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Anotacija

Magistra daria veikta Latvijas valsts Inforacijas un komunikciju tehnolgiju (IKT)
jomas politikas ang@e, &s iespaids uz tautsaimnibas aftistibu, apskati popukrakie IKT
lietojumi. Izvertétas platjoslas datuapraides sistmas, analigtas toipagbas un satizinatas ar
WIMAX tehnologiskajiem risirijumiem. Aplikota WiMAX bezvadu iklu atfistiba arvalstis
un perspekvas Latvijas tirg. Veikti apekini WIMAX tikla izbavei Latvija un apgkinats @
ekonomiskais izdagums. Rtijuma rezulita secimts, ka WiMAX ftikla izbive visas Latvijas
teritorija ir rentabls pagkums, kas var nest pml, ta&u nepiecieSamas valsts atbalsts
radiofrekvertu spektra lietoSanas ties iediSanai. Darba apjoms ir 100 lapaspuses, kas
salartotas 5 nodias ar 43 apakSnotian. Darla ieklautas 19 tabulas un 14a@ittizmantoti 27
literatiiras avoti.



Annotation

A master’s thesis analyzes politics of Informatiand communication technology
(ICT) in Latvia and its impact on development oftiomal economy. Author carries out
comparison of broadband wireless communicatioresystand WiMAX technology. World’s
most notable WiMAX deployments are described andpared with WiMAX perspectives in
Latvia market. Business case for deployment of WHetwork in Latvia is carried out, to
analyze pros and cons of technology together steconomical reasonability. Conclusion is
made, that deployment of WiMAX network in Latviaesonomically reasonable if support
from legal authorities in gaining necessary freqyenesources can be achieved. Thesis
consists of 100 pages, divided into 5 chaptersd@subchapters, 19 tables, 14 figures and 27

information sources.



Satura raditajs

AP ZIM EJUMU SAR AK ST S ittt oot e e e e et e e e e et e et e et e e e e e et e e e e e et e e e e e e et e e e e e eaees 6
AN AN B 1 T 10
1. INFORM ACIJAS UN KOMUNIK ACIJU TEHNOLO GIJAS ...ttt 13
1.1. NOZARES POLITIKA. ..t eeetee et e et e e e e e e e et e e et e e eea e e et e e et e e saasesta e eansseaneeeras 13
0 O O Y (o] o7 PP 13
R O I | A T/ SRR 14
1.2. IKT IETEKME UZ EKONOMIKU ...cuuiittiitiiiteiteeisitiestesssssssssssssnsssnsstnsssnsssnessneesnessenes 17
1.3. I 0 N TN 18
G T Y < = 77 V7= | (o [T 19
1.3.2. @lZGRIDA ..o e 23
G TG TR < o T 1T 25
T B Y T o ¥ T 27
1.4. PLATIOSLAS PIEKLUVE ...coviiiieeeeieee e e e e et e et s e et e e e e e e e e e s e e e st e e eeaeeeanneeeen 29
2. BEZVADU T IKLI coeeiiteieee ettt e e e et e e e e e ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e neeeneeeens 32
2.1. BEZVADU TIKLU DARBIBAS PRINCIPL....cuutiitiiiiiiiietteetteieneesnessneesnessnsassssssesnessnessnees 32
2 T T 1= TP PPURRRRPTR 32
2.1.2. MOAUIZCITA ... ettt e e et e e e s e e e e e s e 33
2.1.3. Kandla Pieejas METOUES. .......coiiuuriiiiieiitcemmee ettt s e e e sanre e e e e

2.1.4. K/adu atkkSana un laboSana

2.2. FREKVENCU JOSLAS.. . .etuiieteeeet et e e e e e e e e e e et e e e et e e sae e e st e e eeaeseansseteeeenneees
2.3. BEZVADU TIKLU VEIDI «.cvtuiiitiiiit et ee e e et e e e e e s e st e e et s e et e e st e e s e e eaaneeeaneeeanns 39
2.4. DATORTIKLU STANDART ettt itettee it e tee s e e et e s e e s e s s e st s et e st s st s ebseaasstsernessneenns 40
2.5. 1Y )= TS 1 (N 41
2.6. BEZVADU PLATIOSLAS RISINLIUMI ..utiiuniiiiiteiieeiiieseetieeseesaestasesassstseassnsesnssnasnnns 42
2.7. PASREIZEJO TEHNOLGGIIU TRUKUMI «.evuiiiieiiit et e e e e eeeee e e et e e et e e eananas 43

3. WIMAX TEHNOLO GIJA ...t s e e e e e e e e e e e e e et et s e e e e e e e aaaaeeeeeeeennnnsnnnnns 46
3.1. STANDARTA IZSTRADE ... cetuuieiti e eeet e et e et e et e e et e e e saeeeeaa e s et e e s et s eeanessaneesanaeenanee 46
3.2. 802.16TEHNOLOGISKIE RISINAIUM .. .cevueetiteeeeeteeeeeeeetee e et ee e e s s sesaneeseaneessnneeeanns 47
3.3. WIMAX FORUMS ...ttt ee et e e et e e e e e s e et e e et e e e s e e st e e eaaeeeanesetneerannsas 50
3.4. JWIMAX FORUM CERTIFIED PROGRAMMA. ....uituiittiiieitieitieeiesitieesssaessbseanessneans 51
3.5. WIMAX DARBIBAS FREKVENCES. ... cuuiituiittiiiiiteitietisetiesiesstesssstnessnessesieesnessenes 53

A, WIMAX IZMANTOSANA ..ottt e et e et e e e e et e e et e et e e e e e et e e et e eeeeeeeeseaeans 55
4.1. B02.16PRIEKSROGBAS ....uiettiittiiteit ittt eettttet et s it esa e st e et s et e st s st s st e st astsestessnsssnaes 55
4.2. OPERATORU PERSPEKIVA .. .ccvtettteeeeteeeet e e eeeeeteeeet e e saaesseaaessasnsseanessaseeeneesaneeens 56
4.3. BALSS PARRAIDE WIMAX TIKLOS ..vieeeniiiieeeiteeee e e e e e et e e e e e e eeae s e st e e eeaneseaneeennns 57



4.4, PLATIOSLAS DATU PARRAIDES TIRGUS......ceiiiitieeerrnriiiasane e e e e eeneeeeesreennnnnnn e eeees 59

4.5, WIMAX TIKLI PASAULE UN EIROPA .....uuiiiiiiie et e e e eeaae e e e e e eeaeas 61
4.6. TAT ALY G N V4 N 63
4.6.1. FrekVeIU JOSIAS.......ccocciiiiiiieeeeeee e e e e e e e e 64
4.6.2. Valsts atbalsts un politiKa..............oo e 67
TR T (0] 0] (U | (=] o (o1 IR 69
5. WIMAX T IKLA IZB UVE LATVIT A ..ottt e e e e e e e 71
5.1. DEMOGRAFISKA SITUACIJA UN KLIENTU SKAITS ...cuuiitiiiiiiieieeeeeetieeeeeiee e saseanees 71
5.2. TIRGUS PERSPEKIVAS vt uititttteeeetetteeeesestaseesestanseessessaaeessesanaessessaseesresrseesrsranns 75
5.3. TEHNISKAIS RISINAJUMS. ....cuuuniiiettieeeeettteeessstsaseesestssssssssssaeesssssssesssstanseesessansenss 77
5.4. PAKALPOJUMI UN IENEMUMI 1.uuiieiiieeee et e e e et e e e e et e s e e seaaa s e e s eabanseesenbanseeseebansnns 79
5.5. LAY 1S 1 (1 7N 80
5.5.1. Klientu termimlu iZMaKSaS .......oiviniiiiiiiii et e e e e aaaas 82
5.5.2. Bazes Stacijas iZMakKSas ........c.oiuuiiiiiiimmeeene et 85
5.6. PELNAS ZAUDEJUMU APREKINS .. ituiiitittiiiiiitteetne it eetnettesansstnsesnessnsssnessnssaneesnessneeans 88
NOBEIGUMS UN SECINAJIUMI ..ottt e et e et e e e e et e e e e e e e e e e ee e eeeeeaaes 95
IZMANTOTIE AVOTIUN LITERAT  URA oot ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e 97
DOKUMENT ARA LAPA ..o oot e e ettt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e ae e e e e e e e e e e e e eneeenees 100



APZIMEJUMU SARAKSTS

Apzimgjums Skaidrojums

AAS Adaptive Antenna Systems

ARQ Automatic Repeat Request

ASK Amplitude shift keying

BER Bit Error Rate

BS Base Station

CAPEX Capital Expenditure

CDMA Code-Division Multiple Access

CEPT European Conference of Postal and Telecommtons

Administrations

CINR Carrier to Interference-plus-Noise Ratio

CSMA Carrier Sense Multiple Access

DMT Discrete Multitone Modulation

DSL Digital Subscriber Line

DSLAM Digital Subscriber Line Access Multiplexer

DSSS Direct Sequence Spread Spectrum

EBIDTA Earnings Before Interest, Taxes, Deprecmatioand




Amortization.

EDGE Enhanced Data rates for GSM Evolution

ETSI European Telecommunications Standards Institut
EV-DO Evolution Data Optimized

FCC Federal Communications Commission

FDD Frequency Division Duplex

FEC Forward Error Correction

FFT Fast Fourier Transform

FSK Frequency shift keying

GPRS General Packet Radio Service

GSM Global System for Mobile Communications
hARQ hybrid-Automatic Retransmission Request
HSDPA High-Speed Downlink Packet Access

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engrne

IKT Informacijas un Komunikciju Tehnolgija

ITU International Telecommunications Union
IUMEPLS Ipasu Uzdevumu Ministra Elektronisk Pirvaldes Lieds

Sekretarits




LDPC Low-Density Parity Check

LMDS Local Multipoint Distribution System

LVRTC Latvijas Valsts Radio un Teleajas Centrs

MAC Media Access Control

MIMO Multiple Input Multiple Output

NLOS no-line-of-sight

OFDM Orthogonal frequency-division multiplexing

OPEX Operational Expenditure

p2p peer-to-peer

PBX Private Branch eXchange

PCMCIA Personal Computer Memory Card Internaticgksdociation
PHY Physical layer of OSI model.

POTS Plain old telephone service

PSK Phase-shift Keying

QAM Quadrature Amplitude Modulation

QoS Quality of Service

SOFDMA Scalable Orthogonal Frequency Division Mul#iAccess




SPRK Sabiedrisko pakalpojumu reggidnas komisija
TDD Time Division Duplexing

TDM Time Division Multiplexing

VolP Voice over Internet Protocol

WiBro Wireless Broadband

Wi-Fi Wireless Fidelity

WIMAX Worldwide Interoperability for Microwave Acess
WLAN Wireless Local Area Network

WSIS World Summit on the Information Society




IEVADS

Informacijas sabiedba atrodas pa&vsiena punki Tehnolgiskais progress gulcja
laika ir bijis iespaidgs, un moderms komunikiciju tehnol@ijas ir noritkusas masveiga
pielietojuma fize, kas var htiski izmaint masu darfbas, dzves un savstagpms sadartbas
veidu. Bagtigs saturs masu adijos ir pieejams jaunos un dabs fornitos un to var
piecadat neatkaigi no vietas vai laika, piafjojot atsevikas personas inte@sa un
vajadabam. Tehnisk zipa ar ciparu tehnolgju ievieSanu tiek tuviti sazhas tkli, masu
mediji, to saturs, pakalpojumi un iees. Uzlabojumiiklos apvienojura ar jauram datu
kompresijas metdun rada jaunus uftrakus datu izplaSanas kailus un veido jaunus satura
formatus un pakalpojumus (pigmam, ar balsi darbamu intertkla protokola (IP) TV un
tieSsaistes mriku). Jauna satura, pakalpojumu umaméjdartibas modhi izveide veicina

izaugsmi un darba vietu r&@nu. (7, 4. Ipp.)

Digitalas konvegences iespaidsib izjutams glolla limen, izraisot konkurenci vis
pasaut. Ja Latvija @las pilra méra izmantot savu ekonomisko poteiiai ir jaizmanto akiva
politiska pieeja, lai veiciatu labwligu atistbu tirgi un uz ziaSaram balsitas sabiedbas
izveidi (piengram, nuzizglitibu, radoSu pieeju un jauajamus), pairétaju aizsard@du un
veseigu un droSu infordcijas sabiedbu. J&veicina lietojumu atstiba un kvalitalvu e-
pakalpojumu radana visplagkajam iedavotaju masm, nodroSinot ikviena sabiatias
locea iesaisBanu, palielinot sabietdras uztitbu elektroniskajiem pakalpojumiem un

attistot pakalpojumu kktu un daudzveitu.

Tradiciorilais tehnolg@isko inovaciju modelis balgts uz sistmu, kué iesaisita
zinatniska petnieaba, industrija un vaithas instiicijas. T&u lietoju devums inogciju
proced klist aémredzami noinigs, atistoties komunikciju tehnolgijam. Par tehnol@ju
attistibas dzigjspeku Klast tieSi lietosji, tadejadi radot jaunu atstibas modeli. Jau Sablr §s
tendences ir redzamas tieSsaistédijm joma, kur lietoju genegtais saturs igem nozmigu
lomu, ka ai tieSsaistes r@ha sadaribas aplilicijas, kas veicina dttinata kopdarba
pielietoSanu vigs industrijas joras. Modéu diversifikacija un inoacijas ieteknd afi gatavo
produktu raganu un atstibu. Interneta a$tiba un pakalpojumu pieejaba tied veida
ietekn® daudzu produktu un pakalpojumu dizainu — jau bbelaka dda sadzves tehnikas

tiek razota ar interneta piéguma opcim, kas lauj pievienot papildus funkcionaitt
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tradicioralam ieficem. Tas dod razajiem iesggjas arvien uzlabot savus produktus, saviuk

lietotaji gust labumu no papildus funkcionaliés un pakalpojumiem.

Tacu loti batisks priekSnoteikums tehn@igu un e-pakalpojumu attibai ir
komunikaciju pieejaniba un platjoslas pakalpojumu nodragims. Latvijas Republikas
Ministru kabineta akceptajas ,Informacijas sabiedbas afistibas pamatnostines 2006. -
2013. gadam” tiek konstis, ka interneta lietaju skaita zha Latvija ieverojami atpaliek no
ES (2 reizes mak) un ar informacijas un komunikciju tehnolgiju (IKT) lietoSanas za
komercdariba (2.3 reizes). Latvija atpaliek e-pakalpojumu skaih to lietoSanas (7-10
reizes), & afn e-komercijas apgropma ziha (16 reizes). SadzinoSi neakva ir ar IKT
saistta zinatne un @tnieaba, K afi inovatvu risinajumu ievieSana komercdala. Latvijas
IKT nozare veido tikai 6% no IKP, ES ir par 1/3na&i(4, 12. Ipp.). K viens no galvenajiem
iemesliem Sai siéicijai tiek mirgts nepietiekams interneta pieejas infrastiitkd segums, kas
ietekn® lietotaju ipatsvaru starp fizigkn un juridiskkm persoam, ka afi kaw satura,

pakalpojumu un IKT nozares =fibu.

Lai labotu So sitéciju, ir nepiecieSama infrastrukas izlive, kas nodroSitu
platjoslas pakalpojumu pieejalou. Latvijas sitdcija ar mazapdwotiem lauku rgioniem,
kuros ir neliels iedwotaju blivums un zema pirktgf, kvalitaivu kabétiklu izbave ir
ekonomiski nepamatota un i€gma viefgi ar milzgam merkdotacijam. Ekonomiski
pamatots risiljums &dos apgiklos ir platjoslas bezvadu rigjmi, kaslauj operatoriem
sasniegt klientus arattalakajos rajonos, neieguldot lielusdtelus kabgiklu izbave un
nodrosSinat tikla parklajumu lielas teritorigs ar sadzinoSi nelieim invesicijam, sniedzot
pakalpojumus aratlu pasSu kvaliti, ka kabdtiklu gadjuma. Pasaule pieredzeada, ka
bezvadu risisgjlumu populariite turpina augt. K galvenie iemesliglai dinamika ir minama
nozZimiga izmaksu samaZifaras, pateicoties tehnglgu attistbai, aparatras atlartotas
izmantoSanas iegmiba unisaki instakciju termipi — nav nepiecieSami laikietiigi kabdu

ieguldSanas darbi.

Nemot \&ra lielo bezvadu datugpraides tehnol@ju daudzveidbu un tirdi pieejanas
aparailiras da#dibu, kas prsvaé gadjumu nav savstagji savietojama un nesp stradat
vienot tikla, rodas nepiecieSaba [Ec standartizta risirajuma, kaslautu lietot bezvadu
platjoslas pakalpojumus jebkupasaules punkt ka tas Sold ir ar mobilo telefoniju. Loti
pienerots risirajums ir Institute of Electrical and Electronics Enginegi€EE) izstadata

standarta 802.16 agojums, jeb Worldwide Interoperability for Microwave Access
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(WIMAX), kas ir starptautiski akcepls standarts ar apaifieds savietojafipas testiem un

sertifikaciju.

Darla padzlinati apskatta WiIMAX un citas popuirakas bezvadu tehnoggas, to
ipatribas un tehnolgskie risiragjumi, ka af WiMAX priekSroabas vai iesgjamie tikumi.
Analizéta valsts reg@josa joma telekomunikciju tirgia un politisko Emumu iespaids uz
komunikaciju pakalpojumiem, Eiropas savibas regulu un direktu iespaids un namiba.
Ipasa uzmaba pieersta WiIMAX standarta tehnofiskajiem risirijumiem un standarta
izstradei, ka an apskaita citu valstu pieredze WiMAXiklu izvérSara. Petijumu veikSanai
izmantotas kvantitatas un kvalitalvas izpstes metodes. Veikti agkini, kas paida WiMAX

tikla izbaves vig Latvijas teritorip ekonomisko pamattiu un biznesa perspakas.

Darbs var tikt izmantots par pamatu biznesangl sagtdiSanai telekomunéciju

operatoram, kaselas ierakt Latvijas tirgi vai paplaSiat savu pakalpojumu kétu.
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1. INFORMACIJAS UN KOMUNIKACIJU
TEHNOLOGIJAS

Informacijas un komunikciju tehnolgijas (IKT) nozares atttiba tiek at#ta par
butiski svaigu ne tikai Latvijas &kotnei, bet arvisas Eiropas savidmas ngroga. Eiropas
Komisijas paaiojuma ,i2010 — Eiropas inforricijas sabiedba izaugsmei un nodarfatfbai”
teikts, ka informcijas un sazias tehnolg@ijas ir iespai@gs izaugsmes un nodarbitbas
dzingjspeks. Ceturtdia IKP izaugsmes un 40% fgiama izaugsmes ES ir ta, pateicoties
IKT. AtSkiribas afistito valstu ekonomiskaj raZguna liela mera ir skaidrojamas ar
invesicijam IKT un to izmantoSanu,akan ar informacijas sabiedbas un masu &dliju
industrijas konkutspeju. IKT pakalpojumu, iem@u, masu radiju pakalpojumu un to satura
nozime ekonomik un sabiedbas dzvé pieaug (7).

Latvijas situicija IKT nozarei ir \&l lielaka noZme, jo & ir viena no jomram, kur
paveras iesjja reilai attistibai un konkurencei ar aitn valsim. Batu Joti grati konkuret ar
atisitajam valsim smagaj rapniedba vai lauksaimnieba, tatu IKT nozag Latvijas
perspelivas ir pietiekoSi labas. Inforinijas sabiedbas afistiba sniedz ieguigmu
tautsaimnietbas afistiba, gan piedvajot jaunus pakalpojumus un izmantojot jasn
tehnol@ijas komercdaribbas inowciju veikSanai, gan aratfistoties paSai IKT nozarei. E-
pakalpojumu lietoSanu un wfibu bitiski stimuk e-parvaldes ievieSana un publisk

informacijas pieejartba komersantiem — pakalpojumu veidoSanai.
1.1. Nozares politika

1.1.1. Eiropa

Eiropas Padome savarkartas €de Lisabora 2000. gada maatpar galveno ES
atisttbas narki ir defingjusi informacijas sabiedbas izveidoSanu jeb t.s. “elektronisk
Eiropas” veidoSanuetEurope initiativg, ar to saprotot pdrinatu Eiropas valstu ekonomisku
un sabiedbas afistbu, vispusyi izmantojot jauno tehnofgu iesgEjas lauzu dzves
kvalitates uzlaboSanai un paredzot @iest ikvienu ES iedwotaju, gimeni, skolu, ikvienu

uznémgeju un jebkuraimena administiciju masdienu digiflo tehnolgiju izmantoSanai.
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2005. gad Brisek Eiropas Kopienu komisija ak klaja ar pazhojumu Eiropas
padomei, Eiropas parlamentam, Ekonomikas urakobetu komitejai un Rgonu komitejai
»12010 — Eiropas inforrcijas sabiedba izaugsmei un nodarhifbai” Komisija ierosina

noteikt tiis prioriates Eiropas inforacijas sabiedbas un masu a&dliju politika:

e vieno@is Eiropas inforracijas telpas izveides pabeigSanu, kas veicinatatkl
un konkugtspsjigu iekEjo tirgu informacijas sabiedbai un nedijiem;

e jaunimajumu un invegtiju nostipriraSanu IKT jona, lai veiciratu izaugsmi un
lielaka skaita un ladku darba vietu izveidi;

» aptveroSas Eiropas infoatijas sabiedbas izveidi, veicinot izaugsmi un darba
vietu radSanu, kas atbilst ilgtspigai atistibai un piegir prioritati labakiem

sabiedriskiem pakalpojumiem unides kvalititei (7).

Veidojot vienotu Eiropas inforatijas telpu, jau no pasalaima prisinacetri digitalas
konveggences izvirttie uzdevumi:

« atrums —atraks platjoslas pakalpojumukis Eirof, lai nodroSiatu augstu
satura kvaliti, piemeram, augstas ikfrtspejas video prraides;

e baditigs saturs — paaugsiia juridiska un ekonomisk drosba, lai veiciatu
jaunu pakalpojumu veidoSanu un jaunu tieSsaistesusa

e savstarpja savietojartba — ,savstar)i sarurajosos” iefcu un platformu
skaita, ki aif to pakalpojumu skaita palielifana, kurus varapvietot no vienas
platformas uz otru;

» drodba - internetaikla dro3bas palielidaSana pret Kpniekiem, kailga satura
materkliem un tehnolg@iju klamém, lai palieliritu ieguldtaju un pagretaju

uzticibu.

1.1.2. Latvija

1998. gad Satiksmes ministdj tika izstédata nacioala programma ,Inforratika
1999 — 2005”, paredzosdus fcibas virzienus:

e atfistit valsts nommes, pasSvaithu un prvaldes nozaru inforatijas sistmas

un tieSsaist pieejamos pakalpojumus;
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» attistit elektronisko sakardkius;

e salartot ar elektroniskajiem sakariem, datu agditrun e-komerciju saigbs
likumdoSanas aktus un standartus;

« digitalizet Latvijas kultiras \ertibas, latviskot lietojumprogramniait;

e veidot izgitibas sistmas IKT infrastruldiru, izstadat profesionlas izghtibas
programmas;

e rosimat ar IKT saisitas ino\acijas mazos un VEjos uzpeémumaos.

Latvijas valdbas 2000. gada 5. maija “Dekdafja par Ministru kabineta iec&o

darlibu” sadda “Transports, sakari, infortika” ir paredzti Sadi pagsikumi informatika:

e par prioriiriem virzieniem valsts invesijam informatika 2000. — 2001. gadam
uzskait izgltibu, integétas valsts names informacijas sistmas un as
komponentu izveidi, kai normatvo aktu izstidaSanu informatikas jong;

e Visu veidu transporta kubias un kravas apsttes koordiacijai un optimizcijai
lidz 2001. gadam iz@mlat un divu gadu laik ieviest integétu transporta
informacijas sistmu;

* veicimt Interneta atstibu Latvija, nodroSinot gomju konkurenci starp Interneta

pakalpojumu sniedgiem.

2000. gad Satiksmes ministrija izgtda naciorilo programmu ,Informatika 20007,
kura analiZti un turpirati iepriek&ja programna ietvertie Icibas virzieni, & af preciZtas to
vidéja termha aktiviates. T ir kompleksa rarkprogramma laika periodam no 1999. gada
Iidz 2005. gadam, sasbSa no 13 apakSprograram, kuras aptver dadus infornicijas
sabiedibas izveides aspektus. Nacit#is programmas ,Inforatika 2000” pamatrerkis ir
integet Latviju glokalaja atfistibas proces un veidot pamatus inforinijas sabiedbas

attisibai valst. Abas migtas programmas savu daphn beigusas 2005. gad

2001. gad izstradata socili-ekonomislka programma ,elatvija”, kas paredziafit uz

zinaSaram balsitu ekonomiku, k afi socilo koheziju:

e attistot IKT pieejas infrastruklitu, tas pieejartbu un prasmes ikvienam;

e attistot satura un pakalpojumu veidoSanu un pieggam
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e atfistot e-komerciju ungvvaldes e-pakalpojumus.

Latvijas valdbas deklaacijas vienngr ir tikusi uzswrta nepiecieSarbha atbalst
informacijas sabiedbas veidoSanosep biatibas un ar praktiskuidibu, veicinot sabiedbas
izglitoSanu informcijas tehnolg@iju joma, interneta pieejatbu un lietoSanu, inforatijas
tehnol@iju, elektronisko sakaru un pakalpojumu industrijagugsmi, kuliras un Latvijai
specifiska satura raghnu, elektronisko parakstu ievieSanu ufirvaldes efektivites
palielinaSanu, publisko pakalpojumu, infoficijas pieejartbu un citiem paskumiem.
Informacijas sabiedbas veidoSana ir mita starp btiskakajiem Lisabonas sti@iijas
uzdevumiem, lai paktu Eiropas ekonomikas atjaunotni un efektieipu, balstot to uz
zinaSaram un augstu pievienotoéktibu (8). Programma "e-Latvija 2005-2008" pilda So
merki, nemot \Era Latvijas attstibas tmeni, politikas aktualites un vajadibas. Programmai

ir defineti Sadi merki:

¢ jzveidot dinamisku un uz ziSaram balsttu ekonomiku;
e nodroSint patrinatu un notutgu ekonomisko pieaugumui;

* nodroSint pilnu nodarbiatibu (11, 4. Ipp.).

2006. gad tiek izstadatas ,Informicijas sabiedbas afistibas pamatnoatines
2006. - 2013. gadam”, kuras apstigtas MK 2006. gada 19iljja. Pamatnoadnes tiek
izmantotas, lai izsiidatu videja termha politikas pinoSanas dokumentus un koncepcijas, k
ar lai planotu un ieviestu pakumus atsevigu uzdevumu risiiSanai. Bs izmanto pakumu
izstradei un prioriiSu noteikSanai dadu avotu finanguma phnoSanai, k af jauno politikas

iniciativu sagatavoSanai.
Sobid aktuilie politikas panoSanas dokumenti, kas ietekiKT nozari Latvif:

« Latvijas nacionla Lisabonas programma”, (MK 19.10.2005/ Prot.58 348)
e ,Nacionalas atistibas pins” (1. redakcija), 2006

* ,Nacionalais straggiskais ietvardokuments” (projekts), 2006

e Valsts kultirpolitikas vadinijas 2006. — 2015.gadam” (projekts), 2006

16



Politikas dokumenti, kas pre€izun gkak apraksta pamatnaskhu uzdevumus un

aktivitates konkgtos ficibas virzienos:

» ,Koncepcija par elektronisko komerciju”, (MK 13.@801/ Prot.11 438);

« Latvijas e-@rvaldes koncepcija”, (MK 20.08.2002/; Prot.35 428)

» Elektroniskas parvaldes afstibas programma 2005 — 2009. gadam”, (MK
29.09.2005. k. Nr.623);

» ,E-veseibas pamatnoatines”, ( MK 16.08.2005/ Prot.46 248);

* Valsts vienotis bibliogku informacijas sistmas koncepcija”, 2001 (MK
06.11.2001/ Prot.54 298);

* LR elektronisko sakaru nozaru politikas pamatadses 2004. - 2008.gadam”
(MK 08.03.2004.);

» Platjoslas iklu attistibas stratgija 2006. — 2012. gadam”, (MK 27.12.2005.
Rik. Nr. 839);

» ,Koncepcija virszemes ciparu telejas (DVB-T) ievieSanai Latvif,

(Naciorila radio un teleizijas padomes 16.09.2004dss lcmums Nr. 126).

Latvijas infornacijas sabiedbas politika balsis uzWorld Summit on the Information
Society (WSIS) Zervas un Tunisas dekksijam, ka af uz ES Lisabonas stégfju un
iniciativu ,i2010 — Eiropas inforiacijas sabiedba izaugsmei un nodarfatfbai”’, Eiropas
Kopienas programam ,e-Inclusion” (e-iekauSana), ,e-Accessibility” (e-pieejaoa) (4, 12.

lpp.).

1.2. IKT ietekme uz ekonomiku

Miasdienu ekonomiskaj telpa datori un telekomuniicijas ir KuvuSas par
neatemamu biznesa vides saatdu, bez kuras nav iedajam uzemejdarkibas afistiba.
Arvien vairak uzpémumu lieto telekomuniciju tiklus tieSai ekonomiskai datimi — preéu
pirkSanai un prdoSanaiarpakalpojumu sniegSanai wemsanai. ToRr nav skaidri pieadita
sakarba starp IKT atstibu un ekonomiskaaditaju izaugsmi. Statistikas dati nesniedhteju
pozitivu rezulfitu atspogiojumu, neskatoties uz invagfam IKT joma. lesgjams, ka

nepiecieSams ikiks laiks, lai $ sakaibas Ratu admredzamas.
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IKT iespaido produktiviti trijos veidos:

e pateicoties straujam tehngiekajam progresam IKT razo%an un
pakalpojumos, palielids darba efektiviite. IKT sektors kist par izaugsmes
noteicju;

* invesicijas IKT veicina kapila piepfidumu un palielina darba rguimu;

* [KT lietoSana ciis jomas uzlabo ugémumu efektivigti (9).

Tuvojas jauna, uzneémgjdarlibas e-risipjumu” éra, kas baldés uz integétiem IKT
risinajumiem, droSiem ikla pakalpojumiem un sadadas idzeKiem, kas paaugstina
darbinieku raibu. Rdgja laika norises ada, ka mkamajos gados pieaugs IKZmantoSana
uznémejdarkiba. Tapat ir svargi pielagot darba vidi, efekti izmantojot IKT darba vieis un

elasigi organizjot droSu un augstas kvalies darba procesu.

Digitalai konvegencei ir nepiecieSama konsekventa infacijas sabiedbas un masu
médiju noteikumu sistma. Saj joma iek&jo tirgu regué plass noteikumu kopums, kas
aptver, pieraram, audiovizalos nedijus, digitlo televiziju, tieSsaistes tirdznigau,

intelektiala ipaSuma tiebas un atbalsta pasimus satura raslanai un izplaganai nédijos.

1.3. Lietojumi

Pedgjo gadu laikk atistiba IKT joma ir pieaugusi, sasniedzairieni, kad @rojama
strauja informcijas sabiedbas un radiju izaugsme, ko padara i€pmu plaSi izplata un
strauja sazma, savienojot daudzas iees. Tradiciodlais saturs (piegram, filmas,
videoieraksti, mzika) tagad ir pieejams digla formata, un tiek izveidoti jaunu pakalpojumu
veidi, kas "jJau kopS dzimSanas" ir dijif pieméram, interakiva programmaira.
Informacijas sabiedbas un masu adiju pakalpojumu,iklu un ieficu digitala konvegence

beidzot Rast par ikdienasstenbu.

Sochli ekonomiskaj programm ,e-Latvija 2005-2008", kuras @nki ir izveidot
dinamisku, uz ziaSaram balsttu ekonomiku, nodroSit paatrinatu un notufgu ekonomisko

pieaugumu un nodrodihpilnu nodarbiatibu, ir defiréti 6 galvenie daribas virzieni:
» e-Rarvalde;
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* e-lzglitiba;

e e-Bizness un labgjiba;

* e-Veselba;

» platjosla un pieluve pakalpojumiem;
e drodba (11, 4. Ipp.)

Sajos virzienos atspotpjas galvenie IKT nozares lietojumi, kuriakotrné bis
nozZimiga katra iedwotaja ikdienas sadrzes dda. Ar e-Rirvaldes patdzbu valsts var uzlabot
sabiedrisko pakalpojumu kvaiit, veicinat teritorialo vienotbu, nodroSiat vienlidz &rtu
valsts un paSvaitdu pakalpojumu pieejaiou visa valsts teritorij un veicirit sabiedibas
lidzdaibu valsts prvalde. e-lzgitiba nodroSias nepiecieSaas ziraSanas un iemas,
atvieglos piekuvi zinitbam un uzlabos izgiibas procesus. IKT nozare veido Troigu ddu no
Latvijas kopprodukta, ta ar e-Biznesa pmlzibu var padkt pozifivu efektu ar citas
tautsaimnietbas jomas. Tas veicina plakas sabiedbas darbu augstas pieviei®iertibas
uzpémumos. e-Vesdba ir kitiska joma, jo nodroSina kvalitatiku iedavotaju veseibas
aizsardzbu un apipi, kas, savukt, nodroSina veselus darbiniekusaws nozaém. Tapat &
palidz celt ves@bas nozares adminiganas efektivitti un palielina pakalpojumu pieejabu

plagikam iedavotaju masm.

Dro&ba ir Joti batisks aspekts, kuram Latvija réim tiek pieersta prak maza
uzmanba. Ja par savu fizisko dibs§ un mantas neaizskardm ripéties &kiet dabiski, par
virtualas vides drobu daudzi pat neaizdaas. Sabiedbas inforngtiba par elektronisko
pakalpojumu dradu ir aGmredzami nepietiekama, kas veicina lielu skaituekittisko
uzbrukumu un rada iedmtajos neuztitbu Siem pakalpojumiem. Lai TaEkonomislas
policijas sadiva ir izveidota datornoziegumu apkaroSanas stinvigrniba, kuras uzdevums ir
rapéties par noziedbas apkaroSanu kibert@lprezul@ti ne vienngr ir apmierinosi un ir
japieliek lielakas piles, lai stipriatu iedavotaju uztiabu e-pakalpojumiem un stinail

plagku to lietoSanu.

1.3.1. e-Parvalde

levieSot IKT un optimizjot procesus publiskajparvalde valsts var uzlabotgovaldes
pakalpojumu kvalitti un pieejarbu un samazit administratvo un finansilo slogu uz

sabiedibu, veidot efekivu, ekonomisku, atktu un demokitisku parvaldi, kurai iedzvotaji
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uzticas un kuras dagltie piedais. Nemot \era, ka neérka sasniegSanai ir nepiecieSama ne
tikai IKT sisttmu ievieSana, bet mparvaldes procesu mga, &s veiksnigai realizcijai ir
nepiecieSama visu iesatst institiiciju sadarkba (3, 8. Ipp.). K galvenos veicamos darbus
var miret valsts un pasvaildu informaciju sisemu salirtoSanu, datu kvaltes uzlaboSanu un

e-pakalpojumu izsidi un ievieSanu iedzotaju ertitbam.
Sobid iedavotajiem ir pieejami sekojo3i valsts i@%t e-pakalpojumi:

e Uzpémumu reistra datu bze - infornacija par Latvij registretajiem
uzpeémumiem, amatpersam, paraksta ti@bam, komergilu registrs;

e Valsts imémumu dienests — elektroniska dektaj, parskatu un noddk
aprkinu parskatu iesniegSana, ar PVN apliekamo persodistra publiskie
dati;

e lepirkumu uzraudibas birojs — uzaicilumu un paziojumu publikicijas
pieteikumu aizpiltBana, standarta formas pggumiem par iepirkumu
izsludireSanu, publietie pazihojumi saskaa ar likumu ,Par iepirkumu valsts
un pasvaltbu vajadzbam”, rezulétu publikacijas;

* Valsts vienai datorizta zemesgimata — datu dze par visiem zemesgnat
registrétajiem nekustamajienipasumiem, nostiprijuma kiguma formas,
statistika, zemesgmatu nodés iesniedzamo pamatdokumentu saraksts;

* Cdu satiksmes dralSas direkcija — inforfcija par personai piederoSiem un
turgjuma esoSajiem transpoitizeiem, vadtaja aplieGbas dati, inforracija
par personas apkapumu uzskaites punktiem un neapniilesn naudas
sodiem;

* Pilsonbas un midicijas lietu prvalde — iedwotaju registra datu bze,
nodroSina iesfjas @arbaudt personas datus;

* Valsts sodilas apdroSiaSanas gentira — iedzvotaji var saemt infornaciju
par personas satis apdroSiaSanas konta atokli un valsts fongto pensiju
skemas dabnieka konta izrakstu;

e paSvaldbu pakalpojumi — ar pasvallh darbbas specifiku sait
pakalpojumi, izzias par dwesvietas dekl@sanu, lavaflaujas, nekustamo

ipaSumu noddk dzivoklu rindas rgistrs utt.
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Acimredzams ir fakts, ka dadam institicijam trikst savstargjas koordiracijas un
katra ieside ievieS e-pakalpojumug@saviem ieskatiem un sapraSanastuBhepiecieSama
vienota valsts inforacijas sistmu koncepcija un arvienots poidls caur kuru iedxotaji
varetu pieKat visiem e-parvaldes pakalpojumiem.apat vienota koncepcijgautu optimizt
invesicijas un nepiut paralu registru un sistmu izveidi. Tapat ir daudz pakalpojumu,

kurus art butu velams elektronizt.

Elektroniskas #&Sanas, ko ir jau ieviesusiasu kaimivalsts Igaunijajautu ietaugt
nozZimigus idzeKlus, hitiski paatrinat rezul&tu uzskaitu un paik lielaku veletaju dalkibu
véleSaras, nodroSinot iespu balsot neizejot no apas. Pasaules pieredze e-balsoSanasg jom
visnotd pozitiva, t&u jaatceras par drii$as aspektu, kas parasti izraisa viskas diskusijas.
Ja pie klasiskoaleSanu rezufitu manipuficiju iesgEju noversanas visi ir pieradusi un apam
kadi pagkumi javeic, e-\&léSanu gaguma bieZi netieknemtas @ra elemendras pratas, kas
noved pie skandaloziem dibas tiikumiem. Pareizi nokonfigata un eksplu&ta e-\EléSanu
sisema ir daudz draka par papa bieteniem aizunogotis kasts, ta&u tas prasa zi#$anas
un kvalificetus spedilistus. E-balsoSana pasaut \eléSanu iecirkos izmantojot spegius

automatus:

e ASV. Atsevi%kos Statos tiek izmantota kops 2000.gada;

* Austalija. 2001.gad pirmo reizi izmantota parlamentelgSaras (8,3% balsu
nodotas elektroniski);

* Belgija. Pirmie ngginajumi 1991.gad, plasi izmantota kops 1999.gada. 2004.gada
regionalajas un Eiropas Parlament&l|&Saras 3,2 miljoni nobalsoja elektroniski
(20% Valonip, 49% Flandrig, 100% Brised);

» Braglija. Pirmie neginajumi 1996.gad, plasi izmantota kopS 2000.gada;

* Indija. Pirnmas ddgji elektronislkas eleSanas 1982.gadtacu to rezuliitus noraida
Konstituciorala tiesa. PlaSi izmanto kops 2003.gada;

« [talija. 2006.gada &eSaras veica mginajumus, elektroniski nobalsoja tikai 3000
veletaju;

« TIrija. Pirmie ngginajumi 2002.gad, tatu nav ziams, vai e-balso$ana tiksiatita;

* Norvegija. Pirmie ngginajumi 2003.gada rgonalajas \elesarss;
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* Vacija. 2005.gada parlamentaélgSaras divi miljoni balsu tika nodotas

elektroniski.

Attalinata e-balsoSana:

Igaunija. Igaunija bija pirm valsts pasaé) kura naciorala limen paSvaldbu
véleSaras (2005.gadl) tika izmatots internets. 2007.gada parlamentasSaras ar

interneta patizibu nobalso jau 30 275 pilso;

Kanada. 2003.gad Ontario 12 paSvaltas notika pirmas pilriba elektroniskis
regionalas \eleSanas, iedzotaji balsoja, tikai izmantojot internetu vai telefgnu

Rumanija. Pirmoreiz lietoja 2003.gadlai atvieglotu leka, Afganistina, Kosowa

un Bosnij- Hercegovia dienoso karaivu iesggjas balsot;

Sveice. Vaitki kantoni atisfjusi iesgju balsot ar interneta pdlibu. 1zmanto
kops 2002.gada.

Loti butiska loma jebkuru e-pakalpojumu nodra&art ir lietotaju autentifilacijai un
personas datu drimi. Latvig Siem ngrkiem jau 2006. gadir ieviests e-paraksts, kura
darlibu nodroSina Latvijas Pasts sadbiitar Lattelecom Technology. Laiiais pakalpojums
darbojas jau gantdr divus gadusatpopularitite ir visai zema —itiz 2008. gada 1. jaaum ir
izsniegtas 15000 e-paraksta viedkartes, narkuP0% valsts iegku darbiniekiem. Tas
skaidrojams ar diviem galvenajiem aspektiem — zésadvotaju uzticbu elektroniskajiem
pakalpojumiem un neadeikwo cenu politiku. Pirmo faktoru var nénst viengi ar sabiedbas
izglitoSanu un infor@sanu par tehnofju aspektiem, funkciim un drobu. Savukrt cenu
politika Sobrd ir Latvijas Pasta ras un atkaiga tikai no & velmém. IUMEPLS gan sola
lesniegt valtbai priekSlikumu par e-paraksta dadfu piekirSanu pridtpersoam 50%

apnera, tatu pagaidm nelddu rezuliitu nav.

Apskatot Igaunijas pieredzi, redzam, ka tur flvisiem pagivigajiem iedzvotajiem
ir obligata ID karte (90% iedzotaju tada ir), Kug ir integiets gan e—paraksta sertitk, gan
autentifikacijas sertifilats, turkht ta atkiriba no misu e—paraksta viedkan ir bezmaksas.
E—paraksta izmantoSanas igsg Igaunij ir loti plaSas. Ara palidzibu var pieteikties jaunam
ID dokumentam, iesniegt ikggjds usmemuma @arskatus, var nodibit politisko partiju un
ilesniegt partijas biedru sarakstujtis dazdus elektroniskas formas dokumentus valsts
institacijam (23).
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1.3.2. e-Izglitiba

Par galvenajiem e-lzifibas ngrkiem var uzskait sekojoSus — veicit izglitotas un
radoSas pers@bas veidoSanos, paaugstinot imghmo zimSanas, prasmes un iemas
informacijas un komunikcijas tehnolg@iju pielietoSaid, t.sk. pavairojot pedagogu un
izglitibas darbinieku IKT zi#sanas un prasmes, palielinot skajlotun do¢€taju kvalifikacijas
limeni un darba efektiviti, veidojot efekivu izgltibas infornacijas sistmu, nodroSinot
elektronisko rmacibu materilu pieejanibu un paaugstinot izibas sisgtmas vatbas
efektivitati (6, 5. Ipp.).

Pieaugot inforracijas ka resursa izmantoSanas moibai jebkué dartibas joma,
ikvienam cilvekam Wast nepiecieSaakas Sim naikam specifiskas prasmes. Beamt
informacijas pieejartbas un ieguves ie§@s ir neizmantojamas, visas invegas
informacijas tehnolgiju, tiklu un pakalpojumu attiba Klast bezgdzigas. IKT iripasSa loma
informacijas pieejanba, apstéde, parraide un izmantoSan Prasme lietot modeis IKT,
pilna meéra izmantot to snie@s iesgjas (pie tam nekaijot savai vesébai) noZme ai SgEju
efekiivak darboties savprofesip. Lai aff IKT lietotaja saskarne list arvien vienkrSaka un

lietotajam draudmaka, ziriamas prasmes ir nepiecieSamas pat \éegiako darhbu veikSanai.

Dazdu tehnisko dzeu (datortehnika, internets, mobilie sakari, u.dlpyErtigai
izmantoSanai ir liela name nacibu procesa kvalites paaugstidsanai un pievilibas
palielinaSanai. levieSot IKT visu programmu/kursu/priekSmeghgu\g, rodas iesgja izmantot
visas tehnolgiskas priekSrothas: savienot multivieltekstu, ttsdimensiju grafiku, nekusu
un kustgu at€lu, audio un videomateilus; veidot testus, kas atbilst to @ku sgEjam, kuri
macas; daZdot macibu valodu, un tml.IpaSa ir interneta loma, nodroSinotagibu un
metodisko 1dzelu tehnolgisko un informavo pieejaribu, interakivu macibu procesu —
macibu materilus, konsulicijas pie pedagogiem, kontroluzdevumus. Internetieliska
vide, lai organiztu intereSu tklus, diskusiju grupas forflei un nefornalai pieredzes

apmanai neatkatgi no to daibnieku fiziskis atraSafis vietas.

Interneta aliva izmantoSana nodroSina egibu iesggjas, izmantojot distances
procesus — @tibu procesa vabu attlinatiem macibu procesa dddniekiem, grupu darbu,
Zinojumus, testus, u.c. Tehngl@as dod iespju dazdot macibu procesu, padarot to pieejamu
ikvienam atbilstoSi wia velmém un iespjam. PaplaSinot tradiciaias macibu iesgjas

koledZs un universites, liehs un mazs, valsts un pristas macibu iestdes tkla vide lauj
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savienot emacibas ar tradicioflajam macibu programram bez strikta racibu kursu
standarta noteikSanas taujot katram izéléties sev piergrotako formatu. Tas attiecasakuz
pilna laika nacibam, & af uz atseviiem kursiem (semiriem, programram utt.),
specializtiem kursiem kvalifilicijas celSanai vai da no kogjas programme (5, 10. Ipp.).

Internetam un multiediju saturam ir arvien ligka noZme mnacibu procesd un
parldas arvien jauni lietojumi. Pietnam, Google Maps ir neatsveramdzeklis geogifijas
apgisar, kaslauj satetattlu izska aplikot jebkuru plagtas virsmas viettSogad Google
ir gajis vel talak, un pievienojis ielu skgumu, kaslauj lietosjam virtuali atrasties jebkur
lielako ASV pilstu punks un apiikot pilsetu no neskaitmiem skatu punktiemAttela 1.1.
redzams paraugs Sim si@amam. datZimé an ka Sis lietojums ir diezgan pigs fret datu
parraidi un Enu piestgumuipaSniekiem var akties gaidt pilnu attla ieladi.

° — ‘ ..-..-- 2Ly
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1.1 att.Google maps ielas skaums

Tapat internet atrodamas saizinoSi plaSas bibliekas, kur pieejamas ne til
ieskarttas pafra gamatas, bet arinterakivas S0 gimatu versijas ar papildus i&€gm un
kvalitatém. Labs pierars ir http://wlym.com/drupal/, kur multimediju fornata ir pieejami
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Keplera, Ferra un Gausa darbi.apat patazmé daudzs tieSsaistes enciklégijas, akot no
klasiskaim Encyclopedia Britanicarai Encyclopedia Smythsoniam beidzot ar amatierisko
Wikipedia, kas pdgja laika guvusi grandiozu populati no entuziastu puses.akpieneru
par Wikipedia autoru operatigii var mirgt faktu, ka 3. midtes @c 2008. gada pasaules
hokejacempiorata finalspeles visas Sim pakumam velitas Wikipedia lapas jau atspdgia

S0 rezulitu.

1.3.3. e-Bizness

Viens no plagkajiem interneta pielietojumiem wadieras ir tieSi elektronisk
komercija. Neskaitotatlas nepieviltgas izpausmeakmestules, dazdas piraridu sttmas un
citi krapnieabas veidi, internetsakbiznesa vide ifoti pievilcigs unmémejiem. Taslauj iedit
milzigu auditoru un poter@b klientu loku bez lieliem kapitieguldijumiem. Af lietotji
pamazm sk vairak uzticsties internetam un veic komercd#éb internei. Tabuk 1.1. var
redz&t merkus, kKadiem iedzvotaji izmanto internetu. Ja absbhis kideris ir e-pasts, kas ir
logiski, tad &lak seko daiZdi ar e-komerciju saigt lietojumi, ka preiu un pakalpojumu
mekkSana, internetbanka, afogimiem un naktsitnem saisita infornicija utt.

1.1. tabula

ledzivotaju interneta izmantoSanas ngrki 2007. gad procentos (9)

No iedzivotaju kopskaita | No Interneta lietotajiem

E-pasta lietosana 46.4 83.7

Informacijas meklésana par precém un 39.4 71.1
pakalpojumiem

Térzésana ('Cats' u.c.) 28.2 50.8
Interneta Banka 27.8 50.2
Spélu spélésana, attélu, filmu vai 26.6 47.9

muzikas lejupielade

Radio klausi$anas/ televizijas skatisanas 20.1 36.3
interneta

Telefona sarunas, izmantojot internetu 18.1 32.5
AviZu un Zurnalu lasisana tiessaisté vai 18 32.5
lejupielade
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Ar celojumiem un naktsmitném saistitu 17.9 32.2
pakalpojumu izmantoSana

Publisku institlciju majas lapas 17 30.6
piedavatas informacijas ieglisSana

Informacijas meklésana par izglitibas 28.7
iespéjam

Ar veselibu saistitas informacijas 11.2 20.1
meklésana

Programmatdras lejupielade 10.5 18.9
Darba meklésana vai darba pieteikuma 9.5 17.1
nos{tisana

Oficialo veidlapu lejupielade 7 12.6
Aizpilditu veidlapu nosatisana 5.5 10
IzglitoSanas tiessaisté 10
KonsultéSanas interneta saistiba ar 9.8
macibam

Precu un pakalpojumu pardosana 1.8 3.2

Japiemin internetbanku liel popularitite Latvija, kas liecina par faktu, ka vismaz
bankam iedavotaji uzticas un nevilcias veikt dafjumus ar saviem baku kontiem interneta
vide. Lai aff laiku pa laikam padas raksti par kdiem k@pnieabas ngginajumiem un pieejas
kodu zagSanas gaaimiem, nopietni incidenti nav notikuSi un nav infacijas par lielu
naudas summu izip3anu. $da stabiliste vairo lietogju uztiadbu af citiem e-pakalpojumiem

un veicina e-komercijas &ftibu.

Nozimigu ddu interneta lietojumos em daidi sludirsgjumu portli, kas lauj
iedZvotajiem izvietot privatos sludiljumus, la af veikt mekESanu un sludigumu atlasi. &
ir Joti noazmiga priekSrotba pret tradicioflajiem sludiijumu nedijiem, kur jeblkidas
mekkSanas un grgs$anas iespas ir izskgtas, kaslauj hbatiski ietaupt laiku. Attela 1.2
redzam, ka slud&umu portli ss.lv un reklama.lv igem attietgi 5. un 8. vietu starp Latvijas

popukrakajiem porgliem.
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1.2. att.Latvijas popularako interneta portalu apmeklejuma statistika (13)

Tapat ar interneta veikalu populafiie turpina augt, kas izskaidrojams ar c
atXiribu —to ipasniekiem nav nepiecieSams uztudargas veikalu telpas un liellape\gju
Statu, kagauj likt maziku uzcenojumu prem. Biezi gan Akas saskarties ar g@aamniem, kac
uznémgeji atver interneta veikalu, kas ir sdtinoSi vienkrsi, tau nespj tikt gala ar
apkalpoSanu, garantijas s#idtn un ciim picpardoSanas li@m, ka rezuléta ir spiests
veikalu ségt. Tau ir izkristalizjuSies vaigki pietiekosSi nopietni komersanti, kas darbojas
vairak nelkd 6. gadus un ir pietiekoSi uzticamiagat beidzot ir padijuSies vaiiiki cenu
safidzinaSanas pod#ti, kas lauj atrast lafiko piedivajumu konkgtai precei, neapstaigpt
vairakus simtus lapu +o jisu vieti izdara robots un uzirinformaciju saw datutaze. Sobid

popukrakie ir www.salidzini.lv unwww.cenugids.lv

1.3.4. e-Veseliba

E-Veseibas tehnolgiskie risinajumi dod iespjas pacienem daudz efektak
komunicét ar vesabas apiipes iestdem, veicina veseébas iestzu un darbinieku savstagjp
komunilaciju, ka af nodroSina pacieu savstarpjo komunilaciju, tadejadi uzlabojot ne viel
sniegto ves@bas apiipes pakalpojumu kvaiiti, bet ai ietaupot pacieu laiku un resursus.
Saskaa ar Latvijas Republikas Vesbhs ministrijas sniegto inforiju, E-vesetbas

visparigie nmerki ir:
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e Uzlabot vesabas sivokli veicinot individa kontroli @r savu vesébu
(sniedzot indiwdam pieeju saviem vesiehs aplipes datiem);

» Paaugstiat veseibas aplipes efektiviiti, nodroSinot vesdbas apipes
pakalpojumu sniedfiem atru pieeju nepiecieSamajiem pacienta Vi
apiripes datiem;

* Izmantojot telemedioas risiajumus, nodroSiit augsti kvalifi€tu arstu
konsulatciju pieejanibu rezionos;

* NodroSirat iesgEju veseibas apiipes politikas noteikSanu, amoSanu,
realizaciju un kontroli balst uz kvalitatvu informaciju par esoSo sifitiju
vesetbas apiipg;

» NodroSirat veseibas apiipes datu ticafibu un drotbu (2, 30-33. Ipp.).

Situaciju sarei tas, ka mediniskie dati ir kompli€ti, sensitvi, savstarpji saisfti un
tiem ir liela atbildbas slodze. Katrarstniedbas iestde ir autonoma. Gan atti&a uz to, k
arst, gan to k uzkmj datus, gan to ksavelk galus kap Viens un tas pats nosaukums var
noZimet dazdas lietas dalas medignas vai farmaceitiskag iesides. Tadg], lai nodroSiatu
e-mediGnas pakalpojumus iayienojas par datu apmes standartu. Pasaypastv vairaki
starptautiski lietoti datu apmgas standarti mediciskajai infornacijai:

HL7. Veésturiski vissedkais, idz ar to visplagk lietotais standarts. Tiek
veidots un atstits ASV, tongr pasiv virkne Eiropas valstu, kas ir HL7
darba grupas. Standarts @iz tiek uzskats parde factostarptautisko datu
apmanas standartu mediaskajai infornacijai.

« EN 13606. Standartu veido Eiropas saas tehnisk komiteja (Technical
Commiteg CEN/TC 251 ar rmrki So standartu akotne apstiprimt ka
starptautisku standartu.. Sastno 5 ddm, kas kopura saidzinoSi pilngi
apraksta galvenos elektroniskveseabas kartes inforacijas aprites aspektus.
Lidzigi ka openEHR, izmanto arhitipa defoiju un stipri ietekrgjas af no
HL7.

* DICOM. De Facto standarts medinisko atélu apri€, lai af specifikacija
pielauj daudz plagku @ lietojumu.

* [HE (gan RID, gan XDS). Industrijas iniciaas (tulkojot ,Integéts Veseibas

apripes unémums”) lietot ebXML dokumentu repozitoriju veB®s

informacijas uzkaSanai un apmaai.

28



* OpenEHR. Austiijas inicicta starptautiska, iniciata, kas pirmo reizi defija
jedzienu par mediaiska dokumenta arhitipuidz ar to latiski paplasina HL7
standarta lietoSanas semantiku. Protiadag sistmas var nosit datus viena
otrai, un to §gu nosaka specifitais arhitips. Nav nepiecieSami papildus
dokumenti vai specifikcijas starp kafim divam iestideém, lai veiktu datu

apmanu

Ir nepiecieSama pakalpojumu intggjfa, kas pamatotos uz vedmEs apipes
notikumiem. Solid pacientam dkas daudzirtigi apmekét dazdas veseébas apipes
iestides, lai saemtu ves@bas apipes pakalpojumus. Pi@nam, vispirms pacients apmekl
gimenesarstu, kurs nako pacientu pie speista. Pacientamajnteregjas par speaélista
pienem3anas laiku uriieraksis pie § specilista. Sids scearijs patlaban pacientam prasa
vairakas reizes kontaéties ar vienu vai vaikam veseibas apiipes iestdem. Pakalpojumiem
butu jabat piengrotiem tipveida ves#bas apiipes sit@cijam un saemamiem viea vieta, pat
ja to sniegSamir iesaisitas vaigkas strukiirvieribas vai organixijas. ledzvotajiem batu
jabut iesggjai pieteikt viati pie arsta gan izmantojot internetaajas lapu, gan telefoniski, gan

persofgi veseibas apipes iestde.

Nakotnes ves@bas apiipei bitu jasniedz katram Latvijas ietiotajam iesgja
operaivi iegat informaciju par savu vest#lu, iesgjamajiem draudiem vedbhi, diagnozi,
iesgEjamo arsteSanu, izmantojot seertu karilu — internetu, telefonu, mobilos sakarus vai
persofgi. Svargi af, ka infornmicija par pacienta vesblu un slimibu \esture tiek glabta
drosSi un ir pieejama tikai autogizem lieto&jiem, ka af ta ir kvalitaiva un viennomnmiga.
Pacients sgem augstas kvailites vesa@bas aplipes pakalpojumus, ko nodroSina vésaes
aprmipes profesiofilu operaiva savstargja komunilkacija, ietverot gan operab informaciju
par pacienta patredpp stivokli (telemedi@na), gan iepriek§o slimibas \&sturi, gan regaki
papildinot savas profesialas ziraSanas un prasmes, izmantojot ragutjauniratas, augstas
kvalitates ziraSanu lazes un starptautiskos vesxls apipes 1klus.

1.4. Platjoslas piekluve

Batisks faktors visu uzskaib e-pakalpojumu ievieSanai ir platjoslas pieles un
pieejanibas jaudjums — ja iedwotajiem nav pieejas iklam, e-pakalpojumi tiem nav

vajadigi. Lielakajai ddai no aprakstajiem lietojumiem ir augstas piass pret sakaru kalo
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kvalitati un caurlaides sju. Vieriga joma, kas var iztikt ar salzinoSi zemiem datuapraides
atrumiem ir ekomercija, jo lieiika dda lietojumu balsta uz parlakproglammas lietoSanu un
vienkars&am ttmela lagm. Lai gan ar Sap joma padas lietojumi ar augakam prasbam, ka,
piemeram, nuzikas un video tirdzni@bas porli, kur iesgEjams iegdaties albumus u
filmas, kas ir diezgan apjagi datu faili. Pie tam daudem lietojumiem, &k pientram
telemedignai, ir nepiecieSami tieSsaistes &nkas nodroSina augstus kvat#s parametr

un pidauj lielu datu apjomu straw®anu bez aiztém un pakeSu zudumie

Latvija internetu lieto aptuver50,5% iedvotaju (1,136 milj), tatu lielaka dda So
lietotaju dzivo Riga vai tas tuvuna (470 tikst jeb 61% iedwotaju) vai lielapas pilstas (176
tukst. jeb 44% iedwotaju). Laukos internetu liettmazk nekd 30% iedavotaju. Internete

piekluvei tiek izmantoti aptuveni 10@Kksi. pastvigo piestgumu, no kuriem 72% iekoti

Riga. (9)
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1.3. att.Platjoslas pieejaniba Eiropas valstis 2007. gadaakuma (21)

Ka redzams attl.3, platjoslas pieejamba Latvig ir 10,5% kas ir zeraks par Eiropa:
vidgjo raditaju 14,1%, nerufijot par auggikajiem aditajiem, ka Niderlandei vai Bnija.
Saldzinot platjoslas pieejaiibu ar interneta lietoSanas datiem, var s#cika liekka dda
interneta lietatju Latvija nelieto platjoslas pakalpojumus, vai keto internetlarpus najas—

darka, macibu iestide, publiskaji interneta pieejas purik

Lai nodroSitu iedavotajiem pieeju ~pakalpojumiem, ir javeic nopietna
komunikaciju infrastruktiras izhlive, 1pasSi mazapdwotajos lauku rgionos ar satzinosi
nelielu iedzvotaju blivumu, kur sitdcija Sobrd ir viskritiskaka. JaatZzmé af, ka Sajos
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regionos esosSo kalfieklu situacija ir bediga un nav iespu padot modernus platjoslas
pakalpojumus. Vieigais fiksta telekomunildciju tikla operators Lattelecom uzskata
invesicijas mazapdxotajos rgionos par nerentaith un neveiks esoSo kdhklu
modernizAciju, savukirt jebkuram citam operatoram inveegias hitu daudz liedkas, jo tklu
izbuve mtu jasak no nulles. Vielga alternaiva, kas lautu nodroSiat visus Latvijas
iedzvotajus ar kvalitatviem pakalpojumiem un nepgautu digitlas plaisas veidoSanos, ir
bezvaduikli.

Ar1 citur pasaw vérojama tendence nodrodtnmazapd®otus reionus ar bezvadu
tehnol@iju palidzibu. Labs pierérs ir TeliaSonera Sonaij kas gatavojasidz 2009. gada
beigam aizvietot 53000 fik&tas telefonaihijas lauku rgionos ar bezvadu pakalpojumu, kas
laus klientiem ne tikai lietot balss telefoniju, lagitplatjoslas datugsraidi (24). Kompanijas
eksperti ir atzinusi, ka Saniju uztugSana izmaks parak dargi un ir ekonomiski pamatoti

ieviest bezvadu risijumu.
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2. BEZVADU TIKLI

Bezvadu 1kli ir parraides sistmas, komuicijas un marsr@Sanas iekrtas un citi
resursi, kas, neatkgr no @rraiditas informacijas veida,lauj parraidit sigralus, izmantojot
radiovilnus, optiskos vai citus elektromadiskos idzeKus. Pie 8diem tkliem var tikt
pieskaitti fiksétie bezvadu telekomunikiju tikli, mobilie zemes sakarukti, sateitu fikli,
radio un telewzijas signalu izplatSanasikli. Peéc sisemu realizcijas iz&ir fiksétos bezvadu
tiklus, kur raidtajs un uztergjs ir staciodri un nevar tikt prvietoti, un mobilos, kur klienta
iekarta var bivi parvietoties tkla parklajuma sniedzambas robe#s, nezaugot sgEju raidit
un saemt datus. Zemes, jeb teradta tikli izmanto raidtajus, kas atrodas uz zemes,
atXiriba no satatu tikliem, kur viens no komuniicijas gala punktiem atrodas uz zemes
maksliga pavadaa. Rc komunilacijas veida tklus var iedat vienvirziena komunikcijas
tiklos, piengram, radio un telazijas apraidesikli, un divvirzienu komunikcijas tklos, kadi
ir datu @rraides vai balss sakarikli. Saja darta tiks apskati fiksstie un mobilie terastilie

datorikli, kas nodroSina divvirzienu datanpaidi, ka, pieneram, interneta pidkve.

2.1. Bezvadu tiklu darbibas principi

Bezvadu kli izmanto elektromagttiskos vinus, lai nogdatu informaciju no viena
punkta otf, neizmantojot fizisku n€gs. Radio vini tiek deveti ari par radio negiem, jo tie
izpilda infornacijas pie@des funkciju. AripaSu moddicijas algoritmu patizibu parraidama

informacija tiek uzlikta uz radio nég@ un uztverosajgak attiedgi nolasta.

2.1.1. Nesejs

Tradiciorilajos radio sakaros tiek izmantots viensepgegeb nesjfrekvence, kui ain
notiek datu prraide, izmantojot Sauru joslu, t.i., izstarofdéra sigralu ar spektra platumu
apm. 10% no nesas frekvences lieluma (dadiem radio diapazoniem 12,5 — 250 kHz),
turklat izstarof spektra miniralais platums tieSi atkags no informacijas f@rraidesatruma.
Diemzl Sada metode naipasSi droSa, jo irigtiga pret dada veida traugumiem — fiziskiem
skersliem vai elektromaggtiskajiem izstarojumiem Sajfrekven@. Tadeé] masdieras tiek
izmantotas plaSas joslasarpaides tehnolgijas, kur infornacijas grraidei nepiecieSain
enegija pec ipasas likumsakdras tiek sad#th daudz plaka frekvertu josh (desmitus —
simtus reizu), k prasa prraide parast karala. Sigralu iegiSanai tiek izmantotas divas
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metodes: tiefs setbas Direct Sequence Spread Spectrum — D3BSfrekveru lecienu

(Frequency Hopping Spread Spectrum — FHSS

FHSS gaguma visu spektru sadala apakSkkrs. Uzt\ergjs un raidtajs katras dazas
milisekundes sinhroni psledzas uz dadam negja frekveném atbilstoSi algoritma
noteiktajai pseidogapima setbai. Tikai tas uztrejs, kas “zin” setbu, var pareizi pigemt
So ditijumu. Pareds, ka citas sistmas, kas darbojas igpa% frekvertu diapazon, izmanto
citu sedbu, @adel praktiski netraug viena otru un ign@r Saurjoslu traugumu nonzktos
karalus. Ja kda gadjuma raiditaji censas vienlaigi izmantot vienu un to pasu frekvenci,
paredzts pidaujamo sadursmju laiujas protokols, kad ratdjs atkartoti cenSas nasit datus

pa setha nakamo frekvenci.

DSSS metod diapazons sadés apakskailos, kurus var izmantot vienlagi un
neatkafgi vienu no otra vienteritorija. DSSS sigmu darlibas princips ir &s: @rraidamaj
radiosigrala pievieno prpalikumu, katru inforracijas bitu novadot vienlaigi vairakos
frekvertu karglos, tad¢jadi DSSS sisimas principali nepiecieSama daudzjoslas izmantoSana.
Ja lada (vai vairmkos) kamla rodas traugumi, sistma nosaka datu pardm, iz\Eloties

maksinalu daudzumu vieidu pismu.

2.1.2. Modulacija

Modulacija ir negjsignala izmanas process, ar &rki parraidit informaciju. Klasiskas
analogs moduicijas skRmas ir kzétas uz neprtraukém nesgjfrekvences sinugdas
izmainam, kur moduicija izmaina vienu no trijiem parametriem — frekegramplifidu vai
sigrala fazi. Sigrala modukcija lauj izmantot prraides vidi vaiikiem lietogjiem vienlaidagi,

ka an parveido sigralu atbilstoSi parraides nedijam.

Modulacijas slgma tiek iz\&leta atkatba no kanla kapaciites, jaudas efektivdtes un
joslas platuma. Jaudas efektitd tiek noteikta, r@rot bitu Kadu (@it
Error Rate — BER)daudzumu pie noteiktas jaudas. Mantijas efektiviiti nosaka sfa
sasniegt noteiktu kafa kapaciiti pie ierobezota spektra joslas platuma.

IzSkir Sadas analogs moduiicijas slgmas:

0 Lenka moduicijas
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» Fazes moduicija
» Frekvences modatija
o Amplitadas modulcija
* Vienas &nu joslas modikija (Single-sideband modulation — SSB)
* Rudimeniras €inu joslas modikija (Vestigial-sideband modulation —
VSB)
0 Sigma-delta modatija

Moderras moduicijas sltimas izmanto ciparu metodes un ir daudz &fekas par
analogaim. Analogais sigils tiek digitaliZts jeb farvérsts ciparu forra un tad moduts
izmantojot sped@lus kodus. Jebkura ciparu modakijas slgma izmanto gafju skaitu at§irigu

sigralu datu reprezeatijai:

* PSK(Phase shift keying)ek izmantots noteiktsafu skaits;
* FSK(Frguency shift keying)ek izmantots noteikts frekvén skaits;
* ASK (Amplitude shift keying)ek izmantots noteikts skaits ampbiu.

Katrai fazei, frekvencei vai amplidai tiek piegirta unikala bitu setba.
Vienkar&akajas skemas tiek izmantoti tikai divi givokli (On-off keying — OOK)kas lauj
kodkt tikai vienu infornacijas bitu, kura ®rtiba var it 1 vai 0. Sareftakajas moduicijas
shemas dati tiek grupti un izmantotas vaikas fizes, ampliidas vai frekvenceseutibas, kas

lauj kodtt lielaku informacijas apjomu vienlaigi.

Visai plasi tiek izmantotas dadas fizes noldes kodSanas metodes, pi€émam,
BPSK @inary phase shift keyingkas nodroSina labu veik&p pie zemas sigia trok$a
attiedbas. BPSK tiek lietotaafes inversija ézes nolide par 186), kas ir viegli uztverama un
neprasa komplitu aparairu. Vesturiski BPSKlava jatami uzlabot veiktsgju bez liehm
invesicijam aparaira un tika plasi pielietots, pietram, Etu peidzinga iatu vajadzbam.
Vel jaatZime QPSK @uartenary phase shift keyinddur tiek pielietota 90fazes nokde, kas
lauj iedit cetrus lgiskos sivoklus, fadgjadi palielinot m@rraides atrumu divas reizes,
safdzinot ar BPSK, t&u saregijot uztverSanas apafati. Pasiv ai 8PSK sistmas, ar

astapiem logiskajiem siivokliem.
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Lai iegatu Vel lielaku parraidesatrumu, QAM (Quadrature amplitude modulatiotiek
vienlaiagi izmantoti gan #zes noldes, gan amplidu Iimepi. Sisemai ar cetriem
lesEjamiem fzes noldes <avokliem un cetriem ampliidas sivokliem ir seSpadsm
logiskie stivokli (L6QAM). Att. 2.1 redzams, ka zefkas ampliidas sivokli atrodas daud
tuvak vien pie otra nela augsikas amplitidas sivokli. Tadgjadi sigrala-trok&a attiegba
iek&jiem stivokliem ir zenaka neld argjiem.

Amplitude o
States

270"

Vector ,
Representation 180°

2.1. att.16QAM ar cetriem fazes nolides sivokliem un éetriem amplitidas savokliem (16)

Lai to nowrstu, tiek izmantotasatzes noldes, kas nav preg 0/90/180/270 gdi un
amplitidas \értibas tiek izelctas &, lai iegitu kvadatisku diagrammu pato koordiraSu
sisema, kas redzama at2.2. Ta rezulta tiek iedita maksinala sigrala-trok&a veiktsgja.
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2.2 att Tipisks 16QAM ar vienadiem attalumiem starp logiskajiem stavokliem (16)

QAM, atXkiritba no PSK, ir linara sisema, kas pacaa to lalak pientrotu
pielietojumam fikstas bezvadu sigas, kur nepiecieSams maksirgt datu @rraidesatrumu
un iesgjams kontrokt traucjumus. Savuirt PSK moduicijas ir vaiik piengrotas

mobilagm komunikacijam.

2.1.3. Kanala pieejas metodes

Lai vienlaidagi izmantotu komunikciju karalu vairakiem nerkiem vai lietogjiem,
nepiecieSamas metodes pieejasiSdalai. Ka vienu no vienkr&akajam var miret
frekvertdales metodiFrequency Division Multiple Acce— FDMA), kur pieejas dasana
notiek ar dazdu nesjfrekvertu apakSkaslu piekirSanas patizibu. Vel pastiv laikdales
(Time Division Multiple Acces— TDMA)siseémas, kur katram lietafam tiek izdaiti noteikti

laika intenali (timeslot) kuros var notikt grraide

lzversta spektra(Spreacspectrum)metoees, K jau piemigtas DSSS un FHS!
pieskaitmas pie komplietakam pieejas dasanas metaun, kur ir maings parraides kaalu
skaits, kas iz&rsts plad spektra jodl. Viena no efekvakajam izversta spektra metogin ir
CDMA (Code division multiple Acce:, kas ko@ parraidamos datus afpasu kodu, kas
atXirigs katram kailam. Tadgjadi maksinalais karalu skaits nav stingri noteiktsakKTDMA
vai FDMA sisEmas, t&u jarekinas ar iespjamiem grraides traugiumiem visos kafilos, ja

lietotaju skaits ir liehks par sistmas kapaciiti (15).
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Lokalajos datu prraides iklos, ka ethernet vai WiFi, tiek lietota nga juSanas
daudzpieejasQarrier Sense Multiple Access — CSMagtode, kur katrs raitijs, pirms
uzgikt parraidi, parliecinas vai negjs nav jau aigemts. $da sistma gan nav sjiga pasarg
no vienlaiGgas rai@anas piltba, tatu ir metodes, kagauj minimizt sadursmju kaigo

efektu.

CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access With Collision Awride)gadjuma, katra
stacija pirms raitdanas arpasu sigalu informg pargjas par €lmi uzsakt parraidi, kas noers
sadursmes, jo visi raidji ir informéti par gaidmo parraidi pirms & ir sakusies. CSMA/CD
(Carrier Sense Multiple Access With Collision Détag) raiditaji ir spejigi noteikt sadursmes
notikumu un uzreiz Ptraukt raidSanu. Diem3@d CSMA/CD metode nav pielietojama

bezvaduiklu gadjuma.

2.1.4. Kludu atklasana un laboSana

Daudzpieejas vigl ka radio éters, frékinas ar iespjamiem traugumiem, trok§iem
un to rezulita notiekodm Kladam. Kladu atkiSana un nasrSana irloti svaigs process, kam
ir nozimiga ietekme uz gpraides efektiviati. Janem \era, ka Hadu laboSanas mahismi var
but visai kompli&ti un prast papildus procesora jaudasdd] reizem pietiekoSa ir vienksSa

kludu atkkSana ar autoatiskas atkirtoSanas pieprgsmu (Automatic resend request — ARQ)

Viena no vienkrSakajam klidu atkkSanas stmam ir atkartoSanas metode.
Parraicamie dati tiek sad@i grupas un katra grupa tielkiita noteiktu skaitu reizu. Piesmam,
ja janodita ,1101", tas tiek izdats tris reizes, & ,1101 1101 1101". Ja uzZiEjs saem
teiksim ,1101 1001 1101”, ir skaidrs, ka notikugiida, jo viena no bitu grdipn neatbilst
pagjam. S metode var ratl probEmas, ja kida notiek vigs grugis vienlai@gi (,1001 1001
1001” tiktu uzskata par korektu grraidi iepriekS migtaja pienera), tatu ir loti vienkarSa un

istenoSana neprasa lieladzeKus.

Saregitakas Kadu noteikSanas metodes izmaniailpas arbaudegparity check) Lai
konstagtu kladu masva, pirms & parsitiSanas masam pievieno pribas bitu , lai kopuna
butu, piengram, g@ra skaits vieninieku. Ja maa parsitiSanas rezulta rodas kida viera

bita, tad maias vieninieku skaits, ko viegli atitl Galvera probEma ar aribas arbaudm ir
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speja noteikt tikai atsevigu bitu Kadas. Ja Kidaini ir divi vai vai&ki biti, paribas @arbaude

var uzadit korektu vieninieku skaitu, lai gan pafiesdati ir Kiadaini.

Parbaude ar ciklisko dub$anu (Cyclic redundance check — CR@) saldzinoSi
predzaka un drodka. Tas pamat ir datagrammai pievienot&niba, ko sastlaipad veida
izkalkulets skaitlis — kontrolsumma. To pievieno raiglaérice pirms prraides. Uztergjs

izkalkule attieago \ertibu \elreiz un saidzina ar seemto. Ja$ \ertibas saki, dati ir pareizi.

Bez Wadu noteikSanas metach pasiv ai Kladu laboSanas procads, kas parasti
balsitas uz informcijas kodSanu ar dulsjoSas informicijas pievienoSanu, kagauj

uztvergjam, nepiecieSarhas gaguma, veikt Kiadu korekciju.

2.2. Frekvencu joslas

Radiofrekveu spektrs ir ierobezots un nav bezgsl sakar ar ko katd valst ir
izstradata likumdoSana un noteiktas athdas organiicijas, kas nodarbojas ar frekwen
lietoSanas tiabu piekirSanu un uzraudku. So organicriju dartiba balsis uz vietjo
likumdoSanu, Starptautidk telekomunikciju saviefibas(International Telecommunications
Union — ITU)radio reglamentu, Eiropas pasta un telekonmaaiik administécijas apspriedes
(European Conference of Postal and Telecommunicatidddministrations — CEPT)
lemumiem un rekomendijam, ka afi Eiropas radiokailu plana un Eiropas standartiem, kas
visi ir janem \&ra, piekirot frekvertu lietoSanas tiebas. Latvifi ar radiofrekvetiu spektra
parvaldiSanu nodarbojas Elektronisko sakaru direkcija, ls@viar operatoru licergSanu -
Sabiedrisko pakalpojumu regghnas komisija.

Nelicenctie, jeb koplietoSanas diapazoni, painparedzti plaSa patrina, sadwes
radioielartu, citu mazas jaudas, neliela aima radioiekrtu un/vai fpnieciskiem,
zinatniskiem, medimiskiem (SM - Industrial, Scientific, Medicalnolikiem pielietojamu
radiovilpus izstarojoSu iektu darbam. Radioiektas koplietoSanas frekvém diapazonos
nedikst radt radio traugjumus citu radioiekrtu darbam unam ir jasamierias ar citu
radioiekartu radtiem radio traugumiem — sekunats statuss. Izmantojot So diapazoragem
véra, ka netiek nodroSits garanits datu prraidesatrums, pi¢aujana kladu varhitiba un
sakaru kvalite. Eiro@ un Latvia Sadi diapazoni ir divi — 2,4 GHz, kas parétiz iekStelpu
lietoSanai, ar maksiato jaudu 100 mW un 5,4 GHz, ar makaimjaudu 1 W.
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Darlibai jebkus cita frekven@ uzzemumam ir isaagem atauja no atbiltajam valsts
institicijam un psaskao uzsidamas apardatras veids, staroSanas jauda, virziens un
frekvence. Bez tam wZmumam jbat licencei darboties konktajas frekvenes, ka ai

izmantojamai aparatai jabut atbilstoSi sertifictai.

2.3. Bezvadu tiklu veidi

Vesturiski tklus nedz klasifict pec to geoghfiska izvietojuma un izréra. Galvenie

tiklu tipi Sada klasifikacija ir:

» Plasa maroga 1kli (Wide Area Network — WANYas aptver plasas teritorijas un

savieno lielu skaitu datoru;

» Pilstttikli (Metropolitan Area Network — MANkas aptver lielusgeoggfiski
nodaitus resionus, k, pientram, Kidu konkgtu pilsstu vai umémuma

teritoriju;

e Lokalie tikli (Local Area Network — LANRtrdarkagi, bopajumpiecieigi datu
tikli, kas p@rklaj relativi mazu geogafisku apgabalu. #svaia savstarpji

savieno persathos datorus, printerus, darbstacijas un citida iekartas

» Persomgie tkli (Personal Area Network — PANmazu atlumu persorgas
lietoSanas ikli, kas paredzi dazdu ieficu, ki telefons, dators, printeris,

savienoSanai konktas personas vajadiam.

Parasti jebkurs no métajiem tklu veidiem var It izpildits gan bezvadu, ganiar
fizisku kabéu veidi. Praks visbieZik nepastv tikai vadu vai bezvadilli — tehnol@ijas tiek
kombirgtas, lai iegtu maksimalu efektivitati. Lai gan ir af izapémumi, kad pilaba viss tkls
izbuvets, balstoties uz vienu tehnglp. Vairuma gadjumu bezvadu tehnofga tiek
izmantota K pedgjas judzes (sakaruikla posms no operatora koracijas mezgla itz

abonenta gala iaktai) nodrosSiajums.
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2.4. Datortiklu standarti

Ar tiklu standartu izsiidi nodarbojas vaikas organizcijas, t&u vispasaules atzinu
ir guvusi profesioala asocicijas ar nosaukumunstitute of Electrical and Electronics
Engineers (IEEE), kuras izshdatie standarti tiek lietoti ligkaja dda pasaules. Sofuf
organizcija ir vairak nela 350 000 biedru no 150 vaist, 311 nodks, aptuveni 900 aki
IEEE standarti un vaik neka 400 izstides stad§. Ar datoriklu standartu izsidi nodarbojas
atseviga komiteja, kas akotngji saud@s ,Lokalo tiklu standartu komiteja”L{ocal Network
Standards Committeg)n kam tika pigdrts projekta numurs 802. Ar laiku &omiteja ir
izaugusi un nodarbojasiaar MAN fiklu standartu izsidi. PaSreigjais komitejas nr. 802
nosaukums ir ,LAN/MAN Standarts Committee”, ud it sadaita vaiakas darba grugs,
svafigakas no kuam redzamas tab. 2.1.

2.1. tabula
IEEE 802 darba grupas (20)
Darba grupa Darba grupas uzdevumi
802.0 Sponsoru administrata komiteja(Sponsor Executive Commitiee
802.1 Augsta Imepa interfeisi(High Level Interface (HILI) Working Groyp
802.3 Ethernet darba grupa
802.5 Token ring darba grupa
802.11 Bezvadu LAN (WiFi)
802.15 Bezvadu PAN (802.15.1 — Bluetooth)
802.16 Platjoslas bezvadu pie@gaoadband Wireless AccessWiMAX
802.20 Mobik platjoslas bezvadu piegflobile Broadband Wireless
Access)
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802.22 Bezvadu ggonalie tikli (Wireless Regional Area Network)

2.5. Mobilie tikli

Atseviki jamin mobilie tkli, kas sikotrgji tika raditi tikai un viengi mobilo balss
komunikaciju vajadibam. T&au, laikam ejot un tehnofgam atfistoties, padijas af datu
parraides iesgias. Sobid balss un datuiklu konvegence tuvojas maksimumam — no
tehnol@ijas viedoKka nav atgiribas vai datotklos parraidit balsi, vai balsij pare@tajos
tiklos — datus. Jaakotngji mobilajos tklos datu prraide bija tikai k& papildpakalpojums, ar
niedgu datu prraidesatrumu, tad tagad jaako paaudzu mobilie sakari var tadealu

konkurenci tradicioglajiem platjoslas risiijumiem.

Sakotrgjie mobilie tkli bija pilniba uz analogam tehnolgijam balstti risinajumi. Ka
visveakie minami nulis paaudzes (0G) radio telefonijas rigimi, kas pagiv kopS pagjusa
gadsimta sepidesmitajiem gadiem, piegram, Autoradiopuhelinikls Somij, kas tika
palaists 1971.gad Astmdesmitajos gados, #toties tehnolgijam, pafdijas atistitaki
risinajumi. Jamin Nordic Mobile Telephone (NMT) standarts, kasbagas af Latvija. Vél no
1G standartiem populaitt ieguva AMPS Advanced Mobile Phone Sysfeam TACS {Total

Access Communications Sysfem

Otras paaudzes (2G) mobilajos sakaros jau tiek izmastoiparu tehnofgjas, kas
jutami uzlabo sakaru kvaiii. Popubrakas tehnolgijas var tikt iedatas divas grupgs —
TDMA bazgti risinajumi un CDMA risirgjumi. Lielako populari&ti pasaud ir ieguvusi GSM
(Global System for Mobile telecommunicatiottigli, kas ir izplatti visa Eiropa un ar
lielakaja dda pasaules. ¥ no TDMA risinajlumiem amin IDEN (Integrated Digital
Enhanced Network)in I1S-136 jeb D-AMPS, kasapsvai tiek izmantoti Amerik un Azija.
No 2G CDMA risirgjumiem popudrakais ir 1IS-95 jeb cdmaOne.

Lai nodrosinatu atraku datu p@rraidi, jo, piengram, GSM ikla maksinalais atrums ir
9600bps, tika ieviesti dadi uzlabojumi un papildi@umi, kas parasti tiek apméti ka 2.5G
risinajumi. Galvena priekSrogba ir pakeSu komatija un liekks parraidesatrums. GSM1iklos
ir divas metodes HSCSIMH{gh-Speed Circuit-Switched Datddas nodroSina datuapaides
atrumu kidz 57.6 Kbits/sec, un GPR%éneral Packet Radio Servicddur datu atrums
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sasniedz jau 140 Kbits/sec. Rastan uzlabo# GPRS versija, ar nosaukumu EDGE
(Enhanced Data rates for GSM Evolution), kur daiurgidesatrums iespjams idz 256
Kbit/s. Visas trs mirgtas tehnolgijas ir ieviestas ar_atvijas mobilo operatorakios.

Nakamas, treds paaudzes (3G)ikti jau sakotrgji paredzti datu prraide, lai
nodroSiratu videokonferences, e-past@ipimu saemsanu utt. idz ar to paredzamais datu
parraides atrums ir daudz lielkks. W-CDMA (Wideband Code Division Multiple Access)
tehnol@ija, kas ir UMTS(Universal Mobile Telecommunications Systetandarta pamat
nodroSina prraidesatrumu kdz pat 1920 Kbit/s, lai gan paSreiz destajos UMTS 1klos
atrums neprsniedz 384 Kbit/s. LatvijUMTS pieejams visu s mobilo operatortklos, tau
tikai atsevigos regionos. Savuirit uzmemums ,Telekom Baltija” ar imolu ,Triatel”, ir
izversis CDMA EV-DO Rev Aiklu, kura bez balss pakalpojumiem pid aif atrgaitas datu
pakalpojumus agtrumiem idz 3 Mbit/s. Ralais datu prraidesatrums gan ir maaks, kas
izskaidrojams ar ni@go operatoram pieejamo frekwenjoslu apjomu — viens 1250 KHz

karals 450 MHz diapazan

Lai nodrosSiatu el lielaku datu prraides atrumu UMTS 1klos, ir izstadats
papildirajums protokolam HSDPAHigh-Speed Downlink Packet AccesklirsS paplasSina
WCDMA iesejas aptuveni piecas reizes, sasniedzot datwaiplesatrumus 1dz pat 14.4
Mbit/s, kas jau var nopietni konldirar ciam platjoslas tehnofgjam, gan kabki, gan
bezvaduiklos. Pagai@m gan operatori So tehng@lqu ievieS visai uzmaigi. LMT un TELE2
tiklos teo€gtiskais maksiralais atrums ir 3,6 Mbps, savakt BITE reklant 7,2 Mbps, lai gan

ar Seit praks noneramie atrumi ir krietni zenaki.

2.6. Bezvadu platjoslas risindjumi

Datu pakalpojumu un interneta pieejas nodrnai visai popali ir dazadi
platjoslas bezvadu risijumi. Parasti operatori izmanto punkts-daudzpunk#DS (Local
Multipoint Distribution System}¥isemas, kas darbojas licettajos frekvetu diapazonos.
Parasti as ir augsikas frekveru joslas 26-30GHz diapazonos, K@l sasniegt liaku
kapaciiti, tatu samazina attumu no raidtaja hdz termiralim, ka af pieprasa tieSo
redzanibu starp anteam. Nav iespjama mobiliite — staciofra instaficija ar kompli€tu
antenu reg@Banu. Princip Sis sistmas ir tieSs konkurentsadiem tradiciodlajiem

pakalpojumiem, & DSL, ciparu noratas fnijas vai frame relay. Izpildot visas raZjot
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prasbas, parasti datuapraides kvaliite ir pat lalaka, nek kabdu tiklos — zenaki bitu kladu

limeni (bit error rate- BER).

Diemzl iekartu izmaksas ir pietiekoSi augstas, jo nepastenoti standarti — katrs
raZzotjs pats izs&tda savu tehnol@ju un ievieS to dwe. Nav iespjas maint piegadatajus,
kas savukrt izsledz konkurenci un neveicina izmaksu samagamos. Nepa®t invesiciju
aizsardzba — ja izelctais razadjs partrauc produkta razoSanu un atbalstu, na\adekesgju

sajemt SO servisu no cita razg.

Vel jamin tehnolgija, kas akotngji bija paredzta lokalo tiklu realiZcijai, tatu pedeja
laika biezi tiek izmantota argeoggfiski plasu rgionu nokkSanai un publiskai interneta
pieejai. Ta ir IEEE 802.11 standartapraksita bezvadu loklo tiklu tehnolgija, kas tiek
saukta arpar WiFi. 802.11b un 802.11g darbojas nelictmg 2,4 GHz diapazanar 100
mW maksinalo jaudu, kas nodroSina narpk lielu darbbas &diusu (idz 100m), toties nav
vajadiga tied redzariba — var s&idat afn caur sieAm, kokiem un citieml&rsliem. 802.11a

savukart izmanto 5,4 GHz spektru, kur makgimataug jauda ir 1W.

Liela §s tehnolgijas priekSrotha ir korpoégcijas Intel interese —akot jau no 2003.
gada visos uz Intel Centrino tehngijas kazétajos portawvajos datoros (aptuveni 70% no
visiem portaivajiem datoriem) ir ietivéts WiFi bezvaduikla atbalsts. PrincipSodien jau ir
grati nopirkt jaunu portavo datoru, kuram neibu WiFi adaptera. Kas, piigi logiski, strauji
palielina potendilo WiFi lietotaju loku.

WiFi publiskie pieejas punkti ir izveidoti lighaja dda viesncu, degvielas uzpildes
stacips, daudzs kafejncas, tirdznietbas centros. Liéka dda augstskolu ir izveidojusas

savus WiFi iklus, kas nodroSina studentiem un pasrigeln Internet pieeju praktiski

jebkuma vieta augstska.

2.7. Pasreizejo tehnologiju trikumi

Attela 2.3 redzamd shema uzskaimi saidzinatas daZdas bezvadu tehngipas, to

shiedzartbas atilumi un datu prraides apjomi, X ain mobilitates iespjas.
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2.3. att.Bezvadu tehnolgiju salidzino% shema (17, 23.p.)

Misdienu lietadji vélas lielu piestgumaatrumu, lai vagtu netrauéti darbirat visas
nepiecieSamms aplikacijas, un pildgu mobiliti, lai varctu netraugti parvietoties un neiitu
atkafigi pie kadas konkgtas vietas. Dien& neviena no pasvoSapm tehnolgijam ta isti

neatbilst §dam pragbam.

Ja & ir datu prraide, izmantojot mobilo operatorakius (GSM vai CDMA),
parvietoSams iesgjas irloti plasas, dientt datu @rraidesatrums ir nepietiekams. Ja CDM.
ar jaura EV-DO Rev Astandarta iektam piediva kaut cik konkugtspejigu atrumu, GSM pa
ar GPRun EDGE paliekalu zem s#tras, savuirt 3.5G 1kli vél ir tikai izverSanas stadijar
nieagu parklajumu un nenodroSina rekla@tos maksinalos datu prraidesatrumus

WiFi gadjuma atrums ir saidzinoSi labs {dz pat 54Mbps ar 802.a/g standarta
apfikojumu) un ir af nosatta mobiliite — var parvietoties gan viena raitdja apraides zan
gan ar starp vaifikiem raidtajiem, ja opeators piedva Sadu pakalpojumu. Dieng darlibas

radiuss nav pietiekams.
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Savukirt LMDS sisemam ir pietiekoSi lieli datu grraidesatrumi (lidz pat 100 Mbps
uz vienu lazes staciju) un adarlibas &diuss ir pietiekoSs (atkdna no izmantais aparatras
un frekvences -1diz 30 km). Diem& mobilitates iespjas ir pilrigi izslkgtas.

Ka redzams, katrai nard tehnolgijam ir kads nozmigs mnuss, kas rauj tai iekarot

noZimigu tirgus déu un Kat par domigjoso.
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3. WIMAX TEHNOLOGIJA

Attistoties bezvadukliem, atistas af lietotaju velmes un pradas, kas nosakaliko
tiklu evoliciju. Ka galvenie nosapmi modernam bezvadu rigijgpmam ir liels datu prraides
atrums, spja darboties bez ti@S redzartbas 1dz lkazes stacijai, liels darbas &diuss,

parvietoSaas biviba — mobiliate, pietiekoSi zema cena.

3.1. Standarta izstrade

Lai nerastos sificija, ka, pientram, LMDS ielartu tirga, kur katrs razajs izstada
savu tehnolgiju, tika nolemts rad starptautisku pikttiklu standartu. 1999. gadika radta
IEEE darba grupa 802.16, kuras uzdevums bija stinétebezvadu platjoslas risiumus un
radit glokalu platjoslas pilattikla specifikiciju. Pirmais standarts tika apstiptia 2001. gada
decembr. 2003. gada septembtika uzakts projekts 802.16REVd, kura uzdevums bija
saskaot 802.16 ar Eiropas Telekomuadju Standartu instiita (European
Telecommunications Standards InstitutETS) izstradato HIPERMAN standartu. Projekts
noskdzas 2004. gaalun tika apstipriats jauns standarts — 802.16-2004

2006. gada akuma IEEE darba grupa ir pabeigusi darbli@e standarta molas
versijas. 2006. gada 28. februir publiccts papildirijums 802.16e-2005, kurS specific
fiksetas un mobilas platjoslas bezvadu &isis, uzturoSas mobilus liedpt termiralus

licenc:tajas frekvertu josks lidz 6GHz.

Lielaka probkma ir savietojanba — dazdo moduicijas slktmu &l (256 OFDM
802.16-2004 gafuma, un S-OFDMA 802.16e-2005) Sie standarti nav sap&issavietojami
un vienam standartam izatiita aparaiira nav spjiga darboties ar otra standartaikpumu.
Razotji gan sola iesgu paplasiat 802.16-2004 afkojumu, pievienojot ar802.16e-2005
atbalstu, tikai ar programniais nomaiu, nemainot pasu apaiiai. Tau Sie sajjumi var ar

izradities ne prak realizjami.

802.16 specifikcija apraksta bezvadu sistu visgaréjos darlibas principus abstrakt
sisemas tmen. Ta ir pietiekoSi elasya, laujot razaijiem izveléties darlbas frekvences,

modukcijas tipus un kailu joslas platumu. Galvanprobkma, ar ko sagkas razoiji, bija
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nesgja noteikt kdas sistmas savietojaibu ar Siem standartiemalkan dazdu razoiju

aparaiiras spju stradat vienot tikla.

3.2. 802.16 tehnologiskie risinajumi

WIMAX risinajuma paméat ir ortogorilas frekverddales multiplek&Sanas
(Orthogonal frequencyivision multiplexing— OFDM) tehnolgija, citos avotos saukta ia
par disketu daudztequ modukciju (discrete multitone modulation BMT), kas jau ir labi
parbaudta praks un tiek plasi izmantota DSL un kdbeewvzijas tklos, ki af digitalas
televizijas apraides nodrogisana un 802.11 bezvadiokalajos tklos. Ta ir kompleksa
modukcijas sikma datu prraidei, kura balsta uz frekvedalijuma multipleksSanas metod
kura atsevig§us signlus apvieno prraidiSanai kopja karala, pie kamblakusjoslu negi ir
savstarpji ortogorali (90° relatva fazu nobide), kas radikli samazina interferenci sta

kanaliem

Galvers OFDM priekSrotha, saidzinot ar vienas négrekvences tehnofgjam, ir
speja parraidit lielaku datu apjomi(augsta spekita efektivitate) pat apgitinatos g@rraides
apstklos, la, pientram, sakaros bez tias redzanbas, kur sigals tiek sgcigi kroplots,
apliecoties apk&rsliem, dé] daudzctu interferencesmultipath interferenc) — radiovini no
raiditaja lidz uztweréjam roklast pa vaiiikiem iesgjamajiem céiem, kas ir daZda garuma u
Iidz ar to prasa dadus laika interglus, radot #izes nolidi. Tas tiek paakts, izmantojo
drodbas interdlus ar ciklisko prefiksu guard interval cyclic prefix Attela 3.1. redzama

OFDM principiala sfema.
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Speed == parallel ! carrier carrier ! to serial e Speed
Data converter | ! | modulator demod. |! | converter Data
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&
Adjacent carriers are orthogonal

3.1. att. OFDM darbibas principiala shema (16)
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802.16 specifikcija ir defineti tris iesgjamas fiziska [imepa (PHY) realiacijas
shemas: viena nefrekvence, 256 negrekveniu OFDM un 2048 nefrekventu OFDM.
Prak€ Sobid ir realiZts un tiek izmantots visos WIMAX savietojamos radops 256
OFDM variants. Bez tam standarts defadapivas moduécijas lietoSanu izmantojotaku no
QAM vai PSK variantiem (BPSK, QPSK, 16QAM, 64QANbelietojot negja attieGbas pret
interferenci un trokga limeni Carrier to Interference-plus-Noise RattcCINR) merjjumus,
maksinalas iesgjamas moduicijas slemas izélei, nersniedzot piaujamo bitu Kidu (it
error rate — BER robeZu. Respekit, adaptva modukcija parik maksinalo iesgjamo datu
parraides atrumu pie noteikta pilaujant kladu daudzuma, upgjot kapaciiti par labu

kvalitatei.

Specifikacija ka obligata paredzta aif autonatiska prraides kidu laboSanas
(Forward Error correction — FECprocedira, izmantojot Rla-Solomona un konvolucialo
(Reed-Solomon/ ConvolutionaKaralu kodeSanas tehnofgju. Kladu gadjuma paredzta
parraides atikrtoSana Automatic Repeat Request — ARKaslauj veikt Hadu laboSanu jau
zentkaja PHY limen, parraidot Kadaino datu kopni atiktoti ar zenaku modukciju, laujot
sasniegt labus datu caurldbds rezulttus pat pie pasvigiem trau€jumiem. Adapivas
modukcijas un ARQ kombigcija lauj WIMAX sisttmam sasniegt BERimenus kdz pat 10e
® kas ir pilngi pietieko$s pat vispragikajam komunikiciju iekartam.

IEEE 802.16e-2005 standaiir ieviesti papildus uzlabojumi,apejot no 256 OFDM
PHY uz ngrogojamo ortogo#io frekvertdales daudzpieejB€alable Orthogonal Frequency

Division Multiple Access — SOFDNIAGalvens jaura standarta priekSrdlgas ir &das:

» Uzlabota dartba tieds redzanbas tiikuma gagjumos (o-line-of-sight —
NLOS, izmantojot antenu diversifikiju un hibfdo autontiskas atkirtoSanas

piepragumu (ybrid-Automatic Retransmission Request — hARERnismu;

» Palielimats parraides pastiprifjums, pateicoties blakai apakSka&lu sadalei,

tad¢jadi uzlabojot dartbu eku iekSpus;

« Jauni lielas veiktspas kodSanas algoritmi,&kturbo ko@&Sana Turbo Coding)
un zema hvuma pribas prbaude Low-Density Parity Check — LDBCkas
uzlabo sistmas drofbu un veiktspju NLOS apsik]os;
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* leviesta lejupigldes apaksSkatu sisema, laujot administratoram i@

papildus kapaciti uz atéluma €kina;

» Palielimats darlibas ailums izmantojot adapias antenu sis§tnas @daptive
Antenna Systems - AASIN daudzhkrteja ievadal/izvada Multiple Input
Multiple Output - MIMQ tehnolgijas;

» Uzlabota notuba pret daudzde interferenci, ievieSot uzlabotu Zteanatas
Furjc transformacijas Fast Fourier Transform - FFTalgoritmu uztverSanas
aiztures laiku kompeasijai.

Medija pieejas kontrolesMedia Access Control - MAGQimenis 802.16 standarir
definéts viens un tas pats visiem PHi¥nkpa variantiem, kas dod razgem iz\eles bivibu
konstrigjot aparairu un iz\Eloties fizisko PHY imeni. 802.16 MAC uztur gan laikdales
dupleksa Time Division Duplexing — TDDgan frekvetdales dupleksafequency Division
Duplex — FDD izmantoSanu. TDD gadma raidiSana un uztverSana notiekatgjasa radio
karala, izdalot noteiktus laika periodus r@dnai un uztverSanai. FDD d@hi ir
nepiecieSamas nodids frekvedu joslas raitBanai un uztverSanai, ar vismaz 50 MHz
aizsargjoslu. Ja radiofrekv&n spektra josla operatoram ir piefa neprtraukta bloka
izskah, vierigais sapatigais risirsjums ir TDD lietoSanai, lai nétetu frekvertu resursus
aizsargjoslu vajadbkam. Tapat TDD ir viengas risimajums publiskajs, jeb nelicengtajas
frekven&s, kur kaalu sadale notiek autoitiski, izmantojos frekvetmamas (requency
hopping) tehnol@iju. Bez tam TDD gaguma ir iesgjams izmantot frekvaiu resursus
asimetriskai datu gsraidei, Ec vajadzbas piegirot vairak resursu kdam no virzieniem.
DiemZl TDD ir grutak reali&t, jo tas prasdoti predzu sinhroniZciju starp raidoSa un
uztveroSo pusi. ddel frekvertu josks, kur pieejami noddl kanali, parasti izmanto FDD, kas

ir vieglak un, dz ar to, étak realizjams.

Jaatzime, ka 802.16 MAC ftiski at&kiras no IEEE 802.11 Wi-Fi un Ethernet. WiFi
gadjuma tiek lietots CSMA daudzpieejas algoritms — vishsriku stacijas, kasélas farraidit
datus, sacenSas @astar@ par lazes stacijas resursiem, kas tiek izilplseidonejauskartiba.
Sada pieeja var ratl traugjumus atilinatam stacigim, kuru prraidi konstanti prtrauc
tuvakas stacijas ar spigaku sigralu. Kas savufrt rada nopietnus tragmus rala laika
aplikacijam, ka balss prraidei (VolP) vai interneta tel&ija (IPTV), kuam nepiecieSami

garanéti parraides kvaliites parametrilpasi &di traucjumi pamai@mi pie liela vienlaitgo
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lietotaju skaita. 802.16 gagima tiek izmantots dispers, kur katrai stacijai tiek iedtd tai
pierakoSais resurss, atkbi no konfiguécijas. Resursu sadales algoritms ir pietiekoSiilstab
af pie lieam parslodZm un pieejarais kapacites tiikuma gagjumos,laujot kzes stacijai

efekivi veikt resursu grdali, atbilstoSi iegiditajiem QoS parametriem.

Ka galveras 802.16 priekSrabas var uzskait augstu spekito efektivitati (3.6
bps/Hz), kas nodroSina lielu kaa kapacisti un datu arraidesatrumus (idz 70 Mbps), sgu
stradat bez tie8s redzarbas, lielu dartbas atilumu un zemas aiztures, kastiskas rala

laika aplikacijam.

3.3. WIMAX forums

Lai risinato standartu atbilgtas un savstagms savietojartbas prokdmu 2001. gada
junija tika radta bezpias organizcija WiIMAX Forum. Jatamge, ka, pateicoties tieSi Sai
organizcijai, visa pasau 802.16 standarta savietojami produkti tiekai par WiMAX.

Sobfd organizcijas sasiva ir vairak nekd 100 kompnijas, kas prstav praktiski visu
bezvadu platjoslas s&hu ,ekosistmu” — skot no komponensu un o razogsjiem un
beidzot ar pakalpojumu sniegjiem — operatoriem. Orgarsizijas vald ir parstavji no tadiem
industrijas gigantiem K Intel (valdes priek&slis), Alvarion, AT&T, Samsung Electronics,

Britsh Telecom, Fujitsu, Motorola u.c.

Ka galvenie WiMAX foruma rarki tiek defirgti:

* Atbalstt IEEE 802.16 standartu;

» Sertificet aparaiiras savietojafinas imegus;

» Parakt vispasaules aiZanu;

* Veicinat vispargju bezvadu platjoslas séshu populariiti.
Organizcijas sagiva darbojas &as darba grupas:

» Marketinga darba grupaMarketing Working Group)- veicina WiMAX forum

precu ZImju un standartu atpestambu;
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Pakalpojumu snie@m darba grupgService Provider Working Group) dod
pakalpojumu sniedfiem iesgju ieteknet bezvadu platjoslas produktu
dartbas frekvenu joslas, lai nodroSitu to individwlo vai resionalo

vajadibu izpildi;

Regulatoru darba grug&egulatory Working Group} darbojas ar visu valstu
regulatoru organicijam, lai nodroSiatu WIMAX draudagu glokalu

harmonizta frekvertu spektra sadali;

Tehnisla darba grupaTechnical Working Group}- istfada savietojaribas
testu specifikcijas un sertifilicijas pakalpojumus, lai paktu vispasaules

bezvadu platjoslas séshu savietojartbu;
Tikla darba grupgNetwork Working Group} veido augaka limepa tikla
specifikacijas fikstajam, parvietojamaim un mobilagm WIMAX sistemam,

papildinot 802.16 defiicijas;

Aplikaciju darba grupgApplication Working Group}- defire specifiskus uz
WIMAX b azetus lietojumus, kasitiu ipasSi uzlaboti ar WiIMAX patizibu;

Sertifikacijas darba grupdCertification Working Group)- nodarbojas ar
~WIMAX Forum certified” programmas reakziju un izpildi.

3.4. ,WiMAX Forum certified” programma

Ka svaigako no WIMAX foruma aktiviittm batu jaatzmeé ,WIiMAX Forum

certified” programma, kura darbojas kopS 2005. gadaja. Testus nodroSina WIMAX

foruma iz\elets neatkags partneris — AT4 wireless (agais nosaukums - CETECOM)

kompanija, kas atrodas Malag Smnija. S kompanija tika izwleta, jo tai jau bija liela
pieredze bezvadu stshu testSara, stiadajot ar GSM/GPRS, WiFi, Bluetooth apaieds

tesgéSanu.

Sis sertifikicijas process ifoti noZmigs jo lauj razoijiem parliecinaties par viu

produktu atbilsbu IEEE 802.16 standartama lain neSauiiies par savietojathu ar citu
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raZotju aparaiiru, kura ar ieguvusi So sertifitu. Ari no lietoja viedoKa daudz dra ir
legadaties aparatru ar ,WiMAX forum certified” uzimi un kit parliecinatam, ka & sges
darboties praktiski jebkura operatorkl3, ja vien operators lietoadu paSu sertifigtu
aparaiiru, kas gan neizraisa lielas Saubas, jo telekomuijik operatori ir ieinteregi
standartiztu risirajumu ievieSaa, nevis eksperimeg$ari ar neziamu raZodju neziramiem

produktiem.

Lai iegutu sertifikatu aparairai jaiziet divi galvenie tegSanas posmi:

» Aparatiras atbilstba protokoliem, 802.16-2004 vai 802.16e-2005 radio

specifikacijai;

e Aparafiras savstagja savietojartba — viena razaja klientu termialu sgeja

stradat ar cita raZatja bazes staciju.

Ja atbilstbas standartiem testi ir rahat vienkarSi, tad savietojaibas testSana starp
dazdu razofju produktiem irloti komplicgta un var aizkadt testSanas procesu. Bez tam
janem \era, ka testu gait razotjiem var tikt uzsiditi noteikumi par kdu noteiktu izmaju
ievieSanu aparata, kas l vairak paildzina tesiSanas procesu — ne Visi ragjpir spejigi loti

operalvi reggét uz &idam prasbam.

Nemot \era faktu, ka tehnol@jas pasivigi atistas un pilnveidojas, joatn jasfEj
nodroSirat jaunu lietojumu prabas un lietdju vajadabas, ar sertifikacijas procesamagps]
pielagoties Sai atstibai. DiemZl tas padara So procesu visai komgilic jo jaspej atrast
viduscés starp inovavu tehnolgiju atbalstu un savietojailmas saglaisanu ar veikiem
produktiem, kas izgusi sertifikaciju agikos posmos. WIMAX sertifilcijas process air
sadaits vaiakos etapos, kur katra etapa Hikiek pievienoti arvien jauni profili un
funkcionaliite. Pirmaj etapa sertificctie produkti tiek palauti saidzinoSi ierobezotam un
vienkarSam testu kopumam, kas \&ir specializts WIMAX radio interfeisa protokola
savietojaribas p@rbaudei. Nkamajos etapos paredg pievienot jaunus profilus un
funkcionaliti, kas autoratiski redu€ savietojartbu starp pirma@ un otraj eta@
sertificetajiem produktiemillz vienkirSakajai pamat funkcionalitei, kas specifigta pirmaj
etam. Pasiv afn baZas, ka pirfh etapg sertificGtajai aparatrai bis nepiecieSami
programmairas uzlabojumi, lai paktu radio protokola savietojalvu ar otd etapa

produktiem. Respekti, nepasivés simtprocenga savietojadiba starp dados etapos

52



sertificstam ieficcim un operatoriem var akties maniput ar programmaias

papildirajumiem, lai integétu vienot tikla dazdos etapos sertifétu apikojumu (18).

Pirmie cetri produkti, kas ieguva WIMAX forum certified sk atu 2006. gada
janvari bija Aperto Networks PacketMAX 5000 base statitedline Communications
RedMAX AN-100U base station, SEQUANS Communicati®@@N2010 SoC base station,
un Wavesat miniMAX customer premise equipment (CB&lution. lidz 2008. gadam
sertifikaciju ir izturgjusi 36 produkti un darbs akt turpinas. AT4 wireless pat ir bijis spiests
paplasiat savas tesfanas laboratorijas, lai &p piepemt ierakoSos sertifikcijas
piepragumus, kas liecina par thu sertifiéto produktu kista papildiasanos. 2008. gada 9.
apflt WiIMAX forum kongrea tika prezertitas pirnas sertifikaciju izturgjusas 802.16e-2005
standarta i@ces, ko razojusi akti WIMAX forum dalibnieki - Runcom Technologies Ltd,

Samsung Electronics Co un Sequans Communications.

3.5. WIiMAX darbibas frekvences

Lai gan IEEE 802.16 specifikija pidauj praktiski jebkuru frekveu joslu
izmantoSanu — no 2 GHulk pat 66 GHz, prakssada universalitte nav iespjama. Pahemot
tikai popubrakas frekveru joslas, kurasidu ies@jams izmantot WiMAX vajadibam izrak
diezgan gars saraksts — 700 MHz, 900 MHz, 2.3 &% GHz, 3.4 GHz, 3.6 GHz, 5.4 GHz,
5.8 GHz. Jo vaiik daAdu frekvertu joslu konkgtai aparairai jaspej aptvert, jo drgaka &
rezultita klast. § iemesla d WiMAX forums ir akivi darbojies ar elektronisko pakalpojumu
reguESanas genfiram visa pasaud, lai vienotos par vienotu frekvém spektru, kas tu
izmantojams WIMAX vajadibam. Diem#Zl| Sads uzdevums nav viegls urarpvaé lemts
neveiksmei. fipat kb GSM gadjuma, kur Eirog tas darbojas 900/1800 MHz diapazon
savukirt Ziemdameriki, Dienvidameri un Azija 850/1900 MHz diapazanka aif 400 un
450 MHz frekvengs atsevikas valsts, at WiMAX nav izdevies atrast univettsl frekvertu
joslu, kas kbtu pieejama vis pasaud.

Lidz Sim brdim ir izstiadati WiIMAX sistemu profili sekojo&m frekvergu joskm: 5.8
GHz, 3.5 GHz, 2.5 GHz un 2.3 GHz. Pirmie sertifie WiIMAX produkti darbojas tiesi 3.5
GHz frekven€é un nupat padijuSies pirmie testi 2.3 GHz agpojumam. Lai gan razaj
piedava aparaiiru af citas frekvergu josks, un pat ir operatori, kas iEjusi tiklus ar &du

aparaitiru (pieneram, Towerstream ASV 2.4 GHz frekveéctas tondr nevar pretengt uz
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WIMAX nosaukumu, vismaz pagaich, jo nav sertificijas un, galvenais, savietojamas
testu. lidz ar ko &d galven ideja — noprkot portaitvo datoru ar ,WiMAX forum certified”
uzlimi, sget stradat jebkura WiMAX operatoraikla.

Neviens no WIMAX profiliem Solhd nespecifié nelicenéto 2.4 GHz vai 5.4 GHz
frekvertu izmantoSanu,idz ar ko WIMAX izmantoSana %& frekvenés Latvia nav
lesgjama. No WIMAX foruma specifitajam frekveném vieriga nelicenéta frekvertu
josla ir 5.8 GHz. Diem# Sobid publiskai lietoSanaitir atvérta tikai ASV, Eirofa vél notiek
diskusijas par So jagjumu. Dauds Eiropas valss § spektra de ir paredzta militaro
radaru vajadibam, lidz ar ko nekds progress &ajjautijuma nav paredds. Latvijas
Nacioralaja radiofrekvedu plana par 5.8 GHz redzama infoacija, ka josla iedaia

koplietoSanai valsts aizsaidai un priatajiem elektronisko sakariktiem.

Par perspektu nakotnes afistibai ir atazta 700 MHz frekvedu josla, kuru paSreiz
izmanto analogp televzijas apraidei. Papeniski farejot uz digitlo televiziju nepiecieSamie
frekvertu resursi samazisies, idz ar ko Ins iesgjams izdait papildus joslas platjoslas

bezvadu sigmam.
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4. WIMAX IZMANTOSANA

4.1. 802.16 prieksrocibas

Ka galvenos WIMAX plusus, salzinot ar ciim bezvadu tehnofgjam, var mirgt:

tehnol@ija bazéta uz starptautiskiem standartiem;

* iespkja stadat gan licenétas gan neliceritas frekveru josks;
e paredzta gan staciaira, gan mobila klienta gala apana;

« sakdzinosi liela datu frraides kaalu kapacitte;

« kvalitates parametru atbalsts (QoS);

* elasiga topolgija;

» datu drothas funkciju atbalsts.

Principa, radot jauno standartu, tika dai® ka nowerst visu [aréjo pieejamo bezvadu
tehnol@iju nepilribas un rad papildus priekSrabas konkurencesia. Pateicoties tam, ka
standarta izsides grupa ir a@rta, un praktiski jebkurs interesents var pigiced izstade un
nakt ar priekslikumiem, ir daudz ligha iesgja daZda veida tehnigim inovacijam, ka an
nav paredzamas nesamgas licenéSanas maksas par tehngjas izmantoSanu, aktas ir

daudzu mobilo standartu gadna, kad ar izs&di nodarbojas sbti konsorciji.

Atskiriba no mobilo sakaru industrijas, kuidona par savietojaifbu ar veakas
paaudzes apafati, jo lielka dda klientu lieto tieSi sadlzinoSi novecojuSu apafat
(GSM/GPRS/EDGE/HSDPA), WIMAX izsidataji var droSi atistit tehnolgijas un viraties

uz priekSu, nebaidoties zadielako ierakumu ddu no ,veco” tehnolgiju klientiem.

Pateicoties standartitam risirgjumam, kurS pieejams visiem interesentiera, ki
sertifikacijas procesam un savstajgs savietojadias testiem, paredzama pietiekosi liela
konkurence razaju starp@, kas autoritiski samazina gan komponenSu, gan gala

aparaiiras cenu.

55



Intel jau vaiik ka piecus gadus atbalsta WIMAX izati un jau 2006. gadtika
planots integét WIMAX ta briza jaurkaja mobilag platforma Rosedale tatu dazdu
apstklu ck] tas netika realits. Platforma tika izlaista bez WiIMAX atbalsta uam parcelti
uz rakamo izstiides periodu. Izskas ka beidzot industrijas gigants ir raois af lidz realiem
sdiem — 2008. gada 8. jamw Consumer Electronics Showzstadeé Lasvegas Intel
demonstEja pirmo portatvo datoru ar integtu Wi-Fi/WIMAX adapteri, kas sy darboties
802.11 un 802.16 standartu bezvaddos. Ja 8 jaura portaivo datoru platforma naiks
masu razoSanjau 2008. gada vigd ka to sola Intel, ir sagaitns straujS pieprgsma
pieaugums §gc WIMAX pakalpojumiem. datzme, ka jaunais produkts atbalsta gan 802.16d-
2004 gan ar mobilo 802.16e-2005 standartu, kas ewar kalpot par papildus dzinuli

operatoriem izerst mobik standarta 802.16&ktus.

4.2. Operatoru perspektiva

No telekomunilciju operatoru vidus ieg@ms izdait tris galve@s kategorijas, kas

ipasi ieinterestas WiMAX tehnolgija:

» EsoSie platjoslas bezvadu vai WiFi 8smtu operatori, kuri cer ar WiMAX
palidzibu paplasSiat savu iklu un palielirat ta rentabiliiti, ka af ieviest

papildus servisus;

e Jauni operatori, kas origds uz biznesa uzakSanu, izmantojot WiMAX

tehnolaiju;

» Kabdtiklu operatori, kas pho paplaSiat savu 1klu parklajumu ar bezvadu
tehnol@ijas paidzibu un, eventili, sniegt mobilos pakalpojumus bez
GSM/3G licences.

Jopropm aktuls ir jaujums, vai izlivét tiklu ar sertifiéto 802.16d-2004 aparatl,
zaudjot daudzus papildservisus, kas paredzami gauraparaiira, vai af gaidt mobilo
802.16e standartam atbalstoSu apawatriskejot iekawet tikla izbavi un zaudt potencilos
klientus. datame arf, ka 802.16d-2004 standartazbs stacijas un &ojums ir ie\erojami

letaks par 802.16e-2005 akojumu, jo tehnolgija jau ir pieejama tirgu vaikus gadus,
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raZzotji ir atpelmjusi sakotngja izpeté un razoSanas nodrogara ieguldtos dzelus, kas

lauj samaziat cenas.

Ka noZmigs fakts jatZme ai tas, ka 2007. gada 19. oktolierevas Starptautisis
telekomunikiciju saviefibas (International Telecommunications Union - IT@araksne
802.16 tika akcepts ka sestais IMT-2000 3G standarts, kas to austvientdzigas poicijas
ar tehnolgijam, kas atbilst Sim standartam jau kopSptepemsSanas 1999. gad UMTS,
CDMA2000, TD-CDMA, EDGE un DECT. Tdswj izmantot ierobezotos freku@nresursus,
kas daudas valsts jau laiggi tikusi rezeréti UMTS/IMT-2000 vajadzbam, WIMAX tiklu

izvérSanai.

4.3. Balss parraide WiMAX tiklos

Tehnolgijas misdieras atistas loti strauji un daudzus pakalpojumus igams
integet vienot tikla. Ja kdreiz telekomunikciju operatoru kalde ftikli galvenolart tika
izmantoti balss fraidei, datus piaujot tikai K& papildus opcijuipasos gagumos un ar
nieagu datu prraidesatrumu, tad nisdieras koncepcija ir pilitba mainjusies. Par pamata
ne<jtiklu tiek izmantots pakesSu konagtjas tkls - visbiezk uz IP tehnolgijam bazéts, retik
ATM vai kads cits, neatkagi no fiziska negja, vai tas btu vara kabelis, optigk %iedras vai
radiovilni. Un uz § tikla savulart tiek nodroSiati visi nepiecieSamie servisi —akdatu

parraide, balss praide vai video strauéSana.

Balss parraide IP iklos (Voice over IP — VolPir ieguvusi plasu populadti. Ka
galvenais iemeslsibu minams sakaru kvaidties uzlabosas, ko veicina strauji augosSais datu
parraides kaalu apjoms, kas ir vaik nela pietiekams balssapraidei — izmantojot modernos
kodeSanas algoritmus saruna @m nie@gu ddu standarta liet@jam pieejam interneta
karala kapaciites. Atkarba no pieejaras fikla jaudas un nepieciesSambalss kvalites,
jaizvelas atbilstoSu kogBanas algoritmu, kas nodroSina audio kompresiju:

e G.711: nekompress audio, 64 Kbps;
e (G.729: kompreits audio, 8 Kbps;

e (G.723: kompreits audio, 5.3 — 6.3 Kbps.
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Ka redzams, pat bez kompresijas viena sarunaeaiz64 Kbps, kas nav daudz
musdienu platjoslas risijumu laikmeg, kad katram liet@jam paredzams 1 Mbps vaélv
atraks datu prraides kaals.

Balss kvalifite vienngr ir subjekiva €ma. ,Labas” balss kvalites defiricija var
atXirties atkatba no biznesa vajadlzam, kultiru atkirtbam, klientu pi@eémumiem un
izmanto&s aparatras un programmatas. Balss kvalite nav viena konkta \ertiba. Tas ir
kompromiss starp piemamu balss kvaiiti un realas pasaules ierobezojumiem. Augstu balss
kvalitati var garantt zema ikla aizture, tice un pakeSu zudums. Lai sagmpiedivatu IP
telefonijas risiajumus, tklam javar nodrosiat vai nu pakesu prioriteSanas metnismi, vai

pietiekamsikla joslas platums.

WIMAX gadijuma izpildas visi nepiecieSamie nosaoni — tikla paredzams pietiekoSs
joslas platums, lai nerétd aiztures balss trafikamalai pieejami QoS meimismi dazdu
plasmu prioritiZSanai. Pateicotiesadam popufram programmam, ki Skype, VoIP ir
pieejams jebkuram lietglam, neprasot padmatas zimSanas par balssampaidi un
telekomunilkicijam. Katrs, kurS #las, var lejupigldét Sis programmas uz sava datora un
uzreiz @kt runat — viss, kas nepiecieSamas ir mikrofons umakakarte datar Apvienojot
Sadu iesgju ar rakotnes perspektu redzt WIMAX tikla parklajumu Joti plag&s teritorigs,

sak zust nepiecieSaia Ec mobik talrupa.

Aparatiras razatji ir gajusi Vel talak, lai aptvertu arkonservawo lietotju tirgu, kas
pieradusi telefonsaram izmantot telefona klausules, nevis datoru — irstradati mobilie
telefoni, kas sftu darboties WIMAX 1iklos, tpat kK pirms pris gadiem padijas WiFi
atbalstoSi telefona apsr. Lideris S& zipa ir korejieSu elektronikas gigants Samsung kura
M800 viedtelefons, kursS ir sppgs darboties WiBroikla (KorejieSu WiIMAX savietojams
standarts, d¥ets uz 802.16e) ir pieejams jau divus gadus. Hobainki citi razogji, ka LG
Electronics, Kaga Electronics un Net Index ir idlai savus WIMAX telefonus. afigjadi
WIMAX mobila versija 802.16e, kapar WIMAX atbalstoSiem telefoniem var fadealu
konkurenci tradicioflajiem mobilo 1klu operatoriem (GSM/CDMA). Pie tam, ja balss
kvalitate gan vied, gan otd gadjuma vartu bat aptuveni vieAda, datu prraides iesfas
krasi at&iras — mobilajiemikliem loti grati konkurct ar WiIMAX iespEjam, pat pi@emot, ka
tiek izmantots 3.5G standarts UMTS/SDPA. Pie tanMWX gadijuma afi balss tarifi ir
krietni patkamaki, jo nav plieto konkgta operatora pieabatie pakalpojumi bet ir iegpgams

izvélcties jebkuru VolP pakalpojumu sniggiz, pieneram Skype.
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Sadas nkotnes perspektas satrauc ligko ddu mobilo tklu operatoru, jo tie nelas
zauckt savas tirgus paaijas. Lai saglafitu savu dominanci tiek izmantotas ddzs metodes
— s@aikot no WIMAX frekvertu joslu iegiSanas savvaldijuma, lai nepiéauto to piekirSanu
alternaivajiem operatoriem, un beidzot ar spiedienu uz leggtiem, lai aizliegtu mobilites
funkcijas 3.5 GHz frekveatu josks, kuras akotngji bijuSas paredias fikstajiem bezvadu
sakariem. dcer, ka ar politiskm meto@m neizdosies aptér progresu un tuaka vai talaka
nakotnre meés redzsim WIMAX operatorus, kas savosikibs bez datu Ppraides
pakalpojumiem pieal/as af balss pakalpojumus. Pie tapgmot \&ra, ka tiks izmantota VolP
tehnol@ija, kaslauj daudz lietdeégak izmantot tkla resursus, atfiba no tradiciomlas
telefonijas, paredzamasiamazkas izmaksas, kas autetski lauj lietojiem cekt uz

zemakiem sarunu tarifiem.

4.4. Platjoslas datu parraides tirgus

Telekomunilaciju tirga Sobid verojams daido mobilo tehnolgiju uzplaukums, jo
lietotaji parsvas ir kluvusi mobili — portavie datori, mobilie telefoni, virtalo privato tiklu
tehnol@ijas. Misdienu lietadjs vairs neglas kit piesaisits kadai konkgtai telpai, kud
atrodamaikla rozete, lai vatu veikt savus ikdienkos darbus. Lietajs velas platjoslas
piesEgumu neatkagi no atraSais vietas. Misdienu lietadja moto vag&tu bat ,Triple play:

anytime, anywhere”, kas naé — Internets, TV, telefonija jebkaufaika, jebkug vieta.

Saldzinosi lielu @arvietoSaas bivibu piediva mobilo tklu operatori, jo prklajums ir
gana plaSs urikla pieejarniba ir augsta. Ta datu arraidesatrumi un izmaksas naipasi
iepriecinoSas. Pateicoties jauno 3G un 3.5G tel#jolaenakSanai, pasaél vérojama
tendence cenu samazfanai un aratruma uzlabosSas ir aGmredzama, & Sis process ir
pietiekoSi Ens. Savulrt fiksetajiem platjoslas bezvadu sakariem ir nekahami lielakas
iesgejas datu prraide atruma jond, bet iztikst prvietoSa@as biviba. Att. 4.1 redzama
aptuven niSa, kas vatu bit atbilstoSa WiMAX tehnolgijai — mobilie lietosji ar augsim

pragbam pret datu prraidesatrumu.
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4.1. att. WiMAX tirgus niSa (19, 18. p.)

WIMAX tehnologija atrodas starp fik$ajiem pldjoslas bezvadu ikliem un
mobilajiem tkliem. WIMAX ir izmantojams K efekivs lidzeklis platjoslas pakalpojun
nodroSiraSanai rgionos ar Wji attistitu kabéu struktiru. Savukirt attistitakas valsis ar
izbuvetu kabéu infrastruktiru, WIMAX tiek izskaits ka papildirsjums esoSajiem platjosl:

servisiem, pievienojot tiem mobiti.

Gan bezvadu platjoslas, gan arobilais datu frraides tirgus negtraukti saskaras ¢
pieaugosu &mi pec lielakiem atrumiem un labkas tklu veiktsggjas. Pakalpojumu sniegji
censSas izprast akotnes lietaiju pragbas, ptot potencilas lietojumprogrammas un
vajadibas, lai pinotu tklu kapaciiti. Tacu, kad platjoslas interneta sakatiidt pieejami
lietotaji paSi nodefid savas lietojumprogrammas, kuru vajdds @c tikla kapaciitem ir
neprognogjamas, pierdram pee-to-peer (p2p) kKli, kas pirms gris gadiem ragja paniku
pakalpojumu snied#u vidd, jo izmantoja visu pieejamo kapatit Nav iesgjams prewzi
prognozt lietotaju prasbas un daadu pakalpojumu astibu, ta&u viens ir skaidre— 3s
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prasbas nemigi augs, un pakalpojumu pigditajiem jaspej sekot idzi prasbu pieaugumam,

atbildot ar jaunu, laiku servisu piegivajumu.

4.5. WIiMAX tikli pasaulé un Eiropa

Pateicoties jau mitajai Intel aktiviitei un saljumiem apikot visus portavos
datorus ar 802.16 adapteriena, &1 tehnol@ijas atistibai, kas nodroSina lighu aparairas
pieejanmibu un zerakas cenas, pasauWiMAX popularitate strauji aug un operatori i
vai gatavojas iziivet WIMAX tiklus.

Cma par WIMAX radiofrekvetiu spektru 3k saasiaties un summas, par kun §s
frekvences tiek izstihs, aug. BJgjo divu gadu laik cipari ir izmainjuSies radikli. Ja,
piemeram, 2006. GatlWiMAX Telecom ieguva 3,5 GHz licenci \d@sAustrijas teritorij par
194,000 EUR, tad 2008. gadidziga licence Hlija jau Sobid maka 123,000,000 EUR
(vairaksoliSana @l nav beigusies unatir & briza cena). 8. maijir noskgusies 2,6 GHz

frekvertu izsole Zviedri, kas ienesusi valstij 346 miljonus USD.

Eiropa WIMAX tiklu izbaves jona jaatZmé Iberbanda Sgnija, kas uzska savu
WIMAX tikla izbivi 2006. gad, izmantojot Aperto un Alvarion apafat. Sobfd sgnu
operators var lepoties ar &b lietotaju skaitu Eiropg — 45000. K nakamais §min el viens
Spanijas uzémums Banda Ancha, kuram ir pakstoti mazk lietotaju — 44000. Nkamais
lielakais operators ir Irish Broadband ar 21000 kliemuWiMAX Telecom Austrii ar 6000
(25).

Bezvadu operatoru skaits ASV ir strauji pieaudziso-daziem simtiem 1998. gad
Iidz 8000 2007. gad Un vismaz 50% no Siem operatoriem (78% laukiiores) gatavojas
ieviest WIMAX tehnolgiju. Tirgus deris ASV Solid ir Clearwire, kas akti darbojas, ne
tikai ASV, bet ar Latinamerikh un Eirom@, ka af ir noskdzis sadaribas igumus ar
partneriem Kafda un Azija. Kompanijas nerki ir visai ambiciozi — rat starptautiskuiklu,
kaslautu Clearwire klientiem lietot pakalpojumus jeblkasawd. Un izskaiis ka komganijas
strauji tuvojas Sim @rkim, jo jau Sobid var lepoties ar ligko WiMAX klientu skaitu pasaél
— 394000 (26).
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Latipamerikas tirgus jau Saior ir viens no lielkajiem platjoslas bezvadu rigjonmu
nopemgejiem, kas izskaidrojams ar slikto kdbeikla s&vokli vai ta neesanbu visgar. Daudzi
operatori izmanto dadas LMDS sisimas no dailiem razaijiem, tau lielaka dda akivi
likojas WIMAX standarta virzien Ertach Argenna ir uzsacis WIMAX tikla izbavi jau
2004. gad, un Sobid uzlabo iklu, lai nodroSiato af 802.16e mobilo standartu, izmantojot
Alvarion aparairu. Brazlija Embratel ir uzacis WIMAX tikla ekspluaciju, sakotngji
nodroSinot pakalpojumus 12 provin galvaspilstas. Peru IPS EMAX ir uzgis pirms-
WiIMAX mobila tikla ekspluatciju, izmantojot Navini apgkojumu 2,5 GHz frekverss. Cile
Telmex nodroSina WiMAX1kla pakalpojumus gantlr visas valsts teritofij konkugjot ar
VTR, kas veic mobil WIMAX tikla izbivi. Bolivija Entel izlive 802.16e-2005 standarta
tiklu, izmantojot Alcatel Lucent apxojumu. Tiklu paredzts izmantot multiaplikciju
lietojumiem, ieskaitot video, VolP un platjoslagwgarraidi. Tapat ir uzakta WiMAX tiklu
izbuves Ekvadar un Kolumbip (27).

Meksika Ultranet2go, ZOMA Telecom meitas n&mums, sniedz WIMAX
pakalpojumus kopS 2006. gada, nodroSinot datu pakahus Pueblo, Verakruzas, Tampico,

Matamoros, Chilpancingo un Igualas pifs, @rklajot aptuveni 60 kvadtjudzu teritoriju.

Azija atZmgjama K viens no aktakajiem regioniem tehnolgisko jaunimjumu
levieSaia. Art WIMAX nav izpémums, lai gan Kor@jir izstradats savs standarts WiBro, tas ir
savietojams ar IEEE 802.16e. Korea Telecom 2006a gasik izverst tklu, kas nodroSina
pilnu mobilitati un platjoslas pakalpojumus, papildinot tos deiakiviem pakalpojumiem un
multimediju iespjam. Sobfd pakalpojumi ir pieejami Seulun @s tuvakaja apkartng,

nodroSinot 18Mbps pakalpojumu par 22 USEnes.

Japna af verojama pastiprita interese, lai gan operatori \&irkoncentgéjas uz
nelicenétam frekvergu joskm. Pirna kompnija, kas 2006. gadir uzsakusi izbavet tiklu,
izmantojot Airspan AS.MAX brzes stacijas 4,9 GHz frekvess; ir Yozan Inc.. Solb
802.16d pakalpojumi ir pieejami l&Maja dda Tokijas..

Jaunafistibas valstisAzijas resiona vairak koncentgjas uz fik§tajiem bezvadu
sakariem, nepievSot tik lielu uzmarbu mobilititei. Kinas operatori iadal]oti lielu interesi,
diemzl saregijumi ar regulatoru un frekven pieejanibu liedz tiem uzakt aktivu darhibu,
tadejadi atdodot lieika potencila WiIMAX tirgus godu Indijai. Pie 1,2 miljardiem ietotaju
platjoslas piesigumi ir pieejami tikai 3,1 miljonam, kas atbilst26%, kas ir viens no
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zenikajiem &Aditajiem pasau. Tata Communications o iz\erst pasau lielako WiMAX
tiklu, nodroSinot pakalpojumus papersoam 15 liekkajas Indijas pilstas un biznesa
lietotajiem 110 pil€tas. Tikla izbive uzakta 2008. gada martun kdz 2010. gadam @hots
investt 500 miljonus USD.

Ka viens no pieviltgakajiem tirgiem WiMAX risirajumiem hitu jamin Austalija, kur
ledzavotajiem ir saidzinoSi augsts iakumu [menis un satizinoSi zema platjoslas
pakalpojumu pieejarha. Galvenie spetaji Saja tirga ir Unwired Australia un Austar, kuriem
katram ir frekvetu resursi 2,3 GHz un 3,5 GHz jas] pateicoties 2005. gada ragghjam
frekvertu joslu apmaijas igumam. Tagauj operatoriemid pietiekoSi elasgiem un piedvat
gan fikstos, gan mobilos WIMAX pakalpojumus, radatgmu konkurenci liékajam fiksto
tiklu operatoram Telstra. Unwired Australia Sdbir otrais lieikais WIMAX operators
pasaut ar 65000 klientiem.

4.6. WiMAX Latvija

Attistitajas valsts WIMAX pakalpojumiem diti konkuret ar esosam tehnolgijam,
jo fikséto sakaru tirg domire DSL un kab&nternets, savuitt bezvadu ni& pieejams visai
plaSs WiFi prklajums, kK& af vérojama mobilo operatoru aktisie 3G pakalpojumu
ievieSan. Tirgos, kas #&l tikai attistas, situicija ir daudz cagaka no WiMAX perspehltvas
viedoKa. Kabétikli un DSL pieejams sazinoSi nedaudis teritorigs, un #laka
paplaSiasaras prasa lielas invasijas, jo esoSie kaliar slikta stavokli un nav izmantojami
atrgaitas pieglgumu vajadibam. Ka vierigas alternawvas paliek iezvanpieeja, ar ierobezotu
atrumu vai pieslgums izmantojos satah. Sidos apsiklos WiMAX ir drosa perspekta Kiit
par labu alternatu, kas spj sniegt kvalitaivu pakalpojumuisa termipa un par piaemamu

cenu.

Latvijas situicija DSL pakalpojumi pieejamiiga un liekkajas pilstas, diemzl lauku
teritoriju parklajums ir nepietiekams. alla pati ir sitdcija ar kab#elevizijas operatoriem —
visa uzmarba tiek koncentta uz biezi apdwotiem rajoniem. BieZi vien pat 20 km @ttma
no Rigas fisaskaras ar siigiju, ka nav pieejami nekli platjoslas pakalpojumi — pradivhas,

kas sagda raizes daudzu jauno péivnaju ciematu iedwotajiem tuvakaja Rigas aphrtng.
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Riga un ciéis lielakajas pilstas WIMAX fiksétajai 802.16d versijai nav lielu
perspekivu, jo kabéu tikli rada konkurenci, ta lauku teritorigs WiMAX jaizskata k viena
no galvenagm iesgjam telekomunikciju pakalpojumu nodroSasanai. Jau Sola visas
aktivitates laukos notiek tikai bezvadu jamjo kabéu ieguldSana netiek uzskié par
izdevigu. Pat Lattelecom saviklia modernizciju lauku rajonos ir beidzis un vairs neinvest
tiklu izbave. Ta vieta 2006. gada 3. maijir noskgts igums ar CDMA operatoru Triatel, kurs
nodroSina Lattelecom klientiem platjoslas pakalpojs atilajos lauku rajonos, & ai
telefonijas pakalpojumus, ja nepiecieSams. Vidakie projekti lauku rajonos tiek reads,
izmantojot bezvadu tehngipas. Piendram, Valsts vienat biblioteku informacijas sistéma,
2005. gads, 190 pieglumi bibliogkam visos Latvijas rajonos, readiicrolink, izmantojot
bezvadu risigjumus. E-Vidzeme, 2006. gads, 280 pmgsmi skoim un biblioekam
Vidzemes rgiona, realiZ Telia Latvija, izmantojot bezvadu tehngijas. Vienot biblioteku
informacijas sistma (,TreSais avackls”), 2008. gads, 860 pieglumi bibliotkam, realiz
Lattelecom, Telia Latvia un Telecentrs, a&irka 65% piestgumu izmanto bezvadu

tehnolgiju.

4.6.1. Frekvencu joslas

WIMAX foruma specifilacijas Sobtd mingtas cetras frekvedu joslas 802.16
vajadzbam — 2.3, 2.5 un 3.5 un 5.8 GHz. La#vipaSreiz sitacija ar 3m frekveném ir

diezgan saregita un nav labgliga jaunu tirgus d#@nieku ierakSanai.

Vieniga frekvertu josla, kur jau Sold ir pieejama WIMAX foruma sertifita
aparaira, ir 3,5 GHz, kas Latvj tapat ki lielakaja dda Eiropas ir harmongtais diapazons
platjoslas bezvadu piekves sistmam. DiemZl Sap diapazoa var darboties tikai operatori,
kas saémusSi no Sabiedrisko pakalpojumu regidnas komisijas (SPRK) licenci atiigas
spektra joslas izmantoSanai. Khnskaits S&j diapazoa ir ierobezots — 6. kah 3.5 GHz
josla un 7. kaali 3.6 GHz josk. Tadgjadi operatoru skaits, kas & ierakt Latvijas tirgi ar
WIMAX pakalpojumiem ir ierobezots un noteiktsa kai ir skaidri zirams, kuriem
operatoriem Latvjj ir licences So frekvem izmantoSanai. Tabwl4.1. ir redzams kaitu

sadaljums starp telekomunikiju operatoriem.
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4.1. tabula

Radiofrekvenéu spektra harmonizetie diapazoni 3,4-3,8 GHz (1)

Diapazons Kan.nr. TS TX CRS TX Operators Teritorija
MHz MHz
3,5 GHz 1 3417 3517 TELE 2 Latvija
2 3431 3531 TELE 2 Latvija
3 3445 3545 UNISTARS Latvija
4 3459 3559 UNISTARS Latvija
5 3473 3573 LVRTC Latvija
6 3487 3587 LVRTC Latvija
3,6 GHz 1 3608 3708 LVRTC Latvija
2 3622 3722 UNISTARS Riga,
2 3622 3722 Microlink Latvija, bez Rgas
3 3636 3736 UNISTARS Latvija
4 3650 3750 UNISTARS Latvija
5 3664 3764 UNISTARS Riga
5 3664 3764 TELECENTRS || Latvija bez Rgas
6 3678 3778 Lattelecom Latvija
7 3692 3792 Lattelecom Latvija
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3.5 GHz frekvenu josla ir sadatla jau devidesmitajos gados, da afi Sobid tiek
izmantota visai nepiligi. Tele2 ir uzstdijis divas ne-WIMAX lazes stacijas 18a, ko izmanto
sava fila]u tikla vajadzbam, un ar to artikla izbave ir apsijusies. UNISTARS, kuram pieder
vislielakais kamlu skaits, apgalvo ka veidkta izbavi visa Latvijas teritorif, lai gan par
apjomiem navstas skaidbas. Izmantota tiek korapijas Netro aparata, kas nav un nék
WIMAX savietojama. LVRTC ir nodevis savas frekveac®lA Telecentrsiciba, kurs veicot
eksperimentus ar dadu razogju apiikojumu. Lattelecom ir uzatiijis vienu lazes staciju TV

torni un piedva pakalpojumus testa reva Marupes urKengaraga iedzotajiem.

Vel interesaritka situicija ir ar 2.5 GHz frekvetu spektru. Kops 2005. gada, kad tika
pienemti Ministru Kabineta Noteikumi Nr. 276 ,Par raftfekvertu spektra joslu sadgimu
radiosakaru veidiem un iedaimu radiosakaru sigmnam, ka afi par radiofrekveéu spektra
joslu izmanto3anas vispgajiem nosagumiem”, tajos figugja sekojoss punkts ,So
noteikumu 1.pielikuma 280.1., 281.1., 282.1. un.2&pakSpunktnoteiktais radiofrekveiu
joslas iedajums MMDS sistmam ir sgeka Iidz 2008. gada 1. jaaum. Ar 2008. gada 1.
janvari stajas sggka So noteikumu 1.pielikuma 280.2., 281.2., 282.2.288.2.apakSpunkt
noteiktais radio frekvefu joslas iedajums UMTS/IMT-2000 sisimam.” Sis punkts attiecas
uz 2520-2690 MHz frekvei joslu, kuru izmanto SIA , Baltkom TV” savai MMDSisema
— viens rai@tajs Rigas TV tori, kas nodroSina ar sighu uzt\ergjus/retranslatorusiga, Rigas
rajora, Jirmak, Jelgad, Jelgavas rajay Bauskas rajan Ogr, Ogres rajol un Tukuma

rajora.

Ar Eiropas Komisijas 2005 gad@nhumu "ECC Decision of 18 March 2005 on
harmonised utilisation of spectrum for IMT-2000/UBRBystems operating within the band
2500-2690 MHz” Eiropas ddivalsim bija uzdots So spektru aibot un Latvija bija tam
piekritusi, atspogjot to MK noteikumos Nr. 276. Visos tirgustpumos tika publiéts, ka
Latvija no 2008. gadais frekvences is pieejamas bezvadu platjoslas&msm un liekka
dda tirgus dabnieku dzvoja parlieciba ka tieSi & aif notiks. T&u Baltkom jau 2007. gada
25. maip iesniedz piepragimu SPRK pagarit tam lietoSanas ti#izas migtajam frekvergu
joslam uz 10 gadiem. SPRK, pamatojoties uz MK noteikmmidr. 276 un Elektronisko
sakaru likuma 47.pantu, So piegfasiu noraida. Téu Satiksmes ministrija 2007. gaddijja
ilesniedz Ministru Kabinetam projektu ,Gigzmi Ministru kabineta 2005.gada 19.dpr
noteikumos Nr.276 ,Noteikumi par radiofrekwen spektra joslu sad@gimu radiosakaru

veidiem un iedajumu radiosakaru si@nam, ka afl par radiofrekvetu spektra joslu
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izmantoSanas vigpigajiem nosagumiem
spektra joslas 2500MHz — 2690MHz izmantoSanai MMBISEmam lidz 2013.gada

, kura paredz pagarit terminu radiofrekveriu

31.decembrim. &mums par So projektu tiek atliks valias reizes,itlz, beidzot, 2007. gada
18. decembracsgle (kas ir @deja 2007. gad) Ministru kabinets akceptSis izmapas. Jau
2007. gada 19. decemb8PRK pagarina SIA ,Baltkom TV” lietoSanas fiegs uz Siem

frekvertu resursiemitiz 2013. gada 31.decembrim.

Pateicoties &liem nesaprotamiem valsts instiju Iemumiem 2.5 GHz frekvem
joslu izmantoSana WIMAX vai ditn platjoslas datu Foraides tehnolgijam ir aizkata

vismaz uz pieciem gadiem par labu alonovecojuSajai Baltkom MMDS TV apraidei.

4.6.2. Valsts atbalsts un politika

Neskatoties uz daudzajiem politiskajiem dokumentiemérkprogramnmam un
deklagcijam, praks situacija ar valsts atbalstu platjoslasisttbai un interneta pieejaima
Latvija ir neapmierinoSa. Lai arir viennoZmigs Eiropas atbalsts un iegs iedit
nepiecieSamo finaBgimu, viengais nozmigais valsts imena projekts bija LR Satiksmes
Ministrijas (SM) viratais ,Platjoslas sakaru infrastrakas afistba lauku apvidos.” 2006.
gad.

Projekts balsts uz “Latvijas Republikas elektronisko sakaru fikdis nosija 2004. —
2008. gadam” un “Platjoslukiu atfistibas stragija 2006. — 2012. gadam”, ko apstif#je
2005. gada 13. decenilsaskaa ar 2005. gada 21. afirapstiprirato “Latvijas Republikas
elektronisko sakaru nozares politikas pamatipst 2004. — 2008. gadartstenoSanas
programma”. T laika paredzts 4,03 miljonu latu apama izveidot elektronisko sakaraktu
infrastruktiru Latvijas teritorias, kur & nav pieejama, lai elektronisko sakaru komersanti

varetu nodroSiat kvalitaivu interneta pakalpojumu sniegsSanu ligjiem (10).

No Kkopeja attiecirama nacioralas programmas projekta "Platjoslas sakaru
infrastrukiras afistiba lauku apvidos” finaggima 4,03 miljonu latu apéna 75% veido
Eiropas Rekonstrukcijas un Adtibas fonds (ERAF), bet 25% - Latvijas valsts budzeta
lidzfinangjums. ERAF un valsts budzetalzeli veido publisko finangumu, ar kuru 35%

apnera paredzts idzfinangt komersantu ieguigimus platjoslu internetakiu izveick.
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JaatZzme, ka konkurg prasta infrastruktiras izlive nelida veida nesekm
augsikmingtajos stratgiskajos dokumentos mito platjoslas atstbu un pieejanibu
ledzvotajiem. VerteSanas kritriji ir visai pretrungi un konkursa gaittika mainti no SM
puses, k afn nesakit ar augstkminéto nacioralo programmu Ta visa rezulita konkurs
pieteias tikai viens pretendent- SIA ,Telekom Baltija”, kas tirg paastams ar #molu
TRIATEL, un, neskatoties uz citu tirgus dalieku (Lattelecom, Telia Latvija, 1ZZ
sudzibam, tika atzts par uzvaitaju.

Izvertgjot projekta gaitu no i8dienas skatupunkta varam satin— ir izlietoti
pietiekosi lieli ERAF un valstadzeMli, kas ieguld@i viena konkgta operatoraikla atistiba,
bez kida a@mredzama ieguvumplatjoslas piesigumu afistibai lauku apvidos. atiksmes
ministrija plaSsazias idzelos turpina apgalvot ,Jau 2008. gadalijj 95% Latvijas
teritorijas ks pieejama platjoslu sakaru infrastiidd, kas pasrs plaskas internet:
pakalpojumu iesgjas ar lauku apvids. To nodroSias platjoslu sakaru infrastruis izvei@
legulditie 15 miljoni latu.” (22) Savulart pasSa Telekom Baltija #jas lag redzamai
parklajums ne tuvu nav tik liels. Kredzams ncatt. 4.2, tas sagdta labi ja 40% Latvija

teritorijas. Maz ticamska atlikuSajos rtnesos prklajums radikli pieaugs

4.2. att.Triatel p arkl ajums
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Tapat ar netiek piedvats 2Mbps pakalpojums, lai gan iesniegtpjedivajuma tas
figurgja. CDMA standartaikls, ko izmanto Telekom Baltija, pat ar EV-DO uz@omiem,
nesgj nodroSimt lielaku kapaciiti ka 3 Mbps vieia radiofrekvedu karala. Telekom Baltija
pieejami divi 1250 KHz kaili 450 MHz frekvertu joshk, tatad, no katras dzes stacijas
iesgEjams nodroSiat ne vaiik ka 6 Mbps sumriro jaudu, kas ir amredzami nepietiekosi
visas Latvijas ,internetiatijai”. Respekivi, Telekom Baltija nesy) nodrosSirat platjoslas
pieskgumus visiem valsts ietotajiem pat gaguma, jaloti to elas, jo komg@nijas ficiba
nav nepiecieSamo resursu. Pie tam, Sie fakti bipg 2irami Satiksmes ministrija, i2rtgjot

iesniegtos piealajumus, t&u tika atsiti bez ieéribas.

4.6.3. Konkurence

Par galvenajiem WIMAX konkurentiem Latvijas tirgjauzskata mobilo iklu
operatori, kuri bez balss pakalpojumientjspodroSirat ai datu frraidi savu grklajumu

robezs.

No tiem visakivak datu prraidi reklant Telekom Baltija, t&u iepriekgja sadda
izskatto resursu tkumu cl, par nopietnu konkurentu to nevar uzskafuvakaja laika nav
paredzams, ka tas & nodrosiat lielaku datu @rraidesatrumu, ja nu vietgi ievieSot sa¥
CDMA tikla EV-DO Rev B standartu, kas pagaiir tikai izstades un tegBanas stadija un
nav ieviests neviena operatoi#la. Jatameé ka Telekom Baltija tika Sogad ir pabeidzis
pareju no 1x EV-DO uz EV-DO Rev A, palielinot maksilm caurlaides spu no 1Mbpsidz

3Mbps, un ir maz ticams, ka$ gatavs jauim invesicijam tuvakaja laika.

GSM/UMTS operatori frekvaeiu joslu zha ir visnotd nodroSiati — savulaik tie
leguvusi lielu d&u radiofrekveru spektra, gan samaist pietiekoSi lielas naudas summas
izsoks. Visi tiis Latvijas tirgi esoSi operatori — LMT, TELE2 un Bite pid visai plasSu datu
pakalpojumu spektru,akot no GSM iezvanpieejas atrumu 9600bps un beidzot ar 3.5G
tehnolg@iju HSDPA, kam tedatiski iesggjams pat 7,2 Mbp&trums. datameé ka HSDPA
pieejambas zna Latvija izcdas uz citu pasaules valstu fona — ja pie mums tisasna visi
operatori, tad daudz valsts to nav vispr vai ir tikai viens pakalpojuma sniegjg. Tas
izskaidrojams ar Latvijas gdkinoSi jauno infrastruktu — mobilo tklu izbave uzgkta nesen,
salidzinot ar citm valsim. Lidz ar to ar aparailira nodroSina plakas tehnisks iesgjas un

jaunos pakalpojumus. TieSide]l Bite visos plaSsagas idzelos rekland, ka nodroSias
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atrgaitas internetu visLatvijas teritorij — visas iepirkts kazes stacijas jau tiek piadatas ar
HSDPA nodrosSiajumu, lidz ar to §da ,, amemsaas” neko nemaks Savulirt visrezereétak
HSDPA ievieSanai piegys LMT, ko var izskaidrot ar relati visve@ko aparairu, kam

uzlaboSanaitlz UMTS/HSDPA biezi name pilnigu kazes stacijas nomgi.

Tikpat nopietna probma mobilajiem operatoriem irabes staciju pieggumi. Lielka
daa no &m ir pieskgta tklam ar vienu vai dism E1 TDM Iniju, kuru kogja kapaciste ir
attieagi 2Mbps vai 4Mbps. dpat maistralie tikli nav isti gataviatrgaitas interneta datu
transportam, jo iwvéti balss pakalpojumu nodro&$enas vajadkam. Piengram, LMT
optiskas masistrales, kas nodroSina visu Vidzemes un Latgales tgtitaatu frraides negjs
ir STM-4, kas nodroSina 622Mbps datarnaidesatrumu. dnem \era ka liekko ddu §s
kapacitites patré balss transports un datiem paliek 100-200Mbps,itkkdaudz par maz pus

valsts nodroSi@Banai ar platjoslas pakalpojumiem.

Lidz ar to Solad visi operatori reklam datu farraides pakalpojumus ar iespaigm
atrumiem (3, 3.6, 7.2 Mbps), da dala lietotaji iegast daudz makus apjomus, kas, gski,
izsauc neapmieriitibu. Palasot atsauksmes intefinetislielako nelastbu ir izpelnjies
Telekom Baltija (Triatel), kurS ne tikai negmodroSirat solitos 3 Mbps, bet arerobezo
maksinalo lejupiekdéjamo datu apjomu Bmes — ja lietofijs parsniedz 5Gb robeZu,

pakalpojums grstaj funkciorgt.

HSDPA operatori savuakt pienero abonentiem maksu par lejupidito datu apjomu,
kas it k& nav liela, téu beigis sadrdzina pakalpojumu diezgantami. 1 Mb lejupieidéSana
LMT tikla, atkatba no tarifu phna, maks 0,08-0,15 LVL, TELE2 0,045-0,105 LVL.
Pientram, vienas video filmas lejupileSana (700Mb x 0,08 = 56) LMT HSDPAKla
makaitu lietosjam 56 LVL pat pie dtaka tarifa. Bite nggina izcelties ar pieavajumu, kas
prasa no lietaja tikai meneSa abotsanas maksu un dod neierobezotu dawami bez

trafika uzskaites, ta realiité ierobezo maksiaio lejupiekdéjamo datu apjomu pie 3000Mb.
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5. WIMAX TIKLA 1ZBUVE LATVIJA

Lai nodroSiatu Latvija atbilstoSu platjoslas pakalpojumu pieejbm vis valsts
teritorija, izmantojot tradicioflas kabéu sisEmas, nepiecieSamas grandiozas inegas un
ilgs laika periods. ad¢] tikla izbavi lietdengak veikt izmantojot bezvadu tehngigu,
konkreti — WIMAX. Tas Jautu nodrosSiat platjoslas pakalpojumus ne tikai apd#as viegs,
bet jebku# geoggfiska punka, kurs atrodas WiIMAX #zes stacijas sniedzapas zoa. Tiktu
atrisiratas ar probemas ar telefonsakaru nepieejam nomaos valsts rgionos, jo WIMAX
tiklu batu iesggjams izmantot arkvalitativai balss prraidei. Turpnakajas apaksnodas tiks
apskaitas iespjas un veikti apgkini visu Latvijas teritoriju aptveroSa WiMAXikla izbavei,
ka afn apegkinati tikla izboves ekonomiskie aditaji, investcijas, atmakaSaris periods,
potencila pdna.

5.1. Demogrdfiska situdcija un klientu skaits

Izbavejot tiklu visa Latvijas teritorif, visi iedavotaji var tikt uzskadti par
potencilajiem klientiem. T&u janem \era tadi svaigi faktori, ka iedavotaju blivums un
majsaimnieg@bu skaits, jo paredzams viens pégsims uz rajsaimniedbu, nevis savs katram
iedZvotajam. Bez tam fitisks faktors ir datoru pieejabmg, lai visar rastos vajadba [Ec

datu farraides pakalpojumiem.

ledzvotaju blivumam konkg&taja regiona ir butiska ietekme uzazes staciju izmalkisn
— nepiecieSams lighs skaits Bzes staciju lai nodroSitu tadu pasSu pieejamo kapaitit
lielakam iedzvotaju skaitam. Atsevi§a grup ir izdalitas Latvijas pilstas ar iedwotaju
blivumu virs 1000 cilekiem uz knf. Seit fnem \era nelabéligie apsikli radiovilpu
izplatibai, ko rada daudzZstu aplive, elektromaggtiskie trau¢jumi un interference, kan
liela konkurence no citu operatoru puses. So iemedllLatvija sadata piecos rgionos —
lielakas pilstas, kas ietver ®u, Daugavpili, Jelgavu, Ligp un Rezekni, k& af cetri
tradicioralie novadi — Vidzeme, Zemgale, Kurzeme un Latgdézlzvotaju blivums un

majsaimniedbu skaits Latvi redzams tab. 5.1.
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5.1. tabula

ledzivotaju blivums Latvijas regionos 2007. gad (12)

Platiba, ledzivotaju ledzivotaju Majsaimniecibu
km?2 blivums (cilvéki uz skaits skaits
1kma2 teritorijas)

Riga 307 2353.4 722 494 288 998
Daugavpils 73 1480.7 108 091 43 236
Jelgava 60 1100.9 66 054 26 422
Jarmala 100 554.1 55 410 22164
Liepaja 60 1424.6 85 476 34190
Rézekne 18 2019.2 36 346 14 538
Ventspils 55 791.7 43 544 17 417
Aizkraukles rajons 2567 15.6 40 045 16 018
Aldksnes rajons 2245 10.9 24 471 9788
Balvu rajons 2381 11.4 27 143 10 857
Bauskas rajons 1881 27.1 50 975 20 390
Césu rajons 2973 19 56 487 22 595
Daugavpils rajons 2526 15.6 39 406 15762
Dobeles rajons 1632 23.3 38 026 15210
Gulbenes rajons 1876 14 26 264 10 506
Jelgavas rajons 1605 23 36 915 14 766
Jékabpils rajons 2997 175 52 448 20979
Kraslavas rajons 2288 14.6 33 405 13 362
Kuldigas rajons 2500 14.3 35 750 14 300
Liepajas rajons 3593 12.2 43 835 17534
LimbaZzu rajons 2602 145 37729 15 092
Ludzas rajons 2412 13 31 356 12 542
Madonas rajons 3349 12.8 42 867 17 147
Ogres rajons 1843 34.8 64 136 25 655
Preilu rajons 2042 18.8 38 390 15 356
Rézeknes rajons 2809 14.4 40 450 16 180
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Rigas rajons 3132 51.4 160 985 64 394
Saldus rajons 2182 16.8 36 658 14 663
Talsu rajons 2748 17 46 716 18 686
Tukuma rajons 2457 22.3 54 791 21916
Valkas rajons 2441 13 31733 12 693
Valmieras rajons 2373 24.6 58 376 23 350
Ventspils rajons 2462 5.7 14 033 5613

Batisks faktors potengio klientu skaita noteikSanai ir datoru un inteenpteejariba

regionos — iedwotajiem, kam nav datora, nav nepiecieSami platjosidsalpojumi. Tab. 5.2.

redzama datoru un interneta pieejaaiedzvotajiem, kaslauj progno2t potencilo klientu

skaitu pa rgioniem. Fakts, ka internets ir pieejamsadielm skaitam iedzotaju, neka dators,

izskaidrojams ar to, ka flaiedZvotaju pieejai internetam lieto mobilos telefonus.

5.2. tabula

Datoru un interneta pieejaniba Latvijas regionos 2007. gaa (% no iedavotaju kopskaita) (12)

Tab. 5.3.

Dators Internets
LATVUA 49.2 50.5
Rigas regions 63.3 60.4
Pierigas regions 57.0 59.5
Vidzemes regions 40.6 37.4
Kurzemes regions 41.6 48.1
Zemgales regions 49.6 48.4
Latgales regions 31.8 323

redzami veiktie

potedlm Klientu skaita aykini,

nemot \&ra

majsaimniedbu skaitu un datoru pieejabu. Nakamajiem gadiem platjoslas pieejdras

prognozes veiktas visai uzmgn un pieauguma tempaemti zenaki, nelka iepriekEjos

periodos.
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5.3. tabula

M ajsaimniecbu skaits pa resioniem un potencalo klientu skaits, izejot no datoru pieejanibas

un internetizacijas pakapes.

2009 2010 2011 2012 2013

Majsaimniecibu skaits

Lielakas pilsétas 407 384 407 384 407 384 407 384 407 384
Zemgale 199 576 199 576 199 576 199 576 199 576
Vidzeme 111171 111171 111171 111171 111171
Kurzeme 110 130 110 130 110 130 110 130 110 130
Latgale 84 060 84 060 84 060 84 060 84 060
Platjoslas pieejamiba

Lielakas pilsétas 40% 50% 60% 70% 75%
Zemgale 25% 35% 45% 50% 55%
Vidzeme 20% 30% 40% 45% 50%
Kurzeme 25% 35% 45% 50% 55%
Latgale 20% 25% 35% 40% 40%
Potencialie klienti

Lielakas pilsétas 162 954 203 692 244 431 285 169 305 538
Zemgale 49 894 69 852 89 809 99 788 109 767
Vidzeme 22 234 33351 44 468 50 027 55 585
Kurzeme 27 533 38 546 49 559 55 065 60 572
Latgale 16 812 21015 29421 33624 33624

Biznesa lietatju skaits tiek pigemts 10% no visiem klientiem, kdauj efekivak

izmantot infrastrukiru un pieejamosikla resursus, jo izmantot visu kapatittikai majas

lietotajiem pie Latvijas iedwotaju skaita nav ekonomiski izdey.
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5.2. Tirgus perspektivas

Uz WIMAX tehnolgsijas kazeti platjoslas bezvaduikli dod operatoram iespu
efekivi konkuret datu prraides pakalpojumu un Internet piekes tirgus segmentos.
WIMAX risinajumi piedava augstu pakalpojumu kvatdii, kas ir saidzinama ar tradicioalo
kabdtiklu operatoru pakalpojumu kvalit un pat arspsj to. Uz starptautiskiem standartiem
(IEEE 802.16) bzéts risirajums nodroSina agvu tirgu un bfvu konkurenci razaju starpa,
autonatiski dodot operatoram izles iespjas un konkugtspejigas cenasNemot \era tadu
industrijas gigantu, & Intel, interesi par WiMAX komponenSu razoSana,ad paredzamo

razoSanas apjomu, apanai paredzama pietiekoSi zema paSizmaksa.

Bezvadu tehnolgijas izmantoSana dod operatoramid#hosi lielu fcibas bivibu
klientu izwles un apkalpoSanas jamKabdtiklu operatoriem jiegulda pietiekosi lielas
invesicijas, lai nokutu hidz klientam, & ai nav iespjams $s invesicijas atgit, ja klients
atsalds no tlakas pakalpojumu izmantoSanas. SavtikViMAX gadijuma ir unificéta klienta
gala iekirta, kuras izmaksas ir fikeas un nav atkéggas no konkita pieseguma atraSas
vietas. Bez tam,igjuma lauSanas ggama, demongto aparairu iesg@jams izmantot cita

pieskguma nodrosSi#Banai bez papildus invégfam.

Pietiekosi lielais dafbas atilums un spja darboties bez ti@sS redzartbas padara
WIMAX tehnologiju konkuretsgejigu daudzos poteridajos tirgus segmentos.altngji
tehnol@ija tika radta ka alternaiva DSL, kab#iklu vai ciparu norito liniju pakalpojumiem,
nodrosSinot ,@dejas judzes” pieslgumus. Dotai gadjuma tiks apskati Sadi potencilie

tirgus segmenti:

« ledzvotaju atrgaitas interneta piesjumi. Sobrd lielako vairumu 3o
piesekgumu nodroSina DSL vai kaliiklu operatori. T&u ne visur Sie
pakalpojumi ir pieejami, vai amnetiek nodroSigti atbilstod kvalitate. Lauku

rajonos lietadjiem tiek piedivati vienigi iezvanpieejas pakalpojumi.
* Biznesa lietdtji — privatie vai valsts ugemumi. Tapat k individualie lietotaji,

biezi nesaem nepiecieSamos pakalpojumysasi arpus Rgas un liedkajam
pilsetam. WIMAX tehnolgzija sg&j nodroSirt efekivu pakalpojuma piegli
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arn regionos ar nelielu iedgotaju blivumu, saglafijot izmaksas

konkutsggjiga limen.

Saj plana nav iekauti &idi potencilie pakalpojumi, lai gan akotré ai tie var nest

operatoram papildus iekumus:

Mobilo operatoru bzes staciju savienoSana. PaSreizels stacijas savienotas
galvenokirt izmantojot ciparu nogtas linijas vai mikrovipu radioreleju
punkts-punktsihijas. T&u abos gaglumos WIMAX sf&j piedavat ekonomiski
pamatotu risiBjlumu un izmaksu samazjumu, nezaugot pakalpojumu
kvalitati. Bez tam WIMAX lauto mobilajiem operatoriem palieiin datu
parraide kapaciti, kas nepiecieSama jaunditrgaitas 3G/3.5G datu
pakalpojumu nodrosSasanai, nepasliktinot esosSo ,veco” pakalpojumu
kvalitati.

Specilo dienestu vajadbas un prigtie tikli. Platjoslas datu piesgumu
pieejamba neatkagi no atraSais vietas paver jaunas i€gps spedlo
dienestu, k glabSanas dienests, policija u.c. darbodroSinot jautus datu
parraides pakalpojumus lauka ajldbs. Tapat potendilo klientu loka ir
razoSanas kompleksu,agibu iesizu un tanidzigu organizciju privatie tikli,
kur struktirvieriibas atrodageoggfiski attalinatos punktos.

Publisko WiFi pieejas punktu savienoSana. Pralés@,rka publiskie WiFi
interneta pieejas punkti tiek instdlar pieaugoSu intenait, tacu biezi rodas
probkmas ar pietiekoSas kapatés interneta piegjuma pieejanbu.
WIMAX spgj nodroSirat Sadu risirgjumu, ka af, nepiecieSafbas gaguma,
kalpot WiFi pieejas punktu savstgp savienoSanai un dabas &diusa

palielinaSanai.

Par galvenajiem ugmuma n@rkiem var izvirdt klaSanu par vadoSo datu

pakalpojumu operatoru teritaa§ ar zeraku iedavotaju blivumu, Kur ir \&ji attistits kabéu

tikls, ka afi racit noazmigu konkurenci esoSajiem operatoriedg®Run citis lielakajas Latvijas

pilsetas.
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Jarékinas ar lmtisku konkurenci no citu operatoru pusesa KoZmigakais amin
Lattelecom ar saviem DSL pakalpojumiem, kuri pigejavisas lielakajas pilstas un
atsevigas lauku teritorigs. Tapat pnem \era vietjie ethernet 1klu operatori biezi
apdavotajos rajonos, kuri pieda zemas kvalittes pakalpojumus, toties par zemceram,
tadejadi piesaistot maik izglitotos klientus, kuri nesp izvertet un saidzinat pakalpojumu
kvalitati. Lauku teritorips jarekinas ar konkurenci no bezvadikiti operatoriem, &k Telia

Latvija, Telecentrs un Unistars.

5.3. Tehniskais risinajums

Nemot &ra faktu, ka 802.16e standarts ir nesem@iets un aparata \€l atrodas
izstrades stady, tikla izbave tiks lkazeéta uz 802.16d-2004 standarta apamat kura ir
pieejama tirg un ir izcgjusi WIMAX foruma sertifilkaciju. Veélakai parejai uz 802.16e
atsevi&i aparaiiras razdtji sola programmairas uzlabojumus, nemainot pasuikpjumu.
Izdarot piegdataja izveli, batu japievers uzmafba &dai iesgjai, lai izvaifitos no papildus
invesicijam, parejot uz jauno IEEE 802.16e standartu, kas vairgadjumu ir tikai laika
jautajums. Tapat itu ieteicams izdicties pie@dataju, kura apardira jau ieguvusi WIMAX
foruma sertifilatu, jo taslauj kit parliecinatam par IEEE 802.16d-2005 pths ieweroSanu un

savietojaribu ar citu razaiju produktiem.

WIMAX tikla topolagsija liela meéra atbilst mobilo klu, ka af citu platjoslas bezvadu
tiklu topolazijam — @rklajums tiek veidots, izvietojos stigfiskos punktos dres stacijas
punkts-daudzpunkts arhiteks, kas nodroSina pakalpojumu pieejam vaiaku kilometru
radiusa, atkafba no darlbas frekvenem, raidtaja jaudas un uztrgja jutibas. Rgionos ar
lielu iedZvotaju blivumu sektora kapaaie, nevis attlums vagtu hit noteicoSais grklajumu
ierobezojoSais faktors, jo radio spektra tdelar to ar datu @rraides resursi ir ierobezoti.
Bazes stacijas pievienotas parmiddm izmantojot optisko kdedru piestgumus, punkts-
punkts mikrovinu radioreleju inijas vai fik€ta tikla operatoru noatas finijas. Ka galveras

invesiciju kategorijasgmin:
* Gala lietogja aparaira (Customer Premises Equipment — GPE

« Bazes stacijas afkojums;
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« Pamat un sadaletkla apikojums.

EsoSam operatoram ar jau destu infrastrukiiru, kas pino WiMAX izmantot tkla
paplasSiasanai, pamaikls un sadalesikls jau eksist, vierigi var rasties nepiecieSapas
kapacitites palielimSanai. Jaunam operatoram iBvesiciju dda sastda diezgan Gtamu
procentu, téu, nemot \&ra, ka izmaksas tiks sadis uz vaiktkiem tikstoSiem klientu
piesEgumu un atmaksas ilgstod laika period, tas neatsts jatamu iespaidu uz ilgterma

finanSu &ditajiem.

Tikla bezvadu da sikas ar WIMAX lazes staciju, kas pievienota ar opiidtabda
vai ciparu noratas linijas paidzibu, vai ar ar punkts-punkts radiorelejinlju lidz attlinatai
bazes stacijai. Radiopiegggjuma gaguma janem \era bazes stacijai nepiecieSankapacitte,
lai Sis posms nera trau€jumus pakalpojumu nodrogigara. Var tikt izmantots jebkurs no
tirgt pieejamajiem punkts-punkts rigjomiem WiMAX vai jebku# cita frekvertu josh, kas
atbilst operatora licences nogamiem un nodroSina nepiecieSamo kapiciBez WiMAX
apfikojuma izmakasm bazes stacijas dafbas nodroSiEBanai var bt nepiecieSami
nemrtrauktas baroSanas avoti, aparas skapji vai konteineri ar klimata kontroles
funkcionali@ti, ka af iesggjamais nepiecieSamais &gjums, lai nodrosiitu savienojumu ar
pamatiklu. Nakamais nomnigais izmaksu pagija ir antenu masti, tar, kabdu kanalizcija
un kabéi, ka af sagatavoSas un mordzas darbi, kas nepiecieSanzbs stacijas instijai.
Lai Sis izmaksas neatdti parak lielu ietekmi, akotrgji jaizvérte potencilo klientu skaits

bazes stacijas daitas zoa.

WIMAX gala lietotaju apiikojums ir pieejams dadas modifikacijas, nodroSinot
dazdu pakalpojumu pieejaiou, ka an dazdu klientu segmentu vajatias. Pridto klientu
vajadibam paredztie termirali butu jakompleke ar Ethernet portu datu apaides
pakalpojumiem un POTS savienojumu VoIP vajaain. Ir pieejami ganpasi instadjami un
regukjami termirtli, ko parasti uzgida operators, ganigoasinstadjami termirali, ko klients
var uzsidit bez citu patzibas. arekinas gan, ka pasSinsthmie terminli ar iebivetu antenu
nodrosSinas jutami mazku taldarbibu un s pielietojami tikai WiIMAX lazes stacijas tuvuin
Daudzdzvoklu mgjas lietdergi uzstdit vienu WIMAX termirali un izmantot esoSo #mas
telekomunikiciju infrastruktiru pakalpojuma pieglei gala lietatjam, piengram, nelielas
kapaciites DSLAM un DSL modemus pie klienta, izmantojod&stelefonijas kalje tiklu.

Lielakas veiktspjas biznesa klases terminparasti tiek komplekti ne tikai ar 10/100BaseT
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Ethernet portiem, betaar T1 vai E1 portiem, lai nodroitu biznesa lietaju vajadzbas @c

TDM pakalpojumiem, teiksim PBX savienoSanai.

5.4. Pakalpojumi un ienémumi

Tabuk 5.4. tiek apskati lietotajiem piecivatie pakalpojumi un vigie planotie
ienémumi no viena liet@ja pirma gada laik. lenpemumi prognozti, nemot \&ra galveno
konkurentu, pie@ram, DSL, paSregjas cenas un pakalpojuma kvalit Majas lietofjiem
cena ir satzinoSi zema, lai nodrogitu klientu pieplidumu un konkutsgEju an regionos,

kur jau pieejami citu operatoru pakalpojumi.

Papildus datugraides un interneta pieejas pakalpojumiem, paradzmiegt arbalss
pakalpojumus - fik&o telefoniju, izmantojos WIMAX iklu. Pie prognogamajiem
ienémumiem \él tiek pieskaittas vienreigjas iefikoSanas maksas un aparasire, ja klients

neiegidajas savu datugpraides aparatu. Sie imemumi ir nemaifgi visa apskaitaja period.

Netieknemta \&ra potencila maksa par radio frekvén izmantoSanu un izmantoSanas

tiegbu iegiSanu, jo pirm ir pietiekoSi maza, lai neiespaidotu &pnus, savukrt otra nav

prognozjama.
5.4. tabula
Pakalpojumu un ienemumu prognoze
Pakalpojums Datu VirspardoSanas Vidgjie Procentualais
parraides faktors planotie sadakjums
atrums ienémumi
no klienta

Priv atie lietotaji

Internet 1 Mbps 20:1 LVL 10 100%
pieeja
Balss 64 kbps 4:1 LVL5 30%
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telefonija

(VolP)

Vidgjie planotie neneSa i@emumi no LVL 11.66
privatpersolam

Vienreizja instahcijas maksa pristpersoam LVL 20

Biznesa klienti

Pamata 1 Mbps CIR | 4:1 LVL 45 90%
pakalpojums | 3 Mbps MIR

Zelta 2Mbps CIR | 4:1 LVL 95 10%
pakalpojums | 6 Mbps MIR

Vidgjie planotie neneSa i@€mumi no biznesa LVL 50

lietotajiem

Vienreizja instahcijas maksa biznesa liegfiem | LVL 50

Biznesa lietdtjiem, lai pamatotu sadzinosi liekko maksu, tiek pieavati bez maksas
dazdi papildpakalpojumi, k bezmaksas e-pasta Ké&s$, www lapu izvietoSana, 24x7
palidzibas dienests u.c. aKan jaatameé daudz maakais virsg@rdoSanas koeficents, kas

nodroSina augsku pakalpojuma kvaliti pika stunds.

5.5. Investicijas

Tabuk 5.5. redzama anak par kapilieguldijumu postaiem, to periodiskumu un

apkopota ietekme uz visa projekta kpgm finansu &ditajiem.
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5.5. tabula

Kapit alizdevumu apkopojums un ietekme uz biznesa phu

Kapit alizdevumu

postenis

Investiciju veids

letekme uz atmak@asSanos

Pamattikls un sadales
tikls

Vienreizgjs: tiesi
izdevumi lai iz\&rstu tklu
un nodroSiatu bazes

stacijas

Minim ala: izmaksas tiek
sadaitas uz visiem
klientiem. Parasti ne
vairak par LVL10 uz
klientu biezi apdwotos

rajonos.

Bazes staciju
infrastrukt ara (WiMAX
apfikojums, toni, darbi
utt.)

Periodisks: pakapeniski
izdevumi, tieSi atkagi no
tikla izbaves tempiem.
Operators varakotngji
pieverst lielaku uzmaiba
rajoniem ar liedko

potencilo klientu skaitu.

Vidgja: izdevumi sadati
uz 1000 vai vaik
klientiem. Parasti zem
LVL 100 uz Klientu pie
maksinalas kazes stacijas
noslodzes. Varilt vairak
rajonos ar zemu

iedzvotaju biivumu.

Klientu termin ali

Periodisks: invesicijas
nepiecieSams, kad klients
paraksijis ligumu.
lzmaksas iespams
samaziat pieprasot

instakcijas maksu.

Liela: Ja operators
piegada visu aparatru bez

maksas.

Vidgja: Ja invegdtijas tiek
kompenstas ar aparatas

nomas maksu.

Neliela: Ja liekka dda
klientu pasi iegdajas

apfikojumu.
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5.5.1. Klientu terminalu izmaksas

Lietotaju termiralu izmaksu ietekme uz biznesaml ir atkatga no operator&muma

par So investiju atpelnSanas meinismu. lespjamie varianti ir 8di:

e Operators ugemas visas ajMojuma un instaicijas darbu izmaksas, pret

pieprasot ilgtermia ligumus par pakalpojumu izmantoSanu;

* Operators samazina terrailn izmaksas, pieprasot vienrgia instahcijas

maksu un/vai afkojumaires maksu;

» Operators veicina klientueimi iegadaties termialus par saviemitizeKiem,
piedavajot atlaides par pakalpojumiem vai aparat par sadzinoSi zemam

ceram.

Atkariba no iz\leta modda CPE izmaksu ietekme uz apniem var kit neliela,
vidéja vai noZmiga. Parasti gan operatori, gan apaes razaji ir ieinteresti parakt tadu
termiralu cenu tmeni, lai liekka dda klientu bez prolbimam vagtu iecadaties gala aparatu
paSi. Lai gangatceras, ka pasinst@mo iekStelpu termiitu lietoSana btiski ieteknt bazes
stacijas prklajumu, kas savuit tieSi ietekng invesicijas azes stacys.

Klientu termirilu cenas ir btisks faktors, kas ietekérpakalpojuma cenuade] batiski
nozZimigas ir So iekrtu izmaksu prognozes. Izskaf ka liekka dda raZofju un operatoru ir
vienispitis, ka USD 100 ir pigems cenuiimenis. PaSinstghmie iekStelpu termili varetu
sasniegt &u cenuimeni jau 2009. gada basg savukrt arpustelpu CPE iglitas ap 2012.

gadu. Attla 5.1 redzamas dadu termiralu tipu prognozjamas tirgus cenas.
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Estimated WiMAX CPE Prices
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5.1 at. WiIMAX aparat aras cenu prognoze (14)

Cenu krituma prognozes batss uz rzoSanas apjomu pieaugumu,

kas palie

razoSanas efektidti un samazina razoSanas paSizmaksa.ré&dzams biznesa lietjiem

paredzto iekartu cenu kritums ir maks par privto klientu piestigumiem paredio iekartu

cenu kritumu, kas izskaidrojams ealidzinoSi mazkajiem pmrdoSanas un,idz ar to, ar

razoSanas apjomiem.

Tab. 5.6.apskaiti vairaki privatiedZivotaju piesegumu sceéfriji un CPE izmaksl

letekme. Viena piesyjuma CAPEX ielauj visas ar instatiju saisitas izméksas, no kuim

atpemta vienreigja instahcijas maksa, ko makspakalpojuma sgmgjs. Saldzinatas

pasSreizjas CPE iekrtu izmaksas un progngamas izmaksas akotre.

5.6. tabula
Majas piesegumu scenriji un izmaksas
Pieskguma realizacija Klienta gala Instalacija Pieskguma CPE
iekartas makse izmaksas
Daudzdzvok]u maja, WIMAX terminals LVL 100 LVL 20 2008:
kopgjs WIMAX LVL 250, 24 portu LVL 100
piesEgums, Ethernet switch/router LVL
lidz klientam 1100 2012:
LVL 75
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Viens CPE termisls uz | 100%artelpu CPE LVL 25 LVL 20 2008:
klientu, argja izpildijjuma | LVL 175 LVL 180
2012:
LVL 66
Viens iekStelpu CPE uz | 100% ieksStelpu CPE | LVL O LVL 20 2008:
klientu LVL 120 LVL 100
2012:
LVL 30
Viens CPE uz klientu, | 35 % iekStelpu CPE | LVL 16 LVL 20 2008:
ganargja gan iekstelpu | LVL 120, vidgji LVL 152
variant
65%arcjie CPE LVL 2012:
175 LVL 51
64% iekStelpu CPE | LVL 9 LVL 20 2008:
LVL 120 vidgji LVL 139
36%argjie CPE LVL 2012:
175 LVL 40

Grafika redzami prognagamie invesiciju atpelnsaras laiki CPE iekrtam, piepemot
tab. 5.4. paredtos imemumus un ekspluatijas izmaksas (OPEX) 50% apjanBez tam
redzams, ka izdegak ir koncentéties uz pridto un biznesa lietaju tirgu vienlaiagi,
spriezot pc CPE iekrtu atmaksSaras raditajiem.

84




CPE atmaksasanas
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5.2. att.CPE iekartu atmaksaSanas laiki

5.5.2. Bazes stacijas izmaksas

WIMAX bazes staciju akojums ir pieejams dadas konfiguicijas no daZdiem
raZzotijiem, un atiecigi par daidam ceram. Aprekiniemnemta vidja cena, apkopojot dadu
razogju piedavajumus. Lai ar paredzams dzes staciju komponensu cenu kritunapat lka
CPE ga@juma, tas ir saldzinoSi neliels un ietekme uz k&@em apgkiniem ir nelutiska, idel
tas netiek nemts ¥ra. Pamatkla piestgumiem izmantoto punk-punkts mikrovinu
radioreleju izmaksas maig atkatha no kizes stacijas kapasies un nepiecieSandatu
parraides apjomaCetru vai sedu kailu bazes stacijai nepiecieSams jagaks pieségums,
neka tris karalu bazes stacija Tab. 5.7.sakdzinati daZdi invesiciju postai dazdas

kapacitites lazes stacim.

5.7. tabula

WIMAX b azes staciju kapitlizmaksu prognoze

Bazes stacijas komponenis Paredzamais CAPEX

Infrastruktira, projekts, sask@Sana LVL 25000 pilsta

LVL 17500arpilseta
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Bezvadu punkts-punkts piegums LVL 12500/ bzes st. 4-6 keati

LVL 7500/ bazes st. 3 kaali

WIMAX punkts-daudzpunkts aprojums | VicEji LVL 3500 par kanalu

Kopgjas BS izmaksas

3 karilu BS = LVL 25000 idz LVL 32500 + LVL 10500 = LVL 35500idz LVL
43000 (pikta vai lauki)

4 karilu BS = LVL 30000 idz LVL 37500 + LVL 14000 = LVL 44000idz LVL
51500 (pita vai lauki)

6 karalu BS = LVL 37500 + LVL 21000 = LVL 58500 (jaila)

Bazes stacijasavklajums ir atkatgs no kaala kapaciites un otidi, jo WIMAX lieto
adapivas moduicijas slgmas — jo aug8ka moduicija, jo lielaka karala kapaciite, bet
mazks sniedzanbas adiuss. Palielinot frklajumu ar zeraku pakipju modukciju palidzibu
iesgEjams ieg@it vairak potencilo klientu, t&u samazias karila kapaciite, un, idz ar to,
potenciilie ienakumi. Att. 5.3 redzama 4 kaitu bazes stacijas lietaju kapaciste pie pilnga
tie&s redzartbas tiikuma, darbojoties 3,5GHz frekvenar 3,5 MHz kaalu joslas platumu.
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5.3. att. WIMAX 4 kan alu BS lietotaju kapacitates izmaias atkariba no attaluma

Privato lietofaju tirgus segment vienner ir veélme parakt maksinali liela
paSinstaijamo iekStelpu termiiiu lietoSalu, jo tie ir saidzinoSi Eti. Tas samazina operatc
izmaksas un vienlaigi lauj justies komfortabli klientiem, kuri &las iegdaties CPE
aprikojumu sa¥ ipasSuma. Toner jaatceras, ka iekStelpu termlo jauda ir mazka, kas
samazina #rzes stacijas sniedzapas Bdiusu un/vai kaflu kapacisti. Att. 5.4. saidzinati
bazes staciju efektie darbbas atilumi un karilu kapacigte, lietojot daidus termialu tipus
Pirmap grafika saidzinata BS kaalu kapaciiite izmantojot 100%argjos termiralus vai ar
jaukta CPE gaguma ar iekStelpu urargjiem termiraliem. Lai nodroSiatu maksinalu
kapacititi, izmantojd tikai iekStelpu termiglus, atfilums kdz kizes stacijas netkstetu
parsniegt 0,4 km, kas naipasi rali, jo batu jabat loti lielam klientu bivuman un tirgus
atsautbai. Pie atluma 0,85 km ({hija ,a” grafika), tiek nodroSiata 100% iekStelpu CP
darbiba, t&u noamigi samazias karala kapaciite. Pie atlumiem ,b”, kur tiek nodroSiata
64% ieksStelpu CPE daitha, un ,c”, kur tiek nodroSita 39% iekStelpu CPE dala, tazes
stacijas kapadite var tikt atgta, palielinot kaalu skaitu 1dz seSiem. ada slgma ir paadita
otraj grafika. Ekspluaiicija pie &diem atélumiem lkidz kazes stacijas (starp ,b” un ,c”) bie
izradas visrentalilka, ka kompromiss starp maksitu bazes stacijas kapagit un maksinali

lielu iekStelpu termialu skaitu
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5.4. att.BS kanalu kapacitate pilsetas apstklos 3,5 GHz frekvené ar 3,5 MHz kanaliem (14)

PriekSpil€tu un lauku rajonos ar zeaku aphivi bazes stacijas dafbas a@lumi ir

saldzinosi liekki, jo mazik trau€jumu no celtém. DiemZl ari iedZvotaju un, idz ar to ar

potencilo klientu, bivums ir mazks, ade] nepiecieSama daudz k&a klientu atsauba, lai

nodroSiratu maksinalo bazes stacijas noslod

5.6. Pelnas zaudejumu apreékins

Lai apegkinatu projekta firansklos raditajus, tiek pimemts, ka tirgus da pa

regioniem ir &da, ka redzamdabuk 5.8.

5.8. tabula
Prognozjama tirgus dala pa regioniem
2009 2010 2011 2012 2013

Lielakas pilsétas 2% 4% 6% 8% 10%
Zemgale 5% 7% 10% 15% 20%
Vidzeme 0% 5% 7% 10% 15%
Kurzeme 0% 0% 5% 7% 10%
Latgale 0% 0% 0% 5% 10%
Klientu skaits

Lielakas pilsétas 3259 8 148 14 666 22 814 30 554
Zemgale 2 495 4 890 8981 14 968 21953
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Vidzeme 0 1668 3113 5003 8338
Kurzeme 0 0 2478 3855 6 057
Latgale 0 0 0 1681 3362
Kopa 5754 14 705 29 237 46 639 66 902

Lai sasniegtu#lus rezulitus, nepiecieSama diezgan agvasrarketinga kampaa, ka

afi pakalpojumu cenas ir zakas par konkurentu cam. PEnotie bruto i@emumi pie

prognozta klientu skaita redzami tab. 5.9., pganot najas lietoiju attieGbu pret biznesa

klientiem 9:1. Lai nodroSitu klientu pieaugumu apie saidzinosi liela tirgus pieginajuma,

piektap gadi ir planots samaziit pakalpojuma cenu pritajiem lietosijiem.

5.9.tabula
Planotie iepémumi
lenakumi 2009 2010 2011 2012 2013

AbonéSana majas lietotajiem 11,66 11,66 11,66 11,66 10,50
lerikoSana majas lietotajiem 20 20 20 20 20
Abonésana biznesa lietotajiem 50 50 50 50 50
lerikoSana biznesa lietotajiem 50 50 50 50 50

Vidéja abonéSanas maksa (90/10) 15,50 15,50 15,50 15,50 14,45
Vidéja ierikoSanas maksa (90/10) 23 23 23 23 23

Kopa 667 230 | 2107790 | 4419303 || 7454008 | 10 310 064

Invesiciju apjoms ir &kinats dazdi lielakajas pilstas un citos rgionos. Lielo pilgtu

gadjuma bazes staciju interls 1,4 km, kagauj nodrosiat aptuveni 65% klientu daudzsu

aphives rajonos iesju lietot iekStelpu termifius bez tieds redzarbas, nezaugjot bazes

stacijas kapaditi. No tab. 5.10. redzams, ka 100%rkdajuma nodroSiaSanai atu

nepiecieSamas 84 BS. datik liela potendila kapaciite nav nepiecieSama. 6 sektoru BS, pie

intenala 1,4 km nodroSina 36 Mbps k&p kapacigti, lietojot tikai iekStelpu CPE iektas.

Pie paredzamvirspardoSanas apjoma 20:1 un g@tie klientu paredzamatruma 1 Mbps, &a

bazes stacija sjp uzturet 700 klientus. Sadlzinot So ciparu ar paredzamo klientu skaifask

skaidrs, ka nav nepiecieSdras izmantot #fzes stacijas makshlo kapaciiti — vidgjais

klientu skaits uz #izes staciju

ir 200.
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NepiecieSamo Bzes staciju skaits

5.10. tabula

BS Intervals | 1 BS Parklajums km® | Platiba km? BS skaits
Lielakas pilsétas 1.4 6,15 518 84
Zemgale 10 314 15757 50
Vidzeme 10 314 17859 57
Kurzeme 10 314 15997 51
Latgale 10 314 14458 46

Pargjos rezionos, kur potendlo klientu skaits ir maaks, nav nepiecieSams tikitd

bazes stacijuikls. Lai af NLOS apsiklos 3,5 GHz diapazanesggjams darboties nalék ka

4 km atgluma, tiek phnots instalt bazes stacijas ar intethu 10 km, kaslauto nodroSiat

maksinalo kapaciiti un NLOS darlbu tied bazes stacijas tuvuin savulirt at@lakos

punktos latu nepiecieSamargja antena ar tieSo redzaoo. Lai nokhtu visu Latvijas teritoriju

ar WIMAX bazes stacm ar 1,4 km interslu, batu nepiecieSamas vismaz 109@zés

stacijas, kas nav ekonomiski pamatoti — fediaju skaits ir nepietiekams, lai nodrogin

maksinzlo noslodzi tik lielam Bzes staciju skaitam. P#&s paredzts instaét 4 karalu bazes

stacijas ar 90° sektoriem, sadukregionos 3 sektorudzes stacijas. I2zkinot dazdu tipu BS

procentdlo attiedbu un izmaksas, i@gtam vidjo bazes stacijas invesiju apjomu.

Vienas kazes stacijas izmaksu apkins

5.11. tabula

BS tips Skaits BS cena Summa

4 sektoru 84 51500 4 334 622
3 sektoru 204 35500 7 243 696
CAPEX ko 11 578 318

Vidgji viena BS 11 578 318 / 28849 172
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Tikla izverSanu paredzamsald no Rgas, @l vislielaka iedZvotaju blivuma, un
Zemgales rgona, kur ir vislieikais majsaimnie@bu skaits, instajot 58 tazes stacijas gad
kas aptuveni atbilst vienaabes stacijai negla. Lietotaju termirala cena &kinata, pieemot,
ka biezi apd&otajos rajonos 20% ggdmu tiks izmantots ris@jums ar datu CPE unekas
iek&jo tiklu, savukirt atlikuSie 80% izmantos iekStelpu @rgjos termirilus proporcij 3:1
Pargjos rezionos paredzams izmantot 6(8&jo CPE un 40% iekStelpu CPE. \¢jds CPE
iekartu izmaksas pieasla sadaJuma redzamas tab. 5.12.

5.12. tabula

CPE kapitalizmaksu aprekins

2009 2010 2011 2012 2013

Biezi Dalttie terminali 20% 100 94 88 81 75
ap‘d_vaotos -

regionos Aréjie 20% 180 152 123 95 66

lekStelpu 60% 100 83 65 48 30

Citur Argjie 60% 180 152 123 95 66

lekStelpu 40% 100 83 65 48 30

Vidéjas CPE izmaksas pilséta 116 99 81 64 46

Vidéjas CPE izmaksas ne-pilséta 148 124 100 76 52

Tabuk 5.13. apgkinati operatora kapalieguldijumi WiMAX tikla.

5.13. tabula
Kapit alizmaksas pa gadiem
CAPEX 2009 2010 2011 2012 2013
BS izmaksas 40172 40172 40172 40172 40172
CPE izmaksas pilséta 116 99 81 64 46
CPE izmaksas ne-pilséta 148 124 100 76 52
Jaunas BS 57 57 58 58 58
Jauni CPE komplekti pilséta 3259 4 889 6518 8 148 7740
Jauni CPE komplekti ne-pilséta 2 495 4062 8014 9 254 12 523
Kopa 3037072 | 3274916 | 3658441 | 3549089 | 3333759
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Lai apekinatu ekspluatcijas izmaksas, tiek piemti sekojoSi nosajcimi — pamatkla

uztugSanas izmaksas ir LVL 150&mes uz katru lazes staciju. K ai operatoram ir dali

papildus izdevumi, k persoila izmaksas ikla uztugSanai, rarketinga un prdoSanas

izdevumi, klientu apkalpoSanas izdevumi utt., kastida noteiktu procentu nogemumiem,

ar tieksmi samazhties laika ga#t. Aprekini redzami tabu 5.14.

5.14. tabula
Ekspluatacijas izmaksas pa gadiem

2009 2010 2011 2012 2013
Pamattikla OPEX uz BS 150 150 150 150 150
BS skaits 57 114 172 230 288
Pamattikla izmaksas 102 600 205 200 309 600 414 000 518 400
Citas izmaksas 50% 40% 30% 20% 15%
(% no ienémumiem)
Citas izmaksas 333 615 843 116 1325791 1490 802 1546 510
Kopa ekspluatacijas 436 215 1048 316 1635391 1904 802 2064 910
izmaksas

Pie &diem im@émumiem un izmaksn prognozjama naudas gisma redzama tatl
5.15., ki an at€lota grafiski att5.5.

5.15. tabula
Naudas plismas apgkins

Naudas plisma 2009 2010 2011 2012 2013
lenémumi 667 230 2107 790 4419 303 7 454 008 10 310 064
OPEX -436 215 -1 048 316 -1635 391 -1 904 802 -2064 910
CAPEX -3037072 -3274 916 -3658 441 -3 549 089 -3333 759
Neto naudas plisma -2 806 057 -2 215 442 -874 529 2000 117 4911 396
Kumulativa naudas -2 806 057 -5 021 499 -5 896 028 -3 895910 1015 486
plisma
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5.5. att Naudas plismas grafiks

Tikla izbives gatjie finansu rezuliti 5 gadu perioalredzami tabd 5.16.

5.16. tabula
Pdnas zaudjumu apr ekins

Pelna / zaudéjumi 2009 2010 2011 2012 2013
lenémumi 667 230 2107 790 4419 303 7 454 008 10 310

064
Ekspluatacijas izmaksas -436 215 | -1048 316 | -1635391 || -1904 802 || -2 064 910
EBIDTA 231 015 1059474 2783912 5549 207 8 245 155
Nolietojums -607 414 | -1140915 | -1644 420 | -2025 354 | -2 287 035
lenakumi pirms -376 399 -81441 1139492 3523 853 5958 120
nodokliem
lenakumu nodoklis (15%) 0 0 102 248 528 578 893 718
Neto ienakumi -376 399 -81 441 1241740 4052 431 6 851 838
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Ka redzams no apkiniem, pie &diem nosagumiem naudas pbma Kast poziiva
pec ceturtaj gada, savuet kumulaiva naudas pmisma @c pieciem gadiem. #la nEroga
projektam #ditaji ir visnotd apmierinoSinemot \era, ka kizes stacim Vel ir brivi resursi
papildus klientu piesbgSanai — 2012. gadr vidgji 210 Klienti uz tazes staciju. Respakt,
uzlabojot @rdoSanas darbu un iekarojot dikli tirgus ddu, pasiv iesgja iedit papildus
ienakumus bez ligim investcijam. Princifa piecu gadu laik visa Latvijas teritorija ir nokita
un atliek viefgi sekot idzi noslodzei, lai vajadaas gaguma, paplasSiatu sektoru, kug ir
liels piestgumu skaits.
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NOBEIGUMS UN SECINAJUMI

IKT nozares aistiba nodroSina visu nozaru augsupeju un ietefmaktiski jebkuru
tautsaimnietbas jomu, téu pilnvertigai atistibai ir nepiecieSams valsts atbalsts. Deidgu
un konceptalu dokumentu aspektLatvija ar IKT atistibu viss ir Krtiba — ir nacionlas
programmas, atibas péni un citi politiski dokumenti, @& praksg lielaka dda no tajos
mingtajiem nerkiem @ af netiek realizti. 1zanali£jot Sos dokumentus ir redzams, ka vieni
un tie paSi uzdevumiapcelo no viena dokumenta uzkamo, neskatoties uz to sygumu un
neatliekartbu. Valdbai un atbildgagm ministrigm vajadZtu koncentéties uz rezuftu
sasniegSanu un sakot tadas litiskas jomas, & e-Rirvalde, e-Meditha un e-lzgtiba,
apzinoties ka to attiba rakotne ieteknes Latvijas izaugsmi un konk&tspeju globalizcijas
apstik]os.

Loti batisks aspekts jebkuru e-pakalpojumuisdbai ir platjoslas pakalpojumu
pieejanmba — liekkajai ddai moderno lietojumu ir nepiecieSama kvalitatatrgaitas datu
parraide. Lai nodroSistu Eiropas direktyu un nacioalo programmu izpildi, jau tagad ir
javeic liels darbs platjoslas infrastrakas izkivei visa valsts teritorij. Apskatotarvalstu
pieredzi, par laiko risimajumu mazapdxotiem lauku rgioniem, kur sitdcija ar platjoslas
pieejambu Latvija ir vissliktaka, ir atastami bezvadu platjoslas rigjomi, jo nodroSina

atraku tiklu izverSanu, zerikas invegtijas un atbilstoSu kvatiti.

Apskatot Solad tirgi pieejamas bezvadu platjoslas tehng@i@ms, par vispiergrotako
globala valsts miroga tkla izbave jaatZist IEEE standartéta 802.16 WiIMAX tehnolgija.
Tam ir vaigki iemesli. Pirmlrt, starptautisk standartiZcijai, kas nosaka apafaa
savietojaribu starp daadu razodju apikojumiem, kas, savalkt, veicina konkurenci razau
starp, izskdz monopolgtvokli un regué tirgus cenas. Otgkt, tehnolgijas efektiviate un
inovativu zimtnes sasniegumu izmantoSana — &bMiIMAX izcelas ar vislielkko spektilo
efektivitati, nodroSinot maksiali efekivu ierobezoto naciato resursu — radiofrekvén —
izmantoSanu. Tredkt, elastba, kaslauj izmantot So tehnofgju jebkuru pakalpojumu
sniegSanai, ieskaitot video stragganu, balss goraidi, atrgaitas interneta pieeju, nodroSinot
kvalitates kontroli un iebvétu datu drothas funkcionalitti gan fikstas, gan ar mobilas

instakcijas.
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Paredzams @r ka mobik 802.16e versija akotre buas tieSs konkurents 3/3.5G
mobilajiem sakariem, nodroSinot Eu parklajumu un liekku datu parraidesatrumu. Balss
un datu prraides iklu konvegence tugkaja nakotneé noveds pie pilnga at&iribu zuduma
starp balss un dataktiem. Princi@ jebkura operatoraikia notiks pakeSu komatija, kas
nodrosiras datu prraidi un efekivu tikla un frekvedu resursu izmantoSanu, unsbiesgja
parraidit balsi vai video starp abonentiem. De facto tagedis pie mobilo sakaru operatoru
skaita palieliaSaras, kas noteikti izrais cenu kritumu & konkurences paliel#$aras un

tehnol@iju efektivitates atistibas.

Pedgja nodda veiktie apekini WiIMAX tikla izbavei Latvija var tiktnemti par pamatu
telekomuniliciju operatora biznesagslam, un, invesjot aptuveni 10 miljonus LVL, paver
iesgeju Klat par pilnvertigu konkurentu esoSajiem operatoriem. Pie tam atiSakslaiks, 4,7
gadi, &da apmdra projektam irfoti labs &ditajs. Vieriga probEma, kurai §rod risiragjums, ir
frekvertu pieejarbas jaudjums. Seit pagv divi varianti. VienkirSakais un atrakais ir
legadaties kKadu komganiju, kurai ir frekveru lietoSanas tiébas, jo Latvijas likumdoSana
neatauj So lietoSanas tidsu @alaknodoSanu treSan pugm. Lalekais kandidts, protams, ir
Unistars, kuram pieder puse no visa 3,5 GHz speldra, attie@gi, af cena las visauggika.
Saregitakais un laikietilpgakais variants ir paakt akiivu darbbu no SPRK, @i izanalizejot

radiofrekvertu lietoSanas efektiviti un pardalot frekveu joslas, kas izmantotas neefekt

lenakt Latvijas datu prraides tirg jaunam splétajam ir praktiski neiesgami, jo
Lattelecom savu filk&o infrastruktiru izmantot ngauj, jeb, pretzak, lauj, jo to nosaka
likumdoSana, t&u uz nosagumiem, kas vaiku gadu garum nav rosiajusas nevienu
operatoru akt tas izmantoSanu. Prindip formali likums ir izpildits, ta&u pakalpojums nav
lietojams. Savukt bezvadu tehnofgju izmantoSanu tradcierobezoto naciaio resursu —
radiofrekverdu trikums. Lai ar tirgus nelait nav piestinats un lauku rajonos parasti ir
pieejams viens vai neviens pakalpojumu sriggzisas frekvences ir ,aiemtas” un saska
ar valsts instiiciju atzinumiem tiek izmantotas ef@kt Par cik SPRK un Elektronisko sakaru
direkcija ir pieadijusi savu nesfu cinities ar 8dam pakdibam, jauni komersanti vatu
meginat griezties Konkurences padémin atsaukties uz Siem konkurenci ierobezojoSajiem

faktoriem.
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