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Anotacija

Bakalaura darba autors ir apskatijis formativas vértéSanas teorétiskos aspektus,
pétijumus un priekSrocibas, ka ar ir salidzinajis ar savu iegiito pieredzi tris dazadu iestazu
praksu laika. Darba ir izstradati se$i musdienu standartiem atbilsto§i formalas formativas
vertéSanas darbu pieméri divos variantos, neformalas formativas vert€Sanas darbi
konkrétam tematam "Trigonometriskie parveidojumi" un piedavatas divas teorétiskas
verteéSanas sist€émas.

Bakalaura darbs sastav no tris nodalam, astoniem piclikumiem un cCetrpadsmit

tabulam.
Atslegvardi

Formativa vértésana, metodiski ietikumi, formativas vértésanas pielictojuma pé&tisana



Abstract
In this Bachelors paper the author has described the theoretical aspects of formative

assessment and also has compared it with his experience that had been gained during three
different teaching practices. Author as well as has developed six formal modern standards-
compliant formative assessment test paradigms in two versions and informal formative

assessment tasks for a specific topic "'Trigonometric transformations' and also has offered
two theoretical evaluation systems.
Bachelor’s paper is composed of three chapters, eight appendices and fourteen

tables.
Keywords

Formative assessment, methodical recommendations, formative assessment use research
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levads

Laba skolénu matematikas macibu satura izpratne un motivacija liecina par

mérktiecigu, efektivu un veiksmigu macibu procesu. Uz to, savukart, tiecas ikviens
skolotajs, bet tam nepiecie$ami zinami priekSnosacijumi. Par matematiku saka ta — tas ir
viens no grutakajiem un sarezgitakajiem macibu prickSmetiem, ipasi vidusskolas posma.
NepiecieSams rupigs ikdienas macibu darbs, lai sasniegtu pozitivu rezultatu. Katrs
matematikas skolotdjs izvélas dazadus metodiskos panémienus, darba formas pats vai
reizém ari ar saviem skoléniem, lai iegtitu izpratni par konkréto matematikas tému. Autors
sava pedagogiskaja ikdienas praksg ir parliecinajies, ka saprotama un planota vértésana ir
viens no galvenajiem virzitajspékiem matematikas apguvé, ka ari ir skaidrs, ka skoléna
prieks par to, ka — zinu un saprotu — ir solis uz labaku un noturigaku matematikas zinasanu

un to prasmigaku lietojumu virziena.

Amerikas Savienoto Valstu prezidents sava 2009. gada 1. marta teica uzrunu, kura
tika minéts: ,,Un es aicinu misu nacijas vaditajus un valsts izglitibas specialistus, lai
izstradatu standartus un tadus veért§jumus, kas nevis vienkar$i izméritu, vai skoléni var
aizpildit apliSus testa, bet, vai viniem piemit 21.gadsimta, piem&ram, problému risinasanas
prasmes, kritiska domasana, uznéméjdarbibas gars un radoSums”, ko ari Notingemas
Universitate tulko, ka mudindjumu parvérst prioritati no summativas veértéSanas Uz

formativo.

Ieprieks minétais lauj izvirzit domu, ka bakalaura darba temats ,,Formativa vértéSana

matematika vidusskola” ir zinama meéra aktuals.

»Reading Next—A Vision for Action and Research in Middle and High School

Literacy” autori piedava 1pasi matematikas skolotaju uzmanibu pievérsosu vienadibu

15 — 3 = 0. Tadgjadi tieck demonstréti p&tijumu rezultata izstradati piecpadsmit darbibu
principi (1. tabula), ka pilnveidot pusaudzu izpratni, bet neviena no tam nespés butiski
mainit skolénu maciSanos, ja netiks izmantota kada no sekojo$am trim nozimigam

stratégijam:



1. Skolotaju profesionala pilnveide. Skolotaju profesionalajam vajadzibam ir
Jamainads, zinasanam un izpratnei par izglitibas procesiem nepartraukti ir
japaplasinas.

2. Skolénu formativa vértéSana. Ta ienes butiskakas izmainas skolénu macibu darba,
tap&c ir jaiemacas izmantot vertésana iegiito informaciju macisanas uzlabosanai.

3. Skolénu macibu rezultatu un programmu summativa veértéSana. Ta ir misu

atbildiba parbaudit, vai tas, ko un ka més daram, ir radijis izmainas.

1. tabula
PusaudZu izpratnes pilnveidoSanas darbibu principi
Macibu uzlabojumi Macibu uzlabojumi
1. Tie$i un izpratnei neparprotami noradijumi 8. Tehnologiju sastavdalas
2. Efektivi iestradati maciSanas principi 9. Patstaviga skolénu formativa

satura vertéSana

o o 10. Pagarinats laiks lietoSanas
3. Motivacija un pasizvirzita macisanas

prasmei
4. Ar tekstu balstita paSapmaciSanas 11. Profesionala attistiba
5. Stratégiskas apmacibas 12. Intensiva rakstiSana
6. Daudzveidigi teksti 13. Skolotaju komandas

14. Iniciativas uznemsana
7. Patstaviga programmas un studentu summativa

. 15. VisaptveroSa un saskanota
verteéSana
programma

Bakalaura darba autors izvélgjas pétit nosaukto strat€giju otro punktu, un nemot véra

savas zinatniskas un profesionalas intereses, datu avotu un literatiiras pieejamibu, darbs ir
par skolénu formativo vértéSanu un ka izmantot vértéSana iegiito informaciju maciSanas

uzlaboS$anai.

P&tijuma priekSmets ir skolas matematika.




Pé&tijuma objekts ir formativa vértéSana 11. klasg.

Pétijuma jautajums ir, vai formativa vértéSana iegito informaciju var izmantot

macisanas uzlaboSanai un vai ta uzlabo skolénu summativo veért€jumu.

Bakalaura darba struktiira ir $ada:

e pirmaja nodala tiek aprakstits, kas ir verté€Sana, un tiek salidzinata formativa un

summativa veértésana,

e otraja nodala tiek apskatita un aprakstita stkak formativas vertéSanas teorétiska un

praktiska puse;

e treSaja nodala ir autora izstradati un praksé pielietoti dazadu veidu formativas

verteéSanas parbaudes darbi tematam ,,Trigonometriskie parveidojumi”.

Darba tiek apskatiti tadi punkti, ka:

e Kas ir vertésana?

e Kas ir formativa vertéSana UN tas uzdevumi?

Tapat tiek aprakstitas iesp€jas, ka vairot skolotaju un skolénu ieguvumu formativas
verteéSanas laika, lai izprastu un apgltu §is vert€Sanas veida vienkarSo, bet bitisko
specifiku.

Bakalaura darba meérkis ir izpétit, kas ir formativa veért€Sana un ka izmantot

vertésana iegiito informaciju maciSanas uzlabosanai.

Lai sasniegtu izvirzito mérki, darba izstrades laika tika pielietotas dazadas pétijumu
metodes:

e visparteorétiska pétisana (zinatniskas literatliras analize psihologija un pedagogija

par vértéSanu un formativo vertésanu, ka ari starptautiskas pieredzes analize);

e empiriskas - datu vaksana (skolénu un skolotaju novérosana, parrunas, intervijas

un analiz€tu petijuma iegttos rezultatus);

e sisteémiska analize (lai pétitu formativas veértéSanas jautajumu, ko var uzskatit par

sisttmu, Kkuru janorobezo péc noteiktiem kritérijiem no citam v&rt€Sanas

sisttmam, paredzot taja stkakus jautajumus un savstarpgjas sakaribas);



e eksperimenta metode, lai pétitu, ka formativa vértéSana iegito informaciju var
izmantot maciSanas uzlaboSanai un vai ta uzlabo skolénu summativo vértéjumu.
Bakalaura darba praktiskais lictojums ir tads, ka guvums no §1 darba ir gan
toposajiem, gan esoSajiem skolotajiem, jo skolénu macibu vielas labakas apgiiSanas
prasibas skolotajiem piemirstas un ir nepiecieSams tas atsvaidzinat. Pirmkart, lasitajs
uzzina, cik veértéSana ienes butisku lomu skolas macibu vide; otrkart, cik svariga loma ir

tiesi formativajai vert€Sanai un ka to praktizet.
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1. Veértesana

gajé nodala autors izmanto 2., 4., 6., 7., 9., 11. un 21. literattras avotu, lai apkopotu
teorétisko aspektu vért€Sanas jédzienam, kapeéc tada ir javeic un kadi ir tas galvenie

uzdevumi.

1.1.  Kas ir verteSana?

VertéSana ir macibu procesa svariga un neiztrukstosa sastavdala, jo ta sniedz bitisku
informaciju gan par izmantoto macibu programmu efektivitati, gan par katra konkréta
skoléna progresu zinasanu apguvé. Skolotajam vértésana ir biutisks riks, jo, gan planojot,
gan vadot maciSanu un macisanos, gan konstatgjot rezultatu, japienem ir dazadi 1l€émumi,
piem&ram:

e ar ko sakt maci$anos,

o kadas stratégijas, tehnika un metodes lietot;

e kas papildus nepiecieSams specigakajiem skoléniem un tiem, kuriem ir grutibas;

e vai skoléni ir sasniegu§i macibu mérkus.

Sie lemumi ir atkarigi no informacijas, ko skolotajam ir jaiegist ikdienas macibu
stundas. Talak notiek §1s informacijas interpreté€Sana un attiecigu l@mumu piegpemsana.
VeértéSanas jautajumi ir aktuali gan starp pedagogijas zinatniekiem, gan sabiedribas
diskusijas ne tikai Latvija, bet visur pasaule. 1997. gada ISEC izdotaja metodiskaja
materiala "Ka labak?" veértéSanas specialists Emils Liepins skaidro miisdienigas vert€Sanas
mérkus, vertéSanas iedalifjuma veidus, parbaudes darbu meérkus un sniedz Blima
taksonomijas detalizétu skaidrojumu (1. Pielikums). Autors raksta, ka "..veidojosa
vert€Sana mudinas skolénus atklat savas kliidas — tas ir maciSanas process". Analizgjot
starptautisko vertésanas ekspertu pétijjumus (pieméram, P. Black. ,,The Nature and Value
of Formative Assessment for Learning”), jasecina, ka aizvien vairak uzmanibas tiek
pievérsts verteSanas meérkiem — "..pirma veért€Sanas prioritate ir veicinat skolénu

maciSanos". Kanadas eksperte Faye Brownlie aicina pirms jebkuras vértéSanas atbildét uz
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jautagjumu, kam iegata informacija ir vajadziga. Eksperte skolotajiem iesaka plasak
izmantot to, lai macttos, proti, formativo vértéSanu. Ta ir tada vértéSana, kura notiek
nepartraukti, un tai ir viens galvenais mérkis — macisanas uzlaboSana. Lidzigi secinajumi ir
2003. gada veikta starptautiska pétijuma ,,Self — Evaluation in the Global Classroom”
ekspertiem. Saja pétijuma piedalijas Lielbritanijas, Cehijas, Vacijas, Zviedrijas, Japanas,
Dienvidafrikas un Dienvidkorejas skoléni (vecuma no 13 lidz 15 gadiem) un skolotaji.
Pettjuma tika analiz&ti novertésanas, pasvertésanas un motivacijas jautajumi skolas. Autori
MacBeath un Sugimine uz jautajumu skoléniem, vai tie ir veikusi pasveértéSanu macibas,
75% gadijumu sap€ma atbildi, ka skoléni nav par to pat domajusi. Iepriek§ minétais vélreiz
apliecina, ka macibu procesa veiksmiga organizacija bitisks laiks ir javelta jautajumiem
par maciSanas un skolénu sasniegto rezultatu novértéSanu. VeértéSana ir process, kura
pamatjautajumiem jabiit Sadiem:

e Kas man (gan skolénam, gan arT skolotajam) izdodas?

e Kas vél neizdodas?

e Ko darit talak?

Skolénu macibu sasniegumu vertéSanai ir divi galvenie pamatmerki:

e sniegt informaciju par skolénu progresu macibu satura apguveé, macibu procesa
efektivitati, apzinat macibu vajadzibas, planot turpmako macibu procesu,

e konstatet iegttas izglitibas kvalitati un tas atbilstibu izglitibas standartiem;
iegltais vert€jums apliecina sasniegto zinaSanu un prasmju Iimeni, tas tiek fikséts
izglitibas dokumentos un tiek izmantots biitisku lémumu pienemsanai, pieméram,
parcelt vai neparcelt skolénu nakamaja klase€, uznemt vai neuznemt skola.

Saistiba ar vertéSanu ir verojamas terminologijas lietoSanas problémas. Lasot
pedagogisko literatiru sveSvalodas, ari pieejamo literatiru latvieSu valoda, klausoties
skolotaju sazina, ne visi ar veért€Sanu saistitie termini tiek veidoti viennozimigi. Tacu
butiskakajas lietas ir zinama vienotiba. VeérteéSanu, kas realiz€ pirmo no minétajiem
mérkiem, sauc par formativo (Sis ir starptautiska praksé lietots termins, Latvija visbiezak

to min ka veidojoSo) vertésanu, savukart, otro — par summativo (apkopojoso). lesp&jams,
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ka summativa veért€Sana nav pats veiksmigakais nosaukumus, jo to nespecialisti un,
diemzel gadas, ka ar1 skolotaji, nereti tulko ka visu ieprieksgjo skolénu uzradito rezultatu
summeésanu. Latvija tradicionali tiek lietots termins diagnostic&jos$a veértésana, izdalot to
vai nu ka formativas Specialu gadijumu, vai ka ipasu vértéSanas veidu, kas attiecas tikai uz
sakuma situaciju konstataciju. Vairums specialistu citur pasaul€ lieto Sos nosaukumus ka
sinontmus. Diagnostic€josas vertéSanas ka atseviska veida izdaliSana nav lietderiga, jo ta
sava butiba ir formativa. Bez tam Latvija tas vesturiski (un nereti joprojam) tiek lietots ar
pavisam citu nosaukumu — ka argjo vertétaju kontrole ari tad, ja Sie arjie vertétaji to
izmanto diagnosticgjoSiem mérkiem — situacijas konstateéSanai un talakai planoSanai.
Sabiedrisko organizaciju diskusijas un plassazinas Iidzeklos, skolotaju kursos ir
izskangjusi daudz jautajumu par izmainam vert€Sana, ar1 autors praksu laika izjuta vélmi
leviest izmainas prakses skolotdaju vértéSanas sistéma. Tapat ari vecakiem ir daudz
neskaidribu, pieméram, ko 1sti nozZime ,,ieskaitits” un ,,neieskaitits”, kapec kada semestr1
skolénam ir tikai tris veért€jumi viena macibu priekSmeta. Nesapratne sabiedriba varétu bt
radusies, neizprotot un jaucot divus atSkirigus vértéSanas veidus, proti, formativo un
summativo vertésanu, kuras atbilst iedalijumam péc meérka. Tadi termini, ka nobeiguma,
kartja, aprakstosa vertéSana art tiek loti bieZi jaukti, lai gan no kuram pirmas divas — péc

vietas macibu procesa, bet pedeja raksturo vert§juma atspogulojumu formu.

1.2. Kadi ir verteSanas uzdevumi skola?

Pirms jebkuras vérteéSanas ir jaatbild uz jautajumiem: ,,Kam biis vajadziga vert€Sana
ieglita informacija? Vai iegita informacija lauj saprast, ko darit talak, un vai ta ir atskaite
par paveikto?” Pieméram, ka stasta Faye Brownlie, macoties slépot no kalna, slépoSanas

instruktors var teikt: "..labi noslépoji..”, "..loti slikti noslépoji..”, "..turi ngjas ta..",
"..ies€dies vairak celos..". Kada instruktora atbilde bus vértigaka? Protams, ta, kas dod
padomu, lai zinatu, ka pilnveidot savas slépoSanas prasmes. Lidzigi ari skolénu macibu

sasniegumu veértéSanai ir divi galvenie uzdevumi. uzlabot macibu procesa kvalitati un
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efektivitati (kart§ja jeb formativa vert€Sana) un izmerit skoléna sasniegumus (nobeiguma

jeb summativa vertéSana).

1.3. Formativas un summativas vérteSanas atSkiribas

Divi vérteéSanas veidi ir nesavienojami, jo tiem ir dazadi mérki, tas butu pavisam
logiski. Summativa vertéSana var tikt izmantota formativiem mérkiem , bet nekadi otradi.
Katra izglitibas sistema noteiktos laikos kads no veidiem ir domingjosais. Musu valstt [1dz
nesenai pagatnei faktiski doming€ja summativa veértésana, to vairak praktizéjusi skolotaji.
P&dgjas prakses laika autors vairakkart saskaras ar jautajumu no citiem skolotajiem: Vai
esi kaut ko dzirdgjis par jauno, to popularo formativas vért€Sanas veidu?” Mainoties
izglitibas paradigmam, ne visi macibu procesa iesaistitie un ieinteres€tie uzreiz nonak lidz
izpratnei par jauna, Latvija ienakos$a vert€Sanas veida — formativas vert€Sanas — butibu.
Nereti kartgjas parbaudes faktiski ir summativas, jo kalpo atzimju izlikSanai. Ja ar1 atzime
netiek likta, tiek uzskaititi punkti, tie tieck uzkrati un summéti. Batiskakas summativas un
formativas vértéSanas atskiribas ir apskatamas 1.1. tabula.

1.1. tabula
Summativas un formativas vértéSanas salidzinajums

Summativa veérteSana Formativa vértésana

Primarais mérkis — novertét sasniegumus un | Merkis — diagnosticgt, sniegt informaciju,

sniegt par tiem atskaiti. kuru var izmantot maciSanas uzlabo$anai.

VertéSana notiek macibu posma beigas. Veértesana notiek macibu procesa laika.

Atgriezenisko saiti vislabak izteikt
Rezultati tiek izteikti ballés un procentos.
komentaru forma.

Bieza vertesana, interaktiva un mainiga,

reaggjosa, tai ir dazadi ierosinataji, gan

Notiek reti.
attieciba pret atsevisku epizodi, gan ka
parskats par apjomigu satura bloku.
Smaga un grita. Viegla.
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Noslégta, uzlikta no augsas, strikta
Atverta, partneriska, ir kontrole.
kontrole.

Skolotaju izplatitakais summativas un formativas veért€Sanas darbs ir parbaudes

darbs, kas ietver konkrétus uzdevumus. Salidzinosi ar summativo parbaudes darbu, kam
péc biitibas ir jabiit gritakam, formativas veértéSanas parbaudes darbam ir nepiecieSams biit
vieglakam, un abiem ir jaatbilst tam, kadu rezultatu, kada veida punktu sadalijjumu
vajadz&tu sagaidit un nodro$inat dazados parbaudes darbos. Summativaja parbaudé ir
iesp&jams plass visu vertibu kopums, jo skolénu sp€jas un prasmes ir dazadas klase.
Formativaja vértéSana kopuma punktu sadalijums bitu jabiit tuvu maksimumam, jo
parbauda pamatprasmes, bez kuru sekmigas apguves nav iesp&jama nodrosSinata panakumu
raziga maciSanas. Tas, savukart, rada pretrunu, jo loti labs rezultats formativaja darba
nenozimé, ka summativaja parbaud€ tas biis tikpat augsts, jo summativais vert§jums ir
komplekss parbaudijums. Japiebilst, ka atSkiras ar1 So vertéSanas veidu biezums macibu
procesa — nesalidzinami vairak notiek formativas vertéSanas darbi. Savukart katra atseviska
parbaudes darba garums ir iev€rojami lielaks summativai parbaudei, kas lielakoties
norisinas vienu macibu stundu. Formativaja vertéSana tas ir vien dazas mindtes. Pielikuma
var aplikot un salidzinat autora izstradatos un pédeja praksé pielietotos formativas un
summativas vertéSanas nobeiguma parbaudes darbus.

Jau pieminéta Faye Brownlie — lektore no Kanadas ar plasu starptautisku pieredzi
skolotaju talakizglitiba —, atsaucoties uz saviem pétijumiem, iesaka vert€Sanu planojot,
pilnigi pietiekami biitu, ja ta norisinatos stundas beigas, un aiznemtu 10% no macibu laika,
nosaucot to par ,,ikSka principu”. Vairumam skolénu paSmérkis ir labi izpildit parbaudes
darbus, kontroldarbus un eksamenus un skolotaji musdienas to ari lielakoties veicina. Ir
svarigi, lai skolotdji nevis kratu atzimes, bet riip€tos, lai skoléni, kas macas, patiesam
iztur@tos pret parbaudes darbiem ka pret kaut ko loti butisku.

Pedagogiskaja literatlira formativa vértéSana tiek saukta par vertéSanu, lai macitos,
bet summativa par iemaciSanas veértésanu. Bitisks piemers: ,,Ja m&s domajam par miisu

bérniem ka par augiem, augu summativa vértéSana ir vienkarsi to izmeriSanas process (tas
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var bt interesanti un noderigi, lai augus salidzinatu un mérijjumus analiz&tu, bet tas nedod
nekadi efektu augu attistibai), formativa vertéSana atbilst augu baroSanai un laistiSanai,
ievérojot katra auga vajadzibas, ta loti tieSi ietekmé augu augSanai. Dr William Glenn,
asociétais izglitibas profesors, kurs§ specializ&jas izglitibas un politikas pétijumos, ieguvis
doktora gradu izglitibas planosanas un parvaldes politika Dienvidu Kalifornijas

Universitate, un autors un lidzautors vairak neka piecpadsmit zurnalu rakstiem, ka ari
uzstajies daudzas starptautiskajas konferences, nosauc formativo vért€Sanu par tiltu starp
maciSanu un maciSanos. Pedeja laika vertéSanas eksperti, runa par trim vertéSanas
veidiem. maciSanas vértéSana, veértéSana maciSanai un vértéSana ka maciSanas. Pirma
vertéSanas veida meérkis ir ieghit informaciju, lai atskaititos par rezultatu. Otra — lai
skolotajs, saprotot, ko vina skoléni var izdarit un ko vél ng, piepemtu I[émumu, par to, ko
un ka macit talak. Tresa merkis — dot skolénam aprakstosu atgriezenisko informaciju par
vina macisanos, iesaistot skolénu savu rezultatu analizé, ar1 turpmako macibu mérku

definéSana.
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2. Formativa vertésana

Saja nodala autors izmanto 1., 2., 3., 7., 8., 9., 10., 12., 13., 15., 16., 17., 18., 19.,
20. un 21. literaturas avotus, lai apkopotu padzilinatu teortisko aspektu formativas

vertéSanas jédzienam un salidzinatu to ar summativo vertésanu.

2.1. Formativa vérteéSana un tas uzdevumi

Formativo vértéSanu pedagogiskaja literatira latvieSu valoda apzimé ar Sadiem
jédzieniem — veidojo$a, attisto$a vert€Sana. Formativajai veért€Sanai vienmeér ir
diagnosticgjoss merkis — tas ir visas aktivitates, ko veic skoléni un skolotajs, lai iegiitu
informaciju par maciSanu un maciSanos. Formativa vértéSana nav mehanisms, lai
piespiestu skolénus macities, bet ir paligs skolénam, jo atgriezeniska saikne ir vajadziga
uzreiz macibu stunda.

Formativas veértésanas nozimei skolas uzmanibu pievérS daudzas valstis. Vismaz 19

Eiropas Savienibas valstis izstrada vertéSanas politiku un apraksta procesu formativas

verteéSanas veicinasanai.

Formativas verteéSanas uzdevumi ir.

® skoléna sasniegumu noteikSana, lai tos uzlabotu;

e macibu procesa norises, macibu mérka, izmantoto macibu metozu savstarpgjas

atbilstibas saskanoSana,

e skoléna pasnovertéSanas un atbildibas veicinaSana.

Daudzos pétijumos ir uzsveérts, cik svarigi miisdienigd macibu procesa, proti,
formativaja vert€Sana, iesaistit skolénu. Nepietiek ar tradicionalo pieeju — skolotajs
lerosina, skoléns atbild, skolotajs sniedz atgriezenisko saiti. Aktuala pieeja ir $ada: skoléns
jauta, precizg, ierosina, komentg, giist atgriezenisko saiti un pats saprot, ko un ka jamacas
talak. Butiski, ka skoléns un skolotajs pardoma to, kas un kapéc notiek stunda, ko skoléns
tiesi $aja stunda tieSam iemacijas, nevis tikai dzird€ja un tilit péc stundas aizmirsa. Svarigi
ir saprast, ka formativa vértéSana mudina skolénus atklat savas veiksmes un ari
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neveiksmes — tas ir nepartraukts maciSanas process, kas notiek ik stundu. Vélreiz jaakcenté
tris bitiskas lietas: pirmkart, skolénam atgriezeniska saite nepiecieSama uzreiz macibu
stunda, otrkart, atgriezenisko saiti var izteikt ka mutisku komentaru par paveikto, var
uzrakstit ka komentaru par paveikto un to var konstatét skoléns pats. Treskart, Saja
vert€Sanas procesa nav nepiecieSams iesaistit treSas personas — atgriezeniska saite ir
nepiecieSsama vispirms skolénam, tad vina skolotajam. Ja vecakus interes€ informacija par
to, kas notiek konkrétaja stunda, vini to var iegiit sarunas ar savu bérnu vai, pieméram,
sarunas ar klases audzinataju vai priekSmeta skolotaju, vai kopa ar savu b&rnu parskatot

vina darba mapes un pierakstu klades. Tatad formativas veértéSanas izmanto$ana maina
macibu procesu — tas no autoritara kliist demokratisks — skoléni pasi nosaka sev maciSanas

uzdevumus, analizg, izvérté un secina par savu darbu.

2.2.  Verteésanas virzieni
Miisdienas jauna izpratne par maciSanu ir novedusi Iidz izglitoSanas procesu un

vert€Sanas biitibas pardomasanai. No maciSanas konstruktivisma un socialkulttras
uzskatiem, vértésana atspogulojas no konteksta izrietosi kvalitativas paradigmas. ST pieeja
veicina novértgjumu kultiiru, kas ievieto vértéjumu macisanas un macisanas procesa. Saja
vert€Sanas kultiira pedagogi apzinas vertéSanas procesus, kas ir atbilsto$i maciSanai, un
pieméro lidzeklu diapazonu saistiba ar pasreizéjam maciSanas teorijam. Sos plasos
vértésanas virzienus ir aprakstijis Kulieke un pielagojis tos (2.1. tabula). Sie virzieni

norada pareju no nekontekstualizétiem Iidz autentiskiem un kontekstualiz€tiem

noveértéSanas vingrinajumiem; no viena vieniga lidzekla izmantoSanas Iidz vairakiem, lai
varétu izveidot skoléna maciSanas profilu; N0 zemu zinaSanu un izpratnes limena lidz
augsta lItmena prasmju novertéSanas; no paris Iidz vairaku intelekta sp&ju noveértésanas; no
ar macisanas un maciSanas praksi saistitas atseviSkas lidz integrétas vert€Sanas, un no
skolotaja vérstas vertéSanas uz skoléna pasa vertéSanas, lai palielinatu skolénu atbildibu

verteéSanas procesa.
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2.1. tabula
VerteSanas raksturojums seSos nepartrauktos un secigos procesu kopumos

Pareiziba

nekontekstualizéts, nedalams - kontekstualizéts, prasmju izmanto$ana konteksta

Izmantoto lidzek]u skaits

viens = vairaki

Izpratnes limenis

zems —> augsts

Intelekta spéjas

paris = vairakas

Macisanas vértéSanas saistibas

atseviska vértéSana - nedalama un saistita vértéSana

Atbildiba
skolotajs = skoléns

2.3. Vértéjuma saneémejs

Ne tikai skoléni un vinu skolotaji ir ieintereséti skoléna macibu sasniegumos, bet ar1
skoléna vecaki, skolu administracija un skolu dibinataji, izglitibas ierédni un visa
sabiedriba, tapec vertgjumam jabiit saprotamam pilnigi visam $tm kategorijam.

Daudzkart, skolénu labas sekmes tiek izmantotas ka skolotaja darbiba raditajs, kas
lauj skolai un skolotajam ‘labi izskatities’. Tiek uzsvérts, ka, lai bitu iesp&amas
didaktiskas prasibas skolénu macibu sasniegumu kontrolei, vértésanai jabiit izskaidrotai un
saprotamai, tad ta tiks pienemta, atzita un izmantota turpmakai darbibas virzibai. Ta ka
galvenie macibu procesa dalibnieki ir skoléni un skolotaji, butiski ir, lai viniem ir skaidra
izpratne visos ar vert€Sanu saistitajos jautajumos, un, ja vertéSana atbildis ieprieks
uzskaititajiem principiem, tad to ari vecaki pienems un ta bas noderiga argjiem
vertétajiem, lai analiz€tu macibu procesu un ta rezultatus.

Citu valstu izglitibas specialisti ka, piem&ram, Paul Black un Dylan Wiliam, uzsver

neatlieckamu vajadzibu vecaku izglitoSanu vert€Sanas jautajumos, uzsverot tieSi formativas
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vert€Sanas lieta, jo ir loti svariga tas jéga un iedzilinasanas tas nozimeé. Ta ka standarta
ikdienas uzdevumi un parraudziSana tiek izmantota punktu kraSanai, lai vélak izliktu
atzimes, nevis sniegtu informaciju skoléniem un paSam skolotajam par to, kam javelta
uzmaniba nakamajas stundas, tas tiek uzskaitits, ka viena no pamatproblémam miisdienu
valsts izglitibas sistémas. Lai vert€Sana, 1pasi formativa, bitu patiesi iedarbiga, ir vélama
skolotaju, skolénu un vecaku sapratne par vértésanu, skolotaju vélme un iemanas izmantot
formativo vertésanu, skolénu vélme un iemanas pielietot informaciju, ko sniedz formativa

verteéSana, un vecaku griba apstiprinat dazadas vértéSanas formas.

2.4.  Formativa verteSana motiveéSanas noliikiem

Eksisteé uzskats, ka motivacija ir sasniegumu rezultats. Efektivas formativas
verteéSanas nosactjums ir kvalitativa atgriezeniska saite, jo no tas ir atkariga skolénu talaka
motivacija. Atgriezeniskajai saitei katram skolénam vajadz€tu biit par konkrétam ipasibam
par vina darbu ar noderigu informaciju par to, ko vin$ var darit, lai uzlabotos vina darbs,
un vajadzetu izvairities no salidzinaSanas ar citiem skoléniem. Tamdeg] Sai saitei jabiit.

e orientétai uz macisanas uzlabosanu, lai butu zinams, kas jadara, lai pilnveidotos;

e péc iespéjas atrai;

o kompetentai, lai, sniedzot informaciju, biitu padomats par to, ka skoléns jutisies.

Atgriezeniska saite ir ne tikai informacijas apmaina péc konkréta darba izpildes starp

skolotaju un skolénu, bet arT mérka saskano$ana starp abiem.

Jau iepriekSmingtais Paul Black, zinatnpu izglitibas un Londonas Karaliskas koledzas
profesors, uzskata, ka galvenie ricibas priekslikumi, lai iegiitu péc iesp&jas lielaku labumu
no atgriezeniskas saites, ir:

e vairak pilu ir javelta jautajumu veidoSana, kas ir jautasanas verti, t.i., jautajumus,

kas péta problémas, kas ir iz8kiross skolénu izpratnes attistiba,

e piebildem vajadzetu noteikt, kas ir labi paveikts un kas vél ir jauzlabo, un sniegtu

norades par to, ka giit Sos uzlabojumus;
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e skoléniem iesp€jas sekot lidz atgriezeniskas saites piebildém biitu izplanotas ka
kop€ja macisanas procesa dala.
Galvenais punkts ir, lai atgriezeniska saite butu efektiva un motivEjosa, tai jarada
domasanu par to, kas notiks. Sadu grozijumu Tsteno$ana var mainit atticksmi un
izturéSanos gan skolotajam, gan skolénam.
Savukart, profesors G. Vigins uzskata, lai iegtitu maksimalu labumu no vértéSanas:

e jaapzinas, kads izpildijums tiek sagaidits,

jasaprot, ka un kapéc tiesi ta notiks vertgjums;

janoformul€ prasibas izpildjjumam, rezultata un atbilstoSo prasibu svarigums;
¢ jademonstre un jaapraksta skoléniem laba snieguma paraugs;
e jaizverte sniegums, jafiks€ informacija, lai sniegtu kvalitativu palidzibu skolénam

saprast savu sniegumu;

jaskaidro slikta snieguma aspekti, lai skoléns labak saprastu, kas konkréeti jadara.
Ne tikai skola, bet ari dzivé reti dzirdama kvalitativa, noderiga atgriezeniska
informacija par to, ka savu sniegumu uzlabot. Ikdienas dzivé notiek loti daudz situacijas,
kad darba dev&jam vieglak un atrak ir pateikt: ”Labs/slikts darbs!”, kas nav pilnvértiga
atgriezeniska saite, jo nerada celu, ka vél uzlabot rezultatus, 1idz ar to nedod arT motivaciju
pilnveidoties. Ta vieta vini labpratak biitu sapémusi informaciju par to, kas notiek, kas
biitu noderiga. Skola atzimes un punkti teorétiski pavisam noteikti tadi nav. Arl ne visi
aprakstoSi secinajumi ir kvalitativa atgriezeniska saite. Nepielaujami ir subjektivi
zinojumi, kas neatklaj skolénu patiesas sp&jas, attieksmes, kam nav nekada reala pamata,

pieméram, ,,Tu esi parak maz stradajis!” vai ,,Tu esi nepietieckami ieguldijis savu darbu!”
Patiess skoléna paligs no skolotdja ir kvalitativs vertéjums, kas ir pirmais un
galvenais skoléna izglitotajs. Skolotajam butu jarada tada vértéSanas sistéma, kas dod
noderigu atgriezenisko saiti, parliekot uzsvaru uz to, nevis lielako nozimi pieskirot punktu
kraSanai gala vertejumam. Piemé&ram, autors pirmas prakses laika atklaja, ka vina skolotajs
bija ietrengjis 5. klases skolénus aktivi darboties klasé par to prett dodot Zetonus (no

kartona nevienadi izgriezti kvadratini). Sliktakais $T paraduma atzinums bija tads, ka
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skoléni publiski atteicas lidzdarboties klas€, ja netika par aktivo dalibu izsniegti Zetoni. Ka
arm nepatitkams bija bridis, kad skolotajs v€lgjas, lai autors pirktu paris kilogramus
konfektes, lai skoléni buatu aktivi autora atklataja stunda. P&éc autora domam, skolotajs
nebija nodro$inajis ne vien motivgjosu atgriezenisko saiti visai klasei pusgada laika, bet ar1
vins nebija parliecingjies, ka skoléni saprata un apzinajas savu maciSanos. Attiecigi
skolotaja patiesajam nolikam ir jabiit skoléna snieguma uzlaboSana, ne tikai ta
novertésana, vinam ir jabiit parliecinatam, ka skoléns zina, kads sniegums no vina tiek
sagaidits, kadi krit€riji (snieguma standarti) izmantojami un ka iesp&jams macities no

vertejuma.

2.5.  Formativais vértéjums

Pedagogiskaja literatiira formativa vértésana tiek saukta par vertéSanu, lai macitos,
tapec tiek uzskatits, ka vertgjums ir jaizsaka tikai apraksto$i, vert€juma izteikSanai nav
izmantojami nekadi cipari, burti, simboli, ka arT iepriek§mingtie Zetoni. Liela dala p&tnieku
uzskata, ka arT summativa veérté$ana izmantojama formativiem mérkiem.

Izmantojot formativo vertéSanu, pieméram, lai konstatétu kadu noteiktu
pamatzinasanu, pamatiemanu apguvi, kas ir absolliti nepiecieSamas talakaja macibu
procesa, bez kuram sekojoSa maciSanas ir neiesp&jama, verte§jums var bt
»leskaitits/neieskaitits”, kas nozZime gatavibu turpinat vai nepiecieSamibu papildus darbam.
Protams, ir Tstenojams ar1 smalkaks dalfjums un attiecigi tadi gan skolénam, gan
skolotajam saprotami simboli, kas izmantojami veicot dokumentaciju. lesp&ams ari ir
izsakams konstatéjums, ka pareizi atrisinato piem&ru skaits, tas var bt izteikts ari
procentos. Tadas formas vért€§jums var tikt fikséts gan skolas zurnala, gan skolénu
dienasgramatas. Tomér katram skolotdjam biitu janem vera un jaatceras, ka vert€juma
izteik§ana komentaru forma ir domata atbilsto$i uzskatiem par atzitajiem macibu mérkiem,
snieguma kvalitates kriterijiem, situacijas Kkonstataciju un ieteikumiem rezultatu
uzlaboSanai. Tada tipa dokumentacijai jabut veiktai tikai skoléna veiktaja darba,

piemé&ram, darba lapa, pierakstu kladg, burtnica.
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Ir fikséts, ka skoléni, sanemot savu darbu, pievérS§ uzmanibu atzimei un punktiem un
minimalu veéribu pievér§ vardiskajam komentaram, ja tads ir pievienots. Lai novérstu $o
faktu, skolotajam jaatdod darbs ar komentariem bez formala vértéjuma un jalauj atzimi
ielikt pasam. F. Reiss apgalvo, ka skoléni tikai par 5 % vai maksimali par vienu balli
maldas $aja vertéjuma. ST procesa laika rodas iesp&ja parrunat ar skolénu vipa vértéjuma
atbilstibu kritérijiem gan tad, ja tas ir paaugstinats, gan tad, ja skoléns ir pazeminajis savu
vertgjumu. Kad skoléniem ir iesp€a vingrinaties vértéSanas krit€riju lietoSana un
izstradasana, rezultati vinu darbos, kas tiek vertéti, butiski uzlabojas. Visprecizakais

novertéjums ir pasnovertgjums.

2.6. Formativas verteSanas formalais un neformalais virziens

P&dgjo gadu laika priekSstati par formativo vertéSanu ir krietni paplasinajusies. Par to
liecina gan popularakais anglu literatiira sastopamais formul&jums — vertésana, lai macitos,
gan tas, ka ar formativo veértéSanu progresivaja izpratné tiek saprasta formativas vides
nodro$inasana macibu stundu laika, kas lauj skolénam un skolotajam izprast savu virzibu
un parada uzlabojumu lidzeklus un virzienus.

Macisanas ir aktivas veidoSanas process, zinaSanu uzkrajosa sasaiste, kooperativs
process (pieméram, jo vairak runasi, jo vairak un labak iemacisies). MaciSanas ir
pasregul€josa, ta ietver planosanu, vadisanu un refleksija. Ir japiemit prasme macities, kas
nerodas pati no sevis, bet jaapgist, tad skoléns pakapeniski kliist mazak atkarigs no
skolotaja.

Precizitates deél formativa vertéSana iedalas formalaja un neformalaja virziena. Ar
formalo tiek domata ta vertéSana, kura izmanto parbaudes darbus un kuras rezultata tiek
dokumentéts jeb tiek fikséts vértéjums. Tadi profesori ka S. Valkers un I. Riss iesaka
plasak izmantot neformalo veértéSanu, kas izpauzas ka jautdjumi un atbildes, macibu
uzdevumi, kuros nav viennozimiga formala rezultata, un atgriezeniska informacija ir ka

reakcija uz notiekoSo, kas koncentréjas uz veidu, ka iegiit labaku, pilnigaku rezultatu.
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Lai cik paradoksali nebiitu, skolotajiem visgriitak ir par vert€josam pienemt
neformalas aktivitates. Pastav varbiitiba, ka tad€l, ka tas netiek un lielakoties arT nav
iespejams dokumentet, un skolotdjs nevar nevienam macibu procesa tieSi neiesaistitam
cilvékam pieradit, ka sada darbiba tiek veikta un ta ir efektiva. Savukart Sis fakts liecina,
ka sabiedriba pastav savstarp€ja neuztic€Sanas.

Istenotas formativas vertésanas galvena doma saistas gan ar skolotdja, gan ar skoléna
lomas mainu macibu procesa. Ikdiena skoléni doma, ka vini ir tikai, lai skola daritu to, ko
lick skolotajs, bet skoléns, kuram ir gan formalas, gan neformalas formativas vértéSanas
pieredze:

e ari pats verte savu darbu,

e pats sp&j noformulét, kur ir probléma, kas un ka japilnveido,

e veic diskusijas ar picaugusajiem, lidz palidzibu,

e macas atskirt piiles, sasniegumus un planotos rezultatus.

2.7.  Skolotaju priekSnoteikumi formativajai verteSanai

Katram skolotajam ir pilnveidojamas jomas. Jau piemin&tais P. Black ir izstradajis
septinas norades par formativas vértéSanas butiskakajiem aspektiem, uz kuriem skolotajam
bitu jakoncentré sava uzmaniba:

e JautaSana — macibu dialogi klasg, lai palidz&tu macities.

e Komentari vai atzimes?

e Paru savstarpgjais novertgjums un pasnovertejums.

e Skolotaju un skolénu atspoguloSana par macibu procesu.

e Macibu vide.

e Motivacija un pasciena.

e Summativo darbu izmantoSana formativiem mérkiem.

Un jau piemingtais D. Wiliam uzskata, ka, ja skolotajs izmanto §is piecas stratégijas:

e macibu mérku un snieguma kritériju skaidroSana un skolénu izpratne par tiem,
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o cfektivu klases diskusiju veidoSana, jautajumu un uzdevumu izmantoSana, kas

dod datus, faktus un pieradijumus par macisanos,

e tadas atgriezeniskas saites nodrosSinasana, kas palidz skoléniem virzities talak;

e skolénu aktivizésana, lai vini palidz€tu viens otram macities;

e skolénu atbildiguma veicinaSana par savu macisanos,
tad var uzskatit, ka vins 1steno vértéSanu, lai macitos.

Formativas vertéSanas iedzivinasana skolotajam nav viegls uzdevums, tas prasa
pamatigu skolotaja izpratni par maciSanos un atbilstigu skolotaja attieksmi pret skoléniem.
Formativa veértéSana gan var bt labs ierosinatajs, lai skolotajs iedzilinatos, pétitu skolénu
sapratni, pienemtu lémumus un izstradatu ricibu planu, tadéjadi paaugstinatu savu
profesionalitati, kas nav vienkarSs darbs. Skolotdjiem griitibas sagada uztvert un izprast
skolénu domasanu, ka arT sapratnes patieso Itmeni.

D. Wiliam uzskata, ka attieciba uz formativas vértéSanas iedzivinasanu, jadoma
nevis par nepiecieSamibu skolotajam apgiit jaunus faktus, bet par paradumu mainu.
Saskarsmes pieredze ar skolotajiem rada, ka pedagogi jaunas idejas, kas liek radikali
mainit 11dz$ingjo pieeju, pat apSaubot pétijumu datus, piegem neticigi un neuzticigi. Ja
skolotajam ‘kaut kas 1sti labi nedarbojas’, tad probléma, vinaprat, ir nevis viga maciSanas
paradumos, bet ‘kaut kur arpusé’. Piesardzigums, nevéléSanas riskét, vElésanas saglabat

eso$as tradicijas un apdraud€juma sajiita — tas viss skolotdjam apgriitina pienemt

nepiecieSamibu sekot objektivam parmainam sabiedriba un zinatné un mainit savus ‘vecos’

paradumus. Ir gadijumi, kad skolotdji péc nelielas izmé&ginasanas un atru rezultatu
neiegiiSanas atsakas turpinat, bet ir nepiecieSama pieredze. Meistarigi skolotaji izprot un
uzreiz saredz dzilaku jégu, 11dz ar to ir sp&jigi radit savus maciSanas panémienus. Skolotajs
pienémis formativas vert€Sanas ideju, katru bridi verteé ar1 sevi, spriez par savam macisanas
norisém un refleksiju izmanto pats, tapat ka maca to darit skoleéniem. Sadi argumentu
simuléts, profesors D. Wiliam izvirzija ¢etru punktu shému izstradi:

e pilnveidojoties macisana,

e izplatiSana (jaunapglita maciSana),

e skerslu mazinaSana (macibu procesa laika),
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jaunu pétijumu veikSana.

2.8. lespejamie defekti, veicot formativo vertéSanu

Mag. math. Liga Cakane ir piedalijusies p&tijuma, kur tika vérotas un analiz&tas 210

stundas, ka arT tika anketéti skolotaji. ST pétfjuma rezultata tika ar noformulétas

nepilnibas, kas notiek veicot formativo vérté$anu. Sis nepilnibas katram lasitajam biitu

janem veéra un jamégina $1s klidas nepielaut sava prakses laika.

2.8.1. Stundas novérojama formativas vértéSanas bitibas

neizpratne

Nepartraukta sverSana ir viena no specifiskakajam iezimé&m, kas tika noverotas
matematikas stundu laika. Pieméram, ja klase stunda risindja vairakus
uzdevumus, péc katras epizodes tika nosauktas pareizas atbildes, katrs skoléns
atzimgja sev ieglito punktu skaitu, tikai péc kura beigas tika secinats par stunda
apguto.

Formali tika noskaidrotas skolénu priekSzinasanas un pieredze, bet talakaja
stundas gaita nebalstijas uz to.

Netiek noskaidrotas skolénu patiesas vajadzibas, pieméram, ja lielakajai dalai
summativaja darba veicas, skolotajs neuzsver biitiskakos momentus un tipiskakas
nepilnibas, to c€lonus.

Individualo rezultatu publiskoSana. Ir pielaujamas Sadas situacijas, tacu
skolotajam nopietni jaizsver Sadas pieejas izmantoSana, lai nebltu akcent€ts
jautajumi ‘kuram ir nepareizi?’ un ‘kur§ bija atrakais?’, svarigi ir, lai katrs skoléns
sekotu saviem rezultatiem.

Skolotajs izvirza prioritati informacijas iegisSanu skolotajam, nevis skoléniem.

Dala skolotaju neizprata formativas vérteéSanas darbu jégu vai ar1 to nebija sp€jigi

1zskaidrot skoléniem.
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2.8.2. Nepilnibas satura apguvé un rezultata verteSana saistas ar

neskaidriem stundas mérkiem

Skolotajiem radas griitibas izméramu sasniedzamo rezultatu formulesana.
Skolotaji, izklastot skoléniem stundas mérki, vairak to saista ar saturu, ko
macisies, neparadot rezultatu precizi, ko skoléni stundas beigas bis iemacijusies.
Stundas beigas skolotaji min nevis skolénu jauniegiitas zinaSanas attieciba pret
planoto rezultatu, bet stasta, ko paspgja stundas laika un ko nepaspgja.
Skolotajiem nav precizu veérteésanas kriteriju.

Skolotajs aicina skolénus veikt pasveértéjumu un citu skolénu vértésanu, neizvirzot
skaidrus kritérijus.

Skolotaju stundu beigas nenotiek darbibas sasniedzamo rezultatu Iiment, tikai
skolénu sajiitu un to c€lonu saprasana, kas ir bitiski, bet ne pietiekami.

Jautajuma — vai skoléni stunda apguva to, kas planots, atbilde — nakamaja stunda

redzes!

2.8.3. Verojams pilnvertiga macibu dialoga trakums

Skolotajs neizmanto skolénu atbildes talaku diskusiju organizeSanai.

Skoléni netiek iesaistiti atbilzu papildinasana un izvertésana.

Skolotajiem ir jarespekte skoléni, kas turpina individuali stradat ari tad, kad tiek
mudinati apspriesties paros vai grupas, bet iesp&jams vini nav sapratusi sadarbibas
pozitivas iezimes.

Skolotajiem nav pilnveértiga sapratne par grupu darbu, tadéjadi neizmantojot ta

priekSrocibas un pozitivo efektu.
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2.8.4. NedroS$u secinajumu izteikSana:

e Skolotajiem jaizdara secinajumi par skoléna darbu izmantojot novéroSanas
pierakstus.

e Skolotaji pievér§ uzmanibu pozitivam norisém, bet nepamatoti visparina — ‘Skiet,
ka visi saprata!’ vai ‘Visi bija aktivi!’

o Skolotajs konstaté vélamo, ne faktisko.

e P&c stundas skolotdji nesaista skolénu rezultatus ar to, cik meérktiecigas bija
macibu aktivitates stunda, cik skaidri bija formul@ti uzdevumi un vai tie atbilda
vinu sp&jam.

e Skolotaji neparzina ne skolénu maciSanas stilu, ne vajadzibas, tadgjadi skolenu

raksturojumu saistot tikai ar formalo sekmju limeni.

2.8.5. Veérojamas nepilnibas majas darbu izmantoSana formativajai
vertesanai:
e Majas darbs neatbilst nakamas stundas konspektam. Stundas, kuras sakas ar majas
darba kontroli, vairuma gadijumu bija ka autonoms process.

e Skoléni netiek pietickami labi sagatavoti majas darba veiksmigai izpildei.

2.9.  Formativa veértéSana dazados maciSanas posmos

Ka jebkura standarta matematikas klas€, skolotajiem nav pietickami daudz laika, lai
varétu nodro$inat visiem skoléniem individualu pieeju katram, bet labas zinas ir tadas, ka
lielaka dala naivo pienémumu ir loti populari, un kamér skolotajam nav pietiekami daudz
labu jautajumu, nebis iesp&ams noskaidrot visnozimigakos parpratumus un nepareizos
prieksstatus. Ja skolotajam nav laiks, ko veltit individuali skoléniem, jautajumi var bt
versti pret tiem, kuru aplamie prieksstati nav kopigi ar klasi. Galu gala, maciSana ir loti
interesanta, jo skoléni ir tik dazadi, bet ta ir iesp&jama tikai tad, ja vini ir lidzigi. Tapéc ir

svarigi realizét formativo vértésanu visdazadakajos veidos, jo tai ir specifiski noltuki katra
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no macibu norises fazém UN ta ietver abpus€ju informacijas apmainu/atgriezenisko saiti.
Jau piemingtais profesors D. Wiliam, atsaucoties uz saviem pétjjumiem, uzsver, ka
vislielaka ietekme uz skolénu sasniegumiem ir 1sa cikla formativajai vert€Sanai jeb tam,

kas diendiena ik minuti notiek katra macibu stunda.

2.9.1. Formativa verteSana pirms maciSanas posma

Merkis vertéSanai pirms maciSanas posma ir skolénu ieprieks€jas pieredzes
noskaidrosana. Skolotajam ir bitiski iegiit parliecibu, vai skoléni zina, atceras un prot to,
kas nepiecieSams, lai veiksmigi varétu apgit nakamo t€mu. Varbit jau skoléni zina kaut ko
no apgiistama, bet varbiit priekSstati ir aplami, un jaatvél laiks to skaidroSanai, iesp&jams
arT kaut kas jaiemaca papildus. Iesp&jams, ka skoléni bus ar individualam problémam,
pastav varbiitiba, ka biis nepiecieSamiba apvienot skolénus grupas, kuras tiks dalitas péc
atseviSkiem jautajumiem. Tas attiecas gan uz konkréto macibu saturu, gan uz maciSanas
stratégijam, gan visparigajam prasmeém.

Ka jau lielaka dala matematikas skolotaju tradicionali diagnostic€ skolénus macibu

gada sakuma ar atkartoSanu vai vismaz iepriek§ apgiito zinaSanu un prasmju limena

noteikSanu, tad tas ir patiesi noderigs skolotajiem, kuriem konkrétie skoléni iepriek§ nav
pazistami. Ir Joti butiski parliecinaties par skolénu zinaSanam un tas ir jaaktualizé tad, kad
tas ir patiesam aktuali, piem&ram, sakot jaunu tematu vai stundu, jo var gadities ta, ka nav
iesp&jams saplanot un organiz&t skolénu macisanos par, pieméram, algebriskam dalam, ja
skolotajs nezin, kada Iiment skoléni prot veikt darbibas ar skaitliem parasto dalu forma.
Sim noliikam bitu visnoderigakais rakstisks parbaudes darbs, kuru vérté skolotajs un kuru
rezultatu apkoposSanai ir biitiska nozime. Tik pat svarigi ir analiz€t So darbu nakamaja
stunda, kas javeic katram skolénam individuali un klasé kopuma, lai saprastu un vienotos
par turpmako ricibu. Formativas vertéSanas darba analize ir daudz butiskaka par temata

summativo parbaudes darba analizi. Autors personigo konsultaciju laika arT par to
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parliecinajas, jo skoléniem, kas ladz péc palidzibas, ilgsto$a macibu perioda nebija kartigi
parbauditas ik stundu zinaSanas un prasmes, l1dz ar to nobeiguma darbos radas problémas.
Pats svarigakais ir skolotaja gataviba nekavéjoties reagét, parskatit un uzlabot savus
planus atbilstosi realajam skolénu vajadzibam, kas savukart prasa no skolotaja prasmi jau
iepriek$ prognozet iesp&jamas situacijas un tam sagatavoties. Visbutiskak tas ir klas€s ar
dazadiem skolénu sp€ju un iepriek$€jo zinaSanu limeniem, jo no katras stundas katram
skolénam ir jaiegiist pec iespgjas lielaks labums. Daudzkart maz uzmanibas tiek veltits
skoléniem, kuru prasmes un zinasanas ir loti labas. Tade] skolotajam faze biitu jauznemas
ne tikai konsultanta loma, palidzot citiem skoléniem u.tml., bet ari japiedava atbilstoSas
macibu aktivitates, lai tas varétu bat ar papildus informacijas apguvi no dazadiem avotiem.
Jaatceras arT, ka nav 1pasi mérktiecigi diagnosticet situaciju par visiem iesp&jamajiem
jautajumiem macibu gada sakuma. Diagnostic§jos$ajai veértéSanai, uzsakot macisanos, ja
vien iespg&jams, vienlaicigi buitu vélams ieinteresét skolénus jauna satura apguve. Nozimigi
ir arT iesaistit paSus skolénus turpmakas maciSanas planosana, kopigi izanaliz€jot vertesana

iegiitos datus.

2.9.2. Formativa vértéSana maciSanas posma laika

VerteSanas maciSanas laika skolotaja mérkis ir noskaidrot, vai skoléni spg&j apgut
nepiecieSamo tada veida un tempa, ka tas notiek, vai nav jaizvelas citi metodiskie
pan€mieni, Citi uzdevumi, vai uzdevumus un macibu saturu nav jasaskiro péc kadam
pazimém, kuriem skoléniem ir nepiecieSama palidziba, kas to var sasniegt utt. Savukart,
skolotaja uzdevumi ir definét precizus un saprotamus snieguma aprakstus, ka ari kriterijus,
kas gan skolénam, gan skolotajam lauj sekot savam darbibam un to kvalitatei; ka ar1
skolotajam jaseko skolénu macibu darbibai, sniedzot nepiecieSamo atbalstu, palidzot gan
skoléniem kopuma, gan grupam, gan personigi un individuali skolénam. Visbutiskaka ir
skolotaja prasme iedzilinaties skoléna darbibas, spriedumos, lai varétu labak izprast

skolénu domaSanas veidu, to, ka vini macas. Lai skolotajs veiksmigi to prastu un varétu
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darit, galvenais veids, ka iegut informaciju par maciSanos, ir skolénu novéroSana,
icklausiSanas, ka arT japrot uz skolénu atbildém reagét, lai varétu uz tiem uzdot reaggjosus
jautajumus.

Savukart skolénam $ai posma §1 vértéSana izpauzas ka maciSanas, kur galvenie
jautajumi izpauzas ka: ,,Vai es saprotu, kas man ir jadara?”, ,,Ka es pats varu saprast, vai
daru pareizi un labi?” Saja macisanas laika skolénam ir iesp&ja sanemt tieSu skolotaja

palidzibu un konsultéties ar klasesbiedriem.

2.9.3. Formativa vértésana stundas nosleguma faze

Skolotaja meérkis beigu faze, kad skoléniem tiek dota iespgja veikt patstavigu
uzdevumu risinasanu, ir objektivu, uz faktiem balstitu secinajumu veikSana par stunda
planota rezultata sasniegSana. Skol€niem ta ir iesp&ja parliecinaties par prasmi lietot to, kas
iepriek§ macisanas laika apgits. Visnoderigak ir lagt skoléniem pildit uzdevumus
individuali, jo tad rezultati parada, ko skoléns stunda ir apguvis. Savukart skolotajam
darbam nav jabut loti apjomigam, iesp&ams skolotagjam ir nepiecieSamiba iepazities
konkréti ar katra skoléna paveikto. Saja gadfjuma |oti interesants formativas vértesanas
parbaudes darbs nosléguma fazé butu uz interaktivas tafeles testa veida, kur katram
skolénam biitu sava balso$anas pults. Sada parbaude ir ne vien skoléniem interesanta, bet

tai ir arT garantéta tulitéja un nekltudiga atgriezeniska informacija skolénam.

2.10. Formativa vértéjuma dokumentéSanas jega

Formativas vértéSanas iegitajai informacijai ir janonak pie skoléna ne tikai
kvalitativas atgriezeniskas saites forma, bet skolotajam arf ir riipigi japlano dokumentéSana
— skolénu sasniegumu uzpemsSanas veidi un parskata formas savam vajadzibam.
Lielakoties, skolotaji veido parskatus par klasi kopuma, tacu tie médz biit diezgan
vienkarsi, neizstradati, globali, neparada katra personigas atSkiribas un specifiskas lietas,

ka ar1 tie ir ne parak noderigi paSam skolotajam, lai var€tu planot un pamatot turpmako
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ricibu. VertéSanas procesa iegiita informacija ir apkopojama ta, lai viegli tiktu izdariti
secinajumi.

e salidzinajuma ar nepiecieSama apgiiSanas apjoma, kadas ir klases sekmes

kopuma,

o kurs skoléns ir vai nav sasniedzis planoto;

e kada limend ir atsevisko jautajumu apguve un skolénu rezultati.

Nakamais solis no ieglitajiem datiem ir secindjumu izdariSana par c€loniem, vali
mérki ir sasniedzami, vai metodes ir bijuSas piemerotas, cik kvalitativs un atbilstoSs ir bijis
parbaudes darbs u. tml. Nereti skolotaji apgalvo, neapskatot nemaz citus c€lonus, ka pie
parbaudes darba slikta rezultata vainigs ir pats skoléns. Patiesiba izvéletais datu
apkopoSanas un apstrades veids nemaz nelauj meklét citus c€lonus, jo skolas ir tendence
vertéSanas rezultatus apkopot un analiz&t parlieku formalas proceduras forma, savukart
skolotajs izrada pretestibu, ka §1 darbiba tiek uzskatita ka laika t€r&€Sana, jo skolotaji

nesaskata visas iesp&jas, ko var iegiit no kvalitativa datu apstrades procesa.
Miisdienas skolotajiem sekmju apkopoSana un analize ir pamata veérsta uz

atskaitiSanos un ir maz noderiga formativiem noliikiem. Reti parskatos ir redzamas tas
jomas klasei kopuma un katram skolénam atseviski, kuras ir atzistami rezultati, un tas, kur
detalizeti redzamas problémas. BieZzak tiek aprékinatas un diagrammas att€lotas dazadas
vidgjas vertibas, skaititi skoléni, kuri ir apguvusi macito atbilstoS§i kadam Iimenim.
Parskatos, kuros ir uzraditas skolénu attistibas dinamikas un sekmju uzskaitjjumi pa
gadiem vai semestriem, nav iesp&jams saskatit zinaSanu un prasmju jomas, kuras skolénam

ir vai nav virziba uz prieksu.

2.11. Starpposma vérteSana

Amerikas Savienoto Valstu Merilendas Stata Universitates profesors William D.
Schafer uzstajas 2012. gada pedagogu konferencé ar prezentaciju ,,IzglitojoSas formativas
veértéSanas attistiSana” (tulkojuma no anglu valodas: ,,Developing Instructionally

Embedded Formative Assessments”) par formativo un starpposma veértéSanu. Savu
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publisko uzstaSanos uzsaka ar formativas veért€Sanas definiciju, kuru ir izdomajis
matematikas zinatnu un filozofijas doktors Michael Scriven no Lielbritanijas 1967. gada:
,,JFormativa vértéSana nozimé pienemt I[émumus par to, cik labi norit macibu programmas
IstenoSana un vai turpinat ka ir, vai to parskatit.” Japiebilst, ka musdienu formativas
vertesanas entuziasti ir nedaudz pretruna ar So definiciju. Profesori P. Black un D. Wiliam
ir ierosinajusi, ka $1 definicija ir parak ierobezojos$a, jo formativa vértéSana var tikt
izmantota, lai iegiitu argumentus, ka paredzétas darbibas bija tie$am nepiecieSamas. Vini,
savukart, ierosina, ka vingrinagjumi klas¢ ir formatgjosi tada méra, ja ir pieradijumi par
studentu sasniegumiem, ka skolotaji un izglitojamie var interpretét un izmantot 1Iémumus
par nakamajiem soliem macibu procesa, kas varétu biit labak vai labak pamatots. Profesors

Michael Scriven iepriek§minétaja konferencé vél stastija par starpposma veértéSanu, kas ir
jauns jédziens un butiba nozime testu ka summativas vértésanas darbu pielietoSanu macibu

gada laika formativiem meérkiem. Tos izmanto, lai noskaidrotu, vai skoléni attista
iesp&jamas zinasanas. Profesors izvirzija jautajumus. ko pedagogiem vajadzgja darit ar So
informaciju; kapec skoléniem biitu japilda testi pirms attiecigas macibu vielas un vai mums
tieSam ir nepiecieSams $is jaunais termins. Profesors atklaj un detaliz&ti stasta par savu
versiju, ka termins ietekm& formativo vértéSanu, cik ta ir bitiska un ierosinaja septinus
solus, ko Amerikas Savienotas Valstis vai arT jebkur§ cits pilnvarots uznémums varétu
darit, lai palielinatu skolotaju profesionalismu un skolénu sapraSanu par vinu
sasniedzamajiem meérkiem, zinaSanam un palidzibas atraSanu, ja tada ir nepiecieSama.
Autora izstradatie formalie formativie vertéSanas darbi tematam ,,Trigonometriskie

parveidojumi” ir dal€ji pieskaitami jaunajam starpposma jédzienam.

2.12. Metodiskie ieteikumi

Profesori D. Wiliam un P. Black vairakus gadus atpakal] publicgja apskatu par
aptuveni divsimt piecdesmit petijjumiem, kas tika veikti vairak neka desmit gadu garuma,
par formativas vertéSanas ietekmi, lai celtu sasniegumu Iimeni. Vini atklaja, ka uzlabojot

formativas veérté€Sanas pielietojumu macibu stundu laika, paradas tads skolénu maciSanas
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uzlabojums, kas ir pietiekams, lai paceltu sniegumu Iimeni matematika Lielbritanijas
skoléniem uz piekto vietu aiz Japanas, Singapiiras, Taivanas un Ziemelkorejas. Rezultata
iegiits secinajums, ka atbilstoSs formativas veért€Sanas pielietojums palielina vid€jos
skolénu sasniegumus par vismaz divam ballém Lielbritanijas ,,Visparigaja vidusskolas
izglitibas aplieciba” (tulkojuma no anglu valodas: ,,The General Certificate of Secondary

Education (GCSE)”)

2.12.1. NovéroSana

Jo vairak més zinam par saviem skoléniem, jo vairak m€s tiem varam palidzet.
NoveéroSana var palidzét skolotajam saprast, ko skoléni mak, saprot vai arl nemak un
nesaprot. Ir vairakas metodes un pieejas, kuras skolotaji var izmantot, lai iegiitu vértigu
informaciju par skolénu macisanos.

e Isas piezimes.

Tas ir 1sas, mazas piezimes, kuras tiek rakstitas macibu stundas laika, kamér studenti
kaut ko dara, strada grupa vai arl macibu stunda ir beigusies. Skolotajam biitu jaatspogulo
kads konkréts macibu aspekts, pieméram, geometrisko formu atpaziSana, un biitu javeic
piezimes par skoléna progresu. Tapat skolotajs var izveidot piezimju veidlapu, ar kuras
palidzibu pieraksti var tikt viegli sakartoti, balstoties uz individuala skoléna vajadzibam.

e Iso piezZimju gramatina.

Skolotajs iespgjams vélas veidot 1so piezimju gramatinu, kura glabatos noveroSanas
formas, vai ari piezimju gramatinu, kura biitu sadalita pa sekcijam un tajas glabatos
individualas skolénu novérosanas formas. Ar $o metodi, visi novérojumi ir vienkopus un,
skatoties uz tiem, tie veido kop€jo un individualo skolénu macisanas procesu laika gaita.

e Iso piezimju kartinas;

Skolotajs var izveidot dokumentu mapi ar kartinam (5cm platums un 7cm garums)
katram studentam. Tad tas salimé vienu zem otras ta, lai uz katras kartinas butu vieta
skoléna vardam un komentaram. Kartigas ir jaizvieto ta, lai tas varétu ietilpt viena lapa un
bitu &rti parSkiramas.

34



Tapat var izmantot armT mazas limlapinas un kartona lapu un skolotajs, apstaigajot
klasi, uz §$Tm mazajam lapinam var veikt piezimes par skoléniem kopuma, ka art par katru
skolénu individuali. Péc Sadas apstaigaSanas lapu ar Iimlapipam var ievietot piezimju

gramatina, lai vélak tas var€tu aplikot, un giit prieksstatu par skolénu macisanas procesu.

2.12.2. Skolenu savstarpeja diskusija

Skolénu savstarp&ja diskusija ir vienkar$a formativas vértéSanas metode, kuru var
izmantot macibu stundas laika. Pirms macibu stundas sakuma skolotajs paliidz katram
skolénam atrast sev tris skolénus ar kuriem tiksies stundas 10., 20. un 30. minate. Tad
skolotajs sak macibu stundu un izklasta macibu vielu ta, lai raditu skolénos augstaka
Iimena domasanu. Kad pienak kada no tikSanas reiz€m, tad skolotajs ltidz skoléniem tikties
ar izveletajiem skol€niem, lai diskut€tu par paris jautajumiem, kurus skolotdjs ir izvirzijis.
So tiksanas laika pats skolotajs var apstaigat klasi un klausities skolénu sarunas, lai
saklausTtu parpratumus vai nesaprasanu. So informaciju skolotajs var izmantot, lai mainitu
turpmakas macibu stundas gaitu, izskaidrotu parprastas lietas un palidzétu skoléniem tikt

skaidriba ar jautajumiem.

2.12.3. Cetru viedoklu metode

Cetru viedoklu metode ir atrs formativas vértésanas process, lai novértétu skoleénu
sapratni par konkréto vielu vai arT jautajumu, ka art ta var iedroSinat skol€nus savstarp&jai
diskusijai. Metode ir salidzinosi vienkarSa — macibu telpas stiri tiek sadalita Cetras
nostajas:

1. pilniba piekritu;

2. drizak piekritu,

3. drizak nepiekrtu,

4. pilniba nepiekritu.
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Skoléni tiek iepazistinati ar jautdjumu un tiek paliigti ienemt to macibu telpas stiiri, kurs§
vinuprat sniedz pareizo atbildi. Kad skoléni ir ienémusi savas pozicijas, tie var savstarpgji
apspriesties par konkréto jautajumu. Skolotajs taja laika var apstaigat klasi un klaustties,
kuri skoléni aizstav savu viedokli un kuri neaizstav. Tapat skoléniem ir jabiit gataviem

atbildet uz konkréto jautajumu un to, kapec vins ir ienémis tiesi So stiri.

Sadu metodi ir ari loti pateicigi izmantot testos, kuros atbildes ir pieméram, A, B,

CunD.

2.12.4. Velas diena

Velas diena ir formalas vertéSanas process, kura divas dienas pirms noslédzosa darba
skoléni var ‘satirit’ nesaprastas lietas. Pirmaja no divam atliku$ajam dienam, skoléniem
ierodoties macibu telpa, tiem tiek sagatavoti Cetri velas grozi: katrs sava klases stiri. Katrs

no Siem groziem parstav dazadu sagatavotibas Iimeni gaidamajam darbam.

e Vilnis.

Saja klases stiirT grupéjas tie skoléni, kuri uzskata, ka milzigs informacijas vilnis tos
noslicinas. Macibu aktivitates ietilpst iemangu un pamatu atkartotu aplikoSanu vai ari
aktivitatém, kuras Jautu uztvert informaciju savadaka veida, pieméram, izmantojot citu
maciSanas pieeju. Pieredze rada, ka bieZi vien Saja stirl médz pulceties art skoléni no
,Ura” grupas, lai macitu citus un mekl&tu citas pieejas, ka macit konkréto vielu ta, lai
kol&gi to saprastu.

e Jeguvéji.

Skoléni izvelas So klases sturi, ja tiem ir konceptuala saprasana par tému, bet ir
sajiita, ka tiem triikst kadas zinasanas vai ari detalas no macibu vielas. Saja grupa macibu
aktivitates ietilpst ‘detalu izmekl&Sanu’. Savstarpgja diskusija skoléni apruna neskaidras
lietas, lai nonaktu pie slédziena, kas tiesi katram skolénam ir neskaidrs. Saja procesa
ietilpst uzdevumu, majas darbu, ka ar interneta resursu izpéte, lai ieglitu atbildes uz

neskaidrajiem jautajumiem.
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e Nedrosie.

Skoléni izvelas So klases stiiri, ja tie ir visai parliecinati par to, ka tie nokartos
noslédzoso darbu, tatu tiem ir paris neskaidri jautajumi. Saja grupa macibu aktivitates
lielakoties ietilpst apskatu veidoSana par macibu té€mu, testa jautajumu uzdoSanu
skolotajam, ka arT savstarp&ju jautajumu diskusija.

e Ura.

Skoléni izvelas So klases sturi, ja tie ir pilniba parliecinati par to, ka vini bus loti
rezultativi gaidamaja darba. Saja grupa macibu aktivitatés ietilpst zinasanu padzilinasana,
ka art palidzésana skoléniem “Vilnis” grupa.

Izmantojot majas darbu ka pieradijumu, kurai grupai katrs skoléns piederas, tie atrod
sev piemérotako grupu, lai atbildét uz neskaidrajiem jautajumiem, vai ar1 labak sagatavotu
gaidamajam darbam. Sadas aktivitates turpinas divas dienas.

Ja $ada metode tiek lietota regulari, tad pieredze rada, ka uz katru no $adam velas
dienam skoléni nak jau zinosi, kuru ,,velas grozu” tie izv€lésies. Neviena no mingtajam
aktivitatem un skolenu izvélem netiek nekur formali veérteta, tada veida dodot tiem sava

veida brivibu un iesp&ju neformali atbildét uz neskaidrajiem jautajumiem.

2.12.5. Dialogi un jautajumu uzdos$ana klasei

Viskvalitativakie un skolénam visnoderigakie ir macibu dialogi — skolotaja un
skoléna individuala saruna. Maksimala skolénu iesaistiSanas ir iesp&jama ar1 mazakas
skolénu grupas, tacu tadas situacijas misdienas standarta klasgs ir reti iesp&jamas, bet, cik
vien iesp€jams, skolotdjam tadas situacijas buitu jadizmanto un jacensas tadas radit. Ta ka
lielakoties jautajumi klas€ tiek uzdoti frontali, ir svarigi panémieni, ka domasana iesaistit
visus skolénus.

Veids, ka skoléni tiek iesaistiti, cieSi saistas ar atgriezenisko saiti, kadu skoléni
sanem. BieZi skolot3ja instinktiva reakcija ir novertét, atkartot un parjautat citiem vardiem,

pat ja jautajums jau tika labi noformul&ts un ir butisks. Tada gadijuma skolénu reakcija var
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bt arT negaidita — nov€rojams klusums, tiek sniegtas nepilnigas vai aplamas atbildes. Ja
skolotaja saruna notiek ar skolénu individuali, talak ir iesp&ama specifisku jautajumu
s€rija, kas palidz skolénam nonakt Iidz atbildei, tas ir iesp&jams arT maza grupa, iesaistot
par&jos ka klausitajus, paradres€jot jautajumus ari viniem. Bet, ja §ada situacija ir frontalas
jautasanas laika, kad tiek iesaistiti visi skoléni, janem véra citi faktori, pieméram, vai tiks
noturéta visu skolénu uzmaniba klausoties un domajot; kada biis atbildétaja un pargjo
reakcija, ja skolotajs noraidis vai ignor€s atbildi; un vai var doties talak, ja ir noskaidrota
tikai pareiza atbilde.

Pastav ieveérojams pieradijumu kopums par visefektivakajiem veidiem, ka uzdot
jautajumus klasei. Loti daudzas valsts skolas skolotaji ir pieradusi noverst uzmanibu no
klases kopuma, pieversot katru skolénu individuali uzdotajam darbam, uzdodot dazadus
jautajumus visai klasei. Iesp&jams, ka vairakumu tas uztur pie aktivas uzmanibas, tacu tas
veic tikai ierobezotu ieguldijumu maciSanas veicinasanai. Ir izplatita krietni mazaka
iesp&ja redzeét ka skolotajs frontalas darbibas laika apmainas ar zinaSanam ar pirmo

skolénu, un talak sakotngja jautajuma atbilde tiek ietverta otra, tresa, ceturta vai pat piekta
skoléna jautajumu atbild€s, bet ar $adiem jautajumiem, klases Iimena dialogs var iegit
pavisam musdienigu limeni, kas izraisa pozitivo ietekmi uz maciSanos. Protams, mainit
savu aptauju stilu ir Joti griiti, kur skoléni ir pieradusi konkrétiem jautajumu un uzdevumu
veidiem. Un var bat ari ta, ka skoléni, redzot dialogu starp skolotaju un citu skolénu,
uztver to ka iesp&ju atpisties, atslabinaties, bet tiklidz vini sapratis, ka skolotajs var lagt
to, ko vini ir iemacijusies no ieprieksgja skoléna un skolotaja informacijas apmainas, vingu
koncentrésanas, visticamak, bis diezgan augsta!

Ir iesp&jamas ari ideju jautaSanas pieejas, pieméram, ,,Ko tu doma?”, jo tad nav
iesp€jamas pilnigi nepareizas atbildes. Aplamu atbilzu gadijuma skolotajs var piedavat no
spelem aizgitas stratégijas. ‘zvans draugam’, ’50:50° un ‘zales balsojums’, kas lauj
konkrétajam skolénam uzlabot savu atbildi, vienlaicigi iesaistot pargjos skolénus. Jebkura
gadijuma maksimali jaizvairas no negativiem vertgjosiem izteikumiem, jo skolotajam péc

lesp&jas vairak ir jauzdod jautajumi, kas prasa gan producéSanu, gan domasanu. Tiek
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ieteikts skolotaju vienoSanas ar skoléniem, kura tiek paskaidrots, ka biis divu veidu
jautajumi: ‘Tsie/atrie’ un ‘domajamie’, tad pirms attiecigo jautajumu uzdoSanas tas tiek
norunata veida pateikt, noskanojot skolénus situacijai, garant€jot lielaku atdevi no
skoléniem.

Dazkart lietderigi ir biitiskos jautajumus un art atbildes uz tiem (it 1pasi, ja tas ir
vairakas un dazadas) uzrakstit uz tafeles, demonstréjot uz ekrana, lai tie butu redzami
diskut&jot. ArT augstskolas studiju laika pasniedzgji praktizeé So pieeju, jo ta dod patstavigu
domaSanu un iesp€u produktivi atgriezties pie iepriekS aplikota. Visizteiktak autora
studiju laika $o metodi pielietoja kursu ,,Audzinasanas teorijas un metodikas” un ,,Kritiskas
domasanas” lektore Zanda Rubene, un lekciju laika $1 bija viena no efektivakajam
maciSanas metodém $o priek§metu problému risinasanu un ideju generésanu laika.

Iedro§inasanai un atbalstiSanai noder izteikumi: ,, Ta ir interesanta ideja!”, ,,Tas ir
negaidits skatupunkts/pieeja!”, ,,Es par tadu nebutu iedomajies, més to varam apspriest.”.
Skolénu uzdotie jautajumi skolotdajam ir jauztver nopietni, jauzteic, jo tie palidz gan
atrisinat uzdevumus, gan palidz izsekot skolénu domasanai (pat labak par atbildém).
Jautajumu uzdoSana paSam skolénam un savstarp&ji notiek darba laika. Sakotngji skolotajs
uzdod jautajumus, bet, kad skoléniem rodas pieredze jautaSana, tiek izanaliz&ti ne tikai
leglitie matematiskie rezultati, bet ari tiek parrunats cels, ka tika iegits risinajums. Vélams,
lai Sie jautajumi skolénam biitu ka atslégas jautajumi, un tie biitu pieejami rakstiska veida,
lai tos var€tu izmantot péc vajadzibas, ka ar1 biitu saprotama to vajadzibas biitiba.

Patiesiba jautajumiem ne vienmér janak no skolotaja puses. Profesora D. Wiliam
petijumos ir ieglti pieradijumi tam, ka skolénu maciSanas tiek uzlabota, ja arT skoléni pasi
generé savus jautajumus. Ja nosléguma parbaudes testa vieta skolotajs paliidz skoléniem
paSiem sastadit testu ar jautajumiem, ko vini ir konkrétas vielas laika macijuSies klasg,
skolotajs iegiis noderigus pieradijumus tam, ko pasi skoléni doma, ko vini ir macijusies,
kas patiesiba |oti biezi atkiras no ta, ko pats skolotajs doma, ko klase ir macijusies.

Svarigi ir atceréties, ka, ja vispirms tiek uzdots jautajums, tad jadod laiks domasanai

un tikai tad nosaucam skoléna vardu, kura atbildi vélamies dzirdét. Nereti skoléni pat
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necensas domat par jautajumu, jo kads jau klas€ atri devis atbildi, un $ada situacija labi
justies var tikai skoléni ar labu atminu un atru reakciju. Stundas biezi gadas redzet, ka
skolotajs jauta un uzreiz pats ari talit atbild, domajams, ka tadgjadi tick uzskaitits laika
ietaupijums, bet, vai tas butu svarigak? Skoléni baidas ari atbildét tad, ja klasé ir
neiecietiba pret aplamam un nepilnigam atbildém, kas maciSanas procesa ir neizb&gami un
respekt&jami. Ir divi negativi skolotaja paradumi: izvaicat vienu skolénu, kamér pareiza
atbilde no vina tiek iegiita vai aplamas atbildes gadijuma tulit versties pie cita skoléna,
neiedzilinoties, kapéc skoléns deva tiesi tadu atbildi, ka vin§ domaja. Jaatceras, ka skoléns
biis vairak motivets un gribés iedzilinaties macibu procesa, ja skolotajas vairak jautas
skolenu viedokli, centisies noskaidrot, kap&c skoléns izvelgjas tiesi tadu atbildi.

Kas veido labu jautajumu? Divi pieméri, kas tika izmantoti ,TreSaja
starptautiskaja matematikas un dabaszinatnu pétijuma” (tulkojuma no anglu valodas: ,, The
Third International Mathematics and Science Study (TIMSS)”), ir paraditi 2.2. tabula.

2.2. tabula

Tresa starptautiska matematikas un dabaszinibu pétijuma pieméri
1. jautajums (veiksmigas (pozitivas) izpildes koeficients 88 %0)

Kura trigonometriskas funkcijas vértiba ir vismazaka?

a) sin60° b) cos45° c) sin120° d) cos330°
2. jautajums (veiksmigas (pozitivas) izpildes koeficients 46%)

Kura trigonometriskas funkcijas vertiba ir vislielaka?

a) cos120° b) sin210° C) cos30° d) sin90°

Lai arT acimredzami tie ir lidzigi, iegitie rezultati bija atskirigi. Piem&ram, Izragla, 88% no
visiem studentiem atbild&ja pareizi uz pirmo jautajumu, bet tikai 46% atbild&ja pareizi uz
otru jautajumu. lemeslu tam profesors Dylan Wiliam min tadu, ka liela dala skolénu,
macoties par trigonometriskajam funkcijam, attista vientiesigu uztveri, ka liclaka veértiba ir
tai funkcijai, kurai ir lielakais pagrieziena lenkis, savukart mazaka vértiba ir tai, kurai ir
mazakais pagrieziena lenkis. ST pieeja palidz nonakt pie pareizas atbildes pirmaja

jautajuma, savukart pie nepareizas atbildes otraja jautajuma. Tada gadijuma, pirmais
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jautajums ir Krietni vajaks zinaSanu un prasmju pielietojuma joma neka otrais, jo daudzi
skoléni var uz to atbildét pareizi attiecigi nepareizu iemeslu dg].

Iepriek§ mingtais liecina par loti visparigu principu attieciba uz pedagoga
jautajumu uzdosanu Klasei, noskaidrojot sev interesgjoso problému. Uzdodot jautajumus
skoléniem, skolotaji censas noteikt, vai skoléni ir sapratusi, kas viniem ir jamacas, un, ja
studentu atbildes uz jautajumiem ir pareizas, tad tas vilinosi liek domat, ka studentu
priekSstati sakrit ar skolotaja. Tomér ir konstatéts, ka skolénu prieksstati atbilst, ja tiek
ieveroti jautajumu specifikas ierobezojumi. Ja vien jautajumi ir saturigi bagati, vienmer
atradisies skoléni, kas Sp&j sniegt pareizas atbildes.

Labs piemérs tam ir divas vienadojumu Sistémas, kas ir paraditas 2.3. tabula.

2.3. tabula
Vienadojumu sistému piemeri

1. piemérs

3a =24
a+b=16

2. piemers

2sina =1
sin®a + 6cosa = 3,5

Autors praksu laika salidzinaja, kuru klasu skoléni un cik daudz no abiem konkrétajiem
piem&riem ir sp&jigi atrisinat. Ar pirmo pieméru Rigas Valsts 3. gimnazijas 10. klases
skoléni bija sp&jigi tikt gala, bet aptuveni puse no Rigas 9. Vakara mainu vidusskolas triju
12. klasu skoléniem nesp€ja to atrisinat bez skolotdja palidzibas. Teorétiski, skolotajs
var€tu secinat, ka skoléniem ir nepiecieSams vél nedaudz palidz&t vingrinaties risinat $ada
tipa piemérus, bet, visticamak, iemesls griittbam atrisinat ir nevis matematisko zinasanu
nepietiekamibas, bet parliecibas trikuma dgl. Ja skoléni tiek mudinati runat par skersliem,
vini biezi atzist, pieméram, "ES iegustu, ka b ir %, bet ta nevar bit, jo a tads ir". lemesls
tam, ka daudziem skoléniem ir $ada parlieciba, ir, pirms vini saka macities sistému
atrisina$anu, vini risindja algebriskus piemérus ar diviem nezinamajiem, kur katrs burts

noziméja atskirigu veértibu. Lai arT skoléni nav maciti, ka visi burti ir attiecigi dazadi
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skaitli, vini ir visparinajusi netieSus noteikumus no savas ieprieks¢jas pieredzes (tapat ka,
ja m&s vienmér raditu vigiem trijstairi, Kur trijstira pamats ir horizontals, un tad samainitu,
kur pamats vairs nav horizontals, vini runatu par "otradu jeb apgrieztu trijstari"). Daudzi
cilveki apgalvo, ka Sie netiSie priekSstati ir nekvalitativas maciSanas rezultats. Ja vien
skolotajs butu formulgjis savu skaidrojumu rtipigak un biitu panacis, ka kadas neparedzétas
iezimes nebija iemacitas kopa ar paredzEétajam darbibam, tad Siem parpratumiem
nevajadzetu rasties. Otrkart, ja 12. klaSu skoléniem atgadina, ka jarisina pirmais piemers,

tad uz piemeéru lidzibas pamata tiem vairs nav problému atrisinat otru piemeéru.

Otrs piemérs, kas radija lielu satraukumu skolotajos, kad tas tika pielietots
Lielbritanijas valsts testa un bija nemts no viena no Celsijas diagnostikas testiem, ir
paradits 2.4. tabula.

2.4, tabula
Celsijas diagnostikas testa piemérs

Kurs no dotajiem apgalvojumiem ir patiess?
1) nogrieznis AB ir garaks par nogriezni CD
2) nogrieznis AB ir 1saks par nogriezni CD

3) nogrieznu AB un CD garums ir vienads

O o s s e o

Atsaucoties uz formalo testu un parbauzu darbu noteikumu pusi, profesors Dylan Wiliam
apgalvo, ka sis piemérs varétu skist nepiemérots, turpretim, ja japarliecinas par skolotaja
nepiecieSamibu izveidot droSu pamatu turpmakam macibu procesam, Sada tipa piemers

liek domat par obligatu ta ieklauSanu.
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2.12.6. Testi

Veiksmigi pielietojumi ir dazadas signalkartites, norunati Zesti, balsoSanas pultis (par
ko izraisija sajusmu pat autora Studiju kursabiedri), jo atbildes lieck domat katram.
Pieméram, stunda tiek izmantotas A4 lapas, uz kuras ir divi dazadu krasu taisnstiri, pirma
(piem&ram, sarkana) krasa nozim& — nesapratu, nezinu,; otra (pieméram, zala) — sapratu,
zinu atbildi. Kartites var izmantot gan frontalas iztaujaSanas, gan skolotaja stastijuma
laika, un tam jabut veérstam ar atbilstoSo Cetrstiiri uz augsu pret skolotaju. Skolotajam visu
laiku ir iesp&jams kontrolét situaciju klas€ un jebkura bridi var skoléniem, kuri ir sapratusi,
lagt paskaidrot, koment&t un atbildét. Savukart skoléniem, kuri nesaprata, var ligt uzdot
jautajumu, un iesaistit atbildéSanas procesa ari skolénus, kuriem viss likas saprotams. Cits
interesants piemérs ar kartinam ir izveidotas jautajumu prezentacijas att€loSanas laika.
Katram skolénam ir no ¢etram Iidz seSam kartinam, kuras tiek apzimétas ar lielajiem latiu
alfab&ta pirmajiem burtiem. Projektors rada pa slaidam, kura tiek uzdoti jautajumi un
piedavati atbilZzu varianti, skoléni izvélas, vinuprat, pareizas atbildes un tiek radita attieciga
kartina. Autora prakse rada, ka $ads panémiens ne vien atdzivina skolénus stundas laika,
bet arT mudina vinus stradat aktivak. Lidziga balsoSanas tipa formativa parbaude var notikt
ar ieprickSmingtajam balso$anas pultim, kas ir paredz&tas interaktivajai tafelei, kurai ir
lespgjama arm momentana atgriezeniska saite, jo var paradit diagrammas ne vien skolénu,
bet arT katra individualas atbildes un, lai analiz&tu tas, nav nepiecieSams ilgstoss skolotaja

veltits laiks, bet tas ir iespgjams uzreiz pec parbaudes veikSanas.

Iepriek$gjas apaksnodalas aprakstitais liek saprast, ka nav viena vieniga veida, ka
uzlabot formativo vértésanu. NeapSaubami, svarigi ir katram skolotajam atklati atbildét uz
jautajumu: ,,Vai es tieSam zinu pietieckami par savu skolénu saprasanu, lai butu spgjigs
palidzét katram no vipiem?” Atzim&sim macibu procesa interesantu un dialektisku

pretrunu: no vienas puses - macibu process ir interesants, jo skoléni ir dazadi, bet no otras

puses — macibu procesu var realizet tikai tad, ja skoléni ir daudz maz lidzigi.
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3. Formativas verteSanas parbaudes darbi tematam
“Trigonometriskie parveidojumi”

Visparinot, formativas veértéSanas mérkis ir diagnostic€t, ka maciSanas un maciSanas
procesa ir apgiitas zina$anas par konkréto teému. Sis vértésanas veids netracina skolénus,

neuztrauc, bet lieck domat un secinat, kas vél ir nesaprotams un apgiistams. Formativa
vertéSana veicina skolénu izaugsmi un virza uz pozitivu rezultatu témas nobeiguma

parbaudes darba.

Skolotaja darbs ir izstradat un ripigi izplanot formativas vértéSanas darbus, kas ir
versti uz sasniedzamo rezultatu atbilstigi macibu priekSmeta programmai. Formativas
vértésanas darbos ieklauti uzdevumi, kuru gritibas pakape ir robezas no 0,5 lidz 0,7. Bez
Saubam, darbi tiek veidoti ta, ka tie sniedz atru atgriezenisko saiti. Tadgjadi skolotajam ir
japlano dazadi uzdevumu veidi. Protams, darba izpildes laiks ir 1sS — no 5 1idz 15 minGteém.
Skoléns péc padarita darba ieglst thlit€ju rezultatu par sasniegumiem un secina, vai ir
ieguvusi 50% un vairak, tatad ,ieskaitits”, vai sasniegums ir mazaks par 50% un nav
ieskaitits. Tas nozimé, ka rezultats ir jauzlabo. Bet skoléns ir konstatgjis, kas vél nav

izdarits, un skolotajs secina, kur§ jautajums ir ripigak jaizskaidro.

Pieméram, temata ,, Trigonometriskie parveidojumi” skoléns lieto trigonometrisko
funkciju definicijas vienibas ripki, izprot trigonometriskas sakaribas, reducéSanu un
izteiksmju parveidojumus. Sis prasmes skoléns apgiist pectecigi, un formativas vértésanas
procesa parliecinas par sasniegto rezultatu, saprotot, kas vél jamacas. Tikai temata
nosléguma tiek vértéta skoléna izpratne par visu tematu kopuma. Lai rakstitu nosléguma
darbu par So t€mu, kas tiek vertets 10 ballu sisttma un atbilstigi summativas vertésanas
prasibam un skola izstradatajam veértéSanas nolikumam, skolénam tiek piedavats rakstit
seSus darbus, kas tiek veértéti ar klases zurnala formalu veért§jumu ,,ieskaitits” un
,,neieskaitits”, savukart uz skoléna darba lapas atzZiméts loti
labi/labi/pienemami/nepietickami. Autors pédg&jas prakses iespaidos secinaja, ka
vakarskolas izglitibas specifika un skolénu maciSanas stimuléSana pieprasa veikt arT punktu

kartibas ievieSanu konkrétajos formalajos formativas vértéSanas parbaudes darbos, lai
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temata gala par iegiito punktu skaitu tiktu izlikta art papildus atzime. Lidz ar to, pie katra
parbaudes darba ir pierakstits iesp&jamais iegiito punktu skaits. Kopsumma par So tematu
péc formalo formativo patstavigo darbu veikSanas var iegiit astondesmit tris punktus.

Formala formativa vértéSana visbiezak notiek, izmantojot rakstiskus parbaudes
darbus, bet ta var izpausties arT ka jebkura cita veida uzdevuma izpildes konstatéSana,
pieméram, fiksgjot datus par skolénu prasmi prezentét savu vai grupas darbu, uzdot
jautajumus, diskutét, atrast nepiecieSsamo informaciju, veikt praktiskus uzdevumus u.tml.
Seit biitiski ir skolénu darbibas novérojumi.

Savukart, neformalas vértéjosas darbibas ir nozimigas visas macibu stundas fazes.
Autors piedava ari divus formativas vides vienu no biutiskakajiem elementiem — macibu

dialogus un sarunas. Uz to principu bazes un 2. nodala aprakstitajiem metodiskajiem
ieteikumiem var generét neskaitami daudz dazadus lidzigus piemé&rus. Jautajumi un

atbildes ka viena no macibu metodém ir katra skolotaja arsenala.

3.1. Elementaro prasmju formativs parbaudes darbs pirms
maciSanas posma fazé 11. klasei ,,Atkartojums. Trigonometriska rinka
Iinija.”

Pamatmeérkis — operativa loti konkrétas informacijas ieguve, kuras detalizeéta
atgriezeniska informacija tiks sniegta nakamaja stunda.

Uzdevuma laiks — stundas beigas p&dgjas 15 miniites tiek izdalita darba lapa.

Vertésana — par katru pareizu operaciju tiek dots punkts, maksimalais punktu skaits,
ko var iegit ir divdesmit punkti. Uzdevumos ietvertos gadijumus vajadz&tu prast, bet ta ka
vél skolotajs ar skoléniem turpinas trenéties, tad ja puse ir pareiza, tas ir pienemami.
Vertets tiks ar loti labi/labi/pienemami/nepietickami.

Pirmaja uzdevuma tiek parbauditas prasmes lenku izteikSana un parveérSana no
gradiem uz radianiem un otradi. Maksimalais punktu skaits, ko var iegit ir pieci punkti.

Pirma varianta pirmais uzdevums ir apskatams 3.1. tabula.
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3.1. tabula
Pirma formala formativas vértéSanas darba pirmais uzdevums

1. uzdevums (5 punkti)

Aizpildit tabulas tuksas ailes!

a® 0° 30° 45° 90°
T T 7T 8r
a(rad) 0 3 5 = =

Otraja uzdevuma tiek parbauditas zinaSanas par trijstira lepku summu un prasmes
apzimét, izteikt un atrisinat nezinamos lielumus, ka arT lenku izteikSana un parvér$ana no
gradiem uz radianiem un otradi. Maksimalais punktu skaits, ko var iegtt ir sesi punkti.
Pirma varianta otrais uzdevums ir apskatams 3.2. tabula.

3.2. tabula
Pirma formala formativas vértéSanas darba otrais uzdevums

2. uzdevums (6 punkti)

Trijstura lenku lielumi attiecas ka 2:4:4. Noteikt So lenku lielumu grados un

radianos.

TreSaja uzdevuma tiek parbauditas zinasanas un prasmes par trigonometrisko
funkciju vertibu noteikSanu, izmantojot vienibas rigka liniju. Maksimalais punktu skaits,

ko var iegut ir devini punkti. Pirma varianta treSais uzdevums ir apskatams 3.3. tabula.

3.3. tabula
Pirma formala formativas vértéSanas darba treSais uzdevums

3. uzdevums (9 punkti)

Aprekinat izteiksmes vertibu!

3sin2m 2 T
— + 3th =

T
COST  sin=

b) 4cos— — 3sin= + 5ctg— =
)6054 sz cg4—
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Kopgjais maksimalais punktu skaits, ko var iegit Saja formativas vért€Sanas
darba, ir divdesmit punkti. Ar abu variantu darba lapas izskatu un atbildém var iepazities

2. pielikuma.

3.2.  Elementaro prasmju formativs parbaudes darbs stundas
nosleguma faze 11. klasei ,,Pamatidentitates”

Pamatmeérkis — operativa loti konkrétas informacijas ieguve, kuras detaliz€ta
atgriezeniska informacija tiks sniegta nakamaja stunda.

Uzdevuma laiks — stundas beigas pédg&jas 7 minates tiek izdalita darba lapa.

VertéSana — par katru pareizu operaciju tiek dots punkts, maksimalais punktu skaits,
ko var iegiit ir desmit punkti. Uzdevumos ietvertos gadijumus vajadz&tu prast, bet ta ka vel
skolotajs ar skoléniem turpinas trenéties, tad ja puse ir pareiza, tas ir pienemami. VErtéts
tiks ar oti labi/labi/pienemami/nepietiekami.

Pirmaja uzdevuma tiek parbauditas prasmes lietot sakaribas starp viena argumenta

trigonometriskajam funkcijam. Maksimalais punktu skaits, ko var iegtt ir desmit punkti.
Pirma varianta pirmais uzdevums ir apskatams 3.4. tabula.

2. tabula
Otra formala formativas verteSanas darba uzdevums

1. uzdevums (10 punkti)

Vienkarsot doto izteiksmi!
a)sina + cosa - tga =

1
sina

b) cos?a + ctga —

¢) (sinx + cosx)? + (sinx — cosx)? =

Kopégjais maksimalais punktu skaits, ko var iegiit $aja formativas vértéSanas darba, ir

desmit punkti. Ar abu variantu darba lapas izskatu un atbildém var iepazities 3. pielikuma.
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3.3. Elementaro prasmju formativs parbaudes darbs stundas
nosleguma faze 11. klasei ,,Redukcijas formulas”

Pamatmeérkis — operativa loti konkrétas informacijas ieguve, kuras detalizEta
atgriezeniska informacija tiks sniegta nakamaja stunda.

Uzdevuma laiks — stundas beigas pédg&jas 12 minitgs tiek izdalita darba lapa.

Vertesana — par katru pareizu operaciju tiek dots punkts, maksimalais punktu skaits,
ko var iegit ir divdesmit Cetri punkti. Uzdevumos ietvertos gadijumus vajadz&tu prast, bet
ta ka vél skolotajs ar skoléniem turpinas trenéties, tad ja puse ir pareiza, tas ir piepemami.
Vertets tiks ar loti labi/labi/pienemami/nepietickami.

Uzdevumos tiek parbauditas zinasanas par trigonometrisko ripka Iliniju un

reducéSanas likumiem, ka arT prasmes par trigonometrisko funkciju veértibu noteikSanu,
izmantojot vienibas rinka Itniju. Maksimalais punktu skaits, ko var iegtt ir divdesmit Cetri
punkti. Pirmais variants ir apskatams 3.5. tabula.

3.5. tabula
Tresa formala formativas verteSanas darba piemeri

1. variants (24 punkti)

Apréekinat!

a) sin570° =

b) cos780° =

¢) sin450° + cos720° — tg405° =
d) c0os900° + ctg930° — tg420° =

Ar abu variantu darba lapas izskatu un atbildém var iepazities 4. pielikuma.

3.4. Elementaro prasmju formativs parbaudes darbs stundas
nosleguma faze 11. klasei ,,Argumenta saskaitiSanas formulas”

Pamatmeérkis — operativa loti konkrétas informacijas ieguve, kuras detalizéta
atgriezeniska informacija tiks sniegta nakamaja stunda.
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Uzdevuma laiks — stundas beigas péd¢jas 9 minates tiek izdalita darba lapa.

VertéSana — par katru pareizu operaciju tiek dots punkts, maksimalais punktu skaits,
ko var iegat ir divpadsmit punkti. Uzdevumos ietvertos gadijumus vajadz&tu prast, bet ta
ka v&l skolotajs ar skoléniem turpinas trenéties, tad ja puse ir pareiza, tas ir pienemami.
Vertéts tiks ar loti labi/labi/pienemami/nepietiekami.

Uzdevumos tiek parbauditas prasmes pielietot trigonometrisko funkciju saskaitiSanas

formulas un =zinaSanas par trigonometrisko funkciju vértibu noteikSanu, izmantojot
vienibas rinka liniju. Maksimalais punktu skaits, ko var iegit ir divpadsmit punkti. Pirmais
variants ir apskatams 3.6. tabula.

3.6. tabula
Ceturta formala formativas vértéSanas darba piemeri

1. variants (12 punkti)

Izmantojot saskaitiSanas formulas, parveidot izteiksmi un vienkarsot!
- n -
a) 2 sin §+a —sina =
T[ -
b)2 cos 7" a — 2sina =

c)sin 30°—a +sin 30°+a =

Ar abu variantu darba lapas izskatu un atbildém var iepazities 5. pielikuma.

3.5. Elementaro prasmju formativs parbaudes darbs stundas
nosleguma faze 11. klasei ,,Divkarsa argumenta formulas”

Pamatmeérkis — operativa loti konkrétas informacijas ieguve, kuras detaliz€ta
atgriezeniska informacija tiks sniegta nakamaja stunda.

Uzdevuma laiks — stundas beigas péd&jas 6 minates tiek izdalita darba lapa.

VertéSana — par katru pareizu operaciju tiek dots punkts, maksimalais punktu skaits,
ko var iegiit ir septini punkti. Uzdevumos ietvertos gadijumus vajadz€tu prast, bet ta ka vél
skolotajs ar skoléniem turpinas trenéties, tad ja puse ir pareiza, tas ir pienemami. Vertéts
tiks ar oti labi/labi/pienemami/nepietiekami.
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Uzdevumos tiek parbauditas prasmes pielietot trigonometrisko funkciju divkarsa
argumenta formulas un zinaSanas par trigonometrisko funkciju veértibu noteiksanu,
izmantojot vienibas rinka liniju. Maksimalais punktu skaits, ko var iegit ir septini punkti.
Pirmais variants ir apskatams 3.7. tabula.

3.7. tabula
Piekta formala formativas vértéSanas darba piemeri

1. variants (7 punkti)

VienkarsSot izteiksmi!

sin2a

sina
sindp
2-cos2¢

¢) cos?15° — sin?15° =

Ar abu variantu darba lapas izskatu un atbildém var iepazities 6. pielikuma.

3.6. Elementaro prasmju formativs parbaudes darbs stundas
nosléeguma fazeé 11. Kklasei ,,Trigonometrisko funkciju summas un
starpibas formulas.”

Pamatmeérkis — operativa loti konkr€tas informacijas ieguve, kuras detalizEta
atgriezeniska informacija tiks sniegta nakamaja stunda.

Uzdevuma laiks — stundas beigas péd¢&jas 10 minatés tiek izdalita darba lapa.

Veértésana — par katru pareizu operaciju tiek dots punkts, maksimalais punktu skaits,
ko var iegtt ir desmit punkti. Uzdevumos ietvertos gadijumus vajadz&tu prast, bet ta ka vél
skolotajs ar skoléniem turpinas trenéties, tad ja puse ir pareiza, tas ir pienemami. Vertéts
tiks ar ]oti labi/labi/pienemami/nepietiekami.

Uzdevumos tiek parbauditas prasmes pielietot trigonometrisko funkciju divkarsa
argumenta formulas un zinaSanas par trigonometrisko funkciju veértibu noteikSanu,
izmantojot vienibas rinka Iiniju. Maksimalais punktu skaits, ko var iegit ir septini punkti.

Pirmais variants ir apskatams 3.8. tabula.
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3.8. tabula
Sesta formala formativas vértesanas darba piemers

1. variants (10 punkti)

Doto izteiksmi parveidot reizinajuma forma!
a) sin40° + sinl6° =
b) sin40° — cos40° =

€)— + cosa =
)2

Ar abu variantu darba lapas izskatu un atbildém var iepazities 7. pielikuma.

3.7. Elementaro prasmju neformals formativs darbs 11. klasei
par trigonometrisko funkciju Sauro lenku vértibu noteik§anu temata
»Redukcijas formulas” aktualizacijas faze skolénu diskusiju veida

Pamatmérkis — operativa loti konkrtas informacijas ieguve, kuras detaliz&ta
atgriezeniska informacija tiek sniegta uzreiz taja pasa stunda.

Uzdevuma laiks un struktiira — stundas sakuma piecas minttés tiek uzdots katram
skolénam uzdevums, lai nosaka piecu trigonometrisko funkciju Sauro lepku veértibas. Tad
skolotajs liek ar blakus sédoso salidzinat atbildes un parrunat, ar ko un kapéc atskiras katra
darbs. Uz tafeles tiek izsaukti pa vienam skolénam, katram ir jauzraksta uz tafeles viena
atbilde un japarada uz lielas trigonometriskas vienibas rinka Iinijas, ka ta tiek iegita.

Vertesana notiek mutiski. legiito informaciju par katru skolénu individuali skolotajs

var ‘paturét sev’, operativi pienemot [émumu par turpmako ricibu.

3.8.  Elementaro prasmju neformals formativs darbs 11. klasei
par tematu ,, Trigonometriskie parveidojumi” lietoSanas fazé skolenu
diskusiju veida

Pamatmeérkis — operativa loti konkrétas informacijas ieguve, kuras detalizeta
atgriezeniska informacija tick sniegta uzreiz taja pasa stunda. ST pieeja ir vistiesakaja veida
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saistas ar ideju, ka skoléni sp&j biit atbildigi par savu maciSanos, ieintereséti taja, ka art ar
to, ka skoléns vislabak iemacas runajot, stastot un radot otram.
Uzdevuma laiks un strukttra — stundas beigas 10 miniités tiek uzdots skoléniem pa

pariem uzdevums, ka temats tiks parrunats paros. Pirmais skoléns saka kadu faktu par
trigonometriskajiem parveidojumiem, Ko par $o tému labi zina (piem&ram, viens radians ir
simt astondesmit gradu liels), otrs skoléns var papildinat pirma skoléna teikto un mingt
kadu citu faktu vai pieméru, var but stastijums papildinats ar zim&jumu uz tafeles vai
trigonometriskas rinka Iinijas palidzibu vieglak saprotamaks, bet péc skolotaja signala
stastitaji mainas.

Vertésana notiek mutiski. Iegtto informaciju par katru skolénu individuali skolotajs
var ‘paturét sev’, operativi pienemot I[émumu par turpmako ricibu jau nakamaja stunda.
Saja stundas fazé iesp&jami ari jautdjumi, rosinajumi skoléniem, lai vini biitu mudinati
pateikt kaut ko vienu, ko turpmak izmantos no uzzinata, vienu, ko noteikti atcer€sies,
vienu faktu, kas Sodien izbrinija. Var noderét ari nepabeigtie teikumi: ,,Vislabak man
izdevas... Es Tsti nesapratu... Kadam vajadz&€tu man paradit/izstastit... Nakamreiz man
vajadz&tu... Mums bija jaiemacas..., es iemacijos..., es ceru iemactties... Es varu iemacit
kadam... Man ir jautajums... Iesaku nakamaja stunda... Es jutos Joti labi, kad... ES jutos
slikti, kad...” Sie stundu beigu komentari — Tsas atbildes var palidz&t skolotajam vértét un
saprast, kas skolénam sagada gritibas, attieksmi pret macisanas veidu u.tml. So refleksiju,

kas ir vislabakais, izmantot individuali, bet var arT paros, mazas grupas un frontali.

Prakses nobeiguma, autors anonimi veica aptauju skolénu vida, mutiski uzdodot
jautajumu, ko vini doma par Sadiem nelieliem, bet regulariem formativas veértéSanas
darbiem. Atbildes bija dazadas:

e "Es uzskatu, ka mazie parbaudes darbini stundas beigads mums palidz apgit un

atceréties stundas laika padarito."

e "Tas mudina sekot 1idz vielai, zinot, ka beigas bis neliela parbaude."

e "Sakuma likas §1 ideja bied€joSa un satrauca, bet péc pirmas reizes sapratu, ka

Sada sisteéma tikai man palidz."
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e "Protams, ka laba, tie palidz tikt pie papildus punktiem un atzimei!"

Mutiska aptauja tika veikta ar skolotaju vida:

e "Ja, lietderigs darbs, motiv&joss skolénam."

e "Baigi pozitivi, vél pietam, Saja skola skoléniem ir nepiecieSama $ada sistéma!

Tikai tas papildus darbs skolotajam..."

e "Kam Tev tada "dubulta gramatvediba"?!"

No $im atbildém var secinat, ka $adi parbaudes darbi tiek atbalstiti no skolénu un
teorétiski no skolotaju puses, UN pieradas profesora D. Wiliam viens no pé&tijumu
rezultatiem, ka skolotajiem ir problematiski pienemt un praktizét sava pedagogijas prakse

$ada tipa regularu formativo verteésanu.
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Secinajumi

Formativas vertéSanas nozime un patiesa bitiba ne katram skolotajam ir Iidz galam
izprasta, un pat ja ta ir, tad ne visi skolotaji piekopj to sava praksg, lai iegiitu péc iesp&jas
vertigakus rezultatus, ko formativa veértéSana var dot. Lielbritanija 1998. gada veiktais
pétijums, kura bija iesaistiti 36 skolotaji (no tiem 12 matematikas skolotaji), apliecina, ka
profesionali 1stenota formativa vért€Sana uzlabo skolénu sniegumu gala rezultata
(summativaja vertesana) par 30 % .

Skolotajam, kur§ grib izmantot formativo verté€Sanu p&c bitibas, jazina un jaizprot
maciSanas principi, ka ari ir jabit orient€tam uz skoléna maciSanos centrétu pieeju. Ta ka
lielaka dala no §is teorijas autoram bija jaunums, bet matematikas skolotaju programmas
prakses pamatskola un vidusskola ir jau pagajusas, autors atzist, ka, ja butu izlasijis $o
teorétisko apkopojumu pirms praksém, tiktu atrisinati daudz neskaidri jautajumi, kas radas
to laika. Lidz ar to, autors iesaka iepazities topoSajiem un jau esoSajiem skolotajiem ar $o
darbu vai arT likt izstudét studentiem, piem&ram, asociéta profesora Jana Menca vaditaja
kursa ,,Matematikas pasniegSana metodika I”” ka studentu sagatavoSanai praksei. Ka ar1 péc
arzemju literatliras lasiSanas var secinat, ka formativas vertéSanas jautdjums visvairak ir
aktuals Amerikas Savienotajas Valstis un Lielbritanija, tad€l autors uzskata, ka biitu
lietderigi So jautajumu realizet aktualu katra Latvijas skola.

Bakalaura darba mérkis, kas bija izpétit péc iesp&jas vairak gan latviesu, gan anglu
valodas literatiiru un apkopot teorétiskas zinasanas par to, kas ir formativa vértéSana un ka
izmantot vérté$ana iegiito informaciju macisanas uzlabosanai, ir sasniegts pielietojot Cetras
dazadas petijumu metodes. Papildus autors izstradaja formativas vért€Sanas parbaudes
darbus, veiksmigi pielietoja tos sava praksé un iegitos rezultatus apkopoja, ka ari
izstradaja citus vertéSanas veidus, kas parada formativas vertéSanas praktisko vienkarsibu,
bet reiz€ arT nopietni biitisko parbaudes nepieciesamibas pusi. Un bakalaura darba pétijuma
jautajuma, vai formativaja vértéSana iegito informaciju var izmantot maciSanas
uzlaboSanai un vai ta uzlabo skolénu summativo vértejumu, atbilde ir apstiprinos$a gan no
starptautisko, gan no autora praksu p&tijumu puses.

Tatad varam secinat, ka:
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e lai formativas vertéSanas lietojums biitu sekmigs, tas patieso butibu vél

nepieciesams skolotajam skaidrot;

e formativa vért€Sana ir subjektiva vért€Sana, kura skolotdjam jabut lieliskam

noveérotajam un kvalitativam konsultantam;

e formalie formativas vérté€Sanas parbaudes darbi tiek atbalstiti no skolénu un

teor&tiski no skolotaju puses;

® lai arT nav viena vieniga veida, ka uzlabot formativo vérté€Sanu, $o jautajumu biitu

lietderigi realizét aktualu katra Latvijas skola.
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8. pielikums “Trigonometriskie parveidojumi”

Uzvards, Vards......ouiiiiiiiiiiinnnnnnninn,

Rigas 9. vakara (mainu) KISt s vttt e s e nnnnee e e e e e eeeeereesrssssssssssannnns
vidusskola D

TRIGONOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

Sodien kopa noskaidrosim, ko Tu zini un ka proti izmantot un apstradat
informaciju. V&lu veiksmi!

Sk. Elina Serdante
1. uzdevums

Nosaki, vai dotas izteiksmes vértiba ir pozitiva, negativa vai vienada ar 0!
a)sin179°  b) cos280° c) tg 145° d) ctg288°
e) cos410°  f) tg500° g) sin(—75°)  h) cos(—116°)

2. uzdevums

Aprékini!
a) cos390°  b) cos420°
c) tg 540° d) ctg450°

3. uzdevums

Aprékini izteiksmes vértibu, izmantojot redukcijas formulas.
a) sin405°  b) cos225° c) ctg 240°

4. uzdevums

Atrodi izteiksmes skaitlisko veértibu.

a) 2-cos255°-sin105 b) Sin= - COS—= — COS— - Sin—
451)-7‘[[ 12 3 12

c) tg 2550° d) sin—

5. uzdevums

T 3n
Dots: sina = 0.6, kur 5 <o <muncosf = 0.8, kur7 < B < 2m.

Aprékini: a) sin2a; b) cosZa.
6. uzdevums

Aprékini:  a)sin m— 2a — sino — cosa 2
b) cos? 210° — sin?330°

PASVERTEJUMS.......coevvv.
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ATRISINAJUMI "TRIGONOMETRISKIE PARVEIDOJUMI”
1. uzdevums

a+ b+ c¢)- d- e+ f)- g- h+

2. uzdevums

a) cos390° = cos 390° — 360° = cos30° =

NIHN|w|

b) cos420° = cos 420° — 360° = cos60° =

) tg 540° = tg 540° — 360° =1tgl180° =0
d) ctg450° = ctg 450° — 360° = ctg90° =0

3. uzdevums

l\’|N|

a) sin405° = cos 405° — 360° = cos45° =

l\’|N|

b) cos225° = cos 180° + 45° = —cos45° = —

3
) ctg 240° = tg 180° + 60° = ctgb0° = 3

4. uzdevums
a) 2-c0s255°-sin105° = 2 - cos 270° — 15° -sin 90° + 15°

= —2-sin15°- cos15° = —sin30° = —%
b) sin< - cos—= — cos— - sin—= = sin 60° — 15° = sin45° = 2
3 12 3 _ 12 2
3
c) tg 2550° = tg30° = 3
47 _ 3
d) smT = sin300° = sin 270° + 30° = —co0s30°° = 5
5. uzdevums
a) sin2a = 2 - sina - cosa = 2-0,6-0,8 = 0,96
cosa = 1-—sina= 1-0,36=0,8
b) cos2a = cos?a — sina = 0,64 — 0,36 = 0,28
6. uzdevums
a)sin m— 2a — sina — cosa 2 = sin2a — sin?a — 2sinacosa — cos?a =
= 2sinacosa — 2sinacosa — 1 sina + cos?a =
= -1

cosa = 1-—sina= 1-0,36=0,8
b) cos? 210° — sin?330° = ¢0s210° — sin330° (cos210° + sin330°) =
= cos 180°+ 30° —sin 360°—30° cos 180° + 30° +sin 360°—30° =
3 1 1

= —0s30°+sin30° —cos30°—sin30° = ——4- ——=-2 = -2
2 2 2 2 2
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Bakalaura darbs ,,Formativa vértéSana matematika vidusskola” izstradats Latvijas
Universitate.
Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja

noraditie informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

AULOrS: EITNa Serdante........c.veuiiiiiiiiiiiiiiiie e cie s e e ee e s e e e e s e es e saeeneenaenns
(paraksts un datums)

Rekomend@ju darbu aizstaveésanai

Vaditajs: asoC. Profesors Janis MENCIS.....uuuuuirruirirrrerrsneeesnsersineeernerssnsersnsessnnnaees

(paraksts un datums)

Recenzents: Dzintra Damberga

Darbs iesniegts: Matematikas n0dala ...........coeeevuieiiiiiiiiiniiin e

Darbs  aizstavéts bakalaura  Valsts parbaudijuma  komisijas  s€dé

Komisijas SEKIELATE: ...uuiiivriiiriiiiiiiiiii i
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