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ANOTACIJA

Magistra darbs tika izstradats ar mérki, izpétit, kada matematikas izglitibas kvalitates
vadiba dazados Iimenos ir nepiecieSama 1.kursa studentu gatavibas sekmeSanai studijam
eksakto zinatnu nozarés.

Darba teoretiskaja dala ir raksturota Latvijas matematikas izglitiba starptautisko
salidzinoSo pétijumu konteksta un, analizgjot starptautisku un viet€ju petijjumu rezultatus,
normativos dokumentus u.c. informacijas avotus, veikta matematikas izglitibas kvalitates
vadibas analize vispar€jas un augstakas izglitibas posma.

Darba pétnieciskaja dala apkopoti eksakto studiju kursu doc@taju aptaujas rezultati, un
noskaidrots eksakto kursu doc@taju viedoklis par 1. kursa studentu matematisko gataviba
studijam eksakto zinatnu nozar€s, to ietekm&joSiem faktoriem un matematikas izglitibas

péctecibu posma skola — augstskola.

Atslégvardi: matematikas izglitibas kvalitates vadiba, studenti, gataviba studijam,

matematikas kompetence, eksaktas zinatnes, augstskolu docgetaji.



ABSTRACT

The master's thesis is developed with the aim of investigating the quality management
of mathematics education at various levels for the promotion of the first-year student
readiness for studies in the field of exact sciences.

In the theoretical part of the work is described mathematics education of Latvia in the
context of international comparative studies and by analyzing different sources of
information, is developed analysis of the quality management of mathematics education at the
general and higher education level.

The research part of the work summarizes the results of the survey of academics in the
exact study courses and finds out their opinion about the mathematical preparation of the 1st
year students, the factors influencing it and the mathematics succession of the school - higher

education institution.

Keywords: mathematics education quality management, students, readiness for studies,

mathematics competence, exact sciences, academics of university.
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SAISINAJUMU SARAKSTS

Al — augstaka izglitiba;

All — augstakas izglitibas iestade;

CE — centralizétais eksamens;

EFA — Izglitiba visiem monitorings (Education for All);

ES — Eiropas Savieniba;

IKT — informaciju un komunikaciju tehnologijas;

IKVD — Izglitibas kvalitates valsts dienests;

INOSOCTEREHI — Inovativi risinajumi socialaja telerehabilitacija Latvijas skolas ieklaujosas
izglitibas konteksta;

IZM — Izglitibas un zinatnes ministrija;

LIZDA — Latvijas Izglitibas un Zinatnes darbinieku asociacija;

LLU —Latvijas Lauksaimniecibas universitate;

LU — Latvijas Universitate;

OECD - Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija (Organisation for Economic Co-
operation and Development);

PISA — Starptautiskais izglitibas kvalitates pétijums (Programme for International Student
Assesment);

PPMF — Pedagogijas, psihologijas un makslas fakultate;

RTU —Rigas Tehniska universitate;

SIIC — Starptautiskais Izglitibas Inovaciju centrs (iepriek$ pazistams ka DZM));

TALIS — Starptautiskais macibu vides pétijums (Teaching and Learning International
Survey);

UNESCO — Apvienoto naciju izglitibas zinatnes un kultiiras organizacija (United Nations
Educational, Scientific and Cultural organizasion);

VISC — Valsts Izglitibas un Satura centrs;

VPD — Valsts parbaudes darbs.



IEVADS

Matematika ir mums visapkart: daba, tehnologijas, arhitektara, ari maksla u.c. Ta ir
zinatnes, tehnologiju un inzenierijas valoda, ar ko var aprakstit un izskaidrot, ka arT prognozget
dazadas paradibas un problémas, to c€lonsakaribas un norisi. Matematikas kompetence
cilvéka dzive ir nepieciesama ne tikai, lai sarékinatu izmaksas, iegadajoties patérina preces,
bet ar1 lai sp&tu pamatot un pienemt atbildigus Iémumus visas dzives garuma.

Matematika ir ka smadzenu trenins, kas attista cilvéka logisko domasSanu un telpisko
izt€li, un tas zinaSanas un prasmes ir nepiecieSamas ikviena cilvéka personiskajai un
profesionalajai izaugsmei, lai sp&tu risinat realas dzives problémas un eksistet musdienu
sabiedriba.

P&dgjo gadu laika loti aktuali kluvusi studiju kvalitates aspekti, un ka viens no kvalitates
krit€rijiem ir pirmo kursu studentu priekSzinasanas. Lai augstakas izglitibas iestades sp&tu
nodros$inat kvalitativu macibu procesu specialitates prickSmetos, nepiecieSamas labas ieprieks,
vispargjas izglitibas posma, iegiitas zinasanas un prasmes, bet, ta ka macibspéki saskaras ar
lielu studentu zinasanu amplitiidu, tad ir spiesti veidot atkartojuma un padzilinadjuma kursus,
lai visi studenti vienlidz labi sp&tu turpinat talaku macibu apguvi jau sarezgitakos kursos un
lai izvairtos no studiju partraukSanas drauda.

Jau 2007. gada tika publicéts pétijums par darba tirgus pieprasijumu Latvija, kur
prognozgja socialo un humanitaro zinatnpu parprodukciju un darbaspéka truikumu eksakto,
tehnisko, medicinas un citu zinatnpu jomas (LR Labklajibas ministrija, 2007). Ari stud€joso
skaita samazinajums (IZM, 2017b) demografiskas “bedres” ietekmé nakotné v&él vairak
ietekm@s kvalitativa darbaspéka trikumu. Ta ka visu tehnisko un dabaszinatnu profesiju
pamata ir matematiska kompetence, loti svarigas ir vidusskolénu matematikas zinasanas un
prasmes beidzot vid€jas izglitibas Iimeni.

Latvija vidusskolénu matematikas zinaSanas un to dinamiku atspogulo matematikas CE
rezultati. Kop§ 2014./2015. macibu gada tiem ir tendence pasliktinaties, kas veérojams ari
2016./2017. macibu gada CE rezultatu statistikas apkopojuma, kur vid€jais matematikas CE
vertéjums valsti ir zemaks par visu iepriek$€jo gadu rezultatiem un tas ir 34,9% (VISC, n.d.a).

Lai gan nevar noliegt to, ka pasi matematikas skolotaji 2016./2017. macibu gada
matematikas CE novertjusi ka loti garu un sarezgitu, tomér ari augstako izglitibas iestazu
(All) akademiskais personals atzist, ka eksakto un tehnisko zinatnu pirmo kursu studentu

matematikas zinasanas nav atbilstoSas planotajam studiju saturam.



Rigas Tehniskas universitates (RTU) rektora vietnieks attistibas joma A. Zeps uzskata,
ka skolas nepietickamu uzmanibu pieverS eksaktajam zinatn€m un nemotivé skolénus
macibam, tad&jadi skoléni netiek pietickama liment sagatavoti studijam tehniskajas zinatn€s
(Zeps, 2017).

Magistra darba autore 2014. gada sava bakalaura darba ‘“Matematikas zinaSanu
p&ctecibas jautajumi posma vidusskola - augstskola” noskaidroja kadas ir 1. kursa fiziku
zinasanas un prasmes dazadas matematikas t€mas un ka tas ir mainijusas no 2002. lidz 2013.
gadam. Tika noskaidrots, ka studentiem ir loti atSkirigas matematikas pamatzinaSanas, kas
apgritina docétaju darbu un rada nepiecieSamibu §is zinasanas izlidzinat (Sicevska, 2014).

Ka rezultata, dazadas augstakas izglitibas iestadés ped&jos gados tiek noverota tendence
veidot matematikas atkartojuma un padzilinajuma kursus pirmo kursu studentiem.

Tas mudingja autori noskaidrot, ka veicinat 1. kursu studentu gatavibu studijam

eksaktajas zinatn€s un kadi pasakumi javeic dazados izglitibas vadibas limenos.

Problema:

Lai nodrosinatu augstu studiju kvalitati un sagatavotu pietickamu profesionalu
daudzumu eksakto zinatnu jomas, augstskolam biitu jaturpina saglabat augstas prasibas. Un
pirmo kursu studentu pamatzinasanam eksaktajos priekSmetos biitu jabiit loti augstam, lai $is
prasibas spétu izpildit. Tomer p&dgjo gadu laika studentu pamatzinaSanam ir tendence
pasliktinaties, ka rezultata 1. kursu studenti nav sp&jigi augstakaja Iimeni apgit dazadus
prieksmetus un veidojas liels stud&joso ,,atbirums”. Ta ka pirmo kursu studentu sagatavotibas
limenis ir loti atSkirigs, doc&taji ir ,Spiesti” samazinat prasibas vai veidot specialus
atkartojuma un padzilinajuma kursus.

ST problema skar dazadus izglitibas vadibas ITmenus un valsts izglitibas politiku, jo

nepiecieSams noteikt un analizét §is tendences c€lonu un iesp&jamos risinajumus.

Magistra darba peétnieciskie jautajumi:
Kads ir eksakto zinatnu studiju programmu pirmo kursu studentu sagatavotibas Iimenis
matematika?

Ka uzlabot matematikas izglitibas pectecibu videjas un augstakas izglitibas posma?

Magistra darba merkis:
Izpetit, kada matematikas izglitibas kvalitates vadiba daZzados limenos ir nepiecieSama 1.kursa

studentu gatavibas Studijam eksakto zinatnu nozaré€s sekmésanai.



Lai sasniegtu magistra darba mérki un atbildétu uz pétnieciskajiem jautajumiem,

izvirziti $adi uzdevumi:

M wnp e

pétit un analiz€t zinatnisko literatiiru un informacijas avotus par pétijjuma tému;
analiz€t matematikas izglitibas tendences Latvijas izglitibas sistema;

analizét Latvijas izglitibas politikas mérkus un ricibpolitiku matematikas izglitibas
kvalitates nodroSinasanai vispargjas izglitibas posma;

raksturot un analizét matematikas skolotaju izglitibu un talakizglitibu;

analizet valsts parbaudes darbus pamata un vidgjas izglitibas posmos un noveértét to
atbilstibu, salidzinot ar PISA salidzinoSo pétijumu rezultatiem;

salidzinat Latvijas un citu valstu izglitibas politiku attieciba pret vietéjiem un
starptautiskiem pétijjumiem matematikas izglitiba un to rezultatu izmantojamibu un
izmantoSanu matematikas sasniegumu uzlabosanai;

izvertet izglitibas kvalitates vadibu un atbalstu matematikas macibu sasniegumu
uzlaboS$anai;

analizét Al kvalitates vadibas ietekmi studiju kvalitates nodroSinasanai eksakto
zinatnu nozares;

analizet vid€jas un augstakas izglitibas posmu sadarbibu un noteikt tas nepiecieSamibu
un efektivitati;

sagatavot un veikt All eksakto studiju programmu eksakto kursu docétaju aptauju;
izstradat teor€tiski un empiriski pamatotus ieteikumus matematikas izglitibas

kvalitates vadibas pilnveidei.

Izmantotas peétijuma metodes:

teoretiskas literatliras un pétijjumu rezultatu analize;

normativo aktu analize;

datu savaksanas metode - eksakto programmu eksakto kursu doc&taju aptauja;

datu apstrades metode - aprakstosa statistika.

Praktiskas dalas ietvaros tika veikts gadijuma petijums tris augstakas izglitibas iestades.
Pettjuma baze:
33 eksakto zinatnu programmu docétaji no LU — Fizikas un matematikas fakultate,
Datorikas fakultate, Kimijas fakultate, Biologijas fakultate, Biznesa vadibas un
ekonomikas fakultate (Ekonomika, finanses un gramatvediba);
57 eksakto zinatnu programmu docétaji no LLU — Meza fakultate, Tehniska fakultate,
Partikas tehnologijas fakultate, Vides un buivzinatnu katedra, Informacijas tehnologiju

katedra, Ekonomikas un sabiedribas attistibas fakultate (Ekonomika);
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e 11 eksakto zinatnu programmu docétaji no RTU — Arhitekturas fakultate, Bavniecibas
inzenierzinatnu fakultate, Datorzinatnes un IT fakultate, Elektronikas un
telekomunikaciju fakultate, Energetikas un elektrotehnikas fakultate, Masinzinibu,
transporta un aeronautikas fakultate, Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate;

e 2 cksakto zinatpu programmu docétaji, kas parstav 2 no iepriek§ minétajam
universitatém;

e 1 eksakto zinatnu programmu docétajs no RTU Daugavpils filiales.

Kopa aptaujati: 104 pasniedzgji.

Praktiska péttjuma posmi:
1. docétaju aptaujas pilotpétijuma veiksana (10.09.2017. — 15.09.2017.);
2. docétaju aptaujas veiksSana (15.09.2017. — 30.09.2017.);
4. datu apstrade un analize (01.10.2017. — 31.10.2017.).

Magistra darba struktiira:
Magistra darbs sastav no 91 lapas — anotacijas 2 valodas, saisinajumu saraksta, ievada, 4

nodalam, nobeiguma, 68 literatiiras avotiem, 29 attéliem, 1 tabulas un 9 pielikumiem.



1. MATEMATIKAS IZGLITIBAS TENDENCES

1.1. Matematikas izglitibas tendences izglitibas kvalitates nodroSinasana eksaktajas

studijas

Misdienu straujas tehnologiskas attistibas laikmeta, sabiedriba un augoSais attistibas
temps pieprasa arvien jaunas zina$anas un prasmes.

Ta ka arvien lielaka loma valstu ekonomiskaja izaugsmé un globalaja konkurétspgja tiek
pieskirta cilvékkapitalam un zinatnes raditajam inovacijam, palielinas nepiecieSamiba péc
kvalitativas, pieejamas un studentcentrétas augstakas izglitibas (Al), kas spétu apmierinat
strauji augoSo prasmju un kompetencu pieprasijumu (,,Standarti un vadlinijas...”, 2015).

Izglitibas kvalitates jédziens ir loti plass un sastav no daudz dazadiem aspektiem. Ta ir
ka savstarp€ji saistita sist€éma, kas apvieno maciSanu un taja iegulditos resursus ar skoléna
iepriek§¢jam zinaSanam, prasm&m un attieksmém, lai veidotu jaunus ieguvumus — gan
socialos, gan ekonomiskos, gan personiskos, to visu veicot attieciga konteksta, paklaujoties
dazadiem argjiem faktoriem, ka valsts ekonomiskajam, socialekonomiskajam aspektam, darba
tirgus prasibam, globalizacijai, izglitibas stratégijam un standartiem, zinatnes atbalstam,
vienaudzu ietekmei u.c. faktoriem (UNESCO, 2004).

Skolénu raksturojosie aspekti izglitibas kvalitates veicinasanai péc UNESCO EFA
(Education for all — Izglitiba visiem) monitoringa zinojuma sevi ieklauj:

® Spgjas;

e neatlaidibu;

e (Qatavibu macities;

e ieprieksgjas zinasanas;

e macisanas gritibas (UNESCO, 2004).

Gataviba studijam pedagogijas terminu vardnica tiek raksturota ka psihologiska un
fiziologiska sagatavotiba, brieduma pakape un nepiecieSamo zinaSanu un prasmju kopums,
kas nepiecieSams izvélétas studiju programmas apguvei (Belickis, 2000).

Skoléna ieprieksgjas zinasanas un prasmes ir tikai viens no aspektiem, kas apliecina
gatavibu studijam, tomer, ir griiti sekmet augstakas izglitibas kvalitati, ja neizpildas kads no to
sekmgjosajiem faktoriem, beidzot vidgjas izglitibas posmu, jo tie visi sava starpa ir saistiti. Ja
skolénam ir nepietickamas zinasanas un prasmes matematika, tas ietekmé nakotnes studiju
virziena izveli un gatavibu macibam. Ka arT turpmaka macisanas var sagadat lielakas grutibas,

kas savukart var ietekmét studiju partraukSanas risku.
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Arvien biezak notiek diskusijas par pirmo kursu studentu sagatavotibu studijam AII un
ka to sekmé&t. Pavisam nesen Latvijas Universitates (LU) rikotaja seminara un diskusija
»Parejas posms dzivesdarbiba: skola — universitate” tika apspriests jautajums, ka sekmét
studentu gatavibu studijam, ka arT tika analiz€ti eksakto zinatnu studentu studiju partrauksanas
iemesli (Baranova, 2016).

Lai Latvija piedavatas Al studiju programmas garantetu studiju kvalitati dazadu jomu
studentiem (dabaszinatpu, matematikas, inzenierzinatnu, ari ekonomikas un psihologijas
studentiem u.c.), seviski eksaktajas zinatn€s, studentiem nepiecieSsama matematikas
kompetence, kuru pielietojot, studenti daudz augstaka limeni spétu apgit sarezgitakas
disciplinas un sniegt iesp&jami lielaku ieguldijumu zinatnes attistiba un jaunu inovaciju
radiSana.

“OECD PISA matematikas kompetence definéta ka:

e prasme formulét, lietot, interpret€t matematikas problémas dazadas dzives
situacijas;

e sp¢ja matematiski atklat c€lonsakaribas, lietot matematikas jédzienus, darbibas,
faktus, lai aprakstitu, izskaidrotu un prognozetu paradibas un to norisi;

e prasme redz€t matematikas lomu pasaul€ un pienemt labi pamatotus [€mumus,
kuri ir vajadzigi konstruktiva, ieinteres€ta un atbildiga pilsona dzive.”
(Geske u.c., 2016, 67.Ipp)

OECD PISA matematikas testa uzsvars tiek likts uz prasmi matematikas zinaSanas
pielietot dazadu problému risinasana, ko izdala kompetences limenos.

Ari Eiropas neformalo izglitibu apliecino$aja dokumenta Youthpass matematikas
kompetence definéta, ka sp&ja lietot matematisko domasanu, lai risinatu virkni problému
ikdienas situacijas. Lai arl matematiska kompetence dazadas pakap€s ietver ari velmi
izmantot matematiskos domu veidus, tomér uzsvars tiek likts uz zinasanam un prasmém
(Youthpass, n.d.).

Ta ka matematikas kompetences atticksmes aspekts $aja darba nav centralais, turpmak
darba termins ,,matematikas kompetence” tiks saprasts, ka, vispargjas izglitibas posma
ieglitas, zinasanas un prasmes, un sp&ja tas pielietot eksaktajos studiju kursos.

Lai So matematikas kompetenci nodroSinatu, svariga loma ir ieprieks iegiitajai izglitibai

vispargjas izglitibas posma.
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1.2. Matematikas izglitibas raksturojums Latvijas izglitibas sistéma salidzinoso

pétijumu konteksta

Lai nodroSinatu matematikas kompetenci, svariga loma vispar¢jas izglitibas posma
iegitajai izglitibai. Ikviena valstl pastav savs matematikas sasniegumu monitorings, lai
novertétu skolénu matematikas kompetenci, ka, piemeram, Latvija — valsts parbaudes darbi
VPD matematika un centralizétais eksamens CE matematika. Bet, lai varétu salidzinat dazadu
valstu sniegumu matematika, ik pa trim gadiem tiek veikts Ekonomiskas sadarbibas un
attistibas organizacijas (OECD — Organisation for Economic Cooperation and Development)
Starptautiskas skolénu novértésanas programmas (PISA — Program for International Student
Assesment) apsekojums OECD dalibvalstis un partnervalstis, kur uz labu laimi tiek izloz&tas
skolas, kuras tiek organizeéta matematikas zinasanu parbaude 15 gadigiem skoléniem ar PISA

ieprieks sagatavotu testu.

Vidéjais punktu skaits
Mazs punktu skaits, liels intervals Liels punktu skaits, liels intervals
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1.1.att. 15 gadus vecu skolénu vidéjais punktu skaits un standartnovirze matematika, 2009. gads

(European Comission, 2011)

OECD PISA izglitibas efektivitati veért€ gan pec kop&ja punktu skaita, gan pec 7
kompetences Iimeniem, kur 1., 2. un zemaks par 1. limeni atbilst zemiem sasniegumiem, bet
5. un 6. limenis atbilst augstiem sasniegumiem.

2009. gada Eiropas Savienibas (ES-27) valstis vid€jais matematikas sasniegumu
rezultats starptautiskaja skolénu sekmju apsekojuma bija 493,9 punkti (skat. 1.1.att.).

Salidzinot ar 2003. gadu tas bija nedaudz samazinajies (par 1,4 punktiem). Augstakais
12



rezultats bija Somijai — 540,1 punkts, un labako valstu piecinieka ierindojas ari Igaunija ar
512 punktiem. Taja pasa laika Latvijas rezultats bija 482 punkti, kas bija par 30 punktiem
zemaks neka Igaunijai un par 12 punktiem zemaks par vidéjo Eiropas Savienibas (ES) valstu
raditaju. (European Comission, 2011)

Latvija Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas 2015. gada PISA
salidzino$aja pétljjuma matematika ieguva 482 punktus, kas ir statistiski nozimigi zemaks
rezultats, neka OECD valstis vidgji (skat. 1.2. att.). Latvijas skolénu sasniegumi bija par 38
punktiem zemaki neka lgaunijas skoléniem, un nedaudz augstaki ka Lietuvas skolénu
sasniegumi (Geske u.c., 2016).

No 2003.- 2015. gadam 3-gadu perioda Latvijas vid€jie rezultati matematika nav butiski
mainijusies (skat.1.2. att.), iznemot 2012. gadu, kad Latvijas skolénu vidgjie rezultati bija
nedaudz augstaki. Ari kaiminvalsts Igaunijas sasniegumu izmainas ir nelielas, tomeér

pozitivas, bet Lietuvas vidgjie raditaji ir nedaudz pazeminajusies.
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494 490
=LV
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425 T T T 1
2003 2009 2012 2015

1.2. att. OECD PISA vidgjie rezultati matematika no 2003. Iidz 2015. gadam (Avots: PISA 2003.,
2009.,2012. un 2015. gada datubaze)

Vel viens matematikas izglitibas kvalitati un vienlidzibu atspogulojoSais raditajs ir to
skolénu ipatsvars, kam nav pamatzinasanu matematika, jeb tie, kas PISA apsekojuma nav
ieguvusi otro Itmeni. Pamatzinasanu trilkums matematika var kavét pilnveértigu lidzdalibu
sabiedriskaja un ekonomiskaja dzive, tadel ES dalibvalstu izvirzitais mérkis nosaka, ka lidz
2020. gadam $adu 15 gadigu skolénu ar zemiem sasniegumiem matematika skaitam jabut
zemakam par 15 %. (European Comission, 2011)

1.3. attela varam redzget, ka ir tadas valstis, kuras skolénu ar vajam pamatzinasanam

matematika Tpatsvars bija zemaks par 15% jau 2009. gada. So valstu starpa ierindojas arT
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skolénu bija par 10% vairak neka Igaunija un par 0,4 % vairak, neka vid&ji ES-27 valstis jeb —
22,6 %.

Ar1 2015.gada ES valstu nospraustais mérkis tika parsniegts par 6,5 %, jeb 21,5% no
visiem pétijuma iesaistitajiem jaunieSiem Latvija bija nepietickama matematikas kompetence,

un, salidzinot ar 2012. gada rezultatiem, Sis skaits praktiski nebija mainijies (Geske u.c.,

2016).
% %
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1.3.att. To 15 gadus veco skolénu ipatsvars, kam ir zemi sasniegumi matematika, 2009. gads

(European Comission, 2011)

Turklat negativi parsteidz fakts, ka 2015. gada bija samazinajies skolénu skaits, kas
ieguvusi augstakos limenus. Lidz 2012. gadam augsto sasniegumu skaits bija praktiski
nemainigs, bet 2015. gada tas samazinajas par 2,8 procentpunktiem, kas ir statistiski nozimigs
samazinajums. (OECD, 2014b; Geske u.c., 2016)

Kops 2003. gada Latvija pavisam nedaudz ir samazinajies skolénu skaits ar zemiem
rezultatiem, bet ped€jo gadu laika, ar1 skolénu ar augstiem sasniegumiem, kluvis mazak, tatad
palielinajies ir skolénu skaits ar vidéjiem sasniegumiem.

Kaiminvalsts Igaunijas sasniegumi matematika ir vert€jami gan ka efektivi, gan ka
vienlidzigi skolénu starpa, salidzinajuma ar citam ES-27 valstim (skat. 1.1. att.), bet ta
joprojam nevar meroties ar Austrumazijas valstim, kas ir pasaules vadosas valstis matematika,
pieméram: Kinu (Sanhaja, Taivana, Honkonga u.c.), Japanu un Singapiiru, lai arf PISA 2015
dabaszinatnu apsekojuma Igaunija sp&jusi ierindoties jau 3. vieta aiz Singapiiras un Japanas.

(Geske u.c., 2016)
14



Un lai arT Latvijas skolénu matematikas sasniegumu neliela standartnovirze norada uz
vienlidzigaku matematikas izglitibas kvalitati visa valsti, neka OECD vidgji, (Geske u.c.,
2016), tomér efektivitates zina ta atpaliek no daudzam ES valstim, ieskaitot Igauniju, Somiju,
Daniju un Norvégiju.

Tadge] jasecina, ka probléma nav konkréta skola vai skolotaja, bet gan macibu satura un
macibu metodes, kas netiecas uz augstako prasmju Itmenu attistiSanu, bet balstas uz pamata
prasmju apguvi. lesp&jams, ka tas ir parblivéta macibu satura un laika truakuma rezultats, un
augstaku [tTmenu uzdevumiem vairs neatliek laika macibu stundu ietvaros. Bet, taja pasa laika,
iemesls varétu biit arT vecumposmam neatbildo$s macibu saturs un izvélétas macibu metodes,
vai skolotaju kompetence un zinasanu triikums par tam.

Papildus darbs nepiecieSams gan augstako prasmju Itmenu attistiSana, lai skolénu, ar
augstiem rezultatiem, skaits palielinatos, gan skolénu zemo rezultatu noversana.

Kops 2003.gada Latvijas sasniegumi matematika 15 gadigiem skoléniem ir bijusi

praktiski nemainigi, un 2015. gada pat pasliktinajusies augstie sasniegumi.

Sasniegumus ietekmejosie faktori. OECD matematikas izglitibas kvalitati un efektivitati

verteé pec skolénu sasniegumu vidgjiem raditajiem, ka ar1 péc vienlidzibas skolénu starpa, ko
nosaka augstadka un zemaka sasniegumu amplitida (standartnovirze). Matematikas
sasniegumu atSkiribas izskaidro tadi faktori ka gimenes un skolas socialekonomiskais
stavoklis, izglitibas sist€mas reformas u.c. Ta ka dazadas valstis Sie faktori ir atSkirigi, tad ar1
valstu ricibpolitika sasniegumu uzlaboSana un nevienlidzibas samazinasana ir loti individuala
un atskiriga.

Pec PISA pétijuma rezultatiem lielako dalu no atSkirtbam matematikas sasniegumos
Latvija izskaidro tiesi atSkiribas starp skolam (European Comission, 2011) gan péc skolu
novietojuma, gan péc skolas tipa (Geske u.c., 2016).

Lauku regionos vérojams zemaks izglitibas kvalitates limenis, salidzinot ar pils€tas
skolam. (Geske u.c., 2016; Turlajs, 2017)

Tatad lauku regionu skolu materialtehniskais un personala nodro§inajums un iespgjas ir
vajakas, tomér izteiktas macibu rezultatu atSkiribas verojamas ari starp dazadiem skolu
tipiem.

Ipasi izteiktas macibu rezultatu atSkiribas ir starp vidusskolam un prefesionalajam
izglitibas iestadem (Eiropas Komisija, 2016), tapat atskiribas vérojamas ari starp gimnazijam,

vidusskolam un pamatskolam, kur pamatskolam ir viszemakie sasniegumi. (Geske u.c., 2016)
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1.4.att. Kop€jas novirzes ipatsvars, ko izskaidro atSkiribas starp skolam matematika, 15 gadus

veci skoléni, 2009. gads. (European Comission, 2011)

Salidzinot ES valstu matematikas sasniegumu standartnovirzi 1.4. attéla, Latvija
nevienlidziba skolu starpa ir lielaka neka Igaunija, Norvégija, Somija, Lielbritanija, Danija
u.c. valstts, kur matematikas sasniegumi ir noteikti ka augstaki, bet ta ir mazaka neka

kaiminvalstt Lietuva.

Apkopojot ieprieksgjo informaciju autore secina, ka vispargjas izglitibas posma iegita
matematikas kompetence ietekmé studentu gatavibu studijam eksakto zinatnu jomas.

Kops 2003. gada 15 gadigu skolénu sasniegumi matematika OECD PISA pétijumos
praktiski nav mainijuSies, pavisam nedaudz ir samazinajies skolénu skaits ar zemajiem

rezultatiem, bet statistiski nozimigs ir skolénu ar augstajiem sasniegumiem samazinajums.

Bet, lai noteiktu, kadg] skolénu kopgjie rezultati ped&jo gandriz 15 gadu laika nav 1pasi
mainijusies, un augstie sasniegumi ir pat samazinajusies, nepiecieSams apliikot matematikas
izglitibas kvalitates vadibu dazados Iimenos, tds mérkus un ricibpolitiku matematikas

izglitibas kvalitates uzlaboSanai.
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2. MATEMATIKAS IZGLITIBAS KVALITATES VADIBA
VISPAREJAS IZGLITIBAS POSMA

2.1. ES un Latvijas mérki matematikas izglitibas kvalitates nodroSinasanai

Galvenas vadlinijas izglitibas joma nosaka Eiropas Komisijas stratégija ,,Eiropa 2020” —
gudrai, ilgtsp&jigai un integréjosai izaugsmei. Tad, balstoties uz So stratégiju, Ministru
Kabinets veido Latvijas ilgtsp&jigas attistibas strat€giju un Nacionalo attistibas planu, no ka,
attiecigi, Izglitibas un zinatnes ministrija tiek izstradatas Izglitibas attistibas pamatnostadnes,
kas orient€jas uz attistibas planoSanas dokumentos nospraustajiem mérkiem un uzdevumiem
izglitibas joma, nemot véra ari citus starptautiskos un viet&jos nozares specifiskos attistibas
planosanas dokumentus. ,,Izglitibas attistibas pamatnostadnes 2014.-2020. gadam” ir vidgja
termina politikas planoSanas dokuments, kas nosaka nozares attistibas struktiiru un
perspektivas turpmakajiem 7 gadiem. (1ZM, 2012; 1ZM, 2013; Ministru kabinets, 2014a)

Attistibas planosanas dokumentu izstrades un ietekmes izvértéSanas noteikumos ir
noteikts, ka ietekmes izverte§jums (ieskaitot planoto ietekmi) javeic politikas planoSanas un
istenoSanas procesa sakumposma, starpposma un beigu posma (Ministru kabinets, 2014a,
analizéts European Comission, 2017). Pieméram, IZM pasitija argjas organizacijas, lai
novertétu dazus izglitibas sist€mas aspektus, pirms tiek izstradatas jaunas Izglitibas attistibas
pamatnostadnes 2014.-2020. gadam. Tomér pieejamie finanSu resursi nosaka pétijuma
apjomu un dzilumu. Atkariba no pieejamajiem resursiem analitisko pakalpojumu sniedz&ju
identific€Sanai var izmantot iepirkuma procediiru. Pret&ja gadijuma starp politikas veidojosas
organizacijas struktlrvienibam un paklautiba esoSajam organizacijam var bit tikai iek$gja
konsultacija. IZM nav sava izpétes nodala, un nav izpétes agentiiru, kas butu 1pasi veltitas
izglitibai. (European Comission 2017)

Latvijas izglitibas attistibas pamatnostadnu 2014.-2020. gadam planotie mérki un
sasniedzamie rezultati matematikas izglitibas vadibas planoSana apkopoti 2.1.tabula.

1. merkis. Paaugstinat izglitibas vides kvalitati, veicot satura pilnveidi un attistot
atbilstosu infrastruktiiru (skat. 2.1. tabulu).

Galvenie planotie izglitibas kvalitates raditaji saistas ar izglitibas un apmacibas
uzlaboSanu, tai skaita, palielinat skolénu skaitu ar augstam zinasanam Latvija no 6%
2010.gada Iidz 9% 2020.gada un samazinat 15 gadigo jaunieSu Tpatsvaru, kuru sekmes
matematika noveértétas ka vajas no 23% 2010.gada lidz 15% 2020.gada. (IZM, 2013)

e To planots sasniegt, parskatot un pilnveidojot matematikas izglitibas saturu,

izstradajot un ievieSot, kompetence€s balstitu, pamata (7.-9.kl.) un vidgjas izglitibas
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macibu standartu

matematika,

kas sevi ieklauj arl jaunas macibu

paraugprogrammas un metodiskos macibu Iidzeklus. (1ZM, 2013)

2.1. tabula

Izglitibas attistibas pamatnostadnes. Merki un sasniedzamie rezultati matematikas

izglitiba Iidz 2020. gadam (Avots: 1ZM, 2013,109.- 121.Ipp)

Merki

Sasniedzamie rezultati

1. Paaugstinat izglitibas vides

kvalitati, veicot satura pilnveidi

a) Paaugstinas izglitibas satura kvalitate.

b) Paaugstinas pedagogu un akadémiska personala

balstitu individa profesionalo un
socialo prasmju attistibu dzivei

un konkurgjosai darba videi.

un attistot atbilstoSu | profesionala kompetence atbilsto§i musdienu izglitibas
infrastrukturu. prasibam.
c) Palielinata cilveékresursu iesaiste izglitiba.
d) Nodro$inats misdienigs macibu process, izmantojot
digitalo macibu lidzeklu risinajumus.
e) Uzlabota iestazu infrastruktira misdieniga
macibu/studiju procesa Istenosanai.
f) Palielinas bérnu/jauniesu ar specialajam vajadzibam
integracija izglitibas procesa.
2. Veicinat  vertibizglitiba | @) NodroSinatas  individualas  karjeras izvéles

konsultacijas jaunieSiem.

b) Nodrosinats izglitibas process atbilsto§i mainigajam

darba tirgus prasibam.

3. Uzlabot resursu parvaldibas

efektivitati, attistot izglitibas

iestazu institucionalo izcilibu.

a) NodroSinata vienota izglitibas kvalitates monitoringa

1stenosana.

b) Paaugstinajusies finansu resursu ieguldijumi izglitiba.

c) Izglitibas iestazu tikla pilnveide un pakalpojumu

pieejamiba.

Matematikas saturs. PEdgjas

matematikas izglitibas satura norazu izmainas Latvija ir

notikusas 2006. gada pamatskola un vidusskolas posma — 2008. gada. (European Comission,

2011), bet kaiminvalsti Igaunija pédgjas izmainas izglitibas satura notika 2010. gada visos

izglitibas posmos. Vidgjas izglitibas posma Igaunija tika izveidoti 2 matematikas kursi: Saurs

matematikas kurss ar 8§ moduliem, ko veido 35 nodarbibas pa 45min un plasaks matematikas

kurss ar 14 moduliem. Skoléni var izvél&ties, kuru no Siem kursiem vélas apgit, tade] Sis

izglitibas saturs ir vértéjams ka daudz elastigaks neka ieprieksgjais. (European Comission,

2011)
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Sobrid Latvijas Valsts izglitibas satura centrs (VISC) strada pie jauna kompetences
balstita macibu satura izveides projekta “Kompetencu pieeja macibu satura”, akcentgjot
pétnieciskas darbibas un augstako prasmju limenu attistiSanas nepiecieSamibu. Tiek
izstradatas jaunas macibu programmas un citi macibu materiali, ka ar7 vért€Sana, kas balstita
kompetencu pieeja.

ST projekta mérkis ir “NodrosSinat kompetencu pieeja balstita visparéjas izglitibas
satura aprobaciju atbilstosi visparéjas izglitibas obligata satura aprakstam un macibu satura
ievieSanu pirmsskolas izglitibas, pamatizglitibas un videéjas izglitibas pakapé.” (V1SC, 2016)

Igaunija izglitibas satura vért€Sanu veic arl neatkarigi p€tniecibas institiiti, ka,
pieméram, Tallinas Universitates Izglitibas satura izstrades centrs ir publicgjis petijumu
,»Sisteémisks, uz personu orientéts petijjums par b&rna attistibu sakumskolas pirmajos gados”
(Toomela, 2010, citéts no European Comission, 2011), kas sevi ietver tadas témas ka
matematikas priekSmeta satura izstrade un maciSana. (European Comission, 2011)

Lai kompetencu pieeja Latvijas skolas tiktu ieviesta veiksmigi tika izstradati divi
petijumi:

1. Valsts pétijumu programmas INOSOCTEREHI ietvaros kops 2014.gada LU
sadarbiba ar Rézeknes augstskolu tika istenots projekts ,, Jauna pedagogija un kompetences
attistoSa macisanas”’ ar uzdevumu veikt pétijumus macibu procesa analizei. (LU Starpnozaru
izglitibas inovaciju centrs, n. d.);

2. Péc 1ZM pasitijuma Dynamic University veiktais petijums “Visparéjas izglitibas
programmu virzienu un vidéjas izglitibas pakapes profilkursu sistemas izvertejums Latvija” ar
uzdevumu izvertet 1idzSin€jo vispargjas videjas izglitibas satura un procesa organizaciju
(Dynamic University, 2016).

2017. gada septembrT sabiedriskai apsprieSanai tika nodots jauna macibu satura pieejas
apraksts un macibu saturs, kas formuléts sasniedzamo rezultatu forma, un balstas ieprieks
ming&tajos izglitibas pétijumos (Skola2030, 2017).

Tomer joprojam nav skaidrs, vai vidusskolas posma matematika tiks dalita [imenos, un
kads bus jaunais vidgjas izglitibas macibu saturs, jo Sobrid nav panakta vienoSanas par $o
principu ievieSanu skolas.

e Planots paaugstinat arl pedagogu profesionalo kompetenci un veidot motivacijas

sistému, ka arT nodrosinat atbalsta personalu (1ZM, 2013).

Skolotaju profesionala pilnveide. Magistra darba izstrades laika LU SIIC (ieprieks

DZM) publicgjis pétijuma rezultata izstradatos ieteikumus izglitibas politikas veidotajiem,
tajos uzsverot tiesi skolotaju profesionalas kompetences nozimi. (LU Starpnozaru izglitibas

inovaciju centrs, 2017, 8.1pp)
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Tomeér planota pedagogu profesionalas kompetences pilnveides ievieSanas procediira
rada Saubas.

Jauna satura aprobacija piedalas 100 izglitibas iestades, un to skolotaji tiek speciali
apmaciti, bet no $a gada oktobra apmacibas planotas ar citu skolu vadibas komandam, lai tas,
savukart, apmacitu savu skolu pedagogisko personalu (Skola 2030, 2017).

Autorei, ka matematikas skolotajai, kas nepiedalas aprobacijas procesa, nav skaidras
atbildes uz vairakiem jautajumiem:

1. Vai skolu vadiba, kas apgiis profesionalas pilnveides kursus, biis sp&jiga tikpat
kvalitativi So informaciju nodot talak ar1 skolotajiem.

2. Vai projekta organizatori ir paredz&jusi, ka jaunu kompetencu apgiiSanai ir nepieciesams
papildus laiks gan skolas vadibai, gan skolotajiem? Un kad notiks macibas, skolotaju
komandu tikSanas un koleégu stundu vérosana, ja liclakoties skolotaji strada vismaz 1 — 1,5
slodzes?

3. Ka notiks planota kolégu stundu véroSana un skolotaju komandu sadarbiba? Vai §is
verotas stundas tiks rékinatas darba slodzé un vai tam bis paredz&éti papildus finansialie
lidzekli?

4. Kada mera kompetencu jauna macibu satura un skolotaju talakizglitibas izstradé ir
iesaistiti skolu un atbilstigas zinatnu nozares stradajosie augstskolu docétaji?

5. Kadas izmainas sagaidamas jauno skolotaju izglitiba?

Ja skolotaja darba slodze tiks noteikti papildus pienakumi, tad, iesp&ams, skolotaji vairs
nespés uznemties macit tikpat daudz kontaktstundas, ka lidz $im. Un, pienemot, ka skolotaju
skaits paliks nemainigs, valsts var saskarsies ar citu problému — nepietiekamu matematikas
skolotaju skaitu, lai spétu nodroS§inat macibas péc jaunajiem principiem.

e NodroSinot miisdienigu macibu procesu, uzlabojot infrastruktiiru un macibu vidi,
nodroSinot miusdienigus digitalos macibu lidzeklus. (IZM, 2013)
IKT izmantoSana mdcibu procesa. Kaut ari OECD PISA 2015 aptauja par IKT

jautajumiem apstiprina jau 2006. — 2012. gadu PISA aptauju iegiitos rezultatus par negativu
korelaciju starp IKT lietoSanas intensitati skola un skolénu vidgjiem sasniegumiem
matematika (arT dabaszinatnés un lasiS8ana). (Geske u.c., 2016), ir planots palielinat datoru
nodroSinajumu un IKT ipatsvaru macibu procesa, ievieSot digitalos macibu Iidzeklus un
palielinot digitalo macibu gramatu skaitu. Planota ar1 pedagogu profesionala pilnveide IKT
joma, un IKT metodisko centru izveide. (1ZM, 2013)

Ar1 |. Kangro (Kangro, 2010) jau 2010. gada sava promocijas darba ,,Studentu
matematiskas domasanas attistiba profesionalas kompetences veido$anas procesa” apstiprina,

ka problémas saistas ar jauno IKT adaptaciju macibu procesa. Vinpaprat tas skar ne tikai
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teorétiskos un metodiskos aspektus un nepiecieSamas izmainas tajos, bet ari skolotaju
izglitibu un kvalifikacijas celSanu.

Bet matematikas doktore G. Lace (Lace, 2010) atzist, ka, veidojot skolotaju
talakizglitibas kursus, nedrikst aizmirst par IKT lietoSanas didaktiskajiem aspektiem, lai
skolotajiem butu skaidrs, ka un kapéc lictot informaciju tehnologijas matematikas stundas.

Tadel ir skaidrs, ka svarigakais aspekts izglitibas kvalitates paaugstinasanai ir skolotaju
profesionala pilnveide, kam ir jabut balstitai petijumos par matematikas maciSanas didaktiku,
izmantojot musdienu tehnologijas un macibu metodes.

IKT lietoSana matematikas stundas un rezultatu negativa korelacija pierada to, ka, ja
netiks reform@ta ar1 skolotaju izglitiba un talakizglitiba, tad jauna satura maina var tikai
pasliktinat izglitibas kvalitati, pat ja jaunais saturs biis atbilstosaks misdienu izglitibas
tendencém.

e Atpazistot specialas vajadzibas armT matematika, palielinat beérnu ar specialajam

vajadzibam integraciju vispargja izglitiba. (1ZM, 2013)

Art Sis plana punkts izpildams ir tikai tad, ja skolotaji tiks atbilsto$i maciti, atpazit
skolénu specialas vajadzibas, ka macit matematiku b&rniem ar konkrétam specialajam
vajadzibam, un noteikti ir nepiecieSama papildus cilvekresursu iesaiste, lai, atkariba no
nepiecieSamibas, skolotajus nodroSinatu ar skolotaju paligiem matematikas stundas. Vairak
par skolotaju izglitibu lasit 2.2. apaksnodala.

2. merkis. Veicinat vertibizglitiba balstitu individa profesionalo un socialo prasmju
attistibu dzivei un konkurgjosai darba videi (skat. 2.1. tabulu).

e Planots nodroSinat darba tirgus prasibam atbilstoSu izglitibas procesu, palielinot
studgjoso skaitu dabas un inZenierzinatnés attieciba pret kop&jo studgjoso skaitu. To
planots panakt, sniedzot skoléniem individualas karjeras konsultacijas un palielinot
budzeta vietu ipatsvaru eksaktajas zinatnés. (1ZM, 2013)

Bet vai skoléni tiek pietickama limeni (matematika un dabaszinatn€s) sagatavoti Siem
studiju novirzieniem?

Sasniegumi_dabaszinatnés. Latvijas skolénu sasniegumi OECD PISA dabaszinatnés

uzlabojusies loti minimali (par 1.1 punktu) no 2006. lidz 2015. gadam. PISA 2015 vidgjie
sasniegumi bija 490 punkti, kas statistiski nozimigi neatSkiras no OECD valstu skolénu
vidéjiem sasniegumiem, bet ir statistiski nozimigi zemaki par tadam valstim, ka Norvégija
(498 punkti), Lielbritanija (509 punkti), Kanada (528 punkti), Somija (531 punkti), Igaunija
(534 punkti), Japana (538 punkti), Singaptra (556 punkti) u.c., bet ir statistiski nozimigi
augstaka par kaiminvalsts — Lietuvas (475 punkti) — vidéjiem sasniegumiem. Starpiba starp

Latvijas un Igaunijas sasniegumiem ir loti liela, un tie ir 45 punkti, bet starp Latvijas un
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Lietuvas — 15 punkti. Salidzinot skolénu dabaszinatnu sasniegumus péc kompetencu limenu
pieejas, Latvija dabaszinatnu kompetence nav pietiekama 21,2% skolénu, kas kops 2006. gada
praktiski nav mainijies, un tas ir drauds turpmakai sekmigai izglitibai un dzivei sabiedriba
piektajai dalai skolénu. Augsti sasniegumi dabaszinatn€s, kas atbilst 5. un 6. kompetences
limenim, salidzinajuma ar OECD valstu vid&jiem raditajiem ir ievérojami mazak skoléniem.
Latvija tie ir kopa 3,8% skolénu, no kuriem augstakais 6. limenis ir tikai 0,3% skolénu, bet
OECD valstis 5. un 6. lIiment kopa — 7,8%, bet 6. limenT — 1,1%. No ka tiek secinats, ka
Latvijas izglitibas sist€éma vairumam skolénu nodroSina pietickamu dabaszinatnpu apguvi,
tom&r pavisam neliels ir relativais skolénu skaits, kam kompetences Iimenis ir loti augsts.
Latvija meitenu sasniegumi ir statistiski nozimigi augstaki neka zénu sasniegumi, kaut ari
vairuma OECD valstu situacija ir pret&ja (arT augstakajos kompetences limenos). PISA 2015
petijuma ietvaros tika veiktas arl plasas skolénu aptaujas par attieksmi pret dabaszinatném,
kas lauj izdarit secindjumus tada aspekta, ka dabaszinatniskas izzinas metodes jeb ka skoléni
izprot dabaszinatnisko pieeju pasaules izpétei. Dabaszinatniskas izzinas metodes izpratnes
indekss Latvijas skoléniem bija loti zema Iimeni. Un ta ka pastav korelacija starp OECD
PISA 2015 skolénu vidgjiem sasniegumiem dabaszinatnés un dabaszinatniskas izzinas
metodes izpratnes indeksu (jo augstaks izpratnes Iimenis, jo augstaki rezultati testa), tad,
iesp&jams, §1s izpratnes palielinasana uzlabotu art vidgjos sasniegumus. Skoléni ar augstiem
sasniegumiem PISA 2015 testa dabaszinatnés biezak izvélas ar dabaszinatném saistitu
profesiju nakotné. (Geske u.c., 2016; OECD, 2016)

Autore nav atradusi pétfjumu par dabaszinatpu sasniegumu korelaciju ar matematikas
kompetenci Latvija, bet OECD PISA 2012 rezultatu analizgé apskatits OECD valstu skolénu

augsto sasniegumu matematika, dabaszinatn€s un lasiSana parklasanas (skat. 2.1. att.).

LasiSana un dabaszinatnés 0,6%

Tikai dabaszinatnes ;"

1.1%

Matematika un Tikai lasisana

dabaszinatnés 2,3% ~_ Lasiana, 1.9%
e matematika,

dabaszinatnés

4,4%

Tikai matematika
44% Matematika un
lasiSana 1,5%

2.1. attels. Skolénu ar augstajiem sasniegumiem matematika, dabaszinatnés un lasiSana
parklasanas OECD valstis, PISA 2012 (OECD, 2014b)
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Vairak augstu sasniegumu dabaszinatnés OECD valstis vidg&ji ir tiem skoléniem, kam ir
augsti sasniegumi art matematika (skat 2.1. att.). 1,1 % OECD valstu skolénu ir tikai augsti
sasniegumi dabaszinatnés, bet 6,7% skolénu ar augstam zinaSanam dabaszinatnés ir arT augsti
matematikas sasniegumi. Ta ka Latvija skolénu skaits ar augstiem sasniegumiem ir daudz
zemaks, neka OECD valstis vidgji, tad€l dotie procenti biitu mazaki attiecigajos sektoros.

Bet tas nenozimé, ka, uzlabojot tikai matematikas rezultatus, palielinasies ari to
studentu skaits ar 5. un 6. limeni dabaszinatn@s. Sis jautajums ir jaapskata kompleksi, tadél,
lai jaunieSus motivétu izveleties studet eksaktajas zinatn€s, butu jasaista matematikas
maciSanu ar tas pielietojumu dabaszinatn€s, ka ar1 dabaszinatnu stundas jalieto matematikas
stundas apgiitie risinasanas principi, nodrosinot kvalitativu macibu procesu vispargja izglitiba
gan dabaszinatngs, gan matematika.

Tadel noteikti nepiecieSama dazadu priekSmetu skolotaju komunikacija, ka ari
augstskolu iesaiste uzdevumu izveid€, lai macibu stundas varétu risinat uzdevumus no
dazadam eksakto zinatnpu nozarém, tada veida radot priekSstatu par iesp&jamo nakotnes
profesiju un nepiecieSamajam iemanam.

Uzlabojot sasniegumus dabaszinatn@s, iesp&jams, vairak skolénu izvéletos profesiju
saistiba ar eksaktajam zinatném.

3.merkis. Uzlabot resursu parvaldibas efektivitati, attistot izglitibas iestazu
institucionalo izcilibu (skat. 2.1. tabulu).

e Lai So mérki istenotu tiks nodro$inats vienots valsts izglitibas monitorings, tadél
lidz 2017. gadam planots pilnveidot valsts parbaudijumu sistému, izveidot un
aprobét izglitibas iestazu vaditaju novertéSanas sistému (stasies speka no 2018.
gada), izveidot starptautiskajiem standartiem atbilstoSu izglitibas monitoringa
sisttmu (tai sk. atbalsta materialus un metodiku), ieviest vienotu vispargjas
izglitibas kvalitates indeksu, ka arT pilnveidot Valsts izglitibas informacijas sist€tmu
VIIS (1ZM, 2013).

Dynamic University (Dynamic University, 2016) veiktaja p&tijuma ir analizéti CE un
VPD ieguvumi un trikumi, veicot ekspertaptaujas, ka ari izdaliti konkréti ieteikumi
parbaudijumu sist€émas uzlabosanai.

Bet, ta ka jauna satura maina vél nav notikusi, tad nav Tsti skaidrs, ka tiks pilnveidota
parbaudijumu sistéma. Vairak par valsts parbaudes darbiem lasit 2.3. apak$nodala.

e Otrs ricibas virziens ir finanSu resursu paaugstinasana izglitibai, kas sevi ietver
pedagogu darba laika un samaksas sist€émas ievieSanu, lai izglitiba stradajoSajiem

lidz 2020. gadam nodroSinatu valsts vid€jai darba algai pielidzinatu atalgojumu, un
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papildus lidzekli paredz&ti ari valsts gimnaziju regionalo centru funkciju attistiSanai
(1ZM, 2013).

Skolotaju atalgojuma sistéma. Péc Centralas Statistikas parvaldes (CSP) datiem vid&ja

bruto darba alga valstt 2017. gada pirmaja ceturksni bija 886 eiro, kas, salidzinot ar
ieprieks€jo gadu, bija palielinajusies par 59 eiro (Centrala statistikas parvalde, 2017).

Skolotaju darba samaksa par vienu likmi Sobrid ir 680 eiro, ko plano palielinat attiecigi
l1dz 710 eiro 2018. gada, 750 eiro 2019. gada un 790 eiro 2020. gada, kas ir par 96 eiro mazak
par §1 briza vid€jo darba algu valsti. Un 900 eiro lielu darba samaksu par likmi ir planots
ieviest tikai 2022. gada (Karlsone & Anstrate, 2017).

Straujais pateripa precu cenu kapums samazina stradajoSo iedzivotaju pirktsp&ju, tai
skaita arT skolotaju (Centrala statistikas parvalde, 2017).

Tadel jau tagad ir skaidrs, ka izglitibas attistibas pamatnostadnés planota skolotaju
darba samaksas pielidzinasana valsts vidéjam atalgojumam lidz 2020. gadam izpildita netiks.

Skolotaju algas palielinajums ir planots 40 eiro gada, kas ir mazaks par gada vidgjas
darba algas palielinajumu valsti, ka arT patérina precu cenu kapums samazina realo algas
palielinajumu. Tadgl, ja valsts vid&jas algas paliclinajums saglabasies tikpat strauj$, tad pat
lidz 2022. gadam skolotaju algas nebils pielidzinamas vidg€jai algai valsti.

Turpreti Igaunijas Izglitibas ministrijas valsts sekretars Janars Holms norada, ka
skolotaja minimala alga Igaunija no 608 eiro 2011. gada jau 2017. gada parsniegs 1000 eiro.
Un, ta ka pedagogu atalgojums ir Igaunijas valdibas galvena prioritate izglitibas konteksta, ir
uzstadits meérkis skolotaju minimalo algu celt par 20% virs vidgjas algas valsti (Bertule,
2016).

Sobrid, salidzinajuma ar citam OECD valstim (tai skaita Igauniju un Lietuvu), Latvijas
skolotaji ir vieni no viszemak atalgotajiem. (OECD, 2014a)

Latvija tapat ka Igaunija cer iegiit papildus finans€jumu izglitibai no skolu tikla
reformas (lasit turpmak), tomér planotais algas palielinajums skaidri norada uz to, ka
skolotaju algu palielinajums nav Latvijas izglitibas politikas prioritate, un tas ir planots
pavisam neliels, kaut arT skolotaju darba slogs, saistiba ar reformam izglitibas satura, tikai
palielinasies.

P&c autores domam, skolotaju atalgojums nav atbilstoSs skolotaju izglitiba izlietotajiem
laika un naudas resursiem un ikdienas darba apjomam, ja to veic kvalitativi.

e Paredzéta ar1 izglitibas pakalpojumu pieejamibas palielinasana, restrukturiz€jot
izglitibas sist€ému vid€jas izglitibas posma alternativas izglitibas turpinaSanai,

nodroSinot mazas lauku skolas ar finans€jumu multifunkcionala centra darbibas
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uzsakSanai un finansiali atbalstot Al ieguv€jus no mazak aizsargatam iedzivotaju
grupam (1ZM, 2013).

Skolu tikla sakartosana. Matematikas rezultatu atSkiribas Latvija visvairak ietekmé

lauku regionu skolu materialtehniskais un personala nodroSinajums un iesp&jas, kas ir
vajakas, neka pilsctu skolam. Lai arT lauku regionu attistiba un izglitibas kvalitate ir Latvijas
attistibas plana prioritate jau kops 2010. gada un izglitibas kvalitates atSkiribas dazadas skolas
2009. gada PISA apsekojuma tika atzitas par noteicoSo faktoru zemajiem sasniegumiem
Latvija, tikai 2017. gada tika veikts pétijums skolu tikla optimiz&€Sanai un sakartoSanai, lai
nodroSinatu vienlidzigu izglitibu visa valsti.

P&tijuma ,,Optimala vispargjas izglitibas iestazu tikla modela izveide Latvija”, kas tapis
ekonomgeografa J. Turlaja vadiba, sadarbiba ar Latvijas Izglittbas un zinatnes ministriju
(IZM), izglitibas kvalitate dazadas skolas tiek vérteta un analizéta péc vidusskolas obligato
eksamenu indeksa, kas aprékinats tris vidusskolas obligato eksamenu (latvieSu valodas,
matematikas un svesvalodas) vertgjumu summu dalot ar skola macibu gada sakuma noradito
12. klasu skolénu skaitu un dalot ar 3. Jau pirmajos pétijjuma rezultatos noradits uz zemo
izglitibas kvalitates Itmeni lauku regionos un pat galvaspilsétas mikrorajonu vidusskolas.
Izglitibas kvalitati ir iesp&jams uzlabot, veicot vispargjas izglitibas iestazu tikla sakartoSanu,
pretéja gadijuma, nemot véra demografiju un regionu apdzivotibas blivumu, lauku regionu
atpaliciba turpinas palielinaties, un izglitibas kvalitate tikai pasliktinasies, secinadjumos norada
J. Turlajs (Turlajs, 2017). Tadel balstoties uz pétijuma rezultatiem un secinajumiem,
pasvaldibam tiek sagatavots priekslikums optimalam skolu tiklam visas vispargjas izglitibas
pakapés un veidota ari geotelpiskas planoSanas platforma, kas biitu par pamatu skolu
apvienoSanas un reorganizacijas planoSanai un realizésanai (IZM, 2017a).

Skolu tikla optimizéSanas rezultata planots izlidzinat pieejamas izglitibas kvalitati un
sagaidams ar1 finansialais ieguvums, ko var€tu novirzit skolotaju algu paaugstinaSanai un

citiem ar izglitibu saistitiem mérkiem.
2.2. Matematikas skolotaju izglitiba un profesionala pilnveide

Skolotaju truikums daudzas valstis ievérojami apgriitina kvalitativas macibas, turklat
interese par skolotaja profesiju liela méra samazinas, turklat matematikas skolotajiem ir
1z8kiroSa nozime izglitojamo sekmibas nodroSinasana un izglitibas politikas TstenoSana.
Skolotaju sakotngjai izglitibai un pastavigai profesionalajai izaugsmei jabiit mérkim
atbilstosai, apvienojot macibu priek§meta jomu, pedagogiju un praksi. Prioritate ir nodro§inat

specigas pedagogiskas prasmes un kompetences, kuras balstitas pamatiga izp&té un praksge, lai
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optimali izmantotu inovativas pedagogijas metodes un IKT rikus, vienlaikus savas karjeras
sakuma sanemot ievadiSanu amata (Eiropas Savienibas Oficialais Veéstnesis, 2015).

Jaunzglandes pedagogijas profesors Dzons Hattijs (John Hattie) savos plasajos
pétijumos par skolotaju ictekmi uz skolénu sasniegumiem atzist, ka izglitibas politika parak
daudz naudas Iidzekli tiek iegulditi un koncentréSanas tiek veérsta uz tadiem faktoriem ka
skolas materialtehniskais nodro$inajums, skolénu skaits klas€ un jaunu valsts parbaudes darbu
veidoSanu (Latvija jauna satura reforma, IKT nodrosinajums un skolu tikla reorganizacija), ta
vieta, lai fokus€tos uz specigako ieroci izglitibas kvalitates uzlabosanai — skolotajiem un vinu
kompetenci, kas ictekmé aptuveni 30% no skolénu sasniegumiem (Hattie, 2003).

Ta ka lielaka dala no izglitibas politika planotajiem sasniedzamajiem rezultatiem ir tiesi
atkarigi no matematikas skolotaju profesionalas darbibas, tad turpmak autore raksturo un

analiz€ skolotaju paaudzu nomainu, izglitibu un talakizglitibu.

Skolotaju paaudzu nomaina. SKolotaju novecosSanas jautajums skar ievérojami daudz

pasaules valstu. Art Latvija p@d€jo gadu laika ir aktualizgjies jautajums par studentu
motivéSanu macities pedagogijas nozaré, jo skolotaju vecuma proporcija parada to, ka
nakotné triuks kvalificeti pedagogi visos priekSmetos.

Lai novertétu skolotaju vecuma un dzimuma struktiru dazadas valstis, tiek apskatits
OECD Starptautiskais macibu vides pétijums (Teaching and Learning International Survey -
turpmak teksta TALIS) 2013. gada pétijums (skat. 1. pielikumu), kura uzskatami redzams, ka
Latvija, salidzinosi ar citam valstim, ir loti mazs jauno skolotaju ipatsvars, ka ar1 sievieSu
proporcija ir visievérojamaka (OECD, 2014c).

Valsts ar proporcionali vislielako jauno skolotaju daudzumu — vairak ka 30%, ir
Singapiira, un ari vairakas Eiropas valstis ka: Anglija, Belgija (Flamu) un Niderlande, kur
raditaji ir virs 16%. Sajas valstis vérojams ari daudz lielaks virieSu ipatsvars skolotaja
profesija (OECD, 2014c).

Lai art visa Eiropa stud€joSo izglitibas joma paliek arvien mazak (European Comission,
2012), tomér ir valstis, kuras pedagogu sagatavoSana tiek prognoz€ta un virzita, atbilstosi
pieprasijumam, pieméram, Niderlandé. Diemzel Latvija nedarbojas informativa sist€éma, kas
veiktu skolotaju uzskaiti, tade] nav iesp&jams precizi noteikt, kada dala no absolventiem uzsak
darbu skolas, un kas prognozetu skolotaju nepiecieSamibu, lai regulétu skolotaju sagatavoSanu

(Kangro & Kangro, 2007).

Ir izpétits, ka skolotaji Latvija strauji noveco, un tuvako gadu laika sagaidams izteikts to
trukums, ja nepalielinasies studgjoso skaits skolotaja profesija. Nemot véra skolotaju vecuma

strukttru (skat. 2. pielikumu), ir aprékinats, ka katru gadu vispargjas izglitibas iestadés butu
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jaienak 500 jaunajiem skolotajiem, lai tuvako 10-15 gadu laika atjaunotu normalu skolotaju
paaudzu nomainu (Brinkmane, 2014), bet realaja situacija augstskolas tik daudz skolotajus
nesagatavo, jo Sobrid augstskolam ir griitibas aizpildit pat budzeta finansétas vietas (,,Ir griiti
nokomplektét budzeta...”, 2014), ka arT ne visi, profesiju apguvusie, izvélas stradat skola.

Skolotaju trikumu izjutisim visas dabaszinatgu jomas (skat. 2.2. attélu), bet izteikti —
matematika, jo vienmériga skolotaju nomaina var notikt, ja vecuma grupa, kam ir 55 un
vairak gadi, sastada 25%, bet Sobrid ta ir aptuveni 50%. Tiek uzsvérts, ka ari tendencioza
skolotaju parkvalificéSanas ilgtermina neglabs situaciju, jo visu priekSmetu skolotaji noveco
(Brinkmane, 2014).
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2.2.att. Dabaszinatpu, datorikas un matematikas skolotaju sadalijums péc vecuma visparéjas

izglitibas iestades Latvija (Brinkmane, 2014)

Nemot véra eso$o skolotaju noslodzi, satura reformas rezultata, planoto skolotaju
pienakumu apjoma palielinaSanu un straujo novecosanu, it seviski eksaktajos priekSmetos, tad
var secinat, ka Sobrid ir pédgjais laiks skolam piesaistit péc iesp&jas vairak jauno skolotaju.

Ka iemeslu zemajam pieprasijumam studijas, asoci€tais profesors V. Vézis (Brinkmane,
2014) min zemo skolotaju profesijas prestizu un valsts politiku, kas kultivé sabiedribas
uzskatu, ka, samazinoties skolénu skaitam, pieprasijums péc skolotajiem ari samazinasies. Bet
sabiedriba ka svarigakos iemeslus min zemo atalgojumu un sabiedribas attieksmi pret

skolotajiem. (,,Ir gruti nokomplektét budzeta”, 2014). Péc autores pieredzes matematikas
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skolotajas darba galvenais iemesls ir atbildibai un pienakumiem neatbilstoSs atalgojums, un

atbalsta trilkums, uzsakot darba gaitas izglitibas iestade.

Jauno skolotaju izglittha. Latvija un Igaunija ir divas no trim Baltijas valstim, kuras

vesturiski 50 gadus tika paklautas padomju varai, tad€] Saja perioda tam tika izvirzitas
vienotas prasibas un ieviestas vienotas pieejas macibu procesa organizéSanai skolas un
augstakaja izglitiba, tai skaita arf matematikas macisana. (Sapkova, 2012)

Tomér, neskatoties uz padomju varas prasibam, Igaunija sp€ja saglabat un turpinat
izmantot pirmspadomju laika izstradatu macibu programmu un matematikas macibu gramatu,
kas lava saglabat matematikas maciSanas nacionalas tradicijas un veicindja modernu
matematikas maciSanas tendencu izmantoSanu. Un kops§ 90-to gadu sakuma zinatnieki savos
petijumos saka pieversties skolenu un skolotaju uzskatiem par matematikas maciSanu un
macisSanos, 1pasi vérSot uzmanibu uz to, ka skolotaju uzskatu maina un profesionala attistiba
ietekmé skolotaju praksi. (Sapkova, 2012)

Sodien, lai klatu par skolotdju Latvija, ir jaiegiist augstaka profesionala pedagogiska
izglitiba, kura ietilpst pedagogiska prakse, un S§1 persona nedrikst but sodita (Ministru
Kabinets, 2014b). Bet izglitibas iestades vadiba autonomi nosaka, kadu atbalstu sniegt
jaunajiem skolotajiem, darba gaitu uzsaksana (European Comission, 2012).

Vidusskolas matematikas skolotaju programma lidz 2012. gadam sastavéja no daudziem
augstakas matematikas kursiem, skolas matematiku un tas didaktiku apskatot loti minimali.

Matematikas doktore Gunta Lace sava promocijas darba ,Latvijas pamatskolas
matematikas skolotaju kompetence matematikas didaktika” ir izp@tijusi, ka matematikas
skolotaju kompetence nav vienlidz augsta, un matematikas pamatzinaSanu trikums negativi
ietekmé skolotaju darbu stunda. Veérojot skolotaju stundas, G. Lace secina, ka ,, bieZi skolotaji
neprecizi un pat nepareizi lieto matematiskos jédzienus un matemdtikas pierakstu”, ka ari
daudzi skolotaji neizprotot, kas matematika uzskatams par pieradijumu, nespgj pamatot
dazadas matematiskas sakaribas. (Lace, 2010, 16. Ipp.)

LU SIIC veiktaja pétijjuma tika secinats, ka skolénu macibu procesu un rezultatu
vistiesak ietekmé skolotaja prasmes un darbiba stunda, nevis, pieméram, skolénu spgjas,
attieksme, uzvediba vai socialais stavoklis. (LU Starpnozaru izglitibas inovaciju centrs, 2017)

Aptaujajot paSus skolotajus, izradijies, ka 25% skolotaju savas matematikas zinaSanas
neverté augstak par 6 ballem (10 ballu skala) (Lace, 2010), kaut arT ir p&tijumi, kas pierada
skolotaja priekSmeta zinasanu korelaciju ar skoléna sasniegumu izaugsmi (Brunner u.c., 2006,

analizéts Lace, 2010).
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Daugavpils Saskanas pamatskolas skolotdja A. Sapkova apgalvo, ka ari misdienas
HLatvijas zinatpu struktira matemdtikas didaktiku uzskata par matematikas, nevis
pedagogijas daJu” (Sapkova, 2015, 5.1pp.). Ka rezultata jaunajiem matematikas skolotdjiem
tiek pasniegtas loti specifiskas zinasanas tieSi augstakas matematikas t€mas, bet didaktikas
priekSmetos matematikas pasniegSana tiek minimali saistita ar pedagogiju un psihologiju, kas
nepiecieSamas, lai prasmigi, izvertgjot katru skolénu un vina attistibas posmu, sp&tu piemérot
atbilstosakas macibu metodes, katra matematikas temata apguve.

P&c A. Sapkovas domam ,,matematikas, pedagogijas un psihologijas simbioze pétijumos
Latvija atrodas sava sakumposma” (Sapkova, 2015, 5.1pp), kas sakrit arT ar autores viedokli,
jo LU Vidusskolas matematikas skolotaju programma 2013. gada tika parveidota tiesi tadel,
ka studijas sastav&ja no ,,sausam’” matematikas zinatném, kam pietriika saiknes ar pedagogiju
un psihologiju. Tomér nevar piekrist tam, ka programmas saturs uzreiz butiski izmainijas, jo,
saisinot programmu no 5 lidz 4 gadiem, faktiski tika iznemti kadi matematiskie priekSmeti,
bet esosie didaktikas priekSmeti pirmajos gados saturiski ipasi neizmainijas. Bet tas noteikti
bija pagrieziena punkts matematikas skolotaju izglitoSana, jo tika atzits, ka eso$a programma
ir novecojusi. Sim atzinumam biitu javeicina jaunu pétfjumu veik§anu, ar mérki noskaidrot, ka
nakotn€ jamaina matematikas skolotaju izglitiba, atbilstos$i jaunajai kompetencu pieejai.

Art Eiropas Savienibas padome 2014. gada 20. maija savos secindjumos par efekttvu
skolotaju izglitibu uzsver skolotaju prasmju nozimi un mudina Eiropas valstis veicinat
visaptveroSu profesionalas kompetences sistému izstradi skolotajiem (Council of the
European Union, 2014; European Comission, 2016).

Latvija skolotajam nepiecieSamas zinasanas un prasmes, lai spetu stradat sava profesija,
regulé Skolotaja profesijas standarts, kas nav mainits péd&jos 13 gadus. Tas ietver gan
perfektas macama priekSmeta zinasanas, gan didaktikas prasmes, spgjot izvéleties pedagogiski
un psihologiski pamatotus macibu un audzinasanas lidzeklus (IZM, 2004).

Autores pieredze liek secinat, ka matematikas studiju programmas nesp€j sagatavot
matematikas skolotajus, atbilsto§i miisdienu skolas prasibam. Daudzi jaunie skolotaji, nonakot
skola, jiitas neparliecinati par sevi, jo trikst zinaSanu un prasmju matematikas maciSana un
klasvadiba, lai ta biitu balstita bérnu pedagogija un psihologija.

Tadel, lai uzlabotu matematikas skolotaju kompetenci un atbilstosi sagatavotu jaunos
skolotajus, nepiecieSamas zinatniskos pétijumos balstitas reformas matematikas skolotaju
izglitiba un apmaciba. Jo seviski tagad, kad izglitiba tiek ieviesta jauna kompetencu pieeja.

Sobrid Latvijas Universitaté Vidusskolas matematikas skolotaja studiju programma ka

apakSprogramma ieklauta Dabaszinatnu un informacijas tehnologiju skolotdja studiju
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programma. Kops 2013.gada papildus daudzajiem augstakas matematikas kursiem ir izveidoti
tadi kursi, ka:

e Diferencéti uzdevumi elementaraja matematika,

e Matematikas macibu metodika IILIII;

e Vidusskolas matematikas didaktika IIT (LU, n. d. a).
Studiju kursu nosaukumi ir tikai nedaudz atSkirigi no autores studiju laika pasniegtajiem
kursiem, tad€] nav skaidrs, vai Sie jaunie studiju kursi ir kluvusi saturiski pilnvertigaki, kadi
tie bija pirms 3 gadiem, kad autore absolv&ja $o studiju programmu, bet studiju kursi:

e Matematikas pamati,

e Augstakas matematikas elementi;

e (eometrijas teorétiskie pamati;

e Kursa darbs algebras un geometrijas didaktika;

e Kursa darbs modernaja elementaraja matematika (LU, n. d. a),
norada uz to, ka skolotaju izglitiba So paris gadu laika ir veiktas nozimigas izmainas, jO Ir
ieviesti kursi, elementaras matematikas dzilakas izpratnes veicinasanai. Salidzinajuma ar
citam Eiropas valstim, Latvija nav noteiktas nekadas centralas vadlinijas skolotaju izglitiba,
lai risinatu skolénu zemo sasniegumu problému (European Comission, 2016). Tapéc
matematikas skolotaju izglitiba joprojam ir nepiecieSamas saturiskas parmainas, parskatot ari
daudzu studiju kursu aktualitati un nepiecieSamibu, pieméram, ,,Programmésana un datori”,
kur divus semestrus tiek macita ,,Pascal” programmeé&sanas valoda, kas jau ir novecojusi, un
matematikas skolotaja profesija izmantota netiek. Ta vieta piedavat apgiit jaunakas
informaciju un komunikaciju tehnologijas, kas nepiecieSamas skolotaju darba (interaktiva
tafele un tas iesp€jas stradajot ar dazadam programmam un uzskates lidzekliem, datu kamera
u.c.).

Kops 2013. gada tika samazinats studiju gadu skaits no 5 uz 4 gadiem un tika izmainitas
ari pedagogiskas prakses no iepriek§gjam trim praksém, izveidojot 6 prakses (LU, n. d. a).

No personigajiem noverojumiem tiek papildinats, ka arT studiju praks€s studenti vada
stundas, nevis darbojas ka skolotaja asistenti.

Arl Latvijas Universitates Pedagogijas, psihologijas un makslas fakultates profesore
Iréna Zogla piekrit, ka ,, valstij nav talredzibas jauno skolotaju ievadisand darba dzivé”, tada
veida radot zinasanu un praktisko iemanu parravumu. (Slisane, 2009) Vacija skola
ievadiSanas process notick 2 gadu garuma péc magistrantiras absolvéSanas un jaunais
skolotajs darbojas ka pieredzgjusa skolotaja asistents un macas. (European Comission, 2012).

Autore uzskata, ka nepietickams atbalsts, praktisko iemanu trikums un liela darba slodze var
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bit par iemesliem stresam un motivacijas trikumam. Tas noteikti ietekmé darba kvalitati un
var biit par iemeslu darba attiecibu partrauksanai.

Tatad, lai sp&tu nodrosinat kvalitativu un misdienu izglitibas koncepcijai atbilstoSu
macibu procesu skolas un piesaistitu jaunos pedagogus, nepiecieSsams uzlabot skolotaju
izglitibu, tai skaita, nosakot macibu prakses istenoSanu, ka macibu procesu. NepiecieSams
realizét atbalstoSu vidi izglitibas iestad€s, nosakot izglitibas iestades vadibas funkcijas
pirmajos jauna pedagoga darba gados. Autore uzskata, ka nepiecieSams normativi noteikt
iesp&jamo kontaktstundu un citu kolégu stundu véroSanas apjomu un kartibu, pirmajos darba
gados.

Skolotaju profesionald pilnveide. 21.gadsimta mainigaja pasaulé arvien aktualakas klust

jaunas zinasanas un prasmes, tadg], lai izglitibas process butu kvalitativs, tam ir jabut
atbilstoSam miusdienu izglitibas tendencém. Lai to nodroSinatu, matematikas un citiem
skolotajiem ir nemitigi jaturpina izglitoties miiza garuma.

,Noteikumi par pedagogiem nepiecieSamo izglitibu un profesionalo kvalifikaciju un
pedagogu profesionalas kompetences pilnveides kartibu” nosaka, ka vispargjas izglitibas
pedagogs patstavigi veic savu profesionalas kompetences pilnveidi, ko saskano ar izglitibas
iestades vaditaju, un tris gados nepiecieSams apgiit vismaz 36 talakizglitibas stundas (Ministru
kabinets, 2014b).

Tomér pastav vairaki ierobezojumi skolotaju pilnveidei. 23% skolotaju atzist, ka
piedavata profesionala pilnveide ir pretruna ar vigu darba grafiku, 22% Latvijas skolotaju
norada uz to, ka piedavata profesionala pilnveide nav atbilstosa vigu vajadzibam, piedevam
30% skolotaju uzskata, ka ta ir parak darga. Dala skolotaju par Skérsli profesionalajai
pilnveidei min arT attiecibas ar skolas vadibu un dazadus personiskos aspektus. (LU PPMF
Izglitibas pétniecibas institats, 2015).

ArT autore atzist, ka talakizglitibas kursu parklasanas ar macibu stundam ir probléma, jo
matematikas skolotdji ir loti noslogoti, un ne vienmér kads kol&gis var aizvietot §Is macibu
stundas.

Karina Brikmane (Brikmane, 2015, 29.lpp) pétijjuma ,,Skolas pedagogu kolektiva
vienotas profesionalas kompetences pilnveides iesp&jas” secina, ka pedagoqu ,, talakizglitibas
kvalitates nozimigakais raditdajs ir kursos un pieredzes apmaina apgitda izmantosana ikdienas
praksé”, jo biezi profesionalas pilnveides kursu apmekl&jums ir tikai formals vai ari
materialtehniskais nodroSinajums darba vieta nav atbilstoSs, un jauniegiitas zinaSanas talaka
pedagogiska darbiba pielietotas netiek.

Svariga ir ar1 talakizglitibas kursu kvalitate — saturs, un pétijjumos balstitas novitates,

kas ir atbilstoSas miusdienu jaunakajam tendenc€m un skolotaju vajadzibam, piedevam, Sai
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profesionalajai pilnveidei jabiit saskanotai ar skolu darba grafiku un bezmaksas, nemot vera
skolotaju zemo atalgojumu, profesionalas pilnveides obligato prasibu un izglitibas politikas
mérki, uzlabot izglitibas kvalitati, lai izvairitos no formala neatbilstosu talakizglitibas kursu
apmeklgjuma.

Tomer, piedavato kursu atbilstibu, biitu javirza un jakontrole valstiska Itmeni, lai
nodroSinatu kvalitati un atbilstibu jaunajam izglitibas tendencém, un lai izvairitos no finansu

lidzeklu nelietderigas izmantoSanas.
2.3. Matematikas izglitibas kvalitates monitorings un atbalsta sistema

Latvija par matematikas izglitibas kvalitati un monitoringu atbild tadas institticijas, ka:

e Ministru kabinets - veido valsts attistibas planus, saskana ar Eiropas savienibas mérkiem
izglitiba;

e Izglitibas un zinatnes ministrija (IZM) - nosaka valsts Izglitibas politiku (normativie akti
un attistibas planosanas pamatnostadnes izglitiba);

e Izglitibas kvalitates valsts dienests (IKVD) — ir atsevi$ka Izglitibas un zinatnes ministrijas
struktirvieniba, kuras merkis ir nodro§inat kvalitativu un tiesisku izglitibu, veicot izglitibas
kvalitates monitoringu un sniedzot atbalstu izglitibas procesa istenoSana, tai skaita,
palidzot izglitibas iestadém reformu ievieSana;

e Valsts izglitibas satura centrs (VISC) - lzglitibas un zinatnes ministra paklautiba esosa
tiesas parvaldes iestade, kas nodroSina macibu satura un parbaudijumu satura izstradi, ka
ar1 koording un 1steno pedagogu profesionalo pilnveidi;

e [zglitibas parvalde, kas veic paSvaldibas funkciju 1stenoSanu izglitiba, nodroSinot izglitibas

programmu kvalitativu istenoSanu un atbalstu izglitojamajiem un pedagogiem.

Katra valsti pastav atSkirigi vidgjas izglitibas kvalitates monitoringa un atbalsta
pasakumi izglitibas kvalitates noteikSanai. Tie var bt valsts diagnosticgjoSie darbi, macibu
satura analize, zinatnisku institiiciju veikti kvantitativie vai kvalitativie pétijumi, starptautisku
petijumu rezultatu analize, dazadu izglitibas posmu kvalitates veértéSana u.c. Bet pats
svarigakais ir tas, k@ un vai Sie iegiitie dati tiek talak izmantoti izglitibas kvalitates

uzlaboSanai, un vai jebkuras izmainas izglitibas sisteéma ir balstitas realos p&tjjumos?

Parbaudes darbi_matematika un to rezultatu analize. Latvijas vispargjas izglitibas

sisttema pastav 3 Valsts parbaudes darbi (VPD) matematika un 1 Centralizétais eksamens
(CE) matematika, ar kuru palidzibu var noveértét izglitibas kvalitati attiecigaja izglitibas

Iimeni. VPD tiek organizéti ik pa tris gadiem - 3., 6. un 9.klas€, bet centralizétais eksamens
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matematika jakarto, beidzot 12. klasi. Par wvalsts parbaudijumu izstradi un skolénu
noverteésanu atbild Valsts izglitibas un satura centrs.

Katru gadu VISC majas lapa tiek apkopoti un publicéti skolénu sasniegumu statistiskie
raditaji.

Par 3. un 6. klases VPD matematika pieejams tikai punktu sadalijumu, bet nav

informacijas par iegiitajiem veértejumiem un vertéSanas skalu.

6. klases VPD matematika tiek organizets aptuveni macibu gada vidi, un taja nav
ieklauta t€ma par darbibam ar racionaliem skaitliem. Un ta ka §T matematikas t€ma netiek
vertéta VPD, un ta tiek macita macibu gada nosléguma, tad, péc autores personigas pieredzes,
ne vienmér skoléniem §is skaitlo$anas prasmes ir pietickama Itmeni, stajoties 7. klasg, kas,

savukart, apgriitina talaku macibu procesu un sarezgitaku t€mu apguvi.

VPD matematika 9. klasei katru gadu tiek veidots no uzdevumiem, ar kop&jo punktu
skaitu — 75 punkti, lai dazados gados varétu statistiski salidzinat skolénu macibu sasniegumus.
To labosana norisinas skolas, un to veic, matematikas skolotaji.

Ta ka katru gadu uzdevumu griitibas pakapes var atskirties, tad arT punktu skaits ballu
iegiiSanai dazadu gadu VPD matematika var nedaudz atSkirties (VISC sniegta informacija
magistra darba autorei e-pasta, 15. junijs, 2017). Autore ir apkopojusi VISC sniegto
informaciju, un izveidojusi skalu parejai no punktiem uz ballém pa gadiem un aprékinajusi
aptuvenos procentus ballu iegiisanai (skat. 3. pielikumu). Par 9. klases Valsts parbaudes
darbiem matematika arT statistika publiski pieejama sakot ar 2006./2007. macibu gadu.

Analizgjot VISC sagatavotos statistikas grafikus par punktu sadalfjumu péc skolénu
skaita kops 2007. gada un punktu robezas ballu iegti$anai, var secinat, ka vértéSana nav bijusi
pilnigi objektiva un skolotaji, labojot VPD matematika, ir ,,pievilkusi” punktus tiem
skoléniem, kam pietriikst 1 vai 2 punkti nakamas balles iegiiSanai, jo neveidojas vienmerigs
normalsadalijums, bet ir pamanamas izteiktas robezas (skat. 4. pielikumu). 2014. un 2015.
gada visizteiktaka ir 4 ballu robeza, bet 2017. gada izteiktas robezas veérojamas 4, 6, 7 un 10
ballu vertejuma iegtiSanai.

Vel viens loti uzkritoSs aspekts VPD veértg§jumu salidzinajumos ir skolénu zemo un
augsto sasniegumu attieciba. P& Latvijas valsts VPD matematika var spriest, ka zemo
sasniegumu Itmenis (1, 2 un 3 balles) svarstas aptuveni lidz 10%, no visiem VPD
kartojusajiem skoleéniem, 2007., 2008. un 2009. gada, bet 2017. gada neparsniedz pat 5%. Un
augstie sasniegumi (9 un 10 balles) sasniedz gandriz 14% robezu p&dgjo 3 gadu laika (skat. 5.
pielikumu). Tatad spg&jigo skolénu ar augstiem sasniegumiem Ipatsvars gandriz 3 reizes

parsniedz skolénu ar zemiem sasniegumiem skaitu, kaut art OECD PISA rezultati uzrada
33



pilnigi pret&ju ainu par Latvijas skolénu sasniegumiem. Nevar nepamanit ari to, ka 4 un 5
ballu 1patsvars sastada gandriz pusi no kopéja parbaudes darbu kartojosa kopskaita.

2016./2017. macibu gada VPD matematika punktu sadalijums (skat. 4. pielikumu)
uzskatami parada $1 darba neatbilstibu, jo acimredzami neveidojas pareizs normalsadalijums
(,,nocirsti” skoléni ar augstiem sasniegumiem), tadél autore secina, ka 2017. gada VPD nav
bijusi ieklauti pietiekami augstako prasmju Iimenu uzdevumi.

Mainot vértgjumu skalu un darba icklaujot augtako prasmju ITmenu uzdevumus, liela
dala no 4 un 5 ballu Tpatsvara bitu pieskaitama zemiem sasniegumiem.

Iesp&jams, ka tas ir saistits ar to, ka, sakot ar 2012. gadu, VPD matematika pakapeniski
tika likts uzsvars uz uzdevumiem, kas nav pildami p&c atpazistama algoritma, bet prasa
atpazit, kadas matematikas zinasanas un prasmes biitu jaizmanto uzdevuma veiksanai. Ingrida
Kamartte — Valsts izglitibas satura centra Vispargjas izglitibas parbaudijumu nodalas
vaditaja, apstiprina, ka ,,...Sada veida pieeju macibu procesa skolotaji izmanto nepietiekami,
akcenti tiek likti uz iegaumésanu un mehanisku darbibu veiksanu, tapéc, izanalizejot
eksamend ietvertos uzdevumus, tika samazinata 4 ballu robeza, lai zemako pozitivo
vertejumu varétu iegit tie skoleni, kuru matematikas kompetence ir balstita tikai uz
iegaumésanu un atpazistamu uzdevumu veiksanu” (VISC sniegta informacija magistra darba
autorei e-pasta, 4. julijs, 2017).

Un ta ka sada tipa uzdevumi parbaudes darbos pastav jau 7 gadus kops 2012. gada, bet
4 ballu robeza joprojam saglabajusies aptuveni no 20 punktiem, kas ir 26% no kop&ja punktu
skaita, tad skoléni ar zemu matematikas kompetenci ir sp€jigi iegiit 4 balles Valsts parbaudes
darba matematika, samazinot zemo sasniegumu ipatsvaru lidz pat 4,8% no kop€ja skolénu
skaita 2017. gada (skat. 3. pielikumu).

VISC atzist, ka VPD vértéSanas kritériji tiek veidoti balstoties uz Bliima taksonomiju,
kur pietickamam Iimenim atbilst 30% — 59% (4-5 balles), un ievérojot katra konkréta darba
uzdevumu gritibas pakapi (VISC sniegta informacija magistra darba autorei e-pasta, 15.
junijs, 2017)

Bet kops 2012. gada par parbaudijuma iegiitiem 57% no kop€ja punktu skaita, ir
iesp&jams ieglt jau 6 balles. Autore uzskata, ka, atrisinot 26%, kas ir nedaudz vairak par %4
dalu no kop&ja punktu skaita, neatbilst pietickamam matematikas zinasanam un
pamatprasmém, lai talak vid€jas izglitibas iestad€ aktivi piedalitos stundas darba un apgiitu
vidgjas izglitibas matematikas standarta prasibas. Skolénu zema matematikas kompetence
apgritina arT citu eksakto priekSmetu (piemé&ram, fizikas, kimijas, arT ekonomikas u. ) apguvi

gan pamata, gan vidgjas izglitibas iestades.
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P&c autores pieredzes, labojot 2017. gada VPD matematika, tiek secinats, ka skoléni ar
nepietickamam matematikas zinasanam VPD matematika spgj iegiit pietickamu vertgjumu
eksamena, izrisinot uzdevumus, kas saistas ar realo dzivi, pat, ja pamata prasmes, izmantot
formulas un veikt aprékinus, nav pietickamas, lai veiksmigi talak apgiitu vidusskolas un vélak
ar1 augstskolas macibu saturu.

Un pilnigi absurda ir situacija, ka skoléns ar nepietickamu veért§jumu VPD matematika
var iestaties vidusskola un turpinat macibas, tatad obligatais VPD 9. klasé praktiski nav
pielietojams (Dynamic University, 2016).

VISC norada, ka VPD iegitos rezultatus izmanto salidzinasanai ar starptautiskajos
pétijumos iegilitajiem rezultatiem, ,,veidojot izpratni par pasaules valstu un starptautisko
organizaciju izglitibas kvalitates vértesanas standartiem un pieejam”’ (Kamarite, 2014).

Tomeér spriezot péc starptautiskajiem salidzino$ajiem pétijumiem, kur Latvijas skolénu
Ipatsvars ar zemiem sasniegumiem matematika laika posma no 2003. lidz 2015. gadam
praktiski nav mainijies un ir lieclaks par 20%, un autores veiktas analizes, 9. klases VPD
matematika rada maldigu iespaidu par Latvijas skolénu sasniegumu Iimeni, un liek apSaubit,
vai VISC sava darbiba analizg un izmanto VPD un pétijumu rezultatus.

Sobrid, vadoties péc VISC Valsts parbaudes darbu analizes, rodas maldigs iespaids par
skolénu matematisko kompetenci un nepiecieSamajam izmainam matematikas izglitibas
diagnosticgjosajos darbos, tadel Valsts parbaudes darbu analize biitu jauztic neatkarigiem
pétniekiem, lai matematikas izglitibas kvalitates monitorings pamata izglitibas Itmeni biitu
atbilsto$s un ticams, paradot realo situaciju valsti.

Pamata izglitibas posma apgiitds matematiskas iemanas sekmé ar1 talako matematikas

1zglitibu vidgjas izglitibas Itmeni, jo $1s pamata prasmes jasak pielietot jaunas situacijas.

CE matematika 12. Klasei ir valstiska limena izglitibas kvalitates mérinstruments. Tas
sastav. no 3 dalam: =zinaSanu testa, zinaSanu pielietojuma standartsituacijas un
problémsituaciju risinaSanas. Par CE uzdevumu saturu neviens netiek informéts Iidz
eksamena sakumam. Eksamenu vada un novéro neatkarigi skolotaji no citam skolam. Katram
skolénam varda un uzvarda vieta tiek pieskirts savs kods, lai, labojot eksamenu, noveérstu
intereSu konfliktus. To laboSanu Riga var veikt dazadi matematikas skolotaji no visas valsts.
Vertgjums tiek izteikts procentuala novert€juma. Pateicoties visiem nosacijumiem, Sis
meérinstruments uzskatams par droSu un ticamu.

Kops 2008./2009 macibu gada Centralizétais eksamens matematika noteikts par
obligatu visa valstl. Sakotn€ji CE vertejums neietekméja vispar€jas videjas izglitibas
apstiprinosa dokumenta iegtisanu, bet no 2012./2013. m. g. tika noteikti stingraki kriteriji CE
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vert§juma iegiisanai (dokumentu par visparéjo vid€jo izglitibu var iegiit skoléni, kas CE
kopvertéjuma sp&jusi iegiit vismaz 5%) (Kamartte, 2014).

Analizgjot CE matematika rezultatu sadalijumu pa gadiem (skat. 2.3. att€lu), skolénu
skaits ar augstiem sasniegumiem (81% - 100%) sastada aptuveni 5,6% (790 skoléni) 2016.
gada un aptuveni 6,3% (835 skoléni) 2017. gada no kopgja skolénu skaita, kas kartojusi
eksamenu attiecigaja gada. Bet zemi sasniegumi matematika (0% - 30% péc Bluma
taksonomijas) konstatéti aptuveni 47% skolénu 2016. gada, un 51% - 2017. gada, kas ir %2 no
visiem vidgjas izglitibas posma beidzejiem, kas kartojusi CE matematika, tai skaita 1,6%
skolénu eksamena ir ieguvu$i mazak par 5%. Tatad tikai )2 videjas izglitibas iestazu
beidzgjiem ir pietickamas zinaSanas un prasmes matematika, lai talak studeétu. Un labas
matematikas zinasanas (vismaz 50% un vairak), kas nepiecieSamas eksaktajas studijas ir tikai
26% beidzgju 2017.gada. Salidzinot 2016. un 2017. gadu palielindjies ir skolénu skaits ar

zemiem sasniegumiem, un pavisam nedaudz palielindjies augsto sasniegumu Tpatsvars.
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2.3. att. Matematikas CE rezultatu sadalijums 2016. un 2017. g (VISC, n. d. a)

Ka pirmo faktoru, kas negativi ietekmé eksamena rezultatus, autore uzskata eksamena
norises ilgumu. Ta ka p&dgjos gados ieklauto uzdevumu apjoms ir palielingjies, ari izpildes
laiks ir pagarinats — 2017. gada lidz 4 h. Autore uzskata, ka $ads eksamena ilgums nav
adekvats, jo neatbilst 12. klases skolénu koncentréSanas sp&jam.

Eksamena kopg€jos rezultatus pazemina ar1 to skolénu rezultati, kas izv€l€jusies risinat
tikai pirmo un iesp&ams otro eksamena dalu, nodroSinot sev nepiecieSsamo 5% vertgjumu
atestata iegliSanai, jo Sis ir pietieckams Itmenis, lai iestatos jebkura All (Vairak lasit 3. nodala

par AIl uznemsanas prasibam).
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Viens no svarigakajiem zemo eksamena rezultatu iemesliem ir nepietickamas
pamatzinasanas, uzsakot macibas 10. klas€, jo vid€jas izglitibas iestades var iestaties skoléni
ar 26% jeb Y4 dalu no pamata izglitibas limen1 apgiitajam zinasanam un prasmém, kas negativi
ietekmé& macibu procesu vidgjas izglitibas posma.

Un ceturtais iemesls, péc autores domam, ir matematikas skolotaju nepietiekama prasme
stradat ar dazadu kompetencu Iimenu uzdevumiem vidgja izglitibas posma, attistot ar1 skolénu
augstako prasmju limeni, jo skolotdji vairak koncentrgjas uz standartuzdevumiem, kadi ir

bijusi ieprieks€jo gadu CE.

Skolu, direktoru un skolotaju vértésana. Lielakaja dala valstu, tai skaita ari Latvija,

kuras veic skolu argjo vertésanu (akreditaciju), veértétaji nem veéra skolénu snieguma datus, lai
veidotu savu viedokli par skolas kvalitati, bet, piem&ram, Igaunija ir viena no valstim, kur
skolu akreditacija nebalstas uz skolénu sasniegumu raditajiem, bet uz skola notiekoSajiem
procesiem un noteikumu ievéroSanu. Ir ari tadas valstis, ka Somija, Norvégija u.c., kuras
nepastav skolu argja verteésana. (European Comission, 2017)
Latvija skolu ar€jo vértéSanu dévé par skolas akreditacijas procesu, KO organizé
Izglitibas kvalitates valsts dienests (IKVD).
Skolas akreditacijas procesa tiek vertéts:
e iestades 1stenotas izglitibas programmas;
e maciSanas un vértéSanas kvalitate;
e skolénu sasniegumi valsts parbaudes darbos un macibu sasniegumi;
e atbalsts izglitojamiem;
o izglitibas iestades vide;
e materialtehniskais nodroSinajums un personalresursi;

e izglitibas iestades darba organizacija, vadiba un kvalitates nodroSinasana

(Ministru kabinets, 2016).

Autore uzskata, ka vertéSanas procesa vertigak biitu izvertét nevis macibu sasniegumus,
bet gan skolénu sasniegumu izmainas konkrétos laika intervalos (pieméram, 3.-6. klase, 6.-9.
klase un 9.-12.klase).

No 2018. gada 1. janvara tiks uzsakta izglitibas iestazu vaditaju vertéSana, kura tiks
ieklauti svarigi aspekti skolotaju profesionalas kompetences pilnveides attistibai, ka,
pieméram, darbinieku motivacijas un attistiSanas vértésana. Tomér Sie aspekti verteésana tiks

ieklauti tikai izlases kartiba (Ministru kabinets, 2016).
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Tade] autore uzskata, ka skolu akreditacija butiski butu ieklaut arT kvalitativos aspektus,
ka piemeram: jauno skolotaju atbalsts un profesionala pilnveide, ka arf citus aspektus, kas nav
tikai skolu vaditaju atbildiba, bet gan visas skolas administracijas un skolotaju kopiga
atbildiba.

Papildus faktors, ko biitu vertigi izvertét skolas veértéSanas procesa ir skolotaju
sadarbiba dazados izglitibas Iimenos gan skola, gan citas izglitibas iestades, jo tas nodroSinatu
atbilstoSu zinaSanu parnesi starp izglitibas posmiem.

Ar1 valsts eksaminacijas centra darbiba tiek vértéta, nosakot katrai jomai atbilstoSo
kvalitates veértéjuma limeni. Tiek vértéts gan eksamenu saturs, metodika un kritériji, gan
verté$ana un analize, ka arT attistibas planos$ana un personalresursi. (Ministru kabinets, 2016).

Bet VPD matematika analize rosina uzdot jautajumu, cik kvalitativi un atbilstosi notiek
§1 vertesana, ja kops$ 2003. gada starptautiskajos petijumos matematikas rezultati uzrada daudz
zemakus sasniegumus neka valsts monitoringa dati.

Eksaminacijas centra vérté$ana biitu jaizmanto OECD starptautisko p&tijumu rezultati,
lai varétu noteikt VPD atbilstibu.

Skolotaju vértésanu lidz 2017. gada 10. augustam regulgja ,,Pedagogu profesionalas
darbibas kvalitates novertesanas kartiba”, kas izskira 5 kvalitates pakapes, kas minimali, bet
bija atkarigas no darba staza (1. pakapei 1 gads, tresajai pakapei 3 gadi, bet 5. pakapei vismaz
8 gadu darba stazs). Pirmo, otro un treSo kvalitates pakapi vértéja izglitibas iestades komisija,
ceturto pakapi republikas pilsétas vai novada pasvaldibas komisija, bet piekto — valsts
komisija, ko veidoja IZM (Ministru kabinets, 2014c). Par treSo, ceturto un piekto pakapi
skolotajs sanéma ar1 naudas prémiju (Kliga, 2016).

No 2018. gada septembra speka stajas jaunas pedagogu kvalitates pakapju pieskirSanas
sistéma, kuras parejas posms paredzéts no 2017. gada septembra lidz 2019. septembrim.
Jauna sistéma sastavés no trim pedagogu kvalitates pakapem, 11dzSingjo 5 vieta. Un faktiski
pirmas tris kvalitates pakapes tiks apvienotas viena — 1. pakap€, ko pieskirs par darbibu
1zglitibas iestades Itmeni, 2. pakapi novertes pasvaldibas [imeni, bet 3. pakapi — valsts [imen.
Lai pieteiktos uz jebkuru kvalitates pakapi, skolotdjam jabut vismaz 3 gadu darba pieredzei,
jaiesniedz pieteikumu, tris ikgad€jos paSvert€§jumus un izglitibas iestades vaditaja
rekomendaciju, ka ari piesakoties nav jaievéro pakapju seciba. Lai novérté€tu skolotaja
atbilstibu attiecigajai kvalitates pakapei, tiks vértétas 8 macibu stundas. Kvalitates pakape tiks
pieskirta uz trim gadiem. Jaunas pakapes planotas ka valsts noveértéjums par augstu darba

kvalitati, nevis ka piemaksa par darbu (Studente, 2017).
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Atbalsta programma matematikas sasniegumu uzlaboSanai. Lielaka dala Eiropas

Savienibas valstu realiz€ centraliz€tu atbalsta programmu matematikas sasniegumu
uzlaboSanai un zemu sasniegumu noveérSanai, kas sniedzas no visaptverosam un nacionalam
programmam ( piem&ram, Igaunija), lidz konkrétam atbalstam ar ierobezotu pasakumu skaitu
- Somija (European Comission, 2011).

Igaunija matematikas sasniegumu uzlabosSanas nacionalie mérki ir saistiti ar stratégiju
priek$laicigas macibu partraukSanas un macibu gada atkartoSanas novérSanai, kas planoti
sasniegt, nodrosSinot individualiz€tas macibas, kur par pamatu nemtas skolénu atskirigas
macisanas spé&jas. Lai to realiz€tu centralas parvaldes iestades skolam un skolotajiem sniedz
vadlinijas un atbalstu un ir noteiktas specifiskas pieejas (skat. 3.2. att.):

v' individualizétu izglitibas programmu izmantoSana;

korekcijas grupas;

papildstundas;

konsultacijas;

konsultacijas vecakiem;

skolotaja paligs macibu stunda;

skolotaja specialista atbalsts darba ar skoléniem, kam ir griittbas matematikas
apguve,

ka arT neatkariga petnieku grupa analiz€ matematikas parbaudes darbu rezultatus, lai novertétu

AN N NN

ieviesto pieeju efektivitati, un katru gadu tos ar7 publicé. (European Comission, 2011)

Nacionalie standartizétie
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3.2.att. Centralizétas vadlinijas un visparéjie panémieni skolénu ar zemiem sasniegumiem

matematika atbalstiSanai, ISCED1 un ISCED2, 2010./11. mac. gads. (European Comission, 2011)

Lai arT Latvijas sasniegumi ir daudz sliktaki un skolénu skaits ar zemiem sasniegumiem
matematika arT ir augstaks neka Igaunijai, Latvija ir viena no nedaudzajam valstim, kura
nepastav nekadi centraliz€ti nacionala ITmena pasakumi un atbalsts sasniegumu uzlaboSanai.

Vienigais panémiens, kas visbiezak tiek izmantots ir macibas maza grupa (skat. 3.2. att.), kas
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faktiski ir pecstundu konsultacijas, jo atseviSkas nodarbibas vajakajiem skoléniem organizetas

netiek (European Comission, 2011).

Apkopojot ieprieks veikto dokumentu un literatliras analizi, autore secina, ka visam
reformam izglitibas sisttma jabut zinatniski pamatotam un jabalstas gan viet€jos, gan
starptautiskos p&tijumos.

Viens no svarigakajiem Latvijas izglitibas politikas sasniedzamajiem rezultatiem
tuvakajos gados ir nodro$inat darba tirgus prasibam atbilstosu izglitibas procesu, ko planots
sasniegt, palielinot budzeta vietu Tpatsvaru eksaktajas zinatn€s, tomér sakotng&ji ir
nepiecieSams uzlabot skolénu sasniegumus dabaszinatn€s, lai vairak skolénu izvéletos
profesiju saistiba ar eksaktajam zinatném.

Vairak augstu sasniegumu dabaszinatn€s OECD valstis vidgji ir tiem skoléniem, kam ir
augsti sasniegumi arT matematika, tade] svarigi ir nodroSinat atbilstoSu matematikas izglitibu,
saistot to ar tas pielietojumu dabaszinatnés. Bet nepiecieSams, lai matematikas stundas apgtie
risinaSanas principi tiktu pielietoti dabaszinatnu stundas (nevis pielietotas citas risinaSanas
metodes, terminu nosaukumi u.c.), radot starppriek§metu saikni.

Tadel noteikti nepiecieSama dazadu priekSmetu skolotaju sadarbiba, ka ar1 augstskolu
iesaiste uzdevumu izveid€, lai macibu stundas varetu risinat uzdevumus no dazadam eksakto
zinatnu nozarém, tada veida radot priekSstatu par iesp&jamo nakotnes profesiju un

nepiecieSamajam iemanam.

Apkopojot izglitibas politikas galveno mérku un sasniedzamo rezultatu analizi, ir
skaidrs, ka svarigakais resurss izglitibas kvalitates uzlaboSanai ir skolotaji, vinu izglitiba un
profesionala pilnveide, kam ir jabut atbilstoSai un balstitai petijumos par matematikas
macisanas didaktiku, izmantojot miisdienu tehnologijas un macibu metodes.

Nemot véra esoSo skolotdju noslodzi, satura reformas rezultata, planoto skolotaju
pienakumu apjoma palielinasanu un nepiecieS$amo profesionalo pilnveidi, ka ari straujo
matematikas skolotaju novecoSanu, ir jasabalansé skolotaju darba un profesionalas pilnveides
apjomu un javeicina studentu piesaisti matematikas skolotaju studijam, radot konkurenci un
nodroSinot Latvijas izglitibas sistému ar spécigakajiem profesionaliem matematikas izglitiba.

NepiecieSams noteikt un vertét ari izglitibas iestades vadibas funkcijas pirmajos jauna
pedagoga darba gados, lai raditu ieklaujoSu vidi. Autore uzskata, ka nepiecieSams likums, kas
regulétu maksimali iespgjamo kontaktstundu un citu kolégu stundu véroSanas apjomu un
kartibu, pirmajos darba gados.

Svariga ir ar1 skolotaju profesionalas pilnveides kursu kvalitate — to saturs, un pétijumos

balstitas aktualitates, kas ir atbilstoSas miusdienu izglitibas tendenc€ém un skolotaju
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vajadzibam un iesp&jam, lai izvairitos no formala neatbilstoSu talakizglitibas kursu
apmekl&juma.

Talakizglitibas kursu saturs, javirza un jakontrole valstiska Itmeni, balstoties
neatkarigos izglitibas p&tijumos, lai nodroSinatu to atbilstibu valsts izglitibas vajadzibam, un
lai izvairitos no finansu Iidzeklu nelietderigas izmantoSanas.

Pasreizgjais skolotaju atalgojums nav samerots ar izglitiba un profesionalaja pilnveidé
iegulditajiem resursiem, ikdienas darba apjomu un lielo atbildibu, ka rezultata neveicina
profesijas prestizu, skolotaju studiju pievilcibu un kvalitativu darba izpildi, tadel kvalitates
uzlaboSanas noltikos, nepiecieSams reali paaugstinat skolotaju atalgojumu, nevis tikai nosegt

ikgad@jo inflaciju un valsts vid€jas darba algas palielinajumu.

Apkopojot iepriekS veikto VPD analizi, var secinat, ka lidz §im VISC veikta Valsts
diagnosticgjoso darbu analize ir radijusi maldigu iespaidu par pamatskolas skolénu
matematikas kompetenci un nepiecieSamajam izmaindm matematikas izglitibas
diagnostic€josajos darbos un matematikas izglitibas politika, ka rezultata ped&jo 10 gadu laika
nav veiktas nekadas butiskas un nepiecieSamas parmainas pamata izglitibas posma.

Katru gadu nevis 5 %, bet vismaz piekta dala Latvijas 9. klaSu skolénu nepietickama
liment apgiist pamatzinasanas un prasmes matematika, un ari zemie VPD rezultati nav Skérslis
turpinat macibas vidusskola, ka rezultata p&dgjos gados verojama tendence zemiem
sasniegumiem 12. klases matematikas eksamena.

Pamata Iimeni nepietiekami apgiita matematikas kompetence, skolotaju nepietickama
prasme attistit skolénu augstako prasmju limeni un zemas prasibas, atestata ieguiSanai ir

galvenie iemesli zemajiem 12. klases eksamenu rezultatiem.

Nemot vera to, ka kop$ PISA 2003 Latvijas skolénu sasniegumi nav statistiski nozimigi
uzlabojusSies, bet PISA 2015 pétijjuma augstie sasniegumi ir statistiski nozimigi
samazinajusies, autore secina, ka Latvijas izglitibas politika nav nemti véra OECD
starptautiski salidzinoSajos pétijumos gutie rezultati, lai veiktu atbilstoSas izmainas
matematikas sasniegumu uzlaboSanai.

P&c autores domam ar1 Latvijas valsts parbaudes darbu un CE rezultatus biitu jaizmanto
macibu sasniegumu analizei un macibu satura vai didaktikas nepilnibu diagnosticéSanai. Tos
bitu javert€ neatkarigiem pé&tniekiem, lai noveértétu iegiitos rezultatus un sniegtu zinatniski
pamatotus ierosindjumus matematikas satura, metozu un diagnostikas darbu izmainam.
DiagnosticgjoSo darbu izstradei jabiit balstitai petijumos, un tiem ir jabiit atbilstoSiem un

ticamiem.
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3. MATEMATIKAS IZGLITIBAS KVALITATES VADIBA
AUGSTAKAS IZGLITIBAS POSMA

Augstakas izglitibas loma p&dgjos divdesmit gados ir stipri mainijusies, jo ta ir kluvusi
pieejamaka plaSakam sabiedribas lokam, pateicoties kredit€Sanas iesp&jam un studiju
ilgumam.

1999. gada 19. junija tika parakstita Bolonas deklaracija, kas turpingja jau devindesmito
gadu sakuma Latvija aizsaktas augstakas izglitibas reformas, ka rezultata veicinaja:

v" Al caurskatamibu;

v Al organizéSanu 3 ciklos — bakalaurs, magistrs, doktors;

v' diplomu/gradu atzisanu Eiropa;

v macibspéku un studentu mobilitati (Akadeémiskas informacijas centrs, n.d.).

So reformu d&| Al kluva pieejamaka lielakai sabiedribas dalai, jo samazinajas studiju
gadu skaits un ieguldamo resursu (laiks un nauda) daudzums.

Studg&joso un studiju krediti, kas kluva pieejami atbilstosi kops 1997. un 1999. gada bija
pagrieziena punkts Al kas izglitibu padarija pieejamaku ari zemakiem socialajiem slaniem
(Ptce, 2007). Lidz ar to bija vérojams strauj§ studéjoSo skaita pieaugumu lidz 2004. gadam
(skat. 3.1. att.), kas izmainija maksas studiju pieprasijuma picaugumu, parsniedzot studentu
skaitu valsts budzeta finans€tajas studiju vietas, ka rezultata pieauga gan valsts, gan privato
augstskolu skaits. (1ZM, 2015)

Ta ka izmaksas palielindjas, bet valsts budZeta finans€juma ipatsvaram (%) pret IKP
lidz 2003. gadam bija tendence samazinaties (IZM, 2009) jeb relativais finanséjums palika
praktiski nemainigs, tad bija jaievie§ maksas studijas un japalielina Al efektivitate.

Pasniedz&ju skaits tik strauji pieaugt nevargja ka pieprasijums péc studijam, tadel, lai
apmierinatu pieprasijjumu, nepalielinot I[idzSingjo akademiska personala skaitu, tika
samazinats kontaktstundu skaits, palielinot patstaviga darba stundu skaitu un patstavigo darbu
ietekmi gala vértgjuma noteiksana. Sis reformas rezultata tika apmierinats studiju
pieprasijums, 1pasi nepalielinot akadeémiska personala skaitu. Augstaka izglitiba kluva par
masu produktu, ka arf pieauga plagiatisma tendence.

Tomeér, lidz ar finanSu krizes iestasanos 2007./2008. gada, kam sekoja ,,demografiskas
bedres” raditas sekas, strauji samazinajas studentu skaits maksas studiju vietas, un ari valsts
budzeta finans€jums augstakajai izglitibai un zinatnei tika samazinats (,,Rektori: finans€juma

samazinajums...”, 2010). Ka rezultata ir samazinajies gan valsts, gan privato augstskolu skaits
(1ZM, 2017D).
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3.1l.att. Stud€joso skaita dinamika no 1990./91. lidz 2016./2017. akadémiskajam gadam (gads,
skaits) (1ZM, 2017Db).

Ta ka studet gribetaju skaits joprojam ar katru gadu samazinas (skat. 3.1.att€lu),
palielinas konkurence Al iestazu vidi un tam jaturpina uzlabot studiju kvalitati un atrast
arvien jaunus Iidzeklus studentu piesaistei un noturéSanai studijas, ka, piemé&ram,
specializésanos uz kadu konkrétu profilu, piedavajot nisas produktu.

Tomér, p&c autores domam, augstskolu skaits joprojam ir parak liels, un tas nerada

nepieciesamo konkurenci studetgrib&taju vidi.

Merki augstakaja izglitiba. Galvenie Izglitibas un apmacibas 2020 (ET 2020) merki

izglitiba 1idz 2020. gadam ir noteikti ES Itmeni, lai atrisinatu izglitibas sistému problémas.
Galvenie mérki augstakaja izglitiba ir uzlabot izglitibas kvalitati un efektivitati, un palielinat
cilveku vecuma kategorija no 30 Iidz 34 gadiem ar augstako izglitibu ipatsvaru lidz vismaz
40 % (Eiropas Komisija, 2017).

Lai Sos mérkus izpilditu:

e planots palielinat budZeta vietu finanséjumu, ka ar1 finansiali atbalstit sociali mazak
aizsargatas iedzivotaju grupas Al iegiiSanai, pieSkirot stipendijas un grantus studiju
maksas segSanai. Tada veida palielinot augstakaja izglitiba iesaistito iedzivotaju
skaitu;

e meérktiecigi tiek ar1 pardalitas budzeta vietas ta, lai stud€joSo ipatsvars dabaszinatnés
un inZenierzinatnes sasniegtu 27% no kopg&ja studejoso skaita 2020. gada. Ka ari
planots ieviest vienotu Al informacijas sistému, ar kuras palidzibu veidotu vienotu
datubazi par studgjoSajiem un macibspékiem, un lai monitorétu absolventu darba
gaitas;

e Irizveidota starptautiski atzita Al kvalitates novérté$anas agenttra (I1ZM, 2013).
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Kaut arm macibas pametuSo studentu skaita mazinasanas un augstskolu absolvéSanas
raditaju uzlaboSana ir grits uzdevums, prioritate ir panakt, lai visi augstakas izglitibas veidi
studentiem nodrosSinatu atbilstigas augsta Iimena zinasanas, prasmes un kompetences, kas tos

sagatavo turpmakajai karjerai (Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis, 2015).

Finanséjums augstakajai izglitibai. lzglitibas attistibas pamatnostadnés Ilidz 2020.

gadam ir planots palielinat finans€jumu Al un zinatnei, lai finans€juma apmers vienai studiju
vietai biitu 100% apmera no optimala finans€juma apméra, un nodroSinatu pilnu izmaksu
segumu (IZM, 2013), tomér finanséjuma sadale joprojam bis atkariga no studgjoso skaita un
tada izglitibas kvalitates raditaja, ka absolvéjuso studentu skaits pret imatrikul&to jeb uznemto
studentu skaitu (Eiropas Komisija, 2014).

Sobrid Al no valsts budZeta lidzekliem tiek finanséta péc 2 pilaru finansésanas modela,
bet, lai izglitibas iestades mudinatu uz attistibu, Sobrid tiek ieviests 3. pilars (pagaidam tiks
finanséts no strukttrfondu Iidzekliem).

e Pirmais pilars jeb bazes finans€jums ietver valsts finans€jumu budzeta studiju vietam

un zinatniskajam personalam.

e Otrais jeb snieguma finans€jums tiek pieskirts, izvertgjot institucionalos indikatorus,

ka paredzamos un sasniegtos studiju un p&tniecibas rezultatu raditajus.

e Tresais planotais pilars ir attistibas finans€jums, kas stimul€s AIl specializaciju uz

profilu, inovaciju radiSanu un pétniecibas izcilibu (IZM, n.d.).

Autore magistra darba pétijjuma dala — docétaju aptauja, ieklavusi jautagjumus ar mérki
noskaidrot vinu viedokli par to, ka $adi izglitibas iestazu finanséSanas aspekti ietekmé studiju

kvalitati.

Budzeta vietu un studentu sadalijums pa nozarem. Ta ka eksaktas zinatnes lielakajai

sabiedribas dalai Skiet sarezgitakas, tadél jau aptuveni 12 gadus v€rojams nevienmérigs
sadalfjums starp nozarém, kur domingé socialas zinatnes. Daudzas socialo zinatnu maksas
studiju programmas bija milzigs pieprasijums, neatkarigi no ta kadas tika prognozetas darba
iespejas peéc studiju beigSanas. Jau pirms 10 gadiem tika prognoz€ts dabaszinatnpu un
inzenierzinatnu specialistu trukums, bet izglitibas politikas veidotaji uz to ir reagg€jusi pavisam
nesen.

Ka redzams 3.2. att€la pédejo 6 gadu laika ir v€rojams absolv€juso samazinajums
visas izglitibas nozar€s, ar1 socialajas zinatnés, kas izskaidrojams ar straujo stud€joSo skaita

samazinajumu, nevis ar valsts politiku budZeta vietu sadalg.
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Sobrid valsts mérktiecigi pardala budZeta finanséto studiju vietu skaitu, tas
pakapeniski palielinot dabaszinatgu, tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas nozar€s un
samazinot socialajas.

Tomeér mehaniski palielinot studiju vietu skaitu eksaktajas zinatnés, nevar nodrosSinat
lielaku skolénu interesi par eksaktajiem studiju novirzieniem, jo svarigi ir ari tadi faktori ka
vispargjas izglitibas eksakto priekSmetu apguves kvalitate un skolénu kompetence eksaktajas

zinatn&s, ka matematika un dabaszinatnes, lai nodrosinatu studentu gatavibu studijam.

16 000
M Izglitiba
14 000 -
B Humanitaras zinatnes un maksla
12 000 -
M Socialas zinatnes, komerczinibas
10000 - un tiesibas
W Dabas zinatnes, matematika un
8000 - informacijas tehnologijas
M InZenierzinatnes, razosana un
6 000 - L
blvnieciba
4000 - B Lauksaimnieciba
2000 - — Veselibas apripe un sociala
labklajiba
0 - Pakalpojumi

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

3.2. attéls. Gradu vai kvalifikaciju ieguvuso studentu skaits pa izglitibas tematiskajam grupam
augstskolas un koledzas pa gadiem (Avots: Autores veidots péc Centralas statistikas parvaldes

datiem) (Centralas statistikas parvaldes datubaze, n.d.)

Atbilstosu sadalfjumu pa izglitibas nozarém kavé ari tas, ka AIl joprojam Ipasi
reklamé un piedava studijas tadas jomas, kur ir loti nelielas iesp€jas velak atrast darbu, kas
liek domat, ka augstskolu interes@s ir uznemt iesp&jami daudz studgjoSo socialajas zinatnés,
neatkarigi no ta kada ir valsts izglitibas politika. Socialajas zinatnés ir daudz zemaka studiju
pasizmaksa neka eksaktajas zinatnes, ka ari akadeémiska personala skaits, ko augstskolas
joprojam cenSas nodarbinat, iepriek$€jo gadu nozaru nevienmeérigd sadalijuma deél Sobrid
iesp&jams ir neatbilstoss. Tade] iemesls sadai ricibai varétu but veélme sanemt iesp&jami
lielaku valsts un privato finanséjumu, nodarbinot pasreizéjo akadémisko personalu.

Protams, tas atbilst ES pamatnostadném izglitiba — palielinat stud€joso jaunieSu skaitu,

bet neatbilst valsts interes€m tautsaimniecibas joma.
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Uznemsanas prastbas. Autore apskatija tris lielakas Latvijas valsts All un to

uznemsanas prasibas pamatstudijas (skat. 6., 7., 8. pielikumu):

LLU pamatstudijas — visos eksakto zinatpu studiju virzienos, iznemot Partikas
tehnologijas fakultati, nepiecieSams sekmigs matematikas eksamens VAI sekmigs
matematikas gada vertéjums. Tatad skoléns var tikt uznemts pamatstudijas pat tad,
ja ir spgjis atrisinat tikai 5 % no matematikas CE.

RTU pamatstudijas — gandriz visas cksaktajas studiju programmas Studentu
uznemsana notiek konkursa kartiba, ko ietekmé CE matematika. Bet uznemsanas
prasibas nav minéts minimalais matematikas apguves limenis. Ar1 RTU var tikt
uznemti reflektanti ar zemu izpildes procentu matematikas CE.

LU pamatstudijas — obligats matematikas CE vertgjums ir nepiecieSams tikai
Datorikas fakultate, tris Ekonomikas fakultates studiju programmas, kas saistitas ar
ekonomiku un finansém, ka ari1 Fizikas un matematikas fakultates divos
matematikas novirzienos un starpfakultasu studiju programmas Dabaszinatnu un
Informacijas tehnologijas skolotajs Vidusskolas matematikas skolotajs studiju
programma. Pargjas studiju programmas CE matematika ir iesniedzams péc izveles
vai netiek prasits vispar. Skolotaju studiju programma un studiju programma
,Kimija” ir ar1 papildus nosacijums, ka gada vid€ja atzime nedrikst biit zemaka par
4 ballem. Tatad daudzas studiju programmas, kuras aprékinu veikSanai loti svariga
ir matematikas zinaSanas un prasmes, bet konkurss praktiski nepastav (pieméram,
FMF fakultates studiju programma ,Fizika”), var iestaties studenti ar loti zemu

matematikas kompetenci.

No uzpemsSanas prasibam var secinat, ka tas ir visai zemas un reti kurai studiju

programmai ir noteikts minimalais matematikas apguves Iimenis. Studiju programmas, kuras

ir mazak pieprasitas vai popularas, var tikt uznemti studenti ar zemam matematikas zina§anam

un prasmém, ka rezultata var ciest studiju kvalitate. Péc autores domam pirmo kursu studentu

kompetence elementaraja matematika nevar bt pietickama, ja tiek uznemti praktiski visi

vidgjo izglitibas iestazu absolventi, kas izsaka vélmi studét kada no AIl (arT studenti ar 5%

zinaSanam matematika), ja uz attiecigo studiju programmu nav konkursa.

Sis zemas uzpemsanas prasibas var izskaidrot ar ES mérkiem — augstakaja izglitiba

iesaistit arvien lielaku iedzivotaju dalu, bet, iesp&jams, tas ir arT augstskolu interesés — veids,

ka nodroSinat pietiekamu finans€jumu. Ta ka stud€joSo skaita strauja samazinasanas kop$

2007./2008. akademiska gada ir palielinajusi konkurenci augstako izglitibas iestazu vidi, tad
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lidz minimumam samazinot uznemsanas prasibas, ir iesp€jams uznemt iesp&jami lielaku
studentu skaitu (neatkarigi no sagatavotibas Iimena), no ka attiecigi ir atkarigs valsts
finans€jums izglitibas iestadei un privatais finanséjums no studiju maksas.

Pétnieciskas dalas doc&taju aptauja ir icklauti jautajumi, lai noskaidrotu vinu viedokli
par to vai uzpems$anas prasibas ir pietiekamas, un to ka faktori, kas ietekm& augstskolu
finans€sanu, ietekmé ari studiju kvalitati (prasibas studiju kursu ietvaros) eksaktajos studiju

kursos.

Studentu atskirigais sagatavotibas limenis. P& autores noveérojumiem zemo

uznemsanas prasibu dé] pédejo gadu laika eksakto zinatnu pamatstudijas iestajas studenti ar
loti atSkirigu matematikas kompetences limeni.

1. kursa studentu atSkirigais sagatavotibas ItTmenis matematika, griittbas $o zinaSanu
praktiskaja pielietoSana un nepietickama sp€ja matematiku sasaistit ar pielietojumu citas
disciplinas rada griitibas All studiju procesa (Kangro, 2010).

Tadg] pétnieciskaja dala autore noskaidro, kadai dalai no AII eksakto kursu doc&taju ir
nacies saskarties ar prasibu samazinaSanu, studentu nepietickamas matematikas kompetences

attistibas dgl.

Tomér autorei ir informacija, ka ne visi augstskolu macibspeki parzina, kadas ir
miusdienu matematikas standarta prasibas, ka rezultata, no studentiem sagaida tadas zinasanas
un prasmes, kas vispargjas izglitibas posma apgiitas netiek.

Tade] petnieciskas dalas anketa ir ieklauts atvertais jautajums: , Kadi matematikas
temati vai prasmes skoléniem/1.kursu studentiem jauzlabo?”, ar mérki noskaidrot, docétaju
priekSstatus par studentu neapgiitajam matematikas t€mam, un lai salidzinatu ar jautajumu par
to, vai docétaji seko lidzi matematikas standarta izmainam (japiebilst, ka pédgjas izmainas

matematikas standartos ir veiktas aptuveni pirms 10 gadiem).

llmars Kangro (Kangro, 2010) sava promocijas darba ir atzinis, ka algebra un
geometrija ir svarigakie eksakto zinatpu cikla priekSmeti skolas kursa, jo liela dala no
vidusskolas matematikas tematiem ir talaku augstakas matematikas kursu svarigas
sastavdalas. Tadel Rigas Tehniska universitate piedava maksas sagatavoSanas kursus
vidusskoléniem matematika, fizika, kimija un zZim&sana, lai skoléni sp&tu labak sagatavoties
CE (centralizetajiem eksameniem) un lai padzilinatu savas zinaSanas konkr&taja macibu
priekSmeta, kas lautu veiksmigak turpinat studijas RTU (RTU, 2017). Tomér $adi maksas
kursi un privatas maksas konsultacijas ir pieejamas tikai sociali nodrosinatai sabiedribas dalai,

un tas palielina socidlo nevienlidzibu. Sobrid LU FMF (Fizikas un matematikas fakultatg) ir
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izveidoti un tiek realizéti kursi ,levads matematika fizikiem”, ,Matematikas pamati”
(skolotaju programmam) (LU,n.d.b).

Ar1 LU Datorikas fakultate ar 2017./2018. macibu gadu izveidots matematikas
izlidzino$ais kurss I.kursa studentiem (LU,n.d.b), jo pétijuma par priekslaicigas studiju
partraukSanas iemesliem, ka viens no galvenajiem faktoriem, kas ietekmé studiju atbirumu
tika atzits studentu vért€§jums matematikas CE (Borzovs, u.c., 2015) — tatad nepietiekama
matematikas kompetences attistiba.

Lai arm 1. Kangro pétijuma ,,Studentu attiecksme pret macibu procesu un zinasanu
pasvertejums” ir atzinis, ka ,, Pozitiva specialitates izvéles motivacija spej kompensét
nepietiekosas spéjas vai nepietiekosu iepriekséjas sagatavotibas limeni matematikas studijas”
(Kangro, 2001-b, analizéts Kangro, 2010), eksakto kursu studiju kvalitates uzlaboSanas
noliikos, nepieciesams matematikas izlidzinoSais kurss, kur tiktu gan atkartotas skolas posma
apgitas/neapgiitas zinasanas un prasmes, ka ar1 apskatitu svarigakas augstakas matematikas
témas, kas nepieciesamas konkrétas studiju programmas kursu apguvé (Sicevska, 2014).

Sada kursa nepiecieSsamibu un esamibu dazadu augstskolu eksakto zinatnu fakultagu
studiju programmas autore centas noskaidrot p&tnieciskas dalas aptauja. Tika noskaidrots ari

piemérotakais iesp&jamais kursu apguves laiks (pirms studijam/integréts studijas vai cits).

2014. gada ES stratégiskas sistemas ET 2020 starpposma izvérté$ana tika atzits
integrétas izglitibas sist€mas nozimigums, aptverot izglitibu un apmacibu visos ITmenos, sakot
ar pirmsskolas izglitibu, lidz pat augstakajai izglitibai un pieauguSo izglitibai, nodroSinot
muzizglitibas principu. Tade] lidz 2020. gadam tika noteiktas jaunas prioritaras jomas, kas
ietver:

e spécigu atbalstu skolotajiem, augstskolu akad@miskajam personalam, skolu
vaditajiem un citiem izglitibas darbiniekiem;

e ilgtspgjigas investicijas izglitibas un apmacibas sistémas un $o sisteému kvalitati
un efektivitati (Eiropas Savienibas Oficialais Veéstnesis, 2015).

Tomeér Latvijas izglitibas politika joprojam vispargja izglitiba tiek noskirta no augstakas
izglitibas, un Sobrid, veicot reformas vispargjas izglitibas posma, nepiecieSams domat par $o
posmu saskanotibu un nepiecieSamajam izmainam ar1 Al, pieméram, augstskolu uznemsanas
prasibas un dazadu disciplinu saturs, atkariba no planotas vidgjas izglitibas matematikas

satura reformas.

Péc Al matematikas izglitibas kvalitates vadibas analizes autore secina, ka studentu
skaita samazinajuma rezultata joprojam nepiecieSams optimizét AIl skaitu, lai raditu

konkurenci studétgribétaju vidi un sabalansétu studiju vietu skaitu pa zinatnes nozarém.
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Studiju atbiruma novérSana un studiju absolv€Sanas raditaju uzlaboSana nedrikst
samazinat ieglistamas izglitibas kvalitati.

AlI joprojam censas piesaistit lielu studentu skaitu socialo zinatpu programmas, lai
nodarbinatu I1idzsingjo akadeémisko personalu, un lai nodroSinatu iesp&jami lielaku budzeta un
privato finans€jumu, kas ir pretruna ar valsts tautsaimniecibas interesém.

UznemsSanas prasibas All eksaktajas studiju programmas ir loti zemas. Ne visas ir
noteikts minimalais matematikas apguves limenis (pietickami ir ar 5% vertgjumu matematikas
CE), un pastav ar1 tadas studiju programmas, kuras stajoties, matematikas vert§jums netiek
prasits.

Studentu atskirigas matematiskas sagatavotibas dél, daudzas studiju programmas jau ir
izveidoti matematikas izlidzinoSie kursi elementaras matematikas atkartoSanai un zinasanu
padzilinasanai atbilstosi studiju programmas vajadzibam.

Studentu matematikas CE veért§jums (skolas kursa iegiita matematikas kompetence) ir
svarigs, priekslaicigu studiju partraukSanu ietekmg&joss, faktors datorikas studijas.

Lai nodrosSinatu iesp&jami augstaku matematikas izglitibas kvalitati un eksaktajam
studiju nozarém piesaistitu iesp&jami vairak studétgribétaju, nepiecieSama vispargjas un
augstakas izglitibas macibspéku sadarbiba macibu satura izstradé un saskanotiba, ka ari

macibu sasniegumu analizg.

49



4. PETNIECISKA DALA

4.1. Peétijjuma metodologija un izlase

Magistra darba pétnieciska dala tika izstradata ar mérki noskaidrot:
e All macibspeku viedokli par pirmo kursu studentu matematisko sagatavotibu studijam un
tas ietekmi studiju kvalitates nodroSinasana;
e augstakas izglitibas kvalitates vadibas ietekmi studiju kvalitates nodroSinasana;
e matematikas izglitibas péctecibu posma skola — augstskola;
e macibspeku ieteikumus matematikas izglitibas kvalitates uzlaboSanai posma skola —

augstskola.

Pétijuma tika izmantotas divas metodes — eksakto programmu eksakto kursu docétaju
aptauja un iegtito datu aprakstosa analize.

P&tijums tika organizets 3 posmos:
1. macibspéku aptaujas pilotpétijuma veik$ana un jautagjumu un atbilzu korigésana;
2. macibspeku aptaujas veikSana un datu ieguve;

4. iegiito datu apstrade un analize.

Praktiskas dalas ietvaros tika veikta pilotauptauja, lai izslégtu un redigétu aptaujas
jautdjumus un atbilzu variantus, nemot véra atbilzu sadalfjumu un AIl macibspeku
ierosinajumus to uzlaboSanai.

Lai noskaidrotu augstak min€tos studiju kvalitates nodroSinasanas aspektus, autore
veica gadijuma pétijumu tris lielakajas Latvijas universitates, petijuma izlasé ieklaujot 5 LU,
6 LLU un 7 RTU eksakto fakultasu eksakto programmu kursu docétajus.

Vairaki macibspeki no visam trim augstskolam izradija arT personigu interesi par
pétijuma t€mu un saturu, jo autore sanéma individualus e-pastus ar dazadiem ieteikumiem un

viedokliem, kas norada uz pé€tnieciskas problémas lielo aktualitati.

Lai noskaidrotu, kadi aspekti ietekmé studiju kvalitati eksakto zinatgu nozarés, autore
izvelgjas 3 All ar lielako eksakto studiju programmu skaitu. Sakotngji petijuma izlase tika
planota no visiem LU, LLU un RTU eksakto zinatpu fakultasu kursu docétajiem, tomer
cenSoties noskaidrot kontaktinformaciju, autore saskaras ar ierobeZojumiem. LU un LLU
majaslapa bija pieejama visa nepiecieSsama informacija par macibspékiem, bet RTU majaslapa
bija atrodami tikai katedru vaditaju e-pasti, tade€l, sazinoties ar IT Lietotaju atbalsta centru,
autore centas noskaidrot arT kursu docétaju kontaktus, tomér sanéma noraidoSu atbildi, ka

rezultata bija iesp&jams aptauju izsutit tikai katedru vaditajiem ar ligumu So anketu parsatit
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ar attiecigo Katedru macibspekiem. Papildus individualai e-pastu izsutiSanai, autore LU IT
servisa un LLU Komunikaciju un marketinga centra versas ar ligumu aptauju izsutit
macibspekiem, un sanéma atteikumu no LU, bet LLU apsolijas aptauju pievienot ikned€las

svarigako notikumu lapa.

104
docetaji
jeb 20%

427 docetaji jeb

80%

B Doc¢etaji, kas neaizpildija aptauju Doc¢taji, kas aizpildija aptauju
4.1, att. Petijjuma izlase
Kopgja izlase sastavéja no 531 LU, LLU un RTU macibspekiem, e-pasti tika izstiti
attiecigi 226, 256 un 43 docétajiem, un vél 6, kam aptauju parsitija viens N0 RTU katedras

vaditajiem, kas sniedza apstiprindjumu autorei, bet aizpilditas tika 104 aptaujas, kas veido

pétijuma bazi (skat. 4.1. att.).

RTU
LU
LLU
0 50 100 150 200 250 300
LLU LU RTU
Baze 58 35 13
m |zlase 256 226 49

4.2, att. Petijjuma izlase un baze pa augstskolam

Ka rezultata lielakais aptaujato skaits jeb 57 macibspeki bija no LLU, otrs lielakais — 33
no LU, bet RTU aptauju aizpildija tikai 11 aptaujatie, un 1 respondents noradija, ka parstav

RTU Daugavpils filiali, bet vél 2 atzim&ja, ka parstav LU un vél vienu no 2 augstskolam.
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Tatad RTU un tas filiali parstav 13 macibspéki, LU — 35 un LLU — 58 macibspeki (skat. 4.2.

att.).

Petijuma bazi veido 104 eksakto programmu eksakto kursu docétaji:

33 eksakto zinatnu programmu doc&taji no LU — Fizikas un matematikas fakultate,
Datorikas fakultate, Kimijas fakultate, Biologijas fakultate, Biznesa vadibas un
Ekonomikas fakultate (Ekonomika, finanses un gramatvediba);

57 eksakto zinatnu programmu docétaji no LLU — Meza fakultate, Tehniska fakultate,
Partikas tehnologijas fakultate, Vides un biivzinatnu katedra, Informacijas tehnologiju
katedra, Ekonomikas un sabiedribas attistibas fakultate (Ekonomika);

11 eksakto zinatnpu programmu docétaji no RTU — Arhitektiras fakultate, Bavniecibas
inZenierzinatnu fakultate, Datorzinatnes un IT fakultate, Elektronikas un
telekomunikaciju fakultate, Energétikas un elektrotehnikas fakultate, Masinzinibu,
transporta un aeronautikas fakultate, Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate;

2 eksakto zinatnu programmu doc€taji, kas parstdv 2 no iepriek§ min&tajam
universitatém (LU/LLU, LU/RTU);

1 eksakto zinatnu programmu docg&tajs no RTU Daugavpils filiales.

Ta ka respondentu bazi sastada augstskolu macibspeki no dazadam eksaktajam nozarém

un autores izveletajas All tiek macits lielakais studentu skaits eksaktajas zinatngs, tad iegttie

rezultati un secindjumi ir visparinami un attiecinami Uz visas valsts eksakto studiju

programmu 1. kursu studentiem.

4.2. Aptauja un iegiitie rezultati

Augstskolu macibspéku aptauja (skat. 9. pielikumu) tika izveidota elektroniski,

izmantojot Google veidlapu, un visi respondenti to aizpildija tieSsaiste. lesiititie aptauju

rezultati automatiski nodroSinaja anonimitati. Ta sastavéja no 3 atvértajiem un 17 atbilzu

izv€les jautajumiem, ko autore iedalija 5 grupas:

1.
2.

Informativie jautajumi par anketas aizpilditaju.

Jautajumi, kas saistiti ar 1. kursu studentu matematikas kompetenci un tas ietekmi uz
studiju kvalitati.

Jautajumi par augstakas izglitibas vadibas ietekmi uz studiju kvalitati.

Skolas un augstskolas p&ctecibas jautajumi.

Atveértie jautajumi, macibspéku ieteikumiem matematikas péctecibas uzlaboSanai

posma skola augstskola.
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P&dgjas Cetras jautajumu grupas veido jautajumi, kas palidz noskaidrot magistra darba
pétnieciskajai dalai izvirzitos uzdevumus.

Slegtajos atbilzu izvéles jautajumos par respondentu viedokli atbildes tika veidotas péc
Likerta skalas, lai novérstu neviennozimibu, ieklaujot arT atbilzu variantu nezinu, gadijuma, ja
respondentam nav viedokla konkrétaja jautajuma, lai uzlabotu pétijuma ticamibu. Vairakos
jautajumos ar piedavatiem atbilzu variantiem tika noradits atvértais atbilzu variants ,,Cits”,
kur respondents vargja rakstiski iesniegt atbildi, ja neviena no piedavatajam atbildém

neatbilda vina viedoklim. Tris jautajumi bija atverta tipa ar briva teksta atbildém.

Ar informativajiem jautajumiem autore noskaidroja, kadu augstskolu parstav
respondents un kads ir respondenta dzimums.

Daudz aktivaki aptaujas aizpildiSana izradijas virie$i — 72 no visiem respondentiem, kas
sastada 69%.

1. kursu studentu matematikas kompetence

Talak seko pieci otras grupas jautajumi, kas tika veidoti ar mérki noskaidrot macibspeku
viedokli par 1. kursu studentu matematikas kompetenci un ka ta ietekmé studiju kvalitati
eksaktajos studiju kursos. Lai veicinatu jautagjumu vienotu izpratni un lai iegitie dati bitu
iesp&jami ticamaki, pirms §is grupas jautajumiem autore skaidroja, ka termins ,, matematikas
kompetence” tiks saprasts, ka, vispargjas izglitibas posma iegltas, zinasanas un prasmes, un
sp&ja tas pielietot eksaktajos studiju kursos.

Tresa aptaujas jautajuma ,,Ka Jis kopuma vertéjat 1. kursu studentu matematikas

kompetenci? ” atbildes apkopotas 4.3. attéla.

Cits 6%

Zinasanas un prasmes ir loti atSkirigas -

0,
no nepietickamam lidz pat augstam | | | 1

Nepietiekama 21%
Pietiekama 11%
Optimala | 1%

Augsta | 0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

4.3. att. ,,Ka Jus kopuma vertejat 1. kursu studentu matematikas kompetenci?”
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Visvairak aptaujato augstskolu macibspeku — 62% ir atziméjusi, ka studentu zinasanas
un prasmes ir loti atSkirigas un matematikas kompetences amplitiida ir no nepietiekamas lidz
pat augstai, kas norada uz atSkirigo sagatavotibas limeni vidgja izglitibas posma. Par
pietickamu to atzinu$i 11% respondentu, un tikai 1 aptaujatais apgalvojis, ka studentu
matematikas kompetence ir optimala, bet par augstu to nav atzinis neviens no macibspékiem.
Sesi respondenti atzim&jusi atbilzu variantu cits, no kuriem 3 respondenti apgalvoja, ka
viniem nav viedokla, un vél tris mingja, ka studentu matematikas kompetence svarstas no
nepietiekamas 11dz pat pietickamai un optimalai, ja ir pieejamas elektroniskas paligierices, kas
norada uz nepietickamu prasmi veikt elementaras aritmé&tiskas darbibas, ko skoléniem jabiit
apguvusiem, beidzot 6. klasi. Un piekta dala aptaujato eksakto studiju kursu pasniedz&ju
apgalvo, ka studentu matematikas kompetence kopuma ir nepietickama.

Saja jautajuma iegiitie rezultati apstiprina autores secinajumus studiju programmas
»Fizika” 1. kursa studentu pétijuma par studentu atSkirigo sagatavotibas limeni, ka ari

visparina $o problému visas eksaktajas studiju programmas.

4. jautajuma: ,, Ka Jiusuprat studentu matematikas kompetence mainijusies pédéjo 10
gadu laika?” (skat. 4.4. att.), tikai 6% respondentu uzskata, ka studentu matematikas
kompetence ir drizak uzlabojusies, 21% apgalvo, ka ped€jo 10 gadu laika ta nav mainijusies,

bet 73% aptaujato macibspéku norada uz negativu tendenci.

|
Pasliktinajusies 13%

Drizak pasliktinajusies 60%
Nav mainijusies 21%
Drizak uzlabojusies 6%

Uzlabojusies | 0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
4.4. att. ,,Ka Jasuprat studentu matematikas kompetence mainijusies peédéjo 10 gadu laika?”

Ta ka no OECD PISA pétijumiem, kas sniedz informaciju par 15 gadigu skolénu
matematikas kompetences attistibu, autore ir secinajusi, ka skolénu sasniegumi p&d€jo 10
gadu laika ir bijusi praktiski nemainigi (skat. 1. nodalu), tad 4. jautajuma atbildes norada uz
matematikas izglitibas macibu kvalitates pazeminasanos un nepietickamibu vid&jas izglitibas

posma.
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Piekta aptaujas jautajuma ,, Vai Jisuprat pastav saistiba starp matematikas kompetenci
un dabaszinatnisko kompetenci?” merkis bija parliecinaties, vai visi doc€taji apzinas
passaprotamu matematikas kompetences lomu dazadas eksaktajas nozar€s, un respondentu
atbildes (skat. 4.5. att.) apstiprinaja autores noverojumus par to, ka ir macibspeki, kas
neapzinas starp priekSmetu saiknes nozimibu un visticamak ar1 studiju kursa apguvé

neatsaucas uz studentu iepriek$gjam zinasanam, kavejot veiksmigu zinasanu parnesi.

3% 3%

mja

m Drizak ja
= Nezinu

= Drizak né

mNe

45, att. ,,Vai, Jusuprat, pastav saistiba starp matematikas kompetenci un dabaszinatnisko

kompetenci?”

Tas norada uz vid€jas un augstakas izglitibas posmu sadarbibas nepiecieSamibu, lai abam
pus€m biitu skaidra matematikas kompetences loma, jo izbrina tas, ka 13% aptaujato eksakto

studiju programmu doc@taju neapzinas matematikas un dabaszinatnu saikni.

80% aptaujato AIl macibspeku 6. jautajuma atzist, ka studentu matematikas
kompetences nepietieckama attistiba ietekme prasibu samazinaSanu eksaktajos studiju kursos

(skat. 4.6. att.).

3%

mJja

= Drizak ja
= Nezinu

= Drizak né

mNe

4.6. att. ,Vai studentu matematikas kompetences nepietickama attistiba ietekmé prasibu

samazinasanu eksaktajos studiju kursos?”
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Tatad nav iesp€jams turpinat studiju procesu, nediferenc€jot macibu saturu un nesamazinot ari
prasibas studiju kursu apguvei. Un tas apstiprina autores ieprieks secinato par matematikas

kompetences nozimi studentu gatavibas studijam eksakto zinatnu nozar€s nodrosinasanai.

Septitaja jautajuma autore centas noskaidrot macibspeku viedokli jautajuma: |, Vai
matematikas  kompetences  nepietiekama  attistiba  veicina  priekslaicigu  studiju
partrauksanu?” (skat. 4.7. att.). Lai ari teorGtiskaja dala autore noskaidroja, ka spéciga
specialitates izvEles motivacija sp&j kompensét nepietickamu matematikas kompetenci, tomer
tikai 4% aptaujato All macibspeku atbildéja, ka matematikas kompetences nepietiekama
attistiba drizak neveicina priekSlaicigu studiju partrauksanu, un 81% respondentu, balstoties
sava personigaja pieredz€, uzskata, ka tas ir faktors, kas var veicinat un ari veicina studiju
priekslaicigu partraukSanu, kas apstiprina teorgtiska petijuma secinajumu par matematikas CE

vertéjuma ietekmi uz studiju priekslaicigu partraukSanu.

4% 0%

mJa

® Drizak ja

= Nezinu
Drizak né

mNe

4.7. att. ,,Vai matematikas kompetences nepietickama attistiba veicina studentu priekslaicigu

studiju partrauksanu?”

Matematikas izglitibas vadiba augstakas izglitibas posma

Turpmak aptauja tika ieklauti 5 jautajumi, lai noskaidrotu Al vadibas ietekmi eksakto
studiju kvalitates nodroSinasana.

Magistra darba 3. nodala autore analiz€ja uzpemsSanas prasibas eksaktajas studiju
programmas tris lielakajas All, un nonaca pie secindjuma, ka uznemsanas prasibas ir loti
zemas, un eksaktajas studiju programmas, kur uz studiju vietam nav konkursa, var iestaties
praktiski jebkur$ studét gribétajs, tadel 8. jautajuma autore noskaidroja eksakto kursu docétaju
viedokli par to, "Vai uznemsanas prasibas (centralizétais eksamens matematika vismaz 5%
un/vai gada vidéjais vértejums vismaz 4 balles) nodrosina studentu ar pietickamam
matemdtikas zinasanam uzpemsanu?” un atbildes apkopoja 4.8. att€la. 13% respondentu
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uzskata, ka Sadas studentu uzpemsSanas prasibas nodroSina studentu ar pietickamam
matematikas zinaSanam uznemsanu, 15% aptaujato nevargja atbildét uz So jautajumu, bet 72%
aptaujato macibspeku atzina, ka uznemsanas prasibas ir parak zemas un nenodro$ina studentu
uznemsSanu ar eksakto zinatnu studiju programmam nepiecieSamo matematikas kompetenci,

kas apstiprina ar1 autores secinajumus no uznemsanas prasibu analizes.

2%

mJa

® Drizak ja
= Nezinu

= Drizak né

mNe

4.8. att. ,,Vai uznems$anas prasibas (centralizétais eksamens matematika vismaz 5% un/vai gada
vidéjais vértéjums vismaz 4 balles) nodroSina studentu ar pietickamam matematikas zinaSanam

uzpemsanu?”

Ta ka augstskolu finanséSana tiesi ir atkariga no studentu skaita, kas ped€jo 10 gadu
laika strauji sariik zemas dzimstibas un emigracijas de] (lasit 3. nodala), tad devitaja jautajuma
autore noskaidro ,,Vai augstako izglitibas iestazu finansésana atkariba no studéjoso skaita ir

iemesls zemajam uzpemsanas prastbam? ” (skat. 4.9. att.).
5%
mJa
= Drizak ja
® Nezinu
= Drizak né

mNe

4.9. att. ,Vai augstako izglitibas iestaZzu finanséSana atkariba no studéjoso skaita ir iemesls

zemajam uznems$anas prasibam?”

legiitie rezultati apstiprina ar1 autores viedokli par to, ka ar zemajam uznemSanas

prasibam augstskolas cenSas nodroSinat pietiekamus finansialos resursus, jo 26% aptaujato
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macibspeku pilniba piekrit un 40% drizak piekrit, ka All finans€Sana ir iemesls zemajam
uznemsanas prasibam. 17% aptaujato atturgjas izteikt savu viedokli, bet tikai 5% macibspeku

nepiekrit un 12% drizak nepiekrit Sim apgalvojumam.

Autorei bija interese noskaidrot macibspeku viedokli par to, ,, Vai studiju kvalitates
nodrosinasanas un uzlaboSanas ietvaros biitu nepieciesams iestajeksamens matematika?
dazadas eksaktajas studiju programmas. Uz $o jautajumu autore neguva viennozimigu atbildi,
tomer interesanti, ka lielakais vairums respondentu — vairak ka tresa dala respondentu uzskata,
ka iestajeksamens drizak biitu nepiecieSams, neka nebutu. Un 20. jautajuma ,, Kas Jisuprat
palidzétu uzlabot matemdtikas izglitibas péctecibu posmda skola — augstskola?” vairaki
macibspeki mingja nepiecieSamibu péc iestdjeksamena vai vismaz prasibu paaugstinaSanas

CE no 5% Iidz vismaz 30% un vairak, lai varétu iestaties noteiktas studiju programmas.

mja

= Drizak ja

= Nezinu
Drizak né

mNe

4.10. att. ,,Vai studiju kvalitates nodroSinasanas un uzlaboSanas ietvaros biitu nepiecieSams
iestajeksamens matematika?”

Tas norada uz samilzuso problému, kas saistas ar studgjoso nepietickamo matematikas
kompetenci, kas kave kvalitativu studiju norisi.

P&c autores domam vél viens augstakas izglitibas vadibas aspekts, kas var ietekmét
studiju kvalitati ir studiju kvalitates vert€Sana pec absolvgjuso un imatrikuleto studentu skaita
attiecibas, tad€] nakamajos divos jautajumos autore noskaidro, ka augstskolu macibspeki verte
sadu aspektu un vai tas ietekme prasibu samazinasanu eksaktajos studiju kursos.

4.11. attela redzams, ka pozitivi un drizak pozitivi So izglitibas kvalitates aspektu verte
tikai 15% respondentu, neitrali to vért€ 33% aptaujato, bet negativi un drizak negativi —

vairak ka puse aptaujato macibspeku jeb 52%.
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1%

B Pozitivi
= Drizak pozitivi
= Neitrali
= Drizak negativi

B Negativi

4.11. att. ,,Ka vertéjat studiju kvalitates veértéSanu péc absolvéjuso un imatrikuléto studentu

skaita attiecibas?”

Un 12. jautajuma: ,, Vai studiju kvalitates vertéSana péc absolvéjuso skaita ietekmé
prasitbu samazinasanu eksaktajos studiju kursos?” (skat. 4.12. att.), 54% visu aptaujato ir
atzinu$i, ka $ads, izglitibas kvalitati vertgjoSs, aspekts ietekmeé prasibu samazinasSanu
eksaktajos studiju kursos, kas ir pretruna ar stratégiskas sistémas Eiropas sadarbibai izglitibas
un apmacibas joma (ET 2020) istenoSanu un prioritatém izglitibas joma, kas norada, ka

studiju absolvéSanas raditaju uzlaboSana nedrikst samazinat iegiistamas izglitibas kvalitati.
4%

m]Ja

= Drizak ja
= Nezinu

= Drizak né

mNe

4.12. att. ,,Vai studiju kvalitates vértéSana péc absolvéjuso skaita ietekmeé prasibu samazinasanu

eksaktajos studiju kursos?”

Matematikas izglitibas péctecitba posma skola — augstskola

Ceturtaja jautajumu grupa ieklauti 6 jautajumi, par skolas un augstskolas péctecibu.
Sakuma noskaidrojot, vai kada no respondentu parstavétajam studiju programmam jau pastav
matematikas izlidzinoSais kurss (kur tiktu atkartota elementara matematika un sniegts
prieksstats par augstakas matematikas svarigakajiem elementiem, kas nepiecieSami attiecigaja

studiju programma), un vai augstskolu doce@taji saskata $adu kursu nepiecieSamibu. Ka ar1
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jautajumi ar merki noskaidrot, vai augstskolu macibspéki seko Iidzi skolas matematikas satura
izmainam un vai pastav sadarbiba ar skolam un matematikas skolotajiem, nodroSinot
péctecibu posma skola — augstskola.

Apkopojot aptaujas 13. jautajuma iegiitos datus (skat. 4.13. att.) autore noskaidroja, ka
13% aptaujato docetaju visas parstavétajas studiju programmas jau pastav izlidzinoSais kurss
matematika, 32% aptaujato atzimgja, ka $ads kurss pastdv vismaz viena no parstaveétajam
studiju programmam, no ka autore secina, ka tie$am ir nepiecieSamiba péc $ada kursa
eksaktajas studiju programmas visas parstavetajas universitates, citadi $adi kursi netiktu
veidoti. 12% respondentu atzina, ka pastav matematikas kursi pirms studiju sakuma, kas dala
gadfjumu ir domati RTU piedavatie maksas kursi vidusskoléniem vai citi kursi un privatas
konsultacijas, ko visbiezak ir iesp&jams apgit par samaksu un tos var atlauties tikai skoléni no
sociali labveligam gimeném, tomér lielaka dala skolénu, iesp&jams, pat nenojaus, ka vinu
matematikas kompetence varétu nebit pietickami augsta, lai veiksmigi studétu eksakto
zinatnpu nozaré, jo augstskolu zemas uzpemsSanas prasibas rada maldigu priekSstatu par
nepiecieSamo matematikas kompetenci, ka rezultata ne visi $adus kursus apmeklé pirms
studiju sakuma. Bet 47% — tatad gandriz puse aptaujato macibspeku atzimgja, ka neviena no

vinu parstavétajam studiju programmam nepastav matematikas izlidzinoSais kurss.

i I
Cits 9%
NG, bet pastav matematikas kursi pirms |
o 1206
studiju sakuma |
NEg, neviena | | | | | | 35%
Ja, vismaz viena | | 32%
Ja, visas | | 43%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

413. att. ,Vai Jusu parstavetajas studiju programmas pastav  izlidzinoSais

(atkartojuma/padzilinajuma) kurss matematika?”

7 respondenti atzina, ka nezina par $ada kursa eksistenci, jo neinteres€jas par visiem studiju
kursiem, kas norada uz horizontalas sadarbibas nepietickamibu augstskolu macibspeku vida.
Bet viens doc€tajs macgja teikt, ka elementaras matematikas atkartojums ir integréts citos
studiju kursos, un tas noteikti kavé specifisko kursu apguvi, kuru pamata ir matematikas
kompetence, kas apgiita skolas kursa. Péc autores domam un personigas pieredzes ari tajas

studiju programmas, kur nepastav matematikas izlidzinoSais kurss, doc@taji ir spiesti
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specifisko kursu satura integrét ari elementaras matematikas elementu apguvi (atkartojumu),

bet ja to nedara — cie$ studiju kvalitate vai palielinas priekslaicigas studiju partrauksanas risks.

2%

9% mJa

® Drizak ja

= Nezinu
Drizak né

mNe

4.14. att. ,,Vai saskatat matematikas izlidzino$a kursa nepiecieSamibu?”

Autore noskaidroja ar1 pasSu docétaju viedokli par matematikas izlidzino$a kursa
nepiecieSamibu (skat. 4.14. att.), ka rezultata 77% respondentu atzina, ka saskata sada kursa
nepiecieSamibu, un tikai 11% aptaujato atzina, ka $ads kurss drizak nav nepiecieSams, un
varetu $kist, ka 1. kursu studentu matematikas kompetence ir pietickama, lai apgiitu attiecigos

kursus, tomer aptaujas 15. jautajuma (skat. 4.15. att.) neviens no docétajiem to nav atzimgjis.

Cits h 5%

Sads kurss nav nepiecieSams, jo skolénu
matematikas kompetence ir pietickama

Sads kurss nav nepiecie$ams, jo skolam
P +J L 2T%

jasagatavo atbilstosi augstskolu prasibam

Studiju ietvaros - [FEE I S S S T 38%

Pirms studijam (kursi p&c skolas vai 319
s P S S 31%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

0%

4.15. att. ,,Kad biuitu janodrosina matematikas izlidzinoSais kurss?”

Jautajuma par piemérotako laiku izlidzinosa kursa nodroSinaSanai viedokli dalas - 27%
aptaujato uzskata, ka skolam jasp€j sagatavot skolénus atbilstosi augstskolu prasibam, lai
nevajadzetu veidot $adus izlidzinoSos kursus, 31% uzskata, ka §adu kursu janodroSina pirms
studiju sakuma, bet 38% respondentu atzimeéjusi, ka to janodroSina studiju ietvaros. Atbilzu
variantu cits atzimé&jusi 5 respondenti, no kuriem 1 nebija viedokla, 1 atbild&ja: ,,Ja skolas
sagatavotu pietiekami, tad izlidzinoso kursu nevajadzetu”, bet 3 aptaujatie uzskata, ka tas, kad
janodroSina izlidzinoSo kursu, ir atkarigs no studiju programmas un fakultates, un ka sadu

kursu biitu janodros$ina pa dalam pieméram ,, Visos studiju semestros, kaut vai nedaudz” .
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Lai novértétu augstskolu docétaju iesaisti skolas un augstskolas pé€ctecibas
nodro$inasana autore aptauja ieklava 16. jautajumu ,, Vai sekojat lidzi pamata un videjas
izglitibas matematikas standartu izmainam?” (skat. 4.16. att.) un 17. jautajumu ,, Vai
sadarbojaties ar skolam (matematikas skolotajiem)?” (skat. 4.17. att.). Ja 17. jautagjuma
atbilde bija apstiprino$a, tad respondentam tika uzdots papildjautajums ,, 18. Ja sadarbojaties,
tad ka?”.

Autore noskaidroja, ka 54% docétaju nekad nav interes€jusies par vispargjas izglitibas
matematikas macibu saturu, kas pamato autores informaciju, kadg] licla dala pasniedz&ju
nezina, kadai butu jabat pirmo kursu studentu kompetencei matematika, savos studiju kursos

prasot tadas zinasanas, kas musdienu skolas macibu satura apgiitas netiek.

mJa

m Ne, nekad

4.16. att. ,,Vai sekojat lidzi pamata un vidgéjas izglitibas matematikas standartu izmainam?”

Bet ar skolam un matematikas skolotajiem ir sadarbojusies tikai 14% eksakto nozaru
augstskolu macibspeku. No kuriem 1 respondents skolas inform€& par studiju iespg&jam
universitaté, vél 1 respondentam gimenes loceklis strada skola, 6 respondenti sadarbojas ar
matematikas skolotajiem organiz€jot vai piedaloties dazados projektos (piemé&ram, ZPD
vadiSana, matematikas olimpiaZzu organizéSana, vadiSana un darbu laboSana, organizgjot
dabaszinibu pasakumus), 5 no respondentiem saistiti ar skolotaju izglitibu vai profesionalo
pilnveidi un 6 pasniedz&ji mingjusi, ka konsultgjas un diskuté ar matematikas skolotajiem. No
18. jautajuma sniegtajam briva teksta atbildém autore var secinat, ka vairuma gadijumu ar
matematikas skolotajiem sadarbojas tie augstskolu docetaji, kas tieSa veida ir saistiti ar
matematikas izglittbu un skolotaju studijam, kas sakrit ar autores teorétiska pétijuma
secinajumu par nepietickamu sadarbibu starp vispargjas izglitibas matematikas skolotajiem un

augstskolu akadémisko personalu.

62



m]Ja

mNe

4.17. att. ,,Vai sadarbojaties ar skolam (matematikas skolotajiem)?”

leteikumi matematikas izglitibas péctecibai posma skola — augstskola

Pedgjie 2 aptaujas jautajumi ir atvertie jautajumi ar mérki novertét pasniedz&ju viedokli
par 1. kursu studentu matematikas kompetenci, lai noteiktu, vai pasniedz€ji studentu
zinasanas noverté atbilstoS§i matematikas izglitibas standarta prasibam un kuram izglitibas
posmam ir raksturigas nepietickami apgiitas elementaras matematikas t€mas. Un noskaidrot

respondentu ieteikumus matematikas p&ctecibas uzlabosanai posma skola augstskola.

Nezinu

Atkariba no sagatavotibas

Sakumskolas un pamatskolas matematikas

o
saturs 40%

Vidusskolas matematikas saturs

Augstaka matematika

Praktiska piclietoSana, logiska domasana,
starppriekSmetu saikne

Viss elementaras matematikas kurss
Motivacija sistematiski macities
elementaro matematiku skola

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
4, 18. att. ,,Kadi matematikas temati vai prasmes skoléniem/1.kursu studentiem jauzlabo?”

19. jautajuma: ,,Kadi matematikas temati vai prasmes skoléniem/I.kursu studentiem
jauzlabo?”, atbildes autore apkopoja un grupgja pec to satura, izdalot 8 grupas (skat.
4.18.att.). Pirmaja tika atlasitas 12 nederigas atbildes, kas Sifrétas zem nosaukuma ,, Nezinu”
un sastada 12% no visam atbildém. Pieci macibspeki noradija uz studentu izteikti atSkirigo
sagatavotibu, 23% no aptaujatajiem uzsver zinaSanu un pamatprasmju nepietickamibu jau

sakumskolas ltment ,, nereti sakot no elementaras aritmétikas - jaiemdcas vienkarsi saskaitit,
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atnemt, reizinat un dalit...”, , dalskaitli....”, ,,% aprékins, proporcijas aprékins, teksta

’

uzdevumi”, ,, Art reizrékins...”, un 38% — pamatskolas limeni, kur visbiezak 26% atbilzu
minéta tiesi algebra, tai seko geometrija ar 9%, un 3 atbildés minéta arT matematiska statistika.
30% docentu savas atbildés mingjusi arT vidusskolas matematikas t€mas, ko var iedalit 4
apaks$grupas — algebra, geometrija, trigonometrija un diskrétas matematikas elementi (kopu
teorija, varbutibu teorija u.c.), kas mingtas attiecigi 14%, 9%, 12% un 13% no visam
atbildém, un Cetri no Siem respondentiem ipasi uzsvéra nepiecieSsamibu atkartot pilnigi visas
vidusskolas témas. Kaut arT 19. jautajuma tika prasits par t€mam, kas jauzlabo skoléniem/1.
kursu studentiem, 11% augstskolu macibspéku mingja ar augstakas matematikas témas, kas
skolas kursa apgtitas netieck un visbiezak — 7% gadijjumu tika uzverta nepietickama
matematiskas analizes izpratne ,,ir nepietickama izpratne par matematiskas analizes
pamatiem - robezas jédziens, atvasinasana, (ideala gadijuma) kaut neliela izpratne par
integraliem”, ,,ipasi augstakas matematikas pamatdarbibas, atvasindajumus un integralus”.
Visticamak Sie doc€taji uzskata, ka studentiem ir jabiit $adam zinasanam un prasmem, jo vini
neseko Iidzi izmaipam matematikas macibu standartos un nesadarbojas ar matematikas
skolotajiem. Bet 13% aptaujato macibspeku uzskata, ka nepietieckamas zinaSanas un prasmes
ir ,,Loti plasa diapazond, pat sakot ar salidzinosi elementaram zinasanam...”, tadel visu
neesot iesp&jams uzskaitit, un Cetri no Siem respondentiem atzist, ka vispargjas izglitibas
matematikas macibu saturs ir optimals, bet tas netiek pilnvertigi apgiits, jo ,,...skoléni un
studenti nestrada sistematiski, bet gatavojas tikai uz eksamenu, bet matematika ir sistémisks
un sistematisks kurss, kur ja nezina iepriekséjo nevar apgiit ndkamo un tad veidojas
NEZINASANU lavina, ko nevar sagrabt ar epizodiskam injekcijam.”, kam pilniba piekrit ari

autore, balstoties pasas personigaja pieredze.

Apkopojot aptaujas beidzamaja jautdjuma: , Kas Jisuprat palidzétu uzlabot
matematikas izglittbas péctecibu posma skola - augstskola? ” sniegtas atbildes, tika izveidotas
8 apaksSgrupas, kur respondentu atbildes tika iedalitas péc konkrétam pazimém (skat. 4.19.
att.).

Tapat ka iepriek§€ja jautajuma, nederigas atbildes tika Sifrétas ar apakSgrupas
nosaukumu ,, Nezinu” un sastadija 23% no visam atbildém. Visbiezak aptaujatie macibspeki —
32% apgalvoja, ka, lai nodroSinatu skolas — augstskolas péctecibu, nepiecieSams uzlabot
matematikas maciSanu vispargjas izglitibas posma. Aptaujatie min&ja, ka ,,...jasasaurina

1

programma, bet atlikusas dalas jamaca pamatigak...”, un nepiecieSsams ,,...Jieldks stundu
apjoms...” matematikas maciSanai. Liela dala respondentu mingja, ka matematikas stundas

javeic ,,...aprékini ar redliem piemériem no zindtnes nozaréem...”’, demonstréjot matematikas
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praktisko pielietojumu un radot prickSstatu par nepiecieSamajam zinaSanam nakotnes
profesijas. Citi uzsvera, ka skolas javeido ,,...matematiska novirziena klases tiem, kas vélas

studet eksaktajas specialitates...”, kaut art $ada novirziena klases jau pastav daudzas skolas.

e

Jauzlabo matematikas maciSanu _ 32%

JanodroSina skolénu sistematisks darbs _ 12%

Jauzlabo matematikas skolotaju o
kompetence - !

Vertikala sadarbiba dazados Itmenos -
(skola/augstskola/IZM)

Augstakas CE prasibas vai iestajeksamens
; I 20%
augstskola

Matematikas izlidzinoSais kurss, atbilstosi
.. s, albIsoSi | i 104
studiju programmu vajadzibam

5%

Zinatniski pamatota matematikas politika,

skolu un augstskolu tiklu un finansu 18%
sakartoSana

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

4. 19. att. ,,Kas Jusuprat palidzétu uzlabot matematikas izglitibas péctecibu posma skola -

augstskola?”

Lai veiksmigak matematikas stundas varétu ieklaut uzdevumus no dazadam eksaktajam
nozarém, bltu nepiecieSama vidusskolas skolotaju, augstskolu doc@taju un matematikas
zinatnieku sadarbiba uzdevumu izveid€, jo Sobrid, p&c autores pieejamas informacijas,
matematikas skolotdjiem nav pieejams neviens tads macibu metodiskais lidzeklis, kur biitu
apkopoti $adi uzdevumi vidusskoléniem. Skolotajiem noteikti biitu nepiecieSama ari
profesionala pilnveide $adu uzdevumu veiksmigakai integréSanai stundas. Tomer augstskolu
macibspeéku un matematikas skolotaju nepietiekamo sadarbibu uzsverusi tikai 5% aptaujato,
un tas norada uz to, ka $ada prakse praktiski nepastav un augstskolu doc@taji pat nepienem, ka
pasi varétu sniegt ieguldijumu Sadu uzdevumu izveidé un parrunat Sos jautdjumus ar

skolotajiem.
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Un 7% respondentu atbildéja, ka matematikas izglitibas kvalitates nodroSinasanai
svariga loma ir skolotaju kompetencei un stundas izmantotajai macibu metodikai. Tika
uzsverts, ka misdienas ,, Skolotaji ir centréti uz savu skolénu gatavosanu CE nokartosanai,
Nevis uz kritiskas domdsanas un matematiskas kultiras izkopsanu.”, jo skolu vertésana tiek
izmantoti kvantitativie dati (CE rezultati), nevis, pieméram, skolénu sasniegumu dinamika.

Bet skolénu motivacija sistematiski macities ir loti zema, kam piekrit 12% aptaujato, un
ka iesp&jamo risinajumu min lielaku stingribu un disciplinas nodroSinasanu.

20% augstskolu macibspeku uzsver nepiecieSamibu peéc matematikas iestajeksamena vai
CE prasibu paaugstinasanas stajoties eksakto zinatnu studiju programmas. Vini uzskata, ka
5% matematikas eksamena izpilde prieks iestasanas augstskola ,,...ir Joti zems slieksnis, bet So
slieksni varétu paaugstinat studiju programmam, kam lielaka saistiba ar eksaktam zindatnem.
Savukart, pieméram, humanitaro zindtnu studentiem, ja nav nepiecieSamiba, iespéjams,
pietiekami ir ar so 5% rezultatu.”, ka ar1 CE vai augstskolu prasibu paaugstinasana vairak
motivetu skolenus sistematiskam darbam vispargjas izglitibas posma.

ArT matematikas izlidzinosa kursa nepieciesamibu atkartoti mingja 11% respondentu, un
péc vinu domam ,, Matematikas ieklausana péc iespéjas vairak studiju programmds...”
uzlabotu skolas — augstskolas p&ctecibu.

Tomér 18% aptaujato eksakto studiju programmu doc@taju uzskata, ka sakotngji ir
jasakarto augstskolu tikls un finanses, samazinot zemas kvalitates privato augstskolu skaitu,
korig€jot budzeta vietas “atbilstosi valsts noteiktajam prioritatem” un analiz&jot tirgus
situaciju valsti. ,,Diletanti valsts parvaldé matematikas joma nedrikst veidot valsts izglitibas
politiku matematika.”, tade€]l nepiecieSama ,IZM un VISC ieklausiSands augstskolu
matematikas pasniedzéju un zindtnieku viedoklos.”, kas apstiprina autores 3. nodala izdarito
secinajumu par augstskolu skaita samazinasanu un 2. nodalas secinajumu, ka visam reformam
izglitibas sisteéma jabiit zinatniski pamatotam.

No pétijuma iegiitajiem rezultatiem autore secina, ka 1. kursa studentu matematikas
kompetence ir loti atSkiriga, un p&dejos 10 gados ir v€rojama tas pasliktinasanas, kas ietekme
prasibu samazinasanu eksaktajos studiju kursos. Piedevam nepietiekami apgiitas matematikas
témas vari€ jau sakot no elementaras matematikas un aritmétikas sakumskolas Itment.

Augstskolu uzpemsSanas prasibas nav pietieckamas, rada maldigu priekSstatu par
eksaktajas studiju programmas nepiecieSamo matematikas kompetenci, ka arT nemotivé
skolénus uz sistematisku matematikas macisanos vispargjas izglitibas posma.

Petijuma rezultati apstiprina nepietickamo sadarbibu starp vispargjas un augstakas

izglitibas macibspekiem macibu satura izstradé un matematikas pectecibas nodroSinasana.
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NOBEIGUMS

Magistra darba uzdevumi ir izpilditi, un mérkis sasniegts, ka ari, analizgjot literattiru,
starptautiskos un viet&jos pétijumus, dokumentus un veicot empirisko izpéti, tika noskaidrotas
atbildes uz pétijuma jautajumiem “Kads ir eksakto zinatnu studiju programmu pirmo kursu
studentu sagatavotibas limenis matematika?” un “Ka uzlabot matematikas izglitibas
péctecibu vidéjas un augstakas izglitibas posma?”.

Pirmo kursu studentu gatavibu studijam eksakto zinatpu jomas ietekmé vispargjas
izglitibas posma iegiita matematikas kompetence.

Kops 2003. gada 15 gadigu Latvijas skolénu sasniegumi matematika OECD PISA
starptautiskajos petijumos praktiski nav mainijusies, un jau vismaz 15 gadus vairak ka 20%
Latvijas 15 gadigo skolénu matematikas kompetence ir nepietickama, un 2015. gada ari
skolénu ar augstiem sasniegumiem skaits ir statistiski nozimigi samazinajies.

Tas, ka macibu sasniegumi, visu $o gadu laika, praktiski nav mainijusies norada uz to,
ka, izglitibas kvalitates uzlaboSanas noliikos, nav Tstenota nepiecieSama ricibpolitika.

Ar1 Sobrid nospraustie izglitibas attistibas merki un politika, kas saistas ar matematikas
izglitibu, rada Saubas, jo planotajai ricibai un sasniedzamajiem rezultatiem nav saskatams
reals, petnieciba un prakse balstits pamatojums, vai arf tas ir pretrunigs.

Viens no svarigakajiem Latvijas izglitibas politikas sasniedzamajiem rezultatiem
tuvakajos gados ir nodro$inat darba tirgus prasibam atbilstosu izglitibas procesu, ko planots
sasniegt, palielinot budZeta vietu Tpatsvaru eksaktajas =zinatns, tomér sakotn&ji ir
nepiecieSams uzlabot skolénu sasniegumus dabaszinatnés, lai vairak skolénu izvéletos
profesiju saistiba ar eksaktajam zinatné€m.

Vairak augstu sasniegumu dabaszinatnés OECD valstis vidéji ir tiem skoléniem, kam ir
augsti sasniegumi arT matematika, tade] svarigi ir nodro$inat atbilstoSu matematikas izglitibu,
saistot to ar tas pielietojumu dabaszinatn€s. Bet nepiecieSams, lai matematikas stundas apgiitie
risinaSanas principi tiktu pielietoti dabaszinatnu stundas (nevis pielietotas citas risinaSanas
metodes, terminu nosaukumi u.c.), radot starppriek§metu saikni.

Tade] noteikti nepiecieSama dazadu eksakto priekSmetu skolotaju sadarbiba, ka ari
augstskolu macibspeku iesaiste uzdevumu izveid€, lai macibu stundas var€tu risinat
uzdevumus no dazadam eksakto zinatnu nozarém, tada veida radot priekSstatu par iesp&jamo
nakotnes profesiju un nepiecieSamajam iemanam.

Apkopojot izglitibas politikas galveno mérku un sasniedzamo rezultatu analizi, ir

skaidrs, ka svarigakais resurss izglitibas kvalitates uzlaboSanai ir skolotaji, vinu izglitiba un
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profesionala pilnveide, kam ir jabut atbilstoSai un balstitai p&tijumos par matematikas
macisanas didaktiku, izmantojot miisdienu tehnologijas un macibu metodes.

Nemot véra esoso skolotdju noslodzi, satura reformas rezultata, planoto skolotaju
pienakumu (kolégu stundu véroSana u.c.) apjoma palielinaSanu un nepiecieSamo profesionalo
pilnveidi, ka arT straujo matematikas skolotaju novecosanu, ir jasabalansé skolotaju darba un
profesionalas pilnveides apjomu un javeicina studentu piesaisti matematikas skolotaju
studijam, radot konkurenci un nodroSinot Latvijas izglitibas sistéemu ar spécigakajiem
profesionaliem matematikas izglitiba.

NepiecieSams noteikt un veértét ari izglitibas iestades vadibas funkcijas pirmajos jauna
pedagoga darba gados, lai raditu ieklaujosu vidi un nodrosinat jaunajiem skolotajiem mentoru
atbalstu. Autore uzskata, ka nepiecieSami noteikumi, kas regulétu maksimali iesp&jamo
kontaktstundu un citu kolégu stundu vérosanas apjomu un kartibu, pirmajos darba gados.

Svariga ir ar1 skolotaju profesionalas pilnveides kursu kvalitate — to saturs, un pétijumos
balstitas aktualitates, kas ir atbilstosas musdienu izglitibas tendencém un skolotaju
vajadzibam un iespgjam, lai izvairitos no formala neatbilstosu talakizglitibas kursu
apmekl&juma.

Talakizglitibas kursu saturs, javirza un jakontrolé valstiska Iimeni, balstoties
neatkarigos izglitibas p&tijumos, lai nodrosinatu to atbilstibu valsts izglitibas vajadzibam un
lai izvairitos no finansu Iidzeklu nelietderigas izmantosanas.

PaSreiz€jais skolotaju atalgojums nav samérots ar izglitiba un profesionalaja pilnveide
iegulditajiem resursiem, ikdienas darba apjomu un lielo atbildibu, ka rezultata neveicina
profesijas prestiZzu, skolotaju studiju pievilcibu un kvalitativu darba izpildi, tadel kvalitates
uzlaboSanas noltuikos, nepiecieSams reali paaugstinat skolotaju atalgojumu, nevis tikai nosegt
ikgad@jo inflaciju un valsts vid€jas darba algas palielinajumu.

Matematikas izglitibas kvalitates monitoringu veic dazadas valsts institticijas, bet valsts
parbaudijumu satura izstradi un diagnostiku nodrosina VISC. Vadoties pec autores veiktas
Valsts diagnostic€joSo darbu analizes, var secinat, ka lidz §im VISC veikta Valsts
diagnosticgjoSo darbu analize ir radijusi maldigu iespaidu par pamatskolas skoleénu
matematikas kompetenci un nepiecieSamajam izmaindm matematikas izglitibas
diagnostic€josajos darbos un matematikas izglitibas politika, ka rezultata ped€jo 10 gadu laika
nav veiktas nekadas bitiskas un nepiecieSamas parmainas pamatizglitibas posma.

Ar1 nepietieckamie 9. klases matematikas VPD rezultati nav Skérslis turpinat macibas
vidusskola, ka rezultata pedejos gados verojama tendence zemiem sasniegumiem 12. klases

matematikas eksamena.
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Pamata limen1 nepietickami apgiita matematikas kompetence, skolotaju nepietickama
prasme attistit skolénu augstako prasmju limeni un zemas prasibas, atestata ieglSanai ir
galvenie iemesli zemajiem 12. klases eksamenu rezultatiem.

Diagnostic€joso darbu izstradei jabit balstitai pétijjumos, un tiem ir jabit atbilstoSiem
un ticamiem.

Matematikas VPD un CE rezultatus biitu jaizmanto macibu sasniegumu analizei un
macibu satura vai didaktikas nepilnibu diagnostic€Sanai. Tos butu javerte neatkarigiem
petniekiem, lai novértétu iegiitos rezultatus un sniegtu zinatniski pamatotus ierosinajumus
matematikas satura, metozu un diagnostikas darbu izmainam.

Pec Al matematikas izglitibas kvalitates vadibas analizes autore secina, ka studentu
skaita samazinajuma rezultata joprojam nepiecieSams optimizét AIl skaitu, lai raditu
konkurenci studétgribétaju vidi un sabalans€tu studiju vietu skaitu pa zinatnes nozarém.

Studiju atbiruma novérSana un studiju absolvéSanas raditaju uzlaboSana nedrikst
samazinat ieglistamas izglitibas kvalitati.

All joprojam censas piesaistit lielu studentu skaitu socialo zinatpu programmas, lai
nodarbinatu [idzsingjo akadémisko personalu, un lai nodrosinatu iesp&jami lielaku budzeta un
privato finans€jumu, kas ir pretruna ar valsts tautsaimniecibas interesém.

UznemsSanas prasibas All eksaktajas studiju programmas ir loti zemas. Ne visas ir
noteikts minimalais matematikas apguves Iimenis (pietickami ir ar 5% vertgjumu matematikas
CE), un pastav ar1 tadas studiju programmas, kuras stajoties, matematikas vert€jums netiek
prasits.

Studentu matematikas CE vert€jums (skolas kursa iegiita matematikas kompetence) ir
svarigs, priekSlaicigu studiju partraukSanu ietekmé&joSs, faktors datorikas studijas un
iesp&jams arf citas studiju programmas.

Lai nodroSinatu iesp&jami augstaku matematikas izglitibas kvalitati un eksaktajam
studiju nozarém piesaistitu iesp&jami vairak stud€tgribétaju, nepiecieSama vispargjas un
augstakas izglitibas macibspeku sadarbiba macibu satura izstradé un saskanotiba, ka ari
macibu sasniegumu analize.

Magistra darba empiriskaja dala autore noskaidroja, ka p&c augstskolu macibspeku
domam pirmo kursu studentu matematikas kompetence ir loti atSkiriga, un ped€jo 10 gadu
laika ta ir drizak pasliktinajusies, no ka var secinat par matematikas izglitibas kvalitates
nepietickamibu vispar€jas izglitibas posma. Tas nepietickama attistiba negativi ietekmée
studiju kvalitati eksakto zinatnu nozares, jo macibspeki saskaras ar nepiecieSamibu samazinat
prasibas, lai izvairitos no priekslaicigas studiju partraukSanas, ko, péc aptaujato macibspeku

pieredzes, veicina matematikas zinasanu un prasmju nepietieckamiba.
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UznpemsSanas prasibas visas eksaktajas studiju programmas ir zemas, tas nenodroSina
studentu ar pietickamu matematikas kompetenci uzpemsSanu pamatstudijas, rada maldigu
prieksSstatu par eksaktajas studiju programmas nepieciesamo matematikas kompetenci, ka art
nemotive skolénus uz sistematisku matematikas maciSanos vispargjas izglitibas posma.

Ka vienu no iemesliem, kapéc pastav tik absurdi zemas uzpemsSanas prasibas
augstskolas, drosi var atzit AlIl finansgjuma atkaribu no stud€joso skaita, jo tam piekrit 66%
aptaujato augstskolu macibspeku. Un vairak ka tresdala respondentu uzskata, ka pat biitu
nepiecieSams ieviest arT iestajeksamenu matematika, lai uzlabotu studiju kvalitati.

Al kvalitates verteSanas un finans€juma atkariba no absolv&juso un imatrikuléto
studentu skaita attiecibas, strauja studentu skaita samazinajuma un augstskolu parprodukcijas
apstaklos, neveicina studiju kvalitates nodroSinasanu eksaktajas studiju programmas, jo 54%
docetaju atzist, ka $ads kvalitates vertéSanas aspekts ietekmé prasibu samazinasanu eksaktajos
studiju kursos, ka arT vairak ka puse macibspeku So aspektu verté negativi.

No teorijas un praktiska pétijuma analizes autore secina, ka 1. kursu studentu
matematikas kompetence ir loti atSkiriga, un tas ir radijis nepiecieSamibu veidot matematikas
izlidzinoSos kursus dazadas eksakto nozaru studiju programmas, lai uzlabotu studiju kvalitati
un samazinatu studiju priekslaicigu partraukSanu. Tomér joprojam ir dala studiju programmu,
kuras nepastav nekads matematikas atkartojuma kurss pirmo kursu studentiem.

Katra fakultate ir atSkiriga specifika un nepiecieSamiba péc dazadam elementaras
matematikas satura t€mam un prasmém. Tadel ir jaizverté nepiecieSamas matematikas
zinaSanas un prasmes atbilsto$i studiju programmu intereseém, lai veiksmigak apgitu
augstskolas macibu saturu un javeido atbilsto§s matematikas izlidzinoSais kurss.

Matematikas izlidzinoSajam kursam jabiit ka atseviSkam kursam, nevis integrétam citos
studiju kursos, lai neciestu studiju kvalitate un vairak laika var€tu veltit specifiska macibu
satura apguvei.

Gandriz tresa dala aptaujato macibspeku uzskata, ka izlidzinoSo kursu matematika
janodroSina pirms studiju sakuma, un iemesls varétu biit tas, ka studentiem matematikas
kompetenci ir jaspgj pielietot jau attiecigo studiju kursu pirmajas lekcijas, kas norada uz
nepiecieSamibu parskatit visus studiju kursus un izveidot sist€mu, kur ir iesp&jams sakuma
apgtt matematikas izlidzinoSo kursu, bet specialitates kursus apgiit tikai péc tam.

Novertét 1. kursu studentu matematikas kompetenci palidzétu iestajeksamens
matematika (protams, katrai fakultatei un studiju programmai tas biitu atskirigs), kas pilditu
diagnostikas funkciju, lai noveértétu, kuriem studentiem $ads izlidzinosSais kurss nepiecieSams

un kadas t€mas jaieklauj studiju kursa apguve.
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1. kursu studentu zinaSanu un prasmju nepietickamiba biezi vérojama jau sakumskolas
un pamatskolas Itmenu uzdevumu izpildg, kas izskaidrojams ar to, ka skoléni ar nepietickamu
vertgjumu 9. klases VPD var turpinat macibas art vidgja izglitibas posma, bet 5% matematikas
zinasanas un prasmes CE ir pietieckamas, lai turpinatu studijas augstskola, jo studiju
uznemsanas prasibas ir absurdi zemas.

Lai ari saturiski pamata un vidgjas izglitibas standarti p&c vairaku augstskolu
macibspeéku domam ir pietiekami, tom&r eksakto studiju kursu docenti uzsver, ka skoléni ne
visu ir apguvusi, ka arT nespgj iegiitas zinasanas un prasmes pielietot nestandarta situacijas —
realu problému risinasana, kam par iemeslu tiek minéta:

e pasu skolotaju kompetences nepietickamiba (kas ieklauj skolotaju izglittbu un
profesionalo pilnveidi) un centréSanas uz valsts diagnosticgjoSo darbu (VPD un CE)
uzdevumiem;

e skolénu sistematiskas maciSanas nepietickamiba (skoléni macas tikai, lai iegltu
pietieckamu vert&jumu parbaudes darbos un eksamena);

e matematikas pielietojuma un izpratnes veicinasanas nepietickamiba jeb starpdisciplinara
saikne starp skolas kursa eksaktajam disciplinam un arT augstskolas eksaktajiem studiju
kursiem;

e zemas prasibas matematikas priekSmeta apguvei skola, kas neveicina skolénu
mérktiecigu darbu (VPD 9. klasei pietiekama veértejuma iegiiSanai pietiekami ir 26%, bet
CE matematika — 5%);

e zemas augstskolu uznemsanas prasibas.

Tomér 11% aptaujato augstskolu macibspéku no studentiem sagaida zinasanas un
izpratni ari par augstakds matematikas elementiem un to aprékinasanu. Ta iemesls ir
vispargjas izglitibas matematikas skolotaju un augstskolu eksakto studiju kursu doc&taju
komunikacijas un sadarbibas nepietieckamiba, jo 54% no aptaujatajiem docétajiem nekad nav
interes€jusies par matematikas standartu izmainam un to saturu, bet tikai 14% (no kuriem
lielaka dala ir saistiti ar matematikas studijam) ir sadarbojusies ar matematikas skolotajiem.

Peéc vispargjas un augstakas izglitibas kvalitates vadibas analizes un docé&taju aptaujas
rezultatiem, autore secina, ka tadi kvalitates raditaji, ka

e skoléni ar zemiem sasniegumiem pamata izglitibas liment,
e cilveku skaits, kas iesaistiti Al,
e augstskolu priekslaicigi pametusSo skaits,
lidz $im ir méginati uzlabot, samazinot prasibas VPD 9. klasei, uznemSanas prasibas

augstskola, un prasibas augstskolu disciplinu sekmigai nokartoSanai, nevis, celot lidzSingjas
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izglitibas sist€mas kvalitati, un cenSoties meklI&t pétijumos pamatotas stratégijas So raditaju
uzlaboSanai.

Tade] balstoties uz teorétiska un empiriska petijuma rezultatiem un izdaritajiem
secinajumiem, autore ir izstradajusi ieteikumus vairakiem matematikas izglitibas kvalitates
vadibas ITmeniem, lai nodroSinatu 1. kursa studentu sagatavotibu un augstaku studiju kvalitati

eksaktajas nozarégs.

Izglitibas ministrijas limenim

1. Matematikas macibu satura izstrad€ un pilnveide jaizmanto Valsts diagnosticgjoso darbu
un vietgju un starptautisku matematikas nozares petijumu rezultatus un analizi.

2. Matematikas diagnosticgjoSo darbu izstradi un analizi jauztic, no valsts institlicijam
neatkarigiem, matematikas nozares specialistiem. Tiem jabat atbilstoSiem, p&€tnieciba
balstitiem un izmantojamiem valsts izglitibas politikas veidoSana.

v' Vértéjuma iegiiSanas punktu robezam VPD matematika 9. klasei jabut atbilstoSam
matematikas kompetencu Iimenu pieejai.

v' VPD matematika 9. klasei jasastav no dazadu matematikas kompetences Iimenu
uzdevumiem, lai skolénu rezultatu punktu sadalijums veidotu normalsadalijumu.

v’ Jasamazina matematikas CE norises ilgumu un attiecigi ari eksamena uzdevumu
kopskaitu.

v’ Janosaka augstakas prasibas matematikas CE nokarto$anai un atestata iegiiSanai
(vismaz 20%).

3. Skoléniem ar nepietieckamu kompetenci matematika, atkartoti jaapgilist macibas
attiecigaja klasg, lai izvairitos no turpmaka kvalitates krituma nakamaja izglitibas posma.

4. Jareorganizé matematikas skolotaju izglitibu un talakizglitibu, atbilsto$i jaunajam
matematikas satura izmainam un izglitibas tendencém:

v’ japarskata matematikas skolotaju studiju programmas un to kursu saturs un
aktualitate;

v' metodikas kursu saturam jabalstas pétijumos par matematikas maciSanas didaktiku,
izmantojot misdienu informaciju un komunikaciju tehnologijas, atbilsto$as macibu
metodes un ieklaujosas izglitibas principus;

v’ javeido sisttmu jauno skolotaju ievadiSanai darba, normativi nosakot maksimalos
darba pienakumus pirmajos darba gados, ieklaujot stundu veroSanas skaitu, vadito
stundu skaitu u.c. aspektus;

v' profesionalas pilnveides kursu norises laikam jabit saskanotam ar skolotaju darba

grafiku, lai netiktu kavets macibu process;
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v’ skolotaju profesionalas pilnveides kursiem ir jabut atbilsto§iem matematikas
skolotaju vajadzibam un bezmaksas, lai izvairitos no formala neatbilstoSu
talakizglitibas kursu apmekl&juma.

5. Javeicina jauno matematikas skolotaju piesaisti skolotaju studijam un radit veseligu
konkurenci uz studijam, lai Latvijas izglitibas sisttmu nodroSinatu ar spécigakajiem
profesionaliem matematikas izglitiba:

v’ japrognoz€, nepiecieS8amo matematikas skolotaju skaitu, sakara ar skolotaju
novecoSanu un reformam izglitibas sistema;

v’ jasabalansé skolotaju darba slodzi un profesionalas pilnveides prasibas;

v’ janosaka adekvatu atalgojumu atbilsto§i matematikas skolotaju izglitiba un
profesionalaja pilnveid€ iegulditajiem resursiem un ikdienas darba slodzei.

6. Skolu vertesanas procesa:

v' lielaku prieks$statu par izglitibas iestadé nodro$inatas izglitibas kvalitati nodrosinatu
skolénu sasniegumu izmainas konkrétos laika intervalos (3. — 6. klase, 6. — 9. klase
un 9. —12. klase);

v’ janosaka un javerté izglitibas iestades vadibas funkcijas pirmajos jauna pedagoga
darba gados, lai raditu ieklaujosu vidi.

7. Al kvalitates vertéSana un finansg€juma atkariba no absolv&juso un imatrikul€to studentu
skaita attiecibas, strauja studentu skaita samazinajuma un augstskolu parprodukcijas
apstaklos, neveicina studiju kvalitates nodroSinasanu eksaktajas studiju programmas,
tadel jasamazina augstskolu skaits un jasabalans€ studiju vietu skaits, atbilsto$i studentu
skaita samazinajumam un tautsaimniecibas prioritatém, radot konkurenci uz studiju

vietam, un veicinot skolénu motivaciju izglitoties.

Augstskolam

8. Janosaka augstakas uzpemsSanas prasibas AlIl, matematikas CE nosakot par obligatu
iestaSanas prasibu visas eksakto zinatnu jomas, un paaugstinot ta izpildes robezu vismaz
Iidz 30 — 40%.

9. Javeicina skolas un augstskolas macibspeku sadarbibu macibu satura izstrades, péctecibas
un apguves jautajumos.

10. Jasaskano vidgjas izglitibas matematikas macibu saturu ar konkrétaja nozaré
nepiecieSamo matematikas kompetenci, izveidojot starpposmu matematikas izglitiba
starp vidéjo un augstako izglitibu, ka matematikas izlidzinoSo kursu, kur tiktu gan
atkartotas, gan padzilinatas matematikas zinasanas atbilstoSi katras nozares specifikai un

nepiecieSamibai.
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11. Katra eksaktaja studiju programma japarskata visus eksaktos studiju kursus, izveidojot
sistemu, kur ir iesp&jams sakuma apgiit matematikas izlidzinoSo kursu, bet specialitates
kursus apgit tikai p&c tam.

12. Jaievies iestajeksamens matematika, ar merki novertét 1. kursu studentu matematikas
kompetences atbilstibu attiecigas eksaktas studiju programmas vajadzibam, kas
nodro§inatu ar1 atgriezenisko saiti vispargjas izglitibas matematikas skolotajiem.
(lestajeksamens nenoteiktu studenta izredzes studét valsts budZeta finansétas studiju

vietas.)

Skolam

13. Janodrosina dazadu eksakto priekSmetu skolotaju sadarbiba starppriekSmetu saiknes
veidoSanai — skolas vadibai jaorganize skolotaju metodiskas sanaksmes macibu jautajumu
apspriesanai.

14. JanodroSina atbalsts jauno matematikas skolotaju ievadiSanai darba.

Lai nodroSinatu matematikas kompetences uzlaboSanos, visi iepriek§ minétie

priekslikumi ir realiz&jami ciesa, dazadu izglitibas kvalitates vadibas Itmenu, sadarbiba.

Izvertgjot veikta pétijuma rezultatus un izstradatos ieteikumus, autore izvirzija ari tris
virzienus talakai p&tniecibai:
e matematikas skolotaju izglitibas un talakizglitibas reformas, saistiba ar jauna
macibu satura izmainam,;
o cfektivas skolas — augstskolas matematikas satura pectecibas jautajumi;
e matematikas skolotaju — eksakto studiju kursu docétaju sadarbibas veicinaSana

matematikas izglitibas attistibai.
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https://www.youthpass.eu/da/youthpass/documentation/action-2/key-competence-mathematical-and-science/
https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-medijiem/zinas/atvert/arturs-zeps-darba-tirgus-problemas-sakas-skolas-sola?highlight=zeps
https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-medijiem/zinas/atvert/arturs-zeps-darba-tirgus-problemas-sakas-skolas-sola?highlight=zeps

PIELIKUMI

1. pielikums

Skolotaju vecuma un dzimuma attieciba pamatskola TALIS 2013 dalibvalstis (%)

(OECD, 2014c)
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2.pielikums
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3. pielikums

VPD matematika 9. klasei skala parejai no punktiem uz ballem pa gadiem
(VISC sniegta informacija magistra darba autorei e-pasta, 4. julijs 2017)

2007.gads
Punkti | 1-7 8-15 | 16-22 | 23-32 | 33-44 | 45-53 | 54-58 | 59-63 | 64-70 | 71-75
Procenti [ 1% - | 10% - | 21% - | 30% - | 44% - | 60% - | 72% - | 78% - | 85% - | 94% -
9% 20% |[29% |43% ([59% |71% |77% |[84% |93% [100%
Balles |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2008.-2011. gads
Punkti 1-7 8-15 | 16-22 |23-32 | 33-44 | 45-53 | 54-59 | 60-65 | 66-72 | 73-75
Procenti | 1% -|10% - [21% -|30% - [ 44% - | 60% - | 72% - | 80% - | 88% - | 97% -
9% 20% |29% [43% |59% |71% |[79% |87% [96% | 100%
Balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2012., 2013. gads
Punkti 1-6 7-12 | 13-19 [ 20-30 | 31-42 | 43-52 | 53-59 | 60-65 | 66-71 | 72-75
Procenti [1% -[9% -|17% - [26% -|41% - [57% -|70% - [ 80% - | 88% - | 96% -
8% 16% |25% [40% |56% [69% |79% |[87% |95% [100%
Balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2014.- 2016. gads
Punkti 1-6 7-12 | 13-20 | 21-31 | 32-42 | 43-52 | 53-59 | 60-65 | 66-71 | 72-75
Procenti [1% -[9% -|17% - [28% -|42% - [57% -|70% - | 80% - | 88% - | 96% -
8% 16% |27% |[41% |56% |[69% |79% |87% |[95% | 100%
Balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2017. gads
Punkti 1-6 7-12 | 13-19 | 20-31 | 32-42 | 43-52 | 53-58 | 59-64 | 65-72 | 73-75
Procenti [1% -[9% -|17% - [26% -|42% - [57% -|70% - [ 78% - | 86% - | 97% -
8% 16% |25% [41% |56% [69% |77% |[85% |96% [100%
Balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Skol&nu skaits

4. pielikums

VPD 9. klasei rezultatu punktu sadalijums 2016./2017. m. g.

(VISC, n. d. b)
Mean = 43,57
S2d. Dev, = 15,855
N=15153
400,01
300,071
200,01
100,07
Do~

10 15 m k-] 1 35 40 45 @ 5 £ £S5 0
Eksdmens matematika 9.klasei 2016 /2017 . méc.g. Punktu sadalifjums. Vidéjais rezultits PUNKTOS.
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5. pielikums

VPD 9. klasei rezultatu salidzinajums pa gadiem (2015., 2016., 2017. g.), (balles, skaits %)
(VISC, n. d. b)

Matematika 9.kl, 2015.-2017., balles
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6. pielikums

Uznems$anas prasibas LU (LU, n. d. b)

LU
Studiju

Fakultates programmas Konkursa kriteériji | Ipasi nosacijumi:

StarpfakultaSu | Dabaszinatpuun | 1. CE latviesu valoda Vidgjas izglitibas dokumenta jabit
informacjas un 2. CE fizika vai sekmigam (ne zemakam par 4)
tehnologijas CE kimija, vai CE vertéjumam matematika (algebra,

skolotajs biologija, vai CE geometrija) un 1) fizika, biologija,
matematika kimija vai 2) dabaszinibas;
Biologijas Biologija 1. CE latviesu
fakultate valoda, 2. CE
biologija,un 3. CE Vidgjas izglitibas dokumenta jabit
matematika vai sekmigam (ne zemakam par 4)
kimija, vai fizika vertgjumam kimija vai dabaszinibas;
Datorikas Datorzinatnes
fakultate Programmésana
un datortiklu
administréSana
Biznesa, Ekonomika
vadibas un Finansu 1. CE latviesu
ekonomikas menedZments valoda, 2. CE
fakultate Gramatvediba, matematika
analize un
audits, u.c.
Fizikas un Matematika
matematikas Matematikis
fakultate statistikis
Fizika 1. CE latviesu
valoda,un 2. CE vidgjas izglitibas dokumenta jabut
matematika vai CE sekmigam (ne zemakam par 4)
fizika vertejumam fizika;
Optometrija 1. CE latvie$u
valoda,un 2. CE
matematika vai CE
biologija, vai CE
fizika, vai CE kimija

Geografijas un Geografija CE anglu, franc¢u vai vacu valoda

zemes zinatnu Geologija 1. CE latviesu aizstasana ar starptautiska valodas

fakultate

Vides zinatne

valoda, un 2. CE
anglu valoda vai CE
fran¢u valoda, vai
CE vacu valoda, un
3.gada atzime
geografija

testa rezultatu
Piezime: Ja vidgjas izglitibas
dokumenta nav gada atzimes
geografija, tiek nemta véra vismaz
divu dabaszinatnu macibu priek§metu
(fizika, kimija, biologija, vides zinibas)
gada vidgja atzime vai gada atzime
dabaszinibas

Kimijas
fakultate

Kimija

1. CE latvieSu
valoda, un 2. CE
kimija vai CE

matematika

vidgjas izglitibas dokumenta jabiit
sekmigam (ne zemakam par 4)
veértgjumam fizika, kimija un

matematika (algebra, geometrija);
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7. pielikums

Uznems$anas prasibas RTU (RTU, n. d.)

RTU
Konkursa
Fakultates Studiju programmas Kkriteriji Ipasi nosacljumi:
Arhitektiiras Arhitektiira iestajparbaudijums zZimésana
fakultate
Biivnieciba
Biivniecibas Geomatika
inZenierzinatnu Siltuma, gazes un fidens
fakultate tehnologija
Transportbiives
Automatika un datortehnika
Datorsistémas
Informacijas tehnologija
Datorzinatnes Ipte_lektuﬁlas robotizetas
un IT fakultate 51'stemas. S
FinanSu inZenierija
Datorsistemas nepiecieSama ieprieksgja izglitiba:
1. limena profesionala augstaka
izglitiba datorsistemu joma
. Elektronika un mobilie sakari
Elektronikas un —
telekomunikacij Telekomunikacijas . 1.
- Transporta elektronika un " matematika
u fakultate CEmatematika

telematika

Energétikas un
elektrotehnikas
fakultate

Energétika un elektrotehnika

Vides zinatne

Adaptronika

Elektrotehnologiju datorvadiba

Masinzinibu,

transporta un

aeronautikas
fakultate

InzZeniertehnika, mehanika un
masinbiive

Automobilu transports

Aviacijas transports

Dzelzcela elektrosistemas

Dzelzcela transports

Mastnu un aparatu biivnieciba

Medicinas inZenierija un fizika

Mehatronika

Siltumenergétika un
siltumtehnika

Transporta sist€mu inZenierija

Industrialais dizains

Materialzinatnes
un lietiskas
kimijas fakultate

Apgerbu un tekstila tehnologija

Materialu tehnologija un dizains

(obligati) un 2.
CE fizika vai CE
svesSvaloda;

iestajparbaudijums zZimé$ana

iestajparbaudijums zZimeé$ana

Kimija

Kimijas tehnologija

Materialzinatnes

1.CE
matematika vai
CE Kimija un 2.
CE fizika vai CE
svesvaloda
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https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/66
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/66
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/74
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/70
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/72
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/72
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/74
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/76
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/76
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/68
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/68
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/70
https://issuu.com/rigastehniskauniversitate/docs/pamatstudijas_rtu_2017_2018/68

8. pielikums

Uznems$anas prasibas LLU, (LLU, n. d.)

LLU
Fakultates Studiju programmas Konkursa Kkriteriji Ipasi nosacijumi:
Lauksaimniecibas
inZenierzinatne
Lietiska energetika Papildus punkti par centralizeto
Masinu projektésana un eksamenu fizika.
Tehniska razoSana
fakultate Tehniskais eksperts
Dizains un amatnieciba
Majas vide izglitiba
Profesionalas izglitibas
skolotajs
Kokapstrade Papildus plllnktl par c.erltrahzeto
eksamenu fizika.
Meza fakultate MezinZenieris
Mezzinatne
Obligats sekmigi nokartots LLU
1. CE Latvie$u valoda iestajparbaudijums zZimesana;
Ainavu arhitektiira un un 2. CE svesvaloda; 3. | Papildus punkti par centralizéto
planosana CE Matematika vai eksamenu fizika.
Vides un Biivnieciba atestata/diploma gada
biivzinatn . atzime matematika
Svzmnaan Biivnieciba (1.ltmena)
fakultate . . -
Bivnieciba (2.limena) Papildus punkti par centralizto
: - . eksamenu fizika.
Vide un Gidenssaimnieciba
Zemes iericiba un
mernieciba
Informa‘c.l.J as Datorvadiba un datorzinatne ) ) .
tehnologiju Papildus punkti par centraliz&to
katedra Informacijas tehnologijas eksamenu fizika.

igtsp&jigai attistibai

Ekonomikas un

sabiedribas
attistibas
fakultate .
(Ekonomikas, Ekonomika
finan$u un
gramatvedibas
katedras)
Edinasanas un viesnicu 1.CE LatvieSu valoda
Partikas uznéméjdarbiba un 2. CE svesv_aloda; 3. . . .
tehnologijas o CE val Papildus punkti par ce‘q"crahzéto
fakultate Partlkas‘ Produktu atestata/diploma gada eksamenu biologija.
tehnologija atzime kimija vai

Partikas zinibas

dabaszinatnés
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9. pielikums

Eksakto studiju programmu eksakto studiju kursu docétaju aptauja

Labdien! Ladzu aizpildit aptauju, kas ir izstradata Latvijas Universitates magistra darba ietvaros, ar
mérki noskaidrot eksakto studiju programmu eksakto kursu docé&taju viedokli par matematikas izglitibas
péctecibu posma skola — augstskola, un tas ietekmi uz studiju kvalitati. Magistra darba galvenais uzdevums ir
izstradat ieteikumus matematikas izglitibas kvalitates vadibas pilnveidei. Aptauja ir anonima. Paldies!

1. Kads ir Jisu dzimums?
[0 Sieviete
[ Virietis
2. Kadu augstakas izglitibas iestadi Jus parstavat? (iespgjami vairaki atbilzu varianti)
Latvijas Universitati
Latvijas Lauksaimniecibas Universitati
Rigas Tehnisko Universitati
Cits

1. kursu studentu matematikas kompetence
Turpmak termins ,, matematikas kompetence” tiks saprasts, ka, vispargjas izglitibas posma iegiitas, zinasanas un
prasmes, un spéja tas pielietot eksaktajos studiju kursos.

3. Ka Jus kopuma vértgjat 1. kursu studentu matematikas kompetenci?
(] Augsta
Optimala
[ Pietiekama
) Nepietiekama
[J  Zinasanas un prasmes ir oti atSkirigas - no nepietickamam lidz pat augstam
0 Cits

4. Ka, Jusuprat, studentu matematikas kompetence mainijusies ped&jo 10 gadu laika?
0 Uzlabojusies

Drizak uzlabojusies

Nav mainijusies

Drizak pasliktingjusies

Pasliktingjusies

5. Vai, Jusuprat, pastav saistiba starp matematikas kompetenci un dabaszinatnisko kompetenci?

0 Ja

Drizak ja

Nezinu

Drizak né

Ne

6. Vai studentu matematikas kompetences nepietickama attistiba ietekmé prasibu samazinasanu
eksaktajos studiju kursos?

0 Ja

Drizak ja

Nezinu

Drizak né

Ne

7. Vai matematikas kompetences nepictickama attistiba veicina studentu priekslaicigu studiju
partrauksanu?
0 Ja
Drizak ja
Nezinu
Drizak né
[l Ng
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Matemadtikas izglitibas vadiba augstakas izglitibas posma

8. Vai uzpemsSanas prasibas (centralizétais eksamens matematika vismaz 5% un/vai gada vidgjais
vertgjums vismaz 4 balles) nodrosina studentu ar pietickamam matematikas zinasanam uznpemsanu?

Ja

Drizak ja
Nezinu
Drizak né
Ne

9. Vai augstako izglitibas iestazu finans€Sana atkariba no studgjoso skaita ir iemesls zemajam uznemsanas
prasibam?

Ja

Drizak ja
Nezinu
Drizak né
Ne

10. Vai studiju kvalitates nodrosinasanas un uzlabo$anas ietvaros biitu nepiecieSams iestdjeksamens
matematika?

Ja

Drizak ja
Nezinu
Drizak né
Ne

11. Ka vertgjat studiju kvalitates verteSanu pec absolv&juso un imatrikul€to studentu skaita attiecibas?

Pozitivi

Drizak pozitivi
Neitrali

Drizak negativi
Negativi

12. Vai studiju kvalitates veértéSana péc absolv&juso skaita ietekm& prasibu samazinasanu eksaktajos
studiju kursos?

Ja

Drizak ja
Nezinu
Drizak né
Né

Matematikas izglitibas pécteciba posma skola — augstskola

13. Vai Jisu parstavétajas studiju programmas pastav izlidzinosais (atkartojuma/padzilinajuma) kurss
matematika?

Ja, visas

Ja, vismaz viena

NE, neviena

NE, bet pastav matematikas kursi pirms studiju sakuma
Cits

14. Vai saskatat matematikas izlidzino$a kursa nepiecieSamibu?

Ja

Drizak ja
Nezinu
Drizak né
Ne

15. Kad biitu janodrosina matematikas izlidzinoSais kurss?

Pirms studijam (kursi p&c skolas vai vasara)

Studiju ietvaros

Sads kurss nav nepieciesams, jo skolam jasagatavo atbilstosi augstskolu prasibam
Sads kurss nav nepieciesams, jo skolénu matematikas kompetence ir pietickama
Cits
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16. Vai sekojat 1idzi pamata un vidgjas izglitibas matematikas standartu izmainam?
0 Ja
NE, nekad

17. Vai sadarbojaties ar skolam (matematikas skolotajiem)?
Ja
Ne

18. Ja sadarbojaties, tad ka?

Ieteikumi matematikas izglitibas péctecibai posma skola — augstskola

19. Kadi matematikas temati vai prasmes skoléniem/1.kursu studentiem jauzlabo?

20. Kas, Jasuprat, palidz&tu uzlabot matematikas izglitibas p&ctecibu posma skola - augstskola?

Paldies!
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Magistra darbs ,,Matematikas izglitibas kvalitates vadiba 1. kursa studentu gatavibas

makslas fakultate.

veicinasanai studijam eksakto zinatnpu nozarés” izstradats LU Pedagogijas, psihologijas un

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Laura Si¢evska 13.11.2017.

Rekomendéju/nerekomendéju magistra darbu aizstavésanai.

Vaditajs/-a

Recenzents:

Darbs iesniegts LU  Pedagogijas, psihologijas un  makslas

Dekana pilnvarota persona: metodike Jevgenija

Magistra darbs aizstavéts valsts parbaudijuma komisijas sédé

fakultate

Ivanova

verte§jums balles.

Komisijas sekretare: decente Rita Kiselova
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