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Anotacija

Bakalaura darba autors ir izvélgjies t€mu “Mobilas lictotnes izstrades teorija un prakse,
izmantojot Android un iOS izstrades vides”.

Atsaucoties uz to, ka jauni izstradataji neapzinas Android un i0S izstradi, tadgjadi
izveloties izstradat lietotni kada no operétajsistéemam, ko neparzin. Izstradatajam veicot nepareizu
izveli, tiek ietekméts izstrades laiks, ta lidzekli un gala produkta pelna.

Bakalaura darba mérkis ir iepazities ar pasreiz&jam Android un 10S izstrades vidém,
programmeésanas valodam un tirgu, tas apskatit un salidzinat.

ST darba ietvaros darba autors sniedz ieskatu abu operétajsistému izstrades vides, ka arT
valodas un tirgl. Visi aspekti tiek salidzinati sava starpa un gala rezultata tiek izdariti secinajumi.

Atslégvardi: Android, iOS, izstrades vide.



Abstract

Bachhelor work author has chosen the theme of ,,Mobile application development, using
Android and i0S systems — theory and praxis”.

Referring to the fact that new developers are not aware of Android and iOS development,
thus choosing to develop an app in one of the operating systems, that they are not familiar with.

By making the wrong choice , development time, resources and total profit is affected.

The objective of bachelor’s work is to get acquainted with the current Android and i0OS
development environments, programming languages and the market, take insight and compare
them.

In this work the author provides an insight into both operating system development
environments, as well as languages and market. All aspects are compared and conclusions are
made.

Keywords: Android, iOS, development environment
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Apziméjumi

Android Inc.- uznémums, kurs sakotngji izstradaja Android operétajsistému.

Android OS — mobilo iericu operétajsistéma, kas uz $o bridi pieder ,,Google” kompanijai.
API(Application programming interface) — lietojumprogrammas saskarne, kas ir ieprieks
definétu klasSu, procediiru, funkciju, strukttiru un konstansu kopums, kas tiek pasniegts ka
pielikums, kuru iesp&jams izmantot ar¢jiem programmattras produktiem.

Apk(Android Package Kit) — faila formats, kuru izmanto Android operétajsistéma lietotnu
izplatiSanai un instalacijal.

Apple Inc. — ASV korporacija, kas izstrada un pardod elektroniku un programmatiiru, ka arf ta ir
i0S operétajsistémas izstradataja.

Css(Cascading Style Sheets) — stila lapas valoda, kas ir paredzgeta, lai aprakstitu izskatu
iezim&Sanas valoda veidotiem dokumentiem.

Emulators — datortehnika vai programmatiira, kura lauj vienai sist€émai izlikties par kadu citu
sistemu.

Google — amerikanu multinacionala kompanija, kas specializ&jas uz interneta saistitiem
servisiem un produktiem.

Google Play — elektronisks lietotnu veikals, kas ir paredz&ts lietotnu lejupladei Android
operétajsistémas ieric€m.

Html(HyperText Markup Language) — iezimésanas valoda, kas ir paredz&ta parlikprogramma
att€lojamas informacijas glabasanai.

I0S OS — mobilo lietotnu operétajsisteéma, kuru izstradaja ,,Apple”.

Javascript — skripta veida valoda, kura ir paredz&ta timekla lapu vai lietotnu funkcionalitates
veidoSanai.

Linux — bezmaksas operétajsistéma, kura modificéta versija tiek izmantota uz Android iericém.
Maven — automatizacijas riks, kas ir paredz&ts primari ,,Java” projektiem.

MV C(Model-view-controller) — programmatiiras arhitekttiras modelis, kur§ sadala lietotni tris
dalas, kur modelis atdala lietotnes datus no biznesa logikas un no vizuala attélojuma.

OS (Operetajsistema) — programmu komplekss, kas vada datu organiz€Sanu un programmu
izpildi datora, nodroSina aparatiiras un programmatras kopdarbibu, resursu racionalu

izmantoSanu, ka arT sadarbibu ar lietotaju.



ProGuard — komandrindas riks, kas atlauj samazinat un optimizet “Java” izstradatu programmas
kodu.

QEMU(Quick Emulator) — resursu datorprogramma, kas izveido un palaiz virtualu ierici.
Samsung — starptautisks elektronikas uznémums, kurs ir popularakais Android mobilo iericu
izplatitajs pasaulg.

SDK(Software development kit) — izstradataju lietotnu riku kopa, kas lauj izstradat lietotnes
prieks noteiktas operétajsisteémas. Parasti satur visu nepiecieSamo lietotnu izstradei un to
atvieglosanai.

Simulators — ierice vai programmatiira, kura maksligi imité kadu citu ierici.

Unity — spélu dzingjs, kur$ primari ir izstradats sp&lu veidosanai.



levads

Latvija un pasaul€ aiz vien popularakas kliist mobilas ierices, kas aizvieto daudzas citas
ierices un atvieglo cilvéku darbu un ikdienu. Gandriz katram cilvékam uz ielas ir iesp&jams rokas
redzeét mobilo ierici, pat atpiiSoties vai, piemé&ram, vasara saulojoties, cilvéki izmanto mobilas
ierices un to iesp€jas. Aizvien vairak sabiedriba var novérot to, ka ta paliek atkariga no
mobilajam iericém.

Attistoties tehnologijam, péd€jos 10 gados loti popularas ir kluvusas mobilas ierices tiesi
ar Android un iOS operétajsisttmam, kas ir parnémusas gandriz visu mobilo iericu tirgu. Cilveki
biezi vien nevar izlemt par to, kadu ierici vini vélas, kas izstradatajiem ir vél sarezgitak, jo biezi
vien projekti sanem ierobezotus lidzeklus nativo lietotnu izstradei un viniem ir jaizlemj, uz kuras
operétajsistémas tiks veidota attieciga lietotne. Pédgjo gadu laika izplatita ir kluvusi timekla
lietotnu veidosana, kur iesp&jams izveidot lietotni uzreiz uz visam operetajsistémam, bet $1 pieeja
joprojam nespgj aizstat nativo izstradi.

Bakalaura darba mérkis ir salidzinat Android un iOS nativo mobilo lietotnu izstradi, veikt
ieskatu svarigakajos tas aspektos, lai uzzinatu, kura operétajsistéma ir labaka tas lietotnu izstrade.

Saja darba tiek apskatitas divas popularakas mobilo ieri¢u operétajsistémas, to nativas
izstrades vides, izstrades valodas, ka arf tiek veikts ieskats mobilaja tirgdi. Sie faktori tiek

salidzinati sava starpa un veikti kopsavilkumi un secinajumi.



1. Vésture

Lai saprastu, par ko tiks rakstits Saja darba, ir svarigi veikt ieskatu mobilo iericu
operétajsistému vesturé. Liela dala izstradataju izv€las operétajsisteému, kas ir tikusi izveidota

tuvak miisdienam. STiemesla dé] tiek veikts ieskats 3aja aspekta.

1.1 Android

Android ir mobilo ieri¢u operétajsist€éma, kas tika izstradata kompanija “Android Inc.”,
kuru 2005. gada parpirka “Google” [25]. 2007. gada Android operétajsistéma tika atklata plasakai
sabiedribai un pirma komerciala Android ierice tika izlaista 2008. gada septembri, kas bija
“HTC” mobila ierice ar nosaukumu “HTC Dream”, pazistama ari ka “T-Mobile G1” vai “Era
G1”.

ST operétajsistéma ir bazéta uz “Linux” kodola operétajsistémas, un, ta pat, ka “Linux”
operétajsistéma ir atverta pirmkoda projekts, kas nozimé, ka operétajsist€ému var ieglit un
modificét jebkurs, kuram ir tada vélme. Tapéc Sobrid uz vairakam mobilam iericém viena un ta
pati operétajsistémas versija, iesp&jams, izskatisies savadak.

Android lietotnes tiek ieladétas no “Google Play” veikala, kas ir viens no lielakajiem
mobilo lietotnu izplatitajiem pasaulé. 2017. gada veikala ir pieejamas apmé&ram 2,7 miljoni
lietotnes, kur tikai 13% sastada zemas kvalitates produkti [8]. So operétajsistému izmanto vairak
neka 1.4 miljardi lietotaju [9].

Android lielakais pluss ir to mobilo iericu daudzveidiba. Pirc&ju klasts ir milzigs. Android
ierices tiek pardotas caur vairakam kompanijam, kur pazistamakas ir “Samsung” un “HTC”
kompanijas. 2016. gada ceturksni kompanijam “Samsung” un “Apple” bija vienads pardotais
iericu skaits pasaulg, kas bija apméram 77000 vienibas [16], p&c ta var secinat, ka Android ierices

ir daudz popularakas tirgti neka iOS, jo Android ierices tiek pardotas caur vairakam kompanijam.

1.210S

Kompanija “Apple Inc.” izstradaja “iPhone OS”, kura plasaka sabiedriba ir pazistama ka
10S operétajsistema. Atskirtba no Android operétajsistémas $1 operétajsistéma tika veidota

ekskluzivi “Apple” kompanijas produktiem. iIOS operétajsistéma ir otra popularaka
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operétajsistéma pasaulé, kur Android operétajsistéma ienem pirmo vietu. Pirmo reizi iOS ar
sabiedribu tika iepazistinats 2007. gada 9. janvari. Tas nozimg, ka 10S tirg iekluva neilgu laiku
pirms Android, kas deva savus plusus un minusus. Par plusu var uzskatit to, ka “Apple”
kompanijai bija vairak laika izversties tirgti un lidz ar to iegit lietotaju uzticéSanos. Tacu Android
varg€ja novertet iericu cenas un to minusus, 1idz ar to nepielaujot ko tadu sava produkcija.
Tadgjadi apgalvojot, ka tiesi Android produkts ir Ietaks, labaks un izdevigaks.

10S lietotnes ir iesp&jams noladét no “Apple App Store” kops 2008. gada, kad pirmo reizi
ar 500 lietotném tas tika atverts. Taja uz So bridi ir jau pieejamas vairak ka 2,2 miljoni lictotnes
[17], kas ir par 0,5 miljoniem mazak neka Android lietotnu veikala. Publicgjot lietotni i0S

veikala, lietotne tiek parbaudita un testéta. Sis parbaudes rezultata lietotne var tikt arf noraidita.



2. Izstrades vides

Izstrades vide ir viena no svarigakajam izstradataja darba sastavdalam, jo tiesi tur notiek
lietotnes izstrade un testu veidoSana, tadé] to izvéle ir javeic loti riipigi un janem veéra katrs vides
aspekts. Izstrades vides ir ar visdazadakajam iesp&jam un iebuivétiem paliglidzekliem
izstradatajam. Izstradatajiem ir jasp&j vidi izmantot sava laba, lai ta atvieglotu vinu darbu.

Saja nodala tiek apskatitas abu operétajsistému vides.

2.1 Android

Lai izstradatu lietotni uz Android platformas ir nepieciesams “Android SDK”, kas nav
piesaistits pie konkrétas vides vai operétajsistémas. Sakuma, kad izstradataji tika iepazistinati ar
“Android SDK?”, to nacas pasam piesaistit pie vidém, bet, ripgjoties par izstradatajiem un vinu
dargo laiku, lielakaja dala vides “Android SDK” ir integréts klat lejuplades laika.

“Android Studio” ir oficiala izstrades vide priek§ Android platformas. Vide ar sabiedribu
pirmo reizi tika iepazistinata 2013. gada 16.maija Google konferenc€. Darba autors ar vidi pats
iepazinas 2015. gada februari, kad “Android Studio” pirma stabila versija tika izlaista tikai
ménesi agrak.

“Android Studio” nav piesaistita nevienai no operétajsistémam, tai skaita “Windows”,
“macOS” un “Linux”. “Android Studio” aizstaja “Eclipse” Android izstrad€, ka primara nativo
Android lietotnu izstrades vide.

Bez oficiali pazistamas izstrades vides ir iesp&jams izveleties kadu alternativu, pieméram,
“Microsoft Visual Studio” [20]. Tas ir ieguvums, ja kadu iemeslu dél uznémuma, kura strada, ir
nepiecieSams izmantot konkrétu vidi, lai, piem&ram, biitu iesp&jams stradat ar $is vides
iebuivetajiem rikiem. Stradajot lielas komandas, nebiitu ieteicams lietot dazadas vides izstradg, jo
bitu loti sarezgiti nodrosinat koda kvalitati, ja viens cilvéks izmanto vienu vidi un otrs citu vidi.
Pirms projekta vaditajs vai izstradataji nolemj, kura vidg tiks izstradata lietotne, tomér ir ilgi
jaapspriez tas vai tieSam ir jaizvélas kada no alternativajam vidém.

Ta ka Android versijas mainas biezi un kods noveco, tad pastav liela iespgjamiba, ka
javeic koda laboSanu, jo uz jaunakam iericém, ar jaunaku operétajsistému lietotne vairs

nefunkciong ta ka tas bija paredzets sakuma.
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Android SDK sastavs un to paskaidrojums

2.1. tabula

SDK sastavdalas

Apraksts

SDK platforma

Ietver sevi Android platformu versijas, kura

tiks palaista kompilacijas laika.

SDK riki

Ietver sevi butiskakos rikus, tadus ka
“ProGuard”, kas samazina kodu un péc ta
ietekmes koda dekonstrukcija ir daudz

sarezgitaka, tadgjadi padarot lietotni drosaku.

SDK kompilacijas riki

Ietver sevi rikus, lai kompilétu Android

lietotnes.

SDK platformas riki

Ietver vairakus rikus, kuri ir nepiecieSami
Android platformai, to starpa ir ari “ADB”
riks(komandrindas riks), kur$ lauj sazinaties ar

Android iericém.

Android emulators

“QEMU” bazéets riks, paredzets iericu
emulacijai, lai testétu un atklidotu savu

lietotni.

Balsta repozitorija

Ietver lokalu “Maven” repozitoriju atbalstitam
bibliotekam, kas nodroSina papildinatu “API”
kopu, kas ir saderiga ar lielako dalu Android

versiju.

Intel vai ARM sistémas bildes

Sistémas bildes, kas ir nepiecieSamas, lai biitu

iesp&jams ieladét Android emulatoru.

Apskatot tabulu (skat. 2.1. tabulu) var redz&t, ka izstradatajs pats var izlemt, Kas vinam ir

nepieciesams no “SDK”. Planojot jaunu projektu, ir janem véra tas, ka biezi tiek public&tas

jaunas Android versijas, un tapéc projekta ir jaierékina papildus laiks jauno versiju izpétei. TO

atvieglo interneta atrodamie daudzie piemeru piedavajumi, bet ka darba autors ir sapratis, prakse

ne vienmer tas ir tik vienkarsi, un piemeéri nestradas uzreiz bez jebkadas piepiiles. Piem&ram, ja

projekta ir noteikts, ka Android jaunas versijas netiks atbalstitas péc, pieméram, 4.1.X versijas, tad
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tas nav jadara, bet neviens konkurétsp€jigs uznémums to nepielautu, jo tas ierobeZotu pieejamo
tirgu.

Ka jau tika minéts, tad Android lielakais pluss ir tas, ka izstradei nav jaizmanto obligati
“Android Studio”, kas ir oficiala vide, bet iesp&jams izmantot kadu no alternativam.
Vispopularaka joprojam pastav “Eclipse” vide, jo ta bija Android oficiala izstrades vide pirms
“Android Studio”. Tacu $eit rodas jautajums, kadu lietotni izstradatajs vélas veidot, vai ta bis
timekla bazéta lietotne vai nativa, vai hibrid lietotne, kas ir pa vidu abiem $iem veidiem. ST darba
ietvaros talak tiks apskatits vairak nativais virziens. Uz So bridi popularas klust vides, ka
“Microsoft Visual studio”, “Apache Cordova” un “IntelliJ IDEA”, bet §is vides vairak bazg&jas uz
timekla lietotném, kas ietaupa laiku kompanijam, zaudgjot atrdarbibu un iegiistot kltidas, jo
timekla lietotnes ir iesp&jams vienlaicigi kompilét uz visam operétajsistémam, risk&jot ar to, ka
kaut kas iesp&jams stradas uz vienas operctajsistémas un nestradas uz citas. Timekla lietotnes nav
tik atsaucigas un atbildes laiks ir 1énaks neka uz nativam lietotném. Tomer uz timekla lietotném
tiek izveidotas vizuali pievilcigas lietotnes, jo “Html” ar, piemé&ram, “Boostrap” ietvaru, padara
lietotnes skatus atri un vizuali pievilcigi veidojamus, tapéc dazkart projektos tiek izvéléts veidot
hibrid lietotnes. Tas nozimé, ka skati tiek veidoti ar ,,HtmI” un “CSS” palidzibu, kas tiek palaists
uz “WebView” un logika tiek rakstita ar “Java” palidzibu, un viss kopa savienots ar “JavaScript”.
Darba autors pats ir veidojis hibrid lietotni, ttimekla lietotni, ka ar1 vairakas nativas lietotnes un no
pieredzes darba autors var teikt, ka veidojot nativu vai timekla lietotni jaunam izstradatajam var
bat neinteresanti, bet veidojot hibrid lietotni, tiek izmantotas vairakas valodas, tehnologijas un
izstradatajam nav jadara viens un tas pats vairaku meénesu ietvara.

VEl&tos piebilst, ka pieminétas vides nav vienigas un to izvéle ir milziga. Darba autors ir
redzgjis ka Android lietotne tiek veidota uz “Unity” vides, kas izskatas loti interesanti, kur ir
iesp&jams veidot modelus ar daudz lielakam grafiskam iesp&jam neka uz kadas no citam vidém.
Seit visa logika tiek veidota ar “JavaScript” palidzibu. Tas nozimg, ka ja izstradatajs vélas, tad
lietotne var biit timekla vai hibrid lietotne, ja “Unity” modelis tiek p&c tam piesaistits “Android

Studio” un logika rakstita ar “Java” palidzibu.
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2.210S

Lai izstradatu lietotni uz iOS platformas, ta pat ka uz Android platformas ir nepiecieSams
“i0S SDK”. “i10S SDK” ir jau integréts izstrades vidé un nav nepiecie$ama tas papildus
instalacija. Pirmo reizi izstradatajiem pieejams Sis “SDK” kluva 2008. gada februari.

“Xcode” ir i0S, “watchOS”, “tvOS” un “macOS” oficiala izstrades vide kops 2003. gada.

Darba autors ar vidi pats iepazinas 2016. gada decembr.

2.2. tabula
10S SDK sastavs un to paskaidrojums
SDK sastavdalas Apraksts
Cocoa Touch Ietver sevi vairakas saskarnes komponentes,

pieméram, kameras atbalstu, pazinojumus

lietotajam, daudzskarienu kontroles.

Media Ietver sevi video un audio komponentes,
piem&ram, audio ierakstiSanu vai video

atskanoSanu.

Core Services Ietver sevi datu un tikla komponentes,
pieméram, adreSu gramatu vai failu piekluves

iespgjas.

Core OS Ietver sevi komponentes, kuras nav pieejamas
parastam lietotajam, piem&ram, sertifikati vai

baroSanas parvaldiba.

i0S emulators Programmatiira ieric€s emulacijai, lai testétu

un atklidotu savu lietotni.

Apskatot tabulu (skat. 2.2. tabulu), var redz&t no ka sastav “iOS SDK”. Atskiriba no
“Android SDK” lietotajs nevar izv&léties ta sastavu, jo Viss jau ietilpst “SDK” [21].

Ta pat ka uz Android platformas “iOS SDK” versijas mainas loti biezi un kods noveco,
tapéc pastav liela iesp&jamiba, ka bis javeic koda laboSana, jo uz jaunakam iericém ar jaunaku

operétajsistému lietotne vairs nestrada ta ka tas bija paredzets sakuma.
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Atskiriba no Android, iOS bez oficiali zinamas vides nativo lietotnu izstradei nav citas
alternativas vides. Protams, ir iesp&jams veidot timekla lietotnes, tadgjadi ir iesp&jamas vairakas

alternativas, kas tika jau apskatitas ieprieks€ja nodala par Android vidi.

2.3 Kopsavilkums

Izstrades vides izvéle ir svarigs bridis projekta gaita un §is zinasanas samazina iesp&jamas
problémas projekta laika. iOS vieniga izstrades vide ir “Xcode”, bet uz Android platformas ir
iesp&jams veikt izveli, atkapjoties no oficialas vides, kas nebiitu ieteicams, jo oficialas vides ir
optimizétas tiesi §$Tm platformam. “Xcode” vide ir pieejama tikai un vienigi uz “macOS”, bet
“Android Studio” ir pieejama uz visam operétajsisttmam. No ta var secinat, ka iOS izstrade var
prastt lielakus projekta resursus.

Apskatot platformu “SDK?”, var secinat, ka izstradatajam nav iesp&jas izvéleties
nepiecieSamo no “i0OS SDK?”, tadgjadi zaudgjot daudz laika gaidot, kamer uz sistémas tiek
uzstaditas nevajadzigas komponentes. Abi “SDK” ir “MVC” orientéti, tas nozimg, ka ja tiek
izstradats kods Android, tad ir iesp&jams viegli izstradat paraléli kodu objektiem iOS, jo,
piem&ram, uz Android skata koda klase atradisies starp ,,Activities” un uz iOS atradisies starp

,,ViewControllers” u.t.t..
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3. Izstrades vides valodas

Saja nodala tiek aprakstitas Android un iOS operétajsistémas izstrades vides valodas.

3.1 Android

Android nativas lietotnes tiek izstradatas izmantojot “Java” programmésanas valodu, kas
ir “Sun Microsystems” izstradata objektorient&ta programmé&sanas valoda. “Java” valoda tika
izstradata 1991. gada un prasija 18 méneSu darbu un pirmo reizi ar sabiedribu tika iepazistinata
1994. gada. Sis programmésanas valodas sakotngjais vards bija “Oak”. Tas radas tapéc, ka viena
izstradataja ofisa loga bija vienmér redzams ozols, vélak valoda tika parsaukta par “Green” un
galu gala par “Java”, ko visi labi pazist.

Veidojot “Java” valodu, tika noformuléti pieci galvenie mérki:
1)valodai ir jabut vienkarsai, objektorientétai, pazistamai;
2)valodai ir jabut drosai;
3)valodai ir jabiit neatkarigai no datora arhitektiras;
4)valodai ir jatiek izpilditai ar augstu veiktsp&ju;
5)valodai ir jabit interpretéjamai un dinamiskai.

Valodas sintakse tika veidota Iidziga “C” valodai un “C++” valodai, ka valodas aizstaj¢ja.
Darba autors var atsaukties uz to, ka, ja programmétajs parzin “C” valodu vai “C++”, tad vinam
ir viegli saprast “Java” valodu, ka arf ja programmétajs parzin “Java” valodu, tad vinam ir viegli
saprast “C++” vai “C”. Ta ka darba autors, sakot macities “Java” valodu labi parzinaja “C++”
valodu, tad vinam tas nesagadaja lielas grutibas, tatu problémas radija saprasana ka “Java”
valoda strada uz “Android Studio” vides.

“Java” valoda kliist popularaka ik gadu un tadél, domajot par izstradatajiem, valoda tiek
uzlabota ik p&c paris gadiem. Tabula ir iesp&jams apskatit, ka gadu gaita ir mainijusas “Java”

versijas (skat. 3.1. tabulu).

3.1. tabula
Java programmeéSanas valodas versijas
Versija IzlaiSanas datums
JDK 1.0 1996. gada 23. janvaris
JDK 1.1 1997. gada 19. februaris
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Versija IzlaiSanas datums

J2SE 1.2 1998. gada 8. decembris
J2SE 1.3 2000. gada 8. maijs

J2SE 14 2002. gada 6. februaris
J2SE 5.0 2004. gada 30. septembris
Java SE 6 2006. gada 11. decembris
Java SE 7 2011. gada 28. julijs

Java SE 8 2014. gada 18. marts
3.210S

i0S nativas lietotnes atSkiriba no Android ir iesp&jams izstradat izmantojot “Swift” un
“Objective-C” programmé&Sanas valodam. Projekta ietvara ir iesp&jams izmantot gan tikai vienu
valodu péc izvéles, gan arT abas valodas. “Swift” kods tiek rakstits klas€s, kuras paplasinajums ir
“.swift”, bet “Objective-C” tiek rakstits vienai klasei piederot diviem failiem ar paplasinajumiem
“.m”un “.h”. Ja projekta ietvara ir nepiecieS§ams izmantot abas valodas, piemé&ram, ir
nepiecieSams izmantot kadu biblioteku, kas ir vecaka neka “Swift” valoda, tad “Objcetive-C”
klasém tiek izveidots specials galvas(header) fails, kur$ palidz “Swift” kodam atpazit “Objective-
C” klases.

Pirms “Swift” valodas iepazistinasanas, vieniga iOS izstrades valoda bija “Objective-C”.
“Objective-C” valoda ir objektorientéta un tika izstradata pateicoties “Stepstone” kompanijai
1980s gados.

“Swift” ta pat ka “Objective-C” ir objektorientéta programméesanas valoda, kas tika
izstradata pateicoties “Apple Inc.”. “Swift” valoda ir drosaka par “Objctive-C”, jo, pieméram,
deklargjot mainigos, ir japaredz vai mainigais bis tukss ta izmantoSanas laika.

Ar “Swift” pirmo reizi tika iepazistinats 2014. gada WWDC konferencé [6]. “Swift”
valoda 2015. gada WWDC konferencé sanéma milzigu jauninajumu un sanéma jaunu nosaukumu
»Swift 27, velak ,,Swift 2.2” tika pasludinats ka atvértais koda projekts. 2016. gada
13.semptembr tika izlaista pasreizgja “Swift” versija ,,Swift 3.0”.

P&c tris gadiem, tas ir 2017. gada marta, “Swift” valoda iekluva 10 ménesu TIOBE
popularako programmésanas valodu topa [7]. “Objective-C” ienem tikai 16. vietu un parliecinosi
pirmaja vieta, ka popularaka programmeésanas valoda marta pasaulg ir “Java”.
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4 Emulésana

Saja nodala tiek aprakstitas Android un iOS operétajsistémas izstrades vides emul&$anas

iespgjas.

4.1. Android

Emul&Sana ir izstrades viena no procesa sastavdalam, kas dod izstradatajam izveidoto
lietotni testSt uz savas darba stacijas, vides ietvaros un giit priekSstatu par to ka lietotne darbojas
uz kadas no iericém. Praks€ pirms koda nodoSanas lietotne ir jateste uz fiziskas ierices, jo uz
emulatoriem pastav liela iesp&ja, ka kaut kas varétu nestradat ka uz ierices, pieméram, darba
autors pats ir piedzivojis praksg, ka “Google” autentifikacija un funkcionalitate saistiba ar karti
meédz stradat uz emulatora, bet test&jot to uz fiziskas ierices, sak veidoties kludas un lietotne
nefunkciong, ka ta ir paredzéta. Ja lietotn@ ir karte, kura tiek darbinata, izmantojot “JavaScript”,
tad tas palielina iesp&jamibu, ka tas varétu nestradat uz fiziskas ierices. Tapeéc emuléSana nekada
veida nesp€j pilnvertigi aizstat lietotnes test€Sanu uz fiziskas ierices. Tacu emulésana lauj testet
lietotni uz vairakam iericém ar savadakam izskirtsp&ju ekraniem, ko darot uz fiziskam iericém,
no finansiala aspekta un laika biitu loti neizdevigi.

Par emulatoriem ir atbildigs Android virtualo iericu riks jeb “AVD”. Emulatoram ir

iesp&jams mainit un pieskirt vairakas sastavdalas, pieméram, prieksgja kamera(skat. 4.1 tabulu).

4.1. tabula
Android Studio emulatoru sastavs
Sastavdala Apraksts
Ekrana izskirtspgja Sakuma izstradatajam ir jaizvelas ierice un tas
ekrana izskirtspéja.
Android versija P&c izskirtsp&jas izvéles lietotajam ir jaizvelas

operétajsistémas versija, kas tiek iedalits ta
“API” lIiment, jeb “API” 22 ir Android 5.1
versija, “API1” 23=Android 6.0.

Virtualas ierices vards Virtualas ierices nosaukums, ko ir izvelgjies

1zstradatajs
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Sastavdala Apraksts

Kamera(prieks$gja aizmugurgja) Javeic izvéle, vai kamera ir emuléta vai tiek

izmantota timekla kamera, vai tadas vispar nav.

Internets Interneta atrums un aizture.
Procesors Procesoru kodolu skaits
Atmina “RAM?” un ieksgja atmina

Viena no emulatoru probléma ir tada, ka tiem ir nepiecieSami lieli sistémas resursi.
Neviens emulators nekad nekonkurgs ar realu ierici, pat ja to izmanto uz jaudiga datora. Uz
emulatora lietotnes atrdarbibu nav iesp&jams notestét, tapec uz tiem teste saskarnes un virspuséji
funkcionalitati. Lietotnes saskarnes ir janodroSina ta, lai tas izskatitos lietotajam vienadi uz
jebkuras ierices. Ta ka lielakai dalai izstradataju nav pieejas pie nepiecieSamajiem
resursiem(fiziskam iericém), tad pamata tas tiek testéts uz vairakiem emulatoriem ar dazadam
iz8kirtspgjam. Darba autors $adi arT ir izstradajis vairakas lietotnes, kas ir pieejamas “Google
Play”, piem&ram, “This Way” [1]. Rezumgjot iepriek§ min&to, darba autors secina, ka emulatori
prasa lielus resursus, un to palaiSana prasa ilgu laiku, un saskarnes testéSana tadgjadi aiznem lielu

dalu no izstrades.

4.2.10S

Izstradajot 10S lietotnes, iericEm un projektam ir jabut registrétiem “Apple developers”,
jo atskiriba no Android, iOS lietotnes ir iesp&jams izmantot tikai un vienigi tas ierices, kuram tas
ir atlauts. Sekojot tam, ka projektu vaditaji nosaka nepieciesamo laiku projektiem, viniem ir
jaierékina arT laiks So iericu registréSanai, ja tadas ir pieejamas. Tomer ir iesp&jams izmantot ari

“Xcode” emulatorus, kas strada ta pat ka Android emulatori, bez iespg&jas redigét pasu emulatoru.
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5.Tirgus

Saja nodala tiek aprakstits Android un iOS operétajsistémas tirgus un ta analize.

5.1.Android

Android tirgus ir sadalits vairakos “API” limenos jeb Android operétajsistémas versijas,
pieméram, “API” 18 ir Android versija 4.3. Android platforma attistas liela atruma, biezi vien
kods noveco un tiek izlaistas jaunas funkcijas un iespgjas, ko izstradatajs var paveikt ar lietotni.
Tacu §is funkcijas ir ierobeZotas ar noteiktu “API” limeni, piem&ram, klase “android.media.tv”
[2], kas ir pieejama tikai no “API1” 19. Darba autors pats ir pieredzgjis to, ka, ir funkcija, kas
nomaina noteiktas pogas fona krasu, bet §1 funkcija ir pieejama tikai no 19 “API” un projekta ir
noteikts, ka lietotne ir pieejama visiem sakoties no “API” 16. Lai to apietu nakas pasam izdomat
ka to paveikt, izmantojot kadu citu pieeju, jo lielakaja dala pamacibu un cilvéku piedavajumu ir
domata jaunakam versijam. Ka iesp&jams redzet tabula (skat. 5.1. tabulu) [5], tad lielaka dala
lietotaju ir “API” 19, 22 un 23 limenos, tap&c biitu loti ieteicams lietotnes veidot ta, lai tas biitu
paredzetas, Sim operétajsist€émas versijam. levérojamas izmainas tika veiktas péc 15 “API”
Iimena, tapec péc darba autora pieredzes un zinasanam, biitu ieteicams lietotnes izstradat no 16
“API” limena.

5.1. tabula

Android operétajsistémas versiju izplatiba

Versija Versijas nosaukums | API Izplatiba%
2.3.3-23.7 Gingerbread 10 1.0%
403-4.04 Ice Cream Sandwich | 15 0.8%

4.1.x Jelly Bean 16 3.2%

4.2.X 17 4.6%

4.3 18 1.3%

4.4 KitKat 19 18.8%

5.0 Lollipop 21 8.7%

5.1 22 23.3%

6.0 Marshmallow 23 31.2%
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Versija Versijas nosaukums | API Izplatiba%

7.0 Nougat 24 6.6%

7.1 25 0.5%

Android lietotnes tiek lejupladétas no “Google Play” veikala, kas ir viens no lielakajiem
mobilo lietotnu izplatitajiem pasaulg, 2017. gada veikala ir pieejamas apmé&ram 2,7 miljoni
lietotnes, kur 13% sastada zemas kvalitates produkti [8]. So operétajsistému izmanto vairak neka
1.4 miljardi lietotaju jau 2015. gada [9].

Izlasot jaunako pétijumu no timekla analitikas kompanijas “StatCounter”, tika uzzinats,
ka pirmo reizi vésturé 2017. gada marta Android operétajsistéma kluva par pasaules popularako

OS interneta izmantotaju (skat. 5.1 attelu) [10].

StatCounter Global Stats
Operating System Market Share Worldwide on Mar 2017

Android 37.93%

v - o

Unknown 2.85%

Linux ]n.?.','z:

0% 8% 16% 24% 3% 40%

5.1. att. Operétajsistémas tirgus interneta izmantoSana [11]

Sie dati ir ieskaitot arT konsoles un personigos datorus, ja més apskatam datus, kur ir tikai

mobilas ierices un plansetdatori, tad Seit ar gandriz 45% parsvaru uzvar Android (skat. 5.2 att€lu).
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StatCounter Global Stats
Mobile & Tablet Operating System Market Share Worldwide on Mar 2017

€8.26%

Android

Unknown 3.86%

Nokia Unknown :ll 23%

Windows 0.96%

Series 40 :|D T%

Samsung [§0.39%

BlackBerry OS5 [ 0.33%

Other [ 0.71%

0% 14% 28% 42% 56% 70%

5.2. att. Operétajsistémas tirgus interneta izmantosana [11]

5.2.10S

Ne tikai Android tirgus, bet arT iOS tirgus ir sadalits versijas, ar vispopularako versiju
10.x, kas ir 90.6% no iOS OS tirgus, péc ka seko 9.x versija ar 5.5%, talak 8.x un 7.x versijas,
katra ar 1.9% un pédgja ir 6.x versija tikai ar 0.2% (skat. 5.3 attélu) [19]. Ir japiemin, tas, ka
atSkirtba no Android, kur mobila iekarta ietekmé to, kada ir maksimala versija, tad uz iOS, dzelzi

neietekmé to, kada var bt operetajsist€émas versija.
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5.3. att. 10OS operétajsistemas versiju izplatiba[19]
5.3.Kopsavilkums

Atsaucoties uz 2013. gada veiktu p&tijumu par Android, iOS un citu operétajsistému
mobilam iekartam, kas ir izsttits attiecigaja gada [3], tiek secinats, ka Android ir popularaka
operétajsistéma tirgti ar apméram 80% un i0S ar apméram 20%, p&c ka seko pargjas
operétajsistémas ar atlikusajiem 10%. Bet Sie cipari var mainities katru gadu, katru ceturksni.
Darba autoram pétot citus jaunakus avotus [4] tika secinats, ka 1OS svarstas tirga starp 10% un
20%, tacu Android starp atlikuSajiem procentiem pieder apméram 80% tirgus, kur par&jas
operétajsistétmam sadala tirgus atlikusos 10% Iidz 20 %.

Darba autors uzskata, ka iOS pieeja operétajsistémas versijai ir daudz labaka neka
Android, jo uz savas iekartas var uzstadit pasu jaunako versiju, pat ja mobila ierice ir loti veca un
nespgj izturet noslodzi, tai ir jabut lietotaja izvelei, nevis noteiktai péc izstradataja.

Izstradajot lietotnes ir noteikti zinams tas, kada ir lietotnes mérkauditorija, tai skaita
valstis, kuras ta tiks izplatita. Tap&c ir svarigi apzinaties, kura operétajsistéma ir popularaka $ajos

regionos (skat. 5.4 attélu).
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StatCounter Global Stats
Maobile & Tablet Operating System Market Share Worldwide, Mar 2017

M Android
Mios
M Unknown

5.4. att. Operétajsistémas popularitate atseviSkos regionos [11]

I0S lietotnes statistiski iegtist 45% vairak ienakumu no viena lietotaja neka Android, ka
ari pastav 10% lielaka iespgja iOS lietotajam, ka vin$ veiks pirkumu lietotng [22]. Piemérs ir
2014. gada pirmais ceturksnis, “Google Play” veikala lejuplades parsp&ja “iOS App” veikala
lejuplades par 45%, toties iOS ienakumi bija 85% lielaki neka tos ieguva Android. Android
lietotnes visvairak nopelnija uz piemaksam, ko ieguva par papildu funkciju piemaksam, ko
izmanto lietotaji.

Android lietotaji pavada 17% vairak laika lietotnés neka iOS lietotaji ménesi [22].

“Apple” lietotaji ir daudz uzticamaki par Android lietotajiem, kur 62% iOS lietotaji ir
apmierinati ar savu ierici un 80% no viniem ieprieks jau ir piedergjusi 10S ierice, turpretim tikai
48% Android lietotaji ir apmierinati ar vinu iericeém. Protams $o rezultatu iespaido liela karta
ieri¢u brends, jo lielakai dalai Android ieri¢u nav klat “Google” vai “Samsung” brends, ka ari
“Apple” pieder lieliskas marketinga kampanas [23].

Viens no viss svarigakajiem aspektiem, kas ir jaapskata, ir lietotnes publicé$anas
iesp&jamiba. lzveidojot Android lietotni, izstradatajam ir jaautinficgjas “Google Play” veikala,
jasamaksa vienreizgja iemaksa, kas ir 25 ASV dolari un jaaugSuplade lietotnes fails, kuru jau péc

paris stundam varés lietotaji lejupladét sava mobilaja ierice.
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Tacu uz i0S tas viss ir sarezgitak, vispirms izstradatajiem ir javeic 99 ASV dolaru
iemaksa katru gadu, pec ka seko lietotnes augSuplade, talak So lietotni test€s sertificéta persona
no “Apple”. Pastav iespéja, ka lietotne tiks noraidita un ta biis jalabo, ka ar 1 test€$ana aiznem
vairakas dienas. Ja lietotne ir garlaiciga, aizskaro$a vai neorginala, tad ta ar lielu varbatibu tiks
noraidita. Tatad, izstradataji var pavadit vairakus ménesus veidojot lietotni un izstrades beigas ta
var tikt noraidita. Sadi veikals uztur augstus standartus un lietotnes ir interesantas un

daudzveidigas.
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6.Lietotnes uzbiive

Labam Android vai i0S lietotnes izstradatajam ir japarzina ne tikai vide un valoda, bet ari
lietotnes dzives cikls un lietotnes uzbtive. To zinat ir loti svarigi, jo biezi, kad tiek izsaukta
noteikta funkcija vai projektos, stradajot vairakiem cilvékiem pie lietotnes, biitu griti taja

orientéties.

6.1.Android

Saja nodala tiek aprakstitas Android lietotnes uzbive.

6.1.1. Lietotnes sastavdalas

Ka jau darba autors mingja iepriek$&jas nodalas, tad Android lietotnes tiek rakstitas “Java”
valoda un pateicoties “Android SDK” tiek izveidots “.apk™ fails, kas ir lictotnes instalacija. Sis
fails sastav no visiem resursiem, bibliot€kam un izstradataja sarakstita koda, lai lietotni biitu
iesp&jams instalét uz ierices, tau papildus fails satur unikalu atslégu, kura norada uz to, kuram
izstradatajam pieder lietotne.

“Apk” fails ir viegli izplatams starp jebkura veida Android iericém, jo pret to izplatiSanu
nekadas aizsardzibas nav, tap€c par to ir japariip&jas izstradatajiem, lai neuzmanibas gadijuma
kads “apk” fails netiktu atstats kada publiska vieta.

Katra lietotne tiek darbinata sava virtuala masina, izolacija no citam lietotném. Ka jau tika
minéts $aja darba, tad Android ir daudzlietotaju “Linux” sisteéma, kur katra lietotne ir ka cits
lietotajs. P&c noklusgjuma sistéma katrai lietotnei pieskir savu unikalu lietotaja identifikatoru. So
identifikatoru izmanto tikai sistéma un lietotnes So identifikatoru nezina, tad€jadi sist€éma pieskir
atlaujas visiem failiem lietotng, ta lai tikai lietotne ar So lietotaja identifikatoru var piekliit Siem
failiem. P&c noklus&juma katra lietotne tiek darbinata sava “Linux” procesa, Android sistéma $o
procesu darbina, kad jaiedarbina kada no lietotnes komponentém un izslédz procesu, ja tas vairs
nav nepiecieSams vai ir nepiecieSams atbrivot atminu citam lietotném.

Android sistema darbojas péc mazakas privilégijas(least privilege) principa, kas nozime,
ka katra lietotne, péc noklus€juma var piekliit tikai komponentém, kuras nepiecieSamas, lai

lietotne spétu izpildit savu darbu. Sadi lietotne nevar pieklit sistémas dalam, kuram tai nav dota
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piekluves atlauja. Tomer ir iesp€jams, ka lietotne var dalities ar informaciju ar citdm lietotném un
pieklt sist€émas servisiem. Lietotne var pieklut sistémas servisiem, ja “Manifest” faila tiek
pieprasits pec kada servisa piekluves, pieméram, kameras, kad jau lietotnes lietotajs instales
lietotni, vins tiks informé&ts par to, ka lietotnei ir japiekltst kamerai. Apskatot otru variantu, kad ir
javeic datu apmaina starp divam lietotném, tad tas ari ir paveicams, lietotném ir japieskir vienads
lietotaja identifikators un $§Tm lietotném ir japieder vienads sertifikats.

Lietotnes komponentes ir ka lietotnes pamats, bez ka nav iesp&jams izveidot lietotni (skat.
6.1 tabulu).

6.1. tabula
Lietotnes komponentes
Komponente Apraksts
Activities Aktivitates darbojas ka ieejas punkts

lietotajiem, tas reprezent€ ekranu ar vienu
konkr&tu saskarni, piem&ram, video
apskatiSanas lietotne, kur viena aktivitate attelo
sarakstu ar visiem video, otra aktivitate attelo
pasu video skatu un tresa lietotaja skatu, kura ir
vina informacija vai iestatfjumi. Neskatoties uz
to ka aktivitates strada kopa, lai izveidotu

lietotni, katra aktivitate ir neatkariga no citam.

Services Servisi ir atbildigi par to ka lietotne stradas
fona, jebkadu iemeslu de]. Ta ir komponente,
kas darbojas fona, lai izpilditu ilgtermina
operacijas, kuru parvalda aktivitates,
pieméram, kamer lietotajs darbojas ar lietotni,

fona tiek noladéts kads videoklips vai dziesma.

Broadcast receivers Apraides uztvergjs ir komponente, kas atlauj
sistémai piegadat notikumus lietotnei arpus
regularas lietotaja plismas, atlaujot lietotnei
atbildét sist€mas pazinojumiem. Piemérs varétu
biit modinatajs, kamér nav nepiecieSams

modinatajs, lietotne nestrada, ka pienak
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Komponente Apraksts

atzimetais laiks, tiek palaists modinatajs.

Content providers Satura nodro$inatajs ir komponente, kas
parvalda lietotnes koplietojamu datu kopu,
kurus glaba failu sistéma, datubaze vai jebkura
cita datu glabatuve, kam var pieklit lietotne.
Protams $1 komponente var lasit un rakstit

datus, kas ir privati tikai un vienigi Sai lietotnei.

Unikals Android sistémas aspekts ir tads, ka viena lietotne var uzsakt citas lietotnes
komponenti, piem&ram, ja m&s veéletos ierakstit video ar ierices kameru, tad lietotne varétu
izmantot citu lietotni, kas ir paredz&ta §im procesam nevis ta vieta rakstot aktivitati, kas to darttu.
Kad video ir ierakstits, tas tiek parsiitits uz lietotni un lietotajs pat nav pamanijis, ka ir tikta
izsaukta cita lietotne. Tas ir paveicams ar nodomu(intent), izstradatajam ir janorada, kadu
komponenti vin§ grib izsaukt, un sist€éma p&c tam to aktivize lietotaja vieta. Tas tiek sasniegts
pateicoties tam, ka atskiriba no citam sisttmam Android nav noteikta ieejas punkta, kas liclakai

dalai ir main() funkcija.

6.1.2.Dzives cikls

Saja darba tika apskatitas vairakas lietas, tomér viena no svarigakajam lietam, kas ir
jazina jebkuram Android izstradatajam, ir lietotnes dzives cikls, jo izstradatajam ir japaredz Viss,
sakot ar to, kas var notikt ar lietotni. Vinam ir jazina istais bridis kad izsaukt, kadu funkciju un

jazina Tstais bridis, kad apturét kadu no procesiem (skat. 6.1 att€lu).
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6.1. att. Dzives cikls [13]

Katra aktivitate sastav no dzives cikla metodém, kuras tick izsauktas aktivitates

izsauk$anas sakuma, apturéSanas bridi un iznicinasanas bridi (skat. 6.2 tabulu).



Dzives cikla metodes

6.2. tabula

Metode

Apraksts

onCreate()

ST metode tiek izsaukta, kad sist€éma pirmo
reizi izveido aktivitati. Parasti Seit inicialize
saskarni un tas elementus, ka ar1 inicializé fona

darbojosos klausitajus.

onStart()

Metode tiek izsaukta, tiesi pirms skats tiek

paradits lietotajam.

onResume()

S1metode tiek izsaukta, kad skats pariet no
fona uz priekSplanu un lietotajs var sakt lietot
lietotni. Kamér lietotajs darbojas skata ietvara,

lietotne atrodas Saja skata.

onPause()

Metode tiek izsaukta, kad lietotajs pamet skatu,

vai tiek, piem&ram, atskanota muzika.

onStop()

Tiek izsaukta, kad aktivitate vairs nav redzama
lietotajam vai aktivitate ir beigusi darboties un

tulit tiks iznicinata.

onDestroy()

Tiek izsaukta tiesi pirms aktivitate tiks
iznicinata. Seit biezi vien ir ieteicams atbrivot
atminu vai izdzest kadu no nevajadzigajiem

failiem vai informacijas.

onRestart()

Ja no onStop() stavokla aktivitate atgrieZas, lai
lietotajs varetu turpinat darbu ar vinu tiek

izsaukta onRestart() metode.

Sistema nekad neiznicina aktivitati tiesi, turpretim ta iznicina procesu, kura aktivitate

darbojas. Sist€ma iznicina procesus parasti, kad tai ir nepiecieSams atbrivot “RAM”.

Programmgjot lietotnes, vienmér, ir janem veéra, ka lietotne peksni, jebkura bridi var tikt

iznicinata un ja tados gadijumos kaut kas nav ticis apstradats, palaizot lietotni nakamaja reizg, ir

iesp€jams, ka lietotne vairs nestradas.




6.2.10S

Saja nodala tiek aprakstitas Android lietotnes uzbiive.

6.2.1.Lietotnes sastavdalas

leejas punkts jebkurai C-bazétai valodas lietotnei ir main() funkcija un iOS lietotnes nav
iznémums, tacu atskiriba ir tada, ka tas nav jadara paSam izstradatajam un $1 funkcija tiek
izveidota, ka pamats projektam, pateicoties “Xcode” videi.

I0S lietotnes izmanto “MVC” arhitektiiras pieeju (skat. 6.2 att€lu), §1 pieeja, atdala
lietotnes datus no biznesa logikas un no vizuala attélojuma. Sada pieeja ir izvéléta, jo lictotnes

var tikt laistas uz dazadam iericém un dazadam ekrana izskirtsp&jam.

@-—N—

Data Objects Document

1— I
UlApplication [ Application Delegatej - UlWindow

1

1

1

-» '

I

\

Event N )
Loo -
P L[ View Controller J - . [[ Views and Ul Objects ]

b b

Custom Objects
System Objects
Either system or custom objects

6.2. att. MVVC modelis [14]
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Lidzigi, ka uz Android operétajsisteémas, arT uz iOS ir pats pamats bez ka lictotnes nevar

iztikt (skat. 6.3 tabulu) [14].

iOS lietotnes objekti

6.3. tabula

Objekts

Apraksts

UlApplication object

Sis objekts, katrai lietotnei ir tikai viens un
eksisté, ka ieejas punkts lietotné.
Objekts parvalda notikumu ciklu un citas

augsta Itmena lietotnes uzvedibas.

App delagate object

Objekts ir visa centrs izstradataja kodam. Sis
objekts strada kopa ar “UlApplication”
objektu, lai apstradatu lietotnes inicializaciju,
transakcijas un augsta lIimena lietotnes

notikumus.

Documents and data model objects

Objekts glaba lietotnes saturu un ir specifisks
tikai lietotnei. Lietotne var izmantot ar1
dokumenta objektu, lai parvalditu datu modelu

objektus, tas ir labs variants, lai grup&tu datus.

View controller objects

Sis objekts parvalda lietotnes prezent&$anu uz
terices ekrana. Objekts attelo vina skatus,

instal€jot tos uz lietotnes ekrana.

UlIWindow object

“UlWindow” objekts koording skatu

prezentéSanu uz ierices ekrana.

View objects, control objects, andlayer object

Skati un kontroles nodroSina vizualo
reprezentaciju lietotnes saturam. Skats ir
objekts, kas uzzime saturu noteiktaja zona un
reagé uz notikumiem $aja zona. Kontroles ir
specializets skata tips, kas ir atbildigs par tadu
objektu implementésanu, ka pogam vai teksta

laukiem.
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6.2.2.Dzives cikls

I0S sistéma parvieto lietotaja lietotni no viena stavokla uz citu, attieciba pret lictotaja

veiktajam darbibam sisteéma. Tiesi ta pat ka Android, pie $Tm stavokla mainam tiek izsauktas

attiecigas metodes (skat. 6.4 tabulu) [14].

iOS Dzives cikla metodes

6.4. tabula

Metode

Apraksts

application:willFinishLaunchingWithOptions:

Pazino delegatam, ka palaiSanas process ir
sacies, bet stavokla atjaunosana vél nav
notikusi. ST ir pirma iesp&ja, kad izstradatajs

var izpildit savu kodu.

application:didFinishLaunchingWithOptions:

Saja metodg izstradatajam atlauj pedgjo reizi
pirms lietotne ir att€lota lietotajam izpildit savu
kodu. Metode pazino delegatam, ka palaiSanas
process ir gandriz pabeigts un lietotne ir

gandriz gatava izmantoSanai.

applicationDidBecomeActive:

Pazino lietotnei, ka ta tiilit nonaks priekSplana.

applicationWillResignActive:

Pazino izstradatajam, par to, ka lietotne talit

pametis priekSplanu.

applicationDidEnterBackground:

Pazino par to, ka lietotne strada fona un tas

darbiba var tikt apturéta jebkura mirkl.

applicationWillEnterForeground:

Lietotne tiek no fona parvietota atpakal

priek$plana, bet nav vél aktiva.

applicationWillTerminate:

Metode pazino par to, ka lietotne tiek
iznicinata. ST metode netiek izsaukta, ja lietotne

ir apturéta.

Lidzigi, ka uz Android, i0S arT ir skatu kontrolieru dzives cikls (skat. 6.3 attelu).
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6.3. att. Skatu kontrolieru dzives cikls [15]

6.3. Kopsavilkums

Android operétajsistéma lauj viegli izplatit lietotnes failu, kas ir “.apk” fails, bez nekadas
aizsardzibas, atgriezenisko lietotnes atkodeéSanu aizsarga tikai atsléga, kura ir noteikts kompanijas
vards un paroles. Toties iOS lietotni var izmantot tikai ierices, kuram ir dota tada atlauja, tas var
ierobezot lietotnes neatlautu izplatibu, bet tas var apgriitinat lietotnes izstradi, jo ir jatere laiks
ieri¢u registrésanai.

Android liels plus ir tads, ka lietotne var uzsakt citas lietotnes komponenti, un tadéjadi

varam izstrade ietaupit laiku.

33



Dzives cikls gan Android operétajsistémai, gan iOS operétajsistémai ir lidzigs, lietotnu
kontrolieri/aktivitates dzives strada apméram vienadi, tacu Android tas tiek izmantots daudz
vairak un daudz biezak, jo biezak lietotnei ir jareage uz skata izmainam tiesi caur dzives cikla
metodém, i0S lietotn&s, turpretim, vairak reag€ ar izstradataja veidotam delegata metodém.
Dzives cikla metodes ir loti lidzigas un abu operétajsistemu lietotném sp&j vajadziga bridi izsaukt

izstradataja kodu.
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7. Projekta izstrade

Izstradajot lietotnes gan i0S, gan Android sistémai, svarigakais ir sakuma novertet
projekta ilgumu un apzinaties, cik ilgi varétu prasit projekta izpilde. Neskatoties uz to, ir
jaapzinas, kura operétajsisteéma prasis vairak laika lietotnes izstradei.

Lai uzzinatu, kuras operétajsist€émas lietotne ir atrak izstradajama, tika izmantots p&tijums
par to. Pétijuma tika izvel&ti 6 projekti, kuri tika veikti 1,5 gada laika intervala [18]. Katram
projektam tika izveidota gan Android, gan iOS nativa lietotne. Lietotném tika mérits gan koda
daudzums linijas, gan stundu daudzums pavadits lietotnu izstradg.

Apskatot petijumu var secinat, ka izstradataji vidéji raksta apmeram 40% vairak koda
Android lietotném, neka iOS lictotném (skat. 7.1 tabulu). Liels daudzums $1 koda ir automatiski

generéts, toties tas ir japarlasa, jaatkludo un jauztur, kas prasa izstrades laiku.

7.1. tabula

Projektu koda Iinijas

i0S Android AtSkiriba %
Projekts A 6 829 15323 124%
Projekts B 48 671 50 756 4%
Projekts C 15807 28 449 80%
Projekts D 5148 14 893 189%
Projekts E 21 698 25501 18%
Projekts F 6 956 10 347 49%
Kopéjais skaits 105 109 145 269 38%

Petijuma tika arT noskaidrots paterétais laiks lietotnu izveidei un procentuala atskiriba. No
ta var secinat, ka vid&ji, apméram, 30% vairak laiks tiek pateréts Android lietotnu izstradé neka
10S lietotném (skat. 7.2 tabulu). Tomer var redzgt ari, ka patéréta laika atSkiriba var but daudz

lielaka, ka arT mazaka par 30%.

7.2. tabula
Projektu pateretais stundu skaits
10S Android AtSkiriba %
Projekts A 241 440 83%
Projekts B 1 586 1613 2%
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10S Android AtSkiriba %
Projekts C 822 1157 41%
Projekts D 295 755 156%
Projekts E 602 647 7%
Projekts F 244 257 5%
Kopgjais skaits 3790 4 869 28%

Apskatot iegiitos datus, var secinat, ka izstradajot lietotni Android operétajsisteémai ir
nepiecieSams 30% vairak laika neka iOS lietotnu izstradei. Sads iznakums ir viegli izskaidrojams.
Pirmais no iemesliem ir tads, ka lietotnes Android vide tiek rakstitas izmantojot “Java”
programmeésanas valodai, kura vienkarsi sakot ir vairak izvérstaka valoda par “Objective-C” vai
“Swift” valodu. Rakstot vairak koda, nozimé to, ka ir liclaka iesp&ja pielaist vairak kludas,
tadejadi japatere vairak laiks koda labosanai.

Vel viens no iemesliem ir tads, ka Android emulatori ir nedaudz 1€naki par iOS
simulatoriem, tas ir faktors, kas paildzina lietotnes izstradi. Neskatoties uz to Android lietotnes ir
jatest€ uz daudz vairak iericém, kas palielina arT izplatitaja saistitu klidu iesp&jamibu. Darba
autors ir pieredzgjis to, ka funkcionalitate saistiba ar karti stradaja uz “Google Nexus” mobilas
ierices, bet test&jot to paSu uz “Prestigio Grace” ierices funkcionalitate nestradaja, ka tas bija
paredzets.

P&dgjais iemesls ir tads, ka Android lietotnes skati tiek biezak veidoti manuali, izmantojot
“XML” valodu, kur uz iOS vides tas nav iesp&jams.

Protams $aja pétijuma nemtas metrikas nevar nosegt visus iesp&jamos scenarijus un
problémas lietotnes izstrades laika, tacu visparigi var secinat, ka Android lietotnes izstrade
aiznem vairak laika, neka iOS lietotnes izstrade.

Darba autoram apskatot citu projektu [24] (skat. 7.3 tabulu), var ieraudzit ko lidzigu
ieprieks apskatitam p&tjjumam. Koda Iinijas ir vairak Android lietotnei. Tacu iOS projekta laiks ir
lielaks neka Android projektam. To var viegli izskaidrot: So lietotni izstradaja cilveks, kur$
gandriz nav programmgjis ar “Java” vai “Objective-C” valodu, ka stasta izstradatajs, tad “Java”
valodu vinam bija daudz vieglak apgiit neka “Objective-C”, no ka var secinat, ka izstradatajs

var€ja nepilnigi apgit “Objective-C” valodu, jo ar to iesac€jam ir grutak stradat.
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GQueues lietotnes izstrade

7.3. tabula

Android lietotne iOS lietotne
Projekta sakums 21.09.2012 02.03.2013
Beta versija testiem 22.12.2012 10.06.2013
Lietotne publicéta 31.01.2013 18.07.2013
Kopéjais projekta laiks 4.25 ménesi 4.5 ménesi
Izstrades laiks 870h 960h
Beta testéSana un laboSana 34 dienas 38 dienas
Beta testétaju daudzums 92 cilveki 48 cilveki
Koda Iinijas 26 981 23 872
Lietotnes izmérs 1.1MB 3.5MB

Izstradajot lietotni, nevar palauties uz to, ka iOS lietotne aiznems mazak izstrades laika.

Ka tika noskaidrots, tad projekti var atskirties un izstrades laiks var atskirties liela amplituda.
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Rezultati

Bakalaura darba mérkis bija iepazities ar pasreiz&jam Android un iOS izstrades vidém,
programmeésanas valodam un tirgu, tas apskatit un salidzinat, kas darba gaita arT tika paveikts.

Darba autors veica ieskatu Android un iOS plasaja vésturé, neskatoties uz to, ka
operétajsistémas ir tikai 10 gadus vecas. Tika uzzinats, ka pirma tika izlaista iOS operétajsistéma,
un péc neilga laika tika arf izlaista Android operétajsistéma.

Apskatot izstrades vides un to emulatorus tika secinats, ka iOS OS nav alternativu iesp&ju,
turpretim Android ir. Ka arf uz oficialas Android vides ir iesp&jams pasam izvé€l&ties, ko no
“SDK” izstradatajam ir nepiecieSams, tad€jadi ieekonoméjot dargo izstrades laiku. Darba procesa
ir janem veéra ari tas, ka iOS simulatori strada atrak neka Android.

Aplikojot izstrades valodas tika uzzinats, ka “Java” valoda ir popularaka pasaulé un to
apgut butu loti ieteicams konkurétsp&jigam izstradatajam, tacu “Swift” valoda sevi pédgja laika
aiz vien vairak pierada konkurences tirgt.

Darba talak tika apskatits OS tirgus, kur izstradatajiem ir janem véra daudz faktoru.
Galvenais ir saprast, kadai mérkauditorijai tiks izstradata lietotne, kura regiona, kura OS ir
popularaka. Talak izstradatajiem jasaprot, kuram versijam tiks veidota lietotne. iOS lietotaji ir
lojalaki operétajsistémai.

Darba autoram apskatot lietotnes uzbuvi tika secinats, ka dzives cikli abam OS ir lidzigi,
tacu operétajsistémam atskiras lietotnes gala fails, kur Android failu var izmantot jebkurs, kam ir
pieeja failam, bet iOS failu var izmantot tikai registrétas ierices/lietotaji.

Darba beigas tika apskatita projekta izstrade, kur tika secinats, ka uz Android kods biis
apméram 40% vairak par iOS, ka arT tiks patéréts videji 30% vairak laika projekta istenoSanai.
P&c §1s informacijas nevar virzities uz priekSu, jo projekti médz biit dazadi un ar1 izstradataju
sagatavotiba un valodu zinaSanas abas veida OS ir daZadas, tapéc Sie procentualie skaitli var

atSkirties projektiem.
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Secinajumi

Darba autoram veicot ieskatu OS vésturg, likas interesanti uzzinat, ka abas OS ir tikusas
iepazistinatas ar sabiedribu viena gada robezas.

No ieglitajiem rezultatiem par izstrades vidi un to emulatoriem, darba autors dod nelielu
prieksroku Android oficialai videi. ST nodala nesagadaja darba autoram lielas griitibas, jo
aprakstitas vides tiek izmantotas darba.

P&c darba autora secinajumiem daudz vieglak un atrak ir iesp&jams apgiit “Java” valodu
un ja izstradatajam ir domas par “Objective-C” valodas apgtsanu vai “Swift” valodas apgtisanas
prieksrocibam, tad bitu jaizvelas “Swift” valodu, jo valoda ir vieglak apgiistama, ka arf ta ir
daudz popularaka un laika gaita parnems tirgu un péc darba autora domam “Objective-C” valoda
atkrits.

Darba tika apskatits ari OS tirgus, kura darba autoram likas visinteresantaka no t€mam.
Lielakas griitibas, bija atrast péc iesp&jas jaunakus petijumus un datus. Darba autors secina, ka ja
lietotni velas veidot tikko sacis izstradatajs ar savam idejam, tad darba autors var drosi ieteikt to
darit uz Android vides, jo tirgus ir atvérts cilvékiem, kuri eksperiment€ un kuriem ir dargs laiks,
jo uz “Apple” veikala pastav risks par to, ka lictotni var neapstiprinat bez iemesla un izstradatajs
tadgjadi bis zaudgjis savu ieguldito laiku.

Darba autors, apskatot lietotnes uzbvi, secingja, ka uznémumiem ir nedaudz labaks iOS
stils, taCu pasnodarbinatam izstradatajam labak tomér izvél&ties Android, jo viss beigas slépjas
test€Sana un faila izplatiba. Uznémumiem ir svariga datu drosiba, un lietotni var testét tikai uz
10S registrétas ierices. Tacu pasnodarbinatam izstradatajam nav jauztraucas par to, ka kads vinam
,N0zags” “.apk” failu, jo tas ir izdarams tikai vina pasa nolaidibas gadijuma.

Visa bakalaura darba gaita vislielakas griitibas darba autoram sagadaja projektu pieméru
atraSana, ko p&c tam varétu izmantot sava darba, jo reti kad viens izstradatajs piedalas gan
Android, gan iOS vienas lietotnes izstradé. Darba autors bija parsteigts par to, ka Android kods ir
garaks par 10S.

Rezultata darba autors secina, ka apgit zinasanas izstradei vieglak buitu Android lietotnei.
Tacu izstrades laiks $ai lietotnei bas ilgaks par iOS lietotnes izstradi. Tirgh realizét gala produktu
vieglak varétu uz Android operétajsisteémas, tau pelna biitu mazaka neka, ja tas bitu ticis

paveikts uz iOS operétajsistémas.
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Darba autors darba izpétes gaita ieguva daudz jaunu zinasanu, kuras vins centisies
izmantot sava turpmakaja darba, ka arT nostipringja jau eso$as. Visinteresantakais darba autoram

Saja darba likas OS tirgus izp&te un analizgsana.
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Bakalaura darbs “Mobilas lietotnes izstrades teorija un prakse, izmantojot Android un iOS

izstrades vides” izstradats LU Datorikas fakultate.
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