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ANOTACIJA

Magistra darba detaliz&ti tiek analiz&ts esoSais bankas kodola sist€ému izstrades process,
kas ir novecojis - nenodros$ina pienacigu versiju kontroli, testé$anu un piegades atrumu. Darba
gaita autors izskata nepartrauktas integracijas konceptu un iesp€ju to pielietot bankas kodola
sistému izstrades procesd. Sis sistémas ir biivétas izmantojot specifisku Progress Open Edge
tehnologiju. Tiek apskatiti nepiecieSamie riki, ka arT aprakstitas ievieSanas vadlinijas. Darba
rakstiSanas gaita autors jau dalgji ievie$ nepatrauktas integracijas rikus un pielieto tos bankas
kodola sistému piegadeém.

Veicot rezultatu analizi autors secindja, ka konkrétaja situacija izmantojot nepartrauktas
integracijas kanalu sist€mas piegazu uzstadiSanas laiku var samazinat lidz pat 12 reizé€m.
Procesu automatizé$ana noved arT pie ievérojama resursu izmantojuma samazinasanas, butiba
likvid€jot manualu darbibu nepiecieSamibu veidojot buvéjumu un to uzstadot kada no videm.
Tiek nodroSinata ar1 pienaciga koda versiju atsekoSana. Rezultata piegades ir atrakas, [eétakas
un drosakas.

Atslégvardi: nepartraukta integracija, vienibtesti, automatiskie biivéjumi, Open Edge.



ANNOTATION

This Master’s thesis analyzes in detail the existing development process of bank’s core
systems that is outdated — not providing proper version control, testing and delivery times. In
thesis author examines the concept of continuous integration and the possibility to apply it in
the process of developing bank’s core systems. These systems are built using technology that
IS not so common — Progress Open Edge. The necessary tools are reviewed and the guidelines
of the implementation are described. During the writing of the thesis author already partly
introduces the tools of continuous integration in bank system deployments.

By analyzing the results, author concluded that in a given situation using continuous
integration pipeline delivery time can be reduced up to 12 times. Process automation also
leads to a significant reduction in resource utilization, by essentially eliminating the need for
manual action when building and deploying new release. Also proper code version tracking is
provided. As result deliveries are faster, cheaper and safer.

Keywords: continuous integration, unit testing, automatic builds, Open Edge.

Title: Continuous integration concept in bank core systems.



AUTOREFERATS

Autors magistra darba ietvaros ir veicis literatliras izp&ti par nepartraukto integraciju, tas
pielietoSanas praks€m un iesp&jam to izmantot bankas kodola sistému izstrades procesa.
Darba ietvaros autors detaliz€ti izp€tija esoSo programmatiiras izstrades procesu, tikas ar
sist€ému izstradatajiem, ka ar1 aréjiem konsultantiem.

Lai iegiitu papildus informaciju par iespgam veikt vienibtestus un automatiskos
buivéjumus, nemot véra specifisko tehnologiju, autors ari tikas ar tehnologijas Open Edge
parstavjiem.

Darba sakuma autors detalizeti apraksta esoSo situaciju, sist€mas arhitektiiru, izmantotas
tehnologijas un rikus. Talak tiek aprakstits nepartrauktas integracijas koncepts, izvéléti riki,
ka arT aprakstitas to izmantosanas vadlinijas veidojot nepartrauktas integracijas kanalu.

Autors uzskata, ka izmantojot nepartrauktas integracijas konceptu var uzlabot esoSo
izstrades procesu un panakt resursu ietaupijumu. Darba vadlinijas ir nodotas uznpémuma
atbildigajam personam un ir pienemts lémums ieviest $o konceptu ikdienas bankas kodola
sistému izstrades procediiras.

Darba autors ir izmantojis gramatas un interneta avotus, no kuriem dala ir ar1 apskatito

riku, tehnologiju oficiala dokumentacija. Darba ir sniegtas atsauces uz izmantoto literatiiru.
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APZIMEJUMU SARAKSTS
DevOps Izstrades kultura, kas apvieno programmatiiras izstradi

(Development) un darbinasanu (Operations).

TDD Testu vadita izstrade

PAS Progress lietotnu Serveris

Cl Nepartraukta integracija

ClI pipeline Nepartrauktas integracijas kanals (ietver sevi buvEuma

sagatavoSanu piegadei)

Build server Serveris uz kura notiek programmatiiras biivésana

Back-end Servera lietojumprogramma

Front-end Klienta lietojumprogramma

SSH Secure Shell - tikla protokols, kur§ nodroSina drosu datu

apmainu starp divam tikla iericeém.

DB Datubaze

HTML Hiperteksta iezim&Sanas valoda

JSON JavaScript objektu notacija

API Lietojumprogrammas saskarne

Vienibtests Vienibtest ir tests, ko pielieto mazakai atdalamai programmas
dalai

UAT Lietotaja akceptéSanas tests - programmatiiras pedgejas

parbaudes, kas parliecinas, ka produkts strada ka tas ir liguma
paredzets.

Integracijas testi Testi, kuros tiek apvienotas individualas programmatiiras
dalas un parbaudits vai tas kopa strada ka tas paredzets.

Regresa testi Testi, kuros parliecinas, ka, péc izmainu veikSanas, ieprieks
izstradata programmatras funkcionalitate joprojam strada ka
tas ir paredzéts.

Diimu testi Programmatiiras testi, kas ir paredzeti, lai parbauditu vai
programmatiiras svarigakas funkcijas strada korekti.

HTTP Hiperteksta transporta protokols

Agile Spgja izstrade



PC
CPU
RAM

Code review

Branching

RHEL

Skripts

Programmatiiras metrika

Repozitorijs

Git

Personalais dators

Centralais procesors.

Brivpiekluves atmina, kura kura uzglabatam programmatiru
instrukcijam ir tiesa piekluve no centrala procesora.

Koda parskatisana

Programmatiiras versiju zarojums versiju kontroles sistéma
Red Hat Enterprise Linux

Instrukciju virkne, kas izpildas, lai veiktu kadu noteiktu
darbu.

Kads projekta standartizets merfjjums programmatiirai vai
procesiem, kuriem ir iesp&jams izsekot.

Centrala vieta, kura organizeti tiek veidots un uzturéts datu
sakopojums.

Versiju kontroles sist€éma, kas ir paredzeta izmainu
izsekosSanai datoru datn@s starp

vairakiem cilvékiem.



IEVADS

Misdienas informacijas tehnologiju laikmeta programmatiiras izstradei ir pieejami
dazadi riki un metodes. Neskatoties uz arvien picaugoSo informacijas tehnologiju produktu
piedavajuma apjomu, pieprasijums krietni parsniedz piedavajumu. Lidz ar to tiek mekl&ti
veidi ka arvien atrak, kvalitativak un efektivak izmantot resursus, lai apmierinatu So
pieprasijumu.

Pedgjos gados lielu popularitati ir ieguvusi izstraddarbinasanas (DevOps) metodika.
Viens no §is metodikas elementiem ir nepartraukta integracija. Nepartraukta integracija
nodroS$ina atraku un dro$aku programmatiiras papildinadjumu sagatavoSanu, bet ietver sevi ari
daudzus izaicinajumus. Lai to veiksmigi izmantotu ir nepiecieSams apzinat esoso situaciju un
izvertet jomas, kuras ir nepiecieSami uzlabojumi.

Nemot véra bankas kodola sistému ievérojamo vecumu un specifisko tehnologiju
lietojumu, lai ieviestu nepartraukto integraciju, ir jaizpilda vairaki priek$noteikumi.

Darba meérkis ir izpétit nepartrauktas integracijas konceptu un izvertet ta pielietoSanas
iesp€jas saistiba ar Open Edge tehnologijam un sagatavot vadlinijas $o izmainu veikSanai.

Darbs sastav no 4 dalam. Pirmaja dala tiek apskatita esoSais bankas kodola sistému
izstrades process. Otraja dala visparigi tiek apskatits nepartrauktas integracijas koncepts un
izveleti konkréti riki kas tiks izmantoti §1 koncepta ievieSanai. TreSaja dala tiek apskatits
ievieSanas process un detalizéti aprakstitas ievieSanas vadlinijas. Ceturtaja dala tiek analizeti
pétijuma rezultati un salidzinati raksturlielumi ar ve@sturiskajiem datiem, tiek apskatiti
nepartrauktas integracijas ievieSanas ieguvumi vairakas jomas — piegazu atrums, resursu

izmantojums un piegazu kvalitate.



1. ESOSAS SITUACIJAS APRAKSTS
Saja nodala darba autors aprakstijis eso$o situaciju finansu pakalpojuma sniedzgja
(bankas) kodola sisttmu uzbiive, ka arl esoSo piegazu mehanismu. Kodola sist€émas spélé
arkartigi nozimigu lomu bankas darbibas nodrosinasana. Ta ka bankas galvenie ienakumi
veidojas no depozitiem un kreditiem, ir nepiecieSams, lai §is sistémas darbotos korekti un
neraditu zaud&umus/neértibas ne bankai, ne klientiem. Saja nodala apskatita bankas kodola
sistéma “Platon”. ST sistéma nodrogina tadas funkcijas ka — maksajumu apstrade, kreditu,

depozitu, karsu, kontu, gramatvedibas un citu pakalpojumu uzturésana.

1.1. Sistemas arhitektiira
Saja apaksnodala aprakstiti galvenie sistémas arhitektiiras raksturlielumi.
“Platon” ir divu Iimenu arhitekttra (back-end, front-end) buvéta sistéma, kas sastav no:

1. Back-end dala:
e Datu bazes vadibas sistéma — OpenEdge DB
e Pacific Application Server (PAS) for OpenEdge - timekla lietotnu Serveris:

Apache Tomcat, Progress, Pebble, JSON

2. Front-end dala:
e Lictotaja saskarne — node.js, HTML, JSON
e SNetTerm terminala saskarne — Progress

Datubazes un lietotpu serveri izvietoti uz dazadiem serveriem (fiziskajam un virualajam
masinam) 1.1. att att€lo $o komponensu izvietojumu.

Ka var redzet no attéla, Open Edge programmatiiras kods ir izvietots, gan uz datubazes
gan aplikaciju servera maSinam, tas ir tadel, ka ar sistému ir iesp&jams stradat no divu veidu
saskarném, kas sasva starpa lielakoties parklajas:

1. Open Edge character saskarne (SNetTerm terminala saskarne) — vésturiska
saskarne, kura vadiba notiek naviggjot tikai ar klaviatiiras kombinacijam, bet
kuras darbiba pieredz&jusam lietotajam ir arkartigi parociga un atra.

2. OSIRIS web saskarne — jaunaka saskarne, kas dal&ji parklaj character saskarnes
funkcionalitati, §1 saskarne ir vieglak apglistama un ir krietni intuitivaka ka

vesturiska character saskarne.
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1.1. att. Bankas kodola sistemas “Platon” arhitektiira

integrétas ar Open Edge datubazi izmantojot Progress savienotaju.

tieck nodots HTML Sablons, kas tiek aizpildits ar datiem kurus progress biblioteka nostita uz

timekla serveri JSON formata. Timekla servera pusé tiek konstruéta lietotne no sapemtas

informacijas.

Platon sastav no vairakiem savstarp€ji saistitiem moduliem:

Statistikas modulis
Transakciju generators
Ligumi
Money Market
KarSu modulis
Depoziti
Konti
11

Progress rcode ir OpenEdge Progress avota koda nokompil€tas bibliotekas, tas ir ciesi

Front-end web saskarnei tiek izmantots Pebble Sablonu generators, uz timekla serveri




Maksajumi

Nodro$inajumu modulis
Kreditu modulis
OSIRIS (WEB saskarne)

Platon izvietots 5 vides:
e [zstrades vide — tiek izstradats programmas kods, sagatavotas relizes, parbaudita koda

kvalitate (code review).

Testa vide — relizes tick testétas, notiek lietotaju apmacibas, lietotaju akcepttesti,

integracijas testi.

Testa vide (2) — produkcijas datu ieprieks€jas diena kopija ar maskétiem lietotaju

personas datiem. (scrambeled data)

Pirms produkcijas (staging) vide — notestéta relizes pakotne tiek uzstadita un notiek
pedgjie integracijas testi. Tiek notestéta sist€mas pamatfunkcionalitate. Pirms
produkcijas vides konfiguracija, programmatiiras kods un datubazes struktiira pilniba

atbilst produkcijas videi.

Produkcijas vide:
o Front-end pieejama gala lietotajam — bankas darbiniekam, kas strada ar bankas
pakalpojumu pieSkirSanu.

o Back-end veic dazadus aprékinus, apstrada transakcijas, maksajumus utt.

1.2.1zmantotas tehnologijas

1.2.1 OpenEdge ABL

OpenEdge Advanced Business Language — OpenEdge ABL ir biznesa lietotnu izstrades
valoda pazistama ar1 ka “Progress” izstrades valoda. ProgrammeéSanas valodas izstradatajs un
attistitajs ir “Progress Software Corporation” (PSC). Valoda tiek klasificéta ka ceturtas
paaudzes programmesanas valoda, kas izmanto sintaksi [idzigu Anglu valodai, lai vienkarSotu
programmatiiras izstradi. Valoda tika sauta par PROGRESS vai Progress 4GL lidz tas 9.
versijai, bet 2006. gada tika nosaukta par OpenEdge ABL.

OpenEdge ABL palidz izstradatajiem izstradat lietotnes izmantojot taja integréto
relaciju datubazi un programmé$anas riku. Saja valoda izstradatas lietotnes ir viegli
parnesamas starp dazadu infrastruktiiru vidém un iesp&jo piekluvi dazadiem populariem datu
avotu veidiem. Lai to daritu nav nepiecieSamibas apgiit pamata datu piekluves metodes. Tas

nozimé, ka produkta gala lietotajs var nebiit kursa par pamata esoSo arhitektiiru.
12



Kombingjot ceturtas paaudzes programmeéSanas valodu un relaciju datubazi, OpenEdge
ABL palidz izmantot atro lietojumprogrammu izstrades modeli (Rapid application
development) programmatiras izstradé. Programmétajs un pat galalietotajs var veikt strauju

prototip&Sanu izmantojot izstrades vides integrétos grafiskos lietotaja saskarni (GUI) rikus.[1]

1.2.2 OpenEdge datubazes dzinis
OpenEdge lietotnu izstrades vide ir integréta ari datubazes vadibas sistema. Sis
datubazes dzinis nav tik populars ka citi tirgli piecjamie, iesp&jams, tapéc, ka atbalsta tikai
ABL programmeésanas valodu un tam ir tikai komerciala licence. Lai arT ir atbalstits SQL, ta

funkcionalitate ir ierobezota un parsvara tiek izmantota specifiska vaicajumu valoda. (sk. 1.1.
tabula.)[2]

1.1. tabula
Vienkarss SQL un OpenEdge vaicajumu valodas salidzinajums
Vaicajumu valoda Sintakse
SQL SELECT * FROM customer;
OpenEdge/ABL FOR EACH customer NO-LOCK:
DISPLAY customer.
END.

To atbalsta ierobezots skaits operétajsistému:

e AIX

e HP-UX

e Linux

e Solaris

e Windows

1.2.3 PAS — Pacific lietojumprogrammu serveris
Pacific Application Server (PAS) ir kodola lietojumprogrammu serveris, kas balstits uz
Apache Tomcat, tas ir pamats OpenEdge lietojumprogrammu serveriem ka ar citiem progress
produktiem. PAS ir Tpasi pielagots, lai atbalstitu OpenEdge lietojumprogrammas. Sis serveris

tiek izmantots ka web back-end serveris.[3]

13



1.2.4 Pebble
Pebble ir java veidnu veidoSanas dzinis, kas izcelas ar mantoSanas funkcionalitati,
bagatigu iebuivéto tagu un filtru kompleksu un viegli lasamu sintaksi. Pebble ir iebuivéta

drosibas automatiska atlase un taja ir integréts internacionalizacijas atbalsts.[4]

1.2.5. Node.js
Node.js ir atveérta koda starpplatformu Java Script run-time vide, kas izpilda JavaScript
kodu arpus parliika. JavaScript galvenokart tiek izmantots klienta puses skriptu rakstiSanai,
kur JavaScript ir iebuivéts timekla vietnes HTML un darbinats izmantojot klienta puses
parlika iebiivéto JavaScript dzini. Node.js lauj izstradatajiem izmantot JavaScript lai rakstitu

komandrindas rikus un servera puses skriptus, lai izveidotu dinamiskas timekla vietnes pirms

lapa ir nosiitita uz lietotaja parluku.[5]

1.3. Izstradeé izmantotie riki

1.3.1. Progress Developer Studio
Vispopularakais OpenEdge ABL izstrades riks ir Progress Developer Studio (sk. 1.2.

att.), tas ir eclipse bazets izstrades riks, kura var izstradat, atklidot, test€t un uzstadit

OpenEdge ABL lietotnes.

B CpenEdge Visus Designet - SampleAppSaluton/cpenedge/titcnsluy Customarform.cl - Progress Devloper Studk

File Edit Navigate Search Propct Run OpenBdge Dengn Window Help
- R R - £ v 3l - & Openidge
- Customedformcls M Customesformcs (Design .
Toolbox v
i < Micronolt Controts
=l My Controls
Name Cumtomer Number Sakes Hep e = .
S - D HOPIEIe (R Comtrote
Toxt 88 Text o
Properties = Outhine
ondngScurce] Mrogreas Dats Bndey ~
Propertes | Events
(Name) bandingSoarcel -
AdonEde True BodngSoucsl
Fak
Te ble " .- -
Fal
,
tarted cessfully for 'Sampleappsclution’
started successfully for 'SampleApp’.
o B ES ESE
whntity (tm Clywct

1.2. att. Progress ABL Developer Studio
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1.3.2. ABLUnit
ABLUnit ir testéSanas ietvars ABL programmam. Tas ir lidzigs JUnit XUnit bazétiem
testéSanas ietvariem. ABLUnit paplasinajums Progress Developer studio palidz rakstit un
darbinat atkartojamus testus un testu kompleksus.
Sis ietvars palidz:
e Identificet kltidas koda
e Rakstit modularu un brivi savienotu kodu
e Testet koda dalas
ABLUnit ietvars atbalsta divu veidu testu scenarijus:
e Testa klase un testa kompleksa klase (.cls fails)
e Testa procediira un testa kompleksa procediira (.p fails)
ABLUnit testeéSanas ietvars ietver sekojosas komponentes:
e Anotacijas testa gadijumu atziméSanai
e Apgalvojumi par paredzamajiem rezultatiem
e Testa kompleksi, lai viegli organiz&tu un palaistu testa scenarijus
e Testu vai testu kompleksa darbinatdji no komandrindas vai izpildisanas
konfiguracijas
e Rezultatu skats, kas att€lo un analiz€ testu rezultatus.[6][20]
1.3.3. OpenEdge procedure editor
Procediiru redaktors ir OpenEdge ABL koda redaktors. (sk. 1.3., 1.4. att.) Ar So
redaktoru var izstradat un kompilét OpenEdge programmu kodu. Sis redaktors sevi ietver ari
vairakus citus noderigus rikus, ka datu vardnicu un OS shell un lietotnu kompilatoru.
Izmantojot datu vardnicas riku ir iesp&jams darboties ar datubazes pieslégumiem, apskatit,

mainit datubazes struktiiru, importet, eksportet datus ka ari veikt citas darbibas ar datubazi.(sk
1.5. att.)

/. Procedure Editor - Untitled:l o ] |
File Edit Search Buffer Compile Tools Opktions  Help
FOR EACH Customer: ;I
DISPLAY CustMum NAME CITY.
ENI' .
w
< :

| 4

1.3. att. OpenEdge procedure editor windows videé
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ile Edit Search Buffer Compile lools Help

File: Untitled:1

PF1=RUN PF3=MENUS F5=0PEN F6=SAVE F8=CLOSE Insert

1.4. att. OpenEdge procedure editor UNIX videé
atabase Schema AHly DataServer Utilities PRO/SQL Tools

yump Data and Definitions -

oad Data and Definitions ->
Database Identification ->
ecurity ->
xport Data -> y
mport Data ->
You may | Create Bulk Loader Description File... |e structure of
your dat| Database Options... ive functions.
Enable Large Key Entries
lternate Buffer Pool ->

Data Dictionary

Main Menu
Database: indigo (PROGRESS)

1.5. att. OpenEdge procedure editor data dictionary skats
1.3.4. JIRA
Jira ir izstrades uzdevumu izsekoSanas produkts, ko ir izstradajis programmatiiras
izstrades kompanija Atlassian. Tas lauj veikt kltidu izsekoSanu un atru projektu vadibu. Jira ir
vispopularakais sp€jas izstrades komandu izmantotais programmatiiras izstrades riks pasaul€.
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Tam ir pieejamas vairak neka 3000 dazadas pievienojumprogrammas (addons), viena no

popularakajam izstrades procesam ir manualas un automatiskas test€Sanas vadibas lietotne -

Xray.

Jira funkcionalitate ir arkartigi plaSa, bet §1 darba konteksta tiks apskatita tikai

funkcionalitates dala, kas saistita ar nepartraukto integraciju. /.6. attéla redzams Jira saskanes

piemérs.[7]

' Platon CI tools integration

#Edt || C)Comment | | Assign | More~ || ToDo | InProgress  Workflow ~ Emal | 2 3 Export~
Details People
Type: O story Status: INPROGRESS | (View Workflow) Assignee: “ Broks, Karlis
Priority 4 Lowest Resolution: Unresolved Reporter Bl crors s
Affects Version/s: None Fix Version/s None
Votes: 0
Label N
e one Watchers: @ Stop watching this issue
Description
P Dates
Click to add description
Created 24.01.2019 07:27
Updated Just now
Attachments
(3 Drop files to attach, or browse. Time Tracking
Estimated Not Specified
Sub-Tasks . Remaining Not Specified
1.€ Setup DiLV-forge Bamboo connection B [DONE| Broks, Karlis 100% e— 22.02.2019 Logged I 3d 20 30m
@ Include sub-tasks
2. Setup Bitbucket repositories @ 1000 Broks, Karlis 24.01.2019
3. Setup automatic delivery script to test env B 1000 Broks, Karlis 24.01.2019 Collaborators

1.6. att. Jira saskarne

1.3.5. Jira Xray
Xray ir vispopularaka manualas un automatiskas testéSanas vadibas lietotne Jira
paplaSinajumu kataloga. Xray palidz parvaldit testus ka Jira uzdevumus, ka ar1 planot izpildit
un integrét testus. ST lietotne nodrosina plasu atskaisu daudzveidibu ka arT palidz nodroginat
prasibu parklasanu. (sk. 1.7. att.)[8]

Test Plan for version 1.0

#Edt [Comment Assign ToDo InProgress Done  Admin v 2 XpoterforJRA T e
Type: 1@ Test Plan Status: TODO (View workflow) Assignee: @ Bruno Conde
Priority: * Medium Resolution: Unresolved -
Affects Version/s: None Fix Version/s: 10
Componenys None Preconditions (2)
e Honw » CALC-14 - Turn on the Calculator
Description

» CALC-19 - Configure Advanced Mode in Calculator
Click to add description

Tests
Test Steps (3)

All Environments, final status v

Overall Execution Status Action  Attachments @ (1) Data Expected Result
j E— | choose the operation of the calculator Subtraction The operation must appear selected.
3 PASSED 2mn.m 1 1000 Comment ¢ Defects @ Evidences @) Step State [} PASSED iia] | X B
. v Fites v
Action Data Expected Result
Koy Summary Assigneo #Test Executions  Latest Stat  enter the Input Into the calculator s
CALC-1  Add two numbers BrunoConde 3 W A 12:2
CALC-2  Subtracttwornumbers  BrunoConde 2 10 pass Comment Defects @ Evidences @ Stepstate [ PASSED E EEE
CALC-3 Dividetwonumbers  BrunoConde 2 [0 pass
CALC-4  Multiply twonumbers  Bruno Conde 2 10 pass Aotion Data Expacted Result
CALC-5  Multiple Operations Bruno Conde 1 W Fan | press the Calculate button The result 3 should be displayed in the screen, on the ri
of the "=" sign.
Comment @ Detects @ @ stepstate [} FAILED EERTER
&) CALC-15 Error while subtracting 2 numbers
Activity

1.7. att. Xray JIRA saskarne
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1.4. Relizu procediira
Saja apaksnodala aprakstits speka esoais bankas relizes process. Bankas relizu process
ir konkréti definéts relizu procesa procediru dokumentacija. VienkarSots relizes izstrades
procediiras apraksts redzams 1.8. att. Pieprasijums p&c jaunas funkcionalitates vai kladas
labojuma parasti pienak no biznesa puses. Tiek izvirzita prasiba, tiek sagatavots relizes plans,
veikta izstrade, sagatavota relize un veikta test€Sana. P&c veiksmigas testéSanas relize tiek

uzstadita produkcija un nodota gala lietotaja riciba.

Pastavigi uzlabojumi un drostha

> Plans >> Kods >> Relize >> Tests >> Uzstadizana >> Ekspluatacija > IP_:gtrgtgg

Pastavigs noverig&jums un sadrabiba

1.8. att Vienkarsota relizes procesa aktivitasu shema
Par relizes procesa ievéroSanu, piem&rosanu ir atbildigs relizes menedzeris, tiesi vins

noriko ar relizi saistitas aktivitates atbildigajam personam un seko Iidzi relizes

implementéSanai produkcija. Detalizéta relizes procesa aktivitaSu shéma redzama 1.9. att.
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1.9. att Detalizéta relizes procesa aktivitasSu shéma

1.5 Izstrades procedura

Saja apaksnodala ir aprakstita procediira, kas darbojas 3T darba rakstisanas sakuma.

Izstradataji galvenokart izmanto divas izstrades vides un rikus — personalos datorus
(izmantojot OpenEdge Development Studio) un UNIX Solaris darbamasinu (izmantojot
OpenEdge procedure editor). Kad izstradataju komanda sapem izstrades uzdevumu,
funkcionalitate vai labojums tiek izstradats un nodots izstrades vaditajam uz koda
parskatiSanu (code review), parasti vaditajs tiek informéts epasta forma un kods tiek kopéts
attiecigaja direktorija izstrades vidé. Péc koda parbaudes izstradataju komanda sanem
apstiprindjumu sagatavot izstrades pakotni un parkop€ to uz integréto testu vidi. Sanemot
pieprasijumu aplikaciju administratori uzstada attiecigds programmas testa vide, kur
izstradataji attiecigi veic integracijas testus. Ja testi izpildas veiksmigi, programmatiira tiek
nodota testéSanai testétajiem. Komunikacija parsvara notiek e-pastos un JIRA komentaros.
Programmatiiras uzstadiSana parasti notiek manuali parkopg€jot failus. Biezi rodas problémas
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ar nekorektu failu parkop&Sanu ka arl ar nekorektam faila piekluves tiesibam. EsoSais

izstrades procediiras modelis att€lots 1.10. attéla. Ir att€lotas iesaistito lomas, ka arT instances

kuras notiek konkretas darbibas.

PC

Solaris DEV server

TEST vides serven

Izetr3de OpenEdge
development Sludo

-;_ P

Zetrade Progress programmu
Edaitor sagatavelanu
komgilSciju

ntegricias
et

v

Parkopé
piegaddjamo

Dou Uz
integndte tesiy

|lzstrades komanda

vidi

|zstrades komandas vaditajs

Yy 9

Pérskata kodu

Kods atbilst
prasikam?

Aplikaciju
Administraton

Maru 3l

uzstdga

launas
prog rammas

Testélaji

Y

Listotaju
pienemianas
st

1.10. att EsoSais programmatiiras izstrades process.

Manuala programmas biveSana

Vislielaka apzinata probléma, kas saistita ar izstrades procesu ir manuala programmas

biivésana, ta ka Platon koda kompil&Sanai un bibliotekas izveidoSanai ir nepiecieSams atbilsts

daudzam atkaribam, Sis var izradities griits uzdevums. Sist€ma sastav no vairak ka 6000

programmam, kas ir savstarpgji saistitas, bet visgriitakais faktors kompil€Sanas procesa ir tas,

ka kompilatoram ir jabut pieslégtam dazadu datubazu kombinacijam. Tas ir nepiecieSams, jo

kompilators tabulas un laukus, kas min&ti koda meklg attiecigajas datubazes. Sis ir manuals
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process, jo datubazu skaits pret kuram ir jakompil€ ir vairak ka 10 un ir nepiecieSamas
dazadas to kombinacijas.
1.6. Problemas formuléjums

Pastavot pasreiz&jajai programmatiiras izstrades un integracijas procedirai, tiek pateréti
ieveérojami resursi, lai manuali sagatavotu lietotni darbibam dazadas videés. Sakara ar dazadu
apjomigu funkcionalitasu ievieSanu ir nepiecieSamas arvien jaunas vides lietotnes test€Sanai,
ka art vide kura parbaudit kltidu labojumus. Ta ka vizu un piegazu apjoms pieaug, manuala
aplikacijas biivéSana un integracijas vairs nav racionala, arvien vairak un vairak laika tiek
patéréts, lai mekletu risindjumus problémam, kuru c€lonis ir nekorekti uzbtivéta, uzstadita, vai
konfiguréta lietotne. Izmantojot manualos piegades mehanismus nav iesp&jams sekmigi
atsekot piegades, ka arT atbilst bankas relizes procesam.

Manuali biivgjot lietotni, ka arT neizmantojot centraliz€tus versiju kontroles rikus
vid€jais programmas biivésanas laiks atkariba no prasibam var sasniegt lidz pat 6 stundam.
Tam ir vairaki iemesli:

e Izstrades vaditajam japarbauda buvEjamas lietotnes bibliotekas saturs un konflikti
manuali pirms biivéjuma veikSanas

e Ja ir dazadas prasibas attiecitba par mérka vidém (dazada datubazes struktiira,
nepiecieSama atSkiriga programmu konfiguracija), izstrades vaditajs apspriezas ar
1zstradatajiem, lai noskaidrotu kuras programmas ir jaievieto biivéjuma

e Bivejumam nepiecieSama meérka vides struktiira, nav centraliz€tas un versiju kontrol€tas
struktiiru kombinacijas

e Tikai izstrades vaditajam ir piekluves tiesibas veikt biivéjumu un ta ka darba dienas gaita
ir daudz tekoSo darbu, ir liela iesp&jamiba pielaut kltidu vai aizkavet buvejuma veikSanu.

e Biiivéjumi nav versiju kontrol&ti, Iidz ar to ir iesp&jams pielaut kliidu biivéjuma procesa.

Izmantojot esoSo izstrades metodiku, izmainas ir griiti atsekojamas un kltidu gadijuma ir

griiti atgriezties pie stradajosas sist€mas versijas.
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2. NEPARTRAUKTA INTEGRACIJA

Saja nodala tiks apskatits nepartrauktas integracijas koncepts, ka arl izvéleti riki ta

levie$anai bankas kodola sistémas.

Nepartraukta integracija ir programmatiras izstrades prakse, kura izstradataji regulari

veic izmainas versiju kontroles rika, péc tam tiek veikti automatiski programmas biivéjumi un

darbinati automatiski testi. Nepartraukta integracija parasti apraksta biivéSanas, kompilacijas

un integracijas posmu programmatiiras izstrades procesa un ietver gan komponensu

automatizaciju, gan kulturalo komponenti (macisanos integrét biezi). Galvenie nepartrauktas

integracijas mérki ir atrast kliidas atrak, uzlabot programmatiiras kvalitati un samazinat laiku,

kas ir vajadzigs lai apstiprinatu relizi. [9]

Ieviesanas prasibas:

Izstrades komandai ir jaraksta automatiski testi katrai jaunajai funkcionalitatei,
kludas labojumam un uzlabojumam

Ir nepiecieSams nepartrauktas integracijas serveris, kas monitorétu galveno
repozitoriju un darbinatu automatiskos testus katru reizi, kad kods tiek nodots
galveno repozitorija zaru.

Izstradatajiem jaapvieno (merge) izmainas péc iesp&jas biezak, vismaz reizi

diena

leguvumi:

Mazak kludas tiks piegadatas produkcija, jo regresijas rezultata automatisko
testu laika tas tiks atklatas

Buvet relizi ir viegli un visas integracijas problémas tiek atrisinatas laicigi
Mazak konteksta maina, jo izstradataji tiek bridinati tiklidz tie salauz bavejumu
un var to salabot pirms sak stradat pie nakosa uzdevuma

Test€Sanas izmaksas krasi samazinas, nepartrauktas integracijas serveris dazu
sekunzu laika var palaist simtiem testu

Kyvalitates nodroSinasanas komanda téré mazak laika testeSanai un var fokuséeties

uz bitiskiem kvalitates uzlabojumiem.[10]

2.1. Izveletie nepartrauktas integracijas riki

2.1.1. Versiju kontroles sistema

Par versiju kontroles sistému tika izvelets GIT, nemot vera Sis sist€mas funkcionalitati
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Git ir versiju kontroles sisteéma, kas kontroleé izmainas failos un koordiné to cilvéku
darbu, kas darbojas ar §iem failiem. Sobrid Git ir vispopularakais versiju kontroles riks, kas
tiek izmantots programmatiiras izstrad€. Git ir decentralizéta versiju kontroles sist€éma. Katras
lietotnes izstradei ir nepiecieSams izveidot zaroSanas modeli.

Katra Git jeb repozitorijs ietver pilnu izmaigu v@sturi un nodroSina vadibas iespgjas,
neatkarigi no tikla savienojuma pieejamibas vai centrala servera. Git ir briva programmatiira,
ko izplata saskana ar GNU Vispar€jas publiskas licences 2. versiju.

Lai stradatu ar GIT, ir nepiecieSams uzstadit GIT klienta programmatiiru. Tas lauj

operétajsistémas komandrinda izpildit GIT komandas.[11]

2.1.2. Versiju kontroles serveris
Par versiju kontroles serveri tika izvelets Bitbucket, nemot véra, ka tas ir viegli
savietojams ar citiem programmatiiras izstrades rikiem un ir viegli parvaldamas.(sk. 2.1. att.)
Bitbucket ir timekli bazeéts versiju kontroles repozitorija hostéSanas serviss, ko
izstradajis Atlassian. Tas ir paredzéts avota kodam un izstrades projektiem, kas lieto
Mercurial vai GIT versiju kontroles sistemas. Bitbucket ir integréts ar tadiem citiem Atlassian

programmatiiras izstrades rikiem ka — JIRA, Bamboo, Confluence.

¥ Bitbucket Projects Repositories v Search for code, commits or repositories... Q

Baltic Countries Applications U GTs[lslely =6

' Branches

i+ 3# master ~ **  Q Filter branches Learn more
T‘l Branch Behind/Ahead Updated Pull requests  Builds  Actions
- | 8% master | DEFAULT BRANCH 22 feb 2019 @
8 dev 1 22 feb 2019 | MERGED
<>
9
I
fa
(5

2.1. att Bitbucket repozitorija saskarne
Bitbucket lauj veikt tadas pamata GIT operacijas ka parskatit un apvienot kodu, Iidzigi

ka tas tiek darits GitHub. [12]
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2.1.3. Nepartrauktas integracijas serveris

Vispopularakais nepatrauktas integracijas serveris ir “Jenkins”, bet Saja darba autos

izvelgjas Bamboo, jo tas tapat ka citi izv@letie riki ir Atlassian produkts un ir viegli

savietojams ar citiem nepartrauktas integracijas rikiem, ka arT ta lietoSana ir relativi

vienkarsa.(sk. 2.2 att.)

Bamboo ir CI serveris, kas var tikt izmantots, lai automatizetu relizu vadibu, izveidojot

automatisku piegades mehanismu (delivery pipeline). OpenEdge konteksta Bamboo var tikt

izmantots, lai darbinatu Ant skriptus, kas automatiski biivétu un uzstaditu lietotni.

Bamboo sadala aplikaciju hierarhiska Iiment:

1.

Projekts — specifiska aplikacija, kas iever sevi vairakus planus, tas ari savieno
savstarpgji saistitas lietotnes.
Plans — taja ir ieklauts visu saskana ar to veikto uzdevumu kopums. Plana ir
informacija par:

e Avota koda kratuve

e Izstradatajs izveido buvetajus

e Kas var apskatit / mainit planu

e Planot mainigos
Sakotngji planam ir viens posms, bet vairakus posmus var izveidot, grupgjot
dazadus darbus. Visi plana posmi notiek secigi.
Faze - Sakotngji tai ir viens darbs, bet zem tas var izveidot vairakus darbus, sadalot
uzdevumu sarakstu dazados darbos. Katram posmam ir jabeidzas, pirms pariet uz
nakamo posmu. Viens no iemesliem, kapéc tas ir nepiecieSams, ir tapec, ka reizém
posms var bt atkarigs no ieprieks$€ja posma attieciba uz daziem artefaktiem.
Darbs - Darbs viena posma notiek paraléli. Pieméram, m&s varam vé&léties, lai
funkcionalie un vienibu testi darbotos vienlaicigi. Katru darbu var pieSkirt citam
agentam. Darbs tiek pieskirts agentam atkariba no ta sp&jas izpildit darba prasibas.
Darbs nem artefaktus no ieprieks€jiem posmiem, rada jaunus, ka ari iezimé tos.
Uzdevums - Tas ir mazakais vienibas darbs, ko veic agents. Ta ka visi darba
uzdevumi tiek veikti ar vienu agentu, tie ir jaapstrada seciga seciba. Uzdevuma

pieméri ietver koda gabala veidoSanu, lietojumprogrammas ievieSanu utt.[13]
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= ;; Ba n1b00 My Bamboo Projects Build~ More ~

Build dashboard / Indigo Release and Deployment
/ Indigo test MRCACNONONORORORORONO)
Configuration - Indigo test ®Run~ & Actions ~

Plan Configuration

) Job details  Docker Tasks = Requirements — Arfifacts  Miscellaneous
Stages & jobs 1

Default Stage Tasks

Default Job Atask is a piece of work that is being executed as part of the build. The execution of a script, a shell command, an Ant

Task or a Maven goal are only few examples of Tasks. Learn more about tasks.
Branches 1]
You can use runtime, plan and global variables to parameterize your tasks.

5 agents have the capabilities to run this job

SS8H Task
test

Final tasks Are always executed even if a previous task fails

Drag fasks here to make them final

2.2. att Bamboo saskarne

2.1.4. Artefaktu parvaldnieks

S1 darba veikSanai autors izvélgjas Nexus artefaktu repozitoriju, nemot véra ta
funkcionalitati un bezmaksas licenci.

Nexus ir repozitoriju parvaldnieks, tas lauj pilnvarot, apkopot un parvaldit programmas
atkaribas, ka arT Tstenotu versiju kontroli binarajiem vai citiem programmas failiem, kas nav
avota faili (programmas kods nav izglstams). Tas lauj viegli izplatit programmatiiru.
Nepartrauktas integracijas kanals biivé lietojumprogrammu un artefakti tiek publicéti Nexus

un péc tam pieejami citiem izstradatajiem. Nexus saskarnes piemérs redzams 2.3. att. [14]
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) Signin

== Welcome weicome to Nexus Repository Manager!

Search

vy & Your version of Nexus Repository supports Nexus Firewall, a tool for keeping bad components out of your repository. Learn more o

Get Started Events
* New in 3.9.0 " Nexus User Conference
See the release notes P Join us for the free, live online Nexus User Conference on June 6-7. Even if you can't
attend, register now and have unlimited access to the recordings from all 24 sessions,

& setthings up properly

=== Repository Formats

- Bower (7' - Docker 7' - Git LFS (' - Maven (7 - NET/NuGet (7 - Node/npm (7 - PyP|
Raw (7 - RubyGems (7 - Yum (7 - Apt* (7 - Conan® (7 - R* (7 - CPAN* (7 - P2*
* Community formats not supported by Sonatype, additional setup required

How Are We Doing?

Help to inform future changes to Cleanup and Retention
Documentation Policies by filling out the full survey and you'l also have the option
Visit our new help site to sign up to win a $100 or a $50 Amazon gift card.

is a concern for

] P

me.

a
v

22 Sonatype is hiring! Take a look at our current openings 7" and drop your commute to zero.

2.3. att Nexus repository manager saskarne

2.2. Nepartrauktas integracijas principi

Saja apakinodala tiks apskatiti nepartrauktas integracijas pamatprincipi, ka tos
aprakstijis Gatis Jezuns bakalaura darba — “Pastaviga integracija Java programmatiras
izstrade”.[15] Lai ari Sis darbs attiecas uz Java tehnologijas izmanto$anu, taja minétie
nepartrauktas integracijas pamatprincipi ir aktuali art Open Edge konteksta.

2.2.1. Viena repozitorija uzturésana

Gatis Jezuns sava darba apskatijis, ka programmatiiras izstrades projektos parasti ir
iesaistiti dazadu veidu resursi, kuri japarvalda, lai uzbtavétu produktu. Lai to visu atsekotu,
jaiegulda liels darba apjoms, it 1paSi, ja ir daudz iesaistito pusu. Tap€c programmatiiras
izstrades komandas ir izveidojusas rikus, lai parvalditu resursus. Versiju kontroles sisteémas,
pirmkoda parvaldibas riki, konfiguracijas parvaldibas riki, repozitoriji un citi ir kluvusi par
neatnemamu sastavdalu izstrades projektos. [15]

Lai veiksmigi realiz€tu pastavigo integraciju, ir jaizmanto versiju kontroles repozitorijs,.
Versiju kontroles sistémas uzdevums ir parvaldit izmainas pirmkoda un citos programmattras
resursos (dokumentos, biivejuma skriptos), izmantojot kontrol&tu piekluvi repozitorijam. Tas
nodroSina iesp&ju piekliit vecakam resursu versijam, lai vajadzibas gadijuma atgrieztos pie
tam. Repozitorija biitu jaievieto pilnigi visi resursi, kas nepiecieSami projekta uzbtivésanai no
nulles. Tie varétu biit buvejumu skripti, konfiguracijas faili un datu bazu izveidoSanas skripti

un izmantojamas bibliotekas. [15]
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Katram jaunam izstradatajam, kas iesaistas projekta, butu javar uzbiivét visu sist€emu

péc pedgjas versijas iegiisanas. [15]

2.2.2. Bivejuma automatizacija

Process ar kura palidzibu nonak no pirmkoda Iidz stradajosai sistémai parasti ir sarezgits un
ietver sevi dazadas darbibas, tadas ka kompilacija, failu parvietoSana, datubazes sh&mas
ieladésana u.c. Tomer ka vairums uzdevumu $aja izstrades dala to var automatiz€t un tas ir
jaautomatiz€. BiivéSanas procesam jabut pilnigi automatiz€tam, pec ta uzsakSanas nav
nepiecieSama nekada iejaukSanas no lietotaja puses. Tam jabut arT elastigam ne vienmér ir
nepieciesams izpildit pilniba visu procesu, piem&ram, nelielu izmainu gadijuma. Procesam jaspgj
automatiski noteikt, kadus solus nepiecieSams izpildit, ka arT japiedava iespéja to specificét
lietotajam. Seviski svarigi tas ir pie lieliem blivejumiem, kur pilns process aiznem daudz laika.

[15]

2.2.3. Buvejuma automatiskie testi

Ka mingja Gatis Jezuns, tradicionali biivésana ietver kompiléSanu un citas darbibas, kas
nepiecieSamas izpildamas programmas iegiiSanai. Tas, ka programma izpildas nenozimg, ka ta
darbojas bez klidam. Modernas, statiski tipizétas programméSanas valodas palidz atrast daudz
kludu jau pirmkoda rakstiSanas laika, tacu liela dala no tam paliek nepamanitas. Labs veids,
ka atri un efektivi atrast kliidas, ir biivéSanas procesa ieklaut automatiskos testus. Automatiska
testéSana, protams, nav perfekta, tacu ar tas palidzibu var atrast tik lielu daudzumu kladu, lai
automatizacija atmaksatos vairak kart. Buv@uma paStest€Sanas plasi tiek izmantota
ekstrémaja programmesana un testu orienteta izstrade (test driven development). Abi no Siem
pan€mieniem uzsver testu izveidi pirms koda izstrades. Kad testi gatavi, tiek rakstits kods,
lidz tas iziet testus - $ada veida testi ne tikai palidz atrast kludas, bet arT apraksta sist€mas
prasibas un specifiku. Ta ir laba prakse, tomér nav obligata pastavigas integracijas gadijuma.
[15] [16][20]

Biivéjumu var uzskatit par paStest&josu tikai tada gadijuma, ja taja ieklauto automatisko
testu izgaSanas nozimé ari paSa blivéjuma izgaSanos. Testiem jabiit viegli izpildamiem no
izstrades vides ar vienas komandas vai paris peles klikSku palidzibu, ka ari japrot attélot
rezultatus skaidra un vienkar$a veida. Atra klidu atklaSana nav vieniga automatisko
vienibtestu lietoSanas prieksrociba. Vienibtestu rakstiSana palidz autoram paskatities uz kodu
,»No otras puses” — novértet izveidotas saskarnes lietoSanas &rtumu un uzreiz izlabot radusas

nepilnibas projektéjuma, pirms kads kolégis jau paspéjis to sakt izmantot. Automatiskie testi
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izstradatajam dod droSibas sajutu izdarit izmainas, nebaidoties par kadiem ,,blakus efektiem”

— izmainas viena sistémas komponenta var izraisit klidu raSanos cita. [15]

2.2.4. Regularas izmainas repozitorija

Péc Gata Jezuna darba minéta - integracijas pamata ir komunikacija. Ar integracijas
palidzibu izstradataji pazino cits citam par veiktajam izmainam. Regulara komunikacija
komandas locekliem lauj uzzinat par izmainam tiklidz tas paradas. Galvenais nosacijums, lai
izstradatajs drikstétu ievietot savas izmainas repozitorija, ir tas, ka kodam jabit pareizam.
Tas, protams, ietver testu pareizu izpildi. Pirms jebkuras ievietoSanas izstradatajiem vispirms
jaiegiist peédgja versija, jaatrisina visas nesaderibas un japarliecinas, ka testi izpildas bez
kludam. Tikai tada gadijuma drikst ievietot savas izmainas repozitorija. Darot to regulari,
izstradataji var atri konstatet, ja ir radies konflikts starp vinu veiktajam izmainam. Lai atri
atrisinatu kadu problému, ta atri jaidentificé. Ja izstradataji veic izmainas repozitorija ik péc
dazam stundam, konflikts visdrizak tiks konstatéts péc paris stundam kop$ ta rasanas. Saja
laika posma izdarTto izmainu skaits ir saltdzinosi neliels, 11dz ar to vieglak atrast izmainas, kas
kludu izraisijusas. Jo ilgak kliida netiek atrasta, jo griitak atrast tas c€lonus. Ta ka biivéjums ir
pastest&joss, ta izpildes laika tiek noskaidrotas ne tikai kompilacijas kludas, bet ar1 izpildes
laika kludas. Regulara ievietoSana panak to, ka izstradatajam jasadala savs darbs mazakos
vienumos, kas aiznem paris stundas darba. Tas palidz sekot lidzi progresam un rada

progreséSanas sajiitu. [15]

2.2.5. Regularas sistemas biives
Darba ar1 bija minéts, ka ta ka buvejums ir pastest&joss, tad biiv€jot pie katras izmainas
tieck parbaudita izdarito izmainu pareiziba. Ja biiv€jums izgazas, uzreiz ir skaidrs, kuras
izmainas pie ta ir vainigas. Tas palidz atri atklat problémas un atrisinat tas. BiivéSanu pie
katram izmainam var realiz&t divos veidos:

o Izstradatajs, kas izdarijis izmainas, pats manuali uzsak integracijas bivéjumu uz
tam paredzetas darbstacijas. Saja gadijjuma jabiit kadam mehanismam, kas
nodro$ina, ka $is integracijas laika neviens cits komandas loceklis neizdara
1zmainas repozitorija;

e Izmanto integracijas serveri, kas automatiski detekteé izmainas repozitorija un

uzsak buvejumu. [15]
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2.2.6. Pedejie bavejumi ir viegli pieejami

Ka mingja iepriekSminéta darba autors, viena no sarezgitakajam lietam programmattras
izstrade ir but parliecinatam, ka tiek izstradata programma, kas atbilst klienta prasibam. Ir
griiti pareizi aprakstit sarezgitu lietu stkumos, biezi vien klientam ir daudz vieglak redz&t kaut
ko nepilnigu vai nepareizu un pateikt kas taja ir jaizlabo. Lai to varétu izdarit, katram izstrade
iesaistitajam ir jabut iesp&jai sanemt p&déjo programmatiras versiju un javar to izmantot. Tas
dod iespéju to izmantot demonstracijai, izp&tes testiem vai ar1 vienkarsi, lai redz&tu notikusas
izmainas. Izdarit to ir saméra vienkarsi — jauzglaba pedgjie veiksmigie integracijas biivéjumi

un japarliecinas, ka btivéjumu uzglabasanas vieta ir labi zinama visiem. [15]

2.2.7. Komunikacija
Rezumgjot, Gata Jezuna darba tika bija min&ts, ka pastavigas integracijas pamata ir
komunikacija - katram iesaistitajam jabiit iesp€jai apskatit sist€mas stavokli un taja veiktas
izmainas. Galvena lieta, kas interesé visus komandas loceklus, ir buvéjuma statuss. Ja tiek
lietots integracijas serveris, tad parasti, tas ne tikai var att€lot informaciju par biiv€juma
statusu, bet ar1 testu rezultatus un citu ar biiv€jumu saistitu informaciju. Manualas integracijas

gadijuma buv&juma izpilditajam jebkada veida japazino komandai par ta statusu. [15]

2.3. Nepartrauktas integracijas izmantojuma piemeérs
Gramata “DevOps Handbook: How to create world class agility, reliability, & security
in technology organizations” ir uzskatami aprakstits, ka ar nepartraukto integraciju ir
iesp€jams atrisinat daudz problémas. To pierada Gerija Griivera (Gary Gruver) pieredze
inZenierijas direktora amata uznémuma Hewlett-Packard, “LaserJet Firmware” nodala, kas
veido aparatprogrammatiiru (firmware). [18]
Saja apaksnodala ir apskatits Radolfa Svikla magistra darba “DevOps ievieSanas IT

=%

uzpémuma” aprakstitais §1 pétijuma kopsavilkums. Rudolfs apraksta, ka gramata minéta
izstrades komanda sastavéja no 400 izstradataju, kas atrodas vairakas valstis. Neskatoties uz
lielo izméru, komanda gadiem ilgi nebija sp&jigi piegadat jaunu funkcionalitati pietickami
atri.[19]

Tika izlaisti divi jauni programmatiras izlaidumi gada, un darbs parsvara sastavéja no
koda parneSanas, lai atbalstitu jaunus produktus. Gruvers aprékinaja, ka aptuveni tikai 5%
laika tika patéréti, lai veidotu jaunu funkcionalitati, jo lielakais laiks tika patércts veicot koda

parneSanu, detaliz€tu planoSanu, koda integracijas veikSanu un manualu test€Sanu.
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Tika izvirzits mérkis daudzkartigi palielinat pavadito laiku uz inovacijam un jaunu
funkcionalitati.

Komanda cergja to panakt ar:

* Nepartraukto integraciju;
* Testu automatizacija,
* Neveiksmigu testu atkartoSanu uz izstradataju darbstacijam,;

Vinu nepartrauktas integracijas sistéma veica pilnu automatisko vienibu, akceptéSanas
un integracijas testésanu.

Automatiskie testi izveidoja atru rezultatu iegtisanu, kas lava izstradatajiem apstiprinat,
ka nosiititais kods tieSam strada. Vienibtesti izpildijas mintisu laika tris [imenos prieks katra
iesutita koda, ka ari papildus ik pa divam stundam. Ik pa 24 stundam tika veikti pilni
regresijas testi, lai parliecinatos, ka visa sistéma strada korekti.

Nepartrauktas integracijas ieviesanas ieguvumi:

* Veikt kompilésanu lidz vienai reizei diena, un vélak jau desmit Iidz piecpadsmit
reizes diena;
» Nonaca no divdesmit koda iesttiSsanam diena, ko veica kompiléSanas atbildigais,
lidz vairak ka 100 koda dalu iestitiSanai diena, ko veica programmeéta;ji pasi;
* Deva iesp€ju izstradatajiem veikt izmainas vai pievienot 75 — 100 tukstoSiem koda
rindinu diena;
» Samazinaja regresa testu veikSanas laiku no se$am ned€lam uz vienu dienu.
Aprakstitie biznesa ieguvumi:
» Patérétais laiks uz jaunam inovacijam un funkcijam palielinajas no 5% uz 40%;
» Kopégjas izstrades izmaksas samazinajas par aptuveni 40%;
* Programmu skaits, kas tika izstradatas palielinajas par 140%;
* [zstrades izmaksas par katru programmu samazinajas par 78%.
Griivera pieredze rada, ka nepartraukta integracija ir viena no vissvarigakajam pieejam,

kas lauj veikt atru darba plasmu. [18] [19]
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3. NEPARTRAUKTA INTEGRACIJA BANKAS KODOLA
SISTEMAS

Saja nodala tiks apskatits nepatrauktas integracijas riku izmantojums automatizgjot

sistémas biv&jumu un piegades procesus. Tiks detalizeti aprakstitas autora veiktas darbibas

ievieSot nepatrauktas integracijas konceptu bankas kodola sisteémas.

3.1. Integracijas priekSnoteikumi

Lai varétu sekmigi ieviest nepartraukto integraciju bankas kodola sistémas, autors ir

defingjis vairakus priek$noteikumus:

1.

GIT izmantoSana — visiem izstradataju komandas locekliem versiju kontrolei ir
jaizmanto GIT, autors ir izveidojis apmacibas materialus.

Branching tree definéSana — Lai var€tu efektivi izmantot izstradataju resursus, ka ar1
vieglak kontrol&t izstrades versijas, autors ir defingjis koda versiju zaroSanas koku,
kas atbilst GitFlow defin&tajam.

JIRA izmanto$ana — visi izstrades uzdevumi tiek registréti JIRA un izstrades
komanda regulari atjauno uzdevumu statusu.

Vienibtestu rakstiSana — izstradatajiem papildus programmas kodam ir japapildina
ar1 vienibtestu komplekss .

Integracijas testu esamiba — testétajiem ir jaizstrada integracijas testu komplekss.

3.2. IzvietoSanas diagramma

Saja apaksnodala ir detaliz&ti apskatita nepartrauktas integracijas kanala komponensu

izvietosanas diagramma. Diagramma redzama 3.1. artéla.
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lzstrades
vide

Bitbucket Bambao

— 1 —
Bives plans Uzstadis

Sources repo [Backend repo Frontend repo [

| Bamboo BUILD job |

] ’

Buves serveris

e
| 4 | 5. | 6
Datubizes serveris \_/ Pacific Application Server Timek|a lietotu serveris \_/
Backend repo: Frontend repo:
4 A

|
Deploy

| Bamboo DEPLOY job

Nexus

Bamboo BUILD job I—Sture—-

3.1. att. Nepartrauktas integracijas kanala komponensu izvietoSanas diagramma.

ST diagramma detalizéti attélo komponensu novietojumu un kontekstu. Talak tiks

apskatita katra no komponentém:

1. lzstrades vide — izstradataju datori, kuros uzstadits Open Edge developer studio

un git Klients, ka arT attiecigas komponentes repozitorijs.

2. Bitbucket serveris — Platon sistémai ir atveleti 3 git repozitoriji:

3. Buves

Sources repo — Open Edge avota koda repozitorijs
Backend repo — timek]a lietotnes back-end failu repozitorijs
Frontend repo — timekla lietotnes front-end failu repozitorijs

serveris — serveris uz kura tiek veikti automatiskie buv&umi, ta

sastavdalas:

avota koda repozitorijs, jo tikai Sis repozitorijs glaba kodu, kuram
nepiecieSama kompilacija

aktualo datubazu struktiras (tukSas datubazes) — nepiecieSamas
kompilacijai

binaro failu glabatava — no Sejienes binarie faili- biivéjums tiek nodots

glabasanai Nexus artefaktu repozitorija.
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4. Datubazes serveris, uz ta tiek uzstadits aktualais veiksmigais bivéjums. Binarie
bibliotekas faili.

5. Pacific aplication server — timekla lietotnes back-end lietotnu serveris uz kura ir
levietoti gan back-end timekla lietotnes faili gan Open Edge programmu
biblioteka.

6. Timekla lietotnu serveris — front-end serveris uz kura iz izvietoti tikai front-end
timekl]a lietotnes faili.

7. Nexus serveris — glaba biivéjuma artifaktus

8. Bamboo serveris — glaba un izpilda biives un uzstadiSanas planus

3.3. Procesu shéma un apraksts

Darba gaita autors ir izveidojis un piedavajis ieviest konkrétu darbibu kopumu, secibu,
ko veiks nepartrauktas integracijas kanals. Saja apaksnodala tiks aprakstita nepartrauktas

integracijas procesu shéma, un aprakstiti tas soli. Shéma redzama 3.2. att.
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3.2. att. Nepartrauktas integracijas procesu shema

Sakot izstradi tiek izveidots daba git repozitorija zars, Sis zars var tikt izveidots tiesi no

JIRA lietotnes. Ka tas redzams 3.3. att.
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Create branch for CBSU-23

Feature v

Learn about branch types

35' master

feature/ CBSU-23-indigo-platon-ci-tools-integration

.—1 $9 master
3_9 feature/CBS3U-23-indigo-platon-ci-toola-integrat..

Create branch [ReERRE

3.3. att. Funkcionalitates zara izveide.

Talak detaliz&ti aprakstiti attela redzamie soli:

1. lIzstradatajs — git push — koda versijas nodosana uz bitbucket serveri(dev zars)

(sk. 3.4.att.)

$ git push

| 251.00 KiB/s, done.

3.4. att. Koda versijas nodo$ana uz bitbucket izmantojot GIT terminali

2. Koda parskatisana un apvienosana — kad izstrades vaditajs parskata kodu, vins

pienem lémumu izstradataja kodu no dev zara apvienot ar master zaru, vai ari

bugfx zaru apvienot ar master zaru. (sk. 3.5., 3.6. att.)
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Q Find text in diff and context lines « src / testa fails.txt | MODIFIED

1 1 select colid from colebj where colobj=22414

v I src 2

P 3 3 output to bb.
D iz iE 4 4 for each colagrln no-lock,
5 - each colobj where colobj.colobj=colagrln.colobj no-lock,
5 + each colobj where colobj.colobj=len.colobj no-lock,

6 [ each crobj where crobj.crobj=colagrln.crobj and crobj.sts="8" no-lock.
7 7 put crobj.sts ";" coleobj.colid ";" colobj.val FORMAT "2>3»2»>»»re>»»»»>9,09" ;"
8 8 crobj.bal FORMAT ">»3>5>5533353>»»»9.98" ";" crobj.crag skip.
9 9 end.
1@ 1@ output close
11 11
12 12 select crobj, clnid, crnum from crobj where crobj=3636
13 13
14 14

3.5. att. Koda parskatiSana bitbucket

Create pull request

Select source and destination

Source
O sattic Countri... /Indigo-tests > 32 dev ~
Broks, Karlis committed a38bacd46b7 1 min ago
N
Destination
D Baltic Countri... /Indigo-tests 4 39 master v @

Broks, Karlis committed 6cec8ce7abd MERGE 2 minz ago

Continue

Diff Commits

Author Commit Message

Broks, Karlis  a38bacd46b7  testa commit 1.2

3.6. att. Koda apvieno$ana (merge) bitbucket

3. Vai izmainas ir veiktas programmas avota koda repozitorija vai kada cita?

4.1. Ja izmainas tiek veiktas avota koda repozitorija, bitbucket iedarbija bamboo
BUILD darbu.

4.2. Bamboo serveris izpilda BUILD darbu, izpilda skriptu uz buives servera. (k.
3.7. att.)
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Build dashboard / Core banking Release and Deployment / Platon daily

Configuration - Platon daily “FPPORREEEOO

Plan Configuration
Jobdetails Docker Tasks Requirements Artifacts =~ Miscellansous

Stages & jobs 1
Default Stage Tasks

Atask is a piece of work that is being executed as part of the build. The execution of a script, a shell command, an Ant Task or a Maven goal are only few examples of Tasks. Learn maore about tasks.
Branches 0 You can use runtime, plan and global variables to paramelerize your tasks.

1 agenth

SH Task
lest connection d1iv-forge1

SSH Task configuration

i SSH Task Task description
Gt test connection

i 8SH Task

DISABLED [0 Disable this task
i Compilation
Host"
SSH Task
i Creating P!

Hostname or IP address of the remote host
Final tasks Are always executed even if a previous task falls

Drag fasks here fo make them final Authentication lype

Username and password v
Add fask

Choose how Bamboo should authenticate
® Provide username and password

© Use shared credentials
Reuse predefined shared credentals or provide custom usemame/password pair for authentication

3.7. att. Koda apvieno$ana (merge) bitbucket
4.3. Skripts izpilda git pull komandu un uz biives servera tiek iegiita avota koda
jauna versija
4.4. Tiek izpildita OpenEdge biives programma, tiek veikti automatiski vienibtesti,
kompil&ta biblioteka, izmantojot nepiecieSamas datubazu struktiiras.
4.5. Vai buvéjums sekmigs? Vai programmas veiksmigi nokompil&jusas? Vai testi
veiksmigi? (sk. 3.8. att.)

Build dashboard / Core banking Release and Deployment / Platon deployment

Build #25

Platon deployment

@ #25 was successful — Changes by Karlis Broks

Summary = Tests = Commits = Arifacts Logs Metadata Issues

Build result summary

Details
Completed 26 Apr 2019, 3:28:43 PM — 1 week ago
Duration 6 seconds
Labels None #
Agent Local CB agent
Revision | f5d@5630..

Successful since #10 (1 week before)
Write a comment...

Code commits
Author Commit Message
Karlis Broks T5d85639... Merge pull request #7 in PLATON/platsre from feature/111 to dev

* commit '3700a7117e6135af18562dbc67b6abs52dbadfag"

Karlis Broks 37e0a7fl. M

3.8. att. Bamboo buivéjuma kopsavilkums
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4.6. Buvejums tiek novietots NEXUS artefaktu glabatava
4.7. NEXUS ierosina bamboo DEPLOY darbu
4.8. Bamboo izpilda DEPLOY darbu. (sk. 3.9. att.)

Deployment projects [ Platon / Environment: TEST
Deployment: release-1 on TEST

Platon deployment

¥) Success: Deployment of release-1 to TEST

Details

Release release-1

Ir dev

Trigger Child of INDRD-PD-36
Completed 06 May 2019 11:20 AM
Duration 1 second

On agent Default Agent 2

Status  [E1[es 23

3.9. att. Bamboo DEPLOY darba kopsavilkums

4.9. Buvejums tiek uzstadits uz testa vides serveriem “rsync” komandu.

4.10. Binaras programmas uzstaditas testa vidé

5.1. Ja izmaigas tiek veiktas citos repozitorijos (web faili, statiskie faili,
konfiguraciju faili) repozitorija, bitbucket iedarbija bamboo DEPLOY darbu.

5.2. Bamboo serveris izpilda DEPLOY darbu, izpilda programmu uz testa servera.
5.3. Skripts izpilda git pull komandu un uz biives servera tiek iegita koda jauna
versija.

5.4. Nebinaras programmas komponentes tiek novietotas uz testa vides serveriem
izmantojot “rsync” komandu.

5.5. Nebinaras programmas komponentes uzstaditas uz testa vides serveriem.
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3.4. IevieSanas soli

3.4.1. Branching
Lai nodrosinatu efektivu izstrades procesu, ir nepiecieSams defin€t un izmantot attiecigu
versiju zaroSanas metodi. Tad€jadi tiek nodrosinata viegla versiju atsekoSana, ka ar1 iesp&jots
efektivs izstrades komandas paraléls darbs izstradajot dazadas funkcionalitates, kas avota
koda Itment iesp&jams var parklaties. Bankas kodola sist€émas izstradei tiks izmantots
populara zaroSanas metode — “GitFlow” redzama 3.10. att. Nakosajas apak$nodalas ir

detaliz&ti aprakstiti $is zaroSanas metodes principi.[17]

Master Hotfix Release Develop Feature Feature

v0.1 v0.2 v1.0

©
O

3.10. att. GIT flow zaro$anas metode[17]

3.4.1.1. Galvenie zari
Centralaja repozitorija (origin) pastavigi tiek izmantoti 2 zari (sk. 3.11. att.):
1. master
2. develop
“Master” zars vienmér att€lo programmatiiras produkcijas stavokli, bet “develop” zars
vienmer att€lo pédgjas izstradatas izmainas nakosajai relizei. “develop” zars tiek saukts ar par
“integracijas zaru”. Kad avota kods “develop” zara sasniedz stabilu stavokli un ir gatavs
uzstadiSanai, tas tiek apvienots ar “master” zaru un tiek pieskirts relizes numurs. Tada veida

tiek izveidota produkcijas relize. [17]
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develop master

S

Work in
progress on
“next release”

Initial
production
version

J

Next
production
release

|

Next
production
release

3.11. att. Master un develop zari

3.4.1.2. Atbalsta zari

Izstrades procesa var pastavéet 3 veidu atbalsta zari:

1. feature
2. release
3. hotfix

“Feature” zars atzarojas no “develop” zara un tam jabiit apvienotam ar “develop” zaru

(sk. 3.12. att.). S1 veida atbasta zars parasti tiek izmantots lai izstadatu jaunas funkcionlaitates,

nakotnes relizém. So relizu uzstadiSanas laiks var arm nebit noteikts. “feature” zars pastav

tikai lidz bridim, kad funkcionalitate tiek piegadata uz “develop” zara. Parasti “feature” zars

pastav tikai izstradataju lokalajos repozitorijos, bet ne uz GIT servera (origin). [17]
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feature
branches develop develop

feature feature

o

=3

3.12. att. Feature zars

“Release” atzarojas no “master” un tiek apvienots ar “develop” un “master” zariem. Tas
atbalsta sagatavo$anos jauna produkta relizei. ST zara izmanto$ana palidz veikt nelielus klidu
labojumus un sagatavot metadatus relizes izlaiSanai.To visu darot “release” zara “develop”
zars tiek atbrivots lai sanemtu nakosas relzies funkcionalitati.

“Hotfix” atzarojas no “master” un tiek apvienots ar “develop” un “master” zariem. (Sk.
3.13.att.) “hotfix” zari ir lidzigi “release” zariem, bet tie tick izmantoti, lai sagatavotu
neplanotu produkcijas relizi. Tie tiek izveidoti, lai labotu kritiskas kliidas (bug) produkcija.

Izmantojot “hotfix” zaru, darbs no citu izstradataju puses “develop” zara var turpinaties. [17]

develop hotfixes master

g
/ ‘\5 : ‘0139.1 l

O Severe bug

fixed for
production:
hotfix 1.2.1

3.13. att. Hotfix zars

https://www.atlassian.com/git/tutorials/comparing-workflows/gitflow-workflow
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3.4.2. Biivesanas servera izveide
Sekmigai biives procesa izveidei tika pienemts Iémums izveidot atsevisku biives serveri.
Tika izveidots virtualas blives serveris ar Red Hat Enterprise Linux operatajsistému. Servera

parametri redzami 3.1. tabula.

3.1. tabula
Buves servera parametri
Operatajsistéma Red Hat Enterprise Linux operatajsistemu
CPU Intel Xeon E5-2699 v3 @ 2.30GHz
RAM 32GB
HDD 200GB

Ta ka Sis serveris atrodas bankas iek$gja tikla un tam nav un nebiis piekluve argjam
titklam, radas nepiecieSamiba p&c &erta pakotpu uzstadiSanas mehanisma. Tadeél uz NEXUS
repozitoriju menedzera tika nokonfiguréts yum proxy repozitorijs. Ar ta palidzibu ir iesp&jams
uzstadit pakotnes, kas atrodas RHEL oficialaja repozitorija. Tas pavéra iesp&ju uzstadit GIT,
OpenEdge un citas lietotnes un to atkaribas. Ta ka no tikla infrastruktiiras viedokla gan
bitbucket, gan bamboo, gan nexus atrodas arpus bankas tikla — argja pakalojumu sniedzgja
makoni, bija nepiecieSams izveidot VPN ar bankas iek$€jo tiklu. Talak bija nepiecieSams
konfigurét banakas ugunsmiiri, lai pastav€tu savienojums starp bives serveri un makoni
izvietotajiem serveriem.

3.4.3. Bitbucket konfiguracija

Tiek izveidots bitbucket projekts, pie kura piekluves tiesibas ir tikai sist€émas
izstradatajiem. Piekluves tiesibas tiek parvalditas izmantojot Azure AD. Zem attieciga
projekta tiek izveidoti nepiecieSamie repozitoriji. Tiek konfiguréti zarosanas uzstadijumi (SK.
3.14.att.), izvelets attiecigais zaroSanas koks un citi uzstadijumi. Tiek izveidoti ari piekluves
markieri (access tokens), lai varétu izstradataji var€tu &rti pieklat repozitorijiem no savu

darbstaciju terminaliem.

42



Repository details Branching model

SECURITY A branching model is a simple way to specify branch naming conventions, ensuring consistency for teams to streamline the development workflow.
Repository permissions

Branch permissions Project settings inheritance

Access keys Inherit from the project settings

Audit log ® Use custom settings

WORKFLOW

Branching model Development @ Use default branch

Hooks Use branch name

Webhooks The integration branch used for development. Typically, feature branches are merged back into this branch,

X X Production ® No production branch
Hipchat integration
Use default branch

PULL REQUESTS Use branch name
Merge checks The branch used for deploying releases. Typically, this branches from the development branch and changes are merged back into the pment branch.
Merge strategies Branch preﬁ)(es

Default reviewers Use the prefixes below as part of your branch names to categorize them and take advantage of automatic branching workflows. Learn more

ADD-ONS Branch prefixes # Bugfix

Sonar Typically used fixing bugs against a release branch
bugfix/

#| Feature

Used for specific feature work, ly, this branches from and merges back into the development branch.

feature/
¥ Hotfix
Typically used to quickly fix the production branch
hotfix/

¥ Release

Used for release tasks and long-term maintenance.

cally, this branches from the development branch and changes are merged back into the
development branch.

release/

3.14. att. Bitbucket konfiguracija

3.4.4. Bamboo konfiguracija
Bamboo tiek izveidots projekts, kas attiecas uz konkréto bankas sistemu. Talak tiek

izveidots attiecigais plans kura tiek izveidoti attiecigie darbi (jobs)(sk. 3.15.att.)

Build dashboard / Indigo Release and Deployment / Indigo test

i i i c0OOPORPOLOEO ®Run - | L¥Actions ~
Configuration - Indigo test

Plan Configuration
Plandetalls Stages Repositories Triggers =~ Branches D i Variables M Audit log

Stages & jobs 3

Default Stage Plan contents Create stage

i= BUILD Each stage within a plan represents a step within your build process. A stage may contain one or more jobs which Bamboo can execute in parallel. For example, you might have a stage for compilation jobs, followed by one or more stages for various testing jobs

L followed by a stage for deployment jobs.

§= Default Job

i= DEPLOY Default Stage -2

Branches 0 BUILD Disable | Delele
Default Job Disable | Delete
DEPLOY Disable | Delete

+ Add job

Related deployment projects

You can now take the shared arifacts from the results of this build plan, and deploy them to an environment. You can even set triggers so that they deploy automatically (for example, to your staging environment)

How deployments work

3.15.att. Bamboo plana izveide
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Ka sikaka vieniba, darbam tiek izveidoti uzdevumi un BUILD darbam tiek izveidots
SSH uzdevums, kas pieslédzas biives serverim un uz ta izpilda noteiktus skriptus ka redzams

3.16.att.

lasks
Atask is a piece of work that is being executed as part of the build. The execution of a script, a shell command, an Ant Task or a Maven geal are only few examples of Tasks. Learn more about tasks.
*You can use runtime, plan and global variables to parameterize your tasks.

4 agents have the capabilities to run this job

SSH Task
test SSH Task configuration

Task description
I

Drag tasks here to make them finai Disable this task
Host*

How 1o use the SSH task

Final tasks Are always exscuted even if a previous task fails

Add task

Hosiname or IP address of the remote host
Authentication type*

Usemame and password v
Choose how Bamboo should authenticate
® Provide username and password

Use shared credentials
Reuse predefined shared credentials or provide custom use

e/password pai for authentication

Usemame*

Usemame used for accessing ine remote

Password"

Password used for accessing the remote host

SSH command”
1

3.16.att. Bamboo darbu izveide

Tapat ir svarigi uzstadit izpildes nosacijumu (trigger), lai veicot commit bitbucket, tiktu
izpildits bamboo darbs.(sk. 3.17.att.)

Plan details  Stages Repositories  Triggers = Branches —Dependencies = Permissions  Nofifications = Variables = Miscellaneous — Audit log

Triggers

If you want Bamboo to start this plan automatically. you will need to set triggers to specify how and when the build will be triggered. If you want to start it manually at any fime. use the "run” menu or trigger a release from JIRA.

Repository polli ®
on commit Trigger configuration

. Trigger description
Add trigger

fon commit

Disable this trigger

Repositories

¥ Karlis test
Which repositories should the trigger apply to?

Polling strategy
® Periodically
Scheduled
Polling frequency
30
How often (in seconds) should Bamboo check the repository for changes?
Trigger conditions

only run Build if other Plans are currently passing

Save trigger [e=hH2]

3.17.att. Bamboo izpildes nosacijumu izveide
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3.4.5. Bavesanas skripti

Pé&c planiem nakotné biivésanai ir paredzEts izmantot maven vai ant skriptus, bet paslaik
tiek izmantoti UNIX skripti, kas darbina Open Edge programmas. Tika izveidota speciala
Open Edge programma, kas izmantojot dazadas datubazu struktiiras kombinacijas kompilé
kodu. Bibliot€kas biivésanas process sastav no 3 dalam:

1. Vides mainigo definicija

2. Programma, kas inicializé vides mainigos un izsauc Open Edge procedure editor

3. Kompilacijas programma, kas kompilé visus Open Edge avota koda failus

attiecigaja direktorija

4. Kompilacijas log fails — no §1 faila var izgtt kompilacijas procesa detalas, katras

programmas kompilacijas statusu, ka ari redzét kop&jo kompilacijas rezultatu.(sk.

3.18.att.)

3.18.att. Kompilacijas log faila kopsavilkums

3.4.6. Nexus konfiguracija
Nexus pusé tiek izveidoti maven repozitoriji momentuzpémumiem (snapshots) un
relizém. (sk. 3.19.att.)

Konfiguracijas tiek veiktas ar no klienta puses, lai repozitorijs izmantotu Nexus.
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= Repositories / Select Recipe / Create Repository: maven2 (hosted)

Name: A unigue identifier for this repasitory
maven-snapshots

Online: " I checkad, the repository accepts incaming requests

Maven 2

Version policy:
What type of artifacts does this repository store?

Snapshot

Layout policy:
Validate that all paths are maven artifact or metadata paths

Strict

Storage

Blob store:
Blob stere used to store asset contents

maven-snapshots
Strict Content Type Validation:

v Validate that all content uploaded to this repositary is of a MIME type appropriate for the reposiory format

Hosted

Deployment policy:
Controls if deployments of and updates to artifacts are allawed

Allow redeploy

3.19.att. Nexus momentuznémuma repozitorija izveidoSana

3.5. Rezultati
S darba laika tika istenota tikai dala no planota nepartrauktas integracijas kanala
izveides. Tika veiksmigi izveidots kompiléSanas un biivéSanas mehanisms ka ar1 uzstadiSanas
mehanisms dazadas vides. Izmantojot nepartrauktas integracijas kanalu, programmatiiras

bilivéjuma sagatavoSana un uzstadiSana testa vide aiznem ilgakais 8 mintes.
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4, REZULTATU ANALIZE

Saja nodala tiks apskatits ka nepatrauktas integracijas koncepta izmanto$ana ietekme
izstrades un operacionalo resursu izmantoSanu, ka art ka tas uzlabo programmatiiras kvalitati
un piegades atrumu. Tiks apskatita pagajuSo gadu problému pieteikumu statistika ka art
ieprick$€ja prakse un prognozéts, ka mainisies raksturlielumi, kad tiks izmantots
nepartrauktas integracijas koncepts.

4.1. Piegades ilgums

Saja apaksnodala tiks salidzinati piegades ilgumi izmantojot lidz§in&jo programmatiiras
piegades mehanismu un izmantojot nepartrauktas integracijas kanalu. Tiks apskatits piegades
laiks uz produkcijas vidi, nenemot véra lietotaju panemsanas testu veikSanu, jo $is lielums
vari€ atkariba no veiktajam izmainam/labojumiem.

Piegades ilgums izmantojot manualo procesu noradits nemot vera nevis tikai laiku, kas
aiznem attiecigas darbibas veikSanai, bet aptuveno darbibas izpildes laiku p&c novérota
ikdienas gaita.

4.1.1. Atseviskas programmas pievienoSana
Tabula 4.1. att€lots piegades ilgums atseviskas programmas pievienosanai biivéjumam.

4.1. tabula

Atseviskas programmas pievieno$anai buivéjumam

Veic llgums Veic llgums

Kompilésana un uzstadiSana uz manuali 15 min  automatiski 2 min
testa vides izstrades

vaditajs
Kompilésana produkcijas pakotnei manuali 15 min  automatiski, 1 min

1zstrades inici€ izstrades

vaditajs vaditajs
UzstadiSana uz staging vides manuali 30 min = automatiski 1 min

administratori

Smoke tests manuali 30 min  automatiski 5 min
administratori

UzstadiSana uz produkcijas vides | manuali 30 min  automatiski, 1 min
administratori inicié
administratori
Kopa: 2h 10 min
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Nemot véra novéroto, jaunas programmas versijas uzstadiSana produkcija aiznem
aptuveni 2h izmantojot esoSo piegades mehanismu, $is ir izmainas, ko var uzlikt nepartraucot
sistemas darbibu.

Turpreti izmantojot nepartrauktas integracijas mehanismu, to ir iesp&jams izdarit 12

reizes atrak — 10 mindiSu laika turklat ar minimalu cilv@kresursu piesaisti.

4.1.2. Pilna bivéjuma uzstadisana
Tabula 4.2. attelots piegades ilgums pilnas bibliotekas buvejuma izveidei un
uzstadiSanai produkcija.
4.2. tabula

Pilna bivéjuma uzstadisana

Veic llgums Veic llgums

Kompilé$ana un uzstadiSana uz manuali 2h automatiski 12 min
testa vides izstrades

vaditajs
Kompilésana produkcijas pakotnei manuali 2h automatiski, 12 min

izstrades inici€ izstrades

vaditajs vaditajs
UzstadiSana uz staging vides manuali 30 min | automatiski 1 min

administratori

Smoke tests manuali 30 min  automatiski 4 min
administratori

UzstadiSana uz produkcijas vides  manuali 1h automatiski, 1 min
administratori inicié
administratori
Kopa: 6h 30 min

Ka var redz& no noveérotajiem datiem ar1 veicot pilna buv&juma uzstadiSanu laika
ekonomija ir aptuveni 12 reizes. Turklat ilgako laiku aiznem programmas kompilésana. So
laiku vél varétu samazinat, ja iesp&jotu vairaku procesoru izmantoSanu kompil&Sanas procesa.

Diemzgl nemot lielo resursu noslogojumu un faktu, ka pakotnes sagatavosanu veic tikai
2 cilveki, piegades laiki var izaugt Iidz pat 2 dienam. Turpreti izmantojot nepartrauktas
integracijas kanalu resursu izmantojums ir vien paris minites, kas nepiecieSamas lai

inicializ€tu attiecigo Bamboo darbu.
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4.2. Resursu izmantojums
Nemot vera relizu grafiku tika izstradats aptuvenais piegazu grafiks 3 ménesu griezuma.
Izstrade tiek veikta dazados paral€los projektos, tade] ir attélotas 4 testa vides un 2
produkcijas vides. Produkcijas vides ir atSkirigas, jo Sobrid $§1 bankas kodolas siteéma tiek
izmantota divas valstis. Testa vide 1 piegades tika veiktas reizi ned€la, jo Saja vidé notiek
aktiva izstrade. Nemot véra ieprieksgja apaksnodala apskatito aptuvenais piegades ilgums uz
testa vidi ir 2 stundas un produkcijas piegade aiznem V&l 4h izmantojot manualo piegazu

mehanismu. Patéréto cilvékresursu izmantojumu var redzet attela 4.1.

12

10
M Testa vide 4
Produkcijas vide 2
MW Testa vide 2
m Produkcijas vide 1
I I I I W Testa vide 1
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Nedeélas

Pateretas stundas
[=)] [s.2]

=

o]

4.1.att. Patereto cilvekstundu lietojums 3 ménesSu griezuma, izmantojot manualo
piegades mehanismu.

Kopuma 3 ménesu griezuma uz §im aktivitatém ir izt€rétas aptuveni 108 stundas. No
kuram aptuveni 67% jeb ~72h tika izmantotas izstrades komandas resursi (izstrades vaditajs),
bet 33% jeb ~36h operacionalie resursi (aplikaciju administratori).

Ka redzams attéela 4.2. Izmantojot nepatrauktas integracijas kanalu, resursu
izmantojums ir [idz 5 miniitém nedg€la, jo no administratoru, izstrades vaditaja puses ir
nepiecieSams tikai apstiprinat, inicializét automatisko procesu izpildiSanu. Lidz ar to resursu

izmantojumu var uzskatit par neesosu.
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4.5

4
3.
M Testa vide 4
2. I I I I I I B Testa vide 3
Produkcijas vide 2
1. M Testa vide 2
m Produkcijas vide 1
0. I I I I I I B Testavide 1
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Nedeélas

rowoou

Pateretas minutes
= L M

[®a]

4.2 att. Patereto cilvékstundu lietojums 3 ménes$u griezuma, izmantojot nepartrauktas

integracijas konceptu.

4.3. Biivejuma kvalitate

P&c pieredzes vismaz 20% manualo buivEjumu ir bijusi nederigi, vai nu tade], ka nav
ieklauta kada aktuala programma, vai kompiléSanai izmantota nepareiza datubazes struktiira.
Sadi gadijumi nav retums parsvara cilveka faktora, kliidas dél. Tiek zaudgts laiks atkartoti
buvejot biblioteku.

Nepartrauktas integracijas kanala izbiive nodroSina pienacigu avota koda versiju
kontroli, Iidz ar to nodroSinot, ka lietotnes programmas tiks kompilétas, buivétas izmantojot
korekto koda versiju no korekta versiju kontroles sistémas zara. Kludas ir viegli atrodamas un
ieprieksgjas versijas viegli atgriezamas.

Buveéjums netiek uzstadits, ja kada no komponent€m netiek izpildita (piemé&ram
vienibtesti). Biivejums tiek veidots pamatojoties uz aktualajam datubazu shémam, kas arf tiek

versiju kontrol&tas.
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SECINAJUMI

Magistra darba izvirzitais mérkis ir sasniegts. Darba izstrades gaita bankas kodola
sist€émas jau dalgji ir ieviests nepartrauktas izstrades koncepts un izstradatas vadlinijas $1
koncepta pilnigais ievieSanai.

ST darba gaita ir izpétita literatiira par nepartrauktds integracijas ievieSanas pieejam,
veiksmigam praksém. Ir Tsuma apskatiti nepartrauktas integracijas riki, ka ar1 tas
pamatprincipi. Detalizeti ir apskatiti esoSie programmatiiras izstrades, piegades procesi un
pamatojoties uz specifisko tehnologijas pielictojumu kombinaciju izvéléts atbilstoSais
risinajums izstrades procesa problémam izmantojot nepartrauktas integracijas rikus.

Saja darba apskatitie riki nav universila kombinacija nepartrauktds integracijas
ievieSanai jebkura projekta, bet var kalpot par iestradném kadam, kur§ velas izmantot
Atlassian riku komplektu darbojoties ar nestandarta programmeéSanas valodas lietotném (it
ipasi Open Edge).

Svarigi saprast, ka nepartraukta integracija ir ne tikai riku komplekss, bet ar1 darba stils.
Veicot So darbu ir secinats, ka nepietiek tikai ar riku ievieSanu, bet arl jamaina izstrades
komandas, ka ar1 operacionalas komandas darba pieeja. Tade] autors ir sacis darbu pie
apmacibu kompleksa, kas palidz&tu S$im komandam pielagot savu darbu nepartrauktas
integracijas principiem, ka art apgtitu min&tos rikus.

Veicot rezultatu analizi autors secindja, ka konkrétaja situacija izmantojot nepartrauktas
integracijas kanalu sist€mas piegazu uzstadiSanas laiku var samazinat lidz pat 12 reizém.
Procesu automatizéSana noved ari pie ievérojama resursu izmantojuma samazinasanas, butiba
likvid€jot manualu darbibu nepiecieSamibu veidojot biivéjumu un to uzstadot kada no vidém.
Tiek nodroSinata arT pienaciga koda versiju atsekoSana. Rezultata piegades ir atrakas, Ietakas

un dro$akas.
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