LATVIJAS UNIVERSITATE
GEOGRAFIJAS UN ZEMES ZINATNU FAKULTATE
VIDES ZINATNES NODALA

BAKALAURA DARBS:
Divsparnu skaita ilgtermina dinamika Engures dabas parka pétijjuma
parauglaukumos uz meteorologisko faktoru fona.

Autors: Elmars Kozlovs

Matr.Nr: ek09206

Darba vaditajs: Prof. biol. Viesturs Melecis
Konsultants: Dr.biol. Aina Karpa

RIGA, 2013



Saturs

E N 10 72T |- T T P PP U PP U PP PRPPRPRTPROPRS 3
ANNOTATION ... 4
TEVADS ... e 5
L.LITERATURAS APSKATS ...oiiiiiirieieieieieieieieseienesesesesenesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesesesesesesens 7
1.1.Kukainu visparigs rakSTUrOJUMS ........ccoiiiiiinieieiesie ettt 7
1.1.1.Divsparnu (Diptera) rakStUrOJUIMS .........c.coverueiiieiieiesie s e et see e 7
1.1.2.0dveidigo apakSKartU AZIMEAS.........cccoverririeriiriiiiiisiee e 8
1.1.3.Musveidigo apakSKartu dZIimtas .........cccocereriieiiiiieiniienniie e 13
1.2.Klimatisko faktoru ietekme uz kukainu sugu daudzveidibu............c.cccoeriiiriiiininnnnnn, 23
2.MATERIALI UN METODES........cceosttititrieieieieisiesieis sttt 24
2.1.Engures ezera dabas parka rakSturoJums ...........ccccoeriiiiiiinieiecc e, 24
2.2.VaKumu VIetu TaKSTUTOJUITIS .. .vviiiiieiiiieiieiesieeesiee sttt et sine e sin e nineesnneesnneas 26
2.3.Kukainu 1evakS§anas MetOdiKa .........ccooviiiiiiiieiiiiiie et 28
P B L LU o1 1 26 (USSP 29
B REZULTAT oottt 30
3.1.Divsparnu kopskaits un dzimtu strukttira parauglaukumos............cccccveveiieieeresiennnn, 30
3.2.Divsparnu individu un sugu skaita izmainas parauglaukumos...........ccoceevieiiriiieeninnnn 32
3.3.Divsparnu domingjoso dzimtu individu un sugu skaita izmainas............c.ceecvrrvrrernenn. 34
3.4.Divsparnu domingjoso dzimtu trofisko grupu dinamika ...........cccoceviiiiiiiiniiiiiiennnn, 39
3.5.Divsparnu sugu un individu skaita korelacijas ar meteorologiskiem raditajiem.......... 41
ADISKUSIIA ..ttt bbbt b et e et bbbt bt n s 42
SECINATUINIL 1.ttt bbb e e bbb e b b e e bbb e e nr e 44
LAtEratliras SATAKSES ...ee.veeiureiiieiiie et sieeeiee sttt ettt et ettt ae e b e s bt e e be e sbe e e sbeesbeeenbeesaeeebeennne s 45
PIELIKUMI



Anotacija

Bakalaura darba ,,Divsparnu skaita ilgtermina dinamika Engures dabas parka pétijuma
parauglaukumos uz meteorologisko faktoru fona’’ veikta datu analize par domin&jo$o
divsparnu dzimtu kopskaita un sugu daudzveidibas izmainam laika perioda no 1995.-2012.
gadam, izanaliz€ta domingjoSo divsparnu dzimtu skaita un sugu daudzveidibas izmainas
dazados dabas parka parauglaukumos.

Darba tika arT veikta domin&joso dzimtu trofisko grupu analize par to sadalijumu un
dinamiku ka arT analiz&tas korelacijas starp dzimtu individu skaitu, sugu un trofisko grupu
skaitu un vidéjiem meteorologiskajiem raditajiem - gada vid&jo temperatiiru un nokrisnu
summu.

Darba ietverti 36 attéli, 15 grafiki un 5 pielikumi.

Atslégas vardi: divsparni, divsparnu trofiskas grupas, meteorologiskie faktori, Engures ezera

dabas parks.



Annotation

In bachelor work ,,Long-term dynamics of Diptera on the background of
meteorologycal changes in the sampling plots of the Engure Nature Park’’ the long-term data
on the most abundant families of diptera, its species diversity and trophic structure are
analysed. The data were collected during the period from 1995 -2012 in the permanent sample
plots of the Engure Nature Park.

Correlations between the numbers and species diversity of flies belonging to various
families with long-term data on mean yearly air temperatures and precipitation were
analysed. .

Work includes: 36 figures. 15 tables and 5 appendices.

Keywords: Diptera, trophical groups of Diptera, meteorological factors, Engure Nature

Park.



levads

Klimata pasiltinasanas ietekme uz sugu daudzveidibu ir loti aktuala ekologijas probléma
miusdienas. Klimata pasiltinasanos Latvija atzinusi vairaki zinatnieki analiz&jot vidéjo gada
temperatiiru izmainas péd¢jas desmitgadés (Lizuma, 2000; Klavins et al., 2002). Dazadi
dzivie organismi atskirigi reageé uz klimata pasiltinasanos. Dzivie organismi, kas ir jutigi pret
klimata izmainam var kalpot par So izmainu bioindikatoriem. Noteicosie vides faktori rada
labveligu vai nelabvéligu vidi daudziem augiem un dzivniekiem, tap&c p&c organismu un sugu
skaita izmainam var spriest par to, cik labvéliga ir konkrétas augu vai dzivnieku sugas
konkréta dzivesvieta (ekolog.org). Pec ilgtermina novérojumu datiem var noskaidrot vai un
cik liela méra dzivie organismi reagé uz klimata izmainam. Kukaini ir viena no organismu
grupam, kurus klimata izmainas var ietekmét visvairak, tapec ka tiem ir strauji vairoSanas
tempi, 1ss attistibas periods un augsta jutiba pret temperatiiru un mitrumu. Kukaini ir sugu
daudzveidibas zina domingjo§a bezmugurkaulnieku klase. STiemesla d&] kukaini uzskatami
par labako dzivo organismu modelgrupu ilgtermina p&tijumos par klimata izmainu ietekmi uz
sugu daudzveidibu.

Ka bioindikativie raditaji vides apstaklu izmainu raksturo$ana konkréta teritorija tiek
izmantots galvenokart kukainu skaits un sugu biologiska daudzveidiba. Protams, janem véra,
ka kukainu skaita dinamiku bez klimatiskajiem faktoriem var ietekmét arT antropogénie,
edafiskie un citi faktori.

Datu par divspargu izmainam klimata pasiltinasanas ietekmé ir maz (Karpa, 2007;
Grinberga, 2005), jo pétitas ir galvenokart labi pamanamas sugas (taurini, spares, sienazi,
siseni, vaboles).

Engures ezera dabas parka ekosistémas ir cilvéka relativi maz ietekmé&tas. Bakalaura
darba mérkis ir noskaidrot vai klimata pasiltinasanas ietekmé kaukainu konkréti divsparnu
skaita dinamiku un sugu daudzveidibu Engures dabas parka ekosistémas.

Bakalauara darba uzdevumi ir:

1. Veikt datu analizi par kopg&jam divsparnu skaita un sugu daudzveidibas izmainam

laika perioda no 1995.-2012. gadam.

2. lzanaliz&t divsparmu skaita un taksonomiskas daudzveidibas izmainas dazados dabas

parka parauglaukumos.



3. Noskaidrot, vai pastav korelacija starp klimata pasiltinaSanos raksturojoSiem
meteorologiskajiem raditajiem un divsparnu kopskaita dinamiku ka art dazadam

trofiskajam grupam piederosu divsparnu kopskaita izmainam.



1.LITERATURAS APSKATS

1.1. Kukainu visparigs raksturojums

Kukaini ir vislielaka dzivnieku klase uz Zemes — 70% no visam dzivajam biitném.
Pasaulg ir vairak neka miljons milijons dazadu kukainu sugu. Latvija konstatétas ~10 000
sugas, bet ar tas noteikti nav galgjais skaits (varétu bt vairak neka 15 000 sugu) (Kréslina,
2003).

Kukaini ir posmkaju tipa traheatu apakstipa (Tracheata) klase. Taja apvienoti visi
posmkaji, kuriem ir tris pari kaju. Pie kukainiem pieder daudz loti dazadas kartas (kopuma
34 kartas). Latvija kopuma ir parstavétas 23 kartas, taja skaita ar1 $aja darba apliikotas
divsparnu kartas parstavji Kukaini ir sauszemes dzivnieki, kas elpo ar trahejam. Vairakas
kukainu grupas pielagojusas dzivei tident, tomer tikai dazu grupu kapuri sp&j uznemt tident
izskiduso skabekli. Kukaini ir vienigie bezmugurkaulnieki, kuru vairakums spgj lidot.
Kukainu nervu sistéma ir labak attistita neka par¢jiem bezmugurkaulniekiem. Tiem ir labi
attistiti manu organi un receptori (Chinery, 1993). Dazam augstako kukainu grupam,

piem&ram, blusam un utim, parazitara dzives veida d€] sparni ir izzudusi (latvijas.daba.lv).

1.1.1.Divsparnu (Diptera) raksturojums

Divsparni ir sugu skaita zina viena no lielakajam kukainu kartam. Karta > 80 000 sugu.
Latvija varétu but ~4000 sugu. Divsparpiem ir tikai viens sparnu paris — priekSsparni.
Pakalsparni parveidojusies par valiteém lidzigiem organiem — dicekliem, kas ir lidzsvara un
sparnu darbibas atruma regulésanas organi. Divsparnu mutes organi ir duirgjsticéjtipa vai
laiZitajsiicejtipa. Pieaugusie divsparni barojas ar nektaru, putekSniem, organisko vielu
sadaliSanas produktiem, asinim, hemolimfu, fekalijam, sastopami art plésigi divsparni.
Savukart kapuri barojas ar organisko vielu sadaliSanas produktiem, vircu, fekalijam, ar1
asinim, hemolimfu, glotadu; plésigie — ar citiem bezmugurkaulniekiem. Divsparpiem ir liela
nozime organisko vielu aprité un augu apputeksnésana. Daudzi divsparnu kapuri veicina
atmiruso organismu parstradi (beii-buenko, 1971). Daudzi divsparni ir infekcijas slimibu
ierosinataji.

Divsparni ir kukainu klases karta. Divsparnus péc to tausteklu veida iedala 2
apakskartas: odveidigajos (Nemtocera) un musveidigajos (Brachycera) divsparnos.

Pie odveidigajiem divsparniem pieder odu, migelu (Heleidae) un knislu (Simuliidae)

dzimtas. So dzimtu parstavji ir asinssiicgji. Sugam bagata ir trisulodu (Chironomidae) dzimta.
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http://latvijas.daba.lv/dzivnieki/posmkaaji/kukainhi/

Galvenokart ar augiem barojas garkajodu (Tipulidae) un pangodinu (Cecidomydae) dzimtu
divsparnu kapuri. Savukart seépodinu (Fungivoridae) kapuri mit sénés, bet trauslkajodu
(Limoniidae) kapuri ir plésigi. ArT musveidigo divsparpu ekologija un biologija ir visai
daudzveidiga. Asinis siic kaulmusu (Hippoboscidae), dunduru (Tabanidae) un dazu sugu
musu dzimtas pieaugusie Tpatni. Majdzivniekos paraziteé adspindelu (Hypodermatidae),
degunspindelu (Oestridae) un kungspindelu (Gastrophilidae) dzimtu kapuri. Posmkajos,
tarpos un gliemezos parazité cikazmusas (Pipunculidae), gliemezmusas (Sciomyzidae),
kapurmusas (Larvaevoridae), kuprmusas (Phoridae), lielgalves (Conopidae), pukmusas
(Bombyliidae) un zirneklmusas (Acroceridae). BiSmusu (Braulidae) dzimtas divsparni ir
medusbisu komensali. Savukart burkanmusu (Psilidae), stiebrmusu (Chloropidae) un
raibsparnmusu (Trypetidae) kapuri parazit€ kulttiraugos. Plesigi (kapuri vai pieaugusie 1patni)
ir laupitajmusu (Asilidae), ziedmusu (Syrphidae) un medniekmusu (Rhagionidae) dzimtu
parstavji. Dazadas organiskas atliekas mit galasmusu (Sarcophagidae), likmusu
(Calliphoridae), méslmusu (Scatophagidae) u. ¢. dzimtu divsparnu kapuri. Alotajmusu
(Agromyziidae) kapuri izalo dazadu augu lapas, bet auglmusu (Drosophilidae) dzimtas kapuri

dzivo pustosos un riigstosos produktos (latvijas.daba.lv).

1.1.2.0dveidigo apakskartu dzimtas

Garkajodi (Tipulidae) ir lielakie divsparnu kartas parstavji to sparna garums var
sasniegt 25mm, bet parasti tas ir 15mm (1.att.). Sis dzimtas kukainiem ir izstiepts, pelécigs

kermenis un garas tievas kajas.
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1. attels. Garkaju dzimta (Tipulidae) (www.latvijasdaba.lv)

Garas kajas ir pielagotas ne pielagotas staigaSanai un aizsardzibai. Garas kajas
aizsardzibai tiek pielietotas tada veida ka tad kad uzbrucgjs saker garkajodu aiz kajas ta
notriikst. Garkajodi ir sastopami mitros mezos, kriimos, plavas un purvos. Kapuri dzivo
trudvielam bagata augsng, lapas un diinas. Partiek no triidosam augu atliekam (Kréslina,
2003). Tie cilvékam ir nekaitigi, bet dazu sugu parstavi ir kaitigi augiem, pieméram, purva

garkajis — Tipula paludosa (Spuris, 1966).


http://latvijas.daba.lv/dzivnieki/posmkaaji/kukainhi/divspaarnhi/

Trauskajodi (Limodiidae) no garkajodiem atskiras ar sikaku kermeni (2. att.) (Spuris,
1966). Prieksgja galvas dala atskiriba no garkajodu(Tipulidae) dzimtas parstavjiem ir daudz
saka. Tam ir saliktas acis. Muguras vidusdala ir ar V veida Suvi

(coleop123.narod.ru).

2. attels. Trauslkajodu dzimta (Limoniidae) (www.diptera.info)

To kapuri dzivo galvenokart tideni retak sénés vai triidosa koksne. Pieaugusie tpatni

sastopami vasara un rudens sakuma. T&vini nereti veido spietus (Spuris, 1966).

Dzelejodi (Culicidae) ir 5-9mm gari kukaini (3.att.) (Kréslina, 2003). Sparni un véders
klati ar zvinpam iznemot malarijas odus. Téviniem taustekli klati ar kupliem sariem (Spuris,
1966). Asinis stic tikai odu matites, bet odu teévini partiek no ziedu nektara vai augu sulas.
Matites seviSki aktivi asinis stic péc paro$anas ( Kréslina, 2003). Parasti matites izstc tik
daudz asinu, kas pusotras reizes parsniedz pasas svaru (Spuris, 1966). Tikai neliecla dala asinu
tiek izmantota baribai, pargjas asinis matites izmanto olu désanai. Odu matites uzbrik visiem
siltasinu dzivniekiem. Odi jit cilvéka elpu un sviedru smaku vairaku simtu metru attaluma.
Visaktivakie tie ir jUnija un jilija siltajos bezveja vakaros. Lielaka dala odu dgj olas stavosa

tident. Olu d&jumi peld pa tidens virsmu. No olam izskilas kapuri, kas turpina attistities ident.

3. attéls. Dzeléjodu dzimta (Culicidae) (latvijas.daba.lv)

Odu kapuriem nav kaju un parvietojas ar matinu palidzibu, kas atrodas uz kapuru
vedera. Lielako dalu dzives kapuri pavada turoties uz tidens virsmas draudot briesmam tas
ienirst. Kapuri barojas ar algem, ziedputek$niem, baktérijam, augu un dzivnieku atliekam.
Velak kapuri parkiinojas. Kiininas ir [idzigas kurkuliem un parvietojas kustinot vidusdalu.

Velak kiinina uzpeld Gidens virspusé, parplist un no tas iz8kilas pieaudzis ods



(dic.academic.ru). Lai atvieglotu baribas iegiiSanu uz oda augsliipas atrodas blivi novietoti
matini, kurus odam kustinot tidens tiek ievirzits oda muté. Kad kapurs ir izaudzis tas
iekiinojas. Kunina ir kustiga, tap&c ta var brivi parvietoties tideni. Ods kiininas stadija pavada
3-4 dienas. Oda attistiba silta laika ilgst 14-15 dienas. Gada laika attistas vairakas odu
paaudzes. Odi parziemo alas, pagrabos un dazados dobumos, spraugas (Kréslina, 2003).

Lasot dazados literattiras avotos ir pretruniga informacija par malarijas izplatibu un
iesp&jamibu Latvija. Tomé&r apkopojot informaciju par malariju Latvija var secinat, ka ir bijusi
vairaki malarijas gadijumi un lidz 1956.gadam plasi veicot malarijas kapuru apkaroSanu
malarija Latvija tika izkausta. Tomér kads malarijas ods Latvija vél arvien var biit sastopams
un visticamak ta varétu biit Anopheles maculipennis suga (Spuris, 1966). Biezi vien malarijas
ods tiek jaukts ar dzelgjodu. Svariga pazime péc, kura var atskirt malarijas odu no dz€lgjoda ir
kermena novietojums miera stavokli. Malarijas ods pace] véderu, bet dz€lgjods to tur paraléli
virsmai, uz kura atrodas ( Kréslina, 2003).

Citi dzelgjodi malariju izplatit nevar, tacu tie var izplatit citas slimibas, tadas ka tularémiju,
limfocitaro horiomeningttu brucelozi un art to pasu ercu encifalitu. Vairak neka puse no
Latvija sastopamajiem dz€l&jodiem pieder Aedes gintij (Spuris, 1966).

Dzelgjodi Latvija izplatiti visa Latvijas teritorija. Mitros skuju koku meZos un jauktos
mezos doming Aedes communis un Aedes punctor sugas dz&lgjodi. Platlapju koku mezos un
birzis dominé Aedes cataphylla, Aedes maculatus un Aedes excrucians sugas dzglgjodi.
Bagatiga dz€lgjodu fauna ir satopama Zemgales nelielajos lapukoku mezos un birzis (Spuris,

1966). Latvija sastopamas apméram 27 dz&lgjodu sugas (Kréslina, 2003).

Trisulodi (Chironomidae) ir mazi odveidigi kukaini. Tie ir lidzigi dz&lgjodiem. (4.att.)
P&c izskata trisulodi no dz€lgjodiem atskiras ar to, ka tiem mutes organi ir sarukusi un
kermenis bez zvinam. Atskiriba no dzelgjodiem trisulodi lidojuma laika izdod dZinkstosu
skanu, kura rodas no sparnu kustibam. Pieaugusie trisulodi dzivo tikai dazas dienas.

Visbiezak trisulodus var redzét lielos baros tidenu tuvuma (Kréslina, 2003).

4. attéls. Trisulodu dzimta (Chironomidae) (www.latvijasdaba.lv)

Trisulodu kapuri attistas tdent, kur tie partiek no augu dalam, a]gem,

mikroorganismiem, reiz€m tie uzbrik citiem kapuriem. Trisulodu kapuri apdzivo gan
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stavoSus udenus, gan ar1 tekoSus Gidenus tie ir sastopami daudzviet tident (diinas, smiltis, uz
augiem, augos, uz akmeniem u.t.t.). Trisulodu kapuri barojas ar diinam, detritu, bakterijas,
alges, bet dazas sugas ir plésigas. Daudzas trisulodu sugu kapuri ir labi vides apstaklu
indikatori. Trisulodu kapuri ir iecienita zivju bariba. Latvija konstatétas apm&ram 130 sugas

(Spuris, 1966). Trisulodu kapuri ir Joti iecienita ésma makskerés$ana, it ipasi ziema.

Abiniekodi (Chaoboridae) ir puscaurspidigi kukaini 2-10mm gari. Téviniem
raksturigas piikainas wisas. P&c uzbiives no trisulodiem atSkiras ar savadaku sparnu uzbuivi.

Pieaugusie Tpatni vai nu nebarojas vai barojas ar nektaru (www.vokrugsveta.ru).

5. attéls. Abiniekodu dzimta (Chaoboridae) (www.diptera.info)

ArT abiniekodu kapuri ir bezkrasaini, caurspidigi un tie ir vienigie kukainu kapuri, kas
dzivo planktona, tap&c tos ar sauc par planktonoidiem. Dzilakajas ezera vietas biezi
sastopams Chaoborus flavicans sugas abiniekodu sugas kapurs, kas spg&j izaugt lidz 18mm

garuma. Abiniekodu kapuri barojas ar savu snuki (Spuris, 1966), (www.vokrugsveta.ru).

Dizodi (Bibionidae) ir tumsi 4-10mm gari lodveidigie. (6.att.)

6. attéls. DiZodu dzimta (Bibionidae) (www.diptera.info)

Tie galvenokart sastopami uz ziediem un koku lapam. DiZodi partiek no nektara.

Dizodu kapuri dzivo kritusu koku koksné (Kréslina, 2003).

Knisli (Simuliidae) ir siki, pelécigi odveidigie.(7.att.) Dazu sugu matites ir asinsiicéjas,
kuru siekalas satur indi. Vairums matisu siic dzivnieku un arT cilvéku asinis. Alergiskiem
cilvékiem no knisla kodiena var pat pietiikt atseviSkas kermena dalas. Daudzu knislu kodieni
var pat nogalinat dzivniekus, pieméram majlopus. Latvija ik pa laikam notiek atseviski

majlopu nobeigSanas gadijumi, kur vainojami knisli (Kréslina, 2003).

11
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7. attels. Knislu dzimta (Simuliidae) (www.latvijasdaba.lv)

Kislu kapuri attistas tikai tekosSos fidenos, tapec ar knislu apdraud@tas vietas atrodas
lielaku strauji tekosu tidenu tuvuma (Spuris, 1966). Latvija ir konstatétas 30 knislu sugas
(Kréslina, 2003).

Migelu dzimtas (Heleidae) odveidigie ir siki trausli odi ar garam kajam. (8.att.)

8. attels Migelu dzimta (Heleidae) (www.sciencedirect.com)

Vairums pieauguso 1patnu siic citu kukainu asinis, bet ir sugas, kas stic art siltasinu
dzivnieku un cilvéku asinis. Tie ir arT dazadu slimibu parnésataji. Migelu dzimtas odveidigo

kapuri dzivo dazadas vietas — tidenT, augu atliekas, augsné méslos un citur (Spuris, 1963).

Sénodinu (Fungivoridae) kapuri dzivo sénés, retak zem triidoSu koku mizam un
lidzigas vietas. Sastopami mitros meZos galvenokart pavasari un rudeni. Latvija ir konstat€tas

310 sugas (Spuris, 1963).

9. attéls. Seénodinu dzimta (Fungivoridae) (www.floralworld.ru)

Pangodini (Cecidomydae) ir siki odveidigie ar tievam, garam kajam un taustekniem.

Vairums sugu ir fitofagas.

12



10. attels. Pangodinu dzimta (Cecidomydae) (www.latvijasdaba.lv)

Daudzas sugas ir augu kaitekli. Viena no kaitigakajam sugam ir labibas pangodins —
Mayetiola destructor. Labibas pangodins boja kviesus, rudzus, miezus. Ir pangodinu sugas,
kas boja ar1 citus augus, piem&ram viens no izplatitakajiem pangodinu sugam ir bérzu séklu
pangodins (Semudobia betulae), kura kapurs ierosina seklu uzptiSanos. Gandriz katrai

lapukoku sugai ir kada padgodina suga, kas kaité sim kokam (Spuris, 1963).

1.1.3.Musveidigo apakskartu dzimtas

Dunduriem (Tabanidae) ir dazadas pasugas, kas visnotal atSkiras péc izm&riem un
nokrasas, tacu uzbive visam dunduru pasugam ir lidziga. Vislielakie dunduru gints parstavji
ir dizdunduri (Tabanus), zelta¢i (Chrysops) un lietenes (Chrysozona).

Dizdunduri ir lielakie dunduri dzimtas parstavji. Sparni bezkrasaini acis biezi svitrainas.
Viens no lielakajiem diZdunduru sugam ir govju dizdundurs — Tabanus bovinus (Spuris,
1966). Dizdundurs lidojuma laika izdod zemu, dobju skanu (Kréslina, 2003).

ZeltaCiem ir raksturigi melni plankumaini sparni un zaigojosas, zelataini zalas acis, no
ta ari radies nosaukums zeltaci (Spuris, 1966). To garums ir no 8 — 12mm. Zeltaci uzbrik
cilvekam galvenokart tidenu tuvuma (Kréslina, 2003).

Lietenes ir slaidi, peléki dunduri ar raibiem, pelékiem marmorétiem sparniem. (11.att.)

No lieteném Latvija ir sastopamas 3 lietenu sugas.

11. attéls. Dunduru dzimta (Tabanidae) (www.latvijasdaba.lv)

Asinsticgjas ir tikai matites. Tevini partiek no ziedu nektara un augu sulas. Dunduri
visaktivakie ir saulainas un karstas dienas vidii. Parasti tie uzturas tidenstilpju tuvuma.
Dunduri asinis siic arT no slimiem un beigtiem dzivniekiem tapéc tie var parnésat dazadas
slimibas. Lielaku sugu matites viena panemiena sp&j uzsiikt I1dz 0,2g asinu. Asins siik§anas
laika tas kltist mazak uzmanigas. Asinis tiem galvenokart nepiecieSamas, lai varétu attistities
olas. Dunduru matites d&j olas tideni vai uz piekrastes augiem. Parasti tas tiek sadétas kaudzes

no 50 1idz 600 olam. Kapuri péc izskilSanas nokrit Gident vai uz zemes. Dala kapuru ir plésigi
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un partiek no citu kukainu kapuriem. Kapuru attistiba ilgst 2-3 gadus. IekiinoSanas parasti

notiek pavasar1 (Kréslina, 2003).

Laupitajmusas (Asilidae) ir liclakas Latvija sastopamas musas. Tam ir gar$ un labi
attistits diirgjsnukis. To kermenis ir parklats ar mikstiem, dzelteniem un melniem matigiem.

(12.att.)

12. attels. Laupitajmusu dzimta (Asilidae) (entnemdept.ufl.edu)

Laupitajmusas ir plesgji, kas partiek no citiem kukainiem. Tiem ir indigas siekalas un
specigs smeceris ar kura palidzibu péc nonavesanas tie izsiic savu lauptjumu. Visbiezak
laupitajmusas var sastapt siltas dienas uz koku stumbriem. Laupitajmusas ir diezgan
uzmanigas ar labu redzi, tap&c tuvojoties cilvékam tie atri aizlido (Spuris, 1963).

Laupitajmusu kapuri nav 1saki par 25mm. Laupitajmusu kapuri tapat ka pieaugusie
kukaini ir plésigi un barojas ar citu kukainu kapuriem un ar1 bieZi vien dzivo tajas. Kapuru

attistiba ilgst 2-3 gadus (Kréslina, 2003).

Dejotajmusas (Empididae) ir lidzigas laupitajmusam, tacu tas ir isakas un to snukis ir
garaks (Kréslina, 2003). Barojas gan ar augu sulu un nektaru, gan ar citiem kukainiem.
Dejotajmiisu priekskajam ir dzelksni ar kuram tie satver lauptijumu. Dazu sugu matites aped

tevinu. Plésigi ir arT dejotajmusas kapuri.

13. attéls. Dejotajmusu dzimta (Empididae) (www.commanster.eu)

Dejotajmusas kapuri dzivo augsné un augu atliekas. Dejotajmusas kapuri barojas ar citu
kukainu kapuriem (Spuris, 1963). Pie §is dzimtas kadreiz pieder&ja arT Hybotidae dzimta
(delta-intkey.com).
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Smaragdmusas (Dolichopodidae) ir metaliski zalas krasas musveidigie. Smaragdmusas ir

plésigas un partiek no citiem kukainiem. Ari to kapuri ir plésigi (Spuris, 1963).

14. attels. Smaragdmusu dzimta (Dolichopodidae) (www.latvijasdaba.lv)

Ziedmusu (Syrphidae) kermenis ir gars$, slaids ar lielu galvu un lielam acim. (15.att)
Ziedmusam ir izteikta mimikrija, kas p&c formas un nokrasas imité lapsenes, bites vai
kamenes, lai pasargatos no ienaidniekiem (piem&ram putniem).

Pieaugusie Tpatni partiek no ziedu nektara un ziedputekSniem. Liela nozime ziedu
apputeksnéSana. Interesanta ir to uzvediba panemot tos roka, tie it ka mégina iedzelt, lai gan

to védera gala nav dzelona.

15. attels. ZiedmuSu dzimta (Syrphidae) (www.latvijasdaba.lv)

Ziedmusu kapurus péc dzivesvietas un baribas var iedalit 7 biologiskas grupas.
Pirmas grupas kapuri partiek no laputim un reizém arf ar citu kukaigu kapuriem. Otras grupas
ziedmusu kapuri dzivo tident un diipas un partiek no detrita. Tresas grupas ziedmusu kapuri
partiek no augiem daudzu sugu kapuri ir augu kaitekli. Visizplatitakais §1s grupas augu
kaiteklis ir sipolu ziedmusu (Eumerus strigatus) kapuri. Ceturtas grupas ziedmusu kapuri
dzivo triidosa koksn€ un zem atmirusu koku mizas. Piektas grupas kapuri barojas ar lapu koku

sulas. Sestas grupas kapuri dzivo pie ta sauktajiem sabiedriskajiem plévsparniem, piemeram:
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lapsenu un kamenu ligzdas, skudru ptznos. Septitas grupas kapuri dzivo méslos (Spuris,

1963).

Kapurmusas (Tachinidae) ir pelécigi musveidigie. To kermenis klats ar matiniem.

(16.att.) Pieaugusie Tpatni barojas ar nektaru (Kréslina, 2003).

16. attels. Kapurmusu dzimta (Tachinidae) (www.latvijasdaba.lv)

To Kapuri parazité citu kukainu kapuros. Dazas matites savas olas d&j uz citu kukainu
baribas, dazas uz citu kukainu kermena. Dazas kapurmusSu sugas ir dzivdzemdgtajas, kas
uzreiz dzemdg kapurus. Kapurmusu kapuri ir plésigi. Dazas kapurmusu sugas ir paraziti, kas

parazité derigos kukainos (Spuris, 1963).

Likmusas (Calliphoridae) ir nelielas, metaliski zalas vai zilas musas. Picaugusie ipatni
partiek no piistoSiem atkritumiem un dzivnieku izkarnijumiem. Dazas Itkmusu sugas ir

dzivdzemdgtajas.

17. attéls. Likmusu dzimta (Calliphoridae) (www.diptera.info)

To kapuri attistas likos, méslos un atkritumos. LikmuSu kapuriem ir liela nozime
atkritumu parstrade. Dazu likmuSu sugu kapuri spgj izdalit vielas, kas kavé mikroorganismu
vairo$anos, palidz attirit briices un sekmé to sadzisanu (Spuris, 1963). STiemesla dg] tas ari

izmanto medicina.

16



Galasmusas (Sarcophagidae) ir tumsas krasas kukaini ar visbiezak peleki ar riitotu

vederu. Matites dzivdzemdétajas (dzemde dzivus kapurus).

18. attéls. Galasmusu dzimta (Sarcophagidae) (fireflyforest.net)

To kapuri dzivo fekalijas, dzivnieku likos vai ar1 parazit€ gliemjos, kukainos un
zirneklos. Dalai sugu kapuri ir asinssticgji (Spuris, 1963).

Galasmusu kapuri ir iecienita €sma makskerésana.

Musas (Muscidae) ir tumsi musveidigi kukaini. Tas ir gan lauku, gan mezu, gan
cilvéku dzivesvietas (istabas) iemitnieces. Istabas musas barojas ar €dienu atliekam,
izkarnfjumiem, daZas muSu sugas partiek no ziedu nektara un augu sulas. Uz musu kajam ir
spilventini pie kuriem var pielipt tarpu olinas un bakterijas. Dzives laika viena matite var izdéet
11dz 2000 olam. Ja apstakli ir piem@roti no olas jau p&c ned¢las var attistities pieaudzis
kukainis. Parasti matites olas d€j &dienu atlikumos, méslos, dazados atkritumos, kur notiek art

talaka kapura attistiba.

19. attels. Musu dzimta (Muscidae) (www.latvijasdaba.lv)

P&c kapuru ekologijas un biologijas musu sugas tiek iedalitas 2 grupas: Pirmaja grupa
ietilpst m&slos un triidosas organiskas vielas dzivojosas sugas, bet otraja grupa ietilpst augos

dzivojosas sugas (Spuris, 1963).
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Stiebrmusas (Chloropidae) ir sikas musinas ar tumsu vai dzeltenu, tumsi plankumainu

kermeni. (20.att.) Dzivo uz graudzalém. Stiebrmusas ir graudzalu kaiteklis (Spuris, 1963).

20. attels. Stiebrmusu dzimta (Chloropidae) (www.latvijasdaba.lv)

BiSumusas (Braulidae) ir siki nol Iidz 1,5 mm gari kukaini. Saja dzimta ir tikai viena

suga biSumusa — Braula coeca. Piecaugusie Tpatni sastopami uz majas bitém, jo izmanto tas ka

&, >
) g %

21. attéls. BiSmusu dzimta (Braulidae) (www.latvijasdaba.lv)

parnésgjas uz citiem stropiem.

Kapuri dzivo majas biSu karés un partiek no ienestajiem ziedputekSniem (Spuris, 1963).

Lielgalvmusas (Conopidae) ir vidgji lielas un lielas musas ar resnam galvam. (22.att.)
Kapuri parazité pieaugusos dz€lgjplévsparnos un kamenés. Latvija apméram 18 sugas (Spuris,

1963).

22. attéls. Lielgalvmusu dzimta (Conopidae) (www.diptera.info)
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Meéslmusu (Cordyluridae) picaugusie Tpatni parasti uzturas plavas un ganibas,

svaigakajos govju izkarnijumos. (www.faculty.ucr.edu)

23. attéls. Meslmusu dzimta (Cordyluridae jeb Scatophagidae) (www.gardensafari.net)
Meslmusu sugas péc kapuru dzivesvietas iedalas 2 lielas grupas: Pirmaja grupa ietilpst

fitofagi, bet otraja grupa plésigie kapuri (Spuris, 1963).

Raibsparnu dzimtas (Trypetidae) musveidigie ir nelielas musinas ar plankumainiem

sparniem. (24.att.) Pieaugusie Tpatni parasti uzturas uz augu ziediem.

24, attéls. Raibsparnu dzimta (Trypetidae) (www.crec.ifas.ufl.edu)
Kapuri ir fitofagi, kas parasti dzivo kurvziezu ziedkopas (Spuris, 1963).

Kaulmusas (Hippoboscidae) ir plakanas musas ar stingru kermeni. Kaulmusas ir

ziditaju un putnu ektoparaziti. Dazam kaulmusu sugam nav sparnu.

25. attels. Kaulmusu dzimta (Hippoboscidae) (www.latvijasdaba.lv)

Kapuri pilnigi atstaj matites kermeni un p&c piedzimsanas uzreiz iekiinojas uz

saimnieka organisma vai augsné (Spuris, 1963).
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Kunga spindelu dzimtas (Gastrophilidae) kermenis ir klats ar biezu nevienm&rigu
apspalvojumu (www.dezcentr.com.ua). Mutes organi panikusi, snukis nav attistits un baribu
neuznem. Dala matiSu olinas d&j uz zirgu krépem galvas dala un uz zirgu kajam, bet citas

sugu matites uz zales.

26. attels. Kunga spindelu dzimta (Gastrophilidae) (www.latvijasdaba.lv)

Kunga spindelu dzimtas musveidigo kapuri parazit€ zirgu gremosanas organos ierosinot
gastrofilozi. Pirmas stadijas kapuri dzivo mutes dobuma, bet otras un tresas stadijas kapuri

dzivo vai nu kungi vai divpadsmitpirkstu zarna (Spuris, 1963).

Adas spindelu dzimtas (Hypodermatidae) musveidigie péc izskata lidzigi kameném.
Tapat ka kunga spindelu dzimtas musveidigajiem nav attistiti mutes organi un tie nebarojas.

Matites d€j olinas uz govju spalvas.

27. attels. Adas spindelu dzimta (Hypodermatidae) (www.diptera.info)

Pirmas stadijas kapuri péc izskilsanas ieurbjoties caur adu nonak govs kermeni pa kuru
ilgi celo. Otras un tresas stadijas kapuri salasas uz muguras zem adas. Kapura atraSanas vietas
zem adas veidojas izcilni jeb puni. Tresas stadijas kapuri pirms iekiino$anas parurbj adu

nokrit uz zemes un iekiinojas augsné (Spuris, 1963).

Auglmusas (Drosophilidae) ir mazas lidz Smm garas musinas. To krasa parasti
dzeltena vai tumsi briina, reti melns. Parasti pieaugusiem individiem ir sarkanas acis. Sparni
caurspidigi bez nokrasas (28.att.). Auglmusas (Drosophilidae) dzivo meza bieZi uzturas pie
visadiem augliem, séné€m un pistoSiem augu substratiem. Kapuri dzivo un uzturas piistoSos

substratos, auglos, sénés un koksné no kuriem tie barojas. Kapuri spgj vairoties vid€ ar augstu
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etanola koncentraciju. Virkne auglmusu (Drosophilidae) sugu uzturas art majas, kur ir ptistosi

augli un darzeni (Hapuyxk, 2003).

28.attéls. Auglmusu dzimta (Drosophilidae) (coleop123.narod.ru)

Krastmusas (Ephydridae) ir mazas vai sikas musas. Tas sauc par krasta musam,jo tas
uzturas pie jiiras vai ezeru, upju krastiem un reti, kad aizlido talu no krastiem. Krastmusu
(Ephydridae) sparni daZreiz plankumaini un taustekli biezi spalvaini (29.att.). Dazi pieaugusie
ir plesgji, bet parsvara krastmusu (Ephydridae) parstavji barojas ar tridosam augu dalam
(Chinery, 1993). Kapuri parsvara tidensdzivnieki vai dzivo piekrastes diinas dazas dzivo augu

lapas (coleopl123.narod.ru).

29.attels. KrastmusSu dzimta (Ephydridae) (coleop123.narod.ru)

Anthomyziidae dzimtas individi ir zem 3mm lieli musveidigie ar salidzino$i gariem un
Sauriem sparniem (30.att). Picaugusie individi parasti uzturas mitras vietas. Kapuri attistas

niedres stiebros (Chinery, 1993).

30.attéls. Anthomyziidae dzimta (www.cedarcreek.umn.edu)
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GliemeZzmusas (Sciomyzidae) ir dzeltenigas vai briinganas Iidz 1cm lielas musas. Tiem
ir izteikti uz prieksu versti taustekli. Sparni biezi plankumaini ar gaisi briniem plankumiem.
Gliemezmusas parasti uzturas ezeru un upju krastos, ka ar1 purvainos apvidos. Pieaugusie
individi barojas ar rasu un nektaru. Kapuri plesigi vai paraziti. Parazité gliemjos vai gliemezos

no ka ari c€lies nosaukums gliemezmusas (Rozkosny, 1984).

31.attels. GliemeZmusu dzimta (Sciomyzidae) (www.flickriver.com)

UtumusSas (Chamaemyiidae) ir loti mazas pelécigas vai retak puteklainas nokrasas
musas (Chinery, 1993) . Picaugusie individi sastaopami galvenokart plavu biotopos un netalu
no to kapuriem. Pieaugusie individi partiek no nektara (www.dipteristsforum.org.uk). To

kapuri galvenokart barojas ar laputim (Chinery, 1993).

32.attels. Utumusu dzimta (Chamaemyiidae) (www.dipteristsforum.org.uk)

Skudrmusas (Sepsidae) ir mazas tumsas nokrasas musas, kas péc kermena uzbuves
atgadina skudras. Pieaugusie individi partiek no nektara, dazreiz veidojot spietus virs zemu
augosiem augiem. Kapuri partiek no plasa spektra plisto§iem organismiem un biezi uzturas

méslos (Chinery, 1993).

33.attéls. Skudrmusu dzimta (Sepsidae) (www.pbase.com)

Tradmusas (Lauxaniidae) ir gaisi dzeltenas vai zalganigas krasas musas. Tridmusas
péc kermena uzbiives Iidzigas gliemezmusam (Sciomyziidae). Pieaugusie individi parasti

uzturas mitras no€notas vietas. Kapuri dzivo un uzturas piistosos augos (Chinery, 1993).

22


http://www.dipteristsforum.org.uk/

34.attéls. Tridmusu dzimta (Lauxaniidae) (www.cdfa.ca.gov)

1.2.Klimatisko faktoru ietekme uz kukainu sugu daudzveidibu

Kukainu biologiskas attistibas 2 galvenie veicino$ie klimatiskie faktori ir temperatiira
un mitrums. Kukainu olu un kapuru attistibas ilgumu un citus kukainu vairo$anas procesus
nosaka temperaturu diapazons un iedarbibu ilgums. Jo lielakas ir pozitivo temperatiiru
summas, jo labaki apstakli ir kukainu vairoSanas apstakliem. To apliecina arf tas, ka dienvidu
sugas zieme]u regionos nespgj iziet pilnu attistibas ciklu tiesi Tsa vegetacijas perioda un zemo
vasaras temperatiiru dél. Tadg] pieaugot ziemelu regionu temperatiiram un silto periodu
ilgumam pieaugs dienvidu sugu ekspansija ziemelu regionos. Otrs faktors kukainu
biologiskas attistibas veicinasanai ir mitrums, kas liela méra ir atkarigs no nokrisnu daudzuma
un biezuma konkrétaja regiona (Melecis u.c., 2013).

Kukaini ir poikilotermi jeb heterotermi dzivnieki un to kermena temperatiira mainas lidz
ar apkartgjas vides temperatiiru. Tap&c ari no visiem klimatiskajiem faktoriem temperatiirai
kukainu pastavésana ir vislielaka nozime. Kukainu izturiba pret salu ir atkariga visvairak no
sugas, attistibas stadijas Tpatnibam un no organisma fiziologiska stavokla. Jo vairak sausnas
kada kukaina organisma, jo lielaka tam salsizturiba. Pirms ziemas iestaSanas tapat ka pargjiem
dzivniekiem ar1 kukainiem notiek kermena iek$g€jas izmainas: kermenis zaude dalu tidens,
uzkrajas tauki. Kukainu salsizturiba atkariga ar no temperattras kriSanas straujuma un
intensitates. Temperatiirai strauji kritoties vienas un tas pasas sugas 1patni nosalst atrak neka
temperatiirai pazeminoties pakapeniski 11dz tai pasai atzimei ka straujas temperatiiras kriSanas
gadijuma. Augstakas temperatiiras kukainu attistiba pieaug, bet zemakas paléninas. Tacu
straujaka kukainu attistiba nozimée art lielaku to mirstibu. Pazeminoties temperatirai l1dz
attistibas termiskajam apaks€jam slieksnim jeb attistibas termiskajam nullpunktam kukaina
attistiba apstajas (Ozols, 1973). Tas pats notiek pie temperattiras palielinasanas, kad
temperatiirai sasniedzot augsgjo attistibas termisko slieksni kukaina attistiba izbeidzas. Sis
temperatiiras diapazons daudziem kukainiem ir atSkirigs. Kukainu attistibas atrums mainas art
no temperatiiras apstakliem, kura 7 attistiba notiek. Ta pieméram: stiecbrmusu (Chloropidae)
dzimtas suga (Oscinella frit L.) temperatiira zemaka par 8°C atrodas sastinguma stavokl,

temperatiirai parsniedzot 8°C slieksni iziet no sastinguma stavokla, bet tikai pie temperatiiras
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>= 16°C ta sak dét olinas. Temperatiira, kas augstaka par 35°C nomac un patrauc (Oscinella
frit L.) sugu olinu attistibu ([loopoBosbckuii, 1969).

NepiecieSamo tidens daudzumu kukaini uznem galvenokart ar baribu. Dalu tideni
kukaini uznem ar1 absorbg&jot to ar kermena virsmu. Jo bariba ir tidenainaka, jo vairak tideni
uznem kukaina audi. Vairumam kukainu optimalais relativais gaisa mitrums svarstas no 45-
85%. Daudzus kukainus negativi ietekme arT lietus. Ta ka starp gaisa temperatiiru, relativo
gaisa mitrumu, gaisa spiedienu un gaisa stravojumiem pastav zinama sakariba, kas izpauzas
iztvaikoSanas pakapé var pienemt, ka starp iztvaikosanas pakapi un kukainu attistibu ir

zinama sakariba (Ozols, 1973).

2.MATERIALI UN METODES

2.1.Engures ezera dabas parka raksturojums

Engures ezera dabas parks sakotngji dibinats ka Engures ezera ornitologiskais liegums
1957. gada 3268 ha platiba. 1977. gada ap ezeru izveidoja buferzonu, kas austrumu krasta
ietveéra mezu starp ezeru un juru, bet rietumos vairak neka 2 km platu joslu. Ta platiba 18000
ha. Parks atrodas Talsu novada Kiilciema un M&rsraga pagasta un Tukuma novada Engures
un Zentenes pagasta.

Engures ezera platiba ir 4046 ha, bet kopa ar salam 4131 ha, ta vid&jais dzilums 0,4 m,
bet lielakais dzilums 2,1m (www.vietas.Iv).

Engures ezera sateces baseina platiba ir 644km?. Engures ezera ietek un iztek vairakas
upites lielakas no tam ir Dzedrupe, Dursupe, Jurgupe (saukta ari par Skujupi), Pelcupe,
Kalnupe, Melnupe ka ar1 Mérsraga kanaals, kas ir maksligi izveidota tidenstece. Dzedrupe un
Jurgupe nes uz ezeru daudz smilSu, jo abas upites ietek ezera pa Sauru vairakus simtus metru
garu pussalu galos. Dursupe tuvojoties ezeram sadalas daudzas sikas urdzinas, kas iepliist
Grebju pussalai pieklaujoSajos slapjajos mezos, vietam paziidod zem augu slikSnam. Uzskata,
ka Dursupes saneSiem varétu biit bijusi liela loma Grebju pussalas veidoSana, kas senak bijis
sekls rajons (Viksne, 1997).

Engures ezera ir 9 salas: Liela sala, Lielrova, Garrova, Kazrova, Akmenrova, Lielrova,
Akmenrova un Mazsalina. Salu kop€ja platiba ezera aiznem 85ha (www.ezeri.lv). Engures
ezera salas bieZi tiek sauktas ar1 par rovam (Viksne, 1997).

Engures ezers atrodas piejiiras lidzenuma Rigas juras Iica rietumu krasta. P&éc ezerdobes
genézes tas ir tipisks lagtinas tipa ezers. Tas izveidojas no neliela jiras liciSa vai joma. Par to

liecina ne tikai ezera dzilums, bet arT tas ka ta rietumu krasta purvainaja plava 30-40cm
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dziluma atrasti juras gliemenu vaki. No ta var secinat, ka kadreiz tur ir bijis juras krasts.
Tagad ezeru no jiiras atdala 1,5 — 2,5 km plata smil$u kapu josla (Spuris un Smits, 1962).

Egures ezers stiepjas lidztekus jurai no dienvidiem un ziemeliem. Ta garums ir
apméram 18km, bet lielakais platums 4km. Tas ir Latvijas lielakais piejiiras ezers (Spuris un
Smits, 1962).

Augsnes ezera apkartng ir smil$ainas un purvainas. Ezera rietumu krasts ir purvains, bet
austrumu krasts smilSains. Pasa ezera loti daudz diinu un sapropela, kas vietam parsniedz
divus metrus (Spuris un Smits,1962).

Engures ezera rietumu dala ir parpurvojusies mezi un krtimaji un purvainas grisliem
bagatas mazproduktivas palienu plavas. Kapu josla starp ezeru un jiiru aug sils. Ap visu ezeru
plasi izplatita purva mirte, bet austrumu krasta biezi sastopama ir parasta vairoglape.

Uz lielakas Engures ezera salas Lielas salas (platiba 60ha) aug daudzi smilSainam un
grantainam vietam raksturigi augi (spradzenes), bet pargjo salas dalu klaj skuju un lapu koku
mezs. Pameza sastopamas avenes.

Grebja pussala (lielaka pussala Engures ezera, kas atrodas ezera dienvidrietumu dala) ir
liels slikSpu un purvainu plavu komplekss, kas vietam aizaudzis ar karkliem.

Dabas parka ir liela augu bagatiba un daudzveidiba. Svarigakie augi, kas aizaudze ezeru
un veido slik3nas ir niedres un $aurlapu vilkvalites (Spuris un Smits,1962).

Engures ezera dabas parka teritorija atrodas parejas zona no piejiiras uz kontinentalo
klimatu. Raksturigas mikstas, nepastavigas ziemas un salidzinosi v€sas, lietainas vasaras.
Gada vidgja temperatira ir +5,70C. Aukstakais ménesis ir janvaris ar vidgjo t° -4,60C,
karstakais - julijs ar +16,7°C.

Vegetacijas periods sakas aprila vida, kad vidgja t° parsniedz +5°C, un beidzas ap 20.
oktobri, kad vidgja t° nokritas zem +5°C. Aktivas vegetacijas periods, kad vidgja t® ir virs
+10°C, sakas 15. maija un ilgst [1dz 25. septembrim (vidgji 132 dienas). Pédg€jas pavasara
salnas caurméra noveérotas ap 23. maiju. Pirmais sniegs vid€ji paradas ap 20. novembri, bet
pastaviga sniega sega veidojas ménesi vélak un saglabajas lidz 15. martam.

ValdoSie v&ja virzieni ir DR un D, bet novérojamas lielas atSkiribas pa gadalaikiem,
pieméram, maija valdosie ir Z véji.

Nokri$nu daudzums 2 reizes parsniedz mitruma iztvaikoSanu. Relativais gaisa mitrums
ir augsts - caurméra 76%, bet 200 dienas gada §is raditajs parsniedz 80% un praktiski nav
nevienas dienas, kad tas biitu zemaks par 30%. Vidgjais nokrisnu daudzums gada ir 600 (500

- 650) mm ( LDF 1996).
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2.2.Vakumu vietu raksturojums

Kukainu ievaksana notika laika perioda no 1995 — 2012. gadam Engures ezera dabas
parka teritorija. ST aizsargajama dabas teritorija ir pazistama ar savu lielo biologisko
daudzveidibu, kas ir koncentréta salidzinoSi maza platiba. Kops 1995. gada Engures ezera
dabas parks ir ieklauts Ramsares konvencija ,,Par starptautiskas nozimes mitrajiem, 1pasi ka
tdensputnu dzives vidi” (Viksne, 1997)

Ramsares konvencijas mérkis ir nodrosinat visa veida mitraju aizsardzibu un sapratigu
izmanto$anu, atzistot, ka mitraji ka ekosistémas ir Joti nozimigi biologiskas daudzveidibas
aizsardziba, ka ar cilvéku labklajibas nodrosinasana. Latvija Ramsares konvencija ir
pienemta un apstiprinata lidz ar likuma ,,Par 1971.gada 2.februara Konvenciju par
starptautiskas nozimes mitrajiem, Ipasi ka tidensputnu dzives vidi” speka stasanos 1995. gada
5. aprili, vienlaicigi nosakot arT tris Ramsares vietas Latvija, kuru skaita ir arT Engures ezera
dabas parks (www.varam.gov.lv).

Kukainu ilgtermina petijumi Engures ezera dabas parka notiek kops 1995. gada
starptautiskas ilgtermina ekologisko p&tijumu programmas ietvaros (International Long-Term
Ecological Research, ILTER). P&tijumi veikti 12 pastavigajos Latvijas nacionala ilgtermina
ekologisko pétijumu tikla parauglaukumos (500 — 1000 m?), kas parstav regiona plasi
izplatttus, ka arT retus biotopus. Gandriz visi parauglaukumi tika koncentréti Engures dabas
parka ziemelu dala pie Engures ezera un viens pie jiiras. Tikai viens parauglaukums atradas
Engures ezera dabas parka dienvidu dala pie jiras.

Parauglaukumi bija novietoti saméra vienkopus ar noliiku, lai tos varétu apsekot viena diena

un uz vakuma datiem biitu saméra vienada meteorologiska ietekme.
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35. attéls Ilgtermina ekologisko pétijumu parauglaukumu izvietojums
Engures ezera dabas parka. 1 - sausa plava ar koku mistrojumu, 2 — kalcifilais
dumbrajs, 3 — slapjais jauktu koku meZs uz mineralaugsnes, 4 - sauss priezu
meZs uz mineralaugsnes, 5— balta kapa, 6 piejiras plava, 7- slapjais lapukoku
meZs uz mineralaugsnes, 8— palienu dumbrajs uz kalkainas augsnes, 9— mitra
plava uz kalkainas augsnes, 10— zemais jeb zalu purvs, 11— prieZu audze uz
pelekas kapas un 12— prieZu meZs uz mineralaugsnes (péc Melecis et al., 2013).
1.parauglaukums, kas bija uz sausas plavas ar koku mistrojumu atradas blakus Engures
ezeram. Koku mistrojuma domingja parastas priedes (Pinus sylvestris) bija pa visu
parauglaukuma teritoriju dalgji aizé€nojot to. Doming&josas sugas parauglaukuma bija
Deschampsia flexuosa, Melampyrum pratense, Luzula pilosa un Trientalis europoea.
2.parauglaukuma doming&jo$as sugas bija Phragmites australis, Schoenus ferrrygineus,
Primula forinosa un Epipactis palustris.
3. parauglaukuma slapja jauktu koku meza sastava bija tadi koki ka Pinus sylvestris,
Betula pubescens, Alnus incana, Juniperus commtrnis un Myrica gale. Meza zemsedzg
domingja tadas sugas ka Molinia caerulea, Vaccinium mltrtillus, Vaccinium vitis-idaea,

Equisetum variegatum un Carex nigra.
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4. parauglaukuma zemsedzes domingjosas sugas bija Deschampsia flexuosa,

Carex arenaria un Melapyrum pratense. Stinu sega uz zemsegas bija labi attistita un
sastaveja galvenokart no Pleurozium schreberi, Dicranum scoparium un kladonijas sugu
augiem.

5. parauglaukuma domingjosas sugas bija Elytrigia repens, Leymus arenarius,
Honckenya peploides, un Festuca arenaria.

6. parauglaukuma domingjosas sugas bija Carex nigra, Trifolium pratense,
Anthoxanthum odoratum, Hydrocotyle vulgaris un Angelica sylvestris.

7. parauglaukuma domingjosas sugas bija Betula pubescens, Alnus glutinosa, Fraxinus
excelsior un Frangula alnus. Parauglaukuma zemsedzes domingjosas sugas bija Molinia
coerulea, Filipendula ulmaria un Pyrola rotundifolia.

8.parauglaukuma domingjosas sugas bija Phragmites australis, Schoenus ferrugineus,
Mirica gale, un Menyanthes trifoliata.

9.parauglaukuma domingjosas sugas bija Sesleria caerulea, Carex nigra, Carex
panicea, Thalictrum simplex, Potentilla erecta un Peacedanum palustre.

10. parauglaukuma domingjosas sugas bija Carex nigra, Calamagrostis neglecta un
Naumburgia thyrsiflora.

11. parauglaukuma priezu audzes mistrojums sastavéja no tadam koku un kriimu sugam
ka Pinus sylvestris un Juniperus communis. Zemsedz& domingja tadas suga ka Vaccinium
myrtillus, Festuca ovina, Fragaria vesca un Geranium sanguineum.

12.parauglaukuma priezu meza koku sastava bez priedém (Pinus sylvestris) bija ari
tadas augu sugas ka Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Empetrum nigrum,
Melampyrum protense un Calluna vulgaris. Parauglaukuma bija arf stinu segums, kas
sastaveja parsvara no tadam stinu sugam ka Hylocomnium splendens un Pleurozium schreberi
(Melecis et al., 2000).

2.3.Kukainu ievakS§anas metodika

Kukainus ievaca izmantojot entomologiska tiklina plavienu metodi. Kukainu vacgji
lénam parvietojoties parauglaukuma pa noteiktu marsSrutu veica 50 vézienus (,,plavienus’’).
Pé&c 50 veézieniem kukaini tika savakti neliela neilona marles maisina, kas atrodas
entomologiska tiklina gala un savienots ar metala gredzenu, kuru var péc vajadzibas nonemt
no entomologiska tiklina un atkal pielikt. Maisinu ar ievaktajiem kukainiem ievietoja
plastikata maisina ar etikskabes &tera tvaikiem, lai nomérd€tu nokertos kukainus. Ievaktie
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kukainu paraugi nekavéjoties tika nogadati laboratorija, kur tie tika skaititi, Skiroti un veikta

dzimtu noteiksana (Melecis et al., 2000)

36. attels Entomologiskais tiklin$ (entomology.org.uk)

Kukaini tika ievakti ik gadu 3 reizes vasaras sezona (junija beigas, jilija vida un

augusta sakuma). (Melecis et al., 2000)

2.4.Datu apstrade

Dati par ievaktajiem divsparpiem tika apkopoti datorprogramma MS EXCEL, kur dati
tika ievietoti tabulas un sugu individu trendi analizgti izmantojot linearo regresiju. Darba tika
analizets ievakto kukainu kopskaita un sugu bagatibas izmainas kopuma un arT pa galvenajam
trofiskajam grupam, ka ari salidzinats ar meteorologisko faktoru izmainam.

Meteorologiskie dati par Mérsraga meteorologisko staciju no 1995. lidz 2009.gadam
nemti no Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centra majaslapas, bet meteorologiskie
dati par 2010.gadu no kursa ,,Klimatalogija un meteorologijas pamati’’ praktiskajiem

darbiem.
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3.REZULTATI

3.1.Divsparnu kopskaits un dzimtu struktiira parauglaukumos

Kopa visa pétijumu perioda tika ievakti 21576 divsparnu individu un 35 dzimtas.

Vislielakais ievakto divsparnu kopskaits 3297 individu ir piejiiras plava (6.
parauglaukums), bet vismazakais sausa priezu meza uz mineralaugsnes (4.parauglaukums),
pavisam 603 Ipatni (33. att.).

6. parauglaukuma no visiem ievaktajiem individiem visvairak ir stiecbrmusu

(Chloropidae), bet 4. parauglaukuma Hybotidae dzimtas individu (33.att.).
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33.attéls. Tevakto divsparnu kopskaits laika no 1995.-2012. gadam Engures ezera dabas parka
pétijuma parauglaukumos (autora sastadits). Parauglaukumu apzim&umus skat. 35. att.

No ievaktajiem divsparpiem domingja tadas dzimtas ka stiebrmusas (Chloropidae),
smaragdmusas (Dolichopodidae), auglmusas (Drosophilidae), krastmusas (Ephydridae),
skudrmusas (Sepsidae), utumusas (Chamaemyiidae), gliemezmusas (Sciomyzidae), tridmusas
(Lauxaniidae), musas (Muscidae) un spietmusas (Hybotidae) dzimta. No ming&tajam dzimtam
visvairak bija stiebrmusas (Chloropidae), Hybotidae dzimtas musas, krastmusas (Ephydridae),

smaragdmausas (Dolichopodidae) un auglmusas (Drosophilidae). Stiebrmusas sastada 23%,
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spietmusas un aug]musas 19%, krastmusas 15%, un smaragdmusas 10% no doming&joso

dzimtu musu kopskaita (34.att.).

H Chloropidae (stiebrmusas)

® Dolichopodidae (smaragdmusas)

B Drosophilidae (auglmugas)
Ephydridae (krastmusas)

B Hybotidae

M Sepsidae (skudrmusas)

B Anthomyzidae
Chamaemyiidae (utumusas)

N Sciomyzidae (gliemeZmusas)

Lauxaniidae (tradmusas)

B Muscidae (mugas)

34.attéels. Dominéjoso divsparnu dzimtu struktira parauglaukumos visa vakumu perioda no
1995-2012.gadam (autora sastadits) .

Stiebrmusas visvairak tika ievaktas baltaja kapa (5. parauglaukums), kur to relativais
skaits sastadija 22% no kopgja ievakto stiebrmusu skaita. Salidzinosi daudz stiebrmusu tika
ievakts ari palienu dumbraja uz kalkainam augsném (8. prauglaukums) - 14% no kopgja $o
musu skaita (3. pielikums). Stiebrmusas domingja ari palienu dumbraja uz kalkainam
augsném (8. parauglaukums) (2. pielikums).

Hybotidae dzimtas individu visvairak tika ievakti priezu meza uz mineralaugsném (12.
parauglaukums), kur konstatéti 35% no kopg&jiem ievaktajiem Hybotidae individiem. Piejtiras
plava (6. parauglaukums) un mitra plava uz kalkainam augsném (9. parauglaukums) konstat&ti
attiecigi 13% no kopgjiem ievaktajiem Hybotidae Ipatpiem (3. pielikums). Hybotidae dzimtas
musas domingja ari priezu meza uz mineralaugsném (12. parauglaukums) (2. pielikums).

Krastmusas visvairak tika ievaktas 5 baltaja kapa (5. parauglaukums) - 31% no
kopgjiem ievaktajiem krastmusu individiem, Zemaja jeb zalu purva (10. parauglaukums)
krastmalmusu bija 19%, bet piejiiras plava (6. parauglaukums) un mitra plava uz kalkainam
augsném (9. parauglaukums) - 15% attiecigi abos parauglaukumos no visiem ievaktajiem
krastmusu individiem (3.pielikums). Baltaja kapa (5. parauglaukums) un zemaja jeb zalu
purva (10. parauglaukums) arT domingja krastmusas (2. pielikums).

Auglmusas visvairak tika ievaktas priezu audze uz pelékas kapas (11.parauglaukums) -

41% no kopgjiem ievaktajiem auglmusu individiem un piejiras plava (6. parauglaukums) -
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28% no kopgjiem ievaktajiem auglmusu individiem (3. pielikuma). Auglmusas domingja ari
priezu audzg uz pelékas kapas (11. parauglaukuma) (2. pielikums).

Smaragdmusas visvairak tika ievaktas plava uz kalkainam augsném (9. parauglaukums)
- 27% no kopgjiem ievaktajiem Smaragdmusu individiem ka ar1 zemaja jeb zalu purva (10.
parauglaukums) un piejiras plava (6. parauglaukums) - 20% abos parauglaukumos (3.
pielikums). Smaragdmusas domingja ar mitra plava uz kalkainam augsném (9.

parauglaukums) (2. pielikums).

3.2.Divsparnu individu un sugu skaita izmainas parauglaukumos

Gandriz visos parauglaukumos ir vérojams statistiski butisks individu skaita pieauguma
trends. Tikai trijos parauglaukumos individu skaita izmainas un sugu skaita izmainas nebija
statistiski butiskas. Tie bija kalcifilais dumbrajs (2. parauglaukums), slapjais jauktu koku
mezs uz mineralaugsném (3. parauglaukums) un palienu dumbrajs uz kalkainam augsném (8.
parauglaukums). 6. parauglaukumam ir biitisks tikai divsparpu individu skaita pieaugums un
trijiem parauglaukumiem ir biitisks tikai sugu skaita pieaugums. Tie ir sausa plava ar koku
mistrojumu (1. parauglaukums), slapjais lapukoku meZzs uz mineralaugsném (7.

parauglaukums) un priezu audze uz pelékas kapas (11. parauglaukums) (1. pielikums).

1.parauglaukums - seasx+ 12,026

Sakariba nav bitiska
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35.attéls. Divsparnu individu un sugu kopskaita izmainas parauglaukumos no 1995-2012.gadam.

Paradsiti tikai statistiski biitiskie trendi pie P=<0.05. (autora sastadits)

Pusei no parauglaukumiem ir vérojams gan divsparnu individu, gan sugu kopskaita
bitisks pieaugums pétijumu perioda. Pie Siem parauglaukumiem var piemingét 4.
parauglaukumu (sauss priezu mezs uz mineralaugsnes), 5.parauglaukumu (balta kapa), 9.
parauglaukumu (mitra plava uz kalkainas augsnes), 10. parauglaukumu (zemais jeb zalu
purvs) un 12.parauglaukumu (priezu mezs uz mineralaugsném) (35. att.).

Sugu kopskaitam visos parauglaukumos bija vérojams pieaugums. Ipasi straujs individu

kopskaita un sugu skaita pieaugums ir vérojams 10. parauglaukumam (zemais jeb zalu purvs).

3.3.Divsparnu domingjoso dzimtu individu un sugu skaita izmainas

Vislielakais dzimtu skaits ievakts piejtras plava (6. parauglaukums) un balta kapa (5.
parauglaukums), - 27 dzimtas abos parauglaukumos. Sajos parauglaukumos tika ievakts art
visvairak divsparnu Vvisa pétijjumu perioda. Vismazakais dzimtu skaits ievakts sausaja priezu
meza uz mineralaugsném (4. parauglaukums) un kalcifilaja dumbraja (2. parauglaukums),
attiecigi 16 un 17 dzimtas. Jaatzimé, ka 4. parauglaukuma, ka ar1 2. parauglaukuma visa

pétijumu perioda tika ievakts ari vismazakais individu skaits.
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Visvairak dzimtas ar statistiski batisku individu skaita pieaugumu konstatétas zemaja
jeb zalu purva (10.parauglaukums). Saja parauglaukuma 6 dzimtam ir vérojams statistiski
butisks pieaugums. Tas ir Smaragdmusas (R=0,5034; P<0.05), krastmusas (R=0,5974;
P<0.05), gliemezmusas (R=0,5210; P<0.05), skudrmusas (R=0,5947: P<0.05) un dunduri
(R=0,5602; P<0.05). Nevienai dzimtai $aja parauglaukuma nav vérojama biitiska individu

skaita samazinasanas.
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36.attels. Stiebrmusu (Chloropidae) individu kopskaita izmainas visa vakuma perioda, visos
parauglaukumos perioda 1995-2012.gadam. (autora sastadits)

Stiebrmusas bija viena no visbiezak sastopamajam dzimtam vakumos. To individu
skaits palielinas periodos no 1999.-2002., 2003-2005 un 2009-2012. gadam, bet skaita
maksimumi bija vérojami 1996., 2005. un 2007. gados. Vislielakais stiecbrmusu individu
skaits vérojams 2005. gada (355 individi), bet vismazakais 1995.gada (52 individi). Intersanti
tas, ka 1996.gada ir vérojams stiebrmusu individu kopskaita maksimums, lai gan taja gada ari

nenotika divsparpu ievaksana 12. parauglaukuma (36.att.).
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34.attels. Stiebrmusu (Chloropidae) sugu kopskaita izmainas visa vakuma perioda, visos
parauglaukumos perioda 1995-2012.gadam. (autora sastadits)

Stiebrmusu sugu kopskaita dinamikai atSkiriba no individu kopskaita dinamikas nav ari
izteiktu maksimumu iznemot 1996. gadu. Regulars un pamanamakais stiebrmusu sugu
pieaugums verojams perioda no 2001-2005.gadam. Lielakais sugu kopskaits vérojams
2012.gada (81 sugas), bet mazakais 1995.gada (30 sugas). Mazakais sugu skaits péc

divsparpu ievaksanas visos parauglaukumos ir vérojams 1998. gada (39 sugas) (37.att.).
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38.attels. Spietmusu (Hybotidae) dzimtas individu kopskaita izmainas visa vakuma perioda,
visos parauglaukumos perioda 1995-2012.gadam. (autora sastadits)

Spietmusu (Hybotidae) dzimtas divsparpu individi bija otra parauglaukumos

visizplatitaka dzimta. Spietmusu individu kopskaita pieaugums vérojams periodos no 1995-
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1997. un 2006-2008.gadiem, bet perioda no 1999-2004.gadam v&rojams regulara spietmusu
individu kopskaita samazinasanas un 2004. gada vismazakais spietmusu individu kopskaits
(48 individi). Vislielakais spietmusu individu kopskaits vérojams 2008. gada (345 individi).
2005., 2008. un 2012.gados vérojami spietmusu individu kopskaita maksimumi (38.att.).
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39.attels. Spietmusu (Hybotidae) dzimtas sugu kopskaita izmainas visa vakuma perioda, visos
parauglaukumos perioda 1995-2012.gadam. (autora sastadits)

Pie spietmusu sugu kopskaita dinamika nav redzami izteikti maksimumi.
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40.attéls. Krastmusu (Ephydridae) individu kopskaita izmainas visa vakuma perioda, visos
parauglaukumos perioda 1995-2012.gadam. (autora sastadits)

Salidzinot ar stiebrmusu un spietmusu dzimtas musu kopskaita izmainam, krastmusu
individu kopskaita dinamika izteikti maksimumi nav vérojami, bet paradas gadi, kuros patnu

kopskaitam ir vérojami izteikti minimumi. Sadi minimumi ir vérojami 1999., 2000., 2006. un
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2009. gados. Vislielakais krastmusu individu kopskaits konstatéts 2012. gada (511 individi),
bet vismazakais individu kopskaits 1995. gada (3 individi). Mazakais individu skaits péc

krastmusu ievakSanas visos parauglaukumos ir vérojams 2006. gada (15 individi) (40.att.).
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41.attels. KrastmusSu (Ephydridae) sugu skaita izmainas visa vakuma perioda, visos
parauglaukumos perioda 1995-2012.gadam. (autora sastadits)

Krastmus$u sugu kopskaita dinamika izteikti minimumi nav konstatéti, bet ir vérojami 3
sugu kopskaita maksimumi 2005., 2008. un 2012.gados. 2012.gada vérojams arT lielakais
savaktais krastmusu sugu kopskaits (61 sugas). Mazakais sugu kopskaits krastmusam

veérojams 1997., 1999. un 2006. gados (11 sugas) (41.att.).
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42.attels. Smaragdmusu (Dolichopodidae) individu kopskaita izmainas visa vakuma perioda,
visos parauglaukumos perioda 1995-2012.gadam. (autora sastadits)
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Smaragdmusu individu kopskaits peédéjos 2 gados ir daudz lielaks neka visos
ieprieks€jos gados. 2011. gada konstatéts individu lielakais kopskaits (378 individi), bet
2004.gada vismazakais kopskaits (27 ipatni). Lai gan smaragdmusu individu kopskaita

pieaugums ir batisks, tas kopuma nav regulars, bet gan 1&cienveidigs (42. att.).

80 y=2,193x+ 14,889
R?=0,4258
70 R=0,6525%*

Sugu skaits
o
o

2011
2012

43.attéls. Smaragdmusu (Dolichopodidae) sugu kopskaita izmainas visa vakuma perioda, visos
parauglaukumos perioda 1995-2012.gadam. (autora sastadits)

Salidzinot ar smaragdmusu individu kopskaitu sugu kopskaita pieaugums ir btiskaks.
Lielakais sugu kopskaits tapat, ka individu kopskaitam vérojams 2011.gada (74 sugas), bet
mazakais sugu kopskaits vérojams 2004.gada (17 sugas) (43.att.).

Salidzinot kopuma visas ieprieks aprakstitas domingjosakas dzimtas butiskakais
individu kopskaita pieaugums vérojams krastmusam, bet batiskakais sugu kopskaita
pieaugums stiecbrmusam. Auglmusam pieaugums nav batisks. Individu un sugu kopskaita
pieaugum nav saistits ar dzimtu dominanci. Kopuma gan dzimtu skaita dinamika gan sugu

skaita izmainas verojamas lielas svarstibas pa gadiem.

3.4.Divsparnu dominéjoso dzimtu trofisko grupu dinamika

Domingjosajas divsparnu dzimtas attieciba uz imaginalo attistibas fazi vislielakais
Ipatsvars bija fitofagiem - 9220 individu. Aiz fitofagiem seko zoofagi (7530 individu),
fitosaprofagi (5442 individu) un saprofagi (1375). Lidzigi rezultati tika iegtti analiz&jot
trofisko struktiiru péc kapura attistibas fazes: zoofagi 6671 individi, fitofagi 6965 individu,
fitosaprofagi 3964 individu un saprofagi 1375 individi) (44.att.).
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44.qttéls. DominéjoSo divsparnu dzimtu trofisko grupu individu skaita sadalijums visos
parauglaukumos perioda no 1995-2012.gadam. (autora sastadits)

Domingjoso dzimtu trofiskajam grupam individu pieauguma trends statistiski butisks
bija tikai zoofagiem (R=0,5219; P<0.05) un fitofagiem (R=0,462; P<0.05) un saprofagiem
(R=0,2883; P<0.05), bet fitosaprofagiem tas nebija bitisks. Lidzigi rezultati iegiiti analiz&jot

trofisko divsparnu struktiiru péc kapuru barosanas (45.att.).
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45.attéls Domingjoso dzimtu trofisko grupu pieauguso divsparnu individu un to kapuru

individu skaita dinamika (autora izstradats)

40




3.5.Divsparnu sugu un individu skaita korelacijas ar meteorologiskiem raditajiem

Korelacija starp vidéjam gada temperatiiram un divsparnu individu kopskaitu, ka art
vidéjam gada temperatiiram un divsparnu sugu kopskaitu nebija biitiska. No domingjosam
dzimtam korelacija starp vidéjam gada temperatiiram un divsparnpu individu kopskaitu bija
batiska tikai utumusu (Chamaemydae) dzimtai (45. att). Bitiskas korelacijas starp vidéjam
gada temperatiiram no pargjam domingjosam dzimtam bija tikai atseviskos parauglaukumos
stiebrmusu (Chloropidae), gliemezmusu (Sciomyzidae), Anthomyzidae un spietmusu

dzimtam attiecigi 7., 10., 2. un 4.parauglaukumos (4.pielikums).
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46.attels. Korelacija starp vidéjam gadu gaisa temperatiiram un utumusu (Chamaemidae)
dzimtas individu kopskaitu perioda no 1995-2010.gadam. (autora sastadits)

Ari Korelacijas starp gada nokrisnu summu un divspargu individu kopskaitu, un
divsparnu sugu kopskaitu nebija statistiski butiskas. Utummusu dzimtai (Chamaemyiidae) ari
sugu kopskaitam un vidgjiem gada nokrisniem bija biitiska korelacija (46. att). Butiskas
korelacijas starp vidéjiem nokrispiem un pargjam domingjosam dzimtam bija atseviskos
parauglaukumos smaragdmusu (Dolichopodidae) dzimtas individiem 4., 12. parauglaukumos,

un tridmusu (Lauxaniidae) dzimtas individiem 5. parauglaukuma (5.pielikums).
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47.attels. Korelacija starp vidéjiem gadu nokri$piem un utumusu (Chamaemidae) dzimtas sugu

kopskaitu perioda no 1995-2010.gadam. (autora sastadits).

Veicot korelaciju starp meteorologiskiem faktoriem un domingjoso dzimtu trofisko

grupu individu skaitu korelacijas nebija butiskas.

4.DISKUSIJA

Kopuma redzams, ka divsparpu individu un sugu kopskaits pétijumu perioda pieaug.
Relativi vislielalais $o raditaju picaugums ir zemaja jeb zalu purva (10. parauglaukums) un
mitraja plava uz kalkainas augsnes (9. parauglaukums). Ta¢u 9. un 10. ir tie parauglaukumi,
kuros 2005. gada tika ieviesti lielie zalédaji un tas vargja veicinat divspargu saprofagu
pieaugumu, kuru kapuri attistas lielo zalédaju ekskrementos (Melecis u.c., 2013). Jaatzimé ari
tas, ka 10. parauglaukuma individu kopskaitam no 1995. lidz 2004. gadam ir vérojama musu
kopskaita samazinasanas un ar1 sugu kopskaitam $aja perioda nav bitisks pieaugums. Tapéc
nevar apgalvot, kas musu skaita pieaugums $aja parauglaukuma ir noticis klimata
pasiltinasanas rezultata. Par klimata izmainu ietekmi no visam $ajos parauglaukumos
konstatétajam divsparnu dzimtam var€tu runat vienigi attieciba uz Hybotidae dzimtas
individiem 4. parauglaukuma, kuru pieaugusie individi ir fitofagi un zoofagi, bet kapuri ir
zoofagi, un par utumusam (Chamaemyiidae) kopuma, kuru pieaugusie individi ir fitofagi, bet
to kapuri zoofagi un kuram konstateta biitiska korelacija ar vidéjam gadu temperattiram un
nokri$niem.

Bitisks gan individu kopskaita, gan sugu kopskaita pieaugums bija vérojams ari 4., 5.,

11. un 12.parauglaukumos. Tacu $ajos parauglaukumos $is pieaugums var bt skaidrojams ar
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augsnu eitrofikaciju slapekla piesarnojuma rezultata no piesarnotajiem atmosféras nokriSniem
(Melecis u.c., 2013). Un ta ka slapeklis ir baribas viela augiem tas rada to pastiprinatu
augSanu, kas savukart rada labveligakus apstaklus fitofagiem un fitosaprofagiem.

Ar1 6. parauglaukuma (piejiiras plava) individu skaita dinamikai bija biitisks piecauguma
trends, lai gan nebija butisks sugu skaita pieaugums. 6. parauglaukums ir ari tas
parauglaukums, kura pa visu periodu tika ievakts vislielakais individu skaits. 6.
parauglaukuma no domin&jo$am sugam visvairak bija auglmusu, kas ir fitosaprofagi un
barojas ar atmiruSiem augiem, bet no domingjosam dzimtam lielaka skaita Saja
parauglaukuma bija Anthomyziidae dzimtas musas, kas ir fitofagi. Tacu ar1 Saja
parauglaukuma ir slapekla piesarnojums gan ar nokriSniem, gan art v&juzpludu laika no jiras
tdens, ka rezultata klimatiskajiem faktoriem ar $aja parauglaukuma iesp&jama tikai dal&ja
ietekme (www.ldf.Iv).

Kopuma var secinat, ka divsparnu skaita un sugu skaita izmainas ir vaji saistitas ar
klimatiskajiem faktoriem. Ka butiskaki faktori jamin lielo zalédaju ievieSana un oligotrofo

augsnu eitrofikacija slapekla piesarnojuma ietekme.
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Secinajumi

llgtermina ekologisko pétijumu laika no 1995.-2012. gadam Engures ezera dabas parka
12 parauglaukumos, kas parstav dazadus parka plasi izplatitus ka art retus biotopus,
pavisam tika ievakti 21576 muSveidigie divsparni, kas parstav 409 sugas no 35 dzimtam.
No ievaktajiem divsparniem domingja tadas dzimtas ka stiebrmusas Chloropidae (23%),
smaragdmusas Dolichopodidae (10%), auglmusas Drosophilidae (19%), krastmusas
Ephydridae (15%), un spietmusas Hybotidae (19%).
Pétijumu perioda konstatéts statistiski ticams kop€ja divsparnu skaita un sugu skaita
picauguma trends lielakaja dala pétijumu parauglaukumu. Dazos parauglaukumos
(zemaja jeb zalu purva un mitra plava uz kalkainam augsném) §is izmainas saistitas ar
lielo zalédaju ieviesanu, bet oligotrofo biotopu parauglaukumos — ar augsnes eitrofikaciju
slapekla piesarnojuma rezultata. Statistiski ticama korelacija ar gada vid&jo gaisa
temperatiiru picaugumu konstatétas tikai vienas musu dzimtas kopskaitam— utumusu
Chamaemyiidae ipatnu skaitam un sugu skaitam, bet paréjam 4 domingjosam dzimtam
(Chloropidae, Hybotidae, Scimoyzidae, Anthomyzidae) tikai atseviskos parauglaukumos.
Individu un sugu kopskaita pieaugums nav saistits ar dzimtu dominanci. Kopuma gan
dzimtu skaita dinamika gan sugu skaita izmainas vérojamas lielas svarstibas pa gadiem.
Domingjosajas divsparnu dzimtas attieciba uz imaginalo attistibas fazi vislielakais
patsvars bija fitofagiem.
Kopuma var secinat, ka divsparnu skaita un sugu skaita izmainas ir vaji saistitas ar
Klimatiskajiem faktoriem. Ka butiskaki faktori jamin lielo zaledaju ievieSana un

oligotrofo augsnu eitrofikacija slapekla piesarnojuma ietekmé.
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1.PIELIKUMS

Divsparnu skaita izmainu trendus raksturojoso determinacijas indeksu veértibas
Engures ezera dabas parka parauglaukumos perioda no 1995-2012.gadam.

Determinacijas indeksu Determinacijas indeksu
Parauglaukumi | vértibas individu kopskaitam vértibas sugu kopskaitam

1 R?=0,0609 R?=0,2217*
2 R?=0,3E-06 R?=0,0348

3 R?=0,0006 R’=0,1541

4 R?=0,4356** R?=0,3723**
5 R%=0,4154** R?=0,4849**
6 R?=0,2506* R?=0,1904

7 R?=0,0707 R?=0,2193*
8 R?=0,0955 R’=0,1096

9 R?=0,2926* R?=0,5874**
10 R?=0,4634** R?=0,6041**
11 R?=0,0004 R?=0,2842*
12 R?=0,2826* R%=0,3607**

Parauglaukumu atSifréjums:

1- sausa plava ar koku mistrojumu

2- kalcifilais dumbrajs

3- slapjais jauktu koku meZs uz mineralaugsnes

4- sauss prieZu meZs uz mineralaugsnes

5- balta kapa

6- piejuras plava

7- slapjais lapukoku meZs uz mineralaugsnes

8- palienu dumbrajs uz kalkainas augsnes

O- mitra plava uz kalkainas augsnes

10- zemais jeb zalu purvs

11- priezu audze uz pelekas kapas

12- prieZzu meZs uz mineralaugsnes
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2.PIELIKUMS

Domingjoso divsparnu dzimtu sadalijums monitoringa parauglaukumos perioda no
1995-2012.gadam Engures ezera dabas parka.

Doming&josas divsparnu dzimtas sausaja plava ar
koku mistrojumu perioda no 1995-2012.g.
H Chloropidae
N Hybotidae
Lauxaniidae

(tradmus3as)

M Sepsidae

(stiebrmusgas)

(skudrmusas)

Domingjosas divsparnu dzimtas kalcifilaja
dumbraja perioda no 1995-2012.g.

Chamaemyiidae
(utumusas)

N Chloropidae
(stiebrmusas)

m Ephydridae  (krastmugas)

H Sciomyzidae
(gliemeZmusas)

1.parauglaukums

2.parauglaukums

Dominéjosas divsparnu dzimtas slapjaja jauktu
koku meZa uz mineralaugsném perioda no 1995-
2012.g.

N Chloropidae
(stiebrmu3as)

H Drosophilidae
(auglmusas)

B Hybotidae

= Empididae (dejotajmusas)

Domingéjosas divsparnu dzimtas sausaja prieiu
meia uz mineralaugsném perioda no 1995-
2012.g.

N Chloropidae
(stiebrmus3as)

m Dolichopodidae
(smaragdmusas)

® Ephydridae  (krastmu$as)

B Hybotidae

3.parauglaukums

4.parauglaukums

Domingjosas divsparnu dzimtas baltaja kapa
perioda no 1995-2012.g.

® Anthomyzidae

m Chloropidae
(stiebrmusas)

W Ephydridae
(krastmu3as)

B Muscidae
(mugas)

Domingjosas divsparnu dzimtas piejiiras plava
perioda no 1995-2012.g.

m Drosophilidae
(auglmusas)

H Chloropidae
(stiebrmusas)

® Dolichopodidae
(smaragdmusas)

m Ephydridae
(krastmusas)

M Hybotidae

5.parauglaukums
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Dominéjosas divsparnu dzimtas slapjaja
lapukoku meza uz mineralaugsném perioda no

52%

B Dolichopodidae
(smaragdmus3as)

H Hybotidae

Lauxaniidae
(tradmu3as)

B Sciomyzidae
(gliemeimusas)

Domingéjosas divsparnu dzimtas palienu dumbraja
uz kalkainas augsnes perioda no 1995-2012.g.

H Anthomyzidae

W Chamaemyiidae
(utumusas)

m Chloropidae
(stiebrmu3as)

M Sciomyzidae
(gliemeZmusas)

7.parauglaukums

8.parauglaukums

Dominéjosas divsparnu dzimtas mitraja plava uz
kalkainas augsnes perioda no 1995-2012.g.

H Chloropidae
(stiebrmugas)

m Dolichopodidae
(smaragdmusgas)

© Ephydridae
(krastmusas)

M Hybotidae

Dominé&josas divsparnu dzimtas zemaja jeb
zalu purva perioda no 1995-2012.g.

® Chloropidae
(stiebrmusas)

m Ephydridae
(krastmus3as)

M Dolichopodidae
(smaragdmusas)

B Sepsidae (skudrmugas)

9.parauglaukums

10.parauglaukums

Dominéjosas divsparnu dzimtas prieZu audzé uz
pelekas kapas perioda no 1995-2012.g.

B Chloropidae (stiebrmusas)

m Dolichopodidae

(smaragdmusgas)

B Drosophilidae

(auglmusas)

B Hybotidae

Dominé&josas divsparnu dzimtas priezu meza uz
mineralaugsném perioda no 1995-2012.g.

M Dolichopodidae
(smaragdmusas)

H Drosophilidae
aug|musas)

m Ephydridae
(krastmusas)

W Hybotidae

11.parauglaukums
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3.PIELIKUMS

Dominé&joso divsparnu dzimtam piedero$o ipatnu skaits un relativais skaits (%)
pétijumu parauglaukumos perioda no 1995.-2012. gadam

Parauglaukumi

Dominéjosas

dzimtas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
stiebrmusas
(Chloropidae) 170 281 150 134 | 813 | 467 | 31 530 439 423 129 79
5% 8% 4% 4% | 22% | 13% | 1% | 14% | 12% | 12% | 3% 2%
Hybotidae 293 67 257 170 46 | 388 | 78 64 409 51 196 | 1095
9% 2% 8% 5% | 2% [ 13% | 3% | 2% 13% 2% 6% | 35%
krastmus$as
(Ephydridae) 27 162 31 67 770 | 376 2 29 379 464 | 115 84
1% 6% 1% 2% [ 31% | 15% | 1% 1% 15% | 19% | 5% 3%
auglmusas
(Drosophilidae) 31 4 384 58 110 | 907 | 30 2 25 23 | 1355 | 342
1% 05% | 11% [ 2,0% | 3% | 28% | 1% |05% | 1% 1% | 41% | 10%
smaragdmusas
(Dolichopodidae) 86 45 57 63 59 | 377 | 93 27 513 373 134 83
5% 2% 3% 3% | 3% | 20% | 5% 1% 27% | 20% | 7% 1%
skudrmus8as
(Sepsidae) 310 11 66 19 33 | 123 5 4 212 156 23 53
31% 1% 7% 2% | 3% | 12% | 1% 1% 21% | 15% | 2% 5%
tradmusas
(Lauxanidae) 203 0 28 0 10 34 | 341 3 21 2 15 8
30% 0% 4% 0% | 2% | 5% |51% | 1% 3% 1% 2% 1%
utumusas
(Chamaemydae) 91 188 31 30 59 17 10 244 10 2 5 6
13% 27% | 5% 1% | 9% | 2% | 1% | 35% 1% 1% 1% 1%
Anthomyziidae 31 51 28 5 148 | 244 7 90 144 22 30 13
1% 6% 3% 1% |18% [ 30% | 1% | 11% | 18% 3% 4% 1%
gliemezmusas
(Sciomyzidae) 62 131 50 0 45 | 120 | 147 78 155 110 37 19
6% 14% | 5% 0% | 5% | 13% | 15% | 8% 16% | 12% | 4% 2%
musas (Muscidae) 1 22 0 20 163 9 0 1 77 58 7 2
1% 6% 0% 5% [ 45% | 2% | 0% 1% 21% | 16% | 2% 1%

Parauglaukumu atSifréjums:

1- sausa plava ar koku mistrojumu

2- kalcifilais dumbrajs

3- slapjais jauktu koku meZs uz mineralaugsnes
4- sauss prieZu meZs uz mineralaugsnes

5- balta kapa

6- piejuras plava

7- slapjais lapukoku meZs uz mineralaugsnes
8- palienu dumbrajs uz kalkainas augsnes

O- mitra plava uz kalkainas augsnes

10- zemais jeb zalu purvs

11- priezu audze uz pelekas kapas

12- prieZzu meZs uz mineralaugsnes
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4.PIELIKUMS

Divsparnu dominéjoSo dzimtu individu skaita korelacijas ar gada vidéjo temperatiiru.
Paraditi tikai statistiski ticamie korelacijas koeficienti.

Parauglaukumi

Dzimtas 1. 2. 3. 4. 5. | 6. 7 8. | 9. 10. 11. 12.

Chloropidae 0,4976*

Hybotidae 0,5084*

Drosophilidae

Ephydridae

Dolichopodidae

Sepsidae

Chamaemyiidae 0,6460*

Sciomyzidae 0,5241*

Anthomyzidae 0,5770*

Muscidae

Lauxaniidae

Parauglaukumu atSifréjums:

1- sausa plava ar koku mistrojumu

2- kalcifilais dumbrajs

3- slapjais jauktu koku meZs uz mineralaugsnes
4- sauss prieZu meZs uz mineralaugsnes

5- balta kapa

6- piejiiras plava

7- slapjais lapukoku meZs uz mineralaugsnes
8- palienu dumbrajs uz kalkainas augsnes

9- mitra plava uz kalkainas augsnes

10- zemais jeb zalu purvs

11- priezu audze uz pelékas kapas

12- prieZu meZs uz mineralaugsnes
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5.PIELIKUMS

Divsparpu dominéjoso dzimtu individu skaita korelacijas ar gada vidéjiem nokriSpiem.
Paraditi tikai statistiski ticamie korelacijas koeficienti.

Individu skaits un nokrisni

Parauglaukumi

Dzimtas

4

5| 6|7

8

10

11

12

Chloropidae

Hybotidae

Drosophilidae

Ephydridae

Dolichopodidae

0,5065*

0,5264*

Sepsidae

Chamaemyiidae

Sciomyzidae

Anthomyzidae

Muscidae

Lauxaniidae

0,5248*

Parauglaukumu atSifréjums:

1- sausa plava ar koku mistrojumu

2- kalcifilais dumbrajs

3- slapjais jauktu koku meZs uz mineralaugsnes

4- sauss prieZu meZs uz mineralaugsnes

5- balta kapa

6- piejiiras plava

7- slapjais lapukoku meZs uz mineralaugsnes

8- palienu dumbrajs uz kalkainas augsnes

9- mitra plava uz kalkainas augsnes

10- zemais jeb zalu purvs

11- priezu audze uz pelekas kapas

12- prieZzu meZs uz mineralaugsnes
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