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ANOTACIJA

Kops 1995. gada bankas tiek lietots informativu sist€ému projekteSanas, izstrades un
uzturésanas riks ,,ISTehnologija", kas balstas uz metamodeli definéta sistémas projektSjuma
interpretéSanu.

Bakalaura darba ietvaros izstradats risinajums, ka iesp&jams sasaistit divas Uz
metamode]a balstitas sist€mas — ,,ISTehnologiju” un atskaiSu definéSanas un generés$anas riku
,DIREPO” —, lai iegiitu automatizéti generétu sistémas dokumentaciju (tai skaita datu bazu
projekt&jumu, lietotaja rokasgramatu u.c.) ar metamodelu transformaciju palidzibu.

Bakalaura darba ir apskatiti dokumentaciju generatoru veidi, modelu bazéta arhitektira,
LVS standarta specificétie programmatiiras projektu dokumenti un to nodalas, ka ar1 novérteta
to generéSanas iesp&jamiba. Darba beigas apkopota pieredze un secinajumi, kas radas

automatiz&ti genergjot dokumentaciju.

Atslegvardi
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ABSTRACT

Since 1995 the tool of designing, development and maintenance of informative system
named ,,ISTehnologija”, which is based on interpretation of system design defined in
metamodel, is being used by banks.

In order to get automated system-generated documentation (including data base design,
user manual, etc.), within the bachelor’s work was developed a solution, how can be linked
two systems based on metamodels — “ISTehnologija” and report defining and generation tool
“DIREPO” — with the assistance of metamodels transformation.

Bachelor’s work is looking at the types of documentation generators, model driven
architecture, software project documents and sections specified by standard of LVS, as well as
estimated the possibility to generate that. At the end of work summarized experience and

conclusions that originated by automatically generating documentation.
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AHHOTAIUA

C 1995 roma B 0OaHKax HCIONB3YIOT CPEACTBO TMPOSKTHUPOBAHUSA, pPa3paOdOTKU M
noaiepskkn  mHpopMatuBHBIX cucteM "lISTehnologija", xoropoe ocHOBBIBacTCcs Ha
WHTEPIIPETAINIO, TPOSKTUPOBAHHYIO HA METAMOJICIIA CUCTEMY.

B mpenenax pabotel OakanaBpa pa3paboTaHO pelieHHe, KaKk BO3MOXKHO CBsI3aTh JIBE Ha
Metamozenn ocHoBaHHbie cuctembl "lISTehnologija" u ompenenenus oTu€ToB ¥ MPUOOPOB
renepupoBanus "DIREPO ", 4yToObl MOIyYnTh aBTOMATHYECKYIO CHUCTEMY T'€HEPHUPOBAHHS
JIOKyMEHTAIuu (B TOM YHUCIIE, OMHCcaHue 0a3bl JAHHBIX, PYKOBOJCTBO MOJIB30BATENS U Jp.) C
MIOMOIIBIO TPAHCPOPMALIMU METAMO/ICITH.

B paGote OakaiaBpa paccCMOTPEHBI BHUIbI JIOKYMEHTAIIMA T€HEPATOPOB, apXUTEKTYpa,
OCHOBaHHas Ha MojienH, cuernuduurupoBanbie B cranaapre JII'C 1oKyMeHTBI MPOEKTOB M MX
paszenbl, a TakKe JaHa OICHKAa BO3MOXKHOCTH WX TEHEpPHpOBaHUS. B KoHIle 0000IIEHBI

OIIBITBI U BBIBO/JIbI, KOTOPBIC BO3HUKIIN, ABTOMATHYCCKU I'CHEPHUPYI JOKYMCHTAIUIO.

KiaroueBnie ciioBa
CI/ICTeMHaSI JIOKYMCHTaHI/IH, apaneKTypa, OCHOBAaHHasi Ha ME€TaMO/JCJIN, FeHepI/IpOBaHI/Iﬂ

JAOKYMCHTAaIUU.
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LIETOTIE APZIMEJUMI UN TERMINI

Apziméjumi

IT — Informacijas tehnologijas;

PLD — programmatiiras lietotaja dokumentacija;

PPS — programmatiiras prasibu specifikacija;

PTD — programmatiiras test€Sanas dokumentacija;

PPA — programmatiiras projektéjuma apraksts;

PVVP - programmatiiras verifikacijas un validacijas plans;
PKNP — programmatiiras kvalitates nodroSinaSanas plans;

MBA — modelu bazéta arhitektira (angl. Model Driven Architecture).

Termini

Reversa inZenierija (angl. Reverse engineering) — zema Iimena informacijas, kas
parasti saprotama tikai datoriem, parveidoSana augstaka limena formata, kas ir viegli
uztverams cilvékam [5.7.].

Dokumentdacija - instrukcijas, specifikacijas, darbibas apraksti, rokasgramatas un citi
dokumenti, kas parasti ietilpst programmatiiras vai aparatiras komplekta.

Dokumentacija var bt ari elektroniska forma [5.4.].



IEVADS

Jau kops$ 1995. gada tiek lietota informativu sistému izstrades un uzturéSanas metode un
riks ,,ISTehnologija”. To izveidoja SIA ,Datorikas institits DIVI” un jau vairak ka desmit
gadus ta tiek veiksmigi lietota banku un citu finanSu institiciju sist€ému izveid€. Sist€mas
pamats ir bazets uz metamodela. Tai ir sava metadatu datu baze, kas satur informaciju par
sistémas funkcionalitati, kuru sp&j ,.ISTehnologija” interpretét. Sada pieeja butiski atvieglo
jaunas funkcionalitates pievienosanu sist€émai, ka arl izmainu ievieSanu sist€mas
funkcionalitaté. Rezultata butiski tiek ietaupits sist€mas attistibai un uzturéSanai veltitais
laiks. Detalizétak par ,,ISTehnologiju” aprakstits darba 3. nodala ,,,,ISTehnologijas” apskats”.

Misdienas programmatiiras projekti nav iedomajami bez dokumentacijas, kas palidz
nodrosinat programmatiiras projektu parvaldibu, ka ari programmatiras kvalitati. Tade] ari
uznémuma SIA ,,Datorikas institits DIVI” programmatiras projektos tiek veidota un
izmantota dazada dokumentacija. Parasti §1s dokumentacijas veidoSana ir diezgan laikietilpigs
process, kuru uznémuma darbinieki veic nelabprat. Nereti retak izmantojama dokumentacija
tiek atstata novarta un sen jau vairs neatbilst aprakstamajai programmatiirai. Tadel, lai
ietaupTtu uznémuma resursus, kuri nepiecieSami dokumentacijas izstradasanai, tika nolemts
izstradat riku, kas spétu automatiz&ti uzgenerét dokumentaciju ,,ISTehnologijai”.

Lai So uzdevumu varétu paveikt, vispirms tika apskatiti paSlaik pasaulé izmantoto
dokumentaciju generatoru veidi. Nemot veéra, ka ,,ISTehnologija” balstita uz metamodela, no
kura iesp&jams ieglt vispusigu informaciju par sistému, tika nolemts to izmantot
dokumentacijas generésana. Sads dokumentacijas generé$anas veids pasaulé ir ne visai plasi
izplatits un saucas ,,dokumentacijas generéSana no sist€mas”. Detalizétak par dokumentaciju
generatoriem var iepazities darba 1. nodala ,,Dokumentaciju generatori”.

Talak tika apskatits, kadas dokumentacijas tiek pielietotas Latvija un kuras no tam
specifice LVS standarts, ka arT novertets, kadu dokumentaciju un kadas nodalas iesp&jams
automatizeti uzgenerét no ,,ISTehnologija” pieejamas informacijas. Tas parakstits darba 4., 5.
un 6. nodala.

,ISTehnologijas” sistémas pastav atskai$u generésanas riks ,,DIREPO”. Sis riks lidzigi
ka pati ,,ISTehnologija” ir balstits uz metamodela. Metamodeli tiek aprakstita katra
nepiecieSama atskaite un riks, interpretéjot metamodeli, atskaiti izveido.

Radas doma idejas dokumentacijas gener&Sanai smelties no pasaulé plasi pazistamas

sisttmu pieejas MBA (detalizeétak darba 2. nodald), kas sist€ému izstrades procesa izmanto



metamodelus un transformacijas starp tiem. Lidzigi ka MBA platformas neatkarigo modeli
transformgjot uz platformas atkarigo modeli iegiistam sistémas realizaciju, ,,ISTehnologija”
var kalpot ka informacijas avota modelis, bet atskaiSu defin€Sanas un generéSanas riks
»DIREPO” var tikt izmantots ka dokumenta metamodelis, rezultata iegiistot sist€mas
dokumentaciju. Tadgjadi darba meérkis ir, nedaudz pielagojot Sos abus modelus, izstradat
transformaciju starp Siem modeliem ta, lai rezultata tiktu iegiita pe&c iespgjas lasamaka
dokumentacija (detalizétak darba 7. nodala).

Rezultata tika izstradata transformacija starp abiem metamodeliem, ka ar1 izveidotas
»DIREPO” atskaiSu definicijas tris dokumentu (datu bazu projektéjums, lietotaja
rokasgramata un nododamo vienumu saraksts) automatizétai generéSanai. Dokumentus
neizdevas uzgenerét pilniba, bet toties izdevas uzgenerét to pamatnodalas, kas sastada lielako

dalu dokumenta (skat. 8. noda]u).



1. DOKUMENTACIJU GENERATORI

Parasti, ja tiek runats par dokumentaciju generatoru, ar to tiek saprasts, ka runa ir par
riku, kas generé dokumentaciju no speciali komentéta koda. Bet misdienas tas nav vienigais
veids, ka tiek generéta dokumentacija.

Dokumentacijas generators §1 darba ietvaros tiek pieminéts ka riks, kas, izmantojot
noteikta veida informacijas avotu, sp& automatizéti dal&ji vai pilniba uzgenerét
dokumentaciju. Péc informacijas iegiiSanas avotiem tos var iedalit tris dazados veidos:

v" no speciali komentéta koda;
v" no programmatiras koda;
V' no sistémas.
Ar visiem trim veidiem ir iesp&ams iegiit dazada veida dokumentaciju, kas domata

programmeétajiem, projektu vaditajiem, ka ar1 pasiititajiem un sist€mas lietotajiem.

1.1. No speciali komentéta koda

ST veida dokumentacijas generators generé dazada veida dokumentaciju no speciali
komentéta programmatiiras koda, t.i., programmétajs, rakstot programmu, Kkatrai klasei,
funkcijai, metodei utt. nodefin€ nepiecieSamo informaciju attieciga programmas koda
elementa aprakstiSanai, piem., padodamos parametrus, funkcijas tipu, aprakstu utt. Pe&c tam
dokumentacijas generators meklé speciali komentétos pirmkoda blokus un parveido
informaciju cilvékam saprotama formata. Parasti Sie generatori negeneré augsta limena
dokumentacijas, piem., programmatiras projektu dokumentacijas, bet gan tadas zemaka
Iimena dokumentacijas, ka lietojumprogrammas saskarnes dokumentacija. Ss dokumentacijas
ir saprotamas tikai IT nozares specialistiem, jo satur pilnu programmatiiras funkciju
specifikaciju, kas nav saprotama un aktuala parastiem sisteémas lietotajiem.

Sie generatori atskiras ari péc programméesanas valodu atbalsta iespé&jam un izejas
formatiem, kados tiek generéta dokumentacija. Musdienas $adi dokumentaciju generatori
atbalsta visas plasak izmantotas programmeé&sanas valodas, un ar1 izejas formati ir Joti dazadi

un atkarigi no attieciga rika un operétajsistémas, Uz kuras tas darbojas [5.3.].

1.2.No programmatiras koda

Misdienas pastav ari tads dokumentacijas generéSanas veids ka dokumentacijas
generéSana no koda jeb reversa inZenierija. Reversa inZenierija biitiba ir informacijas

transformésana no datoru valodas uz cilvéku valodu. Parasti reversas inzenierijas riki piedava
10



koda analizi, piem&ram, uzgenergjot programmatiras projekta datnu hierarhijas diagrammas,
klaSu izsaukumus, dazadas UML diagrammas, kas att€lo programmatiiras koda struktiiru utt.
[5.8.]. Tapat ir arT dokumentacijas generéSana no programmatiiras koda, kuras rezultata no
datoram saprotamas informacijas tiek uzgeneréts dokuments, kas ir viegli lasams cilvékam.
Parasti tas ir dazadas diagrammas, kuras tiek ieklautas noteikta vieta iepriekS sagatavotam

dokumentam.

1.3.No sistéemas

Dokumentacijas generéSana no sist€mas ir salidzinos$i maz izplatits dokumentacijas
generésanas veids. Sada veida generatori dokumentaciju generé no sistéma uzglabatas
informacijas. Informacija tiek ieglta jau no sist€tma esosas informacijas, vai ari ta tiek
attiecigi pievienota sist€mai, t.i., katram sist€mas vienumam pievieno aprakstosu informaciju,

kuru péc tam generators izmanto generéjot dokumentaciju.

1.4.Salidzinajums

Katram no iepriek§ minétajiem dokumentaciju generatoru veidiem ir savi plusi un
minusi, katrs ir pielagojams attiecigajai situacijai.

Dokumentaciju generatori, kuri ka informacijas avotu izmanto speciali koment&tu kodu,
parasti sp&j uzgenerct tikai zema Iimena dokumentaciju, kas saprotama tikai nozares
specialistiem. Lai no programmatiiras koda komentariem uzgeneréta dokumentacija bitu
saistoSa parastam sisteémas lietotdjam, programmétajam pirmkoda ir jaraksta ari informacija,
ko parasti ieklauj augsta limena dokumentacija. Tas butu Joti neefektivi, jo tada veida
pasliktinatos koda parskatamiba un kods butu tikai dala no liela apjoma komentariem, kas
bitu veltiti dokumentacijai. Sadi biitu arf apgritinats informacijas izmainu veik$anas process,
jo tad visas izmainas, kas saistitas ar dokumentaciju, biitu javeic programmas pirmkoda. Tas
pazeminatu ari darba efektivitati, jo tas palielinatu varbiitibu, ka vairakiem cilveékiem biis
nepiecieSamiba stradat ar vienu un to pasu koda datni.

Tada pati situacija ir arT ar dokumentaciju generatoriem, kuri dokumentaciju generé no
programmatiiras koda. Rezultata ieglistama dokumentacija ir zema Iimena un saprotama tikai
nozares specialistiem. Parasti §1 dokumentacija tiek izmantota analizei. AtSkiriba no
dokumentaciju generatoriem, kuri generé dokumentaciju no speciali komentéta koda, §1 veida
dokumentaciju generatori parsvara generé dazadas diagrammas un statistiku, nevis tekstu.

Savukart, izmantojot dokumentaciju generatoru, kas generé dokumentaciju no sistémas,

iespejams ieglt ar1 augsta limena dokumentaciju, piem., lietotaju rokasgramatu, kas ir
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saprotama ar1 parastam cilvékam. Rezultata iegtistama dokumentacija, salidzinot ar citiem
dokumentaciju generatoru veidiem, ir vairak orientéta uz lietotajiem, jo sistéma tick glabata
informacija nevis par koda funkcijam, bet par sistémas funkcijam. Sada veida dokumentacijas
veidoSana ir ar1 €rtaka no lietotdju viedokla, jo sisttma nodroSina saskarni, kur ievadit
dokumentacijai nepiecieSamo informaciju. Lielakais minuss $ada veida dokumentacijas
generatoriem ir tads, ka tas ir piesaistits tikai viena veida vai pat vienai sist€émai. Lai generétu
sada veida dokumentaciju, nepiecieSama universala un modulara sistéma. Praktiski nav
iespéjams izveidot tadu dokumentacijas generatoru, kas spétu generét dokumentaciju no
dazadam sistémam. Tapéc parsvara $adi dokumentacijas generatori nav publiski pieejami, bet
tiek izstradati uznémumu ieksien€ savu vajadzibu nodrosinasanai.

Gan dokumentaciju generatoriem, kas generé dokumentaciju no speciali komentéta
koda, gan ari tiem, kas generé dokumentaciju no sistémas, ir nepiecieSams pievienot
specializétu informaciju, lai $o procesu varétu veikt. Lai uzgenerétu dokumentaciju no koda,
nav nepiecieSama papildus informacija, vienigi programmas kods, kuru generators izanalizé

Un attelo diagrammu un statistikas veida.

1.5.Secinajumi

Neatkarigi no dokumentaciju generatora veida tie visi ietaupa loti lielu laiku, kuru
parasti nepiecieSams patérét programmattras dokumentaciju izstradaSanai un atjauno$anai.
Lietotajam ir iesp€ja automatiski atjaunot izmainas dokumentacija, kas veiktas sisteéma vai tas
koda. Visi tris dokumentaciju generatoru veidi kopa biutiski atvieglo programmatiras
projektos izmantojamo dokumentaciju veidosanu, jo ar to palidzibu iespgjams uzgenerct gan
zema ltmena dokumentaciju, gan arT augsta Iimenu dokumentaciju.

Nemot veéra to, ka dokumentaciju generatori, kas generé dokumentaciju no sistémas, ir
saméra loti maz izplatiti, tad §1 ir ta joma, kurd iesp&jama dzilaka izpete. Tapec §1 darba
ietvaros tiks apskatits tiesi Sis dokumentacijas generéSanas veids un pielietots uznémuma
izstradataja sistéma ,,ISTehnologija” (detalizétaku aprakstu skatit nodala ,,,,ISTehnologijas”
apskats”).

»ISTehnologija” ir jauns riks, kas balstits uz metamodeliem, tapéc automatizéta
dokumentacijas generatora izstradasanai tiks pielietota modelu bazéta arhitekttra, kuras

pamatprincipi aprakstiti nakosaja nodala.
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2. MODELU BAZETA ARHITEKTURA

Paslaik pasaulé popularitati ir ieguvis jauns papémiens, ka veidot informativas

sistémas, kas balstas uz modeliem un to transformacijam, — modelu bazéta arhitekttra. Arvien

vairak programmatiiras izstrades procesa tiek izmantota $1 arhitektiira [5.2].

Modelu bazgeta arhitekttira MBA (angl. Model Driven Architecture MDA) ir uznémuma

Object Management Group (OMG) izstradats programmatiras izstrades ietvars. MBA

svarigaka TpaSiba ir biznesa un lietojumprogrammas logikas atdaliSana no realizacijas

tehnologijas [5.6.].

MBA sastav no §adiem galvenajiem moduliem [1.1.]:

1)

2)

3)

platformas neatkarigs modelis PNM (angl. Platform Independent Model
PIM)

Sis modelis ir ar loti augstu abstrakcijas limeni un pilniba neatkarigs no izstrades
tehnologijas. Tas apraksta sistémas projekt&jumu un tiek veidots, raugoties no
biznesprasibu skatu punkta. Saja modeli nav nozimes, kada programm@esanas
valoda tiks izstradata sist€ma vai uz kadas platformas ta darbosies. Nav svarigi, ka
tiks realiz€ta sisteéma, bet gan, ko darfis sisteéma.

platformas specifisks modelis PSM (angl. Paltform Specific Model PSM)
MBA programmatiiras izstrades cikla nakoSais solis ir PNM transform&Sana viena
vai vairakos platformas specifiskos modelos (PSM). Katrs PSM apraksta vienu
konkrétu sisteémas realiz€Sanas tehnologiju. Tas satur konkrétai platformai
specifiskus terminus, pieméram, PSM relaciju datubazes konteksta ieklauj tadus
terminus ka ,,tabula”, ,.kolonna”, ,,shéma” utt. Tikai tiem izstradatajiem, kuriem ir
zinasanas par attiecigo platformu, ir skaidra PSM uzbiive. Katrs PNM var tikt
transforméts uz vienu vai vairakiem PSM, t.i., katrai specifiskai tehnologijas
platformai.

kods

Pedgjais MBA izstrades cikla ir katra PSM transformésana koda. Ta ka PSM loti

tuvinats attiecigajai tehnologijai, transformés$ana ir relativi vienkarsa.

Tatad MBA define PNM, PSM, kodu un to, ka tie visi sava starpa sadarbosies.

Izstradajot sistému, vispirms jaizveido PNM, tad to ir jatransformé uz vienu vai vairakiem

PSM, kurus savukart péc tam parver§ koda. Vissarezgitakais solis MBA izstrades procesa ir
PNM transform&sana uz PSM [5.1.].

13



MBA prieksrociba ir ta, ka sist€mas specifikacija sastav no dazadiem abstrakcijas

Iimeniem. Spgja transformé&t augsta limena PNM uz PSM lauj izstradatdjiem ar mazaku

pieptli darboties ar daudz sarezgitakam sistémam [1.1.].

2.1.Atskir1ba starp tradicionalo izstrades ciklu un MBA

Lai biitu skaidrs, kadas ir atSkiribas starp tradicionalo un MBA programmatiiras

izstrades ciklu, 2.1. attéla paraditas abu $o ciklu shémas. Ka redzams, abi Sie cikli ir gandriz

vienadi. Abos ciklos ir vienadas fazes, bet butiskaka atSkiriba ir parejas starp §TIm fazém. Ja

tradicionalaja programmatiras izstrades procesa parejas starp fazém ,,Analize”, ,,Zema limena

projekt&jums” un ,,ProgrammeéSana” nodro$inaja cilveks, izstradajot dazadas diagrammas un

aprakstus, tad MBA programmatiras izstrades cikla Sie procesi tiek veikti, izmantojot

modelus PNM un PSM.

Tradicionalais programmatiras

izstrades cikls

Prasibas

Parasti teksta
veida

Diagrammas un
teksts

Zema limena
projektéjums

Diagrammas un
teksts

Iterativs process

Programmésana

Kods

TestéSana

Programmeétaja 1scel$:

Kods

Ekspluatacija

MDA programmaturas
izstrades cikls

Prasibas

Parasti teksta

veida
PNM
Zema limena
projektéjums
PSM
(9]
(%]
(]
8
o3 Programmésana
<
a
=
Kods
TestéSana
Kods

Ekspluatacija

2.1. att. Tradicionala un MBA programmatiiras izstrades ciklu salidzinajums [1.1.]

Tradicionalaja izstrades cikla transforméSana no viena modela uz citu modeli, no

modela uz kodu notiek manuali. Katru reizi, kad ir izmainas kada no modeliem, nepieciesams
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parveidot ari transforméSanu. Tas ir loti laikietilpigs process. Savukart MBA Sie
transform@sanas procesi ir automatizeti, t.i., transformeésanai no PNM uz PSM un p&c tam no
PSM uz kodu ir savi transform&Sanas riki. Ja PSM transformésana uz kodu nav nekas jauns,
jo ir loti daudz dazadu riku, kas veic koda generéanu, tad PNM automatizéta transformésana

uz PSM ir jauna pieeja programmatiras izstradé, kas butiski atvieglo sistémas izstradi.

2.2.MBA priekSrocibas

Talak uzskaititas MBA priekSrocibas attieciba pret citiem programmatiiras izstrades
procesiem:
e izstradatajs var koncentréties tikai uz PNM izstradi, neuztraucoties par
izstradajamo tehnologiju [5.5.],
e transformé&Sana no PNM uz PSM jaizstrada tikai vienreiz un ta var tikt pielietota,
izstradajot vairakas sist€mas,
e Viss, kas tiek definéts iek§ PNM, ir pilniba parnesams uz citu platformu,

e izmainas sist€tma tiek veiktas, izmainot PNM un péc tam pargener&jot PSM un
kodu.

2.3.Secinajumi

Lai automatizétas dokumentacijas generatora arhitektiiru butu iesp&jams izstradat,
balstoties uz MBA principiem, nepieciesami vismaz tris nosacijumi: PNM, PSM un
transformésanas riks. Uzpémuma tiek izmantots riks ,,ISTehnologija” (skat. nodalu
»1STehnologijas” apskats”), kas ar metamodeli apraksta sisttmu un péc tam to attiecigi
interpreté. Sis metamodelis ir pilniba platformas neatkarigs, jo apraksta tikai biznesa logiku.
No §1 sisttmas metamodela tiks iegiita visa nepiecieSama informacija dokumentacijas
generéSanai.

Lai dokumentacijas generators biitu pilnigs, nepiecieSams ne tikai apkopot informaciju,
bet arf uzgenerét noformétu dokumentu. Sim nolikam nepieciesams metamodelis, kas
apraksta noformatu dokumentu. Sim nolikam uznémuma jau tiek izmantots riks ,,DIREPO”,
kas izmanto metamodeli, kur$ apraksta atskaiti jeb dokumentu.

Tatad tas nozim&, ka ir izpilditi divi nosacijumi no trim — PNM ir realizéts
,ISTehnologija”, bet PSM — , DIREPO”. Bet, lai $o divu riku modelus var€tu savienot,
nepiecieSams transforméSanas riks, kas, izmantojot ,,ISTehnologija” pieejamo informaciju,

spétu to parveidot par dokumentu, izmantojot ,,DIREPO”. Sadu funkciju pilniba nodrosina
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pats riks ,,DIREPO”, jo $1 rika funkcionalitaté ietilpst ne tikai atskaiSu generéSana no
dokumenta metamodela, bet art atskaiSu definésana.

Tomér ar pasreizéjo ,,ISTehnologijas” un ,,.DIREPO” piedavato funkcionalitati
nepietiek, lai uzbuvétu dokumentacijas generatoru. Iepriek$éja nodala jau tika minéts, ka
sistémai, no kuras tick generéta dokumentacija, nepiecieSsams pievienot dokumentacijai
nepiecieSamo informaciju. Paslaik izmantota ,,ISTehnologija” nenodroSina iesp&ju uzglabat
dokumentacijai nepiecieSamo informaciju, tapéc darba merkis ir izstradat moduli, kas veic $o
funkciju, ka arT katram dokumentam izstradat savu ,,DIREPO” atskaites definéSanas Sablonu,

lai ,,DIREPO” spétu ,,ISTehnologija” uzglabato informaciju parveidot par dokumentu.
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3. L,ISTEHNOLOGIJAS” APSKATS

1995. gada tika sakts darbs pie Latvijas Bankas vertspapiru uzskaites sist€mas.
Noskaidrojot pasiititaja prasibas, jau pasa sakuma tika secinats, ka veidojama sistéma ir loti
sarezgita, jo lietotajiem nebija skaidras prasibas attieciba pret sist€ému, ka ar1 biznesa vide bija
loti mainiga. Protams, sist€émas prasibu sarezgitibu noteica arf tas, ka pasiititaju bizness strauji
attistijas, kas radija jaunas izmainas vertspapiru uzskaites sistéma. Tadg] jau pasa sakuma tika
izlemts veidot sist€ému, kura peéc iesp&jas vieglak biitu veikt dazadas izmainas. Ta rezultata
radas sistémas projektéSanas un konfigurésanas riks, kas ieguva nosaukumu ,,ISTehnologija”.

Sis sistémas pamats ir bazéts uz metamodela. Tai ir sava metadatu datu baze, kas satur
informaciju par sistémas konfiguraciju, kuru spgj interpretét ,,ISTehnologija”. Metamodela
izmantoSanas galvena priekSrociba ir ta, ka nav nepiecieSamas generét kodu. Pietiek
metamodeli definéto pareizi interpretét, lai nodrosinatu darbu saskana ar biznesa logiku.

,ISTehnologija” sakuma sastavéja no sekojosiem moduliem [2.2.]:

v"uzdevumu modulis;
organizaciju modulis;
objektu modulis;
procesu modulis;

atskaiSu modulis;

NN NN

darba vietu modulis;
v"audita modulis.

Attieciba uz dokumentacijas generéSanu ,,ISTehnologijai” jau sakuma Inga Medvedis
izveidoja vienkarsu dokumentacijas generatoru, kur§ tika nosaukts par ,,SQLWord”. Lai
uzgenerétu dokumentaciju, tas izmantoja ,,ISTehnologijas” metadatus. Sads riks nodergja
dokumentacijas pirmreiz€jai generéSanai, bet neguva atzinibu atkartotai un regularai
dokumenta atjaunosanai, jo viena dokumenta uzgeneréSana ar ta laika datoru resursiem
aiznéma parak ilgu laiku un péc dokumenta uzgeneréSanas cilvékam taja bija javeic arl
butiskas izmainas. Tas nozim&ja, ja bija nepiecieSams atjaunot sakotn€ji uzgeneréto
dokumentaciju, tad, ilgstosi noslogojot datoru, jageneré jauna dokumentacija un péc tam no
dokumenta iepriek$gjas versijas jaievieto izmainas, ko veicis cilveks. Tade] laika gaita Sis riks

dokumentacijas generésanai vairs netika izmantots.
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3.1.,,ISTehnologijas” moduli

Saja apaksnodala tiks apskatiti visi paslaik ,,JSTehnologija” izmantotie moduli, ka ari
aprakstits agrak ieviestalis, bet paslaik neizmantotais objektu modulis. Ar §T modula palidzibu
iesp&jams aprakstit sistému. Ta ka generéjama dokumentacija tiesa veida aprakstis sist€ému,
tad Sis apraksts, ka viens no informacijas ieguves avotiem, biis nepiecieSams dokumentacijas

generésana.

3.1.1. Procesu modulis

Procesu modulis nodro$ina objektu stavoklu pareju defin€Sanu un mainu. Procesa un
stavokla tipi un to attiecibas lauj definét stavoklu pareju procesu tipus. Savukart procesi,
stavokli un to attiecibas lauj izpildit stavoklu pareju. Sis modulis uzglaba ari informaciju par

to, kur$ darbinieks un kad ir veicis noteikta stavokla pareju [2.2.].

Objektu klase
tiek raksturots
o raksturo
Process o aksturo Procesa tips
tagad atrodas atradas sakasar Sastav no
tagad raksturo raksturo ir pirmais ir dala no
ir raksturo — -
N < — .l Stavokla tips
(@) O .
L 1 ? pareju veica O| O|
seko pec atrodas pirms | pareju veica seko aiz pirms
Darbinieks

3.1. att. Dala no ,,ISTehnologijas” procesu modula [2.2.]
Sada procesu modula izmanto$ana lauj izvairities no dazadam kladam, kas var rasties
nepareizu stavoklu pareju gadijuma, jo tas aizliedz §is nepareizas stavoklu parejas, ka arl

vienu stavok]u pareju vienlaicigi lauj veikt tikai vienam darbiniekam.

3.1.2. Atskaisu modulis

»ISTehnologijas” pirmsakumos atskaiSu modulis izmantoja iepriekSmin&to riku
»SQLWord”, kas noteikta dokumenta sagatavé ievietoja attiecigo informaciju, izmantojot
SQL pieprasijumus. Jau vairakus gadus ,,ISTehnologija” riku ,,SQLWord” aizstaj daudz

modernaks riks ar nosaukumu ,,DIREPO”.
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,DIREPO” ir universals atskaiSu definéSanas un generéSanas riks, kas sp&j no citas
sisttmas ER modela iegiit informaciju, kas nepiecieSama atskaitei. Tapat ka ,,ISTehnologija”,
ar1 ,,DIREPO” ir balstits uz metamodela, proti, tas apraksta, ka izskatisies atskaite. AtSkiriba
no ,,SQLWord” rika ,,DIREPO” nav nepiecieSams ieprieks sagatavots dokumenta Sablons, jo

visa atskaites informacija (ar1 par izkartojumu) tiek glabata datu baze.

Operacyja

Kolona

1zveldo

satur T 1etilpst

tiek 1zveidotaar

_ 1etilpst
Atskaite — 0 Atskaites rinda

3.2. att. Dala no ,,ISTehnologijas” atskaiSu modula [2.2]

3.2. attela redzama atskaites veidoSanas shéma, kas nedaudz pielagota jaunajam atskaisu
generéSanas rikam ,,DIREPO”. ,,ISTehnologija”, izsaucot operaciju, kurai piesaistits noteikts
atskaites veids, tick samekl&ta atskaites definicija, péc kuras vadoties, tick uzgeneréta atskaite.

Lai butu pilnigaka izpratne par ,,DIREPO” metamodela, kas apraksta dokumenta

modeli, uzbtvi, 1. pielikuma pievienots ,,DIREPO” ER modelis.

3.1.3. Darba vietu modulis

Darba vietu modulis nodroSina darbinieku, sistémas lietotaju tiesibas un pienakumus.

Darba vietu modula shéma redzama 3.3. attéla.

Darba vieta
3 iench droéi drodi (&)
ir savienota ar nodrosina nodrosina i-plesjama
tiek satits uz
Zinojums Ir_—l|
ir piesaistits
ir savienots kontekstd| |konteksta tiek var lietot
ir savienots ar ar ar ar pielietota s
Skats Operacija Darbinieks

3.3. att. Dala no ,,ISTehnologijas” darba vietu modula [2.2]
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Darba vieta

Darba vietas entitijas atributi ir nosaukums un komentars. Ta nodroSina darba vietas
atpaziSanu, ka arT lietotaju pieejas tiesibas un pienakumus.

Zinojums

Zinojuma entitijas atribiti ir zinojuma teksts, ikona, kas paradas pie zinojuma teksta, un
vaicajums. Vaicajumam var pievienot mainigos. Vaicajumu izpilde notiek p&c noteikta laika
intervala. Ja vaicajums atgriez vismaz vienu vértibu, tad zinojuma teksts un ikona tiek
paradita sist€mas lietotajam. Zinojumus ir iesp&jams atslégt un p&c tam atkal ieslégt.

Zinojumi ir piesaistiti darba vietai un skatam. Tas nozimé, ka katrai darba vietai ir savi
piedefingtie zinojumi. Zinojuma sasaiste ar skatu ir domata tam, lai no zinojuma var&tu noklut
uz skatu. Pieméram, paradas pazinojums ,,Bridinajums: FX darfjumiem nepiecieSama

',’

apstiprinasana!”. Tad lietotdjs, veicot dubultklikski uz zinojuma, var noklat pa taisno uz
attiecigo skatu, kur atrodas FX darijumi. Protams, skatam jabiit piesaistitam attiecigajai darba
vietai.

Skats

Katrai darba vietai ir piesaistiti iepriekS definéti skati. Katram skatam par apakSlimeni
var biit viens vai vairaki skati vai objekti, kas atbilst noteiktai objektu klasei. Objektam
apaksliment var bt tikai skats.

Operacija

Operacijas lauj izpildit noteiktas ieprieks defin€tas darbibas ar skatiem un objektiem
konkréta darba vieta.

Darbinieks

Katram darbiniekam ir piesaistitas noteiktas darba vietas, kuras vin$ drikst darboties.

Tas lauj nodrosinat darbinieku pieejas tiesibas un pienakumus.

3.1.4. Audita modulis

Audita modulis pieregistré $adas darbibas jeb notikuma tipus:
v" Pieslégsanas sistémai

[zieSana no sist€mas

Datu skatiSanas

Datu pievienoSana

Datu mainiSana

AN N NN

Datu dz&Sana
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Objektu klase
L hotiek

g notiek ar

Notikums - aP’aksﬂ Notikuma tips

raksturo pareju veic
apraksta

Mainitie dati veic pareju uz Darbinieks

3.4. att. Dala no ,,ISTehnologijas” audita modula [2.2]

Visas registréSanas darbibas darbibu Zzurnala tiek pieregistréts arT lietotajs un viens no
augstakming&tajiem notikuma tipiem.

Pieregistréjot datu skatiSanos un mainiSanu, tick noradita ari datu objektu klase. Datu
maini$anai, pieregistrgjot darbibu zurnala, tiek noraditas datu ieprieksgjas vertibas.

Audita modulis nodro$ina

3.1.5. Objektu modulis

Sakotngja ,,JSTehnologijas” versija bija ieklauts ari objektu modulis. So modeli bija
paredzgets izmantot sisteémas prototipa veidosana. Tas nodro$inaja iesp&ju nodefinét datu bazes
tabulas ar visam kolonnam, ierakstiem un to vertibam, neveicot izmainas datu bazes struktiira,
proti, datu bazé glabajas modelis, kas aprakstija objektu. Pievienojot jauna tipa objektus,
nevajadzg€ja veidot jaunas datu bazes tabulas. Pietika ar vairaku ierakstu ievietoSanu tabulas,

kas aprakstija So objektu.

sastavno ir dalano sastav no ir dala no
& o b ¢
Skats Objekta piemers
raksturo raksturo raksturo
I ir ir T tiek raksturots ar
Objekta klase |

3.5. att. Dala no ,,ISTehnologijas” objektu modula [2.2]
Laika gaita, praksé pielietojot ,,ISTehnologiju”, pieradijas, ka $ads objektu modulis ir
neefektivs, jo pieradijas, ka datu bazé izveidot objektus bija vieglak neka vispirms lietot

objektu moduli un p&c tam parveidot konfiguraciju [2.1.].
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Savukart, izstradajot automatizétu dokumentacijas generatoru ,,ISTehnologijai” un
apskatot $1 rika vesturisko objektu moduli, tika secinats, ka $ads modulis loti labi apraksta
sistému. Sis modulis glaba informaciju par sistémas tabulam un to struktiiru, un, nemot véra,
ka programmatiiras projektu ietvaros nepiecieSams generét ari tabulu struktiiru aprakstoS$u
dokumentaciju, $is modulis, protams, ar dazam izmainam noderés sistémas informacijas
uzglabasanai un iegtSanai. Detalizétak ar jauno objektu moduli iesp&ams iepazities 7.1.2.

apaksnodala ,,,,ISTehnologijas” objektu modula atjaunosana”.
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4. DOKUMENTACIJU VEIDI UN STANDARTI

Misdienas visas nozarés un darbibas sféras katram projektam vai oficialai darbibai ir
savi standarti, péc kuriem ieteicams vadities. Informaciju tehnologiju nozar¢ standarti ienem
svarigu lomu, jo tie palidz specificét Cetras programmatiiras izstradé svarigas sferas:
funkcionalitati, kvalitati, laiku un budzetu. Standartos aprakstitas prasibas attieciba uz
dokumenta saturu un noform&umu nav obligatas, bet ieteicamas, tapec katrs dokumenta
sastaditajs to var piclagot savam vajadzibam. Dokumentiem, kas veidoti, balstoties uz
standartu, ir vienota struktiira, kas nodroSina informacijas kodoligumu, lasamibu un

neatkartoSanos.

4.1.Latvijas Valsts standarti

Apaksnodala izstradata, balstoties uz [1.2.].
Latvija IT standartus izstrada SIA ,,Latvijas standarts” (LVS), tapéc turpmak darba
dokumentacijas konteksta tiks apskatiti tieSi LVS standarti.
Izstradajot programmatiiru, LVS iesaka vadities p&c Sadiem Latvijas Valsts standartiem
[1.2.]:
Programmatiiras dokumentéSana dazadas tas attistibas stadijas:
o Informacijas tehnologija. Programmatiiras lietotaja dokumentacija (LVS

66:1996)

Standarts nosaka programmatiras lietotaja dokumentacijas (PLD)

formatu un minimalas prasibas. PLD ir paligs lietotdjam darba ar sistemu.
Tas ieklauj vairakus dokumentus, bet Latvijas standarts ir izstradats
sekojosam lietotaju dokumentacijam:
= Lietotaja celvedis programmatiiras instaléSana;
» Lietotaja ce]vedis programmatiiras darbinasana;
» Lietotaja ce]vedis programmatiras parvaldiSana.
o Informacijas tehnologija. Programmatiiras prasibu specifikacijas (PPS)

celvedis (LVS 68:1996)

Standarts ir celvedis lietotaja prasibu specificéSana. Izmantojot So
standartu, var izstradat pilnigu un noteiktu PPS. Saja dokumenta tiek
aprakstitas detalizétas prasibas katram programmattras vienumam. P&c §1

dokumenta turpmakaja izstrades gaita tiek veikta programmatiiras
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testéSana. Sis dokuments tiek izstradats cie$a sadarbiba ar pasiititdju un
tiek sagatavots jebkura programmatiiras projekta izstrades gaita.
o Informacijas tehnologija. Programmatiiras testéSanas dokumentacija (LVS

70:1996)

Standarts nosaka, ka ir veidojama programmatiiras testéSanas

dokumentacija (PTD) un kada informacija tai ir jasniedz dokumenta
lasitajam. PTD nosaka, ka tiks veikta sistémas testé3ana. ST dokumentacija
apraksta ar1 test€Sanas kalendaro planu, test€Sanas rezultatus un to
novértgjumu. ST dokumentacija ieklauj $adus sistémas testéSanu
aprakstoSus dokumentus:

* Programmatiras test€Sanas apraksts;

= Testu projektejuma specifikacija;

= Testpieméeru specifikacija;

» Test€Sanas procediras specifikacija;

= TestéSanas zurnals;

* Problému zinojumi;

= TestéSanas (kopsavilkuma) parskats.

o Informacijas tehnologija. leteicama prakse programmatiiras projektéjuma

aprakstiSanai (LVS 72:1996)

Programmatiiras projektéjuma aprakstam (PPA) standarts apraksta
ieteicamo praksi dokumenta veidoSana. PPA ir att€lojums, ka PPS
ieklautas prasibas tiks realizétas izv€l€taja programmatiras realizacijas
vidé. Tas ir paligs analizé, planoSana, implementé€Sana un l€mumu
pienemsana.

o Informacijas tehnologija. Sistémas darbibas koncepcijas apraksts (LVS

75:1996)

Darbibas koncepcijas apraksts ir pirmais dokuments, uz kura pamata

pasiititajs un izstradatajs vienojas par pamatprasibam, kurai izstradajamai
sisteémai jaatbilst.
Programmatiiras izstrades procesa dokumentéSana dazadas tas attistibas stadijas:
o Informacijas tehnologija. Programmatiiras projekta parvaldibas plans

(LVS 67:1996)
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Standarts apraksta dokumenta formatu un saturu. Programmatiiras
projekta parvaldibas plans ir pamatdokuments programmatiras projekta
parvaldé. Taja ir janosaka tehniskas un parvaldo$as projekta funkcijas,
aktivitates un uzdevumi, kas nepiecieSami projekta Iiguma noteikto
programmatiiras projekta prasibu apmierinasanai.

o Informacijas tehnologija. Programmatiiras konfiguracijas parvaldibas

plans (LVS 69:1996)

Programmatiiras  konfiguracijas  parvaldibas  plans identificé
konfiguraciju, ka tiks organizéta konfiguracijas vadiba, stavoklu uzskaite,
auditéSana un apskate, ka arT produkta izlaides organizéSana. Standarts
nosaka $1 dokumenta saturu un formatu.

o Informacijas tehnologija. Programmatiras verifikacijas un validacijas

plans (LVS 71:1996)

Standarts apraksta minimalas prasibas programmatiiras verifikacijas un
validacijas plana (PVVP) izstradasanai un ta saturam. PVVP specificg, ka
tiks noteikts, vai produkts attiecigaja izstrades faze€ atbilst iepriekseja faze
noteiktajam prasibam un vai produkts atbilst projekta sakuma
specificétajam prasibam.

Programmatiiras kvalitates nodroSinasanas pasakumu veikSana:
o Informacijas tehnologija. Programmatiiras kvalitates nodro§inasanas plans

(LVS 65:1996)

Standarts nosaka programmatiiras kvalitates nodrosSinaSanas plana
(PKNP) formatu un minimalas prasibas. PKNP apraksta, ka tiks
nodroSinats, ka programmatiira atbilst izvirzitajam tehniskajam prasibam.
Sim dokumentam standarta piclietosana ir obligata, ja tiek izstradata
programmatiira, kuras kliida dotu triecienu drosibai vai varétu biit c€lonis
lieliem finansialiem vai socialiem zaud&jumiem.

o Informacijas tehnologija. Programmatiras vienibtesté$ana (LVS 73:1996)

Standarts specificé programmatiiras vienibtestesanu. Sis process ietver
testesanas planosanu, testu kopas iegiisanu un testéjamas programmatiiras
vienibas mérisanu, salidzinot testéjamo vienibu ar tai noteiktajam

prasibam. MgérisSana nozimé datu paraugu izmantosanu, lai izpilditu
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vienibu un salidzinatu vienibas faktisko uzveSanos ar to uzvedibu, kas
specificéta vienibas prasibu dokumentacija.
o Informacijas tehnologija. Programmatiiras apskate un auditéSana (LVS

74:1996)

Standarts defin€ apskates un audit€Sanas procesus, kas izmantojami gan

kritiskai, gan nekritiskai programmatirai, ka ari specifiskas procediiras,

kuras nepiecieSamas apskates un auditeSanas izpildei.

4.2.Uznémuma SIA ,,Datorikas institiits DIVI” izmantota
dokumentacija

Informacijas tehnologijas ir salidzino$i jauna nozare Latvija, tapéc pagaidam standarti
nav izstradati pilnigi visiem dokumentu veidiem. Tiem, kuriem nav noteiktu Latvijas
standartu, par pamatu tiks nemta uzn€muma SIA ,,Datorikas institiits DIVI” pienemta prakse
dokumentu veidosana.

Uznémums SIA ,,Datorikas institiits DIVI” nodarbojas ar programmatiiras izstradi un,
ka jebkura nopietna IT uzp€muma, arT $aja dokumentu izstrade tiek lietoti standarti. 4.1.
tabula att€lota uznémuma izmantota dokumentacija, kas tiek izmantota programmatiiras
projektu dazados posmos. Katram dokumentam ir noradits standarts, péc kura izstradats
dokuments. Tiem dokumentiem, kam nav noteikta Latvijas standarta, noradits avots, péc kura

tas izstradats.

4.1. tabula
Uzpémuma SIA ,,Datorikas institats DIVI” izmantota dokumentacija
Projekta sagatavoSanas un uzturéSanas dokumenti
Sakotngjie projekta priekslikumi Uzp€muma pienemta prakse
Ligums ar pasiititaju Uznémuma pienemta prakse
Liguma izpildes kalendarais plans Uznpémuma pienemta prakse
Projekta planoSanas dokumenti
Programmatiiras (Sist€mas) izstrades plans Uznémuma pienemta prakse
Projekta parvaldibas plans LVS 67:1996
Programmatiras konfiguracijas parvaldibas plans LVS 69:1996
Projekta iek$€jo parbauzu plans Uzpémuma pienemta prakse
Programmaturas (kvalifikacijas) test€Sanas plans LVS 70:1996
Programmatiiras instaléSanas plans Uznémuma pienemta prakse
Projekta specifikacijas
Sistemas/apakssistémas (ar aparatiiru) prasibu specifikacija | LVS 68:1996
Programmatiras prasibu specifikacija LVS 68:1996
Saskarnu prasibu specifikacija LVS 68:1996
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Programmatiiras versijas apraksts

| Uzp@émuma pienemta prakse

Projektéjumu dokumentacija

Programmatiiras projekt&juma apraksts LVS 72:1996

Datu bazu projektejuma apraksts LVS 72:1996
Lietotaja dokumentacija

Lietotaja rokasgramata LVS 66:1996

Programmatiras instaléSanas apraksts

Uzp€muma pienemta prakse

TestéSanas dokumentacija

Programmaturas test€Sanas apraksts LVS 70:1996
Testpiemeru specifikacijas LVS 70:1996
— S Kladu parvaldibas riks
Problému zinojumi S
,,Bugzilla

Cita dokumentacija

Nododamo vienumu saraksts

| Uznémuma pienemta prakse
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5. UZNEMUMA IZMANTOTAS DOKUMENTACIJAS
AUTOMATIZETAS GENERESANAS IESPEJAMIBAS
NOVERTEJUMS

Iepriek$éja nodala tika uzskaititi daudzi dazadi dokumenti un to standarti, kurus
izmanto programmatiras projektos, bet tikai dalu no Siem dokumentiem ir iesp&jams
automatizeti uzgenerét. Tapéc ir svarigi novertét, kuru no iepriek§minétajam dokumentacijam
iesp&jams automatiz&ti uzgenerét.

Automatizétas dokumentacijas generéSanas iesp&jamiba tiks novértéta tikai tiem
dokumentiem, kurus izmanto uznémuma. Tapéc turpmakaja dokumentu analizé neparadisies
pilnigi visi iepriek$ uzskaititie dokumenti, bet gan tikai tie, kas tiek izmantoti uzpémuma
programmatiiras projektu ietvaros.

Ka redzams 4.1. tabula, vispirms programmatiras projekts sakas ar projekta
sagatavo$anas un uzturéSanas dokumentiem. Sajos dokumentos tiek aprakstita vispariga
informacija par projektu kopuma, nosacijumi par projekta izstradi un ieklausanos noteikta
laika posma. Talak programmatiiras projekta gaita tiek izstradati dazadi projekta planoSanas
dokumenti, kas pilniba raksturo attiecigd programmatiiras projekta izpildes un parbaudes
gaitu. Sie dokumenti minimali raksturo pasu sistemu. Tie apraksta projekta izpildes
nosacijumus un terminus, nevis izstradajamo sisteému, tapéc S$ada veida dokumentacijas
generé$ana no sistema pieejamas informacijas nav iesp&jama.

Programmatiras projektu ietvaros cieSa sadarbiba ar pasiititaju tiek izstradatas ari
dazadas projekta specifikacijas, kuras siki un detalizéti tiek specificétas pasutitaja izvirzitas
prasibas attieciba uz izstradajamo sistemu. Jau fakts, ka Sie dokumenti tiek izstradati
sadarbiba ar pasutitaju, pasaka prieksa, ka sada veida dokumentos ietverto informaciju nav
iesp&jams uzgenerét, jo informacija tiek iegiita nevis no sistémas, bet no pasititaja.

Uzpémuma neatpemama programmatiiras projektu dokumentacijas sastavdala ir
projektéjumu dokumentacija, kas satur divus atseviskus dokumentus: programmatiiras
projektéjuma aprakstu un datu bazu projektéjuma aprakstu. Peédgjo aprakstu LVS standarts
apraksta ka programmatiiras projektéjuma apraksta ieklaujamo nodalu, bet uzpémuma ir
izstradajusies prakse Sos dokumentus atdalit to liela apjoma d&]. Tap&c turpmak PPA tiks
apskatits, ka dokumentacija, kura nav nodalas par datu bazu projekt&jumu.

Programmatiiras projektejuma apraksts ir salidzinoSi liels dokuments, kas

programmeétajiem saprotama valoda pilniba apraksta sist€mas uzbiivi. Lai dators spétu
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uzgenerét dokumentaciju, ir Joti svarigi, lai generéjamajam dokumentam batu noteikta
struktiira. PPA parsvara sastav no cilvéka valoda rakstitam nodalam, kuram nav §is noteiktas
struktiiras. Cita situacija ir ar datu bazu projektéjuma aprakstu. Saja dokumenta ir vienota
struktiira, un tas satur informaciju, no kuras lielako dalu iesp&jams iegiit no datu bazes
parvaldibas sistémas tabulam un ,,ISTehnologijas” objektu modula.

Nedaudz savadaka situdcija ir ar lietotdja rokasgramatu. Sis dokuments satur
informaciju, kas ir strukturizeta, tiesa veida apraksta sist€mu un precizi atbilst sisteémai, tapec
Sada veida dokumentaciju ir iesp&jams automatiski uzgenerét no sist€ma piecjamas
informacijas. Ta ka ,ISTehnologija” neuzglaba nekadu informaciju, kas saistita ar tas
instaléSanu, bet toties ir iesp&ams piesaistit informaciju, kas saistita ar pasu sist€mas
darbinasanu un parvaldibu, tad automatizéti tiks generéta tada lietotdaja rokasgramata, kas
satur lietotaja celvedi gan programmattras darbinasana, gan ari parvaldiSana. Informaciju §1
dokumenta gener&Sanai iesp&jams iegiit no sist€mas projektejuma jeb ,ISTehnologijas”
metamodela.

TesteSanas dokumentacija ir svariga sastavdala katra programmatiiras projekta izstrades
dzives cikla, jo ar to palidzibu sistéma tiek apzinatas, registrétas un labotas klidas. Sadu
dokumentu generéSana nav $1 darba mérkis, jo informacija netick glabata sistéma, ka ari
pasaulé eksisté dazadas programmas kliidu registrésanai un testpieméru specificé$anai.

Nododamo vienumu saraksts tiek nodots pasttitajam, kad ir noslédzies kads projekta
posms un pasititdjam tiek nodoti dazadi projekta gaita izstradatie vienumi. Ja pem veéra
,»ISTehnologijas” uzbuvi, kura katra programmatiras izpilddatne tiek izsaukta, izmantojot
kadu no operacijam, tad nododama vienuma dalu, kas saistita ar programmatiiras vienumiem,

iesp&jams pilniba uzgenerét.

5.1.Secinajumi

Bakalaura darba ietvaros tiks apskatita tadas dokumentacijas gener&Sana, kurai
nepieciesamo informaciju pilniba vai dalgji iespgjams iegiit no sist€émas vai kuru bez bitiskas
sist€émas darbibas koncepcijas mainiSanas iesp&jams pievienot sist€mai.

Ka iepriek§ tika noskaidrots, tad turpmak bakalaura darba tiks apskatita Sadu tris
dokumentu automatizéta generésana ,,ISTehnologijai”:

e Datu bazu projekt€juma apraksts;
e Lietotaja rokasgramata;

¢ Nododamo vienumu saraksts.
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6. GENEREJAMA DOKUMENTACIJA

Ieprieks€ja nodala tika noskaidrots, kurus uzn€muma izmantotos dokumentus iesp&jams
automatiz&ti uzgenerét. Lielam informacijas sisttmam Sie dokumenti ir Joti apjomigi un biezi
vien satur informaciju, kuru dazadu iemeslu d€] nav iesp&jams automatizéti uzgenerét. Tadel
Saja nodala tiks noskaidrots, kadu dokumenta ieklaujamo informaciju iesp&jams automatiski

uzgenerét un kadu — nav.

6.1.Datu bazu projektejuma apraksts

Datu bazu projektéjuma aprakstam Latvija nav izstradats atsevis$ks standarts, bet
ieteicamas prasibas attieciba uz programmatiras datu bazu projekt€juma aprakstu ir
standartiz&tas iek§ programmatiiras projektéjuma apraksta (PPA) LVS standarta [4.1.]. Ja datu
bazu projekt€juma apraksts ir pietiekoSi neliels, tad to parasti ieklauj PPA, ka atsevisku
nodalu, bet, nemot véra, ka ,ISTehnologijai” datu bazes lielums liela méra ir atkarigs no
biznesa logikas un parasti $ada veida sist€mas izmanto sarezgitu un biezi vien mainigu
informacijas sisttmu veidoSanai, datu bazu apraksta apjoms ir salidzino$i liels. Tapéc
,ISTehnologijai” datu bazu projekt&juma apraksts tiek veidots ka atsevisks dokuments,

vadoties péc LVS [4.1.] noteiktajiem standartiem.

6.1.1. Dokumenta saturs

Nemot véra to, ka uznémuma ir piepemta prakse datu bazu projekt€juma aprakstu
veidot ka atseviSku dokumentu, bet LVS standarts to apraksta ka atsevisku nodalu, tad
dokumenta ievads tiek veidots pe€c uznémuma pienemtas prakses, bet dokumenta pamatteksts
tiek veidots, balstoties uz LVS standartu PPA izstradei.

Dokumenta ievada tiek ieklautas Sadas apakSnodalas:

e Auditorijas raksturojums;

e Dokumenta noliks;

e Problému zinosana;

e Lietotie apzZim&jumi un terminologija.
Sis apaksnodalas satur informaciju, kas attiecas uz dokumenta uzbivi un to lasitajiem, bet
nesatur informaciju par sisttmu. Tapéc §1 nodala ir japievieno dokumenta sastaditajam bez

automatizétas generésanas.

30



Talak dokumenta seko pamatteksts, kas apraksta datu bazi. Balstoties uz LVS standarta
ieklauta dokumenta satura piem&ru, datu bazu projekt&juma tiek ieklautas tas nodalas, kas
attiecas uz datiem (skat. 6.1. tabula).

6.1. tabula

Nodalas, kas attiecas uz datiem

3.3. Datu dekompozicija
3.3.1. Pirmas datu entitijas apraksts
3.3.2. Otras datu entitijas apraksts
3.3.3. ..

4.3. Datu atkaribas

6.2. Datu detaliz&tais projektéjums
6.2.1. Pirmas datu entitijas detaliz&jums
6.2.2. Otras datu entitijas detaliz€jums
6.2.3. ...

Vadoties péc standarta noteiktas dokumenta struktiiras un ieklaujamas informacijas,

uznémuma pienemts veidot datu bazu projektejumu ar $adam tris nodalam:

1. Datu bazes tabulas

2. Datu atkaribas

3. Datu detalizgtais projektejums
Sis tris nodalas ieklaujamas informacijas zina attiecigi atbilst 6.1. tabula aprakstitajam
nodalam.

Nodala ,,.Datu bazes tabulas” tiek uzskaititas visas datu bazeé eso$as tabulas. Tas tiek
darits, izveidojot tabulu, kura viena kolonna tiek rakstits tabulas nosaukums, otra — kolonnu
skaits, bet tresaja — tabulas apraksts. Sis nodalas automatizéta generéana ir iesp&jama tada
gadijuma, ja sistéma tiek glabats katras tabulas apraksts, jo tabulu nosaukumus un kolonnu
skaitu iesp&jams iegiit no datu bazes, bet tabulu paskaidrojosie apraksti ir javeido cilveékiem.

Savukart nodala ,,Datu atkaribas” tiek ieklauts datu bazes ER modelis. Miisdienas datu
bazu parvaldibas sistémas piedava iesp&ju automatiski generét ER modelus no sistéma
pieejamas informacijas. Tatad §is nodalas satura automatizéta generéSana ir iesp&jama tikai
tad, ja starp tabulam ir izveidotas visas argjas atslégas, péc kuram datu bazu parvaldibas
sist€éma nosaka atkaribas starp tabulam.

Ka pédgja un vislielaka nodala, kas tiek ieklauta dokumenta, ir ,,Datu detaliz&tais
projektgjums”. Saja nodala tiek aprakstita katra datu bazes tabula atseviski. Katrai tabulai tiek
raksturota tas struktira, primaras un unikalas atslégas, ierobeZojumi, tabulas, uz kuram tabulai
ir reference, ka ar tabulas, kuram ir reference uz $o tabulu. Tapat ka gadijuma ar ER modela
generéSanu, ari tabulu raksturojoSo informaciju iesp&jams pilniba uzgenerét, izmantojot datu
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bazu parvaldibas sisttmu un tas tabulas. Protams, ar nosacijumu, ja visa iepriekSminéta
informacija ir ievadita datu bazu parvaldibas sisttma. Tom&r ar datu bazu parvaldibas
sisttmas piedavato informaciju nepietiek, jo no tas nevar iegit paskaidrojosu informaciju,
kadam nolikam kalpo katrs objekts. Tapéc dalu informacijas nepiecieSams nemt ari no

,ISTehnologijas” projekt&juma.

6.1.2. Secinajumi

LVS standarts pilniba nenosaka, kadas nodalas ieklaujamas datu bazu projektejuma
apraksta, ja tas tiek veidots ka atsevisks dokuments. Tas nosaka tikai dokumenta pamatteksta
ieklaujamo informaciju un tas struktiiru, tapéc dokumenta ievads tiek veidots péc uznémuma
pienemtas prakses.

Dokumenta iesp&jams uzgenerét tieSi pamattekstu, kas no dokumenta kopgja apjoma
sastada apméram 90 procentus. Sada dokumenta automatiz&ta generéana ir ievérojams
ieguvums, jo Sie dokumenti lielam sisttmam ar lielam datu bazém ir loti apjomigi un to
izstradasana un péc tam aktualas informacijas uzturéSana ir loti laikietilpigs process. Tas ari
samazina kladu iesp&jamibu dokumenta satura.

Datu bazu projekt&juma aprakstam tiks generétas $adas nodalas:

6.2. tabula
Datu bazu projektéjuma apraksta generéjamas nodalas
Nodala Piezimes
Titullapa
Satura raditajs Tiks generéts, izmantojot teksta redaktora iesp&jas
Datu bazes tabulas
Datu atkaribas Tiks generéts, izmantojot datu bazu parvaldibas sistému
Datu detalizetais projektejums

6.2. Lietotaja rokasgramata

Nemot véra to, ka ,,ISTehnologija” tiek pielietota salidzinosi lielam sistémam, lietotaja
rokasgramatas apjoms noteikti parsniegs 8 lappusu apjomu. Tapéc tiks apskatitas tas nodalas,

kuras LVS standarts iesaka ieklaut dokumentos, kas parsniedz 8 Ipp.

6.2.1. Dokumenta saturs

6.3. tabula redzams LVS standarta noteiktais lietotaja rokasgramatas saturs. Saja tabula
pievienotas ari tas nodalas, kuras lietotaja rokasgramata tiek ieklautas, balstoties uz

uznémuma pienemto praksi.
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6.3. tabula

IeklauSanas prasibas

Titullapa
lerobezojumi
Garantijas
Satura raditajs
lustraciju saraksts
levads
Auditorijas raksturojums
Darbibas sfera
Tehniskais un programmnodroSinajums
Lietojamiba
Dokumenta noliiks
Dokumenta lietoSanas apraksts
Saistitie dokumenti
Pienemtie apzZim€jumi un vienoS$anas
Problému zinoSana
Dokumenta pamatteksts
Sistémas visparigs apraksts
Izzinu veida
Instruktiva veida
Kludu situacijas
Pielikumi
Atsauces
Skaidrojosa vardnica
Alfabétiskais priekSmetu raditajs
O - Obligats, jaieklauj, ja informacija eksiste.

N - Neobligats.

Z|0O|| 0|0

O|0|m|Oo|o|o|c|c|Oo

NIOIO|IZIA I E|C

R - Reference jeb atsauce: informacija tiesi ieklaujama atseviska nodalijuma vai ari noradama vieta, kur
dokumentu komplekta ta batu atrodama.

U — Nodala, kura tiek icklauta, balstoties uz uznémuma pienemto praksi.

* - Norada saistibu ar citiem s€jumiem.

** - Obligati jabut vismaz kada no s€jumiem, kur norada ari uz citos s€jumos ietverto informaciju.

1 - Ikviena dokumenta ir pamatteksts; katra dokumentu komplekta jabiit auditorijai nepiecieSsamajiem instrukciju
veida un izzinu veida dokumentiem.

2 - PriekSmetu raditajs ir obligats dokumentiem ar apjomu 40 Ipp. un vairak [4.2.].

Titullapa ieklaujama informacija ir viegli iegiistama, un lidz ar to iesp&jams to
automatiz&ti uzgenerét, jo vieniga informacija, kas mainas, ir dokumenta versija un datums.
Pargja informacija ir statiska un jagener€ tikai pirmaja reize.

Savukart nodalas ,,lerobezojumi” un ,,Garantija” iecklaujama informacija ir nenoteikta,

proti, tada, kuru nevar automatiz&ti uzgenerét, jo parasti tiek rakstita briva teksta un ir atkariga

no attiecigas sisteémas un tas versijas.
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Dokumenta obligati ieklaujamais satura raditajs un neobligatais ilustraciju saraksts ir
pilniba automatiski uzgenergjams, jo ari pasa dokumenta parasti $ada veida informacija tiek
veidota automatiski, izmantojot teksta redaktora iespgjas.

Ka nako$o LVS standarts specificé nodalu ,,Jevads”. Saja nodala visas ieklaujamas
apaksnodalas satur informaciju, kuru neuzglaba pati sistéma, tad¢] $ada veida informaciju nav
iespgjams uzgenerét no sistémas. ST informacija dokumenta sagatavotajam bis jaieklauj
atseviski péc dokumenta uzgeneréSanas. Tada pati situacija ir ari ar nodalu ,,Sist€mas
visparigs apraksts”. Saja nodala tiek aprakstita sistémas uzbiive un darbibas pamatprincipi
,cilveéka valoda”, briva teksta. ST darba mérkis nav generét §ada veida informaciju, bet gan
tadu, ko var iegiit no sistémas.

Talak standarts nosaka, ka dokumenta jaieklauj izzinu vai instruktiva veida lietotaja
rokasgramatas pamatteksts. Saja nodala ieklaujamo informaciju iespéjams automatizéti
uzgenerét, pateicoties ,,ISTehnologijas” specifiskajai uzbuvei. Proti, ,,ISTehnologija” visa
informacija, kas saistas ar sistémas vienumiem, tiek glabata datu baz€ un attiecigi interpretéta.
Tadgjadi datubaze katram vienumam iesp&jams pievienot informaciju, kas to raksturo un kuru
iesp&jams ieklaut $aja nodala.

103U S 47
Produktu vegisis 47
Registwretredigét produkta aprakstu
Riska grupu registrs
Registretredigét riska gmpas aprakstu
Vartspapiru grupu registrs

Registrétredigét vErtspapira grupu
Emitentu tipu registrs

Registrét emitenta tipa aprakstu
Redigét emitenta tipa apraksm
Sapuldu tpu registrs
Pegistrdt sapuldin tpu aprakishl ..o 52
Redigét sapulfu tipa apraksm
Apgriitmdjumu tipu registrs
Registrét apgriitindjuma tipa apraksmu

6.1. att. Fragments no paslaik uznémuma izmantotas lietotaja rokasgramatas satura

Ja apskatamies uz paslaik uznémuma izmantoto lietotaja rokasgramatas saturu (skat.
6.1. att€lu) un salidzinam ar ,,ISTehnologijas” skatu un operaciju kokiem (skat. 6.2. attélu),
varam saskatit acimredzamas Iidzibas. Dokumenta satura 1. limena virsraksti atbilst
»ISTehnologijas” darba vietam, proti, dokumenta katra nodala atbilst katrai sistéma
pieejamajai darba vietai. Savukart 2., 3., 4. utt. (atkariba no operacijas dziluma) ITmena
virsraksti atbilst ,,ISTehnologijas” skatu kokam, bet péd&ja Ilimena virsraksti (turpmak
operaciju apraksti) atbilst ,,ISTehnologijas” skatu operacijam. Piem&ram, virsraksts ,, 3.2
Informdcija” atbilst skatam ,,Informacija”, kas atrodas vertspapiru darjjumu nodroSinaSanas
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darba vieta, virsraksts ,,3.2.1 Produktu registrs” atbilst skata ,,Informacija” apak$skatam
»Produkti”, bet virsraksts ,,3.2.1.1 Registret/redigét produkta aprakstu” atbilst operacijai
wRegistrét/rediget produkta aprakstu”, Kas piesaistita apaksskata ,,Produkti” objektam. Tas
nozimé, ka nodalas zemaka limenpa virsraksti atbilst ,,ISTehnologijas” skata operacijam,

augstaka limena virsraksti atbilst sistémas darba vietam, bet par¢jie virsraksti atbilst skatiem.

é@ ISTehnologija v1.2.5.4 (VOISizst) [;]@

Sistéma  Meklst  Opcijas  Palidziba Vertspapiru darijumu nodroindsanas darba vieta (VUS) v

g ;’v’;. H "£¢ P.. IE I’{J Lietotajs: admin admin

{= 1N

2 Klienti...
¥ Visi birzas darfjumi - s3kuma datumi (RFB) gadi
ﬁ Informacija...
&[] Emitentu tipi
#- < Produkti
#-<» Riska grupas
# ¢y Sapuléu tipi
+. W Apgrtingjumu tipi
#- A Klientu tipi
#-[] Cenu avoti
] Cenuiegt$anas veidi
- Vertspapiru tipi
#1y VErtspapiu kontu tipi
#-*, Uznémejdarbibas veidi
+-giig Vertspapitu portfefi
¢y Vertspapimu korkonti
#-1q, Komisijas
#-1e, Komisiju grupas
#- < LCD operaciu veidi un to kodi
- A Emitenti
#- A Klienti bez vertspapiru konta 12
#- < Operaciju veidi
# 7] Indexu tipi
- A Adentliras

i Redistrat/redidat produkta aprakstu

-

30:00 mindtes lidz aktualizé%anai & Atjaunot

6.2. att. ,,ISTehnologijas” skatu un operaciju koki
Ka redzams, tad dokumenta virsrakstus ir iesp&ams uzgenerét no sist€mas, jo tiem ir
noteikta struktira, kas atbilst ,,ISTehnologijai”. Bet ka ir ar saturu katram operacijas

|,’

aprakstam? Vai to ir iesp&jams uzgenerét no sistémas? Atbilde ir: ,,Ja!”, jo ari katras
operacijas aprakstam ir noteikta strukttira. Par piem&ru no dokumenta tiks nemts operacijas

~Registrét fondu daju mainas uzdevumu” apraksts, kas att€lots 6.3. attela.

35



(=]
(=)

Valfitas un Vartspapimu Uzskaites Sist&ma VVUS. Lietotdja celvedis

3.4.1.10 Registrét fondu dalu mainas uzdevumu

IZSAUKSANA

1. Skats Piepemtie nepabeigtie uzdevumi > Skats Darijumi klienta virda > Skats Fondu dalas (LUX)
> Ekatzs Fondu dalu darfjumi (piepemtie)

2. Opericija Registrét fondu dalu maipas uzdevamu
Logs Filtrs

4. Logsz SEE fondu dalu maipas uzdevums

103, artéls Fondu dalu mainas nzdevuma izsaukfana
DATU APSTRADE

Veic s3kotndju atlasi logd Filtrs (atveras p&c noklusSuma), aizpilda loga SEB fondu dalu maipas
uzdevums vadiklas athilstod formas pleprasfjumam un nospieZ komandpogu Saglabat.

IEROBEZOJUMI / NOSACIJUMI

Datinetick saglabitiunparadas klddu zinojums, ja procentu summa neveido 100%, maind nav fesaistiti
fondi un nav noradits klienta darijuma numurs.

6.3. att. Operacijas ,,Registrét fondu dalu mainas uzdevumu” apraksts bez attéla

Saja pieméra redzama operacijas apraksta struktiira (attéls, kur attélota operacijas

izsauk$ana, iznemts parskatamibas d€]). Apraksts ieklauj $adas 3 sadalas:
1. IzsaukSana,
2. Datu apstrade;
3. lerobezojumi/nosacijumi.

Sadala ,,Izsauksana” tiek aprakstits, ka iesp&jams izsaukt attiecigo operaciju. Sada veida
informaciju ir iesp&jams uzgenerét, jo ,,ISTehnologija” katra operacija ir ka atsevisks objekts
datu baze un §is objekts satur arT informaciju, ka to izsaukt.

Savukart sadalas ,,Datu apstrade” un ,IerobeZojumi/nosacijumi” tiek rakstitas briva
forma, bez noteiktas struktiiras. Tap&c tieSi tekstu nevar uzgenerét, bet var pie operacijas
apraksta pievienot laukus, kas satur€s So briva teksta ievadito informaciju.

Papildus tekstualajai informacijai operacijas apraksts satur ar1 vienu vai vairakus att€lus
(skat. 6.4. attela), kas lasitajam sniedz informaciju, ka izsaukt attiecigo operaciju. Ta, ka $adi
atteli tiek iegliti no sisteémas un sist€éma ar1 prot atrast celu uz So operaciju, tad ar1 $ada veida

vizualu informaciju ir iesp&jams automatizeti ieklaut dokumenta.
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SsEna Meks Opolas Log Pakdsba

1T ehnologija [YOISTest [ Vértspapiru darfjume nodrodinianas darha viets (VUSH]

7 MEEEE o

e

¥ izl birzas darjumi - sikuma datumi (RFB) gadi
& informacija
[ ventzpapii...
5 Pienamtia nepabeigtia uzdew
5 Darijurni klienla vanga
d i

y
I mi (Symbal apetiprindtic)
< Fondu dalu darjumi (Symiol noraiditia)
< Fondu dalu dajurmi (slcefarmia)

4 Fondu dalu dadjuri {nosititie)

% Pienemtie birfas dasjumi - sikurma datumi (RFE)
b 55 Akeiju deragictiatijas daturmi

[ 62 Attaikts akciu deradistraciia

+ Z5 Ve spapiry tiefa pinedumuy datumi
b %% verspapiru blokggana. .

F 32 Darfurni pdc Klienta

I " Pienentie brokeny darfumi - norgkinu datumi

I % FIWP darfjumi klients vard3 péc norékinu dstumiem (ne RFEB)
F 52 Nakotnes darfjumi
FEDLRF

L © leguidiuma spliecibas...
b g Darfjuimi bankas vards
" 11 Meapstiprinitie MEe-Brokers dadjuri RFE
(Specislais redistrs

& Regulssie fondu daly pirceji

(8 Regulrie fondu dalu pircgji (heigudies darfumi)

&= Izpildtie darffuenmi,.
ﬁ Dialdii izn_akriin sickEanas-narindanas nadi fK\-'l\

1ol x| EmeT

%Ielasﬂ Fandu dalu darfurius o Excel

[%ﬂ Ragularo fondu 2
7]

E uzdevumu apstrade

du dalu mai

m Redistrét fondu dalu pfkgany

E Redistri fondu daly pirdodany

[%] Generst fondu dalu dalgjumu summa faily
Filtrs

|mvadist mekELanss kitSnu

2] SEB fondu dalu maipas uzdevums v1.31

[Jaurs Klienta Hururs: |

Klients uzdevuma numurs: 0

Piepeméanas datums: IMDB\ 04,28, 20:59:22
Gramatofanas datums: IZDUS.U4_23 vI

Klignts: ) Allasit |

Vaitspapiru konts; | vl &J

No:

Grupa |Pubiiskie SEE fondi
Bankas M. Kods 151N kods Klaze Dajss | Procenti|  Atfikums
Uz: Fanda nesaukuns: |SEB Fund 5 Copoate Bonds Fund EUR |
Fonda S/ keds: [LUOT33008552 = | Fondakeds: [sSCEE =] Saglabat s
Daijuma valata:  [EUR  + Druk® faurs) || D Azt

Fikojumu pien@ma: I_ Atrast [FE] | |

6.4. att. Operacijas ,,Registrét fondu dalu mainas uzdevumu” izsauksana.

Tatad, ka noskaidrojam, dokumenta pamattekstu ir iesp&jams uzgenerét, bet standarts bez

jau apskatitajam nodalam specifice art $adas nodalas:

e Klidu situacijas
e Pielikumi

e Atsauces

e Skaidrojosa vardnica

e Alfabétiskais priekSmetu raditajs.

Sis visas

nodalas ir sisttmu un dokumentu raksturojoSas, bet netiek uzglabatas sisteéma.

Vieniga nodala, kuru ir iesp&jams uzgenerét, ir ,,Alfabétiskais priekSmetu raditajs”, bet tas ir

izdarams ne tik daudz ar sistémas palidzibu, ka ar teksta redaktora palidzibu.
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6.2.2. Secinajumi

Parskatot gan LVS standarta ieteikumus, gan arl uzpémuma pienemto praksi attieciba
uz lietotaja rokasgramatu, var secinat, ka dokumentu ir iesp&jams uzgenerét. Protams, ne
pilniba, bet gan lielako dalu. Tas ir nodalas, kuras ir ar noteiktu struktiiru un nesatur tekstus,
kas rakstiti briva forma. Lielakais ieguvums ir iesp&ja uzgenerét lictotaja rokasgramatas
pamattekstu, kas dokumenta sastaditajiem aiznem Joti daudz laika, jo pie lielam sistémam
lietotaja rokasgramatas apjoms parsniedz pat 200 lappuses.

Lietotaju rokasgramatai tiks generétas Sadas nodalas:

6.4. tabula

Lietotaja rokasgramatas generéjamas nodalas

Nodala Piezimes

Titullapa

Satura raditajs

Ilustraciju saraksts

Dokumenta pamatteksts
Instruktiva veida Tiks generé&ti visi operaciju apraksti

Alfabétiskais priekSmetu raditajs | Tiks generéts, izmantojot teksta redaktora iesp&jas

Tiks generéts, izmantojot teksta redaktora iesp&jas

6.3. Nododamo vienumu saraksts

Nododamo vienu sarakstam nav noteikta standarta, péc kura biitu ieteicams vadities. To,
kam jabat ieklautam nododamo vienumu saraksta un kadam tam jaizskatas, nosaka pati
organizacija un/vai pasutitajs atkariba pec konkrétd produkta vai uzpémuma standartiem.
Attieciba uz So dokumentu tiks apskatita uznémuma SIA ,,Datorikas institiits DIVI” pienemta

prakse.

60.3.1. Dokumenta saturs

Nododamo vienumu saraksts parasti satur tos vienumus, kas ir izstradati noteikta liguma
vai vienoSanas ietvaros un tiek nodoti pasititajam. Pirmaja reiz€ nododamo vienumu saraksts
satur pilnigi visus dokumentus, bet, ja, piem&ram, tiek noslégta papildus vienosanas, tad
nododamo vienumu saraksts satur tos dokumentus, kuri ir jauni vai mainijusies kop$
iepriek§gjas vienumu nodosanas.

Dokuments satur $adas nodalas:

1. Titullapa
2. Izmantotie saisinajumi

3. Nodevumu saturs
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4. Dokumenti

5. Programmatiiras izejas tekstu datnes
6. Atskaites

7. Programmatiiras skripti

S1 dokumenta titullapa nesatur nekadu specifisku informaciju, bet gan uznémuma logo,
dokumenta nosaukumu , vietu un gadu, kura izstradats dokuments. P&c titullapas tiek icklauta
versiju lapa, kura tiek ieklauts dokumenta nosaukums, versija, identifikators un izdoSanas
datums, un dokumentara lapa. Sis tris lapas ir iesp&jams uzgenerdt, jo tas satur tehnisku,
strukturétu un statisku informaciju.

Nodalas ,,Izmantotie saisinajumi” uzgeneréSana nav iesp&jama, vismaz ne §1 darba
ietvaros, jo sisttma netick glabata informacija, kas saistita ar saisinagjumiem un to
atSifr&jumiem.

Dokumenta 2. nodala ,,Nodevumu saturs” tick uzskaititi nodevumu veidi, kas arT atbilst
talakajam nodalam. Sada veida informaciju iesp&jams uzgenergt, balstoties uz nakoso nodalu
iek]ausanu vai neiek]ausanu dokumenta.

Talak dokumenta seko visi nodevumu veidi, piem., dokumenti, programmatiras izejas
tekstu datnes, atskaites un programmatiiras skripti. STm visam nodalam ir vienota struktira.
Katra nodala satur tabulu, kura ir saraksts ar visiem attiecigd veida nodevumiem. Katram
nodevumam tiek iek]auts nosaukums, versijas numurs un apraksts. Tomér ne visus nodevumu
veidus iespgjams automatizeti uzgeneret, jo informacija par tiem netiek glabata sisteémas
projektgjuma. Vienumu veidi, kurus iespgjams ieglit no sistémas projektéjuma, ir
programmatiiras vienumi un ,,DIREPO” atskaites, kuras ir piesaistitas kadam no sistémas

projektéjuma ieklautajiem skatiem.

6.3.2. Secinajumi

Nododamo vienumu saraksts ir salidzino$i neliels dokuments ar loti strukturétu
informaciju, kura tiek glabata datu bazg, tapéc So dokumentu ir iesp&jams dalgji uzgenerét.
P&c dokumenta uzgenerésanas cilvekam bis japievieno nodala ,,Izmantotie saisinajumi”, kas
nav obligata un dazos gadijumos var netikt ieklauta, un nodalas, kuras uzskaititi nododamie
dokumenti un programmatiiras skripti.

Nododamo vienumu sarakstam tiks generétas $adas nodalas:
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6.5. tabula

Nododamo vienumu saraksta generéjamas nodalas

Nodala

Piezimes

Titullapa

Nodevumu saturs

Uzskaita talak sekojosas nodalas

Programmatiiras izejas tekstu datnes

Atskaites

Tiek ieklautas atkariba no sist€mas
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7. DOKUMENTACIJAS GENERESANA ,, ISTEHNOLOGIJAI”

Ka ieprieks tika noskaidrots, tad dokumentacijas generatoru ,,ISTehnologijai” visértak ir
veidot, balstoties uz modelu bazeétas arhitektiiras principiem. Tadel ir nepiecieSamas vismaz
tris lietas, kas MBA konteksta ir PNM (modelis, no ka tiek pemta informacija), PSM
(modelis, kura tiek likta informacija) un transformacija, bet dokumentacijas generatora
konteksta tas ir attiecigi:

1. Sistemas modelis - ,,ISTehnologija”, kurai nepiecieSams atjaunot objektu
moduli, kas glaba informaciju par sisttmu, un nedaudz pielagot darba
vietu moduli;

2. Dokumenta modelis - AtskaiSu definéSanas un generéSanas riks
»DIREPO”, kas nepiecieSamibas gadijuma japielago dokumentacijas
generésanai, jo 1idz Sim §is riks tika izmantots tikai atskaiSu generéSanai;

3. Transformacija - NepiecieSams noskaidrot, ka ieglt dokumentacijai
nepiecieSsamo informaciju no ,,ISTehnologijas” (gan tekstu, gan att€lus) un

ka, izmantojot So informaciju, ar ,DIREPO” palidzibu katram

dokumentam izveidot savu atskaites definé$anas $ablonu.

Dokumentacijas identifikators

Dokumentacijas
definicija

Operacijas

Darba vietu modulis

nformacijas
veids?

Dokumentacijas
generéSanas modulis

Sistémas projektéjuma informacija

Formas attéls

Objektu modulis

Sistému aprakstoSa informacija

7.1. att. Automatizéta dokumentacijas generatora ,,ISTehnologijai” uzbiive

7.1. attéla redzama automatizéta dokumentacijas generatora ,,ISTehnologijai” vispariga
shéma. Saja shema ar tumsaku taisnstiiri apzimétas neatkarigas lietojumprogrammas, bet ar

baltajiem taisnstiriem — attiecigas lietojumprogrammas dalas, kas tieSi tiek izmantotas
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dokumentacijas generé$anas procesd. Ar bultam attélota informacijas plasma. Saja shema
redzams, ka dokumentacijas generé$ana sakas no ,,ISTehnologijas” operacijas, kuru izsaucot,
»DIREPO” tiek padots dokumentacijas definicijas identifikators. Talak atkariba no atskaites
definicijas no ,,ISTehnologijas” tiek vairakkartigi pieprasita informacija. Dazadi informacijas
veidi tiek iegiiti no dazadiem avotiem. Informacija, kas saistas ar tehnisko sist€émas uzbiivi,
pieméram, datu bazi, lietojumprogrammam utt., tiek ieglta no ,ISTehnologijas” objektu
modula, bet informacija, kas saistas ar biznesa logiku, tiek iegiita no darba vietu modula.
Savukart ,,ISTehnologijas” formu att€lus dokumentacijas generators iegist ar rika
,,ISTScreenShot” palidzibu.

Turpmakajas tris apakSnodalas aprakstits, ka realiz€ams sist€mas un dokumenta

modelis, ka arT transformacija starp tiem.

7.1. ,,ISTehnologijas” pielagoSana dokumentacijas genereésanai

,ISTehnologijai” dokumentacijas generatora modeli ir informacijas avota loma. Tas
nozimé, ka dokumentacijas generators pilniba visu informaciju, kas nepiecieSama
dokumentacijai, ieglis no ,,ISTehnologijas”. ,,ISTehnologija” lidz Sim nav tikusi lietota
dokumentacijas generé$anai, tapéc tas metamodeli nepiecieSamas izmainas. Ja darba vietu
moduli nepiecieSams tikai papildinat, tad objektu modulis ir pilniba jaatjauno, balstoties uz

veésturiski izzudusa modula bazes.

7.1.1. Darba vietu modula pielagosana

,ISTehnologijas” darba vietu modula piclago$sana nepiecieSama, lai dokumentacijas
generators varétu iegiit informaciju dokumentacijas uzgeneréSanai. Darba vietu modulis (skat.
3.3. att.ela) ieklauj darba vietas, skatus un operacijas, uz kuriem parsvara balstas pati sistéma
un no kuriem tiek nemta informacija dokumentacijas sastadiSanai. Tomér ar paSlaik moduli
ieklauto informaciju nepietiek, lai uzgenerétu pilnigas dokumentacijas, jo trukst apraksta
cilveku valoda. Tadel 3.3. att.€la redzamajai entitijai ,,Darba vieta” tiks pievienots atribiits
~Dokumentacijas teksts” un entitijai ,,Operacija” tiks pievienoti $adi atribati: ,,Formas
nosaukums”, ,,Formas apraksts”, ,,Formas apstrade”, ,,Formas ierobezojumi/Nosactjumi” un
»lestpiemera nosaukums”.

Atribts ,,Dokumentacijas teksts” aprakstis darba vietu cilvéku valoda. Pieméram, ja
sistema tiek pieregistréta jauna darba vieta ,,Redaktora darba vieta”, tad $aja atribata var
noradit $adu dokumentacijai nepiecieSamu tekstu: ST darba vieta domata prieks lietotajiem,

kas veic dazadus redigesanas darbus, bet ne administrésanas darbus.”.
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Operacijas raksturojosie atribiiti nepiecieSami, lai aprakstitu operacijas izsaukto formu.
Gan lietotaja rokasgramata, gan nododamo vienumu saraksta nepiecieS$ama informacija, kas

apraksta operacijas izsaukto formu. So informaciju nodroSina atribati:

e Formas nosaukums” - satur formas augSpusé esoso nosaukumu;

o Formas apraksts” — formali apraksta formas nepiecieSamibu un
pielietojamibu;

e, Formas apstrade” — formali apraksta, ka notiek formas apstrade. ST

informacija tiek neizmainita ievietota lietotaja rokasgramatas attiecigaja
apaksnodala;

o  Formas ierobezojumi/Nosactjumi” — formali apraksta, kadi ir ierobezojumi
formas aizpildé un apstrade, ka ari, kadiem nosacfjumiem jaizpildas formas
veiksmigai pielieto$anai. ST informacija tiek neizmainita ievietota lietotaja
rokasgramatas attiecigaja apaksnodala.

Savukart atributs ,,Testpieméra nosaukums” nepiecieSams dokumentacijas generé$anas

procesa, jo, izmantojot $aja atribiita ieklauto informaciju, tiks iegati att€li un péc tam ievietoti

dokumenta.
DAR_ISH NUMBER ‘ ZIN_ISN MUMEER L‘% DAR_ISN MUMBER: (1:5)
&, DVIISN NUMBER ZIN_MOSAUK YARCHARZ (64) DAR_WARDS WARCHARZ (B4)
SLD ISM MUMBER ZIN_KOMA  WARCHARZ (649 DaF_TELEFRR1 WARCHARZ (207
TIN_SCRIPT  WARCHARZ (512) DAR_TELEFMR2 WARCHARZ (20)
@, SKASN  NUMBER DR _FasHR WARCHARZ (20
_ TIN_KOMENT WARCHAR? (512) DAR_TELEXNR WARCHARZ (20)
&, DVIISN NUMBER DR _HOMENT WARCHARZ (2551
CIET_ISH MUMBER DEP_ISM MUMEER: (15
STD_ISN MUMBER CvI_ISH MUMBER: ORG_IEM MUMBER: (15)
DI_MOSALK YARCHARZ (841 DaR_LOGARDS WARCHARZ (B4)
DYI_KOMENT W ARCHARZ (2551 DaR_EbAIL WARCHARZ (B4)
DI_DOKUR W ARCHARZ (40007 REG_ISM MUMBER: (1351
&, Dvisn MUMBER DaR_UiD MUMEER: (10
@&, SKA_ISN_Y NUMBER YARDS WARCHARZ (34)
&, sSKa_ISN_B NUMBER UZWARDS WARCHARZ (34)
SKD_ORDER MUMBER STATUSS MUMBER: (23
SKD_SM  MUMBER IPVEIDOSANAS_DATIMS  DATE
MEWEIKSMIGIE_PIESLEGUM MUMEER: (2]
_ PECEJ&_PAROLES_MAINA DATE
PARCLE WARCHARZ (1007
A, DVIISN NUMBER PESLEGSANAS_TIMEGUTS DATE
@A, AKCISN NUMBER ADMINISTRATORS NUMBER (19
SA0_ISN NUMBER DAR_CELS VARCHARZ (258)
Q. DARISN NUMEER [ Ese
o SKASN NUMRER I ziiiﬁg&&ur{ :q/UAh;?:iiRQ 54
Qs e L — SKe NoSALK VaRCHAR2 (50
- AKC_ISN HUMBER SKA_OBIKONS YARCHARZ (541
AHC_WARDS  YARCHARZ (54) SKA_SCRIPT  WARCHARZ (4000)
_ AKC_TIPS MUMBER SKA_KOMENT  VARCHARZ (255)
Q,, AKC_ISK_Y MUMBER ARC_EMGINE WARCHARZ (32) SKA_OBJTAE  WARCHARZ (54)
AKC_ISN_B NUMBER AKC_PARAM - WARCHARZ (512) SKA_OBITABLA WARCHARZ (32)
AVB_ISM - NUMBER AHC_KOMENT - VARCHARZ (512) SHA_OBJLAISN WARCHARZ (32)
&, Dot MUMBER: &, oBKsN MUMEER
ARC_TIPAISN - NUMBER SKa,_DLL WARCHARZ (100)
AKC_IKONA WARCHARE (32) SKa,_DLLFUNG  WARCHARZ (100)
@, cEk_IsN MUMBER
AKC_DLL WARCHAR? (32

o] MUMEER;
FORMAS_NOSAUKUMS  WARCHARZ (100)
RADAMAIS_NOSAUKUMS WARCHAR? (100)
DLL MUMEER (13

AKC_JALNS NUMEIER: (1)
AKC_APSTRADE WARCHARZ (40000
AKC_APRAKSTS VARCHARZ (40007
AKC_EROB WARCHARZ (4000)
AKC_TESTPIEM  WARCHARZ (100)
AKC_NOSAUK  WARCHAR2 (100)

OBk _ISN MUMEER
OBK_MOSALK WARCHARZ (64)
OBK_KOMENT WARCHARZ (254)

7.2. att. Dala no ,,ISTehnologijas” darba vietu modula detalizétas ER diagrammas
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Sada veida formali, cilveku valoda aprakstot gan operacijas, gan darba vietas,
dokumentacijas generéSanas laika iesp&jams iegiit nosaciti precizu informaciju par katru
objektu. 7.2. attéla redzama dala no ,,ISTehnologijas” darba vietu modula detalizétas ER
diagrammas, kura atziméti pievienotie atribti.

Ka ieprieks tika minéts, tad Sadi atribiiti nodroSina informacijas avotu dokumentacijas
generatoram. Tom@r tas nav vienigais veids, ka izmantot $os atribtitus. Tos var izmantot ari ka
informacijas avotu sist€mas palidzibas (angl. Help) sastadiSanai. Jo ar Siem atribiitiem par
darba vietam, operacijam un formam bitu pieejama informacija, ar kuru lietotajs varétu

iepazities, stradajot ar sist€ému.

7.1.2. ,, ISTehnologijas” objektu modula atjaunosana

Nodala ,,,,ISTehnologijas” apskats” ka viens no sisttmas moduliem tika apskatits ari
paslaik neizmantotais objektu modulis, kas loti labi aprakstija sist€mu. Ar §T modula palidzibu
bija iesp&jams katrai tabulai, kolonnai, attiecibai, ierobeZojumam utt. pievienot to aprakstosu
informaciju cilvéku valoda. Sada veida sistémas apraksts loti noder tadas zema limena
dokumentacijas generéSanai ka datu bazu projektéjums. Tapéc dokumentacijas generatora §is
modulis pildis nevis objektu defing$anas funkciju, bet gan sist€émas aprakstisanas funkciju.

Nemot vera to, ka $is modulis tika veidots pirms vairak neka 10 gadiem un kops ta laika
nav butiski mainijies, tam ir nepiecieSamas biitiskas izmainas, kas spetu pielagot So moduli
misdienu datoru resursiem, programmésanas tehnologijam un, protams, ari dokumentacijas
generéSanai.

Lai butu vieglak izprast jauna objektu modula struktiru, 7.3. attela paradita ta detaliz&ta
ER diagramma. Atskiriba no veca ,,ISTehnologijas” objektu modula jaunais objektu modulis
vairak balstits uz sistémas aprakstiSanu, nevis uz objektu aprakstiSanu. Lidz Sim
,ISTehnologijas” datu baze bija saglabajusies tikai tabula ,IJST TABULA”. Sis tabulas
uzdevums ir nodros$inat tabulas trigeru konfiguréSanu (norada, kadus trigerus ieslégt, kadus -
izslégt). Ta ka §1 tabula satur visu sist€mas tabulu nosaukumus, tad ta tika nemta par pamatu,
veidojot jauno objektu moduli. Ta rezultata Sai tabulai tika pievienots atribiits ,,Komentars”,

kura tiek glabats formals tabulas apraksts.
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[ER_ISN MUMBER (101) KOL_ISH MUMBER (10

@, KOLISN  MUMBER (10) Q @,  TABSN MUMBER (10
[ER_NOSALK ARCHARZ (100) KOL_NOSALK WARCHARZ (100)
ER_TIPS  WARCHARZ (3) KOMENTARS WARCHARZ (4000
KOMENT — WARCHARZ (4000)

ATT_MNOSALK Y ARCHARZ (100) TABULAS MOSAUKUMS VARCHARZ 100)
A, KOLISN_NO  NUMBER (10) KRITERKS Y ARCHARZ (100)
@A, KOLISN_UZ NUMBER (10) INSERT_TRIGERS NUMEER (1)
HOMENT Y ARCHARZ (4000) UPDATE TRIGERS NUIMEER (1)
DELETE_TRIGERS NUMBER (1)
KOMENTARS VARCHARZ (4000)

7.3. att. Jauna objektu modula detalizéta ER diagramma

Objektu modulis apraksta datu bazes tabulas un to attiecibas, tapéc logiski ir tas, ka taja

tiek ieklautas arT $adas tabulas:
e _IST KOL” - tiek glabatas visas tabulu kolonnas;
e _IST IER” —tiek glabati ierobezojumi (piem., primaras, unikalas atslégas u.c.);
e _IST ATT” - tiek glabatas attiecibas starp tabulam.

Nemot veéra, ka datu bazu projektejuma jaieklauj tabulu, kolonnu, ierobeZojumu un citu
datu bazes aprakstosu informaciju, tad objektu modulis ir veidots ka datu bazes metamodelis.
Datu bazu parvaldibas sist€tmas, nodefingjot datu bazi ar visam tabulam, kolonnam,
ierobezojumiem un saitém, visa informacija ar tiek glabata datu bazes metamodeli jeb
sisttmas tabulas. Tade] butiba sanak, ka objektu modulis dalgji dublé informaciju, kas ir
pieejama datu bazes parvaldibas sistémas tabulas, tikai objektu modulim katrai tabulai ir
atribts ,,Komentars”, kas cilvéku valoda apraksta attiecigo datu bazes objektu. lemesls sadai
informacijas dubléSanai ir lietotaju tiesibu ierobezojumi, kas vargtu nelaut lietotajam iegtt
informaciju no datu bazu parvaldibas sistémas tabulam.

Faktiski no objektu moduli un datu bazu parvaldibas sisttma pieejamas informacijas
iesp€jams uzgenerét gandriz visu datu bazu projektéjuma ieklaujamo pamatinformaciju.
Tomér dokumentacijas generé$ana objektu modulis nedos nekadu ieguldijumu, ja taja ieklauto
informaciju regulari neatjaunos. Tapéc péc bitiskdm izmainam sist€mas projekt&juma,
nepiecieSams atjaunot informaciju objektu moduli un datu bazu parvaldibas sisteéma, lai

uzgeneréta dokumentacija bitu tikpat aktuala ka sistémas projektéjums.
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7.2. ,,DIREPO” pielagosana dokumentacijas generésanai

Jau paslaik ,,DIREPO” nodroSina savietojamibu ar ,,ISTehnologiju”, t.i., no
,ISTehnologijas”, izmantojot operacijas, iesp&jams izsaukt ,,DIREPO” atskaiti, kas ieprieks ir

nodefinéta Saja rika.

€

Lietotajs

Parametri

e Datu bazes nosaukums
e Lietotajvards

o Sifréta parole
L]
L]

Atskaites nosaukums

Parametri
e e Atskaite

ISTehnologija DIREPO

7.4. att. ,,DIREPO” atskaites izsaukSana no ,,ISTehnologijas”

Balstoties uz $o ,,ISTehnologijas” funkcionalitati, tiks veikta dokumentacijas generatora
transformé$anas dala. Tomér starp dokumentacijas generéSanu un atskaiSu generéSanu ir
nelielas atSkiribas. Tapéc $aja apaks$nodala tiks apskatits, kadas atSkiribas ir starp atskaiSu un
dokumentacijas generé$anu, ka ari rasti risinajumi ,,DIREPO” pielagosanai dokumentacijas

generéSanai.

7.2.1. Atskiribas starp atskaisu un dokumentacijas generésanu

,,DIREPO”

Galvenas atSkiribas starp atskaiSu un dokumentacijas generéSanu jeb funkcijas, kuras
lidz §im ,,DIREPO” nenodro$inaja un nepiecieSams pievienot, ir $adas:

e Dokumentacija nepiecieSams ieklaut dazadus generéSanas laika veidotus attélus,
nevis izmantot jau gatavus ieprieks noteiktus attélus;

e Atskaitem parasti netiek veidotas atseviskas lapas un nodalas;

e Atskaitém netiek veidoti satura raditaji, jo tas parasti nav tik liela apjoma ka
dokumentacijas.

e Dokumentacijas visas nodalas tiek numurétas, izmantojot automatisko

numuresanu.

7.2.2. Risinajumi
No ieprieks€ja apaksnodala aprakstitajam atSkiritbam jeb lietam, kas var€tu nelaut
uzgenerét pilnigu dokumentaciju ar atskaiSu generatora palidzibu, visbatiskaka ir att€lu
iegisana dokumentacijas generé$anas laika. Sim nolikam tika izstradats atsevisks riks
,»1STScreenShot”, kas nodrosina So funkciju un ar kuru detalizétak var iepazities 7.3.1.

apaksnodala ,,ISTScreenShot”.
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Lai ,,DIREPO” iegutu ,,ISTScreenShot” izveidoto att€lu, ,,DIREPO” atskaisu

defingsanas valoda tika izveidota jauna universala globala funkcija:

@cCallApp(appPath, appPars)

, kur appPath ir cel$ lidz izsaucamajai lietojumprogrammai un appPars ir noraditas
lietojumprogrammas parametru simbolu virkne, kura katrs parametrs atdalits ar atstarpi. Ar $is
funkcijas palidzibu iesp&jams izsaukt jebkuru lietojumprogrammas izpilddatni, padodot tai
nepiecieSamos parametrus. ,,DIREPO” gaida lidz izsauktas lietojumprogrammas darbibas
beigam un tikai tad turpina talak generét dokumentu. Saja gadijuma ka lietojumprogramma
janorada ,,ISTScreenShot”, bet ka parametrs japadod fotograféjamas ,,ISTehnologijas” formas
testpieméra identifikators. ST funkcija izsauc ,JISTScreenShot”, kas izpilda noradito
testpiem@ru un saglaba formas attélu noteikta mapé. ST mape atrodas taja pasa mapg, kura
atrodas pats riks. Talak, izmantojot testpieméra identifikatoru, iesp&jams identificét izveidoto
att€lu un ievietot dokumenta tapat, ka tas tiek darits atskaiSu generé$anas gadijuma.

Nakosa probléma, ar kuru jasaskaras, pielagojot ,,DIREPO” dokumentacijas
generéSanai, ir dokumentu generéSana uz vairakam lapam. Dokumentacijas parasti sastav no
titullapas, satura raditaja, ievada un citam nodalam, no kuram katra tiek veidota uz atseviskas
lapas un kuru struktiiras bitiski atkiras. Sai problémai tika atrasts salidzino$i vienkarss
risinajums. ,,DIREPO” atskaites defin€Sana notiek pa rindam un kolonnam. Tas nozimég, ka
katrai rindai dokumenta atbilst viena rinda atskaites definicija. Tatad, ja dokumenta
nepiecieSama jauna lapa, tad vienkarSi rindas 1paSibas janorada parametrs ,,Lappuses
partraukums”, kas nozimé, ka rinda tiks parnesta jauna lapa.

Liela apjoma dokumentacijas neatnemama sastavdala ir satura raditajs. Satura raditaja
izveidosanas funkciju nodroSina pats teksta redaktors, piem., Microsoft Word vai OpenOffice
Writer, bet, lai to izdaritu, nepiecieSams katra Iimena nodalam veidot vienotu stilu.
,DIREPO” ir iespgja veidot §adus vienotus stilus, tomér tas joprojam neatrisina satura raditaja
generéSanas problému, jo ,,DIREPO” katru atskaites definicijas rindu gener€ secigi vienu péc
otras. Tas nozim¢, ja satura raditajs (ka tas parasti ar ir) atrodas pirms nodalam, kuras taja
tiek ieklautas, tad atskaiSu generators, nonakot pie satura raditaja veidos$anas rindas, vél
nezinas, kadas biis nakosas nodalas, jo tas vél nav izveidotas, un att€los tuksu satura raditaju.
Tapec tika izstradata vél viena funkcija bez parametriem:

@InsertContents()
, pec kuras izsaukSanas atskaiSu generators atliek tas izpildi, 1idz tiek uzgeneréta pedgja

dokumenta rinda. Tiklidz tas tiek izdarits, tiek izpildita §1 funkcija, kas, izmantojot teksta
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redaktora iesp&jas, no uzgeneréta dokumenta nodalam uzgeneré satura raditaju, kuru ievieto
attiecigaja rinda.

»DIREPO” nodroSina iesp&ju veidot vienotus stilus, kurus biitu iesp&jams izmantot
satura raditaja veidosana, tomeér, defingjot Sos stilus, nav iesp&jams uzstadit automatisko
numuréSanu. Nepietiek ar to, ka automatiska numurésana tiek pievienota vienam noteiktam
stilam. NepiecieSama iesp&ja definét ari numuréSanas apakslimenus. Tas nozimé, ka katram
stilam jabiit iespgjai nodefineét apakslimena stilu, t.i., ja dokumenta paradas pirma Itmena stils
ar numuréSanu un péc tam 2. Iimena stils ar numuréSanu, tad arm numuréSanai jabit otraja

[imeni.

7.3.,,ISTehnologijas” — ,,DIREPO” transformacija dokumentacijas
genereSanai

Dokumentacijas generatora transformacijas dala ietilpst viss, kas atrodas starp
»ISTehnologiju” un ,DIREPO”. Lai notiktu veiksmiga ,ISTehnologija” pieejamas
informacijas transformacija uz ,,DIREPO” un p&c tam uz dokumentu, nepiecieSsams formu
att€lu fotografesanas riks, kas spetu atrast noteiktu ,,ISTehnologijas” formu un p&c tam
nofotografétu. Tapéc Saja apakSnodala tiks apskatits Sim nolukam izstradatais riks
,»ISTScreenShot”. Tomer ar §1 rika palidzibu nepietiek, nepiecieSams arT izstradat ,,DIREPO”

atskaiSu Sablonus katrai dokumentacijai, lai ,,DIREPO” spétu ,,ISTehnologija” pieejamo

informaciju parverst dokumentacija.

7.3.1. ,ISTScreenShot”

,ISTScreenShot” ir dokumentacijas generé$anai pielagots ,,Test Automation FX” riks.
»lest Automation FX” ir lietotaja saskarnes test€Sanas riks, kas lauj testétajam ierakstit un
parvaldit lietotaja saskarnes testus. ST rika galvena prieksrociba ir ta, ka tas atdala lietotaja
saskarni no testé€Sanas logikas un generé .NET kodu, kuru p&c tam testétajs var pielagot savam
vajadzibam [5.9.].

Dokumentacijas  generéSanai §is 1iks tiek izmantots nevis testéSanai, bet
,ISTehnologijas” formu att€lu iegiiSanai, jo tas nodroSina noteiktas formas atvérSanu un ari
atsevisku lietotaja saskarnes elementu att€lu saglabasanu.

Lai So testéSanas riku biitu iesp&jams izmantot ,,ISTehnologijas” ekrana formu att€lu
iegliSanai un péc tam ievietosanai dokumenta, vispirms nepiecieSams nodefinét nepiecieSamas
formas izsaukumu. Pieméram, ja dokumentacija nepiecieSams ievietot ,,ISTehnologijas” skata

LInformacija” apaksskata ,,Produkti” operacijas ,,Registrét/redigét produkta aprakstu” formas
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attelu, tad §is formas izsaukums ir jaieraksta rika ,,ISTScreenShot” ka testpiemérs. Sadi jadara

katrai formai, kuru nepieciesams nofotografet.

7.3.1.1. Testpieméra definésana un izsauksana formas attéla iegasanai

Saja apaks$nodala tiks aprakstits, ka jau eso$am projektam pievienot jaunu testpieméru,
ar kuru iesp&jams iegit formas attélu. Testpiemérs tiks veidots ,,ISTehnologijas” skata
LInformacija -> Produkti” operacijas ,,Registrét/redigét produkta aprakstu” izsauktajai
formai. Ja ir vé€lme iepazities ar Visual Studio noklusétaja test€Sanas projekta ieklautajam

datném, kuras tika pielagotas ,,ISTehnologijas” formu attélu iegiiSanai, tas ir pievienotas 2.

pielikuma.
Recording =
v | KV ) s
Click on Btrduth A

Click on Startwfork,

Click on StaticText

Click on Yertzpapirudamjumunodrofingianasdarbavwie
Click an Infarmacija

Click on Prodult n |
Chck on BeqstEtDraderedigetproduktaaprak sy s

Recarding

7.5. att. Test Automation FX lietotaja saskarnes darbibu ierakstitajs

Vispirms, izmantojot Microsoft Visual Studio programmeésanas vidi, nepiecieSams
ierakstit darbibas (skat. 7.5. attéla), ka atveért formu, kurai nepieciesams iegtt atteélu. Kad ir
atveérta vajadziga forma, tad nepiecieSams iziet ara no ,,ISTehnologijas”, lai p&c testa beigam
uz darba stacijas nepaliktu liekas darbojosas lietojumprogrammas. Péc So darbibu veikSanas
japarbauda, vai gadijuma nav ierakstijusas liekas darbibas, kuras nav nepiecieSamas formas
izsaukuma, un japartrauc ierakstiSana, nospiezot pogu ,,Stop”. To izdarot, paradisies logs,

kura jaizvelas sadala ,,Add the code to a new method” un jaievada testpieméra identifikators:
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Insert Code g|

wihere do pou want the code for the
recarded actions ta be inzerted?

O] “’_-'1 Add the code boa new method: W _Informacija_Produkt_Rediget

(0 [ &dd the code to an esisting method:

|nzert at beginning
Append at the end

Replace

{53 Copy the code ta the clipboard, 0K ] [ Cancel

7.6. att. ,, Test Automation FX” testpieméra saglabasana

P&c iepriekSmin&to darbibu veikSanas ir veikta formas atvérSanas scenarija ierakstiSana,
bet vel nenotiek formas attéla fotograféSana un saglabasana. Tapéc tiks izmantota iesp&ja rika
,»Test Automation FX” mainit testpieméra kodu. Formas izsaukSanas scenarija ierakstitajs ir
automatiski uzgenerejis kodu, kas redzams 7.7. attéla bez peléka fona. Lietojumsaskarnes riks
katram objektam veic ari fotograféSanu. Tas nozimé, ka katram objektam (formas, pogas,
rikjoslas un citi lietotaja saskarnes elementi), kas piedalas formas izsauk$anas scenarija, ir
savs attéls. Saja gadijuma ir nepieciesams tikai viens attéls — izsaucamas formas attéls. Tapéc
Microsoft Visual Studio programmeéSanas vidé formas ,,ISTScreenShot.cs” dizaina skata
attelotaja objektu koka jaatrod fotograféjamas formas objekts, kas Saja piemera ir
,»Produkturedaktorsv102Window”. Talak funkcija ,,VDNDV _Informacija_Produkti Rediget”
Sim objektam jaizsauc metode, kas saglaba §i objekta attélu (skat. 7.7. att€la rindu ar peleko
fonu). Ka bildes saglabasanas celu janorada mape ,,Bildes”, un bildes nosaukumam jabiit

vienadam ar testpieméra nosaukumu, lai p&c tam ,,DIREPO varétu So bildi atrast.
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1 [UITest{)]

2 public woid VDNDV_Informacija Produkti_ Rediget()

ERN =

4 I5Texe.DownleClick({s0, |

5 3taticText.Click( =t -

[ LEVOP_SEE VWUSigst Z0051Z0OSINI.Click( N

7 BrnOK.Click({):

a Usernsme.Click( A ¥

9 Keyboard. SendEeys{ "admin[ TLAE] ") »

10 Kevhoard. SendEeys{ "admin[ TLE] ) ;

11 Brnduth.Click():

12 StarcWork.Click({) ;

13 Informacija.Click{s, =);

14 Produkti.Click( ; BY2

15 RegistrétDivideredigétproduktaaprakstu.DoubleClick{ 75, |
1 Produkturedaktorsvl0zWindow. Savelmage( "5ildes) \VINDY Informacija Produkti Rediget . bmp):
17 Buttondizveért.Click{}):

15 |

7.7. att. ,,Test Automation FX” testpieméra definéSanas pirmkods

7.3.1.2. Testpieméra izsauksana

,Test Automation FX” visus testpiemérus nokompilé un ievieto viena izpilddatné ar

nosaukumu ,,ISTScreenShot.exe”. So izpilddatni iespéjams izsaukt, padodot izsaucama

testpieméra identifikatoru ka

parametru

(piem.,

ISTScreenShot.exe

VDNDV_Informacija_Produkti_Rediget). Ta rezultata map¢ ,,Bildes” tiek saglabats formas

attéls:

= Produktu redaktors

v1.02

Mozaukums

Rizka grupa

Komentars

Tstermina oblig. Visr BG1

Maudas tirgus fondié RG1

ligtermina oblig. Wizt RGZ

F.aorportativas oblig { RG2

Oblig3ciu fondi RGZ2

Sabalanzgtie fondi | RG2

Obligacijas ar reiting RG3

Akciju fondi RG3

Birza kotgtaz akoijg RG3

Bir#a nekotétas akd RG4

Alternativie fondi i AG4

RISl ctieme dodloal PCICE

Saglabat AizvErt

A

7.8. att. ,,ISTScreenShot” nofotografetais formas attels

Tada pati testpieméra izsaukSana notiek ar1 ,,DIREPO”.

,ISTehnologijas” formu attéliem, izpilddatnei ,,ISTScreenShot.exe” tas

Lai

izsaukSanas testpieméra identifikatoru ar @CallApp funkcijas palidzibu.
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7.3.2. Dokumentu sabloni

Katram dokumentacijas veidam ir sava struktiira un informacija, kuru nepiecieSams
ieklaut dokumenta. Tapéc talak tiks aprakstits, ka ,,DIREPO” iesp&jams nodefingt atskaiti,
kas, atlasot informaciju no ,,ISTehnologijas” modela, spgj uzgenerét dokumentaciju. Saja
apaksnodala tiks apskatitas tikai tas dokumentacijas dalas, kuras lidz S§im ir izdevies
uzgeneret.

Svarigaka atskaites definicijas dala tiks att€lota tabula, kur katra tabulas rinda atbilst
vienai rindai dokumenta. Saja tabula tiks attélota tekstuala informacija un datu bazes
pieprasijumi, bet netiks attélots katras rindas formatéjums un tuk$as rindas. Tas nozimé, ja
tabulas numeracija iztrukst kads skaitlis, tad ta rinda ir tuk$a un veido dokumenta tuksu rindu.
Svarigako rindu definicijas tiks paskaidrotas detaliz&tak.

Riks ,,DIREPO” ieklauj arT iesp&u veidot ciklus, tape&c rindas, kas atrodas cikla
nosacijuma un kermeni, tiks att€lotas ar nelielu atstarpi no kreisas malas. Cikla nosacijuma
rinda tiks ieziméta treknraksta, lai lasitajam butu vieglak orientéties. Ja kada rindina paradas
mainigais :blockpar[i], kur i var biit no 1 Iidz n atkariba no ciklu skaita, tad Sis mainigais
atgriez to vertibu, kas atlastta pieprasijuma, kas atrodas cikla nosacijuma, pirmaja kolonna.
Pieméram, ja atskaites definicija tiek nodefinéts otrs cikls un cikla nosacijuma ir pieprasijums,
kas pirmaja kolonna atgriez kadu vertibu, tad So veértibu cikla kerment iesp&jams iegiit ar

mainiga :blockpar2 palidzibu.

7.3.2.1. Datu bazu projektéjuma automatizéta generésana

Datu bazu projektejuma lielaka dala informacijas tiek nemta no datu bazes parvaldibas
sisttmas tabulam. Ta ir informacija par ,,ISTehnologijas” tabulam, kolonnam, primarajam
atslégam, unikalajam atslégam, parbaudém un saitém starp tabulam. So visu datu bazes
objektu apraksts tiek nemts no ,,ISTehnologijas” objektu modula, jo sistémas tabulas nesatur
formalu informaciju cilvéku valoda.

7.1. tabula redzama datu bazu projektSjuma definicija ,,DIREPO” vidé. Sakuma
dokumenta nepiecieSams ieklaut visu datu bazes tabulu sarakstu, kur katrai tabulai pievienots
kolonnu skaits un formals apraksts, kura tiek paskaidrots, kadam nolikam tiek izmantota
attieciga tabula. Tapéc 5. rinda vispirms tiek izdrukats tabulas virsraksts, bet péc tam 6. rinda
— tiek 1zpildits pieprasijums, kas no datu bazu parvaldibas sist€tmas un objektu pieméru

modula tabulam atlasa nepiecieSamo informaciju.
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Talak seko datu bazes tabulu detalizéts apraksts, tapéc nepiecieSams cikls (10. rinda),
kas apstaiga iepriekS¢ja tabula uzskaititas tabulas, kuras tiek pemtas no objektu modula
tabulas ,,IST TABULA”. 16. rinda tiek izdrukatas visas tabulas kolonnas, to datu tipi,
obligatums un apraksts. 21. rinda izvada primaras atslégas, unikalas atsl€gas un parbaudes, ja
tadas eksist€. Savukart 26. un 31. rinda tiek drukata informacija par sait€ém starp tabulam,
attiecigi - tabulas, uz kuram ir saite, un tabulas, kuram ir saite uz attiecigo tabulu. Visas $ajas
rindas pamatinformacija tiek iegiita datu bazu parvaldibas sist€émas tabulam, bet formals
apraksts, kas tiek ievietots komentaru kolonna, tiek iegiits no objektu modula atribatiem.

7.1. tabula

Datu bazu projektéjuma definicija ,,DIREPO” vidé

Nr. Datu avots

Datu bazes apraksts

Sistemas datu baze sastav no §adam tabulam:

Tabulas nosaukums;Kolonnu skaits;Komentars

select t.tabulas_nosaukums, count(k.column_name), t.komentars from ist_tabula t, user_tab_cols k where

t.tabulas_nosaukums = k.table_name(+) group by t.tabulas_nosaukums, t.komentars order by 1

8 Talak dokumenta tiks apskatita katra datu bazes tabula detalizeti. Katrai tabulai tiks aprakstitas kolonnas,

primaras atsleégas, unikalas atsl€gas, parbaudes, saites uz citam tabulam, ka ari tabulas, kuram ir saites uz

attiecigo tabulu.

10 select tabulas_nosaukums from ist_tabula order by 1

11 select '2.", ", "Tabulas ' || :blockparl || * apraksts' from dual

13 select 2., ", '.1.", 'Tabulas struktira' from dual

15 Nr.;Kolonna;Datu tips;NULL?;Komentars

16 select distinct k.column_id, k.column_name, decode(k.data_type, 'varchar2', k.data_type || '(' ||
k.data_length || "', 'number’, decode(k.data_precision, null, 'integer', k.data_type || ‘(" ||
k.data_length || '," || k.data_scale || )"), ‘char’, k.data_type || '(" || k.data_length || *)', k.data_type) type,
decode(nullable, 'y', 'ja', 'n', 'n€', ") nullable, ik.komentars from user_tab_cols k, (select
kol.kol_nosauk, kol.komentars from ist_kol kol, ist_tabula t where kol.tab_isn = t.id and
t.tabulas_nosaukums = :blockparl) ik where k.table_name = :blockparl and k.column_name =
ik.kol_nosauk (+) order by 1

18 select '2.", ", '.2.", 'Primara atsléga, unikalas atslégas, parbaudes' from dual

20 select 'Identifikators', 'Kolonna', 'Tips', 'Komentars' from user_constraints
where table_name = :blockparl
and constraint_type not in ('r', 'c)
and rownum =1

21 select uc.constraint_name, ucc.column _name, decode(uc.constraint_type, 'P', 'Primara atslega', 'U',
'Unikala atslega', 'C', 'Parbaude’, ") ¢_type, i.koment from user_constraints uc, user_cons_columns
ucc,
ist_ier i where ucc.constraint_name = uc.constraint_name and uc.table_name = :blockparl and
uc.status = 'enabled' and uc.constraint_type not in ('R’, 'C") and uc.constraint_name = i.ier_nosauk
(+)
order by 2,3

23 select'2.', ", ".3.", "Tabulas, uz kuram ' || :blockparl || " ir reference' from dual

25 select 'ldentifikators', 'Kolonna (No)', 'Tabula’, 'Kolonna (Uz)', 'Komentars' from user_constraints
C, user_constraints r, user_cons_columns cc, user_cons_columns rc where c.constraint_type = 'R’
and c.r_owner = r.owner and c.r_constraint_name = r.constraint_name and c.constraint_name =
cc.constraint_name and c.owner = cc.owner and r.constraint_name = rc.constraint_name and
r.owner = rc.owner and cc.position = rc.position and c.table_name = :blockparl and rownum = 1

26 select c.constraint_name, cc.column_name, r.table_name, rc.column_name, a.koment from
user_constraints ¢, user_constraints r, user_cons_columns cc, user_cons_columns rc, ist_att a
where c.constraint_type = 'R"and c.r_owner = r.owner and c.r_constraint_name =
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r.constraint_name and c.constraint_name = cc.constraint_name
and c.owner = cc.owner and r.constraint_name = rc.constraint_name and r.owner = rc.owner and
cc.position = rc.position and c.table_name = :blockparl and c.constraint_name = a.att_nosauk (+)
order by c.table_name, c.constraint_name, cc.position

28 select '2.", ", '.4.", 'Tabulas, kuras referenc€jas uz ' || :blockparl from dual

30 select 'identifikators', 'tabula’, 'kolonna’, ‘komentars' from user_constraints c, user_constraints r,
user_cons_columns cc, user_cons_columns rc where c.constraint_type = 'R'and c.r_owner =
r.owner
and c.r_constraint_name = r.constraint_name and c.constraint_name = cc.constraint_name and
c.owner = cc.owner and r.constraint_name = rc.constraint_name and r.owner = rc.owner and
cc.position = rc.position and r.table_name = :blockparl and rownum = 1

31 select c.constraint_name, c.table_name, cc.column_name, a.koment from user_constraints c,
user_constraints r, user_cons_columns cc, user_cons_columns rc, ist_att a where c.constraint_type
='R"and c.r_owner = r.owner and c.r_constraint_name = r.constraint_name and c.constraint_name
= cc.constraint_name and c.owner = cc.owner and r.constraint_name = rc.constraint_name and
r.owner = rc.owner and cc.position = rc.position and r.table_name = :blockparl and
c.constraint_name = a.att_nosauk (+) order by c.table_name, c.constraint_name, cc.position

Lai ,,DIREPO” no $adas dokumenta definicijas spétu uzgenerét pilnigu un aktualu

dokumentaciju, nepiecieSams, lai arl datu bazu parvaldibas sisttma un objektu pieméru
modull butu aktuala informacija. Dalu no datu bazes projektéjuma defineSanas rezultata
iegita dokumenta iespéjams apskatit 3. pielikuma. Saja parauga redzams, ka nav ievadita
komentaru informacija, ka ar1 datu bazu parvaldibas sistéma vairakam tabulam nav izveidotas
saites un primaras atslégas, toties ir iesp&ja iepazities ar uzgeneréta dokumenta struktiiru.

Ar 8adu datu bazes projekt€juma definiciju ,,DIREPO” sp&j uzgenerét 60 lappusu
dokumentaciju, kura aprakstitas 109 ,,ISTehnologijas” tabulas aptuveni 5 mintsu laika. Janem
veéra tas, ka pagaidam datu bazé veél nav savadita visa dokumentacijai nepiecieSama
informacija un ka tas ir atkarigs no datora resursiem. Tomeér 60 lappusu dokumenta iegiSana 5
mintsu laika ir ievérojams ieguvums, it pasi, ja nem veéra faktu, ka dokumentacijas sastaditajs
So paSu informaciju pats mekle datu bazeé un péc tam raksta dokumenta. Protams, tas gan nav
pilniba gatavs dokuments, kuru uzreiz var izmantot, bet, nedaudz papildinot, tas, salidzinosi

daudz 1saka laika un patér&jot daudz mazak resursus, ir gatavs lietoSanai.

7.3.2.2. Lietotaja rokasgramatas automatizéta generésana

Lietotaja rokasgramata ieklaujama informacija pilniba tiek nemta no ,,ISTehnologijas”
projektéjuma. ST dokumenta Sablona definicija ir daudz sarezgitaka, jo, lai iegiitu

nepiecieSamo informaciju, to nepiecieSams krietni parveidot, lai iegiitu dokumentacijai derigu

strukttru.
7.2. tabula
Lietotaja rokasgramatas definicija ,,DIREPO” vide
Nr. | Datu avots
1 Lietotaja rokasgramata
3 Darba vietas apraksts veidots dalfjuma pa moduliem - 1. (augstaka) l[imena nosaukumiem skatu un
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objektu hierarhiskaja struktiira. Talaks iedalfjums uzskaita dotajam modulim saisto$as operacijas.
Nemot vera sist€émas specifiku, katrs operacijas apraksts ietver 3 dalas:
5 IZSAUKSANA - ietver navigacijas secibu un celu lidz sistémas datu apstrades vienumam;

(o]

DATU APSTRADE - ietver atveérta sistémas datu apstrades vienuma vadiklu darbinaSanas aprakstu;

7 IEROBEZOJUMI/NOSACIJUMI - ietver sistémas datu apstrades ierobeZojumu un/vai nosacijumu (ja

tadi eksiste) aprakstu.

9 select to_number(dvi_isn) from ist_dvi where dvi_isn =14

10 exec istkoks(to_number(:blockparl));

11 select dvi_nosauk from ist_dvi where dvi_isn = :blockparl

13 select dvi_dokum from ist_dvi where dvi_isn = :blockparl

15 | select t.ska_isn, d.skd_order from ist_ska t, ist_skd d where d.dvi_isn = :blockparl and
t.ska_isn = d.ska_isn_b and d.ska_isn_v is null order by d.skd_order, t.ska_nosauk

16 | select 'Skats

18

19
21
23
25

1. cikls
2. cikls
3. cikls

26
27

29
31
33
35

|| ska_nosauk || """ from ist_ska where ska_isn = :blockpar2

select distinct iska.akc_isn from ist_ska t, ist_skd d, (select substr(a.rez, 0,
instrc(a.rez, /', 1,1)-1) ska, a.rez, a.akc_isn from (select distinct rez, akc_isn
from ist_koks order by rez) a) iska, ist_akc ak where d.dvi_isn = :blockparl
and t.ska_isn = d.ska_isn_b and d.ska_isn_v is null and t.ska_nosauk =
iska.ska and t.ska_isn = :blockpar2 and iska.akc_isn = ak.akc_isn and
mod(ak.akc tips, 2) '=1 order by iska.akc_isn

select 'Operacija "' || akc_vards || """ from ist_akc where akc isn = :blockpar3
select akc_apraksts from ist_akc where akc_isn = :blockpar3

IZSAUKSANA

select replace(tab.rez, '//', *->") from (select t.ska_isn, t.ska_nosauk, iska.rez,
d.skd_order, iska.akc_isn from ist_ska t, ist_skd d, (select substr(a.rez, 0O,
instrc(a.rez, '/I', 1,1)-1) ska, a.rez, a.akc_isn from (select distinct rez, akc_isn from
ist_koks order by rez) a) iska

where d.dvi_isn = :blockparl and t.ska_isn = d.ska_isn_b and d.ska_isn_v is null
and t.ska_nosauk = iska.ska order by iska.akc_isn, d.skd_order, t.ska_nosauk,
iska.rez) tab

where tab.akc_isn = :blockpar3 and rownum = 1
@CallApp("ISTScreenShot.exe", "JaunaKontuGrupa874”)

select ‘\field{\*\fldinst { includepicture ,bildes/’ || akc_testpiem || ‘.bmp” \\*
mergeformat \\d }}' from ist_akc where akc_isn = :blockpar3 and akc_testpiem is
not null

DATU APSTRADE

select akc_apstrade from ist_akc akc where akc_isn = :blockpar3
IEROBEZOJUMI/NOSACIJUMI

select akc_ierob from ist_akc akc where akc_isn = :blockpar3

Dokumenta sakuma tiek izvadita statiska informacija par dokumenta struktiiru. P&c tam

sakas pirmais cikls, kas sagrupé informaciju pa darba vietam (skat. 7.2. tabula 9. rinda).

Nakosaja rinda tiek izsaukta procediira ,,ISTKOKS”, kura noteiktai darba vietai katram 1.

limena skatam samekl€ visas operacijas, kas piesaistitas 1. limena skatam, apakSskatiem un to

objektiem, un celu, ka nokliit lidz $ai operacijai. ST informacija procediiras izpildes rezultata

tiek ievietota tabula ,,IST KOKS”.

15. rinda sakas otrais cikls. Saja cikla tiek izdrukati visi attiecigas darba vietas 1. limena

skati. Savukart 18. rinda, izmantojot informaciju no tabulas ,, IST KOKS”, tiek atlasiti visas

noteiktas darba vietas un noteikta 1. Iimena skata operacijas. Saja rinda tiek uzsakts ari

pédgjais, tresais, cikls, kas izdruka visas iepriek§minétas operacijas. ST cikla kermeni tiek

aprakstita katra operacija. 25. rinda tiek ievietots cel§ Iidz operacijai. Nakosaja rinda tiek
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izsaukts ,,ISTehnologijas” formu fotograféSanas riks ,,ISTScreenShot”, ka argumentu padodot
testpiem@ra identifikatoru. P&c ,,ISTScreenShot” izpildes beigam 27. rinda tiek ievietots
operacijas izsauktas formas attéls, ja tads eksisté. AtlikuSajas rindas tiek izdrukatas nodalas
,Datu apstrade” un ,,Ierobezojumi/Nosactjumi”, kuras ieklauta informacija tiek iegiita no
,ISTehnologijas” darba vietu modula.

Atskiriba no datu bazes projekt€juma §1 uzgeneréta dokumenta saturs nav tik loti
atkarigs no ta, vai ir savadita aktuala informacija, jo sist€émas projekt€jums vienmer ir aktuals,
citadak sisttma nedarbotos. Protams, aktuali var nebiit darba vietu moduli pievienotie jaunie
atribati, kuri speciali pievienoti dokumentacijas generéSanai, jo bez Siem atribiitiem sist€éma
var darboties bez ierobezojumiem.

Lietotaja rokasgramatas (dalu iesp&jams apskatit 4. pielikuma), kas sastav no 214
lappusém bez bildém, uzgeneréSana aizpem aptuveni 7 minites. Tomer, ja §1 pati
dokumentacija tiks generéta ar bildém, tad Sis process varétu aiznemt diennakti vai pat ilgak,
jo, lai iegiitu katru bildi, nepiecieSams atvért formu un péc tam aizvért. Janem véra fakts, ka,
ja to darttu cilvéks, tas aiznemtu daudz vairak laika, neskatoties uz to, ka attelu automatiskai
fotograféSanai nepiecieSams nodefinét testpiemérus, jo, atkartoti gener&jot dokumentaciju,

testpieméru definéSana vairs nav nepiecieSama, tas jadara tikai jaunam formam.

7.3.2.3. Nododamo vienumu saraksta automatizéta generésana

Nododamo vienumu saraksts tiek veidots tikai no viena tabula pieejamas informacijas.
ST tabula ir ,,ISTehnologijas” darba vietu modula entitija ,,JST AKC”. Saja tabula glabajas
informacija par operacijam un to izsauktajam formam. Tade] 7.3. tabula 8. rinda esoSais
pieprasijums atlasa un izdruka visas tas programmatiiras izpilddatnes, kuras tiek izsauktas ar
skatam piesaistitu operaciju. Saja pieprasijuma visas piesaistitas izpilddatnes (*.exe), tiek
parsauktas par datn€ém ar paplaSingjumu ,*.apt”. Tas notiek tapéc, ka ,,Centura
SQLWindows/32" izpilddatnes tiek kompil€tas no programmatiiras koda datném, kuras tad art
tiek nodotas pasiititajam.

13. rinda pieprasijums izdruka visas tas atskaites, kas tiek izsauktas no vismaz vienam
skatam piesaistitas operacijas. Tas, vai operacija izsauc atskaiti, tiek noteikts pec izpilddatnes,
kura atskaitem vienmér ir ,,DIREPO_IST.EXE”. Operacija ka parametru ,,DIREPO” padod
atskaites nosaukumu, kuru jagenerg, tapéc atskaites nosaukums pieprasijuma tiek iegiits no

operacijas atributa ,,AKC PARAM”.
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7.3. tabula

Nododamo vienumu saraksta definicija ,,DIREPO” vidé

Nr. | Datu avots

1 Nododamo vienumu saraksts

3 Talak ir uzskaititi visi tie izejas teksta faili, tam formam, kuras ir piesaistitas kadam no sistema
pieejamajiem skatiem.

5 Programmatiras izpilddatnes

7 Izejas teksta fails;Nosaukums; Apraksts

8 select distinct replace(upper(a.akc_engine), ".exe', ".apt’), a.akc_nosauk, a.akc_apraksts
from ist_akc a, ist_sdo s where a.akc_isn = s.akc_isn and upper(a.akc_engine) like '%.EXE%'
and upper(a.akc_engine) not like '‘%DIREPO_IST.EXE%' order by 1

10 ,,DIREPO” atskaites

12 Atskaite;Nosaukums; Apraksts

13 select distinct substr(a.akc_param, 0, instr(a.akc_param, '', 1, 1)-1), a.akc_nosauk, a.akc_apraksts from

ist_akc a, ist_sdo s where a.akc_isn = s.akc_ish and upper(a.akc_engine) = 'direpo_ist.exe' order by 1

Sadi uzgeneréta dokumenta (skat. 5. pielukumu) aktualitate, tapat ka gadijuma ar

lietotaja rokasgramatu, ir vienm@r augsta, jo visa informacija tieck nemta no sist€émas

projektéjuma, bez kura sistéma nedarbojas. Vienigi aprakstu aktualitate ir atkariga no

ievaditas informacijas savlaiciguma.

Sada Cetru lappusu dokumenta uzgeneré$anai nepiecieSamas tikai 10 sekundes. Tomer

Sis dokuments nav pilnigs, jo v&l nepiecieSams pievienot musdienu programmesanas valodu

pirmkoda datnes, programmatiiras skriptus, ka art dokumentacijas. Salidzinot ar ieprieksgjiem

dokumentiem, ari $ada dokumentacijas automatiz&ta generéSana ietaupa laiku, kas

nepiecieSams, lai sagatavotu visus programmatiiras projektos izmantotos dokumentus.
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8. REZULTATI

Pirms ,,ISTehnologijas” dokumentacijas generatora izstrades tika apskatiti dazadi
dokumentacijas generatoru veidi un nolemts veidot dokumentacijas generatoru no sist€émas.
Sadu izveli nebija griiti izdarit, pateicoties ,,ISTehnologijai”, kas balstita uz metamodela.

»ISTehnologijas” pielagoSana dokumentacijas generé$anai neradija sarezgijumus, jo,
veidojot objektu moduli, bija jau dazas iestradnes, ko var&ja aiznemties no iepriekséjo gadu
pieredzes. Rezultata ,,ISTehnologijas” metamodeli nekadas bitiskas strukturalas izmainas
netika veiktas. Tika pievienoti tikai dazi atribiiti, kas neietekme sistemas funkcionalitati, bet
nodro$ina informacijas avotu dokumentacijas generatoram.

Savukart ,,DIREPO” pielagosana dokumentacijas generéSanai bija sarezgitaka, jo §is
riks tika buvets, ka atskaiSu generators, nevis ka dokumentacijas generators. Tadgl, defingjot
dokumentus ,,DIREPO”, tika konstat&ti vairaki trakumi ,,DIREPO” funkcionalitaté. Viens no
tiem bija tads, ka ,,DIREPO” defin€Sanas valoda nebija iespgjas tekstu stiliem pievienot
automatisko numuré$anu un satura raditaju. Sada funkcionalitates ievie$ana netika veikta, jo
tas prasija nopietnu teksta stilu defin€Sanas struktiiras parveidi. Toties veiksmigi tika realiz&ta
neatkarigu lietojumprogrammu izsaukS$ana, kas $aja gadijuma bija ,,ISTehnologijas” formu
fotografesanas riks ,,ISTScreenShot”.

Kas attiecas uz riku ,,ISTScreenShot”, tad sakuma bija doma veidot jaunu riku, kas
spetu atvert ,,ISTehnologija” piesaistitu formu un péc tam nofotografét. Tomér, apskatot
dazadus pasaul€ pielietotos rikus, tika nonakts pie secinajuma, ka Saja situacija loti noderigs
butu kads lietotaja saskarnes test€Sanas riks. Rezultata, apskatot $adus rikus, tika atrasts riks
,»lest Automation FX”, kas spg€j ierakstit formas izsaukSanu un saglabat tas attelu. Tadejadi
tika atrisinata ,,ISTehnologijas” formu att€lu iegiSanas probléma.

Dokumentu generéSana vél lidz galam nav pabeigta, jo ar paslaik sadefinétajiem
dokumentiem nav iesp&jams uzgenerét pilnu dokumentu. Realizéta ir ta dala, kas gener€ visu
dokumentu bitiskakas un apjomigakas nodalas, bet netiek generéta titullapa, satura raditajs,
automatiska nodalu numuréSana un nodalas, kas rakstitas briva tekstad. Datu bazu
projekt&juma tiek generéts gan tabulu saraksts, gan ari tabulu detaliz&tais apraksts. Lietotaja
rokasgramata tiek generéta pamatstruktira, tomér, lai $adu dokumentu uzgenerétu pilniba,
nepiecieSama informacijas ievade datu baze. Savukart nododamo vienumu sarakstam tiek
generéts pilniba viss nododamo programmatiras koda un atskai§u vienumu saraksts, bet

pargjais japievieno klat péc dokumenta uzgenerésanas.
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Lietotaja rokasgramatas generésana
(lappuses)

B Tiek uzgenerétas M Netiek generétas

8.1. att. Lietotaja rokasgramatas uzgeneréjamo un negeneréjamo lappusu attieciba

Lietotaja rokasgramatas generésana
(stundas)

B Dokumentaijas generators M Cilveks

8.2. att. Lietotaja rokasgramatas izstradei nepiecieSamas stundas

Tomér, neskatoties uz vél nepabeigto dokumentacijas generéSanu, Iidz Sim ir panakts,
ka dokumentos tiek uzgenerétas pamatnodalas, kuru rakstiSana patéré visvairak laika. Ja
pienem, ka dokumentacijas generéSanai visa nepiecieSama informacija ir ievadita, tad no
paslaik uznémuma izmantotas lietotaja rokasgramatas [3.1.], kuras apjoms ir 380 lappuses, ar
lidz Sim izstradato dokumentacijas generatoru tiktu uzgenerétas 348 lappuses, kas kopuma
sastada 92% no dokumenta apjoma (skat. diagrammu). Lietotdja rokasgramatas izstrade
liguma tika vertéta ar 11 cilvékdienam, Iidz ar to vienas lappuses izstrades laiks ir vidgji 15
minates. Tad uzgener&jamas 348 lappuses tiktu uzrakstitas 87 stundas, kas ir gandriz 11
cilvékdienas. Savukart, ja pienem, ka viena lappusé vidgji ir viens attéls, kuru
,»ISTScreenShot” ieglist vid€ji 2 mintsu laika, tad vienu lappusi dokumentacijas sliktakaja
gadijuma generators veidotu vid&ji 2,5 minites. Tas nozimé, ka 348 lappuses tiku uzgenerétas
14,5 stundas, kas ir nepilnas 2 cilvékdienas. Rezultata, genergjot lietotaja rokasgramatu, tiek

ietaupitas 72,5 stundas jeb aptuveni 9 cilvékdienas.
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Datu bazu projektéjuma saraksta
generésana (lappuses)

ETiek uzgenerétas M Netiek generétas

8.3. att. Datu bazu projektéjuma uzgeneréjamo un negeneréjamo lappusu attieciba

Nododamo vienumu saraksta
generésana (lappuses)

B Tiek uzgenerétas M Netiek generétas

8.4. att. Nododamo vienumu saraksta izstradei nepiecieSamas stundas
Balstoties uz dokumentacijas izstradasanas noveért&jumu liguma, sanak, ka vidgji datu
bazu projekt&juma [3.3.] un nododamo vienumu saraksta [3.2.] vienas lappuses uzrakstiSanai
cilvékam nepieciesamas attiecigi 20 un 15 miniites, bet dokumentacijas generatoram 0,005 un
0,0025 mintites, tad cilvékam tas prasitu attiecigi 61,6 un 0,375 stundas, bet datoram attiecigi
0,01541 un 0,0000625 stundas. Rezultata, genergjot datu bazu projekt&jumu, tiek ietaupitas

61,5 stundas, bet, genergjot nododamo vienumu sarakstu, - 0,374 stundas.
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9. SECINAJUMI

Izstradajot  bakalaura darbu par automatizétu dokumentacijas  generéSanu

,ISTehnologijai”, nonacu pie §adiem secinajumiem:

1.

10.

11.

Misdienas pastav vairaki dokumentacijas generatoru veidi. Katrs no tiem
paredzets dazadu programmatiiras izstrades etapu un Itmenu dokumentacijas
generéSanai.

Dokumentacijas generatori no sistémas nevar but universali, jo tie ir konkrétai
sistémai specifiski, bet generatori no programmatiras koda un speciali
komentéta koda ir salidzino$i universali un pielietojami vairakam
programmeésanas valodam un sist€mam.

Modelu bazéta arhitektiira ir piemé&rota ne tikai lielu sist€ému izstrade, bet ari
nelielu projektu realize$ana. Sis arhitektiiras pamatprincipus iesp&jams pielagot
arT dokumentacijas generatoram, tadéjadi apvienojot divus neatkarigus modelus
— biznesa sist€mas modeli un dokumenta modeli.

No realizacijas viedokla modelu bazétaja arhitektira vissarezgitaka dala ir
transformacija, jo taja ir jasavieno divi neatkarigi modeli.

Latvija programmatiiras projektos izmantotas dokumentacijas specifice LVS
standarts. Latvija standarts nav izstradats pilnigi visiem programmatiiras
projektos izmantotajiem dokumentiem.

Uzpémuma tiek izstradatas un pielietotas daudzas dokumentacijas — gan tas,
kuras specificé LVS standarts, gan ari tas, kuras tiek veidotas péc uzpémuma
pienemtas prakses.

Lai butu iesp&jams uzgenerét dokumentaciju vai dalu no tas, taja ieklautajai
informacijai jabut strukturétai un pieejamai sisteéma.

Ne visas nodalas dokumentacija iesp&jams uzgenerét, jo dazas nodalas satur
nestrukturizetu, sist€éma neeksist€josu informaciju.

Dokumentacijas generéSanai nepiecieSams pielagot darba vietu moduli un
atjaunot objektu moduli.

Paslaik ,,DIREPO” nepiedava vairakas funkcionalitates, kuras nepiecieSamas
tie$i dokumentacijas generésana.

Formas att€lu fotografésanas riks ,,ISTScreenShot” ir atkarigs no sist€mas. Ja

sistéma tiek veiktas izmainas, tas var ietekmét rika darbibu.
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12. Formas att€lu iegtiSana ir laikietilpigs process. Tomér dators to izdara ievérojami
atrak neka cilveks.

13. Vairakkartigi gener&jot dokumentaciju, kurai nepiecieSami formu attéli, tiek
ietaupits laiks uz formas fotograféSanas testpieméru veidoSanas.

14. Automatizéti genercts dokuments nekad nebis tik lasams, ka cilvéka veidots
dokuments.

15. Dokumentacijas definésana ,,DIREPO” ir salidzinosi sarezgita, jo nepiecieSams
apkopot dazada veida informaciju, kas iegtta no ,,ISTehnologijas”.

16. Automatizgéti generéjot dokumentaciju, no ,,ISTehnologijas” iesp&jams iegit loti
labi strukturétu un parskatamu dokumentaciju, kaut arT nav iesp&jams uzgenerét
to pilniba.

17. Automatizéta dokumentacijas generéSana ievérojami ietaupa patéréto laiku, jo ta
paveic cilvéka ,,melno” darbu.

18. Ar bakalaura darba izstradatajiem dokumentaciju generéSanas Sabloniem
iespgjams generét lielako dalu no lietotdja rokasgramatas, datu bazu
projektéjuma un nododamo vienumu saraksta.

19. Datu bazu projektéjuma pamatinformaciju iesp&jams pilniba uzgenerét.

20. Automatizeti generéta lietotaja rokasgramatu nav iesp&jams uzgenerét pilnigi
precizi, ka to ir izveidojis cilvéks. Toties tas uzgeneré$ana atvieglo cilvéka
darbu.

21. Sisteémas informaciju nepieciesams regulari atjaunot, lai automatiz&ti uzgeneréta
dokumentacija butu aktuala.

Nakotné nepiecieSams papildinat ,,DIREPO” funkcionalitati, lai tas spétu generét péc
iesp€jas lidzigakus dokumentus cilveéka veidotam dokumentam. V&l nepiecieSams papildinat
,»ISTScreenShot” rika funkcionalitati ar automatisku testpieméru definéSanu. Protams,
nepiecieSams ari uzlabot dokumentacijas generéSanas atrdarbibu un  papildinat

dokumentacijas generatora generéjamo dokumentaciju klastu ar citam dokumentacijam.
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PIELIKUMI

1. pielikums
»ISTehnologijas” atskaiSu modula ,,DIREPO” ER modelis

ID_DOC NUMBER (6) & px_z
DOC_NAME WARCHARZ (1007 & ID¥_1
FILE_MAME WARCHARZ (2000) &
PAGE_MLIM RUMBER (1) ]
PAGE_WIDTH NUMBER (5) @
ID_DaTA HUMBER (5) 2 2 ID_PARAM MUMBER (5) @ px_2 PAGE_HEIGHT  NUMEER (5) @
DATA_MAME WARCHARZ (24) & IDX_1 PARAM_MAME  WARCHARZ (200 @ ID¥_1 MARGIN_T MUMBER: () @
DATA _WALLE ARCHARZ (2000) & PARAM_TYPE MURBER: (11 L] MARGIN_B MUMBEF:; (5) &
PARAM_TEXT WARCHARZ (2000) MARGIN_L MUMBER (5) @
DELIMITER: WARCHARZ (1) MARGIN_F NUMBER (S) @
ESCAPE_SYMBOL VARCHARZ (1) || HEADERY NUMBER (5) g |
FOOTERY NUMBER (5
@, DrARAM NMBER(S) O D | DEFAULT_vALUE VARCIHARz [2000) sl s E& P
ID_DOC MUMBER (8) ' IDX_2,0%_1 LATSERT_CODING NUMEER (1) @
PARAM MM MUMBER (21 & Dx_z DOG. GROLF NUMEEF: (2) @
PARAM_NAME VARCHARZ (50) & FORMAT_CCDE MUMBER (31 IDw_2 HTML HUMEER (1] o]
SHOW MUMBER (1) @ FORMAT_MAME VARCHAR? (32)  ID¥_1 UTFa WUMBER (1) ]
FORMAT WARCHARZ (32) SPECIAL WARCHARZ (1000)
&, ID_LNIT MUMBER (31 1D _2 ID_SET MUMBER (2) & 1w _2
@, D_sET MUMBER (3) @ DX @, Dooc NUMBER () Qx|
COLUMN_MUM MUMEBER (2 @ LOCATION MUMBER (1) @ 1w 1
COLUMN_WIDTH MMBER (5) D FORMULA_CODE MUMEER: (8) @1 SET_NUM MUMBER (3) @D 11
CATEGORIZED MUMEBER (13 @ FORMLILA, VARCHAR? (2000 ROM_HEIGHT MUMBER: (5) o
CAT EXTRA ROW  MUMEER (1) @ RiOi_COUNT MUMBER (3) @
HIDDEN MUMEER (1) @ COLUMN_COUNT NUMBER (2) ]
MERGE MUMBER (17 & COMTINUE_SET MUMBER (1) @
TEXT_DIRECTION MUMEBER (13 @ SHOWY_AS_CFLL MUMBER: (1) @
END_TEXT MUMEER (1) @ SHOWY_AS_TABLE MUMBER (1) %]
@, STYLE_CODE NUMBER (4) & S WIDTH NUMBEER (5) @
@, FORMAT_CODE NUMBER (31 9 & LEFTMOST_EDGE_POS  NUMBER (5) 2
@, FORMULA_CODE MUMEBER (51 @D I SPACE_BETWEEN_CELLS NUMBER (4) @
BORDER_T MUMEBER () @ COLUMM_WDTH_MODE  MUMBER: (1) ]
BORDER_F MUMBER (31 COLUMM_WIDTH_RATE  NUMBER (2) ) |
BORDER_L MUMEBER (31 @ _ BORDER_OUT MUMBER: (3) @
BORDER_R MUMEBER () D@ BORDER W MUMBER (3) %]
SHADING MUMBER (3) & 3, STLE_CODE HUMBER (4) @ ¥ 2 BORDER_H MUMBER (3) @
ALIGNMENT MUMBER (11 @ STYLE_MAME WARCHARD (32) D% _1 SOURCE WARCHARZ (4000)
BACKGROUND_COLOR VARCHARZ (24) PARENT_STYLE_CODE NUMBER: (4) @ SOURCE_TYPE MUMBER (1) 5]
ROWSPAN MUMEER (1) @ FONT WARCHARZ (32) DELIMITER WARCHARZ (1)
COLSPAN MUMBER () @ FONT_SIZE WARCHARZ (3] i ESCAPE_SYMBOL WARCHARZ (1)
METATEXT NUMBER (1) @ LINE_SPACING TPE  NUMBER (1) @ HEADING_MODE MUMBER (1) 2
WORD_FIELD MUMEER: (1) @ LINE_SPACIHNG WARCHARZ (3] PAGERD MUMBER (1) @
PAGE_MUMBERING  NUMBER (1) & ALIGHMENT HNUMBER (1) @ KEEPN NUMBEER (1) @
REPEAT_TEXT VARCHARZ (16) SPACE_BEFORE WARCHARZ (3) q., STYLE_CODE MUMBER: (4] a
SPECIAL WARCHARZ (32] SPACE_AFTER WARCHARZ (3] @, SHOW_FORMULA_CODE NUMBER: (5) @2 o
INDENT_LEFT WARCHARZ (3) ALIGHMENT MUMBER 1) @
INDENT_FIRST WARCHARZ (3) CELL_PADDING MUMBER (4) @
INDENT_RIGHT WARCHARD (3] BLOCK_POSITION NUMBER (1) el
BOLD WARCHARZ (1) TABLE_START MUMEER: (17 @
MAME  WARCHARZ (100) ITALIC WARCHARZ (1) TABLE_END MUMBER (1) @
OLDID - NUMBER SUBSCRIPT YARCHAR (1) SPECIAL VARCHAR2 (1000)
NEW_ID NUKBER SUPERSCRIPT WARCHARZ (1)
USER_ID MUMBER TEXT_COLOR WARCHARZ (24)
SPECIAL WARCHARZ (1000
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2. pielikums

Dala no ,,ISTScreenShot” koda

Program.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Windows.Forms;

using TestAutomationFX.UI.TestRunner;

namespace ISTScreenShot
{
static class Program
{
/// <summary>
/// The main entry point for the application.
/// </summary>
[STAThread]
static void Main(String [] Params)

{

TestApplication.Run(new ISTScreenShot (Params));

Program.cs

using System;
using System.ComponentModel;

using TestAutomationFX.Core;
using TestAutomationFX.UI;

namespace ISTScreenShot

{
[UITestFixture]
public partial class ISTScreenShot : UIMap

{
public ISTScreenShot (String [] Params)

{

InitializeComponent () ;

if (Params.Length > 0)
{

switch (Params[0])

{

case "VDNDV Informacija Produkti Rediget":
VDNDV_Informacija Produkti Rediget();

break;
case "TEST2":

//Test2();

break;
default:

System.Windows.Forms.MessageBox.Show ("Netika

atrasts sads testpiemérs!");
break;

}
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}

public ISTScreenShot (IContainer container)

{

container.Add (this);

InitializeComponent () ;

}

[UITest ()]
public void VDNDV Informacija Produkti Rediget ()
{
ISTexe.DoubleClick (30, 27);
StaticText.Click (240, 5);
LBVOP SEB VVUSizst 20081205INI.Click(149, 2);
BtnOK.Click () ;
Username.Click (13, 12);
Keyboard.SendKeys ("admin [TAB]") ;
Keyboard.SendKeys ("admin [TAB]") ;
BtnAuth.Click () ;
StartWork.Click () ;
Informacija.Click (8, 8);
Produkti.Click (47, 6);
RegistrétDivideredigétproduktaaprakstu.DoubleClick (75, 21);

Produkturedaktorsvl02Window.SavelImage ("Bildes\\VDNDV Informacija Produkti R
ediget.bmp") ;
ButtonAizvért.Click () ;

}
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Dala no uzgenere

Datu bazes apraksts

Sistémas datu baze sastav no $adam tabulam:

3. pielikums

ta ,,ISTehnologijas” datu bazes projektéjuma

Tabulas nosaukums Kolonnu [Komentars
skaits

IST_AGEN 6

IST_AKC 17

IST_ATT 5

IST_AVB 3

IST_DARBIBA 2

IST_DOP 5

IST_DOS 13

IST_DOT 7

IST_DVI 4

IST_ERR 18

IST_IER 5 IApzimé kolonnas ierobezojumus, pieméram, pirmara
atsléga, unikala atsléga, dazadus nosacijumus utt.

IST_INF 12

IST_INF_SUT 9

IST_KLUDA 3

IST_KOL 4 Glaba informaciju par tabulas kolonnam

IST_KON 4

IST_NOT 11

[...]

VOP_ORG 26 Tabula "VOP_ORG" glaba informaciju par
organizacijam.

\VOP_PIL S

Talak dokumenta tiks apskatita katra datu bazes tabula detaliz&ti. Katrai tabulai tiks aprakstitas kolonnas,
primaras atslégas, unikalas atslégas, parbaudes, saites uz citam tabulam, ka arT tabulas, kuram ir saites uz

attiecigo tabulu.

2.1 Tabulas IST_AGEN

apraksts

2. 1 .1. Tabulas struktira

Nr. |[Kolonna Datu tips NULL? [Komentars
1 IAGEN_ISN NUMBER(22,0) INE

2 AGEN CONF VARCHAR2(64) |a

3 AGEN ENGINE VARCHAR2(254) Ja

4 AGEN DLL VARCHAR2(10) Ja

5 AGEN PAR VARCHAR?2(255) |a

6 AGEN SEQ NUMBER(22,0) Ja

2. 1 .2. Primara atsléga, unikalas atslégas, parbaudes

Identifikators Kolonna

Tip

S IKomentars

SYS_C009567 AGEN_ISN

Primara atsleéga

2. 1 .3. Tabulas, uz kuram IST AGEN ir reference
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2. 1 4. Tabulas, kuras referencgjas uz IST AGEN

2.2 Tabulas IST_AKC apraksts

2. 2 .1. Tabulas struktira

Nr. |Kolonna Datu tips NULL? |Komentars
1 AKC_ISN INTEGER INE
2 AKC_VARDS VARCHAR2(64) [N&
3 AKC_TIPS INTEGER INE
4 AKC_ENGINE VARCHAR2(32) |ia
5 AKC_PARAM VARCHAR2(512) |ia
6 AKC_KOMENT VARCHAR2(512) |ia
7 DOT_ISN INTEGER Ja
8 AKC_TIPAISN INTEGER Ja
9 AKC_IKONA VARCHAR2(32) |ia
10 |OBK_ISN INTEGER Ja
11 |AKC_DLL VARCHAR2(32) Ja
12  |IAKC_JAUNS NUMBER(22,0) Ja
13 |IAKC_APSTRADE VARCHAR2(4000) Pa
14  |IAKC_APRAKSTS VARCHAR2(4000) Pa
15 |AKC_IEROB VARCHAR2(4000) Pa
16 |AKC_TESTPIEM VARCHAR2(100) pa
17 IAKC_NOSAUK VARCHAR2(100) pa

2. 2 .2. Primara atsléga, unikalas atslégas, parbaudes

Identifikators Kolonna Tips IKomentars

SYS_C005147 AKC_ISN Primara atsléga

2. 2 .3. Tabulas, uz kuram IST_AKC ir reference

Identifikators Kolonna (No) Tabula Kolonna (Uz) Komentars
SYS_C005692 DOT_ISN IST_DOT DOT_ISN
SYS_C005693 OBK_ISN IST_OBK OBK_ISN
2. 2 4. Tabulas, kuras referencgjas uz IST AKC
Identifikators Tabula Kolonna Komentars
SYS_C005656 IST_AVB IAKC_ISN_V
SYS_CO005657 IST_AVB IAKC_ISN_B
SYS_CO005755 IST_SAO IAKC_ISN
SYS_C005727 IST_SDO IAKC_ISN
2.3 Tabulas IST_ATT apraksts
2. 3 .1. Tabulas struktiira
Nr. |[Kolonna Datu tips NULL? [Komentars
1 ATT_ISN NUMBER(22,0) INE
2 ATT_NOSAUK VARCHAR2(100) |Ne
3 KOL_ISN_NO NUMBER(22,0) |Ne
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KOL_ISN_UZ

NUMBER(22,0)

INe

KOMENT

VARCHAR2(4000)

Ja

2. 3 .2. Primara atsléga, unikalas atslégas, parbaudes

Identifikators

Kolonna

Tips

IKomentars

IST_ ATT_PK

ATT_ISN

Primara atslega

2. 3 .3. Tabulas, uz kuram IST ATT ir reference

Identifikators Kolonna (No) Tabula Kolonna (Uz) Komentars
SYS_C0011047 KOL_ISN_NO [IST_KOL KOL_ISN
SYS_C0011048 KOL_ISN_UZ IST_KOL KOL_ISN
2. 3 .4. Tabulas, kuras referencgjas uz IST_ATT
2.4 Tabulas IST_AVB apraksts
2. 4 1. Tabulas struktiira
Nr. |[Kolonna Datu tips NULL? [Komentars
1 AKC ISN_V INTEGER INe
2  |AKC ISN B INTEGER Ne
3 IAVB_ISN INTEGER INe
2. 4 2. Primara atsléga, unikalas atslégas, parbaudes
2. 4 3. Tabulas, uz kuram IST_AVB ir reference
Identifikators Kolonna (No) Tabula Kolonna (Uz) Komentars
SYS_C005656 AKC ISN V  |IST AKC AKC_ISN
SYS_C005657 AKC_ISN B IST_AKC AKC_ISN

2. 4 4. Tabulas, kuras referenc€jas uz IST_AVB

[..]
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4. pielikums

Dala no uzgenerétas ,,ISTehnologijas” lietotaja rokasgramatas
Lietotaja celvedis

Darba vietas apraksts veidots dalijuma pa moduliem - 1. (augstaka) Iimena nosaukumiem skatu un objektu
hierarhiskaja strukttira. Talaks iedalijums uzskaita dotajam modulim saisto$as operacijas. Nemot véra sist€émas
specifiku, katrs operacijas apraksts ietver 3 dalas:

IZSAUKSANA - ietver navigacijas secibu un celu lidz sistémas datu apstrades vienumam

DATU APSTRADE - ietver atverta sistémas datu apstrades vienuma vadiklu darbina$anas aprakstu

IEROBEZOJUMI/NOSACIJUMI - ietver sistémas datu apstrades ierobeZojumu un/vai nosacijumu (ja tadi
eksistg) aprakstu.

Fondu darba vieta
Fondu darba vieta ir galvena sistémas darba vieta, kur notiek visas svarigakas operacijas sistema
Skats "Portfeli..."
Operacija "Jauna kontu grupa'’

No sistémas logikas viedokla kontu grupa ir identiska portfelim.

[ZSAUKSANA

Portfeli...->Gramatvedibas portfeli->Jauna kontu grupa

Bz Dati par objektu [_ |O0]
E omentars
=
=
aglabat | Jauns | Beigt
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DATU APSTRADE

Aplikacija "Dati par objektu" aizpilda vadiklas un datus saglaba ar komandpogu "Saglabat".

[EROBEZOJUMI/NOSACIJUMI

Lai saglabatu komentaru, jaievada vismaz viens simbols, kas nav tukSums.

Operacija "Labot kontu grupu'"’

[ZSAUKSANA

Portfeli...->Gramatvedibas portfeli->Labot kontu grupu

DATU APSTRADE

[EROBEZOJUMI/NOSACIJUMI

Operacija "Jauns vertspapiru konts'"

IZSAUKSANA

Portfeli...->Gramatvedibas portfeli->Jauns vértspapiru konts

DATU APSTRADE

IEROBEZOJUMI/NOSACIJUMI

L]
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5. pielikums

Dala no uzgeneréta ,,ISTehnologijas” nododamo vienumu saraksta

Nododamo vienumu saraksts

Talak ir uzskaititi visi tie izejas teksta faili, tam formam, kuras ir piesaistitas kadam no

sistéma pieejamajiem skatiem.

Programmatiiras izpilddatnes

Izejas teksta fails

Nosaukums

Apraksts

AKCLINK.APT

IAkciju piesaistiSana

CNCOMPARELPS_VVUS.A
PT

LPS un VVUS salidzinasana

CNCOMPARELPS_VVUS _II
P.APT

LPS un VVUS salidzinasana 11

CNDAL.APT Dalitajs
CNDALITAJSAKC.APT Akciju sadalitajs
CNDALITAJSFI.APT FI dalitajs
CNDALITAJSFX.APT FX dalitajs
CNDALITAJSIA.APT IA dalitajs

CNDALITAJSIAMAINA.AP
T

Mainas darfjumu dalitajs

CNDARAKC.APT Akciju darTjumi
CNDARAKCBLOK.APT  [Blokéto akciju darfjumi
[-]

"DIREPO" atskaites

Atskaite

Nosaukums

Apraksts

Dalu_pirpar

Dalu pirkSana un pardoSana

Dalu_registra_dariijumi

Dalu registra darjjumi

Dalu_registra_dariijumi_excel

Dalu registra darfjumi (Excel)

Dalu_registrs_dienas_beigas

Dalu registrs dienas beigas

Dalu_registrs_paplash

Dalu registrs (Paplasinats)

Dar_Statistika

Darjumu statistika

DepozDetalizeti

Depoziti

DepozlIP

1P depoziti

Depozitu_parskats

Depozitu parskats

Depozitu_parskats_excel

Depozitu parskats (Excel)

[]
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Bakalaura darbs
Automatizéta dokumentacijas generéSana ,,ISTehnologijai”
Ar savu parakstu apliecinu, ka pétljums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai. Piekritu sava darba

publicésanai interneta.

Autors: Valdis Vizulis

(Autora paraksts)
Ar savu parakstu apliecinu, ka esmu lasijis augS8minéto bakalaura darbu un atzistu to par
piemérotu/nepiemérotu (nevajadzigo svitrot) aizstavéSanai Latvijas Universitates datorzinatnu

bakalaura studiju programmas gala parbaudijuma komisijas sedg.

Darba vaditajs(-ja): M. Dat. Janis Iljins

(Vaditaja paraksts)

Ar So es apliecinu, ka darba elektroniska versija ir augSupieladéta LU informativaja sist€ma.
Metodike:

(Metodikes paraksts)

Recenzents: M. Dat. Inga Medvedis

Darbs aizstavéts bakalaura darbu gala parbaudijuma komisijas sedé

prot. Nr. , VErtejums

- =w

(Darba aizstavésanas datums)

Komisijas sekretars:

(Sekretara paraksts)
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