LATVIJAS UNIVERSITATE
KIMIJAS FAKULTATE

AUGSNES PETISANA SKOLENU INTERESES PAR
PETNIECIBU VEICINASANAI KIMIJAS UN

GEOGRAFIJAS MACIBU PROCESA
BAKALAURA DARBS

Autors: Agnese Zebolde
Studenta apliecibas nr.: az09068
Darba vaditaja: doktorante Mg. kim. Jelena VolkinSteine

RIGA 2013



ANOTACIJA

Augsnes pétisana skolénu intereses par pétniecibu veicinasanai kimijas un
geografijas macibu procesa. Zgbolde A., darba vaditaja doktorante mg. kim.
Volkinsteine J. Bakalaura darbs, 42 lappuses, 10 atteli, 5 tabulas, 51 literatiiras avots,
6 pielikumi. Latvie$u valoda.

Darba tika veikta autores izstradato pétniecisko laboratorijas darbu (PLD) par
augsnes pétiSanu aprobacijas un izpétits, ka tie veicina skolénu interesi par p&tniecibu
Kimijas un geografijas macibu procesa. Analizéta PLD par augsni vieta un pétnieciska
macibu procesa realizacijas iesp&jas abu macibu priekSmetu satura.

MACIBU PROCESS, PETNIECISKA DARBIBA, PETNIECISKAIS
LABORATORIJAS DARBS, SKOLENU INTERESE

ABSTRACT

Using soil research to promote students interest in chemistry and geography
learning process. Zebolde A., supervisor PhD mg. chem. Volkinsteine J. Bachelor’s thesis,
42 pages, 10 figures, 5 tables, 51 literature references, 6 appendices. In Latvian.

There has been done an investigative laboratory work (ILW) about soil research
approbation and research about promoting students interest about investigation with
these ILW in chemistry and geography learning process. There has been done analysis
of ILW about soil research place and opportunities for investigative learning process
in both subject contents.

LEARNING PROCESS, SCIETIFIC INQUIRY, INVESTIGATIVE
LABORATORY WORK, STUDENTS INTEREST
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IEVADS

Miisdienas parmainas dazadas nozar€s ienak strauji — palielinas informacijas
apjoms un notiek tehnologiska attistiba, darba devgji prasa no darbiniekiem patstaviga
darba prasmes un analitisku domasanu, cilvéku interesu un iesp&ju loks paplasinas tik
loti, ka ikdienas dzivé arvien vairak noderiga dabaszinatnu un tehnologiska izpratiba.
Nav efektivi nodarboties tikai ar skolénu maciSanu, jo ar tafeli un kritu vien nepietiek,
lai paraditu daudzveidigo pasauli. Ir javeicina skolénu sp&ja paSiem pétit un izzinat,
lai varétu atrast sev interesgjosas un noderigas zinasanas. Sis sp&jas var attistit,
istenojot petniecisku macibu procesu.

P&tnieciska macibu procesa skoléni apgiit pétnieciskas prasmes. Visu
pétniecisko prasmju apguve un p&tijuma pierakstiSana ir laikietilpigaun darbietilpiga,
tapec skoléniem nepiecieSams veicinat interesi un motivaciju paveikt darbu lidz
galam un ripigi. Skolénu interesi darba procesa var veicinat ar macibu kontekstu —
interesants p&tamais objekts, aktuala probléma, ko risinat — un ar iesp&ju apgit jaunas
prasmes, praktiski darboties. Bez intereses par pétiSanu javeicina ari pasatklajuma
1zzinas vertiba — tiek iegiitas un pielietotas noteiktas macibu priekSmeta zinasanas.

Lai padaritu skoléniem interesantu un vertigu izzinas procesu kimija un
geografija, autore izstradajusi pé&tnieciskos laboratorijas darbus (PLD), kuros par
pétijuma objektu tiek izmantota augsne.

Pétama problema: Ka tiek veicinata skolénu interese par pé€tniecibu, par pétijuma
objektu izmantojot augsni, kimijas un geografijas macibu procesa?

Hipoteze: PLD par augsni veicina skolénu interesi par pétniecibu.

Darba meérkis: Noskaidrot ka tiek veicinata skolénu interese par p€tniecibu, veicot
PLD par augsni kimijas un geografijas macibu procesa.

Darba uzdevumi:

1. Apkopot un analizet literatiiru par skolénu intereses veicinaSanu, motivaciju,
pétniecisku macibu procesu un augsni ka pétijuma objektu macibu procesa
skola.

2. lIzstradat un aprob&t PLD par augsnes pétisanu macibu stundas un arpusstundu
nodarbibas.

3. Apkopot un analizet datus par skolénu ieprieksgjo pieredzi ar PLD.



4. Apkopot un analizét datus par skolénu interesi par pétniecibu un izzinas
motivaciju PLD par augsni izstradaSanas laika, izmantojot skolénu aptaujas,
ekspertu un autores maciba procesa noveérojumus.

Darba strukttiru veido teorétiska un empiriska dala. Teor&tiskaja dala analizéta
literatiira un veidots apraksts par p&tnieciska macibu procesa biittbu un metodém, par
pétnieciska macibu procesa ievieSanas mérkiem un situaciju ar pé€tnieciska macibu
procesa TstenoSanu Latvijas skolas, ka arT teorija par skolénu interesi un motivaciju
macibu procesa, to veicinoSiem faktoriem. Darba literatiiras apskata aprakstita ari
autores izstradato PLD par augsni iederigums kimijas un geografijas macibu satura
visparizglitojosaja pamatskola un vidusskola, balstoties un So macibu priekSmetu
standartu un paraugprogrammu analizi. Darba empiriskaja dala aprakstita PLD par
augsni aprobaciju, aprobacijas metodém, apkopoti un analiz&ti iegitie rezultati no
skolénu anketam, ekspertu un autores noveérojumiem.

Darba izmantotas metodes ir literatiras analize, kvantitativas (skolénu
anket€Sana) un kvalitativas (skolénu anketéSana, ekspertu un autores noveérojumu

analize) pétijjuma metodes.



1. PETNIECIBA MACIBU PROCESA

1.1. Macibu pétniecibas bitiba

Visparigi pétnieciba tiek skaidrota ka ,,prickSmetu un paradibu pétiSanai veikta
darbiba, kura attiecigu objektu vispusigi apliko, analiz€, izdara secinajumus,
pakapeniski glstot sistematiz&tas zinasanas” [1, 128. Ipp.]. Lai butu skaidriba par
atSkiribu zinatnieka un skoléna veiktam p&tjjumam tiek izdalita zinatniska un macibu
pétnieciba.

Macibu un zinatniskas pétniecibas galvena atSkiriba ir ta, ka zinatniskaja
pétnieciba tiek iegiitas objektivi jaunas zinaSanas, bet macibu p€tnieciba skoléns
apgust subjektivi jaunas zinasanas [2]. Skoléniem vairs netiek doti citu atklajumi ar
gataviem secinajumiem [3, 22. Ipp.] , bet tick dota briviba veikt atklajumu pasiem.
Sadu pieeju macibu procesam sauc par atklajoso macisanos [4].

Atklajosa maciSanas nozimé, kas skoléns darbojas ka petnieks — lidzigi
zinatniekiem izvirzot hipotézes, parbaudot tas saviem spekiem un izdarot
secinagjumus, nevis vienkarSi skolotaja apgalvojumus uzskatot par patiesiem
[5, 55. Ipp.]. Atklajosas maciSanas procesa skoléns darbojas saskapa ar savam
interes€m un apgiistamais materials tiek ieklauts eso$ajas kognitivajas struktiras [4].

Atklajosas maciSanas pieejas pamata ir p&tniecisku problému risinasana, kura
notiek eksperimentala cela [6]. MaciSanas process pétniecisku problému risinasana

norisinas péc shémas 1.2.1. attéla, kas parada ari dabaszinatniskas domasanas

Problema Hipotéze Secinajumi

celu [5, 63. Ipp.].
Eksperiments H Izskaidrojums

I

Noverojumi

1.1.1.attels. Petniecisku problému risinasanas cel$

AtklajoSo maciSanos var€tu nosaukt ari par maciSanos darot, kas izpauzas ka
maciSanas daba, darbiba, apgilitas zinaSanas lietojot praksé (laboratorijas darbos,
eksperimentos, projektos u.c.) [1, 99. Ipp.]. Pétnieciska macibu procesa skoléns

apgist petnieciskas prasmes:




* saskatit problému jeb pétamo jautajumu un izvirzit pien€émumu (hipotézi) par
pétijuma sagaidamo iznakumu (rezultatu),

e planot darba gaitu eksperimentam (p&tijjumam), lai parbauditu pienémumu
(hipotézi), izmantojot zinatniskas metodes,

« veikt So eksperimentu (p&tijumu), korekti registréjot datus un novérojumus,

* analizet iegiitos datus, noveérojumus,

* pec tiem izdarit secinajumus par izvirzita pienémuma patiesumu,

* sniegt ieteikumus petijuma uzlabosanai, lai, iesp&jams, turpinatu pétijjumu,

* prezentét p&tijuma rezultatus un diskutét par tiem [7].

»Raugoties no atvérto macibu pozicijam, biitiski ir nodrosinat skolénam brivu,
akfivu un rado$u atklajumu (pétijumu) veikSanas celu [5, 65. Ipp.].” So celu
iezim&jusi Hagerty-Hazel , paradot, ka jadod iesp&ju darboties arT pasam skolénam,
atstajot atvertu ne tikai rezultatu, bet dodot iesp&ju izveleties arm metodes un lidzeklus

(skatit 1.1.1. tabulu) [8].

1.1.1. tabula.
Dabaszinatniska atklajuma Iimeni skoléna pétijuma [p&c 8]

Atklajuma

Merkis Lidzekli Metodes Rezultats
Itmenis
0 Dots Dots Dots Dots
1 Dots Dots Dots Atverts
2a Dots Dots vai dalgji dots | Atverts vai dalgji dots | Atverts
2b Dots Atverts Atverts Atverts
3 Atverts Atverts Atverts Atverts

Ka redzams péc 1.2.1. tabulas, 0 limeni dabaszinatniskais atklajums nav
iespgjams. 2b un 3 Iimenis ir pilnigi atverti skoléna dabaszinatniskajam atklajumam.
1 liment atveérts ir tikai rezultats, tapéc pieeja skoléns ka petnieks nav Tstenota.
2a limenis ir pareja uz patstavigu problému risinasanu, jo skoléniem ir jaapgiist
pétnieciskas darbibas elementi — Seit skolotajs dod ievirzi skolénu darbibai.

Izmantojot praktiskas metodes, laboratorijas darbs, macibu eksperiments,
pétnieciskais laboratorijas darbs un pétijums, skoléns iegiist tieSu pieredzi par petamo
objektu un darbojas ka pétnieks [5, 74. Ipp.]. Darba izstrades ietvaros tika izmantoti
pétnieciski laboratorijas darbi — laboratorijas darbi, kuros skoléni macas izvirzit
hipotézes un veidot eksperimentus to parbaudei [9, 18. Ipp.]. Skoléni Sos PLD

izstradaja ar1 ka ara pétniecisko darbus (arpus laboratorijas).



1.2. Pétniecibas ievieSanas mérki dabaszinatnu macibu procesa

,» Ja iedomajamies skolénu darbojamies ka p&tnieku, tad skoléns ne tikai apgust
eksperimenta tehniku, pétijjuma procediru, zinatnisko domaSanu, bet ari maku

macities. Skoléns macoties darbojas sekojosi:

LASA, NOVERO + DOMA + DARA = SAPROT [10].”

Pétniecisks macibu process dabaszinatn€s (Inquiry-Based Science Education
(IBSE)) vairak attiecas uz maciSanas procesu vai maciSanas pieeju neka uz kadu
atseviSku stundu organizaciju [11, 27. Ipp.]. Eiropas Komisija p&tniecisku macibu
procesu uzskata par bitisku dabaszinatnu izglitibas komponentu [12] .

Viens no pétnieciska macibu procesa dabaszinatn€s mérkiem macibu
sekm@&Sanai balstas uz pastiprinatu skolénu iesaistiSanu, veicinot skolénu petijumus ar
noliku padarit ieglitdas =zinaSanas (ar1 prasmeS — aut.) svarigas un
jegpilnas [11, 27.-28. Ipp.]. Process notiek ari pretgji — skoléniem rodas pozitiva
atticksme pret pasu pétniecibu, ja tiek saredz€ts darbibas mérka (jaunu zinasanu
iegtisana) nozimigums [3, 98. Ipp].

Pétniecisks macibu process palidz sagatavot cilvekus, kas spg€j orientéties
tehnologiskaja attistiba un informacijas gizma. ,,Misdienas informacijas apjoms ir tik
liels un mainas un papildinas tik strauji, ka nav iesp€jams iemacit skolénam visu.
Tapeéc svarigi palidzet skolénam attistit petniecisko prasmi, lai, balstoties uz esoSajam
zinaSanam un prasmém, savas dzives gaitd nepartraukti spétu un sekotu Ilidzi
jaunakajiem atklajumiem un prastu iemacities (atklat) visu sev dzivé
nepiecieSamo [3, 23. Ipp.]”. Svarigi ar1 - darbojoties ka pétnieks skoléns var izprast
zinatniskas domasSanas veidu un iegiit pieredzi gan praktisku, gan teorétisku probléemu
risinasana [13, 8. Ipp.].

Miisdienigs macibu process ir uz skoléna macisanos virzits. Sada macibu procesa
tiek paredzets, ka skoléni:

e ir ieintereséti un motiveti macities;

e aktivi iesaistas macibu procesa — jauta, risina un analiz€ problémas, noveéro,

eksperimentg, argument€, izverte, secina un diskut€;

e darbojas ka pétnieki;

e savstarpgji sadarbojas, skolotajs veido sadarbibas attiecibas ar skoléniem [9].



Tatad skolénos tiek veicinata prasme iegiit zinasanas. Skolénu darbiba tiek
veicinata arvien lielaka patstaviba, kas padara skolénus miisdienu sabiedriba
ieklauties spgjigus.

Latvija liels uzsvars tiek likts uz pétniecisku macibu procesu. ESF projekta
,Dabaszinatnes un matematika” (DZM) ka viena no prioritatém misdieniga macibu
procesa istenoSanai tika izvirzita skolénu pétnieciska darbiba [13, 8. Ipp.]., kas veicina
skolénos izpratni par procesiem daba un tehnika un maca petnieciskas prasmes.

Dabaszinatnu macibu procesa paredzets sniegt visiem pieejamu zinatnisko un
tehnologisko izpratibu (Scientific and Technological Literacy (STL)), kas palidz&tu
sasniegt gan personiskos, gan sabiedribas, gan izglitibas mérkus [11, 21.-23. Ipp.].
Prasmes, ko pieprasa darba devéji un sabiedriba —problémrisinasanas, komunikativas,
digitalas, socialas prasmes, paSiniciativa un uzpémgjsp&ja — veido tiltu starp
dabaszinatnu tradicionalajam t€mam un individa un sabiedribas vajadzibam; prasmes
tadgjadi klust par macibu saturu [9, 7.-8. Ipp.].

Pétnieciskas pieejas TstenoSana macibu procesa attista ari prasmi domat, praktiski
darboties, komunic&t un sadarboties — skoléni macas risinat p&tnieciskas problémas
[13, 8. Ipp.]. Skoléna pasatklajums $ada macibu procesa nodrosina to, ka

» skoléns klust intelektuali spgjigaks;

* notiek pareja no argjas uz ieks€jo motivaciju;

« notiek heiristiska® macisanas;

« macibu rezultati labak saglabajas atmina [4].

Petijumi rada, ka pétnieciska pieeja veicina pozitivu attiecksmi pret
dabaszinibam [14] un nodro$ina labakas zinasanas par pétniecisko procesu [15].
Pieradits ari, ka maciSanas pé&tot veicina maciSanas motivaciju [16], sekmé aktivu
attieksmi, veicina palavibu uzdevumus veikt pasam, atminas vertiba ir pasi laba
zinaSanam, ko apgust $ada veida, nodroSinot treninu domaSanas procediram
risingjuma mekl&jumos [17].

Apkopojot Saja apakSnodala aprakstito, petnieciba macibu procesa ieviesta, lai
sekmétu macibas, iegiitas zinaSanas padaritu jégpilnas, lai tiktu Iidz misdienu

tehnologiskajai attisttbai un veicinatu skolénu patstavibu.  Tapat pé&tniecibas

! ! Heiristika. Logisku panémienu sistéma kadas problémas risina$anai. Macibu procesa
heiristisko pieeju izmanto problému un problémsituaciju risinasana, dodot skoleniem iesp&ju
mekl&t un atklat, izmantojot savas zinaSanas, prasmes un pieredzi, tad&jadi veicinot skolénu
aktivitati, atjautibu, logiskas domasanas un izzinas procesa attistibu[1, 98. Ipp.].
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ievieSanas mérki ir veicinat dabaszinatnisko un tehnologisko izpratibu, attistit
prasmes, ko pieprasa darba devE&ji un sabiedriba, veicinat pozitivu atticksmi pret

dabaszinibam, macisanas interesi un motivaciju.
1.3. Skoleénu interese un motivacija macibu procesa

Interese ir tulitgjs situacijas rezultats. Interese satur emocionalo komponentu
(pieméram, pozitiva ietekme, patika) un izzinas komponentu, ka zinaSanas un
vertibas. Skoléniem var but divu dazadu veidu interese — personiska un Situativa [18].

Personiska interese ir relativi stabila tieksme, personibas iezime vai rakstura
Ipasiba, pec kuras vadoties skoléns iesaistas noteiktas aktivitates. Situativa interese
attiecas uz macibu kontekstu [19], tad&jadi situativo interesi rada konteksta (macibu
témas) interesantums [20]. Saja gadijuma interesi var radit, pieméram, jaunumu,
parsteigumu, sarezgitibu, neskaidribu un noteiktu t€mu ieklJauSana macibu procesa
[19]. Situativa interese rodas no macibu konteksta un var neieklaut nekadu personisko
interesi, tomér noteiktos apstaklos ta var klit par personisko interesi [18].

Ta ka skolotajs nevar tieSi ietekm&t skolénu personisko interesi, vinam ir
janodarbojas ar situativas intereses veicinasanu. Viens no veidiem ka skolotajs var
radit situativo interesi ir veicinot skolénu patstavibu [21]. Atseviski pétijumi
paradijusi, ka skolotaji, kas atbalsta bérnu patstavibu, rada savos skolénos lielaku
iek§€jo motivaciju, zinatkari un vélmi péc izaicinajuma [22]. Skolénu patstavigas
macisanas iesp&ju iesp&jams istenot, izmantojot atklajoso jeb pé&tniecisko macisanos
(skat.1.2. nodalu).

Apskatot interesi, jaruna ar1 par motivaciju, jo abi Sie cilvéka darbibu virzoSie
psihologiskie spéki iet roku roka, jo ka raksta D. Namsone, motivaciju varam definét
ka apzinatu ieinteresétibu veikt noteiktu darbibu [5, 57. Ipp.]. Savukart I. Zogla
apgalvo, ka interese ir viens no spécigakajiem maciSanas motiviem [23]. Péc
,Pedagogisko terminu skaidrojosas vardnicas” motivacija ir ,,motivu kopums, kas
rosina un pamato skolénu darbibu, ricibu, uzvedibu, darbibas, attieksmes, vajadzibas,
intereses” [1, 105. Ipp.]. Motivacijas definicija varétu likt uzsvaru uz ,,rosina”, jo $adi
tiek paradita motivacijas nozime skolénu macibu aktivitate.

Pati motivacija veidojas dazadu faktoru ietekmé, tapéc ir definétas divi atskirigi
motivacijas veidi — iek§&ja un argja motivacija. Iek§eja motivacija ir darit kaut ko, jo

tas ir interesanti vai patikami, savukart aréja motivacija ir darit kaut ko, jo tas dod

10



noteiktus ieguvumus [24]. ,,Labakus rezultatus macibu procesa nodroSina tiesi ick$€ja
motivacija, kas ietver izzinas interesi un skolénu tieSu ieinteresétibu macibu procesa
un macibu rezultatu sasniegSana [25, 15. lpp.].”

Macibu motivs skolénu virza uz dazadam macibu darbibam. Macibu motivus
var iedalit dazadi, vienkarsak ir izdalit divas motivu grupas:

1. izzinas motivi — saistiti ar macibu darbibu;

I. plasaka rakstura izzinas motivi (skoléni orient€jas uz jaunu

zinaSanu apguvi);
ii. macibu izzinas motivi (skoléni orient&jas uz zinasanu iegtisanas
panémienu apgisanu);
lii. paSizglitibas motivi (skoléni orient€jas uz patstavigu zinasanu
iegliSanas pan€mienu pilnveidi);
2. socialie motivi — saistiti ar skoléna socialo mijiedarbibu ar citiem;

i. plasie socialie motivi (ticksme iegiit zinaSanas, lai biitu noderigs
savai valstij, sabiedribai, v€léSanas izpildit savus pienakumus,
izpratni par maciSanas nepiecieSamibu un atbildibas izjiitu);

ii. Saurie socialie jeb statusa motivi ( tieksme ienemt noteiktu statusu,
vietu attiecibas ar apkart&jiem, sanemt vinu atzinibu, giit autoritati);

iii. socialas sadarbibas motivi (véléSanas kontakt&ties un sadarboties ar
citiem) [26].

Macibu pétniecibas motivi médz bt zinatkare, interese, pretrunas apzinasana
starp zinamo un nezinamo, kas rada skoléna vajadzibu izpétit nezinamo un iegiit
jaunas zinaSanas [27]. Lai veidotu pozitivu attiecksmi pret paSu p&tniecibu, skoléniem
nepiecieSams atklat darbibas mérka un priek§meta nozimigumu (gan maciSanas, gan
socialo), kas padaris to skolénam nozimigu. Lidz ar to p&tnieciskas prasmes attistiba
un pieredzes bagatinasana kliist par skoléna darbibas mérki [3, 98. Ipp.].

Darba aprakstita teorija par interesi liecina, ka skolénu interese par p&tniecibu
var biit, gan ka ieks$gja vajadziba un patika to darit, gan ka rezultats no petamas
problémas aktualitates, jaunas vai parsteidzosas macibu situacijas. Macibu pétniecibas
motivaciju vada motivi, kas var saistities gan ar interesi, gan vélmi uzzinat un apgit
jaunas prasmes (izzinas motivi), gan ar iesp&ju sadarboties un socializéties (socialie

motivi).
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1.4. Petniecisks macibu process Latvijas skolas

Latvijas visparizglitojoSajas skolas macibu process tiek balstits uz Ministru
kabineta noteikumiem Nr. 1027 "Noteikumi par valsts standartu pamatizglitiba un
pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem" un Nr. 715 "Noteikumi par valsts
vispargjas videjas izglitibas standartu un vispar§jas vidgjas izglitibas macibu
priekSmetu standartiem".

Macibu priekSmetu standartos liela uzmaniba tiek pieversta ari skolénu
pétniecisko prasmju veicinasanai un ieklauta sadala par p&tniecisko darbibu. Tajos
izvirzitie izglitibas programmu uzdevumi paredz:

e Visparizglitojosaja pamatskola ,,nodrosinat iesp&ju giit radosas darbibas
pieredzi”, kas sev1 ietver ,,patstavigu iesp&ju meklI&t un atrast risinajumu
praktiskam problémam, atklat kopsakaribas™ [28];

e Visparizglitojosaja vidusskola ,,pilnveidot praktiska un patstaviga darba
prasmes, lai izkoptu izglitojama prasmi patstavigi macities un pilnveidoties,
motivétu mizizglitibai un apzinatai karjeras izvélei” [29].

Pétnieciska darbiba talak ieklaujas atsevisku dabaszinatnpu macibu priekSmetu
standartos. Dabaszinibu macibu standarta 1.- 6. klasei ka pirmais macibu prickSmeta
uzdevums ir izvirzits izglitojamajam radit iesp€ju ,,apgiit petnieciska darba pamatus
dabaszinibas” [28]. Tapat kimijas, biologijas, fizikas un geografijas macibu
priekSmetu standarti paredz skoléniem ,,apgit pétnieciska darba pamatus” [28] un
obligataja satura ieklauta sadala ,P&tniecibas darba pamati” un paredzé€ts apgit
sekojoso:

e darbs ar informacijas avotiem (geografija — geografiska satura informacijas
ieguve);

e cksperimenta/ petijuma/praktiska un p€tniecibas darba planoSana;

e cksperimentala darbiba datu ieguvei ( geografija — praktiskais un pétniecibas
darbs);

e informacijas/ izzinas avotos un eksperimentos iegiito datu apstrade un analize;

e iepazistinaSana ar iegiitajiem rezultatiem un to apsprieSana (geografija -
praktiska darba un pétijuma rezultatu novertésana un prezentésana) [28].

Vidusskola pie macibu satura komponenta ,,Ptnieciska darbiba” paradas:

petamas/-0 problémas/ -u izvirzisana/ formul&Sana;
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e datu un rezultatu izvertesana;
e komunikativa darbiba un sadarbiba (kimija, fizika, biologija) [29].

Geografija vidusskola skolénu pétnieciska darbiba ieklaujas macibu satura
komponenta ,,Darbiba” un paredz :

o veikt kartografiskas, grafiskas darbibas geografisko procesu analizé un modelu
veidoSana;

o lietot matematikas zinasanas un prasmes geografiska satura uzdevumos;

o veikt analitiski vért&josas darbibas;

e radosi darboties [29].

Pieejamie un lietoSanai apstiprinatie macibu materiali dabaszinibu macibu
prickSmetos rosina skolénus pétit un eksperimentét. Liels uzsvars uz skolénu
pétnieciskas darbibas veicinaSanu un musdienigu macibu procesu ir ESF projekta
DZM izstradatajos macibu materialos fizikas, kimijas, biologijas, dabaszinibu un
matematikas apguvei skola [7]. Ka liecina projekta aprobacijas rezultati, skoléniem
pakapeniski veidojas petnieciskas darbibas prasmes, attistitas komunikativas prasmes,
ir izveidojusas labas sadarbibas prasmes, ka arT moderniz&ts macibu saturs un atbalsta
materiali veicina skolénu interesi un palielina motivaciju macities [30].

Projekta izstradatie materiali vidusskolas nonakusi un tiek izmantoti jau kops
2008. gada, savukart elektroniskie un drukatie macibu lidzekli 7. — 9. klasém skolas
nonakusi kop$ 2011./2012. macibu gada [31]. Ka liecina DZM aprobacijas rezultati,
skolénu pétnieciskas darbibas prasmes 3 gadu laika ir pilnveidojusas un
palielinajusies skolénu interese par dabaszinatpu priekSmetiem. ,,Veicot interesantus
laboratorijas darbus, attistiju domaSanu un ta ir vieglak saprast,” ta raksta kada
skolniece péc DZM materialu aprobacijas [13, 8. Ipp.].

Kimijas CE 2011. gada 3. dala tika ieklauti uzdevumi, kuros skoléniem
zinasanas un prasmes bija jalieto nestandarta situacijas, $is dalas 3. uzdevuma skoléni
veica pétnieciska rakstura uzdevumu, kura vajadzgja saskatit pétamo problému un
planot piederumus un darba gaitu. Rezultati liecina, ka uzdevums izraisija skoléniem
griitibas (sniegums 28,46%), tomér projekta pilotskolu skoleéniem rezultati ir augstaki
(sniegums 34,46%), salidzinajuma ar citu skolu skolénu rezultatiem (sniegums
25,58%). Detalizétaka uzdevuma izpildes analize liecina, ka skoléniem vislabak
attistita prasme saskatit petamo problému un izvirzit hipotézi, tomer vél japiestrada

pie darba planoSanas apguves. Pieméram, 89% skoleénu veiksmigi tika gala ar petamas
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problémas formuléSanu, savukart prasme aprakstit eksperimenta darba gaitu ir apgiita
loti zema limen1 — sniegums tikai 5,5% (skatit 1.4.1. att.) [32].

Geografijas  centralizéta eksamena otraja  dala  paredz€ts  risinat
problémuzdevumus un analiz&t un apstradat informaciju, lai parbauditu prasmi lietot
geografijas zinasanas dazadas situacijas, bet tre$a dala ir radoss sacer&jums, kura ari
tiek parbaudita skolénu prasme lietot geografijas zinasanas, lai risinatu doto problému
[33]. Ka parada vidgjo rezultatu salidzinagjums geografijas eksamena, 2. un 3.
eksamena dala eksamenu kartojusie skoléni parada labus vidgjos rezultatus — 60, 88%

un 61, 53% [34].
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1.4.1. artels. Kimijas CE 2011 pétnieciska uzdevuma rezultati [32]

Skolotaji ir tie, kas skolénus vada pe@tnieciska macibu procesa, tapec tiesi
skolotaju sagatavotiba §im uzdevumam ir loti svariga. ESF projekts ,,Vispargjas
izglitibas pedagogu talakizglitiba” projekta DZM ietvaros Tisteno skolotaju
talakizglitibas programmas, kuru mérkis ir sniegt skolotajiem nepiecieSamo atbalstu
misdieniga macibu procesa realizé€Sana. Programma ieklautas tadas aktualas t€émas ka
novitates macibu satura atbilstosi valsti uzsakto reformu pamatnostadném,
daudzveidiga, radoSumu un izzigas aktivitati veicinoSa macibu procesa organizéSana,
skolénu pétnieciskas darbibas vadiSana un vértéSana u.c. [35]. Dabaszinatnu un
matematikas izglitibas centrs (DZM IC) aicina skolotajus un skolu vaditajus
pilnveidoties izglittbas parmaindm se$as dazadas programmas, starp kuram ari
programma ,,Ka palidzét skolénam attistit p&tnieciskas darbibas prasmes” [36]. Bez
Siem kursiem, dabaszinatnu skolotaji var apgiit p&tniecisko darbu vadiSanas prasmi un

jaunako metodiku arT citos talakizglitibas kursos [37].
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Latvija ka jaunums pé€tnieciska macibu procesa realizacija ir PROFILES
(Professional Reflection-Oriented Focus on Inquiry-based Learning and Education
through Science) projekta izstradatie pétnieciskie darbi skoléniem. Tie nodroSina uz
zinatniski pétniecisku izzinas darbibu balstitu dabaszinatnu izglitibu ar skolénam
,,atveértiem” pétijuma uzdevumiem [38].

Latvija, lidzigi ka visa pasaulé, jau kops 2005. gada, tiek istenotas biitiskas
parmainas dabaszinatnu un matematikas izglitiba, kas ietver macibu mérku un macibu
satura izmainas, pieejas mainu macibu procesa veido$ana un planosana [39]. Sis
reformas rezultata papildinati gan macibu priekSmetu standarti dabaszinibas, ieklaujot
arl pétniecisko prasmju apguvi, gan izstradatas jaunas macibu programmas un
atbalsta materialus skolam ESF projekta DZM ietvaros. P&tnieciska macibu procesa
ievieSanai jau ir zinami rezultati skolénu snieguma, ka liecina augstak apskatitie CE
rezultati kimija un geografija. Ka kaveklis pétnieciska macibu procesa attistibai
Latvijas skolas minams atbalsta materialu trukums pétnieciskam macibu procesam

geografija.
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2. AUGSNES PETISANA MACIBU PROCESA SKOLA

Ar augsni saistiti daudzi procesi, ko p&ta gan kimijas, gan geografijas zinatnes,
ka, piem@ram, augsnes erozija, augsnes paskabinasanas, augsnes degradacija,
lauksaimnieciba izmantojamo zemju kvalitates izmainas, augsnes sasaloSanas,
piesarnojums u.tml. Ta ka augsne ir viens no pamatresursiem, kas ir svariga gan katra
piemajas darzina tpasnickam, gan lauksaimniekam, gan visai Latvijai un pasaulei.
Augsnes kvalitates saglabasanas aktualitate varétu biit saprotama ikvienam, tai skaita
skoléniem tas biitu jégpilnas zinasanas.

Macibu procesa skola integréta maciSanas notiek vel samera reti. Tomer zinatné
arvien biezak ir grutibas novilkt robezu starp dazadam zinatnes nozarém [40]. Ari
augsne ka petijjuma objekts ir apskatama integréti — ktmiki noskaidro problémas seku
nopietnibu (piemé&ram, cik loti augsni skaris piesarnojums), savukart geografi apzina
problémas seku apmérus un tendences (pieméram, cik liela teritorija piesarnota; ka
piesarnojums izmainas laika gaita). Skoléna pétijums $ada gadijuma palidzetu izprast
gan terminus, gan procesus un likumibas abas zinatn€s, gan iemacitu apzinat un
risinat problémas zinatniska cela.

Augsnes pétisanai pievérsuSies projekta GLOBE (The Global Learning and
Observation to Benefit the Environment) dalibnieki Latvija un pasaulé [51]. Kopuma
projekta iesaistiti skolotaji un skoléni no 112 valstim. ST projekta ietvaros skoleni
noteiku$i augsnes mitrumu, temperatiiru, augsnes struktiru, teksttiru, pH un augsnes
tipus. Pasi darbi izmantojami dazadu macibu priek§metu apguvé — projekta iesaistitie
skolotaji tos izmantojusi biologijas, geografijas, kimijas un dabaszinibu macibu
stundas [41].

Praktisko darbu apraksti latvieSsu valoda augsnes ipaSibu (gk. fizikalo) un
augsnes morfologisko pazimju noteik$anai atrodami gramata ,Laboratorijas un
praktiskie darbi vides zinibas” un tie paredzeti izmantoSanai vides zinibu nodarbibas
skola [42]. Seit pieejami praktisko darbu apraksti gan nav vértgjami ka pétniecisko
laboratorijas darbu apraksti.

Turpmak nodala analizéta autores izstradato PLD vieta kimijas un geografijas
macibu priekSmetu standartos un macibu priekSmetu paraugprogrammas. Tapat
izpétitas un apkopotas ari standarta prasibas, kas saistitas ar petniecisku macibu

procesu abos macibu priekSmetos.
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2.1. Ar augsnes pétiSanu saistitas kimijas un geografijas macibu

priekSmeta standarta prasibas

Autores izstradatiec PLD par augsni (2.-5. pielikums) var palidzgt istenot gan
visparizglitojosas pamatskolas, gan visparizglitojosas vidusskolas macibu priekSmetu
,Kimija” un ,,Geografija” noteiktas standarta prasibas. Piedavatic PLD par augsni
veiksmigi ieklaujas macibu priekSmetu obligataja satura, ka ari ESF projekta
,Dabaszinatnes un matematika” piedavataja macibu priekSmeta ,Kimija”
paraugprogramma pamatskola un vidusskola.

Pétniecisks macibu process paredz&ts gan kimijas, gan geografijas macibu
satura. Standarta prasibas, kas saistitas ar petijjuma solu apguvi abos macibu
priekSmetos apkopotas 2.1.1. tabula. Tabula lictoti saisinajumi P. — pamatskola, V. —
vidusskola un [..] — izlaists teksts.

Ka redzams no 2.1.1. tabula apkopotas informacijas no macibu priekSmetu
standarta kimija un geografija, abos macibu priekSmetos pétniecisks macibu process
izpauzas dazadi. Geografija dominé darbs ar informacijas avotiem un dazadas
analitiskas darbibas ar iegttajiem datiem un informaciju, savukart apgiistos kimiju
skola, salidzinosi lielaks uzsvars ir uz pétijuma planosanu un eksperimentalo darbibu.
Tomér abos macibu priekSmetos standarta prasibas ir noteikts veikt dazadas
pétnieciska rakstura darbibas, apgiistot macibu priekSmetam specifiskas zinaSanas un
prasmes.

Augsne ka pétniecibas objekts ir ieklaujama gan kimijas, gan geografijas
macibu procesa. Macibu priek§meta standarta kTmija un geografija noteiktas zinasanas
un prasmes (neieklaujot pétnieciskas prasmes), kuras var apgit, par pétijuma objektu
izmantojot augsni, apkopotas 2.1.2. tabula.

Augsne ka macibu konteksts palidz izprast gan kimijas, gan geografijas macibu
priekSmeta apgtistamas likumsakaribas. Ka redzams 2.1.2. tabula, augsne ka pétjjuma
objekts iederas abu priekSmetu macibu satura, tomér daudzveidigakas zinaSanas par

augsni apguistamas tiesi geografija.
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2.1.1. tabula.

Prasibas par pétniecibas solu apguvi kimijas un geografijas macibu priekSmeta standarta visparizglitojo$aja pamatskola un vidusskola [28, 29]

Pétijuma )
i Standarta prasibas kimija Standarta prasibas geografija
SOlIS
1. Darbs ar | P.Noveérté [..], izmantojot [..] informacijas avotos gitos datus; P. [..] izmantojot kartografisko materialu, prot analiz€t un novertét
informacijas | P. leglst informaciju uzzinpu literatiiras avotos [..], specifiskos | [..];
avotiem informacijas avotos [..]; P. [..] prot to raksturot un salidzinat, izmantojot dazadus informacijas

P. lzv€las nepiecieSamos informacijas avotus un informacijas
iegiiSanas paneémienus atbilstosi veicamajam uzdevumam;

P. Novertg iegitas informacijas ticamibu; apkopo [..], saglaba iegiito
informaciju [..];

P. Salidzina savus iegiitos rezultatus ar V. [..] informacijas avotu
datiem;

raksturo [..] izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu;

V. [..] izvértgjot informaciju no dazadiem avotiem;

V. Analizg rezultatus [..], salidzinot ar literatiras datiem.

avotus;

P. Prot analizet un salidzinat [..],analiz€ un noverte [..];

P. Prot izveleties informacijas avotus atbilstosi praktiska vai
péetniecibas darba planotajam m&rkim un uzdevumiem;

P. Apsver un izvélas, kadus informacijas avotus izmantot [..];

P. Izverte iegiitas informacijas ticamibu un derigumu. Saskata un
atzime iegiitaja informacija btisko, galveno;

V. legiist informaciju no plassazinas lidzekliem.

2. Petijuma

planoSana

P. Formulg hipotezi,

P. Plano eksperimenta norisi;

P. Pazist laboratorijas traukus un piederumus. Izvélas tos atbilstosi
veicamajam uzdevumam un lietojumam;

V. Saskata un formulg risinamo/p&tamo problému un hipotezi [..];

P. Formule darba uzdevumus un izvélas darba pan€mienus, plano
darba norises laiku un gaitu;
V. Plano praktisko darbu atbilstosi ta mérkim un uzdevumam, izvélo-

ties darba pan€mienus, darba norises gaitu un laiku [..].
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V. Plano problémas risingjumu un (vai) eksperimenta gaitu un
izvelas atbilsto$as un drosas darba metodes, laboratorijas traukus un
piederumus, modelus, ierices, iekartas un vielas;

V. [..] veido detalizétu eksperimenta/p&tijuma aprakstu.

3. Eksperi- P. Sastada vienkarsas iekartas [..]; P. Nov&ro dabas paradibas, dabas objektus un veido aprakstus, lictojot
mentala P. Veic novérojumus [..]; méra [..]; geografijas terminologiju;
darbiba P. Izdala tiras vielas no maistjumiem [..]; V. Mgra [..] attalumu [..];
P. Veic eksperimentus ar metaliem]..], nemetaliem][..], oksidiem[..], | V. [..] patstavigi veic geografiskus p&tijumus
bazém [..]; izmanto socialo pétijumu metodes [..].
V. Izmanto indikatorus [..];
V. Sintezg vielas, veic vielu kvalitativo un kvantitativo analizi [..];
V. Uzskatami un precizi registré novérojumos un merijumos iegitos
datus [..].
4. Informa- P. Apraksta novérojumus [..]; . Attelo noteiktu teritoriju kartoshéma vai plana [..];

cijas, iegiito
datu apstrade

un analize

P. Apkopo, sakarto un parveido iegitos datus [..];

P. Veic nepieciesamos aprekinus [..];

P. Noverte iegiito rezultatu atbilstibu izvirzitajai hipotezei; salidzina
[];

V. Veic aprekinus [..];

V. Parveido skaitliskos datus vizualos att€lojumos un otradi [..];

V. Lieto informacijas tehnologijas (IT) datu matematiskai apstradei

. Prot raksturot [..], izmantojot klimatogrammas;

. [..] prot raksturot un salidzinat [..];

o)
P
p
P. Raksturo[..], sp&j salidzinat, analizgjot [..];
P. Analizg un noverte [..];

P. [..] aprékina attalumu [..];

P. Nosaka [..] absoliito augstumu; vietu péc dotajam geografiskajam

koordinatam;
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un parveidei, likumsakaribu un procesu skaidrosanai;

V. Analizg rezultatus[..] un noverté to ticamibu, iesp&jamo kladu
c€lonus un to ietekmi uz rezultatiem;

V. Formul€ secinajumus, pamatojoties uz [..] datiem;

V. Analizg, izverte [..]; parveido vardisko informaciju vizuala forma,

modelos, simbolos un apzZim&jumos un otradi.

V. Raksturo [..], analizgjot;

V. Analizg un verte [..];

V. Skaidro [..] tendences, [..] c€lonus;

V. izprot [..], analiz€ un salidzina;

V. Izmanto pienemtos apzim&jumus kartoshemu un kartogrammu
veidoSana;

V. Pilnveido prasmes no dazadiem avotiem iegitas informacijas
sakartosana grafiskos att€los un modelos;

V. Izmanto matematikas zinaSanas un prasmes geografiska satura
uzdevumos, aprékinot [..];

V. legiito informaciju sakarto, analizg un izverte.

5. Rezultatu
prezentéSana
un

apsprie§ana

P. Izskaidro iegiitos datus, izdara secinajumus un izsaka prognozes
talakai iegiito rezultatu izmantosanai;

P. Iepazistina citus ar iegiitajiem rezultatiem [..];

V. Formulg un argumentg viedokli, [..] ciena citu viedokli;

V. lepazistina citus ar saviem vai grupas darba rezultatiem [..].

P. lepazistina citus ar praktiska darba, p&tijuma rezultatiem. Noverte

sava un citu darba paveikto.
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2.1.2. tabula.

Standarta prasibas kimija un geografija, kuras var apgiit par pétniecibas

objektu izmantojot augsni [28, 29]

PLD Standarta prasibas kimija Standarta prasibas geografija
Ka augsni 8.15. izmanto indikatorus skabju un | 8.16. raksturo un salidzina cilveku
ietekmeé iidens | bazu pieradisanai, Gidens un gaisa | dzZivi un  saimniecisko  darbu
erozija kvalitates noteikSanai; ietekmgjosos faktorus kalnos un
9.19. noverte gaisa, idens un augsnes | lidzenumos pasaules regionos un
piesarnojumu lokala, regionala un | Latvija;
globala méroga, izmantojot savus | 9.11. zina, kas ir atjaunojamie,
noverojumus un informacijas avotos | Neatjaunojamie dabas resursi, un spgj
giitos datus, un iesaka risinajumus ta | novertét to  nozimi cilveku
samazina$anai, saimnieciskaja  darbiba  regiona,
6.1. apraksta Kkimisko elementu, | valsti;
vielu, materialu un disperso sistemu | 9.3. [..] raksturo augsnu
daudzveidibu un vielu izplatibu daba; | daudzveidibu un izplatibu;
Augsnes pH 8.15. izmanto indikatorus [..]; 8.34. prot raksturot augu un
piemérotiba 9.19. noverte gaisa, iidens un augsnes | dzivnieku savdabibu un pielagoSanos
augiem piesarnojumu [..]; konkr&tiem dabas apstakliem;
6.1. apraksta [..] izplatibu daba; 9.3. [.] raksturo augsnu
daudzveidibu un izplatibu;
Ka augsnes 8.15. izmanto indikatorus [..]; 9.3. izprot dabas procesu un paradibu
ipastbas 9.19. noverte gaisa, idens un augsnes | ietekmi dabas vide, raksturo aug$nu
maindas piesarnojumu [..]; daudzveidibu un izplatibu;
dzilakos tas 6.1. apraksta [..] izplatibu daba;
slanos
SkistoSo 9.7. zina par elementu - Kkalija, | 10.2. vérteé dabas resursu nozimi
fosfora slapekla un fosfora - nepiecieSsamibu | regiona, valsts saimniecibas nozaru

savienojumu
noteikSana

augsne

augu attistiba, izprot mineralmeslu
1zmantoSanas nozimi un
mineralmeslu neprasmigas
izmantoSanas sekas, to ietekmi uz
cilvéku veselibu un vides kvalitati;

6.1. apraksta [..]Jizplatibu daba.

attistiba, resursu ierobezotibas
problémas [..];

11.2. apzinas saimnieciskas darbibas
ietekmée

problémas Latvija un Baltijas jiras

raditas ekologiskas

baseina valstis.
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2.2. Augsnes pétiSanas vieta kimijas un geografijas macibu

priekSmeta paraugprogrammu tematiskajos planos

Autore izstradajusi Cetrus PLD par augsni (3.-6. pielikums). Talak sakartoti

temati un tematos sasniedzamie rezultati no kimijas un geografijas macibu priekSmetu

paraugprogrammam, kuros iederas Sie PLD.

Kimijas macibu priekSmeta analiz€tas ESF projekta DZM izstradatas macibu

paraugprogrammas pamatskola un vidusskola. 2.2.1 tabula apkopoti temati un tematos

sasniedzamie rezultati kimija, kuros iederas autores piedavatie PLD par augsni.

2.2.1. tabula.

Sagatavoto PLD vieta ESF projekta DZM izstradatajas macibu

paraugprogrammas kimija pamatskola un vidusskola [43-46]

Klase | Temats Temata sasniedzamie rezultati Sagatavotie PLD
par augsni
8. Skabes un 1. Lieto indikatorus (universalindikators) | 1. Augsnes pH
bazes — un pH skalu vides skabuma vai baziskuma | piemerotiba
pretstati noteiksanai. augiem
kTmija un 2. Nosaka Skidumu vides pH vértibas, | 2. Ka augsnes
sadzivé izmantojot pH-metru un ievérojot ta lietoSanas | ipasibas mainds
noteikumus. dzilakos tas slanos
3. Ka augsni
ietekmé tidens
erozija
10. Elektrolitiska | 1. Izprot pH jédzienu un izmanto pH | 1.Augsnes pH
disociacija jédzienu vides skabuma vai baziskuma | piemeérotiba
novertesanai. augiem
2. Veic mérijjumus, izmantojot pH-metru | 2. Ka augsnes
[..] ipastbas mainds
3. Analizé disociacijas procesu un | dzilakos tas slanos

Skiduma pH ietekmi uz dabas tdenu un

augsnes sastavu.

3. Ka augsni
ietekme iidens

erozija
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11. Nemetalisko 1. Ir apguvis kolorimetriskas metodes | Skistoso fosfora
elementu jonu  kvantitativai  noteikSanai. = Nosaka | savienojumu
savienojumi fosfatjonus, izmantojot spektrofotometru un | noteikSana augsné

ieverojot ta lietoSanas noteikumus.

2. Z1me kalibréSanas grafiku, izmantojot
IT.
12. Kimija un 1. Noverte kimijas zinaSanu un prasmju | Augsnes pH
sabiedribas nepiecieSsamibu dazadas profesijas un izglitibas | piemérotiba
ilgtspéjiga turpinasana. augiem

attistiba

2.2.2. tabula apkopoti temati un tematos sasniedzamie rezultati geografija, kas
saistiti ar augsni ka pétijjuma objektu. Analizéta jaunaka macibu literatiira geografija
un tai sastaditas paraugprogrammas — 2011. gada izdota ,,Latvijas geografija 9. klasei.
Skolotaja gramata.” (G.Sustere) un 2009. gada izdota ,,Pasaules geografija vidusskolai
1. Skolotaja gramata” ( Z. Tenisone, G. Sustere, N. Buile).

Ka var secinat péc tabula 2.2.1. apkopotajiem tematiem un sasniedzamajiem
rezultatiem, PLD par augsni teorétiski iesp&jams izmantot kimijas un geografijas
macibu stundas gandriz visas klas€s. Skolotajam jaizverteé skolénu iepriekseja
sagatavotiba pétnieciskam macibu procesam un skolénu zinaSanu limenis. Piem&ram,
PLD par augsni kimija 8. klas€ kimija varétu but par grutu dé] eksperimenta
planosanas un nepietickamam zinaSanam — t€mas par augsni geografijas macibu
priekSmeta sakas tikai 9. klas€ (skatit 2.2.2. tabulu). Skoléniem biitu jadod darba gaita
eksperimenta veikSanai un jaizvélas vienkarSakais no PLD, kura méra tikai augsnes

pH tas virskarta.
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2.2.2. tabula.

Sagatavoto PLD par augsni vieta macibu priek§meta paraugprogrammas

geografija visparizglitojo$aja pamatskola un vidusskola [47-48]

un izprot cilvéka darbibas ietekmi uz tiem.
3. Nosaka partuksneSo$anas, v€ja un

tdens erozijas riska rajonus.

Klase | Temats Temata sasniedzamie rezultati Sagatavotie PLD
par augsni
9. Augsne. 1. Izprot un lieto jedzienus augsne, | 1.Ka augsni icteckmé
Augsnes augsnes cilmiezis, podzolesands, augsnes | iidens erozija
veidotaj- iekultivésana, augsnes degradacija, | 2. Augsnes pH
faktori. augsnes erozija, augsnes paskabinasands, | piemérotiba augiem
augsnes horizonts, humuss jeb tridvielas. 3. Ka augsnes
2. Raksturo augsnes horizontus. ipasibas maindas
3. Raksturo v€ja, idens un mehaniskas | dzilakos tas slanos
erozijas c€lonus un sekas.
4, Prot izskaidrot cilveéka darbibas
ietekmi uz augsnes veidoSanos un
degradaciju.
5. Raksturo augsnes cilmieza sastavu
un ta ietekmi uz augsnes degradaciju
9. Augsnu tipi, 1. Izprot un lieto jédzienu augsnes | 1. Augsnes pH
to teritoriala profils. piemérotiba augiem
izplatiba. 2. Raksturo galvenos augsnu tipus, to | 2. Ka augsnes
auglibu un izplatibu Latvijas teritorija. ipasibas mainds
dzilakos tas slanos
10. Augsnes 1. Zina un lieto jeédzienus augsne, | Ka augsnes ipasibas
veido$anas. dedesana, augsnes horizonts. mainas dzilakos tas
Dedesana. 2. Izmantojot augsnes profila | slanos
zimgjumu, nosaka galvenos augsnes
horizontus.
10. Augsnes 1. Zina un lieto je&dzienus augsnes | 1.Ka augsni ietekmé
erozija un reakcija, humifikacija, mineralizacija. iidens erozija
degradacija. 2. Zina augsnes degradacijas procesus | 2. Skistoso fosfora

savienojumu

noteikSana augsné
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3. IZSTRADATO PLD PAR AUGSNI APROBACIJA

P&tniecisko laboratorijas darbu par augsni aprobacija notika no 2012. gada
augusta Iidz 2013. gada maijam. Autore izstradajusi 4 PLD protokolus un 4 ara
nodarbibu un 5 macibu nodarbibu planus, tos Istenojusi 15 macibu un 14 arpusstundu
nodarbibas.

Pétijjuma baze. PLD aprobacija notika Dobeles novada vasaras nometné
skoléniem ,,Dabaszinatnes Mammasdabas takas” laika, kas norisinajas no 2012. gada
12.augusta lidz 18. augustam, un Jelgavas novada paSvaldibas projekta ,,JJunioru
universitate” nodarbibas laika, kas notika 2012. gada 20. oktobri, Rigas Valsts 1.
gimnazija 2012. gada rudens semestri (20.09.-12.12.) un Rigas Valsts 3. gimnazija
2013. gada pavasara semestr1 (11.02.-14.04.). Aprobacija tika iesaistiti 203 skoléni 8.-
12. klasu grupa (skatit 3.1. tabulu).

3.1. tabula.

Aptaujato skolénu skaits dazadu klaSu grupas

Klase Skolénu skaits
8. 4

9. 40

10. 103

11. 34

12. 21

Kopa 203

Skolenu ieprieks$ejas zinasanas. Skolénu iepriek$jas zinaSanas kimija un
geografija ir dazada limena, jo pétijuma iesaistiti gan pamatskolas, gan vidusskolas
skoléni.

Pamatskolas skolénu priekszinasanas nak no dabaszinibu priekSmeta 1.- 6.
klasei. Macibu priekSmeta ,,Dabaszinibas 1.- 6. klasei” uzdevumi ir apgiit p&tniecibas
darba pamatus dabaszinibas; izzinat dabas sist€mas un procesus, macoties izprast
dabas daudzveidibu un vienotibu; izprast dabaszinatnu sasniegumu nozimi cilvéku
ikdienas dziv€ un apzinaties vides un veselibas saudzeSanas nepiecieSamibu, giistot
praktisku pieredzi vides kvalitates saglabasana un uzlabosana. PriekSmeta

,Dabaszinibas 1.-6.” klasei satura komponenti, kas nodroSina priekszinasanas
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geografija ir ,,Zemes litosfera”, kimija — ,,Vielas un materiali”, apgiita arT p&tnieciba,

kas iek]auta satura komponenta ,,P&tniecibas darba pamati”. [28]

,Dabaszinatnu 1.-6. klasei” macibu standarta prasibas, kas tiesi attiecas uz PLD

par augsni izstradi ir:

izprot augsnes veidoSanas 1patnibas;

veic eksperimentus ar vielam [..] , materialiem]..], stradajot individuali
vai grupa (beidzot 3. klasi);

veic eksperimentus ar vielam un materialiem, lai p&titu to Tpasibas vai
parvertibas (beidzot 6. klasi);

mérjjumus un eksperimentus veic precizi un akurati, atbilstosi darba
aprakstam vai eksperimenta planam,;

apkopo, sakarto un parveido iegtitos datus zimgjumos, tabulas, grafikos,
diagrammas un kartgs;

apraksta ieglitos rezultatus, izmantojot dabaszinibu terminus un
apzim&jumus;

salidzina iegiito datu atbilstibu izvirzitajiem pienémumiem, citu skolénu
iegltajiem datiem;

iepazistina citus ar iegiitajiem rezultatiem, izskaidrojot un pamatojot tos,

lietojot dabaszinibu terminus [28].

Vidusskolénu un 9. klases skolénu priekSzinasanas papildina kimijas un

geografijas macibu procesa apgitais. Macibu priekSmetu ,,Kimija” un ,,Geografija”

satura komponenti un standarta prasibas visparizglitojoSaja pamatskola un vidusskola,

kas saistitas ar PLD par augsni izstradi apkopotas $1 darba 2.2. nodala 2.2.2. tabula.

Petijjuma metodes. Petijuma tika izmantotas kvalitativas un kvantitativas

petijuma metodes.

Kvantitativas metodes:

skolénu anketéSana pirms PLD par augsni izstrades.

Kwvalitativas metodes:

1.

skolénu anketéSana péc PLD par augsni izstrades;
ekspertu novérojumu analize;
autores noveérojumu analize.

Skolénu anketéSana pirms PLD izstrades ( 1. pielikums).
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Skolénu anketgSana tika veikta ar meérki noskaidrot informaciju par to, vai skoléni
ieprieks veikusi pétnieciskos darbus, vai viniem patik tos izstradat, cik biezi un kuros macibu
priekSmetos tie tiek izstradati.

2. Skolénu anketesana p&c PLD izstrades (2. pielikums).

Skolénu anketéSana p&c darba izstrades tika veikta ar atvérta tipa jautdjumiem,
ar kuru palidzibu tika noskaidrots, kas skoléniem patika un kas nepatika, ko jaunu
skoléni iemacTjas veicot So PLD. Tapat skoléni izteicas, vai viniem gribétu izstradat
vél Sada veida PLD un pamatoja savu atbildi.

3. Ekspertu novérojumu analize [49-50].

Pedagogiskas prakses II un III laika (2012. gada rudens un 2013. gada pavasara
semestris) tika vaditas atklatas macibu stundas prakses vaditajiem skolotajiem (Zaiga
Tenisone (Rigas Valsts 1. gimnazija), Daina Mazmaca (Rigas Valsts 1. gimnazija),
Evi Kirina (Rigas Valsts 3. gimnazija) un prakses vaditajiem universitaté ( Liga Zelca
(LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate), Jazeps Logins (LU Kimijas fakultate)).
Skolotaji un prakses vaditaji universitaté pierakstija savus novérojumus un analizi par
stundas gaitu. No stundas veéroSanas lapam tika izrakstiti citati par macibu procesu,
par skolénu izpratnes veicinaSanu macibu procesa un par skolénu interesi.

4. Autores noverojumu analize.

Aprobacijas laika autore izdarija novérojumus un tos dokument€ja savos

pierakstos. No Siem noveérojumiem tika iegilita papildus informacija par skolénu

attieksmi, aktivitati, sadarbibu un zinaSanu un prasmju veidosanos PLD izpildes laika.
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4., REZULTATI UN TO IZVERTEJUMS

Autore izvert&jusi 203 skolénu (8.-12. klaSu grupa) anketas par pétniecisko
laboratorijas darbu izstradi macibu procesa, 5 skolotaju (ekspertu), kas novéroja
aprobacijas nodarbibas, viedoklus un komentarus, ka ari savus noverojumus

nodarbibu Tsteno$anas laika. Saja nodala apkopoti un analizéti $o p&tijumu rezultati.

4.1. Skolénu pieredze veikt petnieciskos laboratorijas darbus

pirms nodarbibam ar augsnes pétiSanu

Lai giitu priekSstatu par skolénu pieredzi veikt p&tnieciskos laboratorijas darbus
(PLD) un patiku pret PLD veikSanu, tika veikta Tsa anketéSana pirms katras
nodarbibas ar jaunu skolénu grupu. No skolénu atbildém tika iegiita ari informacija
par to, cik biezi katra macibu priekSmeta tiek veikti PLD.

93 % aptaujato skolénu apgalvo, ka ieprieks ir veikusi PLD. Skolénu patika
veikt PLD ir loti liela jau pirms pé&tniecisko darbu par augsni aprobacijas (skatit

att€lu 4.1.1.), kas parada, ka skoléniem ir interese par macibu pétniecibu.

100% -

88%

90% -
80% -
70% -
60% -
50% +
40% -
30% ~

Skolénu relativais skaits

20% - 12%

10% -

0% -

patik nepatik

4.1.1. atrtels. Skolenu atbildes uz anketas jautajumu ,,Vai tev patik veikt
pétnieciskos laboratorijas darbus?”
PLD veikSanas biezums péc skolénu izjiitas apkopots 4.1.2. att€la redzamaja
stabinu diagramma. Taja redzams, ka visvairak skolénu uzskata, ka pétnieciskie darbi

skola tiek veikti reti, nedaudz mazak ir to skolénu, kas uzskata, ka biezi. Kopuma var
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secinat, ka skoléniem ir regulara pieredze veikt PLD un izstradat autores piedavato

PLD par augsni nebiitu pirma $ada veida pieredze.
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4.1.2. attels. Skoleénu atbildes uz jautajumu ,,Cik bieZi skola tiek veikti pétnieciskie
laboratorijas darbi?”

ESF projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” izstradatie atbalsta materiali
skolam veicinajusi petnieciska macibu procesa ievieSanu dabaszinatpu macibu
priek$metos. Sie macibu priek§meti — kimija, fizika, biologija — visbiezak tiek
nosaukti skolénu atbild€s par to, kuros macibu priekSmetos vini ir veikusi PLD.
Diemzel geografija pétniecisko darbu izstrade nav notikusi, lai gan ar $aja macibu

priekSmeta var organizet skolénu p&tniecisko darbibu (4.1.3. attls).

geografija
0,23%

4.1.3. attéls. Petniecisko laboratorijas darbu izstrades ipatsvars dazados macibu

priek§metos péc pétijuma iesaistito skolénu pieredzes

29



4.2. Skolenu viedokli par izstradatajos PLD par augsni giito

pieredzi

Autore apkopojusi skolénu viedoklus par giito pieredzi péc dazado PLD par
augsni veikSanas macibu stundas un arpusstundu nodarbibas. Skolénu viedokli ir
dazadi, tomér tie katra jautajuma sagrupéti kategorijas, kas satur péc jégas un bitibas
tuvus apgalvojumus.

Visi skoléni saskatija pozitivus momentus PLD par augsni izpildes laika —
visvairak tieSi ar iesp&ju aktivi darboties (eksperimentet, sadarboties, apgiit jaunas
prasmes). Lielaka dala skolénu savas atbildés apgalvo, ka nodarbibas, kura tika
izstradats PLD par augsni, patikusi laba atmosféra stunda un pati stundas organizacija
(40% viedoklu). Skoléniem paticis ,,iet ara”, , doties svaigd gaisa”, tapat ari, ka
macibu stunda bijusi ,, aktiva”, ,,radosa”, ,, neikdieniska” un ,, nepiespiesta gaisotné” .
Sadi apgalvojumi liek domat, ka macibu procesa radita situativa interese, kas Soreiz
saistita ar p&tnieciska macibu procesa ipatnibam un specifisko darba organizaciju
autores piedavato PLD par augsni izpildes laika.

Izteikti lielu atbilzu dala (34% viedok]u) saistita ar iesp&ju veikt eksperimentu —
skoléniem patik praktiska un jégpilna darboSanas laboratorija. Skoléni PLD laika
guvusi iesp&ju ,,parbaudit augsni”, , veikt eksperimentus ar to”, ,,pemt augsnes
paraugus”, ,,urbt zemeé” un stundai bijusi , interesanta téma”, , interesants
uzdevums” Un ,, interesanta praktiska daja”. Skoléni saskatijusi ar1 t€mas ,, saistibu ar
realo dzivi” jeb , noderigumu”(4% viedoklu). Sie viedokli parada, ka geografijas un
kimijas zinasanu praktiskais pielietojums veicina skolénu interesi.

Skoléni atzimgja, ka veiktie PLD devusi iesp&ju ,,iegiit jaunas zinasanas”,
,,legiit jaunas prasmes ka noteikt augsnes pH, karbondtu saturu”, iemacities ,, stradat
ar jaunu tehniku”, kas parada, ka skolénu darbibu virza izzinas motivi — iegit
zinasanas (6% viedoklu) un apgiit jaunas prasmes (5% viedok]u). Skoléniem paticis
ari ,, sadarboties (6% viedok]u), kas norada uz socialas sadarbibas motiviem. Atbilzu

Ipatsvars katra apgalvojumu kategorija redzams 4.2.1. attela.
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4.2.1. attéls. Skolenu atbildes uz jautajumu ,,Kas tev patika, veicot So
pétniecisko darbu?” péc darba izstrades

Skoléniem bija iesp&ja izteikt savu viedokli arT par to, kas nodarbibas nepatika.
Liela dala skolénu gan apgalvo, ka viniem ,,viss patika” (28% viedoklu) — tatad
gandriz tre$a dala skolénu, kas atbild€ja uz So jautajumu, vispar nesaskata negativus
momentus. Tomér skoléniem ir arT zinamas iebildes, piem&ram, pret darba apstakliem
pétnieciska darba laika (22% viedoklu) — , auksti iet ara”, , griti rakt zemi”,
,,sasméréties”, darbojoties ar augsni. Sadi apstakli gan ne vienmér ir ietekmgjami,
tome@r ir iesp&jams tos padarit mazak nepatikamus, atbilstosi sagerbjoties, uzvelkot
gumijas cimdus u.tml.

Skoléni norada, ka viniem nav paticis veikt pierakstus (4% viedoklu) darba
protokola, pieméram, ,,aprékinat” un , apstradat rezultatus”; praktiskas darbibas
(19% viedoklu), ka ,,rakt”, , mazgat traukus”, , veikt merjjumus” u.tml. Ir tadi
skoléni, kam vispar nepatik veikt pétnieciskos laboratorijas darbus. Dazi raksta, ka
nepatika ,, paredzami” un ,, neizmainijusies” rezultati vai tas, ka ,, parak maz kimisko
darbibu”, kas ar1 varétu but saistits ar to, ka daudz laika javelta ,, pierakstu
veiksanai”. Tatad skolénu interesi un uzmanibu mazinajis gan pati augsnes pétiSana,
gan nepiecieSamiba veikt pierakstus PLD protokola. Autore uzskata, ka augsne varétu

biit neaktuals p&tijuma objekts konkréta vecumposma skoléniem (14-18 gadi).
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Skoléniem loti traucgjis ,,laika triakums” un , laikietilpigs process” (15%
viedoklu). Sadas atbildes raksturigas tiesi tiem skoléniem, kas PLD izstradaja macibu
nodarbiba klas€, nevis arpusstundu nodarbibas ka ara PLD. Skoléni norada ari, ka
., sarezgiti veikt aprékinus”, , parak sarezgiti” un ,,liels darba apjoms”(11%), kas
raksturigi tie§i 11. klases skoléniem péc PLD ,Skistofo fosfora savienojumu
noteikSana augsn&” izstrades, jo tikai taja vajadz&ja veikt diezgan sarezgitus
daudzpakapju aprekinus. Ievérojot §1s skolénu norades konkréto PLD nepiecieSams

uzlabot. Visas skolénu iebildes par PLD par augsném skatit 4.2.2. attéla.
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4.2.2. attels. Skolénu atbildes uz jautajumu ,,Kas tev nepatika, veicot So
pétniecisko darbu?” pec darba izstrades
Skoléni anketas péc PLD izstrades nosauca, ko iemacijusies darba izpildes
laika. Lielaka dala atbilzu saistitas ar jaunu zinaSanu (50% atbilzu) un prasmju (41%
atbilzu) apguvi — ,,uzzindju kads augsnes pH piemérots augiem”, , par karbonatu
daudzumu augsné”, , zindsanas par augsnes eroziju”, , iemdcijos noteikt pH”,
., darboties ar spektrofotometru” u.tml. Lielaka dala skolénu saskata realu ieguvumu
no PLD par augsni izpildes (92% viedoklu), bet pargjie nav pratusi pasnovertét savu
izaugsmi péc macibu procesa(8% viedoklu). Lai gan skoléni apgalvo, ka loti daudz
jauna iemacijusies, tomér jaunu zinasanu un prasmju apguve nav popularaka atbilde

uz jautajumu: ,,Kas tev patika, veicot So p€tniecisko laboratorijas darbu?” Tatad
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aprobacijas pétijuma iesaistitos skolénus vairak saista tieSi iesp&ja aktivi un radosi
darboties, un tikai péc tam viniem aktuali kltst izzinas motivi. Atbilzu sadalijjumu pa

lidzigo atbilzu kategorijam skatit 4.2.3. attéla redzamaja diagramma.
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4.2.3. attels. Skolénu atbildes uz jautajumu ,,Ko tu jaunu iemacijies, veicot So
pétniecisko darbu?” péc PLD izpildes
Skoléniem tika uzdots arT jautajums: ,,Vai tu vélies veikt v&l $ada veida
pétnieciskos darbus?” Lielaka dala skolénu atbild&jusi ar ,,ja” (89% viedoklu), kas
liecina par to, ka izstradatie PLD par augsni atstajusi pozitivu iespaidu uz skoléniem
par p&tniecisku macibu procesu. Tomer ir arT neliela dala, kas raksta, ka $adus PLD
negribétu (10% viedoklu) turpmakaja macibu procesa izstradat vai atbildéjusi ar
,varbit” (3% viedoklu) (skatit 4.2.4. attélu), kas ir tikai normali, jo arT anketa, ko
skoléni aizpildija pirms PLD izstrades, dala skolénu (12%) atzim&jusi, ka nepatik

veikt PLD (skattt 4.1.1. attelu).
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4.2.4. attéls. Skolénu atbildes uz jautdjumu ,,Vai tu vélies veikt vél $ada veida
pétnieciskos darbus?” péc PLD izpildes

Skoléni pamatoja savas atbildes par to, kapéc gribétu vai negribetu veikt veél
sada veida PLD. Ka galvena tendence ir viedoklis, ka darbu veikt ir , interesanti”
(37% viedoklu) — tatad PLD par augsni veicinajis skolénu interesi. Skolénu v&lme
veikt vel §ada veida PLD ir saistita ar izzinas motiviem - §ada veida var iegtt ,,jaunas
zindaSanas”, ka ar ,, apgiit temu”’ Un ,, nostiprinat zinasanas” (21% viedoklu), tapat ari
ir apgalvojumi, ka 8is PLD ir ,,noderigs” un ,,ar realo dzivi saistits” (12% viedoklu),
,Jjo tas ir praktisks kimijas zinasanu pielietojums”, Kkas liecina par personiskas
intereses paradiSanos par pétamo problému.

Ir dala skolénu, kas raksta, ka viniem patik , pétit” un ,,eksperimentét” (8%
viedoklu), kas parada, ka skol€niem ir personiska interese par p&tniecibu. Dalai
skoleénu gluzi pretgji - nepatik PLD (8% viedoklu), jo ,, nepatik pétnieciskie darbi”,
., nesaprotu kimiju”.

Skoléniem loti svarigs ir ,,citadaks mdcibu process” un tas, ka Sis PLD ir
,darbigaks”, , savadaks”, ,,ir iespéja domat un darboties pasam” un ka veikt $o
PLD ir ,,interesantak ka vienkarsi macities . Atbildes vélreiz apliecina, ka skoléniem
patik aktivi un patstavigi darboties — skolénus interes€, un vini ir gatavi macibu
procesam, kura darbojas ka pétnieki un uznemas atbildibu par macibu rezultatiem.

Skolénu viedoklu $aja jautajuma sadalijumu pa kategorijam skatit 4.2.5 attéla.
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4.2.5. attéls. Skolenu pamatojums, kapéc vini gribetu veikt vel $ada veida

pétnieciskos darbus, péc darba izstrades

4.3. Ekspertu viedoklis par macibu procesu PLD par augsnes

pétiSanu aprobacijas nodarbibas skola

Nodarbibas, kuras tika aprob&ti PLD par augsném, tika Tstenotas LU
profesionala bakalaura Dabaszinatnu un IT skolotajs programmas Pedagogiska prakse
IT un Pedagogiska prakse III laika. Nodarbibas piedalijas ari prakses vaditaji un veica
mutisku un rakstisku veért€jumu par macibu procesa redzeto. Vertejuma paradijas ari
skolotaju viedoklis par PLD par augsném izmanto$anu geografijas un kimijas macibu
procesa.

Sajos novérojumos vairak uzsvérta stunda izvirzito mérku sasniegSana, tomér
izteikti viedokli ari par skolénu ieinteresétibu un motiveétibu macibu procesa.
Pedagogiskas prakses vaditaji savos novérojumos par skoléniem macibu saistoSu

procesu, veicot PLD par augsném, rakstijusi sekojosus apgalvojumus [49-50].
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Par skolenu interesi:

’

,,Skoléeniem interesants uzdevums — veikt PLD geografijas stundas.’
., Laba parmaina, kas iepriecina un motivé skolenus.”

., Ir uzturéta skolenu interese visas stundas garuma.”

e Par skolénu izpratnes veicinaSanu macibu procesa:

., Veiksmigi tiek apgiits augsnes erozijas jédziens un zinasanas, prasmes, izpratne

veidotas, izmantojot eksperimentu.”

., Labs piemers, ka veicinat skolénu izpratni par pH jédzienu.”

,,Saja stunda tiek panakts, ka skoléni redz kimijas pielietojumu un nozimigumu.”
., Praktiska darba pétijuma objekts un problema saprotama un aktuala
skoleniem.”

,,Darbs paradija iespéjas kimijas metodes izmantot geografija.”
e Par macibu procesu:
., Macibu stunda geografija tika veidota netradicionali un inovativi.”
,, Patikami parsteidza stundas radosums.”

., Redzama kimijas un geografijas starppriekSmetu saikne un saistiba ar situaciju

daba.”

Ekspertu novérojumos skaidri saskatama pozitivu apgalvojumu tendence — PLD

par augsni veicina skolénu interesi un motivaciju, ka ar1 izpratni par apgiistamajiem
jédzieniem, pétamo objektu un ar to saistitajiem procesiem daba un par macibu

priekSmeta zinaSanu pielietoSanas iesp&jam, risinot problémsituacijas. Pats macibu

process PLD par augsni izpildes laika ir skolénam saistoSs — radoSs, inovativs.

4.4. Autores noveérojumi par skolénu interesi nodarbibu

istenoSanas laika

Autore registréjusi savus novérojumus nodarbibu par augSpu pétisanu
stenoSanas laika. Tika veikti skolénu praktiskas darbibas novérojumi PLD veikSanas
laika, kas tika dokument&ti un analizeti.

Autore, aprobg&jot PLD par augsném, ievéroja atSkiribu starp to IstenoSanu
skolas macibu nodarbibas un arpusstundu nodarbibas. Skolas macibu nodarbibas
skoléniem nav tik daudz laika iedzilinaties p&tijuma biitiba un paplaSinat ta rezultatus,

savukart arpusstundu nodarbibas skoléniem ir iesp€ja veikt ilgstosakus pé&tijumus,
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veikt $os pétfjumus ara un izveleties interesgjosu pétijuma objektu daba. ST atkiriba
ar1 nosaka to, cik loti skolénos attistas interese par p€tniecibu, jo laika ierobezojumi
var padarit visu pétnieciska darba solu izpildi apgriitinoSu.

Nodarbibas, kas tika istenotas nometnes ,,Dabaszinatnes Mammasdabas takas”
laika (10 nodarbibas no 2012. gada 12. — 18. augustam) bija vérojama augsta skolénu
ieinteresétiba pétijuma. Skoléniem patika praktiski darboties un iegiit lietderigus
rezultatus, jo petijjumos iegitie rezultati tika prezenteti ar1 zemes, uz kuras tika veikts
pétijums, Tpasniekiem. Skoléni aktivi stastija par iegiitajiem rezultatiem un sniedza
ieteikumus augsnes uzlaboSana. No nodarbibam brivaja laika skoléni veidoja
krasainus rezultatu apkopojumus, zim€ja kartes un shémas, ka ari ludza iesp&ju
izmantot darbarikus un citus darba piederumus, lai veiktu patstavigu petijumu par
augsném arT citur Tervetes Dabas parka teritorija. Nodarbibu laika skoléni paradija, ka

Viena nodarbiba ( no plkst. 10:00-13:00 2012. gada 20. oktobrT) tika istenota ari
Jelgavas pasvaldibas projekta ,Junioru universitate” ietvaros. Tas laika autores
izdaritie noveérojumi liecina, ka skol€ni bija ieintereséti iegiit jaunas zinasanas un gt
iespgju izpétit dazados augSnu tipus Jelgavas Lauksaimniecibas universitates
teritorija. Laikapstakli bija loti pieme&roti pétnieciska darba veikSanai ara, un skoléni
to veica ar prieku. Dala skolénu uzdevumu izpildija ar lielu atbildibas sajitu un
ripibu, bet dazi skolénu lidz galam neiesaistijas darba procesa. Ka velak noskaidrojas,
Sie skoléni bija veikusi lidzigu pétniecisko laboratorijas darbu jau ieprieks biologijas
nodarbibas un neizjiit motivaciju veikt darbu, ja tas nedod iesp&u iegiit jaunas
zinasanas un prasmes. P& nodarbibas autore parrunaja ar skoléniem secinajumus,
parbaudija datu registréSanas un apstrades shémas, tabulas un kartes un parliecinajas
par skolénu zinaSanu izaugsmi. Skoléni darbu bija izpildijusi korekti, tomér Iidz
galam nebija izprastas sakaribas par pétama objekta TpasSibam.

Pedagogiskas prakses II laika (no 2012. gada 20. septembra Iidz 12. decembrim)
PLD par augsni tika aprobéti 9. un 10. klas€, macoties par t€mu augsne geografijas
macibu procesa. Abas klases pétija reljefa ietekmi uz augsnes tudens eroziju,
pamatojot to ar pétjjumu par augsnes pH, karbonatu satura un organisko vielu
daudzuma izmainam no dazadam paugura vietam nemtas augsnés. Skoléni izradija
prieku par izmainam macibu procesa geografija, jo, ka liecina ari skolénu aptaujas,
PLD izstrade Saja priekSmeta parasti nenotiek. Acimredzamas problémas skoléniem

sagadaja izmantot pétnieciska darba solus cita macibu priekSmeta (neierastd) un
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savienot zinaSanas kimijas un geografijas macibu procesa, kas liecina par vaju
starppriekSmetu saiknes attistibu. Par spiti nelieclam apjukumam par neierasto macibu
procesu geografija, skoléni darbu izpildija ar lielu ieinteres€tibu, ripigi registr&ja
datus un izdarija pétnieciski pamatotus secinajumus par tdens erozijas ietekmi uz
augsnes Tpasibam.

Kimijas macibu saturs paredz lielakas iesp&jas istenot dazadu augsSnu ipasibu
pétisanu, jo Saja macibu priekSmeta daudz vairak un dzilak tiek runats par vielu apriti
daba un vairak tiek Tstenots petniecisks macibu process. Pedagogiskas prakses III
laika (no 2013. gada 11. februara lidz 14. martam) tika aprob&ti PLD par augSnu
ipasibu (pH, karbonatu satura un triidvielu daudzuma) ietekmi uz augaju, par augsnes
Ipasibu izmainam tudens erozijas ietekm& un par $kistoSo fosfora savienojumu saturu
augsné. Sajas nodarbibas bija vérojama augsta skolénu motivacija veikt korektu
pétijumu, skoléniem radas daudz papildjautajumi par pétama objekta Tpasibam,
iespgjamajam sakaribam starp tam un iesp§jam precizét pétijuma rezultatus.
Skoléniem nepatika veikt aprékinus par skistoSo fosfora savienojumu daudzumu
augsné un radas daudz neskaidribas, tom&r p&c autores paskaidrojumiem ar

matematiskajam darbibam rezultatu apstradei visi skoléni tika gala.
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1)

2)

3)
4)

5)

SECINAJUMI

P&tniecisks macibu process palidz veicinat skolénu interesi un motivaciju macibu darba,
sagatavot tehnologiskaja attistiba un informacijas resursos orientéties sp&jigus cilvékus.
Pétniecisks macibu process (tai skaita PLD izstrade) un augsne ka pétjjuma objekts ir
ieklauts gan kimijas, gan geografijas macibu satura visparizglitojosaja skola.

P&tfjuma iesaistitajiem skoléniem patik veikt PLD, ir pieredze tos izstradat.

Darba izvirzita hipoteéze apstiprinajas. PLD par augsni veicina skolénu interesi par
petniecibu, jo piedava skoléniem aktivu un radoSu macibu procesu, eksperimentalo
darbibu un jégpilnu zinasanu ieguvi, risinot aktualu p&tamo problemu. Skolénu darbibu
macibu procesa lielakoties vada izzipas motivi — v€lme apgiit jaunas zinaSanas un
prasmes —, ka ar1 socialas sadarbibas motivi.

Ekspertu un autores noveérojumi liecina, ka $ads macibu process ir skolénu pétnieciskas

izzinas aktivitatei labveéligs— skoleéni tiecas pétit un izzinat vairak.
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PIELIKUMI

1. pielikums.
Anketa skoléniem pirms PLD par augsni

Ludzu, atbildi uz jautajumiem!

1.
2.
3.

e

Kura klasé macies?
Vai patik veikt pétnieciskos darbus? JA' NE
Cik biezi skola tiek veikti petnieciskie darbi?

LOTI BIEZI BIEZI RETI NEKAD
Vai ir ieprieksgja pieredze ar petnieciskajiem darbiem?
JA NE
Kura macibu
priekSmeta/tos?
2. pielikums.

Anketa skoléniem p&c PLD par augsni

Kas tev patika, veicot $o pétniecisko darbu?

Kas tev nepatika, veicot $o pétniecisko darbu?

Ko tu jaunu iemacijies, veicot So pétniecisko darbu?

Vai vélies veikt vel §ada veida pétnieciskos darbus? Kapéc?
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3. pielikums.
PLD ,,Ka augsni ietekm¢ tdens erozija”
P&tnieciskais laboratorijas darbs
KA AUGSNI IETEKME UDENS EROZIJA?

Situacijas apraksts:

Janis pavasart ara tirumu kalna nogaze. P&c tiruma uzar$anas pa gabalu bija redzams,
ka arumi ir tumsaki kalna piekajé un tie paliek arvien gaiSaki kalna nogaze. Lai
uzlabotu augsni, Janis to kalkoja un mesloja visa tiruma vienmerigi, tomér jutami
lielaka raza ar dzilaku saknu sist€ému tik un ta izauga piekaje.

Pétama probléma:

Ka mainas augsnes triidvielu saturs, pH un karbonatu (kalku) saturs paraugos atkariba
no attaluma lidz paugura virsotnei?

Hipotéze ar pamatojumu:

Darba piederumi un vielas:
Augsnes paraugi, universalindikatora papirini, 10% HCI, karotite, varglaze, stikla
nijjina, strikklene ar dejonizetu tideni, porcelana blodina.

Darba gaita:
Tabula. Trudvielu daudzuma noteikSana augsné.
Augsnes Trudvielu Aptuvenais tradvielu
krasa daudzums daudzums, %
Balgana Loti maz 05-1,0
Gaisi peleka Maz 1,0-2,0
Tumsi peleka Vidgji daudz 20-3,0
Pelecigi melna Samera daudz 3,0-5,0
Melna Loti daudz 5,0-10,0
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Datu registréSana:
Registré un sakarto p&tijuma iegiitos datus shematiska nogazes zim&juma vai tabula!

Datu apstrade:
Uzzimé grafiku, kura paradits, ka mainas augsnes pH atkariba no attaluma lidz
paugura virsotnei!
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Datu analize un secinajumi:

Jautajumi analizei:

Kurus regionus Latvija visvairak ietekme Gidens erozija? Kapé&c?

Kadas augsnes 1pasibas var ietekmét fidens erozija?

Ko par iidens erozijas ietekmi uz augsni no paugura parada iegiitie dati?
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4. pielikums.
PLD ,,Augsnes pH piemérotiba augiem”

PLD ,,Augsnes pH piemeérotiba augiem”
Situacijas apraksts:

Dazadi augi aug augsnés ar dazadam pasibam. Galvenais faktors, kas ietekme augus, ir
augsnes pH, jo no ta atkarigs, kadi augsnes mikroelementi augam biis pieejami. Augsnes pH
savukart ietekme tas cilmieza sastavs — dolomiti un kalkakmeni augsnes reakciju padara
sarmainaku. STiemesla dé] parak skabas augsnes tiek kalkotas ar dolomita putek]iem.

Purvos augosSie augi, garsas un kosas aug skabas augsnés. Kultiiraugiem piemerotakas
ir augsnes ar neitralu vai nedaudz sarmainu pH. Ar1 kokiem ir svarigs augsnes pH. Skujkoki
mil skabakas augsnes ar pH ~ 5, lapu kokiem piemérotas ir augsnes ar viegli skabu vai
neitralu reakciju. Abelém un bumbierém vislabvéligakie apstakli mikroelementu uzpemsanai
ir viegli sarmainas augsnés, tomér Latvija tas piemérojusas augsanai ar1 viegli neitralas vai
skabas augsnés.
Petama probléma:

Hipoteze:

Darba piederumi un vielas:

Augsnes zonde, nazitis vai karotite, varglaze, stikla niijina, dejoniz&ta wdens striiklene,
universalindikatora papirini vai pH metrs, porcelana blodina, 10% HCI.
Reakcijas vienadojums karbonatu konstatéSanai augsné:

pH skala:
pH skala atzZim& diapazonus neitralai, sarmainai un skabai reakcijai! Atzimeé ari petamaja
teritorija augosSo augu augSanai piemérotako augsnes pH diapazonus.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Darba gaita:

e augsnes pH noteik§ana
Ar lapstinu panem augsnes paraugu 10 cm dziluma.
2. Ar karotiti no katra parauga nosver 10 g augsnes . Augsnes pikuciti ieliek varglazite
un aplej ar 50 mL destil&ta tidens.
Skalina 5 mindtes.
3. P&c 5 minutém parbauda pH ar universalindikatorui pH-metru v augsnes tidens
izvilkuma.
e Augsnes karbonatu satura noteikSana
1. Papem nelielu picinu augsnes un ieliek porcelana blodina. Uzlej tai nedaudz 10%
HCI.
2. Karbonatu daudzumu novérte péc putosanas stipruma, kad pievienots 10% HCI
Skidums:
Ja stipri puto — daudz, vidgji stipri puto — vid&ji daudz, vaji puto — maz karbonatu.

=
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Datu registrésana:

Registre un sakarto pétijuma iegtitos datus shematiska Zimgjuma vai tabula!

Datu analize:
Uzzimé grafiku, kura paraditas augsnes pH izmainas atkariba no karbonatu daudzuma augsne
(daudz, vidgji daudz vai maz) .
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Datu analize un secinajumi:

Jautajumi analizei:

Kapéc augsnes skabums samazinas, to kalkojot ar karbonatus saturoSiem maisijumiem?
Ar kadam metodem augsni var padarit skabaku?

Kadi procesi daba izmaina augsnes pH?
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5. pielikums.
PLD ,,Ka augsnes 1pasibas mainas dzilakos tas slanos”
PLD ,,Ka augsnes ipasibas mainas dzilakos tas slanos”

Situacijas apraksts:

Janis ara pavasari tirumu kalna nogaz€. Janis ievéroja, ka palaizot arklu dzilak vai seklak
redzama atskiriba augsnes krasa. P&c tiruma uzarSanas pa gabalu bija redzams, ka arumi ir
tumsaki kalna piekaje, bet gaisaki nogaze. Lai uzlabotu augsni, Janis to kalkoja un meésloja
visa tiruma vienmerigi, tomer jiitami lielaka raza ar dzilaku saknu sisteému tik un ta izauga
piekaje.

Pétama problema:

Hipoteze:

Darba piederumi un vielas:

Augsnes zonde, nazitis vai karotite, mérlenta, varglaze, stikla niijina, dejoniz€ta tdens
striklene, universalindikatora papirini vai pH metrs, porcelana blodina, 10% HCI.

Darba gaita:

e augsnes pH noteikSana:

1. Ar lapstinu panem augsnes paraugu 10 cm dziluma.

2. Ar karotiti no katra parauga nosver 10 g augsnes . Augsnes pikuciti ieliek varglazite
un aplej ar 50 mL destileta tidens.
Skalina 5 mindtes.

3. P&éc 5 mindtém parbauda pH ar universalindikatorui pH-metru v augsnes tdens
izvilkuma.

e augsnes karbonatu satura noteiksana:

3. Panem nelielu picinu augsnes un ieliek porcelana blodina. Uzlej tai nedaudz 10%
HCI.

4. Karbonatu daudzumu noverté péc putosanas stipruma.
Ja stipri puto — daudz, vidgji stipri puto — vid&ji daudz, vaji puto — maz karbonatu.

Tridvielu daudzums augsné

Augsnes krasa Tridvielu daudzums Aptuvenais tradvielu
daudzums, %

Balgana Loti maz 05-1,0

Gaisi peleka Maz 1,0-2,0

Tumsi peleka Vidgji daudz 20-30

Pelécigi melna Saméra daudz 3,0-5,0

Melna Loti daudz 5,0-10,0

o1




Datu registrésana:

Registre un sakarto pétijuma iegiitos datus shematiska zim&juma vai tabula!

Datu analize:
Uzzimé grafiku, kura paraditas augsnes pH izmainas atkariba no parauga nemsanas dziluma!
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Datu analize un secinajumi:

Jautajumi analizei:

Ka mainas augsnes pH dazados dzilumos? Kapéc mainas?

Ka mainas augsnes karbonatu un triidvielu daudzums dazados dzilumos? Kap&c mainas?
Cik biezu augsnes virskartu uzar tiruma? Kapéc tiesi tik biezu?
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6. pielikums.
PLD ,,SkistoSo fosfora savienojumu noteikSana augsné”
PLD ,,Skistoso fosfora savienojumu noteik§ana augsné”

Situacijas apraksts:

Omites siltumnica saka dzeltet lapas tomatiem, paprikai un gurkiem. Mazmeitina labi zinaja
biologiju un paskaidroja omitei, ka fotosintézei nepiecieSamo oglskabo gazi augi uznem caur
atvarsnitém, bet tdeni - ar sakn€m no augsnes. Tacu augiem organisko vielu sint€zei ir
nepiecieSami arT tadi kimiskie elementi ka kalijs, fosfors un slapeklis, kurus augi sanéma ar
mineralmeslojumu. Ta ka siltumnicas zeme bija iestradati kiitsmeslu komposts, kas ir bagats
kalija un slapekla avots, mazmeitina noléma noskaidrot, vai augsné netriikst fosfora.

Pétama probléma:

Hipoteze:

NepiecieSamie resursi:

Darba piederumi, vielas

Spektrofotometrs, kivetes — 1 cm, salvete kivesu slauciSanai, divas koniskas kolbas 200 mL,
piltuve, filtrpapirs, sausas augsnes paraugs, 0,02M Ca-laktata/HCI $kidums, Jauktais reagents
fosfora noteikSanai, askorbinskabes §kidums.

Kalibresanas grafika izveidei:

Standartskidums gatavots no KH,PQO,, kas satur 5 mg/l PO,*.

Darba gaita:

Uz tehniskajiem svariem nosver 2,5 g sausas augsnes.

Ieber 200 mL koniskaja kolba un pievieno 50 mL Ca laktata/HCI skiduma.

Skalina 1 mindti.

Filtr€ caur papira filtru. Filtratam jabut dzidram!

No filtrata nem 25 mL $kiduma, pielej 2 mL jaukta reagenta un 0,5 mL askorbinskabes

akrwdE

Skiduma.

P&éc 15 mintitem méra optisko blivumu ( A = 665 nm) attieciba pret destiléto tideni.
Iegiitos datus registré tabula.

8. Pec kalibresanas grafika nosaka fosfatjonu koncentraciju.

N o

Datu registréSana
Kalibrésanas grafika veidoSanas dati

N.p.k. Standartskiduma | Destiléta wdens | PO~ Gaismas
tilpums ( mL) uz | tilpums (ml) uz | koncentracija, adsorbcija
25 mL 25 ml mg/l

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
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Parauga paralelo mérijumu dati

Meérkolbas | Absorbcija | Absorbcijas | Fosfatjonu masas Fosfatjonu masas
nr. vidgja koncentracija, mg/l koncentracija , mg/g
vértiba sausas augsnes parauga

Parrékinasanas formulas®;
M (P) = 31 g/mol

M (PO,*) = 95 g/mol

M (P,0s) = 142 g/mol

Peéc proporcijas:
95 g PO, satur 31 g P
C (mg PO,*/g) ... C (mg P/g)

31g/mol xC(mgPO,* / g)

CmgP/g) = 95¢g/mol

142 g P,0s satur 62 g P
C (mg P,0Os/g)... C (mg P/g)

142g/mol xC(mgP/g)
629 /mol

C(mgpzos / g) =

Secinajumi un rezultatu analize:

Ka augsné var palielinat fosfora koncentraciju?

Vai siltumnica fosfora koncentracija ir vienmeriga? Kapec ta varetu atskirties?

Kuri augi ir visprasigakie péc fosfora savienojumiem augsne?

Izpeti pieejamo informaciju un izveido aprakstu par kultiraugu audzeSanu siltumnicas un
raZibas palielinasanas metodém!

2 Literatiira visbiezak fosfora koncentraciju augsné izsaka ar fosfora koncentraciju sausa augsné (P
mg/g) vai ka fosfora pentoksida koncentraciju (P,0s mg/g).
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