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Anotacija

Bakalaura darbs ir veltits tadai miisdienas aktualai t€mai ka informacijas apmaina starp
dazadam valsts institiicijam un to informacijas sisttmam. Darba ir aprakstita un paradita
Valsts Iepémumu Dienesta (VID) un Centralas Statistikas Parvaldes (CSP) informacijas
apmainas saskarne, kas ir bazéta uz datu noliktavu tehnologijas. Ir analiz&étas datu noliktavas
iespgjas un to nepiecieSamiba. Pietickami liela uzmaniba veltita datu noliktavu riku
raksturojumiem un to izmantoSanas iespgjam. Datu noliktavu riku praktiska izmantoSana ir
paradita pie aktualas VID un CSP informacijas apmainas saskarnes izp€tes un analizes. Darba
nobeiguma ir sniegti ieteikumi eso$a informacijas apmainas procesa pilnveidoSanai.

Darbs satur 3 nodalas, literatiiras saraksts satur 10 pirmavotus un tas ir izklastits uz 62.

Ipp.



Annotation

A bachelor thesis is dedicated to information exchange between public authorities and
their information systems. Work describes and demonstrates information exchange interface
of State revenue service and Central statistical burecau, which is based on data warehouse
technology. Work describes and analyses Data Warehouse capabilities and necessity, enough
attention is devoted for Data Warehousing tools, their characteristics and utilization
possibilities. The practical usages of Data Warehousing tools are represented in research and
analysis process of actual system — information exchange interface of State revenue service
and Central statistical bureau. Recommendations to existent information exchange process
development are given at the ending.

Work has 3 chapters, literature list contains 10 sources and work is laid out on 62.

pages.
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Ievads

Misdienas, kad strauji attistas informaciju tehnologijas, dators ir kluvis par
neaizstajamu riku ikdienas darba. Lai uzpémumi un valsts institlicijas varétu veiksmigi
darboties miusdienu datorizétaja laikmeta viens no priekSnoteikumiem ir uzpémuma
informacijas sist€éma, kas nodroSina uznémuma notiekoSo biznesa vai citu procesu
registraciju, atskaiSu un parskatu sagatavosanu. Uzpémuma informacijas sisteémas dati
glabajas viena vai vairakas datu bazes. Ta ka uzp€muma informacijas sist€émas ir veidotas, lai
atbalstttu ikdienas operaciju veikSanu (jaunu ierakstu veidosana, eso$o laboSana un dz&Sana)
tad tam pamata tiek izmantotas OLTP datu bazes, kuras ir tendétas uz atru un &rtu datu
izmainu operaciju veikSanu. Parskati un atskaites OLTP datu bazes ir vairak statiski — to
saturs ir viendabigs, un parskatiem ir tendence att€lot informaciju ierakstu Iiment.
Sarezgitakiem parskatiem tiek aiznpemti apjomigi serveru resursi, tie pildas saméra ilgi un
citiem sist€émas lietotajiem darbibas ar datiem tiek apgriitinatas. Tapéc lieliem uznémumiem,
kuros nepiecieSams ne vien veikt datu redigé$anu un skatiSanu, bet ar7 informaciju analizgt, ir
nepiecieSsama datu noliktava (DN) - datoriz€ta sist€éma, kas dod iesp&ju biznesa 1€mumu
pien@mgjiem atri piekliit pie nepiecieSamas informacijas. DN ir instruments efektivai liela
apjoma datu atlasei un analizei, kas dod iesp&ju atri un &rti sagatavot visdazadakas atskaites
un parskatus par uzn€muma darbibu. Ped&jo gadu laika DN gist arvien plasaku pielietojumu
ne tikai biznesa, bet ar1 zinatne, izglitiba, valsts un pasvaldibu parvald€ un citas sféras. Autors
sava bakalaura darba apskatis salidzinosi netradicionalu datu noliktavas pielietojuma veidu -
datu noliktavas izmantoSanu informacijas apmaina ar ar¢jiem lietotajiem.

Sobrid Latvija dazadam valsts institiicijam ir atsevidkas savstarpgji nesaistitas
informacijas sistémas. Lai paaugstinatu datu kvalitati un informacijas analizi ir svarigi
nodro$inat datu apmainu starp $Tm informacijas sisttmam, un lidz ar to arvien biezak ir
nepiecieSams risinat dazadu informacijas sistému sadarbibas problémas gan organizaciju
iekSien€, gan informacijas apmaina ar citam arg¢jam organizacijam. Viena no iesp&jam risinat
sadas sistemu sadarbibas problémas ir izmantot datu noliktavu tehnologiju.

Starp VID un CSP pastav starpresoru vienosanas ligums, kas nosaka, ka
nepiecieSamibas gadijuma VID sniedz CSP tai nepiecieSamo informaciju un otradi. CSP ir
atbildiga institiicija par projekta “Kopienas statistika attieciba uz ienakumiem un dzives
apstakliem (saisinati EU-SILC)” ievieSanu Latvija. Tas ievieSanu nosaka Eiropas Parlamenta
un Padomes regula (EK) Nr.1177/2003 (2003.gada 16.junijs) par Kopienas statistiku attieciba
uz ienakumiem un dzives apstakliem (EU-SILC) un to papildinosas Eiropas Komisijas 7

ievieSanas regulas. Projekts EU-SILC liela méra ir orientéts uz respondentu — fizisko personu
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gada ienakumu datu iegiiSanu to komponentu limeni bruto un neto izteiksm&. CSP

nepieciesamo informaciju vélas sanemt DBF failu formata.

Bakalaura darba meérkis ir VID un CSP informacijas apmainas saskarnes analize,

izpete un priekslikumu izstrade informacijas apmainas procesam.

1

Darba izpildei ir javeic $adi uzdevumi:

vides jeb sakotngja izpete — iepaziSanas ar pasreizgjo situaciju un apstrades veidiem,
pieejamas informacijas apskate un analize u.t.t.;

pasiititaja prasibu noteikSana — kopigi ar pasiititaju tiek noteikti darba meérki un
v€lamais rezultats, ka arT iesp&jamie realizacijas varianti;

konstatéto problemu definéSana — tiek noteiktas tas problémas, kas ierobezo
risinajumu un kopigi ar pasutitaju tiek saskanoti to risinasanas veidi,

iespejamo risinajumu piedavasana pasiititajam — tiek izstradats projekt€jums un tas
tiek saskanots ar pasutitaju;

Izstradat ieteikumus (rekomendacijas) informacijas apmainas procesa pilnveidosanai.

Bakalaura darbs sastav no trim nodalam:

. nodala ir dots visparigs DN apraksts, ka arT izpétita un novértéta DN tehnologija, sikak

apskatot konkrétas DN komponentes.

2. nodala ir sniegts visparigs VID DNS esosas vides apraksts.

3. nodala ir sniegts VID un CSP informacijas apmainas saskarnes realizacijas apraksts.



1. DATU NOLIKTAVU TEHNOLOGIJA

1.1. Datu noliktavas nepiecieSamiba un iespéjas

Sarunu valoda par datu noliktavu sauc jebkuru informacijas tehnologijas (IT)
izmantotu datu arhivé€Sanas sist€ému. Reiz€ém par DN sauc datu rezerves kopijas uz cietajiem
datu nes€jiem (pieméram, CD-ROM diskiem vai strimeru kaseteém). Tacu pat IT specialaja
literatiira datu noliktavai nav precizas definicijas, kura paraditu, kas tad 1sti ir DN. Tapéc
vispirms paméginasim noskaidrot, kas tad Tsti ir DN un ar ko ta at$kiras no citam informacijas
sisttmam (IS). Bez tam tiks aprakstits, kapéc ir nepiecieSams izveidot DN un kadas

tehnologiskas prasibas tiek uzstaditas DN risinagjumiem.
1.1.1. Datu noliktavas galvenas atSkiribas no parastajam informacijas sistemam

Klasiskaja IS risinajuma uznémuma eksisté viena liela datubaze (DB). Dati Saja datu
baze nemitigi tiek ievaditi. ST DB parasti ir On-Line Transaction Processing (OLTP) tipa, tas
nozimé, ka ta tiek balstita uz transakcijam, tas struktiira ir normaliz€ta un dati tiek klasificeti.
OLTP DB ir paredzetas galvenokart datu ievadiSanas un laboSanas funkcijam, nevis datu
pieprasijumu apstrades un analizes funkcijam. Datu apjoms datu bazg ar katru dienu tikai
pieaug un ir nepiecieSams regulari palielinat servera jaudu, lai nodroSinatu pietickami atru
datu pieprasijumu apstradi (1, 2). Darbinieki, kuri veic datu ievadi, labo$anu vai dz&Sanu, veic
arl datu pieprasijumus. Sie datu pieprasijumi ir viena vai vairaku ierakstu limeni, lidz ar to
sadu pieprastjumu iegiisana no DB, ne parak noslogo serveri. Tacu ir ari cits personals
(uznémuma vadiba, marketinga specialisti, analitiki), kuram ir nepiecieSami dazadi statistikas
parskati, kuri att€lo kopigo informaciju — loti daudzu ierakstu Iimeni, kas stipri noslogo DB
serveri.

Parnesot datus uz DN ir $adi svarigakie ieguvumi (2, 4, 5):

e OLTP DB noslogojuma samazinaSana;

e datu bazu (avotu) datu integréSana vienota datu avota (ja dati atrodas vairakas OLTP
datubazes);,

e OLTP DB “attirisana” no vecakiem datiem un Iidz ar to - papildus slodzes nonemsana
no §1 DB servera;

e datu stabilitate — datus DN datu bazg nevar korigét (tikai OLAP DB gadijuma).
Parasti uznémuma vadibai, marketinga specialistiem un citam vadosajam personalam

ir japienem daudz svarigus I€mumus, kuri iespaidos uzpémuma turpmako darbibu. Sos
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lémumus vini pienem, balstoties uz analitiskiem datiem un uz intuiciju. Tacu iegiit analitiskus
datus no parastajam jeb operacionalajam informacijas sisttmam ir sarezgiti. Operacionalajas
sistémas tiek glabati operativie dati. EsoSos operativos datus ir nepiecieSams parverst par
analitiskajiem jeb informativajiem datiem. 1.1. att. ir paraditas atSkiribas starp operativajiem

un informativajiem datiem.

Operativie

atbalsta ikdienas biznes
galvenokart primitivi, sik
precizi aktualie dati,

kas tiek pastavigi maintti,
tiem raksturiga neliela dub
statiska struktira, dinamisks
atsauksmiju integritate

Datu transformacija

atbalsta analitiskos informacijas
pieprasijumus,

Neagrigéti informativie dati galvenokart mantoti, var tiktagrigéti
precizitate tiek saglabata,
________ reti mainfti,
Datu agregacij apzinata dublésana,
dinamiska struktira, statisks saturs,

vésturiska integritate

12. ménesis

2. diena

1. nedéla 2. nedéla
2. ménesis

2. gads

Agrigéti informativie dati

1.1. att. Operativo datu transformacija par informativajiem datiem (6, 60. Ipp)

Bitiskaka DN atSkiriba no parastajam IS ir informativo (nevis operativo) datu
uzglabasana atsevi§ka datubaze. Datu parveidoSanu no operativajiem uz informativajiem
datiem ir iesp&jams veikt ar datu transformacijam. levietojot datus DN, datiem tiek pieSkirtas
analitiskas Tpasibas — tos ir iesp&jams analiz€t nepiecieSamajos griezumos, jo informativie dati
ir saskalditi 11dz atsevisku faktu Iimenim. Par katru atsevisku laika periodu (pieméram, dienu)
tiek glabata visa nepiecieSama informacija (pieméram, uzgémuma ienakumi un izdevumi).

Biezi vien Sie dati tiek apkopoti pa noteiktiem laika periodiem (nedélam, méneSiem, gadiem),
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lai atvieglotu parskatu veidoSanu par ilgakiem laika posmiem (skat. 1.1. att.). Dati var tikt
sistematizéti ne tikai pa laika periodiem, bet arml pa citiem konkrétai analizes specifikai
atbilstosiem kritérijiem (ekonomiskiem, geografiskiem, vai citiem). Sadus klasificétus
analizes krit€rijus parasti sauc par dimensijam.

Otra biitiska DN atSkiriba no parastajam IS ir iespéja vienkarsi un atri sagatavot
jaunus, vai izmainit esoSus parskatus daZados griezumos, ITmenos un skatijumos.
NepiecieSamo parskatu iegliSanas process var aizpemt ievérojamu laiku, bez tam, atseviskos
gadijumos ieglstamie dati var bt loti slepeni un tos nedrikst uzzinat neviens cits, ka tikai
uznémuma vadiba. Tadeél DN ir speciali analizes riki, ar kuriem darboties ir Joti vienkarsi pat
bez specialam priekSzinasanam un kuru apgiiSana prasa loti 1su laiku. Sikak par analizes
rikiem (1.2.3. nodala). Bitiskaka prasiba DN analizes rikiem ir prezentacijas limena

nodali$ana no logiska Itmena (1, 31. Ipp.).

Lietotaja
saskarne
(interfeiss)

Rezultatu
attéloSana

Prezentacijas
limenis

Formatésana

Vaicajums Apstrade

Logikas
ITmenis

Datu noliktava
ITmenis

1.2. att. DN datu apstrades un analizes veids (1)
Ka paradits 1.2. att., prezentacijas Itmenis ietver sevi lietotdja saskarni, ar kuras
palidzibu lietotajs uzdod parskata veidosanai nepiecieSamos datu atlases nosacijumus
(pieméram, parskata perioda sakuma un beigu datumu), ka ari ieguta parskata rezultatu

grafisko att€lojumu. Logikas limeni, pamatojoties uz atlases nosacijumiem, tiek izveidots
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vaicajums SQL valoda, kas tiek nodots izpildei DN datubazé. legitais rezultats logikas ITmeni
tiek apstradats un pec formatesanas atgriezts atpakal prezentacijas Iimeni parskata att€losanai.
Bez divam jau mingétajam DN galvenajam raksturiezimém, literatiiras avotos (1, 6) tiek
mingtas vel ar1 vairakas citas pazimes, kas atSkir DN no pargjam IS:
e Tas tiek lietotas, lai vaditu un kontrol€tu augsta l[imena procesus.
e Dati ir pieejami vesturiska un precizi definéta laika perioda.
e Uzsvars tiek likts uz datu apstrades nevis datu ievades optimizaciju.
e Tas tiek lietotas vadibas un specialistu limeni, lai piepemtu l€mumus balstoties uz
piedavato informaciju.
Datu analize ar DN rikiem sniedz $adas prieksrocibas:
e analitisko jeb informativo datu iegtiSana;
e atras iemanas datu pieprasijumu veidoSana;
e iesp€jas autonomi veikt datu analizi, loti reti ir nepiecieSams konsultéties pie

specialistiem.
1.1.2. Datu noliktavas definicijas

Dazados literattiras avotos ir sniegtas atSkirigas DN definicijas, tapéc apskatisim dazas
no tam. Tanlara (1, 1. Ipp.) dota definicija: datu noliktava ir tehnologiju kombinacija, kas
dod iespeju lietotajiem dinamiski radit DB pieprasijumu, vadit datu analizi un noforméet
rezultatus teksta vai attéla veida. Tacu $1 definicija neietver sevi vairakus raksturojumus,
kas tika minéti iepriek§€ja nodala ka biitiskas DN iezimes:

e esoSo datu bazu atslogosana;

e datu bazu datu integréSana;

e ¢&rta piekltSana datiem;

e analitisko, informativo datu iegtiSana;

e datu stabilitate.

Ne parak veiksmigas ir arf citos literatiiras avotos atrodamas DN definicijas, piem&ram

(5): “Datu noliktava ir no dazadam uzpémuma sistemam integrétu datu kratuve, kas
izmantojama datu analizei dazados griezumos”, vai arT koncerna “MicroLink” piedavata
loti plasa definicija: Datu noliktava ir datubaze, kura tiek uzkrati resursu un finansu
uzskaites dati, kas rodas veicot dokumentu apstradi resursu un finansu uzskaites
sistemas, veicot to sagatavoSanu veida, kas ir piemérots datu talakas apstrades
(pieméram, finansu atskaiSu konsolidéSanai) un datu analizes vajadzibam. Dati taja tiek

organizeti ,,informativo kubu” veida, kas nozimé, ka tie tiek sagrupéti péc talakas
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izmantoSanas iespéjam un piekartojot tiem ipasibas (dimensijas), kas lauj tos salidzinat,
apkopot un visparinat.

A1 lielaja terminu vardnica ir atrodama LZA Terminologijas komisijas informacijas
tehnologijas un telekomunikacijas apakskomisijas definicija, ka DN ir “daZadu uzpémumu
uznéméjdarbibas sistémas, kuras ir savakto nozimigo datu centrala glabatuve. Datu
noliktava parasti tiek izveidota uzpémuma serveri. Lai nodroSinatu datu analitisku
apstradi un sanemtu atbildes uz lietotaju vaicajumiem, dati par dazadu tieSsaistes
transakciju apstradi, ka ar1 dati no citiem avotiem tiek selektivi atlasiti un sakartoti
datu noliktavas datu baze...”. Ari §1 definicija ir izpliidusi un nekonkréta.

Visi minétie trikumi ir noversti Inmona (6) dotaja DN definicija: datu noliktava ir uz
priekSmetu orientétu, integrétu, periodizétu stabilu datu kopums, kas palidz vadibas
lemumu pienemsanas procesa. S1 definicija ir saméra sarezgita un nav saprotama bez
papildu komentariem:

e uz prickSmetu orientéta - attiecas uz veidu, kada ta ir organizeta, lai aprakstitu
uznémejdarbibas specifiku (ta saukto “biznesa logiku”);

e integréta — nozimé, ka dati ir organiz€ti ta, lai nodroSinatu vienotu datu avotu;

e periodiz€ta — nozimé, ka uznéméjdarbibas izpilde tieck mérita ar laika merauklu (diena,
nedéla, ménesis) un dati tiek salidzinati ar ieprieks$€jo laika periodu datiem un
nepiecieSamibas gadijuma apkopoti pa noteiktiem laika periodiem (agrigéti);

e stabilitate, nozimé to, ka dati vienreiz ievaditi DN, nevar tikt patvaligi mainiti un tiek
atjaunoti ar stingri noteiktu regularitati.

Tomeér, jaatzist, ka $1 ir vienigd DN definicija, kas precizi atspogulo visas biitiskakas
DN iezimes un lauj DN atskirt no tradicionalajam IS.

Bitiski ir arT saprast atSkiribu starp DN un datuvi jeb datu tirgu (data mart). Saskana
ar lielaja terminu vardnica doto definiciju datuve ir datu glabatuve, kura savakti operativie
dati un dati, kas nepiecieSami noteiktai lietotaju grupai. Sos datus var iegiit no uznémuma
datu bazes, datu noliktavas vai kada cita specifiska avota. Datuves galvenais uzdevums ir
nodros$inat, lai noteiktas lietotaju grupas Sos datus sanemtu &rti lietojama forma un varétu
veikt ar tiem nepiecieSamas darbibas. Galvena datuves atSkiriba no DN ir lietotaju ierobezotas
iesp&jas datu pieprasijuma izveide (atskiriba no DN, datuves lietotdjam parasti tiek piedavats
atlasit datus p&c stingri nodefinétiem mekl&Sanas kriterijiem (6)). Datuvi var uzskatit par DN
attistibas formu, jeb arT par DN eso$as informacijas izmantosanas veidu. Lai gan ir daudz
gadijumu, kad datuves tiek izveidotas izmantojot operacionalas IS, tomér labakais datuves

izveides variants ir balstit to uz DN datubazi (1).
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1.1.3. Datu noliktavas tipi

Nosaciti var izskirt 3 dazadus DN tipus (1, 6.-8. Ipp.):
e FinansSu DN;
e Marketinga jeb tirdzniecibas DN;
e Klientu 1pasibu izpetes (behavioral) DN.

FinanSu DN analiz€ biznesa darbibas finansialos raditajus: tas satur finansu véstures
"momentuznémumus", konkréti ikdienas ien€mumu un izdevumu datus. Finansu dati parasti
tiek atjaunoti ik ménesi vai ari ik ceturksni vai citu parskata periodu, kas sakrit ar uznémuma
finansu kalendaru. Finansu DN satur relativi mazu faktu skaitu. Biezi vien dolars vai cita
naudas vieniba tiek izmantots ka ien@mumu un izdevumu mérs. Dati glabajas noliktava lidz ar
to raksturojumiem, kuri parasti ir attiecinami ka analizes dimensijas. Dimensiju piemeri, kas
apraksta $ada veida DN faktus, varétu bt sekojosi:

a) konts (pieméram, celojumu izdevumi),

b) struktiirvieniba (piem&ram, Marketinga dala),
¢) organizacija (pieméram, Uznémums),

d) atrasanas vieta (pieméram, Valsts).

Finansu DN lietotaju datu pieprasijumos parasti ir uzsverts vairaklimenu finansu datu
salidzinajums laika periodu griezuma. Ta ka lietotaji ir pieradusi pie tulit€jas atbildes uz
veikto pieprasijumu, tad butiska ir sistémas atrdarbiba. Finansu datu analizes ir sameéra
vienveidigas, tapéc lietotaju prasibas un ar tam saistitie DN dizaina aspekti parasti ir
vienkarsaki, neka citiem DN tipiem.

Marketinga DN tiek veidotas, lai lautu lietotajiem novertét uznéméjdarbibas produktu
vai pakalpojumu no daudzam atkirigam perspektivam. Sim DN tipam ir raksturigs daudz
komplicétaks biznesa logikas limenis, jo ir nepiecieSams analizét katra darbinieka marketinga
aktivitau ietekmi uz raZota vai piedavata produkta vai pakalpojuma noieta apjomiem. Sos
datus ir jaatjauno daudz biezak — parasti tas notiek reizi ned€la, retak — katras darbdienas
beigas. Marketinga DN lauj lietotajiem analizé€t datus dazados hierarhiju Iimenos. Parasti
hierarhijas tiek veidotas galvenajam dimensijam, tadam ka geografiska dimensija (pieméram:
veikals < pilséta(pagasts) < rajons < regions < valsts), laika dimensija (pieméram: diena <
nedéla < ménesis < ceturksnis < gads), vai arT produktu dimensija (piem&ram: prece < veids <
kategorija). Marketinga datu analizes ir daudzveidigas, tapéc uzdoto datu pieprasijumu tipus ir
griiti  prognozeét. Daudziem riipniecibas kompanijam (pieméram, “POLAROID”),
mazumtirdzniecibas uzpémumiem (pieméram, “Target Stores”), kreditiestadéem un mobilo

telefonu operatoriem ir loti komplic€tas marketinga DN, kas ir veidotas, lai atbalstitu to
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aktivitates sava tirgus sektora efektivaka izmanto$ana. Sie uzpémumi censas uzlabot
stratégisko un taktisko lémumu pienemsanai nepiecie$amas informacijas kvalitati, lai
palielinatu savu produktu (vai pakalpojumu) noietu dinamiskaja un loti konkur&josaja tirgi.
Klientu 1pasibu izpétes DN ir verstas uz jaunu noieta tirgu apguvi un esoSo klientu
saglabaganu. S tipa DN biezi vien satur detalizétu informaciju par ikvienu eso$o vai
potencialo uzpnémuma klientu. Analitiskas DN visbiezak ir sastopamas apdroSinasanas
sabiedribas, bankas un citas kreditiestades, lidostas, veselibas apriipes centros, ka ari citos
uzpémumos, kuriem ir nepiecieSama iesp&a pétit un saprast savu klientu 1pasibas un
izturéSanos, lai pec iespgjas labak apmierinatu savu klientu v€lmes un Iidz ar to nodro$inatu
maksimalu piedavata produkta vai pakalpojuma noietu. Dati analitiskajas DN tiek atjaunoti
regulari, bet datu atjaunoSanas biezums ir biitiski atkarigs no to pielietojuma specifikas. Ta ka
analitiskas DN satur detaliz€tu informaciju par daudzam personam, tad to apjoms parasti ir
daudz lielaks, neka finansu un marketinga DN gadijuma. Piemé&ram, kompanijas

“MasterCard” datu noliktavas apjoms jau 1999. gada parsniedza 1 terabaitu (1 000 gigabaitus)
(1, 8. Ipp.).

1.1.4. DN galvenas funkcijas un tehnologiskas prasibas

Svarigaka jebkura veida DN funkcija ir piegadat institiiciju vaditajiem un cietiem
atbildigajiem darbiniekiem analitiskus datus, kas atlauj piepemt stratégiskus un taktiskus
léemumus ne tikai balstoties uz personisko pieredzi un intuiciju, bet arl uz precizu situacijas
analizi. Skatoties no tehnologiska viedokla, no DN veicamajam funkcijam var izdalit Cetras
butiskakas (1, 9. Ipp.):

e datuieguve saskana ar sastadito pieprasijumu;
e rezultatu statistiska analize;

e daudzdimensiju analize;

e datu pieprasijumu rezultatu att€loSana.

Lai sekmigi veiktu $is funkcijas, DN ir jaapmierina daudzas tehnologiskas prasibas,
kuras Inmons (6, 168. Ipp.) ir sistematizgjis, sagrup€jot pec prioritatém. Augstakas prioritates
grupa ir icklautas $adas 4 prasibas:

1. Spéja apstradat lielus datu apjomus ir pati svarigaka tehnologiska prasiba, jo atskiriba

no parasto IS datubazém DN datu bazé parasti tiek glabats no terabaita (1000

gigabaitu) l1dz pat petabaitam (1000000 gigabaitu) informacijas. Tik liels datu apjoms

veidojas tapéc, ka DN ir jaglaba detaliz&ti dati par ilgstosu laika periodu, saglabajot to
precizitati. ST prasiba parasti tiek apmierinata izmantojot elastigu paradresésanu un

datu indeksaciju.
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2. Dazadu informacijas nes€ju izmantoSana nozimé to, ka DN tehnologija nevar
aprobezoties tikai ar tieSas piekluves datu glabasanas iekartu (jeb serveru)
izmantosanu. Modernajas DN tehnologijas tiek izmantotas gan atrdarbigie, bet dargie
datu nesgji (piemeram, darba stacijas operativa atmina un keSatmina, kas tiek
izmantota galvenokart DN prezentacijas ItTment ieglito parskatu format€Sanai), gan
Iénie, bet relativi Ietie datu nes€ji (piemeéram, magnétiska lente jeb “strimeri”, optiskie
un magnetooptiskie diski, kas tiek izmantoti galvenokart datu arhivéSanai DN
datubazes parpildiSanas gadijumos, ka ar1 “BACKUP” rezerves kopiju veidoSanai).

3. lespgja datus viegli un brivi parraudzit un indekset ir nepiecieSama, lai nodroSinatu
prasito DN atrdarbibu. DN datubazes parraudziba un indekséSana ir sikak aprakstita
1.2.1. nodala.

4. Spgja sanemt un nodot datus izmantojot plasu tehnologiju loku ir nepiecieSama gan
datu ielades procesa (parpemot datus no operativajam datu bazém), gan parskatu
sagatavoSana.

Otras (vid&jas) prioritates prasibu grupa Inmons ieklauj vél Cetras prasibas:

5. Datu izvietoSanas iesp&ja dazados fizikalajos Iimenos péc izstradataju
(programmétaju) ieskatiem.

6. Datu paralélas vadibas iesp€ja.

7. Meta datu limena kontrole (meta dati ir dati par datiem, kas apraksta DN struktiiru,
saturu un indeksus), kas parasti tiek nodroSinata izveidojot ta sauktas “analizes
sistémas”, kuras sikak tiks aprakstitas 1.2.3. nodala.

8. Augsta ItTmena (“bagatas”) valodas interfeiss.

Pargjas prasibas veido tre$as (zemakas) prioritates tehnologisko prasibu grupu (6,
170.-177. Ipp.):

9. Efektiva un atra datu ieladéSana DN, parnesot tos no operativajam (izejas) datu bazém.

10. Efektiva indeksu izmantoSana atras datu atlases nodroSinasanai.

11. Kompakts datu glabasanas veids.

12. Vienkarso un salikto sveSatslégu izmantoSana relaciju nodrosinasanai.

13. Spgja efektivi apstradat dazada garuma datus (piem&ram, DN datu baze preces vai
pakalpojuma nosaukums var sastavét no daziem simboliem, bet var arT veidot virkni
jeb “stringu” vairaku simtu simbolu garuma).

14. Iesp€ja atslegt DB ierakstu slégSanu jeb “lokéSanu”, kas ir nepiecieSama tikai OLTP
datu bazes labojot So ierakstu veértibas (DN ieraksti parasti netiek laboti, bet gan dzesti

un izveidoti no jauna).
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15. Atra DN satura atjauno$ana no rezerves kopijas, kas var tikt glabata uz dazadu tipu
datu nes€jiem (piemé&ram, strimeriem, magnetooptiskajiem vai optiskajiem diskiem).

Praks€ ne vienmér visas §is prasibas tiek ieverotas, jo vienmér ir jameklé kompromiss starp

esoSo finans€jumu un vélamo rezultatu. Tapéc, pirms uzsakt DN izveidoSanu, biitu precizi

janodefing konkrétajai DN izvirzitas prasibas, kuras parasti tiek iestradatas DN projekt&juma

dokumentacija, kas sikak tiks aprakstita 1.3. nodala.

1.2. Datu noliktavas komponentes

DN tehnologija ietver sevi vairakas DN komponentes (jeb rikus), kas darbu ar datu
noliktavu dara &rtu un efektivu. Ir daudz dazadi DN riki, tacu ir tris galvenas komponentes,
bez kuram DN nespgj veikt savus uzdevumus. Sis tris komponentes ir — datu baze,
transformacijas riks un analizes riks. Katra no §tm komponent€ém pilda savas noteiktas

funkecijas, kuras tiks aprakstitas $aja nodala.
1.2.1. Datubaze

DN parasti tiek izmantota tieSsaistes analitiska apstrades jeb On Line Analytical
Processing (OLAP) DB, kura biitiski atSkiras no parastam jeb OLTP datu bazém (darbs
OLAP DB nav organizéts transakciju veida, bet ir orientets uz datu analizi nolasiSanas reZima;
datu nolasiSana no OLAP DB notiek pa datu apkopojumiem, nevis pa vienam rakstam; datu
labosana OLAP DB notiek dzesot vecos un izveidojot jaunus ierakstus). P&c autora domam
OLAP datubazes izmantosana DN nav obligata prasiba, jo atseviskos gadijumos DN tiek
izmantotas ar1 OLTP datubazes. Galvenais OLAP datubazes trikums ir tas, ka nav iesp&jams
nodroSinat nepartrauktu datu aktualitati. Ta ka operativie dati ik sekundi tiek papildinati un
laboti, tad, p&c datu ielades DN, tas saturs sak ar vien vairak atSkirties no izejas (operativas
OLTP) datubazes satura, un tiek sinhronizets ar to tikai nakosas datu ielades bridi. OLAP
datubazes sinhronizacija ar OLTP tieSsaistes reZima ir praktiski neiesp&jama. Tapéc,
gadijumos, kad DN tiek izvirzita prasiba péc nepartrauktas datu sinhronizacijas vai datu
sinhronizacija ir javeic biezak, neka reizi diena, DN tiek izmantotas OLTP, nevis OLAP tipa
DB (3adu izveli savas DN izveide jau ir izdarijusi vairaki mobilo telefonu sakaru operatori).
Tatad servera tips un DB vadibas sisttma (DBVS) nav bitiskakie priekSnosacijumi DN
datubazei. Galvenas prasibas ir DB tabulu izvietojums péc zvaigznes (Star) vai sniegparslas
(Snowflake) modela (5) un efektiva datu indekse$ana (lai nodroSinatu pietickami atru datu
atlasi, ir nepiecieSams lai katras DN DB tabulas ikvienas kolonnas dati var tikt viennozimigi

atlasiti tikai péc indeksa, neanalizgjot $is kolonnas tekstualo saturu (6)).
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Zvaigznes modelis ir loti labs risinajums DN DB. Zvaigznes modela vispargjs piemérs

dots 1.3. att. Tabula, kura atrodas centra ir faktu tabula, apkartgjas ir dimensiju tabulas — péc

DN terminologijas.

karta_turetajs ik zajumu_dakumeriti |
lemakzas FAbildiga_persona
d_datums lzmak=as

1.3. att. Zvaigznes modela piemers

Zvaigznes modeli dati ir attéloti ka fakti, ar kuriem tiek veikta analize. Sie fakti tiek

aprékinati no operacionalo datu vertibam, kuras tiek sasummétas pa dimensijam. Dimensija ir

analizes objekts jeb griezums, kura dati tiks analiz€ti. Zvaigznes modelim ir 2 Itmeni: faktu

tabula un daudzas dimensiju tabulas. Faktu tabulam ir sekojosas pazimes (4, 197.-198. Ipp.):

faktu tabula raksturo uznémeéjdarbibas vai kada cita biznesa procesa noteiktu raditaju
(pieméram, iep€mumus vai izdevumus);

fakti ir mérami (aprékinami) biznesa procesa lielumi, kuri tiek glabati atseviskos faktu
tabulu laukos;

faktu tabula ir savienota ar saistitajam dimensiju tabulam;

faktu tabulam parasti nav primaras atslégas (ja to pielauj konkréta DBVS), vai ar1 ir
salikta primara atsléga, kas sastav no saistito dimensiju tabulu primarajam atslégam;

ja tiek veikta summu agregacija, tad biezi vien faktu tabulas dati tiek dubléti
(piem@ram, ienémumi sadalfjuma pa precu veidiem un iepémumi sadalijuma pa
uznémuma filialém var tikt izvietoti divas atseviskas faktu tabulas);

faktu tabulas ir garas un Sauras - tajas ir daudz rindu (ierakstu), bet maz lauku
(kolonnu).

Dimensiju tabulam ir $adas pazimes (4, 198.-199. Ipp.):

tas ir uznémejdarbibas analizes objekti, kuri attélo dazadus griezumus, kuros var
apskatit un analizet faktu tabulas att€lotos faktus;

dimensiju tabulam parasti ir viena primara atsléga;

dimensiju tabulu datus parasti var sakartot hierarhijas (pieméram, gads> ceturksnis>
ménesis> nedéla> diena> stunda> miniite> sekunde), biezi vien Sie dati tiek glabati
denormalizeta veida (pieméram, parskata perioda dimensija var bt ieraksti, kuri
atbilst dazada garuma parskata periodiem - méneSiem, gadiem, ceturkSniem);
dimensiju tabulas ir mazas un platas, tajas ir maz rindu (ierakstu), bet daudz lauku

(kolonnu);
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e viena no dimensijam vienmér bis laika dimensija.

Zvaigznes modelis ir piem&rots DN DB §adu iemeslu dél:
e tas nodroSina maksimalu elastibu daudzdimensionalai datu analizei;
e zvaigznes modeli atbalsta lielaka dala DBVS;

e zvaigznes modela vienkar$iba atvieglo sarezgitu datu analizu veikSanu.

Tomér biezi vien DN datu bazé ir parak daudz dimensiju, kas izraisa problémas datu
pieprasijumu apstradé. Lai So problému risinatu var vairakas dimensijas apvienot vai arl
veidot vairakas faktu tabulas péc logiskajam saikném ar dimensijam.

Otra probléma, ar ko nakas sastapties DB modela izveidé — dimensija ir parak daudz
datu un ta ir parak liela, kas rada problémas ar datu pieprasijumu apstradi. Lai risinatu So
problému, var dalit dimensiju sikakas dimensijas, vai ari veidot sniegparslas modeli.

Sniegparslas modela visparigs piemers dots 1.4. att.

lemaksas

d_lietotajs
t_daoktip=

Konta_ipasnieks

kaorita_stawaklis hakezajumu_dokumenti d_atlaides |

Freditiestade

atlauja
d_darbinizk=

1.4. att. Sniegparslas modela piemers

Ka redzams no attéla dimensijas var bt sikak sadalitas vél citas dimensijas. Ar So modeli tiek
atrisinatas sarezgito — parak lielo dimensiju problémas.
Sniegparslas modela prieksrocibas salidzinot ar zvaigznes modeli ir Sadas:
e minimala datu atkartoSanas katra dimensija;
e lielaka modela elastiba — jaunas dimensijas var viegli pievienot, bez lielam faktu
tabulas izmainam (iznemot gadijumus, kad tiek veidota sikaka faktu detalizacija);
e noderiga sarezgitu dimensiju veidosana.
Sniegparslas modela triikumi salidzinot ar zvaigznes modeli ir $adi:
e ietver sevi vairak saiSu, tapéc ir sarezgitaki datu pieprasijumi;
e iespgjama slikta DB servera veiktsp€ja;
e sniegparslas modeli var nepatikt lietotajiem — lietotaju saskarne ar modeli, ja tas ir

sniegparslas, vajadz&tu biit vienkarSam, lietotajam saprotamam.
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Tomér praksé biezi vien nakas saskarties ar Joti sarezgitiem biznesa procesiem, kuriem
atbilstoSos datus nav iesp€jams izvietot ne zvaigznes, ne sniegparslas modelim atbilstosa DB.
Tapéc biezi vien tiek veidoti sarezgitaki DB modeli, kuri sastav no vairakiem apvienotiem
zvaigznes sheémas elementiem. Sadas DN DB tiek realizétas salikta zvaigznes modela veida.
Saliktas zvaigznes modeli faktu tabula ir savienota ar saistitajam dimensiju tabulam, kuras
savukart ir savienotas ar jauno faktu tabulu.

Loti biitiska DN datubazei ir pareiza un efektiva datu indekseSana. Sikak apskatisim
galvenos indeksu tipus, ka pieméru izmantojot Sybase ASIQ serveri. Sa tipa serveri, tapat ka
vairums citu, izmanto bitu veida (Bit-Wise) indeksu glabasanas tehnologiju. ST indeksu
glabasanas tehnologija ir laba gan zemas, gan augstas kardinalitates kolonnam. Zema
kardinalitate nozimée, ka kolonna ir mazak par 1000 unikalam veértibam, augsta — ja vairak par
1000 unikalam vertibam. Bit-Wise tehnologija nodrosina kolonna atskirigo datu elementu
parveidosanu bitu veida. Bit-Wise tehnologijas zemas kardinalitates piemérs ir dots 1.5. att.
Tabula kreisaja pusé rada datus bez indeksa, tabula labaja pusé — Bit-Wise tehnologijas

indeksu.

Krisa fala fila oarkana

Sarkana |I—:} 1 a 1
Fila a 1 a
Lala 1 a a

1.5. att. Bit-Wise indekss zemas kardinatlitates datiem

Ka redzams 1.5. att. Sybase ASIQ zemas datu kardinalitates gadijuma no katras
atSkirigas kolonnas vértibas veido atsevisku kolonnu un $aja kolonna glaba informaciju bitu
veida — “1” Saja ieraksta glabajas pieprasita krasa, “0” — neglabajas.

Bit-Wise tehnologijas augstas kardinalitates piemérs dots 1.6. att.

Indekséjamie dati Dati hinaraja sistéma ASIQ indekss
5] o 1 11 0 0 1 1 0
| 11 0 o] 1 1 1] 1] 1
] o 1 a1 1] 1 1] 1
11 11 0 1 1 1 1] 1 1
a of of of O 1] 1] 1] a
1 ol of 0of 1 1] 1] 1] 1
7 o 1 1 1 1] 1 1 1

1.6. att. Bit-Wise indekss augstas kardinalitates datiem

1.6. att. dotaja augstas kardinalitates gadijuma skaitli tiek parveidoti binaraja formata. Sybase
ASIQ katru bitu saglaba atseviska kolonna un kad notiek datu atlase, tad pie datu

salidzinasanas pieprasito vertibu parveido binaraja formata un lidz ar to ir zinams, kura
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kolonna kadai bita vertibai jaatrodas un tadel datu atlase notiek loti atri. Tada pasa veida var
tikt parveidotas ari tekstualas kolonnu vértibas. Izmantojot Bit-Wise tehnologiju dati gan

zemas, gan augstas kardinalitates gadijuma tiek glabati vertikali.
1.2.2. Transformaciju riki

Izveidojot DN, datus ir nepiecieSams parnest no operacionalas (parasti OLTP) uz DN
(parasti - OLAP) datu bazi. Datu parneSanas procesa dati ir japarveido jeb japartransformé.
Transformacijas procesos ir janem tikai nepiecieSamie dati, tiem ir javeic parbaudes un
nepiecieSamibas gadijumos dati ir jakorige. Datu korig€sana, galvenokart, ir saistita ar to, ka
parastajas datu bazes pilniga datu ievadiSana netiek prasita un daudzi lauki, kurus butu
jaizmanto datu analizé paliek neaizpilditi. Ta ir pati vienkarsaka datu transformacijas darbiba
— tukSumu aizpildiSana. Parasti tukSumi tiek aizpilditi ar konkrétam veértibam, tacu atseviskos
gadijumos, ir nepiecieSams péc citu lauku satura no kada cita datu avota veikt datu
piemeklesanu un korigé€sanu.

DN struktira butiski atSkiras no parastas DB strukttras, tadeé] datus biezi ir
nepiecieSams arl grupét pec noteiktam pazimém. Ta ka dati DN tiek glabati denormalizéta
veida, bet parastajas datu bazes normalizeta veida, tad transformacijas procesos tiek veiktas
denormalizacijas operacijas.

Datus DN var iegiit no vairakiem resursiem — vairakam datu bazém, ka ar1 no failiem.
Tacu dati dazados resursos parasti atSkiras, bet tos ir nepiecieSams apvienot viena kopiga
baze. Transformacijas rikiem javeic dazado datu parveidoSana uz vienotu modeli, $adas
darbibas parasti tiek veiktas, salidzinot dazadu resursu datus un piemekl&jot nepiecieSamas
vertibas p&c noteiktiem algoritmiem.

Datu transformé&Sanu var veikt divos veidos — var izmantot datu bazu procediiras un
var izmantot speciali §im noliikam paredzetus rikus. Veikt datu transforméSanu, izmantojot
datu bazu procediiras ir sarezgiti un piedevam tiek noslogotas DB, kuras tiek veiktas §is
procediiras. Datu transform&Sanas riki nenoslogo pasas DB un datu parveidosana notiek uz $o
riku serveriem. Tad€] datu parneSana un transformésana tiek izmantoti speciali riki, kuri tiek
saukti par transformaciju rikiem un angliski Sie riki tiek saukti par “Extract Transform Load”
(ETL) jeb “Iegiit Transformé&t Uzladet”. Viens no ETL rikiem ir Ascential DataStage.

DataStage tiesi tika izstradats ar noluku atvieglot DN aizpildes procesu. DataStage ir
integréts riks, kas atbalsta datu iegiSanu, attiriSanu, atSifréSanu, transformaciju, integraciju,
agregaciju un uzladéSanu (7). Lai gan DataStage sakuma tika izstradats tieSi DN aizpildes
procediiru veikSanai, §is riks ir attistijies un var pilniba nodro$inat jebkuras datu migracijas

vai atjauno$anas procediiras. Sis transformacijas riks ir |oti attistits un ir sp&jigs veikt loti
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sarezgitus transformacijas procesus, nodro§inot un izmantojot vairaku procesoru

priekSrocibas.

DataStage ir $adas funkcijas, kuras palidz un nodroSina efektivu DN aizpildi:

grafiski transformaciju veidoSanas riki, ar kuriem ir &€rti veidot transformacijas
shémas, péc kuram ir saprotams, kadas darbibas veic transformacija;

iegiist datus no jebkura daudzuma datu bazém un ari no jebkura veida datu bazém;
elastigs DB izmainam - jebkura transformacijas biivéSanas bridi var mainit tabulu
definicijas;

veic datu grupéSanu - péc datu pieprasijuma ir iesp&jams veikt pieprasijuma
parveidoSanu;

transformé datus - DataStage satur daudz iebuvétu funkciju, ar kuram var veikt
nepiecieSamo datu parveidoSanu un ir iesp&jams veidot pasdefinétas funkcijas;

veic datu ieladi.

DataStage ir izstradats ka klienta - servera aplikacija. Vairaki cilveki vienlaicigi var veidot

transformaciju procesus. Uz klienta datora atrodas $adas DataStage komponentes:

Projektétajs (Designer) - izmanto transformaciju vidi, ar kuru tiek veidoti
transformaciju procesi;

Vaditajs (Director) - vide, kura tiek nodroSinata transformaciju procesu parbaude,
ieplanosana, izpilde un kontrolesana;

Parvaldnieks (Manager) - vide, kura dod iesp&ju apskatit un mainit DataStage ieksgja
repozitorija saturu;

Administrators (Administrator) - vide, kura tiek nodroSinata administratora darbibu

izpilde — jaunu lietotaju pievienosana, jaunu projektu izveidoSana un parvietoSana.

Uz servera atrodas $adas komponentes:

Repozitorijs — centrala glabatuve (Repository), kura metadatu veida tiek uzglabata visa
nepiecieSama informacija, lai varétu aizpildit datu noliktavu;

Serveris (Server), kas izpilda transformaciju procesus;

Instalacijas komplekts (Package Installer) ir vide, ar kuru ir iesp&jams pievienot —

pieinstalét, DataStage transformaciju procesus.

Detalizéts datu transform@Sanas procesa projekteéSanas un realizacijas apraksts ir dots darba

apaksnodala 1.3.4.
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1.2.3. Analizes riki

DN analizes riki lietotdjam ir nepiecieSami, lai datus parveérstu informacija,
informaciju zinaSanas un zinaSanas planos, kas novedis pie pelpu nesoSas, veiksmigas
uznéméjdarbibas (2, 6. Ipp.). DN riki nodrosina 4 veidu analizi (1, 95.-97. Ipp.):

e vaicajumu apstrade un parskatu veidoSana;

e daudzdimensionala analize;

e statistiska analize;

e datizrace - datu bazes datu analize, kas paredzéta apsléptu sakaribu mekl€sanai kada

datu grupa.

No datiem, kas atrodas DN datu bazg, ir nepiecieSams veidot parskatus, veikt datu
analizi, datos mekl&t sakaribas, sakritibas, lai to veiktu tiek izmantoti analizes riki. Analizes
riku uzdevums ir parveidot datus lietotajiem saprotamos terminos, lai lietotdjs pats varétu
veikt sev nepieciesamo datu analizi un veidot parskatus. Sim nolikam tick veidotas analizes
sisteémas, kuras DB dati tiek sadaliti logiskas dalas un kuras atrodas lietotajam nepiecieSama
informacija, lai biitu iesp&jams veidot parskatus. Analizes sist€mas ir nepiecieSamas, lai
metadatu veida aprakstitu analiz€jamas sistémas biznesa logiku, ka ari tapéc, ka DN dati var
but Joti plasi un visus datus salieckot kopa var rasties problémas atrast nepiecieSamo
informaciju. Pie parskatu veidoSanas ir iesp&jams izmantot vairakas analizes sist€mas un
veidot parskatus, kas satur dazada rakstura datus, pieméram, apvienot muitas datus ar nodoklu
datiem. Viens no $adiem analizes rikiem ir BusinessObjects.

BusinessObjects ir integréta vaicajumu, parskatu veidoSanas un analizes
programmatiira, kas lauj pieklut koplietoSanas DB datiem tieSi no darba stacijas, attélot un
analiz€t So informaciju BusinessObjects dokumenta (8). BO padara vienkarSaku piekluvi
datiem, jo lietotaji, sastadot pieprasijumus, strada ar sev ierastiem jédzieniem un elementiem
ta vieta, lai veidotu vaicajumus datubazei SQL valoda. Lai analizétu informaciju ar BO, nav
nepiecieSams parzinat DB tabulu un kolonnu struktiiru. Datu piek]Gsanai ar BO informaciju
var paradit parskatos vienkarSas tabulas veida, vai ka saliktus dinamiskus dokumentus ar
atlases sp&jigam diagrammam. Izveidotos parskatus ir iesp&jams saglabat personigai
lietoSanai, nosiitit tos citiem lietotajiem, vai publicét tos koplietoSanas glabatuvé iesp&jami
plasai informacijas apritei.

Analizes sist€émas parasti veido DN izstradataji, izmantojot BO projektetaju
(Designer), vai kadu citu analogisku riku. Izstradataji veido analizes sist€mas lietotajiem
pieejamas ta, ka tie var piekliit DB interesgjosajiem datiem no lietotaju saskarnes. Datubazes

lauki (tabulu kolonnas) analizes sistéma tiek att€loti ka objekti, no kuriem DN lietotaji var
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veidot nepiecieSsamos parskatus. Pec autora domam, izstradataju galvenais uzdevums veidojot

analizes sisttmu ir izveidot objektiem logiskus un viegli saprotamus nosaukumus un

aprakstus (komentarus), ka art pareizi sagrupét tos pa piederibas klasem. BO analizes sist€émas

pieméers ir paradits 1.7. att.
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1.7. att. BusinessObjects analizes sistéemas piemeérs

Lietotaji, izmantojot analizes sist€émas, veido BO vaicajumu, lietojot redaktoru, ko sauc par

vaicajumu paneli (Query Panel). Vaicajumus veido, izv€loties objektus un filtrus no analizes

sistémas. Objekti un filtri ir elementi, kas atbilst datu kopai no relaciju DB, un ir nosaukti

terminos, kas attiecas uz biznesa situaciju. Katram objektam ir pievienots apraksts

(komentars), kur§ paskaidro objekta biuitibu un izmantoSanas veidu. Izpildot vaicajumu, BO

savienojas ar datu bazi un iegiist datus atlasitajiem objektiem un filtré tos péc izvéletajiem

filtriem.

Pastav tris veidu objekti — dimensiju, detaJu un méru objekti. Katrs objekta veids

kalpo atSkirigam mérkim:

dimensiju objekti sanem datus, kas nodroSinas parskata analizes pamatu — tie satur

simboliska tipa datus (klientu nosaukumus, vietu nosaukumus, u.c.) vai datumus

(gadus, ceturks$nus, u.c.);

detalu objekti parasti ir apvienoti viena dimensiju objekta, td nodroSinot papildus

informaciju;

méru objekti satur aprékinu, kuri tiek veikti ar DB datiem, rezultatus.
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Lai atlasamajai informacijai uzliktu ierobezojumus ir nepiecieSami filtri. Visi filtri kalpo

vienam mérkim — atlasit nepiecieSamo informaciju, nevis visu informaciju. Filtri iedalas:
e icbiivetajos — iebiuivetos filtrus izveido izstradatajs. Iebuvetie filtri iedalas vel sikak:

a) parametrizétajos, filtri, kuriem var defin€t atlases parametra veértibu, startgjot
vaicajumu tiek izdota uzvedne, kura janodefiné filtra, pieméram, ,,Gads”

parametra vertiba,

b) neparametrizétajos, filtri, kuriem nevar definét atlases parametra vértibu,
startéjot vaicajumu netiek izdota uzvedne, bet uzreiz tiek atlasita konkréta
informacija. Parasti jau So filtru nosaukums, pieméram, Fiktivi NM, vai

skaidrojums (Tiks atlasiti tikai fiktivi NM) pasaka, kada informacija tiks atlasita.

e paSa lietotaja defin€tajos, kurus lietotajs izveido no analizes sist€tma esoSajiem

objektiem uzstadot tiem papildus nosacijumus, pieméram, Gads Equalto 2006.

1.8. att. paradits parskata veidoSanas piemérs, izmantojot BO vaicajumu paneli.
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1.8. att. BusinessObjects parskata veidoSanas piemers

Parskata kolonnas tiek sakotngji izkartotas atbilstosi vaicajuma panela sadala “Result Objects”

ienesto objektu secibai (1.8. att. labaja pusg). Sos objektus lietotajam jaizvélas no vaicajuma

panela sadala “Classes and Objects” piedavatajiem objektiem (1.8. att. kreisaja pusg).

NepiecieSamibas gadijuma jaizveido datu atlases nosacijumi vaicajuma panela sadala

“Conditions” (1.8. att. labaja apaksgja stur1).
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Ja vajadzigie dati ir atlasiti, tos var paradit dazados veidos, pieméram, vienkarsa
tabula, Skérstabula vai grafika. Var veidot parskatus, kas satur lielu daudzumu datu. Parskatus
var €rti izveidot un noformét, lai paraditu interes€joSo informaciju. Apskatei uz ekrana vai
izdrukaSanai, dokumentiem var pievienot att€lus, objektus un formatus. Parskatu analize lauj
risinat biznesa uzdevumus izmantojot datu vilkSanu un nomesanu (drag-and-drop), ieslégt

parskata aprékinus, vai parskata veikt atlasi detalizétakas informacijas iegiiSanai (8).

1.3. Datu noliktavas realizacijas metodika

Saja nodala tiks aprakstita DN tehnologijas praktiskas realizacijas metodika.
Literatiiras analize liecina, ka veiksmigaka pieeja DN sist€mu izstrades procesam ir pasaules
praksé atzita formala izstrades metodika Business Dimensional Lifecycle (9). Sis metodes
pamatideja ir sist€tmas veidosanu aplikot ka divpadsmit savstarpgji saistitu uzdevumu jeb

etapu kopumu.

Tehniska Produktu
> Iprojektesana Pizveleun [P
instalacija
Biznesa Datu trans-
Projekta prasibu Dimensio- Fiziska formacijas Uzstadisana UzturéSana
planosSana <> noteiksana nala limena projektésana | | un lun attistiSanal
’ modelesana » projektesana » un izveide darbindsana
Lietotaju —
[programmaturas Lictotaja
_>speciﬁcé§ana —» prog_rammaturas +—p
izstrade
4>| Projekta parvaldiba

1.9. att. Datu noliktavu izstrades metodika

Etapi jeb uzdevumi tiek variéti, atkariba no konkréta DN projekta. P&c autora domam,

no literatira (9) min&tajiem etapiem butiskakie ir septini pamatetapi:

1) biznesa prasibu noteikSana;

2) dimensionala modelésana;

3) fiziska limena projektesana;

4) datu transformacijas projekteSana un izveide;

5) lietotaju programmatiiras izstrade;

6) uzstadiSana un darbinaSana;

7) uztur&Sana un attistiSana (atbalsts).
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DN projekti vairak ka citi programmatiiras izstrades projekti ir raksturigi ar savu
iterativo biitibu, tapéc vispariga gadijuma DN izstrade ir jauztver ka savstarp€ji saistitu
iteraciju kopums. Kopuma ir pilnigi normala situacija, ka ieguvumu biznesa procesa
uzlaboSana isti noveértét un formulét precizakas prasibas lietotdji spgj tikai Iidz ar pirmas
versijas darbinasanu, tadel jo svarigi ir p&c iesp€jas atrak nodroSinat rezultatu atgriezenisko
saiti ar lietotajiem. VadoSo izstradataju pieredze liecina, ka DN izmantoSanas gaita jaunas
prasibas rodas ari tad, ja sakotngja prasibu analize veikta riipigi un kvalitativi. Sis vajadzibas
tieck apkopotas, analiz€tas un tiek izstradata nakoSa sist€mas versija, paraléli, protams,

nodrosinot lietotaju darbu. 1.10. att. paraditas iteracijas DN sist€mas izstradg.

Biznesa prasibu
noteiksana

SFATACjas
projektesana

1.10. att. Iteracijas DN sistemas izstrade
DN iteracija jeb cikls ir realiz€ts tad, kad ir nodroSinata un paveikta datu iegtiSana no
dazadam sakotn&jam sisttmam, veikta datu integracija, attiriSana un transformacija un kad

visas lietotaju vajadzibas ir apmierinatas.
1.3.1. Biznesa prasibu noteikSana

Prakse parasti ir sastopamas divas DN izstrades shémas:
1) DN veido uznémuma stradajosie IT specialisti;

2) DN izveidi uznémums uztic profesionaliem, kuri tiek pieaicinati “no malas”.

Lielos uzne€mumos parasti tiek algoti savi IT specialisti, kuriem tad arT uztic DN izstradi un
ievieSsanu. NepiecieSamibas gadijuma vispirms vienu vai vairakus no Siem specialistiem
nosiita apmacibai vai pieredzes apmainai uz kadu no IT kompanijam, kuram ir liela pieredze
darba ar DN. Ja uznémuma nav pietiekosi augstas klases IT specialistu, kuri varétu patstavigi
izveidot DN, tad tiek pieaicinati specialisti no vado$ajam IT kompanijam. Saja gadijuma
parasti tiek noslégts ligums par DN izveidoSanu, kura butiska sastavdala ir biznesa prasibu

noteikSanas protokols, ka ar1 cita DN projekta dokumentacija.
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Uznémuma biznesa prasibas nosaka projekta virzienu, ka art skar un ietekmé visas projekta

sastavdalas, tap€c ir svarigi izprast organizacija notiekoSos biznesa procesus, un Sie biznesa

procesi, savukart, kalpos par pamatu DN projektéSanai.

Biznesa analizes galvenie mérki ir:

1) noteikt atbalstamo biznesa procesu kopu;

2) ieskicet talako izstradi prototipg€jamo nodevumu terminos;

3) noteikt prototipéSanas aktivitates iesaistamo lietotaju klases;

4) pieskirt prioritates izstradajamas sist€émas prasibam;

5) precizak novertet projekta riskus (pirma novérteésana tiek veikta projekta uzsaksanas

procesa laika);

6) sagatavot stingru pamatu talak tehnisko risinajumu izstradei;

7) noteikt nefunkcionalo prasibu kopu, tai skaita vienoties par uzturéSanas prasibam.

Iegutas informacijas rezultata DN specialisti izstrada prasibu specifikaciju, kura

ietilpst:

organizacijas raksturojums (meérki, uzdevumi, struktiira, esosa situacija u.t.t.);
projekta visparigs apraksts;

biznesa prasibas un biznesa logikas modelis;

datu plusmu modelis;

dimensiju modelis;

projekta mérki un uzdevumi,

gatavo parskatu formu un datu atlases nosacijumu apraksts;

lietotaju grupas un pieejas tiesibas.

Parasti biznesa prasibu noteikSanas etapa dokumentacija tiek iesniegta DN izstrades

pasiititdjam apstiprinasanai, ka ari tiek noteiktas un saskanotas veicamo uzdevumu prioritates.

1.3.2.

Dimensionala modeléSana

Dimensionala modelésana ir logiskas projektéSanas metode, kuru pielietojot, izveido

dimensiju modeli - datu sakartojumu tada shéma, kura nodro$ina pieprasijumu atru izpildi un

ir orient€ta uz nestandarta analitisku pieprasijumu veikSanu. Dimensiju modelis parasti sastav

no vienas faktu tabulas un vairakam dimensiju tabulam.

Dimensiju modela konstruéSana jeb dimensionala modeleéSana sastav no cCetriem

etapiem:

e DN matricas konstruésanas;

o faktu tabulas shémas konstruésanas;
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o faktu tabulas detalizétas izstrades;

e dimensiju tabulu detaliz€tas izstrades.

Dimensionalo modelésanu noslédz faktu tabulas un dimensiju tabulu fiziskas struktiiras

formalas defin€sanas etaps, kura defin€ ar1 formalos tabulu aizpildi$anas noteikumus.

Parasti §1 etapa rezultata tiek izstradats dimensiju modelis, kur$ tiek iesniegts DN

izstrades pasiititajam apstiprinasanai ka prasibu specifikacijas dokumenta sastavdala.
1.3.3. Fiziska lilmena projektesana

Visparigais algoritms fiziska [imena projektéSanai DN projektiem paradits 1.11. att.:

Datu fiziskais modelis

v

Indeksu izstrade

v

IevieSana un darbinasana

1.11. att. Fiziska limena projekteSanas vispariga shéma

Reala projekta §1 shéma péc nepiecieSamibas var tikt papildinata ar citiem etapiem, pieméram,
agregaciju tabulu sastadiSanu, informacijas glabasanas fizisko 1patnibu izstradi. Parasti IT
specialisti izmanto paSu izstradatus un DN projektos praksé parbauditus pamatstandartus, ko
izmanto fiziska Itmena projekt€sanas laika: datu bazu objektu nosaukumu standartu un fizisko
objektu nosaukumu un glabaganas standartu. Sos standartus péc nepiecieSamibas pielago
konkréeta projekta vajadzibam.

Fiziska limena projekteSanu noslédzosais etaps ir implementacija. Saja etapa tiek
fiziski izveidotas DB, tabulas un indeksi, veikta tehniska nodroS$inajuma konfiguracija un

test€Sana.
ST etapa rezultata tiks izstradats datu fiziska ITmena modelis, kurs tick iesniegts DN
izstrades pasiititajam apstiprinasanai ka prasibu specifikacijas dokumenta sastavdala.

1.3.4. Datu transforméesanas projekteSana un izveide

Datu transformésana ir DN sistémas pamats, viens no sarezgitakajiem un
darbietilpigakajiem etapiem. Transformacijas procesu nosaciti var iedalit vairakos etapos:

e vispariga transformacijas plana izveide;
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e dimensiju transforméSana un testeéSana;
e faktu tabulas transformé&Sana un testéSana;

e pilna automatiska transformaciju cikla izstrade un testé€Sana.

Transformacijas etaps sakas ar vispariga plana izveidi, kura apraksta transformacijas procesa
pamatetapus:

e datu izgiiSanu - datu avotus transformacijam;

e visparigos transformacijas procesus un algoritmus;

e datu ieladi - DB strukttru un aizpildiSanas noteikumus.

Piedavajamo izstrades riku un platformu konteksta izstrades transforméSanas metodika ar
Ascential DataStage bis $ada:
e datu avotu un mérku meta datu imports vai definéSana;
e parveidotaju un rutinu definéSana;
e transformaciju izstrade dimensijam un faktu tabulam:
1) avotu modulu definésSana;
2) vairaku dimensiju mérka modula defin€Sana;
3) piemeklesanu, agregaciju un sakartojumu definéSana;
4) avotu transformaciju uz mérka shemu (mapping) izveide.

 transformaciju izpildes secibas un ielades plana definéSana un izpildes planosana.

Datu avotu un mérku meta datu imports vai definéSana
Ar DataStage Manager programmatiiras palidzibu meta dati tiek importéti DataStage
repozitorija no avotu sistemam. Ir iesp&jams importét meta datus no Sadiem avotiem:
e dazadu platformu datu bazém;
e XML tabulam;
e plakaniem failiem;

e COBOL, Assembler, u.c failiem.
Avotu meta datus ir iesp&jams definét art manuali.

Parveidotaju un rutinu definéSana

DataStage ietver plasu datu parveidotaju un rutinu klastu datu transformé&Sanai,
konvert€Sanai un attiriSanai. Nestandarta funkciju veikSanai jadefin€ parveidotaji, kas balstiti
uz DataStage iek$€jam funkcijam. Sarezgitu funkciju veikSanai, kur nepiecieSama papildus

programmeésana, jadefing rutinas.

Transformaciju izstrade dimensijam un faktu tabulam
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Dimensiju un faktu tabulam jaizstrada atseviski transformacijas uzdevumi. Ta ka faktu
tabulas ir lieli datu apjomi, tad katrai faktu tabulai jaizstrada atsevisks transformacijas
uzdevums. AtseviSks transformacijas uzdevums jaizstrada ari faktu tabulas specifiskam
dimensijam un kop&am dimensijam (piem&ram, datuma un laika dimensijas).

Transformacijas uzdevuma izpildes rezultats ir sagatavoti Sybasel(Q datu ielades faili.

Avotu modulu definéSana
Avotu meta dati tiek metadatu veida glabati DataStage repozitorija un ir €rti pieejami
no transformaciju izstrades rika DataStage Designer. Veidojot transformaciju, izstradatajs

izvelas datu avotam atbilstoSo ietilpinajumu un ieladé vajadzigos meta datus (sk. 1.12. att.).
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1.12. att. DataStage Designer datu avota definéSana

Datu avotam atbilsto$aja ietilpinadjuma ar1 janorada parametri, kas nepiecieSami

savienojuma izveidosanai ar datubazi vai failu.

Vairaku dimensiju mérka modula definéSana
Lidzigi ka avotiem, mérka modulu defing€Sana notiek ar lietotaja grafiskas saskarnes
palidzibu, ievietojot transformacija mérka modulu ietilpinajumus, nokonfigurgjot to

parametrus un ieladgjot meta datus no DataStage repozitorija.

Avotu transformaciju uz merka shemu izveide
Jaunu transformaciju, kura apraksta veicamo operaciju virkni, veido, tas shému

uzzimgjot ar DataStage Designer grafiska redaktora palidzibu, noradot datu plismu no
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avotiem uz mérkiem un ieklaujot taja parveidotajus un rutinas. Parveidotaji un rutinas defing
procesu, kada veida ieejas rindu kopums tiek apstradats, lai iegiitu noteikto izejas rindu
kopumu.

Transformacijas kompiléSanas bridi tiek veikta automatiska verifikacija un izdoti
attiecigi pazinojumi par kladam.

Kad transformacijas uzdevums ir nokompiléts, javeic ta validacija. Validacijas procesa laika
tiek izveidoti savienojumi ar datu avotiem un meérkiem, parbaudita meta datu atbilstiba datubazu

struktiram un failu eksistence.

Transformaciju izpildes secibas un ielades plana definéSana un planoSana
Transformaciju izpildes secibu nosaka izveidojot pakeSuzdevumu. PakeSuzdevumu
var izveidot ar DataStage Designer grafiska redaktora palidzibu vai veicot programméSanu.
PakeSuzdevuma tiek noradita transformaciju uzdevumu izpildes un datu ielades seciba, ka ar1
veikta izpildes statusu apstrade.
PakeSuzdevumu vai transformacijas uzdevumu darbinasana un izpildes planosana tiek

veikta izmantojot DataStage Director (sk. 1.13. att.).
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1.13. att. Transformacijas uzdevumu darbinasana un izpildes plano$ana
1.3.5. Lietotaju programmatiiras izstrade

Lietotaju programmatiiras izstrade sastav no DN tradicionalajiem etapiem:

e analizes sistemu izstrades;

e parskatu izstrades;

e testéSanas;

¢ dokumentéSanas.
Programmatiras izstrade sakas ar analizes sist€ému izstradi - tiek definéta dimensiju hierarhija,
izdaliti aprékinami un neaprékinami resursi utt. Nakamais etaps péc metadatu izstrades ir
gatavo parskatu izstrade. Izstrades rezultati tiek testéti. Katrs DN izstrades etaps tiek

dokumentéts. Pedgjais posms starp DN sistémas izstrades pabeigSanu un nodoSanu
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darbinasanai ir lietotaja rokasgramatu izstrade, kuras tiek aprakstits darbs ar konkréto OLAP

riku, analizes sist€mas un gatavie parskati.

Parasti §1 etapa dokumentacija sastav no test€Sanas dokumentacijas un lietotaja

dokumentacijas (rokasgramatam), kuras ietver:

BO programmatiiras aprakstu lietotdjam nepiecieSama limeni, ieskaitot pieslégSanos,
rekomendacijas, ka veikt analizi, ka izmantot gatavos parskatus, ka veidot un noformét
savus parskatus u.c.;

darbam nepiecieSamu scenariju aprakstus (piemeram, ka pieslégties sist€émai, ka atvert
parskatu);

analizes sisttmu aprakstus ar papildinformaciju par konkrétu objektu izmantoSanu
analizei;

informacijas iegtiSanas piemérus, kuri balstiti uz realam datu analizes situacijam,

parskatu aprakstus.

Klasiskaja (operacionalaja) IS risinajuma parasti tiek paraléli uzturétas divas vides, viena no

kuram tiek izmantota programmatiiras test€Sanai, bet otra — ekspluatacijai (tas ir,

darbinasanai). Testa vidé programmétaji test€ jaunas un labo eso$as programmas, bet

produkcijas (ekspluatacijas) vidé notiek realie datu apstrades procesi. Ka pardda DN

izmantoSanas pieredze, tad DN gadijuma testéSanas vide tiek izmantota loti reti, jo (6):

1) DN datubazes apjoms ir tik liels, ka ir sarezgiti un dargi uzturét pat vienu

(produkcijas) vidi, kur nu vél divas (to var atlauties tikai pietickama finans€juma

apstaklos un tad, ja tas patie$am ir vajadzigs);

2) DN izstrades ciklisko iteraciju princips paredz iesp&ju nakamas iteracijas gaita labot

1.3.6.

pirmaja iteracija pielautas kludas.
UzstadiSana un darbinasana

DN uzstadiSana ir salikts, komplicéts process, kura laika javeic S$adu etapu

koordinacija un izpilde:

sisttmas komponensu uzstadisana un testéSana;
programmatiiras instaléSana un konfigurésana darbam lietotaju datoros;

lietotaju apmaciba.

Pirms OLAP riku uzstadiSanas lietotaju datoros, tiek parbauditas riku darba spé&jas

realos apstak]os un veikti §adi pasakumi:

lietotaja datora minimalas konfiguracijas noteikSana;

instalacijas kontrole no vairakiem, dazadi konfigurétiem datoriem;
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e programmatiiras savietojamibas parbaude ar citam standarta programmam.

Sisteémas reala izmantoSana sakas péc tam, kad ir izpilditas visas ievieSanas procesa
nodosanas un pienemsanas aktivitates, ko nosaka Nodosanas -pienemsanas procediira un citi
ar to saistitie dokumenti. Parasti sistéma ir nodota ekspluatacija tad, kad ir nodotas visas
komponentes, sekmigi norit&jusi akcepttestésana, izveidots lietotaju apmacibas grafiks, veikta
apmaciba un — vélams - organiz€ta prezentacija (kop&ja apskate) ar visu potencialo sist€émas

lietotaju piedalisanos.
1.3.7. Uzturésana un atbalsts

Sistémas uzlabojuma vai kadus citus izmainu pieprasijumus uzturéSanas laika parasti
uzrauga un realiz€ atbilstoSi konfiguracijas parvaldibas un izmainu vadibas procesa prasibam
lidzigi tam, ka tas tiek veikts izstrades laika (tipiski regulgjosie dokumenti ir Konfiguracijas
parvaldibas procediira, Konfiguracijas vienumu identificésanas vadlinijas, Izmainu vadibas

procediira un Zinojumu registra uzturésanas noteikumi).

DN uztur&Sana un atbalsts péc autora domam ir pats biitiskakais DN realizacijas etaps,
jo no ta efektivitates liela méra ir atkarigs, vai DN lietotaji biis apmierinati ar sist€émas
darbibu. AtSkiriba no klasiskas (operacionalas) IS lietotajiem, DN lietotaji péc savas biitibas ir
petnieki, un viniem ir liela ticksme eksperimentét. Biezi vien DN lietotaju pieeju darbam ar
datiem var raksturot ar $adu frazi: “Paradiet man to, ko es domaju, ka gribu, un tikai tad es
pateikSu, ko es patiesam gribu”. Tas nozim&, ka tikai p&c DN pirma etapa realizacijas,
lietotaji, iepazinusies ar realajam DN iesp&jam, var korekti noformul€t savas prasibas nakama
DN etapa realizacijai. Tapéc DN uzturéSanas gaita ir loti butiski apkopot lietotaju kritiku un
priekslikumus, lai pareizi ieplanotu nakamo DN realizacijas etapu (ta saukto iteraciju). Ipasi
nozimigs $is etaps ir marketinga un klientu ipasibu izpetes DN gadijuma, jo $a tipa DN
gadijuma to izstrades sakumposma ir griiti prognozet ne tikai iesp&jamo datu pieprasijumu

tipus, bet ar1 DB apjoma pieauguma tempus (1, 6.-8. Ipp.).
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2. VISPARIGS VID INFORMACIJAS SISTEMU APRAKSTS

2.1. VID Informacijas sistemas un to galvenas komponentes

2.1. att. ir paraditas VID informacijas sistémas un to komponentes.
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2.1. att. VID informacijas sistemas un to galvenas komponentes

Ka redzams 2.1. att. VID DNS nonak dati no $adam VID IS:
e Nodoklu informacijas sistemas (NIS);
e (entralas muitas informacijas sist€mas (CMIS);
e ES datu sagatavoSanas sistémas.
ES datu sagatavoSanas sisttma sanem datus no NIS un veic datu apmainu ar PVN
informacijas apmainas sistému un Akcizes datu apmainas sist€ému. Tapat datu apmaina notiek
ar1 starp NIS un CMIS.

Informacija, kas ir nepiecieSama CSP tiek ievadita NIS, no kuras datu bazém dati talak

tiek integréti VID DNS DB.
Dati no VID DNS nonak Audita objektu atlases sistéma un Audita atbalsta sisteéma, $is

sisteémas sniedz informaciju par VID IS lietotaju veiktajam darbibam.
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2.2. VID Datu Noliktavas Sistema

Sakara ar datu apjoma pieaugumu lielajas VID IS un nepiecieSamibu redz&t vairaku
sisttmu datus kopiga skata, 1999. gada tika uzsakts VID Datu Noliktavas Projekts VID IS
projekta ietvaros, §1 projekta mérkis bija :

e Apkopot informaciju no dazadam VID datu bazém;
e NodroSinat §is informacijas analizi gan ar gataviem parskatiem, gan lietotaju
veidotiem nestandarta parskatiem,;
e Sniegt atbalstu dazadu risku analizes un kontroles uzdevumu veikSana;
e Informacijas apmaina ar citam valsts un ES institticijam.
2000. gada tika uzsakta pirmo datuvju darbinaSana:
e Valsts budZeta iep€mumu informacijas bloks;
e Muitas informacijas bloks.

2.2. att. ir paradits VID DN sisté€mas pielietojums.
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2.2. att. VID DN sistemas pielietojums
VID DNS ir logiski sadalita informacijas blokos. Vairaku informacijas bloku realizacija
notiek neatkarigi un paral€li. Informacijas bloka realizacija satur $adus etapus:
e Prasibu definiciju;
e Prototipa izstradi,
e Prototipa darbinasanu un tas rezultatu apkoposanu;
e Pilnveidotas versijas izstradi;

e Dokumentg$anu un lietotaju apmacibu;
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Riipnieciskas darbinasanas uzsaksanu;

Informacijas bloka uzturésanu.

VID DNS tiek izmantota $ada lietotaju programmatiira:

BusinessObjects;
BusinessQuery;

Weblntelligence.

Parskatu aktualizacijas programmatiira:

BroadcastAgent

Transformacijas programmattra (ETL procesi):

IBM WebSphere DataStage;

Microsoft Message Queuing.

Datu bazes vadibas sistéma:

Sistéma ir centraliz&ta ar kopigu datu bazi un repozitoriju. Uz darba stacijam ir instaléta Zero
Administration BO versija. Transformaciju procesu serveris nodroSina
nepiecieSamas informacijas ieladi no avotu sisttmam. Lietotaju piekluve DN sist€mai ir

iesp&jama ari no Web parlikprogrammas, Centrala aparata, regionalo iestazu un TI lietotaji

Sybase 1Q12;

Informix Dynamic Server.

redz informaciju tikai par ‘saviem’ nodoklu maksatajiem.

VID DN sistémas apjomu. Informacijas kopgjais apjoms 190 Gb (Sybase 1Q to uzglaba

saspiesta veida):

Dimensiju un faktu tabulu skaits lielaks par 400;

Ierakstu skaits apjomigakajas tabulas 11dz 270 milj.

Transformaciju procesi:

65 dazadi transformaciju procesi;

Dazados procesos iesaistitas 50 atSkirigas datu bazes.

Datuvju raksturojums:

Ir izstradatas 35 dazadas analizes sist€émas (universe);

Repozitorija ir publicéti 900 koplietoSanas parskati, no kuriem lielaka dala ir lietotaju

—nodoklu inspektoru veidoti;

Eksisté neskaitams daudzums lietotaju veidotu parskatu modifikaciju.

Lietotaju aktivitate:

Darba laika vienlaicigi tiek atjaunoti Iidz 200 parskatiem;

Vismaz vienu parskatu ménesi sagatavo vairak neka 700 lietotaji;
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e Menesa laika sagatavoto parskatu skaits sasniedz 65 000.
Plasais viena datu baze esosas informacijas apjoms, tas integrétiba un lietotaju prasme ar $o
sistému apieties rada arvien jaunus DNS pielietojumus:

e Risku analize;

e Informacijas apmaina ar Valsts un ES institlicijam;

e Sinhrona vai asinhrona datu apmaina ar citam (t.sk. citu institiiciju) IS, izmantojot

Web servisu saskarnes.

2.3. Datu apmaina ar aréjam organizacijam

Sobrid Latvija dazadam valsts institiicijam ir atsevi$kas savstarp&ji nesaistitas informacijas
sisttmas. Lai paaugstinatu datu kvalitati ir svarigi nodroSinat datu apmainu starp S$im
informacijas sisttmam, un Iidz ar to arvien biezak ir nepiecieSams risinat dazadu informacijas
sisttmu sadarbibas problémas gan organizaciju (VID) iekSieng, gan informacijas apmaina ar
citam argjam organizacijam. Patlaban dazas valsts institiicijas pieméram Valsts lep€émumu
Dienests (VID) jau sanpem datus no LR Uzpémumu registra, ledzivotaju registra un Valsts
Zemes dienesta, savukart dati no VID informacijas sisttmam tiek nodoti CSP, paSvaldibu
informacijas sisttmam, ka ar1 citam valsts institiicijam. Datu apmainai var izmantot dazadas

tehnologijas gan datu noliktavas, gan Web servisu tehnologiju.
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3. VID UN CSP INFORMACIJAS APMAINAS SASKARNES
RELIZACIJA

VID un CSP informacijas apmainas saskarne ir bazéta uz datu noliktavu tehnologijas,
izmantojot $adus datu noliktavu rikus:
e OLAP datu baze — Sybase 1Q 12.5.;
e transformacijas riks — Ascential DataStage 7.0.1;
e analizes riks — BusinessObjects 5.1.8;
Informacijas apmainas saskarnes realizacijai ir izstradati:
¢ informacijas apmainas analizes sist€mas (datuves) datu bazes modelis;
e transformacijas procesi, kuri veic CSP nepiecieSamas informacijas tabulu aizpildi;
e analizes sist€ma (datuve), kura satur CSP nepiecieSamos datus;
e standarta parskati,
e Micrsoft VisualBasic programma, kas parveido ar analizes riku BO veidotos standarta

parskatus CSP nepiecieSamaja failu formata (DBF).

3.1. VID DNS Datu bazes modelis

Autors iepazinies ar CSP nepiecieSamas informacijas pieprasijumu, veica izpéti VID DNS DB
un secingja, ka ir nepiecieSams veikt izmainas esoSo tabulu struktiira, papildinot tas ar

jauniem laukiem.
3.1.1. Izmainas VID DNS DB

Esosajas VID DNS DB tabulas, kuras tika veiktas izmainas tiks aprakstiti tikai jaunizveidotie
lauki.

Izmainas VID DNS DB tabula f iingd2_saturs

VID DNS DB f iingd2 saturs tabula glabajas dati par fizisko personu (rezidentu) arvalstis
giitajiem ienakumiem. Bridi, kad no CSP tika sanemts informacijas pieprasijums, tabula
f iingd2 saturs nebija CSP nepiecieSamo datu par fizisko personu arvalstis giito ienakumu
veidiem un ienakumu izmaksas datumu, tadé] VID DNS DB tabula f iingd2 saturs tika

izveidoti divi jauni lauki (3.1. tabula).
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3.1. tabula
Izmainas VID DNS DB tabula f _iingd2_saturs

Lauka Lauka formats
fiziskais
nosaukums

Lauka apraksts

id ienakveids | Integer, FK NN Atsauce uz ienakumu veidu dimensiju d_ienak veids.

datums_izm Date, NN Ienakumu izmaksas datums

3.1.2. Informacijas apmainas analizes sistémas datu bazes modelis

Analizes sistetmu datu bazu modeli tiek veidoti Business Objects izstradataja Iimen1 Designer.
Autors izstradataja Itmen ir pilnveidojis informacijas apmainas analizes sist€mas datu bazes
modeli, kas sastav no analizei nepiecieSamajam datu bazes tabulam un saitém starp tam.
Analizes sistémas datu bazes modela Ipatniba ir ta, ka ne vienmér ir nepiecieSams realizet
visas tabulu savstarp€jas saites, kadas tam ir VID DNS DB, ir jaatstaj tikai tas saites, kuras
biis nepieciesamas, tapat var noradit saites, kadas VID DNS DB nemaz nav.

Informacijas apmainas analizes sisteéma ir veidota uz VID DNS DB tabulu pamata p&c saliktas
zvaigznes modela, [idz §im taja tika izmantota 31 VID DNS DB tabula (skat. 3.2. tabula), bet
ta ka CSP bija nepiecieSama informacija par leleN gada deklaraciju D veidlapu un pielikumu
saturu, informacijas apmainas analizes sist€éma datu bazes modelis tika papildinats ar 8 VID
DNS DB tabulam (skat. 3.3. tabula). Katra no §tm tabulam satur informaciju par kadu no

IeleN gada deklaracijas veidlapam vai pielikumiem.

3.2. tabula

Informacijas apmainas analizes sistema izmantotas VID DNS DB tabulas

Tabulas fiziskais Apraksts
nosaukums
d nodokl maks Nodoklu maksataju dimensija
d vid ti VID teritorialo iestazu dimensija
d parsk per Laika perioda dimensija
d datums Datumu dimensija. Atsauce uz laika perioda dimensiju

d ienak veids Ienakuma veida klasifikators

d dokuments Dokumenta dimensija

d dok rinda Dokumenta rindu dimensija. Dokumenta rinda ietver unikalu
dokumenta rindas identifikatoru, ka arT informaciju par dokumentu
rindinu

ds pils pag Teritoriala dimensija

d adrese Teritoriala adreSu dimensija

d telefons Telefonu dimensija

d likvid iem Likvidacijas iemeslu dimensija

ds nace Saimnieciskas darbibas veidu klasifikators

40




Tabulas fiziskais Apraksts
nosaukums
d patents Patentu un registracijas apliecibu dimensija

f darbveids

Fakti par saimnieciskas darbibas veidiem

f ddz saturs

Informacija par Darba Devéju Zigojumu (VSA) saturu

f ddz dokuments

Vispariga informaciju par Darba Devéja Zinojumu (VSAA) un
Pasnodarbinato zinojumu rindam.

f an saturs

Akcizes nodokla deklaraciju saturs

d an dokuments

Akcizes Nodokla deklaracijas dokumenta dimensija.

f ugp saturs

UGP saturs ietver informaciju, kas ir ekonomisks raditajs par
nodoklu maksataju noteikta perioda.

f pvn_saturs

Faktu tabula Deklaracijas saturs ietver informaciju, kas ir
ekonomisks raditajs par nodoklu maksataju noteikta perioda.

d samstat

Dimensiju tabula - socialas apdroSinaSanas maksajumu statusi

f nin_summa

Faktu tabula, kura glaba summas par nekustama Ipasuma nodokla
maksajumiem.

f maksasjumi

Dimensiju tabula - maksajumu veidu dati.

d mv dat

Maksajumu veidu dimensija.

f zdn saturs

Satur informaciju par darba néméju statusiem, pie kada darba
dev@ja darba némgjs ir stradajis no kura lidz kuram datumam

d fiz persona

Fizisko personu dimensija

d jur persona Juridisko personu dimensija
ds uznemd forma Uznéméjdarbibas formu dimensija
d_doktips Dimensijas tabula Dokumentu tips ietver informaciju par

dokumentu tipiem

f nin_summa

Faktu tabula, kura glaba summas par nekustama TpaSuma nodok]a
maksajumiem.

f maksajumi

Faktu tabula - maksajumi.

3.3. tabula

Informacijas apmainas analizes sistemai pievienotas VID DNS DB tabulas

Tabulas fiziskais
nosaukums

Apraksts

f iingd saturs

Informacija par ledzivotaju ienakuma nodokla gada deklaraciju (D
veidlapa)

f iingdl saturs

Informacija par Iedzivotaju ienakuma nodokla gada deklaraciju (D1
- taksacijas gada Latvijas Republika giitie ienakumi)

f iingd2 saturs

Informacija par Iedzivotaju ienakuma nodokla gada deklaraciju (D2
- fizisko personu (rezidentu) arvalstis giitie ienakumi)

f iingd3 saturs

Informacija par Iedzivotaju ienakuma nodokla gada deklaraciju (D3
- ienakumi no saimnieciskas darbibas)

f iingd4 saturs

Informacija par ledzivotaju ienakuma nodokla gada deklaraciju (D4
- attaisnotie izdevumi par izglitibu un arstnieciskajiem
pakalpojumiem)

f iinpl2_saturs

Informacija par dokumentiem Pazinojums par algas nodokli
(1.pielikums) un Darba devéja (ienakuma izmaksataja) pazinojums
par algas nodokli (2.pielikums)

f iinp3_saturs

Informaciju par dokumentu Parskats par nerezidenta giitajiem
ienakumiem un samaksato iedzivotaju ienakuma nodokli Latvijas
Republika (3.pielikums).

41




Tabulas fiziskais Apraksts
nosaukums

f iinp45_saturs Informacija par dokumentiem Pazinojums par personai
izmaksatajam ar iedzivotaju ienakuma nodokli aplickamajam
summam, kas nav saistitas ar darba attiecibam, neieturot izmaksas
vieta nodokli (4.pielikums) un Pazinojums par personai
izmaksatajam ar iedzivotaju ienakuma nodokli neaplieckamajam
summam.(5.pielikums).

Visas analizes sist€mas datu bazes modelim pievienotas faktu tabulas, kuras glabajas dati par
IeleN gada deklaraciju D veidlapu un pielikumu saturu, satur atsauces uz nodoklu maksataju,
laika perioda, dokumentu, dokumentu rindinu un ienakumu veidu dimensijam. Faktu tabulas
atrodas arT skaitliska vertiba - ledzivotaju ienakuma nodokla rindinu summa, ko uzrada VID.

3.1. att. ir paradita faktu tabulas f iingd1 saturs, kuras satur datus par IeleN gada deklaracijas

D1 veidlapas saturu piesaiste pie esoSajam dimensiju tabulam.

d_nodokl_maks

fd_n-:-du:-klmaks

d_dokuments

fd_du:ukuments

f_iingd1_saturs
d_dokuments
d_nodokimak=

d_parsk_per d_ddewvejs
fdjarskper —Jd_parskper
d_doltips

d_dokrinda

d_jenakweids
d_ienak_ueids _/_ A pilzpag=ak d_dok_rinda
fd_ienakueids fd_-:l-:-krinda

3.1. att. Faktu tabulas f _iingd1_saturs piesaiste pie dimensiju tabulam

3.2. Transformaciju procesi

Jaunizveidotos tabulas f iingd2 saturs laukus ir nepiecieSams aizpildit. Aizpilde tiek veikta ar
transformaciju procesiem. Jaunizveidoto lauku aizpildei tiks izmantots jau esoSs
transformaciju process, veicot taja nepiecieSamos labojumus. Transformacijas procesa

vispariga shéma ir redzama (3.2. att.).
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Datu izlade Datu sagatavoSana Datu ielade
un transformacija

Dati no
VID RIN -
NIS LDB

I
e

Transformacija 1 CDN

s —
ID CA - NIS CDB

3.2. att. Transformacijas procesa vispariga shéma

3.2. att. ir redzams, ka VID DNS DB CDN nonak dati gan no VID regionalo iestazu

lokalajam NIS datu bazém, ka ar1 no VID Centrala aparata NIS Centralas datu bazes, pirms
datu ielades VID DNS DB tie tiek transform@ti un sagatavoti ieladei.

Datu transforméSana sastav no:
1) datu izlades no datu avota;
2) datu sagatavosanas un transformacijas;

3) datuielades VID DNS datu bazg.

Datu izlade no datu avota javeic $adi:
1) no NIS LDB jaizlade IeleN gada deklaraciju dati;

2) no NIS LDB jaizlade papildus informacija, kas nepiecieSama, lai noteiktu to VID RIN,

no kuras janem nodok]u maksataja dokumenti;

3) Kklasifikatoru dati no NIS CDB jalasa tieSsaistes rezima datu sagatavoSanas un

transformacijas laika, ieprieks neveicot nekadu datu izladi;

4) datu izlade no NIS LDB javeic vienreiz ned€la izmainu rezima taja ned€las diena, kas
saskanota ar Galveno nodoklu parvaldi, ta¢u reizi pusgada vai arm péc Galvenas
nodok]u parvaldes pieprasijuma ir javeic pilna apjoma datu izlade no NIS LDB.

Datu sagatavoSana un transformacija tiek veikta sadi:
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1) ar DNS piclictotas tehnologijas palidzibu tiek veikta datu sagatavoSana, kas ietver
izladéto datu saarhivésanu (ar ZIP), parsiitiSanu un atarhivéSanu, lai tos varétu lasit

DataStage transformaciju procesi;

2) ar transformaciju riku DataStage informaciju parveido datu bazes CDN tabulu

formatos;

3) transformacija jaizpilda izmainu rezima taja nedelas diena, kas saskanota ar Galveno
nodoklu parvaldi vai arT pilna apjoma reZima reizi pusgada vai péc Galvenas nodoklu
parvaldes pieprasijuma.

Datu transformaciju procesu rezultata ir jaiegist faili ar paplasinajumu *.dat un atbilstosi SQL
skripti to ieladei VID DNS DB. Datu ielade DB javeic ar DNS jau pielietotas tehnologijas
palidzibu, kas nodroSina automatisku datu ielades procesa palaiSanu péc datu transformacijas
beigam.

Lai butiski samazinatu no NIS LDB parsutamo IeleN gada deklaraciju datu apjomu un
transformaciju bloka izpildes laiku, IeleN gada deklaraciju datu parnesana tiek veikta izmainu
reZima. Izmainu reZima japarnes tie IeleN gada deklaraciju dokumenti, kas ievaditi no jauna
vai izmainiti kops$ ieprieks$€jas datu parnesanas (transformesanas) reizes.

Lai noverstu kludas, kuras var uzkraties, ilgstosi darbinot transformaciju procesus izmainu
rezima, ir japaredz ari pilna apjoma datu parneSanas rezims. Transformaciju procesiem
automatiski japarslédzas uz So rezimu, ja no NIS LDB tiek sanemti pilna apjoma datu izlades
faili. Par pilna apjoma datu izlades failiem transformaciju procesiem ir jauzskata tie faili,
kuros ka pédgjas izlades datums noradits 01.01.1990, tas nozimg, ka tiek veikta pilna datu
izlade tiem IeleN gada deklaraciju dokumentiem, kuru taksacijas periods atbilst laika

periodam sakot no 1990. gada 1.janvara.

Datu avota apraksts
Datu avots ir NIS datu bazes tabulas. To apraksts sniegts (3.4. tabula) un saites starp $§Tm

tabulam att€lotas (3.3. att.).

3.4. tabula
Datu avota (NIS) DB tabulu apraksts
Tabulas fiziskais nosaukums Apraksts
iin_deklI2 Tabula satur datus par leleN gada deklaracijas D2 veidlapas
saturu.
1in_dekl Tabula satur informaciju par IeleN gada ienakumu
deklaraciju.
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Tabulas fiziskais nosaukums Apraksts

iin_drinda2 Pakartota tabulai iin_dekI2. Tabula iin_dekl2 ieklautas

informacijas izveérsums.

deklaracija Tabula satur datus par NM deklaracijam.

dok_ident Tabula satur dokumentu identific€josos datus

dok_ident deklaracija fin_dek
id_dokident id_deklaraciia A
stat_dak +— [ dokident FE) id_pil=pag (F K iin_dekl2
stat_nm | id_makswveids (FK) !d_l'll?ldﬂk'l'l.'IEkS (FK) id_jindekl2 in_drind=2
id_gads (FE) id_npenrim (FED id_viddarbin (F K) T
id_daktips (FK) | taks no id_deklaracija (FE) id_ienakweids (FE) id_iindrindaZ

- - pielik_sk id_walst=s (FED - -
2:—3”:5 e takes_lidz 4 pievienoti —— e id_jindekl (FEY ek !3—!—_‘95“":'13 EF'Q
. rodekdmales (FE) - | numrs koment O maektz (719
= WELEH Il uzwvards_nm datums_izm summa

numur= lezn_term . .

stat asinh detums issn telefons_nm ienak_izm

Korment genJ:uaz_ Eatums_nm

statuss parbaudits u:-rr.uent

datums papildus_dat

nm_kament

id_gadslidz (FE)

laiks_jer

id_darbinieks (FE)

3.3. att. Saites starp datu avota tabulam
Tabulas f_iingd2_saturs aizpildiSana

Lai aizpilditu jaunos VID DNS DB tabulas f iingd2 saturs laukus ir nepiecieSams papildinat:

1) izlades skripta ‘nm_dok IINGD’ failu °‘iingd2.dat’ ar jaunam kolonnam

iin_dekl2.datums_izm un iin_dekl2.id ienakveids;

2) transformacijas procesu NMfIINGD2saturs (NIS DB tabulas iin dekl2 lauks
‘datums_izm’ japarnes uz DNS DB tabulas f iingd? saturs lauku ‘datums_izm’, bet
NIS DB tabulas iin_deki2 lauks ‘id_ienakveids’ uz DNS DB tabulas f iingd? saturs

lauku ‘id_ienakveids’).

3.3. Analizes sistéma

Autors ir pilnveidojis analizes sistému, kura nodroSina DN ievietoto CSP nepiecieSamo datu
atspoguloSanu. Autors ir papildindjis analizes sistéemu ar informaciju par IleleN gada
deklaraciju D veidlapu un pielikumu saturu. Jaunizveidoto klasu, apaksklasu un objektu
apraksts (3.5. tabula). Tabulas kolonnu nozime:

e Klase — klases vai apaksklases nosaukums. Apaksklases nosaukums aiz starpsvitras /;

e Objekts — objekta nosaukums;

e Objekta skaidrojums — papildus informacija par objektu, jo objekta nosaukums

nedrikst saturét vairak par 35 simboliem;
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e Objekta tips — objekta veids. DIM — Dimensijas objekts; MER — Meéra objekts

(kvantitativs lielums).

3.5. tabula
Jauno klasu, apaksklasu un objektu apraksts
Klase Objekts Objekta skaidrojums Obje
kta
tips
Gada ledzivotdju ienakuma nodokla gada deklaracija
ienakumu
deklaracija
Gada leleN gada deklaracijas D veidlapas saturs (taksdcijas gada Latvijas
ienakumu Republika giitie ienakumi)
deklaracija/D | [NMRKOD] NM NMR | Nodoklu maksataja kods DIM
Saturs Kods
[DN_ATK] Dzives Ienakuma sanéméja dzivesvietas DIM
vietas ATK kods teritorialais kods (seSzimju)
[IENAPL] Aplickamie | Apliekamie ienakumi kopa MER
ienakumi
[IENNPL] Neapliekamie ienakumi MER
Neaplieckamie ienakumi
[PRCVSA] Precizétas Precizgtas aprékinatas valsts socialas MER
apr. VSAOIE apdroS§inasanas obligatas iemaksas
(palielinajums (+) vai samazinajums (-)),
Ls
[IEMPPF] Iemaksas Privatajos pensiju fondos izdaritas MER
pensiju fondos iemaksas un apdroSinaSanas prémiju
maksajumi atbilstosi dzivibas
apdro$inasanas ligumam (ar lidzeklu
uzkrasanu)
[IETNOD] Avansa Avansa samaksatais (ieturétais) nodoklis | MER
ieturétais nodoklis
[PRPIEM] Piemaksa Parrékina rezultats - piemaksa MER
[PRPARM] Parmaksa Parrékina rezultats - parmaksa MER
Gada leleN gada deklaracijas D1 veidlapas saturs (taksacijas gada Latvijas
ienakumu Republika giitie ienakumi)
deklaracija [NMRKOD] NM NMR | Nodoklu maksataja kods DIM
/D1 Saturs Kods
[IENKOD] Ienakuma Ienakumu giisanas veida kods DIM
veida kods
[IENBRT] Bruto Bruto iepémumi MER
ienémumi
[IENNPL] Neapliekamie ienakumi MER
Neapliekamie ienakumi
[IZDATT] Attaisnotie | Attaisnotie izdevumi MER
izdevumi
[DVSAOI] Darba Darba néméja valsts socialas MER
néméja VSAO iemaksas | apdroSinasanas obligatas iemaksas
[IEMPPF] Iemaksas Iemaksas privatajos pensiju fondos un MER

pensiju fondos

dzivibas apdroSinasanas prémijas
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Klase Objekts Objekta skaidrojums Obje
kta
tips

[IZDAUT] Autoru Autoru izdevumi MER
izdevumi
[IZDEVU] Izdevumi Izdevumi, kas saistiti ar ienadkumu giianu | MER
saistiti ar ien.
[IENAPL] Aplickamie | Apliekamie ienakumi, neatskaitot MER
ienakumi darba devéja veiktas iemaksas
[IETNOD] Avansa Avansa samaksatais (ieturétais) nodoklis | MER
ieturétais nodoklis
Gada leleN gada deklaracijas D2 veidlapas saturs (fizisko personu (rezidentu)
ienakumu arvalstis giitie ienakumi)
deklaracija [NMRKOD] NM NMR | Nodoklu maksataja kods DIM
/D2 Saturs Kods
[IENKOD] Ienakuma Ienakuma veida kods DIM
veida kods
[IENDAT] Ienakumu Ienakumu sanpemsanas datums DIM
sanemsanas datums
[IENSUM] Ienakumu Summa latos MER
summa latos
[SUMNOD] Nodokla Arvalstis samaksata nodokla summa MER
summa latos latos
[NODLIK] Nodokla Nodokla likme no arvalstis giitajiem MER
likme ienakumiem péc Latvija noteiktas likmes
[NODSUM] Nod. Nodokla summa latos péc Latvija MER
summa péc LV likmes noteiktas likmes
Gada leleN gada deklaracijas D3 veidlapas saturs, iendkumi no saimnieciskas
ienakumu darbibas
deklaracija [DNPERK] NMFP Nodoklu maksataja (fiziskas personas) DIM
/D3 Saturs Registracijas kods registracijas kods
[IENLSR] Ien€mumi no | Ienémumi no lauksaimnieciskas MER
1/s razoSanas raZzos$anas
[IZDSLR] Lauk. Izdevumi, kas saistiti ar lauksaimniecisko | MER
razoSanas izdevumi raZzoSanu
[I_ZLSR] Ien. vai zaud. | Ienakumi vai zaud&jumi no MER
no /s raz. lauksaimnieciskas razoSanas
[IENNPL] Neapl. ien. Neapliekamie ienakumi no MER
no /s raz. lauksaimnieciskas razoSanas 3000 latu
apmeéra gada
[IENAPL] Apl. ien. no | Apliekamie ienakumi no MER
1/s raz. lauksaimnieciskas razoSanas
[ GZLR] Iepr. g. zaud. | Ieprieksgjo gadu zaud&jumi no MER
no /s raz. lauksaimnieciskas razoSanas, kurus sedz
ar taksacijas gada apliekamajiem
ienakumiem no lauksaimnieciskas
razoSanas
[APILSR] Apl. ien. iepr. | Apliekamie ienakumi no MER

g. zaud.

lauksaimnieciskas razoSanas, nemot véra
ieprieks€jo gadu zaud€jumus no
lauksaimnieciskas razoSanas
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Klase Objekts Objekta skaidrojums Obje
kta
tips

[NEAPLI] Neapl. Neaplickamie ienakumi (subsidijas, kas | MER
ienakumi izmaksatas ka valsts atbalsts
lauksaimniecibai vai Eiropas Savienibas
atbalsts lauksaimniecibai un lauku
attistibai)
[IENSDV] Citi Ien@mumi no citiem saimnieciskas MER
ienémumi darbibas veidiem
[IZDSDV] Citi Izdevumi, kas saistiti ar citiem MER
izdevumi saimnieciskas darbibas veidiem
[I_ ZCSD] Citi ien. vai Ienakumi vai zaud€jumi no citiem MER
zaud. saimnieciskas darbibas veidiem
[APICSD] Apl. ien. no | Apliekamie ienakumi no citiem MER
citiem SDV saimnieciskas darbibas veidiem
[IGZCSD] Iepr. g. zaud. | Iepriek$&jo gadu zaud&jumi no citiem MER
no cit. SDV saimnieciskas darbibas veidiem, kurus
sedz ar taksacijas gada apliekamajiem
ienakumiem no citiem saimnieciskas
darbibas veidiem
[AP_CSD] Apl. ien. no | Apliekamie ienakumi no citiem MER
cit. SDV zaud saimnieciskas darbibas veidiem, nemot
veéra ieprieksejo gadu zaud&jumus no
citiem saimnieciskas darbibas veidiem
[VSAOIM] VSAO Par pasu nodokla maksataju aprekinatas | MER
[emaksas un veiktas Valsts socialas apdrosinasanas
obligatas iemaksas (VSAQOI) (VID dati)
[APLISD] Apl. ien. no | Apliekamie ienakumi no saimnieciskas MER
SDV (kopa) darbibas
[IETNOD] Avansa Avansa samaksatais nodoklis vai MER
ieturétais nodoklis patentmaksa
Gada leleN gada deklaracijas D4 veidlapas saturs (attaisnotie izdevumi par
ienakumu izglitibu un arstnieciskajiem pakalpojumiem)
deklaracija [NMRKOD] NM NMR | Nodoklu maksataja (iesniedzgja) kods DIM
/D4 Saturs Kods
[ATIZIZ] Att. izd. par Attaisnotie izdevumi, uz kuriem attiecas | MER
izglitibu Ministru kabineta noteikta norma par
izglitibu (2.aile)
[ATIZAP] Att. izd. par | Attaisnotie izdevumi, uz kuriem attiecas | MER
arst. pak. Ministru kabineta noteikta norma par
arstnieciskajiem pakalpojumiem (3.aile)
[ATTIZD] Att. izd. Kopa (taksacijas gada MER
izgl.,arst. pak. 2. + 3.aile; pirmstaksacijas gada 7.ailes
attieciga rinda pirmstaksacijas gada
veidlapa D4) (4. aile)
[IZDAPA] Izd. par arst. | [zdevumi par arstnieciskajiem MER
pak. pakalpojumiem, kurus atbilsto$i Ministru
kabineta noteikumiem ir tiesibas ietvert
attaisnotajos izdevumos pilna apmera
[IZDIAP] Att. izd. Taksacijas vai pirmstaksacijas gada MER

arst.,izgl.izd.

attaisnotajos izdevumos ietvertie
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Klase Objekts Objekta skaidrojums Obje
kta
tips

izdevumi par izglitibu un
arstnieciskajiem pakalpojumiem
[ATIZNP] Uz nak. taks. | Uz nakamajiem taksacijas gadiem MER
g. att. izd. attiecinamie attaisnotie izdevumi
Pazinojumi Informacija par pazinojumiem par algas nodokli (leleN 1. - 2. pielikumi)
par algas | [DNPERK] NMFP Darba némgja personas kods DIM
nodokli Personas kods
P1_2) [DN_ATK] Dzives Ienakuma sanémeéja dzivesvietas DIM
vietas ATK kods teritorialais kods (seSzimju)
[IENKOD] Ienakumu Ienakuma veida kods DIM
veida kods
[IEN NO] Ienakuma Ienakuma gtiSanas datums "no" DIM
giiSanas "no"
[IENLDZ] Ienakuma Ienakuma gtsanas datums "lidz" DIM
giiSanas "lidz"
[IENBRT] Bruto Bruto ien€mumi DIM
ienémumi
[IENNPL] Neapliekamie ienakumi MER
Neaplieckamie ienakumi
[NPLMIN] Neapliekamais minimums MER
Neapliekamais
minimums
[ATVAPG] Atvgl. par | Atvieglojumi par apgadajamiem MER
apgadajamajiem
[ATVINV] Atvgl. par Papildus atvieglojumi par invaliditati MER
invaliditati
[ATVPOL]Atvgl. pol. Papildus atvieglojumi politiski represétai | MER
repr. personam personai
[ATVNPK] Atvgl. nac. | Papildus atvieglojumi nacionalas MER
p. kust. dalib pretosanas kustibas dalibniekam
[IZDVSA] VSA Attaisnotie izdevumi, Valsts socialas MER
iemaksas apdro§inasanas iemaksa
[IZDPPF] Pensiju fondu | Attaisnotie izdevumi, iemaksas privatajos | MER
iemaksas pensiju fondos
[IZDATT] Attaisnotie | Attaisnotie izdevumi MER
izd., izdevumi
[IENAPN] Ienakums no | Ienakumi, no kuriem aprékinats nodoklis | MER
kura apr. nod.
[IETNOD] leturétais Teturétais nodoklis MER
nodoklis
[PRSNOD] Budzeta Likuma noteiktaja termina budzeta MER
parskaititais nod. parskaititais nodoklis
Nerezidenta | Informdcija par nerezidenta gitajiem ienakumiem un samaksato iedzivotdju
giitie iendkuma nodokli Latvijas Republika
ienakumi [NMRKOD] NM NMR | [enakumu sané&méja, nerezidenta nodoklu | DIM
(P3) Kods maksataja personas (NMR) kods
[IENKOD] Ienakumu Ienakuma veida kods DIM

veida kods
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Klase Objekts Objekta skaidrojums Obje
kta
tips

[NODLIK] Nodokla Nodokla likme DIM
likme
[IZMDAT] Izmaksas Ienakumu izmaksas datums DIM
datums
[IENSUM] Ienakuma Ienakuma summa MER
summa
[SAMNOD] Samaksatais nodoklis MER
Samaksatais nodoklis
Izmaksas Informacija par pazinojumiem par personai izmaksatajam ar leleN
personam apliekamajam summam un ar leleN neapliekamajam summam
(P4_5) [NMRKOD] NM NMR | Ienakumu sanémgja personas (NMR) DIM
Kods kods
[IENKOD] Ienakumu Ienakuma veida kods DIM
veida kods
[IEN NO] Ienakuma Ienakuma gtiSanas datums "no" DIM
giisanas "no"
[IENLDZ] Ienakuma Ienakuma gtSanas datums "lidz" DIM
giisanas "lidz"
[IIZDAT] Ienakuma Ienakuma izmaksas datums DIM
izmaksas datums
[PAZ4 5] Pazime par Pazime, par ieklausanu IeleN gada DIM
ieklauSanu GD deklaracija
[IENSAN] Sapemtais Sanemtais ienakums (Ls) MER
ienakums

Lietotajam redzama analizes sist€mas dala sastav no objektiem un filtriem, kur katra objekta
un filtra nosaukums ir pieskanots visparigiem terminiem. Objektus un filtrus ir nepiecieSams
sadalit logiskas direktorijos, lai lietotajs, paskatoties uz direktorija nosaukumu uzreiz varétu
nojaust, kadi objekti un filtri atradisies zem ta. Analizes sisteémas Sie direktoriji tiek saukti par
klasem.

Katra klase vai apaksklase ir paredzeta kada konkréta DBF eksporta faila sagatavosanai. Katra
no $§tm klasém vai apaksklasém satur dimensijas, kas atbilst DBF eksporta faila kolonam.
Objektu nosaukumi $ajas klas€s sakas ar saisinajumu, kas sastav no seSiem simboliem un ir
ieklauts kvadratiekavas ,pieméram, [[ENAPL] Apliekamie ienakumi. Figiiriekavas ieklautais
satsingjums ir DBF eksporta faila kolonas nosaukums.

BO veidojot klases, objektus un filtrus, dod iesp&ju kopét tos no citam analizes sistémam, ka
arT ir iesp&ja kopet klases, objektus un filtrus paSas analizes sist€mas ietvaros. Tas ir ]oti &rti
un ietaupa daudz laika. Interesanti ir ar tas, ka BO defingjot objektu tam var pieskirt formatu,

kas atSkiras no objekta datu avota lauka formata datu baze.
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E&] D2 5 aturs

[MEREOD] Mk MR Kods

[IEMEQD] lengkuma veida kods
[IEMDAT] lendkumu zanemEanas datums
[IEMSUR] lenakuru summa latos
[SUMMOD] Modok]a zumma latos
[MODLIE] Modok|a likme

[NODSURM] Maod. summa pc LY likmes

3.4. att. Analizes sistémas apaksklase ,,D2 Saturs”
3.4. att. ir redzami analizes sistemas apaksklases ,,D2 Saturs” objekti. Dimensiju objekta
nosaukumam prieksa ir kubs, bet méra objekta nosaukumam prieksa ir lode. Ka redzams,
dimensiju objekti ir izvietoti klases augSpus€, bet méru objekti tikai pec dimensiju objektiem

apaksa.
3.3.1. Analizes sistemas kopéjas klases un to objekti

Analizes sistemas kopg€jas klases ir tadas klases, kuru objekti ir savietojami ar visu pargjo
klaSu objektiem.

Analizes sistema “Informacija CSP” ir tadas dimensijas un tadi méri, kas visiem objektiem ir
kopg@ji un atrodas klas€s ‘“Nodoklu maksatajs” un ,,Taksacijas periods”. Kas nozimé to, ka
lietotajs veidojot vaicajumu BO vaicajumu paneli (Query Panel), var izvéleties jebkuru
objektu no klasem ,Nodoklu maksatajs” un ,Taksacijas periods”, pievienot klat
nepiecieSamos objektus no citam klasém vai apaksklasém, un tiks atgriezts rezultats.

Laika dimensijas klase (,,Taksacijas periods”) ir viena no klasém, kas ir visas analizes
sistémas, jo parasti datu analize tiek izmantots konkrets laika mirklis.

Veidojot parskatu, nav ieteicams izmantot tikai kop&jo klasu objektus bez vismaz viena kadas
individualas klases objekta. Pieméram, klasu “Nodoklu maksatajs” un “Taksacijas periods”
objekti ir ieklauti visos kontekstos, bet tiem nav savu atsevisku kontekstu, tapéc, izveidojot
vaicajumu, kura ietilpst tikai So abu klaSu objekti (pieméram, klases “Nodoklu maksatajs”
objekts “[NMRKOD] NM NMR Kods” un klases “Taksacijas periods” objekts “Gads”) un
nospiezot [Run], atversies dialoga logs “Contexts of Query...” (3.5. att.), kura jaizvélas, kada

konteksta taksacijas gads ir jasaista ar NM NMR Kodiem.
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Contexts of Query 1 {(INFOCSP) E|

Select a contest:

01 _zaturz ”
D2 Saturs

D3 - Saimniecizkd darbiba

D4 Saturs

D abaz rezursu nodokliz

P2 zaturs

[IMPA5_saturs

JP Aktivitates [DDZ)

JP veiktas akbivitdtes [DDE shaitz]

JP veiktds akbivitgtes [Dekl. per.]

JP weiktaz aktivitates (DOK)

JP veikt3s aklivitates [WE] b

Help

] | Cancel Help

3.5. att. Konteksta izvéles logs

3.3.2. Analizes sistemas individualas klases un to objekti

Analizes sist€émas individualas klases ir tadas klases, kuru objekti ir savietojami tikai ar savas
klases vai ar kop€jo klasu objektiem. Individualo klasu objekti parasti tiek veidoti uz faktu
tabulu bazes, jo katra faktu tabula atrodas unikali méri, skaitliskas veértibas, pec kuram tiek
veikta analize. Autora jaunizveidotas klases un apaksklases ir individualas, jo So klasu
(apaksklasu) objektus var lietot kopa tikai ar savas klases (apaksklases) objektiem vai arT ar
kopgjo klasu ,,Nodoklu maksatajs” un ,, Taksacijas periods” klasu objektiem.

Veidojot datu vaicajumus §is analizes sistemas ietvaros, jaievéro, ka apskatot objektus no
dazadam individualajam klasém, rezultati tiks att€loti nevis viena, bet vairakas neatkarigas
tabulas (tabulu skaits parasti atbilst izmantoto kontekstu skaitam), jo katrs no individualo
klasu dimensiju un méru objektiem strada sava konteksta, tapec viena vaicajuma atlasot datus
no vairakam individualajam klasém, biitu v€lams pievienot kadu kopgjas klases ,,Nodoklu
maksatajs” vai ,,Taksacijas periods” objektu, kas individualo klaSu datus saturiski sasaistitu

un parskata ievietotu viena tabula.
3.3.3. Analizes sistemas iebuvetie filtri

Lai atlasamajai informacijai uzliktu ierobezojumu ir nepiecieSami filtri. Filtri ir nepiecieSami
ar1 tapec, lai atlasitu konkrétu informaciju nevis visu informaciju. Lai var€tu atlasit datus,

analizes sistéma “Informacija CSP” ir iebuveéti gatavi filtri, kas attéloti ar ikonu V. Lietotaji

52



var defingt pasi savus filtrus, izmantojot analizes sistema esosos objektus un BO Query Panel

(3.6. att.) parvietojot tos uz Conditions sadalu.

‘W Query Panel - Informacija CSP Universe

WIE |Scope of Analyzis: Mone j @ &l ﬂ

Predefined Conditions Resulk Objects

B3 nndokju kst §js To insert an object in the query, click the Classes and Objects
“F MMR Eodi hutton helow the Predefined Conditions box. Then, open a class

T WMR Kods (pred) folder and double-click the object.
£ Taksacijas periods

% Gads

W Gads, ménesis un divi igprigksSiie

¥ Ceturksnis

7 Menesis

7 Taksacijas periods

' Taksidijas periods no - idz
Dabas resursu nodoklis
Modeva par méslofanas fidzeklu red.
LIznémuma gada parskats Conditions
Konsolidétais uzngmuma gada parsk,
MIMPR informacija

c4q C¥!

Informacijia par nodokfu mak:atau. Dokumenta iesniedzgjs - juridiska vai fiziska persona

Optionz... | | | Cancel |

3.6. att. Analizes sistemas iebuvétie filtri

CSP nododamas informacijas parskatos ka datu atlases filtri tiek izmantots Gads: un Datums:.
3.3.4. Analizes sistémas konteksti

BO terminologija ar vardu “konteksti” saprot praktiski to pasu, ko literaraja valoda ar vardu
“konteksts”. Pieméram, lai noskaidrotu NM nodoklos samaksato summu mé&nesi, konteksta
izvele ir loti butiska, jo iegttie dati dazadu nodoklu kontekstos ir principiali atskirigi.
Konteksti parada tabulu savietojamibu, ka ari novers ciklus, kas var veidoties starp tabulu
savstarpgjam saitém. Ar katra konteksta objektiem tiek veidots atsevisks datu pieprasijums un
parskata dati tiek att€loti atseviski.

Ievietojot analizes sistéma informaciju par lelen Gada deklaraciju D veidlapu un pielikumu
saturiem informacija tika izvietota 3 individualas klas€s un 5 individualas apaksklasés, kas
nozimé to, ka tika izveidoti 8 jauni konteksti. Pieméram, IeleN 3.pielikuma konteksts analizes

sistémas datu bazes modelt izskatas $adi (satur $adas saites starp tabulam) (skat. 3.7. att.)
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Darba_nemsjs f_iinp3_saturs d_nodakl_maks ‘

(d_nedak]_maks) / d_nodokimaks |

m d_parsk_per
d_dok_rinda

3.7. att. Konteksts ,,IeleNP3 saturs”

IeleN 3.pielikums satur datus par arvalstu pilsonu (nerezidentu) giitajiem ienakumiem un
samaksato IeleN Latvijas Republika. Ta ka IeleN 3.pielikuma ir dati, ko uzrada gan darba
némejs (nerezidents), gan darba devgjs, tad tabulai f iinp3 saturs eksist€ 2 atsauces uz
nodoklu maksataju dimensiju, kura glabajas dati gan par darba némgjiem, gan par darba
devgjiem. Gadijumos, kad viena un ta pati dimensija ir jaizmanto vairakas reizes, tiek veidoti
tabulu pseidonimi (alias) - viena tabula analizes sistémas datu bazes modeli paradas vairakas
reizes, bet ar dazadiem nosaukumiem. Sini gadijuma ta biis tabula d_nodokl maks, kurai tiks
izveidots pseidonims Darba nemejs, lai varétu apskatit informaciju par darba némgjiem, bet
darba devgju raksturojoSa informacija naks no tabulas d nodokl maks . Pseidontmi ir
nepiecieSami tapéc, ka eksist€ vairakas atsauces uz vienu dimensiju un ir nepiecieSams
izveidot objektus (klases), kas saturs informaciju no katras atsauces atseviski. Analizes
sisttma datu bazes modeli ir iesp&jams izveidot saites ne tikai starp tabulam, bet ari vienas
tabulas, vai viena tabulas lauka ietvaros. Pieméram, leleN 3.pielikuma ir nepiecieSama
informacija par nerezidenta gito ienakumu summu un samaksato nodokli LR, So objektu
definicija tiek izmantoti divu tabulu lauki, skaitliska vértiba jeb rindinas summa nak no
tabulas f iinp3_saturs, bet IeleN 3.pielikuma rindas numurs nak no tabulas d dok rinda. Ta
ka tabula d dok rinda glabajas daudzu dokumentu (UGP, IeleN gada deklaraciju D veidlapu
saturi) rindu numuri, tad tabulas d dok rinda laukam (sveSatslégai) id doktips ir janodefing
saite, ka id_doktips = 990200087, jo §1 vertiba raksturo tiesi leleN 3.pielikumu. Un ieliekot So
saiti IeleNP3 satura konteksta korekti tiks atlasitas nerezidenta giita ienakuma summa,
nodokla likme un samaksatais nodoklis LR. Konteksts darbojas nodoklu maksataju, laika,

ienakumu veidu, dokumenta un ta rindu dimensiju griezuma.

3.4. Parskati

Autors ir izveidojis lietotaju pieprasitos standarta parskatus, kas ir nepiecieSami, lai
nodroSinatu CSP nepiecieSamo datu atlasi. Parskatu veidoSana ar BO ir diezgan &rta un atri
apgustama. Parskati tika veidoti izmantojot analizes sist€ému ,,Informacija CSP”, tacu parskatu

veidoSanai nav obligati jaizmanto izveidotas analizes sist€mas, var izmantot ari citus datu
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avotus. Nodefingjot datu avotu, var pieslégties tam un veikt datu pieprasijumus un no tiem

veidot parskatus. Saja gadfjuma tiks apskatita tikai iespgja veidot parskatus, izmantojot

analizes sistemu.

Lai izveidotu kadu no CSP nepiecieSamajam DBF failiem, vispirms jaizveido parskats ar BO,

pieméram, BO parskats INFOCSP IINP3 ienakveidi.rep, paredz&ts

IINP3 yyyymmdd.dbf un ienak veidi yyyy.dbf, sagatavosanai.

divu DBF failu

Autors ar analizes riku BO ir izveidojis 9 jaunus parskatus, kas paredzeéti 10 DBF failu

izveido$anai.

Autora izveidoto parskatu apraksts organiz€ts tabulas (skat. 3.6. tabula) veida. Tabulas

kolonnu nozime ir $ada:

e  Parskata nosaukums” - gatava parskata nosaukums;

e Parskata datnes nosaukums” - datnes nosaukums, ar kadu parskats saglabats;

e ,Datu piegadataja nosaukums” — parskata datu piegadataju nosaukumi;

e _DBF faila nosaukums” - no parskata datu piegadatajiem veidojamo DBF failu

nosaukumi. DBF faila nosaukums veidojas no parskata datu piegadataja nosaukuma

un parskata atjaunoSanas parametriem, kur yyyy- gads, mm — ménesis, dd — diena.

3.6. tabula
Jauno parskatu apraksts
Parskata nosaukums Parskata datnes Datu piegadataju DBF failu
nosaukums nosaukumi nosaukumi
Gada ienakumu INFOCSP D.rep D D yyyy.dbf
deklaracija — D veidlapa
Taksacijas gada Latvijas Dl D1 yyyy.dbf

Republika giitie ienakumi
- D1 veidlapa

INFOCSP_DI iena
kveidi.rep

IENAK VEIDI

ienak veidi.dbf

Fizisko personu
(rezidentu) arvalstis giitie
ienakumi — D2 veidlapa

INFOCSP_D2 iena
kveidi.rep

D2

D2 yyyy.dbf

IENAK VEIDI

ienak veidi.dbf

Ienakumi no
saimnieciskas darbibas -
D3 veidlapa

INFOCSP_D D3.re
p

D D3

D D3 yyyy.dbf

Attaisnotie izdevumi par
izglitibu un
arstnieciskajiem
pakalpojumiem - D4
veidlapa (kopa)

INFOCSP_D4.rep

D4

D4 yyyy.dbf

Darba devgja (ienakumu
maksataja) pazinojums

INFOCSP _algas pa
z ienakveidi.rep

ALGAS PAZ

Algas paz_yyyymm
dd.dbf

par algas nodokli
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Parskata nosaukums Parskata datnes Datu piegadataju DBF failu
nosaukums nosaukumi nosaukumi
IENAK VEIDI tenak veidi.dbf
Ner_ezidqnta giitie _ | INFOCSP NEREZ IIN Nerez 1IN yyyy.db
ienakumi un samaksatais — f
Nerez IIN

IeleN Latvijas Republika

ienakveidi.rep

IENAK VEIDI

tenak veidi.dbf

Pazinojums par personai
izmaksatajam ar IeleN
aplickamajam summam

INFOCSP_ TINP4
ienakveidi.rep

IINP4

I[INP4 yyyy.dbf

IENAK VEIDI

ienak veidi.dbf

Pazinojums par personai
izmaksatajam ar IeleN
neapliekamajam
summam

INFOCSP_IINP5
ienakveidi.rep

IINP5

IINP5_yyyy.dbf

IENAK VEIDI

ienak veidi.dbf

Parskati tika veidoti izmantojot BO vaicajumu redaktoru Query Panel (3.8. att.)

‘A Query Panel - Informacija CSP Universe

W’E | Scope of Analysiz: Hone

Classes and Objects

Result Objects

=l Blg)=|s®| 9|

PYH deklaraciia
PN Kokmaterialu pislikumi
MR informacia
(aada ienakumu deklaracija
Pazipojurni par algas nodokli (P1_2)
&2 Merezidenta gitie iendkumi (F3)
@ [MMRKOD] MM NMR Kods
@ [IENKOD] Iendkumu veida kods
@ [IZMDAT] Izmaksas datums
@ [MODLIK] Modokla likme
@ [IENSUM] Iendkuma summa
& [SAMNOD] Samaksatais nodoklis
@ [MOLIKM] Modakla likme
Izmaksas personam (P4_5)

-

T

V- To insert an object in the query, open a class folder then double-click the object.

Conditions

To apply a condition, drag an object to this box.

Options. ..

InformEcija par nodok|u maks&tau. Dokumenta iesniedz8)s - junidiska vai fiziska perzona

| I

Cancel |

3.8. att. Vaicajumu redaktora logs
Vaicajumu redaktors sastav no trim dalam: kreisaja dala atrodas visi analizes sist€mas

izmantojamie objekti un filtri, labaja aug$eja dala tiek ievietoti pieprasijumam nepiecieSamie

“ By

objekti, labaja apakseja dala tiek ievietoti vai veidoti filtri. Starp objektiem
iebiivétajiem filtriem ® f var parslégties, izmantojot kreisaja apaks$éja loga pusé esosas divas
radio pogas.

Analizes sisteémas ,,Informacija CSP” objekti datu piegadatajos nodrosina kolonnu veidoSanu
DBEF failos. Katra objekta nosaukuma kvadratiekavas ietverts atbilstosa DBF faila kolonnas
nosaukums. DBF faila nosaukumu, atbilstosi CSP prasibam, veido datu piegadataja
nosaukumi un parskata datu atlases parametri. Tapec pirms DBF failu veidoSanas parskatu

dati jaatjauno ar atbilstoSiem parametriem. Piem&ram, ja gribam apskatit informaciju par
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fizisko personu (rezidentu) arvalstis gutajiem ienakumiem 2006. taksacijas gada mums
jaatjauno BO parskats INFOCSP_D2 ienakveidi.rep, defingjot atlases parametru Gads:2006,
tad DBF faila nosaukums biis D2_2006.dbf. Katrs parskats sastav no viena vai vairakiem datu
piegadatajiem un katra parskata katrs datu piegadatajs nodroSina datus viena DBF faila
izveidoSanai. Piem&ram, BO parskats INFOCSP_ D2 ienakveidi.rep, kas satur informaciju par
IeleN gada deklaracijas D2 veidlapas saturu (fizisko personu (rezidentu) arvalstis gitie
ienakumi noraditaja taksacijas gada). Parskats sastav no 2 datu piegadatdjiem D2 un
IENAK VEIDI. Sim parskatam ir divi datu piegadataji, jo no parskata ir paredzéts izveidot
divus DBF failus, bet datu piegadataji v&l ir nepiecieSami tapec, lai parskatos ievietotu
informaciju no citas analizes sist€émas vai cita datu avota, vai ja ir nepiecieSams iegit datus no
§1s paSas analizes sisteémas cita griezuma, kas ir [idzigi ka Sai gadijuma, kad ir nepiecieSams
iegiit informaciju gan par fizisko personu (rezidentu) arvalstis giitajiem ienakumiem, gan
klasificetu informaciju par ienakumu veidiem ienakumu dimensijas griezuma. Datu
piegadatajs D2 satur informaciju par gito ienakumu veidiem un to skaitliskajam veértibam
nodoklu maksataju griezuma, bet datu piegadatajs IENAK VEIDI satur klasificétu
informaciju par ienakumu veidiem. Parskata esoSo informaciju var attélot tabulas (3.9. att.),

grafika vai Skerstabulas veida.

LE. ¥WID datu noliktaras sistéma
Tenaloumu veidn klasifilcators

Imalomia vaida hods Imalomua wada mosanloomns
01 Darba alga
02 Prémija
03 “lenreizéja  athdziba
IE3 Sistematiska athdziba
[I4] lenakumi no individuala darba
i lenakumi no individudld vzgémuma iguma
07 lenakumi no  fgums=abiedibas
0 len.ne nekustip. izm.zn, i)
[ len. no kustam3 Tpas. izm.zn., i)
10 Penzijas neatkardgi no to izmaksas avota
i Citi ienakumi
12 lendakurmi no intelektudld jpasuma
13 Slimibas pabalsti ("B dala)
14 Savas lauks. produkcijas pardesana
15 koksnes pardozana
16i hit3lldiu  nodofana
17 Pakalpojurmu  sniegsana
12 Precu pardoZana
19 hantojuma rezultdtd gdtais iendkums
20 No fizizk3s pers. sagemtais davingjums
21 Ho juridisk3z pers. sapemtais d3vindjums
22 len. no zava Tp. pard..izg. nek. Tp.
23 Procenti
2 Dividendes
25 lenakumi no privatajiem pensijy fondiem
26 lendkumi no nekustdm3 Tpaiuma atsawvin.

3.9. att. Parskats ,,Jenakumu veidu klasifikators”
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3.5. Pievienojumprogramma DBF failu eksportam

Pievienojumprogramma ir nepiecieSama, lai no parskatiem (.rep failiem), kas veidoti ar
analizes riku BO, varétu noformé&t failus CSP prasitaja DBF failu formata. Eksporta

funkcionalitates nodroSinasanai izveidota BO pievienojumprogramma BCA SERV CSP.
Prasibas pievienojumprogrammai:
1) javeic parskata datu piegadataju (Data provider) saglabasana DBF formata failos;
2) japarskata ir vairaki datu piegadataji, tad tie jasaglaba atseviskos failos;
3) DBF faila nosaukums javeido par pamatu, izmantojot datu piegadataja nosaukumu;
4) DBEF faila nosaukumiem japievieno parskata parametri (taksacijas gads, ménesis, utt.)
5) eksportam jastrada divos rezimos:
a) iterativais rezims (eksportu manuali veic BO lietotajs);

b) planosanas reZims (eksports tiek ieplanots noteikta laika, izmantojot Broadcast
agent);
6) lietotajam jabiit iesp&jai mainit direktoriju, kura tiek saglabati eksportetie DBF faili;
7) pievienojumprogrammas uzstadiSana javeic no BO repozitorija.

Pievienojumprogramma ir ieklautas tris makrokomandas un rikjosla. Pievienojumprogrammas

makrokomandas veic $adas darbibas:

1) Parskata datu eksportu planoSanas rezima (Broadcast Agent ieplanotaja laika veiks

parskata atjauninasanu un datu eksportu DBF failos);

2) Parskata datu eksportu iterativaja rezima (lietotdjs atver iepriek§ sagatavotus
parskatus, tos manuali atjaunina, uzstadot datu atlases parametrus, noveérté iegtito

rezultatu un veic datu eksportu DBF failos);
3) DBEF failu direktorijas defin€Sanu.

Datu piegadataji (Data providers) tiek eksportéti atseviskos DBF failos, kuru nosaukumiem
tiek pieskirts datu piegadataja nosaukums. Pieméram, parskats ,,INFOCSP_D.rep” satur datu
piegadataju ar nosaukumu ,,D” un, veicot datu eksportu, dati tiks saglabati faila, kura
nosaukums saksies ar ,,D”. Faila nosaukumam v&l tiks pievienoti parskata parametri un faila

paplasinajums.
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Pievienojumprogramma satur informaciju par visiem parskatu datu piegadatajiem un datu
atlases parametriem, kuri japievieno failu nosaukumiem. Datu piegadataji, par kuriem

pievienojumprogrammai nav informacijas, netiks eksportéti.

Lietotaju ertibai tika izveidota BO rikjosla ar nosaukumu ,,CSP”, kura ir podzina 4 , datu
eksporta komandas izsaukSanai, kuru nospiezot automatiski tiks sakta datu piegadataju
eksportesana DBF failos. Péc datu piegadataja eksporta pabeigSanas tiek paradits pazinojums

par DBF faila izveidoSanu (skat. 3.10. att.)

Business0Objects

Fails Ci\boexp\D_2007.dbf ir izveidots

3.10. att. Pazinojums par DBF faila izveidoSanu

Pievienojumprogrammas uzstadiSanu veic, importgjot to no BO repozitorija, kur glabajas

aktuala pievienojumprogrammas versija.
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Secinajumi un priekslikumi

Autors ir izpétijis un izanalizgjis esoSo VID un CSP informacijas apmainas saskarni un
secinajis, ka informacijas apmainas saskarne ir bazéta uz datu noliktavu tehnologijas. Visa
CSP nepiecieSsama informacija tiek ievadita VID Nodoklu informacijas sistéma, no kuras datu
bazeém dati talak tiek integreti VID DNS DB.

Galvenais priekSnosacijums VID un CSP informacijas apmaigas saskarnei ir
funkciongjosu VID IS eksistence. Dati (atomari, par katru individualu faktu) no $adu sistemu
datu bazém tiek transforméti un ieladéti datu noliktava.

Balstoties uz picaugoSo CSP nepiecieSsamas informacijas apjomu ir jaseko lidzi tam,
vai visa CSP nepiecieSama informacija ir atrodama VID DNS, ja nav, tad ir janoskaidro kadas
izmainas VID DNS ir nepiecieSams veikt, lai nodroSinatu CSP ar tai nepiecieSamo
informaciju.

Autors piedava veikt uzlabojumus informacijas apmainas procesa, izmantojot Web
servisu tehnologiju. Web servisu tehnologija lauj komunicét sisttmam savam starpa (10). Ta
balstas uz SOAP protokolu. IT terminu vardnica Web serviss ir definéts ka pakalpojums, kas
tiek sniegts tikla. Tas ir vienots veids, ka tikla lietojumprogrammam, art tadam, kas strada
dazadas platformas, rakstitas dazadas valodas u.t.t., savstarp€ji sazinaties. Zinu parraidei tiek
izmantoti starptikla protokoli. Web servisa klientam ir svarigi tikai sanemt konkr&tu
funkcionalu resursu, savukart Web servisa sniedzgjs var jebkura bridi brivi izvéleties, kada
valoda un platforma izstradat un darbinat nepiecieSamos algoritmus. Web servisu konkréti
isteno agents, kura saskarne ir aprakstita WSDL formata, tadéjadi to bez cilvéka Iidzdalibas
spgj interpretét lietotaja programmatiira, kura ar $o agentu sazinas péc SOAP protokola.
Parfrazgjot, Web servisi lauj €rta un universala veida apmainities ar informaciju starp
dazadam sistémam, kuras savienotas ar Internetu vai lokalo tiklu. Informacijas apmaina notiek
ar failu sttfjumiem, kuru struktiira ir zinama un aprakstita Web servisa WSDL faila. Sis fails
ir publiski pieejams. WSDL faila norada kadas metodes ir Web servisam, kadi tam ir
parametri, kadi ir parametru tipi, kadus zigu parraides protokolus atbalsta Web serviss utt.

SOAP ir XML bazets protokols Web servisu komunicésanai.

Web servisu tehnologiju, SOAP, WSDL S$obrid atbalsta gandriz visas modernas

operétajsistémas, platformas un izstrades riki.
Var minét Sadas Web servisu prieksrocibas:
e Uz pakalpojumiem balstita arhitektura;
e Vienkarsiba;
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e Universals risinajums sadarbibai starp sisttmam;

e Neatkariba no platformas, operétajsist€mas un programmesanas valodas;

e Apstrade var biit gan sinhrona, gan asinhrona;

e Datu parraidei visbiezak tiek izmantots HTTP/HTTPS protokols;

e SOAP un WSDL ir pasaul€ pienemti standarti, nevis vienas komercfirmas Tpasums.

Galvenais ieguvums no Web servisu tehnologijas izmantoSanas VID un CSP
informacijas apmainas procesa bils §1 informacijas apmainas procesa automatizacija, nonemot
noslogojumu no VID un CSP darbinieku resursiem.

Patlaban VID darbinieki Iidztekus savu tieSo darba pienakumu veikSanai ar noteiktu
regularitati (reizi ménest) sagatavo CSP nepiecieSamos parskatus, kas ir darbietilpigs process,
jo sevi ietver:

e Parskatu atjaunoSanu ar datiem;

e Parskatu parveidosanu DBF. failu formata;

e DBEF. failu publicéSanu uz servera, kuram ir piekluve CSP darbiniekiem.
Lidz ar to VID darbinieki tiek atrauti no savu tieSo darba pienakumu veikSanas. Ja tiktu
izmantota Web servisu tehnologija, tad VID darbiniekus $aja informacijas apmainas procesa
vairs nevajadzetu iesaistit. NepiecieSamos parskatus sagatavotu izstradatajs, kurs tos publicétu
VID Web servisa.

CSP galvenais ieguvums no Web servisu tehnologijas izmantos$anas $aja informacijas
apmainas procesa bitu iesp€ja sagatavot nepiecieSamos parskatus sev vélama laika. Lidz Sim
CSP bija atkarigi no VID darbiniekiem, kuri parskatus sagatavoja reizi ménesi, tacu tagad
CSP darbinieki parskatus varés sagatavot daudz biezak (reizi nedéla vai pat reizi diena).

So iemeslu d&] VID un CSP informacijas apmainas procesu ir ieteicams realizét ar

Web servisu tehnologiju.
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