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Anotacija

Misdienas mobilie telefoni vairs nav vienkarsi telefoni. Tos pat jau ir griiti nosaukt vienkarsi
par telefonu, jo zvaniSanas funkcija ir tikai viena no daudzajam mobilo iekartu funkcijam. Lai
mobila iekarta spétu paveikt visas §is visdazadakas funkcijas, tai ir nepiecie$ama sarezgita
operétajsisttma un programmatiira.

Bakalaura darba tiek salidzinatas programmatiiras izstrades iesp&jas popularakajam
operétajsisttmam. Visu darbu var sadalit Cetras dalas.

Pirmajas tris dalas ir apskatitas tirgi popularakas mobilo iekartu operétajsisteémas, izpetitas
iespéjas programmatiras izstradasanai STm operétajsisttmam.

Ceturtaja dala tiek salidzinatas programmatiiras izstrades iesp&jas apskatitajam

operétajsitemam.



Abstract

In modern life mobile phones are something sophisticated that differ from ordinary phones.
Sometimes it is even hard to call them phones, because a call function is not anymore the only
function modern mobile phones have. To support a variety of functions and facilities mobile
devices come with sophisticated operating systems and software.

This paper gives a comparison of software development for the most popular operational
systems for mobile devices. The paper is divided into four main parts.

In the first three parts is given an overview of the most popular operational systems for
mobile devices in the market, and made a research of software development possibility for these
systems.

The fourth part gives a comparison of software development possibilities for these

operational systems.
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Ievads

Misdienas mobilas iekartas tiek izmantotas aizvien vairak un vairak. Mobilo iekartu tirgi ir
loti liels produktu klasts, un visas §1s mobilas iekartas izmanto dazadas operétajsistémas.
Bakalaura darba tiek izp€tits programmatiiras izstrades iesp&jas prieks popularakajam
operétajsisttmam, izmantojot operétajsistému sniegtos programmu izstrades rikus, ka ari tiek
aprakstits primitivu programmu izveidoSanas procesi prieks aprakstitam oper&tajsistémam un
veidi, ka var ieladet un uzinstalét izveidoto programmu mobilaja iekarta.

Darba ir izvelets aprakstit 3 popularakas operétajsistémas. Sakuma tiek apskatita Microsoft
kompanijas Windows Mobile operétajsistema un programmatiiras izstrades iesp&jas taja. Pec tam
tiek apskatita Nokia kompanijas operétajsist€éma Symbian un lietojumu izstrades iespgjas Sai
operétajsistemai. Talak tiek apskatita Apple korporacijas iPhone telefona operétajsistéma un
panémieni, ka var izstradat programmas prieks §is operétajsistémas. Talak, kad visas 3

operétajsistémas un programmatiiras izstrades iesp&jas tajas ir apskatitas, tas tiek salidzinatas.



1. Programmatiiras izstrades iespéjas priekS mobilajam iekartam ar

Windows Mobile operetajsistemu

Viena no miisdienas popularajam mobilo iekartu operétajsistemam ir Windows Mobile.
Operétajsistéma Windows Mobile ir kompanijas Microsoft izstradajums. ST operétajsistéma tiek
izmantota daudzu mobilo iekartu izstradataju dazadas ierices. Ta var stradat gan ierices ar
skarienjiitigu ekranu, gan ar1 bez ta. Mobila iekarta, uz kuras tiek darbinata Windows Mobile
operétajsistéma var biit gan ar GSM-moduli, gan bez ta. To izmanto tadi mobilo iekartu razotaji

ka: Samsung, HTC, LG, Sony Ericsson, HP, u.c.



1.1. Operétajsistemas apraksts

Nedaudz ieskatoties vesturg, kompanija Microsoft ir izlaidusi §adas mobilo iekartu
operétajsistemas (4):
e Pocket PC 2000 (Windows CE 3.0 Pocket PC Edition);
e Pocket PC 2002;
e Windows Mobile 2003 (Pocket PC 2003);
e Windows Mobile 2003 SE (Pocket PC 2003 Second Edition);
e Windows Mobile 5.0;
e Windows Mobile 6;
e Windows Mobile 6.1;
e Windows Mobile 6.5.

Windows Mobile 6.5 tika izlaists 2009. gada 1. marta. Darba rakstiSanas laika §1 ir ped&ja
Windows Mobile versija, bet ta ka oficialaja majas lapa vél nebija nekadas informacijas par
programmatiiras izstrades iesp&jam, tad darba tiek apskatita Windows Mobile 6.1 versija (talak
tiks saukta ka WM6).

WMG6 ir veidota uz Windows CE 5.2 bazes. Windows Mobile 6.1 operétajsistéma iedalas
trijas kategorijas:

e (lassic;

e Professional;

e Standard.
WMG6 Classic tiek lietota mobilajas iekartas, kuras ir skarienjutigs ekrans, bet nav GSM-modula.
Professional versija tiek lietota mobilajas iekartas, kuram ir gan skarienjiitigs ekrans, gan GSM-
modulis. Un Standard operétajsistémas versija tiek lietota mobilajas iekartas, kuras nav
skarienjiitiga ekrana, bet ir GSM-modulis. AtSkiribas starp Classic un Professional WM6
operétajsistémam ir nelielas. Vieniga atskiriba ir tada, ka Professional versijai ir pielikta klat visa,
zvaniem nepiecieSama, programmatira. Toties Standard versija ievérojami atSkiras no
Professional un Classic dé€l ta, ka tai nav atbalsta skarienjitigam ekranam. Programmas, kuras ir
domatas Standard versijai nevar uzstadit uz Professional un Classic versijam, ka ar1 otradi (1).

Lai operétajsisteéma varétu stradat, mobilajai iekartai jaatbilst $adam minimalajam prasibam:
e Flash ROM — 32 Mb;

e QOperativa atmina — 32 Mb;



e Procesora frekvence — 200MHz.

Apskatisim iesp&jas, ko mobilas iekartas lietotajam sniedz pati operétajsist€éma. Pirmo reizi
iesledzot aparatu, operetajsisteéma prasa uzstadit paroli iekartai. Ir iesp&ja ievadit kaut kadu
tekstu, kas palidz€s atceré&ties paroli gadijuma, ja lietotajs ir aizmirsis to.

Operétajsisteémas interfeiss ir redzams attéla 1.1.

% | Start ¢4 Yoo 42 @m

 Thursday 1:56 PM
April 16, 2009

# Phone off

@ Getting Started

& Tap here ko sek owner information

Mo unread ressages

Phone Contacks

1.1. att. WM6 operétajsistema sakuma ekrans

Augsgja josla ir 4 indikatori:
° E - WiFi tikla statusa indikators;
° E - GSM tikla statusa indikators;

. - skaluma statusa indikators;

. - baterijas statusa indikators.
Augseja kreisaja sturi ir poga ,,Start” E, nospiezot kuru, atveras galvena izvélne. Izv@lnes

izskats ir redzams attéla 1.2.



3 Yoo = (I
2:13 PM
[:: office Mobile
5 Calendar
EE Contacts
{:‘- Internet Explorer
= Messaging

information

L. Phone

Recent Programs
. Programs

&) Settings

{7 Help

Phone Contacks

1.2. att. WM6 operétajsistemas galvenas izvélnes izskats
Programmas, kuras ir nepiecieSams rakstit, ir pieejama QWERTY klaviatiira. Loga apaksa ir
speciala poga =1, nospiezot kuru var paradit vai noslépt klaviatiiru. Klaviatiira ir redzama attéla
1.3.

#} Word Mobile

: ]
ctlail " [\ [4]1

1.3. att. WM6 operétajsistémas klaviatiira
WMG6 operétajsistema ir daudz dazadu programmu, kuras ir uzstaditas oper&tajsisteéma pec
noklus€juma:
e Office Mobile aplikacijas, tadas ka Word Mobile, Excel Mobile un PowerPoint Mobile;

e Kalendars ar iesp&ju veidot piezimes konkrétos datumos un laikos;
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Kontaktu gramata;

Interneta vietnu parliks Internet Explorer;

E-pasta un 1szinu siitiSanas un lasiSanas;

Telefona programma, kura lauj mobilo iekartu, kura ir iebiivéts GSM modulis, izmantot
ka telefonu;

Dazadas sistémas uzstadijumu mainiSanas programmas, tadas ka klaviatiiras
konfiguracijas, mobilas iekartas paroles uzstadijumi vai skanas uzstadijumu redigéSanas
programma;

Operétajsistémas lietoSanas paligs, kas lietotajiem ar nepieticko$am operetajsistémas
zinaSanam uzzinat par to, ka tiek veikta kada noteikta darbiba (pieme&ram, ka var nositit
vestuli uz e-pastu);

Spéles;

ActiveSync — programma paredz&ta iekartas sinhronizacijai ar datoru;

Kalkulators;

Datnu parliks;

Programma koplietojamu datnpu veidoSanai;

Windows Live Messenger — sociala tikla programma;

Notes — programma, kas lauj veidot piezimes;

Bilzu parlikprogramma,;

Mekletajs, kas lauj meklet pec atslegas vardiem dazadas vietas (pieméram: kontaktu
saraksta vai 1szinas);

Uzdevumu menedzeris, kas lauj apskatit operétajsist€éma izpildamos procesus;
Uzdevumu planotajs;

Mekletajs, kas lauj meklet pec atslégas vardiem interneta;

Windows Media — programma, kas lauj atskanot audio failus un skatities video failus.
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1.2. Programmatiiras izstrades iesp€jas, izmantojot operétajsistemas

izstradataja sniegtos rikus

Kompanija Microsoft ir izstradajusi programmatiras izstradatajiem, kas vélas veidot
lietojumus prieks mobilajam iekartam, kas strada ar WM6 operétajsistemu. ST riku kopa iek]auj
sevi dokumentaciju, kodu piemérus, galvenes, bibliotekas un emulatorus, kuri ir ka papildinajums
Visual Studio programm@esanas videi. Bakalaura darba rakstiSanas bridi ped€ja s1 riku kopa bija
Windows Mobile 6 SDK Refresh. Windows Mobile 6 SDK Refresh ir publicéta 2007. gada janvart
(3).

Tatad lai var@tu izstradat programmattru priek§ mobilajam iekartam, kas strada ar WM6
operétajsistému ir nepieciesama programmeésanas vide Visual Studio, Windows Mobile 6 SDK un
ActiveSync vai Windows Mobile Device Center. Windows Mobile 6 SDK ir iesp&jams lejupieladet
no Microsoft oficialas majas lapas interneta un ta ir pieejama bezmaksas. Visual Studio art var
lejupieladét no Microsoft oficialas majas lapas interneta, bet tai ir vairaki iesp&jami varianti:

e Visual Studio 2008 Professional Edition Trial. ST ir bezmaksas versija, kuru varés lietot 90
dienas no instalacijas briza. Tai ir pilna funkcionalitate.

Minimalas sisteémas prasibas programmas uzstadiSanai ir:
o Centrala procesora jauda vismaz 1.6 Ghz;
o 384 MB operativa atmina (768 MB operativa atmina, ja ir Windows Vista);
o 2.2 GB brivas vietas uz cieta diska;
o Cietais disks ar atrumu vismaz 5400 RPM;
o Ekrana izskirtspgja vismaz 1024 x 768 pikseli;
o DVD-ROM dzinis;

e Visual Studio Team System 2008 Development Edition with MSDN Premium. ST ir maksas
versija. Ta maksa 5469 USD un to ir iesp&jams nopirkt Microsoft oficialaja majas lapa
interneta. Minimalas sisteémas prasibas ir tadas pasas, ka Visual Studio 2008 Professional
Edition Trial versijai (arT turpmakam versijam $aja saraksta biis tadas paSas minimalas
sistémas prasibas, tapec turpmak tas netiks aprakstitas). ST versija ir domata izstradataju
komandam un taja ir ieklauti riki, kas palidzés programmu kodu veidot kvalitativaku,
droSaku un palidz izsargaties no klidam turpinot projektu izstradi.

e Visual Studio 2008 Professional Edition. ST versija p&c iespgjam ir tada pati, ka
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bezmaksas versija, tikai tai nav ierobezojumu lietosanas laika un ta ir maksas versija. To ir
iesp&jams nopirkt Microsoft oficialaja majas lapa interneta un ta maksa 799 USD.

e Visual Studio Team System 2008 Team Suit with MSDN Premium. Saja versija ietilpst
pilnigs iesp&ju klasts. Ar to var stradat jebkurs no izstradataju komandas, gan arhitekts,
gan dizaineris, gan izstradatajs, gan datubazes administrators, gan ari testétajs. Ta maksa
10939 USD.

e Bez Sim versijam ir vél citas versijas, bet tas ir domatas kadam noteiktam izstradasanas
posmam, piem&ram, atseviska versija darbam ar datubazi, vai atseviska versija test€Sanai.
Tadas versijas darba netiks aprakstitas.

ActiveSync vai Windows Mobile Device Center programmas ir nepiecieSamas, lai izveidoto
programmu varétu uzstadit mobilaja iekarta vai mobilas iekartas emulatora. Operétajsisteéma
Windows Vista jau ir iebuivéta programma Windows Mobile Device Center, tapéc papildus neko
instal&t nav nepiecieSams. Ja uz datora tiek izmantota Windows XP operétajsisteéma, tad ir
nepiecieSams uzstadit ActiveSync programmu, kura bezmaksas ir pieejama Microsoft majas lapa
interneta (2). Programmas tiek rakstitas izmantojot C# programmesanas valodu, tapéc lai varétu
rakstit programmas priek§ mobilajam iekartam ar WM6 operétajsisteému, ir ar1 jazina C#
programmeéSanas valoda.

Microsoft majas lapa interneta ir pieejams loti daudz dazadas pamacosas informacijas par
to, ka var veidot programmatiiru priek§ WM6 operétajsistemas. Informacija ir pieejama gan teksta
veida anglu valoda, gan art video formata video apmacibu veida. Majas lapa viegli saprotama
veida ir pastastits par to, kas ir nepiecieSams programmétajam, lai varétu izveidot savu
programmu priek§ WM6 operétajsist€mas un kas ir jadara, lai to varétu izdarft.

Lai var€tu izveidot trivialu programmu priek§ WM6 operétajsist€mas ir nepiecieSams:

e [zveidot jaunu mobilds iekartas projektu. NepiecieSams atvert Visual Studio
programmésanas vidi. Tad File izv€Ing izvéleties New > Project. Lauka ar projektu
tipiem atveram sadalu Visual C# un izvélamies Smart Device. Teksta lauka Name var
ierakstit jauna projekta nosaukumu, bet var atstat to tadu, kads tas ir. Tad spiezam pogu

OK. Attela 1.4. paradits jauna projekta tipa izvéles logs.
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New Project 1] ﬂ

e
Eroject types: Templates: METFramework.5  v| 88 EE
= Wisual C# ¥isual Studio installed templates

Windows )

Web ﬂS

Smark Device

Database My Templates

Reporting

WICE -Fl5earch Online Templates. .,

WharkFlow

+- Other Project Types

j & project For Smart Device applications, Choose target platform, Framework wersion, and template in the next dialog box.

Name: | Test
Location: | D:i\Documents and Settings'flajeriMy DocumentsiYisual Studio Z008\Projects _vJ Browse...
Solution Mame: | Test W Create directory for solution

K | Cancel I

1.4. att. Jauna projekta tipa izvéles logs
Loga Add New Smart Device Project ir jaizvélas Device Application un janospiez poga OK.

Logs Add New Smart Device Project ir paradits att€la 1.5.

Add Hew Smart Device Project - Test ﬂﬂ
Target platform: windaws Mabile 5.0 Packet PC SDK -
NET Compact Framework version: |.NET Compact Framework Yersion 3.5 j
Templates:

5 &% B T EREE
o Tha fn ] —
= = = Descripkion:
; Device Class Library Console  Contral Library Empty Praject & project For creating a .NET
iz alicelion Application

Zompack Framework 3.5 Forms
application For Windows Mabile
5.0 Pocket PC SDE PlatForm

Download sdditonal emulator images and smart device SDEs. ..

QK | Cancel |

1.5. att. Add New Smart Device Project logs

Pievieno jaunam projektam funkcionalu. Kreisaja mala riku kast€ (Toolbox) izv€lamies

riku ar nosaukumu Button un ar peles kursoru parnesam to uz mobilas ierices ekrana.
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Labaja mala apaksa 1pasibu kaste (Properties) pogai nomainam tas 1pasibas Text vertibu

uz tekstu ,,Poga”. ProgrammeéSanas vides logs ar jaunu projektu ir paradits attela 1.6.

" Test - Microsoft Visual Studio

File Edit  Wiew Project  Build Data  Tools  Window

A-E-E @RI
USA Windows Mabile 5.0 Pockst PCR: + | By 53 _

Debug Help

F Debug ~ Any CPU -

Pragram.cs Forml.cs [Design]*

All Device Controls 1=l -

I= Common Device Controls —
k Poinker

Button
CheckBax

4 ComboBox

©

T DateTimePicker
&) DacumentList
A Label

A LinkLabel

=.| ListBox

227 ListWiew
'] ManthCalendar

1 MumericUpDown

2 2EEES
[ Salution 'Test' (1 project)
= E Test
—1 | Propetties
] AssemblyInfo.cs
+ _:.] Resources.resx
+- 3] References
= j Farml.cs
‘%] Form1,Designer.cs
‘-g Farml.resx
] Program.cs

Propetties

buttonl System.Windows,Forms Bukton

= 1K

SEIE

vcijf;

~ 1 X

L’ﬂ PictureBox DialogResult Mone d
o5 et S
(&) RadioButtan — Farit Tahoma; 9pt; style=Eald
+|+ Spliteer ForeColor Il ControlText
abl| TextBox GenerateMember True
O TrackBar Location 81;115
‘ii Treetiew - . 3 :;T;;;‘:rs :l\f:te
i_j WebBrowser L - i Size: 12,20
I=I Device Containers o | b TabIndex o
k Painker .. TabsStop True
71 Panel hd Tag
TabControl 4 | L,J Text Poga j
= Device Menus & Toolbars Visible flive =
X FPointer =| mainMenul Tl

FE| Corkestr
onkextMenu The text contained in the contral.

= MainMenu

| Shob

Ready

el

1.6. att. Programmeésanas vides logs

Divas reizes nospieZam un jaunizveidotas pogas, lai izveidotu notikuma apdarinataju.

Apdarinataja ierakstam sekojosu kod fragmentu:

buttonl.Text = “Poga strada!”;
e  Nokompilét un parbaudit darbibu. Spiezam uz klaviatiiras taustinu F5, vai
programmésanas vides Visual Studo riku josla spiezam pogu Start Debugging ¥ . Pec
veiksmigas kompil€Sanas programma pajautas, kur Jus vélaties izvietot savu jauno
programmu. Izv€lamies vienu no emulatoriem. P&c briza atversies mobilas iekartas
emulatora logs, kuram ekrana centra bils poga ar tekstu ,,Poga”. Nospiezot So pogu, tas

teksts nomainisies uz tekstu ,,Poga strada!”.

Trivialas Programmas pieméra veidoSanai tika izmantotas $adas programmaturas:

e Visual Studio 2008 Professional Edition Trial;
e Windows Mobile 6 SDK Refresh;
e ActiveSync.

15



Piemérs tika panemts no kompanijas Microsoft majas lapas interneta (2).

Programmas veidoSana notiek saméra vienkarsi un atri. Lai parbauditu, vai izveidota
programma darbojas korekti, nav nepiecieSam mobila ierice. To var aizstat ar mobilas iekartas
emulatoru, kas ir loti €rti tapec, ka pateicoties mobilas iekartas emulatoram, programmatiiras

veidotajam var ar1 nebit pati mobila iekart.
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1.3. Programmatiiras uzstadiSana mobilaja iekarta

Lai izveidoto programmu uzstaditu mobilaja iekarta ar WM6 operétajsistému, ir

nepiecieSams Sai programmai izveidot CAB failu. To var izdarit $adi:

Programmesanas vide Visual Studio atveram projektu, kuram gribam izveidot instalacijas
failu prieks mobilas iekartas un parliecinamies, ka tas kompil€jas un strada korekti.
Parliecinamies, ka projekta parliiks (Solution Explorer) ir aktiviz&ts. Ja tas ta nav, tad
View izvéIng izv€lamies Solution Explorer.

File izvéIng izv€lamies Add > New Project. Atvérsies Add New Project logs.

Project Type paneli atveram Other Project Type un izvélamies Setup and Deployment.
P&c tam Template paneli izvélamies Smart Device CAB Project. Lauka Name var
ierakstit projekta nosaukumu, bet var arT atstat to tadu, kads tas ir.

Ipasibu kaste var uzstadit projekta nosaukumu, nomainot ipasibu ProductName. Ar $adu
nosaukumu programma biis redzama instalacijas mapg, ka arT Add or Remove Programs
dialoga (pieméram, dz€Sot programmu).

Labaja paneli File System Editor dialoga klikSkinam uz Application Folder, lai
uzstaditu, ka instal€jot programmu, ta tiks uzinstal€ta $aja mapg. Ja jis neredzat File
System Editor dialogu, tad spiediet ar labo peles taustinu uz CAB projekta nosaukuma
projekta parluka un izvélné izvelaties View -> File System.

Action izv@Ing izvelas Add > Project Output. Atveras Add Project Output Group logs.
Saja loga Project izvélng izvélamies miisu projektu, izvélamies Primary output un
spiezam pogu OK.

Ja nepiecieSams izveidot Tsinajumikonu Start izvéIng vai Programs mapé, tad:

o Labaja paneli File System Editor dialoga klikSkinam uz Application Folder un
tad uz Primary Output from <jiisu projekta nosaukums>.

o Izveln€ Action izv€lamies Create Shortcut to Primary Output from <jiisu
projekta nosaukums>. Uzklik§kinam uz 1sinajumikonas ar labo peles taustinu,
izvélamies Rename un parsaucam 1sinajumikonu ta ka vélamies.

o Labaja paneli File System Editor dialoga klikskinam uz laukuma ar labo peles
taustinu un izv€lné izvélamies Add Special Folder > Start Menu Folder vai

Programs folders, atkariba no ta, kur tiesi Jis vélaties izveidot 1sinajumikonu
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savai programmai. P&c tam atveram mapi Application Folder un ar peles kursoru
parnesam isinajumikonu uz jaunizveidoto mapi. Attela 1.7. ir redzams Visual

Studio programmeéSanas vides logs ar izveidotu Start Menu Folder direktoriju un

ievietotu taja Tsinajumikonu.

" Test - Microsoft Visual Studio -\ ﬂ
File  Edit Wiew Project Build Debug Tools Action  ‘Window Help
- =A=R- | &~ b Debug - Ay CPU - | - _REF
5 @ .
File System (CABProject) |~ Reqistry (CABFroject) ¥ X

; 3

&= General File System on Target Machine | Mame | Type =l ﬁ it
) 3 Application Folder Ifﬂ Startbutton Shortcut J Solution ‘Test' (2 projects) -
There are no usable controls in this group. Drag ) i - G Test —

i

an ikem onto this kext ko add it to the toolbo, .
= | Properties
] AssemblyInfo.cs
- (4 Resources.resx
+- [+3] References
= j Forml.cs
"‘E] Forml,Designer.cs
"‘E] Farml.resx
Cﬁ Prograrn,cs
|- = CAEProject
= | Detected Dependencies
mscorlib,di
& System.Core.dl

& System.Data.DatadetExtensions.dl 4
= | =

Start Menu Folder File Installation Properties -

&

s A
B (£

{Name)
Specifies the name of the selected folder. Read-only

4 e [ j For special Falders

Ready

1.7. att. Programmeésanas vides logs
e [zvéIn€ Build izv€lamies Build CABProject, péc tam izvéIné File spiezam Save All.
e Direktorija, kura tiek saglabats Jisu projekts apaksdirektorija CABProject\Debug atrodas
jaunizveidotais CAB fails, kuru ar ActiveSync programmas palidzibu var parkopét uz
mobilas iekartas. Tad kad fails ir parkopé&ts mobilaja iekarta, tad atliek tikai izmantojot

pasu mobilo iekartu palaist So failu un WM6 operétajsistéma pati uzinstalés So programmu

Q).
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2. Programmatiras izstrades iesp€jas priekS mobilajam iekartam ar

Symbian OS operétajsistemu

Otra Joti populara mobilo iekartu operétajsistéma ir Symbian OS. So operétajsistemu
izstrada Symbian konsorcijs, kurs ir dibinats 1998 gada. To dibinaja ¢etras kompanijas: Psion,
Nokia, Ericsson, Motorola. VElak §im konsorcijam pievienojas ar1 tadas kompanijas, ka Sony
Ericsson, Siemens, Panasonic, Fujitsu, Samsung, Sony un Sanyo (7).

2008. gada 24. jiinija kompanijas Nokia, Sony Ericsson, Motorola un NTT DOCOMO
oficiali pazinoja par to, ka apvienos Symbian OS, S60, UIQ un MOAP(S) operétajsistemas ar
meérki izveidot vienotu atvértu mobilo platformu. Kopa ar kompanijam A7&7, LG Electronics,
Samsung Electronics, STMicroelectronics, Texas Instruments un Vodafon tika izveidota
nekomerciala organizacija Symbian Foundation (7).

Jau vairakus gadus Symbian OS ir popularaka mobilo iekartu operétajsistéma. 2005. gada ta
tika izmantota 59,7% no visiem pasaules viedajiem telefoniem. 2006. gada Symbian OS dala jau
bija 72,8%. P&c tam ar katru gadu Sis skaitlis saka pamazam krist, bet operétajsistéma aizvien
paliek pirmaja vieta. 2007. gada $1 operétajsist€ma tika izmantota 65,5% viedos telefonos un

2008. gada jau tikai 57.1%.
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2.1. Operetajsistemas apraksts

Symbian OS ir izveidota no EPOC32 sist€émas, kuru izveidoja kompanija Psion. 1998. —
2000. gada lielaka dala sistemas tika parrakstita ar mérki optimizet kodu, ta lai sist€éma varétu
stradat uz iericém ar ierobezotiem resursiem. [zstradatajiem izdevas panakt ievérojamu atminas
ekonomiju, uzlabot koda kesosanu, ka rezultata uzlabojas programmu atrdarbiba un samazinajas
elektroenergijas patérins. No izstrades viedokla, atskiriga sistémas ipasiba ir tas, ka
operétajsistémas arhitekttra ir pilniba objektorienteta. Sakot ar operétajsistémas 9. versiju
paradijas nopietns aizsardzibas mehanisms — 4P/ atdaliSana saskana ar programmu tiesibam.
Galvena valoda, kura tiek veidotas programmas prieks Symbian OS ir C++ programmesanas
valoda, ka arT ir Java programmesanas valodas atbalsts (7).

Nedaudz ieskatoties vEsture:

e 1999. gada kompanija Psion izlaida operétajsisttmu EPOC Release 5, kuras otrs
nosaukums bija Symbian OS v5.

e 2000. gada paradijas EPOC5u sistema (Symbian OS v5.1).

e 2001. gada iznak Symbian OS v6.0 un péc tam ar1 Symbian OS v6.1. Pirmais viedais
telefons, kur§ izmantoja So operétajsistemu bija Nokia 9210.

e 2003. gada nak klaja Symbian OS v7.0 un v7.0s. S1 sistéma atbalstija UIQ, Series 80,
Series 60 un FOMA platformas.

e 2004. gada paradas Symbian OS v8.0 un v8.1, kuru 1patniba bija iesp€ja izveleties starp
diviem dazadiem kodoliem (EKAI un EKA?2).

e 2004. gada vel paradas operétajsistema Symbian OS v9.0. Sakot ar So versiju parstaja
izmantot EKA I kodolu. Bet pirmais telefons, kur§ izmantoja So operétajsistému, paradijas
tikai 2006. gada.

e 2005. gada sakuma paradijas Symbian OS v9.1.

e 2006. gada pirmaja kvartala paradijas Symbian OS v9.2 ar Bluetooth 2.0 un OMA Device
Management 1.2 atbalstu.

e 2007. gada marta paradijas Symbian OS v9.5. leveérojamakie jauninajumi Saja
operétajsistema bija energijas patérina samazinasana par 20% — 30%, 1idz 75%

samazinats programmu ielades atrums, uzlabots VolP atbalsts, ka ar1 ciparu televizijas
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atbalsts.

Eksiste vairakas Symbian OS modifikacijas (dazadiem mobilo iekartu tipiem). Pasas
popularas no tam ir:

e UIQ ir galvena operétajsistéma prieks viedajiem telefoniem, kurus razo kompanijas Sony
Ericsson un Motorola. Atskiriga §is operétajsist€émas 1patniba ir tada, ka ta atbalsta
mobilas ierices ar sensoru ekranu. 2008. gada So platformu parstaja izstradat.

e Series 60 ir galvena operétajsisteéma prieks Nokia kompanijas viedajiem telefoniem.
Izstradata iericém ar telefona klaviatiiru.

o Series 80 ar1 ir Nokia kompanijas izstradajums viedajiem telefoniem ar pilnizméra
klaviattru.

e  FOMA (Freedom of Mobile Access). S1 platforma tiek izplatita Japana. Ta tiek bidita ar
NTT DoCoMo mobilo sakaru kompanijas palidzibu. lerices $ai platformai razo
kompanijas Mitsubishi, Fujitsu, Sony Ericsson un Sharp.

Bakalaura darba izstrades bridi jaunaka Symbian OS versija bija v9.5, bet ta ka oficiala
izstrades riku kopa Sai operétajsistémas versijai bakalaura izstrades bridi nebija pieejama, tad
darba tiks apskatita Symbian OS v9.4 prieks Nokia N97 vieda telefona. Ta ir jaunaka versija,
kurai ir pieejama oficiala izstrades riko kopa.

Apskatisim pasu operétajsistemu. Pirmo reizi ieslédzot mobilo ierici, operétajsistéma

paprasa ievadit datumu un laiku. Symbian OS v9.4 interfeiss ir redzams attela 2.1.

Operator

Tue 01/01/2008

b No calendar entries today or for
next 7 days

Options Contacts

2.1. att. Symbian OS v9.4 sakuma ekrans

Ekrana augsa ir GSM tikla indikators ¥ un akumulatora energijas daudzuma indikators [. V&l
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operétajsistémas sakuma ekrana sadi widgeti:
e Pulkstenis, kurs rada sistemas laiku;
e Datums;
e Izveleta profila nosaukums;
e Mizikas atskanotais, kur§ att€lo informaciju par paslaik sp€léto dziesmu (ja miizikas
atskanotais ir ieslégts);
e Widgets a 4 biezak izmantojamajam programmam;
¢ Planotaja widgets, kurs parada aktualos notikumus no planotaja.
Operétajsisteéma peéc noklus€juma ir uzstaditas vairakas programmas. Galvenas izvélnes

ekrans ir redzams attéla 2.2.

9:23 am
Exit
¥ Menu 0
(i > Jip ‘\gf’j
] \f N i}
Calendar Contacts Music Internet
¢ .
\\\J ‘\\/ mJ N 4
Messaging Photos Videos & TV Settings
WV
v g Options
Games Applications

2.2. att. Symbian OS v9.4 galvenas izvelnes ekrans
Operétajsisteéma Symbian OS v9.4 ir daudz dazadu programmu, kuras ir uzstaditas sistéma
no operétajsist€émas instalacijas briza:
e Kalendars un planotajs;
e Kontaktu gramata;
e Mizikas atskanotais;
e Interneta parluks;
e Iszinu un e-pastu siitiSanas un sanemsanas programma;
o Attelu parliks;
e Video un TV parraizu atskanotais;

e Sist€mas konfiguréSanas riki;
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Kalkulators;

Pulkstenis ar modinataju;

Vienibu konverters, kur§ var parkonvertét dazadas valiitas, mérvienibas u.c.;
Piezimju blocins;

Skanas ierakstitajs (diktofons);

Foto un Video kameras vadiSanas programma;

Dazadas programmas atrasanas vietas noteikSanai, tadas ka kompass, karte;
Failu parluks;

Vardnica;

Konsole.
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2.2. Programmatiiras izstrades iespéjas, izmantojot operétajsistemas

izstradataja sniegtos rikus

Ta ka operetajsistéma Symbian OS nav vienas kompanijas izstradajums, bet gan daudzu

kompaniju un ta ka Sai operétajsistémai programmas var rakstit dazadas programmeéSanas

valodas, tad riku programmu izstradei ir daudz un dazadas. Bakalaura darba tiks apskatits

programmu izstrades princips programmgéjot pielikumu C++ programmesanas valoda.

Lai var€tu izstradat lietojumus prieks Symbian OS v9.4 C++ programmésanas valoda ir

nepiecieSamas sekojosas programmas (6):

Carbide C++ - ir Eclipse-bazéta programméSanas vide, kas atbalsta Symbian OS
izstradasanu prieks S60, Series 80, UIQ un MOAP operétajsistemam. Programma ir
pieejama interneta kompanijas Nokia majas lapa. Ta ir pieejama bez maksas.

GCC for Symbian — ir kompilators, kas lauj nokompilét C++ programmas kodu prieks
Symbian OS.

Symbian Certificate Manager — §1 programma ir programmas Carbide C++ spraudnis,
un ta lauj veidot izstradataja sertifikatus programma Carbide C++.

Symbian DevCert Request — §1 programma lauj iegtt Symbian izstradataja sertifikatu.
Symbian MakeSIS — ir riks, kas lauj programmas izstradatajam sapakot savu
programmas .sis faila, ta lai péc tam So failu var uzinstalét mobilaja ierice ar Symbian OS
operétajsistému.

Symbian UnSIS — ir programma, kas lauj atpakot Symbian OS instalacijas failu .sis
specialaja direktorija.

SDK - programmatiiras izstradasanas riki.

Symbian OS oficialaja majas lapa interneta ir pieejama plasa dokumentacija

programmeétajiem, kas vélas sakt programmeét priek§ mobilajam ieric€m ar Symbian OS

operétajsisttmu. Dokumentacija ir pieejama gan reala laika izmantojot interneta pieslégumu, gan

arT to ir iesp&jams lejupieladét. Symbian OS operétajsisteémas majas lapa dokumentacija ir

pieejama tikai anglu valoda.

Lai varétu izveidot savu trivialu programmu prieks Symbian OS v9.4 operétajsist€mas

izmantojot C++ programmesanas valodu, nepiecieSams uzstadit uz datora visu nepiecieSamo

programmatiiru (nepiecieSama programmatiira ir aprakstita augstak). Pec tam nepiecieSams:
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Izveidot jaunu projektu. Atveram programmésanas vidi Carbide C++. Talak
nepieciesams nospiest izvéln€ File > New > Symbian OS C++ Project. Péc tam, loga,
kas atveras, izvélamies projekta tipu. Izvelesimies GUI Application with UI Designer
un spiezam Next. P&c tam ievadam projekta nosaukumu (pieméram: FirstProgramm).
Talak var uzstadit kompil€Sanas parametrus (var neko nemainit un atstat ka ir). Péc tam
var izv€leties programmas 1pasibas (var neko nemainit un atstat ka ir). Nakamaja soli
izv€lamies sagatavi jaunajam projektam: panemam sagatavi Empty un spiezam Next.
Nakamaja soli spiezam pogu Finish.

Izveidojam nelielu funkciondlu. Paletes josla (Palette) atrodam kontroli Button un ar peli
parnesam to uz lietotdja interfeisa dizaina loga. P&c tam ar peles kursoru pogas izmérus
var izmanit, pavelkot pogu aiz viena no ta stiiriem. Lai izmainitu pogas tekstu, divas
reizes janospieZ uz pogas, un tad ir jaieraksta teksts, kuru vajag ielikt poga. Rezultats ir

redzams attéla 2.3.

B6 carbide C/C++ - FirstProgrammiFirstProgrammContainer. uidesign - Carbide,c++ == ﬂ
Fle Edit Mavigate Search Project Carbide Run  Window Help
4 - K-®- | H-0-Q4- @5 - o o . [T | [ Carbide CfT++
& ; [100% =[5 60 usa Portrait
L Project Explorer 58 =8 FirstProgrammContainet. Lidesign &3 = 0| 5= outline &2 ¥ =0
= <}=='=> = FirstProgramrmiontainer j 7% palette [ = & FirstProgrammContainartisw | £
" =I-#5 statusPane : Status Pane
< 5 stal
+ 1= FirstProgramm - e
[} select = £ tile : Title
I-i Marques ;—q‘; controlPane : Control Pane

= E FirstProgrammContainet : B

(& Controls @ (=] buttant : Button
[5=] Bukton IE optionsMeny ¢ Menu Bar
f=2l S o 3

(== Editors %
Poga T2 Avkan Integer Editor

P Ciska Etkar

= Menu Eeed
[& Menu Bar
A Mar Cina
| | = Misc w_|
&7 web Client

ESymhian Project N &2 =0 Optiuns Exit
= =& :=:5> laz =
H 'bc FirstProgramm

j = Motes and Dialogs <
- u@ﬁ Confirmation Query j

~ Select
optionsMenu bl
=
Design ] |
t Problems | &l Console | = Properties &% & Tasks | “= Include Bro :‘9 Call Hisrarc ?g Type Hierar @ Executable ‘S Events| — O
e
Property ‘ Yalue ‘
0* =cp(Ne e - R

2.3. att. Programmas Carbide C++ programmas logs
Nokompilét un parbaudit darbibu. Spiezam izvelni Run > Run vai taustinus uz

klaviatiiras Ctrl+F11. Ja programma veiksmigi nokompil&jas, tad p&c briza atversies
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mobilas ierices emulatora logs un taja ieladésies nokompil&ta programma. Attela 2.4. ir

redzams trivialas programmas rezultats mobilas iekartas emulatora.

3:47 am
. . Exit
¢ FirstProgrammContainer 0
.~ Poga
Options

2.4. att. Trivialas programmas izpildes rezultats Symbian OS v9.4 sistema
Programmas veidoSana notiek saméra vienkarsi un atri. Lai parbauditu, vai izveidota
programma darbojas korekti, nav nepiecieSam mobila ierice. To var aizstat ar mobilas iekartas
emulatoru, kas ir loti &rti tapec, ka pateicoties mobilas iekartas emulatoram, programmatiiras
veidotajam var ar1 nebiit pati mobila iekart. Slikti ir tas, ka mobilas iekartas emulators ieladgjas
loti 1&ni (var paiet lidz pat 1 miniite, Iidz emulators pilniba ielad€jas un taja tiek ieladéta

jaunizveidota programma).
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2.3. Programmatiiras uzstadiSana mobilaja iekarta

Lai programmu uzinstalét mobilaja iekarta ar Symbian OS, sakuma to ir jaieladé mobilaja
iekarta. Veido, ka to izdarit, ir daudz:

e Pieslédzot mobilo iekartu datoram ar specialas programmatiiras un aparatiiru (ar vadu,
Bluetoth vai IR);

e Nosiitot aplikaciju uz mobilo iekartu no citas mobilas iekartas ar 1szinas, Bluetoth vai IR
palidzibu;

¢ Nosiitot aplikaciju uz mobilo iekartu ar e-pasta palidzibu;

e Lejupieladgjot aplikaciju mobilaja iekarta no interneta;

e Jamobila iekarta atbalsta atminas kartes, tad izmantojot atminas karti, parnest no datora
aplikaciju uz mobilo iekartu.

Symbian OS operétajsistema programmas var instalét tikai no .sis (sis ir Symbian OS
Installation System) failiem, tap&c, lai izveidoto programmu varétu uzinstalét mobilaja iekarta ar
Symbian OS, programmai ir nepiecieSams izveidot .sis failu.

CreateSIS ir r1ks, kas tie uzinstaléts datora kopa ar SDK prieks§ programmu izstrades
mobilajam iekartam ar Symbian OS, kas tiek lietots veidojot .sis instalacijas failus. CreateSIS ir
vairaku programmu apkopojums:

e MakeSIS — izveido .sis failu no teksta-bazeta .pkg faila;
e SignSIS — instalacijas faila piesaistitajs;
e MakeKeys — drosibas sertifikatu veidotajs.

Sis programmas var lietot arT atseviski. Attéla 2.5. ir paradits algoritms, ka tiek veidots .sis fails.

Prvate key  Certificate fila {cer) or
file { key) Certificate chain {prc)

MakekKeys can generata
—_—»
a a
| used by
Package file
[PKG file)

Program
Files used by to generate used by lo generale
defined in B — MakeS1s . —_—| S 1gnsrs —_—

_,_.-——"'-H

‘ SIS file Signed

SIS file
| CreataSIS >

2.5. att. .sis faila veidoSanas algoritms

L J

Embedded
515 files
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Tatad, lai izveidotu .sis failu, sakuma jaizveido .pkg fails. .pkg ir teksta fails un ta formats ir
aprakstits 1. pielikuma. Tad kad .pkg fails ir izveidots, tad izsaucam programmu CreateSIS ka
parametru tai nododot failu .pkg. Programmas izpildes rezultata sanemam .sis failu, kuru jau ir
iesp&jams nositit uz mobilo iekartu ar Symbian OS v9.4 operétajsistému ar kadu no augstak

aprakstitajiem veidiem (6).
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3. Programmatiiras izstrades iesp€jas priekS mobilajam iekartam ar iPhone

OS operétajsistemu

iPhone OS ir saméra jauna mobilo iekartu oper&tajsistéma. Pirmo reizi to izsludinaja
MacWorld Expo konference 9. janvari 2007. gada kope ar iPhone telefonu. Pateicoties tam, ka
iPhone telefons kluva loti populars sakuma ASV un péc tam ari visa pasaul€, iPhone OS kluva
par vienu no popularakajam operétajsitemam pasaules tirgii. Operétajsistéma tika speciali
izstradata Apple korporacijas iPhone mobilajam telefonam, optimizgjot Mac OS X

operétajsistemu ta, lai ta varétu strada uz mobila telefona (10).
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3.1. Operétajsistemas apraksts

Operétajsisteéma iPhone OS ir izveidota speciali prieks Apple korporacijas iPhone
telefoniem. 2007. gada janvari kopa ar pirmo iPhone telefonu ASV tirgii paradijas pirma §is
operétajsistémas versija. Bet no sakuma Sai operétajsistémai nebija oficiala nosaukuma. Pirmo
reizi tas paradijas, kad 2008. gada 6. marta tika izlaista pirma beta versija iPhone izstradataju
riku kopai (iPhone SDK) (11).

Operétajsistema ir sadalita Cetros abstraktajos slanos:

e Operétajsisteémas kodola slanis;

e Operétajsisteémas servisu slanis;

e Vides slanis;

e (Cocoa skarienu kontroles un ekrana grafikas slanis.
Operétajsisteéma uz mobilas iekartas aiznem 240 megabaitu no iekartas atminas.
versija iPhone OS 2.0 (11). Galvenas operétajsisteémas atskiribas bija tadas, ka jaunaja iPhone
telefona tika ieviests 3G tiklu atbalsts un GPS modulis, 11dz ar to operétajsistémai vajadzgja
stradat ar $STm jaunajam iekartam. Pirma iPhone OS 2.0 versija tika izlaista tirgl ar daudzam
kludam, kartigi neiztestgjot to. Tapec daudzi mediji daudz rakstija par to, ka jaunais Apple
izstradajums nav labs. Bet péc daziem méneSiem pé&c kartas tika izlaistas uzlabotas
operétajsistémas versijas.

S1 gada janija tiek planots izlaist jaunu operétajsistémas versiju iPhone OS 3.0. Jaunaja
operétajsistemas versija biis ap 100 jaunu funkciju ieskaitot: teksta kop&€Sanu un ielimésanu,
MMS atbalsts, Spotlight, Speak Notes, peers to peers, 1szinu parsiitiSanu un dzéSanu, ka ar1 daudz
kas cits (11).

Operétajsist€émas parinstalacija notiek loti vienkarsi. iPhone telefonu piesledz ar USB vadu
pie datora. Datora ar pieslégumu pie interneta ieslédz programmu i7unes. leslédzot programmu
iTunes, ta automatiski salidzina pieslégta iPhone telefona operétajsisteémas versiju ar Apple
korporacijas serveros pieejamo operétajsit€émas versiju. Ja ir pieejama jaunaka operétajsist€émas
versija, tad programma piedava lejupieladét un uzstadit jaunaku operétajsistémas versiju. Pec
lejupieladéSanas, iTunes programma saglaba uz datora visus datus no mobilas iekartas un parkopé
uz to jaunaku operétajsistémas versiju. PEc tam, kad instalacija ir pabeigta, tad telefona tiek
parkopéti visi lietotaja dati, kas bija saglabati telefona pirms operetajsistémas parinstalésanas un
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telefons tiek nokonfiguréts tapat , ka tas bija pirms operétajsistémas parinstalésanas. Tas ir loti
vienkarsi, jo lietotajam nekas nav jazina par to, ka vajag parinstalét telefona operétajsistému. To
var izdarit jebkurs cilveks, kur§ maces pieslégt telefonu pie datora ar USB vadu un palaist uz
datora iTunes programmu.

Darba tiek apskatits iPhone 3G telefons ar 2.2.1 operétajsist€émas versiju, jo uz darba
izstrades bridi §1 ir pati jaunaka operétajsistémas versija. iPhone telefonam nav klaviatiras un
gandriz visas darbibas sisteéma tiek daritas ar skarienjiitiga ekrana palidzibu. Operétajsisteémas

galvena izvélne ir redzama attéla 3.1.

.l ATET = 00:00

Calculator Seitings

3.1. att. iPhone OS operétajsistémas galvena izvélne
Ekrana augsgja josla ir vairaki indikatori:

e GSM piesléguma indikators - I,

Mobilo pakalpojumu operatora nosaukums - EXEN,

Bezvadu tikla piesléguma indikators - &l

Pulkstenis - [[iH

="

Akumulatora energijas daudzuma indikators - IE3.
P&c noklus€juma operétajsistema ir uzstaditas sekojosas programmas:
e Iszinu siitidanas un lasiSanas programma. Programma ir realizéta ta, ka Iszinas netiek
skatitas atseviski, bet gan tiek att€lota visa sarakste ar konkrétu personu no kontaktu
saraksta.
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Kalendars un planotajs.

Fotografiju parliks.

Programma darbam ar fotokameru.

YouTube — programma, kas lauj skatities video rullus no interneta lapas

www.youtube.com.

Akciju cenu parliks.

Maps — programma, kas lauj izmantot Google kartes, ka ar1 att€lot kart€s tagadéjo iPhone
telefona atraSanas vietu, izmantojot GPS moduli.

Laika prognozu programma, kura nolasa laika prognozes no www.weather.com interneta
lapas.

Pulkstenis, modinatajs, hronometrs un taimeris.

Kalkulators.

Pierakstu blocins.

Telefona uzstadijumu redigésanas programma.

iTunes — programma, kas lauj pirkt miizikas un video saturu no i7unes servisa interneta.
App Store — programma, kas lauj lejupieladét maksas un bezmaksas programmas prieks
iPhone telefona no interneta.

ZvaniSanas funkciju izmantoSanas programma un kontaktu gramata.

E-pasta parliiks.

Safari — interneta parluks.

iPod — programma, kas lauj atskanot audio un video saturu.
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3.2. Programmatiiras izstrades iespéjas, izmantojot operétajsistemas

izstradataja sniegtos rikus

Oficiala izstradataju riku kopa iPhone SDK tika publicéta 2008. gada 6. marta. No §1 briza
gandriz katru ménesi, reiz€m pat dazas reizes ménesi, tika izlaista jauna izstrades riko kopas
versija. 2009. gada 17. marta tika izlaista pirma izstrades riku kopa prieks iPhone OS 3.0, bet
bakalaura darba izstrades bridi pati operétajsistema iPhone OS 3.0 vl nav izlaista, tapec darba
tiks apskatita izstrades riku kopa prieks iPhone OS 2.2.1 versijas.

Lai varétu izstradat programmas prieks iPhone telefona, ir nepiecieSams lejupieladet no
Apple oficialas majas lapas interneta izstrades riku kopu prieks vajadzigas operetajsist€émas
versijas. Izstrades riku kopai ir pieejami divi veidi:

e Standarta versija — versijas cena 99 USD;

e Uzpe@mumu versija — versijas cena 299 USD.
Izstradataju riku kopa ir pieejama tikai priek§ Mac OS X Leopard 10.5.4 vai jaunakas versijas
9).

iPhone SDK ietver sevi:

o XCode — programmgsanas vide, kas lauj veidot projektus, rakstit kodu Objective-C
programmeésanas valoda un atkltidot programmas.

e Instruments — programma, kas lauj mérit dazadus sistémas parametrus programmas
izpildes laika, kas palidz optimiz€t programmu atrdarbibu.

e Dashcode — programma, kas lauj izveidot vizualo programmu dalu, veidot programmu
interfeisu, ka ar1 veidot Web bazetas aplikacijas prieks iPhone telefona.

e Simulator — iPhone telefona emulators.

Lai izveidotu trivialu programmu prieks iPhone telefona, atveram XCode programmesanas
vidi:

o [zveidojam jaunu projektu izmantojot sagatavi. Augsgja izvelne spieZam Project > New.
New Project loga kreisaja izveln€ izvélamies Applications un no piedavatajam

sagatavém izv€lamies sagatavi Cocoa Touch List. Piemérs ir redzams attéla 3.2.
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3.2. att. Jauna projekta izveidoSanas logs
Tad spiezam pogu Choose. Atveras logs, kura ir jaieraksta jauna projekta nosaukums un
jaizvelas direktorija, kura saglabat So projektu.
Nokompiléjam un izsaucam programmu. Sagatave ir izveidota ka jau gatava programma,
tapéc programmeét kaut ko jaunu nav nepiecieSams, tapec, lai paskatitos, ka stada
programma, spiezam pogu Build and Go no augs&jas riku joslas programma XCode. Péc
veiksmigas kompiléSanas programmésanas vide XCode automatiski izsauks iPhone
telefona emulatoru un palaidis taja tikko nokompil€tu programmu. Piemers ir redzams

attela 3.3.
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Europa/Andorra
AsinDubai
AsinKabul
Amaerica/Antigua

Amarica/Anguilla

Europe/Tirane®

AsinYerevan
America/Curacao

AlricaLuanda

AntarcticaMcMurdo

3.3. att. Jauna projekta izpilde iPhone telefona emulatora
Apstadinat programmas izpildi. XCode programmésanas vide riku josla nospiezam pogu
Tasks.

Programmas piemers ir panemts no Apple korporacijas oficialas majas lapas interneta (9).
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3.3. Programmatiiras uzstadiSana mobilaja iekarta

Ir divi veidi, ka programmatiiru uzstadit iPhone telefona.

Pirmais, ir nepiecieSams uzstadit telefona specialu operétajsisteému, kura ir domata
programmu test€Sanai. To izdarit ir vienkarsi. lerice ir japieslédz pie datora. Japalaiz programma
Organizer. Galvenaja programmas loga izveéln€ Summary ir jaizvélas operétajsisteémas versija,
kuru v€laties izmantot testéSanai un nospiest pogu Reset iPhone. Programma pati uzstadis visu.
Tas ir ]oti erti un vienkarsi, jo tam nav vajadzigas nekadas operétajsist€mas uzstadisSanas
Ipatnibas, programma pati izpilda visu nepiecieSamo. Péc tam XCode programméSanas vide
uzstadijumos janomaina no iPhone OS Simulator uz iPhone OS un vienkarsi palaizot programmu,
ta tiks nokopé&ta mobilaja ierice, un to vares lietot.

Otrs veids, ka uzlikt programmu iPhone telefona ir lejupieladét to no App Store servisa. Lai
izveidoto programmu varétu augSupieladét App Store servisa, lai citi lietotaji var to lejupieladet

bez maksas vai nopirkt, ir nepiecieSama izstrades riku kopas uzp€mumu versija.
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4. SalidzinaSana

Lai varétu izprast plusus un minusus programmu izstradaSana augstak aprakstitajam

operétajsistémam, ir nepiecieSams veikt salidzinasanu péc $adiem kritérijiem:

e Oficialo izstrades riku pieejamiba;

e Oficialo izstrades riku dokumentacijas pieejamiba;

e Oficialo izstrades riku uzstadiSanas sarezgitiba;

e Programmu izstradasanas sarezgitiba;

e Programmu test€Sanas sarezgitiba;

e Programmu uzstadiSanas sarezgitiba mobilaja iekarta.

Salidzinasanas kritériji tika izveleti tiesi tadi tapec, lai varétu saprast cik gruti cilvekam, kurs

neko nezin par to, ka veidot programmatiiru prieks mobilajam iekartam, ir sakt tas taisit.

Kriterijus bakalaura darba autors ir izdomajis pats.

Windows Mobile operétajsistémas salidzinasanas kriteriju apraksts ir redzams tabula 4.1.

4.1. tabula

Windows Mobile operétajsistémas salidzinasanas kritériji

Oficialo izstrades riku

pieejamiba

+ Oficiala izstrades riku kopa ir pieejama lejupielad€sanai no
interneta.

- Ir pieejama bezmaksas versiju, bet bez maksas var lietot tikai 90
dienas.

+ Ir sadalijums pa dazadam izstradataju grupu kategorijam.

- Izstrades rikus nav iesp€jams pasiitit uz DVD diska.

Oficialo izstrades riku
dokumentacijas

pieejamiba

+ Dokumentacija ir pieejama interneta.
+ Dokumentacija ir loti plaSa un ir domata gan iesac€jiem gan ari
pieredz&jusiem programmeétajiem.

- Dokumentacija ir pieejama tikai anglu valoda.

Oficialo izstrades riku

uzstadiSanas sarezgitiba

+ Ir jainstal€ vairakas programmas, kuras ir nepiecieSamas
programmu veidoSanai, bet oficialaja majas lapa ir skaidri

aprakstits, kadas programmas ir vajadzigas.

- Oficialie izstrades riki ir pieejami lietoSanai tikai Windows
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operétajsistémas.

Programmu izstrades

sarezgitiba

+ Programmeésanas vide ir pieejamas visdazadakas sagataves, kas

atvieglo programmeétaja darbu.

Programmu testéSanas

sarezgitiba

+ Programmas var vienkarsi testét ar ierices emulatoru.
- Griitak programmas testét ieric€, jo katru reizi ir japartaisa

instalacijas faili un jakope programma pa jauna mobilaja iekarta.

Programmu uzstadiSanas
sarezgitiba mobilaja

iekarta

+ Ir jaizdara vairakas darbibas, lai programmu varétu sagatavot
kop&sanai mobilaja iekarta, bet dokumentacija ir skaidri
aprakstitas visas darbibas, kas ir jadara.

- Programmas ieladét operétajsistéma var tikai ar specialas

programmatiiras palidzibu.

Symbian OS salidzinasanas krit€riju apraksts ir redzams tabula 4.2.

4.2. tabula

Symbian OS salidzinaSanas kriteriji

Oficialo izstrades riku

pieejamiba

+ Oficiala izstrades riku kopa ir pieejama lejupieladéSanai no
interneta.

+ Oficiala izstrades riku kopa ir pieejama bez maksas.

+ Oficialo izstrades riku kopa lauj izstradat programmas
izmantojot vairakas programmeésanas valodas.

- Izstrades rikus nav iespg&jams pasiitit uz DVD diska.

Oficialo izstrades riku
dokumentacijas

pieejamiba

+ Dokumentacija ir pieejama interneta.
+ Dokumentacija ir Joti plasa un ir domata gan iesacgjiem gan ar1
pieredzgjusiem programmétajiem.

- Dokumentacija ir pieejama tikai anglu valoda.

Oficialo izstrades riku

uzstadiSanas sarezgitiba

+ Ir jainstal€ vairakas programmas, kuras ir nepiecieSamas
programmu veidosanai, bet oficialaja majas lapa ir skaidri
aprakstits, kadas programmas ir vajadzigas.

- Oficialie izstrades riki ir pieejami lietoSanai tikai Windows

operétajsistémas.

Programmu izstrades

sarezgitiba

+ ProgrammeéSanas vid@ ir pieejamas visdazadakas sagataves, kas

atvieglo programmétaja darbu.
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Programmu testéSanas

sarezgitiba

+ Programmas var vienkarsi testét ar ierices emulatoru.
- Griitak programmas testét ieric€, jo katru reizi ir japartaisa

instalacijas faili un jakope programma pa jauna mobilaja iekarta.

Programmu uzstadiSanas
sarezgitiba mobilaja

iekarta

+ Ir jaizdara vairakas darbibas, lai programmu varétu sagatavot
kop&sanai mobilaja iekarta, bet dokumentacija ir skaidri
aprakstitas visas darbibas, kas ir jadara.

+ Programmas ieladet operetajsistéma var dazados veidos, gan

izmantojot specialo izstradataju programmatiru, gan ar1 bez tas.

iPhone OS salidzinasanas kriteriju apraksts ir redzams tabula 4.3.
4.3. tabula

iPhone OS salidzinasanas kritériji

Oficialo izstrades riku

pieejamiba

+ Oficiala izstrades riku kopa ir pieejama lejupieladésanai no
interneta.

- Oficiala izstrades riku kopa nav pieejama bez maksas.

+ Ir sadalijums pa dazadam izstradataju grupu kategorijam.

- Izstrades rikus nav iespg&jams pasiitit uz DVD diska.

Oficialo izstrades riku
dokumentacijas

pieejamiba

+ Dokumentacija ir pieejama interneta.
+ Dokumentacija ir loti plasa un ir domata gan iesac€jiem gan ar1
pieredz€juSiem programmetajiem.

- Dokumentacija ir pieejama tikai anglu valoda.

Oficialo izstrades riku

uzstadiSanas sarezgitiba

+ Ir jainstal€ tikai viena programmu pakete, kura ietver sevi visas
programmas, kura ir nepiecieSama programmu veidoSanai.
- Oficialie izstrades riki ir pieejami lietoSanai tikai Mac OS X

operétajsistémas.

Programmu izstrades

sarezgitiba

+ ProgrammeéSanas vidg ir pieejamas visdazadakas sagataves, kas

atvieglo programmeétaja darbu.

Programmu testéSanas

sarezgitiba

+ Programmas var vienkarsi testét ar ierices emulatoru.
+ Programmas var vienkarsi testét ar mobilo ierici, jo

parkopésana mobilaja ierice notiek nospiezot vienu pogu.

Programmu uzstadiSanas

sarezgitiba mobilaja

+ Programmas uzstadiSana notiek ar vienas pogas nospiesSanu.

+ Programmas ieladét operetajsisteéma var dazados veidos, gan
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iekarta izmantojot specialo izstradataju programmatiiru, gan ar1 bez tas.
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Secinajumi

Izskatot visus salidzinasanas kritérijus aprakstitajam mobilo iekartu operétajsisttmam
autors nonaca pie secinajuma, ka programmatiiras izstradasanas iesp&jas ir apméram vienadas.
Dazos gadijumos kritériju apraksti atSkiras dazadam operetajsistémam, bet galvenokart tie sakrit.
Ka vienu no galvenajiem minusiem visam operétajsisttmam var minét to, ka izstradataja riku
kopas dokumentacijas ir pieejamas tikai anglu valoda un to, ka oficialo izstrades riku kopas var
lietot tikai viena operétajsistema. Pozitivi ir tas, ka oficialas izstradataju riku kopas ir pieejamas
interneta un tas, ka tam ir pieejama laba dokumentacija. Ka art pozitivi ir tas, ka operétajsistemu
izstradataji ir partpg&jusies par to, lai programmu izstradatajiem biitu vienkarsak izstradat
lietojumus, un izveidoja daudz dazadas sagataves.

Autors pirmaja vieta liek programmu izstradasanu prieks iPhone OS operétajsistémas,
otraja vieta programmu izstradasana Windows Mobile operétajsist€émai un tre§aja programmu
izstradasanu Symbian OS operétajsistémai.

P&c §1 darba uzrakstitas autors secinaja, ka kliit par programmu izstradataju prieks kadas no
aprakstitajam mobilo iekartu operétajsistémam ir samera vienkarsi.

Un tadel, ka mobilas iekartas aizvien vairak tiek pielietotas miisdienas un tapéc tam ir
vajadzigas aizvien jaunakas un jaunakas programmatiiras, autoram liekas, ka buitu noderigi
izveidot kursu bakalaura studiju programmu studentiem, kura tie varétu apgiit programmésana

prasmes prieks§ mobilajam iekartam.
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Nobeigums

Darba tika apskatitas tris popularakas mobilo iekartu operétajsistemas: Windows Mobile,
Symbian OS un iPhone OS, un tika apskatitas programmatiiras izstradasanas iesp€jas izmantojot
oficialos izstrades rikus. Ka arT tika apskatiti veidi, ka izveidoto programmu var uzstadit mobilaja
iekarta. P&c tam tika salidzinatas programmatiiras izstradasanas iesp&jas aprakstitajas
operétajsistemas péc vairakiem ieprieks aprunatiem salidzinasanas kritérijiem. Beigas tika izteikti
autora secinajumi p&c §1 darba uzrakstiSanas.

Nakotné So darbu var turpinat, izp&tot dzilak operétajsistému izstradataju sniegtos rikos
pieejamas bibliotekas un sagataves un salidzinat programmatiiras izstrades iesp&jas jau koda
lIiment, ka arT praktiski izstradat sarezgitakas programmas.

Izstradajot So darbu, autors ir sapratis, ka tiek veidotas programmatiras priek§ dazadam
mobilo iekartu operétajsistémam, uzzinaja, kas tam ir vajadzigs, ka arT praktiski ir pameginajis

izstradat primitivas programmas.
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Pielikumi
1. pielikums. .pkg faila formats

; FirstProgram.pkg
; Rindinas, kas sakas ar semikolu, tiek uzskatitas par komentéaru
rindinu.

; Valodas, kuras tiek atbalstitas
; none - tikai Anglu péc nokluséjuma

; Saraksts ar lokalizétiem pardevéju nosaukumiem. Vismaz viena ir
jabtt obligati (Anglu [EN]).

; Sarakstam ir jaatbils valodu sarakstam, kurs ir aprakstits .pkg
faila

F{"Symbian"}

; Nelokalizéts pardevéja nosaukums
:"Symbian"

; Paketes galvene

; Programmas nosaukums, Paketes UID (var izveidot Seit:
https://www.symbiansigned.com/), versija, numurs, kompilé&Sanas
numurs, paketes veids

#{"FirstProgram"}, (0xE80000A6), 1, 0, 0, TYPE=SA

; Produkts prieks S60 platformas

; Produkta/platformas versijas UID, versija(prieksS S60 netiek
izmantots), numurs (prieks S60 netiek izmantots), kompiléSanas
numurs (prieks S60 netiek izmantots), Produkta ID
[0x101F7961], O, 0, 0, {"S60ProductID"}

; Faili, kuri ir jauzinstalé no manas direktorijas

; izpildamie faili ir jakopé direktorija \sys\bin
"c:\S60\devices\Nokia N97 SDK v0.5\epoc32\release\gcce\urel\First
Program.exe"-"!:\sys\bin\FirstProgram.exe"

; UI resursu faili ir jakopé& direktorija \Resourcel\Apps\
"c:\S60\devices\Nokia N97 SDK vO0.5\epoc32\data\Z\Resource\Apps\Fi
rstprogram.rsc"-"!:\Resource\Apps\Firstprogram.rsc"

; registracijas faili ir jakopé direktorja
\private\10003a3f\import\apps\
"c:\S60\devices\Nokia N97 SDK vO0.5\epoc32\datal\z\Private\10003a3f
\Apps\Firstprogram reg.rsc"-
"l:\private\10003a3f\import\apps\Firstprogram reg.rsc"
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Bakalaura darbs
Mobilo iekartu programmatiiras izstrades iesp€ju salidzinasana dazadas operétajsistémas
Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie informacijas
avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai. Piekritu sava darba public€sanai

interneta.

Autors:

(Autora paraksts)
Ar savu parakstu apliecinu, ka esmu lasijis augSmin€to bakalaura darbu un atzistu to par
piemérotu/nepiemérotu (nevajadzigo svitrot) aizstavéSanai Latvijas Universitates datorzinatnu

bakalaura studiju programmas gala parbaudijuma komisijas s€dg.

Darba vaditajs(-ja):

(Vaditaja paraksts)

Darbs iesniegts Datorikas fakultate

(IesniegSanas datums)

Ar S0 es apliecinu, ka darba elektroniska versija ir augSupieladéta LU informativaja sisteéma.
Metodike:

(Metodikes paraksts)

Recenzents: Leo Selavo, Dr. dat., asoci€tais profesors

Darbs aizstavéts bakalaura darbu gala parbaudijuma komisijas séde

prot. Nr. , VEert€jums

(Darba aizstavesanas datums)

Komisijas sekretars:

(Sekretara paraksts)
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