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ANOTACIJA

Diplomdarba ir analizeti pedgjo tris gadu centraliz€to matematikas eksamenu rezultati,
lai noskaidrotu, kadas té€mas skoléniem sagada griitibas. PE&titi centraliz€to matematikas
eksamenu rezultati atkariba no skolu tipa un rajona. Veikta skolotaju aptauja, lai noskaidrotu,
ko skolotaji doma par centralizétajiem matematikas eksameniem, izglitibas saturu, kvalitati un
izglitibas sistému Latvija.

Diplomdarba merkis: noskaidrot té€mas vidusskolas kursa, kuru atrisinasana
centraliz€taja matematikas eksamena sagada problémas. Ka iesp&jamo ,,problémuzdevumu”
risindjumu autore piedava pielagotus Igaunijas matematikas eksamenu uzdevumus.

Diplomdarba secinats, ka vislielakas grutibas eksamenu kartotajiem sagada -
trigonometrija, kombinatorika, funkciju analize un geometrijas uzdevumi.

Darbs satur 144 lapas un 3 pielikumus. Darba praktiskaja dala veikta centralizeta
matematikas eksamena rezultatu analize, pielagoti igaunu matematikas eksamenu uzdevumi,
ka arT skolotaju anketéSana. Respondentu skaits — 48.

Darba rezultati apkopoti, izanaliz&ti un atspoguloti att€los un aprakstos.

Atslégas vardi: centraliz€tie matematikas eksameni, analize, Igaunu matematikas

eksameni, trigonometrija, funkciju pétisana, kombinatorika, geometrija.



ANNOTATION

In diploma work are analyzed last three years results of centralized examination of
mathematics to find out which parts of examination are the hardest ones for students. Are
studied results of centralized examination of mathematics that depends of type of school and
location of school. Teachers’ surveys aim is to find their opinion about tasks of centralized
examination of mathematics, quality and content of education and education system in Latvia.

Diploma work aim: find out which themes of high school course of mathematics are
author of work as possible solution of problem task comes forward with adopted tasks of
Estonian examination of mathematics.

In diploma work are made conclusion that the hardest parts of exam work for exam
participants are tasks of trigonometry, combinatorics, analysis of function and geometry.

Work consists of 144 pages and 3 attachments. In works practical part are made analysis
of results of centralized examination of mathematics, adopted tasks of Estonian examination
of mathematics and teacher survey. Number of respondents - 48.

Work results are summarized, analysed and shown in illustrations and descriptions.

Keywords: centralized examination of mathematics, analysis, Estonian examination of

mathematics, trigonometry, combinatorics, function and geometry.



AHHOTAILIA

B nunnomHoi paboTe mpoaHaln3UpOBaHbl Pe3yJbTaThl LEHTPATU30BAaHHBIX IK3aMEHOB
M0 MaTeMaTHKe 3a IMOCIEJHUE TPU rojla, YTOOBI BBISICHUTH, KAaKHE TEMbI SBISIOTCS CAMBIMU
TPYAHBIMH JJISl YYCHUKOB. BbUIM M3CleoBaHbl pe3ysbTaThl LEHTPATU30BAHHBIX HK3aMEHOB
0 MaTeMaTUKe, B 3aBUCHMOCTH OT THIA M MECTOHAXOXKIEHHs IIKOJIbL. BBUIM TpoBeIWHBI
0030pbl TpenojaBaTenielf, 4YTOOBI y3HaTh MX MHEHHE O 3aJadaxX LEHTPaJIu30BaHHBIX
9K3aMEHOB I10 MaTeMaTHKe, O KaYeCTBE U COJepKaHNe 00pa30BaHUs, a TAKXKe 0 00pa3oBaHUe
B JlaTBUM.

Lens pumuioMHOM paOOTHI: y3HaTh, KaKM€ TEMbl MO MaTEeMaTHUKU B CpEAHEN wIKoJie
ABIIAIOTCA CAMBIMHU TPYAHBIMU I YYEHUKOB. B aummomuoi paGoTe crenaHbl 3aKIIOUEHUs,
YTO CaMbIMH CJIOXHBIMH TE€MaMH »JK3aMEHa JJis YYEHHUKOB SBISIFOTCS 3aJadyd  TI0
TPUTOHOMETPUH, KOMOMHATOPUKHM, aHanu3a (QyHKOMA U reoMeTpuu. Kak BO3MOXXKHOE
peuieHue MpoOJeMbl aBTOp MpeIaraeT MPECnocOOUTh 3aJaud DCTOHCKUX 3K3aMEHOB TIO
MaTeMaTHKe.

Paborta coctout u3 144 crtpanun u 3 npunoxeHuil. B mpaktuueckoit yactu paboThI
ClelaH aHalU3 pe3yJIbTAaTOB IICHTPAJM30BAHHBIX SK3aMEHOB I10 MAaTEeMAaTHKE, CJCJIaHbl
U3MEHeHs B 3aJaHUsIX OJCTOHCKMX HJK3aMEHOB I10 MaTE€MaTHKE Ul HCIOJIb30BAHUS HX B
JlatBuw, a Takxke 37e1aH 0030p MpenojaBaTesieil MaTeMaTUKU. YMCII0 OTBETUYHKOB - 48.

Pesynbrarer paboThl 0000IICHBI, MPOAHATM3UPOBAHBI M OTPAXKEHBI B WILTIOCTPALIUSX H

OIMHMCaHUAX.

KiroueBbie ciioBa: IEHTpaTM30BaHHBIE 3K3aMEHBI TI0 MaT€MaTUKE, aHaJIu3, JCTOHCKUE
9K3aMeHbl M0 MaTeMaTukKe, Hu3cjieloBaHus (YHKUIWU, TPUTOHOMETpHUS, KOMOWHATOpHUKA,

TeOMETpHL.
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IEVADS

P&dgjos tris gados centraliz€to matematikas eksamenu Latvija ir kartojusi 38077 skoléni.

Eksamena izpildes laika ir jacenSas sakopot visas savas zinasanas, lai p&c iespgjas labak
to izpilditu. Musdienas no centraliz€to eksamenu rezultatiem izSkiras daudzu skolu beidzgju
talakie nakotnes celi. Eksamenu noveért€jums vai nu atver sapnotas, ilgotas durvis uz augstako
izglitibu vai arf tas tiek aizvertas un nakas meklet citus alternativus variantus.

Diplomdarba sakuma tiek noskaidrots ka iegiist vert€jumu centraliz€tajos eksamenos
Latvija.

Rakstot diplomdarbu autores mérkis bija uzzinat, izvertét, noskaidrot péc centraliz&to
matematikas eksamenu rezultatiem, kuras t€mas, kada tipa uzdevumu atrisinasana skoléniem
sagada vislielakas griitibas. Radas interese - ko par centraliz€to matematikas eksamenu doma
skolotaji. Tapéc tika veikta skolotaju anketéSana.

Daudz labu idejas mé&s varam aizgit no apkartgjas vides, tapéc radas doma ka alternativo
variantu Latvijas ,,problémuzdevumiem” piedavat pielagotus Igaunijas matematikas
eksamenu uzdevumus. Tulkotos igaunu matematikas eksamena uzdevumus var atrast
diplomdarba pielikuma. Vertgjot Latvijas ,,problémuzdevumus” un Igaunijas matematikas
eksamenu uzdevumus radas prieksstats par kopigajam un atskirigajam abu valstu centraliz&to
matematikas eksamenu iezimém.

Autore cer, ka diplomdarba veiktais Latvijas centralizéta matematikas eksamena
petijums laus skolotajiem pastiprinati pieveérst uzmanibu t€émam, kas skoléniem sagada
problémas eksamena. Ka ar1 skolotdji var€s izmantot diplomdarba piedavatos Igaunu
matematikas eksamenu pielagotos uzdevumus, lai nostiprinatu skolénu zinasanas matematikas
témas, kas sagada griitibas

Tapat arT autore cer, ka Izglitibas satura un eksaminacijas centrs ieklausisies skolotaju
domas par to, ko vajadz€tu mainit un saglabat centraliz€taja matematikas eksamena. Lai gan
skolotaju darba apstaklu un izglitibas sist€mu nepilnibu risinaSana nav autores diplomdarba
uzdevums, tom@r autore cer, ka ar1 Izglitibas un zinatnes ministrijas darbinieki iepazisies ar
diplomdarbu. Autore uzskata, ka no aptaujas anketam var secinat galvenas tendences
skolotaju viedoklt par izglitibas saturu, kvalitati un izglitibas sist€ému Latvija.

Sis diplomdarbs biis noderigs ari Latvijas Universitatei, lai secinatu, kadi temati
vidusskolu beidzgjiem sagada problémas un, iesp&jams, vidusskolas tematu atkartojuma dala
tiesi Siem uzdevumiem pieverstu papildus uzmanibu.

Diplomdarbs sastav no 144 lapam un 3 pielikumiem.
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1. KA IEGUST VERTEJUMU

Vertejumu Latvijas Republikas Izglitibas un zinatnes ministrijas Izglitibas satura un
eksaminacijas centra (ISEC) centralizétajos eksamenos nosaka p&c normativi kriteriala
principa un izsaka 6 sasniegumu limenos: no A (augstakais) lidz F (zemakais). Sads
vertgjuma veids nav saistams ar skoléna sasniegumu ikdienas vert€jumu, kas parasti tiek
izteikts 10 ballu skala. (1)

Normativais vert€jums nozimée, ka skolénu sasniegumi tiek salidzinati sava starpa. Tas
dod iesp&ju izmantot eksamena skolénu atlases principu — labakajiem skoléniem biis augstakie
rezultati, vajakajiem skoléniem — zemakie.

Ja eksamena saturs ir sastadits veiksmigi, t. i., tas atbilst realajam skolénu zinasanam un
prasmém (to garant€ uzdevumu iepriek$€ja parbaude — aprobacija — un darbu veidotaju
ilggadiga pieredze), skolénu sasniegumu (iegiito punktu) grafiskais att€lojums veido
normalsadalijuma jeb Gausa likni. K2 rada vairaku gadu pieredze, reala eksamena sasnieguma
jeb iegiito punktu sadalijums parasti ir tuvs normalsadalijumam. Tas nozimé, ka eksamena
griitibas pakape ir piemérota gan spgjigajiem, gan viduvéjiem, gan vajiem skoléniem. Lielaka
dala skolénu eksamena sapem vid&ju punktu skaitu, kas ar1 ir garants centralizéta eksamena
uzdevumu izpildei — uzradit sp&jigos un loti sp&jigos skolénus un atskirt loti vajos skolénus.

Kriterialais vert€jums ir skolénu sasniegumu salidzinasana ar sasniegumu ITmenu
aprakstu, ieprieksgjo gadu skolénu darbiem vai ekspertu viedokli. Sads salidzinjums dod
iesp&ju nodrosinat eksamena griitibas pakapes parmantojamibu, t. i., gadu no gada skoléni ar
vienadiem vai loti lidzigiem sasniegumiem sanem vienu un to pasu vertgjumu, kas izteikts
ITmenos.

Rezultatu apstradei tiek izmantota i1paSa programma Access vidé. Galarezultatu
aprékinasana notiek atbilstoSi eksamena dalu ipatsvaram. Ar datu apstrades programmu
ITEMAN tiek kontroléta objektivo uzdevumu (uzdevumu, kuriem ir iesp&ama tikai viena
pareiza atbilde) analize. Ar statistikas programmu SPSS notiek galarezultatu ilustréSana

grafiska vai tabulara veida.

1.1. Vértéjuma praktiska iegiSana

Normativais vert&jums.

Skolénu sasniegumi atseviSkajas ecksamena dalas saskana ar eksamena modeli
(pieméram, sveSvaloda ir 5 eksamena dalas — lasiSana, klausiSanas, rakstiSana, runaSana,
valodas lietojums; matematika ir 2 eksamena dalas — zinasanas un pamatprasmes, situaciju
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analize; vésturé ir 3 eksamena dalas — zinaSanas, v@stures avotu analize, argument&ts
spriedums) tiek registréti Access tabulas — objektivajas dalas (uzdevumos, kuriem iesp&jama
tikai viena pareiza atbilde) vert€§jumu veic vienu reizi, subjektivajas dalas (vairakdarbibu
uzdevumos vai rakstu darba) — divreiz. Nekadi labojumi un piezimes netiek izdariti, lai
neietekmé&tu nakamo vertejumu. VEert&juma rezultati tiek fiks&ti pasos protokolos.

Skolénu sasniegums objektivajos uzdevumos tiek parbaudits ar ITEMAN programmu,
lai noskaidrotu, vai nav nepiecieSams kadu no jautdjumiem (uzdevumiem) izslégt no
vert€juma ta zemas kvalitates d€| (parasti to dara, ja ir pamanita kliida uzdevuma vai loti liela
skoleénu dala nav spgjusi atbildét uz So jautajumu; uzdevumu nevérte un kopejo punktu skaitu
samazina par attiecigu punktu skaitu, tacu tas neietekme vert€§juma izteikSanu limenos).

Tad tiek veikts aprékins Access datu bazg, lai ieglitu galarezultatu saskana ar eksamena
dalu Tpatsvaru — katrs skoléns iegiist vértejumu katra no eksamena dalam un kopgjo vertgjumu
visa eksamena (piem&ram, sveSvalodas katrai no 5 eksamena dalam ir vienads Tpatsvars —
20%; matematika — 1. dalas 1patsvars ir 60%, 2. dalas ipatsvars ir 40%; veésturé — 1. dalas
patsvars ir 40%, 2. dalas Tpatsvars ir 40%, bet 3. dalas Tpatsvars ir 20%).

Tiek veikta datu parbaude un papildinaSana ( vai visi skoléni ir piedalijuSies visas
eksamena dalas), registréts procediiras komisijas 1€émums par vért§jumiem ( norakstito
uzdevumu vai eksamena dalu izslégSana no vért€juma). Gadijumos, kad divu vértétaju (darbu
labotaju) veért€§jums butiski atSkiras, darbs tiek labots treSo reizi. Péc atkartota aprékina ar
Access programmu, veidojas skolénu sasniegumu galarezultatu tabula, no kuras ar SPSS
programmu tiek iegiits rezultatu sadalijums (procentos vai punktos).

Kriterialais vertgjums.

Ekspertu komisija izskata skolénu darbus, kas atrodas uz Iimenu robezam (v€lreiz
parskatot eksamena darbus, salidzinot tos ar Iimenu aprakstiem macibu priekSmeta,
iepriek§€ja gada noteiktajam robezam, ieprieks€jo gadu skolénu darbiem, ievérojot
praktizejoso skolénu ieteikumus), un, ja nepiecieSams, izdara korekcijas limenu noteiktajas

robezas.

1.2. Skolénu sasniegumu ierakstiSana sertifikata

Skoléns sanem vienu ISEC sertifikatu par visiem attiecigaja macibu gada nokartotajiem
centraliz€tajiem eksameniem.
Skoléna sertifikata ir noradita vina sasniegumu atbilstiba noteiktam Iimenim (saskana ar

ekspertu preciz€tajam robezam procentos no kop€ja punktu skaita) katra no eksameniem un



skoléna sasniegumi katra no eksamena dalam procentos no attiecigaja dala maksimali
iesp&jama rezultata.

Sertifikata noradito eksamenu dalu rezultatu kopsummai viena eksamena nav jabiit
100%. Dalu rezultati (procenti) nav izmantojami divu skolénu sasniegumu salidzinasanai.
Nav salidzinami ar1 viena skoléna iegutie vert€§jumi dazados priekSmetos, jo katram
eksamenam ir savs eksamena modulis péc dalu Tpatsvara, un katrs skoléns var iegtt dazadu

punktu skaitu katra no dalam.



2. APRAKSTOSA UZDEVUMU STATISTIKA

Lai secinatu, kuras t€mas vidusskolas matematikas kursa tiek apgiitas nepilnigi, autore
analiz&ja centraliz€to matematikas eksamenu (CME) rezultatus. Eksamenu rezultatus autore
ieguva Izglitibas satura un eksaminacijas centra majas lapa, ka ari iztriikstoSos raditajus
ieguva sazinoties personigi ar Izglitibas satura un eksaminacijas centra darbiniekiem. (2)

Autore analiz€ja 2004.gada, 2005.gada un 2006.gada CME rezultatus. Darba izstrades
sakuma tika pétits katrs gads atseviski un izveidots ,,top” piecinieks. Kad rezultati pa gadiem
bija izanaliz€ti, tad tika saskatitas tendences analiz€tajos raditajos, ta izveidojot grafikus un
tabulas. Péc Sadas shémas autore apkopoja gan uzdevumus, gan skolu tipus ka ari rezultatus
pa rajoniem.

Sakuma tika pétits kada tipa uzdevumu atrisinasana skoléniem sagada vislielakas
griitibas. 2.1. tabula var redzét, ka vismazak skoléni ir atrisinajus$i uzdevumus, kuros ir

kombinatorika, funkcijas, trigonometrija un geometrija.

2.1.tabula
Aprakstos$a uzdevumu statistika
Vieta| 2006. gads 2005. gads
Y%/ uzdevumg Uzdevuma veids %/ uzdevumg Uzdevuma veids
1. 76, 62%/ 1. | Logaritrmiskais vienadojums 91,78%/ 3. |Procerti
2 74%/ 4. |Fukdja 88,6%/ 2. |Linears vienadgus
3. 73,4%%/ 5. |Alindrs 69,84%/ 5. |Kubs
4. 72,3%%/ 15. | |Zelksme 68,81%/ 4. |Nevienadiba
5. 72,38%/ 6. |\Vienadgus 66,84%/ 1. |Logaritms
6. 68,18%/ 18. | Teksta uzdevums ar procentiem| 64,66%/ 8. |Vienadojums ar parametru
7. 066,07%/ 7. |MVienadgurs 60,24%/ 6. |Menadgurs
8. 58,54%/ 9. |Menadgumu sistéma 54,87%/ 17. |Furkdija
9. 55,85%3. |Saknes gorékinaSana 54,67%/ 21. | Figlras laukunms
10. | 53,78%/ 11. |Nevienadiba 5398%/ 9. |Nevienadiba
11. | 5345%/ 22. |Kombinatarika 52,52%/ 14. |Nezinama aprékinaSana
12. | 5287%/ 13. [ Trigonometriska funkdija 46,11%/ 25. |Rinka linija
13. | 5212%/ 10. [Nevienadiba 44.38%/ 23. |Qlindrs
14. | 51,13%/ 23. | Cetrstira piramida 42 86%/ 15. |Furkdija
15. | 50,59%/ 15. ||Aeksme 42 66%/ 11. | Logaritmiska nevienadiba
16. | 4847%/ 24. | TaisnstUra pardéskadnis 41,49%/ 18. [Kubs
17. | 4323%/ 8. [Funkdja 40,23%/ 22. |Vekiori
18. | 4261%/ 25. | Taisna prizma 38,3%%/ 19. [Kombinatorika
19. | 41,2%/ 19. |Trijstaris 36,25%/ 16. [Funkdija
2. | 30.27%/ 17. |Kvadrats 33,21%/ 24. | Taisna prizma
21. | 37,73%/ 14. |Funkdja 32,10%/ 20. | Pardelograns
2. | 37,25%/ 20. |Kombinatarika 32,03%/ 12. | Trigonoetrija
23 | 339%/21. |Kombinatarika 26,02%/ 10. [Nevienadiba ar moduli
24. | 27113%/ 16. |Konpleksie skaitli 23,20%/ 7. | Trigonometriska vienadibu sisténa
2. | 2531%/ 12 | Trigonometriska nevienadiba | 18,16%/ 13. | Teksta uzdevums
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Vieta| 2004. gads
%/ uzdevurs  |Uzdevurma veids
1. 8351%/ 12 | Teksta uzdevurrs ar procentiem
2 7887%/ 2. |Kvadrahvienadgums
3. 7792%1 5. | Skaitlu sdidznaSana
4. 7345%/ 4. |Kvadrats
5. 6961%/7. |Nevienadiba
6. 63,63%/ 3. |Nevienadiba
7. 61,25%/ 1. | Trigonometriska furkdija
8. 60,14%/ 19. |Kombinatarika
9 59,95%/9. |Kubiskafunkdja
10. 5363%/6. |lzeksme
11. 51,05%/ 11. |l2eiksme
12 48,58%/ 16. | Nevienadiba ar moduli
13. 48,3%/ 15. | Logaritrriskais vienadgums
14. 47,53%/ 24.  |Konpleksie skaili
15. 46,52%/ 22. | Trijstiris
16. 44, 4%/ 17.  |Nevienadiba
17. 4275%/ 20. |Qlindrs
18. 41,31%/ 21. | Taisns pardelskadnis
19, 37,00%/ 13.  |\Vienadguns
2. A, 7%/ 25. |Trijstiris
21. 339%/ 14. | Trigonamedriskais vienadojums
2. 3268%/18. |Kombinatarika
2. 2511%/ 8.  |Funkdija
24, 24,9%/ 10. |Teksta uzdevurs
. 21,93%/ 23, |Vektor

Secinajumi par témam, kuru atrisinaSana sagada problémas CME, tika veikti no pirmas
dalas uzdevumiem. I dalas uzdevumi sastada 60 % no kopgja verte§juma. Tie ir

pamatuzdevumi, kuri biitu japrot atrisinat arT skoléniem ar pamatzinaSanam matematika.
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3. DAZADU SKOLU TIPU APRAKSTOSA STATISTIKA

Saja nodala autore pétija kada tipa skolas CME iegiist visaugstakos rezultatus un kada
tipa skolas iegiist zemus rezultatus.

Dati liecina, ka vért§jumu CME visbiezak neiegtist arodskolu audzekni, tehnikumu un
koledzas audzekni, ka art tie, kuri CME karto augstskolas telpas. Augstskolu telpas CME
karto tie, kuri skolu ir beigusi agrak. 2006. gada 1pasi daudz neieguva vert§jumu eksamena no

tiem, kas CME kartoja to augstskolas telpas (skat. 3.1. attelu).

3,50

3,00

2,501 B Eksamenu kartoja
Procenti 2,00 augstskolas telpas

1,50 - - - o O Arodskolas

100

0,50 - @ Tehnikumi un koledzas

0,00 -

2006. 2005. 2004.
Gads

3.1.att.,Skoléni, kuri vértéjumu visbiezak CME neiegiist

Visus tris gadus starp valsts gimnaziju skoléniem nav tadu, kas vértéjumu CME nebttu
ieguvusi.

F Itmeni visus tr1s gadus visvairak ir ieguvusi arodskolu audzekni, ka art tehnikuma un
koledzas audzekni, savukart tresais skolu tips, kas visus tris gadus ir ieguvis salidzino$i daudz

F Iimeni ir vakarskolas (skat. 3.2. att€lu).
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Gads

3.2. att., Skoleni, kuri CME visbiezak iegust F Iimeni

Turpreti E Itmeni diezgan vienlidzigi visus trTs gadus ir ieguvusi tehnikumu un koledzu
audzekni un vakarskolu audzekni. 2006. gada un 2004. gada E limeni ieguva ari daudzi
arodskolu audzekni, bet 2005. gada So Iimeni ieguva daudzi no tiem, kas CME kartoja
augstskolas telpas (skat. 3.3. attelu).

| Tehnikumi un koledzas

O Vakarskolas

B Arodskolas

: R .. - Ol B Eksamenu kartoja
2006.  2005.  2004. augstskolas telpas
Gads

3.3. att., Skoleni, kuri CME visbiezak iegiist E limeni

Ar1 D limeni pa gadiem ieguva dazadu tipu skolas. 2004., 2005. un 2006.gada D Iimeni
visvairak ieguva vakarskolu audzekni. Sajos gados D limeni ir ieguvusi arf daudzi vidusskolu
un gimnaziju skoléni, bet 2006.gada un 2005. gada D limeni dabtja daudzi no tiem, kas
eksamenu kartoja augstskolas telpas. 2004. gada ar D Iimeni tika novertétas daudzu

tehnikumu un koledzu audz€knu zinasanas matematika (skat. 3.4. attelu).
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,00- gimnazijas
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- Val . KR N RX [ Eksamenu kértoja
20086. 2005. 2004. augstskolas telpés
Gads

3.4. att., Skoleni, kuri CME visbiezak ieguist D limeni

Daudzu valsts gimnaziju, vidusskolu un gimnaziju skolnieku zinasanas pédgjos tris
gados tika novertétas ar C Itmeni. 2006.gada un 2005.gada So Iimeni ieguva ari daudzi no
tiem, kas CME kartoja augstskolas telpas, bet 2004.gada C limeni ieguva daudzi vakarskolu
audzekni (skat 3.5. att€lu).

35,00

30,00 + S

25,00 - @ Valsts gimnazijas
Procenti 20,007 @ Eksamenu kartoja

,00 1 augstskolas telpas
10,00 - @ Vidusskolas un
5,00 - gimnazijas
B Vakarskolas

2005. 2004.

Gads

2006.

3.5. att., Skoleni, kuri CME visbiezak iegiist C [imeni

Vienu no augstakajiem novért€§jumiem CME — B limeni — 2004., 2005. un 2006.gada
visvairak ieglst valsts gimnazijas audz&kni, aiz sevis atstajot vidusskolu un gimnaziju
skolénus. P&dgjos divos gados ar B Iimeni tika novértétas daudzu zinasanas, kas CME kartoja
augstskolas telpas. Tehnikumu un koledzu audzekni 2004.gada uzradija labus rezultatus (skat.

3.6. att€lu).
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10700 i B Vidusskolas un
' gimnazijas
5,00 - i
Eet Tehnikumi un koledZas

2006. 2004.
Gads

3.6. att., Skoléni, kuri CME visbiezak iegiist B limeni

Visaugstako vért§jumu CME — A Iimeni — parliecinosi visus tris gadus ir ieguvusi valsts
gimnaziju skoléni, aiz sevis jau krietni zemak atstajot vidusskolu un gimnaziju skolénus.
TreSaja vieta visus tris gadus A Itmena sasniegSana ir tie, kas eksamenu kartoja augstskolas

telpas (skat. 3.7. att€lu).

30,00 -

25,00 + » -
®m Valsts gimnazijas

20,00

0 Eksamenu kartoja
augstskolas telpas

Procenti 15,00 -

10,001 ® Vidusskolas un
500 - gimnazijas
: o jess K. £ Vakarskolas
0,00 - :
2006. 2005. 2004.
Gads

3.7. att., Skoléni, kuri CME visbiezak iegiist A limeni

Nav skolu tipu, kas visos trijos gados nebiitu ieguvusi A Itmeni. 2004. gada A limeni
neieguva neviens arodskolas skoléns, 2005. gada - neviens vakarskolas un arodskolas skoléns,
bet 2006. gada neviens tehnikuma un koledzas skoléns.

Veidojot Sos grafikus, autore secinaja, ka visdazadaka limena jaunieSi eksamenu karto

augstskolas telpas, jo §is kategorijas jauniesi ierindojas gandriz visos Iimenos.
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Izpétot grafikus, var redzet, ka ar1 tehnikumu un koledzu jauniesi ierindojas daudzos
limenos, kas lauj secinat, to, ka Sajas macibu iestades macas jaunieS$i ar dazada limena
zinasanam.

Arodskolu un vakarskolu audzekni galvenokart iegtist zemakos Itmenus, lai gan 2004.
gada vakarskolu audzekni ierindojas A limeni pirmaja trijnieka. Turpreti valsts gimnaziju un

vidusskolu un gimnaziju audzekni galvenokart iegiist augstakos limenus.
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4. CENTRALIZETO MATEMATIKAS EKSAMENU LIMENU
SADALIJUMS PA RAJONIEM

Meklgjot datus par CME rezultatiem, autore atrada ari informaciju par Iimenu
sadalfjumu pa rajoniem. Sakotngji radas interese par rajoniem, kuros ir augsti un zemi raditaji.
Darba gaita tika apliikots vai ir augstu un zemu raditaju parsvars kada no novadiem.

Analizgjot pedejo tris gadu CME rezultatus, autore secina, ka vislielakais skolénu skaits,
kuri nav eksamena ieguvu$i vértgjumu, ir Dobeles rajona un ped€jos divos gados ari

Kraslavas rajona (skat. 4.1. tabulu).

4.1. tabula

Rajoni, kuros CME vértéjumu visbiezak neiegiist

Rajons 2006. gads 2005. gads 2004. gads
Dobeles rajons 3,20% 5,50% 2,70%
Kraslava 2,10% 5,20% 1

Kopuma, analiz€jot pedgjo tris gadu CME rezultatus, autore secinaja, ka raditajiem, kas
att€lo skolénu skaitu, kuri CME veértéjumu nav ieguvusi, ir tendence samazinaties.

Ir daudz rajonu, kuros visos tris gados nav skolénu, kuri nebiitu ieguvusi veértgjumu
CME.

P&dgjos tris gados F limeni ir ieguvusi daudzi Ludzas rajona skoléni, bet 2006.gada un
2004.gada F Itmeni ir ieguvusi daudzi Dobeles rajona un Rézeknes rajona skoléni, 2006.gada
un 2005.gada Ogres rajona skoléni, bet 2005.gada un 2006.gada — Liepajas rajona skoléni
(skat. 4.2. tabulu).

4.2. tabula

Rajoni, kuros CME visbiezak iegiist F [imeni

Rajons 2006. gads 2005. gads 2004. gads
Ludzas rajons 18,00% 27,80% 35,80%
Dobeles rajons 24,30% 33,10%
Rézeknes rajons 23,40% 48,70%
Ogres rajons 18,20% 28,70%

Liepajas rajons 27,70% 40,20%

Nav rajonu, kas E limeni visos trijos gados biitu sasniegusi augstus rezultatus. Turpreti

divus gadus augstus rezultatus uzrada Valkas rajona skoléni, Rigas Ziemelu rajona skoléni, ka

' Pelekie laucini tabulas norada uz to, ka attieciga laika perioda raditaji nav bijusi augsti un tapéc gala analize
netiek ieklauti
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ar Liepajas rajona skoléni — attiecigi 2006.gada un 2004.gada, daudzi Saldus rajona skoléni E
Iimeni sasniedza 2005.gada un 2004.gada, bet Tukuma rajona skoléni un ari C€su rajona

skoleni 2006.gada un 2005.gada (skat. 4.3. tabulu).

4.3. tabula
Rajoni, kuros visbiezak iegiist E limeni
Rajons 2006. gads 2005. gads 2004. gads
Valkas rajons 27,00% 36,90%
Liepaja 29,60% 31,60%
Saldus rajons 31,80% 30,60%
Rigas Ziemelu rajons 27,10% 30,30%
Tukuma rajons 30,90% 36,50%
Césu rajons 26,70% 31,50%

Pedgjos tris gados liels skaits skolénu, kuri ir ieguvusi D Itmeni, ir tikai Saldus rajona,
bet divus gadus liels skaits skolénu D Ilimeni ir ieguvusi Talsu rajona — 2006.gada un

2004.gada un Ventspils rajona — 2006.gada un 2005.gada (skat. 4.4. tabulu).

4.4. tabula
Rajoni, kuros visbiezak iegiist D Iimeni
Rajons 2006. gads 2005. gads 2004. gads
Saldus rajons 39,40% 33,20% 36,30%
Talsu rajons 42,70% 35,60%
Ventspils rajons 48,00% 44,00%

Analizgjot C Itmeni, autore secina, ka izteiktas Iiderpozicijas visus tris gadus ienem
Balvu rajona skoléni, Rigas Zemgales priekspilsétas skoléni, ka ar1 Bauskas rajona skoléni

(skat. 4.5. tabulu).

4.5. tabula
Rajoni, kuros visbiezak iegiist C limeni
Rajons 2006. gads 2005. gads 2004. gads
Balw rajons 42,80% 42,20% 32,20%
Rigas Zemgales priek3pilséta 34,20% 30,10% 37,30%
Bauskas rajons 31,40% 32,00% 31,70%

Rigas Centra rajona un Rigas Zemgales prieks$pilsétas skoléni p&dgjos tris gadus ir
sasniegusi augstus raditajus B Itmeni, savukart 2004. un 2005.gada augsti raditaji bija ar1
Kraslavas rajona skoléniem (skat. 4.6. tabulu).

4.6. tabula
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Rajoni, kuros visbiezak iegiist B limeni

Rajons 2006. gads 2005. gads 2004. gads

Rigas Centra rajons 24,20% 22,90% 27,80%
Rigas Zemgales priek$pilséta 26,70% 25,20% 27,00%
Kraslavas rajons 20,10% 33,80%

Tris gadus augstako raditaju skala A Iiment ir redzami Rigas Centra rajona, Rigas
Zemgales priekSpilsetas, Dobeles rajona un Daugavpils rajona skoléni. Turpreti Kraslavas

rajona skoléni augstus rezultatus ir sasniegusi 2004. un 2006. gada (skat. 4.7. tabulu).

4.7. tabula
Rajoni, kuros visbieZak iegiist A Iimeni
Rajons 2006. gads 2005. gads 2004. gads
Rigas Centra rajons 21,20% 24,30% 17,40%
Dobeles rajons 10,10% 5,50% 5,40%
Daugavwpils 6,80% 5,60% 6,00%
Rigas Zemgales priekSpilséta 9,00% 6,40% 5,30%
Kraslavas rajons 11,30% 7,70%

Stradajot ar 2006., 2005. un 2004. gada CME rezultatiem, autore ieveéroja interesantu
faktu - Jelgavas rajona nav skolénu, kuri biitu Sajos tris gados ieguvusi A Iimeni, bet Saja
rajond nav arl skoléni, kuri nebiitu ieguvusi veért€jumi. Citos rajonos $ada tendence nav
vérojama.

Dobeles rajona ir daudz skolénu, kuri CME vertgjumu neiegiist vai arT iegtist F limeni,
ka ar1 skoléni, kuri CME iegiist A Itmeni. Saldus rajona ir skolénu, kuri iegtist E un D Itmeni.
Kraslavas rajona ir daudz skolénu, kuri iegiist A un B [imeni.

Rigas Zemgales priekSpilsétas skoléni visbiezak iegiist C, B un A Iimeni, bet Rigas
Centra rajona skoléni visbiezak iegiist A un B Itmeni.

Tika secinats, ka ped€jos tris gados nav verojama tendence, ka kada Latvijas novada

bitu izteikti koncentréti augsti vai zemi raditaji eksamenos.
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5. SKOLOTAJU VIEDOKLIS

Lai uzzinatu, ka CME saturu, kvalitati un izglitibas sistému verté skolotaji, autore veica
aptauju. Saja péetijuma tika apkopotas 48 respondentu atbildes no dazadam Latvijas vietam un

dazadu tipu skolam. Ar anketas saturu var iepazities 1. pielikuma.

Uz jautajumu, ka skolotaji verte centraliz€to matematikas eksamenu 12. klasei,

respondenti atbild€ja sekojosi (skat. 5.1. attelu).

8%

8%

4%

15%

12%

O QVE veic savu galveno funkciju
m AVEir grits vidgjamskolénam
O Trokst laiks, lai izrékinatu

0O AVEnevajadzéetu bt obligatam
m AVE vajag tiemskoléniem kas

talak studés
O Rieks profilkasesQVEir norméls

B Uz So jautdjurmu neatbildgja

5.1. att., Ka tiek vertéts centralizétais eksamens 12. klasei

Rezultati ieguti, apkopojot anketas rezultatus. Aptaujas anketas var aplikot 1.

pielikuma.

Visvairak respondenti — 45 % - atbildéja, ka CME ir griits skolénam ar viduv&jam
zinaSanam, liela dala — 15 % - atbildgja, ka pietrukst laiks, lai visu pagiitu izrékinat, savukart
12% atbildgja, ka CME veic savu galveno funkciju — atspogulo skolénu zinasanas, prasmi

domat, saskatit lidzibas, analizet.

Lai uzzinatu, vai skolotajuprat CME atspogulo patieso skolénu zinasanu Itmeni, autore
apkopoja atbildes un secinaja, ka 46 % respondenti doma, ka neatspogulo, tikai 21 % doma,
ka CME atspogulo patiesas zinaSanas. Savukart 21 % no respondentiem atzina CME dalgji

atspogulo patiesas skolénu zinasanas (skat. 5.2. attelu).
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5.2. att., Vai CME atspogulo patieso skolénu zinasanu limeni?

Autorei interesants Skita skolotaju viedoklis par to, kapec citu rajonu skoléni sasniedz
labakus rezultatus, bet citu — ne. Respondentu atbildes bija dazadas, tomér lielaka dala
nezinaja iemeslu kapec veidojas $ada situacija. 20% no respondentiem uzskata, ka citu rajonu
labie rezultati CME ir atkarigi no skolas, skoléniem un skolotajiem, 16% uz jautajumu
neatbildgja, bet 12% noradija, ka skolénu zinaSanu limeni pa gadiem ir dazadi, ka ar1 12%
noradija, ka skolu tipu dazadiba rajonos ir atSkiriga. Turprett 8% respondentu rakstija, ka
skolotaji vairak stundas velta vielas apguvei. Un 4% noradija, ka citu rajonu labie rezultati

varétu biit saistiti ar informacijas noplidi un privatskolotaju apmekl&jumu (skat. 5.3. attelu).

49 @ Informacijas noplide
(o]

| Atkarigs no skolas,
20% skoléniem, skolotajiem

O Skolu tipu daZadiba rajonos

O Pa gadiem ir dazadu limenu
bérni
B MBcas pie privatskolotdjiem

0,
12% I Skolotajs vairak stundas velta

vielas apguwvei
B Neznu

8%

49 O Uz So jautdjumu neatbildgja
(o]

5.3. att., Kapec, pec Jusu domam, citi rajoni sasniedz labakus rezultatus eksamena?
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Uz jautajumu, ka respondentu skoléni orient&jas matematika, autore sanéma sekojoSas
atbildes: 19% respondenti nevar€ja viennozimigi atbildét ka vinu skoléni orient€jas
matematika, jo skoléni ir dazadi, 15% atbildgja, ka orient&jas viduveji, 12% atzina, ka slikti,
8% noradija, ka respondentu skoléni orient&jas apmierinosi, ka ari noradija, ka zinasanu

limenis klases atSkiras (skat. 5.4. att€lu).

19%
° @ Dazadi skoléni

W Dazadas klases
O Labi

O Normali

B Miduvgji

O Slikti

B Apmierinosi

O Uz So jautajumu neatbildgja

1 20A) 1 50/0

5.4. att., Ka Jusu skoléni orientéjas matematika?

Respondentu domas par to, ko vajadz&tu mainit CME, bija dazadas. Vairakums
respondentu doma, ka eksamens jakarto tikai tiem skoléniem, kuri tieSam ir sp&jigi to izdarit,
bet ne visiem. Tiek ieteikts CME veidot praktiskaku un bez ,,akigiem” uzdevumiem, I dalu
veidot elementaraku, jo vienu CME karto visu tipu skolas, II dalas pirmos uzdevumus veidot
arT pamatkursa skolénam atrisinamus. Vajadzetu mainit uzdevumu gritibas pakapi, saskanot
ar augstskolas prasibam, ka ar1 jaievie§S valsti vienotas prasibas minimalajiem un
maksimalajiem Itmeniem, pagarinat risinaSanas laiku, vairak vietas atvélet I dalas uzdevumu
risindjumiem. Citi respondenti iesaka, ka CME vajadzeétu veidot ,,vidéjam” skolénam
izpildamus, veidot katram skolu tipam, stundu skaitam jeb novirzienam savu CME, manit
apjomu, uzdevumu skaitu palielinat, bet viena uzdevuma nesakoncentrét tik daudz dazadas

témas, lai skoléns neapjuktu. Tika divi respondenti rakstija, ka neko nevajag maintit.

Uz jautajumu, vai Jis pievienojieties viedoklim, ka skolénu zinasanas matematika
»Kritas”, 84% no respondentiem atbild€ja apstiprinosi, bet 8% doma, ka skolénu zinasSanas

nesamazinas, un tik pat daudz uz So jautajumu neatbild€ja (skat. 5.5. att€lu).
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5.5. att., Vai Jus pievienojieties viedoklim, ka kopejas skolénu zinaSanas matematika

»KITt”?

Ka iemeslu skolénu zinasanu regresam respondenti min daudz un dazadus iemeslus —
veértibu mainu, audzinaSanu gimené, skolotaju neprofesionalitati, skolénu neieinteresétibu,
pamatzinaSanu truikumu, motivacijas trilkumu. Kads respondents uzskata, ka skolénu zinasanu
samazinasanas ir saistita ar to, ka ilgu laiku valsti matematika nebija ,,cienad”, valsts
ekonomisko un socialo situaciju, kads cits atzist, ka ir slikta macibu programma, skol&niem ir
daudz citu interesu, tadejadi paliek mazak laka macibam, ka art skoléni ir parslogoti ar citiem
macibu priekSmetiem. Ka iemesls tiek minéts parak augstas prasibas. Lai uzlabotu skolénu
zinasanas, matematika skolotaji uzskata, ka kardinali ir jamaina uzdevumi, vajadzigi vairak

praktiski, radosi uzdevumi.

Diplomdarba 2. nodala autore analiz€§ja CME rezultatus un secinaja, ka visvajakas
zinasanas skoléniem ir kombinatorika, trigonometrija, funkciju petisana un geometrija. Autore
velgjas noskaidrot, ar ko §1s tendences ir izskaidrojamas. Respondenti atzina, ka ieprieks
minétie temati ir tie, kurus nevar no galvas iemacities, jaizmanto prats, jasp&j spriest un
analizét. Lai atrisinatu uzdevumus no $§im témam, ir vajadziga logiska domasana. Anketas bija
rakstitas ar1 Sadas atbildes: dazas no t€mam ir jaunas, pamatzinaSanu trikums, maz laika
atvelets, lai nostiprinatu §1s zinasanas, trigonometrija parak liels apjoms, skoléni nespgj redzet
sakaribas, daudziem skoléniem trigonometrijai trukst motivacija. Tiek min&tas ari skolénu
griitibas apgiit §1s t€mas, ieteikums — kombinatoriku iznemt no vidusskolas programmas, ka
arT dalu no STm t€mam vajag saSaurinat, atvieglot. Kads cits respondents atbildgja, ka
kombinatorikas uzdevumi teksta veida ir griiti saprotami skoléniem, trigonometrija ir parak

daudz formulas, bet geometrija skoléni neprot paradit dotos liclumus, saskatit sakaribas. Nav
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gatavu algoritmu péc ka §is t€mas rekinat, tapec jadoma pasiem, un ta jau ir skolénu

probléma, norada kads respondents.

Uz jautajumu, vai iepriekSmin€to tematu apguvei skolas programma ir atvElets
pietickami daudz laika, 62% no respondentiem atzina, ka Siem tematiem netiek atv€lets
pietickami daudz laika, tikai 21% atbild€ja, ka kombinatorikas, trigonometrijas, funkciju

pétisanas un geometrijas apguvei atvélctais laiks ir pietickams (skat. 5.6. att€lu).

13%
? 21%

omJa
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O Geometrijai né

O Uz 3o jautajumu neatbildgja

62%

5.6. att., Vai kombinatorikas, trigonometrijas, funkciju pétiSanas un geometrijas apguvei

atvéletais laiks ir pietiekams?

Galvenokart skolotaji uzskata, ka kardinali ir jamaina attiecksme pret skolu, zinaSanam
un skolotaju, lai uzlabotu izglitibas kvalitati, ka ar1 jaatvieglo skolotaju darbs ar

dokumentaciju un jaizveido materiala baze un nodrosinajums.
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6. LIMENU SADALIJUMS STARP DZIMUMIEM

Limenu sadalijumu pa dzimumiem izdevas iegit tikai par 2006. gadu, tap€c nevar

secinat par tendenc€ém. Ta ka autorei Sie raditaji Skita interesanti, tad secindjumi par

2006.gada lIimenu sadalijumu starp dzimumiem autore ieklava diplomdarba.

2006. gada valsti centraliz€to matematikas eksamenu kartoja 14510 jaunies$i, no kuriem

7609 z&ni un 6901 meitenes. Kopa par 708 zéniem vairak karto CME.

Fakti:

e60 % no visiem z€niem, kas karto centraliz€to matematikas eksamenu,

vertgjumu neiegist, bet 50 % meitenes neiegiist vertejumu;

¢ A Iimeni visvairak ieglst meitenes — 4,80 % (zéni — 4,50 %);
¢ B [imeni visvairak iegiist meitenes — 15,70 % (zéni — 10,70 %);

e C limeni visvairak iegiist meitenes — 26,20 % (z&ni — 20,70 %);

¢ D [imeni iegiist vienlidz daudz z&nu un meitenu;

¢ E [imeni vairak iegiist zeéni — 23,20 % (meitenes — 17,20 %);

e F [imeni vairak iegiist ze€ni — 12,60 % (meitenes — 7,90 %).

2006. gada tendence — A, B, C limenus vairak ieglist meitenes, lai gan A Itmenim

atSkiriba ir maza, savukart E un F [imenus vairak iegiist zéni (skat. 6.1. attelu).
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6.1. att., 2006.gada matematikas eksamena limenu sadalijums starp dzimumiem
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7. UZDEVUMI

Lai labak apgiitu t€mas, ar kuru atrisinasanu Latvijas skoléniem ir problémas, autore
piedava pielagotus Igaunijas matematikas eksamenu uzdevumus. 2. pielikuma ir atrodami
Latvijas CME pédgjo tris gadu CME uzdevumi ar atrisindjumiem. (3) Sakotn&ji bija doma
piedavat igaunu matematikas eksamenu uzdevumus, tacu, iepazistoties ar tiem, autore
secingja, ka ir nepiecieSams veikt korekcijas. 3. pielikuma ir atrodami igaunu eksamenu
tulkojumi. (4) Risinot igaunu matematikas eksamenu uzdevumus, autore secinaja, ka Latvijas
un Igaunijas vidusskolas matematikas saturs ir atSkirigs. Igaunu uzdevumi ir daudz
komplicétaki, tapec nacas tos pielagot latviesu skoléniem ar pamatzinasanam matematika.

Apaksnodalas ir igaunu pielagotie uzdevumi.

7.1 Funkcijas

e Dota funkcija y = y° =5y +3y 11

1) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalu;
2) Atrast funkcijas maksimalas veértibas intervala [0;5].
Atrisindjums.

Uzzime funkcijas grafiku.
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X 3 Y35 (XA2)+3*’1('11712  yeX"35x2+3x-11
3 367}
-7l 620
6 425 4
5 276 ]
4 167
3 e o
5 25 W09 BT BEBEAST 20012345 1
-1 20 “
o -11 4
1 -12
2 -17]
3 20
4 -15
5 4 ,
o 43
7 108 12
8 % 14
9 A0 '

P&c grafika nolasa, ka funkcija y = y° = 5> +3y —11 dilst apgabala y € (0; 3),
betaug y € (-0; 0)U(3; +).

Funkcijas maksimala vértiba intervala [0;5] ir (5;4).

e Dota funkcija y = -y  +64° -9y +5

1) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalu;
2) Atrast funkcijas maksimalo vertibu intervala [0;5].
Atrisinajums.

Uzzime funkcijas grafiku.
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y=-x"3+6*(x"2)-9*x+5

-9 1301
-8 973
-7 705
-6 491
-5 325
-4 201
-3 113
-2 55
-1 21
0 5

1 1

2 3

3 5

4 1

5 -15

6 -49

7 -107

8 -195

9 -319

—— y=X"3HBXA2-Ox 45

—— y=X"3+6x"2-9x+5
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Funkcija y=-y"+6y° -9y +5dilst apgabalda y e(-0;1)U(3;+ o), bet aug
apgabala y e (1;3).
Savukart funkcijas maksimala vértiba intervala [0;5] ir (3;5).

¢ Dota funkcija y = e — y . Uzzimét funkcijas grafiku intervala [0;2].

Atrisindjums.
Uzzimée funkcijas grafiku.
X y=e"x-x
0 y — y=™X
1 1,718281828
2 5,389056099

e Zim&juma redzams funkcijas y = y° — 4y +3 grafiks

1) Zimgjuma iezimét funkcijas
y = -2y + 3 grafiku;

2) Noteikt  funkciju  nulles
punktu;

3) Noteikt  apgabalu, kura
kvadratvienadojums dilst un aug;

4) Noteikt kvadratvienadojuma
vismazakas vértibas;

5) Noteikt apgabalu, kura abas

funkcijas ir negativas.




Atrisinajums.

Uzzime funkcijas y = -2y +3 grafiku.

X ) XP2-4X+3 —— -2x+3

Ifﬁﬂ

RN Nt Fa.]

LN

Sloodrolalol S ilidod N

dnlcds

Funkcijas nulles punkti kvadratvienadojumam punktos (1;0) un (3;0), bet linearajai
funkcijai nulles punktu var aprékinat sekojosi: 0 = -2y +3
2y =3

3
=—=1.5
d 2

Tatad funkcijas y = =2 y + 3 nulles punkts ir (1,5;0).
Kvadratvienadojums dilst apgabala y € (-©;2), betaug y € (2;+ «).

Kvadratvienadojuma vismazaka vértiba ir punkta (2;-1), kuru var uzzinat ne tikai

e e . b 4ac-b’
nolasot no grafika, bet arT izrékinot izmantojot formulas (— 5, ; 4—)
a a
(_—4.4-1-3—(—4)2)
2-17 41
4 12-16
(2, 2 )
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(2:-1)
Abas funkcijas ir negativas apgabala y € (1;3)

e Zim&juma ir redzams funkcijas y = —y* —2y + 3 grafiks.

— e X2253

1) Zimgjuma iezimét funkcijas y =2y +3 grafiku;
2) Noteikt ka vienas ta otras funkcijas nulles punktu;
3) Noteikt apgabalu, kura kvadratvienadojums aug un dilst;
4) Noteikt kvadratvienadojuma lielako vertibu;
5) Noteikt apgabalu, kura abas funkcijas ir pozitivas.
Atrisinajums.
Uzzimé funkcijas y=2y+3 RS

grafiku.
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X V%3
£ Iy~
4 -1
1 -1
4 4
5 y
4 4
7 -1
-1 1
d 3
1 g
3 =
3 g

Kvadratvienadojuma nulles punkti ir (-3;0) un (1;0), kurus var nolasit no grafika.

Turpreti y =2y +3 nulles punktu var atrast 0 =2y +3

2y=-3

2y=-3

¥ = —% = —1.5, tatad §1s funkcijas nulles punkts ir (1.5;0).
Kvadratvienadojums aug apgabala y € (- ;-1), bet dilst y € (-1;+ o).

Kvadratvienadojuma y=—y° -2y +3 lielaka vértiba ir punkta (-1;4), kuru var

L2
nolasit no grafika, ka arT aprékinat sekojosi: (— b ; m)
2a 4a
(L2 AED3-E)
2-(-1)° 4-(-1)
-2 —-12-4
(___29 _4 )
-16
-1;—
(1)
(-1;4)

Abas funkcijas ir pozitivas apgabala y € (-1.5;1).

e Dota funkcija y = l;f —3;(2

3 2
1) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalu;
2) Atrast funkcijas nulles punktu;
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3) Uzskicét funkcijas y = % 7 - % z* grafiku.
Atrisinajums.

Sakuma uzskice funkcijas y = % 1 - % z’ grafiku.

X V=132
-10 4833333333
9 _:-64’5 — y=1/3x"3-3/2x"2
3 -206/60535%7] 250
-1 -187,8333333
r: 5 200 -
5 -79,165335%7] 50
4 4533333333 100 -
3 23 0
56000000 - ]
-1 -1,833333333 N-1-9B-7T65-54B240123456789 1011
0 q 0 AT T
1 -1,166500557 e
2 -3,333333333 e
3 45 200
4 -2/6650635%7] 280 |
5 4, 163033571 3do |
g 13 e
7 4083333333 -1
8 74,60060567] -400 1
9 1219 -450 -
10 183 3333333 500

No uzskiceta funkcijas grafika var redzet, ka funkcija aug y €(-0;0)U(3;+ o), bet dilst
apgabala y €(0;3).
Funkcijas nulle ir punkta (0;0).

e Dota funkcija y =y’ -3y -3

1) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalu;
2) Uzskicet funkcijas grafiku.
Atrisinajums.

Uzskicé funkcijas y = y° -3y —3 grafiku.
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X y=x"3-3x-3
-6 -201
-5 -113
-4 -55
-3 -21
-2 -5
-1 -1
0 -3
1 -5
2 -1
3 15
4 49
5 107
6 195

— y=x"3-3x-3

Z£oU

2150
ZOU

No funkcijas grafika nolasa, ka funkcija aug apgabala y e(-o0;-1)U(1;+ o), bet
dilst apgabala y e(-1;1).

e Atrast funkcijas y =4y’ —3y° augianas un dilSanas apgabalu.

Atrisinajums.

Uzskicé funkcijas y =4y’ -3y grafiku, péc kura ari var@s noteikt augSanas un

dilSanas apgabalu.
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_ay=4>(33(2 5 y=4x"3-3x2
2 4
x| 7
0 0
1 1
2 7
3 Bl

P&c grafika var redzét, ka funkcija aug apgabala y e(-o0;+). Sai funkcijai nav

apgabalu, kura ta diltu.

e Dota funkcija y = 3> —8ln y
1) Atrast funkcijas definicijas apgabalu;

2) Atrast augSanas un dilSanas apgabalu;
3) Atrast funkcijas y = y* —8In y mazako vértibu apgabala [1;3]
Atrisinajums.

Uzskicé funkcijas y = y° —81n y grafiku.
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X y=x/2-8

Inx

1

-1,545177444

0,211101691

4,909645111

12,1244967

21,66592425

33,43271881

47,36446767

63,42220338

OJO|O N[O B|WIN]|—~

—_

81,57931926

90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
-10

—— y=x"2-8Inx ‘

(=

EEN

N

A
n
»

-

Funkcijas y = y° —81n y definicijas apgabals ir y € (0;+ o)

Funkcija dilst intervala y € (0;2), betaug y €(2;+ o)

Savukart funkcijas y = > —8In y mazaka vértiba intervala [1;3] ir punkta (2;-1,55)

e Dota funkcija y = %13 —4y

1) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalus;

2) Atrast funkcijas minimuma un maksimuma punktu koordinatas

intervala [-3;3].

Atrisinajums.
y=1/3x"3-4x
-5 -21,67
-4 -5,33
-3 3,00
-2 5,33
-1 3,67
0 0,00
1 -3,67
2 -5,33
3 -3,00
4 5,33
5 21,67

—— y=1/3x"3-4x
25,00
20,00 - /

15,00

10,00 -
5,00
. 0,00

-2 50090 (

10,00

/ -15,00 -
20 00
7/ ravviv)
25,00
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Funkcija aug apgabala y € (- ;-2)U(2;+ o), bet dilst y €(-2;2)
Funkcijas y = % 7’ —4y minimuma punkts intervala [-3;3] ir (2;-5,33), bet maksimuma

punkts ir (-2; 5,33).

e Dotas taisnes y=4—y, y=yun y=3y

1) Attelot taisnes koordinatu plakng;
2) Noteikt taiSnu y =4 — y un y = y krustpunkta koordinatas.
Atrisindjums.

Uzzime dotas taisnes.

—y=4-x ——y=x y=3x

1

¢ » N o Db D

'
N

BN PO =N W
L

TaiSnu krustpunktu (0;0) apzim&sim ar A, krustpunktu (2;2) ar B, bet krustpunktu (1;3)
ar C.
TaiSnu y =4 - y un y = y krustpunkta koordinates ir (2;2).

e Dota funkcija y=24° -3° +1
1) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalus;
2) Atrast funkcijas minimuma un maksimuma punktu koordinates

intervala [0;2].
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Atrisinajums.

Uzzime funkcijas grafiku.

X y=2x"3-3x2+1 .
-3 -8 —— y=2x"3-3x2+1
-2 -2]
X » 90
0 80 -
1 ( 70 -
2 ] 60
3 2 50 /
30
Funkcija aug intervala y e(- ‘32
0;0)U(l;+ o), bet dilst B
-4 -B - ~1_10 B 4 5
apgabala (0;1). / o
Intervala [0;2] minimuma -30
punkta koordinates — (1;0) bet _22
maksimuma punkta koordinates -60
-70 -
- (25 .
¢ Dota funkcija
y=x-3x
1) Atrast funkcijas nulles punktu
2) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalus;
3) Atrast funkcijas maksimuma un minimuma punktu koordinatas
intervala (-2;2);
4) Noteikt dotas funkcijas pozitivo apgabalu.

Atrisinajums.

Uzzime funkcijas grafiku.
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=y
N 78 el
2 2 2
1 2
18
: . "
2 B 14 /
3 18 12 4
10 +
8 i
8
4 |
2
0
e} 120 3
4
-6 -
-8 4
10
/ 12
/ 14
-16 4
-18 -

Funkecijas nulle ir punkta (0;0).
Funkcija aug apgabala y € (- ;-1)U(1;+ o), bet dilts - y e(-1;1).
Intervala (-2;2) funkcijas minimuma punkta koordinates ir (1;-2), bet maksimuma

punkta koordinates ir (-1;2).

Dotas funkcijas pozitivais apgabals ir y €(— NG ;0)U( NG ;Ho0)
Precizus intervala galapunktus var aprekinat sekojosi: y = y° =3y kad y =0
0=y"-3y
x(x*=3)=0
7,=0un y°-3=0

7 =3

=3

Zon =13

e Dota funkcija f(y)= yIn6— yIny. Atrast funkcijas grafika un x — ass

krustpunktus.

Atrisinajums.

39



S()=xIn6-yIny
0=yIn6—ylny
7(In6-1ny)=0

2 =0

In6—-Iny=0
In6=1Iny

Ta ka bazes ir vienadas, tad arT zem logaritma izteiksmém ir jabiit vienadam.
X2 = 6
Grafiks krusto x asi punkta (0;0) un (6;0).

7.2. Kombinatorika

e Tiek svertas 20 tabletes, no kuram 12 tabletém ir normals svars, bet pargjas ir
smagakas. Tas tabletes, kas ir smagakas, tiek noliktas atseviski, bet vélak nejausi visas
tabletes sajauc kopa un 12 tabletes ieliek burka. Atrast varbiitibu, ka burka no nejausi

saliktajam tabletem

a) visas12 tabletes ir ar normalu svaru;
b) no ieliktajam tabletém tikai 4 ir ar normalu svaru.
Atrisindjums.
pl2_ 12 12 )
Cy 200 125970 20995
8L12!
b) C, 8 495® 8 © 99 4 9801

CHCY 4845 125970 969 62985 61032465

e A klasg ir 30 un B klasg ir 32 skoléni. Deviniem A klases skoléniem rakstiskaja
kontroldarba noveértéjums bija ,,labi” un desmit B klases skoléniem novertejums bija
,,1abi”. Atrast varbutibu, ka

a) no B klases nejausi panemts darbs ir novertéts ,,labi”;

b) nejausi panemts viens darbs no A klases un viens darbs no B klases biis

noverteti ar ,,labi”.
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Atrisinajums.

A klasé 9 darbi — ,,labi”

21 darbs novertets ar citu veértejumu
B klasé 10 darbi —,,labi”

22 darbi noverteti ar citu vertejumu

10!
Cly o _10® 5
c, 32 R 16
3101
9!
Coh Co 5 g _5 9 99 3

c, cl 16 300 16 30 96 32
2911

e Skolniekam uz galda stav 16 ar€ji vienadas kastites, katra kastite ir rakstits
viens vienadojums. Starp dotajiem vienadojumiem 9 kastites ir eksponentvienadojumi,
bet pargjas kastites ir logaritmiskie vienadojumi. Atrast varbiitibu, ka nejaus izveletaja

a) viena kastite biis logaritmiskais vienadojums;

b) pec kartas nemot divas kastites, viena bus logaritmiskais vienadojums,

bet otraja biis eksponentvienadojums.
Atrisinajums.
16 kastites:

9 eksponentvienadojumi

7 logaritmiskie vienadojumi

7!
S _en 71
C, 160 16
151!

C; G 71 9 639 21

clocl, 16 15 240 80

e Spaini ir 6 melnas un 4 baltas bumbinas. Nejausi no spaina tiek iznemta viena

bumbina. Cik liela ir varbiitiba, ka izv€l&ta bumbina ir balta?
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Atrisinajums.

4% 2
P(A)=— ==
(4) 10 5

e Spaini ir 8§ baltas un 6 melnas bumbinas. Nejausi tieck panemta viena bumbina

un péc tam otra. Kada ir varbutiba, ka izv€létas ir

a) abas baltas bumbinas;
b) abas bumbinas ir viena krasa.
Atrisinajums.

7 8% 4

8
a) P(4)=—-
)()1413 26 13

(-14
b)P(B):%.l+£_i_4 L 30 _56+30_ 8 _,5

13 14 13 13 182 182 182 91

e Klas€ ir 6 meitenes un 4 puisi. Kadu dienu skola ieradas 9 jauniesi. Kada ir

varbiitiba, ka skola nebiis visas meitenes?

Atrisindjums.

6 2
P(A)=—==
(4) N

e Klasé ir 8 meitenes un 6 puiSi. Kadu dienu skola ieradas 12 jaunie$i. Kada ir
varbiitiba, ka skola biis ieraduSies
a) gan z€ni, gan meitenes, bet z&€ni nebis visi;

b) nebis ne visi z&ni, ne visas meitenes.
Atrisinajums.

8 4

a) P(A)=—-— =

) PAD=1
7 5 12

b) P(A)=—+—>=—=1
) P A= ™1
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e Kaste ir 8 zili un 4 melni zZimuli.
1) No kastes nejausi izvelk vienu zimuli, paskatas krasu un atliek atpakal

kaste. Kada ir varbiitiba, ka izvilktais zimulis ir vai nu melns vai zils?

2) No kastes nejausi iznem piecus zimulus.
a) Cik daudz ir variantu kada iesp&jams pagemt piecus zimulus?
b) Kada ir varbiitiba, ka no pieciem zimuliem 2 ir zili, bet 3 ir melni?
C) Kada ir varbiitiba, ka no izvilktajiem zimuliem visi pieci ztimuli ir zili?
Atrisindjums.
1) P(A):§+i:£:1
12 12 12
2)
12!
- _—
a) C), = 181 792
! !
b) Ci-C,; :i.i:@:nz
62! 1131 112
8!

o Go_3s_56%_7
cs, 120792 99

75!

e Makslinieks davina savai kadreiz€jai skolai 4 gleznas, kas novietotas aktu zalé
pie sienas. Cik daudz atSkirigu iesp&ju ir 4 gleznas novietot vél augstak? Kada ir

varbiitiba, ka gleznas pie sienas novietotas tapat ka to biitu izvél€jusies maksliniece?
Atrisinajums.

Cik daudz daZadu iesp&ju ir novietot gleznas pie sienas?
P=4=1-2-3-4=24
Kada ir varbutiba, ka gleznas pie sienas novietotas tapat ka to butu izvel&jusies

maksliniece?

P(A) = 2—14
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e Groza ir 25 aboli. No tiem 6 ir tarpaini. Kada ir varbiitiba, ka

1) Uz labu laimi pagemts abols nebs tarpains;
2) Nemot divus abolus péc kartas viens abols biis vesels, bet otrs biis
tarpains.
Atrisinajums.

Groza r 25 aboli, no kuriem 6 ir tarpaini, bet 19 aboli ir veseli.

19!
) Ch_1gn 19
C, 232
24111

19 6

Co Co 18 s 19 6 _19 _

Cl, Cl, 250 24 25 24 100
24110 23411

2) 0,19

7.3. Trigonometrija
e Atrisinat vienadojumucos 27z —cos2 y = cos(% -%)
Atrisinajums.

cos2m —cos2y = cos(% -%)

cos2z =1 un cos(% — 7) parveidojot izmanto redukcijas formulas
l—cos2y=siny
Talak izmanto funkciju pakapés formulu sin” a = %(1 —cos2a)

Tegiist izteiksmi 2sin’ y —sin y =0
sin y(2sin y —1)=0
siny=0 un 2siny-1=0

X =0+2mneZ un 2siny=1

sin —l
d 2
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e =Z+27m,neZ

e Apréekinat izteiksmi

[sin(7r — )+ sin(% -a)]’ -2 cos(% —a)-cosQr—a)+tg(r+a),ja a= %
Atrisinajums.

[sin(7 — ) + sin(% —a)]’ - 2cos(% —a)-cosr-—a)+tg(r+a)=

parveido ar redukcijas formulu palidzibu izteiksmi
=[sina +cosa]’ +2sina -cosa + tga =
=sin’ o +2sina -cosa +cos’ a + 2sina - cosa +tga =

izmantojot formulu sin” & + cos”> & =1 parveido
=1+4sina-cosa +cos’ a +tga =

izmantojot formulu sin2a = 2sin«a - cosa parveido

=l+tga+2sin2a =

. T
levieto o = —
4

=1+tg£+25in2~%=1+1+2=4

¢ Doti vienadojumi y =sin y un y =cos y

1) Uzskicét vienadojumus intervala [-% ; %]
2) Atrast punktus, kuros dotie vienadojumi krustojas ar y = —% .
Atrisinajums.

C . o e T
Uzskice vienadojumus prasitaja apgabala, ka arT iezZime taisni y = e
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— y=sinx — y=Ccosx x=-Pl/4

P&c grafika var nolasit vai ari zinot trigonometrisko vértibu tabulu var noteikt, ka

taisne y = —% krustojas ar vienadojumu y=sin y punkta (—%;—%), bet ar

V2

vienadojumu y = cos y krustojas punkta (- % ;= - ).

e Atrast funkcijas f(y)=sin2y un g(y)=sin y atrisinajumus apgabala [0;2].
Atrisinat vienadojumu, kad f(y)=g(y);

Atrisindjums.

f) =)

sin2y =sin y

sin2y —siny =0

sin y(2cos y —1)=0
siny=0 un 2cosy—1=0

N =rx+2mmneZ un 2cosy=1

Ccos _1
d 2

X =%+27zn,neZ

46



e 1) Atrisinat vienadojumu cos y +sin y =1,ja y €[-27;27];
2) Atrast visas parametra a vertibas, kuras reiz€ apmierina vienadojumu

cos y +sin y =1 un cos(%j = a, atrast kopigo atrisinajumu, ja y € [-27;27];

3) Atrast funkcijas y = cos(%) periodu un ieskicét funkcijas grafiku, ka y e [-27;27].

(2

Skice iezimét funkcijas y = grafiku.

Atrisinajums.

1)

cosy+siny =1

cos(£+ —£}+sin =1
2 AT d

. T .
s1n(;(—5j+sm;(:1

Izmanto funkciju summas un starpibas formulu sin « +sin f = 2sin d er P -cos 2 ;ﬂ

X=—5+x Z‘E—Z
2sin 2 - COS 2 =1

2

2Z—£

2sin 2 cosZ=1
72

2sin| y—— |—=1

5
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2)
cos 4 =a
2
i
2 V4 2
cos| = |=cos—=——=a
2 4 2
cos—=0=a
3)

—— y=cos(x/2) —— y=cos(x/2)|

Funkcijas y = cos(%} periods T =4rx
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e Atrast sin2a , kad cosa apmierina

25cos’ @ +5cosa—12=0un %<a<7r.

Atrisindjums.

25cos’ a+5cosa—12=0

cosa =t(apz.)

25¢7 +5t-12=0

D=5 —-4.25-(-12)=25+1200 =1225

5435 30 3
7225 50 5
o535 _—40_ 4

50 50 5

sin2a =2sina - cos«

kad cosa =

| W

sina+cos’a =1
it [3) o9 _25-9 16
5 25 25 25

. 16 4
sina =,|— =—
25 5

sin & nem tikai pozitivos, jo dotais intervals ir II kvadranta

sin2a:25ina-cosa:2-i-§:%
55 25

sin2a =2sina -cosa
4
kad cosa = _E

sina+cos’a =1

sinzozzl—[—ij2 =1» —E: 25-16 :i

5 25 25 25
. 3
smo =, [— =—
25 5
sin2¢g =2- —i é:_ﬁ
5)5 25

ArT Seit sina néma tikai pozitivos, jo dotais intervals ir II kvadranta

Atbilde: sin2a = ﬁ un sin2a = —&
25 25
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e Atrast sin2a, kad sina apmierina vienadojumu cos2a =7sin’a un

RY/4
T<o<—
2

Atrisinajums.

cos2a =T7sin’ &

cos’a —sin’ a = 7sin’ &
l—sin’ @ —sin* ¢ —7sin*a =0
1-8sina =0

8sin’ @ =1

sin’ a =l
8

sinoz:\/I:il
8 4

sin2a =2sina - cosa

cos’a+sin‘a =1
coszazl—sinzazl—(—

cosa =,|—
16 4

Mums derés tikai negativas vertibas, jo kosinuss III kvadranta ir negativs.

sin2a =2sina - cosa

VIs_ 2Jis IS

]
4 4 16 8

Mums deré€s tikai negativas vertibas, jo kosinuss III kvadranta ir negativs.

1}_(_\@}:2\@:\@

sin2a =2sina-cosa =2-| ——
4 4 16 8

J15

Atbilde: sin2¢ = -% un sin 20 = X2
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7.4. Geometrija

e Konusu Ske] plakne. Plaknes garums ir vienlidzigs ar konusa radiusu. Atrast

konusa un atskeltas dalas laukuma attiecibu.

Atrisinajums.

Dots: Konuss
ABC - §k&lums
AB=0B=0A=R

R =x (apzime)

S
Jaaprékina: —— -9

segm.

Aprekins:
S, =R’ =ry’

1 7-60° 1 7
S =7 —sin60° |=— 2[——sm6o°j=
segmentam 2Z [ 1800 ] 2;( 3
La[x® BT 1 s 2733 2x 343y
2Z 3 2 2)( 6 12
27-337" 1 272-3\3

12 ry’ 127

27[—3\/5

127

Atbilde: konusa un atSkeltas dalas laukuma attieciba ir

e Cilindra formas trauka augstums ir 5 dm un radiuss ir 3 cm. Otrs tads pats
cilindrs ietilpst taja, pie tam pirma cilindra pilnas virsmas laukums ir par 25 % lielaks.

Kads ir otra trauka pilnas virsmas laukums(ieksgja cilindra)?

Atrisinajums.
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Dots: cilindra formas trauks
H=5dm
R=3cm=0,3dm
Jaaprékina: S, - ?
Aprékins:
Apzimé: S| — liela konusa laukums un S, — maza konusa laukums
S, =22R(R+H)=27-03(0,3+5)=0,67-53=3,18mdm’

S, =75%noS, = % -8, =0,75-3,187 = 2,385mdm’

Atbilde: Iek3gja cilindra pilnas virsmas laukums ir 2,385 7 dm?.

¢ Dota vienadsanu trapece. Aprékinat trapeces laukumu, ja viena trapeces mala ir

15 cm un diagonile ir 20 cm un lenkis pie pamata ir 30°.

Atrisindjums.
L c
A E Kk E

Dots: ABCD — vienadsanu trapece
AD=BC=15cm
ZDAE = ZCBK =30’
DB =20 cm
Jaaprekina: Syapeces - ?
Aprékins:
A ADE — taisnlenka

DE = ATD = 1?5 =17,5, jo taisnlenka trijstiirf mala pret 30° lenki r puse no hipoteniizas.

AE var atrast izmantojot Pitagora teorému

AE® + ED? = AD?

AE =N AD? — ED* =157 —7,5> =/225-56,25 = /168,75 = /256,75 = 5,/6,75
A EDB — taisnlenka
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P&c Pitagora teorémas atrod EB

EB =DB*> — ED*> =420° —7,5> = /400 — 56,25 = /343,75 = /25-13,75 = 5,/13,75

AB = AE + EB = /168,75 + /343,75 = /512,5 = 5,/20,5
S = (4B - AD-c0s30° ) ADsin30° = Ls 20,5 —15~§J-15 % -

= (54205 -7.53 ) 7.5 = |/512.5-168.75 - 7.5 = 343,75 - 7.5 = 37.513,75¢m’

Atbilde: Vienadsanu trapeces laukums S =37,54/13,75 cm’.

e Taisnstiirveida majas garums ir a, platums ir b un sienas augstums ir c. Jumta
laukums sastav no vienadsanu trapecém un vienadsanu trijstiiriem. Pie kam ir dots, ka
lenkis starp augs€jo horizontalo plakni (griestiem) un

visam ¢etram jumta dalam ir « .

Atrast
1) jumta kores garumu;
2) jumta laukumu.
Atrisindjums.
A
A X
c b, E b g
b
cosq =2
AB
b
4p-_2 __ b
cosa 2cosa
b
2cosa
tga = £E5L
>
2cosa -tga 2 Sina 2sina

cosox
cosox
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b (sine b asina—b
=da — =

DE=a-2-— ; ;
2sina sina sma
2)
1 . s ’
s, = Lp. -sma:b sma:btga
2 2cosa 4cosa 4
a(.sina +a(sina _ b
_ sing b _ (2asina—b)-b -
trapecei 2 2cosa sina-4-cosa

Qabsina —b* B absina — b*

4sina - cosa sin’ a

b’tga N absina — b’

S =2 2

trapecei 4

kopa = 29, +28 e,

asina —b

Atbilde: Jumta kores garums ir ———, bet jumta laukums @ ir
sin &

2 : 72
2b tga+2ab51'nfc b .
4 sin”

e Torpa pamata ir kvadrats, kura sanu mala ir 6 m un visi lenki pie pamata ir 60°.
1) Atrast pamata laukumu;
2) Cik kvadratmetri skards ir vajadzigs, lai nosegtu jumtu, ja savienojumos

tiek izteréts 5 % no skarda?

Atrisinajums.

Dots: regulara Cetrstiira piramida
AD=DC=CB=BA=6m
Z0DB= Z0CA= Z0BD= Z£0AC =60’
Jaaprékina: Sapcp-?
Cik kvadratmetri skards ir vajadzigs, lai nosegtu jumtu -?

Aprékins:
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S pum =a’ =6 =36m’

zim&juma pamata diagonalu krustpunktu apzime ar 0,

izmatojot trijstiri A ACD, kurs ir taisnlenka trijstiiris nosaka AC garumu

AC =DC? + AD? =62 + 6% =/72 = 6:2m

AC 642 am

A01201C:B01 OD_T__

Izmantojot trijstiri A OO;D nosaka OD garumu

A OO,;D — taisnlenka trijstiris, kur £0ODO, = 600, bet £ DOO,; = 30°

OD ir AOO,D hipoteniiza tapéc ta ir divas reizes garaka neka mala pret 30° lenki.
OD=2-0,D =232 = 6J2m

ADOC - vienadsanu, atradisim $1 trijstiira augstumu h, kas vilkts no virsotnes O pret

pret&jo malu (DC)

\/6\/_ ~32 =436-2-9=472-9 =63

S, =5 pamats - augstums—E 6-/63 =3v63m>

P&c dota seko, ka visi trijsttri, kas veido torpa jumtu ir vienadi
Sjumtam = 3 . SA = 3 . 3\/@ = 9\/5},”2

Ta ka 5 % skards ir vajadzigs ar1 savienojumos, tad

5%0108 i = 0,05-94/63 = 0,45163

Siopa = IV63 +0,45\63 = 9,45/63m’

Atbilde: Pamata laukums S =36m’ un ir vajadzigs 9,45+/63 m” skarda jumtam.

pam.

e Konusa virsotnes lenkis ir 64° un pamata apkartmérs ir 126 cm. Aprékinat

konusa sanu malas laukumu.

Atrisinajums.

K \\h‘___L

Dots: konuss
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Virsotnes /= 64"

C=126 cm
Jaaprékina: Sgny - ?
Apréekins:
S zan = 7R
C=2R
126 = 27R

126 _ 63

R=—""=
2r 7

Lai atrastu veiduli / ir jaizmanto trijstiris OO;K, kura £ OOK ir puse no virsotnes
lenka

200K =32°
2 0;KO = 180°-(90°+32°%=180"-122°=58"
cosK = OK
0K
63
0K - OK 7 63

" cosK  cos58°  7z-cos58°
. 63 .Q_ 3969
7-c0s58" 7 m-cos58’

3969
7 -cos58°

saan

Atbilde: S =

saan

e Regularas trijstiira piramidas pamata perimetrs ir 12043 cm un divplaknu
kakta lenkis ir 30°.

Aprekinat piramidas pilno laukumu.

Atrisinajums.

Dots: Regulara piramida

Ppamata = 120\/E cm
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Divplaknu kakta ~ = 30"
Jaaprekina: Spijns - ?

Aprékins:

P
Ta ka pamata ir regulars trijstiiris tad visas trijstiira malas ir ”3” == % = 40~/3 cm

garas

20 cm

Péc formulas atrod radiusu R =

a3 40343 403
6 6

6

Apliiko trijstiiri, kuru veido divplaknu kakta lenkis un piramidas augstums

c0s30° = piekatete
hipoten.
R 2 40 4043
hipoten.= —=20-—=—=—"—
V3 B3

2

atrasta hipoteniiza ir sanu malas augstums

—1-P-thoen.:l-1zoﬁ.4o*/§ _ 4800-3 _ 14400

S i = =2400cm’
2 2 3 6
) 2
A f - (40*/54) B 400345 = 1200d3em”
S e =S+ Sosan = 12003 + 2400 = 1200(4/3 + 2 )em”

Atbilde: Piramidas pilns laukums ir S, , = 1200(\/5 + 2) cm’.

Nakamos tris geometrijas uzdevumus autore piedava bez atrisinajumiem.

e Cetrstira ABCD virsotnes ir A (9;3;-8); B (7;5;-9); C(-5;-1;0); D (-11;-7;7).
1) Parliecinaties, ka Cetrstiiris ir trapece;
2) Noskaidrot vai trapece ir vienadsanu;

3) Atrast trapeces vidusliniju;

e Cetrstiira KLMN virsotnes K (1;1;7); L (3;3;7); M (9;1;1) un N (4;0;4).
1) Parliecinaties, ka Cetrstiris ir trapece;
2) Noskaidrot vai trapece ir vienadsanu;

3) Atrast trapeces vidusliniju.

e Paralelograma trTs virsotnu koordinates ir K (1;0;3), L (0;1;5) un M (-2;-1;-2).
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1) Atrast
a) virsotnei L atbilsto$i novietotas virsotnes N koordinatas;
b) diagonalu krustpunkta koordinatas.

2) Aprekinat paralelograma laukumu.

7.5. Dazada veida uzdevumi

Ta ka skoléniem problemas sagada ari teksta uzdevumu atrisinasana, tad S$aja
apaksnodala tiek piedavati divi teksta uzdevumi ar risinagjumiem no igaunu CME. Autorei
interesanta Skita igaunu pieeja uzdevumos, kuros ir jaaprékina izteiksmes, tapec arl tika

atrisinati $ada veida uzdevumi.

e Jauns solins maksa 40000 kronas un katru gadu ta veértiba samazinas par 5 %

gada no vertibas gada sakuma.

1) Cik liela ir solina veértiba péc 4 gadiem?
2) Kura gada solina vertiba biis 25209,98 kronas?
Atrisinajums.

Jauns solin$ maksa 40000 kronas

1) P&c viena gada solin§ maksas 40000 — (5 % no 40000) = 40000 — (0,05 -40000 )=
40000 — 2000 = 38000 kronas

P&c diviem gadiem solin§ maksas 38000 — (0,05-38000) = 38000 — 1900 = 36100
kronas
P&c trijiem gadiem solins maksas 36100 — (0,05-36100) = 36100 — 1805 = 34295

kronas

Péc cetriem gadiem solin§ maksas 34295 — (0,05-34295) = 34295 — 1714,75 =

32580,25 kronas
2) Péc 5 gadiem 32580,25 — (0,05 -32580,25) = 32580,25 — 1629,01 = 30951,24 kronas

P&c 6 gadiem 30951,24 — (0,05-30951,24) = 30951,24 — 1547,56 = 29403,68 kronas
P&c 7 gadiem 29403,68 — (0,05 - 29403,68 ) = 29403,68 — 1470,18 = 27933,5 kronas
P&c 8 gadiem 27933,5 — (0,05-27933,5) =27933,5 - 1396,68 = 26536,82 kronas
Péc 9 gadiem 26536,82 — (0,05 -26536,82) = 26536,82 — 1326,84 = 25209,98 kronas
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Atbilde: P&c Cetriem gadiem solina veértiba bus 32580,25 kronas, bet 25209,98 kronas

solin$ maksas péc 9 gadiem.

e MeZsaimnieciba sakuma uzskaitija 6500 m’® koksnes. Koksne katru gadu

samazinajas videji par 2 %.

1) Cik liels biis koksnes samazinajums péc Cetriem gadiem?

2) Atrast gadu, kurd meZsaimnieciba bis 5757,94 m® koksnes.
Atrisinajums.

1) P&c gada 6500 — (0,02 - 6500 ) = 6500 — 130 = 6370 m’

P&c diviem gadiem 6370 — (0,02-6370 ) = 6370 — 127,4 = 6242.6 m’
Péc trim gadiem 6242,6 — (0,02 - 6242,6 ) = 6242,6 — 124,85 =6117,75 m’
P&c cetriem gadiem 6117,75 —(0,02-6117,75)=6117,75 - 122,36 = 5995,36 m’

2) P&c pieciem gadiem 5995,36 — (0,02-5995,36) = 5995,36 — 119,91 =
587545 m’

Péc sesiem gadiem 5875,45 — (0,02 -5875,45) = 5875,45 — 117,51 = 5757,94 m’

Atbilde: Péc cetriem gadiem meZsaimnieciba bus 5995,36 m’ koksnes, bet 5757,94

m’ koksnes meZsaimnieciba biis péc sesiem gadiem.

1
o a?+]l a?-1 ! ot
e Atrisinat izteiksmi (— —— +4a?)-(a®> —a ?)

a’-1 a?+1

Atrisinajums.

1 1
141 g2.1 L 14
G T 4a%)(a? —a ?) =
a>-1 a’+1
Jas Ja-
Ja+1™ Ja 1™
Ja -1 Ja +1

_a+2Va+1-(a-2a+D)+4Ja(a-1) a-1_
- - -

~( +ava) (a ™ -

1
ﬁ)
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_a+2Va+1-a+2Ja-1+4aa-4Ja
Ja

_4a\/5
"

=4a

e Vienkarsot izteiksmes 4 = 6(m —3)* —2(3m*> —16m +20) un

1 \/Z+\/_

B= (a2+b2)(

1) Aprekinat izteiksmes vertibu, ja m=2, a=4, b=25;
2) Noteikt par cik procentiem vienas izteiksmes skaitliska vertiba ir lielaka

par otras izteiksmes skaitlisko vertibu.
Atrisinajums.

A=6(m—-3)° =2(3m> —16m + 20) =
=6(m* —6m+9)—203m* —16m +20) =

=6m* —36m+54—6m> +32m—40 =

=—4m+14
1 1
B=(a*+b 2).(M)—1 =
ab
1 (Vb 1(f

A SRR b
_x/3+\/2_ ab B
~Jadb Naivb

B ab Wﬁ_ahﬁ@_
A e

levieto izteiksmés dotos lielumus.

A=—4m+14=-4-2+14=-8+14=6

B=+a\b=+4-425=2.5=10

Seit viegli var redzét, ka B izteiksme ir par 40% lielaka neka A izteiksme.
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e Vienkariot izteiksmes 4 = 6(a +2)° — 3(2a2 +9a + 3) un

5]

1) Apréekinat izteiksmes vertibu, jaa=1,x=9, y = 25;

2) Noteikt par cik procentiem vienas izteiksmes skaitliska vertiba ir lielaka

par otras izteiksmes skaitlisko vertibu.

Atrisinajums.

p) A=6la+2) ~3(2a> +9a +3)=6(a’ +4a+4)-3(2a> +9a +3) =
=6a’ +24a+24-6a’ —27a-9=-3a+15

.
- :z%/;\/;:m
iy y=vx rly @

a=1,x=9,y=25

A=6(a+2)" —3(2a> +9a+3)=-3a+15=-3-1+15=12

B:[Zi_yi}[%J = J =+9-25=4225=15

2)B>A
12 =100%
15=y¢
124 =15-100
15-100
T2

=125

Izteiksme B ir par 25 % lielaka neka izteiksme A.

1 (2-2va 1 (2+24a

a’+1 [ 1}
+ — || 1+—=
24+2Ja 2-2Ja l—a a

e Vienkar$ot izteiksmes A=

un
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-1 -2
B= L +2 (=3,07)°

2 -2
(3} +(-4)" 540,57

Noteikt par cik procentiem vienas izteiksmes skaitliska vertiba ir lielaka par otras

izteiksmes skaitlisko vertibu.

Atrisinajums.

e 1 (2-2va N 1 (2+2va _a2 +1 [1_'_1}_
2+ 24a 2-2Ja 1-a? a
2-2Ja+2+2a azHJ'(l(”lj_

4—4q C1-4? a

(4 a4+l (a+1j_
4—a 1-a’ a

o a2+lj.(a+1)_l+a—a2—l a+l

- (1—a)(1+a) a

l-a  1-4° a

=1
all-a) a(l-a)
1
0 e 1“4+ =
1 2
B=— L *2 (-3.07) = 5——*—1=
2 -1 -2 Z——.5+4
[3) +(-4)"-5+05 14
O[3 |22 (2234160 5,20 5 4 105
44 4 4 4 44 420 4

A>B

Izteiksme A ir par 75 % lielaka neka izteiksme B, kas ir acimredzami, vai ar1 to var
aprekinat sekojosi:

- y=0,25-100

x =25

100-25="75%

e Vienkarsot izteiksmes A = (7 +4.46,25+7" ): (8 + %) un

1 2

B=0,001 >-22%.643.3°
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Noteikt par cik procentiem vienas izteiksmes skaitliska ve&rtiba ir lielaka par otras

izteiksmes skaitlisko vertibu.
Atrisindjums.

A=(7+4- 6,25 +71):(8+§J:(7+4-2,5+%j:(8('7 +ij:

7
:(17(_7+lj:[56+4j:119+1_l:@_l:2
7 7 7 60 7 60

1 2

B=0,0013-272.643.3° = !

1
0,001 4

Vorr 1= L L y0s -

—10-L.16=10-4=6
4

B>A

Izteiksme B ir par 300 % lielaka neka izteiksme A

2y =6-100
27 =600

;(:6—20:300%

e Dots, ka a = %\/bz +c?, a>0, b>0, c>0.

1) Izteikt ¢ ar a un b lielumiem;
2) Atrast ¢*, kad a=\/§+1unb:\/§2+l
Atrisinajums.

Sakuma izsaka c.

a :%\/bz +c’
\/a_zzix/bz +c?

Vb +c? =\/a_2-4
Je? =\164% —b?
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16a* — b>
Atrast ¢?.
16a* —b*

2+\/_

¢? =16a* —b*> =16(4+2+/3) - = (64 +32+/3) -

_128+64ﬁ—2—ﬁ_126+63ﬁ
2

2

2+\/§_
2

=63+31,5v3 =31,52++/3)

x  Ar A7

+ > ,
2= x-1 Jy+1 x-1

izteiksmes vertibu, kad y = 4. Parliecinaties, ka vienkarSota izteiksmes ir pareiza.

e VienkarSot izteiksmi atrast  dotas

Atrisindjums.
1z \/_ \/7
-0 x-1 \/E+1 x-1
i { " p ) \/} (~6—1)+\/?:
2= Gr+DWr -1 Jr+l z-1
_ 1 zmxlr
20 oz D N_
1 x—1

T2 AW +dWz-D

1 71
= + =
2Wr+ D -0 W+ -D

_1+;(—1_ 4 B 1
x(x-D) x(x-D x-1

Atrod dotas izteiksmes vertibu, kad y =4.
1 1

4-1 3

Parbauda vai vienkarSota izteiksme ir pareiza.
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+(=—2)+— ==
13753797373
1 23 1
—— ==
12 38 3
1,171
2 4 3
143 1
12 3
41
123

1 1
.. e o a . .
e Atrisinat izteiksmi (1+a2j(a 2 —IJ-—O, ja a >0 un a=#1. Noteikt
a—a

izteiksmes vértibu, ja a = 257.
Atrisinajums.

% _% a 1 (Va a
{1+a ](a —1}-(1_610 _(H\/Ziﬁ_lfj'ﬂ_
s a{ﬁ—lj. a _[i+valVa-1)a_ (a-ta _

Ja -1 \/Z-(a—l) _\/;(a—l)
_a _ala_ -
- =" _Ja
a=25"
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1 1
e Atrisinat izteiksmi £1+a ZJ(aZ —IJ-LO, ja.a > 0 un a=#1. Noteikt
a—a

izteiksmes vertibu, ja a =97.

Atrisinajums.

(1+a ;J(a;—1]~ﬁ=(1<‘&+%)(x/_—1)'a:=
Va+ilVa-1h _ (a-1a _a a“_
Jala-) Adaa-D a

oo 4

66



SECINAJUMI

Diplomdarba izstrades sakuma autore iepazinas ar veidu, ka tiek noteikti CME rezultati
un analiz€ja CME pédgjo tris gadu rezultatus, kas arT bija galvenais diplomdarba uzdevums.
Jau darba sakuma autorei bija viedoklis par to, kuras var€tu biit ,,vajas temas” vidusskolas
matematikas kursa, kas diplomdarba izstrades gaita ar1 apstiprinajas. Vislielakas griitibas
Latvijas skoléniem sagada funkciju pétiSana, trigonometrija, kombinatorika, ka arl
geometrijas uzdevumi. Darba izstrades gaita autorei kluva pieejama informacija par
centraliz€ta matematikas eksamena rezultatiem dazada tipa skolas, ar1 §1 informacija
apstiprinaja sabiedriba valdoSo uzskatu, ka vislabakos rezultatus centraliz€taja matematikas
cksamena sasniedz valsts gimnaziju, gimnaziju un vidusskolas skoléni, bet visvajakas
zinasanas uzrada arodskolu, vakarskolu, tehnikumu un koledzu audzekni. Analiz€jot CME
rezultatus autorei interesants Skita fakts, ka visdazadako zinasanu jaunie$i eksamenu karto
augstskolas telpas.

Autorei izdevas atrast arl informaciju par centraliz€td matematikas eksamena
rezultatiem pa rajoniem. legustot Sos datus, autore izvirzija sev mérki — noskaidrot vai ir kada
Iimena izteikta koncentréSanas kada novada. Izveért§jot So informaciju, autore secindja, ka
Iimenu sadalijums Latvija ir loti dazads, un nevar izdarit viennozimigus secinajumus par kadu
Itmenu koncentrésanu Latvijas novados.

Diplomdarba sakuma autorei bija doma par to, ka Latvijas ,,problémuzdevumus” vargtu
aizstat ar Igaunijas matematikas eksamena uzdevumiem, tacu darba izstrades gaita autore
secindja, ka Latvijas vidusskolu matematikas izglitibas saturs skoléniem, kas matematiku
neapgiist padzilinati, atSkiras no Igaunijas vidusskolas matematikas satura, un nacas pielagot
Igaunijas matematikas eksamena uzdevumus. Nevar viennozimigi pateikt, ka Igaunija
matematikas eksamens vidusskolai ir griitaks neka Latvijas skoléniem, lai gan sakotngji,
caurskatot Igaunijas matematikas eksamenu uzdevumus, tads iespaids rodas. Lai izteiktu
galigo secinajumu par to, kurd valsti ir sarezgitaks centraliz&tais matematikas eksamens,
vidusskoléniem vajadz€tu riipigi iepazities ar Igaunijas izglitibas sisttemu. No gramatas, kura
ir apkopoti Igaunijas matematikas eksameni, autore secinaja, ka Igaunija gimnaziju beidzgji

karto atSkirigu eksamenu no pargjiem vidusskolu beidzgjiem.
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PIELIKUMI

1. pielikums

Aptaujas anketa, kas palidzes izstradat LU diplomdarbu studentei Inesei Melkei un

varbiit atrisinas ar1 kadu Jiisu problému.

1. Ka Jus vertgjat centraliz€to matematikas eksamenu 12 .klasei?

2. Vai CME atspogulo patieso skolénu zinaSanu limeni?

3. Kapéc, peéc Jusu domam, citi rajoni sasniedz labakus rezultatus
eksamena?

4. Ka Jisu skoléni orient€jas matematika?

5. Ko noteikti vajadzetu mainit CME?

6. Vai Jis pievienojaties viedoklim, ka kop@as skolénu zinasanas

matematika ,,krit”? Ja ,,Ja”, tad kadi ir iemesli?
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7. Pec statistikas datiem, pétot CME rezultatus, secindju, ka visvajakas
zinasanas skoléniem ir kombinatorika, trigonometrija, funkciju pétisana un geometrija.

Ka Jus to komentétu?

8. Vai So tematu apguvei atvéletais laiks ir pietieckams?

9. Kas kardinali jamaina izglitibas sistema?

Paldies!
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2. pielikums

Centralizétais matematikas eksamens. 2006. gads.

I dala

1. Atrisinat vienadojumu log, y =-2.

Atrisinajums.
log, ¥y =-2
x=3"

_1
d 9

2. Atrisinat nevienadibu 0,7% >1.

Atrisingjums.

0,7 >1

0,7 >0,7°

Ta ka bazes r vienadas, tad ar1 kapinatajiem jabiit vienadiem.
7 <0

X € (=0,0)

3. Aprekinat 3/-32.

Atrisinajums.

Y-32=9-2"==2
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y=1x)

\3 »

OM?

Ar kuram x vértibam funkcijas y = f(x) vertibas ir negativas?

Atrisindjums.

x €37)

5. Aprekinit cilindra tilpumu, ja ta pamata laukums ir 6 cm” un augstums ir 3 cm.

Atrisinajums.

<
I
3

N o
w
I
%
o
§w

. . . 2
6. Atrisinat vienadojumu y +—=3.

Atrisinajums.
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7. Atrisinat vienadojumu 247" = 0,257,

Atrisinajums.
2371 =0,25%
23){—1 — (2—2 )2+7(
23;(—1 — 2—4—2;(
3y-1=-4-2y
Sy=-3

_3
d 5

8. Noteikt funkcijas y = definicijas apgabalu.

4

X -8

Atrisinajums.

7

4

X —8x
;(4—8;(;&0
2 =8)#0
y#0

;(3 #8
y#2
X € (—00;,0) U (0;2) U (2;+0)
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9. Atrisinat vienadojumu sistemu

Atrisinajums.

= a(apz.)unl =b(apz.)
y

R | =

a+2b=2
a+b=15=56=0,5
a=15-05=1

=05=>y=2

1
y
l:1:>;(:1
X

~~

;2)

3y-2
y+1

10. Atrisinat nevienadibu >0.

Atrisinajums.

y+1#0
y#—1
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in]
im]

7 e (—om1)u @;Mj

11. Atrisinat nevienadibu 4% +3-4% > 64.
Atrisinajums.

47 +3.47 > 64
4% (1+3) > 64
47 4> 64
47 > 4
y+123
722

X €[25+0)

12. Atrisinat nevienadibu cos2y < % .

Atrisinajums.

1
cos2y <—

d 2
£+27zn<2;(<271—£+27zn
3 3
%+27zn<2;(<5?7[+27m:2

V4 Sz
—+m<y<—+mmne’
6 6
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13. Aprekinat funkcijas () = sin( P %) vértibu, ja y = 0.
Atrisindjums.

()= sin(z—%}

. ﬂ_._zz_.zz__3
f(O)—sm(O—gj—sm( 3} s1n3 5

14. Noteikt funkcijas y = y> — 6y + 8 augsanas apgabalu.

Atrisinajums.
ot
1 3| o
2 q| .
3 -1 ,
4 0
5 3| °
6 gl °
1\ /
3
. \ /
-b 6 1 \ /
Ho=——=2=3 o |
2a 2 p ) 1 2\2/4 5 6 7
Funkcijas aug, ja | =

X € (3;+0)

2

15. Aprekinat 273 -97".
Atrisindjums.

2
273 .97

2

B -(3?) =32-32=3"=1

16. Izteikt komplekso skaitlu daltjumu Zl forma a+ bi, kur a un b ir reali skaitli.
+1
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Atrisinajums.

50 5i2-i)  10i+5

= = 2i+1
241 (2+0)2-i0) 5

17. Kvadrata ABCD malas garums ir 5. Uzrakstit izteiksmi, kas izsaka Cetrstiira

AEFD laukumu, ja EB = CF =x.

Atrisindjums.

2

S(AEBF) = 1(52—;() _ 57(;;{

S(AFDC) = 571

S(AEFD) =25-5775_ 5%275 _50 102)(+}(

18. Automasinu nopirka par Ls 8000. Tas tirgus vertiba katru gadu samazinas par 15
%, salidzinot ar iepriek$gjo gadu. Apr€kinat automaSinas tirgus veértibu péc diviem

gadiem.
Atrisinajums.

8000 —15%n08000 = 8000 — % -8000 = 8000 -1200 = 6800Ls

6800 —15%mn06800 = 6800 _IITSO 6800 = 6800 —-1020 = 5780Ls
Automasinas tirgus vértiba péc diviem gadiem biis 5780 Ls.

19. Dots, ka punkti A, D, C atrodas uz vienas taisnes un AB = AD =DC =DB = 1.
Aprekinat BC.
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Atrisinajums.

ZBDC = 120", jo trijstiiris ABD ir vienadmalu
BC*=1"+1%-2-1-1-c0s120°=2+1=3

BC=43

20. Cik dazadus seifa kodus iesp€&jams sastadit, ja kodam jasastav no trim dazadiem

cipariem?
Atrisinajums.
10!
A = 10 720
7!

Var izvedot 720 dazads seifa kodus.

21. Klase macas 7 zéni un 10 meitenes. Sacensibas klases komanda jabut 6

skoléniem — 3 meiten€m u 3 z€niem Cik dazadu komandu var izveidot, ja viens no

dalibniekiem bis §1s klases skoléns Janis Ozolins?
Atrisinajums.

| |
cz.cl =L 10 15190 -1800
4121 7131

Var izveidot 1800 dazadu komandu, ja viens no dalibniekiem biis Janis Ozolins.

22. Aigars no skolotdjas ieteiktajiem 10 uzdevumiem atrisindja 6 uzdevumus.

Kontroldarbam skolotaja no ieteiktajiem uzdevumiem izvélésies vienu. Cik liela ir

varbiitiba, ka Aigars to ieprieks nebis atrisinajis?

Atrisinajums.
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Labveligie gadijumi ir 4
4 2

10 5

23. Regularas cetrstira piramidas augstums ir 6cm un pamata mala ir 12 cm.

Aprekinat divplaknu kakta lenki pie pamata malas DC.

Atrisinajums.

ZMEQO - divplaknu kakta lenkis

OEzlAD:%-12=6cm

24. Taisnstura paral€lskaldpa malu garumi ir AB = a, BC = 2a, AA| =3a. lezimét
lenki, ko veido diagonale AC; ar sanu skaldni DD;C;C. Aprékinat paral€lskaldna
diagonalskeluma AA;C,C laukumu.

Atrisinajums.

ci

1
f—

Al
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AC?* =4a* +a* =5a°
AC =a\5
S(AA4,C,C) =3a-a5 =3a>/5

25. Taisnas prizmas pamats ir vienadsanu trijstiiris. Skaldnes AA;B;B laukums ir

53 , ZACB=120" un AC = CB = 4. Aprékinat prizmas pamata laukumu un prizmas

augstumu.
Atrisinajums.
: / -
ci
A B
(=

s =L 4 4sin120° :1-16-£:4\/§
2 2 2

pam
AB> =4 +4%> —2.4.4.co0s120°
AB> =16+16+16 =48

AB =+/48 =443

531

1—

h=2N2
43 4

II dala
1. Atrisinat nevienadibu sistému.
Atrisinajums.

log, - (log; x —2)<3
ly—2>1

log; y(log, y -2)<3

80



DA. >0
Apzimé log, y =y
y(y—-2)<3

¥ =2y-3<0

yy=-1 un y,=3

—1<log, y<3

log, % <log, y <log, 27

1
—<y<27
3 V4
ly—-2>1
y—2>1 y—2<-1
7 >3 y <1
[ |=)
1 3 ¥

U qm 1 5 27

ye [%;1) U (3;27].

2. Rinkt novilkts diametrs AB. Uz rigka Itnijas atlikts punkts M, kas sadala loku AB

attieciba 1:2. No punkta M pret diametru novilts perpendikuls ME. Aprekinat AE un BE
garumus, ja AB=24.
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Atrisinajums.

2%

UAM =y

7 +27=180°

3y =180°

7 =60°

ZAOM =60 (centra lenkis)

AO = MO = R = AAOM vienadmalu
ME — augstums, mediana
AE=A0:2=12:2=6
BE=24-6=18

3. Attalums starp Ogri un Liepaju ir 250 km. Vienlaicigi no Ogres uz Liepaju un no
Liepajas uz Ogri izbrauca divi tiiristu autobusi. Viena autobusa atrums ir par 10 km/h
lielaks neka otra, bet tas cela stavéja 50 miniites. Aprékinat abu autobusu atrumus, ja

galapunktos (Liepaja un Ogré) tie ieradas vienlaicigi.

Atrisinajums.
s (km) v (km/h) t (h)
1. 250 X 250/x
autobuss
2. 250 x+10 250/(x+10)
autobuss
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@_ 250
y x+10

=§ |:5
6

(6(x+10) (61 (x(x+10)
50 50 % 1

P Cy+10 6
50-6(y +10)—=50-6y = y(y +10)
3007 +3000-300y = > +10y
7> +10y-3000=0

7, =50km/h

2, =—60km/h

Otra sakne neatbilst uzdevuma noteikumiem

7 +10 = 60km / h

4. Atrisinat vienadojumu sin’® y —sin y -cos y —2cos’ y = 0. Noteikt ta saknes, kas

pieder intervalam [0;272].

Atrisinajums.

sin® y —sin y-cos y —2cos> y =0 |: cos® #0

g’y —1gx—2=0
tgy =2

A

e

y =arctg2+m,ne”Z

gy =-1

&3



<N,
-

Zz—%+7m,neZ

Intervala [O;Zﬂ]: arctg2,arctg2 + 7

3z I
4° 4

5. Regulars seSstiiris, kura malas garums ir a, rot€ ap savu garako diagonali.

Aprekinat rotacijas kermena tilpumu.

Atrisinajums.

E
h, - konusa augstums

h, - cilindra augstums

ZACB =30"
ZOBC = 60"
OC=R
V=2, +Va
ABOC

a
h, = 5
Katete pret 30 lepki.
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R=

2

2 2 3 3

sz'l”thkJrﬂRz-hC:z” a -3 a m 3 a=a72'+3a72'=

3 ' 3-4.2 4 4 4

da’r
= =ar
4

6. Noteikt, kadam a vertibam vienadojumam ir divas dazadas saknes.

Atrisinajums.

4% +2a-2* +2a+8=0

D>0

D=4a" —4(2a+8)=4a> —8a—32
4a* —8a—32>0

a’—2a-8>0

a, =-2

a, =4

0
+

Lai dotajam vienadojumam bttu 2 dazadas saknes, tad vienadojuma 2% =t¢;
t* —2at+2a+8= 0 sakném jabiit ¢, >0 un £, > 0

Ar Vjeta teorémas palidzibu atrod atrisinajumu

t,+t >0
t,-t,>0

—2a>0
20 +8>0

a<0
a>-4

]

=
o

Kopigais atrisinajums ir

&5



Centralizétais matematikas eksamens. 2005. gads.

I dala
1. Aprekinat log, 0,25

Atrisinajums.

log, 0,25 =log, % =log,27 =-2

2. Atrisinat vienadojumu El =2
X

Atrisinajums.

i=2:z=%:;(=2,5

3. Aprekinat 3% no 200.
Atrisindjums.

200-i= 200-0,03=6
100

4. Atrisinat nevienadibu 2% < %
Atrisinajums.
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27 <i:21<2*4
16

X € (—0;-4)
Atbilde: y € (—o0;—4)

5. Aprekinat kuba pilnas virsmas laukumu, ja kuba Skautne ir 2 cm.
Atrisinajums.

S=6a’=6-2>=6-4=24cm*
Atbilde: S = 24cm?

6. Atrisinat vienadojumu 3"°**> =2
Atrisinajums.
3log3(x—5) =2

7-5>0

DA. y>5
X € (5;+00)

30 =2 = y-5=2= =7
Atbilde: y =7

7. Atrisinat sistému

Atrisinajums.
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sin _L
d 2
1 T
X =arcsm5+27zn =€+27zn,n e’/

X2 =7T—£+27zn=5—7[+27zn,neZ
6 6
cosy <0

£+27zn<;(<—£+27m,neZ
2 2

pi/2

Spi/&+ Zpin ™ Pi/ &+ 2pin
r Y

L
X

-pi/2

Atbilde: {5?” +2m,n e Z}

8. Ar kadu a vertibu vienadojuma 2% +a = 0,7 sakne ir 2?
Atrisindjums.

2 +a=0,7
22 +a=0,7
a=0,7-4

a=-33

Atbilde: a =-3,3

x-1 - 27 +3 < 1. Uzrakstit visus naturalos nevienadibas

9. Atrisinat nevienadibu

atrisinajumus.

Atrisinajums.

88



5p-19 27+3°

35

25y —6-67—-9-15
15

<1

150

197-29<0

197 < 29
29

< —
d 19

<1l—
T
10
€ (—oo;1 —
xe( 19)

Atbilde: y =1
10. Atrisinat nevienadibu 1— | ;(| >3,
Atrisinajums.

1-|#]>3

x=0

th

1)
7 <0
1+ >0
x>2

p T o Fl Sn'.l'.l'ff"'u

tuksa kopa

&9



2)
x>0
l-y>3
-y>2
x<-2

TP
="

]
(=]
e

tuksa kopa
Atbilde: tuksa kopa

11. Atrisinat nevienadibu log,,(1- ) >0.

Atrisinajums.
D.A
I-y>0
-y >-1
Sy <l
X € (=030

log,;(1-2)>0
1-7<0,3°
1-y<l1

- <0

¥ >0

¥ € (0;+x0)

Atbilde: y € (0;1)
- . 12 T
12. Aprekinat cosa, ja sina = It un o € 3;72' .

Atrisinajums.
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=2 2
sin“a+cos”a=1

2
(Ej +costa=1
13

. 144
cosla=1-—
169
cos’a=——
169
5
cosa, = —
13
5
cosa, =——
13

5 ) ) ) )
cosq, = E neder, jo « ir Il kvadranta, péc dota, un II kvadranta kosinuss ir ,,-,,.

Atbilde: cosa :—i
13

13. Uz Sosejas Riga — Liepaja divi celu buves traktori Sobrid atrodas 80 km un 92
km attaluma n Rigas un abi brauc virziena uz Liepaju. Traktoru atrumi attiecigi ir a km/h

un b km/h, a>b. Uzrakstit izteiksmi, kas izsaka, péc cik ilga laika abi traktori biis blakus.

Atrisindjums.
1) 92 — 80 = 12 km (attalums)
2) a — b (atrums)
3) =512
v a-b
Atbilde: pec tik ilga laika abi traktori biis blakus.

a-b

14. Noteikt y,ja va’ -a* =a”*,jaa>0.

Atrisinajums.
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Ta ka bazes ir vienadas, tad arT kapinatajiem jabit vienadiem!
3 (3 ) (2
J— + J— el
2 3 4

Atbilde: y = 2%

15. Apréekinat koordinatas punktiem, kuros funkcijas y = y° —=5y° —14y
grafiks krusto Ox asi.

Atrisinajums.

y=x -5y -4y
0=y 57" 14y

22’ =57 -14)=0

Atbilde: (0;0)
(7;0)
(-2;0)

2=

16. Noteikt funkcijas y = definicijas apgabalu.

Atrisinajums.

D.A.
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{Z+2¢0

7 -9r>0
XY+2#20= y#-2
X =9x=0
2(x=9)=0

X =

X, =9

Atbilde: y € (—0;-2) U (=2;0]U[9;+x)

17. Noteikt k un b, ja funkcijas y = ky + b grafiks iet caur punktu A (-3; 2) un b ir par 6
lielaks neka k.

Atrisinajums.

2=k-(=3)+b
{b—6:k
bh-3k=2
{b—6=ﬂ(—u
bh-3k=2
+{—b+6:—k
—2k=-4
k=2
b=k+6=2+6=8

Atbilde: k=2unb =28

18. Dots kubs, kura Skautnes garums 4 cm. Ta virsmu nokrasoja baltu un kubu sadalija
mazakos kubinos ar Skautnes garumu lcm. Aprékinat varbutibu, ka uz labu laimi izvélétajam
mazajam kubinam biis tieSi viena balta skaldne. (Jebkur$ kubin$ var tikt izvelets ar vienadu
varbiitibu.)

Atrisinajums.

16-4 =64 (mazie kubini kopa)
4.6 =24 (viens krasots laukums)
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64 32 16 8

Atbilde: Varbutiba, ka uz labu laimi izv€létajam mazajam kubinam biis tiesi viena balta

skaldne ir % .

19. Sporta sekcijas 10 meiten€m un 2 z€niem ir pieskirtas 3 biletes uz teatra izradi. Cik

dazadas skolénu grupas var apmekl&t izradi, ja uz teatri dosies 2 meitenes un 1 z&ns?

Atrisinajums.
12!
c.-C, zi-i:9-10290
820 1k

Atbilde: Var izveidot 90 dazadas skolénu grupas.

20. Paralelograma malu garumi ir 2 cm un 4 cm, bet Saurais lenkis 60°. Apréekinat

paralelograma garako diagonali.

Atrisindjums.
4 cm
B c
/ / o
A D

/B =180"-60° =120°

¢’ =a’>+b*—2ab-cosa

¢’ =4>+27-2-4.2-co0s120° =
=16+4—-16-c0s(90° +30°) =
=20+16-5in30° =

=20+16‘l=28
2

c=\/§:2ﬁcm

Atrisinajums: Paralelograma garaka diagonale ir 247 cm gara.
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21. ABCD ir kvadrats, kura BC = a. Apréekinat iesvitrotas figiiras laukumu, ja uz malam

AB un AD uzkonstruéti pusrinki.

Atrisindjums.

Atbilde: Iesvitrotas figtras laukums ir laukuma vienibas kvadrata liels.

a’(4+r)
4

22. Zinams, ka BD=a , BA =b. Izteikt vektoru CA ar dotajiem vektoriem, ja punkts D

ir nogriezna CA viduspunkts.

Atrisinajums.

LB

S|

Il

S N
I |
SIS

CA=2-DA=2(b-a)=2b-2a

Atbilde: CA =2b—2a
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23. Cilindra aksial$k€luma diagonale ir 10 cm un ta veido lepki a ar pamata plakni.

Aprekinat cilindra sanu virsmas laukumu.

Atrisinajums.

) B
sina = —
10
H=BC=10-sinx
A
cosa = —
10
AC =cosa-10
R :M:SCosa
2
S =27R-H =27 -5cosa -10sina = 50sin 2a

saanu.

Atbilde: Cilindra S =50xsin2¢ .

saanu.

24. Dota taisna prizma ABCA,B,C , kur AB = AC = a, ZC\AB, =a,ZC,AC= /.

Aprekinat prizmas tilpumu.

Atrisinajums.
c1
At B1
c
i B
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1 . a’sina
S o =—-a-a-sina =
) 2
cC
1gff=—
a
H=CC,=tgf-a
V:azsina.tgﬂ.a:a%‘gﬁ-sina
2 2
a’tgf-sina

Atbilde: Prizmas tilpums V' = 5

25. Svina lodes, kuru radiusi r 2 cm un 3 cm izkausg€ja un no visa iegiita svina izlgja

vienu jaunu lodi. Aprékinat iegiitas lodes radiusu.

Atrisinajums.
Vl=im3=iﬂ.23_i 8—32—”cm3
3 3
V2:§7IR3ZE-7Z-33:367zcm3
14

V1=V1+V2=36;r+32—”=¥cm3
Vl:iﬂR3

3
i7[R3_1407r
3 3
s _ 1407 3 140 _ 4,

3 4r 4
R =3/35cm

Atbilde: Tegiitas lodes radiuss R = 35¢m.

II dala

1. Atrisinat vienadojumu sist€ému.
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log, y +log, y=1
y=2xy=17

0
D.A. {">
y>0

log,(x) =1
y=T7+2y

=4

{y=7+2z

x(7+2y)=4

Ty+2y>—4=0

277 +77-4=0

D=49-4.2-(-4)=49+32=381
=749 2 1

AT TaT2

_-7-9 -16 _

BT T T

—4

7, neder, jo §1 sakne neietilpst D.A.

y1=7+2%=7+1=8

Atbilde: (l;SJ
2
2. Atrisinat nevienadibu.

47—
5-4 20S
2% -1

0

5:-4*-20=0
5(4% —4)=0}5%0
4% -4 =0
4% =4
Ta ka bazes ir vienadas, tad ar kapinatajiem ir jabiit vienadiem.

x =1
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2 -1=0
2% =1
24 =2°
Ta ka bazes ir vienadas, tad ar1 kapinatajiem ir jabit vienadiem.
x=0

EI."IH/:'.I’ .'-f.

i
o 1

Atbilde: y € (0;1]

3. Tika aprékinatas viena uzvalka un viena métela razoSanas izmaksas. Sakot razoSanu,
izradijas, ka, salidzinot ar aprékiniem, uzvalka izmaksas ir par 20 % lielakas, bet métela
izmaksas — par 25 % lielakas. Ta ka kopgjas viena uzvalka un viena métela izmaksas
pieauguSas par 24 %, tagad tas ir 248 lati. Cik ielas bija sakuma aprékinatas viena uzvalka

razoSanas izmaksas un viena métela razoSanas izmaksas?

x... tadas ir viena uzvalka izmaksas

y... tadas ir viena métela izmaksas

124%(y + y) = 248
{20%;{ +25%y = (248 —200)
7 +y=200
{0,2;( +0,25y =48
¥ =200-y
0,2(200—-y)+ 0,25y = 48
40-0,2y+0,25y =48

0,05y =48-40
0,05y =8
y=28:0,05
y=160gb./ Ls

x =200-160=40Ls

Atbilde: viena uzvalka razoSana izmaksas tika aprékinatas par 40 Ls, bet métela

izmaksas — 160 Ls.
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4. Piramidas DABC pamats ir vienadsanu trijstiiris, kura pamats ir @ un virsotnes lenkis
ABC ir 2¢. Piramidas visas sanu Skautnes ar pamat plakni veido lenkus S . Aprékinat

piramidas tilpumu.

Dots: ABCD — piramida

/ABC =2«
AC=a
AB = BC

Z0CD = LOBD = Z0AD = 8
Jaaprekina: V(ABCD) - ?

pam.

Aprekins: V = %S -H

O — vidusperpendikulu krustpunkts, jeb apvilktas rinka Iinijas centrs
AABC

BE = ¢

2tgx

I, . 1 1 a a’
S =—a -sinB=—BE-AC=—
2 2

-a=
pam 2 2tgax dtga

AABC pielietojama sin teoréma =2R

SiInx
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a

- =2-BO
sin 2«
280=—12

sin 2«

Bo=—"1

2sin2a
ABOD

DO

tof} =
gp p

2sin 2«

DO - H - tgfb’-a _ a-'tgﬂ
2sin2a  2sin2a
V—l a’ - a-1gf a’ -tgf
34tga 2sin2a 24tga-sina

a’ -tgf

Atbilde: Piramidas tilpums V = ————
24tga -sin 2

5. Atrisinat vienadojumu.

(2sin* y —3sin y +1)-4/tgy =0
D.A.

tgy 20
tgy =0
y=mmneZ

2sin® y—3sin y +1=0
sin y =t(apz.)
212 =3t +1=0

neder, jo neietilpst D.A.
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sin —l
£=5

X =%+2ﬂn,neZ
Y4

X =?+27m,neZ

neder, jo neietilpst D.A.

Ipi/2
) V4
Atbilde: {g +27m;m,n € Z}

6. Uzzimét funkciju y=y, y=-2y+6 un y=0grafikus un aprékinat So grafiku
izveidota trijstira laukumu. Noteikt taiSpu y=y un y=-2y+6 veidotd Saura lenka

tangensu.

e y=0
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2
tgB=—=1
& 2

B = arctgl = 45°
AE* + EC* = AC?
2> +1> = AC?
5=A4C°

AC =4/5

AABC pielieto sin teorému
AC  BC
sinB  sin 4
V503
sin45° sin 4

V2

37 5 3410 310

sind =————

5 5 2-5

tga-ctga =1

1
tca=1:—=3
& 3

10
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Atbilde: TaiSgqu y = y un y = -2y + 6 veidota Saura lepka 7ga =3

Centralizétais matematikas eksamens. 2004. gads.

I dala
1. Aprékinat trigonometriskas funkcijas #g225° vértibu.
Atrisinajums.
1g225° =1g(180° +45°) =1g45° =1
2. Atrisinat vienadojumu (y +3)* =0.
Atrisindjums.

(y+3)° =" +6x+9=0
D=36-4-19=36-36=0

3. Atrisinat nevienadibu — 4y > 20.

Atrisindjums.

-4y >20

X € (—0;=5)

4. Aprekinat kvadrata mala garumu ja ta diagonale ir 672 cm gara.
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Atrisinajums.

2+ rt=(632)°

277 =362
7> =36
x=6

Kvadrata malas garums ir 6 cm.

S. Salidzinat skaitlus 4 un B, ja 4 =log, %5 un B=0.

Atrisindjums.

1
A=log. —
g525
lo L—10 52=22
g525 gs

A<B
6. Aprekinat izteiksmes vertibu, izsakot atbildi ka veselu skaitli.

Atrisinajums.

Y44 -243) -4 (d+243) =444 - 2V3)*) =

=4/4(16-4-3) =4/4-4 =2

7. Atrisinat nevienadibu —1<2y —-3<5.

Atrisinajums.
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2y-3<5
2y-3>-1

2y <8
2y >2

y <4
x>1

x € (L4)
8. Noteikt funkcijas y = y* —2y —8 vismazako vértibu.
Atrisinajums.

y=x>-27-8
= 0= s
y,=12-2-1-8=1-2-8=-9

Xo

9. Dota funkcija f(y)= g’ —2ay+5. Noteikt parametra a vértibu, ja zinams, ka

f=1)=-3.
Atrisinajums.

(-1’ -2-a-(-)+5=-3

—1+2a+5=-3
2a =-7
a=-35

10. Simts gramos 5% sals Skiduma iebéra 25 g sals. Cik procentu sals ir iegltaja

Skiduma?

Atrisinajums.
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m, =100-0,05=5g
m, =5+25=30g
my =100+25=125g

My oy =30 100 = 24%
125

W, =

11. Aprekinat.
Atrisinajums.

2210go.5(2ﬁ>

( 3
AREOROE

12. Firmas Tpasuma esoso automobilu sadalijums p&c razoSanas gada dots tabula. Cik

logl 2v2)

2

j—zlog1 2v2)

| =

procentu no visiem firmas automobiliem ir sarazoti [idz 2001. gadam (ieskaitot)?

RazosSanas Automobilu
gads skaits

2003. 5

2002. 10

2001. 20

2000. 25

1999. un 40
senaks

Atrisinajums.

Kopa pavisam ir 5+10+20+25+40=100 automobili.
No 2001. gada un vecaki ir 20+25+40=85 automobili
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ﬁ:gs%
100

13. Atrisinat vienadojumu.

Atrisinajums.

77 -4=0
i, =12

Parbaude.

2°-5.242=0

2, = 2(neder)

(-2)’ =5-(=2)+2=-16

%2 = ~2(der)

14. Atrisinat vienadojumu un noteikt ta saknes intervala [0; 7].

Atrisinajums.

sin -cosi—cos -sini—O
T IR AT

) T
sin| y—— |=0
(ZIJ

o
10

T
=—+4+mne’
d 10
z
10
15. Atrisinat vienadojumu.

Atrisindjums.
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log, ,9=2
D.A.

7—-2>0
y—2#1

y>2
¥ #3

X €(2:3) U (3;+0)

log, ,9=2
(x-2)"=9
 —-4y+4=9
7 —4y-5=0
X, =5(der)
¥, = —l(neder)

16. Atrisinat nevienadibu.

Atrisinajums.
|2;(—7|>3
2y-7=0
y =35
— ==
II.JS ¥ ®
1))
7 <35
—2y+7>3
-2y>-4
y <2
2)
>335
2y-7>3
2y >10
>S5
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X € (—90;2) U (5;+0)

17. Atrisinat nevienadibu 2x <0.

x—4

Atrisinajums.
2x <0
xy—4
S.

2y=0

x=0
P.

y—4=0

x=4

= cerwlEieg

o 4 >

x €(0;4)

18. Doti divi parastie metamie kaulini. Cik liela ir varbitiba, ka, metot tos vienlaicigi,

summa tiks uzmesti 5 punkti?

Atrisinajums.

14

2 3 kombinacijas kadas var uzmest summa 5

P(4) = %

19. No cipariem 1; 2; 3; 4; 5 izveido piecciparu skaitlus, kuros cipari neatkartojas.

1) Cik tadu piecciparu skaitlu iesp&jams izveidot?

2) Cik no Siem piecciparu skaitliem ir tadu, kas sakas ar 15?
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Atrisinajums.

P, =5!=120tik piecciparu skaitlu iesp&jams izveidot

P, =3!=6 tik ir piecciparu skaitlu, kas sakas ar 15

20. Cilindrs ir ievilkts kuba. Aprékinat cilindra un kuba tilpuma attiecibu.

Atrisindjums.

2

|2 z-H’
Ve Spn H 2) 4 _#mH* 1 &
v, H? H? H? 4 H* 4

21. Taisna paral€lskaldna pamata malu garumi ir 15 cm un 12 cm. Lenkis starp pamata
malam r 30°. Mazakas sanu skaldnes diagonales garums ir 15 cm. Aprékinat paralélskaldna

tilpumu.
Atrisinajums.

H? =225-144 =81
H=9

pam

S =12-15-sin30° =12-15-%:9Ocm2

V=S8, H =90-9 =810cm’
22. Regulara trijsturt ievilkta rinka laukums ir 977 . Aprékinat trijstira malas garumu.

Atrisinajums.
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S, =97
7R* =97
R=3

9+ 1 =(2y)
81=3y"
7> =27
x=33

27 =63

Regulara trijstiira malas garus ir 643 .

23. Dots rombs ABCD;, O — diagonalu krustpunkts; AD=a un BD =b.
a) Izteikt vektoru DC ar vektoriem @ un b.

b) Aprekinat vektoru OB un OC skalaro reizinajumu.

Atrisinajums.

N

2

a) DC=AB=a—b
b) 0

24. Dots komplekss skaitlis z = 4 + 3i .
a) Apréekinat dota skaitla un ta kompleksi saistita skaitla reizinajumu.

b) Noteikt dota skaitla moduli.

Atrisinajums.

z = 4 - 3
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a)z-Zz (4 +3i)(4-3i)=16 - 9> = 25

b) |/ =47 +3° =416+9 =5

25. Punkts D sadala trijstiira ABC malu 4B attieciba AD:DB=4:1. Dots, ka DE| AC

un ADBE laukums ir 3cm’ . Aprekinat A4BC laukumu.

Atrisinajums.

DB =y

AD =4y
DB\ _ S(DBE)
AB)  S(ABC)

x) 3
Sy S

I 3

2% s
S =25-3="75cm*

Atbilde: Trijstira AABClaukums S = 75cm’

II dala

1.Atrisinat nevienadibu.

log, 2y-6
> x+1

3

> -1

2y—-6
7 +1

D.A. >0
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x=3
P.

y+1=0

x=-1

X € (—=0;=1) U (3;+0)

-1
e
y+1 3

2y—6 <3t
y+1
—2=9 <
y+1
S.
-x-9=0
—7=9
x=-9
P.
7+1=0
x=-1
—_ 4+ & —+
¢ -1 3 h

Atbilde: y € (—0;—9] U (3;+0)

2. Aizdevuma sanemsanai 3 zemnieku saimniecibas iesniedza savus biznesa planus, lai
izveidotu zivju dikus. Pirmas saimniecibas pieprasijuma summa vienada ar 45 % no otras
saimniecibas pieprasijuma summas, bet otras saimniecibas pieprasijuma summa vienada ar 80
% mno treSas saimniecibas pieprasijuma summas. TreSa saimnieciba pieprasija par Ls 3200

vairak neka pirma. Cik lielu summu pieprasija visas tris saimniecibas kopa?

x ...tik pieprasija tresa saimnieciba
80 % x ... tik pieprasija otra saimnieciba

45 % (80 %x) ... tik pieprasija pirma saimnieciba
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7 — 45%(80% y) = 3200
_ f%l.z =3200
100 100

9 4
.2y =3200
75057

36

——— ¥ =3200
£ 00%
64
— ¥ =3200
1007

100

=3200-—
3 64
x =5000Ls(tresa)
80% 7 = % -5000 = 4000Ls(otrd)

45% - 4000 = 1800Ls( pirma)
Atbilde: Visas trTs saimniecibas kopa pieprasija 10800 Ls lielu summu.

3. Atrisinat vienadojumu sisteému.

y=2x+3=0
{3y+2;(:—1
=0
— o
ou "
1)
y<0
y+2y+3=0
{3y+2;(:—1
y=—"2y-3
3(2x-3)+2y=-1
-6y-94+2y=-1
-4y =8
xr=-2
y=-2-(-2)-3=1
(=21)
2)
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x>0
y=2y+3=0

{3y+2;{=—1
y=2x-3
32y -3)+2y=-1
6y-9+2y=-1
8y =8
y=1
y=2-1-3=-1
(1-1)

Atbilde: (-2;1) un (1;-1)

4. Dots kubs ABCDA B,C,D,, kura Skautnes garums ira. Punkts £ ir Skautnes AB
viduspunkts. Punkts /" sadala Skautni BC attieciba BF : FC = 3 : . Caur punktiem £, B, un F’

novilkta plakne.

1) Apréekinat tilpumu mazakajam atSkeltajam kermenim.
2) Aprekinat abu atskelto kermenu tilpumu attiecibu.
B1
ci
Al
\\\;
E / c
* D
Dots: Kubs
AD=a
BF:FC=3:1

Jaaprékina: 1) V(EBFB,)—-?
2) L ?
V.

2

Apréekins:
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V,=a’
1 1 3a° a’

V(EBFBY=-S -H=-—.""_.g="—
( 1) 3 pam 3 16 a 16

a 3a 1 3a’

3 3
_V(EBFB,)=a’ -9 =134
16 16

Vk
Vi _a 15a° a4’ 16 1
Vz

16 16 16 154° 15

3

Atbilde: V(EBFB,) = ;’—6

5. Taisnlenka trijstirt z hipoteniizas atrodas punkts M. No punkta M novilkti
perpendikuli pret katetém. So perpendikulu garumi ir 4 cm un 8 cm. Trijstira laukums ir 100

cm’ . Aprekinat trijstiira katetes.

Dots: A ABC

ZC=90

MF 1 AC

ME 1 BC

FM =4cm

ME =8 cm

S(ABC) = 100 cm?
Jaaprekina: AC - ?
BC-?

Aprekins:

117



BC-AC

S(ABC) =

BC~AC:100

BC - AC =200
AC = y+38
BC=y+4
(1 +8)(y+4) =200

8

=32
32
X="
Yy

F3+ﬂ@+®=2m

y

32+%+8y+32=200
y

128 gy =136y =0
Y

8y® —136y+128 =0:8
¥ =17y +16=0

y, =16

y, =1

X :%:2
V4! _T_
AC =2+8=10cm
vai

AC =32+8=40cm
BC=16+4=20cm
vai
BC=1+4=5cm
(10;20)vai(5;40)

32

Atbilde: AC =10 cm un BC =20cm
vai

AC=40cmun BC=5cm
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6. Noteikt tas m vertibas, ar kuram izteiksme \/ (m+D)y>=2m-D)y+3m-3 ir

definéta visiem realiem x.

Jm+D)y? —2m—1)y+3m-3
(m+D)y* -2(m-1)y+3m—-320
m+1+0
m#—1
D=(2m+2)* —4m+1)(3m—-3)=4—8m+4m> —4(3m*> —3m+3m—-3) =
=4-8m+4m’ —12m”> +12=-8m* —8m +16
—8m* —8m+16>0
-m’-m+220
D=1-4-(-1)-2=9
_1+3

m =——=-2
-2
1-3

m2 :_—2:1

Atbilde: m e [-2;-1) U (—1;1]
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3. pielikums

Matematikas eksamena uzdevumi 31.05.1999

I dala
1. (10 punkti) Dota funkcija y = —x’ + 6x> =9x +5.
1) (6 punkti) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalu;
2) (4 punkti) Atrast funkcijas vertibu intervala [0; 5].
2. ( 10 punkti) Dota funkcija f(x) =e"un g(x) = 3.
1) (2 punkti) Uzskicet funkcijas grafiku;

2) Atrast
a) (3 punkti) kadi punkti ietilpst funkcijas vértibu apgabala;
b) (3 punkti) kadas argumenta x vertibas reiz€ ir funkcijas

f(x) mazakas vertibas funkcija g(x);

c) (2 punkti) funkcijas f(x) vertiba, kad x =1In cos%.

3. (15 punkti) Konusa virsotnes lenkis ir 64 un pamata apkartmérs ir 126

cm. Aprekinat konusa sanu malas laukumu un tilpumu.

4. (15 punkti)
1) (3 punkti) Spaini ir 6 melnas un 4 baltas bumbinas. Nejausi
panemam vienu bumbinu. Cik liela ir varbutiba, ka izv€léta bumbina ir balta?
2) Cita spaini ir 8 baltas un 6 melnas bumbinas. Nejausi panem 2
bumbinas. Cik liela ir varbiitiba, ka p&c kartas nemot izv€l&tas ir
a) (5 punkti) abas baltas bumbinas;

b) (7 punkti) abas ir viena krasa?

IT dala

Atrisinat divus no 5., 6., 7. uzdevumam un 8. vai 9. uzdevumu.

Verteti tiks tikai 3 uzdevumi ( divi ar 15 punktiem katrs un viens ar 20 punktiem).
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5. (15 punkti) Atrast sin2« , kad cosa apmierina vienadojumu

25cos’ @ +5cosa—12 =0un %<a<7z.

6. (15 punkti) Jauns solin§ maksa 40000 kronas un katru gadu ta veértiba

samazinas par 5% gada no vertibas gada sakuma.

1) Cik liela ir solina vértiba péc 4 gadiem;
2) Kura gada solina vertiba biis divas reizes mazaka neka sakuma?
7. (20 punkti) Paralélskaldpa diagonale ir 9 c¢cm un /33 cm. Pamata

perimetrs ir 18 cm un sanu mala ir 4 cm. Atrast trijstira piramidas ABDD; tilpumu

(sk. zZim.).

1

C1
o
R
A . -
P A
o B
8. (20 punkti) Dotas taisnes x+7y—-6=0 un 5x -5y +1=0.
1) Atrast taiSnu krustpunktu;
2) Atrast So taiSnu savstarp€jo plato lenku vienadojumu.
1999. Matematikas valsts eksamena uzdevumi
Matematikas valsts eksamena uzdevumi 31.05.1999
I dala
1. (10 punkti) Dota funkcija y = x* —5x +3x—11.
1) ( 6 punkti) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalu;
2) (4 punkti) Atrast funkcijas maksimalas veértibas intervala [0;5].
2. ( 10 punkti) Dota funkcija
f(x)=Inx un g(x)=-2.
1) Uzskicet funkcijas grafiku.
2) Atrast
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a) (3 punkti) funkcijas krustpunktus ar koordinatu asim;

b) funkcijas f(x) argumenta x vertibas, kas ietilpst

funkcijas g(x) vertibu apgabala;

¢) (2 punkti)funkcijas f(x)vértibu, kad x = ¢ > .

3. (15 punkti) Trijstiira piramidas pamata perimetrs ir 1204/3 cm un

divplaknu kakta lenkis ir 30°. Aprékinat piramidas pilno laukumu.

4. (15 punkti)
1) (3 punkti) Klas€ ir 6 meitenes un 4 puisi. Kadu dienu skola
ieradas 9 jauniesi. Kada ir varbiitiba, ka skola nebiis visas meitenes?
2) Cita klas€ ir 8 meitenes un 6 puisi, Kada diena skola ieradas 12

jauniesi. Kada ir varbiitiba, ka skola biis ieradusies

a) (5 punkti) gan meitenes, gan zeéni, bet z&ni nebis visi;
b) (7 punkti) neblis ne visi z&ni, ne visas meitenes
ieradusas?
II dala

Atrisinat divus no 5., 6., 7. uzdevumam un 8. vai 9. uzdevumu.

Verteti tiks tikai 3 uzdevumi ( divi ar 15 punktiem katrs un viens ar 20 punktiem).

5. (15 punkti) Atrast sin2« , kad sina apmierina vienadojumu

) RY/4
cos2a = 7sin’ & un 7r<a<7.

6. (15 punkti) MeZsaimnieciba sakuma uzskaitija 6500 m® koksnes.

Koksne katru gadu samazinajas vidgji par 2%

1) Cik liels biis meza samazinajums péc 4 gadiem,;
2) Kura gada koksne meZsaimnieciba biis samazinajusies divas
reizes?
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7.

(15 punkti) Dots taisnlenka trijsturis. Atrast trijstiira katetes garumus,

kad hipoteniiza ir 20 cm gara.

8.

(20 punkti) Paral€lskaldna diagonales ir 9 cm un V33 em garas. Pamata

perimetrs ir 18 cm un sanu mala ir 4 cm gara.

Atrast paralélskaldna tilpumu. (sk. zZim.)

&1

9.

1

1

(20 punkti) Dotas taisnes x+7y—6=0 un 5x—5y+1=0.

1) Atrast punktus, kuros taisnes krustojas;
2) Atrast o taiSnu savstarp€jo plato lenku vienadojumu.
I dala

1. (10 punkti)

1) (7 punkti) Vienkarsot izteiksmi

x(x—1)

CRCRTIES
x-1 Jx+1

2) (3 punkti) Atrast dotas izteiksmes vertibu, kad x=4.

1

Parliecinaties, ka vienkarsota izteiksme ir pareiza.

2. (10 punkti) Taisnlenka trijstiira divu virsotnu punkti ir B(1, -2, -2) un

C(-4, 2, 0). Taisnlenka trijstiira virsotne A atrodas uz z-ass. Atrast virsotnes A

koordinatas.

3. (15 punkti) Dota funkcija f(x) =xIn6—xIlnx.

1)Atrast funkcijas f'(x)
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a) (1 punkts) Robezas;
b) (4 punkti) Grafika un x-ass krustpunktus;
c) (7 punkti) Maksimuma punktu uz abscisas.
2)(3 punkti) Sastadit linijas y = f(x) pieskares vienadojumu punktam, kura

Itnijas gabals ir x-ass.

4. (15 punkti) Kaste ir 8 zili un 4 melni zimuli.

1)(2 punkti) No kastes nejausi izvelk vienu zimuli, paskatas krasu un atliek
atpakal kast€ ztmuli. Kada ir varbitiba, ka izvilktais zZimulis ir vai nu melns vai art
zils?

2)No kastes nejausi iznem piecus zimulus.

d) (3 punkti) Cik daudz ir variantu kada iesp&jams pagemt
piecus zimulus?

e) (5 punkti) Kada ir varbiitiba, ka no 5 zimuliem 2 ir zili
un 3 ir melni.

f) (5 punkti) Kada ir varbiitiba, ka no izvilktajiem zimuliem

visi pieci ztimuli ir zili?

Matematikas valsts eksameni 05.06.1999
I dala

1. ( 10 punkti) Dots , ka a:%\/bz +¢2,a>0,b>0,c>0.
1) (5 punkti) Izteikt ¢ ar @ un b lielumiem;

2) (5 punkti) Atrast ¢, kad a=+/3+1 un b =

\/§+1
5

2. (10 punkti) Dota funkcija f(x)=e" —x.
1)(2 punkti) Atrast x, kas apmierina f'(x) =0.
2)(3 punkti) Ieskicet funkcijas f(x) grafiku intervala [0, 2].
3)(5 punkti) Aprekinat dotas funkcijas grafika un taisnes x =1, x =2un x-

ass lerobezota attéla laukumu.

II dala
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Atrisinat divus uzdevumus 6., 7., 8. un vél vai nu 9. vai 10. uzdevumu.

6. (15. punkti) Dota funkcijinyfx; x?
1) (2 punkti) Atrast funkcijas vertibu apgabalu;
2) (4 punkti) VienkarSot funkcijas izteiksmi lietojot logaritma tpasibas;
3) (6punkti) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas vietas (intervalus);

4) (3 punkti) Aprekinat funkcijas maksimuma punkta koordinatas.

7. (15 punkti) Plaknes figiiras virsotnes atrodas punktos A(  ;2),
B (1,1), C (3,3) (skatit zim.) ZA ,
1) (2 punkti) Sans AB ir hiperbola xy = a |oks
Atrast atkartotas a vertibas.
2) (3 punkti) Punkti A; un C; ir loka punktu’A un”

\ jo

C projekcija. Aprékinat trapeces A;C;CA laukumtl’
C

3) (10 punkti) Aprékinat figtiras ABC laukumu.

9. (20 punkti)
1) (7 punkti) Atrisinat vienadojumu cosx + sinx = 1, jaxe[-2n,2 7];
2) (5 punkti) Atrast visas parametra a vertibas, kuras reiz€ apmierina vienadojumus

cosx tsinx = 1 tg’l cos( ).
Atrast kopigo atrisinajumu, ja x € [-27w,2 7];

3) (8 punkti) Atrast funkcijas;_cos( ) periodu un ieskicét funkcijas grafiku,
jaxe [-2m,2 7]. Skic€ iezim&t funkcijas y =3cos( )| grafiku.
2

10. (20punkti) Taisnstiirveida majas garums ir a, platums ir b un sienas augstums ir c.
Jumta laukums sastav no vienadsanu trapecém un vienadsanu trijstiriem. Pie kam ir dots, ka
lenkis starp augs$€jo horizontalo plakni (griestiem) un visam cetram jumta dalam ir « .(skatit
Zim.)

Atrast

1) (3 punkti) Jumta kores garumu;
2) (2 punkti) Majas augstumu no zemes virsas lidz jumta korei;

3) (5 punkti) Jumta laukumu;
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4) (10 punkti) Béninu tilpumu.
I dala

1. (5 punkti) Zim&juma ir funkcijas y = -x* — 2x + 3 grafiks.
1) (1 punkts) Zim&juma ieziméet funkcijas y = 2x +3 grafiku
2) Papildinat zim&umu un noteikt
a) (1 punkts) Ka vienas ta otras funkcijas nulles punktus;
b) (1 punkts) Apgabalu, kura kvadratvienadojums aug;
¢) (1 punkts) Kvadratvienadojuma lielako vertibu;
d) (1 punkts) Apgabalu, kura abas funkcijas ir pozitivas.

2. (5 punkti) Dota funkcija f(x) = 1 +x°. Atrast
1) (1 punkts) funkcijas atvasinajumu.;

2) (4 punkti) funkcijas grafika punktu, kura pieskare ir 27.

3. (10 punkti)
1) Vienkarsot izteiksmi
(2 punkti) A = 6(m-3)* — 2(3m” — 16m + 20)

(4 punkti) B = (ai + b;} (MJ

2) (2 punkti) Aprekinat izteiksmes vertibu, jam=2,a=4,b =25.

4. (15 punkti) Cetrstira ABCD virsotnes ir A(9;3;-8), B(7;5;-9), C(-5;-1;0), D(-11;-7;7).
1) (7 punkti) Parliecinaties, ka Cetrstiiris ir trapece;
2) (2 punkti) Noskaidrot vai trapece ir vienadsanu;
3) (2 punkti) Atrast trapeces vidusliniju;

4) (4 punkti) Atrast cos lenki starp trapeces malu pagarinajumiem.

2001. A Matematikas valsts eksamena uzdevumi.
Matematikas valsts eksamena uzdevumi 21.05.2001.
I variants

I dala

1. (5 punkti) Zim&juma redzams funkcijas t = x*-4x+3 grafiks
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1) (1 punkts) Zim&juma iezimét funkcijas y = -2x+3 grafiku;

2) Papildinat pamata zim&jumu
a) (1 punkts) Noteikt funkcija nulles punktu;
b) (1 punkts) Noteikt apgabalus, kuros kvadratvienadojums dilst;
¢) (1 punkts) Noteikt kvadratvienadojuma vismazakas vertibas;

d) (1 punkts) Noteikt apgabalu, kura abas funkcijas ir negativas.

2. (5 punkti) Dota funkcija y = x> — 1. Atrast
1) (1 punkts) Funkcijas atvasinajumu;

2) (4 punkti) Funkcijas grafika punktu, kura pieskare ir 12.

3. (10 punkti)
1) VienkarsSot izteiksmes.

punkti) A = 6(a+2)"-3(2a"+9a+3);
2 punkti) A = 6(a+2)* -3(2a°+9a+3

dpmn= (A ESE]

y

2) (2 punkti) Aprékinat izteiksmes vertibu, jaa=1,x =9, y =25;

4. (15 punkti) Cetrstira KLMN virsotnes ir K(1;1;7), L(3;3;7), M(9;1;1) un N(4;0;4).
1) (7 punkti) Parliecinaties, ka Cetrsturis ir trapece;
2) (2 punkti) Noskaidrot vai trapece ir vienadsanu;
3) (2 punkti) Atrast trapeces vidusliniju;

4) (4 punkti) Atrast cos lenki starp trapeces malu pagarinajumiem.

Matematikas valsta eksamena uzdevumi
I dala

1. (10 punkti) VienkarSot izteiksmi

1 1

by by 1 1 1
a? +1 a? -1 o > -

- - — + 4a? -(az—azJ

2 2

a? -1 a

2. (10 punkti) Dota funkcija f(x) = x*-8 Inx.
Atrast funkcijas f(x)
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a) (1 punkts) Definicijas apgabalu;
b) (6punkti) Augsanas un dilSanas partraukuma vietu;

C) (3 punkti) mazakas vertibas apgabala [1;3].

3. (15 punkti) Paralelograma tr1s virsotnu koordinates ir K(1,0,3), L(0.1.5) un M(-2.1.2).
1)Atrast
a) (4 punkti) Virsotni L atbilstosi novietotas virsotnes N koordinatam;
b) (3 punkti) Diagonalu krustpunkta koordinates;
¢) (4 punkti) Virsotnes L lenka kosinusu.

2) (4 punkti) Aprékinat paralelograma laukumu.
Matematikas valsts eksamena uzdevumi
Gimnazijas humanitarai programmai atbilstoSie matematikas valsts eksamena

uzdevumi 17.05.1997.

Katrs skoléns risina 8 uzdevumus: 1 — 4 uzdevumus un vél 4 pasa izvéletus uzdevumus

no 5 Iidz 10.
1. (10 punkti) Atrast izteiksmes A un B veértibas izmantojot kalkulatoru:
. 4 Bl 2
A= (7+4~«/6.25 + 7 )+(8+7j B= 0001 32 -2"2.643.3°
Aprékinat procentuali par cik B veértiba ir lielaka vai mazaka salidzinot ar A veértibu.
2. ( 10 punkti) Stradnieks algas diena sane€ma 1869 kronas. Vins samaksaja nodokli 500
kronas. No atlikusas naudas sanéma ienakumu nodokli 26%. Cik liela ir stradnieka mé&nesalga

pirms nodoklu samaksas?

3. (10 punkti) Atrast funkcijas y = 4x> — 3x> maksimuma un minimuma vietu , aug§anas

un dilSanas apgabalu.
5. (15 punkti) Maksliniece davina savai kadreiz€jai skolai 4 gleznas, kas novietotas

rinda pie zales sienas. Cik daudz atSkirigu iesp&ju ir 4 gleznas novietot augstak? Cik liela ir

varbitiba, ka gleznas novietotas pie sienas tapat ka to novietotu maksliniece pati?

128



6. (15 punkti) 65 km garu trasi Tartu slépoSanas maratonists stunda veica vidgji par 7km
atrak ka tradicionalais slépotajs. Ta del vins sp&ja finisét par 1 stundu 45 miniitém agrak neka

tradicionalais slépotajs. Atrast slépoSanas sacensibu vid&jo atrumu.

7. (15 punkti) Vienadsanu trapeces diagonale ir krustlenka mala. Aprékinat trapeces

laukumu, ja trapeces mala ir 15 cm un diagonale ir 20 cm.

8. (15 punkti) Brivi kritoss kermenis pirmaja sekundé nokrit 4.9 m un katra turpmakaja
sekundeé par 9.8 m vairak neka ieprieksgja . Péc cik ilga laika kermenis sasniegs zemi

krisdams no 4410 m augstuma.

9. (10 punkti) Vienkarsot izteiksmi
[sin(n-a) +sin(n/2-a)]* — 2cos(/2 -a) cos(2 m-a) + tg(n+o) un aprékinat vértibu, ja o

=7/4.

II variants
I dala

1 1
1. (5 punkti) Atrisinat izteiksmi [1 +a? j[az —IJ- jaa>0un a=#1. Noteikt

0°
a

izteiksmes vertibu, ja a =97.

2. (5 punkti) Simts litru cilindra formas trauka augstums ir 4,5 dm . Atrast to pasu
augstumu, kur divas kartas novietotu cilindra formas trauku diametrs biitu vismazakais ar

precizitati 0,1 dm.

3. (15 punkti) Dota funkcija y=x-3x-3
1) (2 punkti) Atrast funkcijas atvasinajumu;
2) (5 punkti) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalu;
3) (3 punkti) Atrast funkcijas maksimumu, minimumu punktu koordinates;
4) (2 punkti) Uzzimét funkcijas y=x3-3x-3 grafikus;

5) (3 punkti) Sastadit vienadojumu zim&juma y=x’-3x-3 pieskares punkta (2;-1).

4. (5 punkti) Jaunaja autobusa pietura nejausi ierodas noteikts darbinieku skaits, katra
pusstunda péc autobusa pienakSanas. Darbinieku skaits, kas ierodas - pierakstits skaitliski

statistiska rinda.
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9:6;10;15;10;13;11;12;9;11:9;9;8:7;9;10

1) (2 punkti) Sakartot statistikas rinda;

2) (1 punkts) Atrast medianu;

3)(2 punkti) Atrast pietura atnakuso darbinieku vidgjo vertibu.

5. (5 punkti) Puku séklu dikSanas varbiitiba ir 0.75. atrast varbiitibu, ka :
1) Puku seklas neuzdigs;

2) No 12 seklam uzdiks 10.

IT dala

8. (15 punkti) Dotas taisnes y=-x , y=4x un y= x-6
1) (4 punkti) Atrast So taiSnu krustpunktu koordinates;
2) (3 punkti) Uzzimét dotas taisnes viena koordinatu sistema;
3) (6 punkti) Atrast dotas taisnes krustpunktu vienadojumu, kura skérso parabolu
y=ax’+bx+c ;
4) (2 punkti) Aprekinat ieprieks€ja punkta ieglitas parabolas virsotnes

koordinates.

9. (15 punkti) Dota funkcija f(x)=cos’x-sin*x
1) (3 punkti) VienkarSot funkcijas izteiksmi;
2) (3 punkti) Aprékinat f(x) precizo VéI‘tﬂblea% ;
3) (2 punkti) Noteikt vai f (x) ir para vai nepara funkcija;
4) (4 punkti) Atrisinat vienadojumu f(x) =0 apgabala [0:2];
5) (3 punkti) Uzzim&t tajas pasas koordinates funkciju y= cosx un y=-cos2x

grafiku apgabala [0;2].

10. (20 punkti) Dotas funkcijas f(x)=¢" un g(x) = LX
e

1)(3 punkti) Atrisinat vienadojumu f(x) = 10g(x);

2)(7 punkti) Atrast zZim&uma pieskares vienadojumu punktd y=f(x), kur x
koordinate ir 1, un atrast punkta y= g(x) kad x koordinate ir 1;

3) (8 punkti) Uzzimét trisstiiri, kuru izveido atrastas pieskares un taisne x=I

aprékinat trisstiira sanu malu garumu un laukumu.

130



Matematikas valsts eksamena uzdevumi 01.06.2004.
I dala

() ()
1. ( 5 punkti) VienkarSot izteiksmi 2abVa 2ab\b

un aprékinat tas vertiba, ja
108= uﬁlog:
2. (5 punkti) Cilindra formas trauka augstums 5 dm. Otrs tada pats cilindrs ietilpst taja,
pie tam pirma cilindra pilnas virsmas laukums ir par 25% lielaks. Cik liels ir otrais trauks?
1 3.
3. (15 punkti) Dota funkcijh y="2
1)(2 punkti) Atrast funkcijas atvasinajumu;
2)(5 punkti) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalus;
3)(3 punkti) Aprekinat funkcijas maksimuma un minimuma punktu koordinates;
4)(3 punkti) Atrast funkcijas nullpunktu;
5)(2 punkti)Uzzimé&t funkcij %sfyz%xz grafiku.

4. (5 punkti)Valsts matematikas eksamenu rakstija 7253 skoléni un So rezultatu

aritmétiska videja vertiba bija 51.40 punkti. Avize publicgja eksamena rezultatus sekojoSas

tabulas veida.

Punkti ‘ 2 4 6 8
-20 | 1-40 1-60 1-80 1-100
Skolén 1 1 1 9
u rezult. 74 | 767 975 752 85

Aprekinat pa kategorijam vid€jo eksamena rezultatu. Par cik daudz Jusu atrastais

vidgjais atSkiras no dota 51.40?

5. (5 punkti) Varbiitiba, ka autobuss pienaks pietura savlaicigi ir 0.90. Atrast varbiitibu,

ka no 5 autobusiem vismaz 4 pienaks pietura savlaicigi.

6. (5 punkti) Ir zinams, ja inflacija (visparigs cenu Itmenis gada aug procentuali) ir
mazaka par 25%, tad gada skaitlis (N), kura cena nedgelas laika divkarSojas ir proporcionali

apgriezts inflacijas lielumam (R),

N =

| =
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1) Ja inflacijas lielums ir 6%, tad cena divkarSojas p&c 12 gadiem. Noteikt kartu
k!

2)Inflacijas lielums ir 9%, péc cik gadiem summa bis divkarSojusies?

7. (10 punkti) Pa galveno lielcelu vienlaicigi un viena un taja pasa virziena kravas un
vieglais auto. Starp abiem auto taja bridi ir 297 m attalums. Karvas auto ir priek$a un ta
braukSanas atrums taja bridi ir 10 m/s. Katra nakamaja sekundé kravas auto atrums palielinas
par 0.1 m/s. Viegla auto atrums taja bridi ir 12m/s un katru sekundi palielinas par 0.2 m/s. Péc

cik sekundém vieglais auto panak kravas auto?
II dala

7. (15 punkti) Atrast funkcijas f(x)= sin2x un g(x)= sinx. Apgabala [0;2]
1)(8 punkti) Atrisinat vienadojumu f(x)= g(x);
2) (4 punkti) Uzzim& viena un tajas pasas koordinatas funkciju f(x) un g(x)
grafikus;
3)( 3 punkti) Ar zZim&juma palidzibu atrast x vertibas, kas reiz€ apmierina f(x) un

g(x) abi vienlaicigi ir pozitivi.

8. (15punkti) P&teris vinngja loterija 150000 kronas. Pirmaja diena par ziediem izdeva
2% no summas.
1) (3 punkti) Cik kronas P&terim biis pirma ménesa beigas?
2)(12 punkti) Katra nakamaja bod€ Pé&teris izdeva 3 reizes vairak naudas neka
ieprieks€ja. Atrast pec cik meénesiem no P&tera loterijas vinnesta bis atlikusas 30000

kronas.

9. (20punkti) Konusa virsotni §kérso plakne, pa konusa pamatu iet horda,
kuras garums ir vienlidzigs radiusam (skatit zZim&juma). Atrast konusa

atSkelto dalu laukumu attiecibu?

10. (20 punkti)
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1)Atrast parabolas y= x*-2x virsotnes koordinta;.

2) Vektors =(a;9) novietots parabolas y= x>-2x virsotné. Atrast parametra a
vertibas a; un ay, kad vektora galapunkts ir novietots uz parabolas;

3) Atrast vektora = (as; 932 un = (ap; 9) starpibu lielam lenkim, ja tiek

nemtas a; un a, vertibas ieprieksgjos punktos.

Matematikas valsts eksameni 01.11.2003.
I dala

1. (5 punkti) VienkarSot izteiksmes
1) (1+2a)° -4(a” —a");

(a 5)1) +(a? -1

2. (5 punkti) Kvadratveida istabas gridas laukums ir 25 m” un istabas augstums ir 2.6 m.
Istaba ir viens logs, kura kopgjais laukums ir 3,6 m”. Apréekinat cik kilogramus krasas vajag

nopirkt istabas sienu krasoSanai, ja vienam kvadratmetram vajag 140 g krasas.

3. (5 punkti) Groza ir 25 aboli. No tiem 6 ir tarpaini. Atrast varbiitibu, ka groza:
1) (2 punkti) Uz labu laimi panemts abols nebija tarpains;

2) (3 punkti) Divi péc kartas panemti aboli un otrais ir tarpains.

4. (5 punkti) 16- gadiga zéna sverSanas rezultati bija Sadi:
61,57, 73, 65,70, 59, 66, 73, 69, 65, 71, 66, 54, 65, 68.
1) (1 punkts) Atrast iegiitas statistikas apjomu;
2) (2 punkti) Nolasit datu variaciju rindu;

5. (15 punkti) Dota funkcija y = 2x>-3x7+1
1) (2 punkti) Atrast funkcijas atvasinajumu;
2) (5 punkti) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas apgabalus;
3) (3 punkti) Atrast funkcijas grafika maksimuma un minimuma punktu
koordinates uzzimét funkcijas y = 2x>-3x+1 grafiku;

4) (3 punkti) Sastadit vienadojumu grafika pieskare punktam (-1;-4).

6. (10 punkti) Taisns lielcel$ katros 100m pacglas par 2m. Attalums starp

lielcela mala novietotam pieturam (AB) ir Skm.Cik gar$ biitu bijis
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cel§ (AC) no vienas pieturas I1dz otrai, ja lielcel$ nepaceltos? Par cik metriem

cel$ no vienas pieturas 11dz otrai biis mazaks braucot pa AC?

[

7. (5 punkti) No tiem, kas 14. septembri Tallina gaja balsot, 31,21% neatbalstija
iestasanos Eiropas Savieniba. ,,Par” Eiropas Savienibu balsoja 107405 cilveki.
1) (1 punkts) Cik procenti izvélas balsot “Par” Eiropas Savienibu?
2) (2 punkti) Cik cilveku gaja balsot?

3) (2 punkti) Par cik cilvékiem Eiropas Savienibas atbalstitaju bija vairak?

II dala

8. (15 punkti) Taisnstiiris ABCD roté ap sanu AD, veidojas cilindrs. Trijstira ABD
izveido taisnstiira rot€joSu konusu. Taisnstliris virsotnes ir A (-4;0), B(-1;-3), C(3;1), D(0;4).
1) (4 punkti) Iedomajies Cetrstira ABCD koordinatu asis
2) Aprekinat
a) (4 punkti) Cilindra tilpumu;
b) (2 punkti) Konusa tilpumu.
3) (3 punkti) Cik liels ir konusa Sk&luma plaknes virsotnes lenkis;

4) (2 punkti) Atrast vienadojumu taisnei, kas novietota cilindra sk&luma.

9. (15 punkti) Dota funkcija f(x) =6 cosx — sin’x — 6 apgabala [0:2]
1) (5 punkti) Atrast x vértibas, kas apmierina f(x) = 0
2) (4 punkti) Pieradit, ka katram x , kas apmierina f(x)< 0;
3) (4 punkti) Izveidot funkciju g6(x) = [f( +x) — f (x)] un pieradit, ka g(x) = -

2C0SX;
4) (2 punkti) Uzzimét funkcijas g(x) = -2cosx grafiku apgabala [0:2].

10. (20 punkti) Dota funkcija f(x) = 9*-3-3"
1) Aprekinat f (logs2);
2) Atrisinat vienadojumu f(x) = -2;

3) Atrast funkcijas gdg L f(x)
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4) atrast tadas a vértibas, kur funkcija y= = 9*-3-3" grafiks krusto x asi punkta 1.

11. (20 punkti) Regulara trijstiira piramidas pamata mala ir a. Vertikala plakne, kas iet

caur piramidas pamata malas viduspunktu, veido piramida mazaku piramidu, kuras tilpums ir

V (skatit Zim&juma).
1) Izteikt lielumu a un V;

2) Izteikt sakotn&jas piramidas sanu malu un pamata starp lepkiem,

kag &= un J3 =

Matematikas valsts eksamena uzdevumi 30.10.2002

I dala
1. (5 punkti) Dota izteiksme (a" —b_l): (b‘1 +a” )+1 .
1) Uzrakstit izteiksmi ar pozitivu kapinataju palidzibu;
2) Izpildit uzraditas darbibas.
2. (5 punkti) Torpa pamata ir kvadrats, kura san

6 m un visi lenki pie pamata ir 60° (sk. zim.)
1) Atrast pamata laukumu;

2) Cik kvadratmetri skards ir vajadzigs, lai nosegtu

jumtu, ja savienojumos tiek izteréts 5% skarda?

3. (5 punkti) A klas€ ir 30 un B klas€ ir 32 skoléni. 9 A klases skoléniem

noveérte§jums rakstiskaja kontroldarba ir “labs” un B klas€10 skoléniem. Atrast

varbitibu, ka
1) B klases nejausi panemts darbs ir novertets “labi”;

2) Nejausi pagemts viens darbs A klas€ un viens darbs B klasg tai

skaita, ir noverteti “labi”.

4. (10 punkti) Dotas ir taisnes y= 4-x, y=x un y= 3x.
1) (3 punkti) Attelot taisnes koordinatu plakng;
2) (4 punkti) Aprekinat taisnes y= 4-x un y=x krustpunkta

koordinatas un katru legki starp taisném;
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3) (3 punkti) Aprekinat katra trijstira laukumu, kura virsotnes

atrodas taiSnu krustpunkta.

5. (15 punkti) Dota ir funkcija y = %x3 —4x.
1) (2 punkti) Atrast funkcijas atvasinajumu;
2) (5 punkti) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas intervalus;
3) (3 punkti) Atrast funkcijas grafika maksimuma un minimuma

punkta koordinates;

4) (2 punkti) Atrast funkcijas grafika pieskares minimuma punktus;
5) (3 punkti) Uzzimét funkcijas grafiku un pieskares minimuma
punktu.

Matematikas valsts eksamena uzdevumi 30.05.2002
II dala

Atrisinat divus uzdevumus 7. vai 8. un 9. vai 10. uzdevumu.

6. (15 punkti) Apskatam funkciju f(x) = 2sinx —1 apgabala [0;27].
1) (3 punkti) Atrisinat vienadojumu f° (x) =0;
2) (4 punkti) Sastadit izteiksmi f(n-x)+f(n+x) un vienkarsot to;
3) (4 punkti) Uzzim@&t vienas un tas pasas asis funkcijas y = f (x)

grafiku un taisni y = -2;
4) (4 punkti) Atrast x vértibas, kad funkcijas y = f (x) grafika

novietos taisni y = -2 zemak.

7. (20 punkti) Dota ir funkcija f(x)=10"".

1) (4 punkti) Atrast vienadojuma y =2000 aptuveni atrisinajumu ar
precizitati 0,001;
2) (10 punkti) Atrast vienadojuma log(IOOX -10"" + 100) =2;

3) (6 punkti) Kuras x vertibas atrodas funkcijas f (x) =10"" apgabala
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[1; 1000 000]?

8. (20 punkti) Dots konuss, kura augstums ir 15 cm un tilpums 1807 cm”.

Konusa ir cilindrs (sk. zim.).

1) Atrast konusa radiusu R; |
2) Izteikt cilindra augstumu h, kurs iet caur pamata rz | x
3) Izteikt cilindra tilpumu, ja pamata radiuss ir r; | h
4) Cik lielam jabit cilindra pamata radiuss, lai katra k |
maksimals? |

Matematikas eksamena uzdevumi
Matematikas valsts eksamena uzdevumi 20.05.2003
I dala

I. (5 punkti) Vienkarsot izteiksmi

- (1)

2. (5 punkti) Pret majas sienu grib celt siltu

kuras prieksgjas sienas augstums ir 1,5 m un majas

sienas augstums ir 2 m (sk. zim.). Pamata platums 1

garums ir attiecigi 1,2 m un 2 m, bet jumta platums 12
ir 1,3 m. Cik daudz materiala vajadz€tu, lai nosegtu
jumtu un daudzskaldna priek$€jo un sanu sienas?
3. (5 punkti) Tiek svértas 20 tabletes, no kuram 12tabletém ir

normals svars, bet pargjas ir smagakas. Tas tabletes, kas ir smagakas, tiek
noliktas atseviski, bet v€lak nejausi visas tabletes sajauc kopa un 12 tabletes
ieliek burka. Atrast varbiitibu, ka burka no nejausi saliktajam tableteém

a) visas12 tabletes ir ar normalu svaru;

b) no ieliktajam tabletém tikai 4 ir ar normalu svaru.
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4. (5 punkti) Muhu salas skoléni apstrada ieprieks€ja gada
septembra ménesSa dienu vid€jo gaisa temperatiiru (OC): 21, 23, 20, 23, 19, 14,

20, 20, 25, 20, 19, 20, 21, 17, 12.

1) (1 punkts) Nolastt datu variaciju;

2) (2 punkti) Atrast doto gaisa temperatiiras datu modu un
medianu;

3) (2 punkti) Izveidot doto gaisa temperatiru 4 klases

biezuma tabulu, panemt klases garumu 3 °C.

5. (15 punkti) Dota funkcija y = x* —3x.

1) (3 punkti) Atrast funkcijas nullpunktu;

2) (2 punkti) Atrast funkcijas atvasinajumu;

3) (5 punkti) Atrast funkcijas augSanas un dilSanas
apgabalus;

4) (3 punkti) Atrast funkcijas grafika maksimuma un

minimuma punkta koordinates;

5) (1 punkts) Uzzimét funkcijas y = x° —3x grafiku;
6) (1 punkts) Uzrakstit izrekinato dotas funkcijas pozitivo
apgabalu;
6. (5 punkti) Apstradajot norekina konta rekinus puse dienas alga ir

4219 kronas (neto). Ir zinams, ka vina alga (bruto alga) ir “cietie” ienakumi.
Ienakuma brivas ir 1000 kronas, bruto alga atliek summéta norékinu ienakumi

noteikti ir 26%.Atrast sakotngjo darba dienas algu?

7. (10 punkti) Amsterdama — Berline — Praga izveido trijstiri (sk.
zim.), kura divi lepki ir 50° un 110°. Attalums no Berlines 1idz Pragai ir 280

km. Cik talu ir Amsterdama no Berlines un Praga no Amsterdamas?

Amsterdama Berline

10

280 km

Prag

IT dala
138



Atrisinat divus uzdevumus 8. vai 9. un 10. vai 11. uzdevumu.

8. (15 punkti) Plakng ir dotas 4 taisnes. Pirmais no tam ir dots
vienadojums y = %x+3. Otra ir paralela pirmajai un caur punktu P(2;-1).

Tresa ir krustiska pirmajai un iet caur punktu Q(-3;-1). Ceturta ir paral€la y asij
un iet caur punktu R(6;3). Tresas taisnes apgabals ir pirmas taisnes punkts A

un otras punkts B. Ceturtas taisnes apgabals pirmas taisnes punkts D un otras

punkts C.
1) (6 punkti) Uzzimé zim&umu un sastadit dotas taisnes
vienadojumu;
2) (3 punkti) Atrast Cetrstira ABCD virsotnes koordinates;
3) Aprekinat Cetrstira ABCD
a) (4 punkti) malu garumus;
b) (2 punkti) laukumu.
0. (15 punkti) Dota funkcija f (x) =sin2x apgabala [0;27].
1) (5 punkti) Atrisinat vienadojumu f (x) = % ;
2) (4 punkti) Uzzimet funkcijas f (x) =sin2x grafiku un

ievietojot iepriek$€jo punktu un atrast atrisinajumu zZiméjuma;
3) (4 punkti) Trijstiri ABC pienemsim, ka ZC=90°, ZA=a,
un AB=2. Pieradit, ka trijstira ABC laukuma vértiba ir lidziga ar f(a);
4) (2 punkti) Atrast lenki o, ta lai iepriek§ dotais punkts

trijstiira laukuma vertiba biitu 1.

10. (20punkti) ~ Dota  funkcija  f(x)=x>+bx(6>0) un
g(x)=8-2"+27"-9.

1) Uzzimét x asi un zimgjums y = f (x) ierobezo figlru un

iekSa taisnlenka trijstiiris, kura viena virsotne ir koordinatu ass

sakumpunkta, viena katete x ass un atbilstosa virsotne zim&juma

yv=f (x) Atrast trijstiira maksimalo iesp&jamo laukumu;

2) Atrast funkcijas g(x) nullpunktu.
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11. Dots jumts. Zim&juma Sk&lums ir iegits vienadmalu trijstiirim
vienu virsotni noapalojot par rinka linijas loku. Kura radiuss ir r. Turpmak

trijstira divas malas ir rinka pieskares. Jumta platums un garums ir attiecigi

4~/3runb. Atrast jumta laukumu? Atrast zem jumta Tilpumu V un augstumu

h?
A "
II variants

I dala

1. (5 punkti) Vienkarsot izteiksmi

(a\/;_\/;). \/Z—l-l_\/;—l
Ja-1 a+1)
2. (5 punkti) Pie majas sienas stikla siltumnica, kuras

priek$&jas sienas augstums ir 2 m un aizmugurgjas siena
augstums ir 3m (sk. zZim.).

Jumta garums ir 5 m un platums ir 4,1 m. Cik liels ir
jumta prieks€jas sienas un aizmuguréjas sienas

stikla laukums?

3. (5 punkti) Skolniekam uz galda stav 16 ar€ji vienadas kastites, katra
kastité ir rakstits viens vienadojums. Starp dotajiem vienadojumiem 9 Kkastités ir
eksponentvienadojumi, bet pargjas kastite€s ir logaritmiskie vienadojumi. Atrast
varbitibu, ka nejaus izveéletaja

a) Viena kastit€ bus logaritmiskais vienadojums;
b) P&c kartas nemot divas kastites, viena bis logaritmiskais

vienadojums, bet otraja biis eksponentvienadojums.
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4. (5 punkti) Taksa ir izmeritas ieprieks€ja gada septembra pirmas puses
dienvidus gaisa temperatiiras (OC): 20, 20, 22, 22, 22, 20, 22, 22, 20, 18, 15, 17, 18,
13, 10.

1) (1 punkts) Nolastt datu variaciju;
2) (2 punkti) Atrast doto datu pamata gaisa temperatiiras modu un
medianu;

II variants

Atrisinat divus uzdevumus 8. vai 9. un 10. vai 11. uzdevumu.

8. (15 punkti) Plakn€ ir dotas cCetras taisnes. Pirmajai taisnei ir dots
vienadojums y =2x—6. Otra taisne ir paraléla pirmajai taisnei un iet caur punktu
P(0;4). Tresa taisne ir krustiska pirmajai taisnei un iet caur punktu Q(-9;1). Ceturta
taisne ir paral€la x asij un iet caur punktu R(-2;6). Tresas taisnes viens galapunkts ir
pirmas taisnes punkta A un otrs galapunkts ir B. Ceturtas taisnes galapunkts ir pirmas

taisnes punkts D un otrs galapunkts ir C.

6) (6 punkti) Uzzimé zim&umu un sastadi doto taiSnu
vienadojumus;
7) (3 punkti) Atrast Cetrstira ABCD virsotnes koordinates;
8) Aprekinat Cetrstira ABCD
a) (4 punkti) malu garumus;

b) (2 punkti) laukumu.

9. (15 punkti) Dota funkcija f (x) = cos2x apgabala [0;27].

1) (5 punkti) Atrisinat vienadojumu f (x) = % ;
2) (4 punkti) Uzzimét funkcijas f (x) =cos2x grafiku un
ievietojot ieprieks€jo punktu, atrasto vertibu atteélot Zzim&juma;
3) (4 punkti) Trijstiri ABC piepemsim, ka #=90°, /=B un AB=1.
Pieradit, ka trijstira ABC kateSu summa ir vienlidziga ar & ;
cos ff—sin ff
4) ( punkti) Atrast lenki B, ta lai iepriekS€jais punkts trijstiira

laukuma butu vienads ar % )
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10. (20 punkti) Dota funkcija f(x)=—x*+bx (b>0) un g(x)=3"+3>"-28.
1) UzzZimét x asi un uzzimét y = f (x) ierobezo figiira un ieksa
taisnlenka trijstiiris, kura viena virsotne koordinates sakuma, viena katete ir x

ass atbilstoSais zZim&jums y = f (x) Atrast trijstira maksimalo iesp&amo

laukumu;
2) Atrast funkcijas g(x) nullpunktu;
3) Noteikt b vértibu, ta lai funkcijas f(x) nullpunkts sakrit ar g(x)

nullpunktiem. Aprékinat b veértibu punkta 1) otra trijstiira laukumu.

9. (20 punkti) Jumtam no zim&uma Sk&lums ir iegits hipoteniizai liekot
taisnlenka vienadmalu trijstiira virsotnes lenki noapaloties par rinka linijas loku, kura

radiuss ir r. Turklat trijstiira katetes ir rinka Itnija pieskares. Jumta platuma un garuma

attieciba ir 4+/2 r un b. Atrast jumta laukumu, zem jumta tilpumu V un augstumu h?

2N r

h
IT dala
Atrisinat divus uzdevumus 8. vai 9. un 10. vai 11. uzdevumu.
8. (15 punkti) Dota parabola y = %xz un rinka lIinija, kuras centrs
novietots koordinatu sakumpunkta un iet caur punktu (2;2 NE) ).
1) (5 punkti) Uzzimét doto rinka Imiju koordinatu plakn€ un
sastadit rinka Iinijas vienadojumu;

2) (6 punkti) Aprekinat rinka Itnijas un parabolas koordinates;

3) (1 punkts) Uzzimet rigka liniju un parabolu koordinatu plakngé.
9. (15 punkti) Aplukot apgabala [-n;n] funkciju f (x) =cos’ x—sin’ x un

g(x)=sin2x.
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1) (7 punkti) Atrisinat apgabala [-m;7t] vienadojumu f (x) = g(x);

2) (4 punkti) Uzzimét abas funkcijas f (x) =cos’ x —sin’x un
g(x)=sin2x grafikus;

3) (4 punkti) Atrast dotas funkcijas grafika krustpunkta

koordinates.

10. (20 punkti) Dota funkcija f (x) = 1n_3x .
X

1) (2 punkti) Atrast dotas funkcijas definicijas apgabalu;

2) (2 punkti) Atrast f (e);

3) (4 punkti) Atrast funkcijas pozitivo un negativo apgabalu;

4) (8 punkti) Atrast augSanas un dil$anas apgabalu;

5) (4 punkti) Sastadit vienadojumu dotajam funkcijas grafika

pieskarei punkta, kur abscisa ir e.

1. (20 punkti) Trijstura piramida ir Skelta ar plakni (sk. zZim.). Atrast $1
daudzskaldnpa tilpumu, ja ir zinams, ka Sk€luma plakne sadala piramidas virsotni

pamatojoties uz 3 malu attiecibu 1:2: 1:2 un 2:1 ieveroiot virsotnes.
S
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