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ANOTACIJA

Bakalaura darba nosaukums: Skolénu radosas darbibas veicinaSana matematikas
maciba 3.klasei.

Darba autore: Sevda Latkovska

Darba vaditaja: Asoc.prof., Dr.paed Ineta Helmane

Bakalaura darba mérkis ir pétit un praktiski parbaudit skolénu radosas darbibas
veicinasanu matematikas maciba 3. klasei.

Bakalaura darbs sastav no teorétiskas un empiriskas dalas, secinajumiem un
ieteikumiem. Teorétiskaja dala analizéta un apkopota pedagogijas un psihologijas zinatniska
literatira, zurnali un pé&tijumi par radosas darbibas butibu, matematikas macibu sakumskola,
skolénu radoSas darbibas veicinasanu. Empiriskaja dala veikts petijums divos posmos. Katra
posma tiek Tstenotas 5 nodarbibas.

P&tfjuma hipoteze ir skoléna radosa darbiba matematikas maciba tiek veicinata, ja
macibu stundas tiek ieklauti problémrisinasanas uzdevumi.

Darba kopgjais apjoms ir 62 lapaspuses. Tajas ir ieklautas 6 tabulas, 23 attéli, 5
pielikumi. Izmantots 62 literatiiras avots.

Atsleégas vardi : radoSums, matematikas maciba, problémrisinasana



ANOTATION

Title: Promotion of student’s creative activity in mathematics teaching for the 3rd
grade.

Author of the work: Sevda Latkovska

Academic advisor: scientific supervisor Asoc. prof., Dr. paed. Ineta Helmane

The aim of the baccalaureate is to study and virtually test the promotion of the creative
performance of pupils in math teaching for grade 3.

The bachelor's work consists of theoretical and empirical parts, conclusions, and
recommendations. The theoretical part contains analyses and summarises of scientific
literature of paedology and psychology, journals, and studies on the nature of creative
activity, the promotion of math teaching in primary school and the promotion of the creative
performance of students. In the empirical part, a study has been conducted in two stages. 5
lessons are performed at each stage.

The studies hypothesis is that including problem solving tasks during class promotes
student’s creative performance in math teaching.

This work contains of 62 pages in which 9 tables, 23 images and 5 attachments are
included. 62 sources of literature have been used to create the baccalaureate.
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levads

Pasaul@ strauji attistas digitalizacija, kuras konteksta tiek veidotas digitalas platformas.
Informacija, saskarsme, produkti, ka ari pakalpojumi sasaistiti vienota tikla. Notiek
robotizacija, pieaug maksliga intelekta ietekme. Mainas cilvéka vieta un uzdevumi
ekonomika. Nakotnes daudzkultiru pasaule no cilvéka gaida inovacijas, jaunus,
dzivotsp&jigus risinajumus jebkura nozaré. Musdienu pedagogu un skolu uzdevums visa
pasaulé ir veidot un macit paaudzi, kas sp€s pielagoties visam jaunajam, spes atri parorient&t
savas prioritates, spés pienemt kltidas un nepadoties, spés izprast miizizglitibas vertibu, radis
jaunas idejas, ta paaugstinot valsts konkur&tsp&ju. Sp&ja zinamo izmantot nestandarta situacija
paaugstina cilvéka konkur&tsp&ju. RadoSuma ievieSana macibu procesa ir mérktieciga
domajosa, sp&jiga un vispusiga cilvéka attistiSana - produktiva nakotnes cilvéka veidoSana.

Ta ka cilveéka ikdiena ir pilna ar skaitliem, merjjumiem, datiem un matematiskam
operacijam, tad arT matematikas maciba ir saistita ar realam dzives situacijam, sagatavojot
skolénu dzives darbibai miusdienu sabiedriba. Tadé] matematikas maciba sakumskola sniedz
skoléniem tadas prasmes, zinaSanas, atticksmes, kuras labak palidz atpazit apkartgjas vides
paradibas pastavoSos matematiskos jédzienus, izmantot matematiskas prasmes un zinaSanas
dzives situaciju konkréto praktisko uzdevumu risinasana (Anspoka, Helmane, 2015, 176).
Formalas zindtnes ir visa pamata. Ka raksta R.Skapars: “Formalas zinatnes (logika,
matematika, statistika u.c.) sagatavo domdasanas formas un darbibas likumus (instrumentalds
zindtnes), kurus redlds zindtnes izmanto ka instrumentus izzinas procesa pétisana.” (Skapars,
2010)

Tie$i matematika attista cilvéka analitiskas sp€jas, kas ir tik nepiecieSamas ne tikai
eksakto zinatnu darbiniekiem, bet ari daudzu citu profesiju parstavjiem — uznémumu
vaditajiem, finanSu darbiniekiem, arstiem u.c. (Bonka, 2010, 110). Matematikas maciba, kas
skoléniem bieZi vien sagada griitibas, ir japadara pieejamaka, interesantaka, radoSaka un
vieglak uztverama.

Jaunrade eksaktajas zinatn€s ir izaicindjums misdienu sabiedribai, kaut bija jau
ieklauta Latvijas Nacionala attistibas plana 2014. — 2020. gadam, paredzot inovativu macibu
satura un darba formu ievieSanu, radoSuma un uzne€mejsp&jas veicinasanai pamatizglitiba un
vispargja videja izglitiba (Latvijas Nacionalais attistibas plans 2014. — 2020.gadam,
20.12.2012, 290. punkts).

Pétijums ir aktuals saistiba ar Valsts izglitibas satura centra (turpmak teksta — VISC)

istenoto projektu “Kompetencu pieeja macibu saturd” (turpmak teksta — Skola2030), kur



jaunrade un uznémgjspéja ir ieklautas caurviju prasmés’. Tas tiek piedavatas uzlabotaja un
pilnveidotaja vispargjas izglitibas satura.

Autore izvelgjas veikt petijumu “Skolénu radosas darbibas veicinaSana matematikas
maciba 3.klasei”, petot 3. klasi, jo pati strada ar $1 vecuma skol€niem. It 1pasi tas aktuali
attalinato macibu laika, kad laika un digitalie resursi var kavét petijumu veikSanu. Radosas
darbibas attistiba p&tita matematikas stundas, kas vaditas gan klatien€, gan attalinati, sakara ar
valstl ieviestajiem ierobezojumiem.

Darba pétita un analizta teor€tiska literatira par radoSumu, ta ievieSanu macibu
procesa, pétita matematikas macibas biitiba 21.gs., analizéti aktualie Eiropas Savienibas
(turpmak teksta — ES) un lokalie normativie akti izglitibas nozar€.

Petijuma objekts. Matematikas macibas process 3. klase.

Pétijuma priekSmets. Skoléna radosa darbiba.

Pétijjuma meérkis. P&tit un praktiski parbaudit skolénu rado$as darbibas veicinasanu
matematikas maciba 3. klasei.

Petijjuma hipotéze — Skoléna rado$a darbiba matematikas maciba tiek veicinata, ja
macibu stundas tiek ieklauti problémrisinasanas uzdevumi.

Pétijuma uzdevumi:

1. analiz€t zinatnisko literatiru par radoSo darbibu un matematikas macibu

sakumskola;

2. pétit realo situaciju par radoSas darbibas veicinaSanu matematikas maciba 3.

klasei;

3. apkopot ieteikumus skolénu radosas darbibas veicinasanai matematikas maciba

sakumskola.

Darba pielietotas metodes:

Teorétiskas pétiSanas metodes:

e zinatniskas literattiras analize;
e dokumentu analize.
Empiriskas pétiSanas metodes:
e noveéroSana,
e pedagogisko situaciju model&sana;
e skolénu darbibas analize.

Peétijuma baze: Pierigas novada “x” vidusskola, 24 tresas klases skoléni.

! https://www.skola2030.Iv/lv/par-projektu



1. RadoSas darbibas un matematikas macibas biuitibas
raksturojums

1.1. Radosa darbiba, tas butiba

“Tapat ka visas makslas ir tendétas uz miziku,
visas zindtnes sliecas uz matematiku”
(Dzordzs Santajana)

RadoSums ietver apzinatu izaicinajumu. Tas ietver nodomu ieviest parmainas, lai tas
atSkirots no jaunumu ieviesanas, kas izriet tikai dabiskas evoliicijas (uzlabojuma) laika gaita,
nejausi vai parpratuma dél — ta ir revolucionara darbiba, nevis evolucionara (Cropley,
Cropley, 2009, 37).

RadoSumu raksturo spgja uztvert pasauli jaunos veidos, atrast sléptus modelus,
veidot savienojumus starp Skietami nesaistitam paradibam un gener€t risinajumus (Naiman,
2014).

Kas tad ir jaunrade? Jaunrade ir daudzSkautnaina paradiba, kurai nepiecieSams daudz
pieeju, lai to izprastu (Thomas, Kolomyts, Kolomyts, 2010, 93), ta ir jaunu ideju parvérsana
realitate.

Latvija literatira var atrast gan jeédzienus “radoSums”, “jaunrade”, gan jédzienu
“kreativitate”. Ik pa laikam ticis izvirzits jautajums, vai radoSums un kreativitate ir lidzvertigi
un sinonimi jédzieni. Zinatnieku aprindas radoSums tiek uzskatits par kreativitates sinonimu,
tomer, “radoSums” lielakoties tiek saistits ar radoSajam industrijam un makslu jomu, turpreti
“kreativitate” ir jédziens, ko parasti lieto vispariga konteksta (Kragis, 2019, 25). Anglu
valodas termina creativity pamata ir TpaSibas vards creative, kam latviesu valoda jédzieniski
visprecizak atbilst divdabis radoss (...). Tapéc, sastadot Pedagogijas terminu skaidrojoSo
vardnicu” un izvéloties latvisko atbilsmi anglu terminam creativity, ar ko apzimé cilvékam
piemitosu vai attistamu “Tpasibu bat radoSam; sp&ju radit jaunas materialas un garigas vertibas
vai sakartot idejas un realas istenibas paradibas Ipatngjas attiecibas, izteikt originalas,
interesantas domas, pieejas u.tml.” tika izmantots atvasinajums no radoss — radoSums (LZA
Terminologijas komisijas 1émums Nr. 33, 31.08.2004.).

Ar radoSuma palidzibu iesp&jams veikt vairakas arl izglitibas nozaré bitiskas

funkcijas, tacu jédzienu “radoSums” nevar ietvert viena visatbilstoSakaja definicija (Kragis,



2018, 69).

Kragis norada zinatniskaja literatira radoSumam visbiezak piedévétos

raksturojosos elementus:

inteligence un gudriba;
1izdoma un iztéle;
jaunrade;

laterala domasana;
netradicionalitate;

produktivitate (Kragis, 2019, 23).

Ta ir izieSana no tradicionala (subjektiva) skatijuma uz radosumu, ko saistija tikai ar

makslam. Vairaki autori teorijas veido, analiz&ot slavenu, genialu cilvéku biografijas,

intervijas, kas rada iespaidu, ka tikai neordinari cilveki var but radosi, aizmirstot, ka daudzi no

biografija apskatitajiem ir daudz stradajusi, lai attistitu savu jaunradi (Vincent-Lancrin, 2019,

56).

Apkopojot idejas no definicijam par radosumu, skolotaju viedoklus un savu pieredzi,

Desailly izvirza galvenos radosuma elementus:

jaunu ideju generéSana;

zinamu prasmju un ideju izmantoSana dazados kontekstos;

citu cilveku ideju, iesaktu domu izmantoSana, to virziSana vai
personalizésana;

ideju pasniegSana notiek interesanti un daudzveidigi;

tiek apvienotas dazadas vai atSkirigas idejas, lai izveidotu kaut ko jaunu;
stradasana, lai sasniegtu mérki vai mérku kopumu;

sava vai citu darba novertesana;

sava darba pielago$ana vai uzlabosana, nemot véra citu ieteikumus (Desailly,
2015, 18.-19).

Péc Artura Kropleja (Arthur Cropley) vardiem intervija ar Saplaku L., pasas

izplatitakas kludas kreativitates jédziena uztvere ir :

a) saistit kreativitati tikai un vienigi ar augstam makslam, literattiru, muziku utt.;

b) domat, ka kreativitate nozimé darit jebko, kas paSam patik, jebkada veida, ka

pasSam patik — pseidokreativitate;

c) domat, ka kreativitate nozimé tikai laut sev brivu valu un ignorét realitati —

kvazikreativitate;

d) domat, ka kreativitate rodas no nekurienes gluzi ka debesu davana;

e) domat, ka kreativitates nav saistita ar smagu darbu;
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f) domat, ka produktu vert€jums bremze kreativitati;

g) domat, ka kreativitate piemit tikai nelielam skaitam loti ipasu cilvéku;

h) domat, ka kreativitati nav iesp&jam attistit, iemacities vai iemacit (Saplaka,

12.2008./01.2009).

Papildinot apgalvojumu, ka radoSums ir revolucionara darbiba (Cropley, Cropley,
2009, 37), lietojot terminu “izt€le” saistiba ar jaunradi, ta nozimé ir kaut kas vairak neka
fantazéSana. Tas ieklauj visus “jaunuma” aspektus taja, ko cilvéki uzskata par radoSumu,
ieskaitot originalitati. Tatad, tas nozimé& ne tikai pilnigi jaunu ideju paredzgSanu, bet ari lietu
redzeSanu jauna gaisma, alternativu redz€Sanu tam, ka lietas parasti tiek daritas, vai lietu
apvienoSanu neparasta veida. Apzim&umu ‘“radoSs pavars” lieto par cilvékiem, kuri ne
vienmér izgudro pilnigi inovativus &dienus (Desailly, 2015, 13), bet nepieturas pie receptes,
papildina to un veido savu recepti.

Jaunrade nenotiek vakuuma, radoSa darbiba notiek tad, kad kads veélas kaut ko
izméginat. Protams, var izradities, ka procesa laika rodas citas idejas vai gala rezultats atSkiras
no sakotngji paredzeta, tacu vienmér ir nodoms kaut ko darit vai kaut ko padarit, vai kaut ko
izméginat. Sis process var biit loti rotaligs (Desailly, 2015, 14). Radosa darbiba ne vienmér ir
apzinata, taCu ta vienmer ir mérktieciga. Tas rezultata tiek sekméta arT personibas attistiba
(Kragis, 2019, 29).

Pedgjas desmitgadés kreativitati biezi saista ar ekonomiskajiem, razoSanas
procesiem, kuros Kreativitate ir progresa, ekonomiskas izaugsmes garants (Bebre, 2018).

A1 politikas planosanas dokumenta “Latvijas ilgtsp€jigas attistibas strat€gijas
2030.gadam” (turpmak teksta — Latvija 2030) viens no stratégiskajiem principiem ir
radoSums. Latvijas iedzivotajiem ir jakliist radosi aktivakiem gan sava profesionalaja darbiba,
gan briva laika patérina. Cilvékiem jaklist ne tikai radoSakiem, bet arT atvértakiem jaunam
idejam un ideju dazadibai. Izteikts rosindjums — masveida jaunradei un ideju apmainas
kultorai jaklust par Latvijas identitates sastavdalu (Latvijas ilgtsp&jigas attistibas strat€gija
2030.gadam, 10.06.2010, 176. punkts).

Radosums ir jauna produkta radisana, kas ir gan jauns, gan piemé&rots konkréta
scenarija (produkts varétu but ideja, makslas darbs, izgudrojums vai kKlasé uzdots uzdevums).
Nav tikai viens veids, ka cilvékam ,,btt radosam” vai kadu ipasibu kopums, kas atskirtu
,»radoso personu”. Ta vieta daudzi eksperti uzskata jaunradi par tadu prasmju un attieksmju
kopumu, kadu spgj ikviens: paciest neskaidribu, pardefinet vecas problémas, atrast jaunas
problémas, ko atrisinat, uznemties sapratigu risku un sekot ieksgjai kaislibai (Davis,
17.12.2018).



Skoléni, kuri macas radosi, iesaistisies, lai izprastu, ka vini macas un ka var€tu
iemacities vel labak. Vini izmantos un attistis zinaSanas, lai iesaistitos savas macibu pieredzes
izstrade; vini sniegs ieteikumus par to, ko klase varétu darit un ka vini to varétu darit. Tie
attistis pasvert€Sanas prasmes un vertes citu klasesbiedru veikumu (Desailly, 2015, 18).

Radosums ir kompleksa un pretruniga paradiba, ta sekmé&Sanai macibu procesa ir
nepiecieSama Ipasa pieeja, kura atSkiras no klasiska priekSstata par maciSanos ka zinaSanu
apguvi vai prasmju vingrinasanu (Bri$ka, Kalgja-Gasparovica, 2020, 4). RadoSumu macibu
procesa var apskatit no vairakiem aspektiem: radoSums macibu organiz&Sana, sisteéma,
radoSums skol@na attistiba, radosums pedagoga darba.

[.LKragis (2019) apkopojis macibu vides radoSuma veicino$os un nomaco$os apstaklus
(skatit 1.pielikumu). Daudzi apstakli parklajas ar darba droSibas, arodveselibas un riska
novartéjumu un parvaldibas® noteikumiem, kas var liecinat par to, ka, izveidojot skolénam un
skolotajam droSu un atbilstoSu macibu/darba vidi, nodrosinot attiecigo inventaru, valsts/
pasSvaldiba/skolas vadiba rada augligu augsni produktivam darbam un radoSam garam.

Jau 1999.gada Lielbritanijas Rado$as un Kulturizglitojosas izglitibas nacionala
padomdevéja komiteja (National Advisory Committee on Creative and Cultural Education),
domajot par nakotni, izveidoja zinojumu ar ieteikumiem, ka veidot nakotnes izglitibu. Vardi
no zinojuma, kurus var dzirdét Latvija jaunas izglitibas programmas ietvaros: “Skolds ir
svarigi paaugstinat morali, motivaciju un pasSnovertéjumu. Ja més velamies sekmigi
sagatavoties divdesmit pirmajam gadsimtam, mums biis jadara vairak neka tikai jaattista
literaras un rékinasanas prasmes. Mums vajadziga plasa, elastiga un motivéjosa izglitiba, kas
atpazist visu bérnu atskirigos talantus un ikvienam nodroSina izcilu izaicindjumu.”
(NACCCE, 1999).

ES skolu politika, attiecigi, ES planoSanas dokumenta “ES sadarbibas izglitibas un
apmacibas joma — prioritates 2016. — 2020.gadam (turpmak teksta - ET 2020)”, ES tiesibu
aktos “Agrinas izglitibas loma radoSuma, inovaciju un digitalas kompetences attistiba”,
“Prioritates profesionalas izglitibas un apmacibas joma (2011. — 2020.g)” u.c. ka viena no
prioritatém uzsvérta radoSuma, inovacijas, uznémgjdarbibas un jaunu tehnologiju
izmantoSanas sekméSana. Viens no cCetriem ET 2020 svarigakajiem aspektiem ir visos
izglitibas un apmacibas Itmenos sekmét radoSumu un inovaciju, tostarp uznémejdarbibas garu
(ET 2020, 15.12.2015., 25.-35). Dokumentos uzsverts tiesi radoSuma un digitalo pratibu

savienojums, veicinaSana no agras bérnibas, lai sniegtu personigus un ekonomiskus

2 http://stradavesels.lv/materiali/
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ieguvumus pieauguso dzivé (Padomes secinajumi par agrinas izglitibas un sakumskolas
izglitibas lomu radoSuma, inovaciju un digitalas kompetences attistiba, 27.05.2015., 17.-21).

Domat rado§i maciSanas procesa nacionala meéroga aicina ar1 Latvijas politiki (Latvijas
ilgtsp€jigas attistibas strateégija 2030.gadam, 10.06.2010, 161. punkts), uzsverot, ka radosums
jaattista bérnos jau agra vecuma. Macibu procesa ieklaujot arT problému risinasanu, tiktu
veicinata patstaviba un pareja no praktiskam prasmém wuz konceptualam zinasanam.
PlanoSanas dokumenta 192. punkta uzsverts, ka izglitibas sistemai ir ipasi jaattista spéja
patstavigi, kritiski un radosi domat, sadarboties un pielagoties. Radosuma izglitibai jabiit
verstai uz starpdisciplinaru sadarbibu un iemanu attistiSanu, individualitati attistosu, izteli,
radosu domasanu un talantus izkopjosu izglitibas procesu. Maziem bérniem patik kontrol&t
un eksperiment€t un risinat problémas (Jeffrey, Craft, 2004, 82).

Pedagogam misdienu sabiedriba ir nepiecieSamas dazadas prasmes, lai vin$ varétu
atbalsttt visu skolénu maciSanos. Misu digitalaja pasaulé ir nepiecieSams apgiit dazadas
ierices un lietojumprogrammas, ka ari attistit ar tehnologijam bagatinatu pedagogiju. Lidz ar
parmainam sabiedriba un izglitibas sisttma pedagogiem ir nepiecieSamas daudzpusigas
mijiedarbibas prasmes, kas spgj atbalstit skolénu dazadas pieredzes, kompetences, valodu
zinasanas. Pedagogiem jasadarbojas ne tikai ar saviem skoléniem, bet ari ar citiem
pedagogiem, vecakiem, aizbildniem un citam ieinteresétajam personam. lzglitojamie var
sagaidit, ka pret viniem izturésies vienlidzigi. Lai attistitu savas zinaSanas, pedagogiem
jaiesaistas muzizglitiba un visas karjeras laika jaseko jaunakajiem pétijumiem nozaré
(Tarnanen, 2019, 63).

Jaunrade pedagoga darba izpauzas ka inovativu macibu metozu pielietoSana, radoSas
macibu vides sagatavosana un komunikacija ar skoléniem, veicinot jaunrades procesus tajos.
Jaunradei nepiecieSama drosa vide, kura izmé&ginat, pétit problémas un riskét. Pedagogam ir
jaizveido Sada veida atbalstoSa klase (Davis, 17.12.2018). Klase, kur skolénam radita
pienemosa vide, vide, kura vin$ var kladities. Klase, kura skolotajs nav sogis, skoléns tiek
virzits uz pasSvertéSanu. Klase, kura skoléns sanem tieSu atgriezenisko saiti, atbalstu un
pamudinajumu bt radoSam. Macibas jaorganize ta, lai starp pamata uzdevumiem bitu daudz
radoSo uzdevumu, kas attista skoléna jaunradi. Skolotaja uzdevums ir orientéties uz skoléna
individualo izaugsmi, saskatot vina radoSo potencialu, lai skoléns sp&tu pienemt sevi ar
individuali radoSu izpausmi, radot pozitivu (adekvatu) pasveért§jumu (Briska, Kalgja-
Gasparovica, 2020, 21.-22).

Pedagogam ir svarigi pienemt, ka meérktieciba, orientacija uz rezultatu, praktisku

pielietojumu, logisks, racionals pamatojums, kritiska un paskritiska attieksme, sp&ja kontrolét,
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ka ar1 specigs skoléna ego var blok&t personas iesaistiSanos radosaja procesa, jo radosa ideja
nevar rasties ar tieSu piepali, centibu, ripém vai spécigu gribu (Briska, Kalgja-Gasparovica,
2020, 10). Skolotajam paSam ir jabiit radoSam un skaidri jaapjau$ savas un audzeéknu
radosuma robezas, nevis jauzspiez tas. Jamaca darboties mérktiecigi un logiski, nevis
jaakcente tikai radosa produktivitate. Turklat radit nevar péc pavéles, tapéc jadoma par
atbilstoSu motivéSanu. Citkart skolotajiem jastajas preti skoléna bailém radoS$i izpausties.

Lietderigi zinat, ka §is bailes var biit saistitas ar:

. bailém no negativa sociala novertgjuma;

. censanos biit nopietnam, uzskatot spéli par nepielaujamu;

. parliecibu, ka kvalitativi rezultati ir sasniedzami tikai piepiiles rezultata;

. stereotipiem un aizspriedumiem (piemé&ram, par to ka “vajag”);

. uzskatu, ka radoSuma veicinasanas vingrinajumi “izskiez laiku” (Kragis, 2019,

62).

Projekta “Skola2030”, kur jaunrade kopa ar uzpemgjsp&ju veido vienu no seSam
caurviju prasmém (kritiska domaSana un problémrisinaSana, jaunrade un uznémgéjspéja,
paSvadita maciSanas, sadarbiba, pilsoniska Iidzdaliba un digitala pratiba), jaunrade definéta ka
process, kura rodas originalas idejas, kuram piemit art vértiba (Mazpazane, 2018). Jaunrade
un uznémeéjspeja ir caurviju prasmes, kas aptver visas macibu jomas, ar visas dzives jomas.
Uznémejdarbiba parasti saistas ar naudas pelniSanu. Tomer nav noliedzams, ka tas pamata ir
arT daudzi domasSanas un radoSuma procesi. Par uznémeéju parasti uzskata jebkuru cilvéku, kas
ir spejigs pats sev radit darba vietu. Ideja par to, ka skolas vajadz€tu domat ari par
uznémejspejas attistibu, ipasi ir aktualiz€jusies misdienas, kad vairakums uzpémumu ir
nelieli un balstas uz dazu cilvéku biznesa idejam. Lidz ar to uzne€mgjspé&ja kluvusi par prasmi,
kurai uzmanibu pieveér§ ari psihologi un pedagogi (Puréns, 2017, 102.-103). Skolénam
planotie sasniedzamie rezultati jaunrades un uzné€meéjsp&jas caurviju prasmes, beidzot 3. klasi

ir:

. Ir atvérts jaunai pieredzei. Ar prieku fantaz€ par iesp&amiem neierastiem
risindjumiem;
. Uzdod jautajumus par eso$o situaciju un ar picaugusa atbalstu izmanto

vairakas rado$as domasanas strat€gijas. Lai raditu idejas, iedvesmojas no citu darbiem;
. Ar pedagoga atbalstu nonak pie sev jaunas un noderigas idejas un Tsteno to,

nepadodas, ja neizdodas to stenot, bet mégina vélreiz (MK noteikumi Nr.747, 27.11.2018.).
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Attela (sk. 1.att.) redzams, ka projekta “Skola2030” ietvaros jaunrade apskatita no

Cetriem aspekta punktiem: personiba, vide, process un produkts.

&

1.attels. Jaunrades aspekta punkti, projekta Skola2030 ietvaros (autora veidots)

290
&800&
6

1. Personiba ir tas, kas miis atSkir no cita un padara mis unikalus (Feist, 2010, 114).
Radosas personibas (individa) jédziens ietverts ar1 projekta “Latvija2030”, kur kopa ar radosu
sabiedribu atziméts ka galvenais attistibas virzitajspeks (Latvija 2030, 10.06.2010, 52.
punkts). RadoSa ir personiba, kurai piemit paSiniciativa, uzdroSinasanas sp&ja (Mazpazane,
2018), spg€ja pielagoties gandriz jebkurai situdcijai un darit visu iesp&€jamo, lai sasniegtu savus
mérkus (Csikszentmihalyi, 1996).

2. Radosa vide, kas wuztur kultiras daudzveidibu, vienlaicigi saglabajot
kultiirvésturisko mantojumu, tieSi un netiesi atbalsta eksperimentus un jaunu produktu
radiSanu, 11dz ar to veidojot pateicigu augsni kulttiras un rado§as industrijas attistibai (Latvija
2030, 10.06.2010, 53. punkts). Vide, kas ir iedvesmojosa, ne obligati parpildita ar dazadiem
instrumentiem un priekSmetiem. Ta var bt arT gana ierobezojosa (...). Svarigi, ka $aja vidé
var raisit izt€li, vélmi saskatit jaunas iesp€jas un beigas radit kaut ko jaunu, originalu un reizé
vertigu (Mazpazane, 2018). Tai jabut videi, kur skoléns var saskatit izveles iespgjas,
uznemties izaicinagjumu domat radosi, uzdot jautajumus (Davies, Jindal-Snape, Collier,
Digby, Hay, Howe, 2013, 80-91). RadoSumam ir nepiecieSsama droSa vide, kura sp&léties un
uznemties risku. Skolotaju zina ir izveidot $adu vidi (Davis, 17.12.2018). Izglitibas vide
nosaka radoSo sniegumu kopuma, jo audz€kni var but tikai tik radosi, cik uzdroSinas un ir
sp&jigi tadi but konkrétas izglitibas iestades vides ietvaros. Bez veicinoSiem macibu vides
apstakliem radoSums var izpausties vienigi slapéti, un tad nav iesp€ams pilniba realizet

audzeknu radosSo potencialu. Lai macibu vide biitu radoSumu veicinosa, radoSums, pirmkart, ir
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jaredz ka atbalsts macibam, nevis Skérslis tam. Ja kaut kas nav kartiba ar radoSuma
veicinaSanu, vispirms jatiek gala ar atbilstoSas organizacijas kulttiras izveidoSanu. Izglitotaju
uzdevums radoSumu veicino$as iek$€jas macibu vides veidoSana ir likvidét (vai mazinat)
radoSumu nomacos$o apstaklus un ieviest tadus, kas radosumu veicina (Kragis, 2019, 90.-91).

3. Radosa procesa soli ir 11dzigi problémrisinasanas soliem (...), kur Ipasu uzmanibu
pievers tiesi ideju radiSanai (Mazpazane, 2018). Jaunrades procesa var izmantot piecu solu
sistemu:

1. solis - materialu analize un apkopos$ana;

2. solis - informacijas un terminu apgiiSana, eksperiment&jot, ka ari apvienojot

dazadas idejas;

3. solis - atkapSanas no izvirzitas apskatamas problémas, dodoties darit kaut ko citu;

4. solis - dabiska ideju atgriesanas, kur izkristalizgjas vislabaka;

5. solis - idejas parbaudes realaja dziveé, paklauSana kritikai un, balstoties uz

atsauksmém, pielagosana (Webb Young, 1940, 21).

4. Prasmju definicija: jaunrade un uznémeéjsp&ja — skolens ir atverts jaunai pieredzei
un izaicinagjumiem, mekle un saskata daudzveidigas iesp€jas uzlabot esoSo situaciju, uznemas
iniciativu un ir neatlaidigs, lai ideju parveérstu noderiga risinajuma vai produkta (MK
noteikumi Nr.747, 27.11.2018.).

Radosie produkti — ne tikai izgudrojumi un materiali objekti, bet ar1 parformul&umi
un idejas - ir rado$a procesa rezultati (Kragis, 2019, 28). Produkts, kas liecina par jaunradi,
var bit kaut kas atSkirigs — vienam izaicindjumam loti daZadas un atSkirigas idejas un
piedavajumi. Tas var bt arT originals, trapigi izstradatas, precizas idejas (Mazpazane, 2018).
Rado$ums nav vienkar$i domasanas vai uzvedibas jautajums atSkiriga veida — tas ietver
efektivus, jaunus, elegantus un visparinamus produktus. Tie ietver gan idejas, principus un
procediiras (“garigie priekSmeti”), gan tadus taustamus produktus ka makslas darbi,
konstrukcijas vai masinas (“fiziskie priekSmeti”) (Cropley, Cropley, 2009, 35). Radosas
produkta izstrades pamata ir individa radoSa uztvere un atticksme, radoSa un kritiska
domasana un atbilsto$a radosa darbiba (Kragis, 2019, 27).

RadoSu izaicinajumu rada macibu satura daudzveidiba un kompleksitate,
problémuzdevumi, noslépumi, konflikti, pretrunas, riska uznemsanas, atbildiba par savu izvéli
(Briksa, Kalgja-Gasparovica, 2020, 22). Daudzveidiga macibu darbiba sekmé skoléna radoso
sp&ju attistibu, pétnieciskas un radosas darbibas pieredzes veidoSanos, izzinas intereSu un
1zzinas patstaviguma, emocionali vert€josas attieksmes izkopSanu. Tadejadi tiek izkopta un

29 ¢¢ 29 <¢

veicinata skoléna pasapzina: “es varu”, “es spgju”, “man izdevas” (Krastina, Volane, 2008, 6).
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“Skola2030” jaunradi dala Cetros limenos (sk. 2.att.): jaunrade pret sevi, jaunrade

ikdiena, jaunrade ka profesija, jaunrade, kas maina pasauli, no kuram pirmas tris var apgiit

macibu procesa.

es03as zinasanas
i ko' saistit ar jaunu
rada sev ko jaunu ooz regularitate

. X

2. jaunrade ikdiena

savu ideju
piedavasana,
/ iespé&ju saskatisana
1. jaunrade pret sevi
4 jaunrade, kas maina pasauli

[\

genialitate spéja mainit kulttras
paradigmu

3. jaunrade ka profesija

attistiba vairaku spéja, ko radit sava
gadu garuma joma profesionala
limeni

2.attels. Jaunrades limeni, projekta Skola2030 ietvaros (autora veidots)

Par Siem paSiem Itmeniem raksta vairaki autori: The Four C Model (Beghetto,

Kaufman, 2009), Big — C and Little -C (Craft, 2000). 1. tabula redzams autoru (Beghetto,

Kaufman, 2009, 8) piedavatais radoSuma limenu salidzinajums.

Ltabula. Cetru radoSuma “C” salidzindjums (autora tulkots/pielagots)

mini-c little-c pro-c big-c
Augstakais pasvertgjums | skolotaju/vecaku/ balvas, godalgas Galvenas  balvas/
iesp&jamais vienaudzu vertejums apbalvojumi
novertgjums nozimigos
(vesturiskos)
pasakumos
Darbibas iesp&jams, iesp&jams, abas parsvara specifiska | specifiska
sfera — | abas
specifiska
vai vispariga
Motivacija iesp&jams, iesp&jams, raksturiga | raksturiga raksturiga
raksturiga
Sasaiste  ar | lielakoties iespgjams, bet loti | P&tijumi liecina par | Dazi  pieradijumi,
garigo nevienam maz gadijumu iesp&jamibu,  kas | kas liecina  par
saslimS$anu atkariga no | saistibu.
darbibas sferas

I.Kragis (Kragis, 2019, 26.-27) norada, ka jaunrade pret sevi - mini radoSums “mini-c”

izpauzas macibu laika, ikdienas radoSums - mazais radoSums “little-c” ir saistams ar ikdienas

dzivi un radoSajam izpausmém, profesionalais radoSums “pro-c” izpauzas specialistu

profesionalaja darbiba. Savukart, ievérojamais - lielais radoSums “big-c” radoSums tiek

saistits ar genialitates ITmeni.

Eiropas Komisijas atbalstitaja “Erasmus +” projekta “Everyday creativity”*, kas ietver

Somiju, Ungariju, Italiju, Niderlandi un Rumaniju, ieprieks att€lota tabula skaidrota vél

3 https://creativeschools.eu/en
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plasak (skatit 2.pielikumu), uzsverot pedagoga ieguldijuma nozimi personibas virziba no
pirmas pakapes Iidz ceturtajai. Loti svarigi jau, sakot no dzimSanas, vecakiem, pirmsskolas
skolotajiem, skolotajiem atbalstit radoSas idejas, mudinat uz radoSumu, laujot bériem pienemt
lémumus un respekt&jot be&rnu viedokli. Skolas, augstskolas vecumposma skolotajam
jaidentificé radosie talanti, japiedava atbalsts. Saja Iimeni skolotajiem ir sarezgita loma ka
pasniedzg&jiem dazadas akadémiskajas institicijas, ka mentoriem, ka vecakiem,
pieredz&jusajiem kolégiem. Bet augstako Iimeni skolotajs vairs neietekmé. Saja situdcija
“maceklis ir parspgjis meistaru” (Ferencz-Salamon, Tankd, & Lazar, 2019, ka minéts
Beghetto, Kaufman, 2009).

Jaunrade un radosa domasana nav raksturiga tikai makslam, un ta nepiemit tikai 1pasi
izredz@tajiem vai talantigajiem, — ta ir attistama un nepiecieSama jebkura cilvéka dzives joma
(Hacatrjana, Mazpane, 2020, 42).

Autors piekrit §im dalifjumam, jo tas atspogulo jaunrades pieejamibu visiem — pat
skoléns, kur§ sasaista savu pieredzi ar jaunapgiito, ir radoSs, ar1 skoléns, kur§ izdomajis
vienam matematikas pieméram vairakus risinajumus, ir radoss. Daudzi cilvéki uzskata, ka ar
jaunradi var nodarboties tikai ceturta (big-C) limena rado$as personas, tomér ta nav. Jaattista
pirma (mini-C) pakape, lai vélak attistitu radoso potencialu jau cita [imeni.

Secinams, ka radoSums ir attistama prasme. Ta ir kompleksa paradiba. Prasmes
attistiba atkariga no macibu vides, skolotaja kompetenc€m un macibu satura realizacijas

pieejam, skoléna personibas iezim&m. RadoSums jaattista jau no mazotnes.

16



1.2. Matematikas macibas butibas raksturojums sakumskola

21.gadsimta ir mainfjusies mérki matematisko prasmju apguvé, ka rezultata notiek
izglitibas reformas matematikas izglitiba visa pasaulé. Panakumi ekonomika ir vairak atkarigi
no matematikas prasmju apguvusu skolénu darbaspéka, kas sp&j pielietot apgiito matematiku
realaja dzive, spgj pielagoties, izmantot inovacijas un saglabat domatsp&ju pastavigi mainigas
ekonomikas apstaklos (Cueto, Cristia, Ortiz, 2020, 17). Misdienu skolénam, lai vin$ nakotné
spétu pilnvertigi dzivot sabiedriba, produktivi stradat, kritiski skatitos uz lietam, sp&tu izvertet
sevi un pasaulé noticko$o, jabiit Getrdimensionalam. Cetru dimensiju izglitiba nozimé
zinasanu, prasmju un rakstura veidoSanu, attistot prasmi macities muza garuma. Tam
nepiecieSama uz izaugsmi vérsta domasana - gimeng, skola un visa sabiedriba (Fadels,
Bialika, Trilings, 2017). Macibu satura apguvé jabut p&ctecibai, lai skoléns spétu saskatit
kopsakaribas ar jau zinamo un turpmak apgtistamo. Janis Mencis seniors matematikas apguvé
sakumskola ir noradijis uz secigumu, pakapeniskumu, esos$o zinasanu padzilinasanu, ar katru
nakamo reizi, atgriezoties pie jédziena vairakkart€ji. Visa matematikas maciSanas procesa
katras prasmes apguvi jacensas saistit ar [idzs$in€jo macibu materialu — ar lidzibu, ar pretstatu,
ka jau pazistama paplasinajumu u.tml., tadejadi jauno it ka ieauzot jau zinamaja. (Mencis,
2014, 24).

Matematikas maciSanu un maciSanos ietekmé dazadi faktori. Starptautisko
apsekojumu rezultati liecina, ka izglitibas sasniegumi ir saistiti ne tikai ar skolénu gimenes
apstakliem, bet ar ar pedagogiska darba kvalitati un noteiktam izglitibas sisteémas struktiiras
un organizacijas iezimém (EACEA P9 Eurydice, 2011).

Skola apgtistama matematika krietni atSkiras no matematikas, kas virzija izgudrojumu
attistibu 19.gs. AtSkiriba no laika, kad matematika bija petijumi, mekl&jumi, miisdienas skolas
skoléni parsvara macas, lai varétu nokartot gala eksamenus. Matematikai ir liels potencials.
Skoléni var izmantot jau atklato, lai pétitu jauno, mekletu sakaribas istaja dzive (Crilly, 2013).

Matematikas priekSmeta meérki, saturs un sasniedzamie rezultati parasti ir definéti
izglitibas satura noradés. Ped€jos gados vairuma valstu matematikas izglitibas satura norades
ir parstradatas, lai tas biitu vairak orientétas uz kompetencém un prasmém, lai biitu vairak
starppriek$metu sai$u un vairak biitu uzsvérts matematikas izmantojums ikdienas dzivé. ST uz
macibu rezultatiem balstita pieeja ir vispusigaka un elastigaka attieciba uz skolénu
vajadzibam. Tas, vai izglitibas satura norazu mérki stundu darba tiek sasniegti, liela méra ir
atkarigs no skolotajiem un skolam sniegta atbalsta un konsultacijam par jauno izglitibas satura

norazu istenoSanu (EACEA P9 Eurydice, 2011).
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Latvija planotie skolénam sasniedzamie rezultati ir kompleksi. Matematikas macibu
joma — skoléns situacijas ar matematisku, citu macibu jomu un realu kontekstu, jégpilni
lietojot matematikas instrumentus, veic aprékinus, apstrada datus, lieto figliru ipaSibas,
saskata sakaribas starp lielumiem, spriez visparigi un matematiski model€, problémsituacijas
izvelas atbilstoSu pieeju vai pan€mienu, apzinas pieradijuma nepiecieSamibu un veido
pamatotus spriedumus (MK noteikumi Nr.747, 27.11.2018., 7.p. 5. apaksp.).

Ka noradits Skola 2030, butiskakie uzsvari pilnveidotaja macibu satura un pieeja ir :

e Parskatita pieeja atsevisku satura jautajumu maciSana;

e Matematikas satura tiek ieklauta matematikai raksturigu pan€mienu,
stratégiju apguve apzinata liment;

e Izpratne par matematisku jeédzienw/lielumu ir primara attieciba pret
vingrinaSanos §1 lieluma skaitliskas vertibas aprékinasana, kas ir
nepiecieSama, bet sekundara;

e Ir svarigi, ka skoléns vispirms veido “skaitlu izjutu” (skaitlu apjégsanu) un
tikai p&c tam apgst darbibas ar tiem,;

o Tiek respektéti dazadi/alternativi pareizi skolénu risinajumi, jo T1pasi
sakumskola, tadgjadi uzsverot domasanas procesa un intereses par
matematiku nozimi;

e Lielaka veériba ir pieversta matematikas valodai, izpratnes veidoSanai par
atseviSku matematisko simbolu, apzZim&jumu nozimi;

e Atseviskos satura jautajumos ir mazinata sadrumstalotiba.*

Misdienas, kad macibu priekSmeti ir sasaistiti ar caurviju prasmém, matematikas
maciba un tas bitiba, ka ar1 pargjie macibu priekSmeti skatami vienota konteksta. Latvija
pamatizglitibas satura TstenoSanas meérkis ir vispusigi attistits un lietpratigs skoléns, kur§ ir
leinteres€ts sava intelektualaja, sociali emocionalaja un fiziskaja attistiba, dzivo veseligi un
drosi, macas ar prieku un interesi, sociali atbildigi lidzdarbojas sabiedribas noris€s un
uznemas iniciativu, ir Latvijas patriots. Lietpratiba jeb kompetence ir individa spgja
kompleksi lietot zinasanas, prasmes un paust attieksmes, risinot problémas realas dzives
mainigas situacijas. Ta ir sp€a adekvati lietot maciSanas rezultatu noteikta konteksta
(izglitibas, darba, personiskaja vai sabiedriski politiskaja). Lietpratiba jeb kompetence ir

kompleksa — ta ietver zinasanas, izpratni, prasmes un ieradumus, kas balstiti vertibas. (VISC,
2020).

* https://www.skola2030.lv/Iv/macibu-saturs/macibu-jomas/matematika
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Matematikas lidzeklos sakumskolai Latvija parsvara macibu saturs izkartots
koncentriski (Helmane, 2006; Mencis, 1984., 2014), koncentriskas iezimes ir ari VISC
izstradataja matematikas macibu priekSmeta programmas parauga. Koncentriska satura
izkartojuma tiek piedavatas matematiskas darbibas, apgitas mervienibas, lielumi, risinati
teksta uzdevumi un veikti praktiski uzdevumi sakuma 10 apjoma, tad nakosaja koncentra 20
apjoma, 100 apjoma utt. 3. att€la (Mencis, 1984, 2014) attelots radials macibu satura
sakartojums (1.zim.) un koncentrisks satura sakartojums (2.zim.). Radiala satura sakartojuma
katru t€mu apskata atseviski, So pan€mienu vairak lieto pec 3., 4. klases.

Katrs koncentrs nosaka satura jomu skaitlisko apjomu, piemé&ram, pirma desmita
koncentra, kura apliko skaitlus Iidz desmit, art teksta uzdevumos dotie aprékinamie lielumi
nebis lielaki par pirma desmita skaitliem, ar1 lielumi un méri, darbibas ar tiem saturs atbildis
Sim nosauktajam koncentram. Tadejadi paplaSinot skaitlu koncentru, tiek paplaSinats ar1

pargjo satura jomu skaitliskais apjoms (Helmane, 2006, 23).

Daudzciparu skaitli

Numerdcija

N

<4
DaliSana

/

Teksta
uzdevumi

/

1. zim. 2. zim.
3.attels. Radials macibu satura sakartojums (1.zim.) un koncentrisks satura

Sakartojums (2.zim.) (Mencis, 1984, 2014)

Jaunakajas klasés koncentriskajam satura sakartojumam ir daudz neatsveramu
prieksrocibu (Mencis, 1984, 2014, 15.-16):
1. katra koncentra skaitli péc sava lieluma atbilst skolénu uztveres sp&jam;
2. koncentriskums dod iesp&ju pakapeniski pariet no vienkar$aka uz sarezgitako,
no vieglaka uz griitako
katra jauna koncentra automatiski notiek atkartosana;
4. macibu darba iespgjama lielaka dazadiba, neka macoties péc radiala vielas
sakartojuma.
Matematikas maciba art saskan ar pamatizglitibas koncepciju un mérkiem, sagatavojot
skolénus veiksmigai darbibai sabiedriba. Tadg€jadi tiek nodrosSinats socializacijas process, kura

skoléni apgiist uzvedibas modelus, socialas normas un vértibas, kas nepiecieSamas vinu

19



veiksmigai esibai sabiedriba. Socializacijas realiz€Sana matematikas maciba sekmé skoléna
pilnvértigaku pastavésanu sabiedriba. Ta ka socializacijas attistibas avots ir krustpunkts starp
cilveka sociali orientéto funkcion€$anu, vina vajadzibam un sabiedribas interesém, tad
matematikas macibas procesam vajag nodro$inat to, lai skoléns apgiitu: socialas lomas
(pircgjs, pasazieris, pavars u. c.); sociali nozimigus darbibas veidus (sadarbiba); sabiedriba
visparpienemtos simbolus (ciparus, naudas vienibas, lielumus u. c.). Tadgjadi iesp&jams rast
kopsakaribas starp matematikas macibu sakumskola un skolénu socializ€Sanas procesiem,
veicot apzinatu atbilstoSu matematikas macibas meérka, macibu satura, metozu un darba
organizacijas formu izveli un izmantojumu. Tas nodroSina kvalitativaku sabiedriskas kultiras,
socialo normu, socialas pieredzes, zinaSanu, tradiciju un vertibu apguvi, ka ari skolénu
pilnveértigaku dzivi noteikta sabiedribas vidé (Anspoka, Helmane, 2015, 176).

Jauna matematikas macibu programma pamatskolai veidota, nemot vera piecus

macibu satura un pieejas akcentus (sk. 4.att.).

Digitalo riku
- efektiva _ _
Daudzveidigu I Sakaribu starp lielumiem

att€lojumu saskatiSana un
izmantoS$ana t ' 9 formulésana
\

Matematikas macibas
programmas 1.-9. klasei satura
pieejas akcenti

Izpratne par l l Konkrétu problému risinaSanas

matematikas simboliem, panémienu apguve
iedzieniem, darbibam.

4

4.attels. Matematikas macibas programmas 1.-9. Klasei satura pieejas akcenti, VISC 2020
(autora veidots)

Skolénam jamacas matematikas simboli un jédzieni nevis “iekalt”, bet izprast un
paskaidrot saviem vardiem. Problémrisinasanas prasmes, lauj apskatit jaunus uzdevumus un
macibu saturu, izmantojot jau zinamas stratégijas, ka arf vienu un to pasu uzdevumu atrisinat
vairakos veidos. Daudzveidigu att€lojumu izmantoSana tiek nozimigi stiprinata, lai ta klitu
par normu. Att€lojumu izmantoSana skolénam palidz noskaidrot jauna objekta izcelsmi,
saprast jégu, ieraudzit saistibu starp matematiskiem objektiem, iedroSina biit patstavigam
izzinatajam, pétniekam. Jauno tehnologiju pielieto$ana (digitalo riku efektiva izmantoSana)

padara matematikas zinaSanu apguvi interaktivu, kur iesp&ams ieraudzit paSizveidotas
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digitalas grafikas, kur iesp&ams programmét robotu un izm&ginat to dzive, apskatit un
ikdiena izmantot dazadas matematikas aplikacijas. Biitiski matematikas jautajumu apguvi
neformalizet, ir svarigi, ka skoléni runa par sakaribas saturu, komunicé saviem vardiem.
Paragra pareja uz formulu pierakstu $adu izpratni neveicina (VISC, 2020, Skola 2030) .

Problému risinasanas pieeja matematikas stundas attista daudz un dazadas
stratégiskas prasmes, lai sekmigi varctu atrast dazadu problému risinagjumu, ka ari palidz
skoléniem saskatit matematikas plaSo pielietojumu. Tas prasmes, iemanas un stratégijas,
kuras apgiist problému risinasanas stundas, var viegli parnest uz citiem macibu priekSmetiem
un situacijam realaja dziveé (Berijs, Salbergs, 2004, 47).

Joprojam aktuals un plasi tiek izmantots (ari Skola 2030) Polya jau 1945. gada
publicétais Cetru posmu problému risinasanas plans (sk.5.att.).

Ja plans neizdodas, atgriezies pie 2.sola un
izveido jaunu risinajuma planu.

1.solis 2.s0lis solis 4.s0lis
Izprast ‘ Izveidot Rikoties péc Refleksija.
problému. risinajuma ‘ plana. ‘ Izverte savu
planu. risinajumu.

o A

Ja 4. sol1 saproti, ka risinajums ir nepareizs, atgriezies pie 1.
sola un uzmanigi parlasi problému .

5.attels. Problemrisinasanas metode (Polya, 1945)(autora tulkots)®
Skoléns risina neskaidras situacijas vai problémas, gan dazadas situacijas, ar ko
sastopas ikdiena, sadzivé, gan tiekot gala ar apjomigiem projektiem un jauniem
1zaicinajumiem:

1. Skoléns precizi cenSas izprast problému vai iesp€ju, skaidri saprotot savu mérki
un spgj raksturot, kas tiesi konkrétaja situacija ir jarisina (nonak lidz problémas
biitibai jeb “saknei”);

2. Skoléns formulg un izv€las risinajumu, domajot veidus, ka situaciju risinat, un
izv€las piemérotako risinajumu, izvert§jot iedomatos risinajuma variantus peéc

noteiktiem kriterijiem;

> https://www.opepp.org/lesson/hsdm-unit7-overview/
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3. Skoléns plano un rikojas, lai virzitos uz savu sakuma izvirzito mérki. Skoléns
sadala veicamo uzdevumu konkrétos solos un spgj sekot savam planam, ja
nepieciesams to koriggjot;

4. Skoléns parbauda un izvert€ risinajumu, lai precizi saprastu, vai paveiktais atbilst
sakuma izvirzitajam mérkim, vai risinajums darbojas un probléma ir atrisinata.
Skoléns sp&j pardomat un izvertét ar1 procesu, pieméram, kas padevas vieglak vai
grutak (Hacatrjana, Mazpane, 2020, 25; Polya, 1945).

Ar informacijas tehnologiju un digitalo riku palidzibu ir iesp&jams daudzveidigi jau
agra vecuma efektigi apgiit matematiku. Tas, vai §is potencials tiks izmantots, atkarigs no ta,
kuras tehnologijas tiks pielietotas un ka tiks pielietotas. Par katru no izglitiba
izmantojamajiem digitalajiem rikiem ir veikti vairaki p@tijumi, kur noraditas So riku
prieksrocibas. P&tijumi ietver tehnologiska atbalsta noradijumus (ieskaitot praksi, metodes,
uzdevumus, rikus un spéles), manipulacijas ar tehnologijam, programmésanu, kodésanu un
robotiku, ka ari So modelu kombinacijas. Lai giitu labumu no Siem dazadajiem izglitibas
tehnologiju modeliem un rikiem, skolotajiem ir nepiecieSams atbalsts un profesionala attistiba
(Cueto, Gristia, Ortiz, 2020, 181). Moderno informacijas tehnologiju ienakSana macibu
procesa izvirza nepiecieSamibu mainit domaSanas stilu. Teor&tisko un praktisko zinaSanu
apvienos$ana veicina daudzu svarigu prasmju apguvi:

— sastadit un realizét darbibas planu;

— saskatit likumsakaribas un stingri ieverot izvirzitos algoritma solus;

— veikt savas darbibas paSkontroli, izvertet iegttas atbildes pareizibu;

— saskatit variativus risinagjumus probl€mas risinaSanai un veikt §is informacijas
meérktiecigu meklé$anu utt. (Krastina, Volane, 2008, 6).

Latvija skolénam planotie sasniedzamie rezultati matematikas macibu joma, t.i.,
matematikas pratiba - skoléns situacijas ar matematisku, citu macibu jomu un realu kontekstu,

jegpilni lietojot matematikas instrumentus:

. veic apréekinus;

. apstrada datus;

. lieto figiiru 1pasibas;

. saskata sakaribas starp lielumiem;

. sprieZ visparigi un matematiski modelg;

. problémsituacijas izvélas atbilstosu pieeju vai panémienu;

. apzinas pieradijuma nepiecieSamibu un veido pamatotus spriedumus (MK

noteikumi Nr.747, 27.11.2018.).
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Secinams, ka, Tstenojot caurviju prasmes un realiz&jot matematikas macibas méerkus
sakumskola, skoléns tiek ievirzits matematikas sasaisté ar realo dzivi. Vin§ guvis ieskatu
problému risinasana, kritiskaja domasana, pakapeniski un secigi apguvis macibu saturu un ir

gatavs virzities nakosaja izglitibas posma.
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1.3. Skolenu radosa darbiba matematikas maciba sakumskola

Nodarboties ar matematiku var divejadi: macoties matematiku vai iegiistot jaunus
rezultatus matematikas zinatng, un atkariba no $1 nodarbes veida agrak runaja par macibu vai
jaunrades sp&jam. Miusdienas atskiriba starp macibu un jaunrades spgjam vairs nav tik
nozimiga, jo ikvienam sabiedribas loceklim nepiecieSama procesu izpratne daba, tehnika un
sabiedriba, tapéc japrot stradat ar informacijas avotiem un risinat problémas, t.i., ir
nepiecieSama jaunrade. Rezultatd macibu spé€jas dalgji ietver jaunrades spéjas visas macibu
jomas, arT matematika (Gingulis, 2005, 9). RadoSuma attistibai janorit mérktiecigi, atbildigi,
tai jabut planotai, samérigi un rapigi realizétai (Kragis, 2018, 69).

Sekojot konstruktivistu teorijam, domaSanas attistibu var veicinat caur zinaSanu
konstru€Sanu un problému risinaSanu. Problému risinasana liela méra ietver sevi arl
radoSumu. Ka 1pasi radoSuma veidi butu jaizdala makslinieciskais radoSums un uzné€mgjspeja
(Puréns, 2017, 54.-55). Iztaujat un mudinat skolénus domat pasiem un dalities sava izpratné ir
svarigi jebkuras macibu programmas aspekti, un koncentréSanas uz problému risinasanu
piedava celu uz prieksu (Piggott, 2011).

Skoléns, kur§ attistijis jaunrades un uzn@mgjsp&jas prasmes, mekl€ un saskata
daudzveidigas iesp&jas uzlabot dzives kvalitati sev un citiem. Vin$§ ar drosmi un interesi
izmanto iztéli, lai raditu originalus, vértigus un noderigus produktus un risinajumus, ka ari
uznemas iniciativu un procesa vadibu, lai tos mérktiecigi attistitu dzivotsp€jiga piedavajuma
(Hacatrjana, Mazpane, 2020, 42).

Lai skoléni apgiitu radosas darbibas pieredzi, ir svarigi iesaistit vinus jaunu sakaribu
atklasana un apgiito zinasanu un prasmju lietoSana jaunas nestandarta situacijas. Jaizmanto
problematiskos, p&tnieciskos, atjautibas un logiskos uzdevumus. Vai uzdevums biis radoss vai
produktivs, atkarigs no ta, ka skolotajs vada macibu procesu, ka tiek veidota, organizéta
macibu vide. Variativie risinajumi palidz saprast dazadas pieejas uzdevumu risinasana, rosina
parbaudit dazadas stratégijas. Ari praktisko darbu izpildé iespgjami dazadi risinajumi,
izve€loties dazadus materialus, dazadas tehnikas (Krastina, Volane, 2008, 8).

Matematika ir joma, kas lauj precizi domat, bet, ja §1 preciza domasana tiek apvienota
ar radoSumu, atvértibu, vizualizaciju un elastibu, matematika atdzivojas. Skolotaji var radit
Sadu matematisko aizrautibu klas@s ar jebkuru matematikas jautajumu, jautajot skoléniem par
dazadiem veidiem, ka vini redz un var atrisinat problémas, un rosinot diskusiju par dazadiem
problému redz&Sanas veidiem. 6.att€la redzami viena un ta pasa uzdevuma dazadu skolénu
veidoti risinajumi. Katrs no Siem vizualajiem materialiem izcel problémrisinajumu un palidz

skoléniem attistit izpratni par reizinaSanu. Atteli palidz skoléniem saskatit matematiskas
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6.attels. Vizuali risindjumi
idejas, kas palidz saprast doto problému. Vizuala matematika arT veicina augstaka limena
domasanu, un palidz cilvékiem saskatit rado§umu matematika®.

Matematikas piesaistei realaja dzivé jau no pirmsskolas ir japarada skoléniem, ka
matematika ir kultiras fenomens; ideju, savienojumu un attiecibu kopums, ko var izmantot,
lai izprastu pasauli. Matematikas pamata ir modeli. Pateicoties cilvéku izpratnei par
modeliem, kas izstradati matematikas petijumos, tiek raditas jaunas un specigas zinasanas.
Zinasanas par matematikas modeliem ir palidz&jusas cilvékiem parvietoties pa okeaniem,
kartet kosmosa misijas, attistit tehnologijas, tomér daudzi skoléni uzskata, ka matematika ir
miris priekSmets, kas nav saistits ar vinu nakotni. Ir lietderigi apliikot pasaules matematiku -
dabas matematiku. Raksti, kas vijas cauri okeaniem un savvalas dzivniekiem, struktiirai un
nokriSniem, dzivnieku uzvedibai un socialajiem tikliem, ir valdzinajusi matematikus
gadsimtiem ilgi. Pieméram, aplikojot sniegparslas (skat 7.att.), katra sniegparsla ir unikala,

taCu tas visas Ir vienotas viena
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7.attels. Kapéc sniegparslas veidojas seSstiira formd?7
raksta. Visas sniegparslas var saskatit sesstira formu (Boaler, 2022).
Macibu vidi radoSu padara ari pedagogu pielietotie praktiskie risinajumi. Skolotaja

Maaike Bergsma stundas pielieto kada Somijas skola noskatitu panémienu. “Lai manas

® https://www.youcubed.org/resources/visual-math-improves-math-performance/
7 https://earthscience.stackexchange.com/questions/446/why-do-snowflakes-form-into-hexagonal-structures
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macisanas laika atri redzétu, kurs skoléns, ko dara, es izmantoju krasainas plastikas kriizites.
Skoleni parada, kam vini dod prieksroku macibu darba, izmantojot krasainas kriizes” (Skat
8.att.):

e Zala krizite - es pievienojos klases uzdevumam vai skolotaja skaidrojumam;

e Balta kriizite - Es stradaju patstavigi,

e Dzeltena kriizite - man ir jautajums;

e Sarkana kruzite - man jaapstajas (jo skolotaja skaidrojums ir parak atrs, man

tas ir jaiet uz tualeti utt.) (Bergsma, 2019, 94).

8.attels. Krasainu kriiziSu izmantoSana ari grupu darbd®

Radosu darbibu prasa uzdevumi, kuros zinamais paradas neparasta situacija, kuros
jamekle 11dz Sim veél nepazistams risinaSanas panémiens, kuros jaierada vai janoraida kada
apgalvojuma patiesums, kuros no dotajiem faktiem jasecina jauni fakti, kuros no zinamiem
elementiem javeido 11dz §im neparastas kombinacijas (Mencis, 1984, 2014, 12).

Matematika atklaj jaunas sakaribas un rada matematiskus modelus dazadu dzives
noriSu att€losanai. Skoléns matematiskam darbibam mekle piemérus no dzives, matematiski
analiz€ un risina atvertas problémas, ar aprékinu vai geometrisku shému palidzibu modele
risinajumus, lai i1zv€letos noderigako. Cita skoléna radoSas izpausmes iesp&ja ir radit
matematiskas spéles, teksta uzdevumus vai piemeklét visatbilstoSako metodi kada uzdevuma
risinaSanai (Briska, Kalgja-Gasparovica, 2020, 43) .

Skolénu aktivitate rotala paaugstinas, ja vigu darbiba tiek pozitivi stimul&ta. Tacu
pakapeniski skolénos jarada parlieciba, ka augstaka balva tomér ir pareizais uzdevuma
atrisinajums un iesaistiSanas risinasanas procesa. Spéles un rotalas var izmantot stunda,

e aktualizgjot iepriek$€jas zinaSanas un prasmes,

® Colored Cups and Group Questions. Retrieved from:
https://msmooremath.wordpress.com/2014/09/15/colored-cups-and-group-questions/
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e ievadot jaunu tematu,

e nostiprinot apgiito macibu vielu,

e veidojot noteiktas prasmes un iemanas,

e izmantojot zinasanas jauna situacija (Krastina, Dravina, 2010, 5.,8.-9).

RadoSas darbibas veicinaSanai matematikas maciba var izmantot ari lomu rotalas.
Lomu rotala ir rado$as rotalas paveids. Ta nodro$ina bérna attistibu veseluma, tai ir noteiktas
funkcijas, ta attistas pakapeniski. Lomu rotala ir bérna izt€le darbiba, ta ir bernu savstarp&jo
attiecibu skola. B&rnam pieaugot, lomu izpildé aizvien vairak izpauzas jaunrade. Lomas
attalinas no realas dzives notikumiem, bérni mazak izmanto rotalu darbibas un rotallietas,
priekSmetus, vairak valodu (Dzintere, Stangaine, 2007, 7., 38).

Radoso darbibu pedagogisku apsvérumu del ir lietderigi virzit, ejot cauri $adiem
posmiem: problémjautajuma izvirzisana; uzdevuma risinasanas koncepcijas izstrade;
izvirzitas koncepcijas praktiska parbaude un risindgjuma iegito rezultatu izklasts (Kragis,
2019, 31).

Apskatot statistiku par uzdevumu izpildi Valsts diagnosticgjoSos darbos matematika
3.klasei pe&dgjo piecu gadu laika (2016. — 2021.), var secinat, ka radoSuma caurviju prasmes
attistiSana nav nepamatota.

2. tabula tiks apskatiti uzdevumi, kas sasniegusi vismazako izpildi katra apskatitaja

macibu gada.

2.tabula. Valsts diagnosticéjoso darbu matematika (2016.-2021.) uzdevumi ar zemako

izpildi (autora veidots, izmantojot VISC diagnosticéjosos darbus un to statistikas datus)

Macibu gads Uzdevums

2016./2017. | Trijstara perimetrs 60 cm. Vienas malas garums 9 cm, bet otras malas garums 3
reizes lielaks. Aprékini trijstira tre$§as malas garumu! Pieraksti darbibas!
Ritenbraucgji no rita nobrauca 46 km. Pavisam $aja diena vini nobrauca 100 km.
Par cik kilometriem pecpusdiena vini nobrauca vairak neka no rita? Raksti
darbibas un paskaidro tas vai arT pieraksti jautajumu!

2017./2018. | Kastg ir 36 pacinas sulas. % no visam pacinam ir abolu sula, bet pargja ir kirSu
sula. Par cik pacinam kirSu sulas ir vairak neka abolu sulas?

2018./2019. | Juris velgjas vakarinas pagatavot kartainos salatus. Veikala vin$ nopirka darzenus:
(gads ar 1 tomatu, 1 papriku, 1 gurki. Kada seciba Juris var sakartot salatu trauka visus Sos
augstiem darzenus, ja katra karta tiek sagriezts viss darzenis? Uzraksti visus iesp&jamos

rezultatiem) | variantus!

2019./2020. | Ja vakar bija 29.junijs, tad rit bus Cik minttes nepiecieSamas 9m gara balka

(gads ar sazagéSanai lm garos gabalos, ja viena
zemiem A 30.junijs, gabala nozagésanai vajag 2 minites?
rezultatiem) | B 1.jiljjs,
C 2julijs. A 18 min B17min  C 17 min

2020./2021 | Aprekini plimes, kabaca un viena | Aprékini divu piparu un divu plimju
pipara  kopgo  masu! Dots | kopgu masu! Dots zimgjums, kur viena
zim&jums, kur viena plime sver | plime sver 35g, viens kabacis - 3kg, divi
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354, viens kabacis - 3kg, divi pipari | pipari —30g.
—30g.
Marija vélas nokrasot vistu galvas, sparnus un astes trijas dazadas krasas: brtina,
balta un zila. Vienas vistas galvu vina nokrasoja briina krasa, sparnus — balta
krasa, bet asti — zila krasa. Cik vel vistu Marija var nokrasot ta, lai visas vistas
butu nokrasotas dazadi? Paskaidro, ka tu ieguvi atbildi!

Var redzet, ka grutibas sagada teksta uzdevumu veikSana, viedokla/izpildes [émuma
pamatosana, atjautibas uzdevumi, uzdevumi, kur nepiecieSama iztéle, radosa pieeja problémas
risinasana.

Var biit ta, ka skoléns ir apguvis matematikas jédzienus un spriedumus, ari prasmes,
bet nav apguvis radoSas darbibas pieredzi, nav taja vingrinajies. Zinasanas, kas “iekaltas
mehaniski”, un prasmes, kas apgitas tikai atdarinaSanas cela, nesagatavo skolénu radosai
darbibai. Vel launak — tads matematisko zinaSanu un prasmju veids var pat notrulinat skoléna
iedzimtas dotibas. No klasiskas logikas viedokla jédzieni un spriedumi, kas veido zinasanas,
ir domasanas divas pirmas vienkar$akas formas. Runajot par zinaSanam, netika noskaidrots,
vai skoléns prot pamatot savus apgalvojumus, atbildot uz matematika tik raksturigo jautajumu
“kapec?”, vai vins izprot logiskos sakarus starp dazadiem matematiskiem apgalvojumiem, vai
mak no dotajiem faktiem secinat jaunus faktus. Luk, te jau izpauzas tresa, visaugstaka
domasanas forma — slédziens, un tikai slédzienu veidoSana domasanas radoSa darbiba sak
atklaties pilna apjoma (Mencis, 1984.,2014., 12).

Secinams, ka misdienu matematikas maciba sakumskola nav iedomajama bez
radoSuma attistiSanas, problémrisinaSanas apgliSanas un caurviju prasmju visparejas

attistiSanas.
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2. lespé€jas skoleénu radoSajai darbibai matematikas maciba
3.klasei

2.1. Reala situacija skolénu radosajai darbibai matematikas maciba 3.klasei

Lai apzinatu realo situaciju skolénu radosas darbibas veicinasanai matematikas
maciba, tika izstradats p&tijums, modeléta pedagogiska situacija, veikts noveérojums.

Petijums veikts divos posmos. P&tijjuma pirmaja posma (no 28.03.2022. Ilidz
29.04.2022.) tika pétita reala situacija saskana ar valsti uzstaditajiem krit€rijiem un raditajiem
sasniedzamo rezultatu caurviju prasmés — radoSums, beidzot treSo klasi (MK noteikumi
Nr.747, 27.11.2018., 1.pielikums), izmantojot integrétas macibu stundas — matematika + kads
cits macibu priekSmets (piecas stundas).

Otraja posma (no 16.05.2022. Iidz 27.05.2022.) tika pétita reala situacija saskana ar
valstl uzstaditajiem krit€rijiem un raditdjiem sasniedzamo rezultatu caurviju prasmes —
radoSums, beidzot treSo klasi, izmantojot radoSumu veicino$us uzdevumus matematikas
macibu stundas (piecas stundas).

Pétijuma baze. P&tijums tika veikts Pierigas novada “x” vidusskolas 3.y klasé. Skola
ir liela (izglitojamo skaits virs 1000). Macibu kabineti (skat. 9.att.) ir aprikoti ar

miusdienigiem rikiem (digitala tafele, moderns iekartojums, plansetes).

9.attels. Sakumskolas klase, kur notiek art matematikas stundas (autora uznemts foto)
Matematikas kabineta sakumskolas skoléniem pieejami lineali (parastie, transportieri),
rakstampiederumi, rutinu burtnicas. Skolotajiem pieejams skolas abonéts plaSs digitalo
izdevumu un platformu klasts (soma.lv, maconis.lv, letonika.lv, uzdevumi.lv, skolo.lv,
kahoot.com). Ieprieks, pétot literatiru, tika secinats, ka musdieniga, attistoSa vide un

vienlidziga resursu pieejamiba ir nozimigi faktori, lai skolénos varétu attistit radoSumu.
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Pétijjuma merkis. P&tit un praktiski parbaudit skolénu radoSas darbibas veicinasanu
matematikas maciba 3. klasei.

Pétijuma tika izmantotas empiriskas pétijjuma metodes:

novérosana - datu ieguves metode, kas lauj analiz&t socialo pasauli no argja skatitaja
perspektivas, lai parbauditu teorijas par paradibam un procesiem, pamatojoties uz to
izpausmé&m un izplatibu. Atskiriba no noveroSanas ikdienas apstaklos p&tnieciska noveroSana
ir koncentrétaka un sistematiskaka. Petniekam ir jadefin€, ko vin$ vélas noveérot un ka to
fiksét”. Novérosana ir viena no svarigakajam socidlo zindtnu pétniecibas metodém un
vienlaikus viena no daudzveidigakajam. Sis termins ietver vairakus veidus, panémienus un
pieejas, kuras var biit gruti salidzinat ievieSanas un paredzamo rezultatu zina; izvelei jabiit
pielagotai p&tljuma problémai un zinatniskajam kontekstam (Ciesielska, Bostrom, Ohlander,
2018);

skolénu darbibas analize;

pedagogisko situaciju modeléSana - skolotdjs izv€las jédzienu (prasmi), ko vins$
gatavojas macit, un norada sasniedzamo rezultatu, uzdevumus, ko vin$ izmanto, lai to macitu
(Shafto, Goodman, Gerstle, Ladusaw, 2010).

Lai pétitu skolénu radoso darbibu, pé&tijjuma pirmajam posmam autors izvirzija
pétijuma Kkritérijus un raditajus, kurus novéroja izveidotajas pedagogiskajas situacijas, lai
novertétu skolénu radoSas darbibas un to izpausmes. Par pamatu krit€rijiem tika nemti
sasniedzamie rezultati caurviju prasmés — radoSums, beidzot treSo klasi (MK noteikumi
Nr.747,27.11.2018., 1.pielikums):

e Ir atverts jaunai pieredzei. Ar prieku fantazé par iesp&jamiem neierastiem
risindjumiem;

e Uzdod jautajumus par esoSo situdciju un ar pieaugusa atbalstu izmanto
vairakas radosas domasSanas strat€gijas. Lai raditu idejas, iedvesmojas no citu
darbiem;

e Ar pedagoga atbalstu nonak pie sev jaunas un noderigas idejas un isteno to,
nepadodas, ja neizdodas to istenot, bet mégina vélreiz.

Balstoties uz kriterijiem, tika izvirziti raditaji (skat. 3. tab.).

® Novérogana. Pieejams: https://www.rsu.lv/petniecibas-terminu-vardnica/noverosana
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3.tabula. Skolénu radosSas darbibas matematikas maciba 3.klasei vérteSanas raditaji un

kriteriji (autora veidots)

Kritérijs

Raditaji

A

B

C

D

1. Atvértiba

Skoléns nav

Skoléns atverts

Skoléns atverts

Skoléns atverts

jaunai atverts jaunai jaunai pieredzei ar | jaunai pieredzei ar | jaunai pieredzei
pieredzei pieredzei (atsakas | skolotaja atbalstu klasesbiedru (pats izrada
veikt uzdevumu (skolotaja atbalstu (klases iniciativu bez
pirms to redzg&jis). | uzmundrinats sak biedru uzmundrinasanas,
darboties, piedalas, | uzmundrinats, ieintereséts).
piekrt sadarbibai redzot ka citi
grupas). darbojas, sak
darboties, piedalas,
piekrit sadarbibai
grupas).
2. Macibu Macibu procesa Macibu procesa Macibu procesa Skoléns macibu
procesa skoléns neuzdod | skoléns uzdod skoléns uzdod procesa uzdod
uzdod jautajumus. jautajumus ar jautajumus ar jautajumus
jautajumus skolotdja atbalstu klasesbiedru patstavigi.
(ar pamudinajumu). | atbalstu (ar
pamudinajumu,
redzot, ka citi
uzdod jautajumus).
3. Macibu Skoléns macibu Skoléns macibu Skoléns macibu Skoléns macibu

procesa rada
idejas.

procesa nerada
idejas.

procesa rada idejas
ar skolotaja

procesa rada idejas
ar klasesbiedru

procesa rada
idejas patstavigi.

atbalstu. atbalstu.
4. Ja ideja Ja ideja Ja ideja neizdodas, | Ja ideja neizdodas, | Ja ideja
neizdodas, neizdodas, skoléns ar skolotaja | skoléns ar neizdodas,
mégina skoléns padodas atbalstu nepadodas | klasesbiedru skoléns mégina
velreiz. un neturpina un mégina vélreiz. | atbalstu nepadodas | vélreiz bez citu

darbu.

un mégina vélreiz.

pamudinajuma.

Pétamaja klasé macas 24 skoléni. Klases macibu limenis matematika (skat. 9.att.)

parsvara ir optimals (14 skoléni), vienam skolénam ir augsts ITmenis, astoniem skoléniem ir

viduv@js Iimenis un vienam skolénam ir nepietickams limenis.

Klases macibu Iimenis matematika

2021./2022.gada

m Augsts (9 balles lidz 10
balles)
Optimals (vértéjums 6
balles lidz 9 balles)
Viduvéjs (3,5- 6 balles)

14 Nepietiekams (0 - 3,5
balles)

9.attels. Petamas klases macibu limenis matematika — videéjie raditaji (autora veidots)
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Klasg ir viens skoléns, kur§ macas ar atbalsta pasakumiem (latvieSu valoda), 6 skoléni
apmekle skolas logop&du. Skolénu raksturojums 3. pielikuma.

Autors veica pétijumu sava audzinamaja klas€, kur maca arm matematiku. P&tljuma
pirma posma laika reizi ned€]a matematikas stunda autors piedavaja radoSu integrétu saturu
(kopa piecas nodarbibas, uzdevumi un to raksturojosas fotografijas 4. pielikuma):

1. Masas mérvienibu saskaitiSana un atnemS$ana (integréta stunda — matematika/dabas
zinibas);

2. Telpiskas geometriskas figiiras (integréta stunda — matematika/ dizains un
tehnologijas);

3. Laukums (integréta stunda — matematika/dizains un tehnologijas);

4. Matematikas pasaka (integréta stunda — matematika/latvieSu valoda);

5. Rinkis. Rinka Iinija (integréta stunda — matematika/dabas zinibas).

Nodarbibu laika skoléni tika veértéti pec ieprieks izvirzitajiem krit€rijiem. Stundas
skoléni veica uzdevumus gan individuali, gan grupas. Lai nebttu lieku diskusiju un pretenziju

par dalfjumu grupas, tika izmantota classdojo.com programma (skat. 10.att.).

.
» -

Toolkit

How many students per group?

2 3 4

5 6 +
10.attéls. Riks. Automatiskais grupu generétajs™
Modelgjot macibu vidi un pedagogisko situaciju, skoléniem tika dota iesp&ja izteikt
savu viedokli, aktivi darboties, izteikt savus pienémumus, parbaudit tos, ka ari pierakstit
secingjumus. Skoléniem masas mérvienibu saskaitiSanas un atnemsanas stunda tika piedavats
macibu komplekts (piederumi — svari, vienada izméra lodites) no soma.lv. Laukuma
apgusanas laika skoléni aprékinaja savas peédas laukumu uz ritinu papira un veidoja savu
vasaras apavu dizainu. Skolotaja sniedza gan individualu atgriezenisko saiti, gan parrunaja

uzdevumus ar visu klasi. Japiebilst, ka $ada veida stundas skoléniem jau bijusas.

' https://www.classdojo.com/toolkit/groupmaker/
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Autors veroja skolénu radoSo darbibu péc ieprieks izvirzitajiem kriterijiem. Rezultati

tika apkopoti ar roku, veicot piezimes tabula. Kopveértéjuma tika iegati rezultati (skat. 4.
tabulu).

4.tabula. Apkopotie rezultati

Skoléni Atvertiba jaunai Macibu procesa uzdod Macibu procesa Jaideja
pieredzei jautajumus rada idejas. neizdodas,
mégina vélreiz.
Rihards C B B B
Elizabete C C C C
Luize C C C B
Valerija D D D D
Andris D D D D
Iveta C C D C
Hugo C C D B
Raitis B B B A
Zina C C C C
Edgars C C C B
Linards C D D C
Linda D D D D
Karlis A A A A
Saiva C C C C
Zigmunds C B B A
Evija C B B C
Guntis B B B A
Deivids C C C B
Karina C B C B
Olga C C B D
Signe C C C C
Aina C D D B
Karola D B C C
Aldis B B B B

Lai novertétu skoléna atvértibu jaunajai pieredzei, autors atzim&ja skolénu reakcijas,
iepazistoties ar radoSajiem uzdevumiem. Tika piefikséts, vai skoléns labprat iesaistas
uzdevuma, vai skoléns piedalas stundas uzdevumos, cik aktivi vins$ iesaistas. Ka redzams 10.

attela, lielaka dala skolénu ir atvérti jaunai pieredzei.
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Atvértiba jaunai pieredzei.

% 3,12% = Skoléns nav atverts jaunai
4,17% pieredzei.

Skoléns atverts jaunai
pieredzei ar skolotaja
atbalstu.

Skoléns atvérts jaunai
pieredzei ar klasesbiedru

16, 67% atbalstu.

10.antels. 1.kriterija izvertejums (autora veidots)

Kopa 84% jeb 20 skoleni veiksmigi tiek gala, ir atvérti jaunai pieredzei. Cetri skoléni
(Valérija, Andris, Linda, Karolina), sanemot jaunu uzdevumu, aktivi iesaistas bez
uzaicinajuma. Vini ar prieku izdoma, ko un ka daris, fantazé par iesp€jamiem rezultatiem,
izrada iniciativu. SeSpadsmit skoléni labprat izrada atsaucibu, saprotot, ka klases kopgjais
noskanojums ir pozitivs. Vini netiesi vai tieSi atkarto savu klasesbiedru uzvedibu. Trijiem
skoléniem nepiecieSsams skolotaja uzmundrinajums, pamudinajums. Viens skoléns (Karlis)
nav atverts radosai darbibai, izrada protestu — neveic darbu arT péc skolotaja pamudinajuma,
skali proteste, uzdevuma par laukumu saka raudat, ka uzdevums par griitu, ka aiznems daudz
laika. Neko nemainija ari skolotajas piedavajums stradat kopa un klasesbiedru
uzmundrinajumi.

Novertgjot jautajumu uzdoSanu macibu procesa, autors atzim&ja uzdoto jautajumu
skaitu, piefiks€ja jautdjumu saturu, jégu, atbilstibu macibu saturam. Ka redzams 11. attéla,

lielakajai dalai skolénu (15 skoléniem) jautajumu uzdosana nepiecieSams pamudinajums.

Macibu procesa uzdod jautajumus.

= Macibu procesa skoléns
neuzdod jautajumus.

215% Macibu procesa skoléns
8 uzdod jautajumus ar
33% skolotaja atbalstu.
Macibu procesa skoléns
uzdod jautajumus ar
klasesbiedru atbalstu.
412(; Skoléns macibu procesa

uzdod jautajumus patstavigi.

11.attéls. 2.kriterija izvertejums (autora veidots)
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Dalai skolénu pietiek ar klasesbiedru pamudinajumu vai pieméru, citi uzdod jautajumu
tikai tad, ja uz to pamudina skolotajs. Ir skoléni, kas izdomajusi vai v€las uzdot kadu
jautajumu, bet kautrgjas. Skolotajam japamana §is situacijas un jauzruna skoléns. Skolotaja
iesaiste un palidziba jautajumu izstradg€ ir loti v€lama. Interesanti, ka ne vienmér skoléni ar
labakajiem macibu rezultatiem ir aktivakie stunda. Jautajumus uzdod ari skoléni ar
viduvgjiem sasniegumiem. Ir skoléni, kas nemitigi uzdod jautajumus. Piem&ram, Elizabete,
redzot, ka citi uzdod jautajumus, sak uzdot jautajumus, bet tiem biezi vien nav saistibas ar
apgiistamo t€mu. Vina viegli novirzas no t€mas. Jautajumi nav jégpilni.

Novertgjot kritériju “Rada idejas macibu procesa”, autors 1. nodarbiba piefiksgja
problémrisinasanas idejas (standarta, originalas), patstavigi izvirzitos pienémumus, 2.
nodarbiba - idejas, ko skoléns izvirzija kop€jas figiiras izveidoSanai, 3. nodarbiba — vasaras
apavu dizainu atSkiribu no parauga, pedas laukuma aprékinasanas atSkirigas pieejas, 4.
nodarbiba — pasaku originalitati, 5. nodarbiba — radoso pieeju uzdevuma veiksana. Rezultatu

apkopojums redzams 12.attela.

Macibu procesa rada idejas.

= Skoléns macibu procesa
nerada idejas.

Skoléns macibu procesa
rada idejas ar skolotaja
atbalstu.

7,29%
7,29%

Skoléns macibu procesa

rada idejas ar klasesbiedru

atbalstu.
9, 38%
Skoléns macibu procesa

rada idejas patstavigi.

12.antels. 3.kriterija izvértejums (autora veidots)

12. attéla redzams, ka skoléni macibu laika rada idejas. Dazi skoléni bez palidzibas
netiek gala. Ir skoléni, kas nem véra citu idejas, iedvesmojas no tam, bet dazi kategoriski
vélas veidot tikai savas idejas vai nostajas pozicija — es neko nesaprotu, man nekas nesanak.
ST nostaja bija labi redzama stunda par laukumu. Divi skoléni no tiem, kas diezgan viegli
pastavigi rada idejas (Valérija, Andris), cenSas savas idejas aizstavet, nepienemot citu idejas,
nepienemot kompromisu — vai nu vinu ideja, vai vini katrs realiz€ savu ideju individuali,
nesadarbojas. Sie skoléniem vienmér ir augsti vai vidgji augsti macibu rezultati, vini ir

paspietickami un nav pietickami apguvusi sadarbibas prasmes. Ir skoléni, kas savas idejas
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izsaka loti “klusi”, neprot tas aizstavét un atri padodas piilim, atmetot savu ideju. Sie skoleni
ir viegli ietekmé&jami, parliecinami.

Ar ideju realizaciju skoléniem iet grutak (skat. 13.att.).

Ja ideja neizdodas, mégina vélreiz.

® Ja ideja neizdodas, skoléns
padodas un neturpina darbu.

4,17% _
° Ja ideja neizdodas, skoléns ar

skolotaja atbalstu nepadodas
un mégina vélreiz.

Ja ideja neizdodas, skoléns ar
8, 33% 8, 33% klasesbiedru atbalstu
nepadodas un mégina vélreiz.

Ja ideja neizdodas, skoléns
mégina vélreiz bez citu
pamudinajuma.

13.attels. A.kriterija izvértejums (autora veidots)

Cetri skoleni (Raitis, Karlis, Zigmunds, Guntis), ja viniem kaut kas no ieceréta
neizdodas, pilniba atsakas turpinat darbu. Klase kopuma vértéjama ka loti emocionala, daudzi
skoléni ir spontani, dazi agresivi. Klasei notiek sociali emocionalas macibu nodarbibas.
Daudziem skoléniem nav pacietibas, vini neprot savaldit savas emocijas. Ja kaut kas nesanak,
vini neturpina, neatsaucas skolotajas aicinajumam. DaZi skoléni pat vispar atsakas turpinat
darbu, saplés darba lapu vai nomet burtnicu uz gridas. Astoni skoléni turpina darbu, mégina
vélreiz, negrib atpalikt no klasesbiedriem, ir argji motivéti. Cetri skoléni nepievérs uzmanibu
neveiksmei, var uzdevumu sakt vélreiz, atmetot visas ieprieks izstradatas pieejas un meklgjot
jaunas (gluzi ka vadoties péc George Polya problemrisinasanas metodes).

Rezultati parada arT to, ka nepiecieSams veidot diferencétus uzdevumus. Skoléniem,
kas padzilinati apguvusi prasmes, var sarezgit uzdevumu vai padzilinat ta problému. Japievers
uzmaniba un jasniedz papildus atbalsts, iesp&jams, dazas stundas, kur nepiecieSams darbs ar
Skerém, roku siko motoriku, japiesaista pedagoga paligs. Attieciba uz jautajumu uzdoSanu,
skolotajam ir jamaca skoléni, ka uzdot jautajumus, ka tos sasaistit ar macibu saturu, lai tie

biitu jégpilni un abilde uz tiem uzlabotu izpratni par apgiito t€mu.
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Pétijuma otraja posma tiek noverots viens no radosas darbibas aspektiem -
problémrisinaana. P&tijums turpinas taja pasa klasé. Klasei pievienojas ukrainu z€ns —
Nikolajs (vards mainits). Skolotaja un klasesbiedri, kas prot krievu valodu, tulkoja uzdevumus
krievu valoda (raksturojums pievienots 3. pielikuma beigas).

Pirmaja posma izvirzitie kriteriji otraja posma tika saSaurinati, raditaji konkretizeti
(skat. 5.tab.). Par pamatu kritérijiem tika nemti sasniedzamie rezultati caurviju prasmés —
radoSums un uznemgjspeja, beidzot treSo klasi (MK noteikumi Nr.747, 27.11.2018.,
1.pielikums). Vairak pétits viens no radosas darbibas aspektiem - problémrisinasana, ideju
radiSana. Raditaji piemekl&ti, izmantojot radosas darbibas aspektus no I.Briskas, D.Kalgjas-
Gasparovicas piedavatajiem skolénu radosas darbibas vértéSanas kritérijiem (Briska, Kal&ja-
Gasparovica, 2020, 43).

S.tabula. Skolenu radoSas darbibas matematikas maciba 3.klasei (problemrisinasanas)

vertesanas raditaji un kriteriji (autora veidots/pielagots)

Raditaji
Kriterijs
A B C D
1. Atvertiba jaunai | Skoléns Skoléns izvirza Skoléns izvirza Skoléns izvirza
pieredzei neizvirza standartrisinagjumu/ | standartrisindjumu/ | originalus
(problémrisinasana, | savus us, rada visparigas | US, rada visparigas | risinajumus,
ideju radiSana) risinajumus, idejas ar skolotaja idejas patstavigi. rada patstavigi
nerada idejas | vai klasesbiedru izstradatas,
vai rada tas ar | palidzibu. idejas.
gritibam un
lielu piepiili..
2. Jaideja Ja ideja Ja ideja neizdodas, | Ja ideja neizdodas, | Ja ideja
neizdodas, mégina | neizdodas, skoléns ar skolotaja | skoléns bez neizdodas,
velreiz. skoléns vai klaseshiedru atbalsta steidzigi, | skoléns mégina
padodas un atbalstu nepadodas | ar griittbam vélreiz bez citu
neturpina un mégina vélreiz. | mégina vélreiz. pamudingjuma,
darbu. koncentr&jas
un viegli
genere citas
idejas.

Ar1 pétfjuma otra posma laika reizi nedéla matematikas stunda autors piedavaja radosu
uzdevumu (kopa piecas nodarbibas, uzdevumi un to raksturojosas fotografijas 5. pielikuma).
Ja iepriek$ tika veidotas un vaditas integrétas stundas (matematika + kada cita macibu
stunda), Saja posma radosie uzdevumi ieklauti matematikas stundas:

1) Ko vari aprékinat? — matematisku situaciju saskatiS$ana un risinasana;
2)  Zemnieka Jana, lapsas, vistas un graudu probléma (no anglu valodas tulkojusi R.
Punka, 2017, 26.-27) — problémrisinasana, situacijas modelésana;

3)  Papira lidmasinas (Howe, Golding, 2021, 13) — problémrisinasana;
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4)  Cik daudz ir 100 eiro? (Briska, Kalgja-Gasparovica, 2020, 26) — teksta uzdevumu

sastadiSana un risinasana;

5)  Atrod dotajam darbibam pieméru no dzives! — teksta uzdevumu sastadiSana un

risina$ana, matematisku darbibu saskatiSana dzive.

Uzdevumu veikSana notika individuali, paros, ka ari grupas. Realiz&tajas stundas

skoléni vargja izteikt savus pienémumus, idejas, risinajumus, modelét situacijas. 2. — 5.

uzdevuma skoléni vargja izveleties stradat individuali vai paros. Nodarbibu laika tikka

parrunati skolénu izdomatie teksta uzdevumu risinajumi, sastaditi teksta uzdevumu

veidoSanas krit€riji. Stundu beigas tika parrunata konkréto uzdevumu nozime, skolénu

veiksmes. Skoléni stastija, ko biitu darfjusi savadak, kadus Iidzigus uzdevumus grib&tu risinat

cita reiz€. Skolotaja sniedza gan individualu atgriezenisko saiti, gan parrunaja uzdevumus ar

visu klasi.

Autors veroja skoleénu radoSo darbibu péc ieprieks izvirzitajiem krit€rijiem. Rezultati

tika apkopoti ar roku, veicot piezimes tabula. Kopvértgjuma tika iegiiti rezultati (skat. 6.

tabulu).

6.tabula. apkopotie rezultati

Skoléni

Atvertiba jaunai
pieredzei
(problémrisinasana)

Ja ideja neizdodas,
mégina velreiz.

Rihards

C

Elizabete

Luize

Valérija

Andris

lveta

Hugo

Raitis

Zina

Edgars

Linards

Linda

Karlis

Saiva

Zigmunds

Evija

Guntis

> Ol W O > O O m O W O W g O O O

> W W O W O O m w > W O O O m O W
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Deivids C B
Karina C B
Olga B C
Signe C B
Aina C B
Karolina C C
Aldis B B
Nikolajs C D

Lai novertétu skoléna atvertibu jaunajai pieredzei (problémrisinasanai), autors
atzimg&ja, vai skoléns izvirza savu risindgjumu, vai izvirza to patstavigi/ar citu palidzibu. Tika
piefikséts, vai atrastais risinajums ir standarta vai originals. autors pievérsa uzmanibu, vai tika
raditas idejas? Vai idejas tika raditas ar griittbam, negribigi vai dabigi, problémrisinaSanas
laika? Vai idejas bija paredzamas, pavirSas, izstradatas tapec, ka jaizstrada vai tas izstradatas

ar jeégu, patstavigi. Rezultatu apkopojums redzams 14. attéla.

Atveértiba jaunai pieredzei (problémrisinasana)

2,8%

B Skoléns neizvirza savus risinajumus
M Skoléns izvirza standartrisinajumu/us ar skolotaja vai klasesbiedru palidzibu
H Skoléns izvirza standartrisindjumu/us patstavigi

Skoléns izvirza originalus risinajumus

14.attels. 1.kriterija izvértejums (autora veidots)

Lielaka klases dala, proti 14 skolénu, ir atverti jaunai pieredzei, vini izvirza savus
risindgjumus patstavigi (skat.15.att.). So skolénu piedavatie risindgjumi ir diezgan lidzigi,
paredzami. Ceturta dala skolénu izvirza savus risindjumus, sastada risindjuma planu ar
skolotajas palidzibu, pamudinagjumu vai iedvesmojass no saviem klasesbiedriem, vinu

pamudinajuma. Klasé divi skoléni nav atvérti jaunai pieredzei, atsakas veikt uzdevumus pat ar
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skolotaja pamudinajumu. Karlis nevélas darit stundas darbu arT citas stundas, Guntis izvélas
nogaidit un parrakstit uzdevuma risinajumu no klasesbiedra. ~Andris un Linda visos
uzdevumos izradija iniciativu, izdomaja savus risindjums, pat sacentas sava starpa. Uzdevumu

risinaSanas plana izdomasana viniem rit loti viegli, idejas dazbrid ir pat vairakas.

d Sl
15.antels. Linarda risinajums uzdevumam “Papira lidmasinas” (no autora privata arhiva)

Otra kriterija izverte§jums redzams 16.att.

Ja ideja neizdodas, mégina vélreiz

M Ja ideja neizdodas, skoléns padodas un neturpina darbu.

M Ja ideja neizdodas, skoléns ar skolotaja vai klasesbiedru atbalstu
nepadodas un mégina vélreiz.

M Ja ideja neizdodas, skoléns bez atbalsta steidzigi, ar gratibam mégina
vélreiz.

M Ja ideja neizdodas, skoléns mégina vélreiz bez citu pamudinajuma,
koncentréjas un viegli generé citas idejas.

16.attels. 2.kriterija izveértejums (autora veidots)

Atskiriba no pirma pétijuma posma, otraja tikai Karlis un Guntis péc kludisanas vai,
saprotot, ka risindgjuma stratégija nestradas, padevas un darbu neturpindja. Soreiz tas notika
uzdevumos “Zemnieka Jana, lapsas, vistas un graudu probléma” un “Papira lidmaSinas”.
Karlis uzdevumu neveica vispar, Guntis, klasesbiedra iedvesmots, méginaja kopét ideju,
vinam neizdevas, tika saplests pierakstu papirs, salauzts parastais zimulis. Pargja klases dala
uzvediba un attiecksmés ir mierigaki. 22 skoléni mégina vélreiz. Daudziem nepiecieSams
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skolotaja atbalsts vai klasesbiedra palidziba. Ir skoléni, kuriem viss rodas ar griittbam, caur
negrib&sanu. Ir skoléni, kas labprat strada pari vai grupa, skatas uz citiem, nepadodas, mégina,
kamér sanak. Pieci skoléni bez abalsta méginaja vélreiz, 1énam, ar gritibam, bet pabiedza
iesakto. Divi skoléni, ja kludijas, nepardzivojaja, veido jaunu risinajumu. Linda uzdevuma
“Cik daudz ir 100 eiro?” izdomaja divus risinagjumus, un , kame@r citi risinaja savu variantu,

papildindja savu risinajumu ar zim&tu, grieztu aplikaciju (skat.17.att.).

- ARssnzzasate:
i ng Bt

17.attels. Lindas risin@jums uzdevumam “Cik daudz ir 100 eiro?” (no autora privata
arhiva)

Japiebilst, ka skoléni, kas pieturgjas pie klas€ kopigi izstradatajiem vai individuali
izvirzitajiem uzdevuma kriterijiem, uzdevumu veica daudz produktivak. Bija skoléni, kas
kopigi izstradatajiem krit€rijiem pievienoja vienu — divus savus krit€rijus un ievéroja tos.

Izvertgjot kriterijus, var secinat, ka problémrisinasanas uzdevumi veicina radosu
darbibu. Skol€ni izstrada risinaSanas shému, izstrada risinasanas idejas, izdoma, kuras idejas
bus derigas problémas atrisinasanai, individuali vai ar skolotaju/klasesbiedru palidzibu attista
savas domasanas, ka ar1 rado$as domasanas prasmes, bieZi vien pielieto arT kritisko domasanu,
kas apstiprina bakalaura darba sakuma izvirzito hipotézi - Skoléna radosa darbiba
matematikas maciba tiek veicinata, ja macibu stundas tiek ieklauti problémrisinaSanas

uzdevumi.
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2.2.  leteikumi skoleénu radosSajai darbibai matematikas maciba 3.klasei

Rado$a maciSana un jaunrades attistiSana sniedz daudz ieguvumu gan pedagogiem,
gan izglitojamajiem. RadoSs pedagogs izaicinds, iesaistis un motivés skolénus, piedavajot
maciSanos konteksta, kas ir skolénam nozimiga. RadoSs skoléns attistis intelektualas un
akadeémiskas prasmes, kas noderés visu miizu. Jaunrade nozimé gan jaunu ideju iegtiSanu, gan
dazadu citu ideju sintezéSanu jauna izpratné. Ta ietver ari refleksiju un vertéSanu ka dalu no
procesa. Skoléni jaunrades procesa pastavigi uzdod sev jautajumus par labako turpmako
risindjumu, atbildi. Jaunrade ietver modelu atrasanu, izpéti, hipot€Zu noteikSanu un
visparinasanu. Skoléns macisies izdarit secinajumus un spés argumentét: "Es domaju, ka
tapec, ka..” (Desailly, 2015, 4).

Radosi uzdevumi, radoSa darbiba matematikas stundas attista daudzas matematikas
prasmes. Tas neiet kopa ar mehanisku skaitlo$anu, bet attista vispargjo domasanu. Tas attista
matematikas prasmes, piemeram, kuras ka ieguvumu no jauna macibu satura nosauc J.Vilcins:
saskatit un raksturot saistibu starp jauno un jau zinamo; méginat un parbaudit risinajumus
jauna situacija; formulét pien€mumu, izprast dazadu matematikas lielumu jégu (Vilcins,
21.09.2020). Radosa darbiba attista arT izpratni par izlasito, darbibu modeléSanu ar realiem
objektiem, prasmi skaidrot matematisku jédzienu ar paSa izvélétu attélojumu, télu; attista
prasmi pierakstit situaciju ar realiem skaitliem, turpinat sakaribas, virknes; attista
problémrisinasanu, prasmi darboties praktiski, pieméram, veikt darbibas ar dazadiem mériem
(prasmes nemtas no sasniedzamajiem rezultatie matematikas joma, beidzot 3.klasi) (MK
noteikumi Nr.747, 6.pielikums).

Lai veicinatu radoSumu matematikas maciba 3.klasei, lietderigas ir arT S$adas metodes
un panémieni (Kragis, 2019; Briska, Kalgja-Gasparovica, 2020):

e asociaciju veidoSanas vingrinagjumi (pieméram, “prata vetras” metode: : fikset

iesp&jami daudz variantu un kombinét tos);

e iztéles vingrinajumi (skat.18.att.);

Saliec 4 podzinas ratinas ta,
lai katra rinda, katra ailé un katra

(o e
diagonalé (ITnija no stura uz stari) T\ \ \
s |

batu tikai viena podzina!

18.attels. Uzdevums par pogam (Mencis, Bimeistere, 2001, 45)
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e csoSu produktu vai figiiru radosa parveidosana (skat.19.att.);
modelésana
o

19.attéls. Uzdevums “Parketa modelesana”(Krastina, Volane, Dreilinga, 2015, 64)
e kliimju un sasniegumu analize;
e neskaidribu iemesla identificéSana;

e paradoksu izvértésana (skat.20.att.);

21.attels. Uzdevums “Zemeslode un apelsins ”x(Ignaijeu;s, 1 988, 58

e spontanas ekspresijas vingrinagjumi (pieméram, izspélét matematiskas darbibas ar
kustibam);

e viedoklu apmaina mazajas grupas;

e rotalas un lomu spéles (skat.21., 22.att.);

' https://www.lookwerelearning.com/outdoor-math-game/
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22.attels. Spele “Kustigie cipari” (Krastina, Dravina, 2010, 96)

e uzspiestas asociacijas: savienot nesavienojamo (pieméram, nosauc tris
pieradijumus, ka daliSana un atnemsana ir viens un tas pats);

e skata punkta maina;

e problému risinasana (pieméram, dazadi teksta uzdevumi, problémjautajumi u.c.);

e uzmanibas veicinasanas vingrinajumi (skat.23.att.)

23.attéls. Reizinasanas bingo"

2

' https://karacreates.com/multiplication-bingo-a-fun-way-to-practice-math/
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Secinajumi
Istenojot caurviju prasmes un realiz&jot matematikas macibas mérkus sakumskola,
skolens tiek ievirzits matematikas sasaisté ar realo dzivi. Guvis ieskatu problému
risinasana, kritiskaja domasana, attistot savu radoSumu, pakapeniski un secigi apguvis
macibu saturu, ir gatavs virzities nakosaja izglitibas posma.
Realiz&jot jauno Latvija ieviesto macibu programmu Skola2030, macibas kopuma, tai
skaita arT matematikas maciba, nav iedomajamas bez caurviju prasmém, sociali
emocionalas maciSanas panémieniem.
RadoSus uzdevumus var integrét jebkura macibu priek§meta. Istenojot jauno macibu
saturu, tie ir neatnemama sastavdala. Radosajos uzdevumos biezi vien tiek realizeta art
starpprickSmetu saite.
P&tijuma noverotie skoléni lielakoties labprat iesaistas radosu uzdevumu veikSana.
Vini biezi pat neapzinas, ka dara, ko radosu, jo pieradusi dzirdet vardu “radoss” tikai
makslas priekSmetu ietvaros.
Petijuma pirmaja posma secinats, ka lielaka dala skolénu ir apguvusi, apguvusi
padzilinati vai turpina apgt valsti izvirzitos sasniedzamos rezultatus caurviju prasmes
radoSuma un uzne€méejspeja.
Skolénu, kas nepiedalas stunda, protesté pret “domasanas” uzdevumiem, uzvediba
skaidrojama ar skolénu emocionalo stavokli, emocionalo gatavibu macibam, kopgjo
veselibas stavokli. Janem veéra pavaditais laiks attalinatajas macibas, kur daudzi bérni
tika izol€ti, nesocializgjas un neattistijas.
Pétijuma otraja posma secinats, ka bakalaura darba sakuma izvirzita hipotéze ir
apstiprinata - Skoléna radosa darbiba matematikas maciba tiek veicinata, ja macibu

stundas tiek ieklauti problémrisinasanas uzdevumi.
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Priekslikumi un ieteikumi

Radosums biitu jaievie$ ka komplekss pasakums visa skola, sakot no vides iekartojuma,
beidzot ar skolotaju savstarp&ju vienotu pieeju.

Matematikas skolotajiem ir biezak jaieklauj macibu procesa rado$i uzdevumi un
uzdevumi, kur izvirziti problémjautajumi, attistot bérnos radoSo domasanu,
uzdrikstéSanos pétit, izvirzit pien€mumus, apsvert visus sev zindmos risindjumus un
izveleties sev velamako.

Sadarbojoties ar citu priekSmetu skolotajiem, vai ar1 sakumskola, kur skolotajs biezi
vien maca vairakus priekSmetus, ieteicams integrét matematikas stundas ar citiem
priekSmetiem, lai skoléni redz&tu matematikas plaso aptveri, rosinatu tajos interesi par
matematiku.

Dotie uzdevumi ir jadiferencg, jo skoléni ir dazadi, ar dazadu pieredzi, temperamentu
un zinaSanu limeni.

Skolotajam ir jaatbalsta skoléni, paradot radoSuma stratégijas, palidzot izvirzit
konkr&tus darba kritérijus, japarada ar savu piem&ru, ka parvarét satraukumu, atdzit un
labot kltudas.

Biezak jamudina skoléni iesakto pabeigt [idz galam.
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Pielikumi

1. PIELIKUMS. Fiziskas macibu vides apstaklu ietekme uz radoSumu.

1.tabula. Fiziskas macibu vides apstaklu ietekme uz radoSumu (Kragis, 2019)

Izvertésanas RadoSumu veicinosie apstakli RadoSumu nomacosie
kategorijas apstakli
Telpas » Briva vieta kustibai un dazadas intensitates | » Telpu Sauriba  vai
izmers un aktivitatem; neatbilstiba audzeknu
atbilstiba, » dazadam aktivitatém pielagojams mebelu skaitam;
iekartojums izvietojums; macibam neatbilstoss
un dizains » miusdienigs, patikams un &rts dizains; mebelu izvietojums;
» iespgja izveléties un iekartot savu darbibas tumSas un nomacoSas
vietu; krasas;
» izmantotas pasteltonu krasas (dzeltena, roza, nekartiba;
zila vai zala); neatbilstoss  skolotaja
» atbilstoss skolotdja ar€jais izskats; argjais izskats;
» lietderiga aprikojuma pieejamiba un ta nepietiekams
efektiva izmantoSana; materialtehniskais
» pieejami dazadi nepiecieSamie informativie nodro§inajums;
resursi; neatbilstoss
» materialtehniskais un informativais apgaismojums
nodro$inajums; (mirgulojoss,
» iespgja izveléties darba piederumus; nepietiekams vai
» macibu vajadzibam piemerots zilbinoss);
apgaismojums; paaugstinats  trok$nu
» telpa ieklauti trokSnus slapgjosi elementi Iimenis (traucgjoss,
(paklaji un mikstas mébeles); neparedzams troksnis)
» piemérota fona mizika (apméram 35db) un vai saspringts klusums;
laba akustika; logu trukums macibu
» telpa ir svaigs gaiss; telpa vai to
» izvietoti telpaugi; neizmantosana;
» ievérots piemgrots gaisa mitruma ITmenis telpa esoSais gaiss ir
(40-60%); piesarnots vai
» ieverota optimala temperatiira (mazkustigam neatbilstosa  mitruma
nodarbibam - 23°C, intensivam - 13°C). Itment;
Neatbilstosa telpas

temperatira (ir parak
auksti vai silti).
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2. PIELIKUMS. Cetru radosuma “C” salidzindjums

2.tabula. Cetru radosuma “C” salidzindjums (autora tulkots/pieligots péc Ferencz-
Salamon, A., Tanké, E., Lazdr, C. (2019)).

mini-c little-c pro-c big-c
Ko tas Jauna un personiski Kaut ka jauna un nozimiga | Ievérojami un Skaidri
nozime? nozimiga pieredzes, radiSana. Tam radosi sasniegumi, | izteikti, izcili
darbibu, notikumu, nepiecieSamas konkrétai spg&ja stradat pie radoSie
radosu atzinu jomai specifiskas prasmes, | problémam, sasniegumi,
interpretacija. personigie faktori un projektiem un kas nozimigi
specializts talants. To var | idejam, kas skar ilgu laiku
sasniegt pec atkartotiem attiecigo jomu. Tas | (pat
meginajumiem un ir attistibas un gadsimtus).
pamudinajumiem. piepiiles progresa
rezultats.
Cik biezi To piedzivo lielaka Daudzi cilveki to piedzivo | To var sasniegt péc | To piedzivo
sastopams? | dala cilvéku, vismaz studiju, darba laika, ka ari | vismaz 10 gadu retais. Biezi
dzives sakumposma. attistot savu hobiju. macisanas, vien tiek
eksperimentéSanas | atdzits péc
un/vai izpetes naves.
noteikta joma.
Pieméri Bérni spél§jas. Ar savu | Izbaudot radosumu ikdiena | Zinatnieku, Alberts
agrino radoSumu atklaj | un radoSu izpausmi. makslinieku, Einsteins,
jaunas lietas; Pieméram, uzrakstit labu aktieru un citu jomu | Mocarts u.c.;
parsteidzosas vai eseju, dzejoli, gatavot parstavju ar1 Nobela
vienkarsi interesantas majas gatavotu saldéjumu, | sasniegumi prémijas
atzinas, ko mazi be&rni | sakt veidot video blogu, konkreta joma: laureati.
pauz savas ikdienas spelét jaunu dziesmu uz publicgti raksti,
aktivitatés, macoties un | gitaras, darboties vietgja izraditas lugas,
spelgjoties. iestudgjuma u.c. izstaditi darbi, kas
ne vienmer ir
revolucionari, bet
virza vinu jomas uz
prieksu.
Ka tikt Sakot no mini-c, mazo | Lielaka dala cilveku varétu | P&c gadiem pro-c
nakosaja - ¢ var sasniegt pec apstaties Saja [Tmeni. raditajs var sasniegt
limen1? atkartotiem Tomgr, ja persona nozimigu
meginajumiem un koncentrgjas uz jomu, kura | sasniegumu, vai ari
pamudinajumiem. jiit sakotngjo aizrausanos, vesture pienems
ar gadiem iegitas zinaSanas | galigo spriedumu
un padzilinata izglitiba var | par to vai vins vai
palidzet parriet nakosaja vina ir iekluvis bi-C
Itment.. ITmen.
Ko Skolotajam jaatbalsta Skolotajiem ir jaidentificeé | Vai m&s zinam, ko
pedagogi / | radosas idejas. (pat janoverte) radosie savadak darfja
mentori Vecakiem, mentoriem | talanti un japiedava Mocarta vai
var dardit, bérni ar1 jamudina turpmaka prakse un Einsteina skolotaji?
lai attistit radoSumu atbalsts. Saja limeni Big - ¢ limenis
skolenus audzinosa vid&: rosinot | skolotajiem ir sarezgita nozime: "maceklis
attistitu zinatkari, laujot loma ka pasniedzgjiem ir parspgjis
lidz b&rniem pienemt dazadas akadeémiskajas meistaru”.
nakosajam | lémumus un respekt&jot | institiicijas, ka mentoriem,
[imenim? bérnu viedokli. Tas ka vecakiem,

palielinas bérna vélako
radoso potencialu.

pieredz&jusajiem kolegiem.
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3.PIELIKUMS. Skolenu raksturojums.

Darba autors raksturojis skolénus. Skolénu vardi ir mainiti.

3.tabula. Skolénu raksturojums

Skoléns

Raksturojums

Rihards

Emocionals, jiitigs. Viduvgjas sekmes. Patik zZimét, dara to starpbrizos vai stundas, ja
pabeidzis visus darbus. Loti centigs. Slikts rokraksts. Impulsivs. Nespgj uztvert
sarezgitu informaciju, garus uzdevuma nosacijumus bez skolotaja palidzibas. Loti
uzsverti velas izteikt savu viedokli. Nevélas piedalities grupu darba.

Elizabete

Dzivesprieciga, bezriipiga. Viduvgjas sekmes. Aizraujas ar basketbolu. Apmeklé
privatskolotajus matematika, latvieSu valoda, anglu valoda, ka arT apmekl€ logopedu.
Uzdod skolotajai jautajumus, ja neskaidra kada t€ma. Laba atmina. Nebaidas izteikt
savu viedokli.

Luize

Kautriga, dzivesprieciga. Aktivi darbojas stundas, uzdod jautajumus, izsaka savu
viedokli. Apmekleé volejbolu un miizikas skolu. Macibu t€mas apgist atri, ja ir kas
neskaidrs, drosi veérsas pie skolotajas.

Valerija

Emocionala, aktiva, skala. Par visu ir savs viedoklis. Taisnibas cinitaja. Optimals
sekmju Itmenis. Parraksta kontroldarbus, lai sasniegtu sev velamo vertgjumu.
Godkariga.

Andris

Noslegts, dzivespriecigs. Augsts sekmju lItmenis, bet nepatik to izradit klases prieksa.
Slinks klases aktivaja darba. Apzinigs, centigs. Loti nekartigs rokraksts. ApzZimé visu
iesp&jamo brizos, kad garlaikojas (burtnicas, uzdevumu lapas, dazreiz pat gramatas),
nepacietigs

lveta

Noslegta, kautriga. Plasas, vispus€jas zinasanas. Brivaja laika daudz lasa. Optimals
sekmju ltmenis. Ja té€mu neizprot, nevienam nesaka, neizrada emocijas. Darbojas
vairakos pulcinos (francu valoda, zida apglezno$ana, keramika, peldésana).

Hugo

Loti emocionals, jutigs. Par lietam savs atskirigs viedoklis. Jiitigi reagé uz troksni, skalu
balsi. Merktiecigs, optimals sekmju Itmenis. Stundas izsaka savu viedokli, prot atrast
kludas, nebaidas uz tam noradit (pieméram, nevis noraksta no tafeles, bet seko lidzi, ja
skolotaja kaut ko sajauc, nenoklus€, bet pasaka to skolotajai). Loti slikts rokraksts,
apmekle skolas logopedu.

Raitis

Nekaunigs, uzstajigs, emocionals. Censas izvairities no atbildibas. Labs rokraksts. Laba
atmina, skala balss. Nepatik radosie darbi, to skaitd miizika, vizuala maksla.

Zina

Kautriga, draudziga. Ja nepiecieSams, vaica skolotajai un klasesbiedriem péc palidzibas.
Stundu laika aktiva, atbild uz jautajumiem.

Edgars

Straujs, vieglpratigs, kustigs. Optimals sekmju vert€jums. Gruti izsekot stundas gaitai,
griiti izprast garus uzdevuma nosacijumus. Aizmarsigs. Slikts rokraksts.

Linards

Centigs, kartigs, uzcitigs. Labprat pilda papildus uzdevumus. Vienmér vélas bit
pirmais, apsteigt visus. Sportisks. Stundas labprat atbild uz jautajumiem, loti v€las iet
pie tafeles, uzstaties klases prieksa.

Linda

Uzcitiga, paSmotivéta. CensSas visu paspét pirma. Plass interesu loks. Sporto un apmeklé
miizikas skolu. Stundas loti aktiva, izsaka savu viedokli, uzdod jautajumus.

Karlis

Savrups, reti apmeklé skolu, jo slimigs. Nav ieintereséts macibas. Slinks. Nepatik
radosas aktivitates. Stundas darba neiesaistas.

Saiva

Uzcitiga, kartiga. Stunda izsaka savu viedokli. Biezi ir neparliecinata par sevi.
Draudziga. Apmekl€ muzikas skolu un basketbolu.

Zigmunds

Agrestvs, impulsivs, jutigs, labsirdigs, taisniguma mekletajs. Nemak kontrolet savas
emocijas. Nepietiekams macibu Itmenis. Slikts rokraksts. Ar skolotdjas
uzmundringjumu censas, bet nespgj noturét uzmanibu. Draudzigs. Nespgj bez skolotajas
palidzibas izprast uzdevumu nosacijumus. Baidas izteikt savu viedokli un kludities,
izsakas tikai ar skolotajas atbalstu, pamudinajumu. Patik radosSie darbi, kaut biezi vien
nespgj tos realizet lidz galam.

Evija

Aktiva, neuzmaniga. Viduvegjs sekmju Itmenis. Izsaka savu viedokli. Parliecinata par
sevi.
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Guntis

Emocionals, nervozs, atri aizkaitinams. Viduvgjas sekmes. Atsakas no grupu darbiem,
neapmekl& macibu ekskursijas. Patik noslégtiba, individuali uzdevumi. Gritibas sagada
teikumu izdomasana, radosi darbi, miizika. Neapmekl€ pulcinus. Biezi vien impulsivs,
nepieklajigs.

Deivids

Emocionals, jutigs. CenSas biit uzmanibas centra. Ja nesaprot kadu t&€mu, raud, neko
nedara, noslédzas sevi. Neciena pieaugusos. Loti patik radosie darbi. Labi attistita
fantazija.

Karina

Uzstajiga. Izvairas no sarezgitiem uzdevumiem. Patik spéleties, radosi uzdevumi. Grati
izsekot sarezgitakiem uzdevuma nosacijumiem. Izsaka viedokli tikai p&c skolotajas
pamudinajuma.

Olga

Draudziga. Sportiska. Stundas izsaka savu viedokli. Optimals sekmju ITmenis.

Signe

Draudziga, disciplinéta. Izvairas no papildus uzdevumiem. Aktivi iesaistas stundas
darba.

Aina

Emocionala, impulsiva. Optimals sekmju vertg§jums. Stundas censas izteikt savu
viedokli, slépj, ja kaut ko nesaprot. Emocionali reagé uz aizradijumiem. Aizraujas ar
pastaisitiem radoSiem darbiem.

Karolina

Emocionala, klusa. Nevélas atbildét, kaut zina pareizas atbildes. Neizsaka savu
viedokli. Laba atmina.

Aldis

Mierigs, nosverts. Darbu izpildei vienmér pietriikst laika. Par gadu jautaks neka pargjie
klases biedri. Draudzigs, centigs. Stunda runa tikai ar skolotajas pamudinajumu. Loti
akurats.

Nikolajs
(pievienojas
otraja
pétjjuma
posma)

Komunikacija kautrigs, draudzigs, labprat izsaka savas idejas, risinajumus,
nepadodas, ja kaut kas nesanak, labprat strada grupa, pari.
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4.PIELIKUMS. Petijuma uzdevumi integretajam stundam.

1. Masas mérvienibu saskaitiSana un atnems$ana (integréta stunda — matematika/dabas
zinibas) (Jonusaite, 2016, 31.1. darba lapa).
e Izsaka pien@mumu par lodiSu svaru atkariba no materiala un izvirza pienémumu
par lodiSu grim$anu, atkariba no materiala blivuma.
e Nosaka lodiSu masu un tilpumu sverot.
e Parbauda izvirzitos pienémumus.
e Uzraksta secinajumus.

L.attels. Masas mervienibu saskaitiSana un atnemsana (foto no autora privata arhiva).

2. Telpiskas un geometriskas figliras (integréta stunda — matematika/dizains un
tehnologijas); (Helmane, Davida (2016), 153).
e Sagatavo vienada garuma kocinus un plastilinu.
e Savieno kocinus ar plastilina bumbinam ta, lai izveidotos kubs.
e QGrupas savienojiet kubus, izveidojiet kompoziciju.

2.attels. Telpiskas un geometriskas figiiras (foto no autora privata arhiva).
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3. Laukums. Integréta stunda — matematika/dizains un tehnologijas. Uzdevums veidots,
izmantojot (Helmane, Davida, 2016, 161., 7.uzd.)
e Apvelk uz riitinu papira savu pédu.
e Sariito to pa kvadratcentimetriem.
e Izskaiti aptuveni, kads ir tavas pédas laukums!
e lzgriez savu p&du un izgatavo tas izméram vasaras apavus (video un pamaciba
ledvesmai - krokotak | DESIGN YOUR OWN SANDALS ).

3.attels. 3. Laukums (foto no autora privata arhiva).
4. Matematikas pasaka (integréta stunda — matematika/latviesu valoda).
e Vakar lasiji latvie$u valoda dazadas latvie$u tautas pasakas. Sodien izveido savu
matematikas pasaku.
o lesaisti pasaka vardus, kas saistiti ar $aja pusgada macttajam t&mam.
e Uzraksti pasakas melnrakstu, parbaudi, vai nav kltadu!
e Parraksti tirrakstu uz lapas.
e JanepiecieSams, noformé to.
o Kad viss pabeigts, savu pasaku piestiprini ar magné&tu pie tafeles.

e Neaizmirsi apskatit klases veidoto pasaku izstadi un nobalsot par interesantako.

4.attéels. Matematikas pasaka (foto no autora privata arhiva).
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5. Rinkis. Rinka Iinija. (integréta stunda — matematika/dabas zinibas).

NepiecieSamie darba materiali -lidz Im gara stingra dzija, kocin$ vai viens
neliels zars, dazadi dabas un sint&tiskie materiali.

Darbs javeic paros.

Pie kocina brivi piesien dzijas gabalu. Dzijas gabals bus rinka linijas izvél&tais
radiuss.

Viens no para tur kocinu pie zemes.

Otrs izvelas radiusu un, turot dzijas gabalu rokas, vienada attaluma no kocina
izvieto savaktos priekSmetus.

Mainiet radiusu, bet centru saglabajiet to pasu. Izveidojiet vairakas dabas
materialu rinka linijas vienu otra. Kas jums izveidojas?

Kur praktiski var noderet $ada metode?

) i WA \
S.attels. Rinkis. Rinka linija (foto no autora privata arhiva).
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S5.PIELIKUMS. RadoSie uzdevumi matematikas stundam (petijuma otrajam
posmam).

1. Ko vari aprékinat? - matematisku situaciju saskatiSana un risinaSana (paredz&ta

blokstundai — 40 min + 40 min).

Klasi sadala grupas pa 4;

Katra grupa sanem vienu un to pasu attelu (skat.1.att.);

Uzdevums — 20 mintsu laika apskatit att€lu un izdomat/pierakstit péc iesp&jas vairak
jautajumu, uz kuriem var atbildét ar matematisku risinajumu. Pierakstit arl savu
risinajumu.

P&c noradita laika katra grupa nolasa savus jautajumus, kurus skolotaja att€lo uz
tafeles (digitala ekrana);

Skoléni grupa risina uz tafeles piefiks€tos jautajumus, salidzina un parruna

risinajumus, secina, kurs$ risinajums patika labak, sliktak, kapéc.

l.attels. Petera gulamistaba 13

2. Zemnieka Jana, lapsas, vistas un graudu probléma - problémrisinasana, situacijas

modelesana.

Katram skolénam uzdevumam nepiecieSams rakstampiederums, papira lapa, Skéres;
Uz digitalas tafeles attélo att€la redzamo situaciju (skat. 2.att.).

Dots uzdevums, palidzét zemniekam parvest par upi lapsu, vistu un graudu maisu.
Nosacijumi — vienlaikus var parvest tikai vienu no trim, ja vistu atstaj ar graudiem, ta
tos apédis, ja lapsu atstaj ar visu , ta putnu apedis.

Skoléni tick mudinati uzzimét uz lapas un izgriezt visus télus un meginat raduSos

situdciju atrisinat.

3 DUNN-Chris.-Peters-Bedroom.jpg (496x640) (notjusthockney.info)
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e P&c atrisinajumu mekleSanas klas€ apspriez, kadi iesp&amie risinajumi, ka tie tika

atrasti, kapéc risinajums izdevas, kapec risinajums neizdevas.

2.antels. Zemnieka Jana, lapsas, vistas un graudu problema (no anglu valodas tulkojusi R.
Punka, 2017, 26.-27).

3. Papira lidmasinas — problémrisinasana.

e Katram skolénam izdala darba lapu (skat. 3.att.) un vienu baltu papira lapu
risinajumiem.

e Skoléni apskata, izlasa uzdevumu un meklg risinajumu.

e Risinajumam var izvéléties jebkuru sev zinamo vai izdomat jaunu metodi.

e P&c risingjumu veikSanas kopa klasé apspriez atbildes, izmantotos risinajumus.
(Howe, Golding, 2021, 13)

3.atteéls. Papira lidmasSinas (Howe, Golding, 2021, 13).
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4. Cik daudz ir 100 eiro? - teksta uzdevumu sastadi$ana un risinasana .

o Skolotaja uz tafeles att€lo So jautajumu.

. Skolotaja ar skoléniem vienojas, ka vini sastadis un risinas teksta uzdevumus par
So tému, izmantojot macitas darbibas.

o Skoléni uzdevuma sastadiSana var izmantot mobilo telefonu (pieméram, ja
interesé kada produkta cena, pasakuma ieejas bilete u.c.).

o Pirms skoléni sastada teksta uzdevumus, skoléni ar skolotajas pamudinajumu
izveido teksta uzdevuma krit€rijus (piem&ram, jabiit vismaz 2 darbibam u.c.).

J Skoléni péc izveles var arT ilustrét savu sastadito teksta uzdevumu.

° Tie, kas velas, uzdevumu var nolasit klases prieksa. Klasesbiedri var risinat,

beigas lasitajs pasaka savu risinajumu.

5. Atrod dotajam darbibam pieméru no dzives! — teksta uzdevumu sastadiSana un

risinaSana, matematisku darbibu saskatiSana dzive.

o Skolotaja uz digitala ekrana/tafeles uzraksta 3 darbibas bez atrisinajuma:
> 96:24=
» 52:13=
» 96:24+52:13=
. Skoléni individuali vai paros sastada teksta uzdevumu un atrisina to.
o Skoléni péc izveles nolasa savus sastaditos teksta uzdevumus un risinajumu.

Parruna klasé, cik veiksmigs ir uzdevums un risindjums, vai atbilst

iepriekSizstradatajiem kriterijiem.
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