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ANOTACIJA

Laika, kad Latvija tiek pilnveidota izglitibas sist€éma, paredzot Latvijas skolas ieviest
uz macisanos centrétu macibu pieeju, kura veiksmigak nodroSinas skoléniem lietpratibas
veidoSanos, ir nepiecieSams izstradat tam atbilstoSu macibu metodiku. Magistra darba mérkis
bija noskaidrot ka pilnveidot skolénu zinasanu konstrué$anas prasmes biologijas stundas 10.
klasés. Meérka sasniegSanai tika izmantots darbibas pétijums, kur datu vakSanai tika
izmantotas skolénu anketas, strukturétais novert&jums un eksperta intervija.

Macibu procesa, kura skoléns konstru€ savas zinasanas, skoléns ir aktivi iesaistits,
jaunas zinasanas integréjot jau esosajas zinasanas. Macibu process notiek ilgaka laika perioda
Zinasanu konstruéSana 10. klasu skoléniem macibu procesa ir jaievie$S pakapeniski, sakuma
macibu stundas ieviesot zinasanu konstrugSanas elementus.

Magistra darbu veido 71 lappuses, 21 att€ls, 6 tabulas. Darba analizéti 93 informacijas

avoti un pievienoti 4 pielikumi.

Atslégas vardi: zinasanu konstruéSana, biologijas macibu stundas, efektivs macibu process,

uz macisanos centréta macibu pieeja



ABSTRACT

At present the education system in Latvia is exposed to various improvements that try to
introduce learning-centred education, thus, ensuring more efficient acquisition of essential
competences. Therefore, the necessity to develop appropriate teaching methodology arises.
The aim of the master’s thesis was to find out how to improve students” knowledge
construction skills in biology lessons in 10" form. An action research was used to achieve the
aim, including student questionnaires, structured assessment and expert interview for data
collection.

Learning process where students construct their own knowledge can be characterized by
active student participation which results in integrating the newly acquired knowledge with
the existing knowledge. The learning process becomes longer; hence, knowledge construction
for Form 10 students should be introduced gradually by implementing knowledge
construction elements in lessons.

The volume of the present Master’s Thesis is 71 pages, it includes 21 figures and 6

tables There are analysed 93 reference sources and 4 annexes are added.

Key words: knowledge construction, biology lessons, effective learning process, learning-

centred learning approach
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IEVADS

21.gadsimta pasaule strauji mainas un lidz ar to mainas ari tas sabiedribas locekliem
nepiecieSamas prasmes ikdienas darbu veiksanai. Lidz ar interneta un digitalas jomas attistibu
mazak svarigas kluist faktu zinaSanas, bet aizvien vairak palielinas kompleksu prasmju loma
misdienu sabiedribas locekla ikdienas darbu veikSanai. Mainoties sabiedribas pamatprasibam
mainas arl izglitibas sist€émas visa pasaulé. 21.gadsimts iezimé jaunas tendences izglitiba,
mazak svariga kliist sp€ja reproducét zinasanas, pret€ji spejai, izmantojot zinaSanas un savu
iepriek$gjo pieredzi, radit savu izpratni par apgiistamo tematu un sp&jai to parnest jauna
konteksta. Izglitiba kopuma ir noveérojama galvena akcenta maina no teorétiskam faktu
zinaSanam uz Kkatra skoléna izaugsmi un vina kompetences jeb lietpratibas attistibu. Nereti
vardi prasmes un kompetence tiek lietoti ka aizstajami jédzieni, tomér pastav skaidra atSkiriba
starp Siem jedzieniem. Ar vardu kompetence saprot ka plasaku jeédzienu, kurs ietver sevi gan
sp&ju izmantot zinasanas un zinaSanu izpratni, gan ari prasmes, ve&rtibas un attieksmes
(UNESCO, 2015).

OECD PISA pétijuma rezultati parada, ka Latvijas skolénu sasniegumi dabaszinatn@s
nozimigi neatSkiras no vid€jiem raditdjiem starp péetijuma iesaistito valstu rezultatiem.
Lielakajai dalai Latvijas skolénu, tas ir, 82,5 % skolénu, dabaszinatnu kompetence ir
pietickama limeni, salidzino$i OECD valstis vid&ji tam atbilst 78,8 %, ta¢u augstakajiem
Iimeniem (5. un 6. Iimenim) atbilst tikai 8,3 % no Latvijas skoléniem, kas salidzinosi ir 2
reizes mazaks raditajs neka vidéji OECD valstis (OECD, 2016). leteikumos, kas izriet no $1
pétijuma ir teikts, ka Latvija kopuma ir japaaugstina izglitibas kvalitate, tai skaita
dabaszinatnu macibu priekSmetos, pastiprinot darbu ar izcilajiem skoléniem un vienlaikus
turpinot pieveérst uzmanibu skoléniem, kuriem ir ne tik attistitas macibu prasmes, ka rezultata
gan paaugstinasies vid€jie sasniegumi, gan pieaugs tadu skolénu relativais skaits, kuriem ir
augsti sasniegumi, gan samazinasies tadu skolénu skaits, kuriem rezultati ir zemi (Geske,
Grinfelds, Kangro, Kiselova, 2016), tatad janodroSina individuala pieeja katram skolénam.

OECD TALIS-PISA veiktaja pétijuma secinats, ka Latvijas skolas vislielako lomu
ienem skolotaja vadits macibu process, kas ir laika zina visefektivakais veids, ja jaapgust ir
liels informacijas daudzums (Geske, 2016; OECD, 2014), tac¢u tas nenodro$ina skoléniem
iesp&ju pilniba izprast jauno informaciju, ta, lai skoléni varétu jauniegtto informaciju izmatot
arl cita konteksta, tatad risinat netipiskas, realas dzives problémsituacijas. Lielaka dala
Latvijas skolénu uz dabaszinatnes izpratnes tipa jautajumiem atbild priekSstatu vai ikdienas
pieredzes limeni, skoléniem ir noverojamas griitibas sniegt atbildi, analiz€t situaciju un
aprakstit procesus izmantojot dabaszinatn€s pienemtos jédzienus un terminus (Nikolajenko &

Dudareva, 2016). Biezaka kognitivas aktivacijas stratégijas lietoSana, kura stimulé skolénu
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kritisko domasanu, problémas risinaSanas un l€mumu pienemsSanas prasmes, saistita ar
augstakiem skolénu sasniegumiem (King, 1994).

Paslaik Latvija tiek pilnveidots macibu saturs, parskatot tematus, kuri patieSam ir
svarigi un nepiecieSami musdienu bérnam un jaunietim, tad¢jadi paredzot ari papildus laiku,
kas nepiecieSams, lai macibu procesa varétu biezak izmantot kognitivas aktivacijas stratégijas.
Izstradajot jauno macibu saturu aizvien vairak tiek domats par skolotaju aktivaku iesaisti
macibu stundu izstrad€, jo digitalaja laikmeta informacija strauji mainas un skola macibu
process ir japielago realajam dzives situacijam, kas ne vienmér ir ieklaujams macibu gramata.

Magistra darba ietvaros ir izstradatas macibu stundas biologija, kas prasa skoléna
kognitivo aktivaciju caur zinasanu konstruésanas prasmju pilnveidi.

Pétijjuma objekts: Skolénu prasmes zinasanu konstruéSsana biologijas stundas
10.klasés.

Petijjuma merkis: Noskaidrot ka pilnveidot skolénu zinaSanu konstru€Sanas prasmes
biologijas stundas 10. klasgs.

Péetijuma uzdevumi:

1. apkopot teorétiskaja literatira pieejamo informaciju par skolénu zinaSanu
konstruésanu un efektivu macibu procesu, kas prasa izmantot kognitivas
aktivacijas stratégijas;

2. izstradat un aprob& novértéSanas kriterijus skolénu zinaSanu konstru€Sanas
prasmju limena noteikSanai;

3. izstradat un vadit biologijas stundas 10. klases skoléniem, kuras ir ietverti
zinasanu konstruésanas prasmju pilnveides veicino$i uzdevumi,

4. novertét skolénu zinasanu konstruéSanas prasmju pilnveides dinamiku;

5. intervet ekspertu par zinasanu konstruéSanas prasmju pilnveides nepiecieSamibu
un izstradatdjam macibu stundam 10. klaSu skolénu zinasanu konstru€Sanas
prasmju pilnveidei.

Petijjuma jautajums: Kadi nosacijumi janem veéra izstradajot un praktiskaja darba
izmantojot macibu metodiku biologijas stundam 10. klasém, lai tiktu attistitas skolénu
prasmes konstruét zinasanas?

Pétijuma veids: darba ir izmantots darbibas pétijums, kura laika tika izstradatas macibu
stundas, kuras ietverti zinasanu konstruéSanu prasmju pilnveidi veicino$i uzdevumi.

Petijjuma baze: petjjuma piedalfjas kopuma 21 visparizglitojosas vidgjas izglitibas
iestades 10. klases skoléni, kuri macas divas dazadas izglitibas programmas — 12 jauniesi

macas dabaszinibu programma un 9 jaunie$i macas visparizglitojosaja programma.



Datu vakSanas metodes:

AnketéSana — pétijuma sakuma, lai novertétu skolénu sp&ju pasvertéjumu zinasanu
konstrugsana.

Strukturéta novertésana — pétijjuma sakuma un pétijuma laika, lai novértétu skolénu
zinasanu konstrugSanas attistibas dinamiku.

Intervija ar projekta “Kompetencu pieeja macibu satura” dabaszinatnu macibu satura
izstrades un ievieSanas Vecako ekspertu, lai uzzinatu vina viedokli par izstradatajam biologijas
stundam skolénu zinasanu konstruésanas pilnveidei.

Magistra darbu veido ¢etras nodalas. Pirmaja nodala ir apkopota teorétiska informacija
par konstruktivismu un zinaSanu konstruésanu, aprakstot gan konstruktivisma teoriju izglitiba,
gan arT skolénu izzinas darbibas tipologijas. Otraja nodala apkopota teorétiska informacija par
efektivu macibu procesu dabaszinibu stunda, plaSak aprakstot izglitibas tendences
21.gadsimta, efektivu macibu procesa planosanu, uz macisanos centrétu macibu pieeju, aktivo
maciSanos un tas strat€gijas, ka ari skolotaja lomu aktiva macibu procesa. Tresaja nodala
detaliz&ti aprakstita pétijumu metodologija, paradot darbibas pétjjuma gaitu. Ceturtaja nodala
detalizéti atklati pétijjuma ieguti rezultati un sniegts to skaidrojums diskusija, aprakstot
situacijas izpé€ti, noveérojumus izstradato macibu stundu noris€ un macibu procesu zinasanu
konstrugsanas prasmju pilnveidei.

Magistra darba rezultati tika prezentéti un par tiem tika diskutéts divos projekta
“Kompeten€u pieeja macibu satura” rikotajos pasakumos. Pirmkart, kuratores vizites laika
pilotskola, kura magistra darbs tika izstradats, kur diskusija piedalfjas gan pilotskolas
pedagogi, gan pilotskolas vadibas parstavji, gan ari projekta kuratore. Otrkart, magistra darba
rezultati tika prezentéti un par tiem tika diskutéts projekta ievieSanas seminara, kur magistra
darbs tika atspogulots gan pilotskolas stenda, gan ari tie tika izmantoti ka sastavdala
pilotskolas meistarklases vadisanas laika. IevieSanas seminara piedalijas Zemgales regiona

skolu parstavji — gan skolu pedagogi, gan ar vadibas parstavji.



1. KONSTRUKTIVISMS UN ZINASANU KONSTRUESANA

1.1. Konstruktivisma teorija izglitiba

Konstruktivisms ir kluvis par vienu teorijam ar vislielako ietekmi izglitibas praksé
pedgjo 25 gadu laika (Jones & Brander-Araje, 2002). Konstruktivisms ir parliecibu kopums
par zinaSanam un macisanos, kas akcent€ izglitojama aktivo lomu savu zinaSanu ieguvé (von
Glasersfeld, 1989). Konstruktivisma pamatprincips ir skolénu paSu zinasanu konstruéSana,
nevis to pasiva uzkrasana (Jonassen, 1991), zinaSanas tiek nevis nodotas no skolotaja
skolénam, bet gan iegiitas asimilgjot un piemérojot (Dole & Sinatra, 1998). Teorija ir par
maciSanos un domasanas procesu, nevis par sp&ju iegaumét izlasito informacijas daudzumu
(Liu, Chen & Yang, 2010). Konstruktivisti maina galveno zinasanu akcentu no zinasanam ka
rezultatu uz zinasanam ka procesu (Jones & Brander-Araje, 2002).

Pastav viedoklis, ka konstruktivisms ir sacies ar vacu filozofa Kanta (Kant, 1724-1804),
idejam, kurs vins sava darba “Tira iemesla kritika” (“Critique of Pure Reason ”) apgalvoja, ka
viss ko m@s zinam ir atkarigs no misu uztveres un mijiedarbibas ar vidi (von Glasersfeld,
1981). Tomér plasak zinams uzskats, ka konstruktivisma teorijas attistibas iesakumi ir
meklgjami Sveices psihologa un filozofa Zana Piazé (Jean Piaget, 1986-1980) un Padomju
Savienibas psihologa Leva Vigotska (Lev Vytgotsky, 1896-1934) idejas (von Glasersfeld,
1989). Konstruktivisma teorijai attistoties veidojas divi atskirigi konstruktivistu viedokli,
kurus atspogulo jédzieni kognitivais jeb personigais konstruktivisms, kas balstas uz Piaze
idejam un socialais jeb sociokulturalais konstruktivisms, kas veidojies balstoties uz Vigotska
idejam. Aminehs un Alsls (Amineh & Asl, 2015) apkopojot vairaku autoru darbu viedoklus,
norada, ka saskana ar PiaZ& teoriju maciSanas nenotiek pasivi, bet notiek aktiva cela, méginot
jaunas zinaSanas sasaistit ar esosam zinasanam. Konstruktivisti apgalvo, ka jaunas zinaSanas
rodas no individa aktivas iesaistes zinaSanu konstrukcijas procesa, balstoties uz katra individa
unikalu iepriek$&jo pieredzi un zinaSanam, ka arT individa centieniem izprast pasauli (Schul,
2003; Wang, Woo & Zhao, 2009). Individiem saskaroties ar jaunu informaciju, tie izmanto
savas iepriek§€jas zinaSanas un personisko pieredzi, lai izprastu jaunas informacijas jégu un
nozimi. Notiekot izpratnes veidoSanas procesam, individs izdara secindjumus par jauno
informaciju, nemot par pamatu esoSo zinasanu jaunu perspektivu, izstradajot jaunu materialu
ar pievienotu informaciju un radot attiecibas starp jauno materialu un atmina esoSo
informaciju. Katra no iepriek§ nosauktajam procediram palidz individam parformulét jauno
informaciju vai restrukturét vinu esosas zinasanas, tadéjadi sasniedzot dzilaku izpratni (King,
1994). Kognitiva konstruktivisma macibu procesa nozimigu loma ir macibu videi (Wang et

al., 2009). Jedziens socialais konstruktivisms ietver sevi domu, ka individa macisanos ietekmé
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ne tikai pati persona un tas aktivitate macibu procesa laika (Liu et al., 2010), bet ar1 skoléna —
skoléna un skoléna — skolotaja mijiedarbiba (Wang et al., 2009). Sociala konstruktivisma
idejas piekritgji norada, ka zinaSanu realitate veidojas ka rezultats cilveku viedoklu
mijiedarbibai (Kukla, 2000), zinasanas ir cilvéka darbibas produkts, kas tiek konstruéts
noteikta sociala un kultiras vidé (Ernest, 1998), macibu process ir socials process, kur
macisanas var notikt tikai iesaistoties socialas aktivitateés (Kim, 2001). Vigotskis (Vygotsky,
1978) norada, ka izzinas pieaugums sakotngji rodas sociala ITment un tikai péc tam tas var
notikt individa pasa, pret&ji tas paradas Piaz€ idejas, ka noradits Amineha un Asla (Amineh
& Asl, 2015) darba, tad Piaze paustas idejas liecina, ka sakotngji izzina rodas pasa individa un
tikai pec tam to var nove@rot sociala Itmeni. Optimala maciSanas ietver sevi gan skoléna —
satura, gan ari skoléna — skoléna un skoléna — skolotaja mijiedarbibu (Wang et al., 2009).
Literatiira bez Siem diviem konstruktivisma viedokliem paradas art vacu filozofa Ernsta
fon Glaserfelda (Ernst von Glasersfeld, 1917-2010) raditais viedoklis un jédziens — radikalais
konstruktivisms, Kur zinasanas tiek skaidrots ka process, kura individs dinamiski pielagojas
mainigajai pieredzes interpretacijai un zinaSanu konstru€Sanai nav jabut saistitai ar realo
dzivi. Realitates jédziens ir atkarigs no individa. Radikalie konstruktivisti tic, ka nepastav
reala pasaule, jo nevar biit objektiva realitate, kas atkariga no cilvéka mentalas aktivitates
(Jonassen, 1991).
Dabaszinibas konstruktivisms ir vadosa kognitivas macisanas teorija. Konstruktivismam
raksturigas tr1s galvenas iezimes, kas regulé maciSanos:
1. zinasanas nav uzkrajams produkts, bet gan aktivs process ar attistibas tendencém.
2. cilveki savas zinaSanas ieglist un izmanto personiskos veidos.
3. macisanas notiek sociala konteksta, zinasanu ieguve balstas uz individa ideju parbaudi
viedoklu apmainas cela (Grabinger & Dunlap, 1995; Freeman et al., 2014; Namsone,
2010).
Konstruktivistu filozofijam un teorijam atbilsto§s macibu process ietver sevi aktivam
maciSanas metodém bagatigu vidi:

e veicinot macisanos un izpéti autentiska konteksta,

e veicinot skolénu atbildibas pieaugumu, iniciativu, 1€mumu pienemsanu un
apzinatu macisanos,

e attistot sadarbibu starp skoléniem un skolotajiem,

e izmantojot dinamiskas, starpdisciplinaras, generativas maciSanas darbibas, kas
veicina augstaka limena domasanas procesus, lai palidz€tu skoléniem attistit
bagatigas un sarezgitas zinaSanu strukttras,

e noverté skolénu progresu satura un maciSanos macities autentiskos kontekstos,

izmantojot realistiskus uzdevumus (Grabinger & Dunlap, 1995).
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Lai macibu process saskanétu ar konstruktivisma idejam dazadi autori (Fosnot & Perry,
2005; Adams, 2006) ir noradijusi aspektus, kas butu jaievéro. MaciSanas nav attistibas
rezultats, macisanas ir attistiba, planojot un organizgjot izglitibas procesu ir jakoncentrgjas uz
macisanas procesu, nevis uz rezultatu. Skoléniem ir jadod iesp&ja parbaudit savu hipotézu vai
veidoto modelu dzivotspju, tadgjadi veicinot skolénu paSorganizaciju un paSmacibu.
Skoléniem macibu procesa ir jadod iespgja radit un izp€tit gan apstiprinosas, gan pretrunigas
idejas. Kladas vai neveiksmes veicina macisanos. Audzekni ir jauztver ka aktivi sabiedrotie
zinasanu un izpratnes konstruéSana. MaciSanas galvenais virzitajspeks ir sp&ja organizet un
visparinat pieredzes apmainu, dialogs kopiena rada turpmaku domasanu, skoléna un skolotaja
attiecibas nedrikst bt balstitas uz instrukciju izpildes vadiSanas stilu. Skoléni, nevis skolotajs,
ir atbildigi par savu ideju pieradiSanu vai aizstavibu komunikacijas laika. Macibu merki un
uzdevumi ir jasasaista ar audz€knu personigajiem mérkiem, vert€Sana javeicina aktivs
atklaSanas un atziSanas process, kas balstits uz kopigas izpratnes veidosanos (Fosnot & Perry,
2005; Adams, 2006).

UNESCO starptautiskaja komisijas zinojuma (UNESCO, 2015) =zinaSanas tiek
skaidrotas ka veids, kura individi un sabiedriba kopuma pieméro savu pieredzi. ZinaSanas
izpauzas ka iegiita informacija, tas izpratne, prasmes, vertibas un attieksmes, kas iegiitas
maciSanas procesa laika. Zinasanu konstru€Sana attiecas uz procesiem, kuras skoléni risina
problémas un priek§ sevis izveido jédzienu, fenomenu un situaciju izpratni (King, 1994).
Prasmes konstruét zinaSanas ir atkarigas no individa uzskatiem, attiecksmém un veértibam
(Niemi, 2002). Zinasanu konstruéSana nozimiga loma ir kritiskajai domasanai, biezi vien
zinasanu konstrués$ana ir kritiskas domasanas rezultats (Dirks, 1998, ka citéts Wang et al.,
2009). Akadémiskie panakumi ir javérté nevis péc ta, cik individs var atceréties, bet gan péc
ta, ko individs var izdarit ar savam zinaSanam. Atmina un atcer&Sanas ir zemakas izzinas
spejas, kas sevi ietver tikai minimumu no izpratnes, pretgji zinaSanu pielietoSanai un
kritiskajai domasSanai, kas ir augstakas kognitivas prasmes, kuras nevar notikt bez dzilas
konceptualas izpratnes (Crowe, Dirks & Wenderoth, 2008).

Izstradajot macibu procesu, kur§ balstas uz konstruktivisma teorijam, ir nepiecieSams
ievérot ar vecumu saistitas atSkiribas (Chan, Burtis, Scardamalia & Bereiter, 1992).
JaunieSiem vidusskolas vecumposma (15-18 gadi) novero tris biitiskus jauninajumus, kuri
rada nepiecieSamibu péc autonomijas un palidz realizet jaunieSu attistibas vajadzibas, attistit
psihes jaunveidojumus, ka arl nostiprinat identitati. Jaunindjumi ir jauna macibu vide,
prasibas pret jaunieti un paSa jaunieSa virzibu uz savu nakotni, uz savu profesionalo darbibu
(Steinberga, 2013). Saja perioda bitiskakais ir ES identitates atragana vai ar intensiva tas
mekleSana, profesijas izvéles saskanoSana ar pasnovért§jumu un pretenziju limeni, visu
kognitivo procesu intelektualizacija (Svence, 1999). Attistibas vadosa darbiba ir macibu

10



profesionala darbiba, kas kvalitativi atSkiras no ieprieksgjas attistibas vajadzibas, kuras bija
saistitas ar pasaules izzinaSanu ka tadu (jaunakaja skolas vecumad) vai socialo izzinu
(pusaudZzu vecuma). Agra jauniba interesi ka izzinas motivu nomaina sasniegumu motivi.
Macisanos raksturo sp&ja un vajadziba prognozet, apjégt sistémiskas un sarezgitas lietas, radit
paSam savu kreativu pieeju problému risinasanai, ka art reflektét par savu darbibu un izzinat
sevi (Steinberga, 2013).

Konstruktivismam izglitiba raksturigas pozitivas iezimes, kas skoléniem macibu
procesu varétu padarit piemé&rotaku, pieméram, konstruktivisti koncentr§jas uz macibu
procesu, mazak uz rezultatu, tas nozimé&, ka neatkarigi no ta vai skoléns biis sasniedzis
skolotaja vélamo rezultatu, vins tik un ta biis ieguvejs no macibu procesa kopuma un netiks
sodits par savam klidam attieciba uz neizdevusos rezultatu. Konstruktivisti savas idejas
uzsver arl socialas komunikacijas lomu, jo bez tas nav iedomajama sabiedriskas dzives
eksistence. Konstruktivisti maciSanos sasaista ar komunikaciju, laujot skoléniem savas
zinasanas veidot komunicgjot ar citiem, tadgjadi dodot skoléniem iesp&ju labak izprast
apgustamo konceptu bitibu, jo kads kolégis var noradit uz kadiem batiskiem faktoriem, par

kuriem pats skoléns nebiitu iedomajies, jo vinam trikt iepriek$gjas zinasanas vai pieredze.
1.2. Skolénu izzinas darbibas tipologija

Saskana ar jaunakajam maciSanas teorijam, metakognitivas prasmes ir galvenais
jédziens, no kura ir atkariga gan skolénu maciSanas kvalitate, gan arT skolénu sp&jas vadit un
kontrolét savu maciSanas procesu. Metakognicija tiek skaidrota ka apzinata maciSanas
stratégiju izv€le un novertésana. Ta iedalas zinasanas un prasmes, ar zinaSanam saprotot
individa paSa izpratni par savu maciSanos, kas nosaka macisanas stratégiju izveli (Niemi,
2002). Metakognitivas prasmes sevi ietver apzinatu macisanas kontroli, maciSanas stratégiju
atlasi un planosanu, progresa parraudzibu, klidu labo$anu, maciSanas stratégiju efektivitates
analizi (Ridley, Schutz, Glanz & Weinstein, 1992). Skoléna maciSanas raksturu nosaka tam
stabili domin€josa prasme — reproducét, interpretét vai macities produktivi. Atkariba no
maciSanas mérka iedala tris macisanas veidus:

1. Reproduktiva maciSanas, kas nodroSina zinaSanu kraSanu salidzinasanai,
visparinasanai, analizei un citam domasanas operacijam.

2. Interpret€josa macisanas, kas balstas uz skoléna prasmi argumentgti izskaidrot c€lonu
— seku sakaribas, lietu un paradibu biitibu, to attistibas tendences.

3. Produktiva (radoSa macisanas), kas lauj skolénam risinat ne tikai macibu problémas,
bet ar1 sagatavo vinu objektivi jaunu sakaribu atklasanai un visparinatu secinajumu

formulé&anai (Zogla, 2001).

11



Petijumi liecina, ka atbilstoSa macibu procesa rezultata var pakapeniski attistit skolénu
metakognitivas prasmes, uzlabojot kop&jos maciSanas rezultatus (Biggs, 1985). Baklejs un
Spence (Blakey & Spence, 1990) sava darba aprakstija vairakas pamatnostadnes, kas jaievéro
ikdienas darba ar skoléniem:

1. skoléniem prasa identificét lietas, ko vini zina, nevis nezina;

2. skoléniem javeido piezimes, kuros vini atzimé to, ka vini izprot savu macisanos, kas

viniem veicina un kas neveicina macisanos;

3. skoléniem jadod iespéja planot savu laiku, kas nepiecieSams uzdevumu un aktivitasu

izpildei;

4. skoléniem javeic pasSparbaudes process, kas palidz€s viniem koncentréties

domasanas procesam.

Nemot véra, ka zinasanu konstrugSana ir iek$gjs izzinas process, ir nepiecieSams atrast
argjus indikatorus, ka zinaSanu konstruésana individa kognitivaja sistéma notiek (King, 1994).
Literattra ir aprakstitas dazadas tipologijas, kas palidz noteikt, kads ir konkréta uzdevuma
skoléna izzinas darbibas Iimenis. Viens no zinatniekiem, kas darbojas kognitivas domasanas
izpete ir zinatnieks Benjamins Samuéls Blums (Benjamin Samuel Bloom), kur§ 1956.gada
publicgja darbu par kognitivas domasanas attistibas Itmeniem, plasak zinamu ka Blima
taksonomiju (Bloom’s taxonomy). Taksonomija balstas uz seSiem dazadas sarezgitibas izzinas
Itmeniem, kas izkaroti pieaugosa seciba. Katrs no Siem limeniem tika iedalits v&l apaks
kategorijas, (Krathwohl, 2002). Orginalaja darba §ie izzinas limeni ir :

e Pirmais Iimenis — zinaSanas, kas ietver sp€ju atcereties faktus vai konceptus (Conklin,
2005). To iedala tris apaks kategorijas:

o specifiskas zinasanas, kas sevi ietver terminu un specifisku faktu zinasanas,

o zinaSanas par specifisku risinagjumu veidiem un lidzekliem, kas sev1 iever
konceptu, secigu tendencu, klasifikaciju un kategoriju, kritériju un metodikas
zinasanas,

o universalas zinasanas, kas ietver sevi zinaSanas par  principiem un
visparindjumiem un zinasanas teorijam un to struktiiru (Krathwohl, 2002).

e Otrais limenis — izpratne, kas ietver sevi skolénu sp&ju izprast informacijas biittbu un
to izstastit to saviem vardiem (Conklin, 2005). So Iimeni iedala tris apaks kategorijas:

o lizskaidrojums,

o interpretacija,

o ekstrapolacija (Krathwohl, 2002).

e TreSais limenis — izmantoSana, kas iever sevi apglito zinaSanu un izpratnes
pielietojumu jaunas situacijas (Conklin, 2005). Sim Iimenim nav izdalitas atseviskas
apakskategorijas (Krathwohl, 2002).
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Ceturtais limenis — analize, kas ietver sevi informacijas sadaliSanu dalas, nosakot to
célonus un motivus (Conklin, 2005). So Iimeni iedala tris apaks kategorijas:

o atsevisku elementu analizg;

o attiecibu analizg;

o organizacijas principu analiz€ (Krathwohl, 2002).
Piektais Itmenis — sintéze, kas ietver sevi informacijas apkopoSanu, jaunu ideju
izstradi un orginalu secindjumu izdari$anu (Conklin, 2005). So limeni iedala tris apaks
kategorijas:

o unikalas komunikacijas izstrade;

o plana vai ierosinatas darbibas kopuma izstrade;

o abstraktu attiecibu kopuma atrisinasana (Krathwohl, 2002).
Sestais Itmenis — izveértéSana, kas ietver sevi zinaSanu novértéSanu, balstoties uz
kritérijiem (Conklin, 2005). So limeni iedala divas apaks kategorijas:

o novertgjums iek$ju pieradijumu izteiksmé;

o spriedumi argjo kriteriju izteiksmé (Krathwohl, 2002).

2001. gada tika publicéts darbs (Anderson et al., 2001), kura pastavosa Bluma

taksonomijas izzinas limeni bija uzlaboti. Lidzigi ka orginalaja Blima taksonomija, ari

uzlabotaja ir sesi Iimeni, kas izkartoti hierarhiski p&c to sarezgitibas.

e Pirmais [imenis — atceras. No ilgtermina atminas atsauc atmina noteiktas
zinasanas. Atpazistot, atsaucot atmina.

e Otrais Itmenis — izprot. Nosaka nozimi macibu satura zinojumiem mutiska,
rakstiska vai grafiska komunikacija. Interpretgjot, paskaidrojot ar piemériem,
klasific€jot, apkopojot, secinot, salidzinot, izskaidrojot.

e TreSais Itmenis — pielieto. Lietojot vai Tstenojot iegiitas zinaSanas dotajai
situacijai. Izpildot vai 1stenojot.

e Ceturtais limenis — analize. Sadalot iegiito informaciju sastavdalas un nosakot ka
Sis sastavdalas ietekmé cita citu un vispar€jo struktiiru vai mérki. Diferencgjot,
organizgjot, attiecinot.

e Piektais Itmenis — izvert€. Izdara spriedumus balstitus uz noteiktajiem
kriterijiem vai standartiem. Parbaudot, kritiz&jot.

e Sestais Itmenis — rada. Elementu apvienoSana, lai veidotu saskanotu veselumu

vai veidojot orginalu produktu. Radot, planojot, producgjot (Krathwohl, 2002).

Zinatniskajos darbos plasi izplatits taksonomijas veids ir SOLO (The structure of the

observed learning outcome) taksonomija. Ta raksturo macisanas rezultatu, kads ir skoléna

izpratnes par konkrétu témas domasanas kompleksums vai dzilums (Cakane, France, Kalis

& Ancupans, 2016). Taksonomija ietver ¢etrus Iimenus:
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e Pirmais limenis — skoléns zina vai prot vienu témas aspektu. Sim Ifmenim
raksturigas reprodukftivas darbibas (Cakane u.c., 2016). Limena sasniedzamo
rezultatu raksturo sekojosi atslégas vardi: indentifice, defin€, uzzime, nosauc,
savieno, atrod, atceras (Biggs & Collis, 1982).

e  Otrais Itmenis — skoléns zina vai prot vairakus t€mas aspektus, kuri nav saistiti
vai kuru saistiba skoléniem ir zinama. Sim [fmenim raksturigas reproduktivas
darbibas (Cakane u.c., 2016). Limena sasniedzamo rezultatu raksturo sekojosi
atslégas vardi: apraksta, sastada sarakstu, seko procediiram, kombiné (Biggs &
Collis, 1982).

e Treais limenis — skoléns saprot, izveido saistibas starp témas aspektiem. Sim
limenim raksturigas produktivas darbibas (Cakane u.c., 2016). Limena
sasniedzamo rezultatu raksturo sekojosi atslégas vardi: klasificg, salidzina un
pretstata, izskaidro c€lonus, izskaidro sekas, analizg, pielieto, riko, formulé
jautajumus, saskata, veido analogijas (Biggs & Collis, 1982).

e Ceturtais [Tmenis — skoléns visparina, rada jaunus aspektus, to saistibu jaunas
situacijas. Sim ITmenim raksturigas produktivas darbibas (Cakane u.c., 2016).
Limena sasniedzamo rezultatu raksturo sekojosi atslégas vardi: visparina,
izverte, izvirza hipoteézi, pierada, izveido, konstrug, prognozg, reflekte, rada,
plano, argumentg, izgudro (Biggs & Collis, 1982).

Skolénu ikdienas macibu procesa nedrikst aizmirst par galveno — par skoléna paSa
1izaugsmi macibu procesa laika. Koncentr€joties tikai uz labiem eksamenu rezultatiem, biezi
vien tiek veicinata zemaka ITmena izzinas prasmju attistiba, kas ir atceréSanas, bet tiek
aizmirsts par butiskam augstakas izzinas prasmés, ka pieméram, sp&u kritiski izvertet
informaciju un parnest eso§as zinasanas jauna konteksta. So augstako limena izzinas prasmju
esamiba patiesiba ir ta, kas var noteikt skoléna turpmako veiksmi darba tirgi, jo reti kuras
profesijas ir tas, kuras prasa no darbinieka iegauméSanas prasmi, pret€ji prasmei pienemt

lémumus, balstoties uz informacijas kritisku izvertésanu.
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2. EFEKTIVS MACIBU PROCESS DABASZINIBU STUNDA

2.1. Izglitibas tendences 21. gadsimta

EFA Globalaja parraudzibas zinojuma 2012. gada (UNESCO, 2012) tika atspoguloti trTs
galvenie prasmju veidi, kurus nepiecieSams apgit ikvienam jaunietim, lai tas sekmigi varétu
ieklauties darba tirgt:

1. Pamatprasmes, kas ietver sevi visvienkarSakas prasmes, tadas ka rakstitpratiba un
skaiti§anas prasmes. STs prasmes ir nepiecie$amas, gan lai iegitu pietiekami
apmaksatu darbu, kas var€tu apmierinat ikdienas vajadzibas, gan ar1 lai iesaistitos
talakizglitiba;

2. Pieme@rojamas jeb transversalas prasmes, kas ietver sevi kompleksas prasmes, kuras
var pielagot dazadam dzives situacijam, pieméram, problému analize un atbilsto§ako
risinajumu panaksanu, efektiva informacijas ieguve un ideju radiSana, radoSums un
uznémgéjdarbibas spgjas;

3. Tehniskas un profesionalas prasmes, kas ietver sevi specifisku tehnisku zinatprasmi,
kas nepiecieSams specifisku darbu veiksanai.

UNESCO starptautiskaja komisijas “Izglitibas divdesmit pirmaja gadsimtam” zinojuma
tieck formul@ti Cetri fundamentali maciSanas veidi, bez kuriem nav iedomajama misdienu
izglitibas uzdevumu sekmiga istenoSana:

e maciSanas zinat — iegiit plasas visparjas zinasanas ar iesp&ju padzilinati apgit
nelielu skaitu priekSmetu;

e maciSanas darit — apgit ne tikai profesionalas prasmes, bet ari kompetenci, lai
speétu sadarboties ar apkartejo pasaules dazadas situacijas;

e maciSanas biit — attistit savu personibu un spét sadarboties pieaugot autonomijas
sp€jai, spriedumu izteikSanas sp&jai un personigajai atbildibai;

e maciSanas dzivot kopa — attistot izpratni par citiem cilvékiem un novertét
sadarbibu ar citiem cilvékiem visas cilvékdarbibas jomas (Delors et al., 1996).

2016. gada Globalaja ilgtsp&jigas attistibas stratégija (United Nation, 2016) kopuma tika
noformuléti 17 globalie ilgtsp&jigas attistibas mérki. Stratégijas ceturtais mérkis paredz
nodroSinat ieklaujoSu un vienlidzigu kvalitativu izglitibu visiem, veicinot visiem vienlidzigas
muzizglitibas iesp&jas. Balstoties uz to Latvijas ilgtsp&jigas attistibas stratégija paredz, ka
Latvijas izglitibas sist€mai ir Tpasi jaattista sp€ja patstavigi, kritiski un rado$i domat, ka ari
sp&ja sadarboties un pielagoties (Latvijas Republikas Saeima, 2010).

Latvijas izglitibas sist€ma tiek balstita un ir jabalsta uz pasaules izglitibas tendencém, ja

mainas sabiedriba un sabiedribas prasibas tas locekliem, tad ari Latvijai ir jamaina un
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japilnveido sava izglitibas sist€éma, ta, lai misu jauniesi butu konkurét sp&jigi visa pasaules

meroga.
2.2. Efektiva macibu procesa planosana

Misdienigs macibu saturs ietver zinasanas, prasmes un attieksmes, kas pozitivi virza
izglitojoSo, attistoSo un audzinoSo mérku integraciju macibu procesa. Planojot macibu
procesu janem véra, ka skoléna iepriek§gja pieredze ir ta, kas ietekm& macibu rezultatu un
visa macama nozime nevar tikt ietverta macibu satura (Namsone, 2010, Freeman et al., 2014).
Zogla (Zogla, 2001) norada, ka macisanas skolas macibu procesa ir aplikojama ka individa
mérktieciga darbiba savas pieredzes bagatinaSanai speciali organizeta vidé ar otra cilvéka
palidzibu. 21.gadsimta iz8kirosi svariga kliist lielaka skolénu iesaistiSanas maciSanas procesa,
ka ari realas dzives pielietojuma ienak$ana macibu satura (Fazekas & Burns, 2012), svarigs
klust gan saturs, gan lidzdalibas aspekts (Eggen, 2011). Macibu process vairs nevar bt

standartizgts, tam ir jaklist personaliz&tam (Ankinglu & Tandogon, 2006). Lai arT atkartoSana

un atstastiSana ir efektivas macibu aktivitates, lai iegiitu faktu zinasanas, sp€ju veidot
kopsavilkumus un parfrazét tekstus, tomér pétijumi atklaj, ka kompleksa macisanas notiek
mijiedarbojoties un ta, galvenokart, ir attiecinama uz darbibam, kas parsniedz reproduktivas
atminas un deklarativas izpratnes limeni. Efektiva mijiedarbiba macibu procesa laika veicina
sarezgitus izzinas procesus, piem&ram, analitisko domasanu, ideju un argumentacijas
integraciju. Macibu process, kas veicina augstaka Itmena kognitivus procesus ietver sevi
satura izstradi, ideju un jédzienu izskaidroSanu, domasanu veicinoSus jautajumus, pretrunu
konceptualu risinaSanu un izzinas modeléSanu. Lai arl $is aktivitates parasti tiek apgiitas
mijiedarbojoties ar citiem, tomér pétijjumi pierada, ka to var paveikt arT viens individs,
uzdodot jautajumus vai izskaidrojumus pasam sev (King, 2007).

Pamatojoties uz dazadu macibu teoriju, macibu modelu un labakas prakses analizi
Merila (Merrill, 2002) ieteica piecus fundamentalus principus, uz kuriem ir jabalstas efektivai
macisanai:

1. maciSanas balstas uz progres€josas realas dzives problémam un uzdevumiem;

2. skoléni macibu progresa aktiviz€ atbilstosas kognitivas struktiiras atceroties, aprakstot
vai demonstréjot attiecigas iepriek$€jas zinaSanas un pieredzi, daloties pieredze
vienam ar otru un atsaucot vai ieglistot jauniegiito zinaSanu organizacijas struktiiru;

3. skoléni demonstré problémrisinaSanas prasmes, kuras iegiitas no skolotaja vai
vienaudza, un tiek vaditi atstastit visparigu informaciju vai organizacijas struktiiru uz

konkrétu realas dzives pieméru;
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skoléni pielieto savas jaunieglitas zinasanas problémrisinasana un sanem pakapenisku
atgriezenisko saiti un macisanas, kas notiek vienaudziem sadarbojoties;

skoleéni integré savas jaunas zinasanas reflektgjot, diskutgjot, prezent€jot vai aizstavot
savas jauniegiitas zinasanas.

Efektivas maciSanas modeli sakotngji var iedalit Cetrus posmus, kuriem ir jabiit

saistitiem ar realu dzives situaciju vai problému:

Pirmais posms ir aktivacija. EsoSo zinaSanu aktivéSana veicina skolénu maciSanos
(Andre, 1997), palidzot skoléniem organiz&t savu macisanos (Merrill, 2002). Pirms
skoléni integré jaunas zinasanas eso$ajas zinasanas, skoléniem ir jasaprot to struktiiru,
ko var izdarit aktiv§jot skoléniem zinamas un viegli izprotamas lietas no vinu
ieprieksgjas pieredzes (Mayer, 1999).

Otrais posms ir demonstracija. Ta ir paredzéta, lai palidzétu skoléniem apgiit jaunas
zinasanas. Biologijas stundas tas var izpausties ka sarezgitu biologijas paradibu
demonstraciju, izmantojot multividi, jo tiesi multivideé skoléni macas efektivak neka
tikai Kklausoties (Clark & Mayer, 2008). Efektiva demonstracija sevi ietver gan
demonstraciju ka tiek risinata realas dzives probléma, gan arT demonstraciju ka iegit
zinasanas, kas saistitas ar realas dzives problému (Merrill, 2002, Merrill, 2007).
TreSais posms ir pielietoSana. ZinaSanu pielietosanas laika skoléni pielieto savas
jaunas zinasanas jégpilna veida (Merrill, 2002). P&tfjumi ir pieradijusi, ka kompleksu
jautajumu un problému risinasana uzlabo skolénu sp&ju macities (Freeman et al.,
2007). Di Klaro (Di Claro, 2006) atzimé skolénu savstarp&jas mijiedarbibas pozitivo
ietekmi, kompleksu jautagjumu un problému risinasanu organiz&jot macibu procesu
grupu darbu veida.

Ceturtais posms ir integracija. Integracijas faze€ ir svarigi skoléniem noradit ka jaunas
zinaSanas integrét vinu paSu dzivés (Merrill, 2002), tas var notikt diskutgjot,
reflektgjot un debat&jot padzilinot skolénu izpratni pat ieglitajam zinasanam (Marzano,
Pickering & Pollock, 2001).

Konstruktivistu teorijas balstita macibu procesa visbiezak tiek lietots piecu faZzu macibu

cikls macibu nodarbibas laika. Piecu fazu cikls jeb SE sevi ietver iesaistiSanu (engagement),

izpéti (exploration), skaidrojumu (explanation), papildinasanu (elaboration) un izvértésanu

(evaluation). Ar iesaistiSanu saprot skolénu ieprieks€jo zinasanu aktualizaciju un to sasaisti ar

jauno koncepciju, tadéjadi veicinot skolénu zinatkari macibu procesa. Si cikla faze kalpo ka

saikne starp esoSajam zinasanam un jauno zinasanu konceptu. Izp€tes posma skoléniem tiek

sniegta iesp&ja, izmantojot savas iepriek$€jas zinaSanas, ieglt jaunas zinaSanas/ pieredzi/

idejas. S1 faze saistas skolénu aktivu darbibu un skolénu-centrétiem uzdevumiem. TreSaja faze

jeb skaidrojumu faz€ skolotajs veicina skolénu izp&tes diskusiju, lai noskaidrotu skolénu
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konceptualu izpratni par apgistamo konceptu, skoléniem piedavajot dazadas maciSanas
metodes, kas ilustre apgiistamos jeédzienus/prasmes. PapildinaSanas faz€ skoléni paplasina
savu izpratni par jauno konceptu, tas pielietojot cita konteksta vai realas dzives situacijas.
Stundas nobeiguma faz€ notiek izvert€Sana, kur skoléns koncentréjas uz savas darbibas
saskano$anu ar macibu stundai izvirzitajiem mérkiem. Sis posms sniedz skolotajiem iespéju
novertét skolénu progresu izglitibas mérku sasniegSana (Goldston, Day, Sundberg &
Dantzler, 2009, Bybee et al., 2006)

Latvijas skolas plasi tiek izmantots ir tris fazu macibu cikls, kas saturiski ir lidzigs
aprakstitajam SE fazu ciklam. Latvijas skolas visbiezak macibu stundu planosana un
organizesana stundas sakuma notiek ieprieks$€jo zinaSanu, prasmju vai pieredzes aktualizacija,
kam seko jauna zinasanu koncepta apjégsana, jauniegiito zinaSanu un prasmju lietoSana un
maciSanas rezultatu izvertéSana, sasaistot tos ar macibu stundas mérki (skatit 2.1. attélu)

(Namsone, 2010).

Aktualizicija
Ieprieksgjo zinasanu, prasmju un pieredzes aktualizacija,
intereses izraisifana, pamudinajums

~~

Apjégéana

Jaunu zina$anu un prasmju apguve

<~

Lietosana

Jaunieguto zinaSanu un prasmju lietosana, saiknes veido$ana ar
ieprieks apguto, refleksija

2.1. att. Tris stundas fazes (Namsone, 2010, 108. Ipp)

Efektivs macibu process ir ciklisks un strukturéts process, kura katram macibu posmam
un aktivitatei ir sava noteikta loma un sasniedzamais meérkis. Lai macibu process bitu
efektivs, neder viena labi izstradata metodika, ko var izmantot daudzus gadus péc tam.
Efektivam macibu procesam ir jabiit elastigam, tam ir japiemérojas gan skoléna vajadzibam,
gan arl sabiedribas vajadzibam. Macibu procesam maksimali iesp&ami ir jabiit saistitam ar
realo dzivi. Macibu procesa ir janodroSina vieta un laiks, gan tam, lai skoléns sp&tu jauno
informaciju sasaistit ar savam eso$ajam zinasanam un pieredzi, gan ar1 tam lai skoléns pats

novertétu savu izaugsmi, nevis rezultatu péc noteiktu standartu skalas.
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2.3. Uz maciSanos centréta macibu pieeja

Ar efektivu un miisdienigu macibu procesu saprot progresivu, atvértu un uz skolénu
centrétu macibu procesu, kura skolotajs palidz skoléniem macities (Namsone, 2010; Schul,
2003), pretgji vesturiskajam macibu procesam, kurs balstas uz zinasanu nodosanu un zinasanu
uztver$anu, un balstas uz autoritaram skolotaja un skolénu attiecibam (Cehlova, Spona, 2000).
Kembers (Kember, 1997, ka citéts O’Neill & McMahon, 2005) aprakstija divus maciSanas
veidus: skolotajcentrétu/ satura orientétu konceptu un skoléncentrétu/ uz macisanos orientétu
konceptu. Dabaszinatnu izglitiba butu apliikojama tris dimensijas, kuras katru raksturo divas
galgjibas: skolotajcentréts vai skoleéncentréts, faktu maciSana vai procesa maciSana, macibu
priekSmeta zinatn€ orient&ts vai ikdienas dzivé orientéts macibu process (Graber, Erdmann &
Schlieker, 2001). Tradicionali dabaszinatnu maciSanu raksturo, skolotajcentréts macibu
process, kura dominé faktu maciSana un kur§ ir macibu priekSmeta zinatn€ orientets, tacu
dabaszinatnu maciSanas nakotnes mérki nosaka, ka macibu process klust uz skolénu centréts,
macibu satura lidztekus maciSanai pieverstos zinatnei ka procesam, macibu priekSmetu
tuvinatu individa vajadzibam ikdienas dzivei un dzivei sabiedriba (Namsone, 2010). Skolénu
centréts/ uz macisanos orientéts macibu process sevi ietver sekojosus principus:

e macibu process balstas uz akttvu, nevis pasivu macisanos;

e macibu procesa uzsvars tiek likts uz izpratnes veidosanos un dzilo maciSanos;

e procesa novero lielaku skolénu atbildibu par savu macisanos;

e skoléniem tiek dota lielaka autonomija ietekmét savu macibu procesu;

e macibu procesam raksturiga skoléna un skolotaja savstarp€ja atkariba;

e skolotaja un skoléna savstarpgjas attiecibas ir cienpilnas;

e gan no skoléna, gan no skolotdja puses macibu procesam ir refleksiva pieeja
(Lea, Stephenson &Troy, 2003).

Skolénu centréta pieeja un tradicionalo jeb skolotaja centréto pieeju var salidzinat péc
dazadiem maciSanas un maciSanas aspektiem — piemérotiba skoléniem, maciSanas un
maciSanas veida, atgriezeniskas saites, vért€Sanas, maciSanas rezultatiem, skoléna un
skolotaja savstarp€jam attiecibam, atbildibas, efektivitates, motivacijas, intereses, parliecibas
un aizrautibas (Lea et al., 2003). Gan skolénu centréta, gan tradicionala pieeja ir piemé&rotas
heterogénam skolénu populacijam (Lea et al., 2003), tomér skolénu centréta pieeja vairak
uzmanibas tiek pieversts skoléna psihologiskajam, emocionalajam un socialajam vajadzibam,
tadéjadi maksimali veicinot skoléniem veseligu vidi, skolénu motivaciju, macisanos un
sasniegumus (Deakin Crick, McCombs, Haddon, Broadfoot & Tew, 2007). Skolénu centréta
macibu pieeja macibu process ir aktivs, radot vidi, kura skolénam ir dota iespgja izprast savu
maciSanos, ka arT izv@loties dazadus maciSanas veidus, tiek apmierinatas katra skoléna
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individualas vajadzibas (Brooks & Brooks, 2001). Esot aktivi iesaistitiem macibu procesa,
skoleéni ir vairak motivéti un ieinteres€ti formul&ot savus macibu mérkus, sanemot
konstruktivu atgriezenisko saiti, tadgjadi veicinot savu personigo macisanos (Lea et al., 2003).
Ja macibu apstakli un maciSanas konteksts atbalsta skolénu individualas vajadzibas, spgjas,
pieredzi un intereses, tad skoléna motivéta maciSanas ir dabisks process, kas notiek
nepiespiesti (Deakin Crick et al., 2007). Skolénam esot aktivi iesaistitam, macibu saturs labak
saglabajas skoléna atmina. Skolénu centréts macibu process ir elastigaks apgiistamo tematu
1zvele, jo tas ir atkarigs no individualajam skolénu vajadzibam. Nozimigu lomu skolénu
centréta procesa ienem nepartraukta un kvalitativa atgriezeniska saite, kas nodroSina
skolénam sekot I1dzi savai izaugsmei. Aizvien lielaku lomu macibu procesa ienem formativa
vertéSana. Butiski ir arT tas, ka atgriezenisko saiti skoléns nevis tikai sanem gan no skolotaja,
gan no klases biedriem, bet ari sniedz atgriezenisko saiti gan saviem klases biedriem, gan
skolotajam. Tadgjadi skolotajs var vairak piemérot savas maciSanas metodes konkréta skoléna
vajadzibam (Lea et al., 2003). Novaks (Novak, 1998) norada, ka skolénu centréta macibu
pieeja macibu procesa ir jaieklauj uzdevumi, kuri attista skolénu augstakas izzinas prasmes,
pieméram, problému risinasanas un kritiskas domasanas prasmes. Sada macibu procesa laika
skoléns iegust ne tikai zinasanas un prasmes, kuras var piemérot realas dzives vajadzibam, bet
ar1 skoléns ir atbildigaks par savu maciSanas procesu, neka tradicionalaja macisanas pieeja,
kur visa atbildiba par skoléna macisanos ir skolotagjam (Lea et al., 2003). Uznemoties
atbildibu par savu maciSanos, uzlabojas ari skolénu prasmes macities (Novak, 1998).
Skolotajs respekté skolénu ka lidzvertigu un pat pats macas no skoléna (Lea et al., 2003).
Prioritari nepiecieSamas klust zinaSanu konstruéSanas prasmes, kuras tiek iegttas parveidojot
savas eso$as zinasanas un balstoties uz savu iepriekséjo pieredzi (Keengwe, Onchwari &
Onchwari, 2009). Skoléni macibu procesa laika ir informéti gan par macibu procesu gan arl
par savu progresu maciSanas laika (Lea et al., 2003). Skolénu — centréta pieeja veicina
skolénu dzilaku izpratni, kas rezult€jas kvalitativos macibu rezultatos (Baeten, Kyndt,
Struyven & Dochy, 2010). Skolénu centréts macibu process ir vairak efektivs, jo tas ir
pietieckami elastigs, lai noturétu skolénu interesi un aizrautibu gan satura, gan procesa (Lea et
al., 2003). Lai nodro$inatu efektivu macibu procesu katram skolénam Dohertija un kolggi
(Doherty, Hilberg, Pinal, & Tharp, 2003) piedava piecas lietas, kas biitu jaievéro macibu
procesa — skolotajam un skolénam macibu procesa laika ir jastrada kopa, macibu programmai
ir jaattista skolénu valodas un lasitprasmes, macibu process ir jasaista ar skolénu realo dzivi,
skoléni ir jaiesaista aizraujo$as nodarbibas, ka arT liela nozime macibu procesa ir dialogam.
Lai skolénu centréta piceja skola varétu tikt istenota skoléna personigajai sférai, skolas
organizatoriskai sférai un skolas tehnisko iesp&ju sférai ir jabut lidzsvara (Deakin Crick et al.,
2007).
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Lai ar cik grati un neiesp&jami skan tas, ka macibu procesa ir janodro$ina atbalsts katra
skoléna vajadzibam, intereseém un spgjam, tomer misdienu straujais temps nelauj stradat ar
klasi ka ar vienu veselumu. Katra klase sastav no daudzam mazam dalam, kurai katrai
nakotn€ bis sava loma un pienesums sabiedribai kopuma. Vecinot uz maciSanos orient€tas
pieejas ienakSanu macibu procesa més varam nodrosinat katru skolénu ar iesp&jami labaku
macisSanas pieredzi, kas nodrosinas skoléniem iesp&ju sevi pilnveidot vinam v€lama virziena.
Ja skoléni macibu procesa zina savus maciSanas mérkus, izprot savu maciSanos, tad

visticamak skoléns maces organizet ar1 savu talako pilnveidi.
2.4. AKktiva macisanas un tas stratégijas

Visu konstruktivistu pedagogijas pamatelements ir skolénu aktiva iesaiste macibu
procesa, lai veidotu savu izpratni (Richardson, 2003), kura notiek konceptualas struktiiras
veidoSana, saskana ar kuru dabaszinatnes:

e maciSanas process nevar notikt bez aktivas skolénu iesaistes taja,

e zinaSanas tiek iegiitas aktiva jeégas iegiiSanas procesda, kura maciSanas notiek
interpretacijas, nevis transmisijas cela,

e interpretaciju vienmer ietekmé iepriek$¢jas zinasanas,

e interpretaciju veicina tadas maciSanas metodes, kas ievéro ideju realizéSanu
(Cobern, 1995; Freeman et al., 2014).

Aktivas maciSanas stratégijas akcenté konstruktivistu ipaSibas zinasanu apstrades
procesa, kuru meérkis ir iegiito zinaSanu un prasmju pielietojums jaunu zinasanu radiSana,
izmantojot izzinas procesu (Niemi, 2002). Strat€giju istenoSanai ir jaizvélas atbilstoSas
macibu metodes. Aktivas maciSanas metodes ir darbibu kopums, kuru mérkis ir organizéet
izglitibas procesu un dazadiem Iidzekliem radit tadus apstaklus, kas motivé skolénus
neatkarigai, produktivai un radoSai macibu materialu izpétei, attistot savas kognitivas prasmes
(Mingazova, 2014).

Dabaszinibu skolotajiem jaizmanto tadas darba formas un metodiskie panemieni, kas
veicina gan radoSas, gan kritiskas domaSanas attistibu, pieméram, projektus,
problémrisinasanu, maciSanos sadarbojoties (Crowe et al.,, 2008, Freeman et al., 2014,
Namsone, 2010). Allens un Tanners (Allen & Tanner, 2005) biologijas maciSanas procesa
organizéSana piedava septinas stratégijas, kuras izkartotas sakot no vienkar$akas un beidzot ar
sarezgitako: lekcija ar nobeiguma jautajumiem un diskusiju, kvalitativas atgriezeniskas saites
sniegSanu, skolénu prezentacijas un projektus, macibu ciklus instrukcijas modeli, vienaudzu

grupu macisanos, atklajumu modul&$anu, problému risinasanu.

21



Lekcijveida nodarbiba ar skolénus aktivéjoSiem jautajumiem ir vienkarsaka aktivas
macisanas strat€gija, kuru var pielietot ikviens lekcijveida nodarbibu atbalstoss skolotajs.
Lekcijas un jautajumu proporcija nodarbibas laika var but dazada (Bonwell & Eison, 1991).
Jautajumi var tikt orientéti katram individuali, piem&ram, ltidzot skoléniem uzrakstit dzirdéta
struktiiru, ko vélak parruna ar visu klasi vai organiz¢ sarunas péc doma — diskuté pari — dalies
ar citiem (think-pair-share) principa (Angelo & Cross, 1993). Allens un Tanners (Allen &
Tanner, 2005) atzimg, ka S§is metodes efektivitate slépjas pietickama laika resursa
nodroSinasana. Kvalitativas atgriezeniskas saites nozime ir iesp&jama skolénu progresa un
talako darbibu planoSana maciSanas procesa organizéSana. (Allen & Tanner, 2005).
Atgriezeniska saite var tikt nodota dazados veidos, pieméram, daudz atbilzu testa veida, velak
diskutgjot par pareizajam atbildém (Michaelsen, 1992) vai ari izmantojot tehnologiju iesp&jas
balsot par pareizo atbildi, tadgjadi sanemot atru atgriezenisko saiti, kas paildzina laiku
diskusijai par to (Wood & Handelsman, 2004). Skolénu prezentacijas un projekti, liclakoties
tiek organizéti ka grupu darbs, tadgjadi veicinot skolénu sadarbibas prasmes, tacu darba
organizacija janem vé&ra katra skoléna individualas rakstura iezimes (McClanahan &
McClanahan, 2002). Salidzino$i sarezgitaks ir maciSanas cikla modelis, kura visbiezak
izmanto 5E modeli, kas var tikt izmantots skolénu darbu organizgjot grupas (Allen & Tanner,
2005). Pieaugot strat€giju sarezgitibas pakapei skolénu maciSanas pamata var izmantot
vienaudzu grupas (Smith et al., 2005). Macibu aktivitates, ko organiz€ grupas, apzimé ar
jédzienu kooperativa maciSanas, ko studenti veic grupas pa tris vai Cetri (Faust & Paulson,
1998). Skolotaji darbojas ka koordinatori, kas organizé grupas aktivitates dinamiku,
piedavajot uzdevumus ar pieaugoSu sarezgitibas pakapi, dodot un sniedzot konstruktivu
atgriezenisko saiti (Allen & White, 2001, ka citéts Allen & Tanner, 2005). Kooperativie
projekti skolénam nodroSina gan maciSanos, gan ari atbalstoSo lomu (Niemi, 2002).
Atklajumu modeléSanas strat€gija balstas uz zinatniskas darbibas organizéSanu, kura skoléns
organiz€ un veic pétjjumu (Allen & Tanner, 2005; Uno, 1990). Problémrisinasana klasiska
veida nozimé& macibu cikla pieeju, kura skoléni strada mazas grupas, lai atrisinatu realas
dzives problému. P&tijumi pierada, ka autentisku problému risina$ana biologijas tematu
apguvé veicina skolénos vienotu zinasanu un labaku izpratnes veidosanos (Allen & Tanner,
2005; Smith et al., 2005; Gardner & Belland, 2012; Freeman et al., 2014). Problému
risinaSana lauj skoléniem identific€t un organizet svarigu informaciju, ka ari nodroSina daudz
pilnigaku macibu procesu (Smith et al., 2005).

Vairaku autoru darbos (Allen & Tanner, 2003; DiClaro, 2006) biologijas kursu apguvé
piedava struktiiru, kas balstas uz problémrisinasanu, bet sevi ietver vairakas maciSanas
stratégijas. Struktiira tiek planots, ka skolénu grupa prezent€ biologijas problému, organizgjot
savas idejas un noformul€jot pasi savu problému. Balstoties uz noformul&to problemu skoléni
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plano un precizé savu pétniecibas procesu, lai var€tu rast atbildes problémas izpéte. Procesa
nobeiguma skoléni dalas ar savu iegiito pieredzi. Di Karlo (DiClaro, 2006) norada, ka
izstradatai strukttirai raksturigas daudz prieksrocibas, tai skaita, tiek apgiitas prasmes analiz&t
iegiito informaciju, savstarpgji komunic€jot. Tomér $ada problémrisinasana balstita macibu
pieeja, var ilgt pat vairakas ned€las (Gardner & Belland, 2012).

Savukart Smits un kolégi (Smith et al., 2005), piedava aktivo macibu struktiiru, kuru
veido skoléni, kuri risina sarezgitus jautdgjumus vai problémas, ieglstot un analizgjot
informaciju, kas saistas ar izvirzito jautajumu vai problému, diskut€ par to un prezenté savu
iesp&jamo risinajumu klases biedriem un sniedz atgriezenisko saiti.

Par aktivas maciSanas metodém un to prieksrocibam ir plasi diskutéts dazadu autoru
darbos, ka, piemeram,:

e macibu metodes orient€jas uz skolénu un vina personibu,

e palielinas skoléna lidzdalibu macibu procesa,

e skoléni ir vairak motiveéti macibu procesa apguve,

e skoléni pariet uz virspus€jiem faktiem balstitu macibu materiala apguvi
(Bonwell & Eison, 1991; McCarthy & Anderson, 2000; Namsone, 2010 ).

e aktivas macibu metodes palielina gan skolénu vert§jumu attiecigaja
priekSmeta, gan vert€§jumu gala eksamenos (Freeman et al., 2014).

Aktivas macisanas stratégiju lietoSana ikdienas macibu procesa var saskarties ari ar
griittbam un SkérSliem, ka, pieméram:

e tradicionalas izglitibas spéciga ietekme, limit€ts nodarbibai paredzetais laika
resurss, kas rada griitibas pilniba apgiit visus paredz&tos tematus (Bonwell &
Eison, 1991),

e pieaug nodarbibas sagatavosanas laiks (Bonwell & Eison, 1991), jo aktivas
maciSanas process prasa ripigu planoSanu un macibu procesa dizaina izstradi
(Smith et al., 2005, Michael, 2006). Ir jaizveido macibu procesa struktiira, kura
planotas macibu aktivitates savstarpgji papildinatu viena otru, lai nodroSinatu
maciSanas efektivitati (Gardner & Belland, 2012). Aktiva maciSanas ne vienmer
nozimé efektiva maciSanas, tapéc skolotajiem vienmeér jaizverte izveletas
macibu aktivitates potencials (Andrews, Leonard, Colgrove & Kalinowski,
2011),

e aktivo maciSanos ir sarezgiti pielietot klas€s ar lielu skolénu skaitu (Bonwell &
Eison, 1991). Frimans (Freeman et al., 2014) atzimg, ka aktiva maciSanas ir Tpasi
labveliga klas@s ar nelielu skolénu skaitu tacu vairaki petijumi pierada, ka aktiva
macisanas ir realiz€jama arT klas€s ar lielaku skolénu skaitu (Allen & Tanner,

2005, Smith et al., 2005),
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e SkérSlus var radit arl nepiecieSamo materialu, aprikojuma un resursu trukums
(Bonwell & Eison, 1991),

e fundamentalas teorijas skoléniem var neskist gana interesantas, lai motivétu
vinus lidzdarboties macibu procesa,

e skolénu uzskati un parliecibas var kaveét maciSanas procesu, jo skoléns nebiis
aktivi iesaistits (Andrews, Leonard, Colgrove & Kalinowski, 2011),

e lauyjot skoléniem ietekm&t macibu procesu, skolotajs pieversot vairak uzmanibas
vienas skolénu idejas iztirzasanai, nespgj aptvert visu skolénu ideju diapazonu
(Crouch, Fagen, Callan & Mazur, 2004).

Ka jebkuras parmainas, ari aktivas maciSanas stratégijas ievieSana macibu procesa,
saistds ar izaicindjumiem, ka pieméram, laika resurss gan paSai nodarbibai, gan tas
sagatavosanai, materialu un resursu tritkums, Tom@r ieinteres€ts un macibu procesa iesaistits
skoléns, skolénu personibas attistiba un augstaki macibu sasniegumi, kas tiek mingti ka
ieguvumi no aktivas maciSanas, ir pietickami vilinosi, lai skolotdji un izglitibas sist€ma
kopuma pienemtu Sos izaicindjumus. Macibu procesa vienmér ir jadoma par katra skoléna
iesaisti, sakotn&ji noformulgjot savu izpratni par apgiistamo tematu vélak risinot realas dzives

problému situacijas.
2.5. Skolotaja loma aktiva macibu procesa

Strauji pieaugot informacijas apjomam, mainas ari skolotaja loma — skolotajs zaudé
savu eksperta lomu un klust par skoléna sabiedroto vina maciSanas procesa laika (Lea et al.,
2003). Skolotaja loma aktiva macibu procesa ir biit koordinatoram, kur§ sniedz informaciju un
organizé aktivitates, kas lauj skoléniem pasiem atklat savu maciSanos (Liu, Chen & Yang,
2010), atbildibu par maciSanos parliekot uz pasu skolénu (Niemi, 2002). Skolotaja loma ir biit
veicinatajam un ierosinatajam. Skolotajs sniedz iesp&u un stimulé skolénus veidot savas
zinasanas un izpratni (Adams, 2006). Skolotajs tikai veicina skolénu motivaciju un kritiskas
domasanas attisttbu, mudinot vinu darboties patstavigi (Amineh & Asl, 2015). Skolotaju
darbs klist arvien svarigaks un skolotaji tiek uzskatiti par galvenajiem aktivas maciSanas
veicino$ajiem faktoriem (Niemi, 2002, Andrews et al., 2011).

Bitiska nozime aktiva macibu procesa planoSana un norisé ir skolotaja rakstura
ipasibam un izzinas attistibas ITmenim (Rotgans & Schmidt, 2010), ka arT pasa skolotaja
macisanas pieredzei (Amineh & Asl, 2015). Skolotajiem ir svarigi vispirms izprast savu
macisanos, lai vini varétu palidz&t skoléniem atrast vinu unikalo maciSanas veidu (Keengwe
et al., 2009). Svarigs ir ari skolotaja brivpratigas iesaistes princips, izvéloties istenot savu

macibu priekSmetu izmantojot aktivas macibu metodes, tikai ta var panakt skolénu izzinas
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picaugumu aktiva macibu procesa laika (Freeman et al., 2014), jo vissvarigakais, kas vecina
skolénu macisanos, kompetencu attistibu ir macibu procesa organizacija un izvéletas metodes
(Niemi, 2002). Skolotajiem macibu procesa ir javeido tadi uzdevumi, kuros ne tikai tiktu
veicinata skolénu sp&ja atceréties faktu zinaSanas, bet ar1 javeido uzdevumi, kuros skoléniem
biitu iesp&ja attistit augstakas izzinas prasmes (Crowe et al., 2008). Skolotajiem ir jarada
situacijas, kuras skoléniem tiek dota iesp&ja apSaubit tradicionalos uzskatus un pien€mumus
(Amineh & Asl, 2015).

Skolotaji klust daudz demokratiskaki, vairak sarunajoties ar skoléniem par vinu macibu
mérkiem, metodém un maciSanas kontroli. Skolotaji citus skolénus saskata ka maciSanas
resursus (Niemi, 2002). Skolotajam aktivi iesaistoties macibu procesa, skolénam tiek
atvieglots macibu process un skolotajs vairak palidz skolénam apgt zinasanas (Amineh &
Asl, 2015). Mainas ari skolotaja pozicija klasg, jo skolotajs vairs nav klases priek$a un
nedarbojas ka klases centrs, bet gan ka iesaistits eksperts, kur§ macas kopa ar skoléniem,
atbrivojot skoléniem maciSanas vietu tik daudz, cik tas ir nepiecieSams. Skolotajam ir
jadarbojas ka privatskolotajam, papildus macibu procesa iesaistot atbalsta tiklus, kas varétu
but vienaudzi, vecaki vai citi skolotaji (Deakin Crick, 2007, Niemi, 2002).

Nakotnes izglitibas tendences rada aizvien jaunus izaicindjumus esoSajiem un
toposajiem skolotajiem:

1. skolotajiem bis arvien biezak jasadarbojas gan ar citiem skolotajiem, gan arT ar citam
ieinteres€tajam personam, lai var€tu nodroSinat skolénam nepiecieSamo atbalstu
macibu procesa laika,

2. skolotajiem bis japilnveido savas prasmes skoléniem nepiecieSama personiga atbalsta
sniegSana, jo tas ir priekSnoteikums veiksmigai skoléna macibu procesa norisei,

3. skolotajiem bis jabut arvien atvértakiem dazada rakstura jautdjumos un allaz
zinatkariem izpétit jaunas lietas (Niemi, 2002).

Nakotnes skolotajiem ir jamaina sava domasana un jamaina savi uzskati par zinaSanam,
lai patieSam mainTtu savu maciSanas stilu (Amineh & Asl, 2015). Skolotajiem biitu jacensas
izveidot klases sisteému, kura katrs skoléns tiktu uztverts ka unikala individualitate, nodrosinot
efektivu atbalstu un atbilstosu atgriezenisko saiti katram skolénam (Keengwe et al., 2009).

Pret&ji sabiedriba dzirdetajam viedoklim, ka tagad skolotajs nedaris neko, visu skoléns
paveiks pats, skolotaja loma macibu procesa aizvien pieaug. Lidzas skolotaja profesionalajam
zinasanam nostajas ar1 skolotaja personigas rakstura iezimes un skolotaja paSa izpratne par
savu macisanos. Skolotajam ir japrot veikt loti sarezgits uzdevums — jaorganiz€ macibu
process ta, lai katrs skoléns no ta biitu ieguvejs. Tas no skolotaja prasa nemitigu profesionalo

izaugsmi, analizes, tai skaitd pasanalizes, sp€jas un elastibu pieméroties mainigajai videi un
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skoléniem ar vinu vajadzibam un interes€m. levieSot parmainas izglitiba, skolotajs klist par

veiksmes atslégu pozitivam iznakumam.
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3. PETIJUMA METODOLOGIJA

Magistra darba pétijuma izpildei tika izv€léts darbibas pétijums, kur$ ir praktisks
petijums un tiek veikts ar mérki atrisinat kadu izglitibas problemu, kam seko kvalitates
uzlabosanas (Geske & Grinfelds, 2006). Saja pétijuma izveléta izglitibas probléma ir skolénu
prasmes zinasanu konstruésana, kuras tika pilnveidotas.

Darbibas pétijums ir ciklisks pétijums, kur§ sevi iever piecas fazes — problémas
identificéSanu, nepiecieSamo datu ieghiSanu un interpretaciju, ricibu, balstoties uz datu
interpretaciju un refleksiju (Ferrance, 2000). Geske un Grinfelds (Geske & Grinfelds, 2006),
ir aprakstfjusi Kurta Levina darbibas pétijuma modeli, kura var izskirt septinas fazes —
problémas identificésanu un definéSanu, faktu mekléSanu un pilnu eso$as situacijas
aprakstiSanu, literatiras parskatiS8anu un hipotézu definéSanu, hipotéZu parbaudi un analizi,
darbibas plana izstradi, darbibas plana istenoSanu, darbibas novértéSsanu un secinajumu
izdariSanu. Lai arT darbibas pétijumu modeliem ir dazada interpretacija, tomer tie visi ir
strukturéti 1idzigi, sakotn&ji notiek problémas noteikSana, kam seko esos$as situacijas izpéte un
datu interpretéSana, tad notiek vélamas darbibas planoSana un realiz€Sana un nobeiguma
notiek novértésana/refleksija. Pétijjuma pedgjas fazes, kas ir v€lamas darbibas planosana,
realiz€Sana un novért€Sana var tikt atkartotas, lai panaktu p@tjjumu planoto kvalitates
uzlabosanos (Geske & Grinfelds, 2006).

Problemas defineéSana. Sakuma fazé ir janodefiné probléma, kas kavé sasniegt

izvirzitos izglitibas mérkus (Geske & Grinfelds, 2006). Pétijuma problémas formuléSanai ir
jaatbilst vairakiem krit€rijiem: pétijuma jautajums ir augstakas kartas jautajums, uz kuru
nevar atbildet ar ja vai n&, jautadjumam ir jabiit iesp&jami 1si un jégpilni noformulétam, ka art
jautajumam ir jabat tadam, uz kuru vél nav rastas atbildes (Ferrance, 2000). Sim pétfjumam
tika izvirzits jautajums — Kadi nosacfjumi janem veéra izstradajot un praktiskaja darba
izmantojot macibu metodiku biologijas stundam 10. klasém, lai tiktu attistitas skolénu
prasmes konstruét zinaSanas?

Tam seko esos$as situacijas izpétes faze, kura ir nepiecieSams atrast visus iesp&jamos

faktus, kuri lautu dzilak un precizak izprast problému, tai skaita veicot literatiiras analizi un
ieglito datu interpretaciju (Geske & Grinfelds, 2006). Datu ievaksana ir loti nozimigs solis, lai
varétu noskaidrot, ka ir japlano un javada sekojoSas darbibas, lai uzlabotu konstatéto
problému (Ferrance, 2000). Lai izpétitu esoSo situaciju skolénu zinasanu konstru&Sanas
prasmju pilnveides nepiecieSamibai, autore sakotngji izstradaja krit€rijus, péc kuriem tika
novertétas skolénu prasmes zinasanu konstruéSana. Krit€riju izstrade balstijas uz iepriekseju
literattiras analizi, par pamatu izstradei nemot uzlaboto Bliima taksonomiju, kura ir aprakstiti

sesi skolénu izzinas ITmeni, kas izkartoti izzinas limena pieaugsanas seciba — atceras, izprot,
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pielieto, analizg, izvérté un rada (Anderson et al., 2001). Darba izveidoti un talaka p&tnieciba
izmantoti desmit kriteriji, kas izkartoti sakot ar zemaka limena sp&jam un beidzot ar augstaka

Iimena sp&jam (skatit 3.1. tabulu).

3.1. tabula. Izstradatie skolénu zinaSanu konstrué$anas prasmju novertéSanas Kriteériji

- Atbilstiba skoléna izzinas
Nr.p.k. Izstradatais Kkriterijs
ITmenim

1. Precizi atceras un atkarto iegiito informdciju Pirmais Itmenis — “atceras”

Informdciju interpreté, izmantojot citus vardus, _ . .
2. Otrais [imenis — “izprot”
bet nepazaudejot informacijas galveno ideju

3. Demonstreé izpratni par iegiito informdaciju Otrais [imenis — “izprot”
4. Salidzina informaciju un saskata atskiribas taja Otrais [imenis — “izprot”
5. Sniedz atskirigus piemérus Tresais limenis — “pielieto”
6. Zinamdas lietas spéj pielietot jaunds situdcijas TreSais limenis — “pielieto”
7. Izvirza pienémumus, kuri balstiti uz analizi Ceturtais Iimenis — “analize”
8. Saskata likumsakaribas Ceturtais Itmenis — “analizg”

Kritiski  izverté informaciju, noformulé savu o _ _
9. ) ] Piektais limenis — “izverte”
attieksmi pret to

10 Rada jaunas idejas Sestais limenis — “rada”

Esosas situacijas izpétei nepiecieSamie dati tika iegati anketgjot (skatit 1. pielikumu) un
novertgjot kriteriju izpildes bieZumu, izmantojot autores izstradatu anketu un strukturéto
novertejuma veidlapu (skatit 2. pielikumu). Anketas izstradé par pamatu nemti izstradatie
kritériji, kura skoléniem bija janoverteé savas prasmes zinasanu konstrué$ana. Skoléniem
magistra darba tapSanas laika tika pieskirti kodi, kurus veidoja lielas alfab&ta burts “A” un
skaitlis no viens lidz divpadsmit, ja skoléns macas dabaszinibu novirziena klasg€, vai lielais
alfabéta burts “B” un skaitlis no viens lidz devini, ja skoléns macas visparizglitojosas
programmas klasé. P&tjjuma katram skolénam tika pieskirts kods, lai nodroSinatu
NepiecieSamo anonimitati, bet tai pat laika, lai v€lak, veicot novertéjumu, varétu salidzinat
skolénu prasmju vért§jumu ar reali noveérotajam un noverteétajam skolénu prasmém, ka ari
varétu novertét prasmes attistibas dinamiku. Anketu veidoja desmit jautajumi, Kkuros,
izmantojot Likerta skalas principus, bija piedavats izvertét vinu paSu prasmes zinasanu
konstruésana, prasmes novértgjot no nulle, kas nozimé, ka skoléns nepiekrit apgalvojumam
lidz Cetri, kas nozimg, ka apgalvojums ir pilniba attiecinams uz skolénu (skatit 1. pielikumuy).
Papildus skolénu anketam esos$as situacijas novertésanai tika veikts strukturétais novertejums,

kura skolotajs, kur§ organiz€ja macibu procesu veica noveérté§jumu péc ieprieks izstradatiem
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zinaSanu konstruéSanas prasmju attistibas kritérijiem, tad&jadi izmantojot ietvertas
noveéroSanas principus, kad pétnieks ir arT novérojama procesa dalibnieks. Darbibas p&tijuma
datu ieguvi var veikt ka zinatnieki, ta izglittbas administratori un pedagogi (Geske &
Grinfelds, 2006). Veicot novertéjumu skolotajs novértéja kritériju izpildes bieZumu macibu
procesa laika katram skolénam. Attiecigi novertjot krit€riju izpildi no nulles Iidz Cetri. Ar “0”
novertgjot, ja kritérija izpilde macibu procesa laika netika noverota, ar “1”, ja novéro reti, Iidz
40 % situaciju, ar “2”, ja noveéroja vairuma situaciju, kas ir 1idz no 41 % -70 % s ar “3” ja
novéroja biezi, kas ir no 71% - 99 % un ar “4”, ja kritérija izpilde tika novérota katra
situacija, tas ir 100 % gadijumu (skatit 2. pielikumu).

Vélamas darbibas planoSana un realizéSana. Izmantojot datus par esoSo situaciju un
literattras analizi, tika veikta ricibas plana izstrade, kas nodrosinaja vélamas izmainas un lava
uzlabot skoléniem macisanas procesu turpmak (Ferrence, 2000). Darbibas plana istenoSanas
laika var izmantot plasu datu iegiiSanas metozu spektru, tai skaitd novérosanu. Plana
stenoSanas laika ir arT jafiks€ noverotie blakus apstakli, kuri var potenciali ietekm@t p&tijuma
rezultatus (Geske & Grinfelds, 2006). Saja p&tijuma skolénu zinasanu konstrué$anas prasmju
pilnveidosana tika planota izstradajot biologijas macibu stundas, kuras skoléniem bija ietverti
dazadu izzinas limenu attisto$i uzdevumi. P&tijuma kopuma tika izstradatas piecas macibu
stundas, aptverot divas biologijas témas. Stundas planotas péc Latvija visplasak lictotas
macibu stundu struktiras, kura izskir tris stundas fazes — aktualizaciju, apjégsanu, lietoSanu
(Namsone, 2010). Visas stundas planosana un realizéSana ieveroja sekojosas efektivu macibu
procesa raksturojosas pazimes:

1) macibu process ir saistits ar realas dzives kontekstu;

2) macibu procesa laika skoléns vienmer ir aktivi iesaistits;

3) macibu procesa uzsvars ir uz izpratnes veidosanos;

4) skoléniem ir dota autonomijas iesp&ja ietekmé&t savu macibu procesu;

5) skoléni sev jaunas zinaSanas iegist aktualiz€jot ieprieks$€jas zinasanas un tajas
integréjot jaunas zinasanas refleksijas, diskusiju un savas viedokla prezent€Sanas
cela.

Sakotngji tika izstradatas tris macibu stundas, kur vienas macibu stundas garums bija 40
miniites, ar vienojosSu t€ému “Ekosisteémas un to ietekmgjoSie faktori®, kuru laikd veica
novérojumu par skolénu progresu attieciba pret sakotn€jo situacijas izpéeti. Skolénam
sasniedzamos rezultatus noteica kopigus visai t€mai un tie bija:

e Izprot jeédzienu ekosist€ma, un spg&j izskaidrot ekosistémas struktiiru.
e Spgj prognozet iesp&jamas parmainas ekosist€éma un grup€ parmainu izraisitajus pec
lidzibam.
e Noformul@ savu attieksmi par notiekoSajam parmainam.
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Macibu stundu norisei bija nepiecieSami sekojoSi resursi: dators ar projektoru, skolénu
datori, skolénu mobilie telefoni, A3 formata lapas, krasainie zimuli, flomasteri vai markieri,
Iimlapinas un Iimmasa.

Temas apguveé pirma macibu stunda tika veltita, lai skoléni izprastu jauno informaciju,
kas ir pamats, lai varetu veiksmigi notikt augstaku izzinas ltmenu attistiba. Macibu stundas
pamatdala skoléni jaunas zinaSanas integréja jau esosajas zinaSanas stradajot grupas pa 3-5

skoléni katra grupa (skatit 3.2. tabulu).

3.2. tabula. Pirma macibu stunda téma “Ekosistémas un to ietekméjosie faktori ”

) ) Skolenu izzinas
Laiks, min Aktivitate (ko dara skolotajs un skoléns)
Iimenis

Parada uz ekrana dazadu ekosistému attélus un ludz | Pirmais limenis

skolenus noformulét nakamo nodarbibu tematu. | “atceras”™;

Aktualizacija | Skolénu izteiktos tematu piedavajumus skolotajs | Otrais Iimenis
5 min pieraksta uz tafeles. Skoléni pé&ta att€lus un izsaka | “izprot”
variacijas par iesp&jamajiem macibu stundas

tematiem.

Nolasa un wuz projektora paradas jeédziena | Pirmais Iimenis

“Ekosisttma” skaidrojums un att€ls, kurad att€lota | “atceras”;

ApjégSana | ekosisteéma. Skoléni klausas, ja nepiecieSams veic | Otrais Ilimenis —
5 min pierakstus . Skolotaja atseviskiem skoléniem uzdod | “izprot”

jautajumus par vinu izpratni, kas ir ekosistema, kas to

veido utml.

Skoléniem lidz izlozet lapinas, uz kuram ir uzrakstiti | Otrais [Tmenis

dazadu ekosisttmu nosaukumi. Skoléni izlozg | “izprot”
nosaukumu un iepem klase vietu, kura atbilst
1zloz€tajam nosaukumam, tad€jadi sadaloties grupas
LietoSana | Skolénu grupai jaizplano un jaizveido izlozetas
15 min ekosistemas struktira zim&uma veida, izmantojot
gan savu iepriek§€jo pieredzi, gan arl interneta
resursus. Skoléni izmantojot interneta resursus atlasa
tos dzivos organismus un vides faktorus, kuri atbilst

vinu ekosistémai.

Skolotaja ladz skolénus citam grupam paradit un | Otrais Ilimenis -
10 min izstastit savu ekosist€émas uzbiivi. Skoléni prezent€ | “izprot”

savu zim&umu izskaidrojot citiem skoléniem savas
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ekosistémas uzbiivi. Skoléni, kuri klausas uzdod
jautagjumus un izsaka piezimes par dzirdéto

informaciju

Refleksija

5 min

Skolotaja luidz skoléniem uz dotajam lapam | Pirmais Ilimenis —
noformulét savu jedziena ‘“ekosist€ma” izpratni. | “atceras”;
Skoléni vai no reproducé ieglito informaciju vai | Otrais limenis —

izskaidro saviem vardiem apgiito jédzienu. “izprot”

Otra stunda pieauga uzdevumu sarezgitibas pakape, tas ir, uzdevumi tika veidoti ta, lai

tie attistitu augstakas izzinas prasmes, ne tikai reprodukciju un izpratni, bet ari zinasanu

pielietosanas, analizes un izvértéSanas prasmes. Pirms stundas skolotaja skolénu veidotos

Zim&jumus piestiprina pie sienas, vieta kur skolénu grupa, kas veidoja zZim&jumu, s€z. (skatit

3.3. tabulu).
3.3. tabula. Otra macibu stunda téma “Ekosistémas un to ietekméjosie faktori ”
) ) Skolénu izzinas
Laiks, min Aktivitate (ko dara skolotajs un skoléns)
Itmenis
Izdala skolénu grupai skolénu rakstitos jédziena | Otrais ITmenis —
| “ekosistema” izskaidrojumus un ludz izveleties | “izprot”
Aktualizacija | ) ) S )
£ vienu, vinuprat, precizako izskaidrojumu. Skoléni
min
lasa, salidzina skolénu izskaidrojumus un izvélas
precizako skaidrojumu. Pamato savu izveli.
Skolotaja izdala skoléniem Ilimlapinas un ladz | TreSais Iimenis —
skolénus uzrakstit kas un kadas parmainas vinu | “pielieto”
ApjegSana un | zimétaja ekosisttma varétu ietekmét dzivo
lietoSana organismu populacijas lielumu vai eksistenci.
10 min Skoléni doma, raksta un prognoz€ iesp€jamas
izmainas, rakstot katru parmainu un tas izraisoSo
faktoru uz savas limlapinas.
Skolotaja aicina skolénu grupu parvietoties | TreSais Iimenis —
15 i pulkstenraditaja virziena, ienemot citas grupas | “pielieto”
min
) vietu. Ceturtais ltmenis —
(5 min x | o |
Skolotaja ladz skolénus iepazities ar esoSo | “analize”
3 grupas)

parmainu un to izraisitaju informacijas sarakstu un

papildinat grupas sarakstu ar jaunu informaciju.
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Skoléni lasa, salidzina un kopigi papildina esoSo
parmainu izraisttaju sarakstu.

Péc 5 min skolotidja lidz skoléniem un skoléni
parvietojas pie nakamas grupas un veikt lidzigas

darbibas.

Skolotaja ludz skolénus atgriezties savas sakotngjas | Otrais limenis -
darba vietas un izpétit papildinato sarakstu un | “izprot”

apspriest vai citu grupu piedavatie varianti ir | TreSais Itmenis

5 min iesp&jami un vai vini tos izprot. Skoléni lasa, péta | “pielieto”
un savstarp&ji apspriez citu grupas biedru | Ceturtais limenis —
piedavatos papildinajumus. Ja nepiecieSams, lidz | “analize”

paskaidrot neskaidros faktorus.

Skolotaja piedava skoléniem sagrieztas dazadu | Ceturtais [imenis —

krasu Itmlapinas. Skolotaja skoléniem, izmantojot | “analizg”

Refleksija Iimlapinu ka savu pozitivo balsi, lidz novertét | Piektais limenis
5 min vinuprat visveiksmigak izstradato ekosist€émas | “izverte”
struktiru un tas att€lojumu. Skolotaja atsevisSkus

skolénus aicina komentét savu izvéli.

Tresa macibu stunda skoléniem bija piedavati uzdevumi, kur skolénam bija iespgja
risinat augstako izzinas Itmena uzdevumus, tadgjadi apliecinot savas prasmes (skatit 3.4.

tabulu).

3.4. tabula. Tresa macibu stunda téma “Ekosistémas un to ietekméjosie faktori ”

] ] Skolénu izzinas
Laiks, min Aktivitate (ko dara skolotajs un skoléni)
Iimenis

Skolotaja parada skoléniem attélu ar ekosisteému, | Ceturtais Iimenis
Aktualizacija | kura ir notikuSas acimredzamas parmainas. | “analiz€”
5 min Skolotaja aicina skolénus izteikt savu viedokli par | Piektais Iimenis —

parmainam, kuras vini saskata. “izverte”

Skolotaja aicina skoléniem ienemt savas vietas | Ceturtais [tmenis —

' grupas un kopigi atrast veidu, ka sagrupét esoSos | “analize”
Apj€gsana

10 mi parmainu izraisoSos faktorus jeb ekologiskos | Piektais Iimenis
min
faktorus grupas. Skoléni lasa, salidzina un izveido | “izveérte”

savu grupgjumu. Sestais Itmenis —
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GGrada79
o mi Katras grupas skoléni izstasta citiem grupas | Ceturtais limenis —
min
@ mi biedriem savus principus, uz kuriem balstijas | “analizé”
min
3 ) grup&jot ekologiskos faktorus. Skolotaja pieraksta | Piektais Iimenis —
X sgrupas : : : :
Vvisu grupu grup&jumu veidus uz tafeles. “izverte”
Skolotaja ltdz skolénus parbaudit citu kolegu | Ceturtais Iimenis —
) grupétos panémienus izmantojot savus ekologiskos | “analiz&”
LietoSana ‘ ‘ ‘ o '
1 mi faktorus un noveértét to pielagojamibu dazadiem | Piektais Iltmenis —
min
faktoriem. Skoléni aprobé izstradatos panémienus | “izverte”
uz izsaka savu viedokli par tiem.
3 Skolotaja skolénus aicina izteikt savu viedokli par | Piektais limenis —
Refleksija . _ _ . _
& mi to, kuras parmainas cilveéks var ietekmét un vai tas | “izverte”
min
vajag ietekmgét.

Novertesana un velamas darbibas planoSana un realizeéSana. Novért€jot skoleénu
veikumu pirmo tris izstradato stundu laika, prasmju pilnveidosanai izstradaja vél divas
macibu stundas ar ierobezotaku laika resursu. Vienam tematam atv€lot attiecigi divas, nevis
tris macibu stundas ar vienojosu t€mu “Organismu ekologiska niSa un tas nozime”. Skolénam
sasniedzamos rezultatos noteica kopigus visai t€mai un tie bija:

e Izprot Selforda diagrammu un ar to saistitos jédzienus;

e Spgj pielietot iegiitas zinasanas, lai noteiktu organismu grupas vai atseviskas sugas
ekologisko nisu;

e Spgj saskatit ieglito zinaSanu nozimi paSu dzives.

Macibu stundu norisei bija nepiecieSami sekojosi resursi: dators ar projektoru, skolénu
datori, skolénu mobilie telefoni, A3 un A4 formata lapas, izdales materiali skoléniem.

Otras temas apguveé pirmas stundas laika mazak laiks tika veltits skolénu izpratnes
veidoSanai, bet jau tika piedavati uzdevumi, kuri veicina skolénu augstako izzinas prasmju

attistibu — sp&ju pielietot, analiz&t un izvertét zinasanas (skatit 3.5. tabulu).

3.5. tabula. Pirma macibu stunda téma “Organismu ekologiska ni$a un to nozime”

Skolenu izzinas

Laiks, min Aktivitate (ko dara skolotajs un skoléns)
Itmenis
| Skolotaja skoléniem parada vinu iepriek§ zimeétas | Pirmais Ilimenis —
Aktualizacija )
5 mi ekosisttmas un lidz skolénus komentét kadus | “atceras”
min

parmainu grup&jumus skoléni ieprieks saskatija un ko | Otrais Itmenis —
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ApjégSana

7 min

katrs grup&jums satur&ja, uzsverot katra organismu | “izprot”
b
lomu ekosistéma un kas notiek, ar So organismu, ja
novero parmainas ekosistéma.
Skolotaja parada uz projektora un skoléniem izdala | Otrais Iimenis -
Selforda diagrammas att€lu un ladz skoléniem | “izprot”

noformulét atbildes uz jautajumiem: 1) “Ko parada

Selforda  diagramma?”; 2)”Kas ir ekologiska
valence?”’; 3)”Kas ir limit&josais faktors?”. Skoléni
péta diagrammu un noformulé savu izprati par
jédzieniem.

Skolotaja ludz skolénus pari parrunat savas atbildes
un noformul@t para kopigas atbildes uz jautajumiem.
Skolotaja ludz atseviskus skolénu parus koment&t

savas atbildes.

LietoSana

8 min

Katram skolénam tiek piedavati dzivnieku vai augu
grupu nosaukumi (skatit 3. pielikums), kuriem ir
janosaka limit§josais faktors un kuri ir visi jaatt€lo
viena Selforda diagramma, noradot katras grupas
ekologiskas valences iesp&jamas robezas. Veidojot
savu diagrammu skoléni nedrikst rakstit Sos atsleégas
vardus (grupu nosaukumus) diagramma. Kad skoléni
ir izveidojusi savas diagrammas, tiem ir jaatrod savas
grupas biedri, kuri veidoja diagrammas tai pasai augu
vai dzivnieku grupai. Skoléni parruna savu veidoto
diagrammu parzimé vinuprat precizako diagrammu
uz atseviSkas A3 formata lapas. Katru diagrammu
apzim€jot ar cipariem. Grupas burtu un ciparu,
pieméram, Al. Skolotaja aicina skolénus savas

diagrammas novietot uz sienas dazadas telpas vietas.

Tre$ais limenis —
“pielieto”
Ceturtais limenis —

“analize”

10 min

Skolotaja ludz skoléniem, parvietojoties pa klasi,
uzrakstit katrai uzzimétajai diagrammai aprakstu par
informaciju, kuri vini sp& nolasit no uzzimétajam
diagrammam. Skoléni individuali salidzina un veido

aprakstus.

Otrais limenis -
“izprot”
TreSais limenis —
“pielieto”
Ceturtais ltmenis —

“analize”
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Skolotaja izdala skoléniem augu un dzivnieku grupu
aprakstus un nosaukumus (skatit 3.pielikums) un ltidz

atzimét kurS no skolénu veidotajiem aprakstiem

Otrais limenis
“izprot”

TreSais limenis

> min atbilst kurai augu grupai. Ja nepiecieSams, skoléns | “pielieto”
papildina savus pierakstus. Ceturtais limenis —

“analize”
Skolotaja lidz skolénus rakstiski izvertét nodarbibu, | Ceturtais Iimenis —

Refleksija | atbildot uz jautajumiem: 1) “Ko es jaunu apguvu?; 2) | “analize”
5 min “Kas man izdevas vislabak?”; 3). “Kur es varétu | Picktais limenis —

izmantot ieglitas zinaSanas?”.

“izverte”

Témas otra macibu stunda uzdevumi bija sarezgitaki, neka pirmaja stunda, tad¢jadi

skoleni savstarpgji sadarbojoties ieguva dzilaku izpratni par apgiistamo tematu (skatit 3.6.

tabulu).
3.6. tabula. Otra macibu stunda téma “Organismu ekologiska ni$a un to nozime”
] ] Skolenu izzinas
Laiks, min Aktivitate (ko dara skolotajs un skoléns)
ITmenis
Skolotaja rosina skolénus atbildét uz jautajumu: kur | Ceturtais Itmenis
Aktualizacija |es varétu izmantot iegitas zinaSanas par Selforda | — “analiz&”
5 min diagrammu? Skoléni diskuté ar skoléniem un | Piektais lIimenis —
skolotaju. “izverte”
Katrs skoléns izlozg lapinu ar sugas nosaukumu un | Otrais Iimenis —
tuksam koordinatu asim (skatit 3. pielikums) Katra | “izprot”
_ lapina ir atziméta ar savu krasas niansi. Skolotaja | TreSais ltmenis —
ApjégSana un Y ) ) . .
_ lidz wuzzimét Selforda diagrammu izloz€tajam | “pielieto”
lietoSana ) S o ) ) )
10 mi organismam. Skoléni vai nu izmanto savu iepriek§€jo | Ceturtais limenis
min
pieredzi, vai arT mekle informaciju interneta resursos, | — “analiz&”
nosaka sugas limitgjoso faktoru un uzzimé Selforda | Sestais Iimenis —
diagrammu konkrétai organismu sugai. “rada”
Skolotaja lidz skoléniem atrast savus grupas biedrus | Otrais limenis —
péc krasu nianses uz lapinas. Skoléni atrod savus | “izprot”
10 min grupas biedrus un savas veidotas diagrammas | Tresais limenis —

piestiprina viena darba lapa. Skolotaja ludz skolenu

grupai kopigi salidzinat iegiitas diagrammas un

“pielieto”

Ceturtais Itmenis
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izsecinat kadas likumsakaribas vini saskata, kadi | — “analize”
pretstati paradas diagrammas. Skolotaja ludz
skolénus dalities ar saviem secinajumiem. Katra
skolénu grupa izstasta kadas likumsakaribas vini ir

saskattjusi.

Skolotaja ludz skoléniem virs pirmas kolonnas | Otrais limenis —
uzrakstit vardu “stenobionti”, virs otras kolonnas | “izprot”

vardu “eirobionti” un izspriest ko katrs no Siem | TreSais limenis —
jédzieniem nozimé&. Skoléni salidzina, saskata | “pielieto”

10 min likumsakaribas un  formulé savu  jédzienu | Ceturtais ITmenis
skaidrojumu. Skolotaja rosina diskutét par jauno | — “analiz€”
jédzienu izpratni. Péc diskusijam skoléni tiek aicinati | Sestais [Tmenis —
sniegt savus piemérus stenobiontu sugam un | “rada”

eirobiontu sugam.

N Skolotaja rosina skolénus padomat un atbildét uz
Refleksija

& mi jautajumiem — kur es var€tu izmantot jaunapgiitas | Piektais limenis —
min

zinasanas un prasmes, kada ir to nozime un loma? “izverte”

Vertesana un refleksija. Lai novértétu darbibas plana isteno$anos un ta nozimi skolénu

zinaSanu konstrué$anas prasmju attistiba, tika veikta eksperta intervija. Ka eksperts tika
pieaicinats projekta “Kompetencu pieeja macibu satura” dabaszinatnpu jomas vecakais
eksperts macibu satura izstradé un ievieSana Mihails Basmanovs. Interviju veidoja 12
jautajumi, kas tika veidoti, gan ar meérki iegiit eksperta viedokli par zinaSanu konstruéSanu
macibu procesa kopuma, gan ari lai ieglitu eksperta viedokli par magistra darba izstradato
macibu stundu nozimi zinasanu konstrué$anas prasmju pilnveidei (skatit 4.pielikumu).

Datu_apstrade. Biologijas macibu stundu laika tika veikts strukturétais novertéjums,

kuru laika uz atseviSkas lapas fiksgja, krit€rija izpildes biezumu (skatit 2. pielikumu). legiito
pétijuma datu apstradi veica, izmantojot lietojumprogrammu Microsoft Excel 2016. Datu
analizei izmantoja vid€jos raditajus, gan kop&jos Vvid&jos raditajus abam klasém kopa, gan ari
vidgjos raditajus dabaszinibu novirziena klasé un visparizglitojosa novirziena klasé atseviski.
Grafiski att€lojot vidgjos datus, grafikiem pievienoja standartnovirzes, kas parada vértibu
izkliedi ap vidgjo aritmétisko. Jo lielaka ir standartnovirze, jo rezultati ir vairak izklied&ti no
vid€jas vertibas, tas ir, ka attiecigi mazaka standartnovirze parada mazaku datu izkliedi. Jo
lielaka izkliede, jo respondenti ir bijusi mazak vienoti savas atbildés. Ieglitajiem datiem veica
statistisko analizi, lai noteiktu biitiskuma Itmeni starp pirmo, otro un treSo kritérija izpildes

biezuma novertejumu.
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4. PETIJUMA REZULTATI UN DISKUSIJA
4.1. Situacijas izpete

Pétijums tika veikts skola, kura biologiju macas Qgan dabaszinibu novirziena
programmas skoléni, gan visparizglitojosa novirziena programmas skoléni. Abu novirzienu
skoléniem biologijas stundas notiek divas reizes nedéla, kur katras stundas garums 40
mindtes, tacu dabaszinibu novirziena skoléni papildus biologijas stundam vienu reizi nedgla,
40 mintSu garuma, papildus macas ckobiologiju, kas ir skolénu izvE€létas programmas
specialais kurss. Skoléni programmu izv€las pasi iestajoties skola, tapec visticamak, ka
dabaszinibu programma esoSo jaunieSu izvéle apliecina skolénu padzilinato interesi
eksaktajos priekSmetos, taja skaita ar biologija. Kopg&jais p&tijuma iesaistito skolénu skaits
bija 21 — 12 no tiem macas dabaszinibu novirziena programma un 9 macas visparizglitojosa
novirziena programma. Skolénu vecums bija no 15 — 17 gadiem. P&tijuma dabaszinibu
novirziena programmas un visparizglitojosa novirziena programmas skoléni tika analizeti
atseviSki, ar mérki uzzinat vai skolénu interese macibu priekSmeta veicina skolénu zinasanu
konstrugsanas prasmju veiksmigaku pilnveidi. P&tijuma nebija biitisks dzimumu sadalijums,
tapéc tas netiek aprakstits un izmantots talaka datu analize.

Eso8as situacijas izp€tei izmantots gan skolénu paSvert€jums par vinu prasmém
zinasanu konstruéSana, gan ar1 pedagoga novertéjums, kur§ balstijas uz konkréta kriterija
noveroSanas biezumu biologijas stundas divu ned€lu garuma. Skolénu pasvértejums tika
ieglits ar anketéSanas metodi (skatit 1. pielikumu), anketéSanu veicot péc pirma novertéjuma,
kas notika divas nedglas pirms izstradato macibu stundu vadisanas. Pirms anketé$anas skoléni
tika iepazistinati ar anket€Sanas meérki, ka ar1 no skolénu vecakiem tika iegiitas atlaujas
anketéSanas veikSanai. Veicot strukturéto noveértéjumu magistra darba autore macibu stundas
laika vadija sevis izstradatas stundas, kuras ietvéra uzdevumus, kas pilnveido skolénu
zinasanu konstrug$anas prasmes, savukart tiilit péc macibu stundas darba autore novértgja un
fiks€ja izstradato kriteriju izpildes biezumu (skatit 2. pielikumu).

Skoléni savas reproducéSanas prasmes apgalvojuma “Es protu precizi atceréties dzirdéto
vai izlasito informaciju” abas klasés kopa vid€ji novertgja ar 2,05 punktiem no 4 maksimali
iesp&jamajiem punktiem, nedaudz augstak sevi verteéja dabaszinibu novirziena klases skoléni,
bet zemak visparizglitojosa novirziena klases skoléni, attiecigi 2,17 un 1,89 punktiem (skatit

4.1. attelu).
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4.1. att. Skolénu prasmju pasveértéjums jautajuma “ES protu precizi atceréties dzirdéto vai
izlastto informaciju” un Kritérija “Precizi atceras un atkarto iegiito informaciju” novérosanas

bieZuma izpildes novértejums

Veicot novérojumu klasg, kritérija “Precizi atceras un atkarto iegiito informaciju” izpildi
novéroja salidzinoS$i reti, kura novérosanas biezumu novértéja ar 1,52 punktiem, kur nulle
norada, ka kritérija izpilde netiek noverota un Cetri raksturo, ka kritérija izpildi novéro katra
situacija, dabaszinibu novirziena klasei kritérija izpildi novéroja nedaudz biezak, ko novértja
vidgji ar 1,58 punktiem, kamer visparizglitojosa novirziena klase ar 1,44 punktiem (skatit 4.1.
attelu).

Salidzino$i augstak skoléni savas prasmes vértgja apgalvojuma “Dzirdéto vai izlasito
informaciju es protu interpretét izmantojot citus vardus, bet nepazaud@ot informacijas
galveno ideju”, kur skoléni savas prasmes vidéji abas klas€s kopa novértgja ar 2,57 punktiem,
savukart atSkiriba no ieprieksgja jautajuma, savas prasmes augstak vert€ja visparizglitojosa
novirziena klases skoléni, attiecigi ar 2,67 punktiem, kamér dabaszinibu novirziena klases
skoléni ar 2,50 punktiem (skatit 4.2. attelu).

Lidzigi ka ieprieksgja kritérija izpilde€, lai arT skoléni savas prasmes verte salidzinosi
augstu, tomér veicot strukturéto novert€§jumu, krit€rija izpilde tiek noverota tikai gandriz
vairuma situaciju, attiecigi biezums tiek noveértéts ar 1,71 punktiem, no maksimali Cetriem
iespgjamiem, kur dabaszinibu novirziena klases skoléniem to novéroja biezak neka
visparizglitojo$a novirziena klases skoléniem, attiecigi noveértéjot ar 1,83 un 1,56 punktiem

(skatit 4.2. att€lu).
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4.2, att. Skolénu prasmju pasvertéjums jautajuma “Dzirdéto vai izlasito informaciju es protu
interpretét, izmantojot citus vardus, bet nepazaudéjot informacijas galveno ideju” un
kritérija “Informaciju interpreté, izmantojot citus vardus, bet nepazaudéjot informacijas

galveno ideju” novéroSanas biezZuma izpildes novértéjums

Novertgjot savas prasmes apgalvojuma “Jauniegiitajai informacijai es lielakoties izprotu
tas butibu”, redzams, ka skoléni savas prasmes vidgji vértgja ka labas, attiecigi 2,43 punkti no
Zetriem iesp&jamiem punktiem. Saja jautajuma paradas lielaka atkiriba starp klasem, kur
dabaszinibu novirziena klases skoléni savas prasmes izprast informacijas butibu vértéja ar
2,75 punktiem, kamér visparizglitojosa novirziena klases skoléni ar 2,00 punktiem (skatit 4.3.
attelu).

Savukart veicot noveértgjumu kritérija “Demonstré izpratni par iegito informaciju”
izpildg, to var€ja noverot tikai mazak ka pusg situaciju, attiecigi novérosanas biezumu vidgji
abu klasu skoléniem kopa novértgjot ar 1,48 punktiem. Dabaszinibu novirziena klases
skoléniem augstak, ar 1,58 punktiem, bet visparizglitojosa novirziena klases skoléniem

zemak — ar 1,33 punktiem (skatit 4.3. att€lu).
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4.3. att. Skolénu prasmju pasvertéjums jautajuma “Jauniegiitajai informacijai es lielakoties

izprotu tas biitibu” un Kkritérija “Demonstré izpratni par iegiito informaciju” novérosanas

bieZuma izpildes novértéjums

Augstak savas prasmes skoléni vértéja apgalvojuma “Es protu salidzinat dazadu
informaciju, saskatot atskiribas tajas”, kur vid&ji abu klasu skoléni savas prasmes vértcja ka
loti labas, attiecigi ar 2,76 punktiem no 4 iesp&jamiem punktiem. Lidzigi ka ieprieks
visparizglitojosa novirziena klases skolénu pasvértéjums ir zemaks — 2,56 punkti, kamér
dabaszinibu novirziena klases skoléniem 2,92 punkti. Skolénu atbildés vérojama licla

standartnovirze, kas liecina par respondentu pasvertéjumu atskirigumu (skatit 4.4. att€lu).
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4.4. att. Skolénu prasmju pasvertéjums jautajuma “Es sp€ju salidzinat dazadu informaciju,
saskatot atSkiribas tajas® un kritérija “Salidzina informaciju un saskata atSkiribas taja”

novérosanas bieZuma izpildes noveértéjums
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Novertgjot kriterija “Salidzina informaciju un saskata atskiribas taja”, izpildes bieZzumu,
redzams, ka tas nesakrit ar skolénu prasmju pasvert€jumu. Pieaugot skolénu izzinas ITmenim,
samazinas kriterija izpildes novéroSanas biezums. Kritérija, kas atbilst treSajam izzinas
limenim, izpildes biezums vid€ji abam klasém kopa novertéts ar 1,33 punktiem, retak to
noveérojot visparizglitojo$a novirziena klases skoléniem, kur izpildes biezums noveértéts ar
1,00 punktiem, kamér dabaszinibu novirziena klases skoléniem ar 1,58 punktiem (skatit 4.4.
attelu).

Nedaudz zemak skoléni savas prasmes novertgja jautdjuma “AtSkirigu pieméru
sniegS8ana man nesagada grutibas”, kur vid€jais prasmju pasvértejums ir 2,19 punkti.
Salidzinosi lielu at$kiribu nov€roja prasmju pasvérte§juma starp abu klasu skolénu
pasvérte§jumiem — dabaszinibu novirziena klases skoléni savas prasmes vértéja ar 2,50

punktiem, kamér visparizglitojosa novirziena klases skoléni ar 1,78 punktiem (skatit 4.5.

attélu).
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4.5. att. Skolénu prasmju pasvértéjums jautajuma “Atskirigu pieméru snieg§ana man
nesagada grutibas® un Kriterija “Sniedz atSkirigus piemeérus” novero$anas bieZzuma izpildes

novertejums

Skolénu prasmes sniegt atskirigus piemérus vargja noverot reti, vidéji noveroSanas
biezums tika novertéts ar 0,95 punktiem, biezak dabaszinibu novirziena klases skoléniem,
retak visparizglitojosa novirziena klases skoléniem, attiecigi kritérija izpildes biezums
noveértéts ar 1,17 un 0,67 punktiem (skatit 4.5. attelu).

SalidzinoSi augstaks bija skolénu pasverte§jums apgalvojuma “Es protu zinamas lietas
pielietot jaunas, man nezinamas situacijas”, kur skoléni savas prasmes vert€ja ar 2,76

punktiem, un starp abam klasém ir tikai neliela atSkiriba prasmju pasveértejuma, dabaszinibu
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novirziena klases skoléni sevi vértéja ar 2,83 punktiem, kamér visparizglitojosa novirziena
klases skoléni ar 2,67 punktiem. Visparizglitojosa novirziena klases skolénu rezultatos
redzama liela standartnovirze, kas liecina par to, ka skoléni savas prasmes $aja jautajuma

verte loti dazadi (skatit 4.6. attelu).
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4.6. att. Skoléna prasmju pasvertéjums jautajuma “Es protu zinamas lietas pielietot jaunas,
man nezinamas situacijas “ un Kriterija “Zinamas lietas prot pielietot jaunas situacijas”

novérosanas bieZzuma izpildes novertejums

Liela atSkiriba pastav starp skolénu paSveértgjumu un kriterija “Zinamas lietas prot
pielietot jaunas situacijas” izpildes bieZuma novértéSanu, jo §1 krit€rija izpildi skolénu
izpildijjuma noveroja reti vai nenoveéroja nemaz, noveérosanas bieZumu noveértgjot vidéji ar
0,62 punktiem — dabaszinibu novirziena klases skoléniem izpildes novéro$anas biezumu
novért&ja ar 0,83 punktiem, visparizglitojosa novirziena klases skoléniem ar 0,33 punktiem
(skatit 4.6. attelu).

Skoléni salidzinoS$i augsti verte savas prasmes ari apgalvojuma “Izvirzot pien€mumus es
balstos uz iepriekS§€ju informacijas analizi”, kur abas klasés vid€ji skoléni savas prasmes
vertéja ar 3,14 punktiem, $aja gadijuma savas prasmes nedaudz augstak verté visparizglitojosa
novirziena klases skoléni, tas vértgjot ar 3,22 punktiem. Noverojot kriterija “lzvirza
pienémumus, kuri balstiti uz analizi” izpildes biezumu, redzams, ka kritéjs biologijas macibu
stundu laika izpildas loti reti, vai neizpildas nemaz, attiecigi vidgji abas klas€s 0,62 punktiem.
Nedaudz biezak kritérija izpildi novéroja dabaszinibu novirziena klases skolénu izpildijuma,
kur to novertgja ar 0,83 punktiem, kamer visparizglitojosa novirziena klaseé so kritériju prata
izpildit vien dazi skoléni retos gadijumos, attiecigi to novert&ja ar 0,33 punktiem (skatit 4.7.

attelu).
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4.7. att. Skolénu prasmju pasvertéjums jautajuma “Izvirzot pienémumus es balstos uz

ieprieks$€ju informacijas analizi* un Kkritérija “lzvirza pienémumus, kuri balstiti uz analizi”

novérosanas bieZuma izpildes novértéjums

Skolénu pasvértejums apgalvojuma “Es protu saskatit likumsakaribas dazada rakstura
informacija” ir salidzinoSi augsts, kur abas klasés vidgji skoléni savas prasmes veérteja ar 2,71
punktiem. Novérojama tikai nelicla atSkiriba prasmju pa$veértgjuma, attiecigi dabaszinibu
novirziena klases skolénu prasmju pasvérté§jums bija 2,75 punkti un visparizglitojosa

novirziena klases skolénu — 2,67 punkti (skatit 4.8. attelu).
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4.8. att. Skolénu prasmju pasvertéjums jautajuma “Es protu saskatit likumsakaribas dazada
rakstura informacija* un kritérija “Saskata likumsakaribas” novéroSanas bieZuma izpildes

novertejums
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Lidzigi ka citos novérotajos augstako kognitivo prasmju izpildes kritérijos, kritérija
“Saskata likumsakaribas” izpildes biezumu noveéroja reti vai nemaz. Vidgji abas klasés kopa
kritérija izpildes biezums bija novértéts ar 0,57 punktiem, kur visparizglitojo$a novirziena
klases skoléniem izpilde tika novértéta ar 0,22 punktiem, kamér dabaszinibu novirziena klasé
ar 0,83 punktiem (skatit 4.8. attclu).

Skolénu pasveértéjums parada, ka skoléni lielakoties prot noformulét savu attieksmi par
dazada rakstura informaciju, to iepriek$ kritiski izvert&jot, jo skoléni savas prasmes vidgji
abas klasés veérteja ar 2,57 punktiem. Tikai neliela atSkiriba veérojama starp klaSu skolénu
pasvertéjumiem, kur dabaszinibu novirziena klases skoléni savas prasmes vértéja ar 2,50
punktiem un visparizglitojosa novirziena klases skoléni ar 2,67 punktiem. Tacu starp skolénu
pasvertg§jumiem verojama liela atSkiriba, ko parada salidzinoS$i liela standartnovirze, 1pasi

dabaszinibu novirziena klases skolénu vida (skatit 4.9. attélu).
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4.9. att. Skolénu prasmju pasvertéjums jautajuma “Es protu noformulét savu attieksmi
par dazada rakstura informaciju, to ieprieks$ kritiski izvertéjot* un kritérija “Kritiski
izverte informaciju un noformulé savu attieksmi pret to” noverosanas biezuma izpildes

novertejums

Noverojot 81 kritérija izpildi klasé, redzams, ka dabaszinibu novirziena klases
skoléniem to novéro salidzinosi biezak neka visparizglitojosa novirziena Klases skol€niem,
attiecigi novérosanas biezumu novérojot ar 0,67 punktiem, un visparizglitojosas klases
skoléniem ar 0,11 punktiem. Apskatot abu klasu kritérija izpildes novéroSanas biezumu, tas ir
ticis novertets ar 0,43 punktiem (skatit 4.9. attelu).

Augstakajam skolénu izzinas Itmenim atbilsto$a apgalvojuma “Jaunu ideju radiSana

man lielakoties nesagada griitibas”, skoléni ir loti optimistiski, jo savas prasmes novérteja
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augsti, vid€ji abas klas€s kopa ar 2,76 punktiem. Interesanti ir tas, ka savas prasmes augstak
verteé visparizglitojosa novirziena klases skoléni, ar 2,89 punktiem. Redzama liecla

standartnovirze liecina par lielo atskiribu skolénu prasmju pasvertejumos (skatit 4.10. att€lu).
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4.10. att. Skoléna prasmju pasvértéjums jautajuma “Jaunu ideju radiSana lielakoties man
nesagada griitibas“ un Kkritérija “Rada jaunas idejas” novéroSanas bieZuma izpildes

novertejums

Tikai retas situacijas atseviskiem skoléniem novéroja kritérija “Rada jaunas idejas”
izpildi, kas vidgji abas klas€s kopa novertéts ar 0,14 punktiem, dabaszinibu novirziena klases
skoléniem ar 0,17 punktiem un visparizglitojosa novirziena Kklases skoleniem ar 0,11
punktiem (skatit 4.10. attelu).

Petjuma skoleni savas zinaSanu konstruéSanas prasmes dazadu izzinas Ilimena
apgalvojumos vertéja salidzino$i augsti, nedaudz zemak vien vért€jot savu reprodukcijas
prasmi, kas atbilst zemakajam izzinas limenim “atkarto” un prasmi sniegt atSkirigus piemerus,
kas atbilst izzinas treSajam Itmenim “pielieto”. Apgalvojumos - “Es protu precizi atcer&ties
dzirdeto vai izlastto informaciju” un “Atskirigu piemeéru sniegSana man nesagada grutibas*
skolenu vidgjais vertgjums ir zem 2,50 punktiem. Savukart apgalvojuma “lzvirzot
pien€mumus, es balstos uz iepriek$€ju informacijas analizi” skolénu vid&jais paSvertejums
parsniedz tris punktus, kas nozimé, ka skoléni savas prasmes vérte ka loti labas. Lai ar1
skoléni savu prasmju pasvertéjumos nav vienoti neviena no krit€rijiem, tomér vislielaka
paSvertgjuma nevienlidziba redzama apgalvojumos, kuri atbilst augstakajiem izzinas
limeniem (skatit 4.9. un 4.10. atté€lu). Kas norada uz to, ka ir skoléni kuri savas augstakas
izzinas prasmes verte salidzinos$i augsti un ir arf tadi, kuri tas verté salidzinosi zemi, par ko

liecina redzama standartnovirze.
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Veiktaja strukturétaja noveértéjuma skolénu zinasanu konstruéSanas prasmes, novertéja
atbilsto$i izstradatajiem kriterijiem, kur katrs kriterijs atbilda noteiktam skolénu izzinas
Iimenim (skatit 2.1. tabulu). Pret&ji skolénu vienlidz augstajam pasveért€§jumam, Krit€riju
izpildes biezums samazinajas, pieaugot izzinas [imenim, kuram tie atbilda. Kamér pirmos tris
kriterijus, kuri atbilst zemakajiem izzinas limeniem, noveéroSanas biezumu vid€ji novert€ja ap
1,5 punktiem, tad augstakajiem izzinas Itmeniem atbilstoSos kriteriju noveérosanas biezumu
noveértgja zem 0,5 punktiem. Tas liecina par to, ka zemaku izzinas Iimenu uzdevumu izpildi
biologija macibu procesa novero biezak neka augstaku izzinas limenu uzdevumu izpildi. Kas
saskan ar faktu, ka dabaszinatnpu macibu procesa dominé tradicionala macibu pieeja
(Namsone, 2010), kur skoléns macibu procesa ir vairak pasivs, tatu augstaku izzinas Iimenu
attistiba prasa, lai skoléns macibu procesa ir aktivs. Izstradato krit€riju novérosanas biezuma
izpilde visos apgalvojumos bija novértéta augstak dabaszinibu novirziena klases skolénu

izpildijuma.
4.2. Noverojumi izstradato macibu stundu norisé

Definétas problémas atrisinasanai kopuma izstradatas un vaditas piecas macibu stundas,
kuras aptvéra divus biologija apglistamos tematus. Datu savstarp€jai analizei un salidzinasanai
izmantoti tris veiktie novert&jumi — sakotn&jais novertéjums, novertéjums péc pirmas t€émas
apguves un novertejums péc otras témas apguves. Lidzigi ka sakuma situacijas izpété
atseviski analizets gan abu klasu skolénu vidgjais kriteriju izpildes biezuma novertgjumus,
gan ar1 vidgjie raditaji dabaszinibu novirziena klasei un visparizglitojosa novirziena klasei
atseviski.

Veicot strukturéto novertejumu Kritérija “Precizi atceras un atkarto iegiito informaciju”
izpildes biezuma redzams, ka kriterija izpildes raditajs nav butiski (p<0,05) kapis salidzinot ar
sakotngjo raditaju, attiecigi sakuma videji abas klasé Sis raditajs tika novertéts ar 1,52
punktiem un ta izpildes biezuma raditajs pieauga vien veicot novert&jumu péc pirma temata,
kur tas tika novertéts ar 1,81 punktiem, bet veicot novértéjumu p&c otras témas apguves Sis

raditajs palika nemainigs salidzinot ar otro noveértgjumu (skatit 4.11. attelu).
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4.11. att. Kritérija “Precizi atceras un atkarto iegiito informaciju” novérosanas biezuma
izpildes novértéjums: 1 — sakuma noveértéjums; 2 — novértéjums péc pirmas témas apguves;

3 — novértéjums péc otras témas apguves

Salidzinot abas klases, redzams, ka $is raditajs bija nedaudz vairak palielinajies
visparizglitojosa novirziena klases skoléniem, attiecigi no 1,44 punktiem sakuma novert&juma
11dz 1,89 punktiem otraja un tre$aja noveértejuma (skatit 4.11. att€lu).

Kritérija “Informaciju interpret€, izmantojot citus vardus, bet nepazaudg€jot informacijas
galveno ideju” izpildes biezuma vérojams pakapenisks raditaju pieaugums. No 1,71 punktiem
sakuma novert§juma butiski (p>0,05) palielinajas lidz 2,19 punktiem otraja un nebutiski
(p<0,05) pieauga lidz 2,48 punktiem treSaja novertéjuma. Lidzigs pakapenisks picaugums bija
vérojams ari analiz€jot katru klasu grupu atseviski, kur dabaszinibu novirziena klases
skoléniem kritérija izpildes koeficients biutiski (p>0,05) pieauga no sakotngjiem 1,83
punktiem lidz 2,58 punktiem nobeiguma, kamér visparizglitojosa novirziena klases skoléniem
visos novert&jumos izpildes raditaji ir zemaki, attiecigi butisku (p>0,05) pieaugumu noveéroja

no sakotngjiem 1,56 punktiem Iidz 2,33 punktiem (skatit 4.12. attelu).
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4.12. att. Kritérija “Informaciju interprete, izmantojot citus vardus, bet nepazaudéjot
informacijas galveno ideju” novéroSanas bieZuma izpildes novértéjums: 1 — sakuma
novertéjums; 2 — noveértéjums péc pirmas témas apguves; 3 — novértéjums péc otras témas

apguves
Bitisks (p>0,05) kapums bija novérojams kritérija “Demonstré izpratni par iegiito
informaciju” izpildes biezuma raditajos, kur 10. klaSu skoléniem krit€rija izpildes biezuma

pieaugums vérojams no 1,48 punktiem lidz 2,62 punktiem (skatit 4.13. att€lu).
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4.13. att. Kritérija “Demonstré izpratni par iegiito informaciju” novérosanas bieZuma izpildes
novértéjums: 1 — sakuma novertéjums; 2 — novértéjums péc pirmas témas apguves;

3 — novértéjums péc otras témas apguves
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Lidzigu pieaugumu novéroja abam klaSu grupam, kur dabaszinibu novirziena klases
skoléniem noveroja butisku (p>0,05) pieaugumu no 1,58 punktiem Iidz 2,75 punktiem, kamér
visparizglitojosa novirziena klases skoléniem butisks (p>0,05) pieaugums bija no 1,33
punktiem lidz 2,44 punktiem (skatit 4.13. att€lu).

Salidzinosi nelielaks kritérija izpildes biezuma pieaugums novérojams Kkrit€rija
“Salidzina informaciju un saskata pretstatus taja” izpildes biezuma noveértéjuma, kur vérojams
pakapenisks biitisks (p>0,05) pieaugums no sakotn&jiem 1,33 punktiem Iidz 1,86 punktiem
analiz&jot abas klases kopa (skatit 4.14. attelu).
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4.14. att. Kriterija “Salidzina informaciju un saskata pretstatus taja” noveroSanas bieZuma
izpildes novértéjums: 1 — sakuma novertéjums; 2 — novértéjums péc pirmas témas apguves;

3 — novertéjums péc otras témas apguves

Dabaszinibu novirziena klases skoléniem sakotngji vérojama mazaka datu izkliede, neka
beigu novérojuma, kas liecina par to, prasmes, kas nepiecieSamas kritérija izpildei labak
attistijusas atseviskiem skoléniem. Kritérija izpildes biezuma raditajs bija nebitiski (p<0,05)
palielingjies no sakotngjiem 1,58 punktiem Iidz 2,08 punktiem p&c otras t€mas apguves.
Pretgji tas novérojams visparizglitojosa novirziena klases skolénu vida, kur sakotngji dati ir
vairak izkliedeti no vidgjas vertibas, tacu tresaja noveérojuma dati ir mazak izkliedéeti, kas
liecina par to, ka kritérija izpilde sakotn&ji biezak bija novérojama vien daziem skoléniem,
tacu veicot treSo noveérojumu skoléni kritériju izpildija vienlidz biezi (skatit 4.14. att€lu).

Kritérija “Sniedz atskirigus piemérus” izpildes biezuma lielaks kapums ir novérojums
tieSi pirmas témas apguves laika, tacu salidzinoSi nelielaks kapums noverojams otras t€mas

apguves laika, attiecigi pirmas témas apguvé novéro biutisku (p>0,05) kapumu no 0,95
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punktiem lidz 1,62 punktiem, kamer otras témas apguves laika raditajs picaug vien nebiitiski

(p<0,05) lidz 1,76 punktiem analizgjot abas klases kopa (skatit 4.15. att€lu).
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4.15. att. Kriterija “Sniedz atSkirigus piemérus” noverosanas bieZuma izpildes novertejums:
1 — sakuma novertejums; 2 — novértéjums péc pirmas témas apguves; 3 — novértéjums pec

otras temas apguves

Lidzigi to novéroja ar analiz&jot abas klases atseviski, kur visparizglitojosa novirziena
klases skoléniem sakuma pieaugums bija batiski lielaks neka dabaszinibu klases skoléniem.
Attiecigi visparizglitojo$a novirziena klases skoléniem novéroja butisku (p>0,05) pieaugumu
no 0,67 punktiem lidz 1,56 punktiem, kamér dabaszinibu novirziena klasei nebttisku (p<0,05)
kapumu no 1,17 punktiem Iidz 1,67 punktiem. P&c otras t€mas apguves abu klaSu kritérija
izpildes biezuma raditaji savstarpéji bija loti lidzigi, atSkiroties vien par 0,03 punktiem (skatit
4.15. attelu).

Lidzigu sakaribu novéroja art kritérija “Zinamas lietas spgj pielietot jaunas situacijas”
izpildes biezuma raditajos, kur butisks (p>0,05) pieaugums bija vérojams péc pirmas t€mas
apguves un nebitisks (p<0,05) pieaugums péc otras t€mas apguves. Attiecigi bija vérojams
raditaja pieaugums no 0,62 punktiem Iidz 1,48 punktiem pirmas t€mas apguves laika, un lidz
1,57 punktiem otras t€mas apguves laika, analiz&jot abu klasu izpildes biezuma raditajus
kopa. Lidzigi noveéroja arT atkiribas starp klasu grupam, kur starp visparizglitojosa novirziena
klases un dabaszinibu novirziena klases skoléniem sakotngji bija lielaka atskiriba, 0,5 punkti,

bet péc tresas t€mas apguves starpiba bija vien 0,02 punkti (skatit 4.16. attelu).
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4.16. att. Kritérija “Zinamas lietas sp&j pielietot jaunas situacijas” novérosanas bieZuma
izpildes novertéjums: 1 — sakuma novertéjums; 2 — novertéjums péc pirmas témas apguves;

3 — noveértéjums péc otras témas apguves

Savukart kritérija “Izvirza pienémumus, kuri balstiti uz analizi” izpildes biezuma
noveéroja pakapenisku bitisku (p>0,05) raditaju pieaugumu. Sakotngji vidgjais raditajs abam
klasém kopa bija 0,67 punkti, pirmas t€mas apguves laika tas pieauga lidz 0,90 punktiem un
otras t€mas apguves laika Iidz 1,29 punktiem (skatit 4.17. attelu).
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4.17. att. Kriterija “Izvirza pienémumus, kuri balstiti uz analizi” novérosanas bieZuma
izpildes novértéjums: 1 — sakuma novertéjums; 2 — novértéjums péc pirmas témas apguves;

3 — noveértejums pec otras témas apguves
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Salidzinosi lielaks pieaugums bija novérojams visparizglitojosa novirziena klases
skolénu snieguma, kur krit€ja izpildes biezums batiski (p>0,05) pieauga no 0,22 punktiem
sakuma lidz 1,33 punktiem p&c otras t€mas apguves. Nebitisku (p<0,05) izpildes biezuma
picaugumu novéroja dabaszinibu novirziena klases skolénu izpildijuma, kur sakotngjais
raditajs bija 0,83 punkti, savukart pec otras t€mas apguves kritérija izpildes biezuma raditajs
bija pakapies vien Iidz 1,29 punktiem (skatit 4.17. attelu).

Analizgjot abas klases kopa kritérija “Saskata likumsakaribas™ izpildes biezuma bija
redzams bitisks (p>0,05) picaugums pirmas t€mas apguves laika, bet nebitisks (p<0,05)
picaugums apgistot otro t€ému, no 0,57 punktiem lidz 1,24 punktiem un lidz 1,62 punktiem
(skatit 4.18. attelu).

4,00

3,50

éjums

3,00

ert

2,50

Zuma nov

2,00 1,67 1,62
1,50 1,04 T3
1,00 0,83 0,67
0,50 O,FZ
0,00 - T
1 2 3
Novértéjums

bie

éroSanas

Nov

-0,50
B Abas klases kopa Dabaszinibu klase Visparizglitojosa klase

4.18. att. Kriterija “Saskata likumsakaribas” noveroSanas bieZuma izpildes novertejums:
1 — sakuma novertejums; 2 — novértéjums péc pirmas témas apguves; 3 — novéertéjums pec

otras temas apguves

Lidzigi to novéroja ari dabaszinibu novirziena klases skolénu izpildijuma, kur
sakotngjais pieaugumus bija biitisks (p>0,05) no 0,83 punktiem lidz 1,57 punktiem, tacu otras
temas apguves laika raditajs pieauga nebitiski (p<0,05) vien lidz 1,83 punktiem. Pretgji tas
notika visparizglitojosa novirziena klases skolénu izpildijuma, kur pirmas t€émas apguves
laika pieaugums bija nebiitisks (p<0,05) no 0,22 punktiem lidz 0,67 punktiem, bet butisku
(p>0,05) kapumu novéroja otras t€émas apguves laika, kur kritérija izpildes biezums pieauga
lidz 1,33 punktiem (skatit 4.18. attelu).

Kriterija “Kritiski izverté informaciju, noformulé savu attieksmi pret to” izpildes
biezuma bija vérojama liela datu izkliede, kas liecina, ka tikai atseviskiem skoléniem novéroja

S§is prasmes attistibu, savukart dalai skolénu to nenovéroja. Aplikojot vidgjos raditajus,
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redzams, ka prasme kopuma pieauga, tacu pieaugums bija nebitisks (p<0,05) no 0,43
punktiem sakuma, lidz 0,9 punktiem otras t€mas apguves laika. Dabaszinibu novirziena klases
skoléniem nove@roja nebiitisku (p<0,05) pieaugumu no 0,57 punktiem lidz 1,00 punktiem,
kamér visparizglitojosa. novirziena klases skoléniem pieaugums bija biitisks (p>0,05) no 0,11

punktiem Iidz 0,78 punktiem (skatit 4.19. att€lu).
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4.19. att. Kriterija “Kritiski izverté informaciju, noformulé savu attieksmi pret to”
novéro$anas bieZuma izpildes noveértéjums: 1 — sakuma novertéjums; 2 — novéertéjums péec

pirmas téemas apguves; 3 — novértéjums péec otras témas apguves

Pavisam nedaudz pétijuma laika var€ja noveérot krit€rija “Rada jaunas idejas” izpildi,
kur sakotngji ta novertéSanas biezuma raditajs bija 0,14 punkti un pétjjuma laika noveroja ta
nebitisku (p<0,05) pieaugumu lidz 0,33 punktiem, kas nozimé, ka kriterija izpildi novéroja
reti, vien atseviSskiem skoléniem. Kritérija izpildi nedaudz biezak novéroja dabaszinibu
novirziena klases skolénu izpildijuma, kur otras témas apguves laika kritérija biezuma
izpildes raditajs sasniedza 0,42 punktus, kamér visparizglitojosa novirziena klases skolénu

izpildijuma vien 0,33 punktus (skatit 4.20. attelu).
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4.20. att. Kritérija “Rada jaunas idejas” novéro$anas bieZuma izpildes novértéjums:
1 — sakuma novertejums; 2 — noveértéjums péc pirmas témas apguves; 3 — novértéjums péec

otras temas apguves

Izstradatas macibu stundas ir veicinajuSas skolénu zinasanu konstru€Sanas prasmju
pilnveidi, jo izstradato visu krit€riju izpildes biezums palielinas p&tijuma laika. Ar realas
dzives kontekstu saistits macibu process, kur skoléns ir aktivi iesaistits un sp&j ictekmé&t savu
macibu procesu un kura ir ietverti dazadu izzinas [imenu uzdevumi, lai jaunas zinaSanas tiktu
integrétas esoSajas zinasanas, veicina skolénu zinasanu konstruéSanas prasmju pilnveidi, par
ko liecina izstradato krit€riju izpildes biezuma novertgjuma pieaugums pirmas un otras
biologijas témas apguves laika. Salidzinosi lielaku izpildes biezuma novért€§juma kapumu
noveéroja kritérija “Demonstré izpratni par iegtito informaciju”, kur kritérija izpildes biezuma
pieaugums ir par 1,14 punktiem (skatit 4.13. attélu), salidzinot ar sakuma nov&rtjumu.
Sekojosi nakamais kritérijs ar lielako kapumu bija “Saskata likumsakaribas”, kur novéroja
kapumu par 1,05 punktiem (skatit 4.18. attélu). Savukart visnelielako kritérija izpildes
bieZuma pieaugumu noveéroja divu kritérijos — “Rada jaunas idejas” un “Precizi atceras un
atkarto iegiito informaciju”, attiecigi kapums par 0,24 un 0,29 punktiem (skatit 4.11. un 4.20.
atteélu). Redzams, ka izstradatas macibu stundas lielakoties veicinajusas skolénu izzinas
pieaugumu no otra lidz ceturtajam ltmenim, tas ir, izzinas limenus “izprot”, “pielieto” un
“analiz€”, bet mazak veicinajusas izzinas pirma “atceras”, piekta “izverte” un sesta “rada”
Iimenu pieaugumus. Vairuma kriteriju lielakais izzinas pieaugums novérojams pirma temata
apguves laika, kuram bija atvelets vairak laiks, tikai krit€rijos “Izvirza pienémumus, kuri
balstiti uz analizi”, “Kritiski izvérté informaciju, noformulé savu attiecksmi pret to” un “Rada
jaunas idejas”, lielaks pieaugums novérojams otra temata apguves laika.

Analizgjot kriteriju izpildes bieZuma pieaugumus atseviski pa klasu grupam, tad
redzams, ka vairuma gadijumu kriteriju izpildi biezak novéroja dabaszinibu novirziena klases
skolénu izpildijuma, taCu lielaku raditaju picaugumu vairuma krit€riju novértéja
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visparizglitojosa novirziena klases skolénu izpildijuma. Lielakas atSkiribas starp abam klasu
grupam kritériju izpildes biezuma picauguma noveéroja kritériju “Sniedz atSkirigus piemerus”,
“Zinamas lietas sp€j pielietot jaunas situacijas” un “Izvirza pien€mumus, kuri balstiti uz
analizi” izpildg, kur visparizglitojosa novirziena klases skoléniem kritérija izpildes pieaugums
parsniedz dabaszinibu novirziena klases skolénu kritérija izpildes biezuma picaugumu vairak
ka par 0,5 punktiem. SalidzinoS$i nelielakas atSkiribas starp abam klasu grupam novérojamas
kritériju “Informaciju interprete, izmantojot citus vardus, bet nepazaud&jot informacijas
galveno ideju”, “Salidzina informaciju un saskata atSkiribas taja” un “Rada jaunas idejas”
izpildes biezuma pieauguma raditajos, kur atSkiribas starp klasu grupam neparsniedza 0,06
punktus.

Ir autori, kuri norada, ka skolénu interese apgilistamaja macibu satura veicina skolénu
zinaSanu konstrué$anas prasmju pilnveidi (Uitto, Juuti, Lavonen & Meisalo, 2006), kas
nepieradijas Saja pétijuma, jo, skoléni, kuri izvelgjusies vidgjo izglitibu iegtit dabaszinibu
novirziena programma, kas paredz padzilinatu apgtt eksaktos macibu priek§metus, tai skaita
biologiju un biologijas specialo kursu ekobiologija, uzrada mazaku krit€riju novéroSanas
biezuma pieaugumu. Tapat rezultatu apkopojums parada, ka skoléni loti atSkiras péc savam
prasmém zinasanu konstruéSana, par ko liecina salidzinosi liela standartnovirze no vidgjas

aritmétiskas vertibas vairuma grafiku.
4.3. Macibu process zinaSanu konstruéSanas prasmju pilnveidei

Pétijuma mérkis bija noskaidrot ka pilnveidot skolénu zinaSanu konstruéSanas prasmes
biologijas stundas 10. klas€s. Zinasanu konstrué$anas prasmes ir prasmes, kuras skoléniem
paver iesp&ju no macibu procesa iegiit vairdk neka tikai faktiskas zinaSanas un to
reproducésanas spgjas, tas attista macisanas stratégijas, kuras ir visparinamas ari citas dzives
situacijas. Macibu procesa, konstrugjot savas zinaSanas, skoléni iegiist dzilaku témas izpratni,
kas ved pie prasmém radit jaunas idejas. M.Basmanovs intervija zinaSanu konstru€Sanas
prasmes skaidro div&jadi. Pirmkart, to skaidrojot ka prasmi uz eso$ajam zinasanam veidot
jaunas likumsakaribas un zinaSanas, lai talak var€tu operét ar jau sarezgitakiem faktiem.
Otrkart, zinaSanu konstrué$anas prasmes lauj skolénam piedzivot macibu procesa atklajumus.
Skoléni veido pasi savu izpratni par lietam, tadgjadi atklajot ko jaunu un vél lidz Sim
nezinamu prieks viniem paSiem. Zinasanu konstruéSana macibu procesa veicina ari skolénu
motivacijas un intereses pilnveidosanos.

Lai skoléniem veiksmigi attistitos un pilnveidotos zinaSanu konstru€Sanas prasmes,
svarigakais faktors ir laiks. Process, kas nepiecieSams, lai skoléns pats konstruétu zinasanas ir
laikietilpigaks neka process, kura zinaSanas skolénam vienkarsi tiek nodotas. Tas pieradas gan

pétijuma veikto noverojumu laika, kur redzams, ka skoléniem veiksmigak pilnveidojas
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zinasanu konstru€Sanas prasmes, ja viena temata apguvei tiek atv€lets vairak laika, gan arT to
intervija min M.Basmanovs, sakot, ka zinasanu konstruéSana macibu procesa notiek 1&nak,
tatu tadgjadi skoléns ieglist vairak, jo zinaSanas, ko skoléns pats ir konstrugjis, ir
paliekosakas. Lielaku pieaugumu kritériju izpildes biezuma noveroja pirmas t€mas apguves
laika, neka otras t€mas apguves laika. Pirma temata pirmas stundas laika skoléni veica
uzdevumus, kuri, galvenokart, veicinaja skolénu izpratnes veido$anos par apgiistamo tematu
un tikai pec tam otraja un tresaja macibu stunda skoléniem piedavaja uzdevumus, kuri attista
augstakas izzinas prasmes. Savukart otras t€mas apguves laika, kur skolénu izpratnes
veidoSanai tika atvéléta vien pirmas stundas sakuma dala, péc kuras skoléniem piedavaja
augstaku izzinas ItTmenu uzdevumus, krit&ju izpildes biezums pieauga mazak

Lidz ar papildus laika pieaugumu samazinas macibu stunda iegiitas informacijas
apjoms. Magistra darba ietvaros tika apgitas divas biologijas t€mas, piecu macibu stundu
laika, kas pie vienkarSas informacijas nodoSanas maciSanas procesa laika biitu aizn€mis ne
vairak ka divas macibu stundas. M.Basmanovs intervija norada, ka Iidz ko skoléns biis
apguvis prasmes ka konstruét savas zinasanas, ta macibu stunda apgiistamas informacijas
apjoms pieaugs. Tapat intervija vin$ atzist, ka zinasanu konstruéSanas prasmes skoléniem
nevar attistit viens pedagogs, uz to ir jastrada skolotaju kolektivam un visai izglitibas sist€mai
kopuma. Iesp&jams, tas skoléniem laus atrak pielagoties macibu procesam, kura skolénam
paSam ir jaapgust prasmes konstruét savas zinasanas.

Macibu procesa papildus laiku prasis ar1 skolénu dazadie tempi zinasanu konstruéSanas
laika. Magistra darba veiktaja pétijuma redzams, ka skoléni loti atSkiras péc to prasmém
konstruét zinasanas, ka ar1 skoléniem prasmes attistas nevienmeérigi. Izglitojamie savstarpéji
atSkiras gan péc to iepriekS€jam zinaSanam, gan péc motivacijam un macibu meérkiem, ka
rezultata izglitojamie macas loti dazadi (Hattie, 2015). Ir skoléni, kuri savas zinasanas spgj
konstruét atrak tacu ir ar1 tadi skoléni, kuriem §is process notiek 1énak, tomeér vini visi atrodas
viena klasé. M.Basmanovs intervija norada, ka skoléni nevar tikt steidzinati konstruéSanas
procesa, ka rezultata skolotajiem biis japrot diferenc€t macibu procesu, pielagojoties gan tiem
skoléniem, kuriem ir atraks temps, gan ari tiem, kuriem tas ir 1€naks, jo visiem skoléniem
macibu procesa ir viens un tas pats sasniedzamais rezultats. Skolotdjiem ir jar€kinas ar
papildus laiku, jo zinaSanu konstruSanas prasmes ir jaattista pakapeniski, tas nevar attistities
uzreiz. M.Basmanovs intervija atzimé, ka skolotajiem, kuri v€las sava macibu procesa
skoléniem veicinat zinasanu konstruéSanas prasmju pilnveidi, sakuma ikdienas macibu
procesa ir jaievie$ zinasanu konstruéSanas uzdevumu elementi. Gan skolotajam, gan skolénam
ir jadod iesp€ja pielagoties macibu procesam, kura skoléns pats konstrué savas zinaSanas. Tas
izskaidro pétijuma rezultatus, kur dabaszinibu novirziena programmas jaunie$iem, kuriem ir
Skietami lielaka interese dabaszinibu priekSmetos, bet kuri kopuma ir pasivaki macibu stundu
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laika, zinasanu konstru€Sanas prasmes pieauga mazak neka visparizglitojosas klases
skoléniem, kuri ikdienas macibu procesa ir aktivaki. Notiekot zinasanu konstrugSanas
procesam, mazak svarigas ir skolénu intereses, svarigaka ir skolénu v€lme iesaistities un bt
dinamiskam, un nozimigam sabiedriba (Scardamalia & Bereiter, 2006). Iesp&jams, ka
petijuma laika dabaszinibu novirziena skoléniem notika parak strauja macibu procesa maina,
ka rezultata skoléni nesp€ja pielagoties macibu procesam, kura viniem pasiem ir jakonstrugé
savas zinasanas, tacu visparizglitojosa novirziena klases skoléniem, kuri ikdiena ir aktivaki,
macibu procesam, kura vini pasi konstru€ savas zinasanas, sp&ja labak pielagoties.

Skolotajam biis nepiecieSams papildus laiks, lai sagatavotos macibu stundai. Skolotajam
macibu procesa planosana ir janem vera konkréta klase un konkréta situacija, jo lai veiksmigi
pilnveidotos skolénu zinasanu konstruéSanas prasmes, skoléniem macibu procesa ir jabiit
aktivi iesaistitiem. Uitto ar kolégiem (Uitto et al., 2006) norada, ka biologijas tematu saistiba
ar skolénu realas dzives intereseém veicina skolénu motivaciju iesaistities macibu procesa.
Lidzigu parliecibu pauz ari M.Basmanovs: “Skolotajs rosina So interesi uzdodot akigus
jautajumus, izvelas autentiskas situacijas, kuras piemérotas konkretai klasei un laikam, kas
veicinas to, ka skolénam $1 interese ari radisies”. M.Basmanovs atzimé, ka skolotajiem ir jabiit
Ipasi meistarigiem izprast katru skolénu, kur§ [idz §im nav konstrugjis zinaSanas, bet nonak
situacija, kur tas ir jadara, dodot skoléniem tadus uzdevumus, kuri vinu pamazam aizvedis uz
zinasanu konstru€Sanu. Macibu stundai ir jabut loti pardomatai, ta, lai uzdevumi pakapeniski
pieaugtu sava sarezgitibas pakapé un vienlaicigi dotu iesp&ju skoléniem pasiem atklat ko
jaunu un nezinamu priek§ viniem, tas ir, konstruét savas zinasanas, ko darba autore ievéroja
ar izstradajot savas macibu stundas. M.Basmanovs intervija atziméja, ka, lai macibu stunda
veicinatu skolénu zinasanu konstrué$anas prasmju pilnveidoSanos, macibu procesa skoléniem
ir jazina stundas sasniedzamais rezultats, stunda visiem uzdevumiem jabut jégpilniem,
picaugosa sarezgitibas pakape€, ka ari skoléniem ir jadod iesp&ja sniegt un sanemt
atgriezenisko saiti, tadgjadi laujot pasSiem sekot 1idzi savam macibu procesam. Magistra darba
izstradatas macibu stundas ietvéra visus iepriek§ min€tos nosacijumus un, ka liecina iegiitie
strukturéta noverojuma dati, tad izstradato biologijas macibu stundu laika pilnveidojas
skolénu prasmes konstruét zinaSanas. Macibu stundu laika svarigi ir sakt ar vienkar$akiem
uzdevumiem un tikai p&c tam, kad skolénam ir bijis dots pietiekami ilgs laiks izprast tos,
piedavat sarezgitakus uzdevumus, ka veicina dzilaku témas izpratni. ZinaSanu konstrué$ana
sakotngji notiek jauno zinaSanu sasaisté ar skolénam jau esoSajam zinaSanam, kam seko
prasme operét ar jau sarezgitakam zinaSanam. Macibu procesam ir jabut elastigam, jo
skoléniem =zinasanu konstruéSana norit dazados tempos. Visaugstakaja Iimeni zinaSanu
konstruéSana var notikt tikai tad, ja skolotajiem ir parlieciba par to, ka skoléni sp&j apzinati
veidot savas zinaSanas, kuras ir visparinamas ari realas dzives situacijas (Scardamalia &
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Bereiter, 2006). To intervija atzimé ari M.Basmanovs sakot, ka, lai ari skolotajs, macibu
procesa, kura skoléns pats konstrué savas zinasanas, ir ka konsultants, tom&r skolotajs ir tas,
kur§ virza skolénu uz sasniedzamo rezultatu un seko lidzi tam, ka notiek Sis virziSanas
process. Sada skolotdja loma tika ievérota ari vadot magistra darba ietvaros izstradatas
stundas.

Macibu process, kurs ir saistits ar realas dzives situaciju, kura laika skoléns vienmér ir
aktivi iesaistits un Kur uzsvars ir uz izpratnes veidosanos, ka arT skoléniem ir dota autonomijas
iespeja ietekmét savu macibu procesu un skoléni sev jaunas zinaSanas iegist, aktualizgjot
ieprieks€jas zinaSanas un, tajas integréjot jaunas zinasanas refleksijas, diskusiju un savas
viedokla prezent€Sanas cela, veicina zinaSanu konstruéSanas prasmju pilnveidi. Tomér parejai
uz $adu macibu procesu ir janotiek pakapeniski, lai dotu iesp&ju skol€niem un art skolotajiem

pielagoties macibu procesam, kura skoléns pats konstrug savas zinasanas.
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NOBEIGUMS

Laika, kad Latvija tiek pilnveidota izglitibas sist€ma, paredzot Latvijas skolas ieviest uz
macisanos centrétu macibu procesu, kura veiksmigak nodro$inas skoléniem lietpratibas
veidoSanos, ir nepiecieSams izstradat tam atbilstoSu macibu metodiku. Lai skoléns varétu
veiksmigi pielietot savas skola iegiitas zinasanas, prasmes un atticksmes art realas dzives
konteksta, nepietieck ar macibu procesu, kur§ balstas uz skolénu reproduc€Sanas prasmju
pilnveidi. Magistra darba mérkis bija noskaidrot ka pilnveidot skolénu zinasanu konstruésanas
prasmes biologijas stundas 10. klas€s. ZinaSanu konstruéSanas prasmes ir prasmes, kuras
skolénam lauj no macibu procesa iegiit vairak neka tikai dzirdétu vai izlasitu faktu
reproducésanu, tas lauj skolénam iedzilinaties apglstamaja temata, aktualizgjot skoléna
iepriek$gjas zinasanas, tajas integréjot jaunas zinasanas refleksijas, diskusiju un sava viedokla
prezentéSanas veida.

Petijuma izvirzitie uzdevumi ir sasniegti — ir analiz€ta literatiira par skolénu zinasanu
konstruéSanu un efektivu macibu procesu, ir izstradati kritriji, ar kuru palidzibu var novertét
skolénu zinasanu konstruéSanas prasmju limeni, ir izstradatas un vaditas biologijas stundas
10. klaSu skoléniem, kuras bija ietverti uzdevumi, kuri pilnveidoja zinaSanu konstruéSanas
prasmes, ka ar1 ir novertéta skolénu zinaSanu konstruésanas prasmju pilnveides dinamika un
ieguta eksperta intervija.

ZinaSanu konstruéSana balstas uz konstruktivisma teorijas idejam, kuras apgalvo, ka
skoléna macibu process ir svarigaks par paSu macibu rezultatu. Tadejadi skoléns ieglst
stratégijas, kuras var€s pielietot gan vadot savu macibu procesu, gan arl izmantojot savas
legiitas zinasanas, prasmes un attiecksmes lidzigas realas dzives konteksta. Konstruktivisma
idejas biezi tiek pieminéts socializacijas faktors, kurS vedina skolénus savas zinaSanas iegut
sadarbojoties ar citiem skoléniem, skolotajiem vai citiem sabiedribas locekliem, tadgjadi
savas zinaSanas iegustot diskusijas, refleksijas un sava viedokla prezentéSanas veida. Macibu
procesa koncentréSanas uz macibu rezultatu, kas nereti ir eksamenu rezultati, biezi vien noved
pie ta, ka skolotajs visvairak laika velta tam, lai skoléniem veicinatu savu reproducéSanas
prasmju pilnveidi, atstajot novarta skolénu augstaku izzinas prasmju attistibu, ka, pieméram,
sp&ju kritiski izvertét informaciju, kura ir loti nozimiga prasme ikvienam 21. gadsimta
sabiedribas loceklim.

Parmainas Latvijas izglitibas sist€éma balstas uz pasaules izglitibas tendencém, kuras
nodroSinas to, ka Latvijas izglitibas sisttmu absolv€joss jaunietis spes ieklauties un konkurét
jebkuras attistitas valsts darba tirgli. Veiksmigai skolénu lietpratibas pilnveidei, macibu
procesam ir jabut efektivam. Efektivs macibu process ir ciklisks un strukturéts process, kur

skoléniem ir skaidri zinams sasniedzamais rezultats un ikviens macibu uzdevums pakapeniski
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ved skolénu pie ta sasniegSanas. Macibu procesam ir jabiit elastigam un saistitam ar realas
dzives kontekstu, ka ari jadod iesp&ja skolénam paSam novertét savu izaugsmi virziba uz
sasniedzamo rezultatu visa macibu procesa laika. Klas€ katrs ir individualitate, tade] efektivs
macibu process balstas uz maciSanos centrétu macibu pieeju, kur katram skolénam klasg€ ir
janodroSina iesp&jami labaka macibu pieredze, kas laus attistities kognitivajam stratégijam,
kuras nepiecieSamas, lai skoléns vélak varétu pats vadit savu maciSanas procesu. Lai veicinatu
skolénu motivacijas un ieinteresétibas pieaugumu macibu procesa, skolénam ir jabut aktivi
iesaistitam. Macibu procesa aktivi iesaistits jaunietis veiksmigak sp€j attistit savu personibu
un sasniegt augstakus macibu rezultatus. Skolotajam tas nozimé veltit papildu laiku macibu
stundu sagatavoSanai, jo macibu procesam ir jabiit maksimali pielagotam konkrétai klasei ar
tas skolénu sastavu. Lai arT skolotaja loma ir biit konsultantam, kur§ virza skolénu uz vina
sasniedzamo rezultatu macibu procesa, tomér aizvien pieaug skolotaja ka personibas vértiba,
jo bez skolotaja profesionalajam sp&jam, lidzvertigi svariga klist skolotaja paSa personibas
iezimeS un vina iepriek$€ja maciSanas pieredze, uz ka pamata skolotajs var€s skoléniem
palidz&t atrast vinu unikalo macisanas strateégiju.

Petijuma meérkis, kas bija noskaidrot ka pilnveidot skolénu zinasanu konstruéSanas
prasmes biologijas stundas 10. klas@s, ir sasniegts, par ko liecina iegitie pétijuma rezultati.
Skoléniem, kuri macas biologiju gan dabaszinibu, gan visparizglitojosa novirziena
programmas, pilnveidojas zinaSanu konstru€Sanas prasmes visos desmit izstradatajos
kriterijos. Biutiski pilnveidojas skolénu prasmes izprast, pielietot un analizét iegito
informaciju.

Uzlabotas Blima taksonomijas (Anderson et al., 2001) skolénu izzinas tipologija var
tikt izmantota, lai veidotu kriterijus skolénu =zinasanu konstruéSanas prasmju Iimena
noveértéSanai. Petfjuma tika izstradati desmit kritériji, no kuriem pa vienam kritérijam atbilda
skoléna zemaka limena izzinai “atceras” un skolénu augstako Itmenu izzinai “izverte” un
“rada”. Pa diviem kritérijiem katram atbilda skolénu izzinas Iimeniem “pielieto” un “analize”,
savukart skolénu izzinas [Tmenim “izprot” atbilda trTs no izstradatajiem desmit kritérijiem, jo
veiksmigas zinaSanu konstruéSanas prasmju pilnveides pamata ir skolénu izpratne par
apgustamo tematu.

Skolotajam ikvienai macibu stundai ir japaredz skolénam sasniedzamais rezultats un
macibu procesa jaseko Iidzi tam, ka skoléns virzas uz sasniedzamo rezultatu. Ipasi svarigi tas
klast macibu stundas, kuras skoléni pats konstrué savas zinaSanas, jo vini tas konstrué uz
ieprieks€jo zinasanu bazes un katram ta ir citada. Skoléniem macibu procesa ir jadod iesp€ja
reflektét par savu maciSanas procesu, tas ne vien laus sekot lidzi virzibai uz sasniedzamo
rezultatu, bet arT laus skoléniem izstradat stratégijas, ka pasiem vadit savu maciSsanos. Macibu
procesa planoSana klus laikietilpigaka, jo skolotajam javeido uzdevumi, kuri pakapeniski
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attista skolénu zinasanu konstru€Sanas prasmes. Sakotng&ji ir jaatvel pietickami daudz laiks
skolénu izpratni veicinoSiem uzdevumiem, uz ka pamata talakie uzdevumi veiksmigak
veicinas skolénu zinasanu konstruéSanas prasmju pilnveidi.

ZinaSanu konstruéSana notiek dazados tempos vienas klases skolénu sastava ietvaros,
par ko liecina liela standartnovirze, analiz§jot vid€jos skolénu datus. Ir tadi skoléni, kuriem
zinasanu konstruéSanas prasmes jau ir augstak attistitas neka citiem, tapat ir skoléni, kuri spgj
veiksmigak pielagoties macibu procesam, kura vinam paSam ir jakonstru€ savas zinasanas. NO
skolotaja meistaribas biis atkariga dazada limena zinaSanu konstrué$anas uzdevumu sniegSana
visiem skoléniem vienlaicigi.

Atbilde uz petijuma izvirzito jautajumu — Kadi nosacijumi janem véra, izstradajot un
praktiskaja darba izmantojot macibu metodiku biologijas stundam 10. klasém, lai tiktu
attistita skolénu prasme konstruét zinaSanas? — ir guta. 10.klasu skoléniem zinasanu
konstruésanas prasmju pilnveides uzdevumi macibu procesa ir jaievie§ pakapeniski, sakot ar
zinasanu konstruéSanas elementu ievieSanu, kas laus gan skol€niem, gan skolotajiem
pielagoties macibu procesam, kura skoléns nevis reproducé zinasanas, bet gan pats tas aktivi
konstrué. Pretgja gadijuma skoléniem §1 pareja macibu procesa kaves vinu sp€ju iesaistities
macibu procesa un attistit savu lietpratibu. Macibu process, kura skoléns pats konstru€ savas
zinasanas, notiek ilgaka perioda, tadgjadi samazinas macibu stunda apgistamas informacijas
daudzums, jo skoléns savu zinasanu konstrué$anas procesa nevar tikt steidzinats. Tacu bridi,
kad skoléns ir izveidojis savu maciSanas stratégiju, macibu stunda apglistamas informacijas
daudzums palielinas, lidz ar ko zinasanu konstru€Sanas prasmju attistiba un pilnveide ir
jauzsak jau sakumskolas klasés vai pat pirmskola. Macibu procesam, kura skoléns konstrué
savas zinaSanas, ir jabut saistitam ar realas dzives kontekstu, kas gan rosinas skolénu interesi
iesaistities macibu procesa noris€, gan ari veicinas vinu sp&ju skola iegiitas zinaSanas pielieto
realas dzives lidzigas situacijas. ZinaSanu konstruéSana balstas uz ieprieks$€jo zinasanu
aktualizaciju un jauno zinaSanu integraciju tajas. Zinasanu konstru€Sanas procesa skoléns ir
aktivi iesaistits un sp€j ietekm&t macibu procesa norisi tadel tam ir jabut elastigam.
Empiriskie rezultati liecina, ka skolénu paSu veérte§juma vini sava macibu procesa prot
konstruét savas zinaSanas, tomer tas neatbilst novérotajam macibu stundas, kuras, skoléniem,
piedavajot uzdevumus, netika 1pasi piedomats par uzdevumiem, kuri varétu veicinat skolénu
zinasanu konstruéSanas prasmju pilnveidi. Tas varétu liecinat vai nu par to, ka skoléniem
Latvijas skolas ikdienas macibu stundas par maz tiek izmantoti zinaSanu konstrugSanas
prasmju pilnveidi veicino$i uzdevumi, vai arT skoléniem ir loti augsts savu spgju
paSvertgjums. Veiksmigam rezultatam uz skoléna zinasanu konstru€Sanas prasmju pilnveidi ir
jastrada gan skolotaju kolektivam, gan skolai un izglitibas sistémai kopuma, jo skoléns
ikdiena saskaras ar dazadiem pedagogiem, ja visi skolotaji un ar skolas sist€tma darbosies
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vienota veida, lai sasniegtu mérki, tad skolénam veidosies vienotaks skatfjums uz macibu
procesu kopuma.

Ir nepieciesams veikt plasaku pétljumu par zinasanu konstru€$anas prasmju pilnveidi
veicinoSu macibu metodiku, ja pilnveidi veicina nevis viens pedagogs atseviska macibu
priekSmeta, bet vairaki pedagogi vienlaicigi. Batiski ir atrast vispiemérotako veidu, ka
skoléniem veicinat par&ju uz macibu procesu, kura skoléns pats konstrué savas zinaSanas.
Veicot pétijumu vienas skolas vai vairaku skolu ietvaros, paredzot metodikas izstradi un
aprobaciju vairakos macibu priekSmetos un aptverot plasaku klaSu grupu, varétu iegut
petijumos balstitu pamatojumu tam, ka Latvijas izglitibas sistéma visveiksmigak ieviest

skolénu centrétu macibu pieeju, kas prasa, lai skoléns pats konstru€ savas zinasanas.
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TEZES

Rezultati pierada, ka skolénu prasmes veikt kriteriju izpildi samazinas, pieaugot
kriterija izzinas Itmenim, jo augstaks krit€rija izzinas Iimenis, jo retak skoléni to
izpilda biologijas macibu stundu laika.

Skolénu zinasanu konstru€Sanas prasmju pilnveidé svarigakais faktors ir laiks: gan
laiks, kas nepiecieSams skolénam macibu procesa laika, jo zinaSanu konstru€Sana
notiek ilgaka perioda neka zinasanu nodoSana un skoléniem zinasanu konstrué$ana
notiek dazada tempa, gan art laiks, kas nepiecieSams macibu stundu sagatavosSanai, jo
macibu process ir japielago konkrétai klasei ar tas skolénu sastavu.

Macibu procesam, kura skoleéns konstrué savas zinaSanas ir jabiit elastigam un
saistitam ar realas dzives kontekstu, tam ir jabalstas uz skolénu izpratnes veidos$anos,
aktualizgjot skolénu iepriek$€jas zinaSanas un tajas integréjot jauno informaciju.
Skoléna Skietama interese macibu priekSmeta neveicina skolénu zinasanu
konstruésanas prasmju veiksmigaku pilnveidoSanos, svarigaka ir skoléna v&lme
iesaistities macibu procesa norise.

10. klasu skoléniem parejai uz maciSanos centrétu macibu procesu, kura skoléns pats
konstrué savas zinaSanas, ir jabiit pakapeniskai, sakuma ievieSot tikai zinasanu
konstruéSanas prasmju veicinoSus elementus, dodot skoléniem nepieciesamo laiku
pielagoties macibu procesa mainai, lai vélak skoléns prastu pats konstruét savas

zinasanas, balstoties uz savu ieprieksgjo pieredzi un zinasanam.
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1. pielikums. Skolénu anketa.

Anketa par skolénu zinasanu
konstruésanas prasmém

Esmu LU Profesionalas magistra studiju programmas Vidgjas izglitibas biologijas skolotajs 2.kursa
studente Lasma Krastina. Savu magistra darbu izstradaju par tému " Biologijas stundas 10.kladu
skolénu zinasanu konstruésanas prasmju pilnveidei” . Anketa meérkis ir uzzinat skolénu viedokli par
vinu pasu zina$anu konstrué$anas prasmem, lai varétu novertét skolénu izaugsmi péc izstradato
biologijas stundu aprobacijas. Anketas dati tiks izmantoti anonima veida, pieskirot katram
respondentam kartas numuru. Anketas aizpildisanas laiks 7 minites.

1. Es protu precizi atceréties dzirdéto vai izlastto informaciju

0 1 2 3 4

Nepiekritu O O O O O Piekritu

2. Dzirdéto vai izlastto informaciju es protu interpretét
izmantojot citus vardus, bet nepazaudéjot informacijas galveno
ideju.

0 1 2 3 4

Nepiekrtu O O O O O Piekritu

3. Jauniegutajai informacijai es lielakoties izprotu tas batibu

0 1 2 3 4

Nepiekritu O O O O O Piekritu

4. Es protu salidzinat dazadas informacijas, saskatot atskiribas
tajas

0 1 2 3 4

Nepiekritu O O O O O Piekritu

5. Atskirigu pieméru sniegSana man nesagada gratibas

0 1 2 3 4

Nepiekritu O O O O O Piekritu
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6. Es protu zinamas lietas pielietot jaunas, man nezinamas
situacijas

0 1 2 3 4

Nepiekritu O O O O O Piekritu

7. lzvirzot pienémumus es balstos uz ieprieksSéju informacijas
analizi

0 1 2 3 4

Nepiekritu O O O O O Piekritu

8. Es protu saskatit likumsakaribas dazada rakstura informacija

0 1 2 3 -

Nepiekritu O O O O O Piekritu

9. Es protu noformulét savu attieksmi par daZzada rakstura
informaciju, to ieprieks kritiski izvertéjot.

0 1 2 3 4

Nepiekritu O O O O O Piekritu

10. Jaunu ideju radisana man lielakoties nesagada gratibas

0 1 2 3 B

Nepiekritu O O O O O Piekritu
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Anketa par skolénu zinasanu
konstruésanas prasmem

Esmu LU Profesionalas magistra studiju programmas Vidgjas izglitibas biologijas skolotajs 2 kursa studente
Lasma Krastina. Savu magistra darbu izstradaju par t8mu " Biologijas stundas 10.klasu skolnu zinaganu
konstruésanas prasmju pilnveidei” . Anketa mérkis ir uzzinat skolénu viedokli par vinu pasu zina$anu
konstruésanas prasmeém, lai varétu novertét skolénu izaugsmi péc izstradato biologijas stundu aprobacijas.
Anketas dati tiks izmantoti anonima veida, pieskirot katram respondentam kartas numuru. Anketas aizpildisanas
laiks 7 minttes.

1. Es protu precizi atceréties dzirdéto vai izlasito informaciju

0 1 2 3 4
Nepiekritu O) Piekritu

2. Dzirdéto vai izlastto informaciju es protu interpretét izmantojot citus
vardus, bet nepazaudgjot informacijas galveno ideju.

0 1 2 3 4

Nepiekrtu ® Piekritu
3. Jauniegttajai informacijai es lielakoties izprotu tas batibu

0 1 2 3 4

Nepiekitu ® Piekritu

4. Es protu salidzinat dazadas informacijas, saskatot atskiribas tajas

0 1 2 3 4

Nepiekritu ® Piekritu

5. Atskirigu pieméru sniegSana man nesagada gratibas

0 1 2 3 4

Nepiekrtu ® Piekritu
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6. Es protu zinamas lietas pielietot jaunas, man nezinamas situacijas

0 1 2 3 4

Nepiekritu O] Piekritu

7. lzvirzot pienémumus es balstos uz iepriek$éju informacijas analizi

0 1 2 3 4

Nepiekritu ® Piekritu

8. Es protu saskatit likumsakaribas dazada rakstura informacija

0 1 2 3 4

Nepiekritu ® Piekritu

8. Es protu saskatit likumsakaribas dazada rakstura informacija

0 1 2 3 4
Nepiekritu O] Piekritu
9. Es protu noformulét savu attieksmi par dazada rakstura informaciju, to
ieprieks kritiski izvertéjot.
0 1 2 3 4

Nepiekritu ® Piekritu

10. Jaunu ideju radisana man lielakoties nesagada gratibas

0 1 2 3 4

Nepiekritu O] Piekritu
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2. pielikums. Skolénu zinasanu konstruéSanas prasmju novértésanas veidlapas

Noverté$anas Iimeni:

0 — nekad tas nav novérojams

1 — noverojams reti

2 — nove€rojums vairuma situaciju
3 — noverojams biezi

4 — noverojams visas situacijas

Skolenu zinasanu konstruésanas limenis

Novérota skolenu darbiba [ | Nr.1l | Nr.2 | Nr.3 | Nr.4 | Nr.5 | Nr.6 | Nr.7 | Nr.8

skolens

1.Precizi atceras un atkarto

iegiito informdciju

2.Informdciju interpreté,
izmantojot citus vardus, Dbet
nepazaudéjot informacijas

galveno ideju

3.Demonstré izpratni par iegiito

informaciju

4.8alidzina  informdciju  un

saskata atskiribas taja

5.8niedz atsSkirigus piemérus

6.Zinamas lietas spéj pielietot

jaunas situdacijas

7.zvirza  pienemumus,  kuri

balstiti uz analizi

8.Saskata likumsakaribas

9.Kritiski  izvéerté informaciju,

noformulé savu attieksmi pret to

10.Rada jaunas idejas

76



Skolénu zinasanu konstruéSanas novertéSanas veidlapa sakuma noverojuma
0 — nekad tas nav novérojams
1 — noveérojams reti
2 — noverojams vairakuma gadijumu
3 — noverojams biezi

4 —noverojams visas situacijas

Skolenu zinasanu konstrué$anas limenis

Noverota skolenu darbiba |
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | AS | A9 | AL0 | ALl | AL2
skoléns

1.Precizi atceras un atkarto

iegiito informdciju

2.Informdciju interpreté,
izmantojot citus vardus, bet
nepazaudéjot  informdcijas

galveno ideju

3.Demonstre izpratni par

iegiito informdciju

4.Salidzina informdciju un

saskata atskiribas taja

5.8niedz atskirigus

piemeérus

6.Zinamas lietas spéj

pielietot jaunas situdcijas

7.1Izvirza pienémumus, kuri

balstiti uz analizi

8.Saskata likumsakaribas 1{1(2|0]2]0]|oO 1 1 1 0 1
9.Kritiski izvertéjot
informaciju, noformulé savu | 1 | 1 | 1 | 0| 2 [ 0| 0| 1 1 1 0 0

attieksmi pret to

10.Rada jaunas idejas ojlo|lojojo|o0o]o0]| 1 0 0 0 0
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Skolénu zinasanu konstru€Sanas noveérté€Sanas veidlapa sakuma noverojuma
0 — nekad tas nav novérojams
1 — noveérojams reti
2 — noverojams vairakuma gadijumu
3 — noverojams biezi

4 —noverojams visas situacijas

Skolénu zinasanu konstruéSanas limenis

Noverota skolenu darbiba |

Bl B2 B3 B4 BS5 B6 B7 B8 B9
skolens
1.Precizi atceras un atkarto

1 2 2 2 1 2 1 1 1
iegiito informdciju
2.Informdciju interpreté,
izmantojot citus vardus, bet

1 2 2 2 1 2 1 1 2
nepazaudéjot  informdcijas
galveno ideju
3.Demonstré izpratni  par

1 2 2 2 1 1 1 1 1
iegiito informdciju
4.Salidzina informaciju un

0 2 1 2 1 1 1 0 1
saskata atskiribas taja
5.8niedz atSkirigus piemeérus 0 1 1 1 1 1 0 0 1
6.Zinamas lietas spéj pielietot

0 1 0 1 0 1 0 0 0
jaunas situdacijas
7.1zvirza pienémumus, kuri

0 1 0 1 0 0 0 0 0
balstiti uz analizi
8.Saskata likumsakaribas 0 1 0 1 0 0 0 0 0
9.Kritiski izvertéjot
informaciju, noformulé savu | 0 0 0 1 0 0 0 0 0
attieksmi pret to
10.Rada jaunas idejas 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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Skolénu zinasanu konstruéSanas noverté€Sanas veidlapa nove€rojuma pirmas

temas apguves laika
0 — nekad tas nav novérojams
1 — nove@rojams reti
2 —noverojams vairakuma gadijumu
3 —novérojams biezi

4 — noverojams visas situacijas

Skolenu zinasanu konstrué$anas limenis

Noverota skolenu darbiba |
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A0 | A1l | A12
skoléns

1.Precizi atceras un atkarto

iegiito informdciju

2.Informdciju interpreté,
izmantojot citus vardus, bet
nepazaudéjot  informdcijas

galveno ideju

3.Demonstré izpratni par

iegito informaciju

4.Salidzina informdciju un

saskata atskiribas taja

5.Sniedz atSkirigus

piemeérus

6.Zinamas lietas spéj

pielietot jaunas situdcijas

7.1zvirza pienémumus, kuri

balstiti uz analizi

8.Saskata likumsakaribas 2 2|3 |12 ]1]0] 2 2 2 1 2
9.Kritiski izvertejot
informaciju, noformulé savu | 2 | 1 | 1 | 0| 2 | 0| 0| 1 1 1 0 0

attieksmi pret to

10.Rada jaunas idejas 111 |0]o0|0]o0]| 1 0 0 0 0
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Skolénu zinasanu konstruéSanas noverté€Sanas veidlapa noveérojuma pirmas

temas apguves laika
0 — nekad tas nav novérojams
1 — nove@rojams reti
2 —noverojams vairakuma gadijumu
3 —novérojams biezi

4 — noverojams visas situacijas

Skolénu zinasanu konstruéSanas Iimenis

Noverota skolenu darbiba |

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9
skolens
1.Precizi atceras un atkarto

2 2 2 2 2 2 2 2 1
iegiito informdciju
2.Informdciju interpreteé,
izmantojot citus vardus, bet

2 2 2 2 2 2 2 2 2
nepazaudeéjot informacijas
galveno ideju
3.Demonstré izpratni  par

2 2 3 2 2 2 1 1 2
iegiito informdciju
4.Salidzina informaciju un

1 2 1 2 2 1 1 1 2
saskata atskiribas taja
5.8niedz atsSkirigus piemérus 1 2 1 2 3 1 1 1 2
6.Zinamas lietas spéj pielietot

1 2 1 2 2 1 1 1 1
jaunas situacijas
1.\zvirza pienémumus, kuri

0 2 1 1 2 0 0 0 1
balstiti uz analizi
8.Saskata likumsakaribas 0 2 1 2 0 1 0 0 0
9.Kritiski izvertéjot
informdciju, noformulé savu | 0 1 0 1 0 0 0 0 0
attieksmi pret to
10.Rada jaunas idejas 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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Skolénu zinasanu konstruéSanas novertéSanas veidlapa novérojuma otras témas

apguves laika
0 — nekad tas nav novérojams
1 — nove@rojams reti
2 —noverojams vairakuma gadijumu
3 —novérojams biezi

4 — noverojams visas situacijas

Skolenu zinasanu konstrué$anas limenis

Noverota skolenu darbiba |
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A0 | A1l | A12
skoléns

1.Precizi atceras un atkarto

iegiito informdciju

2.Informdciju interpreté,
izmantojot citus vardus, bet
nepazaudéjot  informdcijas

galveno ideju

3.Demonstré izpratni par

iegiito informdciju

4.Salidzina informdciju un

saskata atskiribas taja

5.Sniedz atSkirigus

piemeérus

6.Zinamas lietas spéj

pielietot jaunas situdcijas

7.1zvirza pienémumus, kuri

balstiti uz analizi

8.Saskata likumsakaribas 2|2 |3|1|2]1]0] 3 2 3 1 2
9.Kritiski izvertejot
informaciju, noformulé savu | 2 | 1 | 2 | 1| 2 |0 | 0| 2 1 1 0 0

attieksmi pret to

10.Rada jaunas idejas 111|000 ]O0]o0]| 1 1 0 0 0
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Skolénu zinasanu konstruéSanas noveérté€Sanas veidlapa noveérojuma otras temas

apguves laika
0 — nekad tas nav novérojams
1 — nove@rojams reti
2 —noverojams vairakuma gadijumu
3 —novérojams biezi

4 — noverojams visas situacijas

Skolénu zinasanu konstruéSanas limenis

Noverota skolenu darbiba |

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9
skolens
1.Precizi atceras un atkarto

2 2 2 2 2 2 2 2 1
iegiito informdciju
2.Informdciju interpreteé,
izmantojot citus vardus, bet

2 3 2 2 3 2 2 2 3
nepazaudéjot  informdcijas
galveno ideju
3.Demonstré izpratni  par

2 3 3 2 3 2 2 2 3
iegiito informdciju
4.Salidzina informaciju un

1 2 1 2 2 2 1 1 2
saskata atskiribas taja
5.8niedz atsSkirigus piemérus 1 2 2 3 3 1 1 1 2
6.Zinamas lietas spéj pielietot

2 2 1 2 2 1 1 1 2
jaunas situacijas
7.1zvirza pienémumus, kuri

0 2 1 3 2 1 1 1 1
balstiti uz analizi
8.Saskata likumsakaribas 1 2 2 2 1 1 1 1 1
9.Kritiski izvertéjot
informdciju, noformulé savu | 0 1 2 2 1 0 0 0 1
attieksmi pret to
10.Rada jaunas idejas 0 1 0 1 1 0 0 0 0
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. pielikums. Macibu stundas materiali apgiuistot tému “Organismu ekologiska niSa un to

nozime”

Skoléniem piedavatas dzivo organismu grupas, limitgjosa faktora noteikSanai un
ekologiskas valences attélosanai Selforda diagramma, t€mas apguves pirmaja stunda:

grupas organismi — saulmili, énciesi un énmili

grupas organismi — fotofilie dzivnieki un fotofobie dzivnieki
grupas organismi — termofilie organismi un kriofilie organismi
grupas organismi — higrofiti, mezofiti, kserofiti

grupas organismi — poikilotermi dzivnieki, homolotermi dzivnieki

Skoléniem piedavatie organismu grupu apraksti:

Organismu grupa

Apziméjums

Saulmili - augu sugas, kuram nepieciesams pilns apgaismojums

Enciesi - augu sugas, kuras pacies nelielu noénojumu

Enmili - augu sugas, kuram nepiecie$ams tikai 5-10% no pilna
apgaismojuma

Fotofilie dzivnieki- dzivnieku sugas, kuras nevar ilgstosi dzivot tumsa

Fotofobie dzivnieki- dzivnieku sugas, kuras neuzturas tiesa saules
gaisma

Termofilie organismi- organismi, kuri pielagojusies dzivei
paaugstinatas vides temperatiiras

Kriofilie organismi- organismi, kuri pielagojusies dzivei pazeminatas
vides temperatiiras

Poikilotermi dzivnieki- aukstasinu dzivnieki (ektotermiski)

Homotermi dzivnieki- siltasinu dzivnieki (endotermiski)

Hidrofiti- augu sugas, kuras pilnigi vai dalgji aug ident

Higrofiti- augu sugas, kuras aug mitras vietas un var izturét nelielu
mitruma deficitu

Mezofiti- augu sugas, kuras aug videji mitras vietas

Kserofiti- augu sugas, kuras aug sausas un smilSainas augsnés
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3. Skoléniem piedavatas sugas un koordinatu asis t€émas apguves otraja stunda

Dzeltenais sienaskerpis (Nanforia parieting)

Nokarpavedienu usneja (Usnea filipendula)

Ruda Iapsa (Vulpus vulpus)

Polarlapsa (Tulpus lagopus)
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4. pielikums. Intervijas transkripcija ar projekta “Kompetenc¢u pieeja macibu satura”
dabaszinibu jomas macibu satura ievieSanas un izstrades vecako ekspertu Mihailu

Basmanovu.

Intervijas vieta: Riga, Aspazijas bulvaris 24, projekta “Kompetencu pieeja macibu satura”
birojs
Intervijas norises laiks: 13.04.2018. plkst. 14:10 — 14:45

Labdien, esmu Latvijas Universitates Pedagogijas, psihologijas un makslas fakultates
profesionalas magistru studiju programmas “Skolotajs” apakSprogrammas “Vidg&jas izglitibas
biologijas skolotajs” 2. kursa studente. Savu magistra darbu izstradaju par t€mu “Biologijas
stundas 10. klaSu skolénu zinasanu konstruéSanas prasmju pilnveidei.” Paral@li tam piedalos

ar1 projekta “Kompetencu pieeja macibu satura” aprobacija pilotskola — Bauskas 2.vidusskola.

1. Vai es drikstu Jisu vardu izmantot gan sava magistra darba, gan arl iepazistinot
sabiedribu ar magistra darba rezultatiem?

Ja, es tam piekritu, varat min€t mani ka dabaszinatpu jomas vecakais eksperts satura
izstrad€ un ievie$ana un varat ari minét, ka esmu biologijas un kimijas skolotajs.

2. Lidzu iepazistiet ar sevi. Internetd atrodamd informdcija par Jums liecina, ka bez
lesaistes projekta biologijas mdactbu satura izstrade, esat ari skolotdjs entuziasts, ko
pierada 2015.gada daliba dabaszinatnu un matemdtikas “Ekselences balvas” konkursa
finala.

Konkursa “Ekselences balva”, es tikai piedalijos, bet neieguvu nominaciju, savukart
konkursa “Zelta pildspalva”, esmu bijis starp nominantiem.

3. Zinasanu konstruéSana ir viena no projekta noteiktds caurvijas “Domasanas un
radosuma” caurvijas sastavdalam. Ka Jiis definéjat, kas tad ir ta zinasanu konstruésana?
Zinasanu konstruésanai ir divas versijas, pirmkart, lai sanemtu informaciju, lai operétu ar

konkrétiem faktiem, pietriikst zinaSanas, lai konkrétus faktus var€tu izmantot un tad notiek ta

zinasanu konstruéSana, kas ir prasme, kur uz esoSajam zinaSanam veidojas jaunas
likumsakaribas un zinasanas, kas kalpos, lai varétu jau talak operét ar jau sarezgitaku faktiem
un skolénam ir ta prasme rikoties. Sakumskola skoléniem nav §1 prasme vél attistita ko tad
darit sastopoties ar jaunu faktu materialu un zinaSanu konstruéSana tad iedot tadu ka ierici ko
tad darit. Otrkart, zinaSanu konstruéSana veicina ari skolénu motivacijas un intereses
pilnveidosanos, jo skoléns macibu procesa darbojas ka atklajgjs. Skoléns prieks sevis atklaj ko

jaunu un vél 1idz §im nezinamu.
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4. Jis minejat sakumskolu, kur skoléniem St prasme pietriikst, kas patiesiba sasaucas ari ar
magistra darba rezultatiem, kur pieradas, ka skolénu iepriekséja pieredze, ir ta, kas
skoléniem kavé konstruét savas zinasanas.

Tas ir tas moments, ko més paredzam ar1 projekta, kas skoléns sak izzinat pasauli jau
pirmskola. Pirmskola jau paradas tie pirmie solisi, kad skoléns iet uz pétniecibu, protams,
nosaciti. Pirmskola skoléns konstrué zinaSanas vienkar$i - skatas, véro, skatas, salidzina,
apraksta saviem vardiem un beigas kaut ko var jau ar1 secinat. Pieméram, ir sniegs, kur§ stav
saul€ un ena, kurs atrak izkusis. Skolotajs var to visu izstastit, bet efektivak biitu, ja skoléns to
visu ieraudzitu savam acim, ka sniegs kiist pie attiecigas temperatiiras. Skoléns pats savam
acim ierauga un izprot tideni cieta veida un tideni $kidra veida. Skolénam jadod iesp&ja paSam
petit.

Atbildot uz Jusu jautajumu, ja skoléns Iidz §im nav konstrugjis zinasanas, bet nonak tada
klasg, kur tas ir jadara, skoléns jiitas bezpalidzigs, jo vinam nav ta stratégija ka rikoties. Seit ir
skolotaja meistariba izprast katru skolénu un dot skolénam tadus uzdevumus, kas vinu
aizvedts uz zinasanu konstruéSanu.

5. Vai Jis, ka praktizéjoss biologijas skolotdjs, zinasanu konstruésanu veicinosus
uzdevumus izmantojat sava ikdienas darba ar skoléniem? Ja, ja, tad kadas sekmes, ja ne,
tad kas Jis attur?

Ja, pat loti biezi un es atziSu, ka man tas stundas palidz stradat ar skoléniem mainot
metodes un radot skolénos motivaciju un interesi. Stunda var notikt tikai tad, ja skolotajs nav
tikai tas, kur§ vienigais zina saturu un kur§ nodod savas zina$anas. Sis zina$anas var izlikties,
ka ir san€mis un sapratis, tau skoléns tas atri aizmirst, tapec ka skoléenam macibu procesa nav
bijusi motivacija iegiit zinasanas, nav ta sajiita, kas es §is zinasanas sanému pats un tas, kuras
man ir vajadzigas. Skolotajam macibu procesa ir jamotivé skoléni izzinat un uzzinat kaut ko
jaunu un tad zinasanas skolénam paliek ilgak. Seit ir divi aspekti, ja es gribu, lai zinaSanas
skolénam noderétu talak dzive, tad es izmantoju zinasanu konstru€Sanu, tacu, ja es gribu, lai
vins $aja bridi man vienkarsi atrefer€ iegtito informaciju un man neinteresé, kas notiks talak ar
zinasanam, tad es protams varu nolasit informaciju un uzdot uzdevumus un tad jégas tam
macibu procesam nav, manuprat. Skolotajam pielietojot zinaSanu konstruéSanu macibu
procesa ir vieglak, jo skoléniem ir motivacija un interese pavisam cita, nav jarisina disciplinas
jautajumi un jacensas stimulét motivaciju.

6. Kdadus Jius saredziet lielakos ieguvumus skoléniem un sabiedribai kopuma no ta, ka
skoleni mdcibu procesa savas zinasanas konstrué nevis iegiist gatavu faktu veida?

Par skoléniem es saku uzreiz un ari projekts iet ar domu - cienijamie skolotaji,
atcer€simies, ka pienaks ar1 tads bridis, kad skoléns beigs skolu, pateiks Jums paldies un
paliks bez Jums. Un tad jautajums vai vin$ var giit jaunas zinasanas, gan skolotajs nav blakus?
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Mans meérkis, ka skolotagjam nav dod tikai So saturu, bet ari jadod rikus un stratégijas, ka
skoléenam rikoties talak dzivé. Dod skolénam §is visparigas prasmes, ko més saucam par
caurviju prasmém. Ar So riku kasti skolénam ir vieglak pasam dzive saprast ko darft.
Sabiedribai ko tas dod -tie ir elastigi un plastiski cilvéki, kuri spgj pielagoties un domat
par talak izglitibu, kuriem nav jastasta ka jamacas. Sie ir arT domajosi cilveki, kuri nenotic
pirmajam teiktajam, bet apSauba un parbauda zinasanas, kaut kada veida veido savu poziciju.
7. Kdadam ir jabit macibu procesam, lai skoléns pats varétu konstruét savas zinasanas?
Macibu process rada papildus slogu skolotajam, jo ir japardoma tas stunda un stundas
gaita, jo zinasanu konstruéSana notiek daudz lénak neka zinasanu nodoSana. Apjoms, kas tiks
apguts stundas laika samazinasies, tacu tas bis paliekoSaks un noderigaks skolénam.
Skolotajam biis javelta papildus laiks stundas sagatavoSanai.
8. Vai jaunaja biologijas macibu satura zinasanu konstruésanai ir paredzéts laiks un vieta?
Ja, projekta tas ir pirmais uzstadijums, ka Sis saturs palidz attistit §is caurviju prasmes,
visparigas prasmes un tad kad tas ir attistijusas, tad satura apguve notiek raitak. Sakuma
lielakais laiks biis veltits tam, lai apgiitu $1s caurviju prasmes un tad pamatskolas pedgjie gadi
un vidusskola bus tas laiks, kad skoléns pratis efektivi izmantot savas visparigas prasmes

macibu satura apguvei.

9. Kadada, Jusuprat, ir skolotaja loma skolenu zindsanu konstruésanas procesa?

Skolotajs ir ka konsultants, pirmkart, vin$ rosina So interesi uzdodot akigus jautajumus,
izvelas autentiskas situacijas, kuras piemeérotas konkrétai klasei un laikam, kas veicinas to, ka
skolénam §T1 interese ar1 radisies. Skolotajs nebiis lektors, vin$ nebiis tas kurS daris visu un
skoléns tikai atdarinas. Skolotajs drizak uzvedinas skolénu uz pareiza cela.

10. Kadi ieteikumi biitu janem vera skolotajiem, kuri sava ikdienas darba ar skoléniem vélas
ieviest zinasanu konstruésanu. Ar ko skolotdjiem sakt?

Vispirms iepazities ar visiem izstradatajiem materialiem un programmam. Es neieteiktu
kardinali mainit maciSanas procesu, bet sakt ar zinaSanu konstru€Sanas elementiem un
paskatities ka tas strada. Gan skolotajam, gan skolénam jadod iesp€ja pielagoties macibu
procesam, kura skoléns pats konstrué savas zinasanas. Parejai no macibu procesa, kura
skoléns iegilist gatavas zinaSanas, uz macibu procesu, kurd skoléns pats konstrué savas
zinasanas, ir jabiit pakapeniskai. ZinaSanu konstruésanas procesam ir jabut skolotaja virzitam,
skolotajam ir japaredz rezultats un jaseko tam, ka skoléns virzas uz rezultatu. Reizém, ja
skolotajs ir sagatavojis jégpilnos uzdevumus, kuri pamazam pieaugt sava sarezgitibas pakapg,
kuri ir loti pardomati, tad skolotajs var art macibu procesu vienkarsi veérot, ka skoléni pasi
konstrué savas zinasanas un nonakt lidz stundas meérki bez skolotaja lidzdalibas. Skolotajam
ieprieks ir japardoma gan stundas meérkis, kas var biit arT pavisam neliels mérkis, jo tas ved uz
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kadu lielaku meérki, gan jegpilnos uzdevumus, kurus skoléniem piedavat. ZinaSanu
konstruésanas procesa nav svarigs tikai gala rezultats, bet arl pats macibu process, kura
skoléns I1dz rezultatam virzas soli pa solitim. Veiksmigakais variants zinaSanu konstruéSanas
ievieSanai macibu procesa ir tads, ka to nedara viens skolotajs, bet vairaki skolotaji, jo skoléns
atrak spes pielagoties macibu procesam, kura vin$ pats konstrué savas zinasanas.
11. Vai magistra darba ietvaros izstradatas macibu stundas, Jisuprat veicina skolenu prasmi
konstruét zinasanas? Kas par to liecina?

Tas ko es redzu, ka stundas ietver visas stundai svarigas fazes — aktualizaciju, apjégsanu,
lietosanu un refleksiju jeb nobeigumu. Svarigakais, kas stundai ir tie ir tie komponenti, kas ir
svarigi jebkurai stundai. Tas ir sasniedzamais rezultats. Ja skoléns zina, ka $ajas 40 minates
es iemacisos tik daudz un izejot pa durvim es zinaSu tika daudz, tas vinam ir jazina jau
stundas sakuma, jo tad es zinu uz ko virzities. Talak es varu konstruét un darit visu, lai varétu
sekot savai izaugsmei. Nakamais uzdevums ir skolotajam Saja stunda ir Sie jégpilnie
uzdevumi, kas palidz attistit vai nu zinasanas vai nu prasmes, tai skaitas visparigas prasmes,
vai arl atticksmes var attistit, tad STm stundam ir jéga. Arl atgriezeniska saite man ka
skolotajam ir svariga, ar1 stundas laika ne tikai stundas beigas, jo tas lauj labak virzities uz
meérki. Atgriezeniska saite ir svariga ar1 skolénam, lai vin$ var sekot lidzi, vai tas ko es saprotu
ir arT tas ko skolotajs no manis grib. Atgriezeniska saite ir daudzpusiga, atkartojama un
regulara. Tie ir tie svarigakie aspekti kam ir jabuit stunda, kura skoléni konstrué savas
zinasanas.

12. Jiasuprat, kadiem ir jabit prieksnoteikumiem, lai skolénos visveiksmigak attistitos un
pilnveidotos zinasanu konstruésanas prasme?

Nu ta griati teikt. Pirmkart, tas nav viena skolotdja darbs, uz to ir jastrada visam
kolektivam, visai skolai un visai izglitibas sist€émai. Jo més gatavojam skolénus dzivei, nevis
konkrétam macibu priekSmetam. Skolotajiem sadarbojoties skolotaji var piedavat skolénam
jégpilnu macibu dienu, kur skoléns izejot no klases atkal nesak visu no nulles, bet tas jegpilni
turpinas. Otrais nosacijums ir tas, ka skolotajam paSam ir jaapzinas uz kadu meérki es eju, ko
tas es 1sti gribu tam skolénam iemacit, vai macibu saturs ir tas svarigakais, kas skolénam
jazina dzivé. Skolotajam ir jabiit elastigam, ir jaatsakas no macibu gramatam, jo zinatne
strauji iet uz priekSu un vadoties tikai pé€c macibu gramatas, skolénam tiek novecojusi
informacija, tas reduc€ pasu skolotaju. Vai tas, ka skoléns zinas visu gramata esoSo
informaciju no vaka Iidz vakam palidzes vinam dziveé? Starptautiski pétijumi pierada, ka
zinasanas miisu skoléniem ir pietiekami daudz, tacu vini nespgj tas pielietot jaunas situacijas.
Projekts uz to arf iet, ka skoléns sp€s pielietot savas zinasanas jaunas, autentiskas situacijas, jo
tad ir j€ga tam saturam un tam zinaSanam.

13. Varbit ir vél kas, ko Jiis gribétu piebilst intervijas nosleguma?
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Tu zini, skiet, ka visu svarigako m&s esam izrunajusi. Es tikai v€lreiz atgadinasu, ka ir
jarekinas ar to laiku, jo tas nenotiek uzreiz. Un atSkiribas laika var biit arT klas€ katram
skolénam, un tas ir daudz sarezgitak neka mes klas€ vienkarsi diferencgjam uzdevumus.
Sasniedzamais rezultats bis visiem viens un tas pats, tacu pie ta katrs nonaks pa savu celu,
sava laika. Lidz ar to skolotajam tieSam ir izaicinajums, jo katra stunda bus citada, nekad
nebis stunda viena un ta pati. Skolénu zinaSanu konstru€Sanas procesa nevar steidzinat,
izaicinajums ir taja, ar ko skolotajs nodarbinas tos, kuri atrak spes konstruét savas zinasanas,
kamér citiem tas process notiks Iénak.

Skolotajam ir ar1 jabiit gatavam uz to, ka skoléns $is zinaSanas uzkonstru€s ne tadas,
ka skolotajs paredzg€ja. Jabut gatavam izvértét, kopa ar skolénu, So strat€giju, celu un ricibu,
lai tom&r nonaktu [idz paredz&tajam sasniedzamajam rezultatam. Vai skolotajs biis gatavs uz
to, tas arT ir V€l jautajums. Jo skolotajam ir nevis japasaka, kas tas rezultats pie ka vin$ nonaca
nav nevis nepareizs, bet tas ir macibu procesa sastavdala. Tas viss prasis papildus laiku no
skolotaja.

Paldies par Jusu atsaucibu un veltito laiku intervijai.
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