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1. IEVADS

1.1. SPARU NOZIME DABA

Sparu (Odonata) pastavéSanas vairak neka 300 miljonu gadu ilga vesture ir prasijusi
pielagosanos vides izmainam. Miisdienas spares ir specifisku un arhaisku pasibu apkopojums.
Sparu pastavéSanas pamata ir vienkarSa kermena uzbiive, kura ir izradijusies diezgan piemérota, lai
izdzivotu mainoties dabas apstakliem un piemérotos loti atSkirigiem dzives apstakliem (Corbet
2004).

Spares ir izplatitas gandriz visa pasaulé un apdzivo plasu saldiidenu un sajudenu biotopu
spektru. Sparém ka plésgjiem ir nozimiga loma dazadu bezmugurkaulnieku populaciju reguléSana.
To nozimi ekosistemas palielina tas, ka pieaugusas spares apdzivo sauszemes vidi, bet kapuri -
tidens vidi (Corbet 2004).

Spares ir nozimigs baribas objekts zivim, pieméram, lasveidigajam zivim (Mwurtanc 1971,
Crnoka 1959, Blumenshine et al. 2000) un putniem, pieméram, kaijveidigajiem (Tuma 1961) un
dobumperétajiem putniem (Tuma 1958). Sparu kapuri ir konstateti ar ziditaju, pieméram, tdru
bartba (Smiroldo et al. 2009). Sparu kapuri tiek izmantoti bioindikacija tidenstilpju ekologiskas
kvalitates noteikSanai (Cimdin$ u.c. 1995; Hardersen 2000). Savukart, pieaugusas spares arvien
biezak tiek izmantotas klimata izmainu raksturoSanai (Ott 2001; Termaat et al. 2010).

Vairak ka 230 gadu ilgie un relativi intensivie sparu faunas petijumi Latvija, salidzinot tos ar
citu kukainu pétijumiem, ir ilgs petijumu periods. Lidz Sim tikai viena publikacija (Cnypuc 1956) ir
apkopotas zinas par visu Latvija tolaik sastopamo sparu izplatibu un sastopamibu. Jaunaka datu
analize un apkopoSana veikta tikai par dazam sugam, pieméram: Nehalennia speciosa (Kalnip$ et
al. 2011), Aeshna subarctica (Kalnin$ 2012c), Leucorrhinia pectoralis (Kalnin§ 2007a) un
L. albifrons un L. caudalis (KalninS 2008). TieSi vesturisko datu esamiba un apjoms dod iesp&ju
mérktiecigak planot un organizet jaunus pétijumus, ka arT analiz€t laika gaita notikusas izmainas un
likumsakaribas.

Datu izkliedétiba dazadas publikacijas, kolekcijas un atskait€s apgriitina So datu izmantoSanu.
Pedejo 20 gadu laika ir pieaudzis datu apjoms, kas iegiits dazadu projektu ietvaros, tacu Sie dati
visbiezak tiek apkopoti tikai projektu atskait€s un netiek publicéti. Lidz ar to ieguta informacija
ievérojami retak nonak zinatniskaja aprite.

Lai gan spares pasaulé ir daudz pétitas (cf. Corbet 2004; Dijkstra 2006), tomer vienmér biis
aktualas sugu sastava izmainas un v€l aizvien pietriikst informacijas par mikrobiotopu nozimi visas
sparu attistibas stadijas, ka art par individu telpisko sadalfjumu. Daudzas, citur pasaulé iegiitas
atzinas, klimatisko un tdenstilpju tipologisko atSkiribu dé| nevar pilniba attiecinat uz Latvijas
apstakliem.

Palielinoties antropogénajai slodzei uz dabas vidi, samazinas dabisko biotopu platibas un
biologiska daudzveidiba kopuma (cf. Niemeld et al. 2000; Aunins 2010). Tas ietekm@ arT spares un
daudzas sugas ir icklautas gan globali, gan regionali apdraudéto sugu sarakstos, jo to populacijas
samazinas un pastav sugu izzuSanas draudi (Kalkman et al. 2010). Vairakas Rietumeiropa retas un
apdraudétas sparu sugas Latvija pagaidam ir izplatitas saméera plasi. Tas dod iesp&ju veikt So sugu
izpeti un izstradat sugu aizsardzibai un saglabaSanai nepiecieSamos pasakumus. Tacu lai to
realiz€tu, ir nepiecieSama aktuala informacija par sugu sastava izmainam, sugu individu telpisko
sadalfjumu, iesp&jamam atskiribam sugu areala Baltijas jiiras regiona dala un ietekmg&josajiem
faktoriem.



1.2. PETIJUMA MERKIS, DARBA UZDEVUMI UN AIZSTAVAMAS TEZES

Promocijas darba meérkis ir noskaidrot sparu (Odonata) faunas izmainu un sugu izplatibas
likumsakaribas Latvija, un daZu sugu populacijas ietekmé&joSos faktorus.

Meérka sasniegSanai tika izvirziti Cetri galvenie uzdevami:

1. Izpétit sparu faunistiskd sastdva izmainas Latvija un noskaidrot sparu sugu izplatibas
izmainas un to c€lonus.

2. Noteikt augsto purvu mikrobiotopu un vegetacijas struktiiras ietekmi uz sparu sugu imago
telpisko sadalijumu augsto purvu biotopos.

3. Noteikt mikrobiotopu ietekmi uz Gomphidae dzimtas sparu sugu kapuru sastopamibu un to
populaciju blivumu upés.

4. Izpétit dazu Eiropa apdraud€to un starptautiski aizsargajamo sparu sugu izplatibu un

apdzivotos biotopus un mikrobiotopus Latvija.

Aizstavamas tezes:

1. P&déjo 20 gadu laika ir butiski pieaudzis pirmo reizi registréto sparu sugu skaits Latvijas
fauna. Novérota dienvidu! sugu arealu izpleSanas ziemelu virziena, kas ir saistits ar
klimatiskajam izmainam. Sparu sugu izplatiba Latvija ir izteikti nevienmériga un to izplatiba

mainas.

2. Dazadas sparu sugas (imago) ir saistitas ar dazadiem augsto purvu mikrobiotopiem un
vegetacijas struktram.

3. Dazadu Gomphidae dzimtas sparu sugu (kapuru) sastopamibu un to populaciju blivumu
nosaka dazadas upju mikrobiotopu ipasibas.

4. Dazu Eiropa apdraud€to un starptautiski aizsargajamo sparu sugu izplatiba un apdzivotie

biotopi un mikrobiotopi Latvija atSkiras no So sugu izplatibas un apdzivotajiem biotopiem un
mikrobiotopiem citur Eiropa.

1.3. PETIJUMA ZINATNISKA NOVITATE

P&étijuma pirmo reizi aprakstitas Latvijas sparu faunistiska sastava izmainas gan ilgstosa laika
perioda, gan dienvidu sugu paradiSanas pédéjo 20 gadu laika. Izveidotas sparu sugu izplatibas
kartes, kas ietver visus zinamos datus par sugam Latvijas teritorija, ka ar1 raksturotas sugu
izplatibas izmainas.

Sniegta jauna informacija par mikrobiotopu un vegetacijas struktiiru nozimi uz vairaku sparu
sugu imago telpisko sadalfjumu augsto purvu biotopos. Tas ari biitiski papildina IidzSing€jas
zinasanas par sparu sugu telpisko sadalijumu augsto purvu biotopos visa Eiropa.

Petijums par upes mikrobiotopu ietekmi uz sparu kapuru sastopamibu un to populaciju
blivumu sniedz jaunu un papildina agrak zinamo informaciju par Gomphidae dzimtas sparu kapuru
specializaciju mikrobiotopiem un populaciju blivumu.

Biitiski  papildinatas zinasanas par dazam Eiropa apdraudétajam un starptautiski
aizsargajamam sparu sugam, to izplatibu un apdzivotajiem biotopiem un mikrobiotopiem gan
Baltija, gan visa Ziemeleiropas regiona. Atseviskam sugam Konstatéts, ka sugu izplatiba un
apdzivotie biotopi un mikrobiotopi Latvija atSkiras no So sugu izplatibas un apdzivotajiem
biotopiem un mikrobiotopiem citur Eiropa.

1.4. PETIJUMA PRAKTISKA NOZIMIBA

ZinaSanas par sugu izplatibu ir pamatinformacija, kas nepiecieSama dazados petijumos. Sugu
izplatibas kartes kopa ar aprakstiem sniedz precizu vizualu priekSstatu par sugu pasreiz€jo un

! Sugas, kuru areili atrodas uz dienvidiem no Latvijas teritorijas



vesturisko izplatibu kada teritorija, areala izmainam, populaciju telpisko izvietojumu. Sugu
izplatibas kartes kopa ar tematiskam kartem (Gidenstilpes, aizsargajamas dabas teritorijas u.c.) dod
priekSstatu par sugu daudzveidibu attiecigajas teritorijas. Aizsargajamo sugu izplatibas kartes ir
nozimigas sugu aizsardzibas pasakumu planoSanai un TstenoSanai, tai skaita ar1 dabas resursu
izmantoSanas un teritoriju attistibas mérkiem. Kartes tiek izmantotas ar1 sabiedribas izglitosanai.

ZinaSanas par sparu sugu imago telpisko sadaljjumu atkariba no mikrobiotopiem un
vegetacijas struktGram augsto purvu biotopos ir izmantojamas ari citu dzivnieku, piemé&ram,
zirneklu un putnu (kukainu un bezdeligu piekiina) baroSanas pétijumos. Tapat §is zinasanas var
izmantot planojot izzinas taku marSrutus un marsrutu apmekl&Sanas laikus augstajos purvos.

Sparu kapuru pétijuma rezultati ir pielietojami laveidigo zivju mazulu baroSanas ekologijas
izpeteé un mazo hidroelektrostaciju ietekmes noveért€Sana uz upju makrozoobentosu. Tapat zinasanas
par sparu kapuru sastopamibu un to populaciju blivumu var izmantot citu dzivnieku baribas vai
plasaku baroSanas tiklu izpete.

Informacija par Eiropa reto un apdraudéto sugu izplatibu un saistibu ar noteiktiem biotopiem
un mikrobiotopiem izmantojama So sugu aizsardzibas pasakumu planoSanai, tai skaita ari dabas
resursu izmantosanas un teritoriju attistibas mérkiem. Tapat §1s zinaSanas var izmantot planojot
izzinas taku marSrutus un marSrutu apmekleSanas laikus.

1.5. PETIJUMA APROBACIJA

Promocijas darba galvenie zinatniskie rezultati publicéti divpadsmit publikacijas. Vel divas
publikacijas ir par sparém ipasi aizsargajamas dabas teritorijas. Petljuma rezultati ir zinoti septinu
starptautisku un Cetru vietéjo konferencu / kongresu / simpoziju referatos.

PUBLIKACIJAS

Publikacijas par promocijas darba tému

Kalnin§ M. 2012. Dragonflies (Odonata) of Latvia - history of research, bibliography and
distribution from 18" century until 2010. - Latvijas Entomologs 51. (Pienemts publicé$anai.)

KalnipS M. 2012. The ecology and conservation of the Subarctic Hawker Aeshna subarctica
Walker, 1908 (Odonata: Aeshnidae) in Latvia. - Latvijas Entomologs 51. (Piepemts
publicéSanai.)

Kalnin§ M. 2011. Correlation between the dragonfly (Odonata) community and the habitat
structure in Sudas-Zviedru Bog and Lielais Kemeru Bog of Latvia. - International Journal of
Odonatology. (Iesniegts.)

Kalnins M. 2011. The distribution of southern dragonfly (Odonata) species in Latvia and adjacent
territories. - Environmental and Experimental Biology 9: 43-52.

Kalnin§ M., Bernard R., Mikelsone 1. 2011. Protected Aquatic Insects of Latvia - Nehalennia
speciosa (Charpentier, 1840) (Odonata: Coenagrionidae). - Latvijas Entomologs 50: 41-54.

Kalnin§ M. 2009. Lesser Emperor Anax parthenope (Sélys, 1839) (Odonata: Aeshnidae) - a new
dragonfly species in Latvia. - Latvijas Entomologs 47: 16-20.

Kalnins M. 2008. Protected Aquatic Insects of Latvia - Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839)
and L. caudalis (Charpentier, 1840) (Odonata: Libellulidae). - Latvijas Entomologs 45: 5-13.

Kalnin§ M. 2007. Brown Orthetrum Orthetrum brunneum (Fonscolumbe, 1837) (Odonata,
Libellulidae) a new dragonfly species in Latvia. - Acta Biologica Universitatis
Daugavpiliensis 7T No. 1-2: 109-111.

Kalnins M. 2007. Protected Aquatic Insects of Latvia - Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825)
(Odonata: Libellulidae). - Latvijas Entomologs 44: 24-30.

Kalnin$ M. 2006. An investigation of dragonfly (Odonata) ecology at the Titmanu oxbow, Gauja
National park, Latvia. - Acta Biologica Universitatis Daugavpiliensis 6 No. 1-2: 103-108.

Kalnins M. 2006. The distribution and occurence frequency of Gomphidae (Odonata: Gomphidae)
in river Gauja. - Acta Universitatis Latviensis 710, Biology: 17-28.

Kalnin§ M. 2002a. Banded Darter Sympetrum pedemontanum (Allioni, 1766) (Odonata,
Libellulidae) a new dragonfly species in the fauna of Latvia. - Latvijas Entomologs 39: 44-45.



Citas publikacijas

Kalnin$ M., Jucevica E., Karpa A., Salmane 1., Poppels A., Telnovs D. 2007. Bezmugurkaulnieki. -
Gramata: Pilats V. (red.) Biologiska daudzveidiba Gaujas Nacionalaja parka. Gaujas
Nacionala parka administracija, Sigulda: 106-149.

Kalnin§ M. 2002b. Sparu karta (Odonata). - Gramata: BarSevskis A., Savenkovs N., Evarts-
Bunders P., Daniele 1., P&tersons G., Pilats V., Zviedre E., Pilate D., Kalnin§ M., Vilks K.,
Poppels A. 2002. Silenes dabas parka fauna, flora un vegetacija. Baltijas Koleopterologijas
institiits, Daugavpils: 34-35.

KONFERENCES

Téezes starptautiskas konferencées

Urtans A., Kalnin$s M. 2011. Macrophyte coverage limits as an indicator of river degradation risks
through sedimentation processes. 1" International Conference “Bioindication in monitoring
of freshwater ecosystems”. October 10-14, 2011, St.-Petersburg, Russia. Book of abstracts,
Russian Academy of Sciences, Sankt-Petersburg: 176.

Kalnins M. 2011. The ecology and conservation status of the Subarctic Hawker Aeshna subarctica
Walker, 1908 (Odonata: Aeshnidae) in Latvia. 7th Symposium for European Freshwater
Sciences. June 27 - July 1, 2011, Girona, Spain.

KalnipS M. 2011. The distribution mapping of dragonflies (Odonata) in Latvia. 6th International
Conference “Research and Conservation of biological diversity in Baltic region”. 28-29
April, 2011, Daugavpils, Latvia. Book of abstracts. Daugavpils University Academic Press
»daule”, Daugavpils: 61.

Kalnins M. 2010. Dragonfly (Odonata) conservation in Latvia. XXVIII Nordic-Baltic Congress of
Entomlogy. 2-7 August, 2010, BirStonas, Lithuania. Abstract book. Vilnius University,
Lithuanian Entomological Society, Vilnius: 49.

Kalnin$ M., Medne M. 2007. The spatial allocation of dragonflies (Odonata) communities in raised
bogs of Latvia. 4th International Conference “Research and Conservation of biological
diversity in Baltic region”. 25-27 April, 2007, Daugavpils, Latvia. Book of abstracts.
Daugavpils University Academic Press ,,Saule”, Daugavpils: 50.

Kalnin§ M., Inberga-Petrovska S. 2005. Distribution and ecology of dragonflies Aeshna viridis
(Eversmann, 1835) and Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785) in Latvia. 3rd International
Conference “Research and Conservation of biological diversity in Baltic region”. 20-22
April, 2005, Daugavpils, Latvia. Book of abstracts. Daugavpils University Academic Press
»daule”, Daugavpils: 68-69.

Kalnin§ M. 2001. Gaujas Nacionala parka aizsargdjamie un retie fidens bezmugurkaulnieki.
Intenational conference “Research and conservation of biological diversity in Baltic
Region”. 26-28 April, 2001, Daugavpils, Latvia. Book of abstracts. Daugavpils University
Academic Press ,,Saule”, Daugavpils: 44-45.

Tezes vietejas konferences:

Kalnin§ M. 2007. Sparu (Odonata) izlidoSanas laika izmainas Latvija. Latvijas Universitates
65. zinatniska konference. Geografija. Geologija. Vides zinatne: Referatu tézes. Latvijas
Universitate, Riga: 288-290.

Kalnin§ M. 2006. Upjusparu (Odonata: Gomphidae) izplatiba un sastopamibas biezums Gauja.
Latvijas Universitates 64. zinatniska konference. Geografija. Geologija. Vides zinatne:
Referatu tézes. Latvijas Universitate, Riga: 298-301.

Kalnins M. 2000. Gaujas Gdens kukainu fauna. Daugavpils Pedagogiskas Universitates 8. ikgadéja
zinatniska konference. Rakstu krajums A11. DPU Saule, Daugavpils: 26-28.

Kalnin§ M., Poppels A. 2000. Retie un aizsargdjamie bezmugurkaulnieki Gauja. Latvijas
Universitates 58. zindatniskd konference. Zemes un vides zinatnu sekcijas referatu tézes.
Latvijas Universitate, Riga: 73-74.



1.6. PROMOCIJAS DARBA STRUKTURA

Promocijas darbs ir tematiski vienota publikaciju kopa, kura galvenie darba rezultati izklastiti
divpadsmit publikacijas, kas atspogulo Cetras savstarpéji saistitas pétijuma t€mas. Darba ieklauts ar1
literatiiras apskats.



2. MATERIALI UN METODES

Pamatdati. Visi brivi pieejamie novérojumi par sparém Latvija apkopoti sparu sugu atradnu
datu baze, kas veidota Microsoft Office Access programma. Ka nov€rojuma pamatvieniba (jeb
ieraksts) izmantots vienas sugas noveérojums viena diena, viena atradné. Datu kopa iek]auti:

. visi Iidz §im publicétie dati, gan §1 darba autora, gan citu autoru dati - 81 publikacija;

§1 darba autora nepublicétie dati (1991.-2010. gads) - 3498 ieraksti datu bazg;

citu entomologu nepublicétie dati (I1dz 2010. gadam, ieskaitot) - 1595 ieraksti datu bazg;
muzeju un citu kolekciju dati - piecas nozimigakas Latvijas sparu kolekcijas;

interneta vietnu (Cetras vietnes) un dazadu noverotaju parbauditi dati, tai skaita 1pasi
aizsargajamo teritoriju dabas aizsardzibas planos ieklautie dati - 847 ieraksti datu bazg;

o projektu un pétijumu dati - 14 datu avoti.

Visi datu avoti apkopoti un uzskaititi atseviska publikacija (Kalnin§ 2012d). Datu bazé
ieklauti dati par sugas atrasanas vietu, datumu, individu skaitu, dzimumu un attistibas stadiju,
vienkarSotu biotopa informaciju, noverotaju vai publikacijas / datu avotu, cilvéku, kas sugu noteicis
un piezimes. Kop¢jais datu apjoms uz 31.12.2010. ir 12065 ieraksti, kas aptver laika periodu no
1778. Iidz 2010. gadam.

2.1. SPARU FAUNISTISKA SASTAVA UN SUGU IZPLATIBAS IZMAINU IZPETE LATVIJA

Faunistiska sastava izmainas. Sparu faunistiska sastava izmainu analizei atlasitas sugas,

kas:
o minétas literatiira, ka iespgjamas sugas Latvijas fauna;
o sugas, kuru izplatibas arealu robeZas vai atseviSkas atradnes ir relativi tuvu Latvijas teritorijai

(Igaunija, Krievijas Eiropas dala, Baltkrievija, Lietuva un atseviskam sugam - Polija;

literatiiras dati) vai par kuram ir zinams, ka tas strauji izplatas ziemelu virziena;
o sugas, kas pedejo 20 gadu laika pirmo reizi ir konstatetas Latvija.

Iesp€jamam sugam attalums Iidz Latvijai mérits no tuvakas zinamas atradnes Iidz Latvijas
robezai (1sakais attalums). Latvija konstatéto sugu izplatibas ziemelu virziena noteikSanai merits
attalums starp Spura publikacija (Crypuc 1951) minéto dienvidu sugu zinamo atradnu un ziemelu
virziena talako miisdienu atradnu platuma gradiem. Attalums merits izmantojot datorprogrammu
Google Earth. Veikta nesistematiska potencialo biotopu parbaude un kolekciju individu parbaude.

Sugu izplatibas kartes. Sugu izplatibas kartes veidotas izmatojot 5x5 km kvadratu tiklu
Latvijas 1992. gada geodézisko koordinatu sisttéma un 1993. gada topografisko karSu sisteému (TM-
1993) (Geotelpiskas... 2010).

Datu baze apkopotie dati daliti divas kategorijas (periodos) - vésturiskie (1778.-1990. gads)
un misdienu (1991.-2010. gads) dati. Sugu izplatibas kartes veidotas izmantojot Arc GIS 9
programmatiiras paketi. Katrai sugai saskaititi aiznemtie kvadrati veésturiskaja perioda un misdienu
perioda. Katrai sugai aprékinata relativa izplatiba % katra no periodiem (zinamo, sugas aiznemto
kvadratu skaits perioda / pétito kvadratu skaits perioda x 100 %) (Bernard et al. 2009). Sugu
izplatiba raksturota piecu klasu skala pamatojoties uz sugas relativo izplatibu - aiznemto kvadratu
skaitu attieciba pret visiem apsekotajiem kvadratiem:
loti plasi izplatita - relativa izplatiba >25,1%;
plasi izplatita - relativa izplatiba 15,1-25,0;
meéreni izplatita - relativa izplatiba 5,1-15,0;
lokali izplatita - relativa izplatiba 1,1-5,0;
loti reti izplatita - relativa izplatiba 0,1-1,0.

SNk W=

2.2. SPARU SUGU IMAGO TELPISKA SADALIJUMA IZPETE AUGSTO PURVU MIKROBIOTOPOS

Sabiedribu pétijumi. Dati tika ievakti 16 parauglaukumos Sudas - Zviedru purva (7. attéla
lietotie satsinajumi: S1-S16) un 16 parauglaukumos Lielaja Kemeru tirelt (7. attela lietotie
saisinajumi: K1-K16) 2007. gada jilija beigas un augusta sakuma. Parauglaukumi izvéleti astonos



purva mikrobiotopos (iekavas doti 7. att€la lietotie autora klasific€to mikrobiotopu anglisko

nosaukumu saisinajumi):

o dzilas l1amas, vasara neizZziist (depo - deep pools);

seklas lamas, vasara izziist (shpo - shallow pools);

lamas atklata ainava (pool - pools in the open landscape);

lamas priezu audzg€s (pops - pools in pine stands);

atklata purva teritorija, cinu un ieplaku struktiira bez tidenstilpju un meza klatbtitnes (opbo -

open territory of the bog);

. meZaina purva teritorija, cinu un ieplaku struktiira ar prieZu audzes (wobo - wooded territory
of the bog);

o meZaini purva ezeru krasti (wosh - wooded shores of bog lakes);

. atklati purva ezeru krasti (opsh - open shores of bog lakes).

Katra biotopa bija izveleti divi parauglaukumi - 100 m garas un 5 m platas transektes. Katra
parauglaukuma uzskaititas spares (imago) un aprakstita vegetacija. Sparu uzskaite veikta
modific€jot un aprobgjot S. Inbergas-Petrovskas (2003) izstradato metodi. Katra transekte, ~20
miniisu laika noieta divas reizes un katra transektes 20 m segmenta uzskaitits noveéroto sparu sugu
un individu skaits, un vizuali novértéts sugu lidoSanas augstums (zemu - lidz 0,5 m un augstu —
vairak ka 0,5 m virs Gdens virsmas un vegetacijas). Katra transektes 20 m segmenta novertéts un
aprakstits atklata idens un dazadu vegetacijas formu procentualais segums. Izdalitas 10 atklata
tidens un vegetacijas struktiiras un aprékinats vidéjais atklata tdens un katras vegetacijas struktiiras
segums katrai transektei.

Zemas struktiiras:

° atklats udens;
o tidens ar sfagniem Sphagnum;
o iegrimusi, slapji sfagni Sphagnum;
o sfagni Sphagnum ar dikstu grisli Carex limosa.
Videgjas strukturas:
o sfagnu Sphagnum cini;
o sfagni Sphagnum ar spilvém Eriophorum sp.;
o sfagni Sphagnum ar parasto baltmeldru Rhynchospora alba un purva Seihceriju Scheuchzeria
palustris.
Augstas struktiiras:
o purva vaivarini Ledum palustre un zilenes Vaccinium uliginosum;
o sila vir$i Calluna vulgaris un polijlapu andromedas Andromeda polifolia;
o augstie grisli Carex spp.

Datu analize. Sudas - Zviedru purva uzskaititi 863 sparu sugu individi un Lielaja Kemeru
tireli - 2146 individi. Ordinacijas (Detrended Correspondance Analysis - DCA) analize tika
izmantota, lai veiktu sugu un parauglaukumu ordinaciju. Korelacijai tika aprékinati Spirmana rangu
korelacijas koeficienti katrai vegetacijas struktiirai un sparu sugu skaitam parauglaukumos. Analizei
izmantoti dati no 30 parauglaukumiem, jo divos parauglaukumos spares netika konstatétas. Sparu
sugu dati pirms analizes tika transforméti pievienojot tiem konstanti (+1) un logaritmgjot.
Divvirzienu indikatorsugu analize (Two Way Indicator Species Analysis - TWINSPAN) izmantota
sparu sugu klasific€Sanai un indikatorsugu izdaliSanai konkrétiem biotopiem. DCA un TWINSPAN
izmantotas no PC-ORD programmu paketes. SPSS 16.0 for Windows izmantots korelaciju starp
vegetacijas struktiram un sparu sugu skaitu biotopos aprékinasanai un divu paraugkopu
salidzinaSanai ar Mann-Whitney U testu.

2.3. GOMPHIDAE DZIMTAS SPARU KAPURU SASTOPAMIBAS UN POPULACIJAS BLIVUMA IZPETE
GAUJA

Paraugu ievakSana. Sparu kapuru ievakSana veikta projekta ,,Gaujas tidens ilglaiciga
piesarnojuma noteikSana” ietvaros 1998. gada Gauja. Kopa ievakti 280 kvantitativie zoobentosa
paraugi no 32 vietam Gauja no Taurenes augstecé Iidz Carnikavai lejtec€. Paraugu ievaksSanai
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izmantota standartiz€ta paraugu ievakSanas un apstrades metodika (Standart... 1992). Katra
paraugu ievakSanas vieta ievakti 2-4 kvantitativie makrozoobentosa paraugi. Gandriz visas
noverojumu vietas paraugi ievakti tris reizes sezona, izmantojot Ekmana-Berdza tipa gruntssmél&ju
(0,025 m?). Katra novérojumu vieta papildus ievakti 1-2 kvalitativie paraugi (kopa 65), izmantojot
hidrobiologisko tiklinu. Katra paraugu ievakSanas vieta noteikts substrata sastavs, straumes atrums
(ar peldoSu priekSmetu péc formulas: straumes atrums (v) = attalums (s) / laiks (t)) un aprakstita
vegetacija péc Brauna-Blanké skalas (Kent, Coker 1996). Grunts sastavs novértéts vizuali, lauka
protokola procentuali atzimgjot grunts sastavu: akmeni (>256 mm), oli (64-256 mm), grants (2-
64 mm), smilts (0,06-2 mm), diinas, detrits.

Papildus veikta Ophiogomphus cecilia imago uzskaite Gauja 2003. gada 29.-30. jilija, posma
no Ceésim Iidz Siguldai (45 km), kad braucot ar laivu tika uzskaititi visi marSruta up€ un tas
piekrasté novérotie pieaugusie individi. Uzskaite veikta saulaina laika, no plkst. 11:00 Iidz 16:00.
Individu novéroSanas vietas fiksétas ar globalas pozicioné€Sanas sistemu (GPS) un atzimétas karte.

Datu analize. Datu analizei un interpretacijai izmatoti ari pieauguso individu noveérojumi -
literatiiras dati, nepublicéti novérojumi par laika periodu no 1933.-2005. gadam (pamatdatu datu
baze). Kapuru individu blivums aprékinats no kopg&ja ievakto paraugu skaita un no paraugu ar
Gomphidae skaita. Tadgjadi iegiits Gomphidae kapuru individu blivums Gauja kopa un individu
blivums Gomphidae apdzivotajos biotopos. Imago novérojumi izmantoti sugas izplatibas Gauja
raksturoSanai.

2.4. EIROPA APDRAUDETO UN AIZSARGAJAMO SPARU SUGU LATVIJAS REGIONALO ATSKIRIBU
IZPETE

Visam sugam. Sugu izplatibas un apdzivoto biotopu analizei izmantoti datu bazeé apkopotie

pamatdati. Dati par sugu saistibu ar biotopiem un vegetaciju iegiiti, apkopojot un izmantojot:

° datu baze ieklauto informaciju;

o literatiira min€tos sugu atradnu aprakstus;

o apsekosSanas laika veiktos atradnu aprakstus un fotografijas;

o ortofotokartes, tematiskos datu slanus (Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttira, SIA

,,Envirotech’);

° vietnes http://www.ezeri.lv (2011) datus.
Papildus dati iegtiti p€tijumu laika aprakstot biotopus un fotograf€jot pétijumu vietas dazados
detalizacijas merogos (ainavas, biotopu, mikrobiotopu / augu sugu merogs).

Laukumu un attalumu mériSana veikta izmantojot par konkréto vietu / laiku pieejamas pirma
(1994-1999), otra (2003-2005) un tresa cikla (2007-2008) ortofotokartes ar mérogu 1:10 000
(Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttira) un Arc GIS 9 programmu paketi.

Nehalennia speciosa. Sugas konstatéSanai pétiti potencialie sugai (imago) piem&rotie biotopi
(ezeri ar zemajiem purviem ar sfagniem, parejas un augstie purvi ar dazada lieluma tdenstilpém) un
mikrobiotopi, mekl&jot individus un plaujot ar entomologisko tiklinu. Aprakstiti sugas apdzivotie
mikrobiotopi (augajs, kura novéroti individi) — augu sugas, mikrobiotopa platiba un forma, ka ar1
mikrobiotopu novietojums biotopa. Uzskaititi katra mikrobiotopa noverotie individi. Petijumi veikti
gar Udenstilpju krastiem. Dati par Gidenstilpju fizikali-kimiskajiem parametriem nemti no vietnes
http://www.ezeri.lv (2011) atlasot sugas novérojuma datumam tuvakos mérijjumu datus.

Aeshna subarctica. Sugas konstat€Sanai apsekoti potencialie sugai piemeérotie biotopi
(augstie purvi ar lamam un ezeriem un ezeri ar zemajiem un parejas purviem) un mikrobiotopi,
vizuali mekl&jot pieaugusos individus un eksuvijus. Aprakstiti sugas apdzivotie biotopi - augu sugu
sastavs, platiba, ka arT mikrobiotopu izvietojums biotopa. Uzskaititi katra atradn€ noveérotie
pieaugusie individi un eksuviji. Eksuviji mekl&ti vizuali apskatot augaju 1-2 m plata josla gar
tidenstilpes tidens liniju vai visa parauglaukuma. Registréts olu déSanas mikrobiotops un substrats
vizuali noveérojot déjosas matites. Uzskaites veiktas gar idenstilpju krastiem.

Lielaja Kemeru tirelt 2007. gada sparu sabiedribu pétijumiem izveidotajos parauglaukumos
(skat. 2.2. nodalu), ievakti dati par eksuviju skaitu dazados purva biotopos. UzskaiSu laika ievakti
visi parauglaukuma konstatétie eksuviji. Atseviskas imago kvantitativas uzskaites veiktas
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2005. gada pie Grabatina (31.07.) un Meistara (03.08.) ezeriem. Apsekota visa abu ezeru krasta
linjja (attiecigi 300 un 550 m) un uzskaititi visi noverotie pieaugusie individi.

Ophiogomphus cecilia. Sugas konstat€Sanai veikti petifjumi potenciali sugai piemérotajos
biotopos (upé@s), vizuali meklgjot pieaugusos individus un eksuvijus. Aprakstiti sugas apdzivotie
biotopi - augu sugu sastavs, upes platums, gultnes substrats, pieguloSie biotopi. Uzskaititi katra
atradné noverotie pieauguSie individi un eksuviji. Pétfjumi veikti gar udenstilpju krastiem un
braucot ar laivu. Uzskaites ar laivu veiktas $ados upju posmos:

. 07.-08.2001. Ogre: Ergli-Ogre posms (130 km) - ar laivu apsekota dalgji;

25.-27.07.2003. Venta: AlSi-Kuldiga posms (75 km);

29.-30.07.2003. Gauja: Cesis-Sigulda posms (45 km);

23.-24.06.2006. Gauja: Taurenes ezers-Jeci posms (25 km);

30.-31.07.2004. Gauja: Anni-Strenci posms (55 km);

14.-15.08.2004. Gauja: SikSni-Tilikas posms (60 km);

23.-24.06.2007. Gauja: Diire-Viresi posms (30 km);

22.06.2008. Svétupe: Pale-Lauvas posms (10 km);

09.08.2008. Svétupe-Jaunupe: Lauvas-Salaca posms (20 km);

22.-23.06.2009. Salaca: Staicele-Vecsalaca posms (35 km);

24.-25.07. 2010.Gauja: Vidaga-Tilikas posms (55 km).

Ar laivu apsekotajos upju posmos uzskaititi noveérotie pieaugusie individi un aprékinats
maksimalais un vidgjais individu skaits uz vienu kilometru. Izmantoti art 1998. gada pétijjuma dati
(skat. 2.3. nodalu).

Leucorrhinia albifrons, L. caudalis un L. pectoralis. Sugas konstatéSanai apsekoti
potencialie sugai piemérotie biotopi (stavoSas tudenstilpes) un mikrobiotopi, vizuali meklgjot
pieaugusos individus un eksuvijus. Aprakstiti sugu apdzivotie biotopi - augu sugu sastavs, ka ar1
mikrobiotopu novietojums biotopa. Uzskaititi katra atradné noveérotie pieauguSie individi un
eksuviji. ApsekoSana veikta gar tidenstilpju krastiem.

No 2001. Iidz 2009. gadam apsekotas Gaujas vecupes: 55 vecupes posma no Gaujienas lidz
Inc¢ukalnam. Vecupés veiktas 1-3 imago uzskaites (izpemot Titmanu vecupi) jiinija-jalija.

2005. gada no maija lidz oktobrim Titmanu vecupé pie Ligatnes uzskaititas spares (imago).
Sparu uzskaite veikta desmit parauglaukumos (katrs ~20-50 m?), daZados biotopos (1. attels).
Sezonas laika veiktas 20 uzskaites katra parauglaukuma. UzskaiSu laiks no ~9:00 Iidz ~13:00, vidgji
5-15 minttes viena parauglaukuma. Katram parauglaukumam aprakstita vegetacija péc Brauna-
Blanké€ skalas (Kent, Coker 1996).

Apziméjumi
* Titmanu, G i
| Atklats 0dens [ kramaji

:l Plava - Stratiotes u.c. makrofiti
[ Jmezs

|- | Niedrajs

80 40 0 80 Meters

1. att€ls. Sparu uzskaiSu parauglaukumu un biotopu izvietojums Titmanu vecupé pie Ligatnes
2005. gada.
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3. REZULTATI

3.1. SPARU FAUNISTISKA SASTAVA UN SUGU IZPLATIBAS IZMAINAS LATVIJA

Faunistiska sastava izmainas. Analiz&jot sparu faunistiska sastava izmainas péd&jo 20 gadu
laika (Kalnin$ 2011a), identificétas 19 sugas, kuru izplatibas arealu robezas vai atseviskas atradnes
ir relativi tuvu Latvijas teritorijai vai par kuram ir zinams, ka tas strauji izplatas ziemelu virziena.
No $§Tm sugam septinas jau ir minétas literatiiras avotos ka iesp&jamas Latvijai. Bet piecas no $Tm
sugam, pirmoreiz Latvija registrétas peédéjo 20 gadu laika (1. tabula). Kolekcijas parbauditi 303
individi un noteikta viena, Latvijas faunai jauna suga - Orthetrum brunneum. Sympetrum
fonscolombii un S. pedemontanum noteiktas péc fotografijam. Parbaudot potencialos biotopus (84
vietas), konstat€tas divas citas iepriek§ ka iesp€jamas minétas sugas - Anax parthenope un
S. fonscolombii. Salidzinot Latvijas un apkartgjo teritoriju faunu un nemot véra informaciju par divu
sugu - Lestes barbarus un Crocothemis erythraea atru izplatiSanos ziemelu virziena (Dijkstra 2006;
Termaat et al. 2010), izveidots 12 sugu saraksts sparu faunas izmainu prognozei (2. tabula). Aeshna
serrata un Orthetrum coerulescens Latvijai tuvakas atradnes konstatétas Igaunija, uz ziemeliem no
Latvijas teritorijas (Martin et al. 2008).

1. tabula. Literatiira min€to Latvijas fauna iesp&jamo un jauno (sugas, kas konstatetas Latvija péc
1990. gada) sparu sugu saraksts ar atsaucém (* sugas, kas minétas jau iepriekS ka iesp€amas

Latvijas faunai (Spuris 1993))

Suga Latvijas faunai iespéjamo sugu datu Latvijas faunai
avoti jauno sugu datu
avoti
1. Lestes barbarus (Fabricius, 1798) * Dijkstra 2006 -
2. Lestes viridis (Vander Linden, 1825) Stanionyté 1993; Dijkstra 2006; -
Buczynski, Moroz 2008
3. Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) * Dijkstra 2006; Buczynski, Moroz 2008; -
Ivinskis, RimSaité 2010
4. Coenagrion ornatum (Sélys, 1850) Buczynski et al. 2006 -
5. Erythromma viridulum (Charpentier, 1840)  Dijkstra 2006; Buczynski, Moroz 2008; -
Ivinskis, RimSaité 2010
6. Aeshna affinis Vander Linden, 1820 Bernard 2005; Dijkstra 2006; Boudot et al. -
2009
7. Aeshna crenata Hagen, 1856 Dijkstra 2006 Bernard 2003
8. Aeshna serrata Hagen, 1856 * / Aeshna Dijkstra 2006; Martin et al. 2008 -
osiliensis Mierzejewski 1913
9. Anax parthenope (Sélys, 1839) Dijkstra 2006 Kalnins 2009
10. Anax ephippiger (Burmeister, 1839) Dijkstra 2006 von Rintelen 1997
11. Orthetrum albistylum (Sélys, 1848) Askew 1998; Dijkstra 2006; Buczynski et -
al. 2006
12. Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) *  Stanionyté 1993; Dijkstra 2006; Martin et -
al. 2008
13. Orthetrum brunneum (Fabricius, 1837) Bernard, Ivinskis 2004; Dijkstra 2006; Kalnins 2007b
Buczynski, Moroz 2008
14. Sympetrum depressiusculum (Sélys, 1841) Askew 1998; Dijkstra 2006 -
15. Sympetrum fonscolombii (Sélys, 1840) * Dijkstra 2006; Boudot et al. 2009 Kalnins 2011a
16. Sympetrum meridionale (Sélys, 1841) Dijkstra 2006 -
17. Sympetrum eroticum (Sélys, 1883) * Stanionyté 1989 -
18. Sympetrum pedemontanum (Miiller in Dijkstra 2006 Kalnins 2002a
Allioni, 1766) *
19. Crocothemis erythraea (Brullé, 1832) Ott 2001; Dijkstra 2006 -
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2. tabula. Potencialas sugas Latvijas fauna un So sugu sastopamiba kaiminvalstis - Igaunija (EE),
Krievijas Eiropas dala (RU), Baltkrievija (BY) un Lietuva (LT). D - 1sakais attalums kilometros no
tuvakas, literatiira minétas sugas atradnes Iidz Latvijas robezai.

Suga D Datu avots EE RU BY LT
1. Lestes barbarus 440  Buczynski et al. 2006 - + + -
2. Lestes viridis 130  Stanionyté 1993 - - + +
3. Sympecma fusca 430 Buczynski, Moroz 2008; Ivinskis, - + + +
Rimsaité 2010
4. Coenagrion ornatum 180  Buczynski et al. 2006 - + + -
5. Erythromma viridulum 150 Buczynski, Moroz 2008; Ivinskis, - + + +
Rimsaité 2010
6. Aeshna affinis 60 Bernard 2005; Buczynski, Moroz 2008 - + + +
7. Aeshna serrata 50 Martin et al. 2008 + + - -
8. Orthetrum albistylum 430 Buczynski, Moroz 2008 - + + -
9. Orthetrum coerulescens 60 Stanionyté 1993; Martin et al. 2008 + + - +
10. Sympetrum depressiusculum 10 Stanionyté 1963, 1991 - + + +
11. Sympetrum meridionale 300  Skvorcov 2010 - + + -
12. Crocothemis erythraea 600  Skvorcov 2010 - +? - -

Sugu izplatibas izmainas. Péc zoogeografiskas izplatibas tipa (Udvardy 1975; Taglianti et
al. 1999; Kpsixanosckuit 2002), Latvijas fauna parstavétas galvenokart sugas ar Palearktisku un
Rietumpalearktisku izplatibu. Holarktiska izplatiba ir tikai 15 % sugam (2. attéls). Izpémumi ir
Vidusjiiras-Afrotropiska suga Anax ephippiger, Rietumpalearktiska-Afrotropiska suga Anax
imperator un Vidusjiiras-Palearktiska suga Sympetrum fonscolombii.

Rietum- Vidusjtiras- L
palearktisks- Afrotropisks VlduSJur.as—
Afrotronsk 2 9 Palearktisks

roer/pls s 29

(g

Holarktisks
16 %

Rietum-
palearktisks
38 %

Palearktisks
40 %

2. att€ls. Latvijas sparu faunas sadalijums péc zoogeografiskas izplatibas tipa.
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Dati par sparém aptver 839 kvadratus, kas ir 30 % no visiem Latvijas kvadratiem (3. att€ls).
Kvadratu apsekotiba ir atSkiriga un tas atspogulojas sugu skaita, kas konstat€tas viena kvadrata
(4. attels). 53 % kvadratu apsekotiba ir zema, jo konstat€to sugu skaits neparsniedz piecas sugas.
Vidgja apsekotiba (6-10 sugas / kvadratd) ir 22 % pétito kvadratu, laba (11-20 sugas / kvadrata)
19 % un loti laba (>20 sugas / kvadrata) 6 % kvadratu. Lielakais viena kvadrata konstatéto sugu
skaits ir 39 sugas. Vésturiskie (1778.-1990. gads) dati ir par 369 kvadratiem (13 % no visiem
Latvijas kvadratiem), bet mtisdienu (1991.-2010. gads) dati par 655 kvadratiem (23 %).

Datu parklajums
[C11778-1990 (n=181)
I 1991-2010 (n=469)
I 1778-1990, 1991-2010 (n=185)

3. att€ls. Latvijas parklajums ar sparu vésturisko (1778.-1990. gads) un misdienu (1991.-
2010. gads) datu kvadratiem.

[ [1]
===I II=..II |

Apziméjumi
[ 11-5sugas (n=440)
[ ]6-10 sugas (n=184)
I 11-20 sugas (n=164)
I 20-39 sugas (n=47)

4. attels. Latvijas kvadratu sadalijums péc viena kvadrata konstatéto sparu sugu skaita.
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Sparu sugu novérojumu (ierakstu datu baz€) skaits varie no 685 noverojumiem Libellula
quadrimaculata 1idz vienam novérojumam Anax ephippiger un Orthetrum brunneum (3. tabula).
Izveidotas 59 sugu izplatibas kartes. PEc sugu relativas izplatibas:

1. 9 sugas ir loti plasi izplatitas;
12 sugas ir plasi izplatitas;
19 sugas ir méreni izplatitas;
10 sugas ir lokali izplatitas;
9 sugas ir loti reti izplatitas.

Nk w

3. tabula. Sparu sugu novérojumu (ierakstu datu baz€) skaits (n) un procentuala vértiba attieciba
pret visiem (n=12065) sparu noveérojumiem Latvija.

Taksons Kopégjais sugas novérojumu
skaits
n %0

Familia Calopterygidae
Calopteryx splendens (Harris, 1782) 552 4.6
Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) 483 4.0

Familia Lestidae

Lestes dryas Kirby, 1890 135 1.1
Lestes sponsa (Hansemann, 1823) 462 3.8
Lestes virens (Charpentier,1825) 48 0.4
Sympecma paedisca (Brauer, 1877) 216 1.8

Familia Platycnemididae
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) 287 2.4

Familia Coenagrionidae
Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) 277 2.3
Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) 11 0.1
Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) 436 3.6
Coenagrion armatum (Charpentier, 1840) 49 0.4
Coenagrion johanssoni (Wallengren, 1894) 2 0.2
Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825) 403 33
Coenagrion lunulatum (Charpentier, 1840) 59 0.5
Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) 450 37
Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825) 528 4.4
Erythromma najas (Hansemann, 1823) 471 3.9
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) 131 1.1
Nehalennia speciosa (Charpentier, 1840) 53 0.4

Familia Aeshnidae

Brachytron pratense (Miiller, 1764) 165 1.4
Aeshna caerulea (Strom, 1783) 4 0.03
Aeshna crenata Hagen, 1856 ) 0,02
Aeshna cyanea (Miiller, 1764) 304 2.5
Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) 562 4,7
Aeshna isoceles (Miiller, 1767) 81 0.7
Aeshna juncea (Linnaeus, 1758) 171 1.4
Aeshna mixta Latreille, 1805 122 1.0
Aeshna subarctica Walker, 1908 31 0.3

15



3. tabulas turpinajums

Taksons Kopgjais sugas novérojumu
skaits
n %0
Aeshna viridis Eversmann, 1836 119 1.0
Anax ephippiger (Burmeister, 1839) 1 0.01
Anax imperator Leach, 1815 90 0.7
Anax parthenope (Sélys, 1839) 6 0,06
Familia Gomphidae
Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) 8 0.1
Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758) 344 2.9
Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758) 232 1.9
Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785) 156 1.3
Familia Cordulegsteridae
Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807) 4 03
Familia Corduliidae
Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) 576 47
Somatochlora arctica (Zetterstedt, 1840) 19 0.2
Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825) 135 1.1
Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825) 341 2.8
Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825) 104 0.9
Familia Libellulidae
Libellula depressa Linnaeus, 1758 204 1.7
Libellula fulva Miiller, 1764 108 0.9
Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758 685 57
Orthetrum brunneum (Fonscolumbe, 1837) 1 0.01
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) 264 22
Sympetrum danae (Sulzer, 1776) 311 2.6
Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758) 297 25
Sympetrum fonscolombii (Sélys, 1840) 6 0.05
Sympetrum pedemontanum (Miiller in Allioni, 1766) 3 0,02
Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764) 224 1.9
Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) 12 0.1
Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) 273 23
Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839) 231 1.8
Leucorrhinia caudalis (Charpentier, 1840) 163 1.4
Leucorrhinia dubia (Vander Linden, 1825) 119 1.0
Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) 257 2.1
Leucorrhinia rubicunda (Linnaeus, 1758) 213 1.7
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3.2. SPARU SUGU IMAGO TELPISKAIS SADALIJUMS AUGSTO PURVU MIKROBIOTOPOS

Sabiedribu pétijjumi. Sudas-Zviedru purva un Liela Kemeru tirela parauglaukumos
doming&ja Enallagma cyathigerum, Lestes sponsa un Leucorrhinia albifrons (4. tabula). Apsekotajos
parauglaukumos astonos biotopos vid€ja sparu sugu skaita (5. attéls) atSkiribas bija nebiitiskas -
paraugkopas bitiski neatSkiras (Mann-Whitney U test p=0,467>0,05).

4. tabula. Sudas-Zviedru purva un Liela Kemeru tirela parauglaukumos konstatétas sparu sugas un
konstateto individu kopskaits 2007. gada.

Taksons Konstatéto individu kopskaits
Apakskarta Zygoptera Sudas-Zviedru purvs  Lielais Kemeru tirelis
Enallagma cyathigerum Charpentier, 1840 064 1635
Lestes sponsa Hansemann, 1823 94 207
Erythromma najas (Hansemann, 1823) 23 133
Coenagrion lunulatum Charpentier, 1840 2 0
Calopteryx splendens (Harris 1782) 0 1
Apakskarta Anisoptera
Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839) 69 133
Leucorrhinia dubia (Vander Linden, 1825) 4 0
Libellula quadrimaculata (Linnaeus, 1758) 1 22
Anax imperator Leach,1815 1 5
Aeshna grandis (Linnaeus 1758) 2 3
Aeshna juncea (Linnaeus 1758) 1 4
Aeshna subarctica Walker, 1908 1 0
Sympetrum danae (Sulzer, 1776) 1 1
Sympetrum flaveolum (Linnaeus 1758) 0 2
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1 |
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0 T T T T
Atklatas Lamas Atklati ezera Dzilas lamas  Mezaini Seklas Mezains  Atklats purvs
lamas priedés krasti ezera krasti lamas purvs
Parauglaukumu biotops

5. att€ls. Vidgjais sparu sugu skaits dazados purva biotopos (Cetri parauglaukumi katra biotopa: divi
parauglaukumi Sudas-Zviedru purva un divi parauglaukumi Lielaja Kemeru tirel) 2007. gada.
Paradita standartnovirze.
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P&c procentuala seguma transektés visvairak bija parstavétas sila virSu Calluna vulgaris un
polijlapu andromedu Andromeda polifolia vegetacijas struktiiras, vid&ji 24,8 % no parauglaukuma
laukuma, un atklats tidens, vid&ji 21,7 % no parauglaukuma laukuma (6. attgls).
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Sudas-Zviedru purvs Gdens un vegetacijas struktras

6. att€ls. Vidgjais procentualais segums tdens un vegetaciju struktiram Sudas-Zviedru purva un
Liela Kemeru tirela parauglaukumos 2007. gada.

Ordinacijas analize paradija sparu sugu sadalijumu saistiba ar tdens ar sfagnu Sphagnum, sila
virSu Calluna vulgaris un polijlapu andromedu Andromeda polifolia un atklata Gidens virsmas
segumu (7. att€ls). Ordinacijas 1. ass atdala sparu sabiedribas péc to vertikalas izplatibas saistiba ar
vegetacijas strukttram. Ordinacijas att€la labaja pusé ir tadas sugas ka Leucorrhinia dubia, kas
uzturas virs piekrast€ augoSajiem makrofitiem un Erythromma najas, kas uzturas tuvu udens
virsmai. Ordinacijas vidi ir Lestes sponsa, Leucorrhinia albifrons, kuras bieZi novérotas dazada
augstuma uz sikkriimiem Udenstilpju krastos. Ordinacijas kreisaja pus€ ir Anax imperator un
Aeshna juncea, kuras lido augstu virs vegetacijas un tdens. Ordinacijas 2. ass ir saistita ar mitruma
gradientu no atklata tidens un Udens ar sfagniem Sphagnum att€la apaksa lidz relativi sausiem
mikrobiotopiem (sfagnu Sphagnum cini un Calluna vulgaris un Andromeda polifolia) attela augsa.
Aeshna juncea, Aeshna grandis un Anax imperator ordinacija ir apaksa - pie atklata idens un tdens
ar sfagniem Sphagnum struktiram. Ar1 Lestes sponsa un Leucorrhinia albifrons ordinacija ir
saistitas ar atklata Gidens un vegetacijas ar Gdeni struktiram, bet Enallagma cyathigerum ar tuvak
tdenim esoSu vegetaciju. Leucorrhinia dubia ordinacija izdalita, ka ar relativi sausiem biotopiem
saistita suga.

Konstatéta butiska korelacija starp sparu sugu skaitu parauglaukumos un atklatu tdens
virsmu (r=0,450, p<0,05, n=30), ka ar1 starp sparu sugu skaitu un tdeni ar sfagniem Sphagnum
(r=0,376, p<0,05, n=30). Konstatéta cieSa, pozitiva korelacija starp atklatu @idens virsmu un
Enallagma cyathigerum (r=0,645, p<0,01, n=30), un ar1 Leucorrhinia albifrons (r=0,578, p<0,01,
n=30). Tapat cieSa, pozitiva korelacija konstateta starp Enallagma cyathigerum un purva vaivarinu
Ledum palustre un zilenu Vaccinium uliginosum vegetacijas struktiiru (r=0,560, p<0,01, n=30).

18



Libellula quadrimaculata Calluna vulgaris un

Andromeda polifolia

sfagnu Sphagnum
cini

Enallagma cyathigerum

S6 opbo_K7

= epo_K9
wobo_K16 wc?sh__S 119depo_K8

Axis 2
o)
°
w
=
2

. pool_K3¥ pooI_SlZ

Aeshna grandis ssh_K14v opsh_S10

Leucorrhinia dubia

> sfagni Sphagnum ar
wobo_S3 spilvém Eriophorum sp.

Erythromma najas

pops:K13 v
opsh_S14
tdens ar
i . Lestes sponsa
7 sfagniem Sphaghum =
Anax imperator g phag APZIMEJUMI
Leucorrhinia albifrons . -Bparu
sugas
Aeshna juncea v -paraug-
. laukumi

Axis 1

7. att€ls. Korelacijas starp tdens un vegetacijas struktiram un DCA parauglaukumu un sparu
ordinaciju Sudas-Zviedru purva un Lielaja Kemeru tirel1 2007. gada. Vektori norada saistibu ar

atklata tidens un vegetacijas struktiiram.

Pirmaja TWINSPAN indikatorsugu dalijuma ltmeni parauglaukumi tika grupéti péc Lestes
sponsa sastopamibas. Parauglaukumi ar lielu atklata tidens platibu ir viena grupa, bet
parauglaukumi ar atklata purva ar mazu atklata tidens platibu ir otra grupa. Otraja Iimen1 biotopi
tika daliti pec Anax imperator un Aeshna grandis sastopamibas. Divvirziena indikatorsugu analizes
attela parauglaukumi ar atklata purva teritoriju ar cinu un ieplaku struktiiru bez tidenstilpju un meza
klatbiitnes un mezaina purva teritoriju ar cinu un ieplaku strukttiru ar priezu audz€m ir viena grupa

un parauglaukumi ar seklam lamam ir otra grupa (8. att€ls).

30

Lestes sponsa

1. dalfjuma ITmenis

Anax imperator

20 2. dalfjuma limenis

+

10

3 17 2

Aeshna grandis

8. attels. Divvirziena indikatorsugu analizes (TWINSPAN) rezultati sparu sugu un biotopu dalijuma

Sudas-Zviedru purva un Liela Kemeru tirela parauglaukumos 2007. gada.
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3.3. GOMPHIDAE DZIMTAS SPARU KAPURU SASTOPAMIBA UN POPULACIJU BLIVUMS GAUJA

Izplatiba. Peétijjuma Gauja konstatétas tris Gomphidae dzimtas sugas - Gomphus
vulgatissimus, Onychogomphus forcipatus un Ophiogomphus cecilia. Gomphidae konstatétas 21
kvadrata, no tiem G. vulgatissimus konstat€ta 20 kvadratos, O. forcipatus - astonos kvadratos, bet
O. cecilia kapuri piecos kvadratos. Gomphus flavipes pétijuma netika konstatéta.

Sastopamiba. Kvantitativajos paraugos Gomphidae kapuri Gauja konstatéti 37 paraugos 18
paraugu ievakSanas vietas. Visbiezak paraugos bija parstavéti G. vulgatissimus kapuri, mazak
O. forcipatus (5. tabula).

5. tabula. Gomphidae kapuru skaits un sastopamiba kvantitativajos makrozoobentosa paraugos
Gauja no Taurenes augStec€ Iidz Carnikavai lejtecé 1998. gada.

Suga Kopégjais paraugu  Kopgjais individu % no kopéja % no paraugu ar
ar Gomphidae skaits (n=280) paraugu  Gomphidae (n=37)
skaits skaita skaita
Gomphus vulgatissimus 28 34 10,0 75,6
Onychogomphus forcipatus 14 19 5,0 37,8
Ophiogomphus cecilia 2 2 0,7 5,4

Izdaliti septini, mikrobiotopus veidojoSi paraugos parstaveti grunts substrata komponenti:
smilts, grants, oli, akmeni, diinas, detrits un makrofiti. 11 % paraugu konstatéts viens komponents,
49 % divi komponenti, 32 % tris un 8 % Cetri komponenti. Visos paraugos visbiezak ka substrats
bija parstavetas smilts, grants un dunas. Paraugos ar Gomphidae, ka vairak parstavetais komponents
bija ar1 akmeni (9. att€ls). Analiz€jot paraugos parstavéto substrata komponentu sadalijumu
atseviSki  G. vulgatissimus un O. forcipatus, konstatéts, ka G. vulgatissimus kapuri apdzivo
galvenokart mikrobiotopus ar smiltim un diinam, bet O. forcipatus kapuri dod prieksroku
mikrobiotopiem ar granti un oliem (10. attgls).

Ma D
4 % 4
Ak .......... 20 %
De
ol 1%
7
Gr Sm
36 % 20 % 31 %
visi paraugi (n=280) paraugi ar Gomphidae (n=37)

9. attels. Paraugos parstaveto substratu sadalijums pa komponentiem (Sm - smilts; Gr - grants; Ol -
oli; Ak - akmeni; Du - dunas; De - detrits; Ma - makrofiti) Gauja no Taurenes augStec€ lidz
Carnikavai lejtece 1998. gada.
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10. attels. Paraugos ar Gomphus vulgatissimus un Onychogomphus forcipatus parstavéto substratu
sadalfjums pa komponentiem (Sm - smilts; Gr - grants; Ol - oli; Ak - akmeni; Du - diinas; De -
detrits; Ma - makrofiti) Gauja no Taurenes augStece Iidz Carnikavai lejteceé 1998. gada.

Populacijas blivams. 6. tabula attélots Gomphidae kapuru blivums Gauja kopuma un
Gomphidae apdzivotajos biotopos atseviski. Vislielakais populacijas blivums konstatéts
G. vulgatissimus. Nedaudz mazaks populacijas blivums konstatets O. forcipatus. Atseviski
aprékinats abu sugu populacijas blivums, izmantojot tikai paraugus ar O. forcipatus (n=14).
Rezultata konstatéts, ka populacijas blivuma attiecibas Sajas vietas ir pret€jas. G. vulgatissimus
blivums no 0,91 samazinajas 1idz 0,42, savukart O. forcipatus blivums pieauga - no 0,51 Iidz 1,35.

6. tabula. Gomphidae kapuru blivums Gauja kopuma un Gomphidae apdzivotajos upes posmos
kvantitativajos makrozoobentosa paraugos Gauja no Taurenes augstecé lidz Carnikavai lejtece
1998. gada.

Suga Kapuru skaits 1 m” Kapuru skaits 1 m”
(visi paraugi) (paraugi ar Gomphidae)
Visi Gomphidae 0,19 1,48
Gomphus vulgatissimus 0,12 0,91
Onychogomphus forcipatus 0,06 0,51
Ophiogomphus cecilia 0,007 0,05

3.4. EIROPA APDRAUDETO UN AIZSARGAJAMO SPARU SUGU REGIONALAS ATSKIRIBAS LATVIJA

Nehalennia speciosa. Suga Latvija kopuma konstatéta 37 kvadratos, kas ir 4,4 % no 839
kvadratiem, kuros ir zinas par sparém un 1,3 % no visiem (2785) Latvijas kvadratiem. No tiem 17
kvadratos (4,6 %) suga konstatéta vesturiskaja sparu izpetes perioda, savukart 24 kvadratos (2,7 %)
misdienu perioda. Nav zinamas sugas atradnes uz rietumiem no 22°30° E un tikai Cetras atradnes
zinamas uz rietumiem no 24°00’E (11. attels).

Latvija N. speciosa konstatéta ezeros un dikos ar zalu un parejas purviem apkart, zalu purvos
un augstajos purvos ar lamam. Suga atrasta piem&rotos mikrobiotopos parejas purvu vegetacijas
zona, tas ir zona ar peldoSu un appladusu vegetaciju, kas aptver atklata Gdens virsmu ezeros un
dikos, ka art seklas tidenstilp€s, piem&ram, parpliidusas ieplakas zalu purvos (biezak) un augstajos
purvos. Latvija 14 (jeb 41 %) no 34 sugas apdzivotajiem ezeriem ir 1-10 ha lieli, devini (jeb 26 %)
ir lielaki par 10 ha un cCetri ezeri ir lielaki par 1000 ha. Divas sugas atradnes konstatétas izstradatu
kiidras karjeru dikos un viena atradne maksligi veidota tidenstilpé (iesp€jams, ekstensivi izmantots
zivju dikis). Kopa tr1s §1s sugas atradnes (8 %) ir maksligi veidotos biotopos. Abas atradn€s kiidras
karjeru dikos norit vegetacijas dabiska atjaunosanas.
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11. attéls. Nehalennia speciosa izplatiba Latvija 5x5 km kvadratu tikla un geografisko koordinatu
tikls.

Atradn€s konstatéto pieauguSo individu skaits vairuma gadijjumu bija no viens lidz 10
individiem un tikai daZas atradn€s novéroti vairak ka 10 individi. Maksimalais novéroto individu
skaits viena atradné bija 30.

Fizikali-kimiskie parametri zinami tikai dazam tdenstilpém (7. tabula). Tie rada vaji skabu
Iidz neitralu Udens vidi, ar zemu elektrolitu saturu un lielu huminskabju saturu tdeni. Péc
vegetacijas un fizikali-kimiskajiem parametriem visi Cetri ezeri raksturojami ka distrofi vai
diseitrofi.

7. tabula. Fizikali-kimiskie parametri Nehalennia speciosa apdzivotajos ezeros Latvija (péc Ezeri.lv
2011).

Ezera nosaukums pH Elektrovaditspéja, uS/cm Udens krasainiba, mg Pt/
Sapnu ezers 5,2-6,0 31-39 82-217

Lielais Kangaru ezers 7,6 88 426

Ziltzu ezers 5,6-7,2 126 90

Barbeles ezers 5,9-6,3 47-57 461

Aeshna subarctica. Suga konstatéta 21 kvadrata, kas ir 2,5 % no 839 kvadratiem, kuros ir
zinas par sparém un 0,8 % no visiem (2785) Latvijas kvadratiem. No tiem viena kvadrata (0,3 %)
suga konstatéta vesturiskaja sparu izpétes perioda, savukart 20 kvadratos (3,1 %) miisdienu perioda.
Nav zinamas sugas atradnes uz rietumiem no 22°52° E un tikai viena atradne zinama uz rietumiem
no 23°30’ E (12. attéls).

Latvija A. subarctica konstatéta augstajos purvos ar lamam un ezeriem un ezeros ar zalu
purviem un parejas purviem krastos. Latvija astonas (jeb 38 %) atradnes ir konstatétas 2600 un
18000 ha lielos augsto purvu masivos - un Cetras atradnes (19 %) 300 un 700 ha lielos augsto purvu
masivos. Visos purvos, kuros suga konstatéta, ir vairaki desmiti Iidz simti lamu un ezeru. Otra
A. subarctica atradnu grupa ir septinas atradnes (33 %) ezeros ar zalu purviem un parejas purviem
krastos, bet par divam atradném (10 %) nav datu par sugas biotopu. A. subarctica nav konstatéta
neviena no apsekotajiem izstradatajiem kiidras purviem (karjeriem).
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12. attéls. Aeshna subarctica izplatiba Latvija 5x5 km kvadratu tikla un geografisko koordinatu
tikls.

Atradnés konstatéto pieauguSo individu skaits lielakaja dala atradnu bija no viens lidz tris
individiem un tikai dazas atradn€s novéroti vairak - septini Iidz astoni individi. Tai pasa laika
vidgjais viena atradné (parauglaukuma) atrasto eksuviju skaits bija pieci, maksimalais 19 eksuviji.

Kapuru attistiba péc eksuvijiem Kkonstatéta galvenokart udenstilpés ar Sadiem
mikrobiotopiem: tudens ar sfagniem Sphagnum; iegrimusi, slapji sfagni Sphagnum, sfagni
Sphagnum ar parasto baltmeldru Rhynchospora alba un purva Seihce€riju Scheuchzeria palustris,
sila vir$§i Calluna vulgaris un polijlapu andromedas Andromeda polifolia (8. tabula). Sajas
tidenstilp&s novérota ari olu déana un $o tdenstilpju izmérs bija ~30-1000 m’.

8. tabula. Vidgjais procentualais fidens un vegetacijas struktiiru segums Lielais Kemeru tirela
parauglaukumos (K4, K6, K8, K9, K12) un atrasto Aeshna subarctica eksuviju skaits 2007. gada.

Struktiiras / Parauglaukuma Nr. K4 K6 K8 K9 K12 | Vidgjais

Atklats tidens 24 0 21 26 20 18
Iegrimusi, slapji sfagni Sphagnum 13 42 3 1 19 16
Slapji sfagni Sphagnum 20 36 24 9 18 21
Stagnu cini 3 2 3 2 5 3
Sfagni ar Eriophorum sp. 1 2 9 2 4

Stagni ar Rhynchospora alba un Scheuchzeria palustris 8 9 24 44 14 20
Sfagni ar Carex limosa 0 0 0 0 0 0
Ledum palustre un Vaccinium uliginosum 3 0 0 1 0 1
Calluna vulgaris un Andromeda polifolia 28 9 14 15 20 17
Augstie grifli Carex sp. 0 0 0 0 0 0
Koki 1 0 0 0 1 0,4
Eksuviji 1 1 1 3 5
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Ophiogomphus cecilia. Suga konstateta 79 kvadratos, kas ir 4,3 % no 839 kvadratiem, kuros
ir zigas par sparém un 2,8 % no visiem (2785) Latvijas kvadratiem. No tiem 16 kvadratos (4,3 %)
suga konstateta vésturiskaja sparu izpétes perioda, savukart 67 kvadratos (10,2 %) misdienu
perioda (13. attéls).

Ophiogomphus cecilia
[ 11778-1990 (n=12)
B 1991-2010 (n=63)
I 1778-1990, 1991-2010 (n=4)

13. attels. Ophiogomphus cecilia izplatiba Latvija 5x5 km kvadratu tikla.

Latvija O. cecilia konstateta dazada lieluma (10-50 m platas) up€s, posmos ar smilSainu vai
grantainu gultni ar nelielu dinu slani un retu vegetaciju vai bez vegetacijas. Ar laivu apsekotajos
Gaujas posmos maksimalais viena upes kilometra konstatetais pieauguSo individu skaits bija pieci,
bet vid€jais 1,6 individi uz vienu upes kilometru. Sugas atradn@s citas apsekotajas upes konstateti
viens I1dz pieci individi.

Leucorrhinia albifrons, L. caudalis un L. pectoralis. Sugu relativa izplatiba Latvija 5x5 km
kvadratu tikla att€lota 9. tabula. L. albifrons izplatiba att€lota 14. atté€la, L. caudalis - 15. att€la un
L. pectoralis - 16. attela.

9. tabula. Leucorrhinia albifrons, L. caudalis un L. pectoralis sugu relativa izplatiba Latvija 5x5 km
kvadratu tikla. % aprékinati no kvadratu skaita, kuros attiecigaja perioda ir zinas par sparém.

Suga Kvadratu skaits un % Vésturisko kvadratu Miisdienu kvadratu

kopa skaits un % skaits un %
Leucorrhinia albifrons 120 46 82

14,3 % 12,5 % 12,5 %
Leucorrhinia caudalis 91 55 41

10,8 % 14,9 % 6,3 %
Leucorrhinia pectoralis 140 32 114

16,7 % 8,7 % 17,4 %
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Leucorrhinia albifrons
[ 11778-1990 (n=38)
B 1991-2010 (n=74)
B 1778-1990, 1991-2010 (n=8)

14. attels. Leucorrhinia albifrons izplatiba Latvija 5x5 km kvadratu tikla.

Leucorrhinia caudalis
[ 11778-1990 (n=50)
B 1991-2010 (n=36)
Bl 1778-1990, 1991-2010 (n=5)

15. attels. Leucorrhinia caudalis izplatiba Latvija 5x5 km kvadratu tikla.
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Leucorrhinia pectoralis
[ 11778-1990 (n=26)

I 1991-2010 (n=108)
B 1778-1990, 1991-2010 (n=6)

16. attels. Leucorrhinia pectoralis izplatiba Latvija 5x5 km kvadratu tikla.

Dati par L. albifrons apdzivotajiem biotopiem iegiti par 130 Gdenstilpém, L. caudalis dati par
97 udenstilpeém un L. pectoralis dati par 160 tdenstilpeém. L. albifrons visbiezak konstatéta distrofos
ezeros, L. caudalis eitrofos ezeros, bet L. pectoralis vecup€s (10.tabula). No 55 apsekotajam
Gaujas vecupeém L. albifrons konstatéta 2 vecupés, L. caudalis - 14 vecup@s un L. pectoralis - 36
vecupes.

10. tabula. Leucorrhinia albifrons, L. caudalis un L. pectoralis apdzivotie biotopi Latvija.

Suga Mezotrofs Eitrofs Distrofs Dikis Vecupe Cits
€Zers €Zers €Zers
Leucorrhinia albifrons 13 41 62 4 2 8
(10 %) (32 %) (48 %) (3 %) (2 %) (6 %)
Leucorrhinia caudalis 6 49 16 5 17 4
(6 %) (51 %) (16 %) S %) (18 %) 4 %)
Leucorrhinia pectoralis 7 41 40 9 51 12
(4 %) (26 %) (25 %) (6 %) (32 %) (8 %)

2005. gada pétjuma Titmanu vecupé L. albifrons konstatéta divas uzskait€s viena
parauglaukuma (kopa tris individi), bet L. caudalis viena uzskait€ viena parauglaukuma (viens
individs). L. pectoralis konstatta seSas uzskait€s astonos parauglaukumos (kopa 70 individi).
Vislielakais individu skaits konstatéts parauglaukumos ar atklatu @ideni un mazu (lidz 30 %)
noénojumu (Nr. 1., 2., 3., 4., 7.). Domingjo$as augu sugas Sajos parauglaukumos bija Menyanthes
trifoliata, Stratiotes aloides, Glyceria fluitans, Carex nigra un Equisetum fluviatile, iznemot vienu
parauglaukumu (Nr. 4), kur domingja Agrostis tenuis. Divos parauglaukumos (Nr. 5, 8)
L. pectoralis netika konstatéta.
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4. DISKUSIJA

4.1. SPARU FAUNISTISKA SASTAVA UN SUGU IZPLATIBAS IZMAINAS LATVIJA

Faunistiska sastava izmainas. P&€dgjo 20 gadu laika Latvijas fauna konstatétas piecas jaunas
sparu sugas un vel 12 sugas varétu tikt atrastas Latvija turpmakajos gados. Tas, galvenokart, saistits
ar visa Eiropa novéroto dienvidu sugu izplatiSanos ziemelu virziena (Ott 2001; Dijkstra 2006;
Termaat et al. 2010). Latvija pirmoreiz registrétajam sparu sugam, iznemot Aeshna serrata, sugu
pamatareali atrodas uz dienvidiem no Latvijas (Dijkstra 2006). Lidz ar to $is sugas var uzskatit par
dienvidu sugam. Nemot véra So sugu agrako izplatibu (Askew 1988), relativi nepartrauktos
petijumus Latvija un visa Eiropa konstatéto sugu pakapenisku izplatiSanos ziemelu virziena klimata
izmainu iespaida (Termaat et al. 2010), sugu nekonstatéSana iepriekS to retuma d€l ir maz
iesp&jama. Konstateta art vairaku Latvija sastopamu sugu izplatiSanas ziemelu virziena. Z. Spura
raksta par dienvidu elementiem Latvija (Cnypuc 1951) ir min€tas astonas sparu sugas ka faunas
dienvidu elementi: Sympecma paedisca, Lestes virens, Ischnura pumilio, Aeshna mixta, A. isoceles,
Anax imperator, Sympetrum striolatum un S. fonscolombii. Sis iedalfjums tika balstits uz
informaciju, ka raksta sagatavoSanas bridi Latvija atradas uz So sugu arealu ziemelu robeZas.
Paslaik visam, raksta minétajam, sugam jau ir registrétas atradnes Latvijas ziemelu dala un visam
iepriek§ mingtajam sugam, iznemot S. fonscolombii, ir zinamas atradnes art talak uz ziemeliem no
Latvijas teritorijas - Igaunija un Somija (Dijkstra 2006; Martin et al. 2008). Salidzinot Latvijas
vesturiskas talakas atradnes ziemelu virziena (Cmypuc 1951) ar Latvijas misdienu talakajam
atradném ziemelu virziena, piecam sparu sugam konstatéta izplatiSanas ziemelu virziena par 90-
140 km un divam sugam par 30 un 50 km.

Analizgjot iesp&jamos biotopus, kuros var€tu tikt konstatétas Latvijas faunai potencialas
sparu sugas (ka@puru attistibas stadija ir saistita ar attiecigo biotopu), atbilstosi Biotopu direktivas
interpretacijai (Aunin$ 2010) identific@tas tris biotopu grupas un iesp&jamas sugas Latvijas faunai:

1. Jiiras un iesalu augtenu biotopi. lesp&jamas sugas: L. barbarus, A. serrata.
2. Saldudenu biotopi.
e Tekosi saldiideni. lesp&jamas sugas: Coenagrion ornatum, Orthetrum coerulescens.
e Fitrofu ezeru tipa saldideni. lesp&amas sugas: Lestes viridis, Sympecma fusca,
Erythromma viridulum, Aeshna serrata, Orthetrum albistylum, Crocothemis erythraea.
e Dika tipa saldudeni. lesp&jamas sugas: Sympecma fusca, Aeshna affinis, Aeshna serrata,
Sympetrum depressiusculum, S. meridionale.
e Sikiuideni (temporali tideni, 1amas, pelkes, seklas ieplakas). lesp&jamas sugas: Lestes
barbarus, Aeshna affinis, Sympetrum depressiusculum.
3. Purvu biotopi. lesp&jamas sugas: Erythromma viridulum, Orthetrum coerulescens (dalgji),

Sympetrum meridionale.

Prognozgjot sparu faunas turpmakas izmainas Latvija nakotn€, visticamak, ka Lietuvas
teritorija sastopamas piecas sparu sugas - Lestes viridis, Erythromma viridulum, Aeshna affinis,
Orthetrum coerulescens un Sympecma fusca varétu tuvakajos gados tikt atrastas ar1 Latvija. Tai
pasa laika Lietuva, tuvu Latvijas teritorijai konstatetas Sympetrum depressiusculum un S. eroticum
atraSana ir maz ticama, jo S. eroticum pamatareals ir Kina, Japana, Koreja, Krievijas Talie Austrumi
(Wilson 2009), bet S. depressiusculum noteikSanas precizitate tiek apSaubita (P. Ivinskis, personigs
zinojums).

Sugu izplatiSanas ir sugu atbildes reakcija uz vides faktoru izmainam, savukart vides faktoru
izmainas ietekmé sugas (sugu dzives ciklus) - attistibu, diapauzi, fenologiju, termoregulaciju, ka ari
ekologiju (Hassal, Thompson 2008). Tas nozimé&, ka nakotnes p&tijumos vairak uzmanibas japievers
gan faktoriem, kas nosaka jaunu sugu ienaksSanu Latvija, gan So faktoru un jauno sugu ietekmi uz
»vecajam” Latvijas sparu faunas sugam. Pieméram, vai paplaSinoties Anax parthenope izplatibai
nesamazinas Anax imperator izplatiba? Vai paaugstinoties klimatam kliistot siltakam, nesamazinas
Leucorrhinia dubia populacija (sugas izplatibas dienvidu robeZa neparvietojas uz ziemeliem)?

Sugu izplatibas izmainas. Lielaka dala (78 %) Latvijas sparu sugu pieder pie Palearktiska
vai Rietumpalearktiska izplatibas tipa. Tas saistits ar to, ka Latvijas fauna ir galvenokart parstavéetas
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sugas ar loti pladiem vai plafiem izplatibas aredliem FEirazijas Eiropas dala. Cetras sugas
(Pyrrhosoma nymphula, Aeshna cyanea, Brachytron pratense, Cordulegaster boltonii) ir izplatitas
galvenokart Eiropa un tikai atseviskas $o sugu atradnes atzim&tas Afrikas ziemelu dala un Azijas
rietumu dala (Dijkstra 2006). Tomér ari So sugu izplatibas areali ir saméra plasi. Vidusjiiras-
Afrotropiskas sugas Anax ephippiger novérojums Latvija saistams ar sugas vasaras invazijam visa
Eiropa (von Rintelen 1997; Ott 2001). Tadgejadi pagaidam So sugu Latvija var uzskatit par maldu
viesi. Sympetrum fonscolombii ir saistita galvenokart ar Afrikas regiona ziemelu un centralo dalu,
Azijas regiona dienvidrietumu dalu un Vidusjiras regionu. Uz ziemeliem ta sastopama neregulari
un reti, tau invaziju gados var but saméra parasta (Dijkstra 2006).

Dati par sparém ir pieejami no visas Latvijas teritorijas gan veésturiskaja (1778.-1990. gads),
gan misdienu (1991.-2010. gads) periodos (3. attéls). Vesturiska un misdienu periodu dalijuma
pamata ir vairaku apstaklu kopums, kas saistits ar Latvijas neatkaribas no PSRS iegiiSanu
1990. gada. Sis (politiskas) izmainas radija izmainas arT zinatné (informacijas pieejamiba, kontakti
ar arvalstu pétniekiem u.c.), lauksaimnieciba (kimikaliju izmantoSanas samazinajums, sakotng&ji -
mazo zemnieku saimniecibu pieaugums), meZsaimnieciba (pieaugoSa meZistrade) un socialajos
procesos (projektu aktivitates, lielaka zinatnieku mobilitate) (CSP 2011). Sads dalfjums izmantots
ar1 veidojot Polijas sparu izplatibas atlantu (Bernard et al. 2009).

Lai gan vésturiskais periods ir bijis ilgaks, tomer vésturiskaja perioda dati iegiiti par mazaku
teritoriju (13 % no visiem Latvijas kvadratiem), neka misdienu perioda (23 % no visiem Latvijas
kvadratiem). Tomér Latvijas apsekojums, ne vésturiskaja, ne miisdienu perioda nav vienmerigs.
Labi apsekota ir Rigas un Siguldas apkartne, kas saistams galvenokart ar sparu pétnieku dzives un
darba vietam gan vésturiskaja, gan misdienu perioda. Labi apsekotas ir ar1 dazas T1pasSi
aizsargdjamas dabas teritorijas (Gaujas Nacionalais parks, aizsargajamo ainavu apvidus
»Ziemelgauja”’, TeiCu dabas rezervats u.c.). Saméra vaji apsekota Latvijas austrumu dala un
atseviskas teritorijas Kurzemé un Zemgalg€, kas skaidrojams galvenokart ar lielaku attalumu no
petnieku darba un dzives vietam, zinatnes un pé&tniecibas centriem, ka ar1 griitaku So teritoriju
sasniedzamibu vésturiskaja perioda.

Konstatéto sugu skaits kvadrata galvenokart saistits ar pé&tniecisko aktivitaSu veidiem.
Visvairak sugu atrasts 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas vai vietas, kur pétfjumi veikti ilgstosi,
pieméram, Engures ezera, Gaujas Nacionalaja parka (Cmypuc 1951; Inberga-Petrovska 2003;
Kalnin§ 2006; Kalnin$ et al. 2007), ir bijusi projekti, petijumi (Kalnin$ 2002b; Mathes, Mathes
1997; ES LIFE... 2007) vai pétnieku darba un dzives vietu apkartn€ (17. attéls).

Dabas parks /\N"E’% Aizsargajamo ainavu apvidus
Sliteres Nacwnalals "Salacas ieleja” il "Ziemelgauja”
parks 4 Fm
Dabas parks o0 =%
\Engures ezers" D ] i
AﬁJ =
H{ Gaujas Nacionalais
parks [ oo u]

Kemeru o e
Nacionalais |
parks

ﬂ;*ég%
>
o

Apziméjumi
:)/ [ 11-5 sugas (n=440)
[ 6-10 sugas (n=184)

B 11-20 sugas (n=164) : =
I 20-39 sugas (n=47) \A

Ipasi aizsargajamas dabas teritorijas (NATURA 2000)

Dabas parks
"Silene"

17. attels. Latvijas kvadratu sadalijums p€c viena kvadrata konstatéto sparu sugu skaita un ipasi
aizsargajamo dabas teritoriju (NATURA 2000) tikls.
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Noveérojumu kvantitati un kvalitati ir ietekm&jusi arT citi, ar sparu petijjumiem saistiti aspekti.
Dazas sugas, pieméram, Calopteryx gints spares, ir viegli pamanamas, nosakamas un bieZi
fotograf€tas. Tai pat laika citas sugas lauka apstaklos ir griitak pamanamas, pieméram, Epitheca
bimaculata (tikai imago!) vai atSkiramas no citam lidzigam sugam (Coenagrion lunulatum).
Vairakas sugas tiek registrétas biezak, jo tam ir ilgs lidoSanas periods, kas ietver vairakus vasaras
meénesus. Tai pat laika, pieméram, Coenagrion armatum, ir 1ss imago aktivitates periods pavasari,
kad sparu pétijumi vél nav intensivi. Lidz ar to, salidzinot izplatibu sugam ar dazada garuma imago
aktivitates laikiem, var veidoties maldigs priekSstats par sugu izplatibu. Tai pat laika janem véra ar1
tas, ka dazadi biotopi nav vienlidz labi pétiti, piem&ram, augsto purvu biotopi vesturiskaja perioda ir
sam€ra maz pétiti. Lidz ar to, iesp&jams, ka tieSi tas ir iemesls, kadel gandriz visas Aeshna
subarctica atradnes ir konstatétas musdienu perioda, kad purvu apsekoSanai pieveérsta lielaka
uzmaniba. Ar1 pielietotas sparu uzskaites metodes ietekmé rezultatus. Ta kops 2005. gada, kad $1
darba autors sacis vakt Anisoptera eksuvijus, ir ievérojami palielinajies Epitheca bimaculata
atradnu skaits. V€l viens aspekts ir tas, ka kvadratu apsekoSana veikta dazada apjoma un
apsekoSanas kvalitate ir Joti dazada (no 1-2 sugu gadijuma novérojumiem, Iidz daudzam uzskaitém
visas sezonas un vairaku gadu garuma). Sadas un v&l vairakas citas problémas nav specifiskas tikai
Latvijai, bet ir zinamas arT no pieredzes citas valstis, pieméram, Polija (Bernard et al. 2009).

Péc sugu relativas izplatibas visvairak ir méreni izplatitas sugas (S=19). Loti plasi, plasi,
lokali un loti reti izplatito sugu ir mazak (S=9-12). Lielaka dala sparu sugu ir sastopamas visa
Latvijas teritorija, kas saistams ar dazadu biotopu veidu parstavétibu visa valsts teritorija.
Pieméram, tekoSie tdeni Latvija ir vidéji ~600 m/km” (Pastors 1995; Eipurs, Ziverts 1998) jeb
15 km viena 5x5 km kvadrata. Tas nodroSina vid€jas vai loti plaSas izplatibas iesp&jas gandriz
visam tekoSo tdenu sugam, pieméram, Calopteryx splendens, Gomphus vulgatissimus u.c. Tomer
atseviskam sugam, pieméram, Ophiogomphus cecilia, Cordulegaster boltonii un Gomphus flavipes,
konstat&tas regionalas izplatibas atskiribas. Gomphus flavipes reta sastopamiba saistita galvenokart
ar sugai specifisko biotopu - lielam upém, kas Latvija ir maz parstavétas. Lidz ar to §1 suga ir
sastopama galvenokart gar Daugavu. Cordulegaster boltonii nevienmériga izplatiba visticamak
saistita ar sugas slépto dzives veidu un no pargjam sugam atSkirigo biotopu - no€notiem strautiem
un mazam upém. ST suga biezak konstatéta vietas, kur pétijumi bijusi ilgstosi.

Ar1 stavoSie Udeni ir plasi parstavéti visa Latvijas teritorija, atsevisku upju baseinos
ezerainumam sasniedzot pat 10 % (Pastors 1995). Papildus izplatibas iesp&jas nodroSina pedejo 10-
15 gadu laika pieaugoSais piemajas diku skaits (Valsts Vides dienesta nepublicéti dati). Lidz ar to
ekologiski plastiskakam sugam, tadam ka Libellula quadrimaculata, Aeshna grandis, Aeshna
cyanea, Coenagrion puella tiek nodroSinatas loti plasas izplatibas iesp&jas. Regionalas atSkiribas
konstatétas sugam ar specifiskam biotopu prasibam (Aeshna subarctica - augstie purvi ar lamam),
sugam, kuras atrodas izplatibas arealu malas (Coenagrion johanssoni - Latvija atrodas areala DR
mala), ka arT sugam, kuru izplatibas areali mainas klimata izmainu rezultata (skat. ieprieks
,,Faunistiska sastava izmainas’).

Sugu sastopamiba (pamanamiba) nav saistita ar sugu lielumu, jo visas sugu relativas
izplatibas kategorijas ir parstavétas gan lielas, gan mazas sugas. No sporadiski (nejausi) izplatitajam
sugam, tikai viena suga Ischnura pumilio ir izm€ru zina sika (= iesp€jams, griitak pamanama). Tikai
20 sugam ir mazak ka 100 nov€rojumu un astonam sugam ir mazak par 10 novérojumiem. Tas
dalgji liecina par to, ka iegiita informacija dod sam&ra precizu un labu prieksstatu par vairumu sugu
izplatibu Latvija.

4.2. SPARU SUGU IMAGO TELPISKAIS SADALIJUMS AUGSTO PURVU MIKROBIOTOPOS

Sabiedribu pétijumi. Petjjuma konstatétas 14 sparu sugas un ka domingjoSas izdalitas tris
sugas - FEnallagma cyathigerum, Lestes sponsa un Leucorrhinia albifrons. Lielaka sugu
daudzveidiba un individu skaits konstatéts biotopos ar atklata tidens platibam. Daudzam tirfofilam
(jeb augstajiem purviem tipiskam) sugam ir nepiecieSamas atklata idens platibas (van Duinen et al.
2003; Mazerolle et al. 2005), bet biezas kokaugu vegetacijas klatbutne krastos negativi ietekmé
sparu sugu daudzveidibu (Corbet 2004). Tas izskaidro lielaku sparu sugu daudzveidibu lamas
atklata purva ainava. Nedaudz mazaka sparu sugu daudzveidiba ir 1amas priezu audzgs. Seit bitisks
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faktors ir tas, cik kokaugu vegetacija ir bieza un kads ir tas raditais noénojums. Ja kokaugu
vegetacija ir skraja un nerada lielu no€nojumu, tad koku klatblitne nav galvenais negativi
ietekméjosais faktors visam sugam. Pieméram, Leucorrhinia dubia nereti sastopama lidojam meza
(Pajunen 1962). Vismazaka sparu sugu daudzveidiba tika konstatéta atklata purva, kur nav atklatu
tidens platibu. Parasti tas ir cinu-ieplaku struktiiru komplekss, kura sparu sugu daudzveidiba ir zema
(Suh, Samways 2005). Tai pat laika $adi biotopi ir pieméroti biotopu specialistiem (sugam ar Sauru
ekologisko amplitidu, kuru pastavéSanai ir nepiecieSami Joti specifiski apstakli), piemé&ram,
Somatochlora arctica (Dijkstra 20006).

Sparu sabiedribas ir saistitas ar vegetacijas struktiram augstajos purvos. Lestes sponsa
sastopama purvos, kur vegetacija ir vid€ji augsta, veido stavojumu un kalpo ka patvérums,
pieméram, sila vir§i Calluna vulgaris (Hammond 1983; Sternberg, Buchwald 1999). Korbets
(Corbet 2004) norada, ka Lestes sponsa sastopamiba ir cieSi saistita ar biezas un augstas krastu
vegetacijas klatbtitni. Sila virSi ar polijlapu andromedam Andromeda polifolia vidgji
parauglaukumos aiznéma vislielako vegetacijas procentualo segumu — 24,8 %. DCA analize
paradija, ka Leucorrhinia dubia un Libellula quadrimaculata ir saistitas ar $o vegetacijas tipu. Virsi
ir svarigs vegetacijas elements ari Leucorrhinia dubia un Sympetrum danae, jo §is sugas médz uz
virSiem atpisties (Pajunen 1962; Sternberg, Buchwald 2000). Par Libellula quadrimaculata ir
zinams, ka ta biezak uzturas piekrastes augaja (Chwala, Waringer 1996). Ciesa korelacija konstatéta
starp Enallagma cyathigerum un purva vaivariqu Ledum palustre - zilenu Vaccinium uliginosum
vegetacijas struktiiru. Tacu Macan (1977) norada, ka Enallagma cyathigerum biezak lido virs
atklata Gidens un izvé€las vietas, kur ir labi attTstijusies krastu vegetacija. Petijuma purva vaivarinu-
zilenu vegetacija konstatéta galvenokart ezeru krastos un péc dazu autoru domam tas visdrizak ir
Enallagma cyathigerum patvérums no vgja un sléptuve (McPeek 1989; Corbet 2004), vai ir saistita
ar vairoSanas uzvedibu (Van Gossum et al. 2004).

Daudzas sparu sugas medi, d€j olas, barojas tieSi virs atklata tdens vai peldoSiem
tidensaugiem - lemnidiem, nimfeidiem. D&joSas matites un patrul&josie tévini ar1 pulcgjas virs SIm
vietam (Inberga-Petrovska 2003; Corbet 2004; Dijkstra 2006). Korelacijas analize paradija, ka
atklats tidens ir svarigs Enallagma cyathigerum, kas sakrit ar citu noveérotaju datiem (McPeek 1989;
Van Gossum et al. 2004). DCA ordinacija paradija lielaku saistibu Anax imperator, Aeshna juncea
un Aeshna grandis ar atklata tidens platibu klatbiitni. Zinams, ka §1s sugas patrul€ virs atklata tidens
(Sternberg, Buchwald 2000). Korelacijas analize un DCA ordinacija paradija saistibu starp atklata
tidens platibas klatbuitni un Leucorrhinia albifrons. Ir Konstatéts, ka peldoSu idensaugu vegetacija ir
nozimiga Leucorrhinia albifrons (Pajunen 1962).

Klasteru analiz€ izdalitas sugu sabiedribas ir saistitas ar specifiskiem biotopiem, galvenokart
nodalitas pec atklata Udens seguma klatbiitnes pirmaja dalijuma limeni. Libellula quadrimaculata
un Leucorrhinia dubia, kuras tika izdalitas ka sugu sabiedribu indikatori, ir biezak sastopamas
relativi sausos biotopos. Libellula quadrimaculata ir loti plasi izplatita suga un bieZi novérota talu
prom no tidenstilpém sausos atklata vai meZaina purva biotopos. Pec Pajunen (1962), Leucorrhinia
dubia tevini un matites pirmsreproduktivaja perioda uzturas atstatu no fidenstilpeém, bet sasniedzot
vairoSanas fazi tie nekavgjoties atgriezas pie udenstilpém kopul€Sanai un olu désanai. Divvirziena
indikatorsugu analize izdalija Lestes sponsa un Leucorrhinia albifrons ka indikatorus slapjiem
biotopiem. Sis sugas saistitas ar @denstilpju krastiem vai atklata Gidens platibam. Anax imperator un
Aeshna grandis novéroto individu skaits bija parak mazs, lai izdaritu secinajumus par So sugu
izdalitajam grupam.

4.3. GOMPHIDAE DZIMTAS SPARU KAPURU SASTOPAMIBA UN POPULACLJU BLIVUMS GAUJA

Izplatiba. No Latvija sastopamajam cCetram Gomphidae dzimtas sugam, pétijuma Gauja
konstatgtas tris - Gomphus vulgatissimus, Onychogomphus forcipatus un Ophiogomphus cecilia. No
tam visplasak izplatita suga bija Gomphus vulgatissimus. Lai gan Gomphus flavipes pétijuma laika
netika atrasta, tom@r pé&c literatliras datiem (Crmypuc 1956) pie Gaujas $T suga ir registréta. Tas
skaidrojams ar to, ka suga ir vairak saistita ar lielam up&€m un Gauja konstaté&ta tikai lejtece (Cmypuc
1956). lespgjams, ka suga ir mazskaitligaka salidzinot ar citam Gomphidae sugam. Literatira
atziméts, ka lielas populacijas ta veido tikai pie lielam upem (Dijkstra 2006; Bernard et al. 2009).
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Latvija G. vulgatissimus ir plasi izplatita suga, savukart O. forcipatus ir méreni izplatita suga. Abas
sugas ir sastopamas visa Gauja, kas acimredzot saistits ar dazado mikrobiotopu substratu
parstavétibu Gauja, visa tas garuma. O. forcipatus retaka sastopamiba Gaujas vidustec€ un lejtecg,
saistama ar straujo un akmenaino posmu pakapenisku samazinaSanos virziena no upes augsteces uz
lejteci (Avotina 1995; Kalnins, Urtans 2007). O. cecilia péc kapuru datiem Gauja ir reti sastopama
suga, tomer, apvienojot visus (ari literatiiras datus) kapuru novérojumus Gauja ar visiem imago
noverojumiem, ir redzamas lielas atskiribas O. cecilia izplatiba. Kapuri Gauja tika konstatéti tikai
piecas vietas, bet pieauguSie individi novéroti gandriz visa Gaujas garuma (23 kvadratos).
Iesp&jams, tas norada uz kapuru mazo blivumu, jo vairaki autori norada, ka O. cecilia ir fiziologiski
un ekologiski plastiska suga (Suhling 1994; Miiller 2002) un sp&j apdzivot ari specifiskus
mikrobiotopus, pieméram, lielu akmenu virsmas (Miiller 2004).

Sastopamiba. Visbiezak paraugos bija parstaveti G. vulgatissimus kapuri, mazak
O. forcipatus, savukart no substrata visbiezak bija parstavétas smilts, grants un dinpas. Sugu
sastopamibu nosaka dazadi abiotiskie un biotiskie faktori (Korkeamiki, Suhonen 2002). Pétijjuma
analizeta grunts substrata ietekme. Gomphidae kapuri ir tipiski upju ritrala posmu, bez vai ar retu
augaju, apdzivotaji (Miiller 2002). Paraugos parstavetie mikrobiotopu grunts substrata komponenti
ir raksturigi Gauja parstavetajiem saldudenu biotopu tipiem (Kalnins, Urtans 2007). Salidzinot
substratu sadalfjumu paraugos ar Gomphidae ar visiem paraugiem, atklatas atSkiribas (9. attels).
Paraugos ar Gomphidae palielinas olu un akmenu Tpatsvars, kas skaidrojams ar O. forcipatus
klatbiitni, jo analiz&jot atseviski G. vulgatissimus un O. forcipatus, veérojama izteikta O. forcipatus
saistiba ar gruntim, ko veido oli un akmeni upju straujtecu vai kracu posmos (10. attéls). Salidzinot
dazadu autoru dotos biotopu raksturojumus (7. tabula), var redzét, ka visbiezak tiek noradits upju
lielums, retak parstavetie biotopi vai kapuru apdzivotie substrati. Lai gan literatiira minétais
(Cnypuc 1956; Askew 1988; Spuris 1993) kopuma atbilst pétijuma laika konstatétajam, tomer tas
pamata ir balstits uz imago novérojumiem, kas liedz iesp&ju novertét konkrétaku biotopu un
substratu nozimi. Pieméram, O. cecilia kapuru atrasanas vietas Gauja un ari citds Udenstec€s
(Kalnins, Inberga-Petrovska 2005) ir konstatéts neliels (1-2 cm biezs) diinu slanis virs smiltim (tai
skaita arT kvalitativo paraugu ievakSanas vietas). Acimredzot dunas ir nozimigs kapuru apdzivota
mikrobiotopa substrata komponents, tacu veidojoties lielai diinu akumulacijai biotops klust sugai
nepiemérots (Miiller 2002). Divu O. cecilia kapuru konstat€Sana divos paraugos (no 280
paraugiem) norada uz sugas reto sastopamibu. Sastopamibas analize parada, ka sugas nav
sastopamas visos Skietami piemérotajos biotopos un ir vél citi limit&josie faktori.

7. tabula. Dazadu datu salidzinajums par Gomphidae sugu kapuru saistibu ar noteiktiem biotopiem
un substratiem Eiropa un Latvija.

Datu avots Gomphus flavipes Gomphus Onychogomphus Ophiogomphus
vulgatissimus Jorcipatus cecilia
Eiropa Tekosi tdeni, L&ni tekoSas, Up@s un ezeros ar tiru  Tekosi tudeni,
(Askew 1998) smilSaini krasti gar meandr&joSas upes, Tdeni. smilSaini krasti gar
lielo upju lejteceém. lieli strauti ar lielo upju lejtecém.
diinainam gruntim,

reizém lieli ezeri.

Latvija

Mikstas mala vai

Strauji tekoSas upes vai

Strauji tekoSas upes ar

Nelieli strauti un upes

(Crrypuc 1956) mala-smilSu gruntis ar 1éni tekoSu upju smilSainu vai olainu ar smilSainam
nelielu dinu kartu, straujteces. Reti  grunti. gruntim, bezaugaja vai
bezaugaja vietas. €Zeros. reta augaja vietas.

Gauja (Sis  Kapuri nav atrasti. Vidgji vai leni tekoSos Strauji  vai  vid&ji SmilSainas vai

petijums) upju posmos ar tekoSos upju posmos granSainas vietas ar

smilSaini-diinainam, ar granSaini-olaindm- dunam.

retak grants gruntim.

akmenainam gruntim.

Populacijas blivums. Vislielakais populacijas blivums Gauja konstatéts G. vulgatissimus,

nedaudz mazaks - O. forcipatus. Augsts G. vulgatissimus populacijas blivums skaidrojams ar to, ka
ST ir ekologiski plastiska suga un apdzivo dazadus upju biotopus. Tas atbilst ari citu autoru
novérojumiem (Bernard et al 2002; Miiller 2002; Bernard et al. 2009). Tomér S§1 suga retak
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sastopama olu un akmenu mikrobiotopos, kur savukart lielaku populacijas blivumu veido
O. forcipatus. Gan pétijuma Gauja, gan petijumos citur Latvija Sis sugas attistiba konstatéta strauji
tekosas up€s (Kalnins 2012d), kas ir atskirigi no sugas apdzivotajiem biotopiem citur Eiropa, kur
suga konstateta ar1 ezeros (Askew 1998; Bernard et al. 2009).

4.4. EIROPA APDRAUDETO UN AIZSARGAJAMO SPARU SUGU REGIONALAS ATSKIRIBAS LATVIJA

Nehalennia speciosa. N. speciosa ir Palearktiska suga. Tomeér sugas areals Eiropa, iespgjams,
vienmér ir bijis disjunkts un tikai vietam aptver lielas teritorijas (De Marmels 1984). Bernard un
Wildermuth (2005) pienem, ka sakotn€jais areala kodols ir bijis Vidus / Austrumeiropa, ietverot
Vacijas austrumu dalu, Poliju, Baltijas valstis, Baltkrieviju, Ukrainas ziemelu dalu un Krievijas
Eiropas dalas centru.

Nozimigas izmainas N. speciosa izplatibas areala un populaciju lieluma Eiropa notika
20. gadsimta otraja pusé, 1pasi izteikti areala perif€rija. Par izmainam liecindja sugas izzuSana
atseviskos regionos (Polija, Slovakija, Vacija u.c.), apdzivotu atradpu skaita samazinasanas un
populaciju lieluma samazinaSanas citas atradnés. Ta rezultata N. speciosa Sobrid apdzivo
galvenokart Eiropas centralo un austrumu dalu (Igaunija, Latvija, Lietuva, Polijas ziemelu un
austrumu dala, Baltkrievijas dienvidu dala un iesp&jams Iidz 52° vai 54°N platuma gradiem
Krievija) un Bavarijas PriekSalpu apgabalu (Bernard et al 2002; Bernard, Wildermuth 2005, 2006).
Ieprieks minétais liecina, ka Latvija vél arvien ir nozimiga sugas Eiropas areala dala.

Pasreizgja izplatiba Latvija, iesp&jams, saistama ar dazadas intensitates odonatologiskajiem
pétijumiem regionos. Tomér ta vismaz dal&ji var atspogulot patieso situaciju. Lidziga N. speciosa
izplatiba ir arm Lietuva, kur suga ir sastopama galvenokart valsts centralajad un austrumu dala
(Bernard, Wildermuth 2005; Svitra, Gliwa 2008; Kalnins et al. 2011). Lidz Sim nav skaidri apzinati
faktori, kas nosaka paSreiz zinamo sugas izplatibu Latvija. N. speciosa izplatiba nav saistita ar
Latvijas iedalifjumu fiziogeografiskajos rajonos (sensu Ramans, Zel¢s 1995) vai geobotaniskajos
rajonos (sensu Kabucis 1995). Tomér stavoSo tidenu (ezeri, mazas tudenstilpes, augstie purvi, zalu
purvi) ka sugas potencialo biotopu daudzums, ir iemesls lielakam sugas atradpu skaitam un
koncentracijai. ST vispariga saistiba pasi labi redzama Latvijas dienvidaustrumu dalas pieméra, kur
lielais ezeru blivums ir dala no lielakas ezeru virknes vairakas valstis (Baltkrievija, Krievija,
Latvija, Lietuva, Polija). Konstateta saistiba N. speciosa izplatibai un klimatiskajiem rajoniem
(sensu Kalnina 1995). Vairums no zinamajam sugas atradném (84 %) ir izvietotas divos
klimatiskajos rajonos (18.attéls). Siem rajoniem ir raksturigs lielaks mitruma daudzums
(hidrotermalais koeficients 1,6-2,4) un tie ir ar vairak kontinentalu klimatu, salidzinot ar par&jiem
diviem klimatiskajiem regioniem (Kalnina 1995).

N. speciosa Latvija apdzivo galvenokart dabiskus biotopus. ST izvéle ir raksturiga sugam to
arealu centros (cf. Klausnitzer 1996; Bernard, Wildermuth 2005). ST biotopu izvéle sakrit ar sugas
biotopu aprakstu Eiropai (Bernard, Wildermuth 2005). Sugas apdzivotie mikrobiotopi Latvija
galvenokart ir zalu purvos, retak - augstajos purvos.

Salidzinot sugas apdzivoto iudenstilpju izmé&rus Latvija un citur Eiropa, ir konstat€tas
atSkiribas. Bernard un Wildermuth (2005) uzsver, ka N. speciosa apdzivo galvenokart mazas
(<1 ha) un mezotrofas udenstilpes, tomér Latvija suga konstatéta ari lielas (1 Iidz >1000 ha),
eitrofas tdenstilp€s. Tas nozime, ka N. speciosa neizvairas no lielam tdenstilp€m un var apdzivot
nelielas, piemé&rotu biotopu platibas tidenstilp€s, kuras dominé sugai nepieméroti biotopi. Dazos
vid&ja lieluma un lielos ezeros N. speciosa var apdzivot vegetaciju, kas tieSi nerobezZojas ar atklata
tidens platibu, bet ir dala no ezera biotopu kompleksa. Tas nozimé, ka lielakus ezerus, ipasSi
distrofus, mezotrofus vai vaji eitrofus ar bagatigu vegetaciju nedrikst izslégt no N. speciosa
petijumiem.

Sugas Latvijas atradn€s vegetacijas sastavs ir daudzveidigaks un biezi veido dazadu
mikrobiotopu salikumu. Carex lasiocarpa ir visbiezak sastopamais un visplasak izplatitais
N. speciosa apdzivotais augajs. Ari C. limosa, lai gan nedaudz retak un mazak izplatits, tomer ir
N. speciosa apdzivotais augajs. Biezi N. speciosa konstatéta ari C. rostrata audz€s, tomér, ja ir
C. lasiocarpa un C. limosa, tad suga apdzivo C. lasiocarpa un C. limosa augaju. Divas atradnés
N. speciosa apdzivoja arl C. elata audzes. Bez citam tipiskam N. speciosa biotopu sugam,
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piemé&ram, Sphagnum sp., Utricularia sp., Menyanthes trifoliata, Comarum palustre, Naumburgia
thyrsiflora, Equisetum limosum (De Marmels, Schiess 1977; Schmidt, Sternberg 1999 u.c.), Latvija
S1s sugas biotopos konstatetas ari Thelypteris palustris, Typha latifolia un Hydrocharis morsus-
ranae ka tipiskas N. speciosa biotopu sugas.
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IV Lubana zemiene un Latgales augstiene

18. attels. Nehalennia speciosa izplatiba Latvija 5x5 km kvadratu tikla un klimatiskie rajoni.
Klimatiskie rajoni I-IV (péc Kalnina 1995).

Antropogéni ietekméti biotopi N. speciosa apdzivotajas vietas Latvija ir mazak nozimigi.
Sobrid zinamam sugas atradném kiidras purvos var bat nozime sugu pastdvésana ilgtermina, jo
Sajas vietas iesp&jams ilgstoSi biis mozaikveida biotopi — no aktivam kidras izstrades vietam lidz
neskartiem augstajiem purviem. Tas nozimé€, ka $ados kiidras purvos var biit vietas, kur sukcesijas
rezultata ir izveidojusies N. speciosa piemeroti biotopi.

Pasreizg&jie dati liecina, ka lielas populacijas ir reti sastopamas un biezak sastopamas ir mazas
populacijas. Péc Bernard un Wildermuth (2005) domam ta ir tipiska situacija ari citas Baltijas
valstis.

Aeshna subarctica. A. subarctica ir Holarktiska suga. Tomer sugas pamatareals Eiropa ir
apkart Baltijas jirai (Dijkstra 2006; Skvortsov 2010). PaSreizgja izplatiba Latvija, iesp&jams,
saistama ar dazadas intensitates odonatologiskajiem pétijumiem regionos. Analiz&jot potencialos
faktorus Sadai sugas izplatibai Latvija, nav atrasti skaidri iemesli paSreiz zinamajai sugas izplatibai.
A. subarctica izplatiba nav saistita ar Latvijas iedalijumu fiziogeografiskajos rajonos (sensu
Ramans, Zel¢s 1995) vai geobotaniskajos rajonos (sensu Kabucis 1995). Tomér augsto purvu
daudzums, ka sugas potencialie biotopi, ir iemesls lielakam sugas atradpu skaitam un
koncentracijai. ST vispariga saistiba Tpasi labi redzama Latvijas austrumu dalas pieméra, kur lielais
augsto purvu blivums ir dala no augsto purvu virknes, kas stiepjas cauri vairakam valstim.
Konstatéta saistiba A. subarctica izplatibai un klimatiskajiem rajoniem (sensu Kalnina 1995), jo
vairums no zindmajam sugas atradném (90 %) ir izvietotas divos klimatiskajos rajonos (19. attels).
Siem rajoniem ir raksturigs lielaks mitruma daudzums (hidrotermalais koeficients 1,6-2,4) un tie ir
ar vairak kontinentalu klimatu, salidzinot ar par&jiem diviem klimatiskajiem regioniem.

33



Salidzinot sugas apdzivotos biotopus Latvija un citur Eiropa, ir apzinatas atSkiribas. Dazi
autori norada, ka suga apdzivo augstos purvus ar iegrimuSajiem (peldoSiem) sfagniem (Dijkstra
2006), citi norada, ka suga apdzivo izstradatus kiidras karjerus (Scholl 2001). Latvija suga
konstatéta augstajos purvos ar lamam un ezeriem un ezeros ar zalu purviem un parejas purviem
krastos, bet nav konstatéta izstradatos kiidras karjeros. Salidzinot kapuru apdzivotas tdenstilpes,
Latvija eksuviji atrasti un olu déSana konstatéta tGdenstilpés, kas ir lielakas par 25 m?. Tas dalgji
sakrit ar pétijumiem Cehija, kur sugas attistiba retak konstatéta mazos (~50 m?) un vidgjos
(~1000 m?) kiidras dikos, bet biezak tdenstilpés, kas lielakas par ~300 m?* (Holuga 2000). Vacija
olu desana un eksuviji konstate€ti mazas, staltbriezu Cervus elaphus un meZactiku Sus scrofa
izraktas kiidras bedrés (Bonsel 1999).

Sugas apdzivotajos biotopos Latvija péc augu sugu skaita konstateta relativi nabadziga
vegetacija. legrimu$i Sphagnum cuspidatum ir biezak sastopamais un visvairak izplatitais augs,
kuru suga izmanto olu d&Sanai. Citas sfagnu sugas, pieméram, S. magellanicum vai S. flexuosum, lai
gan nedaudz retak un mazak izplatits, tomer ari tiek izmantoti ka olu dé€Sanas substrats. Bez
tipiskam A. subarctica biotopu sugam, piemé€ram, Eriophorum sp., Rhynchospora alba,
Scheuchzeria palustris, Andromeda polifolia, Latvija A. subarctica biotopos konstatétas ari Carex
limosa un C. lasiocarpa ka sugai nozimigi (galvenokart izlidoSanai) augaja elementi. ArT HoluSa
(2000) norada, ka olu désanai un izlidoSanai var tikt izmantoti grisli, pieméram, Carex paupercule.

Lai gan A. subarctica nav konstatéta antropogeni stipri ietekmeétos biotopos - kiidras karjeros,
tomér vairakos apsekotajos kiidras karjeros ir konstatéti sugai piemé&roti biotopi (iegrimusi, slapji
sfagni u.c.). Tas liecina, ka degrad€tajos augstajos purvos, kuros norit vai iesp&jama dabiska
atjaunoS$anas, ir iesp&€jama sugas atrasana.
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19. attels. Aeshna subarctica izplatiba Latvija 5x5 km kvadratu tikla, purvi un klimatiskie rajoni.
Klimatiskie rajoni I-IV (péc Kalnina 1995) un purvu izplatiba (péc SIA “Envirotech”, datu baze
GIS Latvija 9.2).

Ophiogomphus cecilia. O. cecilia ir Palearktiska suga. Sugas areals Rietumeiropas dienvidu
dala ir disjunkts. Vesturiski suga ir izzudusi dala areala, bet ped€jas desmitgades suga ir
savairojusies un atseviskas areala dalas uzskatama par parastu (Dijkstra 2006).

Sugai piemeroti biotopi ir izplatiti visa Latvija. Pasreiz€ja izplatibas karte acimredzot diezgan
precizi atspogulo sugas izplatibu Latvija, jo salidzinot Gomphidae registracijas datumus un vietas,
secinats, ka Gomphus vulgatissimus un Onychogomphus forcipatus ir izplatitas visa Latvija. Ta ka
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O. cecilia ir biezi konstatéta kopa ar vienu vai abam iepriek§ min€tajam sugam, tad nav pamata
uzskatit, ka suga nav konstatéta petijumu triikuma dgl. O. cecilia ka ES Biotopu direktiva ieklauta
suga (Council... 1992) ir mérktiecigi mekleta ipaSi aizsargdjamo teritoriju veidoSanas laika
(“Latvijas 1paSi aizsargdjamo teritoriju sist€mas saskanoSana ar EMERALD/NATURA 2000
aizsargajamo teritoriju tiklu”, 2001.-2004. gads), ka arT turpmakajos 1pasi aizsargajamo teritoriju
dabas aizsardzibas planu izstrades laikos. Nav konstatéta saistiba O. cecilia izplatibai ar Latvijas
fiziogeografiskajiem rajoniem (sensu Ramans, Zel¢s 1995) vai geobotaniskajiem rajoniem (sensu
Kabucis 1995). TaCu konstatéta saistiba O. cecilia izplatibai ar klimatiskajiem rajoniem (sensu
Kalnina 1995), jo vairums no zinamajam sugas atradném (76 %) ir izvietotas viena klimatiskaja
rajona (20. attéls), bet gandriz visas pargjas atradnes — $T klimatiska rajona tuvuma. Sis klimatiskais
rajons ir vismitrakais (hidrotermalais koeficients 1,6-2,4) un visaukstakais (aktivo temperatiiru
summa 1800-1900°C), kas norada uz to, ka klimats ir vairak kontinentals (Kalnina 1995).

3.3. nodala aprakstitais par sugas apdzivotajiem biotopiem kopuma labi reprezenté sugas
saistibu ar biotopiem Latvija, lai gan literatiira (Coypuc 1956) atziméti ar1 sugas sastapSanas
gadijumi pie mazam (3-5 m platam) upeém. Toméer visticamak, ka tie ir individi, kas ieklejojusi no
citiem biotopiem (Crypuc 1956). ST biotopu izvéle pilniba sakrit ar sugas biotopu aprakstu Eiropai
(Dijkstra 2006). Pasreiz€jie dati liecina, ka O. cecilia Latvijas populacijas apdzivo lielas upju
biotopu platibas, tomér individu blivums populacijas ir zems.
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20. attels. Ophiogomphus cecilia izplatiba Latvija 5x5 km kvadratu tikla un klimatiskie rajoni.
Klimatiskie rajoni I-IV (péc Kalnina 1995).

Leucorrhinia albifrons, L. caudalis un L. pectoralis. Leucorrhinia albifrons, Leucorrhinia
caudalis un Leucorrhinia pectoralis ir Rietumu Palearktiskas sugas. L. albifrons un L. caudalis
sugu areali Eiropa ir 11dzigi, bet L. pectoralis areals ir plasaks un atrodas vairak uz dienvidiem neka
abam iepriekséjam sugam (Dijkstra 2006). Latvija visas tris sugas ir sastopamas visa valsts
teritorija. Nav konstatSta saistibas sugu izplatiba ar Latvijas iedalTjumu fiziogeografiskajos (sensu
Ramans, Zel¢s 1995), geobotaniskajos (sensu Kabucis 1995) un klimatiskajos (sensu Kalnina 1995)
rajonos. Salidzinot vésturiskos un miisdienu sugu izplatibas datus var secinat, ka bitiski
palielinajusies L. pectoralis un L. albifrons atradnu skaits Latvija. Tacu tas saistams galvenokart ar
specialiem L. pectoralis, ka ES Biotopu direktiva ieklautas sugas (Council... 1992) mérktiecigiem
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mekl&jumiem Tpasi aizsargajamo teritoriju veidoSanas laika (2001.-2004. gads), ka ar1 turpmakajos
ipasi aizsargajamo teritoriju dabas aizsardzibas planu izstrades laikos. So pétfjumu laika lidztekus
registrétas ari citas aizsargajamas sugas. Savukart ir samazinajies L. caudalis novérojumu skaits,
kas varetu liecinat par sugas populacijas samazinaSanos Latvija. Visu sugu populaciju trendi Eiropa
(Kalkman et al. 2010) gan rada to, ka L. pectoralis samazinas, bet L. albifrons un L. caudalis ir
stabilas populacijas.

Literattira noradits, ka L. albifrons apdzivo dazadu tipu ezerus (Dijkstra 2006). Tacu citi
autori norada, ka suga apdzivo udenstilpes ar zemu trofiju un paaugstinoties trofijai var
samazinaties un izzust no konkrétas tidenstilpes (Bernard et al 2002). Latvija suga biezak konstat&ta
distrofos (ar skabu reakciju) ezeros (48 % atradnu) un nedaudz retak (32 %) eitrofos ezeros.
Nelielais sugas atradnu skaits (10 %) mezotrofos ezeros, iesp&jams, saistams gan ar §1 biotopa reto
sastopamibu Latvija (Aunins 2010), gan ar to, ka mezotrofus ezerus suga apdzivo galvenokart sugas
areala periferija (Dijkstra). Eiropa Iidz Sim suga nav konstatéta antropogénas izcelsmes biotopos
(Bernard et al. 2009), savukart Latvija ta ir atrasta karjeros. Visas L. albifrons atradn@s grants
karjeros un izstradatos kudras karjeros konstatéts labi attistits un daudzveidigs virstidens (helofitu -
Phragmitetea) un zemiidens (elodeidu - Potamogetonetea) augajs. Tas norada, ka biotopa
piem&rotibu sugai vairak raksturo biotopa parstavéta vegetacija, neka biotopa izcelsme (dabiskums).

L. caudalis Latvija visbiezak konstatéta eitrofos ezeros (51 %), retak vecupé€s (18 %) un
distrofos ezeros (16 %). Tas saistams ar to, ka suga bieZak apdzivo biotopus ar bagatigu peldlapu
tidensaugu un zemiidens (elodeidu - Potamogetonetea) augaju un, atskiriba no citam Leucorrhinia
augam, var izdzivot uUdenstilp€s ar lielu zivju blivumu (Mauersberger, Heinrich 1993; Dijkstra
2006). Tacu Bernard et al. (2002) norada, ka suga apdzivo tdenstilpnes ar zemu trofiju un
paaugstinoties trofijai var samazinaties un izzust no konkrétas tdenstilpes. Saméra bieZzi suga
konstatéta ar1 vecup€s, kas gan ir vairak raksturigs tas areala periférija un retak apdzivots biotops
(Dijkstra 2006; Bernard et al. 2009). Vairakas atradnes zinamas izstradatos kiidras karjeros ar labi
attistitu un daudzveidigu virsidens (helofitu - Phragmitetea) un zemidens (elodeidu -
Potamogetonetea) augaju.

L. pectoralis salidzinot ar abam pargjam sugam, apdzivo plasaku biotopu spektru, jo lidzigas
proporcijas ir konstatéta gan eitrofos (26 %), gan distrofos (25 %) ezeros un vecupés (32 %). Tas
sakrit ar sugas biotopa aprakstu Eiropa (Dijkstra 2006). Ari citi autori (Bernard et al 2002;
Mauersberger 2010) norada, ka L. pectoralis apdzivo dazadus biotopus ar loti dinamisku tidens
reZimu, temperatiiru un skabekla saturu. Lai gan vairaki autori (Wildermuth 1994; Schiel,
Buchwald 1998) ir noradijusi, ka areala dienvidu dala §1 suga apdzivo udenstilpes bez zivju
klatbiitnes, tomér jaunakie pétijumi pierada, ka suga visa areala apdzivo tdenstilpes, kuras ir zivis
(Mauresberger 2010; Petrin et al. 2010). Ar1 visos ezeros Latvija, kur ir sugas atradnes, ir konstatéta
zivju klatbiitne (Birzaks 2007; Ezeri.lv 2011). Visas L. pectoralis atradn€s grants karjeros un
izstradatos kudras karjeros konstatéta labi attistits un daudzveidigs virsiidens (helofitu -
Phragmitetea) un zemiidens (elodeidu - Potamogetonetea) augajs. Tas norada, ka biotopa
piem&rotibu sugai vairak raksturo biotopa parstavéta vegetacija, neka biotopa izcelsme (dabiskums).

Sakotngjais piepémums, ka visas tris sugas ir cieSi saistitas ar Gaujas vecup€m, ir
apstiprindjies tikai dal&ji. Visbiezak Gaujas vecupés konstatéta L. pectoralis, mazak L. caudalis.
Visas vecupes, kur ir konstatéta L. caudalis, tika konstatéta ari L. pectoralis. Ta ka L. caudalis
parasti noveérota mazaka skaita neka L. pectoralis, tad iesp&jams, ka suga vismaz vecupes ir izplatita
plasak, neka paslaik konstatgts.

2005. gada Titmanu vecupé ievakto datu apjoms lauj spriest tikai par L. pectoralis saistibu ar
mikrobiotopiem. Suga apdzivo atklatus mikrobiotopus galvenokart ar virstidens (helofitu -
Phragmitetea) augaju. Titmanu vecupé liels individu skaits konstatéts ar1 parauglaukuma ar
zemudens (elodeidu - Potamogetonetea) augaju - parasta elSa Stratiotes aloides audzi. Tas
skaidrojams ar to, ka parastais elsis Titmanu vecupes piekrasté veido blivu, peldoSu, virs Gidens
esoSu augaju, ka pareju uz slikSpu. Lielais individu skaits parauglaukuma ar parastas smilgas
Agrostis tenuis audzi norada, ka suga var izmantot arT Gidenstilpei tuvuma esoSus zalaju biotopus, ja
vien tie nav telpiski norobezoti (ar kriimiem, kokiem) no tidenstilpes. Parauglaukumi, kuros suga
netika konstatéta, ir ar krimiem un kokiem telpiski norobeZoti no tidenstilpes (1. attéls).
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5. SECINAJUMI

Latvija, saskapa ar jaunakajiem pé€tijumiem, ir 59 sparu sugas. Péd&jo 20 gadu laika
notikusas izmainas Latvijas sparu fauna saistamas ar dienvidu sugu izplatiSanos ziemelu
virziena. Turpmak Latvija var€tu tikt konstat€tas 5 jaunas sparu sugas - Lestes viridis,
Erythromma viridulum, Aeshna affinis, Orthetrum coerulescens un Sympecma fusca, bet
kopgjais, ilgaka laika perioda iespjamais jaunu sugu skaits vartu sasniegt 12 sugas.
Prognozetas sparu faunas izmainas ari saistamas ar dienvidu sugu izplatiSanos ziemelu
virziena.

Atsevisku sparu sugu izplatiba Latvija ir izteikti nevienmeriga, ko nosaka Latvijas atraSanas
sugas areala mala (Coenagrion johanssoni), disjunkta sugas biotopa izplatiba (Gomphus
flavipes, Aeshna subarctica) un klimata izmainas (Anax parthenope, Sympetrum
fonscolombii, Sympetrum pedemontanum).

Sparu sugu daudzveidibu augstajos purvos palielina l1amu esamiba atklata purva ainava
(mazak - lamas prieZu audzes) klatbiitne. Maza sugu daudzveidiba konstatéta meZaina purva
(meZaina purva teritorija ar cinu un ieplaku struktlru ar prieZu audz€s) un atklata purva
(atklata purva teritorija ar cinu un ieplaku struktiiru bez tdenstilpju un meza klatbitnes)
biotopos. Sparém nozimigakas strukturas ir atklats tdens, Ledum palustre un Vaccinium
uliginosum, Calluna vulgaris un Andromeda polifolia vegetacijas struktiras.

Upjusparu Gomphidae izpété noskaidrots, ka Gomphus vulgatissimus ir ekologiski plastiska
suga un lielako kapuru populacijas blivumu sasniedz mikrobiotopos ar smiltim un diinam
(un mazaku straumes atrumu). Onychogomphus forcipatus, savukart, ir ekologiski mazak
plastiska suga un lielako kapuru populacijas blivumu sasniedz mikrobiotops ar granti, oliem
un akmeniem (un lielaku straumes atrumu). Ophiogomphus cecilia raksturigs zems kapuru
populacijas blivums, tacu specializacija noteiktiem mikrobiotopiem Latvija nav konstatéta.
Nehalennia speciosa Latvija atSkiriba no pargjam Eiropas valstim var apdzivot gan mazas,
gan lielas tdenstilpes, ja vien tajas ir sugai piemérota vegetacija. Sugas izplatibu Latvija
visticamak nosaka klimatiskie apstakli - mitruma daudzums un klimata kontinentalitate.
Bitiskas atskiribas sugas apdzivotaja vegetacija un populaciju lieluma nav konstatétas.
Aeshna subarctica Latvija apdzivo augstos purvos ar lamam un ezeriem un ezerus ar zalu un
parejas purviem krastos, bet, atSkiriba no citam Eiropas valstim nav konstatéta izstradatos
kiidras karjeros. Sugas izplatibu Latvija visticamak nosaka klimatiskie apstakli - mitruma
daudzums un klimata kontinentalitate. Butiskas atSkiribas sugas apdzivoto tudenstilpju
lieluma un populaciju lieluma nav konstatétas.

Ophiogomphus cecilia Latvija apdzivo tadus paSus upju biotopus, ka citur sugas areala.
Atskiriba no sugas areala dalas uz dienvidiem no Latvijas, Latvija sugas izplatibu vairak
nosaka vietgjie klimatiskie apstakli - mitruma daudzums un klimata kontinentalitate.
Leucorrhinia gints sparu sugu Latvijas populacijas atSkiribas no $o sugu populacijam citur
Eiropa ir nelielas: L. albifrons biezak apdzivo distrofus (ar skabu reakciju) ezerus un nereti
ar1 antropogénas izcelsmes biotopus; L. caudalis saméra biezi apdzivo arT vecupes, kas gan
ir vairak raksturigs tas areala periférija; L. pectoralis bitiski palielindjusies jauno atradnu
skaits, pret&ji sugas lejupejosSajai tendencei Eiropa. Biotopa piemé&rotibu $Tm sugam vairak
raksturo biotopa parstaveéta vegetacija, neka biotopa izcelsme (dabiskums).
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