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Ievads

Zinatniskiem &nu ekonomikas pétijumiem ir vismaz trisdesmit gadu vesture, tomer
tiem joprojam triikst vienotas pieejas termina ,,&nu ekonomika” lietojumos, un pats galvenais,
ir diskutabli jautajumi par €nu par €nu ekonomikas sekam un iesp&jamam politikam tas
ierobezosanai. Viens no iemesliem, kapéc &nu ekonomijas efektu petijumi ir reti sastopami, ir
sistematiski un péc vienas metodologijas vaktas informacijas trikums par énu ekonomikas
apjomu atseviska ekonomika.

Enu ekonomikas sektora pétfjumi ir nepiecieSami, lai valsts realizéta ekonomikas
politika butu efektiva. Politika, kas veidota balstoties uz informaciju, kura nav nemts véra énu
ekonomikas pieaugums, var stabilu ekonomikas lidzsvaru parverst nestabila, kuras raksturiga
pazime ir stagflacija. Pastavot pieaugoSam €nu ekonomikas sektoram, kur$§ neatspogulojas
statistika, Skietamas problémas pareizs (balstoties uz nepilnigu informaciju) politiskais
risindjums, var tikt transforméts reala ekonomikas probléma.

A1 teorétiskie secinajumi par &nu ekonomikas sekam nav viennozimigi. No vienas
puses €nu ekonomika grauj socialas vienlidzibas principus, pardalot ienakumus pa labu kadai
Saurai iedzivotaju grupai, izkroplo tirgus konkurenci. No otras puses, énu ekonomikas sektors
var biit izeja tajas situacijas, kad valsts parmerigi iejaucas individa darbiba.

Zinatniska darba meérkis ir novertét tieso - netieSo nodok]u attiecibas izmainu ietekmi
uz €nu ekonomikas apjomu Latvija.

Minéta mérka sasniegSanai izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

o Izpetit énu ekonomikas c€lonus un iesp&jamas sekas, izveidot énu ekonomikas
tipologiju.
o Veikt iepriek$¢jo pétijumu analizi, lai izv€leétos piemérotako metodi €nu

ekonomikas apjoma noveértésanai.

. Izveidot ekonometrisko modeli énu ekonomikas apjoma novértésanai.

o Salidzinat ieglitos rezultatus ar citu pétjjumu rezultatiem.

. Izpétit teorétiski nodoklu politikas efektus uz énu ekonomikas apjomu.

° Izveidot ekonometrisko modeli, lai novértetu énu ekonomikas atkaribu no tieSo

- netieSo nodoklu attiecibas izmainam.

. Izpétit iesp&jamo nodoklu politikas izmainu efektus uz €nu ekonomikas
apjomu Latvija.

Pamatojoties uz promocijas darba rezultatiem autors aizstav sekojosas tezes:

l. TieSo nodoklu samazinasSanai ir mazs vai pat nenozimigs tieSais efekts uz &nu

ekonomikas apjoma ierobezosanu Latvija 1sa laika perioda, un vél mazak ilga laika
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perioda. NetieSo nodoklu samazinasana ietekmé €nu ekonomikas apjomu Latvija tikai

1sa laika perioda, ilga laika perioda efekts nav noveérojams.

2. Izveidotais naudas pieprasijuma ekonometriskais modelis, lauj iegiit ticamus

énu ekonomikas noveértg§jumus un dinamiku. Iegiito €nu ekonomikas laika rindu var

izmantot ekonomiska analize.

Darba novitates ir:

1. Veicot teorétisko analizi, izstradata énu ekonomikas tipologija, tadejadi,

noskirot tadus jédzienus ka ,,peleka”, ,,nelegala”, ,,neregistréta” ekonomika, u.tml., kas

nereti literatlira izmantoti, lai apzZim&tu vienu un to pasu fenomenu - ,,&énu ekonomika”.

2. Latvijas énu ekonomikas apjoma novertéSana veikta izmantojot ekonometrisko

metodologiju. Zinatniska darba rezultata iegtta énu ekonomikas dinamiska laika rinda

pa ceturkSniem. Latvija uz doto momentu neeksistg citi zinatniskie petijjumi, kuros énu

ekonomikas apjoms biitu novertéts pa ceturkSniem vai butu iegtta tas laika rinda.

3. Ta ka tieSo un netieSo nodoklu ienémumu izmainu efekti uz énu ekonomikas

apjomu teorétiski nav viennozimigi, un ari empiriskos p&tijumos secinajumi atSkiras,

izveidots ekonometriskais modelis, lai novertétu iesp&jamos efektus Latvijas apstaklos.

Darba izstradatiem modeliem ir ne tikai teortiska nozime, bet arT praktiskas

pielietoSanas iesp&jas makroekonomiska analiz€ un ekonomiskas politikas izstradasana.

o Enu ekonomikas ekonometrisko modeli var izmantot valsts institiicijas un citi

pétnieki, kas nodarbojas ar makroekonomisko analizi, un vélas nemt véra neregistréta

sektora eksistenci.

o legiito enu ekonomikas laika rindu var izmantot ka bazi, lai izmantojot to,

pieméram, ar vairaku c€lonu - vairaku seku metodi, izstradatu modeli, kas detalizétaki

lautu aprakstit €nu ekonomikas sektora struktiiru un dinamiku. Tadejadi radot iesp&ju

veidot efektivaku ekonomikas politiku, lai cinitos ar €nu ekonomikas c€loniem.

o TieSo - netieSo nodoklu izmainu efekta uz @enu ekonomikas apjomu

ekonometrisko modeli var pielietot valdiba, valsts institiicijas, kuras nodarbojas ar

ekonomiskas politikas izstradasanu, ka ar1 ar makroekonomisko analizi.

Shematiski darba struktiira ir sekojosa:

1) izmantojot naudas pieprasijuma modeli tiek iegiiti Latvijas &nu ekonomikas
apjoma novertgjumu laika rinda,

2) iegito laika rindu izmanto, lai model€tu tieSo - netieSo nodoklu attiecibas izmainu
un &nu ekonomikas apjoma mijsakaribu.

Darba 1. nodala apliikota &nu ekonomikas tipologija p&c darfjjumu formas un péc

saistibas ar oficialo sektoru. Aprakstiti motivi, kas veicina individa iesaistiSanos &nu
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ekonomikas darfjumos, un veikta $o motivu nozimiguma parbaude ES valstu un Norvégijas
konteksta. Nodala teorétiski apliikota nodok]u ietekme uz €nu ekonomikas sektoru. Pamatota
enu ekonomikas pétijumu nozimiba.

Darba 2. nodala apliikotas metodes, kadas tiek izmantotas énu ekonomika sektora
petijumos. Veikta esoso pétijumu analize un kritika. Pamatota naudas pieprasijuma metodes
priekSrociba Latvijas eénu ekonomikas apjoma noverteésanai, salidzinajuma ar citam metodém.
Ipasa uzmaniba veltita tiem pétfjumiem, kuros doti novértgjumi enu ekonomikas apjomam
Latvija.

Darba 3. nodala ir veltita Latvijas &nu ekonomikas ekonometriskajam modelim, kura
pamata ir naudas pieprasijjuma metode. Ta ka Latvijas €nu ekonomikas modeléSanai
izmantotas datu rindas ir Tsas, lai noteiktu nobides no lidzsvara stavokla 1sa laika perioda,
izmantota ekonometrijas metode lidzsvara stavokla nobides noveértéSanai - kliidu korekcijas
metode. Iegutie énu ekonomikas novert€jumi aptver laika periodu no 1995. gada Iidz 2003.
gadam ieskaitot pa ceturkSniem.

Darba 4. nodala aplikoti pétijumi par tieSo-netieSo nodoklu attiecibas izmainu
efektiem. Izanalizeti iesp&jamie augsta énu ekonomikas Itmena c€loni Latvija. Izmantojot 3.
nodala iegiito Latvijas e&nu ekonomikas apjoma laika rindu, ar ekonometriskd modela
palidzibu veikta €nu ekonomikas apjoma un tieSo-netieSo nodoklu attiecibas izmainu
sakaribas analize. Veikti énu ekonomikas apjoma izmainu aprékini atkariba no nodoklu
likmju izmainam.

P&tijuma pamata izmantoti statistiskie dati no Latvijas Bankas, Latvijas Republikas
Centralas Statistikas parvaldes, Latvijas Republikas Finansu Ministrijas. Darba izmantoti
Transparency International valstu korupcijas uztveres indeksi, gan ari citi énu ekonomikas

empiriskie petijumi.

Aprobacija

1. Par promocijas darba galvenajiem rezultatiem zinots Latvijas Universitates Akadémiskas
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- 73.-88.1pp.

Starptautiskas konferences

1)

»1ieSo - netieSo nodoklu iep€mumu attieciba un &nu ekonomikas apjoma izmainas”:
Starptautiska zinatniska konference ,,Tautsaimniecibas attistibas iesp&jas un problémas”,

Rézeknes Augstskola, 2006.gada 24. marts.



2)

3)

4)

5)

6)

7)

,»The Underground Economy and the Tax Mix Changes”: 2. starptautiska zinatniska
konference ,,Information Society and Modern Business”, Ventspils Augstskola, 2005.
gada 01.-02. julijs.

»Vai iestaSanas Eiropas Savieniba sekmés €nu ekonomikas samazinasanos Latvija?”:
Baltijas forums - 2005, Latvijas doktorantu konference ,,Tirgus ekonomika - iedzivotaju
dzives Itmena uzlaboSanas faktors un noturigas demokratiskas attistibas pamats atbilstoSi
taisniguma principiem”, Riga, 2005. gada 16.aprilis.

,»The Indicators of Macroeconomic Policy in Baltic Countries”: International Conference
,Input-Output and General Equilibrium Modeling: Data, Modeling and Policy Analysis”
Brussels, September 02-04, 2004.

,Economic Growth of Latvia, Lithuania and Estonia: The Industrial Structures’
Comparison”: 10. LLU starptautiskaja zinatniskaja konference ,,Research for Rual
Development 20047, Jelgava, 2004. gada 19.-21. septembris.

,»An Econometrical Method Of Estimating The Size Of Shadow Economy”: ,,Lithuania —
Nordic Research Networking in Social Sciences 2003-2004, Vilnius, Lithuania, May 14-
15, 2004.

»Baltic States Tax Legislation and Entrepreneurship”: Tax Policy in EU Candidate
Countries: On the Eve of Enlargement, EuroFaculty, Riga, September 12-14, 2003

Latvijas Universitates akadeémiskas konferences

1))

2)

3)

4)

,Pec Latvijas pievienosanas ES - vai énu ekonomikas apjomam jasamazinas?”: Latvijas
Universitates 64.konference, Baltijas regiona tautsaimniecibas modeléSana un analize,
2006.gada 02.februaris.

,»The underground economy in Latvia (1995-2003)”: Latvijas Universitates 63.konference,
Modeling and analysis of national economy of Baltic region, 2005.gada 03.februaris.

,Enu ekonomikas ekonometriska novértéSanas metode”: Latvijas Universitates 62.
konference, Ekonometrijas un informacijas tehnologijas uznéméjdarbibai, 2004. gada
6.februaris.

»Nodoklu politikas un €nu ekonomikas mijiedarbibas modeléSana izmantojot logit
modeli” Latvijas Universitates 61. konference, Ekonometrijas un informacijas

tehnologijas uznéméjdarbibai, 2003. gada 14.februaris.
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1. Enu ekonomikas teorétiskie aspekti

20. gadsimta septindesmitajos gados ASV ekonomisko raditaju prognozes, izmantojot
makroekonomikas modelos, palielindjas So prognozu kludas. Lidz ar to piecauga interese par
neoficialas ekonomikas aktivitasu ietekmi uz ekonomiku kopuma un kadu dalu no prognozu
kludam izraisa €nu ekonomikas sektors. Pieméram, piecdesmitajos gados par stlirakmeni
makroekonomika kluva Filipa likne, kas apraksta empirisko atbilstibu starp algu un cenu
inflaciju un bezdarba limeni: augstakam bezdarba Iimenim atbilst zemaks inflacijas [imenis.
Sakot ar septindesmitajiem gadiem, ASV bija noveérojama augsta inflacija kombinacija ar
augstu bezdarba Iimeni (skat. 1.1. zZim&umu), kas vairoja skepticismu par teor&tisko inflacijas
- bezdarba Iimena attiecibu.

Atbilstiba Filipa litknei ASV bija novérojama tikai atsevisSkos 1sos laika periodos:
1961.-1969., 1976.-1979. un 1980.-1982. gads. Starpposmos tika nove€rotas vienadi verstas
bezdarba Itmena un inflacijas izmainas. Filipa Iikne saka izliekties uz aug$u un uz aru, tapec

tika ieviests jaunvards ,,stagflacija”, lai raksturotu inflacijas un recesijas vienlaicigu gadijumu.
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1.1. zZimejums. Inflacija un bezdarba limenis ASV (1960.-1982.g.)

Inflation and unemployment in the USA, 1960-1982
Datu avots: SMF (IMF), International Financial Statistics
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Pieaugot pretrunam starp ekonomikas teoriju un novérojumiem, teorija tika parskatita,
un, lai nemtu véra dazas noveérotas anomalijas ekonomika, tika ieviesti ,,piedavajuma puses”
un ,racionalo gaidu” efekti (Gdrtner, 2003, 7192-218). 1973. gada Tuvo Austrumu krizei
sekojosas naftas produktu cenu Soka rezultata, attistijas dinamiska gaidu teorija, kas palidzgja
izskaidrot inflacijas un recesijas vienada virziena izmainu paliekoSo efektu, un valdibas
nespéju atgriezt ekonomiku ieprieks€ja stabila lidzsvara. Neskatoties uz teor&tiskajiem
jauninajumiem, turpingjas logiski un empiriski stagflacijas c€lonu mekl&jumi, ka ari
izskaidrojuma meklgjumi ASV valsts deficita butiskam pieaugumam.

Vai iesp&jams, ka ekonomiskas dzives datus sistematiski izkroplo apstaklis, ka netiek
nemtas Vvéra ,,neregistrétas” vai ,,énu”' ekonomikas sektora aktivitates? Feige (Feige, 1989)
formul&ja énu ienakumu hipotezi, tadejadi, cenSoties kritiskak paskatities uz ekonomikas
indikatoriem, kurus vac un izplata oficialas valsts agentiiras. Enu ienakumu hipotézé pienemts,
ka liels un augoss ekonomikas aktivitasu segments var apiet izveidoto valsts uzskaites sist€ému,
kuras merkis ir veikt ekonomikas aktivitasu monitoringu.

Statistikas biroju, parvalzu, agentiiru u.tml. izplatitas informacijas raiditie signali virza
gan ekonomikas analizi, gan politiku. Piem&ram, uzskaites sist€éma liela méra balstas uz
nodoklu datiem, tad situacija, kad izvairiSanas no nodokliem pieaug, nepilnigi dati par
ekonomikas aktivitatém, var radit maldigus secinajumus (Feige, 1989, /4). Enu ienakumu
hipotéze izraisa dazus papildus jautdjumus, un sniedz dazas orient€joSas atbildes, kas var
palidzet noverst dazus paradoksus. Jautajumi ir saistiti ar informacijas sist€mas atbilstibu, uz
kuras individi, uzp€mumi un valdiba, palaujas izdarot racionalus [émumus. McGee un Feige
(1989) parada, ka pieaugoss un informacijas sisttmu apejo$s &nu ekonomikas sektors,
apstaklos, kad valdibas politika orient€ta uz pilnas-nodarbinatibas politiku, var radit
stagflacijas sindromus, kas atbilst bezdarba limena un inflacijas vienadi vérstam izmainam, un
kuras ASV ekonomika piedzivoja 70-jos gados (skat. 1.1. Zim&umu). Turpreti, ja politika ir
orient€ta uz cenu stabilitati, augoss enu ekonomikas sektors, iepriek§ mingtos apstaklos var
radit budzeta deficttu.

Tradicionali makroekonomikas teorija orient€jas uz resursu parvietoSanas rezultatiem
starp privato un valsts sektoru. Enu ienakumu hipotéze nosaka, ka uzmanibu javelta ari
resursu parvietosanas sekam starp noveéroto un nenovéroto ekonomikas sektoru.

Fiskalas politikas konteksta, noverotais sektors attiecinams uz to ienakumu apjomu,

kas tiek ,uzradits” fiskalam autoritattm. NepaklauSanas nodoklu likumiem rada

! Jedziena ,,enu ekonomikas” definicija detalizéti tiks apskatita 1.2. nodala. Seit, nu ekonomikas un neregistréta
sektora jédzieni izmantoti ka sinonimi, lai apzimétu fenomenu., kad tiek gaiti labumi no ekonomikas aktivitatem,
bet netiek registréti oficialaja statistika.
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,hedeklarétos” ienakumus, t.i., starpiba starp ienakumiem, kuriem vajadzetu but deklarétiem
un kuri tiek deklaréti. Nedeklaréto ienakumu pieaugums, mazina fiskalo autoritasu iesp€ju
radit ienakumus, ceteris paribus, rodas budzeta deficits. Turklat, ta ka nacionalajos rékinos
ienakumi tiek fikseti balstoties uz nodoklu administracijas datiem, nedeklaréto ienakumu
picaugums izraisa neregistréto ienakumu piecaugumu. Tatad, liels un augo$s neregistrétais
sektors parvieto resursus prom no noveérojamas un kontrol€jamas sferas. Tas, savukart,
ietekme ekonomikas stavokla uztveri un izkroplo realo ainu. Tapéc ienakumu pardaliSanai un
sadaliSanai starp registréto un neregistréto sektoru ir nozimiga loma veidojot

makroekonomikas stabilizacijas politiku un nodoklu politiku.

1.1. Enu ekonomikas sektora eksistence un ekonomikas stabilitate

Lai ilustrétu enu ekonomikas iesp&jamo efektu uz makroekonomikas prognozém un
sekam, kas rodas pienemot I€mumus nepilnigas informacijas apstak]os, var izmantot sekojosu
vienkarSu modeli. Pirmkart, lai aprakstitu modela darbibas pamat principus, tiek aplikots
modelis pie pilnas nodarbinatibas politikas nosacijuma (ar vertikalu Filipa Iikni). Otrkart, tiek
analiz€ta nodalas ievada aprakstita probléma, kad palielinoties inflacijai nov&rojams ari
bezdarba limena pieaugums (t.i., ilgd laika perioda Filipa likne ir ar pozitivu kapumu).

Treskart, analizeta politika, kas var€tu veicinat ekonomikas stabilitati.

1.1.1. Pilnas nodarbinatibas politika un enu ekonomikas sektors

Ekonomika, kura monetaras politikas veidotaji ir sasaistiti ar atbildibu par pilnas
nodarbinatibas nodro$inasanu, Filipa likne ir vertikala. Kas notiek, ja kadu argju faktoru
rezultata, eénu ekonomikas sektors pieaug, bet tas netiek fikséts oficialaja statistika un valdiba
turpina ieverot pilnas nodarbinatibas politiku?

1.2. Zim&juma attelots eksogéna €nu ekonomikas sektora picauguma efekts ekonomika
ar pilnas nodarbinatibas politiku. Modelt analizi sak pienemot, ka sakotngja lidzsvara stavoklt
(1.2.(a) Zim&uma punkta A4) ir nulles inflacija, pilna nodarbinatiba un ka &nu ekonomikas
sektors neeksisté (kas ir nereals nosacijums, bet nepiecieSams, lai vartu ilustrét enu
ekonomikas sektora ievieSanas efektu).

Ekonomikas sakotngjais Iidzsvara stavoklis atbilst punktiem 4, 4> un 43 1.2. Zim&juma
visas dalas (a), (b) un (d) (dala (c) izmantota tikai naudas picauguma projekcijai starp (b) un

(d)). Modelis ir veidots ta, lai biitu speka racionalo gaidu nosacijums - dabiskais bezdarba

Iimenis atbilst stavoklim, kad naudas masas pieaugums m ir vienadas ar realo ienakumu

pieaugumu y.
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Sakotngjais pilnas nodarbinatibas - nulles inflacijas Iidzsvars 1.2.(a) zim&uma punkta

A saglabajas tik ilgi, kamér naudas masas pieaugums ir vienads ar realo ienakumu pieaugumu

m=y . Pie dotiem nosacljumiem, méginajumi bezdarba limeni u panakt zemaku par ta
dabisko Iimeni u,, izraisa tikai parvietoSanos gar vertikalo patieso Filipa Iikni, t.i., palielina

inflaciju, bet neietekmé dabisko bezdarba limeni u,, .
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1.2. zZiméjums. Eksogeéna énu ekonomikas sektora pieauguma efekts ekonomika ar pilnas
nodarbinatibas politiku un pret cikliem verstu monetaro politiku

Effect of exogenous shift to underground sector in economy with full-employment policy and counter
cyclical monetary policy

u - bezdarba ltmenis (unemployment level)

m - naudas pieauguma temps (money growth rate)

v -realais ienakumu pieaugums (real income growth)
p - inflacijas (inflation rate)

Pienemsim, ka kadu ar&ju faktoru rezultata (eksogeni), palielinas enu ekonomikas
sektors. Rezultata, ne visi ienakumi tiek deklar@ti, un atseviski nodarbinatie dalgji vai pilniba

parvietojas uz &nu ekonomikas sektoru. Nov€rojamais bezdarba Iimenis palielinas pie
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jebkuras sakotngjas inflacijas likmes, tapec, patiesa Filipa Iikne 1.2.(a) zZim&uma nobidas pa
labi.

Monetaras politikas veidotaju reakcija ir att€lota 1.2.(b) zZim&uma, un atspogulo
politikas veidotaju pret-ciklu politiku. Ja jaunais noverojamais bezdarba ltmenis ir u,, tad tas,

savukart, izraisa monetaro ekspansiju lidz mp (1.2.(b) zZim&uma punkts B,). Ta ka naudas
picauguma tempi tagad parsniedz ienakumu realo pieaugumu, nove€rojams inflacijas
pieaugums lidz p, (1.2.(d) Zim&uma punkts B3).

Jaunaja lidzsvara stavokli, kas atbilst 1.2. zZim&uma punktiem D, B, un Bs,

noveérojams augstas par sakotng&jo bezdarba limenis u,, augstaks naudas pieauguma temps

mp un augstaka inflacija p,. Turpreti, patiesais bezdarba limeni u, paliek nemainigs (1.2.(a)

zim&juma punkts C), jo patiesais bezdarba limenis nemainds, mainas tikai nodarbinato
sadalijums starp registréto un neregistréto sektoru. Parvietojoties pilniba uz neregistréto
sektoru, péc butibas individs ir nodarbinats, bet oficialaja statistika tas neatspogulojas.

Lidz ar to, énu ekonomikas vienreiz€js un paliekoSs pieaugums, var ekonomiku
nobidit no sakotn&ja reala lidzsvara stavokla un Skietamu lidzsvara stavokli (1.2.(a) Zim&uma
no punkta 4 uz D). Ekonomika biis novérojama stagflacija: novérojamais bezdarba Iimenis ir
augstaks salidzinadjuma ar sakotn€jo dabisko bezdarba Iimeni un palielinas ar1 inflacija, bet
patiesais bezdarba [imenis nemainas.

Ja argjais Soks turpina samazinat sabiedribas ticibu valdibai, vai ari, ja sabiedriba nav
apmierinata ar valdibas veiktiem politiskajiem pasakumiem, tad noveérojama Filipa Iikne
turpina nobidities pa labi, un atkartojas iepriekS aprakstitais process. Katra €énu ekonomikas
eksogéna palielinaSanas, veicina jaunu inflacijas palielinasanos un novérojama bezdarba
Iimena pieaugumu. Lidz ar to, stagflacija 1.2.(a) zim&juma att€lojas ka pozitivi vérsta Filipa

likne AD, lai ar1 sakotngji pienemts, ka Filipa Iikne ir vertikala un iet caur punktu 4.

1.1.2. Vienlaicigs bezdarba un inflacijas Iilmena pieaugums ilga laika perioda un

énu ekonomikas sektora pieauguma neievérosana

Papildus problémas politikas veidotakiem rodas, ja piecaugosai inflacijas likmei seko
realas nodoklu likmes pieaugums. Progresivas nodoklu likmes gadijuma, pieaugot inflacijas
likmei, saSaurinas realo ienakumu klases, kas atbilst noteiktam nodoklu likmém. Pie
augstakam nodoklu likmém, negativais piedavajuma puses efekts, samazina izlaidi un
nodarbinatibas Itmeni. Tada gadijuma ilga laika perioda Filipa Iikne ir ar pozitivu kapumu,
kas atspogulo augstaku bezdarba limeni palielinoties inflacijas Itmenim. ST situdcija ir

atspogulota 1.3.(a) zim&juma ar likni ACE.
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1.3. Ziméjums. Eksogeéna enu ekonomikas sektora pieauguma efekts ekonomika ar pozitivi verstu
ilga laika perioda Filipa Iikni un pret cikliem vérstu monetaro politiku

Effect of exogenous shift to underground sector in economy with upward sloping long-run Phillips curve
and counter cyclical monetary policy

u - bezdarba limenis (unemployment level)

m - naudas pieauguma temps (money growth rate)

y - realais ienakumu pieaugums (real income growth)
p - inflacijas (inflation rate)

Ja nodoklu likmes ir proporcionalas, tad aprakstita situacija ir spéka, ja piegem, ka
ekonomikas agenti ir racionali 1émumu pienémgji, t.i., savas prognozes pilniba vai dalgji
balstas uz ieprieks€jo pieredzi. Ligumi tiek slégti nemot véra iepriekseja perioda inflacijas
noverojumus, bet, ja ligumu darbibas perioda inflacija ir augstaka par gaidito, tad realie
ienakumi ir mazaki neka gaidits. TieSo nodok]u un ienakumu attieciba nemainas, bet netieso
(paterina) nodoklu attieciba pret ienakumiem palielinas, rezultata, kop&ja nodoklu attieciba
pret ienakumiem palielinas - pieaug reala nodoklu likme.

1.3. Zim&juma sakotngjais lidzsvara stavoklis atbilst punktiem 4, A, un As. Tapat ka

punkta 1.1.1 ,,Pilnas nodarbinatibas politika un &nu ekonomikas sektors”, sakotngjo lidzsvara
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stavokli apraksta nulles inflacija un bezdarbs naturala Itmeni u, (1.3.(a) Zim&juma punkts 4),

un naudas masas pieauguma un realo ienakumu pieauguma vienadiba m =y .

Eksogeéna enu ekonomikas sektora palielinaSanas, izraisa noverojamas Filipa liknes
nobidi pa labi attieciba pret patieso Filipa likni. Pie eso$as nulles inflacijas, novérojamais
bezdarba Itmenis pieaug no u, 11dz u,, 1.3.(a) zZim&juma punkta B. Ta ka monetaras politikas
veidotaji reagé uz pieaugoSo bezdarba limeni ar augstadku naudas masas piecaugumu

(1.3.zim&juma punkts B,), inflacija palielinas lidz p, (1.3.zim&uma punkts B3). Rezultata,

palielinoties realo nodok]u likmei, realais piedavajuma puses efekts palielina patieso bezdarba
Itmeni (punkta C 1.3.(a) zZim&uma), un noverojamo - Iidz u, (punkta D 1. 3.(a) ZIm&juma).

Augstaks noverojamais bezdarba Iimenis atkal liek veikt pret ciklu politiskos
pasakumus, kas veicina gan realo, gan noverojamo stagflaciju. Tik ilgi, kamér monetaras
politikas veidotaji centisies 1stenot pilnas nodarbinatibas politiku tikai balstoties uz oficialiem
datiem, tas paradoksali veicinas realas un noverojamas stagflacijas spirali. Ja argjie Soki
turpina iedarboties uz ekonomiku un &nu ekonomikas sektors turpina palielinaties,
noverojama Filipa Iikne turpina parvietoties pa labi, un sist€mas nestabilitate aizvien vairak
pieaug.

Aplikotie divi gadijjumi (1.2. un 1.3. zZim&ums) parada, ka politika, kas veidota
balstoties uz informaciju, kura nav nemts véra vienreiz€js enu ekonomikas pieaugums, var
stabilu ekonomikas lidzsvaru parveérst nestabila, kuras raksturigd pazime ir stagflacija.
Pastavosa, bet nenovértéta ekonomikas probléma (pieaugoss enu ekonomikas sektors),
Skietami pareizas politikas rezultata, tiek transforméta reala ekonomikas probléma.

Talaki sarezgijumi rodas, ja inflacijas izraisita nodoklu palielinaSanas, izraisa
endogenu énu ekonomikas sektora pieaugumu. Ieprieks tika pienemts, ka &nu ekonomikas
sektora apjoms tieSi atkarigs no iedzivotaju attieksmes pret valdibu. Tomer, ja ar1 attiecksme
pret valdibu nemainas, aizvien pastav iespéja, ka €nu ekonomikas apjoms pieaug, jo piecaugot
realo nodoklu likmém (samazinoties realiem gala ienakumiem) palielinas motivacija slépt
ienakumus.

1.4. Zim&juma endogena €nu ekonomikas palielinasanas attélota ka novérojamas Filipa
liknes kapuma samazinasanas ((a) dala liknes BDG pagrieSanas pulkstena raditaja virziena
stavoklt BEH). Ja uz vienreiz&ju eksog€nu &nu ekonomikas sektora picaugumu, un tam
sekojoSo novérojama bezdarba Itmena picaugumu, monetaras politikas veidotaji atbild ar
naudas piedavajuma tempu palielinasanu, tad ka iepriek$ aprakstits, pieaug inflacijas likme.
Veélme saglabat esoSo realo ienakumu Itmeni palielina motivaciju neuzradit dalu ienakumu,

ar1 starp tiem individiem, kas sakotngji nebija iesaistiti €nu ekonomika. Tas, savukart, veicina
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énu ekonomikas endogenu palielinasanos, kas ve&l vairak palielina novérojamo bezdarba
Iimeni (ja pé&c iepriekS aprakstita un att€lota 1.3. zZim&uma nonaktu punkta D, tad €nu
ekonomikas endogena picauguma rezultata noverojamais bezdarba limenis turpina pieaugt

lidz u, , kas atbilst punktam E 1.4.(a) zim&€juma). Rezultata, palielinas informacijas par

ekonomikas stavokli izkroplojumi.
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1.4. ziméjums. Eksogéna un sekojoSa endogena énu ekonomikas sektora pieauguma efekts
ekonomika ar pozitivi verstu ilga laika perioda Filipa Iikni un pret cikliem vérstu monetaro politiku
Effect of exogenous and endogenous shift to underground sector in economy with upward sloping long-run
Phillips curve and counter cyclical monetary policy

u - bezdarba Itmenis (unemployment level)

m - naudas pieauguma temps (money growth rate)

v -realais ienakumu pieaugums (real income growth)
p - inflacijas (inflation rate)

Problémas identifikacija paredz ari dazus risinajumus. Pirmkart, biitu japilnveido
metodes, lai atdalitu realas un Skietamas izmainas socialajos indikatoros, kuru ignoréSana var
ietekmét valdibas politiku. Ja Sie indikatori biuitu zinami, tad var€tu parrékinat politikas

veidoSanai nepiecieSamos raditajus, lai nemtu véra, pieméram, Skietamo bezdarba Iimena
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pieaugumu. Turklat, nodok]u sist€éma varétu veikt izmainas, lai mazinatu inflacijas pieauguma
rezultata notikuso realas nodoklu likmes picaugumu.

Otrkart, viens no stagflacijas problémas risinajumiem, apliikota modela ietvaros,
var€tu biit atteikSanas no pret ciklu monetaras politikas un pienemt fiks€tas naudas pieauguma
likumu (piem@ram, ieverot Fridmana likumu (Friedman rule): naudas piedavajumam japicaug
par likmi, kas aptuveni vienada ar ienakumu piecaugumu ilga laika perioda (Gdrtner, 2003,
301)). Sis politikas izmainas 1.4. zZimgjuma atspogulojas dala (b) ka naudas pieauguma
reakcijas funkcijas pagrieSanas punkta E, pulkstepa raditaja virziena, paraléli horizontalai

asij, t.i., tiek fikséts naudas pieauguma temps. Jaunai politikai vajadz€tu apturét inflacijas
picaugumu un &nu ekonomikas pieaugumu. Bet, ka tiks paradits nakamaja apakspunkta 1.1.3,
priekslaicigi ir apgalvot, ka atteikSanas no pilnas nodarbinatibas politikas ir risinajums visam

problémam, kuras rada enu ekonomikas palielinasanas.

1.1.3. Cenu stabilitate, fiskalie automatiskie stabilizatori un énu ekonomikas

sektora pieaugums

Var paradit, ka apstaklos, kad cenu stabilitati, monetaras politikas veidotaji uztur
strikti ieveérojot fiksetas naudas pieauguma likumu, tomér pastav faktori, kas varétu veicinat
enu ekonomikas sektora pieaugumu. Mingtas politikas gadijuma, monetaras politikas
veidotaji nevar apmierinat sabiedribas kreditu pieprasijumu picaugumu izmantojot monetaro
ekspansiju, tapéc fiskalo deficitu jafinans€ vairak aiznemoties no sabiedribas. Ta ka noteiktais
monetaras politikas mérkis ir cenu stabilitate, tad ienakumu limena un nodarbinatibas limena
stabilizacija piekrit fiskalai politikai.

Pienemsim, ka fiskalas politikas veidotaji balstas uz automatiskiem stabilizatoriem,
kuru darbibas vienkarSots princips ir - palielinat izdevumus, palielinoties bezdarba Iimenim.
Turklat janem veéra, ka recesijas periodos samazinoties nodoklu bazei samazinas arT nodoklu
ienémumi.

1.5. zZim&uma atteloti eksogéna €nu ekonomikas sektora pieauguma efekti, ja
ekonomika tiek ievérota fiks€tu cenu monetara politiku un fiskala politika balstas uz
defintiem automatiskiem stabilizatoriem. Pienemot, ka monetaras politikas veidotajiem ir
izdevies, izmantojot fiks€to naudas piedavajuma pieauguma likumu, noturét stabilu cenu
ITmeni, analiz€ inflacijas Iimeni nepem véra.

Likne ACE 1.5. (a) zim&uma att€lo visas tas bezdarba limena un procentu likmju
kombinacijas, ar kuram sistéma ir Iidzsvara. Augstakas realas procentu likmes atbilst

augstakam bezdarba limenim, jo samazinas ekonomikas kapacitate, t.i., palielinoties realam
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procentu likm&m, samazinas iesp&jamo investiciju pievilciba, rezultata ekonomika samazinas
kapitala krajumi un tam seko darbaspéka pieprasijuma samazinaSanas.

1.5.(b) zim&juma att€lota endogena sakariba starp bezdarba limeni un realo valsts
parada ltmeni uz vienu iedzivotaju. Palielinoties bezdarba Itmenim, nodoklu ien€mumi
samazinas un, taja pasa laika, palielinas valdibas izdevumi, jo palielinas pieprasijums péc
bezdarbnieku pabalstiem un/vai citiem socialiem maksajumiem. Ta ka naudas pieaugums ir
fikséts, ienémumu kritumu ir jafinansé veicot valsts aizn€mumus, kas, savukart, palielina

spiedienu uz procentu likmem.
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1.5. zim&jums. Eksogéna énu ekonomikas sektora pieauguma efekti, ja monetara politika nodrosina
cenu stabilitati un fiskala politika izmanto automatiskos stabilizatorus

Effect of exogenous shift of underground sector where monetary policy pursues price stability target and
fiscal policy relies on automatic stabilizers

u - bezdarba limenis (unemployment level)

b - redlais valsts parada limenis (real government debt)

r - reala procentu likme (real interest rate)

1.5.(d) zim&uma attelota likne 4,B3D; att€lo iesp&jamos Iidzsvara nosacijumus starp
valsts paradu un realam procentu likmém. Si likne arf ir ar pozitivu kapumu, jo pieaugot

aizn@mumiem palielinas realas procentu likmes.
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Sakotngjam Iidzsvara stavoklim 1.5. Zzim&uma atbilst punkti A, A, un A4;. Punkts 4

attelo sakotngjo Iidzsvara stavokli, ar bezdarba Iimeni u, un realo procentu likmi 7, .
Aizpémums b, , kas nepiecieSams, lai finansétu esoSo valsts paradu, atbilst esoSai realai

procentu likmei, 11dz ar to, ekonomika ir lidzsvara.

Tapat ka ieprieks, pienem, ka &nu ekonomikas sektora pieauguma c€loni ir eksogeni.
Likne ACE 1.5.(a) zim&uma nobidas pa labi stavokli BDF, jo pie katras realas procentu
likmes tagad noveérojams augstaks bezdarba limenis. Augstaks bezdarba limenis ir Skietams
un tapec tam nav neatkarigas ietekmes uz realiem sist€émas raditajiem.

Turklat, fiskala politika, kas tiek kalibréta atbilstos$i bezdarba Iimenim, automatiski

rada lielaku budzeta deficitu atbilstoSi pieauguSam bezdarba ltmenim u, (1.5.(b) zZIm&uma
punkts B»). Valsts aizp€mumu pieaugums lidz b, , paaugstina procentu likmes lidz r,; (1.5.(d)

zim&juma punkts Bs), kas, savukart, no piedavajuma puses palielina patieso bezdarba Itmeni
lidz Iimenim, kas atbilst punktam C, un novérojamo bezdarba Ilimeni Iidz u, (1.5.(a)
zim&juma punkts D).

Tik ilgi, kam&r automatiskie stabilizatori ir piesaistiti novérojama bezdarba Iimena
izmainam, valsts parads pieaugs (pieaugs valsts aiznémumi), liekot ekonomikai virzities pa
nestabilu celu ar augstadkam procentu likm&m un augstaku bezdarba Iimeni. Sakotngjais
lidzsvara inflacijas limenis palieck nemainigs, bet Skietamais bezdarba piecaugums rada
augstakas realas procentu likmes un augstaku realo bezdarbu. Atkartoti Soki, ka rezultata butu
noveérojama procentu likmju un bezdarba limena lidzsvara nobidiSanos pa labi, var pasliktinat
stavokli, ja sabiedriba zaudg ticibu valdibas ricibspgjai, tadejadi, var tikt veicinats endogens
enu ekonomikas sektora picaugums.

Aplikotais modelis paredz, ka labakais veids ka izvairities no augstaku realo procentu
likmju un recesijas cikla, ir atteikties no politikas, kas automatiski palielina valsts paradu,
reaggjot uz nepatiesiem bezdarba limena signaliem. Ja ir pieejami ticami vértéjumi, kada méra
informacija ir izkroplota, tad, lai izvairitos no dinamiskas nestabilitates, var veikt politikas
kalibrésanu.

Pirms aplukot metodes ar kadam iesp&jams noveértet &nu ekonomikas sektoru,
nepiecieSams precizak definét meéramo objektu un ta saistibu ar citiem ekonomikas

indikatoriem.

1.2.  Enu ekonomikas definicija

Lai art énu ekonomikas pétijjumiem ir vairak ka 30 gadus ilga v@sture, literatiira vél

aizvien nav vienota nosaukuma §1 fenomena apziméSanai. Paradibas “€nu ekonomika”
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apzim&$anai izmanto ar1 tadus jeédzienus ka “pagrides ekonomika”, “neoficiala”, ,,apslépta”,
»peleka”, ,,melna”, ,paralela”, ,,beznodoklu”. Dazadi termini tiek lietoti atkariba no konteksta,
kuru pétnieki vélas izcelt.

Saja apakspunkta aplikota énu ekonomikas tipologija vairdkos $kérsgriezumos un,

atbilstosas, énu ekonomikas definicijas.

1.2.1. Enu ekonomikas tipologija péc darljuma formas

Enu ekonomiku péc darfjumu formas var grupét divéjadi. Pirmkart, péc darfjumu
tiesiskuma: legali (nav aizliegti ar likumu normam, bet konkréta individa interes€s ir
nedeklarét Sos darfjumus) vai nelegali (tas ekonomiskas aktivitates un darfjumi, kas ir
pretruna ar viet€jiem normativajiem aktiem); otrkart, vai darijjumos ka apmainas lidzeklis ir

izmantota nauda (1.1. tabula).

1.1. tabula. Enu ekonomikas tipologija péc darijuma formas (Schneider and Enste, 2000, 79)
Taxonomy of underground economic activities

Naudas darijumi Bez-naudas darijumi
Nelegilie Zagtu mantu tirdznieciba, narkotiku tirdznieciba Barters: narkotikas, zagtas mantas, kontrabanda,
egaie un razosana, prostitiicija, deribu organizesana, u.c. Narkotisko vielu izgatavosana vai audzgSana
darTjumi o - - " " .
kontrabanda un krapsanas. savam vajadzibam. ZagSana paSa vajadzibam.
Izvairisanas no . IzvairiSanas no .
. Nodoklu apiesana . Nodoklu apiesana
nodokliem nodokliem
Pasnodarbinato
personu visu ienakumu
Legalie TEdE LG, Viss pasu darTtais darbs
darTjumi Ienakumi no Atlaides darbiniekiem, Legalu pakalpojumu p o
_ . - . un ar ,,kaiminu
nedeklargta darba, kas papildatlidziba. un precu barters. > >
L . palidzibu.
saistits ar legaliem
pakalpojumiem vai
precém.

Isaksens, Klovlands un Strums (Isachsen, Klovland and Strom, 1983, 219)
pamatojoties uz Norvégijas mikro ITmena ekonomikas datiem, konstatéja, ka naudas darijjumu
proporcija visos énu ekonomikas dartjjumos ir 80%. Varétu apgalvot, ka arT Latvijas gadijjuma
énu ekonomikas sektora pamata ir naudas darfjumi. Apgalvojums balstas uz diviem
apsveérumiem:

(1) Latvija mazie un vid€jie uzpémumi (MVU) veido lielu tautsaimniecibas dalu, un
tiem ir nozimiga loma gan iekSzemes kopprodukta radiSana, gan art nodarbinatiba. 2002.gada
Latvija bija 42 549 ekonomiski aktivi uzn€mumi, no kuriem vairak ka 99% bija MVU. 42.5%
no MVU darbojas pakalpojumu sféra (tirdznieciba), turpreti razosana tikai 15% (Economic
Development of Latvia, 2004 (December), pp. 113-114). Klovlands (Kloviand, 1984) uz
Zviedrijas un Norvégijas datu pamata secinaja, ta ka pakalpojumi iesp&jams veido &nu
ekonomikas lielako dalu, minétais sektors varétu but daudz cieSak integréts ka oficialaja

ekonomika, un tas nozimé daudz augstaku skaidras naudas aprites atrumu.
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(2) Visparzinama MVU probléma ir griitibas sanemt kreditus, jo trukst informacijas,
vai ar1 triikst piemérota piedavajuma. Papildus probléma, péc Aksa, Karlsona un Karlsona
(Acs, Carlsson and Karlsson, 1999) viedokla, ir arT mazo uznémumu vadibas kompetences un
citu cilvéka kapitala trikums, ka rezultata tie ir mazak sp€jigi piesaistit naudas lidzeklus.
Rezultata, finansu resursu trikums tiek kompens€ts izmantojot personala vai personiskos
resursus.

Latvijas gadijuma, netieSi naudas darfjumu domingjoSo lomu &nu ekonomikas
darjjumos apstiprina arT koncepcijas projekta ,Par fizisko personu ienakumu giiSanas
kontroles pilnveidosanu” ekonomiska novert§juma rezultati (Karnite, 2005, 9-15). P&tijuma
salidzinati personu ienakumi un izdevumi, un secinats, ka vairak ka tresdalu fizisko personu
izdevumu nevar izskaidrot ar vigu ienakumiem: aprékini p&€c majsaimniecibu budzeta
apsekojuma datiem uzrada, ka 2003. gada 3. ceturksni fizisko personu ienakumu kopsumma
veido 66.55% no IKP statistika uzradita personisko galapat@rina izdevumu apjoma, t.i.,
neizskaidrota dala ir 33.45% jeb 333.3 milj. Ls, kas liecina, ka fizisko personu ienakumi ir
lielaki, neka uzrada statistika. P&c autora aprékiniem (Brekis, 2006; 82.lpp. 2.zim.), €nu
ekonomikas apjoms 2003. gada 3. ceturksni veértgjams ar 23.9% no IKP, jeb 383.6 milj. Ls
faktiskajas cenas. Tas nozim&, ka ar1 Latvija skaidras naudas Tpatsvars enu ekonomikas
darTjumos varetu biit aptuveni 87% (333.3/383.6=86.9%).

Tatad, izveloties par petijuma objektu &nu ekonomikas darfjumus, kuros ka apmainas
lidzeklis izmantota nauda, iegiitie rezultati varétu tikt visparinati uz visu €nu ekonomikas
sektoru. Turklat, par naudas darfjumiem, atSkirtba no bartera, ir pieejami kvantitativi

indikatori, kas dod iesp&ju skaitliski novertét énu ekonomikas sektoru.

1.2.2. Enu ekonomikas tipologija pec saistibas ar oficialo sektoru

Ekonomiskas darbibas saistiba ar oficialo sektoru, énu ekonomika var iedalit tris
grupas:
1) paraléla ekonomika (literatura art ,,balto apkaklisu™);

2) peleka ekonomika (,,neformala”);

3) melna ekonomika (,,pagrides”).
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1.2. tabula. Enu ekonomikas tipologija pec saistibas ar oficiilo sektoru
Taxonomy of underground economy relation to official sector

paraléla ekonomika

peleka ekonomika

melna ekonomika

subjekti

objekti

saistiba ar

oficiala ekonomikas
sektora darbinieki

ienakumu pardale bez
razoSanas

neeksisté bez oficialas

nelegali nodarbinatie
péc biitibas legalu precu
razoSana un pakalpojumu

sniegSana

relativi patstaviga

profesionali noziedznieki
aizliegtu un deficitu precu
razo$ana un pakalpojumu

sniegSana

patstaviga

oficialo sektoru

Ar paralélo ekonomiku saprot pretlikumigu sléptu ekonomisko darbibu, kuru veic
oficialaja sektora nodarbinatie savas darba vietas, ka rezultata tiek slépti pardalits ieprieks
raditais nacionalais kopprodukts. Pamata Sajas ekonomiskajas aktivitates ir iesaistiti vadosa
personala darbinieki (baltas apkaklites), tapéc to sauc ari par ,balto apkakliSu” &nu
ekonomiku. No sabiedriska viedokla, paraléla ekonomika nerada jaunas preces vai
pakalpojumus; paralélas ekonomikas darfjumu rezultata, personas, kas veic darjjumus,
palielina savu bagatibas limeni uz citu personu zaudéjumu rékina.

Ar peléko ekonomiku saprot ekonomiskas aktivitates, kas saistita ar oficiali
neregistrétu legalu precu vai pakalpojumu tirdzniecibu. Atskiriba no paralélas ekonomikas,
kas ir cieSi saistita ar oficialo ekonomiku un parazité uz tas rékina, peleka ekonomika
funkcioné daudz patstavigak. Saja sektora neatkarigi razotaji apzinati izvairas no oficialas
uzskaites, lai samazinatu izmaksas, vai ar1 par §ada veida ekonomisko aktivitati uzskaite nav
paredzéta.

Ar melno ekonomiku (organizetas noziedzibas ekonomiku) saprot ar likumu aizliegtas
ekonomiskas aktivitates, kas saistitas ar aizliegtu un deficitu precu razoSanu un pardosSanu.
Melna ekonomika salidzinajuma ar peleéko ekonomiku ir vél lielaka méra neatkariga no
oficialas ekonomikas. ST ekonomiska darbiba var biit saistita ne tikai ar vardarbibu labumu
pardali (zadzibas, laupiSana, izspieSana), bet arT ar razoSanu un pakalpojumu sniegSanu, kas
grauj sabiedribu (narkotiku razoSana un izplatiSana, rekets, prostitiicija).

Paral€la un melna ekonomika rada labumu tikai Saurai individu grupai, taja pat laika
radot zaud€umus citiem individiem. Turpreti, peleka ekonomika var€tu radit labumu
sabiedribai kopuma, esot ka alternativa, piem&ram, ekonomikai ar augstu birokratijas un
dazadu ierobezojumu Iimeni. No sabiedribas un valsts parvaldes viedokla, interesi rada
jautajumi par faktoriem, kas var€tu veicinat peléka sektora iesaistito individu pilnigu pareju
uz oficialo sektoru. Paralélas un melnas ekonomikas sektori ir nevis integréjami, bet gan
izskauzami, tapéc minétie sektori tiek analizéti atseviski no peléka sektora. Plasak par

paralélas ekonomikas (jeb korupcijas) un par kriminalas ricibas (angl. criminal behaviour)
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ekonomikas pétijumiem var iepazities, pieméram, Boula (Bowles, 2000, 460-491) un Eides
(Eide, 2000, 345-389) darbos.

Dotaja darba petot faktorus, kas varétu ietekmét darboSanos énu ekonomikas sektora,
galvena uzmaniba tiks pieveérsta pelekam sektoram, bet ta ka kvantitativie novertéjumi balstas
uz apsverumiem, ka &nu ekonomikas darTjumi tiek veikti galvenokart izmantojot naudu (skatit
punktu 1.2.1), tad iegiitie €nu ekonomikas sektora novert€jumi ietvers ari paraléla un melna

ekonomikas sektora dalu.

1.2.3. Enu ekonomikas darijumi péc Nacionalo Kontu Sistémas izpratnes

Apaksnodalas 1.2.1 un 1.2.2 aplikota énu ekonomikas tipologija liela méra atbilst
1993. gada Nacionalo kontu sist€émas ietvaros izstradatai neregistrétas ekonomikas darijumu
definicijai. Apvienoto Naciju un citu starptautisko organizaciju pienemtaja [993.gada
Nacionalo kontu sistema (talak teksta NKS) ir izstradati kriteriji, pé€c kuriem nosaka, kadas
aktivitates ir pieskaitams pie preu razoSanas un pakalpojumiem (OECD, 2002), t.i.,

pieskaitamas NKS razoSanas sadalai (production boundary; shematiski att€lots 1.6.

ZImejuma).
tick patéret kapitala, darbaspéka vai
materialu resursi, lai raditu preces un
pakalpojumus?
A 4
Pieméram:
SENes mezi, .
zivis jird, o Vai _
H H O8 IMaina pret nawd, vat
dabiskais mezs tos ama ¢t naudu, va
ari izmanto bartera
+ darfjumos? A
Neietver
raZofanas letver
sadala raZosanas
T sada!i
3 4 1T
T (IKP)
Pieméram: 4

tie ir pakalpojumi, kurus
sniedz pasnodarbinatie?

velas mazgasana,
dzivokla uzkopsana,
gst gatavosana

1.6. ziméjums. RaZosana Nacionalo Kontu Sistémas ietvara
Production boundary in the context of the System of National Accounts
AVOTS: OECD, 2002

Lai darfjumu pieskaititu pie precu razo$anas un pakalpojumiem, tam jaatbilst kadam
no kritérijiem:
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a) visu individualo vai sabiedrisko precu un pakalpojumu razoSana, ja tas tiek
piedavatas, vai ari domatas piedavat kadam, kas nav tas razotajs, ieskaitot
precu un pakalpojumu razoSanu, kas tiek patérétas, lai raditu §is preces un
pakalpojumus;

b) precu razosana par pasu lidzekliem, kuras razotajs izmanto pasa gala pat€rinpam
vai ar1 kop€ja kapitala veidoSanai;

c) pakalpojumi majsaimnieciba, kurus par pasu lidzekliem sniedz pasSnodarbinatie,
vai arT gimenes locekli vai personals sanemot par to atalgojumu.

Razos$anas konta, papildus punkta (b) noraditam aktivitateém, neatkarigi no ta, vai tiek

razots paSu pat€rinam vai né&, tiek uzskaitita arT:

- lauksaimniecibas produktu razoSana un to talaka uzglabaSana; ogu vai citu
nekultivétu kultiiru vaksana; mezkopiba; koku izcirSana un malkas vaksana; mediSana un
zvejosana;

- citu produktu izejvielu ieguve, pieméram, tidens piegade, kiidras zavéSana;

- lauksaimniecibas produktu parstrade, pieméram, adas miec€Sana, galas un zivju
produktu razoS$ana, konservésana, grozu pisana, u.tml.

- citas nodarbos$anas, drébju laboSana, $tiSana, me&belu izgatavosana, u.c.

Pakalpojumu veikSana pasu pat€rinam netiek ieklauta NKS, iznemot punkta (c)
minétos gadijumus.

Atseviski ir izveidots saraksts ar gimenes loceklu un majkalpotaju pakalpojumiem, kas
netiek uzskaititi par razoSanu vienas majsaimniecibas ietvaros:

- tiriSana, dekoréSana un majokla remontdarbi, kurus veic gimenes locekli, ieskaitot ar
nelielus remontdarbus, kurus veic Trnieks vai art ipasSnieks;

- ilgtermina saimniecibas precu tiriSana, apkalpoSana un remonts, ieskaitot transporta
lidzeklus, kas tiek izmantoti majsaimniecibas vajadzibam;

- 8st gatavosana un pasniegSana; b&rnu pieskatiSana, apmaciba;

- slimo pieskatiSana, vecu cilvéku apriipe;

- gimenes loceklu un to mantu parvadasana.

NKS ietvara, neregistrétas ekonomikas aktivitates, iedala piecas grupas: “pagrides”,
pretlikumigas, neoficialda, majsaimniecibas razosana pasu vajadzibam un razoSana, kas nav

uzskaitita nepilnigas datu vaksanas programmas rezultata.

“Pagrides” razoSana

Pie “pagrides” razoSanas pieskaita darbibas, kas var bit ienesigas no ekonomiska
viedokla, gan arT oficialas, bet kuras tiek sléptas no oficialajam iestadém, lai:

a) izvairitos no ienakumu, pievienotas vertibas vai citu nodoklu nomaksas;
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b) izvairitos no socialas apdro§inasanas maksajumiem;

c) izvairitos no atseviSkiem oficialiem standartiem, ka minimala alga,
maksimalais darba stundu skaits, darba droSibas vai sanitarie noteikumi;

d) izvairitos no noteiktam administrativam procediiram, ka dazadu atskaiSu formu

nodoSana.

Pretlikumiga razosana
Pretlikumigas ir visas darbibas, kas nav atlautas ar likumu, pieméram, nelicenzétu zalu

raZoSana un izplatiSana. Pretlikumigo razoSanu var iedalit divas kategorijas:

a) precu razoSana un pakalpojumu sniegSana, kuru razoSana, pardoSana vai pat

tikai to piederéSana ir pretlikumiga;

b) razoSana, kas parasti ir legala, bet, kas ir pretlikumiga, ja to veic neoficials

razotajs.

Robeza starp “pagrides” un pretlikumigo darbibu nav stingri novilkta. Gan
izvairisanas no nodokliem, gan razoSana darba drosibas normam neatbilstoSos apstaklos ir
pretlikumiga. Tapéc ir pienemts. ka par “pagrides” darbibam uzskata tas, kas ieklautas
administrativo parkdpumu kodeksa, bet par pretlikumigajam, tas, kas ieklautas

kriminalkodeksa.

Neoficiald razosana
Neoficialais sektors ir bitiska ekonomikas dala daudzu valstu darbaspéka tirgi. So

sektoru var raksturot ka tadu, kuru veido precu razosana vai pakalpojumu sniegSana iesaistitas
vienibas, kuru primarais mérkis ir radit nodarbosanos un ienakumus ieinteresétam personam.
Darbaspéka attiecibas - kur tas eksiste, biezak balstas uz pagaidu nodarbinatibu, radniecibu
vai personigam un sabiedriskam attiecibam, nevis uz ligumiem un socialam garantijam.

Lielakoties neoficialaja sektora tiek raditas preces un pakalpojumi, kas ir pilniba
legalas. Tas ar1 atSkir neoficialo sektoru no pretlikumigas razoSanas. Atskiriba no “pagrides”
razoSanas, neoficiala sektora netiek pilniba apieti nodokli, parkapta darba likumdoSana, vai ar1
citi noteikumi.

Ekonomiskas darbibas tiek uzskatitas par neoficialam, ja :

a) uznémums raZo vismaz vienu preci un

b) uznémuma nodarbinatie atbilst vismaz vienam no trs kriterijiem:

— uzp@muma ir mazak iesaistito personu, nodarbinato, vai arl patstavigi
nodarbinato, neka raksturigs tada pasa méroga uznémumiem,;

— uznémums nav registréts atbilstosi nacionalajiem noteikumiem;

27



— darbinieki netiek registréti laika, kad uzpémuma trukst darba, vai ari ar
darbiniekiem tiek slégti pagaidu Iigumi, kas padara to stavokli legitimu.

Uznémumiem, kuri nav darba dev&ji, speka ir tikai (b) punkta otrais nosacijums.

Madjsaimniecibas razosana pasa gala patérinam
RazoSana, kuru veic majsaimnieciba neveidojot uzn€émumu, tikai un vienigi ipasnieka

gimenes gala patérinpam, nav pieskaitama pie neoficiala sektora. Sis darbibas sevi ietver,
piem@ram, graudu un majlopu audzeSanu, citu labumu razoSanu pasu paterinam, savas majas
biivniecibu un citu nekustamo Tpasumu veidoSanu ar saviem lidzekliem, ieskaitot renti no

TpaSuma nomniekiem, un pakalpojumus par kuriem maksa majsaimniecibas apkalpotajiem.

Razosana, kas nav uzskaitita nepilnigas datu vaksanas rezultata
Aplukojot IKP forméSanas procesu no razoSanas viedokla, datu nepilnibas c€lonus

veicot tieSos mérfjumus, var iedalit tris grupas:

a) uznémumu neaptversana;

(Uznémumi, vai ar dala no tiem, netiek uzskaititi, lai gan péc pazimém atbilst
aptaujajamo lokam, jo, pieméram, uznémums ir jauns un netika ieklauts aptaujajamo
saraksta, vai arl palika arpus noteiktd aptaujajamo skaita, vai arl tas tika nepareizi
klasificéts péc nodarbosanas veida vai regiona.)

b) atbildes nesanemsana no uznémumiem,;

(Uzp€mums ir ieklauts sarakstos, bet dati netiek sapemti (pieméram, anketa
nosiitita nepareizam adresatam, vai ar1 dala no anketam neatgriezas) un netiek atziméti
iztrukstoSie dati.)

c) uznémumi nesniedz patiesu informaciju.

(Dati tiek sanemti no uznéméjiem, bet ir kltidaini, jo ierakstiti neparbauditi dati,
vai ar1 dati ir pareizi, bet nepareizi apstradati.)

Ka redzams, énu ekonomikas tipologijas formas nav viena otru izslédzosas. Piem&ram,
organizéta noziedziba ienakumus no narkotiku izgatavoSanas un tirdzniecibas (melna
ekonomika; pretlikumiga razoSana), vai ari savaktas nodevas no neoficidliem razotajiem,
legalizg, izmantojot oficialus uzpémumus. Tapéc, Saja darba tiks izmantota visparigaka énu
ekonomikas definicija, kada tiek izmantota ari vairakuma darbu par &nu ekonomikas
novertéSanu ar modeléSanas metodi (7Tanzi (1980), Kloviand (1984), Schneider (1994, 2000,
2002, 2004)):

»enu ekonomika ir iekSzemes kopprodukts, kas nedeklaréSanas un/vai nepilnigas

deklar&Sanas rezultata nav uzskaitits oficialaja statistika”.
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1.3. Enu ekonomikas céloni

Kagans (Cagan, 1958) analiz€jot c€lonus naudas pieprasijuma izmainam ASV,
secindja, ka % no naudas pieprasijuma pieauguma ir attiecinamas uz izvairisanos no
nodokliem. Visparinot, individa iesaistiSanas iemesls eénu ekonomikas darijjumos ir vélme giit
lielakus ienakumus péc nodoklu nomaksas. Tapat pastav uzskats, ka individs iesaistas €nu
ekonomikas darfjumos, lai izvairitos no ekonomiskajam griittbam oficialaja sektora. Tas var
dot individam pieeju prec€m un pakalpojumiem, kas citadi nav pieejamas nepietickama
pieprasijuma dé] oficialaja ekonomika.

Enu ekonomikas attistiba, no vienas puses ir sabiedribas (dalas) reakcija uz valsts
regulgjoSo lomu ekonomika. ReguléSana nav iesp&jama bez atsevisku individu interesu
ierobezoSanas. Piem&ram, izvairiSanos no nodokliem izskaidro ar valsts lomas trokumiem -
birokratija, parak augstas nodoklu likmes, nesamérigi sodi. Tomér, lai ari cik laba biitu
ekonomiska sisteéma, pilniba izskaust €nu ekonomikas darfjjumus nav iespgjams, jo, piemeram,
vienmér biis individi, kas izvairisies no nodoklu nomaksas (raksturigi pelékai ekonomikai).
Turklat, énu ekonomikas c€lonis ir ne tikai valsts ierobezojosa loma, bet arl paSas tirgus
ekonomikas attiecibas - un tiesi, ticksme péc pelnas. Sabiedribas &tikas un morales normas var
ierobezot So tieksmi, bet nevar apspiest. Tapec, atseviski individi saskatot pelnas iesp€jas, var
apiet piepemtas sabiedriskas normas, lai gitu personigo labumu. Turklat, jo sabiedriba ir
vienaldzigaka vai iecietigaka pret personam, kas parkapj likumus, jo lielaka varbitiba, ka

individs iesaistas €énu ekonomikas darfjumos (raksturigi paralélai un melnai ekonomikai).

Motivus, kas individu veicina iesaistities énu ekonomikas darfjumos, var iedalit divas
grupas: struktiiras un ekonomikas. Struktiras motiviem nav ietekme uz individa tieksmi
iesaistities enu ekonomikas darfjumos 1sa laika perioda, tie ir invarianti pret konkr&tas
valdibas politiskajiem 1€mumiem, bet var mainit individa attieksmi vid€ja vai ilga laika
perioda. Ekonomikas motivi ietekmé individa tieksmi iesaistities énu ekonomikas darjjumos

1sa laika perioda, ta var mainities lidz ar konkrétam izmainam valdibas politika.

1.3.1. Struktiiras motivi

Strukttiras motivus var apliikot tris griezumos:

1) valdibas normas (ierobezojumi);

2) valdibas uztvere;

3) individa ricibas briviba.

Valdibas normas (ierobezojumi), kas regulé veselibas, drosibas un nodarbinatibas

standartus, un kas saistiti ar razoSanas procesu, var motivet individu darboties &nu ekonomika.
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Lai individs legaliz€tu savu ekonomisko darbibu, ir jaatvél laiks un Iidzekli birokratijas
parvaréSanai. Jo vairak pakapju ir registréSanas procesa, jo liclaka varbitiba, ka kada no
registréSanas soliem tiek sapemta negativa atbilde. Turklat, katrs no soliem piedava
alternativu negodigiem birokratiem (ierédniem) prasit kukulus, kas var apdraudét
uznémgejdarbibas uzsaksanu. Ja individs jau ir investgjis uznéméjdarbiba (nopircis iekartas,
izremontgjis telpas), un ierédni negaiditi pieprasa kukuli, vai ari valsts negaiditi maina
licenzéS$anas nosacijumus, tad pieaug biznesa uzsakSanas izmaksas. Racionals individs varétu
$aja momenta piepemt lémumu partraukt konkréto projektu, ja sagaidamas pelnas plismas
diskonteta vertiba neparsniedz izmaksas. Tomer, realitate, vairakums individu jau sakotngji
noverte uznémeéjdarbibas vidi un ja uzsak biznesa projektu, tad jau biznesa plana paredz
»papildus” izmaksas (kukulus).

Sagaidamo investiciju ienesigumu, &nu ekonomikas konteksta, jaapliko no diviem
aspektiem, kas, savukart, liela méra ietekme valdibas uztveri:

1) kada mera likumi un institiicijas, t.i., sociala infrastrukttra, veicina razoSanu nevis

1zskerde ekonomikas resursus;

2) ekonomiskas sist€émas stabilitate.

Sociala infrastruktiira, kas veicina razoSanu, motivé individus iesaistities precu un
pakalpojumu radiSana. Resursu izSkérdésana attiecas uz nelegalam darbibam, tadam ka
zadzibas, korupcija, maksasana ,jumtam”, vai ari legalam - sikumaina un ilgstosa lietu
izskatiSana, valdibas lob&Sana savu intereSu de]. Ja infrastruktiira neaizsarga individa IpaSumu,
tad paSam individam jaatvel resursi savu intereSu aizstavibai. Lidz ar to, vai nu resursi tiek
nozagti, vai ari tiek iegulditi IpaSuma aizsardziba, vienlidz ir zaud&ti razoSanai.

Pirmais resursu izskérdéSanas efekts uz uznémejdarbibu ir ta Iidziba ar nodokliem.
Dala ienakumu vai pelnas no investicijam tiek novirzitas prom no uznémeéjiem, samazinot
investiciju ienesigumu. Otrais efekts ir tas, ka veicina individus meklét veidus ka apiet
izSk&rdéSanu. Pieméram, individs var noligt papildus apsardzi vai arT juristus, vai arT maksat
kukulus ar mérki apiet sarezgfjumus, bet visas §is investicijas tapat ir resursu iz§kérdéSanas
forma. To, cik liela méra valsts ekonomiska vide veicina razoSanu vai izSkérdé resursus,
pirmkart, ir atkarigs no valdibas. Valdiba izstrada un pienem likumus, kas veido pamatu
ekonomiskiem darfjumiem.

Ekonomiskas sist€émas stabilitate - otrais faktors, pats par sevi ir svarigs investiciju
atdeves faktors. Ekonomika, kura likumi un institiicijas biezi mainas, pati par sevi ir riskanta
vide investicijam. Ja ekonomika politiskas partijas pamata parstav ekonomisko grup&umu
intereses, tad liela iesp&jamiba, ka tie, kas savu darbaspeku piedava énu ekonomika, valdibu

redz ka korumpetu struktiiru, tadejadi attaisnojot ienakumu slépSanu.
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Individi var izvéleties stradat €nu ckonomika, ja ta kopa ar ricibas brivibu un
autonomiju piedava ari plasaku ricibas brivibu. Parmériga oficiala darba tirgus reguléSana un
darbaspéka izmaksas var biitiski ietekm&t &nu ekonomikas apjomu. Dotaja konteksta biezi
tiek analizeti divi aspekti — oficialo darba stundu samazinaSana un bezdarba Iimenis.

Vairuma ES valstu, bezdarbs liela méra ir augsto darbasp&ku izmaksu sekas. Tas var
ar1 uzskatit par iemeslu €nu ekonomikas picaugumam. Lai samazinatu bezdarba limeni,
Francija un Vacija tika samazinats darba stundu skaits ned€la. Rezultata, tika noveérots
privatmaju biivniecibas un remontu pieaugums, kas netieSi liecina par &nu ekonomikas
aktivitasu picaugumu (Hunt ,1999).

Politiska pieeja, samazinat darba stundu skaitu, balstas uz pienémumu, ka tadejadi tiek
pardalits zinams daudzums no pastavosa darba apjoma. Bet, §1 politika nenem véra butisku
faktoru: ja darba stundu piespiedu samazinasana notiek pret&ji nodarbinato preferencém, tad
palielinas potencialo stundu skaits, ko individi var atv€lét darbam &nu ekonomika. Darba
pardaliSanai var but panakumi tikai tad, ja tas sakrit ar individa v€lmi péc briva laika vai ja
individs ir darba nespgjigs. Tapec, pamatots ekonomiskas politikas 1€mums biitu ieviest daudz
elastigaku darba laiku saskana ar nodarbinata preferencém, tadejadi mazinot individa Ilémumu
kroplosanu.

Lai noteiktu Eiropas Ekonomiskas Zonas valstu Skérsgriezuma, cik ciesa ir sakariba
starp struktiiras motiviem un &nu ekonomikas apjomu, analiz€ti dati par ES 22 valstim
(neskaitot Maltu. Kipru un Luksemburgu) un Norvégiju. Valstu izvéli noteica datu pieejamiba.
Dati par énu ekonomikas apjomu 2000. gada nemti no F. Sneidera un R. Klinglmaira pétijuma
(Schneider, Klinglmair, 2004). Novert§jumi iegiiti péc naudas pieprasijuma modela valstu
Skérsgriezuma. Par struktiiras motivu indikatoru 2000. gada izveléti organizacijas
Transparency International aprékinatie korupcijas uztveres indeksi valstu Skersgriezuma
(Transparency International Releases, The Year 2000 Corruption Perceptions Index). Indeksi
parada korupcijas izplatibas Itmeni (biezumu un/vai kukulu lielumu) sabiedriskaja un
politiskaja sektora. Informacijas avoti ir rezidentu un nerezidentu ekspertu intervijas,
nerezidentu biznesa lideru no attistitam valstim aptaujas un rezidentu biznesa lideru savas
valsts novert€jumi. P&c izstradatas metodologijas, interviju un aptauju rezultati tiek
standartiz&ti skala no 0 Iidz 10. Jo lielaks ir vert&jums, jo péc biznesa lideru viedokla mazaka

ir korupcijas ietekme (struktiira nekaveé uznémejdarbibu).
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1.7. Zimejums. Korupcijas uztveres indekss un énu ekonomikas apjoms (2000.gads)
Corruption perception index and underground economy (2000)
Schneider, Klinglmair (2004)

Transparency International Releases, The Year 2000 Corruption Perceptions Index

Datu avoti:

Aplukojot korupcijas uztveres indeksa un enu ekonomikas apjoma sakaribu grafiski

(1.7. zZim&jums), redzama tendence, ka wvalstis, kuras korupcijas probléma ir mazaka

(korupcijas uztveres indekss augstaks), énu ekonomikas apjoms ir mazaks.

Korelacija starp aplikkotiem mainigiem, ka redzams 1.3. tabula., ir negativa un vidé&ji

cieSa -0.683 (korelacija ir nozimiga pie 1% ticamibas Itmena (divpusgja)).

1.3. tabula. Korupcijas uztveres indeksa un énu ekonomikas apjoma korelacija
Correlation between Corruption perception index and underground econom

Y CPI
Y Korelacijas koeficients 1
CPI  Korelacijas koeficients -,683%* 1
Nozimigums (divpusgjs) ,000
N 23 23

Y - Enu ekonomikas apjoms (% no IKP), 2000. gada

CPI - Korupcijas uztveres indekss, 2000. gada.

** korelacija ir nozimiga pie 1% ticamibas ltmena (divpusgja)

Schneider, Klinglmair (2004)

Transparency International Releases, The Year 2000 Corruption Perceptions Index

Datu avoti:

No ta izriet pirmais secinajums: Eiropas ekonomiskas zonas konteksta ir spéka, jo

struktiiras motivi mazak liek izSkerdét resursus un veicina raZoSanu, jo mazaks ir énu
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ekonomikas apjoms. Tatad, lai samazinatu €nu ekonomikas apjomu, nepiecieSams uzlabot

ekonomikas struktaru.

1.3.2. Ekonomiskie motivi

Tiek izdaliti Cetri ekonomiskie motivi, kas var veicinat individu darboties enu
ekonomika:

1) draugi un/vai radinieki

2) lai izvairitos no nodoklu maksajumiem,;

3) lai nezaud@tu jebkadu valsts pabalstu;

4) inflacija.

Motivs dalibai énu ekonomika var but individa informétiba par to, ka draugi vai
radinieki strada &nu ekonomika. Zinot, ka citi nedeklaré visus iep€mumus vai vispar tos
nedeklaré un viniem pastavigi izdodas izvairities no kontroles iestadém, ar1 pargjie tiek
motivéti iesaistities énu ekonomikas darfjumos. Sis motivs ir ciesi saistits ar ieprieks
aplikotiem strukttiras motiviem - 1pasi ar valdibas normam, bet nevar noliegt ar1 vietgjo
tradiciju ietekmi uz darjjumiem ekonomika.

Palielinoties nodokju un socialo iemaksu nastai, tiek ietekméta darba - atpiitas izvéle.
Jo lielaka ir darbaspeku izmaksu oficialaja ekonomika un péc-nodoklu ien€mumu starpiba, jo
lielaka ir tiecksme apiet So starpibu un darboties énu ekonomika.

Lai arT kopuma Latvija nodoklu nasta salidzinajuma ar ES, tas kandidatvalstim un
Eiropas ekonomikas zonas valstim ir salidzino$i zema, tomér, apliikojot atseviski nodoklu
nastu iedzivotajiem ar zemiem ienakumiem (1.8. zZim&ums), jasecina, ka Latvija ta ir starp

augstakam apliikoto valstu vida (41.4%).
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1.8. zZimé&jums. Nodoklu likme personam ar zemiem ienakumiem (nodoklu dala darbaspéeka izmaksas),
2000. gada.

Tax rate on low wage earners (Tax wedge on labour cost), 2000

Avots: Eurostat

Raditaja korelacija ar €énu ekonomikas apjomu neuzrada cieSu saiti. Korelacija starp

nodoklu nastu personam ar zemiem ienakumiem un €nu ekonomikas apjomu ir 0.232 (1.4.
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tabula). Sis sakaribas zime ir pozitiva, kas atbilst teorétiskai - palielinoties nodoklu nastai

palielinas motivacija darboties énu ekonomika, bet saite ir vaja.

1.4. tabula. Nodoklu nastas un énu ekonomikas apjoma Korelacija
Correlation between tax burden and underground economy

Y X1
Y Korelacijas koeficients 1
X1  Korelacijas koeficients ,232 1
Nozimigums (divpusgjs) ,287
N 23 23

Y - Enu ekonomikas apjoms (% no IKP), 2000. gada
X1 - Nodoklu likme personam ar zemiem ienakumiem (nodoklu dala darbaspéka ienakumos), 2000. gada
Avots: Eurostat
Turpreti, izdevumi socialai aizsardzibai Latvija (15.3% no IKP), ka redzams no
Eurostat datiem (1.9.zZimg&jums) ir vieni no zemakiem (izdevumi socialai aizsardzibai: socialie
pabalsti, kas ietver parskaitljumus nauda vai natira, majsaimniecibam un individiem, lai

pasargatu no iekliiSanas definéta riska grupa; administrativas izmaksas).
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1.9. ziméjums. Kopéjie izdevumi socialai aizsardzibai (% no IKP), 2000. gads.
Total expenditure on social protection (per cent of GDP), 2000
Avots: Eurostat

Korelacija starp kopg€jiem izdevumiem socialai aizsardzibai un &nu ekonomikas
apjomu, ka redzams 1.5. tabula, ir negativa -0.515 un vidgji stipra (korelacija ir nozimiga pie
5% ticamibas ltmena (divpusg€ja)). To, ka §1 sakariba nav stipra var izskaidrot ar to, ka ar1
teorétiski nav vienpratibas par socialas aizsardzibas sistemas efektu uz €nu ekonomikas
apjomu. No vienas puses ir skaidrs, ka darba neéméjs ir ieintereséts legalizeties, lai
nepiecieSamibas gadijuma sanemtu pabalstus. No otras puses, sociala apdrosinasanas sist€éma
var negativi ietekmét labumu sanémé&ju motivaciju stradat oficialaja sektora. Jo kompensacija
ir tuvaka iepriek§€jam ienakumu limenim, jo individam ir izdevigak, pieméram, sanemt
bezdarbnieka pabalstu un nemeklet darbu oficialaja sektora, ja vinpa kop€jais ienakumu
Iimenis ir augstaks vienlaikus sapemot pabalstus un giistot ienakumus no darba &nu

ekonomika (Schneider, Enste, 2002, 167-169).
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1.5. tabula. Kopéjo izdevumu socialai aizsardzibai un énu ekonomikas apjoma korelacija
Correlation between total expenditures on social protection and underground economy

Y X2
Y Korelacijas koeficients 1
X2  Korelacijas koeficients -,515% 1
Nozimigums (divpusgjs) ,012
N 23 23

Y - Enu ekonomikas apjoms (% no IKP), 2000. gada

X2 - Kopgjie izdevumi socialai aizsardzibai (% no IKP), 2000. gada.

* korelacija ir nozimiga pie 5% ticamibas ITmena (divpusgja)

Datu avoti: Schneider, Klinglmair (2004)

Eurostat
Aplikojot kop&jo izdevumu socialai aizsardzibai attiecibu pret nodoklu likmi

personam ar zemiem ienakumiem, redzams (skat. 1.10. zim&umu), ka starp aprékinato
indeksu un €nu ekonomikas apjomu, iesp€jams, pastav negativa sakariba: ja kompensaciju
dala uz vienu nodoklu nastas vienibu personam ar zemiem ienakumiem ir lielaka, tad zemaks

ir arT énu ekonomikas limenis.
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1.10. Ziméjums. Kop€jo izdevumu socialai aizsardzibai - nodoklu nastas iedzivotajiem ar zemiem
ienakumiem attieciba un eénu ekonomikas apjoms, 2000. gads.

Total expenditure on social protection to tax rate on low wage earners and underground economy, 2000
Datu avoti: Schneider, Klinglmair (2004)

Eurostat
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Korelacija starp aprékinato indikatoru un €nu ekonomikas apjomu, ka redzams 1.6.

tabula, ir videji ciesa -0.632 (korelacija ir nozimiga pie 1% ticamibas limena (divpusgja)).

1.6. tabula. Kompensacijas - nodoklu nastas attiecibas un enu ekonomikas apjoma korelacija
Correlation between compensation - tax burden and underground economy

Y X21
Y Korelacijas koeficients 1
X21 Korelacijas koeficients -,632%* 1
Nozimigums (divpusgjs) ,001
N 23 23

Y - Enu ekonomikas apjoms (% no IKP), 2000. gada

X21 - Kopgjo izdevumi socialai aizsardzibai (% no IKP) un nodoklu nastas nabadzigiem iedzivotajiem
(nodoklu dala darbaspgka ienakumos) attieciba, 2000. gada.

** korelacija ir nozimiga pie 1% ticamibas ltmena (divpusgja)

Datu avoti: Schneider, Klinglmair (2004); Eurostat

Lemieux, Fortin un Fréchette (1994) pieradija, ka enu ekonomikas produkcijas
pieprasijumu veido turigakais slanis, bet darbaspéka piedavajumu lielakoties triicigo
iedzivotaju slanis. Nemot véra minéto apgalvojumu un salidzinot ar 1.8., 1.9. un 1.10.
Zim&jumu, var secinat: lai samazindtu énu ekonomikas apjomu, izdevumiem socialai

aizsardzibai jabut sabalansétiem ar nodoklu nastas limeni iedzivotdjiem ar zemiem

ienakumiem.
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1.11. zZiméjums. IKP uz vienu iedzivotaju un énu ekonomikas apjoms, 2000. gads

GDP per capita and Underground Economy, 2000
Datu avoti: Schneider, Klinglmair (2004); Eurostat
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Pieaugot dzives limena dardzibai var pieaugt reala nodoklu nasta un Iidz ar to,
iespejams, pieaug motivacija stradat enu ekonomika. It ipasi, ja ienakumi oficialaja
ekonomika nav indekséti, vai arT nodoklu sist€ma netiek indekséta vispar, tad pieaugot dzives
dardzibai, ieneémumi &nu ekonomika klist relativi pievilcigaki salidzinajuma ar realiem péc-
nodoklu iep€mumiem oficialaja sektora.

Latvijas reala IKP pieaugums péd€jo 6-7 gadu laika ir lielaks salidzinajuma ar 10
jauno ES valstu un ,,veco” 15 ES valstu vidg€jo. Tomér joprojam IKP uz vienu iedzivotaju
Latvija ir viens no zemakiem visu ES valstu vida.

Aplukojot sakaribu starp IKP uz vienu iedzivotaju un &nu ekonomikas apjomu (1.11.
zimgjums), redzams, ka lielaks €nu ekonomikas apjoms ir valstis ar zemaku relativo
ienakumu Itmeni. Korelacija starp relativo ienakumu Iimeni un €nu ekonomikas apjomu
(skatit 1.7. tabulu) ir vidgji cieSa -0.689 (korelacija ir nozimiga pie 1% ticamibas limena
(divpusgja)). Variacijas starp valstim ar vienadu relativo ienakumu Itmeni var izskaidrot ar
1.3.1 apaksnodala aprakstitam struktiiras motivu atSkiritbam (korupcijas Iimena atSkiribas,
tradicijas).

1.7. tabula. IKP uz vienu iedzivotaju un énu ekonomikas apjoma korelacija
Correlation between GDP per capita and underground economy

Y IKPpc
Y Korelacijas koeficients 1
IKPpc Korelacijas koeficients -,689%* 1
Nozimigums (divpusgjs) ,000
N 23 23

Y - Enu ekonomikas apjoms (% no IKP), 2000. gada
IKPpc - Iekszemes kopprodukts uz vienu iedzivotaju p&c pirktsp€jas paritates standarta (PPS, EU25=1),
2000. gada.
** korelacija ir nozimiga pie 1% ticamibas Iimena (divpusgja)
Datu avoti: Schneider, Klinglmair (2004)
Eurostat

Latvija ir viens no zemakiem relativiem ienakumu Ilimeniem ES, bet viens no
augstakiem ienakuma Iimena pieauguma tempiem. Atbilsto$i augsmes teorijai (skat.,
pieméram, Barro, Sala-i-Martin (1992)), tuvojoties ES vidéjam Itmenim, realiem augsmes
tempiem vajadz€tu samazinasies. Viena no iespgjam saglabat p&c iespejas ilgaka laika perioda
augstu realo izaugsmes tempu biitu inflacijas l[imena ierobezoSana un samazinasana.

Tadejadi, nemot veéra ieprieks sacito, secinams, ka: samazindt, vai vismaz ierobezot,
enu ekonomikas apjomu iespéjams, nodrosSinot péc iespéjas lielaku realo ienakumu limena

pieaugumu, vai vismaz samazinot inflacijas limeni.
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1.4. Enu ekonomikas ekonomiskie céloni

Atbilstosi iepriekS aprakstitajiem motiviem, &nu ekonomikas pieaugumu var veicinat
dazadi ekonomikas faktori. Svarigakie un visbiezak pieminétie ir: nodoklu nastas pieaugums
un socidlas garantijas, piecaugosa valsts loma oficialaja sektora, darba stundu skaita
samazinasana, pirms laika pension€Sanas, bezdarbs, ka ari likuma sp€ka samazinaSanas,
lojalitates mazinaSanas sabiedriskajam institlicijam kombinacija ar nodoklu morales krisanos.

Plasaku apskatu par ,,moralas dimensija” faktoriem (nodoklu morale, nodoklu
sisttmas uztvere un akceptéSana, soda limenis), kas veicina individa iesaistiSanos &nu
ekonomikas darfjumos aprakstijusi Sneiders un Enste (Schneider, Enste, 2002, 149-154).
Novértgjot €nu ekonomikas apjomus ar model€Sanas metodi, tddus morales faktorus ka
,hodoklu morale” un ,,nodok]u nastas uztvere” izmantojusi Frejs un Veks (Frey, Weck, 1983),
savukart ,,valsts regulgjoso lomu” - Sneiders pétijuma par nodoklu reformam Austrija
(Schneider, 1994). Par mikro-sociologiskas un psihologiskas pieejas nozimi, analizgjot
individa [émumu pienemsSanas procesu, plasak aprakstits Elstera darba ,,Emocijas un
ekonomikas teorija” (Elster, 1998). Turpreti, $aja darba galvena uzmaniba ir pievérsta

ekonomikas faktoriem, tapéc detalizétak tiks analizéti ekonomiskie €énu ekonomikas c€loni.

Enu ekonomikas

céloni
Ly | | |
Sociala u
Nodokli — Pabalsti R é
[] | ap (oo abals egulésana
Tiesie nodokli
—{ (1pafiienakuma —Pensijas iemaksas Socialie pabalsti | |~ Darba laiks
nodokli)
|| Vidgjanodoklu | | |  Veselibas Bezdarbnieka Darba stundu
likme apdroginasana pabalsti gamazinasana
|| Marginala | Bezdarba
nodoklu likme apdroginagana Flastiba
Netiesie nodokli _ . . .
(ipati PVN) Veselibas apriipe Citi noteikumi

Piem., noteiktais
uzteituma
periods

Piem , noteteumi
par individualo
darbu

1.12. ziméjums. Enu ekonomikas ekonomiskie celoni
Economic causes for the shadow economy
Avots: Schneider, Enste, 2002: p. 104 (Fig. 7.1)

38



Enu ekonomikas ekonomiskos c€lonus, var iedalit ¢etras grupas - nodokli, sociala
apdroSinasana, pabalsti un valsts regul&josa loma ekonomika (skatit 1.12. zim&umu). Tas nav
viena otru izslédzoSas, tapéc analiz&jot €nu ekonomikas c€lonus faktori jaapluko kompleksi
nevis $kirti, t.i., no vienas puses, kada ir nodoklu nasta, un no otras, kada ir socialas

aizsardzibas sistéma.

1.4.1. Nodoklu nasta

Lielaka dala petijumu, par vienu no galvenajiem &nu ekonomikas picauguma c€loniem
uzskata nodoklu nastu. Teor€tiski nodok]u ievieSanas efektu uz neoficialo vai arpus-tirgus
ekonomiku var analiz€t izmantojot tirdzniecibas teorijas elementus. 1.13. zZim&uma budzeta
likne BB parada ka brivais laiks var tikt samazinats, lai palielinatu izlaidi. Tas ir, liknes BB"
pieskare parada proporciju kada brivais laiks var tikt konvertéts izlaidg.

Piepemsim, ka individs sakotngji atrodas punkta «. Tad stundas, kas atv€l&tas brivam
laikam un neoficialai razoSanai sadalas ta ka noradits 1.13.(a) zZim&uma. Tirgus apstaklos,
individam ir iesp€ja izvirzit savus nosacijumus un panakt kompromisu ar darba devéju
tirgoties par algas likmi, t.i., parvietojoties pa liknei BB punkta a novilkto pieskari w. Ja
pastav iespgja razot arl tirgum, individs Iidzsvaru var sasniegt punkta f, kas atrodas uz
vienaldzibas liknes /;. Lidz ar to oficialas un neoficialas darbam atveletas stundas pardalas ka
paradits 1.13.(a) zZim&uma attieciba pret punktu f. Turklat, parvietoSanas no o uz f (tirgus
ieviesana) ir saistita ar oficialo darba stundu un oficialas izlaides ievieSanu. P&€d€jais, protams,
ir saistits ar nacionala kopprodukta aprékiniem vairakuma valstu.

1.13.(b) zim&juma att€lots nodoklu ievieSanas efekts. Cenu likne, kas apziméta ar w,
pagriezas pulkstena raditaja virziena stavokli (1-f)w, tadejadi atspogulojot nodoklu efektu uz
algas likmi, kas attiecas uz laiku veltitu oficialai razoSanai nevis neoficialai. Individs lidzsvara
nosacijumu sasniedz punkta o, kas atrodas uz zemakas vienaldzibas liknes /y. Punkts y stundas
sadala neoficiala darba stundas no vienas puses, un oficialas darba stundas un briva laika no
otras puses. Oficialo darba stundu un briva laika sadalijums ir diskutabls, bet redzams, ka
nodokl]i palielina neoficialas razosanas apjomu salidzinajuma ar oficialo razoSanu. RazoSanas
parvietoSanas uz &nu ekonomikas sektoru ir piemérs nodoklu kavgjoSam efektam, kas

samazina registréto tirgus izlaidi (IKP).
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1.13. Ziméjums. AplikSana ar nodokliem un énu ekonomika
Taxation and underground economy

Piedavajuma puses ekonomikas pieeja att€lota 1.14. Zim&juma.

Piepemsim, ka algas likme ekonomika ir W, tad ienakumu - briva laika izvéles
lidzsvars individuala limeni ir noradits 1.14. zim&juma (a) dala punkta «. Tas makro Itment
(1.14. zZimgjuma (b) dala), pie nulles nodoklu likmes (piem&ra nodoklu likme ¢ ir
proporcionala), atbilst kop€jam ienakumu Itmenim Y,(W)), kas ir tuvs vai pat vienads ar
registréto ienakumu limeni Y,().

Augstaku nodoklu likmju #, # un #; ievieSanas rezultata, ienakumu - briva laika
izveles lidzsvars sakotn€ji parvietojas uz punktu £, un tad, atbilstosi, uz punktiem, y un o

(1.14. Zim&juma (a) dala). Sakotngjais efekts nodoklu ievieSanas uz ienakumiem ir tas, ka
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individs perk mazak normalas preces, ieskaitot brivo laiku. Darba stundu skaitam palielinoties,

pieaug ar1 patiesais ienakumu [tmenis. Jebkura punkta, nodoklu aizvietosanas efekts padara

mazakas briva laika alternativas izmaksas. Lidz ar to, palielinds briva laika izvéles
prieksrocibas.

(a) lenalaimi

T

Wa(l-t1)

Wi 1-£2)

Wo( 1-f5)

&

BiTwais

laiks

{b)  Patiesieun
tegistidtie
tendlaimi

Tl )
B(Hh)

MNodoklu
Likme (f)

I,

Nodoklu
ief1E st

(P15

1.14. Ziméjums. Lafeéra liknes stavoklis skatijuma no piedavajuma puses
The Luffer - supply - side position
Avots: Cullis, Jones, 1998, p. 278, Fig. 11.2
Optimalo stavokli nosaka ienakumu relativas prieksrocibas un aizstaSanas efekts.
Nodoklu likme, pie kuras tick maksimizéts patiesais ienakumu limenis ir ¢, , 1.14. zZim&juma
(b) dala. Nodoklu likme 7. pie kuras tick maksimizéti registrétie ienakumi ir zemaka neka
patiesos ienakumus maksimizgjosa likme. Tapec var secinat, ka palielinoties nodoklu likm&m,

ticksme izvairities un nedeklarét ienakumus pieaug, jo palielinas patieso un registréto

ienakumu starpiba.
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Nodoklu ienémumi ir nodoklu likmes un registréto ienakumu reizinajums, un to
iespejamajas kombinacijas 1.14. zim&juma (b) dala attelo Lafeéra likne LC,. Laféra likne LC,,
taja pasa zim&uma, attiecas uz patiesiem ienakumiem. Japiebilst, ka reizinajumi ¢Y, un tY,
nesasniedz maksimumu pie tadam pasam nodoklu likmém ka ienakumu Iimeni Y(W)) un
Y.(Wy), jo lidz zinamai robezai augstaka likme no zemakiem ienakumiem dod lielakus
nodok]u iep€mumus neka zemaka likme no augstakiem ienakumiem.

Laférs apgalvoja, ka pie augstas nodoklu likmes, piem&ram #3;, parejot uz zemaku, #,,
vajadzétu palielinaties patiesiem ienakumiem, registrétiem ienakumiem un nodoklu
ienémumiem. Valsts lomas samazinasana kompensg iniciativu péc briva laika un izvairisanos
no nodokliem, tapéc katrs varétu biit ieguvejs. Valsts iegttu vairak, lai terétu, taja pasa laika,
realas izlaides un ienakumu pieaugums kompensétu bezdarbu. Turklat, ja realas izlaides
picaugums notiek apstaklos, kad tiek iev@rota stingra monetara politika, biis noverojams
lejupversts spiediens uz inflaciju. Tatad, viss iepriek§ sacttais veicinatu &nu ekonomikas

apjoma samazinasanos.

1.4.2. Socialas aizsardzibas sistéma

Socialas aizsardzibas sist€émas ietekme uz motivaciju iesaistities enu ekonomikas
darfjumos ir diskutabla. No vienas puses, socidlam garantijam vajadz€tu motivét darba
némeju stradat legali, lai situacija, kad darbs tiek zaudéts, iestajas darba nesp€jas gadijums,
vai majsaimniecibas ienakumu limenis ir zemaks par kadu piepemtu limeni, varétu sanemt
valsts/pasvaldibas finansialu atbalstu. No otras puses, socialas garantijas neveicina atgrieSanos
legalaja darba tirgi, ja socialo garantiju un ienakumu no €nu ekonomikas darijumiem summa
ir lielaka neka ta, ko var€tu sanemt stradajot tikai legali. To, kadam vajadzEtu biit
kompensaciju limenim, lai individs nebtitu motivéts iesaistities €nu ekonomikas darijumos,
var ilustrét ar sekojosu modeli (1.15. Zzim&jums).

Pienemsim, ka kada laika momenta ¢ iestajas gadijums, kad esoSais majsaimniecibas

ienakumu limenis y, pieaug lidz y,, pateicoties socialas aizsardzibas sistémas maksajumiem,
vai tas izmainam A, (piemeram, bezdarbnieka pabalsts, darba nesp€jas pabalsts, minimalas

algas paaugstinaSana, ar nodokliem neaplickama minimuma paaugstinasana). Turklat
pienemsim, jo zemaks, salidzinot ar kadu ienakumu Itmeni y, ir majsaimniecibas ienakumu

Itmenis, jo augstaka ir motivacija iesaistities énu ekonomikas darfjumos.
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1.15. zZiméjums. Majsaimniecibas realais ienakumu Iimenis, socialie pabalsti un velamais ienakumu
Iimenis

Real income level of household, social benefits and desirable income level

t - laika segments (time segment);,

¥, - sakotngjais ienakumu ltmenis (initial level of income);

», - ienakumu limenis péc socialas palidzibas A sanemsSanas (income as got social benefit A );

vy - velamais ienakumu Itmenis (desirable income level)

- = . . * v . - e . « m e . -
Ja nenem veéra pirms laika ¢ esoSo situaciju, tad, lai zustu motivacija darboties &nu

ekonomika, ienakumu picaugumam A jasedz realo ienakumu un vélamo ienakumu starpiba:
A=Y =Y,-
@
Ja nem véra, ka pirms laika ‘& majsaimniecibai kada laika segmenta [to;t*] realo
ienakumu limenis (legalo un, ja tadi ir, arT nelegalo ienakumu summa) ir bijis zemaks par
velamo, tad, lai zustu motivacija iesaistities énu ekonomikas darfjumos, parskatama laika
perioda kompensacijai A vajadzetu kompenset ieprieks uzkrato realo un velamo ienakumu

starpibu. Matematiski to izsaka vienadojums (2):

]yodt+‘i:(y0 +Ay)dt:j37dt.

fy fy

?
Izsakot no vienadojuma (2) A , iegtstam:
— r—t, .
A, =(V=yy)—¢.jeb
t—t
3
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_ t -t
Ay:(y—yo)(1+ f].
t—t
O
Tatad, laika segmenta [t*;t] katra perioda papildus v€lamo un sakotngjo ienakumu
starpibai  y -y, jakompensé ar1 iepriek§ uzkrato negiito vElamo ienakumu dala

*

t —1, . . .
(?— yo)( *OJ. Lidz ar to A >y —y,. Jo garaks ir laika posms, kura tiek kompenséta

iepriek3gjos periodos uzkrata negiito vélamo ienakumu dala (¢ >¢"), jo A, un y -y, starpiba
ir mazaka, bet tad var arl nemazinaties motivacija gut ienakumus no €nu ekonomikas
darfjumiem, ta ka pamata tiek segta tikai eso$a v€lamo un patreizgjo ienakumu starpiba un
netiek pietiekami kompenséti iepriek$&jos periodos uzkratie negiitie vélamie ienakumi.

Ja sakotngji majsaimniecibas ienakumu limenis y, ir bijis tuvs vai augstaks neka
vélamais ienakumu limenis y , un majsaimniecibas ienakumu dalu veido neregistréti

ienakumi, tad ienakumu picaugums A var arT nesamazinat motivaciju giit ienakumus no enu

ekonomikas darfjumiem, jo iesp&jams citiem c€loniem ir lielaka nozime, tadiem ka
nesamerigi mazi sodi par nodarfjumu, vai ari vaja kontrole.

Izriet divi secinajumi. (1) Ja socialas apdrosindsanas, vai sistémas izmainu rezultata,
iendakumi majsaimniecibam pieaug par salidzinosi nelielu dalu, tad motivacija iesaistities enu
ekonomikas darijumos var ari nemazindties. (2) lenakumu pieaugums uz socidalds
aizsardzibas sistemas rékina var nesamazindt motivaciju darboties énu ekonomikd, ja netiek

vienlaikus pastiprindta kontrole, vai netiek parskatita esosa sodu sistema.

1.5. Enu ekonomikas sekas

Zinatniskaja literatiira ir salidzinos$i mazs petijjumu skaits par enu ekonomikas sekam.
Vienas ekonomikas ietvaros, énu ekonomikas apjoma noveért§jumu laika rindas ir pieejamas
tikai dazam valstim, bet vél mazak ir pétjjumu, kuros iegiitie noveért§jumi izmantoti, lai
novertetu politikas ietekmi uz ekonomiku. Rezultata, lai arT énu ekonomikas pétijumiem ir
vismaz trisdesmit gadu vésture, spriedumi par €nu ekonomikas sekam pamata balstas uz
teorétiskiem pienémumiem, kurus ne vienmér apstiprina empiriska analize. Sis pretrunas ir
apliikotas dotaja apaksSpunkta.

Teoretiski enu ekonomikas sekas nevar vertét viennozimigi. No vienas puses €nu
ekonomika grauj socialas vienlidzibas principus, pardalot ienakumus pa labu kadai Saurai
iedzivotaju grupai, izkroplo tirgus konkurenci. Tapat tiek grautas &tikas normas. Tiek

izkroplota centralizéta ekonomikas politika, jo balstoties uz nepatiesu oficialo statistiku var
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pienemt situdcijai neatbilstoSus l€mumus; piemeram, pastavot nelegalai nodarbinatibai,
valdibas 1€émums veicinat jaunu darba vietu veidoSanu, var nesamazinat Skietamo bezdarba
Itmeni, bet budZeta deficits pieaugs.

Acimredzami, ka no ekonomikas viedokla ir labak, ja aktivitates tiek veiktas oficiali,
nevis &nu ekonomika. Mazak actimredzams labums ir no ta, ka aktivitates netiek veiktas vispar,
neka enu ekonomika. Tas sagada problémas politikas analize, jo fakts, ka novérojams liels

énu ekonomikas apjoms, pats par sevi neatklaj alternativas €nu ekonomikai.

Sadalisanas efekts

Enu ekonomikas aktivitates ir saistitas ar vairakiem negativiem labklajibas efektiem.
Galvena probléma ir konkurences izkroploSana starp diviem sektoriem.

Ja balstas uz pienémumu, ka nelegalie nodarbinatie nevar izmanot kreditu resursus, ka
tikai par augstaku samaksu neka oficiali nodarbinatie, tad vini nav motivéti tos izmantot
vispar. Ja varbitiba tikt atklatam ir salidzinoSi augsta, tad ta ir vienada ar augstu risku zaudet
kapitalu. Rezultata kapitals ir relativi 18taks oficialaja sektora un, lidz ar to, uzpémumi
izmanto to daudz intensivak neka biitu vajadzigs resursu ierobezotibas apstaklos. Kapitala
koeficients oficialaja ekonomika ir augstaks ari tapec, ka veésturiski darbaspeks ir daudz
dargaks valsts un kolektivo ligumu rezultata. No ta seko, ka razoSana &nu ekonomikas sektora
ir vairak darbaspéka - intensiva, jo $is faktors ir relativi létaks neka kapitals.

Enu ekonomikas sektora, ta ka visas uzkratas zinaSanas kllist neizmantojamas, ja
personu atklaj, darbinieku apmaciba nav izdeviga. Tas var ietekmét ekonomikas izaugsmi ilga
laika perioda, palielinot ilgtermina bezdarba limeni: neregistrétam darbaspékam kliist aizvien
grutak iegiit regularu darbu, jo trukst izglitiba. Protams, nodarbinatiem, kas tikai piestrada
nelegalaja sektora (strada énu ekonomikas sektora paral€li oficialam darbam) Sada probléma
nepastav. Turklat, vaja intelektuala ipaSuma tiesibu aizsardziba neveicina uzp€mumus ieguldit
kapitalu vai piesaistit cilvéku resursus, lai attistitu jaunus un labakus produktus vai
pakalpojumus. Rezultata, cilvéku resursu un kapitala deficitam &nu ekonomika ir talejosas
negativas ekonomiskas augsmes sekas. Ilga laika perioda deficitie cilvéka resursi samazina
izaugsmes potencialu, samazinas jauno tehnologiju attistiba un to pielietojuma iespgjas, jo
trikst darbiniekiem zinasanas. Turklat, produktivitati nekadi nevar paaugstinat ar lielaku
kapitala resursu palidzibu.

Ieprieks sacitais savukart izskaidro, kapéc &nu ekonomikas aktivitates galvenokart
koncentr&jas pakalpojumu sektora. Pakalpojumu sektors ir vairak darbaspéka - intensivs, bet
oficialaja sektora darbaspéks klust dargaks racionalizacijas un kapitala - intensivas razoSanas

rezultata.
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Eilats un Zinnes (Eilat, Zinnes, 2002; 1233) savu pétijumu par &nu ekonomikas
ietekmi uz 25 parejas ekonomikam sak ar retorisku jautajumu:

,»VienkarSs pétnieks pievérSot uzmanibu oficialam bezdarba lIimenim Polija 1990-to
gadu sakuma (vairak ka 16%), varétu but parsteigts, kap€c valsti netika piedzivoti ielu nemieri.
Lidzigi jautajumi rodas par Ukrainu, kur laika no 1991-1995. gadam IKP samazinajas vairak
neka par pusi.”

Turpat tiek sniegta art atbilde. Ilga laika perioda &nu ekonomika rada virkni negativu
efektu, turpreti 1sa laika perioda ta var kalpot par pagaidu patvérumu no pastavo$am
ekonomiskam problémam. Rezultata, min&tajas valstis énu ekonomikas apjoms palielinajas.

Oficiala ekonomika regul€Sanas rezultata var butiski novirzities no perfektas
konkurences. Enu ekonomika daudzi no Siem nosacTjumiem un kolektivam vieno$anam
neeksiste, nodrosinot daudz augstaka [imena paterétaju suverenitati, individa brivibu, un cenu
elastibu, kur pédgja funkcija ir ka deficita indikatoram. Tas ir svarigs priekSnosacijums
resursu efektivam izlietojumam. Cenas lidzsvaro pieprasijjumu un piedavajumu un koording
individualu uzgp€émumu un majsaimniecibu l@mumus. Lidz ar to, €énu ekonomika ir gandriz
ideals variants optimalai resursu izvietoSanai. Enu ekonomikas sektors nav ierobeZots ar
parmeérigu reguléSanu un administréSanu, ka oficialais sektors. Ta ir Ietaka alternativa resursu
1zvietoSana maziem uznémumiem parejas ekonomikas un attistibas valstis.

Ilga laika perioda €énu ekonomikas spiediens var palidzet transformét oficialas normas,
ka ar1 sabiedriskas un ekonomiskas institticijas. Valsts budZzetam nonakot grutibas, valdiba var
biit spiesta veikt tirgus reformas.

Enu ekonomikas aktivitates palidz palielinat darbu dalidanu. Daudzi pakalpojumi, kas
nav pieejami tirgii vai ir parak dargi, var tikt pieprasiti énu ekonomika. Augsto oficiala
sektora cenu dgl, noligt oficialu uzn€mumu darbu veikSanai nav lietderigi, ja darba stundas
izmaksas oficialaja sektora parsniedz tiros ienakumus stunda. Tadejadi mazinas
specializacijas prieksrocibas. SalidzinoSo prieksrocibu izmanto$ana enu ekonomika sekmé
vispargjo ekonomikas labklajibu valsti. Pieméram, automehanikis saremonté santehnika
automasinu, turpretl otrais nomaina pirma maja santehniku. Pakalpojumu starpiba tiek segta
izmantojot skaidro naudu. Lidz ar to, parvietoSanas uz &nu ekonomiku ir racionala stratégija
ar merki kompensét individu ienakumu un aktivu starpibu, ignor&jot nodoklu likmes.

Attistibas un parejas ekonomikas valstis, €énu ekonomika var piedavat iesp€ju
inovacijam. Tajas var atrast individus, kas v€las uznemties risku un kas atrod niSas saviem
produktiem. Lielakoties, to var panakt, ja apiet likumus un nodoklus. Preces var realizét &nu

ekonomika ar mazakam izmaksam un, tadejadi, ar mazaku risku. Uznp@mumi var tikt izveidoti
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bez ierobezojumiem, kurus rada oficialas administracijas izvirzitie nosactjumi. (Schneider,
Enste, 2002, 163-164)

Enu ekonomikas apjomi liela méra ir atkarigi no ekonomiskas sistémas. Ta nebiis
noveérojama robezgadijumos - ja pastav absoliita valsts kontrole un ja valstij nav nekada loma
ekonomika (1.16. zim&jums). Enu ekonomikas apjoms sasniedz visaugstako Imeni parejas

zona starp centralizé€to un decentraliz€to ekonomiku.

énu ekonomikas
apjoms

ahSﬂlﬁtli. I ﬂ]:;sniﬁﬁi
ceniralizéta decentralizéta

1.16. ziméjums. Enu ekonomikas apjoms un ekonomiska sistéma
The size of underground economy and the type of economic system

Pozitivo un negativo &nu ekonomikas efektu attieciba ir atkariga no tas méroga (1.17.
zim&jums). Enu ekonomikas pozitiva efekta pieauguma tempi samazinas palielinoties &nu
ekonomikas apjomam (analogi tam ka samazinas resursu atdeve neoklasiskaja augsmes

modelr).

=+ | &nu ekonomikas el
efelcts pozitivais

efelts

Enu ekonomikas apjoms
%0 no TEP)

0 A A B

rezultejosais
efelts

negativais
efelts

1.17. ziméjums. Enu ekonomikas efekti atkariba no apjoma
Effects of underground economy as the case of the size

Turpreti negativa efekta piecauguma tempiem ir izteikta tendence palielinaties,

palielinoties €énu ekonomikas apjomam (socialo normu neievéroSana, morales pagrimums,
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tiesiskais nihilisms). Balstoties uz Siem pienémumiem, intervala OA rezultgjosais efekts biis
pozitivs. Rezultgjosais efekts sasniedz savu maksimumu punkta A°, €énu ekonomikas apjoms
talak palielinoties, pozitivais efekts samazinas, un punkta A tas ir nulle. Ja &nu ekonomikas
apjoms turpina pieaugt, tad efekts klaist negativs.

ST vienkar$a modela mérkis ir paradit, cik nozimiga ir kontrole par nu ekonomikas
apjomu. Ja énu ekonomikas apjoms parsniedz kadu kritisko robezu A, tad sabiedribai tiek
raditi tiri zaud&jumi. No ta seko, ka nav jaizvirza par meérki pilnigu enu ekonomikas
izskauSanu, kas ir neiesp&jams uzdevums, ja vien valsts nav absoliiti totalitara, vai ar1 valstij
nav nekada loma ekonomika. Galvenais 1.5 apakSpunkta secinajums ir: énu ekonomika var
palidzét izlidzinat strukturalds nepilnibas oficialaja ekonomikda isa un vidéja laika perioda.
liga laika perioda, savukart, énu ekonomika nav alternativa socialas un ekonomiskas
struktiiras reformam, de| negativa spiediena ko énu ekonomika rada uz ekonomikas politiku

un sabiedribu kopuma.

1.6. Nodalas kopsavilkums

Lai arT énu ekonomikas petijumiem ir vismaz trisdesmit gadu v&sture, v€l aizvien ir
diskutabli jautajumi par tas sekam, un galvenais, trikst vienotas pieejas termina ,,&nu
ekonomika” lietojumos. Balstoties uz énu ekonomikas tipologiju péc darjjuma formas un
saistibas ar oficialo sektoru, un nemot véra Nacionalo kontu sist€ma ieviesto €énu ekonomikas
darfjumu sadaltfjumu, darba tiek pienemta sekojosa &nu ekonomikas definicija:

~enu ekonomika ir iekszemes kopprodukts, kas nedeklarésanas un/vai nepilnigas
deklarésanas rezultata nav uzskaitits oficialaja statistika”.

Definicijas izvéli noteica ar1 viens no darba mérkiem - iegtit Latvijas €énu ekonomikas
novert&jumu laika rindu, t.i., definicijai jasatur kvantitativi novertgjami raditaji.

Enu ekonomikas sektora pétijumi ir nepiecie$ami, lai valsts realizéta ekonomikas
politika biitu efektiva. Politika, kas veidota balstoties uz informaciju, kura nav nemts véra énu
ekonomikas pieaugums, var stabilu ekonomikas lidzsvaru parverst nestabila, kuras raksturiga
pazime ir stagflacija. Pastavot pieaugoSam &nu ekonomikas sektoram, kur§ neatspogulojas
statistika, Skietamas problémas pareizs (balstoties uz nepilnigu informaciju) politiskais
risinajums, var tikt transforméts reala ekonomikas probléma.

Enu ekonomikas sektora izmainas var ietekmét gan ekonomikas struktiira kopuma,
gan atseviski ekonomikas motivi. Ja struktiiras motivi mazak liek izSkerdet resursus
(individam paSam jauzpemas sava Tpasuma aizsardziba, korupcija, vispargja atticksme pret
likuma parkapumiem - ipaSi ekonomiskiem) un vairak veicina razoSanu, tad mazaks ir &énu

ekonomikas apjoms. Enu ekonomikas apjomu ietekmé tadi ekonomikas raditaji ka nodokli,
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socialas garantijas, ienakumu limenis un inflacija. Lai samazinatu &nu ekonomikas apjomu,
izdevumiem socialai aizsardzibai jabiit sabalansétiem ar nodoklu nastas lIimeni iedzivotajiem
ar zemiem ienakumiem. Turklat, samazinat, vai vismaz ierobezot, énu ekonomikas apjomu
iesp&jams nodrosinot péc iesp&jas lielaku realo ienakumu limena pieaugumu, vai vismaz
samazinot inflacijas [tmeni.

Viens no izplatitakiem uzskatiem ir, ka samazinot nodoklu likmi (palielinot ar
nodokliem neaplieckamo ienakumu minimumu) var panakt &nu ekonomikas apjoma
ierobezosanu. Te ir divas piebildes: (1) Ja socialas apdroSinaSanas, vai sist€mas izmainu
rezultatad, ienakumi majsaimniecibam pieaug par salidzinosi nelielu dalu, tad motivacija
iesaistities €nu ekonomikas darfjumos var ari nemazinaties. (2) Ienakumu pieaugums uz
socialas aizsardzibas sisteémas rékina var nesamazinat motivaciju darboties enu ekonomika, ja
netiek vienlaikus pastiprinata kontrole, vai netiek parskatita eso$a sodu sisteéma.

Pedgjas piezimes atspogulo problému, kas pastav analiz€jot &nu ekonomikas sekas.
Spriedumi par énu ekonomikas sekam pamata balstas uz teorétiskiem pien€mumiem, kurus ne
vienm@r apstiprina empiriska analize. Visparigi, no vienas puses &nu ekonomika grauj
socialas vienlidzibas principus, pardalot ienakumus pa labu kadai Saurai iedzivotaju grupai,
izkroplo tirgus konkurenci. No otras puses, enu ekonomikas sektors var bt izeja tajas
situdcijas, kad valsts parmeérigi iejaucas individa darbiba. Enu ekonomika var palidzét
izlidzinat strukturalas nepilnibas oficialaja ekonomika 1sa un vid€ja laika perioda. Turklat,
ilga laika perioda, énu ekonomika var radit spiedienu uz ekonomikas politiku un sabiedribu
kopuma, kas liek veikt socialas un ekonomiskas struktiiras reformas.

Lai analiz€tu politikas izmainu ietekmi uz &nu ekonomikas apjomu, sakotngji
nepiecieSams iegiit tas novert€§jumus. Tapec, sekojoSas divas nodalas, pirmkart, tiks
izanaliz€tas metodes, kadas izmanto &nu ekonomikas pétijlumos un pamatota ,naudas
pieprasijuma” metodes izvele, otrkart, tiks izveidots modelis un iegiiti énu ekonomikas

novertgjumi.
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2. Enu ekonomikas novértésanas metodes

Ieprieksgja nodala tika apliikota &nu ekonomikas tipologija, ka arT izanalizéti €nu
ekonomikas c€loni un iesp€jamajas sekas. Lai empiriski analizétu politikas izmainu ietekmi
uz &nu ckonomikas apjomu, pirmkart, nepiecieSams novértét neregistréto sektoru un ta
apjoma dinamiku. Tapéc, nakamais solis ir izanaliz&t, kddas metodes tiek izmantotas €nu
ekonomikas p&tijumos un kura biitu piemérotaka darba mérka sasniegSanai.

Metodes, kuras tiek izmantotas enu ekonomikas pétijumos, var iedalit tris grupas:

tieSas metodes, neties$as metodes un modeléSana.

2.1. Tiesas metodes

Tiesas metod@s tiek izmantotas apsekojumi un/ vai anketas ar brivas izvéles atbildém,
vai nodoklu audits. Ta ka nodoklu audita programmas ir veidotas, lai atklatu ienakumus, kas
nav aplikti ar nodokliem, tas kombinacija ar speciali veidotam aptaujam ir pamata €nu
ekonomika aprékiniem.

Viens no pirmajiem un biezak citétiem mikro limena &nu ekonomikas aktivitaSu
pétijumiem, kura izmantota aptaujas metode, veikta Norvégija 1980. gada. Aptauju organiz&ja
Markeds - og - Mediainstituttet, privata sabiedriskas aptaujas organizacija. Intervija
respondentiem tika paliigts atbildét uz jautajumiem par neregistrétiem ienakumiem, un
aizpilditas anketas nosutit pa pastu nedélas laika. No 1198 aptaujatam personam, 958 piekrita
atbildet un 877 aizpilditas anketas iesiitfja aptaujas organiz&tajiem divu ned€lu laika. Galvenie

pétijuma rezultati apkopoti 2.1. tabula.

2.1. tabula. Markeds - og - Mediainstituttet aptaujas Norvégija galvenie rezultati, 1980. gada
septembris
The main results of survey conducted in Norway by Markeds - og - Mediainstituttet, September 1980

P&dgjo 12 meénesu laika: Kopa Viriesi Sievietes
0, 0, 0,
1. | Stradajusi neregistréti (174 personas) a 51 2;_223) 6) (232 75_93§) 0) © i.glf 6)
0, 0, 0,
2. | Maksajusi par neregistréto darbu (255 personas) (232 gj"zg) 5) (2,? 16-73? 5) a 72 23_022) 7
3 Stradajusi neregistréti un/vai maksajusi par 37.5% 47.5% 28.0
" | neregistréto darbu (353 personas) (34.2-40.9) (42.8.52.2) (23.1-32.9)
4 Vidgjais neregistréti nostradatais stundu skaits 110 stundas 38 stundas 179 stundas
(167 personas)
5 Vidgja neregistréti sanemta darba samaksa (167 NOK 3735 NOK 3311 NOK 5128
personas).
6. Vidgja darba samaksa par neregistréto darbu NOK 4575 NOK 4003 NOK 5606
(252 personas)

Avots: Isachsen, Klovland, Strom, 1983, Table 13-2, 213

Iekavas noradits ticamibas intervals pie 1% ticamibas ITmena

P&c Norvegijas centralas bankas (NORGES BANK) datiem, 1980. gada 1USD=4.9394NOK (www.norges-
bank.no - pgdgjo reizi skatits 28.11.2006.)
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Petijuma tika konstatgts, ka nelegalo pakalpojumu pieprasijuma maksimums virieSiem
tiek sasniegts 25-39 gadu vecuma, bet sievieteém noverojami divi maksimumi - 25-39 gadu
vecuma grupa, ka art 55 gadu un vecaku vecuma grupa. Dati paradija, ka jauni cilvéki daudz
biezak piedava savus pakalpojumus neregistrétaja sektora salidzinajuma ar vecakiem
cilvekiem. Stundu skaits, ko nostrada neoficiali, ar gadiem samazinajas.

Respondenti tika aptaujati par nodoklu likmém, par sodiem un iesp&jamibu tikt
piekertam izvairoties no nodoklu nomaksas. Secinaja, ka palielinoties ienakumu ITmenim
samazinas nodoklu likmes parvértéSana - viedoklis, ka nodoklu likme ir augstaka neka
patiesiba. Turklat, iedzivotaji ar zemiem ienakumiem parspilé iesp&ju tik piekertiem par
izvairisanos no nodokliem, un ari parspilé€ sodus par izvairiSanos no nodokliem.

Pieprasijums péc neregistréta darbaspéka pieaug, palielinoties skolo$anas gadu
skaitam. Darbaspeka piedavajums neregistrétaja sektora sakotngji pieaug, bet péc tam
samazinas palielinoties skoloSanas gadu skaitam.

Neregistréta darbaspéka pakalpojumu pircgji, galvenokart, ir apmierinati gan ar
pakalpojumu kvalitati, gan vieglako veidu sanemt Sos pakalpojumus. Pastav visparigs
viedoklis, ka nakotn€ neregistrétais sektors pieaugs un kliis piepemamaks sabiedribai.

Norvégija $ada aptauja ir kluvusi regulara. Ar 2 - 3 gadu intervalu, tiek veikta nodok]u
maksataju aptauja.

Nakamais iev€rojamais pétijums, kura iegiitiec secinajumi biezi tiek citéti, pieder
autoriem Lemj&, Fortina un FreSette (Lemieux, Fortin, Fréchette, 1994, 231-255). Pétijuma
tiek analizeéti Kvebekas pilséta (Kanada) notikusas aptaujas dati.

Petijuma darba tirgus aktivitates tiek iedalitas atkariba no ta, vai tas ir deklarétas
(oficiala sektora darbs) vai nedeklarétas (énu ekonomikas sektora darbs). Tas lauj analizet, ka
ienakumu nodokla un labklajibas sisteéma ietekmé nodarboSanas un darba stundu skaita izveli
neregistrétaja sektora.

Aptauja tika veikta Kvebeka 1986. gada (1986.gada Kvebeka bija 603267 iedzivotaji).
Izlase tika ieklauti 2134 cilveki ,kas vecaki par 18 gadiem. Aptauja papildus standarta
jautajumiem par respondentu sociali ekonomisko stavokli, tika ieklauti ari jautajumi par darbu
regulara sektora un &nu ekonomikas sektora, par precém un pakalpojumiem no &nu
ekonomikas sektora. Darbs tika uzskatits par oficialu, ja péc ta veikSanas tas ir registréts
atbilstosi ienakuma nodokla deklaréSanas nosacijumiem, citadi, par énu ekonomikas darbu.

Respondences Iimenis no izvélétam majsaimniecibam bija 63.8 procenti. 8.5 % no
respondentiem atbildgja, ka strada énu ekonomikas sektora, vidgji 357 stundas gada. Vidgjais
ienakumu Itmenis no &nu ekonomikas darbibam bija 2006 Kanadas dolari. Lielakoties $ajas

aktivitates ir iesaistiti virie$i, jaunieSi un neprecéti cilveki. Izglitibas efekts uz iesaistiSanas
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Iimeni &nu ekonomika sasniedz virsotni kategorija ,,koledzas izglitiba” un talak samazinas.
Dati ar1 paradija, ka starp €nu ekonomikas sektora nostradato stundu skaitu un darbaspeka
ienakumiem oficiala sektora ir pret€ja sakariba.

Aptauja sniedza informaciju par nozarém un darbiem, kuros darbinieki iesaistiti
oficialaja un &nu ekonomikas sektora. Lidzdalibas Itmenis &nu ekonomika bija augstaks
darbiniekiem, kuriem bija oficials darbs pirmas nepiecieSamibas nozar€s, tadas ka siki
sadzives tehnikas remontdarbi, friziera pakalpojumi, u.tml., (17.2%), seko darbi biivnieciba
(9.4%). Turklat, kopuma divas treSdalas darbu &nu ekonomikas sektora bija saistiti ar
biivniecibu un pakalpojumiem, ieskaitot remontdarbus.

Dati paradija, ka énu ekonomikas preces un pakalpojumus radija darbinieki ar zemiem
oficialiem ienakumiem, bet patérgja darbinieki ar augstiem oficialiem ienakumiem.

P&tijums bija nozimigs ar1 ar to, ka datu analizei izmantotas ekonometrijas metodes.
Tika izmantoti log-linearie modeli, lai analiz€tu ienakumu elastibu atkariba no darba stundu
skaita enu un oficialaja sektora. Tika konstatéts, ka oficiala sektora ienakumu elastibai
atkariba no oficialam darba stundam nav statistiski nozimiga atskiriba no 1. Turpreti, MKM
vertg§jums enu ekonomikas ienakumu elastibai atkariba no darba stundu skaita &nu
ekonomikas sektora ir mazaks par 1. Ta ka ienpeémumu funkcija regularaja sektora ir tuvinati
lineara, tiek pienemts, ka algas likme oficialaja sektora nav atkariga no nostradatam stundam
Saja sektora. Enu ekonomikas sektora ienémumu funkcija ir ieliekta, tas nozimé, ka algas
likme &nu ekonomikas sektora samazinas palielinoties darba stundu skaitam.

P&tot enu ekonomikas aktivitates izmantojot tie$§as metodes, regresanti lielakoties ir
kvalitativi. Aptaujas lielakoties aprobezojas tikai ar jautajumiem ir vai nav individs iesaistijies
enu ekonomikas darfjumos. Sanemt ticamus kvantitativus regresantus p&tot €nu ekonomikas
aktivitates Skiet maz ticams. Tadas atveértas un demokratiskas sabiedribas ka Kanada un
Norvégija, respondences Itmenis iepriek§ minétas aptaujas bija 63-74%. Parejas ekonomikas
valstts, kur sabiedriba nav tik atverta, respondences Iimenis ir sagaidams daudz zemaks.
Tapéc, lai iegiitu ticamus rezultatus, jau sakotng&ji japaredz relativi pret iedzivotajiem vairakas
reizes lielaks izlases apjoms, neka Kanada vai Norvégija. Turklat paliek atklats jautajums, cik
godigi ir respondenti noradot neregistréto ienakumu apjomu.

Lidz ar to, p&tot vai individs/uznémums ir/nav nomaksajis visus nodoklus, vai individs
ir/nav saistits ar €nu ekonomikas aktivitatem, pastav tikai divas atbilzu iespgjas, t.i.,
lielakoties nakas operét ar binariem mainigiem. Tap€c, viena no iesp&jam datu ekonometriska

analiz€ var&tu but logistiskais modelis.
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2.1.1. Logistiskais modelis

Logistiskais modelis pieder pie kvalitativo atbilzu regresijas modelu klases, kuru plasi
izmanto analiz&jot augSanas procesus, tadus ka iedzivotaju piecaugums, IKP vai naudas
piedavajuma izmainas, u.tml.

Ja P; ir varbutiba, ka notikums Y realiz€jas Y=1, un atbilstosi (1-P;) — varbiitiba, ka

notikums Y nerealiz&jas Y=0, tad notikuma Y matematiska ceriba

E(Yzl):P

i

O]

Piepemsim, ka P; ir varbiitiba, ka individs ir uzradijis visus ienakumus. Ja ar X, ..., Xy
apzimé indikatorus, kas varétu liecinat, ka individs ir deklar€jis visus ienakumus, t.i., Y=1, tad

izmantojot logistiska sadalijuma funkciju visu ienakumu uzradiSanas varbiitibu var aprakstit

sekojosi:
1

B = E(Y = 1| Xl[""9in) = 1+ e_(ﬂ0+'31X”+w+ﬁkXM)
(6)

Tad, varbiitibu, ka visi ienakumi nav deklargti, izmantojot vienadibu (6), var uzrakstit:

1

I_Pi = 1+ eﬂ0+ﬁ1X11+--~+ﬁkai

@)

Lidz ar to, pretgju gadijuma notikumu varbitibu attieciba, ka individs ir deklargjis pret
varbutibu, ka nav deklargjis visus ienakumus, var uzrakstit:
P 1+eﬂ0+ﬁ1X11+"'+ﬁkai

A — eﬁ0+ﬂ1X1i+-“+ﬂkai
—(By+P X+ A+ B Xy
I_R 1+e (Bo+BiX, X))

®

Piemé&ram, ja varbiitiba, ka individs ir deklargjis visus ienakumus ir 0.95, tad pretgju
gadijuma notikumu varbitibu attieciba, ka individs ir deklargjis ienakumus pret varbiitibu, ka
nav deklargjis, ir 0.95 pret 0.05, jeb19 pret 1.

Logaritmgjot vienadojuma (8) abas puses, ieglist sekojoSu izteiksmi:

1

L =1n(1 prj:ﬁo +p X, +..+0X, .

®
Mainigo L; vienadojuma (9) sauc par logit, un pasu vienadojumu par logistisko modeli.
Logistiskajam modelim ir spéka sekojosas Tpasibas:

e Varbitiba P var mainities no 0 lidzl, bet L (Iidz ar to, arT B, + S X, +...+ B, X,,) var

pienemt jebkura reala skaitla veértibu.
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e [ ir linears attieciba pret Xj;, ..., Xi;, lai arT varbiitibas nav linearas attieciba pret X, ...,
Xii.

e Ja L ir pozitivs, tad tas nozimé, ka pieaugot regresoru vertibam, to regresantu dala,
kuru patiesuma vertiba ir 1, palielinas. Ja L ir negativs, tad to regresantu dala, kuru
vertiba ir 1 samazinas, palielinoties regresoru veértibai.

e Parametrus f,..., 3, interpreté, ka L izmainas, mainoties, attiecigi, Xy;, ..., Xy par
vienu vienibu.

Izmantojot tieSas metodes, lai analizétu &nu ekonomikas sektoru, nakas operét ar
individualiem, vai mikro Itmena datiem. No atbildém par saistibu ar &nu ekonomikas sektoru
ir divas iespgjas - ir iesaistits (1-P=0), vai arT nav iesaistits (P=1). Ja $is veértibas tiesi ievieto

vienadojuma (9), tad logit vertibas nav aprékinamas:

L =In [gj vai L, =In [lj
1 0

Rezultata, nav izmantojama mazako kvadratu metode, lai novertétu modela (9)

parametrus S, 5,,.... B, .

Lai noverstu radusos problému, pienemsim, ka iegltie aptaujas dati ir sagrup&ti pec
kada no faktoriem: no visu respondentu skaita N, atlasiti n; (n,<N;) tadi, kuriem izpildas
noteikta 1pasiba. Tapeéc, ja izlases noverojumu skaits N; ir pietickami liels, tad relativais

bieZzums

Nav
I
|-

10)
var but pietickami labs varbiitibas P; noveértgjums. Izmantojot P; novertéjumus, talak
jau var iegit L; novert§jumus izmantojot vienadibu (9):

1-P

1

A P Ao A
L :ln(—’J:ﬁo +B X, +..+BX,,.

an
legiitie L; novertejumi var biit pietickami labi tikai tad, ja respondentu skaits N; ir

pietiekami liels. Ja katrs no nov@rojumiem ir sadalits binomiali, tad var paradit, ka modela (9)

kltda seko normalam sadalijumam ar nulles vid&jo un dispersiju 1/ ( N.P (1 — R)) , t1.,

u,~N 0;; . (Gujarati, 2003, 598-600)
N,F, (1 - B)

(12)
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Ta ka dispersija ir atkariga no P;, tad ta nav pastaviga, un pastav heteroscedastitates
probléma. Tapéc mazako kvadratu metodes vieta jaizmanto sveértos mazakos kvadratus. Lai
iegiitu dispersijas noverte§jumu, nezinamo P; veértibu aizstdj ar tas noverte§jumu (10). Tad

kludas dispersijas novertgjums ir:

>
8]
[S—

13)

Lai noverstu heteroscedastitati, ieved svarus w, :N,Pi (1—131.), un vienadojumu (9)

pareizina ar kvadratsakni notiem:

\/ZLI. = ﬂo\/;i+,31\/;i)(” +...+,Bk\/Wl.in +\/;iul.

a14)
jeb
L' =B w +BX, +. .+ X, +v,,

as)
kur Ll-* un Xl-* — atbilsto$i, L; un X; sveértie, v; — transformeta kltda, kurai ir speka

homoscedastitate. Vienadojumu (15) var novertét ar mazako kvadratu metodi.

2.1.2. Kritika

Metodes lielakais triilkums ir vidgjas precizitates un rezultatu liela atkariba no
respondentu vélmes sadarboties. Rezultata, ir apgriitinata nedeklaréto ienakumu un darba
apjoma novertésana (monetara izteiksmé). Galvenais ieguvums no tieSo metozu izmantoSanas
ir detaliz€ta informacija par €nu ekonomikas struktiiru, bet rezultati ir loti atkarigi no
jautajumu formul&uma anketas.

Novertejumi, ka iegtiti veicot nodoklu auditu, atklaj tikai to &nu ekonomika radito
ienakumu dalu, kuru izdodas atklat nodoklu parvaldém. Turklat, metodes trikums ir ar7 tas,
ka ta dot tikai novert€jumus konkrétam laika periodam.

Lai izmantojot aptaujas datus interpretétu regresijas rezultatus, respondentu skaitam
jabit pietiekami lielam. Turklat, model&jot jarekinas ar heteroscedastitates problému.

Tadas atvértas un demokratiskas sabiedribas ka Kanada un Norvégija, respondences
Itmenis ir 63-74%. Parejas ekonomikas valstis, kur sabiedriba nav tik atvérta, respondences
Iimenis ir sagaidams daudz zemaks. Tapéc, lai iegiitu ticamus rezultatus, jau sakotngji
japaredz relativi pret iedzivotajiem vairakas reizes lielaks izlases apjoms, neka Kanada vai
Norvégija. Tas savukart nozimé, ka japaredz pietiekami liels pétijuma budzets, (a) lai varétu

piesaistit petniekus, kas izstradatu kvalitativu anketu, (b) lai var€tu apmaksat socialo petijumu
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uznémuma pakalpojumus - reprezentativas izlases izveidoSana un anket€Sanas/interviju
organize€$ana, atbilzu datu bazes izveidoSana; (c) petnieku piesaistiSana rezultatu analizei.
Lielo izmaksu dél, tieS8as metodes énu ekonomikas peétijumos, galvenokart, tiek veiktas

ar valsts institiiciju vai sabiedrisko organizaciju atbalstu.

2.2. NetieSas metodes

Netiesas metodes, sauktas arT par ,indikatoru” metodém, galvenokart ir
makroekonomiskas, un izmanto dazadus eckonomikas un citus indikatorus, kas satur
informaciju par énu ekonomikas dinamiku. Pamata tiek analiz&ti pieci indikatori, kuros &nu
ekonomika atstaj pedas:

(1) valsts izdevumu un ienakumu statistikas nesakritiba;

(2) oficiala un patiesa darbaspeka nesakritiba;

(3) tirdzniecisku darjjumu metode;

(4) fizisko resursu (elektribas patérina) metode;

(5) naudas pieprasijuma metode.

Visas min&tas metodes ir izveidotas &nu ekonomikas apjoma novert€Sanai pienemot,

ka viens ,,indikators” var uztvert visus énu ekonomikas efektus.

2.2.1. Valsts izdevumu un ienakumu statistikas nesakritiba, oficiala un patiesa

darbaspeka nesakritiba

Nesakritibas metodes pamata ir starpibas novértéSana starp atseviSkiem ekonomikas
raditajiem. Visparpienemta metode ir starpibas novert€Sana starp noveérojamiem izdevumiem
un valsts iepémumiem atbilsto§i nacionaliem ré€kiniem. Viena pieeja ir izmantot
majsaimniecibu apsekojumu datus, otra - salidzinat darbaspéka apsekojuma datu ar
pieprasjjuma pusi, pieméram, ar darbavietu skaitu pa nozarém. Pamata ir pienémums, ja
piedavatais darbaspeka Itmenis, atbilstoSi piedavajuma puses informacijai, parsniedz
darbaspéka Itmeni, kas noradits uzp€mumus apsekojumos, tad var runat par énu ekonomikas
eksistenci.

»L1dzdalibas” metode - oficiala un patiesa darbaspéka nesakritiba, balstas uz
pienémumu, ka gadijuma, kad daliba legalaja tirgd ir ierobezota, tad noveérojama darbaspéka
parvieto$anas uz neregistréto sektoru. Lai iegiitu starptautiski salidzinamus rezultatus, pamata
tiek apliikoti viriesi vecuma no 15 lidz 64 gadiem. SievieSu dalibas Iimenis oficialaja sektora
ir atkarigs no daudziem blakusfaktoriem, pieméram, emansipacijas [imena, tradicijam, tapéc

aprékinos to neieklauj. Ka redzams, ja liela darbaspéka dala neatrod darbu oficialaja sektora,
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tad Saja ekonomika pastav liels potencialais darbaspéka piedavajums &nu ekonomikas
sektoram.

Metode tiek izmantota daudzas valstis, un to rekomend¢ ar1 Eurostat, lai nodroSinatu
nacionalo rékinu pilnibu jaunajas ES dalibvalstis (Renooy, 2004). Nesakritibas metodé
salidzina valsts ienakumus, kas aprekinati balstoties uz nodoklu iep€mumiem, ar statistiku no
nacionalajiem rékiniem.

Latvija enu ekonomikas aprékinus ar nesakritibas metodi veic CSP. Nedeklarétais
darbs tiek noteikts ka starpiba uznpémumu parskatos deklaréto nodarbinato skaitu un CSP
darbaspéka apsekojuma rezultatiem. Izmantojot So metodi, CSP &nu ekonomikas [imenis 2001.
un 2002. gada Latvija verteé 16-18% robezas no IKP (Economic Development of Latvia,
2004(December); 2003 (June)).

Veicot ekonomikas sektoru analizi CSP secina, ka lielaka nedeklaréta darbaspeka dala
ir noverojama sekojoSos sektoros: biivnieciba, tirdznieciba, komercpakalpojumi (nekustama
ipaSuma agenti, u.tml.) un individualie pakalpojumi (frizieri, remontdarbi) (Economic
Development of Latvia, 2003 (June)).

Nesakritibas metode ir pietickami vienkarSa, bet nereti rezultati ir pretruna ar
sabiedriba pastavoso viedokli, ka &nu ekonomikas apjoms ir daudz augstaks. Vairakumam
individu, kas iesaistiti énu ekonomikas darbos lielakoties ir arT oficialais darbs. Turklat,biezi
ienakumi, kas iegiiti oficiala darba tiek tikai daleji deklaréti (,,aplok$nu” algu probléma). Enu
ekonomikas apjoms izmantojot nesakritibu metodes pé&c valsts izdevumu un ienakumu
statistikas, vai oficiala un patiesa darbaspéka nesakritibas, nepietickami noverte tas apjomu, jo
uztver tikai to ekonomikas dalu, kurai pec definicijas vajadz&tu but deklarétai.

[lustrativi klidas c€loni €énu ekonomikas noveért€juma izskaidrojami izmantojot 2.1.
ZImgjumu.

Apgabala R kontiira atdala raZzoSanas darfjumus no tadiem, kas nav attiecinami uz
razoSanu. Robezu starp darfjumiem, kas ir vai nav attiecinami uz razoSanu, daudzos
gadijumos ir loti griiti novilkt. Piem&ram, samaksu sievai par darjjuma véstules tulkojumu var
uztvert ka atalgojumu par izmantoto razoSanas faktoru, turpreti vinai pieskirtie uzturlidzekli
nav piedév€jami razoSanai. Apgabals O apzimé oficiali definéto razoSanu, kas tiek uzskaitita
nacionalos rékinos. Sis apgabals pilniba ietilpst apgabala R, jo oficialie statistikas biroji
skaidri defin€, kas attiecas uz razoSanu, nemot véra realajas uzskaites iesp€jas. Lidz ar to,
pienemot, ka sabiedriba ir absoliiti godiga, turpinas pastavés neoficialais sektors — darfjumi,
kurus praktisku iemeslu dél nav iesp&jams uzskaitit oficialaja statistika (2.1.Zim&uma

apgabals starp O un R konttram).
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2.1. zZim&jums. Enu ekonomikas struktiira no raZo$anas viedokla

R —razoSana; O — oficiali definéta raZoSana, P — énu ekonomika.

a — pasu darbs majsaimnieciba, brivpratigo darbs organizacijas; b — oficialie darfjumi privataja un
sabiedriskaja razoSanas sektora; ¢ — e€nu ekonomikas darfjumi, kas piedév€jami nacionalajiem rékiniem; d —
enu ekonomikas dartjumi, kas nav piedév€jami nacionalajiem rékiniem; e — labumu iegiiSana no darjjumiem,
kas nav piedév€jami razoSanai.

The Scheme of the Underground Economy from the point of production

R — production; O — officially defined production, P — underground economy.

a — housework, voluntary organizations; b — legal official transactions in private and public sectors; ¢ —
underground’s economy transactions allowed for in official accounts; d — underground’s economy
transactions not allowed for in official accounts; e — benefit fraud from transactions outside production
boundaries.

AVOTS: Cowell, 1990, 15

Enu ekonomikas jedziens, ir pladaks par to ka defing valstu statistikas organizacijas.
2.1. zZimgjuma enu ekonomikas sektors att€lots ka apgabals P. To var sadalit péc ekonomiskas
aktivitateés veida tris apakSgrupas. Apgabaliem ¢ un d tiek pieskaititas tadas ekonomiskas
aktivitates ka neoficiala nodarbinatiba, neregistréta tirdznieciba, neoficiala razoSana.
Apgabalam e piedévétie darfjumi ir I1dzigi apgabala d darfjumiem, bet nav saistiti ar razoSanu.
Piem&ram, kraps$anas ar pabalstiem, izvairiSanas no nodokliem par darfjumiem ar kapitalu,
u.tml.

Rezultata, ar nesakritibas metodi iegltie €nu ekonomikas vert€jumi ir zemaki

salidzinajuma ar novertgjumiem pec citam metodem.

2.2.2. Tirdzniecisku darijjumu metode

Tirdzniecisku darfjumu izstradaja Feige (1989, 46-54), lai novértétu nenoveroto
naudas darfjumu apjomu un kop&jo neregistréto monetaro ienakumu. Metodes pamata ir
FiSera naudas vienadojums, kas apraksta sakaribu starp kop€jo maksajumu apjomu (MV) un
darjjumu apjomu (P7). Ja varétu iegit neatkarigus maksajumu kop€ja apjoma un reala
darfjumu apjoma novertgjumus, tad So divu lielumu starpibu varétu interpretét ka &nu

ekonomikas darTjumu apjomu.
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Ta ka darfjumu (registréto un neregistréto) kop&ja apjoma vertéjums nav pieejams,
tiek piedavats sakotngji novertét kop&jo maksajumu apjomu, ko, savukart, var izmantot, lai
novertétu neregistréto ienakumu apjomu (€nu ekonomiku). Ieviesti sekojosi apzim&jumi:

Y - kopgjie ienakumi;

Yz - registrétie ienakumi;

Yy - neregistrétie ienakumi,

C - skaidra nauda apgroziba;

V¢ - naudas apgrozijuma atrums;

D - pieprasijuma depoziti;

Vp - pieprasijuma depozitu apgrozijuma atrums;

PT - kopgjais darjjumu apjoms;

MYV - kopgjais maksajumu apjoms.

Tad, atbilstosi apzim&jumiem:

Y=Y,+Y,

{PTzC-VC +D-V,

16)

Ja pienem, ka kopgjais darjjumu apjoms ir proporcionals kopgjiem ienakumiem, tad

iegiist sekojosu vienadibu:

E:]{: C-V.+D-V,
Y Y ’
an
kur & proporcijas koeficients.
No vienadibas (17) labas puses izsakot kop€jos ienakumus:
y - CV.+D-V,
k b
(18)

un aizstajot kopgjos ienakumus ar pirmo no pienémumiem (16), ieglist neregistréto
ienakumu izteiksmi

_CV.+DV,

Y,
v k

Y,.

a9

Ja pienem, ka ir novert&ti kopg&jie ienakumi un realie ienakumi ,tad iesp&jams novertet

neregistréto ienakumu apjomu, pie dota parametra k. Parametra k noveértéjumu iegst
pienemot, ka eksisté kads laika periods, kura visi ienakumi ir registréti.

Metodei ir vairaki nosactjumi, kas javerte kritiski. Tiek pieprasits, lai bazes gada eénu

ekonomikas apjoms biitu nulle un apliikojama perioda konstanta kop€jo darfjumu un kopgjo
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ienakumu attieciba. Turklat, lai ieglitu ticamus &nu ekonomikas vertgjumus, jabiit pieejamiem
preciziem datiem par naudas apgrozijuma atrumu un pieprasijuma depozitu apgrozijuma
atrumu abos sektoros.

Tirdzniecibas darfjumu metode ir teoretiski pamatota, bet, lai iegiitu énu ekonomikas
novert§jumus, jabalstas uz vairakiem diskut§jamiem pien€mumiem par neatkarigiem

mainigiem. Tas iegiitos novert§jumus padara apSaubamus.

2.2.3. Elektribas patérina metode

Lai noveértétu visu, registréto un neregistréto, ekonomikas darbibas, Kaufmans un
Kalibera (Kaufmann, Kaliberda, 1996) pienéma, ka elektribas patérin$ ir labakais no
fiziskiem indikatoriem &nu ekonomikas aktivitasu noveértésanai. Atsaucoties uz empiriskiem
pieradijumiem, ka ekonomisko aktivitasu un elektribas patérina izmainu elastiba ir tuvu
vieniniekam, pienem, ka elektribas patérina izmainas ir indikators kop&jam (registrétam un
neregistrétam) IKP pieaugumam. Kaufmans un Kaliberda (Kaufimann, Kaliberda, 1996) énu
ekonomikas novert€§jumus iegiist no netiesa visas ekonomikas raditaja atnemot oficialo IKP.

Iegttie rezultati ir apkopoti 2.2. tabula.

2.2. tabula. Enu ekonomikas dala IKP parejas ekonomikas valstis 1989.-1995. gg. (procentos) péc
Kaufmana - Kaliberdas metodes parejas ekonomikas valstis

Share of the underground economy in GDP, 1989-1995, (per cent of total GDP) by Kaufmann -
Kaliberda method in transition economies

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
AzerbaidZana 12.0 21.9 22.7 39.2 51.2 58 60.6
Baltkrievija 12.0 15.4 16.6 13.2 11.0 18.9 19.3
Bulgarija 22.8 25.1 23.9 25.0 29.9 29.1 36.2
Cehija 6.0 6.7 12.9 16.9 16.9 17.6 11.3
Gruzija 12.0 24.9 36.0 523 61.0 63.5 62.6
Igaunija 12.0 19.9 26.2 25.4 24.1 25.1 11.8
Kazahija 12.0 17.0 19.7 24.9 27.2 34.1 343
Krievija 12.0 14.7 23.5 32.8 36.7 40.3 41.6
Latvija 12.0 12.8 19.0 343 31.0 34.2 353
Lietuva 12.0 11.3 21.8 39.2 31.7 28.7 21.6
Moldavija 12.0 18.1 27.1 373 34.0 39.7 35.7
Polija 15.7 19.6 23.5 19.7 18.5 15.2 12.6
Rumanija 223 13.7 15.7 18.0 16.4 17.4 19.1
Slovakija 6.0 7.7 15.1 17.6 16.2 14.6 5.8
Ukraina 12.0 16.3 25.6 33.6 38.0 45.7 48.9
Ungarija 27.0 28.0 32.9 30.6 28.5 27.7 29.0
Uzbekistana 12.0 11.4 7.8 11.7 10.1 9.5 6.5

Avots: Kaufmann, Kaliberda, 1996

Metode ir vienkarSa, bet tiek kritiz€ti vairaki piepémumi. Pirmkart, ne visa €nu
ekonomikas darbibas ir saistitas ar elektribas paterinu, it Ipasi pakalpojumu sfera. Turklat, tiek
izmantoti ari citi energijas avoti - naftas produkti, gaze, koksne. Tapéc, pastav bazas, ka liela
dala &nu ekonomikas aktivitasu ar o metodi netiek uztvertas. Otrkart, laika gaita novérojams

tehniskais progress, kas lauj ietaupit energiju, vai arl majsaimniecibas ienak jauna tehnika
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(datori, kondicionieri), kas tiesi pret&ji - palielina elektroenergijas vidéjo patérinu. Treskart,
laika gaita var novérot butiskas izmainas elektribas patérina un IKP attieciba.

Kaufmana - Kaliberdas énu ekonomikas novértésanas metodologiju kritiz€ ari Lasko
(Lacko, 2000), kas principa atbalsta un pilnveido elektribas patérina metodi. Vina apgalvo, ka
Kaufmana - Kaliberdas aprékini, par €nu ekonomikas dinamiku valstu skérsgriezuma (ka tas
redzams 2.2. tabula) nav ticami. Tiek izvirzita un pieradita hipoteéze, ka rezultatus var
ietekm@t ar1 valstu ekonomikas struktiiras. Pieméram, Rumanija starp 1989. un 1992. gadu
sabruka kimiskas riipniecibas nozare, tas izlaide samazinajas vairak ka par 50%, rezultata
samazinajas ari elektroenergijas patérins. Savukart Uzbekistana PSRS laikos tika attistita
kokvilnas razoSana. Kokvilna veidoja 70% no republikas eksporta un 50 % no IKP. Sakoties
parejas procesam, nozari maz skara recesijas process, tapéc ar1 nebija noveérojams elektribas
patérina intensitates pieaugums. P&d€jais ir saistits arT ar to, ka pirmajos neatkaribas gados
tika veiktas naftas un gazes atradnu izpéte, kas veicin3ja naftas un gazes ieguvi. Rezultata,
Uzbekistanas riciba nonaca lielaki energijas krajumi neka pirms neatkaribas, Iidz ar to pavéras
iesp&ja aizstat elektroenergijas patérinu.

Lasko (Lacko, 2000) piedava alternativu metodi, kas paredz ekonometriski novertét
majsaimniecibu elektribas paterinu uz vienu iedzivotaju. Lasko metodes pamata ir pien€mums,
ka énu ekonomika novérojama visos sektoros, ieskaitot majsaimniecibas, turklat, liela dala
personu, kas iesaistiti énu ekonomikas sektora strada majsaimniecibas vai gist ienakumus
tieSi no majsaimniecibam. Turklat, pienem, ka valstis, kuras énu ekonomikas dala, kas saistita
ar elektroenergijas patérinu majsaimniecibas ir liela, arT kop&ja enu ekonomikas dala ir liela.

Modelis tiek apliikots valstu Skérsgriezuma. Lasko metodi apraksta divi vienadojumi:

InER; =, InC; +a,In 4G, + ,G; + 2,0, + PR, + ¢ H ; +

a,20, a,<0, a;<0, a, <0, a; <0, oy =20

(20)
un
H,=pTL, +B,TC,+ p,D, + b1, + BEX,
B >0, 5,20, B,>0, 3,20, B, ><0

1

kur:
i - valsts, j - gads;
ER - majsaimniecibu elektribas patérins uz vienu iedzivotaju (kWh);
C - majsaimniecibu realais patérins uz vienu iedzivotaju (pec pirktsp€jas paritates);

AG - lauksaimniecibas dala IKP;
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G - laika apstaklu atSkiribas indekss, t.i., relativais meénesu skaits gada, kad nepiecieSama
apkure (temperatiira zemaka par 10°C) pareizints ar vidgjo janvara temperatiiru;

O - citu energijas avotu dala kop&ja majsaimniecibu energijas paterina;

PR - 1kWh vietgjas elektroenergijas reala cena ASV dolaros;

H - &nu ekonomikas izlaide uz vienu iedzivotaju;

TL -nodoklu likme ienakumiem no darba;

TC - kapitala nodoklu likme;

D - izlaides kritums salidzindjuma ar 1989. gadu, t.i., D, =1— IK%{P

i(1989)
I - gada inflacijas likme pat€rina cenam,;
EX - valsts izdevumu dala IKP.

Vienadojums (20) paredz, ka elektribas patérin$ uz vienu iedzivotaju ir augstaks,
ceteris paribus, jo augstaks ir privatais patérin§ uz vienu iedzivotaju, mazaka ir
lauksaimniecibas dala IKP, mazaks ir laika apstaklu indekss, mazaka ir citu energijas avotu
dala , mazaka ir viet€jas elektroenergijas cena un lielaka ir énu ekonomikas dala.

Vienadojums (21) modelt apraksta ka dazadi faktori varétu ietekm@t &nu ekonomikas
apjomu. Pirmie divi faktori attiecas uz nodok]u likmém no darba ienakumiem (ienakuma
nodoklis un socialie maksajumi) un kapitala, kur, ceteris paribus, pieaugot likmém, enu
ekonomikas apjoms palielinas. TreSais faktors, izlaides samazinaSanas salidzinajuma ar 1989.
gadu, ieviests, lai raksturotu ekonomikas prasibu p&c restrukturizacijas jaunajos apstaklos.
Samazinoties izlaidei, majsaimniecibam jamekle iesp€ja kompensét zaudeéjumus, kas veicina
énu ekonomikas darjjumu pieaugumu. Pedejam faktoram, inflacijai, palielinoties, palielinas
efektiva nodoklu likme, lidz ar to, palielinas &énu ekonomikas aktivitates. Valsts izdevumu
ietekme uz enu ekonomikas apjomu ir diskut€jama. No vienas puses, valsts izdevumu
pieaugums nozimé, ka palielinas valsts loma ekonomika, kas veicina €nu ekonomikas
picaugumu. No otras puses, valsts izdevumu pieaugums var veicinat cinu ar korupciju un
tamlidzigam. negacijam.

Modeli énu ekonomikas apjomu Hj pienem par latento mainigo (apsléptu mainigo,
kuru nevar tieSi aprékinat), t.i., nav pieejami empiriski dati par énu ekonomikas apjomu.
Tapéc modela parametrus noverté netiesi.

Aizstajot vienadojuma (20) H;; ar vienadojumu (21), un savelkot koeficientus pie

vienadiem mainigiem, iegtst sekojosu linearu modeli:
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In ERl.j =y In C,-,- +7,1n AGl.j + 73G,-j + 7’4Q,-j + ;/SPR[]. +
+yTL; + 7, TC; + 7Dy + 1o + 10 EX + 7y,
N=OLY, =0) =05,) =0y, ) s = s,
Ve = QP17 = Vs = Oy, Vo = s By, V19 = O s
(22)
ieglitos parametru noveértéjumus, tiek aprékinats, kada dala elektroenergijas patérina no
kopgja patérina, tiek izmantota &nu ekonomikas sektora konkréta valsti konkréta gada:
5= VeTL; + 7,TC; + 74Dy + Vol ; + 7,0 EX;
! In ER,

Lasko iegiitie rezultati apkopoti 2.3. tabula.

2.3. tabula. Enu ekonomikas dala IKP parejas ekonomikas valstis 1989.-1995. gg. (procentos) péc
Lasko (Lacko) metodes

Share of the underground economy in GDP, 1989-1995, (per cent of total GDP) by Lacké method in
transition economies

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
AzerbaidZana 31.2 43.9 47.9 50.5 47.6
Baltkrievija 21.2 33.7 40.3 44.3 46.4
Bulgarija 233 28.9 33.7 34.1 34.0 35.9 34.0
Cehija 21.7 24.3 31.7 31.8 27.1 24.5 21.8
Gruzija 333 58.0 61.3 67.1 57.0
Igaunija 16.9 22.0 32.0 37.4 38.4 38.1 35.8
Kazahija 12.0 13.9 22.4 33.8 33.1 38.5 37.9
Krievija 37.8 36.0 39.1 39.2
Latvija 17.3 19.4 22.6 41.7 45.5 43.1 43.7
Lietuva 17.0 21.0 31.7 47.4 52.2 47.6 46.0
Polija 22.9 31.6 32.5 31.7 31.1 27.9 23.9
Rumanija 17.3 24.4 36.9 39.0 37.5 34.2 28.3
Slovakija 21.7 243 32.0 32.0 34.1 32.0 28.4
Ukraina 28.1 374 47.0 54.6 52.8
Ungarija 24.6 25.6 31.1 31.8 27.1 24.5 21.8
Uzbekija 12.0 15.7 23.7 26.4 27.5 29.4 29.5

Avots: Lacko, 2000, 135

Lasko metode, tapat ka Kaufmana - Kaliberdas metode ir atvérta kritikai. Pirmkart, ne
visas &nu ekonomikas darbibas ir saistitas ar elektroenergijas paterinu, turklat, var tikt
izmantoti ar citi energijas avoti. Otrkart, eksisté énu ekonomikas aktivitates, kas nav saistitas
tikai ar majsaimniecibu sektoru. Treskart, nav skaidrs, it seviski, parejas ekonomikas valstis,
kada ietekme ir valsts izdevumiem uz &nu ekonomikas sektoru. Atveérts ir arT jautdjums, vai
mainigie ir salidzinami valstu Skeérsgriezuma, vai pieejamie dati aprékinati pec vienotas
metodologijas un cik tie ir ticami. Jo, piem&ram, iegitie rezultati, ka devindesmito gadu vida
Latvija un Lietuva &nu ekonomikas apjoms ir daudz augstaks neka Krievija, Kazahija,

Uzbekija vai Rumanija, ir pretruna ar sabiedriba visparpienemtiem uzskatiem.
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2.24. Naudas pieprasijuma metode

Gutmans (Gutmann, 1977) tiek plasi citéts ka pirmais, kas méginaja novertét enu
ekonomikas apjomu izmantojot naudas statistiku. Gutmans (Gutmann, 1977) izmantoja
Kagana (Cagan, 1958) metodi, lai noveértétu énu ekonomikas apjomu ASV laika posma no
1937. Iidz 1976. gadam.

Kagans (Cagan, 1958) noteica vairakus faktorus, kas varétu ietekmét skaidras naudas
un naudas piedavajuma attiecibu:

(1) naudas turéSanas izmaksas;

(2) sagaidamie realie ienakumi uz vienu iedzivotaju;

3) mazumtirdzniecibas [imenis;

4) celosanas izdevumi uz vienu iedzivotaju;

(5) urbanizacijas lIimenis;

(6) ar nodokliem apliekamo darijjumu likme.

Papildus tika aplikoti faktori, kas var izskaidrot karalaika (Pirma Pasaules kara un
Otra Pasaules kara) arkartas naudas pieprasijuma picaugumu ASV:

(1) nodok]u apiesana;

(2) melnais tirgus;

3) celosana;

4) brunoto speku lielums;

(5) dzives vietas maina.

Tika analiz€ta laika rinda no 1919. lidz 1955. gadam, un konstat€ja, ka iznemot
izvairiSanos no nodokliem, citi faktori izskaidro tikai niecigu dalu no naudas pieprasijuma
pieauguma. Kagans (Cagan, 1958, 314-315) secindja, ka ,,augstas ienakuma nodokla likmes
izskaidro 60-70 procentus no naudas picauguma kara laika”'. Sis secinajums balstas uz
izvairisanas no nodokliem apjoma novert€§jumiem, salidzinot Otra Pasaules kara laika
nacionalo rékinu un nodoklu ien€mumu datus. Vin$ pieradija, ka ,,nedeklarétie ienakumi rada
anormalu naudas pieprasijumu slepeniem uzkrajumiem”? (Cagan, 1958, 314-315), vai citiem
vardiem, naudas aprites atrums €nu ekonomika ir mazaks neka oficialaja sektora. Tapec
Kagans secina, ka ,,ir pamatoti attiecinat tris ceturtdalas vai pat visu karalaika pieauguSo
naudas pieprasijumu uz izvairisanos no ienakuma nodok]a”? (Cagan, 1958, 315).

Gutmans (Gutman, 1977) sava analiz€ balstas uz Cetriem piep€mumiem:

! Originala (angl.) “high income tax rates account for 60-70 per cent of the wartime increase in currency”, Cagan
(1958, 314-315).

? Originala (angl.) “Unreported income produces an abnormal demand for currency to hoard”, Cagan (1958, 315).
* Originala (angl.) “it seems plausible to attribute three-fourths or even all of the wartime increase in the demand
for currency to income tax evasion”, Cagan (1958, 315).
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(1) enu ekonomika ka vienigais mainas Iidzeklis ir skaidra nauda;

(2) var noteikt atskaites periodu, kad netiek noverots ar izvairiSanos no nodokliem
motivets papildus naudas pieprasijums apgroziba,

(3) apgroziba esosas naudas un depozitu attiecibai, kas novérota atskaites perioda
(1937-1941) nav jamainas, izpemot izmainas, kuras izraisa enu ekonomikas
pieaugums;

(4) skaidras naudas apgrozijuma atrums &nu ekonomika ir vienads ar skaidras naudas
un depozitu apgrozijuma atrumu oficialaja ekonomika.

Kaganam (Cagan) un Gutmanam (Gutmann) 1. un 2. piep€mums ir kopigs, atskiras
tikai atskaites periods. Turklat, pienémums, ka visi darjjumi €nu ekonomika tiek veikti
izmantojot tikai skaidro naudu, acimredzot ir parak spécigs. Pieméram, Isaksens, Klovlands
un Strums (Isachsen, Kloviand, Strom, 1983, 219) analiz&jot Norvégijas (mikro-) datus
noteica, ka 80% no darfjumiem &nu ekonomika notiek izmantojot skaidro naudu.

3. pienémumu ir detalizeti analiz€jis Kagans (Cagan, 1958, 319-322), un konstatgja,
ka tas ir patiess ka pirmais tuvinajums. Par problému, uz kuru norada Isaksens (Isachsen,
1985), uzskatams piepémums, ka naudas pieprasijums oficialaja ekonomika ir stabils. FinanSu
jaunievedumi, kurus dalgji noteikuSi dazadi ierobezojumi un augstas inflacijas likmes
Norvégija, aizvien plasaka kreditkarSu izplatiba un pieaugusa dazadu procentu likviditate -
noguldijumu depoziti, u.tml., klust par tuvu skaidras naudas aizstajéju (Isaksens (Isachsen,
1985), 25-26).

Attieciba uz 4. pienémumu, pamatojoties uz Zviedrijas un NorvEégijas piemera,
Klovlands (Kloviand, 1984, 435) pieradija, ka jebkuri skaidras naudas apgrozijuma atruma
novertejumi €nu ekonomika ir visai spekulativi. No vienas puses, ka secinaja Kagans (Cagan,
1958), ta ka domajams, ka skaidro naudu slepenu uzkrajumu veidoSanai lielaka mera izmanto
enu ekonomika, tad apgrozijuma atrums ir zemaks ka oficialaja ekonomika. No otras puses, ta
ka pakalpojumi iesp&jams veido &nu ekonomikas lielako dalu, mingtais sektors var&tu bt
daudz ciesak integréts ka oficialaja ekonomika, un tas nozimé daudz augstaku skaidras naudas
apgrozijuma atrumu.

Tanzi (Tanzi, 1980, 1983) izmantoja daudzfaktoru regresijas analizi, lai novertetu
skaidras naudas papildus pieprasijumu, kuru var attiecinat uz izvairisanos no nodokliem. Vins
ar1 iztirzaja faktorus, kas var€tu ietekmé&t naudas pieprasijumu. Tanzi (Tanzi, 1980, 435)
»pienéma, ka $1 naudas attieciba [skaidras naudas apgroziba un plasas naudas M2 attieciba]

var tikt ietekm@ta gan ar ta saucamiem legdliem, gan ari nelegdliem faktoriem”'. Legalie

" Originala (angl.) “assumed that this currency ratio is affected by what could be called legal as well as illegal
factors”, Tanzi (1980, p.435).
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faktori ir sadaliti p&c butibas: ilgstosa perioda (jeb struktiiras) un Tsa perioda (jeb cikliskie)
faktori. Ilgstosa perioda faktori, kas var ietekmét naudas pieprasijumu ir:

(1) kreditkarSu ievieSana un to aizvien pieaugosa izmantosana;

(2) celojumu apjoms uz vienu iedzivotaju;

(3) urbanizacijas Itmenis;

4) komercbanku filialu izplatiba valsti.

Isa perioda faktori ir:

(1) ienakumu kompozicija;

(2) naudas turéSanas relativas izmaksas salidzinajuma ar pieprasijuma depozitiem.

Ta ka ir sarezgiti vai pat neiesp&jami iegit laika rindas daziem ilgsto$a perioda
faktoriem, tad Tanzi (Tanzi, 1980), tapat ka Kagans (Cagan, 1958), izmanto ienakumus uz
vienu iedzivotaju ka So faktoru tuvinajumu. Tanzi (7anzi, 1980) par 1sa perioda faktoru
pievienoja savam modelim procentu likmes ka naudas turéSanas alternativas izmaksas, ka to
bija ieteicis Kagans (Cagan, 1958).

Tanzi (Tanzi, 1980, 437) uzskatija, ka faktori, lai izvairitos no nodokliem ir:

(1) nodoklu likumos ietvertais taisnigums;

(2) nodoklu maksataju atticksme pret savu valdibu;

3) nodok]u maksataju religiskas un kultiras ipatnibas;

4) soda piemé&rosanas biezums tiem, kas izvairas no nodokliem un kas ir piekerti;

(5) vieglums ar kadu var izvairities no nodokliem;

(6) naudas atlidziba nodoklu maksatajam, kas attiecas uz nodoklu nemaksasanu.

Sie faktori nav mérami, vai arf tiem ir pieejami mérfjumi isam periodam, un tap&c $os
nodokliem vajadzetu pieaugt, palielinoties nodoklu Itmenim. Tanzi (7anzi, 1980) izmantoja
trts dazadus nodoklu limepa merus: personas ienakumu un parskaitito neto personas
ienakumu attieciba, ar likumu noteikto lielako nodoklu likme, un svérta vidgja ienakuma
nodok]u likme. Visi mainigie uzradija statistiski nozimigu pozitivu ietekmi uz naudas raditaju.

Modeli par atkarigo mainigo tiek panemts skaidras naudas attieciba pret pieprasijuma
depozitiem, vai skaidra nauda uz vienu iedzivotaju, vai ari ka darija Tanzi (Tanzi, 1980, 435) -
skaidras naudas un M2 (skaidra nauda + pieprasijuma depoziti + termina noguldijumi)
attieciba.

Enu ekonomikas noveértejumus Tanzi (Tanzi, 1980) iegiist, pirmaja soll novértgjot
skaidras naudas daudzumu apgroziba un aprékinot, kads tas biitu, ja nodoklu nasta butu
fiks€ta kada zemaka Itmeni. Otraja soli, pienemot, ka naudas aprites atrums abos sektoros,

legalaja un neregistrétaja, ir vienads, énu ekonomikas radito skaidras naudas pieprasijumu
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aprékina ka starpibu starp faktisko naudas daudzumu apgroziba un to, kads tas biitu, ja

nodok]u nasta ir fiks€ta zemakaja Itmeni.

2.24.1. Naudas pieprastjuma metodes teoreétiskais modelis

Visparigam naudas attiecibas modelim ir sekojosa specifikacija:
C=C,+C, un
(23)
D=D, +D,,
(24)
kur C - skaidras nauda apgroziba un D - pieprasijuma depozitu dekompozicija péc
piederibas registrétajam sektoram (indekss o) un neregistrétajam sektoram (indekss ).

Skaidras naudas un pieprasijumu depozitu attiecibas koeficientus:

(25

(26)

var uzskatit par konstantam funkcijam, atbilstoSi naudas pieprasijuma metodes
pien€mumiem.

Apzimgjot ar Y, un Y, ienakumu Iimeni, atbilsto$i, registrétaja un neregistrétaja

sektora, izteiksmes:

Y,
v, = un
C,+D,
27)
vll = -
Cll + Dll
(28)

apzimé naudas apriti abos sektoros. Lai modeli atrisinatu attieciba pret neregistrétiem
ienakumiem Y,, vienadojuma (28) mainigie jaaizstaj ar noveérojamiem lielumiem C, D un Y,
(jaaizstaj ar vienadojumiem (23)-(27)). Rezultata ieglist neregistréto ienakumu vienadojumu:

(k, +1)(C—k,D)

y oL
B (k,+1)(k,D-C)’
(29)
kur ,B:v—”
)

u
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Vienadojums (29) izsaka neregistrétos ienakumus ka funkciju no tris novérojamiem
mainigiem - nov€rojamiem ienakumiem Y,, skaidras naudas apgroziba C, pieprasijuma
depozitiem D, un tr1s parametriem (vai funkcijam) g, k,, un k.

Vienkarsa naudas attiecibas metode balstas uz sekojosiem piep€émumiem:

(1) Skaidra nauda ir vienigais mainas lidzeklis neregistrétaja sektora, t.i., depoziti ir
tuvu nullei (D, — 0;k, — o). Pienémums nosaka, ka enu ekonomikas darfjumi
nevar notikt ar bezskaidras naudas norékiniem.

(2) Skaidras naudas un depozitu attieciba ir konstanta laika (&, = const ), iznemot tos
periodus, kad pieaug vai samazinas &nu ekonomikas apjoms.

(3) Vienas naudas vienibas apgrozibas raditais ienakumu limenis neregistréta un
registréta sektora ir vienads (v, =v,, jeb f=1). Piepemums nosaka, ka abos
sektoros naudas aprites atrums ir vienads.

Nemot veéra minétos tris pienémumus, vienadojumu (29) var parrakstit saisinata forma

(/=1 un skata robezu, kad k, - ):
_(C-k,D)
“ 0 (k,+1)D
(30)
kas ir vienkarss naudas attiecibas metodi paskaidrojoss vienadojums.

Modeli (30) saglabajas nosacijums, ka =1, t.i., naudas aprites atrums abos sektoros
ir vienads. Ja neregistrétie ienakumi galvenokart koncentr&jas pakalpojumu sféra, kura [banku
vai citu finanSu un kreditu iestazu] starpniecibas darfjumi ir mazak vajadzigi, tad naudas
aprites atrums énu ekonomikas sektora var biit lielaks neka oficialaja sektora, t.i., f#<1. No
otras puses, ja neregistréto ienakumu gal&ja patérina ticksme ir mazaka neka oficialo
ienakumu patérina ticksme (pieméram, neregistrétie ienakumi tiek izmantoti, lai uzkratu ar
meérki nodroSinaties pret personiga labklajibas Iimena pazeminasanos krizes situacija, vai ari
gruti legalizét neregistrétos ienakumus), tad #>1. Rezultata, ja <1, tad énu ekonomikas

apjoms tiek novertets par zemu, ja £ >1, tad €énu ekonomikas sektors tiek parvertets.

Naudas attiecibas metode paredz, ka sakotn€ja naudas - depozitu attieciba ir konstanta

(k, =const ). Atbilstosi Kagana (Cagan, 1958) naudas attiecibas petijumam, naudas - depozitu
attiecibu k,, var izteikt ka citu ekonomisko raditaju konstantu funkciju. Tanzi (7anzi, 1980)
izmantoja ekonometrijas metodes, lai noveértétu So funkciju. Turklat, baltoties uz vesturiski
noverotajiem datiem, nepieprasija, lai funkcija &, butu konstanta, bet saglabaja nosacijumu,
ka enu ekonomikas sektora vienigais mainas Iidzeklis ir nauda, t.i ., €nu ekonomika depoziti

vai bezskaidras naudas apjoms D, - 0.
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Skaidras naudas un depozitu attiecibu:

Cc _C+C,  C C

o u

D D,+D, D,+D, D,+D,

(€2))

nemot véra Tanzi piep€mumu, ka D, — 0 (tas nozimé, ka kopgjais depozitu apjoms ir

tuvs oficialo depozitu apjomam D — D, ), vienadojumu (31) var parrakstit:

£—> <, + G, ,jaD, —>0
D D,
(32)
jeb nemot véra (25):
g—)kn + €, ,jaD, —>0
D D
(33)

Lai ekonometriski novértétu naudas attiecibu, Tanzi sakaribas (33) saskaitamos

aprakstijis ar divam funkcijam:

k, =f1(y,r,ws)
C
5 =)
(34)
kur

y - registrétie ienakumi;

r - procentu likmes;

ws - algu dala ienakumos;

7 - vidgja efektiva nodok]u likme.

Pirmo funkciju nosaka faktori, kas ietekmé oficialo naudas pieprasijumu, bet otro -
nodok]u raditaji, ka galvenais faktors, kas ietekmé naudas pieprasijumu €nu ekonomikas
sektora.

Balstoties uz Siem piep€émumiem noveérojama skaidras naudas un depozitu attieciba ir
defin&ta sekojosi:

C

Bzf](y,r,ws)+f2(r)

(35)
Lai prognoz€tu naudas attiecibu C/D, izmantojot ekonometrijas metodes, var novertet

vienadojumu (35). Tanzi metodologija balstas uz pienémumu, ka énu ekonomikas raditais
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naudas pieprasijums ir atkarigs tikai no nodokliem. Tapéc, lai iegiitu funkcijas &,
novertéjumus, pienem, ka modeli (35) nodoklu raditaji ir nulle.

Neskatoties uz metodes trikumiem (pienémumiem, ka naudas aprites atrums abos
sektoros vienads un ka naudas pieprasijumu &nu ekonomikas sektora nosaka tikai nodoklu
raditaji), naudas pieprasijuma metode ir izplatitaka &énu ekonomikas pétijjumos. Piem&ram, var
minét Klovlanda (Kloviand, 1984) un Isaksena (Isachsen, 1985) iegiitos Norvégijas &nu
ekonomikas novértéjumus. Sneiders (Schneider, 1986) izmantoja skaidras naudas
pieprasijuma modeli, lai noveértétu énu ekonomikas apjomu Danija laika perioda 1952. — 1982.
Velak, analizgjot ka dazadas nodoklu likmes un struktiiras ietekme &nu ekonomikas apjomu
Austrija, Sneiders (Schneider, 1994), izmantoja naudas pieprasijuma modeli, lai noveértetu &nu
ekonomikas apjomu Austrija laika perioda 1956. — 1991. Abos gadijumos Sneiders izmantoja
paplasinatu Klovlanda (Kloviand, 1984) izveidoto modeli. Bajada (Bajada, 1999) ieguva &nu
ekonomikas apjoma Australija laika rindu, un ilustréja tas pielietojumu petot Australijas
biznesa ciklus. Izmantota metode bija lidziga tai, ko izveidoja Tanzi (Tanzi, 1980, 1983), bet
tika izmantota ar1 kliidas korekcijas metode, lai analiz€tu naudas pieprasijumu 1sa perioda.

Citadu pieeju naudas pieprasijuma modeléSana piedavajis Batacaria (Bhattacharyya,
1990), analiz&jot &nu ekonomikas apjoma izmainas Apvienotaja Karaliste laika posma no
1960. Iidz 1984. gadam. Lai izvairitos no multikolineritates problémas, modeli netiek
izmantoti nodoklu mainigie. Ta var€tu rasties, ja €nu ekonomikas noveértejumus, kur ka viens
no izskaidrojo$iem mainigiem izmantots kads nodoklu raditajs, pielietotu nodoklu politikas
analizg.

Ta ka dota zinatniska darba merkis arT ir izmantot iegtito eénu ekonomikas laika rindu,
lai analiz€tu tas sakaribu ar nodoklu raditaju izmainam, detalizétaki tika veikta Batacarijas

piedavatas metodes analize, izmantojot Latvijas datus.

2.2.4.2. Naudas pieprastjuma metode - neizmantojot nodoklu raditajus

(Batacaria metode)

Batacaria modelgjot &nu ekonomikas apjomu p&c naudas pieprasijuma, balstas uz tiem
pasiem naudas pieprasijuma metodes pien@émumiem, kas apskatiti jau ieprieks (Bhattacharyya,
1990, 704), bet tiek papildinati ar modeleéSanai nepiecieSamiem nosacijumiem:

(1) enu ekonomikas darfjumos galvenokart izmanto skaidro naudu;

(2) naudas pieprasijumu veido divas galvenas komponentes - pieprasijums oficialaja

ekonomika un pieprasijums neoficialaja ekonomika;

(3) modelt ietverto mainigo variacijas ir izsmeloSas un pietickamas, lai izskaidrotu

naudas pieprasijuma variacijas;
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(4) modelt oficiala sektora naudas pieprasijuma funkcijai nav specifikacijas trakumu.
Atbilstosi pienémumam (2), kop€jais naudas pieprasijums aprakstams sekojosi:
M, =M, +M,,, kur
(36)
M, - kopgjais naudas pieprasijums;
M ,, - naudas pieprasijums oficialaja sektora;
M, - naudas pieprasijums neoficialaja sektora.
Naudas pieprasijuma aprakstiSanai oficialaja sektora BattaCaria (Bhattacharyya)

izmanto sekojosu vienadibu (Bhattacharyya, 1990, 704):
MRt — B'YH Rtﬂz RﬁaeA(L)uf , kur

0 Rt
37)

Y,, - ienakumu Iimenis oficiala sektora (novertéSanai izmanto realo IKP);

R, - 1stermina procentu likmes;

P - patérina cenu Iimenis;

A(L) - kavéjuma operatora L polinoms;

u, - kluda;

B.,i=0,1,2,3 - modela parametri un g =e’.

Naudas pieprasijumu oficialaja sektora ietekme tris galvenie faktori: procentu likmes,
cenu Itmenis un realais ienakumu Iimenis. Procentu likmes palielinaSanas rosina katru
individu samazinat pieprasijumu péc naudas. Lidz ar to, visiem par€jiem nosacijumiem
paliekot nemainigiem, naudas pieprasijums samazinas palielinoties procentu likmei. Ja
palielinas cenu ltmenis, tad majsaimniecibam un uzgémumiem jaizdod vairak naudas neka
ieprieks, lai iegadatos savu ierasto precu un pakalpojumu grozu. Lai saglabatu likviditati
iepriek$€ja cenu limeni, nepiecieSams palielinat naudas masu. Pieaugot realam nacionalo
ienakumu I[imenim, palielinas pardoto pre€u un pakalpojumu apjoms ekonomika. Tadejadi,
pie dota cenu limena, palielinoties realai darjjumu veértibai, pieaug naudas pieprasijums.
(Gdrtner, 2003, 62-65)

Vienadojumu (37), izsakot logaritmiska forma iegiist:

My, = By + B yw + Bt + Bip, +A(L)”z , kur

(38)

m, ¥ un p apzimé, atbilstosi, naturalos logaritmus no M, R un P.

Tapat tiek pienemts, ka
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olt=s
E(u,)=0 un E(utus)z{o, s
(39
Katrs darfjums neoficialaja sektora palielina neoficiala sektora naudas pieprastjumu
par darfjumam atbilstoSu naudas vienibu skaitu (atbilstoSi BataCarias piepémumam (1)).
Naudas pieprasijumu neoficialaja sektora tapéc tiek uzdots ar sekojoSu vienadibu
(Bhattacharyya, 1990, 705):
M, :Y£4 +v,, kur
(40)
Y,

" - €nu ekonomikas sektora ienakumu ltmenis;

B, - parametrs, kura vertiba atbilstoSi piepémumam (1) ir tuva vieniniekam;

Vi

2, _
E(wn):{gwt_s

0, t#£s

- kluda, kas apmierina normala sadalijjuma pienémumus: FE (vt):O ,

Tapat pienem, ka V¢,s: E(u,v,)=0.

Mainigie Mg;,, My, un Yz, nav noverojami individuali, turpreti, ir novérojama summa
M, +M,,, ti., kop€jais naudas pieprasijums M, Pienemot, ka My, ir dots, apzimé M, ka
funkciju no My, t.i.,

M, :f(MHt):MRt +My,

“n'

Logaritmgjot vienadibu (41) un izvirzot péc Teilora formulas nulles punkta apkartné
(kas atbilst pienémumam, ja neeksisté €nu ekonomikas sektora radits naudas pieprasijums, tad
kopgjais pieprasitais naudas daudzums ir identiski vienads ar oficialaja sektora pieprasito

naudas daudzumu) iegtist izteiksmi:

In" (0 In" £(0
InM, = 1nf(0)+%'()MHt +%'()M§, .
42)
No (41) seko, ka
In f(0)=InM,,un f'(0)=1, tatad
43)

' Sakaribas (41) - (46): autora izvedums.
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ln'f(O):ﬁ-f'(O):

b
MR
44
Pie fikséta naudas pieprasijuma oficialaja sektora, katrs darjjums €nu ekonomikas
sektora tiesi proporcionali palielina kop€jo naudas pieprasijumu, tapec Teilora polinoms (42),
nemot vera (43) un (44), parrakstams sekojosi:

InM, =InM, +MLMM +o(M,,),

Rt

45)
kur o(M 0 )2 ir rindas pirmas pakapes atlikuma loceklis. Atbilstosi ieprieks ieviestiem
apzim&jumiem:

M _
m, = my, +—2+ kjida
Rt

(46)
Aizstajot vienadiba (46) m,, un M,, ar, atbilstoSam izteiksmém, (38) un (40), iegist
naudas pieprasijuma modeli, kura ka mainigais ietverts €nu ekonomikas sektora ienakumu

Iimenis, jeb &nu ekonomikas apjoms:

m, =Pyt Byw+ B+ Bup,+ A(L)u, + ﬂéygﬁ’tﬂ,ﬁz;ﬂf’g@)w -
47)
Modeli (47) kludas lielumu var atdalit sekojosi:
Y v,
m, =+ Byp + Bty + Bip, + AP Rtﬂzpt&eA(L)ut + A(L)”t + BYP szf;ﬂ3eA(L)"’ ’
(48)
un apziméjot autoregresivas kladas lielumu A(L)u, ar &, ,var izrakstit atseviski:
g + Vi
" BYURPE e
49)

Pamatojoties uz pienémumu, ka u, un v, ir neatkarigi gadijuma lielumi, seko, ka arT ¢,
un v, ir neatkarigi gadijuma lielumi. BataCaria apgalvo, ka kludas lielums (49) ir aptuveni
vienada ar

g tw,,

(30

73



kur kladas komponentei , piemit sekojosas Tpasibas, E(¢,)=E(w,)=0 , un
c? =5
E(w)=4 ° (Bhattacharyya,1990, 705).
0, t#s
Apgalvojumu (50) var pieradit sekojosi.'

V
ﬂOYﬁlRﬂz Pﬁs &

Apzimé izteiksmes &, + otro saskaitamo ar funkciju g(v,,&) un

uzraksta ievestai funkcijai g Teilora 1.pakapes polinomu nulles punkta apkartné:

1
g(v,,&)=0+ —ﬂYﬁ‘RﬁzPﬂ v, +0-¢ +0(g)’, kur
0

(1)

2(0,0)=0;

, I | 1 , v |
&, (0:0)=— % Brgt i 80 (00)=—— G| 05
BoYa R P ©00) ,BOY R™P BoYe R P 00)
Tatad g(v,,&,) = m ., t.1. funkcijas g tuvinajums ir atkarigs tikai no kltidas
0
v
v, g(v,e)=w(v).Lidzarto ¢ + . ~E+o.
t g(t t) (t) t ﬂ(;YR/t?]Rtﬁthﬂse% t t

AtbilstoSi ievestiem apzim&umiem, &, ir ar autoregresivu struktiiru, kuras karta ir
atkariga no polinoma A(L). Pienemot, ka E(¢,¢,) =07, vienadibu (47) var parrakstit forma:
Yﬁ“
m, = o+ Piyu + Bty + Bsp, + WJF to,.
(52)
Vienadiba (52) atSkiras no naudas pieprasijuma vienadojumiem, kas aplukoti
vispargjos ekonomikas kursos. Izveidotaja modeli naudas pieprasijums istermina nav ar

konstantu elastibu attieciba pret procentu likmes, cenas vai kopgjo ienakumu izmainam.

Ja XzX(z) , kur z=(zl,zz,..,zn) , tad dotas funkcijas elastiba ir vienada ar

A, :Z}k-Xz'k, k=1,..,n . Logaritmgjot ievesto funkciju X ( InX =f(z) ), uzrakstot

. . . ) i 1 , ,
logaritmiska forma izteiktas funkcijas parcialos atvasindjumus }~sz = . (z), scko, ka

X =f (z)- X . Aizstajot elastibas vienadojuma X . ar ieguto izteiksmi un vienkarSojot

ieglistam, ka funkcijas X parcialas elastibas ir p, = f (z) ‘Z, .

! Autora izvedums.
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Nemot véra ievestos apzim&jumus m = In M , tad no vienadojuma (52) seko:

(1) procentu likmes elastiba z, = f3, (l—ﬁ;{ﬂzgﬂ}j ;
(53)
Y P
(2) cenu elastiba u, = S, [1 —W}-
(54)

Lai noteiktu kop&jo ienémumu elastibu (oficiala plus &nu ekonomika), ievie$

apzim&jumu InY,, = y,,, un parraksta vienadojumu (52):

mt ZIBO +ﬂlth +ﬂ27; +ﬂ3pz +e*ﬁo*ﬁl)’kr+ﬁ4)’1—n*/}2’?*/33pz .

(35)
Tad kopgjo ienémumu elastibas izteiksme ir sekojosa:
1 1 1 .
My = ﬂl . ath + e—ﬂo_ﬂv’m*ﬂAJ’Hr‘ﬂzr/—ﬂspr (ﬂ“ . any _ﬂl _ ath j . Y; , Jeb
Y oy, Yooy, Yo,
(56)
9 o g 9
Uy = ﬂl Y Re +e—ﬂo—ﬁ1}m Paye =Pt =B, (ﬂ4 Y bt _ﬂl Yre j .
, , Y,
(57)

Turklat, no %>0 neseko, ka om, >0, un no %<O neseko, ka orm, <0.
op, p, o, or,

Tadejadi, parametriem f, 3,, 5, nav speka klasiskie pienémumi, ka g, >0, £, <0 un B, >0.

Modeli (52) var noveértét tikai tad, ja €nu ekonomikas ienakumi Yy ir zinami.
Saprotams, ka $o mainigo tie$i nevar novérot. Ja modeli noveérté neieklaujot mainigo Yy, tad
kludu vidg&jais nebus nulle. Tapéc, lai noverstu So modela specifikacijas trikumu izmanto
Ramseja RESET procediru. Ta paredz, ka eksisté tada mainigo kopa, kurus var izmantot ka
instrumentalos mainigos ne nulles vidéja mainigd lieluma aizstasanai. Instrumentalos
mainigos izv€las ta, lai tie labi aprakstitu aizstajama mainiga 1pasibas, t.i. tiem ir labi jakorele
ar doto mainigo, un nav jakorele ar klidam. Dotiem nosacijumiem atbilst ceturtas pakapes
polinoms no izskaidrojosa mainiga. Ta ka modelt vienigais nezinamais ir Yy, tad Batacaria

(Bhattacharyya, 1990, 706) pienem, ka ta novertéjums ir polinoms:
4
Do aY, +& kur & - kluda.
i=2
(38)

Ievietojot instrumentala mainiga izteiksmi (58) vienadojuma (52) iegst:
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4 ﬂ4
[za,y;,j

m = + + .1+ B p +i:2—+8 +o,.
t ﬁo ﬂlth ﬂ2t 183 t ﬂ(;YRf]RIﬁZBﬂB ! !

(39

Parametru a,,a;,a, novertejumus iegist ar nelinearo mazako kvadratu metodi.

Petijuma ir izmantota Markvarda - Levenberga (Marquardt — Levenberg) metode, kuras
algoritms nodroS$ina pozitivi defin€tu virziena matricu un kas prakse ir sevi pieradijusi, ka labi
darbojas pat tad, ja sakotnjo parametru vektors nav mérka funkcijas minimuma tuvaka

apkartné (Judge, 1985, 963-964). Zinot parametru a,,a;,a, vertg§jumus, énu ekonomikas

apjomu var aprékinat p&c vienadibas:
n 4
A
Y, Hr — zaiy;%z .
i=2

(60)

Jaatzimeé, ka modeli (60) ar elementaru algebrisku parveidojumu palidzibu var

4 B
aieix}’m
i=2

m, =By + B ye + Boti + Bip, + Pt Pynt B+ B, TErO,.

parrakstit forma:

(61)

Lai parbauditu modeli darbiba, tika novertéts Latvijas €nu ekonomikas apjoms, kas
aptvertu laika periodu no 1995. gada 1. ceturks$na Iidz 2003. gada 2.ceturksnim. Modeli tika
izmantoti sekojosi dati (iekavas noradits datu avots):

M - M2X: skaidra nauda apgroziba + iekSzemes uzp€mumu un privatpersonu
noguldijumi, milj.Ls (Latvijas Banka);

Yz - IKP salidzinamas (2000.gada) cenas, milj.Ls (CSB);

R - latos izsniegto kreditu ar terminu lidz vienam ménesim procentu likmes, procenti
gada (Latvijas Banka);

P- ieprieksgja perioda patérina cenu izmainas, procentos pret iepriek$€jo periodu
(CSB).

Latvijas datu laika rindas par skaidro naudu apgroziba, IKP, procentu likmém un
patérina cenu indeksiem ir Tsas. Aplikotais laika periods satur tikai 34 ceturk$nu datus.
Turpreti, Batacarias (Bhattacharyya, 1990) petijuma par eénu ekonomikas apjomu Lielbritanija
izmantoti 100 ceturkSnu dati, lidz ar to, Latvijas gadijuma jaizvélas mazam izlasém

piemérotas metodes.
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Klasiskie regresijas modela pienémumi nosaka, ka p@tamiem lielumiem jabit
stacionariem, kliidu vid€jiem jabit vienadam ar nulli un to dispersijai konstantai, lai mazinatu
viltus regresijas iesp&jamibu. Modeli izmantoto laika rindu stacionaritates pétiSanai ir
izmantots paplaSinatais Dikeja — Fullera tests (The Augmented Dickey — Fuller (ADF) Test).
Ceturksnu kav&jumu skaitu k katrai no rindam nosaka p&c AIC statistikas (4kaike information
criterion) un parbaudot vai regresijas kliidas ir gadijuma lielumi. Laika rindu stacionaritates

analizes rezultati ir apkopoti 2.4.tabula.

2.4. tabula. Vienibas saknes testa rezultati (logaritmétiem ceturks$nu datiem)
Tests for Unit Roots (on Logarithmic Quarterly Data)

k £ 1) a Y secindjums
m; 4 3,406 0,022 -0,551 hipot€zi par vienibas sakni noraida-
(3,854) (3,603) (-3,779) rinda nejausi virzas svarstoties ap
stohastisku trendu
VRt 8 4,049 0,031 -1,311 hipot€zi par vienibas sakni noraida—
(3,129) (4,338) (-4,580) rinda nejausi virzas svarstoties ap
stohastisku trendu
7 7 2,453 -0,024 -1,306 hipot€zi par vienibas sakni noraida—
(3,239) (-1,799)° (-4,037) rinda nejausi virzas svarstoties ap
stohastisku trendu *
)2 3 0,001 -- -0,345 hipot€zi par vienibas sakni noraida
(0,398) (-3,518)
Piezimes:

1. Ar (*) apziméta bitiskums pie ticamibas Itmena 0,1. Pargjos gadijumos apliikots pie ticamibas ITmena
0,05.

2. a0 un a2, atbilstosi, konstante un trenda parametrs. Zem parametru novertgjumiem iekavas noraditas
atbilstosas t vertibas.

3. Hipotézes y=0 parbaudiSanai, parametru novert€§jumu t vertibas tiek salidzinatas ar Dikeja — Fullera
kritiskajam vertibam pie ticamibas Itmena 0,05

Notes:

1. A (*) denotes significance at the 0,1 level. Otherwise significance are at the 0,05 level.

2. a0 and a2 denotes constant and trend’s parameter, accordingly. Entries in parentheses represent the t-test
values.

3. Under hypothesis y=0 for t-values are used the Dickey-Fuller critical values at the 0,05 significance level.

No stacionaritates testu rezultatiem 2.4. tabula var secinat, ka stacionaras ir

logaritméto laika rindu m,, y,,,7,, p, pirmas kartas diferences.
Lai pieraditu, ka eksisté lidzsvara nosacijums starp mainigiem m,, y,, .7, p,, t.1., tie ir

kointegréti, tiek pielietots Engle — Granzera (Engle — Granger (EG)) tests. Parbaudot, vai

eksisteé vienibas sakne m,, y, .7, p, kointegracijas vienadojuma (kur m, regresants) klidam
u,, tika iegiits sekojoss rezultats:

Ad, =—0,728u,, R*=0,457 d=2,014.

(=) (-5.230)

(62)
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Regresijas vienadojuma (62) aprékinata ¢ vertiba ir statistiski nozimiga pie 5%
ticamibas Itmena (Cetru mainigo Engle - Granzera kointegracijas testa teorétiska ¢ vertiba, ja
izlases apjoms ir vienads ar 25, pie 5% ticamibas limena ir vienada ar 4.55). Tas nozimé, ka

u, ir nulles pakapes integréta laika rinda, t.i., ta ir stacionara. Lidz ar to ir pieradits, ka starp
m,, yp,.t,, p, eksisté l[idzsvara nosactjums, t.1., tie ir kointegreti.

Lai noveértetu modela (61) parametrus a,,a;,a, , vispirms ir jaatrod sakuma
parametru vektoru, kas atrastos p&c iesp€jas tuvak optimumam. P&c Hartlija un Bukera
(Hartley un Booker) metodes vispariga nelineara modela konverggjosa sakuma vektora
noteikSanai (Judge, 1985, 203-204), noveérojumu kopa tiek sadalita 8 Skirtas apakSkopas
(novertgjamo parametru skaits modeli) ar 4 novérojumiem katra (neizmanto 2003. gada divus
ceturkSnus; atlikusos 32 ceturksnus sadala pa 8 apakSkopam), un aprékina katras apakSkopas
vidgjos m,,j=1,..,8 . levietojot vienadojuma (61) mainigo vid€jos ieglst astonu
vienadojumu sistému ar astoniem nezinadmiem parametriem

m_j:mj (By. B, Bos By Bty 5, 1,), j =1,..,8. Tzveidota sistéma nav lineara un tapec tiek

risinata izmantojot iterativas metodes. Ar Niitona metodi aprékinatas vienadojuma saknes ir

apkopotas 2.5. tabula.

2.5. tabula. Modela sakuma parametru noveértéjums péc Hartlija — Bukera metodes
The initial estimates of model’s parameters according to the Hartley — Booker metod

So=-3,094 £,:=0,880
£1=2,010 a,=1,19x107

fr=-1,982 o5=-1,53x10"°
S=-3,886 0,=5,56x10"°

Saknu noteik$anai izmantota Niitona metode.
To find roots there is used the Newton’s method.

Ievietojot iegiitos parametru «,,a;,, noveértgjumus vienadojuma (60), aprekinatais
enu ekonomikas apjoms attieciba pret IKP (Yg,) svarstas no 29% 1995. gada Iidz 19-20%
2001.-2002. gada (skatit 2.2. zim&jumu). legiitais rezultats ir nedaudz augstaks salidzinajuma
ar Latvijas Centralas statistikas parvaldes zinojumos min&to eénu ekonomikas apjomu valsti
16-18% robezas 2001. un 2002. gada (Economic Development of Latvia, June 2003 un

December, 2004), bet zemaks ka ar citam netiesam metodém iegiitiem vert€&jumiem.
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2.2. zZim&jums. Latvijas énu ekonomikas apjoma pret IKP izmainas no 1995.-2002. gadam péc modela
sakuma parametru noveértéjumiem:

a=1,19x107, a=-1,53x10°°, 2,=5,56x10""

Changes in the ratios of Shadows Economy to GDP in Latvia 1995-2002 according to the initial estimates
of parameters:

a:=1,19x107, a;=-1,53x10°, 04=5,56x10""

Izanaliz€jot Batacarijas metodi €u ekonomikas novérté$anai, izmantojot nelinearu
naudas pieprasijuma modeli, jasecina:

1) Modela parametru novert€jumi ir loti jutigi pret sakuma nosacijumiem. Parbaudot
tika konstatéts, ka pamainot tikai nedaudz sakotn€jas parametra vértibas,
parametru novert&jumi var izmainities butiski.

2) Modela specifikacija ir tada, ka kluda satur autoregresivu struktiiru.

3) Jabiit a priori informacijai par naudas darjjumu dalu eénu ekonomikas darfjumos,
t.i., jafiks€ parametru p, noteikta limeni. Ja §1s informacijas nav (parametru
nefiks€), tad iteraciju procesa parametrs f, tiecas uz —oo, tadejadi liekot modela
(61) saskaitamam, kas satur énu ekonomikas raditaju tiekties uz nulli.

Visas netiesas metodes ir veidotas ta, lai noveértétu enu ekonomikas apjomu, pienemot,
ka kads indikators uztver visas &énu ekonomikas sektora izmainas. Turpreti, ir skaidrs, ka &nu
ekonomikas efekti paradas vienlaikus razoSanas, darbaspéka un naudas tirgos. Galvenokart
tiek kritiz€ta pieeja, ka nosakot €nu ekonomikas apjomu tikai dazas netiesas metodes tiek
nemti véra énu ekonomikas c€loni, un ari, ja nem véra, tad tikai vienu faktoru. Ta piem&ram

naudas pieprasijuma metodg, ka enu ekonomikas c€lonis tiek izmantota nodoklu nasta.
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2.3. Modelesanas pieeja

Modelésanas metodes aizsacgji ir Frejs un Veks - Hannemane (Frey, Weck (1983);
Frey, Weck-Hanneman (1984)). Metode izmantota 24 OECD valstu Skérsgriezuma vairakos
gados.

Netiesas metod@s pienéma, ka viens indikators var izskaidrot visus énu ekonomikas
efektus. Modelésanas metod€ tiek pienemts, ka vairaki c€loni nosaka &nu ekonomikas
eksistenci un izaugsmi, un savukart €nu ekonomikas izmainas, rada vairakus efektus laika.
Dinamiskais ‘vairaku indikatoru — vairaku c€lonu’ modelis (angl. The dynamic Multiple
Indicators — Multiple Causes model, jeb ka saisinati min &nu ekonomikas peétijumu literatiira,
MIMIC modelis) lauj iegiit laika rindas indeksus neregistréta un registréta izlaides Iimena
attiecibai valstl.

Metode balstas uz faktoru analizi, pienemot, ka €nu ekonomika ir latents (apslépts)
mainigais. Modela koeficientus noveérté izmantojot strukturalo vienadojumu sistemu, kura
latento mainigo nevar tiesi aprékinat. MIMIC modelis sastav no divam dalam: kontroles
modelis apraksta sakaribas starp latentiem mainigiem un novérojamiem indikatoriem,
strukturalo vienadojumu modelis apraksta c€lonsakaribu starp latentiem mainigiem. Dotaja
gadijuma ir tikai viens latentais mainigais - &énu ekonomikas apjoms. Tiek piepemts, ka to
ietekmé virkne eksogénu determinantu (c€lonu). Otra mainigo kopu veido €nu ekonomikas
indikatori, kas uztver €nu ekonomikas efektus. Sakariba modelt starp c€loniem D; (i=1,2,...,n),

énu ekonomikas apjomu /4, un sekam /; (=1,2,...,m) ilustréta 2.3. Zim&juma.

Determinanti (céloni) Indikatori (sekas) Gadijuma ietekme

D1 o £1
(Dz) > Enu ekonomHlkas apjoms o A

Dn o Em

M

2.3. zZim&jums. Enu ekonomikas apjoms ka latentais mainigais
The size of the undergrouns economy as unobserved variable

Attiecibu starp c€logiem D; un &nu ekonomikas apjomu H var ietekm@t ar1 gadijjuma
klada u. Sekas I; ietekmé ne tikai &énu ekonomikas izmainas, bet arT gadijuma rakstura kliidas

g. Ta ka var noteikt tikai relativo €nu ekonomikas un indikatoru attiecibu, tad javeic
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indikatoru normalizacija, t.i., pienem, ka viens no indikatoru parametriem ir vienads ar
vieninieku. Model1 visi mainigie ir standartiz€ti aprékinot z - vertibas.

Modela parametri tiek aprékinati izmantojot maksimalas lidzibas metodi, ar
noteikumu, ka visi modela parametri ir identificgjami.

Frejs un Veks - Hannemane (Frey, Weck-Hanneman, 1984) izdala Cetras c€lonu
grupas:

(1) nodoklu un socialas apdroSinaSanas nasta (izteikta ka IKP dala);

(2) sabiedribas attieksme pret valdibu;

(3) bezdarba limenis un

(4) ekonomikas attistibas l[imenis (ienakumu Itmenis per capita).

Piepem, ka &nu ekonomika atspogulojas tris indikatoros:

(1) reala IKP picauguma tempi;

(2) darbaspeka tirgus (izmanto ka indikatoru tikai virieSu lidzdalibas Iimeni, jo dazadu
citu faktoru dél, attistitajas valstis palielinas sieviesu lidzdaliba oficialaja darba
tirgi).

(3) darba stundu skaits oficialaja sektora. Pienemot, ka darba stundu skaita pieaugums
€nu ekonomikas sektora tiesi atspogulojas ka oficialo darba stundu samazinasanas,
atbilstosi modela metodologijai, sakaribas koeficients tick normalizéts uz -1.

Frejs un Veks - Hannemane (Frey, Weck-Hanneman, 1984) novértéja énu ekonomikas
apjomu 17 OECD valstis 1978. gada. Ka iepriek§ minéts, modeli tiek izmantoti standartiz&ti
mainigie, tapéc tas lauj novertet tikai valstu savstarp€jo relativo stavokli. Lai ieglitu &nu
ekonomikas absoltitos raditajus, nepiecieSams fiksét divus punktus. Vienu, lai fiksétu &nu
ekonomikas vid€jo Itmeni, otru, lai varétu aprékinat attalumus starp rangiem. Frejs un Veks -
Hannemane par bazes punktiem izmantoja ar naudas pieprasijjuma metodi iegiitos €nu
ekonomikas noveértejumus Zviedrija (13.2% no IKP) un Norvégija (9.2% no IKP). Aprékini
paradija, ka 1978. gada zemakais €nu ekonomikas apjoms starp 17 apliikotajam valstim bija
Japana (4.1% no IKP) un Sveicé (4.3%), augstakais - Zviedrija (13.2%), Belgija (12.1%),
Danija (11.8%) un Italija (11.4%).

Sis metodes pielietojums Latvijas apstaklos ir apgritinats. Pieejamas laika rindas ir
1sas, nav pietickami datu, lai novertetu strukturalo vienadojumu sistémas parametrus. Tikai
par atseviskiem laika periodiem ir pieejami dati par sabiedribas atticksmi pret valdibu. Turklat,
lai iegttos indeksus konvertétu procentos, nepiecieSams atskaites punkts — neregistrétas un
registrétas izlaides attieciba ilgsto$a perioda. Lai iegiitu atskaites punktu, nakas izmantot kadu
no iepriek§ aprakstitam metodém, pieméram, aptaujas, elektribas paterina vai naudas

pieprasijuma metodes.
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2.4. Nodalas kopsavilkums

Nodala analizétas €nu ekonomikas pé€tijumos izmantotas metodes, lai noteiktu
piemérotako zinatniska darba mérka sasniegSanai.

Metodes, kuras tiek izmantotas €nu ekonomikas pétijumos, var iedalit tris grupas:
tieSas metodes, netiesas metodes un modelésana.

Tiesas metodes tiek izmantotas apsekojumi un/ vai anketas ar brivas izvéles atbildem,
vai nodoklu audits. Metodes lielakais trikums ir vid€jas precizitates un rezultatu liela atkariba
no respondentu vélmes sadarboties, kas ietekm& gan rezultatu ticamibu, gan ari izmaksas.
Galvenais ieguvums no tieSo metozu izmantoSanas ir detaliz€ta informacija par &nu
ekonomikas struktiiru, bet rezultati ir loti atkarigi no jautajumu formul&uma anketas. Lielas
izmaksas un informacijas jutigums ir iemesli, kap&c &nu ekonomikas p&tijumos tieSas metodes
galvenokart tiek veiktas ar valsts institiiciju vai sabiedrisko organizaciju atbalstu.

Netiesas metodes, sauktas ar1 par ,indikatoru” metodém, galvenokart ir
makroekonomiskas, un izmanto dazadus ekonomikas un citus indikatorus, kas satur
informaciju par énu ekonomikas dinamiku. Netie$as metodes ir veidotas ta, lai novertétu &nu
ekonomikas apjomu, piepemot, ka kads indikators uztver visas &nu ekonomikas sektora
izmainas. Saprotams, ka &nu ekonomikas efekti paradas vienlaikus razoSanas, darbaspéka un
naudas tirgos. Ar So metodi nosakot &nu ekonomikas apjomu tikai dazas netiesas metodes tiek
nemti véra &nu ekonomikas c€loni, un ja arT npem vera, tad tikai vienu faktoru. Ta piem&ram
naudas pieprasijjuma metodé, ka enu ekonomikas c€lonis tiek izmantota nodoklu nasta.
Pamata izmanto divas netie$as metodes, lai ieglitu eénu ekonomikas laika rindas - elektribas
patérina metodi un naudas pieprasijuma metodi.

(Majsaimniecibu) Elektribas patérina metodé ir diskut€jami divi pamatpien@mumi.
Pirmkart, ne visas énu ekonomikas darbibas ir saistitas ar elektroenergijas patérinu, turklat,
var tikt izmantoti ari citi energijas avoti. Otrkart, eksisté énu ekonomikas aktivitates, kas nav
saistitas tikai ar majsaimniecibu sektoru. Ta ka, ari dati par majsaimniecibu elektroenergijas
patrinu ir ierobezoti, tad lielaka uzmaniba tiek veltita naudas pieprasijuma metodes analizei.

Par naudas raditajiem piecjamie dati ir plasaki neka par elektroenergijas indikatoriem,
turklat arT teorétiski daudz skaidraka ir énu ekonomikas sektora sakariba ar naudas raditajiem
neka ar elektroenergijas patéripu. Naudas pieprasijuma metodes pamata ir sekojosi
pien€mumi:

(1) énu ekonomika ka vienigais mainas Iidzeklis ir skaidra nauda;

(2) apgroziba esoSas skaidras naudas un depozitu attieciba ir nemainiga, iznemot

gadijumus, kuras izraisa &énu ekonomikas pieaugums;
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(3) skaidras naudas apgrozijuma atrums &nu ekonomika ir vienads ar skaidras naudas

un depozitu apgrozijuma atrumu oficialaja ekonomika.

Modelésanas metode tiek piepemts, ka vairaki c€loni nosaka €nu ekonomikas
eksistenci un izaugsmi, tapat ka vairakus €nu ekonomikas efektus laika. Ekonometriska
metode balstas uz nenovérojamo mainigo teoriju. Dinamiskais ‘vairaku indikatoru — vairaku
celonu’ modelis (angl. The dynamic Multiple Indicators — Multiple Causes model) lauj iegiit
laika rindas indeksus neregistréta un registréta izlaides limena attiecibai valsti. Lai ieglitos
indeksus konvertétu procentos, nepiecieSams atskaites punkts — neregistrétas un registrétas
izlaides attieciba ilgstosa perioda, ko savukart var iegiit izmantojot kadu no netieSajam
metodeém, taja skaita ar1 naudas pieprasijuma metodi.

Balstoties uz nodala veikto eénu ekonomikas novértéjuma metozu analizi, jasecina, ka
Latvijai piem@rotaka ir naudas pieprasijjuma metode. Tie$a metode ir atmesta, jo dod
novert§jumus tikai konkrétam laika segmentam, turklat ta ir loti darga metode, galvenokart
tapeéc, ka Latvija respondences limenis varétu biit loti zems. Lai ar modeléSanas metodi
iegtitos indeksus konvertétu neregistréta un registréta sektora attieciba, nepiecieSsama a priori
informacija par So attiecibu ilga laika perioda. Tapéc, logiski ir sakt &nu ekonomikas

novertéSanu ar neties$am metodém - un precizak, ar naudas pieprasijuma modela izveidi.
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3. Enu ekonomika Latvija: naudas pieprasijuma modelis (1995-2003)

Makroekonomisko indikatoru laika rindas lielakoties nav stacionaras. Parasta
modeléSanas metode, lai izvairitos no viltotas regresijas, ir izmantot So indikatoru diferences.
Ja naudas pieprasjjuma modeli izmantoto atkariga un izskaidrojoSo mainigo laika rinda nav
stacionaras, tad iesp&jams to pirmas kartas diferences ir stacionaras. Modelt izmantojot tikai
diferencétas mainigo laika rindas tiek zaud@ta iesp&ja novertet sakaribas ilga laika perioda.
Tapéc, nepieciesams aplukot tadu regresijas modeli, kas uztvertu naudas pieprasijuma
korekcijas 1sa laika perioda, pemtu véra sakaribas ilga laika perioda, un kuru varétu
ekonomiski interpretét. Siem nosacijumiem atbilst klidu korekcijas modelis, kas pieder pie

dinamisko regresijas modelu klases.

3.1. Dinamiskie regresijas modeli

Jebkuru regresijas modeli, kura regresijas funkcija atkariga no vienas vai vairakam
iepriek§€jo periodu atkariga mainiga vertibam, sauc par dinamiskiem modeliem. Plasaka no
dinamisko linearo regresijas modelu klases ar vienu atkarigo mainigo y; un, skaidrojumu
vienkarsibai, vienu neatkarigo mainigo x, ir auto regresivais izplatito novélojumu modelis

(angl. autoregeressive distributed lag model, talak teksta ADL):
p q N
y,=a +Zﬂiy,_i +27/jx,_j +u,, u,~ N[D(O;O' ) .
i=1 j=0

(63)
Ta ka modeli atkarigais mainigais ir ar p kav&jumiem un neatkarigais mainigais ar ¢
kav€jumiem, tad modeli (63) saisinati var pierakstit ADL(p;q). Ja tiek izmantoti vairaki
neatkarigie mainigie, tad modeli (63) var papildinat ar papildus regresoriem.
Vienkarsakais, bet plasi pielietots modela (63) gadijums ir ADL(1;1):
V,=a+ By, +yeXx, + X, +u,.
(64)
Rezultati, kas ir patiesi modelim ADL(1;1) ir speka ar1 vispariga gadijuma ADL(p;q)
(Davidson, R.; MacKinnon, J.G., 1993, 682-683), tapec talak tiks analiz€ts vienkarsakais
gadijums.
Daudzi plasi pielietoti laika rindu modeli ir ADL(1;1) modela speciali gadijumi:
o Statiskais regresijas modelis ir modela (64) gadijums, kad g, =y, =0.
e Pirmas kartas auto regresivais modelis AR(1) tiek iegiits, ja y, =y, =0.
e Statiskais modelis ar auto regresivu kludu AR(1) tiek iegits, ja y, =—5,7, -

e Savukart pirmas kartas diferen¢u modelis ir gadijums, kad £, =1 un y, =—y,.
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Tatad ADL(1;1) var izmantot ka dabisku alternativu attieciba pret kuru parbaudit
jebkuru no iepriek§ min€tiem specialiem gadijumiem.

Lai noteiktu ka ADL (1;1) modelt neatkarigais mainigais x, ietekmé atkarigo mainigo
Vi, pienem, ka bez kludas komponentes, x;, un y, ilga laika perioda konvergé uz ilga laika

lidzsvara stavokla vértibam x* un y”, kuras apraksta vienadiba:

y*=a+ﬁyﬂu@f+%xﬁ

(65)
Atrisinot vienadojumu (65) attieciba pret y”, iegist:
1- 181 1- ﬁ1 1- ﬂl
(66)
Lidz ar to redzams, ilga laika y" izmainas atkariba no x ir vienada ar:
/1 — ]/O + }/l .
1-4
(67)

Ja abas laika rindas ir logaritmatas, tad A izsaka y" elastibu atkariba no x .
Viena no ADL modelu svarigam ipasibam ir ta, ka tos var parrakstit dazadas formas
neietekméjot iesp&ju izskaidrot datus, un nemainot interes€joso koeficientu mazako kvadratu

metodes vertejumus. Pieméram, vienadojumu (64) var parrakstit sekojosos veidos:

Ayl =(Z+(ﬂ1 —1))/[_1 +7/0xt +71xt—l +ut’

(68)
Ay, = a4 (B =1) vt + 7o + (70 + 7 ) X 1

(69)
Ay, =a+(B =1y —nAx + (7o + 1) % +u, s

(70)
Ay, =a+(B =)y = %)+ 7Ax, + (v + 7+ B =) x,_, +u,,

1)
Ay, =a+(B=1)(y = Ax) + 7oA, +u, .

(72)

Vienadojumos A ir pirmas kartas diferences operators, un A ir parametrs, kas definéts
ar vienadibu (67). Ipasiba, ka modeli (64) var parrakstit dazadas formas neizmainot parametru

mazako kvadratu no vert§jumus ir loti izdeviga. Piem&ram, ja kadu interesé parametru y

summas novertgjums, tad novert€jumus un standartkltidas var iegit ar MKM novertgjot
modeli (69) vai (70). Ja intereSu objekts ir A, tad izmantojot nelinearo mazako kvadratu

metodi janoverte modelis (72).
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No modela (64) ekvivalentiem parveidojumiem, lielako interesi izraisa vienadojums
(72), jo tas satur parametru A. Starpiba starp y,, un Ax,_, parada, kada mera x, un y,
neatbilst ilga laika perioda Iidzsvara nosacfjumam. Atbilstosi, parametru (S, —1) var
interpretét ka rezult€joSas nobides no lidzsvara stavokla dalu, kas atspogulojas y, viena
perioda izmainas. Tapec saskaitamo (S —1)(y,., —4x,_,) vienadojuma (72) sauc par kludas
korekcijas komponenti, un paSu modeli (72) par klidu korekcijas modeli (angl. the error-
correction model).
Jaatzimég, ka kludas korekcijas komponente netiesi ir ar1 citds modela (64) formas (68)
- (71), jo koeficientu A var aprékinat no jebkuru minéto modelu parametru novertéjumiem.
Makroekonomisko raditaju laika rindas lielakoties nav stacionaras, tas parasti ir
integréjamas ar kartu viens vai divi, t.i., tas k]ist stacionaras, ja nem So laika rindu pirmas vai
otras kartas diferences. Pozitivais kliidu korekcijas modelt ir tas, ka atkarigais mainigais un
neatkarigie mainigie var bt integréjami ar kartu viens /(1), lai koeficienti pie mainigiem biitu
ekonomiski interpret€jami (Davidson, R.; MacKinnon, J.G.,1993, 723 - 725), ar piebildi, ka
izmantotiem mainigiem jabut kointegrétiem - jaeksiste ilga laika perioda Ilidzsvara
nosacijumam starp mainigiem.
Ja modeli (72) parraksta, atverot ickavas:
Ay, :a+(ﬂ1 —l)yt_1 —ﬂ(ﬂl —l)xt_1+}/0Ax, +u,,
(73)
un apzZimé B, —1=p', -A(B, —1)=p", tad iegist modeli
Ay, =a+ 'y +p"x_ +r,Ax +u,,
(74)
kuru attieciba pret parametriem «, ' un S”, npemot vera augstak sacito par mainigo
integracijas kartu, var noveértét izmantojot mazako kvadratu metodi. Modela (74) parametru
ekonomiska interpretacija, [idz ar to ir sekojosa:
e Parametrs y, raksturo izskaidrojo$a mainiga x, izmainu efektu uz atkariga mainiga

y,1zmainam 1sa laika perioda.
R : e s o o
e Parametru attieciba (i raksturo izskaidrojo$a mainigd x, izmaigu efektu uz

atkarigd mainigd y, izmaipam ilgad laika perioda (pemot ve€ra apzimé&jumus:

_Ez_—_i(ﬁl -1) =1).

ﬁ ' ﬂ1 -1
Lai novertétu Latvijas €nu ekonomikas apjomu, darba tika izmantots modelis (74),

kura specifikacija apskatita nakamaja apakspunkta.
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3.2. Modela specifikacija un metodologija

Atbilstosi Baumola (Baumol, 1952) un Tobina (Tobin, 1956) darbiem, darjjumiem
pieprasito naudu var aprakstit sekojosi:

m=m(y;r;b), 2—7;>0,2—T<0,2—Z<0

(73)

kur m ir reala nauda, kas ir pieprasita darfjjumiem; y ir darjjumu apjoms; » — aizstajoso

aktivu atdeves vektors, pieméram, ne algas bankas depozitu ienesigums, obligacijas un
patérina preces; un b apzimée realas naudas parskaitijuma izmaksas uz / vai no depozita konta.

Darba naudas pieprasijums un €nu ekonomikas apjoms tiek modeléts ta, lai uztvertu
realas naudas apgroziba uz vienu iedzivotaju papildus jutibu pret nodoklu likmém (analogi
pieejai, kadu savos pétijumos izmantojusi Klovlands (Kloviand, 1984), Sneiders (Schneider,
1986 un 1994), Bajada (Bajada, 1999)). Tapec klasiskajiem modela (75) izskaidrojoSiem
mainigiem tiek pievienots nodoklu nastas raditajs. Lidz ar to, lai samazinatu énu ekonomikas
nepietickamas novértéSanas iesp&jamibu, ka izskaidrojoSo mainigo jaizmanto ienakumi péc
nodoklu nomaksas, nevis kop&jo ienakumu limeni.

Naudas pieprasijums modelt, kas tika izmantots, lai aprékinatu &nu ekonomikas
apjomu, izmantoti Cetri izskaidrojoSie mainigie:

Cpc=f(YD,R,P,T), kur

(76)

Cpc — realas skaidras naudas daudzums uz vienu iedzivotaju,

YD — realais ienakumu limenis uz vienu iedzivotaju péc nodoklu nomaksas,

R — procentu likmes,

P — cenu Iimenis,

T — nodoklu nasta.

Lai tuvinatu svarigakos makroekonomisko aprékinu metodologiju Eiropas kontu
sisttmas (ESA 95) prasibam, 2005. gada 3. ceturksni tika mainita IKP vertiba faktiskajas un
salidzinamajas cenas 2000.-2005. gadiem. Parrékini bija saistiti ar Eiropas Komisijas regulu
Nr.1889/2002 attieciba uz netiesi novertétajiem finansu starpniecibas pakalpojumiem. Lidz ar
to, jaunie parrékinatie IKP raditaji sakot ar 2000. gadu nav salidzinami ar raditajiem
ieprieksgjos periodos. Lai modelt izmantojamas laika rindas biitu p&c iesp&jas garakas, tika
izmantoti péc iepriek$¢jas metodologijas aprékinatie IKP raditaji par garako iesp&jamo
periodu. Rezultata, modeli ir izmantoti sekojos$i ceturks$pu dati, kas aptver laika posmu no
1995. gada 1. ceturk$na lidz 2003. gada 4. ceturksnim:

1) realais skaidras naudas daudzums uz vienu iedzivotaju 2000. gada cenas (Cpc);
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2) realais ienakums uz vienu iedzivotaju pé&c nodoklu nomaksas (YD) 2000. gada
cenas (IKP minus kopg€jie nodoklu iepémumi, attieciba pret iedzivotaju skaitu);

3) procentu likmes iekSzemes uzp€mumiem un  privatpersonam  par
depozitnoguldijumiem ar terminu lidz 1 ménesim (R);

4) pat€rina cenu izmainas salidzinajuma ar ieprieksgjo periodu (P);

5) kopégjie nodoklu ien€mumi, izteikti ka dala no IKP (7).

6) fiktivie mainigie.

Fiktivie mainigie K, K, and K3 ir definéti sekojosi:

© :{1, periodam 1995:1-1999:1 {1, periodam 1999:2-2001:4 {1, periodam 2002:1-2003:4
0, pargjiem 0, pargjiem 0, parsjiem
)

1998. gada augusta tika partraukts Latvijas monetaro indeksu pieaugums. Krievijas
finan8u krizes rezultata, saruka Latvijas eksporta apjomi, banku darbibas raditaji pasliktinajas,
bezdarba Itmenis palielinajas. Sakot ar 1999. gada 2. ceturksni ekonomiska situacija
pakapeniski uzlabojas. No 2002. gada, lai stimul€tu investicijas, pakapeniski uzsaka
samazinat uznémuma ienakuma nodokla likmi (2002. gada no 25% uz 22%, 2003. gada uz
19% un 2004. gada uz 15%). Ar 2003. gada 1. janvari tika samazinata ari socialas
apdro$inasanas iemaksas, no 35,09% uz 33,09%. Fiktivie mainigie tika ieviesti, lai uztvertu
Sajos periodos to skaidras naudas daudzumu apgroziba, kas nav izskaidrojama ar parastam
darfjuma vajadzibam (piemé&ram, v€lmi pasargat savu labklajibas Iimeni krizes vai strauju
ekonomisko apstaklu izmainas situacija).

Lai iegltu &nu ekonomikas skaitliskos novértgjumus, tiek modeléts naudas
pieprastjums, kur ka viens no izskaidrojoSiem mainigiem ir nodokli. Modelis tiek veidots,
balstoties uz dinamisko regresijas modeli (74):

A(InCpc,)=a,+a,A(InYd, )+ a,A(InR )+ A(InP)+a,InYd,_, +

+a;InR_ +a,InP_ +a,InCpc, , +a,K,, +a,K,, +
+BA(InT,)+ S, InT,_,
(78)

Izsakot ekonometrisko modeli (78) vektoru forma, &nu ekonomikas aprékinaSanas
procediiru var aprakstit sekojosi. Sakuma noverte izveidota modela parametrus:

A(InCpc,)=Z,0+Tp+¢,, kur

79

Z. — izskaidrojoSo mainigo vektors, neskaitot vidéjo nodoklu likmi,

T — nodoklu mainigo vektors,

o un B — koeficientu matricas,
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¢ —kluda.
Skaidras naudas noveértejumu laika segmenta ¢ var aprékinat, izsakot no vienadojuma
(79) mainigo C:

A Za+Th+InC,_+A(InP1,)+A(In N,)
Ct —e t t 1 ,

(80)
kur C — skaidra nauda apgroziba, Pl — cenu indekss (2000=1) un N - iedzivotaju skaits

(realais skaidras naudas daudzums uz vienu iedzivotaju Cpc = PN logaritmgjot izteiksmi

iegist: InCpc=InC—-InPI-InN).
Piepemot, ka ,,dabiskais” naudas pieprasijuma Iimenis atbilst situacijai, kad nav

nodoklu, t.i., netiek aplikots nodoklu raditais papildus naudas pieprasijums:

é 0 _ ezaunc”,,l+A(1nf;)+A(1nN[)
. .

@1
Tadejadi, nelegalas naudas apjomu, tad var aprékinat ka noverojama naudas

pieprasijuma un ,,dabiska” naudas pieprasijuma starpibu:

cl=C-C".
82)
Pienemot, ka skaidras naudas apgrozijuma atrums énu ekonomika ir vienads ar legalas

naudas aprites atrumu oficialaja sektora, tad abos sektoros naudas aprites atrumu var aprékinat

sekojosi:
Y,
V,=——+~~"——, kur
M2,-C,
(83)
V. - naudas aprites atrums,

Y, - oficialais IKP,
M2, - M2 nauda,

C! - skaidra nauda apgroziba, kas attiecindma uz &nu ekonomikas sektoru.

lenakumus, kas raditi enu ekonomika Y" , tad var aprékinat ka naudas aprités atruma

un skaidras naudas énu ekonomikas sektora reizinajumu:
vY=v,.cl.
(84)
Ievietojot izteiksmi (83) izteiksmé (84), un izsakot €nu ekonomikas ienakumus ka dalu

no registrétiem ienakumiem:
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(85)
iegiist izteiksmi énu ekonomikas apjoma aprékinasanai, izteiktu ka dalu no IKP.

Dati par cenam, IKP un iedzivotaju skaitu ir no Centralas Statistikas Parvaldes
publikacijam. Naudas agregati, tadi ka M2X un skaidra nauda apgroziba, termina depozitu un
pieprasijuma depozitu procentu likmes ir no Latvijas Bankas publikacijam. Nodoklu
ien@mumu statistika ir apkopota no ikméneSa Latvijas FinanSu ministrijas bileteniem ,,Valsts

Budzeta apskats” par laika periodu 1995. gada decembra — 2004. gada novembrim.

3.3. Ekonometriska modela noveértéjumi

Pirms noveértét modela parametrus, pirmkart, tika veikti modela mainigo
stacionaritates testi. Konstatets, ka visu mainigo logaritmu pirmas kartas diferences nesatur
vienibas sakni, t.i., doto mainigo logaritmétas laika rindas ir integrétas ar kartu 1, I(1). (1.
pielikums)

Otrkart, lai pieraditu, ka modelt eksiste Iidzsvara nosacijums, t.i., mainigie nevar
nobidities neatkarigi viens no otra, tika izmantots Johansena — Juseliusa kointegracijas tests.
Tika pieradits, ka modeli izmantoto nestacionarajiem mainigo stohastiskie trendi ir saistiti,
tatad eksist€ Iidzsvara nosacijums. (2. pielikums)

Novertéta modela koeficientu zimes atbilst teor&tiskam. Koeficienti pie procentu
likm&€m un cenu Itmena ir negativas, bet pie ienakumiem péc nodoklu nomaksas un vidgjas
nodoklu likmes - pozitivi. ¢ - vertibas koeficientiem pie ienakumiem, nodoklu mainigiem un

fiktiviem mainigiem ir nozimigas pie 1 procenta ticamibas limena. (3. pielikums)

A(InCpe, ) = 0.6084+0.7790 A (In Yd, ) —0.0494 A(In R, )~ 0.4492 A (In ) + 08186 In Yd,_, -

(t=) (0.2605) (8.3080) (~5.0938) (~1.5145) (7.1681)

~0.0123InR,, ~0.8203In P, ~0.5564In Cpe, , +0.0758 K, +0.0384K,, +

(-1.3530) (-2.0379) (=7.1372) (3.1276)

+0.3525A(In7;)+0.3635In7,_,

(5.0670) (3.0491)

R*=09122 R*=0.8702 DW =1.9291
(86)
Koeficienti pie procentu likmém ir negativi, atspogulojot skaidras naudas uzkraSanas
alternativas izmaksas. Koeficienti pie ienakumiem ir pozitivi un atspogulo gaidas, ka
palielinoties ekonomiskas izaugsmes tendenceém, un sekojot kop&ja pieprasijuma picaugumam,
atbilstosi palielinasies skaidra nauda apgroziba. Koeficienti pie nodoklu raditajiem ir pozitivi,
atspogulojot skaidras naudas pieaugumu, kas nepiecieSams, lai segtu nodoklu dalu darijjumos.
Koeficientiem pie cenu izmainam ir prognoz€tas zimes, pieaugot cenu Iimenim realais naudas

daudzums uz vienu iedzivotaju samazinas, bet tie nav nozimigi pie 1% un 5% Ilimena. Fiktivo
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mainigo koeficienti ir pozitivi, un atspogulo, ka sabiedribai noteiktos periodos bija
nepiecieSams papildus skaidras naudas daudzums, kuru nevar izskaidrot ar parastam darijumu
vajadzibam. Visvairak tas bija raksturigs laika perioda 1995:1-1999:1, mazak perioda 1999:2-
2000:4. Var pienemt, ka iemesls varétu biit saistits ar neregistrétu naudas uzkrajumu
veidoSanu, kuru motivéja piesardziga atticksme pret banku sektoru, izvairisanas no nodokliem,
ieskaitot ,,aplokSnu algas”, un vienkarSi cilvéku ve€lmé saglabat savu labklajibas limeni
mainigos apstaklos.

Modela determinacijas koeficients ir 0.9122, tas nozim&, ka modelis izskaidro
aptuveni 91% no atkarigd mainiga svarstibam. Durbina — Vatsona statistika ir 1.9291, kas ir
tuvu 2, tatad netiek noraidita hipoteze, ka starp modela kliidam nav autokorelacija.

Ramseja RESET tests uzrada, ka nav novérojama modela kltidaina specifikacija pie 1
procenta ticamibas Itmena. Paplasinatais Dikeja — Fullera tests (angl. the Augmented Dickey —
Fuller test) izmantots, lai parbauditu vienibas saknes eksistenci kliidas. Tika pieradits, ka

kludas nesatur vienibas sakni, t.i., modela kltida seko balta trokSna procesam. (4. pielikums)

milj.LVL
600,0 -
550,0 -
500,0 -
450,0
400,0
350,0 -
== ovirtstai
300,0 noverteétais un ||
== patiesais skaidras naudas daudzums
250,0 apgroziba —
200,0 -
gads, ceturksnis
150,0 1
S BT BTN SN TP T P TP T TP T T e - I -
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SRR R I P R

3.1. z7iméjums. Faktiskais un novértetais skaidras naudas pieprasijums Latvija
Fitted and actual currency demand in Latvia
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Novertetais naudas pieprasijuma daudzums, ka redzams 3.1. Zzim&juma, pietickami labi
apraksta faktisko skaidras naudas daudzumu apgroziba.

No regresijas vienadojuma (86) redzams, ka koeficients pie mainiga InCpc, , ir
-0.5564 . Tatad 56% no ilga perioda lidzsvara naudas pieprasijuma uz vienu iedzivotaju
nobides iepriek$€ja perioda, tiek noversts patreizgja perioda.

Aplikojot koeficientu pie A(InP) un A(InYd,) attiecibu 0.4492/0.7790, var secinat,

ka uz skaidras naudas pieprasijuma izmainam 1sa laika perioda cenu limena izmainu raditais
efekts ir aptuveni 60 procenti no ta efekta, ko rada ienakumu pieauguma izmainas. Savukart

ilga laika perioda efekti ir aptuveni vienadi, jo koeficientu pie In P, un InYd, | attieciba
0.8203/0.8186 ir tuvu vieniniekam.

No koeficientu pie A(In7)) un A(InYd,) attiecibas 0.3525/0.7790, un koeficientu

pie In7_, un InYd, , attiecibas 0.3635/0.8186, secinams, ka nodok]u nastas izmainu raditais

efekts ir aptuveni 45 procenti no ta efekta, ko rada ienakumu pieauguma izmainas gan 1sa, gan
ilga laika perioda uz skaidras naudas pieauguma izmainam.

Aplukojot atseviski regresijas vienadojuma (86) koeficientus pie nodoklu nastas
raditajiem, var secinat, ka 1sa laika perioda nodoklu nastas pieaugumam palielinoties par
vienu procentu naudas picauguma tempi palielinas par aptuveni 0.35 procentiem (koeficients

pie mainiga A(lnTt) ir 0.3525). Lai noteiktu nodoklu nastas pieauguma efektu ilga laika
perioda, apluko koeficientu pie In7 , un InC,_, attiecibu, kas pemta ar pretgju zimi
—0.3635/ (—O.5564)(skaﬁt teorétiska modela (74) parametru ekonomisko interpretaciju). No

ta seko, ka ilga laika perioda nodok]u nastas pieaugums par vienu procentu palielina naudas
pieprasijuma pieauguma tempus par aptuveni 0.65 procentiem.

Nodoklu motivéto papildus naudas pieprasijumu aprékina izmantojot vienadojumus
(80), (81) un (82).

Izmanto ekonometriska modela (86) parametru vert§jumus, bet pienem, ka neeksisté
nodoklu raditais naudas pieprasijums S, =, =0. Parrékina naudas pieprasijjuma izmainas
izmantojot formulu (81). Rezultata iegiist ,,dabisko” naudas pieprasijuma Itmeni, kas atbilst
situacijai, kad nav nodoklu, t.i., netiek apliikots nodoklu raditais papildus naudas pieprasijums

(rezultati apkopoti 3.1. tabula).
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3.1. tabula. Faktiskais un novertétais skaidras naudas daudzums apgroziba Latvija
Actual and estimated currency in circulation in Latvia

Skaidra nauda Skaidras naudas Skaidras naudas 2)-(3)

apgroziba, apgroziba apgroziba

milj. LVL novertgjums pec novertgjums pec
regresijas regresijas
vienadojuma (86), vienadojuma (86),
milj. LVL pienemot, ka
Bi=p=0,
milj. LVL
< ¢, ¢/ ¢
1 2 3 4

19952 204,0 203,2 62,0 141,3
19953 200,4 199,6 58,5 141,2
1995 4 209,5 208,7 62,0 146,7
1996 1 211,6 213,0 65,0 147,9
1996 2 230,2 232,9 69,5 163,4
1996 3 244 .4 244,0 72,9 171,1
1996 4 264,0 264,1 75,8 188,3
1997 1 274,0 272,9 82,5 190,4
1997 2 286,4 291,6 85,1 206,5
1997 3 303,9 313,8 91,0 2229
1997 4 3327 333,9 94,6 239,3
1998 1 331,5 327,8 94,1 233,7
1998 2 351,8 354,7 101,2 253,5
1998 3 343,8 3473 97,6 249,7
1998 4 340,2 349.9 99,0 251,0
1999 1 357,6 361,3 105,6 255,8
1999 2 371,8 366,5 106,3 260,3
1999 3 351,5 351,9 100,6 251,3
1999 4 3774 383,6 108,8 274,7
2000 1 372,8 383,2 113,8 269,4
2000 2 397,6 401,1 116,8 284,3
2000 3 406,9 410,6 121,6 289,0
2000 4 4277 4374 127,4 309,9
2001 1 426,1 434.8 131,9 302,9
20012 4433 4542 135,9 3183
2001 3 458,0 469,7 139,7 330,0
2001 4 485,2 4953 147,2 348,0
2002 1 471,8 480,6 144,6 335,9
2002 2 482,8 497,1 146,9 350,3
2002 3 501,6 513,2 152,9 360,3
2002 4 543,1 545,5 160,5 385,0
2003 1 531,0 534,5 162,3 372,2
2003 2 551,1 552,0 162,5 389,5
2003 3 560,3 565,7 166,5 399,1
2003 4 601,1 610,9 179,1 431,8

Avoti: Latvijas Banka un autora aprékini



Balstoties uz piep@mumu, ka naudas apgrozijuma atrums &nu ekonomika ir vienads ar
apgrozijuma atrumu oficialaja sektora, enu ekonomikas apjoms ka dala no IKP aprékinats

izmantojot vienadojumu (85). Aprékinu rezultati apkopoti 3.2. tabula.

3.2. tabula. Latvijas énu ekonomikas apjoma aprékini
Calculations of the underground economy in Latvia

Skaidra nauda Naudas agregats Enu ekonomikas
apgroziba, kas M2X, apjoms,
attiecinama uz &nu milj. LVL procentos no IKP
ekonomikas sektoru,
milj. LVL
o M2,
1 2 3
19952 141,3 637,6 28,5
1995 3 141,2 6248 29,2
1995 4 146,7 524,0 38,9
1996 1 147,9 504,4 41,5
1996 2 163,4 544 .4 42,9
1996 3 171,1 601,5 39,7
1996 4 188,3 628,3 42,8
1997 1 190,4 6544 41,0
1997 2 206,5 7248 39,8
1997 3 2229 805,6 38,2
1997 4 2393 871,3 37,9
1998 1 233,7 879,0 36,2
1998 2 253,5 975,0 35,1
1998 3 249,7 921,2 37,2
1998 4 251,0 923,0 37,3
1999 1 2558 920,7 38,5
1999 2 260,3 971,3 36,6
1999 3 251,3 947,6 36,1
1999 4 274,7 997,2 38,0
2000 1 269.4 1070,7 33,6
2000 2 2843 1137,9 33,3
2000 3 289.,0 1203,6 31,6
2000 4 309,9 1275,9 32,1
2001 1 302,9 1329,5 29,5
2001 2 3183 1413,1 29,1
2001 3 330,0 1461,7 29,2
2001 4 348,0 1541,4 29,2
2002 1 335,9 1645,7 25,6
2002 2 350,3 1711,6 25,7
2002 3 360,3 1736,2 26,2
2002 4 385,0 1864,9 26,0
2003 1 372,2 1914,0 24,1
2003 2 389,5 2005,9 24,1
2003 3 399,1 2067,8 23,9
2003 4 431,8 2258,7 23,6

Avoti: Latvijas Banka un autora aprékini
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Iegtitie Latvijas @nu ekonomikas apjoma novertejumi grafiski atteloti 3.2. Zzim&juma.
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3.2. zimgjums. Enu ekonomikas apjoms Latvija, procentos no IKP
The Underground Economy in Latvia, as per cent of GDP

Ka redzams no iegutiem rezultatiem (3.2.tabula un 3.2. zZim&ums), énu ekonomikas
sektors Latvija veido visu ekonomisko darbibu nozimigu dalu. Augstako Iimeni 42% no IKP
énu ekonomikas sektors sasniedz 1996. gada. 1995. gada Latvijas ekonomiku satricindja
banku krize, 11dz ar to ne - banku sektora depoziti samazinajas par tresdalu, bet skaidra nauda
apgroziba - tikai par 1.7%. No 1995. gada 1.aprila stajas speka jaunais likums par Uznémuma
ienakuma nodokli, un no ta pasa gada 1.maija - likums par pievienotas vertibas nodokli. Taja
pasa laika nodoklu administracija bija nopietni trikumi. Iepriek§ sacitais darbojas ta, lai
motivetu izvairisanos no nodokliem un veicinatu enu ekonomikas strauju pieaugumu, ka tas
noveérojams 1995. - 1996. gada.

1996. gada nodoklu politika kluva stingraka, tika pastiprinata nodoklu iekas€Sanas
kontrole un tika samazinats vairumtirgotaju skaits, kas izplatija akcizes preces. 3.2. Zim&juma
redzams, ka &nu ekonomikas apjoms ar 1996. gadu pakapeniski sartik, iznpemot 1998. gada 2.
pusi un 1999. gadu, kad Latvijas ekonomikai vajadzgja parvarét 1998. gada augusta Krievijas

finanSu krizes sekas.

3.4. Rezultatu salidzinajums ar citos péetijumos iegiitiem Latvijas enu
ekonomikas noveértejumiem
Lai iegiitos &nu ekonomikas novertgjumus varétu salidzinat ar citos petijumos
iegiitiem rezultatiem, nepiecieSams tos parrékinat ka gada videjos. Nav pieejami citi petijumi,
kuros Latvijas €nu ekonomikas apjoms biitu novertéts pa ceturkSniem, mazakais laika periods

ir gads.
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3.3. tabula. Enu ekonomikas apjoms Latvija pa gadiem, procentos no IKP
The Underground Economy in Latvia by years, as per cent of GDP

Gads 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Enu ekonomikas apjoms | 32,4% | 41,7% | 39,1% | 36,5% | 37,3% | 32,6% | 29,2% | 25,9% | 23,9%
Avots: autora aprekini

Latvijas &nu ekonomikas novert€jumi citos pétjumos ir sastopami galvenokart
starpvalstu Skérsgriezuma pa gadiem. DZonsons, Kaufmans un citi (Johnson, Kaufmann, et.al.,
1997) izmantoja elektribas patérina metodi starpvalstu griezuma un novértéja €énu ekonomikas
apjomu Latvija 1995. gada ar 35.3% no IKP. Lasko (Lacko, 2000) arT izmanto elektribas
patérina metodi starpvalstu griezuma un ieguva daudz augstakus rezultatus: 1995. gada 43.7%
no IKP. Eilats un Zinnes (Eilat, Zinnes, 2002) izmanto modificétu elektribas pat€rina metodi
un noteica, ka enu ekonomikas apjoms Latvija ir 38% un 39% no IKP, atbilstosi 1995. un
1996. gada. Sneiders un Klinglmairs (Schneider, Klinglmair, 2004) énu ekonomikas apjomu
Latvija 1999./2000. gada izmantojot naudas pieprasijuma modeli 23 valstu Skérsgriezuma
verte ka 39.9% no IKP.

Noveértejumi, kas iegiiti izmantojot nacionalo izdevumu un ienakumu statistikas
nesakritibu, ir zemaki ka tie, kas iegiiti ar elektribas patérina metodi, vai ar naudas
pieprasijjuma metodi. Ta Latvijas Centrala statistikas parvalde un Ekonomikas ministrija
publicgja, ka nu ekonomikas Iimenis 2001. un 2002. gada ir 16-18% no IKP (Economic
Development of Latvia, June 2003, December 2004).

Ka redzams, petijumos atrodamie Latvijas énu ekonomikas novertgjumi ir loti atSkirigi.
Latvijas Centralas statistikas parvaldes veért€jumi ir viszemakie, jo izmantota nesakritibas
metode lauj uztvert tikai to &nu ekonomikas sektora dalu, kurai p&c definicijas vajadz&tu biit
deklaretai, bet dazadu apstaklu dél apiet uzskaites sistemu.

Ar elektribas paterina metodi iegiitie Latvijas eénu ekonomikas novertgjumi ir tuvaki
autora aprékiniem (3.3. tabuld), bet atSkiras sava starpa. Viens no c€loniem ir atskirigie
pienémumi par nu ekonomikas apjomu bijusajas 15 Padomju Savienibas republikas Iidz
1990. gadam. Dzonsons un Kaufmans piepem, ka tas esot bijis vienads visas 15 republikas,
savukart Lasko, un vélak ari Eilats un Zinnes, no $1 piep@muma atsakas.

Valstu Skérsgriezuma iegiitie eénu ekonomikas vertgjumi, galvenokart lauj relativi
salidzinat valstis péc dota indikatora. Ta Sneidera un Klinglmaira pétijuma secinats, ka
Latvija 1999./2000. gada salidzinajuma ar citam Austrumeiropas valstim ir viens no
augstakiem €nu ekonomikas sektora raditajiem. Atklats paliek jautajums, ka rezultatus valstu
Skersgriezuma ietekmé atseviSku ekonomiku atSkirigie izaugsmes tempi. Apliikotaja perioda
Latvijai bija vieni no augstakiem ekonomikas izaugsmes tempiem, bet viens no zemakiem

realo ienakumu Itmeniem uz vienu iedzivotaju, un, iesp&jams, tapec iegitais enu ekonomikas
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vertejums ir augstaks salidzinajuma ar citam valstim. Sneidera un Klinglmaira vértgjumi ir
augstaki salidzinot ar autora Latvijas énu ekonomikas vertejumiem, kas doti 3.3. tabula. To
var izskaidrot ar atSkirigo metodologiju, dotaja zinatniskaja darba tiek nemta véra visu

raditaju dinamika laika, bet valstu Skérsgriezuma - raditaji konkréta gada.

3.5. Nodalas kopsavilkums

Latvijas &nu ekonomikas apjoma novért€Sana veikta izmantojot ekonometrisko
metodologiju. Zinatniska darba rezultata iegiita énu ekonomikas dinamiska laika rinda pa
ceturkSniem. Latvija uz doto momentu neeksisté citi zinatniskie pétijumi, kuros &nu
ekonomikas apjoms biitu novertéts pa ceturk$niem vai biitu iegtta tas laika rinda.

Metodes pamata ir naudas pieprasijuma modelis, kura papildus pamata faktoriem
izmantota arT nodoklu nasta (kop&jo nodoklu iep€émumu dala IKP). Balstoties uz pien€mumu,
ka tie$i nodokli rada papildus naudas pieprasijumu, kas attiecinams uz &nu ekonomikas
sektoru, nodoklu nasta modeli izmantota ka &nu ekonomikas aizstajgjs.

Modeli izmantotas mainigo laika rindas nav stacionaras, tas ir integréjamas ar kartu
viens. Lai regresijas modelt saglabatu iesp€ju ne tikai uztvert naudas pieprasijuma korekcijas
1sa laika perioda, bet arm nemtu véra ilga laika perioda sakaribas, izmantota kliidu korekcijas
modela specifikacija.

Iegiitie naudas pieprasijuma novertéjumi labi apraksta faktisko naudas pieprasijuma
laika rindu. Aprékinata Latvijas &nu ekonomikas laika rinda, atbilst priekSstatiem par to ka
varétu biit mainijusies tas dinamika apliikotaja perioda. No iegiitiem rezultatiem secinams, ka
énu ekonomikas sektors Latvija veido visu ekonomisko darbibu nozimigu dalu. Augstako
Iimeni 42% no IKP énu ekonomikas sektors sasniedz 1996. gada. Enu ekonomikas apjoms ar
1996. gadu pakapeniski sartik, iznemot 1998. gada 2. pusi un 1999. gadu, kad Latvijas
ekonomikai vajadzgja parvarét 1998. gada augusta Krievijas finansu krizes sekas.

Ar elektribas patérina metodi, vai ar naudas pieprasijuma metodi iegiitie €nu
ekonomikas novertgjumi ir augstaki neka tie, kas iegiiti izmantojot nacionalo izdevumu un
ienakumu statistikas nesakritibu. Latvijas Centralas statistikas parvaldes vert§jumi ir
viszemakie, jo izmantota nesakritibas metode lauj uztvert tikai to €nu ekonomikas sektora
dalu, kurai péc definicijas vajadzetu but deklarétai, bet dazadu apstaklu d€] apiet uzskaites
sisteému.

Ar elektribas pat€rina metodi iegiitie Latvijas enu ekonomikas novert&jumi ir tuvaki
autora aprékiniem, bet tie atSkiras sava starpa, jo atSkiras pien€émumi par énu ekonomikas
apjomu izveleta bazes gada. Turklat, ar elektribas patérina metodi énu ekonomikas vertéjumi

iegiiti valstu Skérsgriezuma, kas galvenokart lauj relativi salidzinat valstis péc apliikojama
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indikatora, bet atklats paliek jautajums, ka @&nu ekonomikas novert€§jumus valstu
Skérsgriezuma ietekmé atseviSku ekonomiku atSkirigie izaugsmes tempi. Autora izvEletas
metodes priekSrociba ir ta, ka tiek nemta vera visu raditaju dinamika laika, vienas ekonomikas

ietvaros.
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4. TieSo - netieSo nodoklu attiecibas izmainas

Enu ekonomikas sektora pétfjumi ir nepiecieSami, lai valsts realizéta ekonomikas
politika biitu efektiva. Teorétiskie spriedumi par énu ekonomikas sekam nav viennozimigi.
No vienas puses énu ekonomika grauj socialas vienlidzibas principus, pardalot ienakumus pa
labu kadai Saurai iedzivotaju grupai, izkroplo tirgus konkurenci. No otras puses, €nu
ekonomikas sektors var biit izeja tajas situacijas, kad valsts parmérigi iejaucas individa
darbiba. Izmantojot politiku, kas neatbilst realai situacijai, var art nesasniegt vélamo rezultatu,
vai sliktaka gadijuma stabilu ekonomikas lidzsvaru var parverst nestabila.

Pastav viedoklis, ka samazinot nodoklu likmes, t.i., samazinot nodoklu nastu var tikt
ierobezots &nu ekonomikas apjoms. Biezak izmanto tieSo nodoklu likmju samazinaSanu,
tadejadi cerot, ka samazinasies individu tiecksme nedeklarét ienakumus. Pien€émuma pamata ir
viedoklis, ka politika, kuras meérkis ir ierobezot izvairiSanos no nodokliem ir efektivaka, ja uz
pat€rina nodokliem ir lielaks uzsvars neka uz ienakuma nodokliem. Jo neregistrétie ienakumi,
kas nav aplikti ar ienakuma nodokli, tapat ka registrétie ienakumi tiek aplikti ar nodokli pie
paterina.

Citiem vardiem, eksist€ hipot€ze, ka tieSo-netieSo nodoklu attieciba uzsvaru liekot uz
netieSiem nodokliem, var panakt &énu ekonomikas apjoma samazinaSanos vai ierobezoSanu.

Ieprieksgjas nodalas tika izanalizéti €nu ekonomikas c€loni un sekas, izveidots
ekonometrisks modelis un iegiita Latvijas €nu ekonomikas dinamiska laika rinda. Tas
paveikts, lai var€tu sasniegt nakamo no zinatniska darba mérkiem:

,nNovertet tieSo - netieSo nodoklu attiecibas izmainu ietekmi uz &nu ekonomikas
apjomu Latvija”.

Saja nodala tiek apliikots, pirmkart, kas teorctiski varétu motivét individu neizvairities
no ienakumu (tieSiem) nodokliem un, otrkart, vai teorétiski tieSo un netieSo nodok]u attiecibas

izmainas var ietekmét eénu ekonomikas apjomu.

4.1. IzvairiSanas no nodokliem

Lai ar1 kadas biitu nodok]u likmes, individam vienmér ir motivacija no tam izvairities,
bet jo 1pasi, ja valsts piedavatie pakalpojumi neapmierina vajadzibas. V&l lielaka nepatika ir
pret nodokliem, ja individi nojaus, ka konkurenti nemaksa nodoklus un tadejadi iegust
konkurences prieksrocibas.

Masdienu teorétiska literatiira par izvairiSanos no nodokliem aizsakas ar Allinghama
un Sandmo izstradato modeli teorétiskai ienakumu nodoklu apieSanas analizei (Allingham,

M.G.; Sandmo, A., 1972). Lémumu izvairities no nodokliem var ictekmét gan tas, cik taisnigu
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redz individs pastavoSo fiskalo sistemu, gan ar1 tas, cik daudz ir pazistami individi, kas
izvairas no nodokliem. Modeli tiek analizéts ka vajadz&tu veidot pret nodoklu izvairiSanos
verstu politiku, izmantojot nodoklu likmes, izvairiSanas gadijumu atklasanas varbiitibu un
sodus par izvairiSanos.

Piepem, ka individi v@las tikai maksimiz&t deriguma Itmeni. Ja individs deklaré
ienakumu Itmeni D, kas ir zemaks par patieso ienakumu Itmeni |, un ja deklarétam ienakumu
Iimenim tiek piemérota proporcionala nodoklu likme t, tad veiksmigas izvairiSanas gadijuma
individa neto ienakumi N ir:

N=I1-tD

&7

Ja izvairisanas no nodokliem nav bijusi veiksmiga, tad par nedeklaréto ienakumu
apjomu [I-D] tiek noteikts sods f, 1idz ar to neto ienakumi p&c soda nomaksas C ir:

C=1-tb-f - [I-DJ.

(88)

Ta ka ir logiski pienemt, ka soda likme f ir lielaka par nodokla likmi t, tad piekerSanas
gadijuma individa p&cnodoklu ienakumi samazinas. Individs sakaras ar problému ka izveleties
deklargjamo ienakumu Iimeni D, kas maksimiz&tu sagaidamo derigumu E(U):

E(U)=[1-p]-U(N)+p-U(C), kur

89)

p - varbiitiba, ka tiek atklata izvairiSanas no nodokliem;

U(N) - pécnodoklu ienakumu derigums, ja netiek atklata izvairiSanas no nodokliem;

U(C) - pécnodoklu ienakumu derigums, ja atklaj izvairiSanos no nodokliem.

Vienadojumu (89) izmantojot izteiksmes (87) un (88) var parrakstit sekojosi:

E(U)=[-p]-U(1-tD)+p-U(I-tD-f-[I-D])

(90)

Ta ka nodoklu maksatajs velas maksimizet sagaidamo derigumu, tad sagaidamais
robezderigums attieciba pret deklaréto ienakumu apjomu D ir negativs:

dE)

dD

<0

(€2))

Tas nozime, ka samazinoties deklaréto ienakumu apjomam vajadzEtu palielinaties

negodigo nodoklu maksataju ieguvumam. Balstoties uz modela piepnémumiem var pieradit, ka
tieksme izvairities no nodokliem eksist€ art tad, ja nodoklu maksatajs ir absoliiti godigs.

Ienakumu sagaidama deriguma funkcijas (90) atvasinajums attieciba pret deklar&to

ienakumu apjomu ir sekojoss:
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=—t-[1-p]-U'(1-tD)-[t— f]- p-U'(I -tD— f -[I - D]).

92)
Piepemot, ka deklaréto un faktisko ienakumu apjoms ir vienads D=I, vienadojumu
(92) var parrakstit:
dE(U)
dD

=—t-[1-pl-U’ (1 =th)=[t— f]-p-U’(1 —tl = f -[I - 1]).

%3)

Nemot véra izteiksmi (91), ka sagaidamais robezderigums attieciba pret deklaréto
ienakumu apjomu D ir negativs, vienadojumu (93) var parrakstit ka nevienadibu:

—t-[1-p]-U'(I —tl)—[t—f]-p-U'(1-tl)<0,

%4
kuru vienkarsojot iegtist sekojosu sakaribu starp ienakumu nodok]u likmi t, soda likmi
fun varbitibu, ka tiek atklata izvairiSanas no nodokliem p:

fp<t.

935

Sakaribu (94) ieguva, balstoties uz pienémumu, ka deklaréto un faktisko ienakumu
apjoms ir vienads, Iidz ar to nevienadiba (95) izsaka, kados apstaklos motivacija izvairities no
nodokliem skar arT godigos nodoklu maksatajus. No nevienadibas (95) seko, ka izvairiSanas
no nodokliem ir motiveta tik ilgi, kamer sagaidamais sods ir mazaks par nodoklu likmi. Lidz
ar to, lai veicinatu nodoklu maksataju but godigam, atbilstosi modela pienémumiem, politikas
veidotajiem nepiecieSams nodrosSinat, lai sagaidamais sods biuitu lielaks par nodoklu likmi
fp>t.

Eksisté vairakas iesp&jas ka nodro$inat, lai p un f apmierinatu nosacijumu fp>t.
Politikas veidotaji var palielinat izvairiSsanas gadijumu atklasanas varbutibu p vai sodus f, bet,
ja abi, p un f, ierobezo izvairiSanos, tad piemérotaka stratégija varétu bit palielinat f. Ja
nolemj palielinat izvairiSanas gadijumu atklasanas varbiitibu, tas var samazinat izvairisanos
no nodokliem, bet $1 politika ir saistita ar lielam politikas ievieSanas un administréSanas
izmaksam. Savukart, ja palielina sodus par izvairiSanos no nodokliem, tad $adai politikai ar1
vajadzetu samazinat parkapumu skaitu, bet ir divas piezimes. Nevar nepartraukti palielinat
sodus:

(1) jo taisniguma izjiita pieprasa, lai sods atbilstu noziegumam un

(2) sodiem japalielinas atbilstosi nodarjjuma smagumam.
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Ja tas neizpildas, individs var izlemt izvairities pilniba no nodokliem. Morala liment
vairakums individu iebilst pret sodu, kas neatbilst nodarfjumam, pat tad, ja ar to domats
atturet citus no lidzigiem parkapumiem.

Atklasanas varbiitiba un sodi var ietekmét izvairiSanos no nodokliem, bet individuala
ItmenT ir svarigi ar redz€t pieradijumus, ka sistéma atklaj un soda tos, kas izvairds no
nodokliem. Ja individs zina personas, kas veiksmigi izvairas no nodokliem, tad ari pats var
sakt uzskatit, ka pastav laba iesp&ja izvairities no nodokliem, nepemot veéra to, ka sodi vai
atklasanas varbiitiba palielinas.

Allinghama - Sandmo modelis paredz, ka palielinoties kop€jiem ienakumiem,
palielinas tieksme izvairities no nodokliem. Tas varétu atbilst patiesibai, piepemot, ka
piecaugot ienakumu limenim palielinas izdevumu dala, kas tiek atvéleta lai apietu nodoklus vai
slépt patiesos ienakumus. No ta seko, ka palielinot sodus vai atklaSanas varbutibu, tas vairak
skartu individus ar zemu ienakumu Iimeni, bet tas savukart var radit individiem ar zemiem
ienakumiem sajiitu, ka sist€éma nav taisniga. Rezultata, var nesasniegt vélamo politikas merki,
samazinat izvairiSanos no nodokliem.

Ka redzams, sodu un atklasana varbiitibas palielinaSana, lai samazinatu izvairisanos no
nodokliem ir komplic@ta, jo janem v&ra ne tikai valsts finansu iespgjas, bet arT dazadi socialie
aspekti. Tapéc ka vienkarSaku politisko riku, lai samazinatu izvairiSanos no nodokliem,
saskata nodoklu likmes samazinasana.

Valstij ir ar1 savas saistibas, kuras tiek finans€tas no nodoklu ienémumiem. Ne
vienme@r ir pienemama nodoklu likmes samazinaSana, kuras rezultata samazinatos kopgjie
nodoklu ien@émumi. Ka alternativa kop€jai nodoklu nastas samazinasanai tiek apliikota iespgja

mainit tieSo un netieSo nodoklu kompoziciju, lai ierobeZotu izvairisanos no nodokliem.

4.2. TieSo un netieSo nodoklu kompozicijas izmainas teorétiskie enu

ekonomikas ierobezoSanas aspekti

Pazeminot ienakuma nodokla likmi un paplaSinot patérina nodokla bazi, tick domats,
ka ienakumi, kas nav aplikti ar ienakuma nodokli, vismaz tos te€r&jot tiks aplikti ar nodokli.
Sadas tie$o-netieso nodoklu attiecibas izmainas samazina nodoklu nastu uzkrajumiem, un,
teoretiski, rada priekSrocibas uzkrajejiem, nevis terétajiem. Lielai dalai nodok]lu maksataju ar
maziem uzkrajumiem un negativiem uzkrajumiem, izmainoties tieSo-netieSo nodoklu
attiecibai, efektivas marginalas un vidéjas nodoklu likmes bitiski nemainas (efektiva
marginala nodoklu likme - kop&jo nodoklu ien€mumu pieaugums, ja ienakumi palielinas par

vienu vienibu; vidéja nodoklu likme - kop&jo nodoklu ien@émumu un ienakumu attieciba).
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Tiem, kuru uzkrajumi ir batiski, tieSo-netieSo nodoklu attiecibas izmainas samazina efektivo
nodokla likmi (Fribeirns (Freebairn, 1999)).

leglitos secindjumus var ilustrét izmantojot vienkarSu teorétisko modeli ar
proporcionalu ienakuma nodokla likmi (atbilsto$i Latvijas situacijai) t, un vienotu
proporcionalu patérina nodokla likmi t..

Sakotngji pienemsim, ka individiem nav uzkrajumu S un eksiste tikai ienakuma
nodoklis. Par ienakumiem Y, tad atbilstosi tieck nomaksats summa T (y) , t.1., nodoklu nasta ir:

T(y)=tY.

(96)

5 . . . . . . . T

Saja gadijuma ienakuma nodokla likme t, ir gan vid€ja nodoklu likme, t, = (y% ,
gan marginala nodoklu likme, t, =T, ().

Piepemsim, ka visu patérinu sak aplikt ar proporcionalu nodoklu likmi t,, kas,
savukart, palielina pat€rina cenas par to pasu likmi t . Piepemsim ari, ka proporcionali
samazina ienakuma nodok]a likmi:

l —
= (1— X)ty , kur
CY)

t, - jauna ienakumu nodoklu likme;

X - proporcionalitates koeficients, kas raksturo, par kadu dalu samazinas ienakumu
nodoklu likme ievieSot patérina nodokli.

Tada gadijuma, pie nosacijuma, ka pat€ripa Itmenis ir vienads ar p&c ienakuma
nodokla ienakumiem, ienakuma nodoklu un paterina nodoklu iep€mumu kombinacija T (m)
ir sekojoSa:

1 1

T(m)=t)Y +t(1-t,)Y .

(98)

Ieprieks izmantotais apzim&ums T (y) noradija, ka kopgjie nodoklu iep€mumi
atkarigi tikai no ienakumu limena, savukart apzim&ums T (m) norada, ka kopé&jie nodoklu
ien@mumi atkarigi no divu nodoklu, ienakuma un paterina, ienémumu kombinacijas (angliski
tax mix).

Kopgjo nodoklu ieneémumu neitralitate pieprasa, lai T (y) =T (m) , t.i., ievieSot jaunu
nodokli, netiktu palielinata kop&ja nodoklu nasta.

Ja izteiksmée (98) ievieto izteiksmi (97) un izsaka patérina nodokla likmi
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99)
tad vidgja nodoklu likme t _T (m% , 1zteiksmi (99) ievietojot izteiksmé (98) ir
vienada ar:

t=(1-x)t, +xt, =t,.

(100)

Atbilstosi apliikota modela pienémumiem, nodoklu kompozicijas izmainas neietekmé
videéjo nodoklu likmi. Tas notiek tapéc, ka mazak ienakumu tiek zaud&ts nomaksajot
ienakuma nodoklus un tapéc palielinas péc nodokla ienakumi, bet péc nodokla ienakumi
vairak tiek zaudeti maksajot patérina nodokli. Lidz ar to, par vienu un to pasu pirms nodoklu
naudas summu, var nopirkt vienadu daudzumu precu un pakalpojumu pirms un p&c nodoklu
kompozicijas izmainam.

Ka tika paradits apakSpunkta 4.1, lai politika biitu efektiva ir nepiecieSams nemt vera,
ka individi ir ar dazadiem ienakumu Ilimeniem - ir individi, kuriem izdodas dalu no péc
ienakuma nodokla ienakumiem uzkrat, nevis visu patérét, tapat ir individi, kuru péc nodokla
ienakumi ir tik mazi, ka nepiecieSams aiznemties, lai nodrosinatu minimalas vajadzibas, t.i.,
veidojas negativi uzkrajumi.

Papildinasim modeli (96) - (98) ar nosacijumu, ka dala péc nodoklu ienakumu, s, tiek
uzkrata. Lidz ar to, par (1—8) samazinas patérina nodoklu ienémumi, tapec kop&jo nodoklu
ienémumu vienadojumu (98) var parrakstit:

T(m)=t)Y +t (1-s)(1-t,)Y , kur

(101)

S - uzkrajumu dala péc nodoklu ienakumos.

Analogi ieprieks€jam izvedumam un balstoties uz pienémumu par nodoklu ien€mumu
neitralitati, no vienadojuma (101), var izteikt paterina nodokla likmi:

. X'[y

C(=s)(1-(1-x)t,)

(102)

Jaatzime, ka izteiksme (99) ir izteiksmes (102) specials gadijums, kad uzkrajumi ir
vienadi ar nulli S=0. Uzkrajumi palielina nepiecieSamo patérina nodokla likmi, jeb tie
samazina ienakuma nodokla likmes pazeminaSanu, kura var€tu tikt kompenséta mainoties

nodoklu kompozicijai.
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Vidgja nodoklu likme t tapat ka iepriek§ nemainas, t.i., nodoklu kompozicijas
izmainas neietekmé kop&jos nodok]u ienémumus. Ja pienem, ka individu uzkrajuma limeni s'
var atSkirties, tie var biit lielaki, mazaki vai vienadi ar videjo uzkrajumu Itmeni S, tad
individualas nodoklu nastas vienadojuma

TH(m)=tY +t (1-s')(1-t} )Y

(103)

paterina nodokla likmi aizstajot ar izteiksmi (102), un izsakot kada dala no individa
o _ T™(m)/ . :
ienakumiem tiek nomaksata nodoklos ¢ - ieglst individa vid€jo nodoklu likmes

vienadojumu:

(104)

No vienadojuma (104) seko, ja:

(1) s'>s,tad T' <t;
(2) s'=s,tad T =t,;
(3) s'<s,tad T' >t,.

Atbilstosi modela pienémumiem mainot nodoklu kompoziciju, vid€ja nodoklu likme
samazinas individiem, kuru uzkrajumi ir virs vid€ja. Turpreti, tiem individiem, kuru
uzkrajumi ir zem vidga limena, palielinoties patérina nodokla likmei un proporcionali
samazinoties ienakuma nodokla likmei, vidéja nodoklu likme palielinas. Lidz ar to, pie
vienadiem pirms nodoklu ienakumiem, samazinas to precu un pakalpojumu daudzums, ko péc
nodoklu kompozicijas izmainam var iegadaties individi ar uzkrajumiem zem vidgja.

Lemjé, Fortins un Frecette (Lemieux, Fortin, Fréchette) empiriski pieradija, ka
ienakumi no darba &nu ekonomikas sektora ir koncentréti ap nodarbinatiem ar zemiem
ienakumiem oficialaja sektora, turpreti preces un pakalpojumus, kas raditi énu ekonomikas
sektora, liclakoties pieprasa iedzivotaji ar augstiem ienakumiem oficialaja sektora (Lemieux,
Fortin, Fréchette, 1994, 239). Paliclinot patérina nodok]us un samazinot ienakuma nodoklus,
nodoklu nasta tiek parbidita no kapitala ienakumiem uz darbaspéka ienakumiem, kas,
savukart, ietekmé darba-briva laika attiecibu. Lidz ar to, var tikt ietekméts individu I&émums
par iesaistiSanos &nu ekonomikas sektora.

TieSo-netieSo nodok]u attiecibas izmainas efekts uz énu ekonomiku ir diskutabls. Nav

daudz empiriski pamatotu pétijumu, kas atklatu $o sakaribu. Keselmans (Kesselmann)
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izmantoja vispargjo lidzsvara analizi un konstatgja, ka nodoklu attiecibas izmainas efekts
attieciba pret izvairisanos no nodokliem ir mazs vai pat nenozimigs (Kesselmann, 1993).

Gordons un Nilsens (Gordon and Nielsen) péc Danijas nodoklu iengmumu datiem par
1992. gadu secin3ja, ka Danija lielaks uzsvars jaliek uz pievienotas vertibas nodokli, nevis uz
ienakumu nodokliem, tadejadi samazinot izmaksas, kas saistitas ar izvairisanos nodokliem
atklasanu (Gordon, Nielsen, 1997, 189).

Fribeirns (Freebairn) pieradija, ka tieSo-netieSo nodok]u attiecibas izmainas (un tiesi,
ienakuma nodokla samazinaSanas un ta aizstaSana ar patérina nodokli) starp majsaimniecibam
rada zaud@tajus un vinnétajus. AtseviSkas majsaimniecibas iegiist, ja to uzkrajumi ir virs
vidgja Iimena, bet zaudg - ja uzkrajumi ir zem vidéja (Freebairn, 1999, 322-323).

Karagata un Giles (Caragata and Giles) analiz&ja gan nodoklu Iimena, gan nodoklu
attiecibas ietekmi uz &nu ekonomikas apjomu Jaunzélandeé. Vini konstatgja, ka izmainas pa
labu netiesiem nodokliem var&tu samazinat énu ekonomikas apjomu. Vienlaikus arT konstatgja,
ka pietiekami liela vispar€jas nodoklu nastas samazinaSana vairak ierobezotu &nu ekonomikas

aktivitates, neka radikalas nodoklu attiecibas izmainas (Caragata, Giles, 2000, 239).

4.3. Latvijas nodoklu sistemas raksturojums

Nodoklu reformu gaita, Latvija nov@rojams patérina nodoklu tirais pieaugums un
ienakumu nodokl]u samazinaSana. Pievienotas vértibas nodoklis un akcizes nodokli Latvija
tick harmoniz&ti atbilstosi ES prasibam. Nemot véra FEiropas Komisijas 6. direktivu
(European Commission Regulation No. 77/388/EEC, punkts 12.3(a)), dalibvalsts var piemé&rot
vienu vai divas nodoklu samazinatas likmes. Likums par pievienotas vértibas nodokli paredz
divas fiksetas likmes: vispar&jo 18 procentu likmi un pazeminato 5 procentu likmi (Iidz 2004.
gada Ol. maijam 9 procentu likme). Nulles likme tiek piem&rota eksporta un tranzita
darfjumiem. Pie tam, preCu un pakalpojumu saraksts, kuram var piemérot pazeminatas
procentu likmes, atbilstosi ES prasibam, tiek saisinats.

Latvija ir divi ienakuma nodoklu (proporcionalo) veidi, kas kopuma veido vienotu
sisttmu - iedzivotaju ienakuma nodoklis un uznémuma ienakuma nodoklis. Proporcionalas
ienakuma nodokla likmes renesanses pionieri ir Igaunija, kas ieviesa vienoto ienakuma
nodokli 1994. gada. Latvija un Lietuva sekoja Igaunijas pieméram 1995. gada. Proporcionalas
likmes pamata ir ideja, ka nosakot likmi nedaudz zemaku ka augstako vai pat vidgjo
progresiva nodokla likmi, tiek veicinata ekonomiska aktivitate. Ja ekonomiska aktivitate
palielinas, tad tas rezultata var dot lielakus valsts ienémumus. Rietumu attistitas ekonomikas
proporcionalajam nodoklim arpus briva tirgus ekonomistu loka nav lieli panakumi (skatit,

piem., Auerbach (1997), Grecu (2004), Slemrod (1997)). Tikai Irija ir ieviesusi proporcionalo
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ienakuma nodokli uzn@émumiem. Lielakoties ienakuma nodokli min ka efektivako veidu, lai
pardalitu ienakumus par labu tricigakiem.

Lai veicinatu Latvija uznémeéjdarbibu, no 2002. gada uznémuma ienakuma nodokla
likme pakapeniski tika samazinata no 25% Iidz 15%, vienlaikus tika atcelti daudzi nodoklu
atvieglojumi. Iedzivotaju nodokla 25% likme ir vienota visiem nodokla maksatajiem, taja
skaita ar individualiem komersantiem.

Latvija laika perioda no 1995. -2003. gadam nodoklu ien@mumu struktiira ir relativi
stabila (skat. 4.1. tabulu). PVN dala kop€&jos nodoklu ien€mumos sakot ar 1997. gadu ir
aptuveni 1/4, tapat arT iep€mumi no uzgp€muma ienakuma nodokla un iedzivotaju ienakumu
nodokla veido 1/4 no kop€jiem nodoklu iep@émumiem. Socialas apdroSinasanas iemaksas
kopg€jos nodoklu ien€mumos veido aptuveni 1/3 no nodoklu ienémumiem. Kopgjie nodoklu
ienémumi ka dala no IKP ir apméram 28-29% (skat. 4.1. tabula - ,,nodoklu nasta”), kas lauj

Latviju pieskaitit valstu grupai ar mérenu nodoklu sist€ému.

4.1. tabula. Atsevi§ku nodoklu dala kop€jo nodoklu ienémumos un kop€ja nodoklu nasta Latvija
Particular tax revenus as share of total tax revenues and tax burden in Latvia

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

Uznemumu ienakuma
nodoklu ienémumi (%) 6.1 6.6 7.3 7.1 6.9 5.4 6.8 6.9 53

ledzivoaju — denakuma | 05 oo 970 | 168 | 18.0 | 19.0 | 195 | 200 | 20,6
nodokla ienémumi(%o)

Socialas apdrosinasanas

. 373 | 282 | 289 | 328 | 33.9 | 340 | 33.1 | 33.1 | 315
iemaksas (%o)

PVN (%) 284 | 30.6 | 26.7 | 242 | 23.7 | 24.6 | 241 | 240 | 258

Nodoklu nasta (% no IKP) 30.0 | 284 | 304 | 334 | 31.6 | 29.3 | 281 | 28.1 | 28.2

Avots: Latvijas Centralas Statistikas parvalde

1996. gada uzsaktas nodok]u reformas rezultata énu ekonomikas aktivitates Latvija
bitiski pieauga (skatit 3.3. tabulu). 1995. gada 1. aprili stajas speka jaunais likums par
Uznémumu ienakuma nodokli, un no ta pasa gada 1. maija - likums par Pievienotas vertibas
nodokli. Ta ka jaunie likumi bija nepilnigi un, vienlaikus, netika novérsti trikumi nodoklu
administréSana, apstakli darbojas labveligi, lai izvairitos no nodokliem. Tas veicinaja €nu
ekonomikas strauju pieaugumu.

Aplikojot 3.3. un 4.1. tabulas datus, jasecina, ka starp nodoklu nastas pieaugumu un
€nu ekonomikas pieaugumu pastav sakariba ar nobidi par vienu periodu (skat. 4.1. (a) un (b)
zim&jumus). Turklat, §1 sakariba starp nodoklu nastas pieaugumu laika segmenta t un €nu
ekonomikas apjoma pieaugumu laika segmenta t+1 ir pozitiva un pietickami stingra,

korelacijas koeficients ir 0.803.
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4.1. ziméjums. Nodoklu nastas un eénu ekonomikas apjoma pieaugumi
The tax burden and the underground economy changes
Avots: autora aprekini
Lai izskaidrotu, kapéc pastav tik cieSa sakariba starp Siem raditajiem un kas motivé

individus Latvija iesaistities enu ekonomikas darfjumos, jaapluko uzpeméjdarbibas vide

kopuma.

4.4. Uzpeméjdarbibas vide

Mazie un vidgjie uzpémumi (MVU) veido valsts tautsaimniecibas lielako dalu, un
tiem ir nozimiga loma Latvijas nodarbinatibas problémas risinasana, gan ari IKP pieauguma
nodroSinasana. 2003. gada Latvija bija 45.3 tiiksto$i ekonomikai aktivo uzpémumu, no tiem
45 tikstosi jeb 99% piedergja MVU kategorijai (nemot véra tikai nodarbinato skaitu). Sis
sadalijums Latvija ir lidzigs citam ES dalibvalstim. 69.9% no privata sektora nodarbinatiem
bija nodarbinati MVU un radija 63.2% no IKP. (Economic Development of Latvia. December
2004, 113)

Aplukojot uzp@émumu skaitu uz 1000 iedzivotajiem (skat. 4.2. tabulu), nakas secinat,
ka tas ir ievérojami zemaks ka ES vid€jais raditajs. 2003. gada Latvija bija 19.53 uznémumi
rekinot uz 1000 iedzivotajiem, turprett ES vidgais raditajs - 51 uzp@mums uz 1000
iedzivotajiem. Tas norada, ka Latvija uznémeéjdarbibas aktivitate ir zema un ka te ir lielas

potences izaugsmei.

4.2. tabula. Uznémumu skaits Latvija uz 1000 iedzivotajiem
Number of enterprises per 1000 of population

Gads 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Uzpeémumu skaits | 14.57 | 15.06 | 15.83 | 17.76 | 17.34 | 18.25 | 19.53
Avots: Latvijas Centralas Statistikas parvades dati un autora aprékini

Vispargjs prieksstats ir, ka MVU ir griti iegiit kreditus uznémeéjdarbibai, jo triikst
informacija un/vai tie nav pieejami. Turklat, MVU spégja iegiit kada fonda Iidzeklus ir mazaka,

de] vadibas kompetences un citu cilvéka resursu trukuma. Lidz ar to, finanSu trilkums tiek

108



kompenséts izmantojot pasa uzpémuma vai personigos resursus (Acs, Carlsson, Karlsson,
1999).

Ka paradija Latvijas Centralas statistikas parvaldes pétijums par komercdarbibas
finansialajiem raditajiem, 1998.-2000. gada uznémeéjdarbibu ka individualie uznéméji vai SIA
galvenokart uzsak izmantojot pasu uzkrajumus vai radinieku aizdevumus (80-84% no kopgjo
uznémumu skaita) (skat. 4.3. tabulu). Turklat, apliikotaja perioda banku kreditus izmantoja

tikai 1-2% no kop€ja uzp€mumu skaita, lai finansétu uznémeéjdarbibas uzsaksanu.

4.3. tabula. Uzpémumu sadalijums péc pamatkapitala avota, procentos no kopéja uznémumu skaita
Grouping of enterprises by source of fixed capital, as percent of total number of enterprises

Individualie uzpéméji Sabiedrtibas at ierobeZotu
atbildibu

1998 100 100
Paga uzkrajumi 84 92
Aiznémumi no radiniekiem 14 4
Aizgémumi no bijusiem kolégiem - 1
Banku kredits 1 -
Valsts pabalsts - -
Citi avoti - 2

1999 100 100
Paga uzkrajumi 84 91
Aiznémumi no radiniekiem 13 5
Aizgémumi no bijusiem kolégiem - -
Banku kredits 2 1
Valsts pabalsts - -
Citi avoti 1 3

2000 100 100
Paga uzkrajumi 80 87
Aiznémumi no radiniekiem 17 6
Aizgémumi no bijuiem kolégiem - -
Banku kredits 1 2
Valsts pabalsts 1 -
Citi avoti 1 5

Avots: Komercdarbibas finansialie pamatraditaji 2004. gada: statistikas datu krajums. CSP
Latviju 1995. gada pavasari skara komercbanku krize, rezidentu terminnoguldijumi
aprili - maija samazinajas par 56.7%, un 1996. gada janvari terminnoguldijumu apjoms
salidzinajuma ar ieprieks€ja gada janvari bija tikai 25.8% limeni. Bankas zaudgja resursus
kreditu izsniegSanai. Taja pasa laika, apgroziba esos$as naudas daudzums samazinajas tikai par
1.7%. Tas norada, ka iedzivotaji, zaud€jot uzticibu banku sektoram, noléma pasargat savu
bagatibu uzkrajot lielus skaidras naudas apjomus arpus banku sektora. ledzivotaju uzticéSanas
bankam atgriezas loti [énam. Majsaimniecibu terminnoguldijumi bankas sasniedza to limeni
kads bija pirms 1995. gada aprila tikai 2000. gada, bet terminnoguldijumu un naudas
apgroziba attieciba pirmskrizes limeni sasniedza tikai 2002. gada.
IepriekS sacttais tikai apstiprina, ka laika no 1995. lidz 2000. gadam, Latvija
uznémejiem bija apgrutinata pieeja banku kreditiem, un nacas izmantot pasu uzkrajumus vai

pazinu aizdevumus. Ta ka nodoklu administréSanas sist€ma bija vaja, uznéméji to izmantoja,
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lai apietu nodoklus un tadejadi minimiz&tu izmaksas. Plasi tika izmantota ,,aploksnu” algu
sist€éma, kas pec biitibas ir abpuséji izdeviga vienosanas starp darba dévéju un némeju: darba
dev@jam ta ir iesp€ja saglabat finansu resursus talakai attistibai, bet darba némejam - iesp&ja
realizét veélmi 1sa laika palielinat savu bagatibas Iimeni. Pensiju un pabalstu sist€ma bija jauna,
vairakkart tika groziti atbilstoSie likumi. Darba n€mgji, 1idz ar to, arT nebija motiveti maksat
nodok]us, jo nebija skaidri zinams, ja tada vajadziba radisies, kadas biis socialas garantijas.

Plasak par uzpeméjdarbibas vidi, un nodoklu politikas ietekmi uz uznémeéjdarbibas
vidi apskatits sekojoSos zinatniskajos darbos: Brékis, Revina (2003), Brékis, Revina (2004),
Brekis, Revina (2005).

Bet, paliek vél jautajums, vai tieSo un netieSo nodoklu nastas izmainas ierobezotu €énu

ekonomikas apjomu Latvija?

4.5. Nodoklu kompozicijas izmainas ka Iidzeklis enu ekonomikas

ierobezoSanai

Pie netieSiem nodokliem Latvija tiek pieskaitit Pievienotas vértibas nodoklis, Akcizes
nodoklis un Muitas nodevas, pargjie nodokli un nodevas tiek pieskaititas pie tieSiem
nodokliem. Ta ka akcizes nodokli un muitas nodevas liela méra ietekmé valsts argjas
tirdzniecibas intereses, lai analiz€tu netieSo nodoklu izmainu tieSo ietekmi uz eénu ekonomikas
apjomu, ka indikators izmantota pievienotas vertibas nodokla iep€mumu laika rinda no 1995.
gada 2.ceturksnpa 11dz 2003. gada 4. ceturksnim.

TieSo nodoklu kompozicija apliikota tikai uzn€mumu ienakumu, iedzivotaju ienakumu
nodoklu un socialas apdroSinasanas iemaksu summa. Pargjie tieSie nodokli kopuma veido
tikai 4-5% no kop€jiem nodoklu ienémumiem, turklat atseviski nodokli ir speka daudz 1saku
laika periodu neka paredz€ts analizei.

Dati par nodoklu ien€mumiem iegiiti no Latvijas Republikas FinanSu ministrijas
Valsts budzeta parskatiem, un lai butu salidzinami parrékinati 2000. gada cenas.

Ka redzams 4.2. zimgjuma realo tieSo nodoklu iep€mumi apliikotaja perioda pieaug
straujak ka realo netieSo nodoklu ien€émumi. Realo tieSo nodoklu ien€émumu pieaugumu var
izskaidrot ar straujo Latvijas ekonomikas attistibu un kopg&jo ienakumu pieaugumu. Lenaku
netieSo nodoklu ien€mumu pieaugumu, precizak realo pievienotas vértibas nodokla
ienémumu pieaugumu varétu izskaidrot ar to, ka ne visi ienakumi tiek izmantoti paterinam,
dala ienakumu tiek atv€léta ari uzkrajumiem. Turklat, aplukotaja perioda, realos nodokla
ienémumus vargja samazinat izplatitas bija pievienotas vertibas nodokla izkrapSanas shémas,

kas saistitas ar parmaksato PVN nodok]u atmaksaSanu.
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4.2. zim&jums. Realo tieSo nodoklu' un realo netieSo nodoklu® iepemumi
Real direct tax* and indirect tax® revenues

! TieSo nodoklu kompozicija apliikota uzpémumu ienakumu, iedzivotdju ienakumu nodoklu un socialas
apdrosinasanas iemaksu summa

% Ka netieso nodok]u ienémumu indikators izmantots pievienotas vértibas nodok]a iepdmumi.

Datu izlidzinasanai izmantots Hodrika - Preskota filtrs

! Direct tax revenues are the sum of revenues of the individual income tax, the enterprise income tax and
social security payments.

* As indicator for indirect taxes is used the value added tax revenues.

For the data smoothing are used Hodrick - Prescott filter.

Datu avots: Latvijas Republikas Finans$u ministrijas Valsts budZeta parskati

Atbilstosi nodalas sakuma formul@tai hipotezei, tieSo-netieSo nodoklu attieciba
uzsvaru liekot uz netieSiem nodokliem, var panakt &énu ekonomikas apjoma samazinasanos vai
ierobezosanu. 3. nodala iegtitie énu ekonomikas apjoma noveért§jumi paradija, ka izteikta
tendence samazinaties Latvijas neregistrétam sektoram ir tikai sakot ar 2000. gadu (3.2.
zimgjums). Péc 4.2. zZim&uma att€lotiem datiem redzams, ka Latvija lielaka dala kopgjos
nodoklu ienémumos ir tieSiem nodokliem. Ja apliko tieSo un netieSo nodoklu iep€mumu
attiecibu (4.3.zZim&jums), tad redzams, ka tieSo nodoklu ienémumi ir vismaz 2 reizes lielaki
neka netieSo nodoklu ien€mumi. Turklat, Iidz 2000. gadam ir novérojama izteikta tendence Sai
attiecibai palielinaties. Piepemot, ka hipotéze ir patiesa, $ada nodoklu ienémumu
kompozicijas izmaina nevargja veicinat enu ekonomikas sektora samazinaSanos. Sakot ar
2000. gadu tika pakapeniski samazinata uznémuma ienakuma nodokla likme, un vienlaikus

samazindjas ar pazeminatu un 0 pievienotas vertibas nodokla likmi apliekamo precu saraksts.
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Ka redzams 4.3.zZim&juma, sakot ar 2000. gadu arT tieSo -netieSo nodok]u iep€mumu attieciba
tiek partraukta palielinaSanas tendence. Atbilstosi hipot€zei, tam vajadz€tu atspoguloties €nu
ekonomikas dinamika. Lidz ar to, pagaidam hipot€zi nevar noraidit, bet, lai pieraditu un

precizak novertetu efektus tiek izmantota ekonometriska metode.
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4.3. Ziméjums. Tieso - netieSo nodoklu iepémumu attieciba laika no 1995. gada 2. ceturksna lidz 2003.
gada 4. ceturksnim

The direct - indirect tax mix from 1995:2 until 2003:4

Avots: autora aprekini

Lai analiz€tu tieSo - netieSo nodoklu attiecibas izmainu ietekmi uz €nu ekonomikas
apjomu, izveidots vienkar$s ekonometriskais modelis. Kltdu korekcijas metode (The Error
Correction Method) izmantota, lai analiz&tu arT efektus 1sa laika perioda.

Modeli izmantoti sekojosi mainigie: €nu ekonomikas apjoms, tieSo nodoklu dala IKP,
netieSo nodoklu (PVN) dala IKP, un realais IKP uz vienu iedzivotaju. Hipotéze iegls
apstiprinajumu tikai tad, ja tieSo nodoklu izmainam ir nozimigs efekts uz &nu ekonomikas
apjomu. Pie nosacijuma, ka kop€jie nodoklu ienémumi ir fiks€ti, lai samazinatu &nu
ekonomikas apjomu, piemérotaka politika biitu samazinat tieSo nodoklu dalu ieneémumos un
proporcionali palielinat netieSo nodoklu dalu. Tadejadi, tiktu pieradits, ka samazinot tieSo -
netieSo nodoklu attiecibu iesp&jams samazinat &nu ekonomikas apjomu.

Ja nozimigs izradisies tikai netieSo nodoklu efekts uz énu ekonomikas apjomu, tad lai
ierobezotu €nu ekonomikas apjomu ir jasamazina netieSie nodokli. Pie nosacijuma, ka kopgjie
nodoklu iep@mumi ir fikséti , tas nozimé, ka japalielina tieSo nodoklu iepémumus, tatad tieso -

netieSo nodoklu attiecibai japalielinas. Lidz ar to, hipotéze butu noraidama.
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Ja abu nodoklu efekts uz &nu ekonomikas apjomu ir nozimigs, tad izvirzito hipotézi
nevarés ne noraidit, ne pienemt. Saja gadijuma javeic papildus pétijums, lai novértétu, vai
ieguvums no viena nodoklu veida samazinaSanas atsvérs zaud&umus, ko rada otra nodokla
veida palielinasana.

Pastav vél viena iesp€jama situacija: tieSo un neties$o nodoklu izmainam nav efekta uz
énu ekonomikas apjomu. Saja situacija naktos secinat, ka izveidotais naudas pieprasijuma
modelis nav izmantojams, lai iegltu Latvijas &nu ekonomikas dinamisko laika rindu, jo
novertéjumi neatbilst teor&tiskam atzinam - palielinoties kopé&jai nodoklu nastai, vajadzetu
palielinaties arT énu ekonomikas apjomam.

Realie ienakumi uz vienu iedzivotaju modelit tiek ieklauti, lai uztvertu oficiala sektora
izmainas. Oficialajam sektoram pieaugot, resursiem vajadzetu parvietoties (ipasi
darbaspékam) prom no &nu ekonomikas sektora.

Izmantoti sekojosi dati (iekavas noraditi to apzim&jumi):

e &nu ekonomikas apjoma attieciba pret IKP (Y);
e PVN ien€mumu attieciba pret IKP (X;);
e iedzivotaju ienakuma nodokla, uzn€muma ienakumu nodokla ien€mumu un socialo

apdro$inasanas iemaksu summas attieciba pret IKP (X;);

e realais IKP uz vienu iedzivotaju (2000=1) (X3).

Visi dati ir pa ceturkSpiem un aptver laika periodu no 1995. gada 4. ceturk$na lidz
2003. gada 4. ceturksnim. Apaksgjo laika robezu noteica divi apsveérumi. Pirmkart, likums par
pievienotas vertibas nodokli stajas speka 1995. gada 1.maija, tapec tikai gada treSo ceturksni
var€ja izveleties ka pirmo ar citiem ceturkSniem salidzinamu periodu, bet, otrkart, 1995. gada
pavasari Latviju skara banku krize, kas gada 2. un 3. ceturksni butiski ietekmé&ja
makroekonomiskos raditajus. Raditaji stabilizejas 1995. gada 4. ceturksni, kas tad arT izvEl&ts
par pirmo periodu. Augs€jo laika robezu noteica ieprieks jau 3.nodala min&ta probléma, kas
saistita ar Centralas Statistikas parvaldes veiktiem IKP parrékiniem.

Dati par realo IKP ir nemti no Centralas statistikas parvaldes publiskas datu bazes.
Dati par nodoklu iene@mumiem ir apkopoti no FinanSu ministrijas ,,Valsts budZeta parskatiem”.
Dati par €énu ekonomikas apjomu ir no autora aprékiniem p€c naudas pieprasijuma
modeléSanas metodes (skatit 3.2.tabulu).

Pirmkart, parbaudits, vai visas laika rindas, precizak to naturallogaritmi, ir stacionaras
(5.pielikums). Tika konstatgs, ka visas laika rindas ir ar integracijas kartu 1, I(1).

Otrkart, lai parbauditu, ka mainigie ir kointegréti, t.i., eksist€ ilgad laika perioda

lidzsvara nosacijums, izmantots Johansena un Juseliusa kointegracijas tests (the Johansen and
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Juselius cointegration test) (6.pielikums). Modeli izmantotas logaritmétas laika rindas ir
kointigrétas.

Modela pamata izmantos klidu korekcijas modelis, kur izmantojot doto datu
apzimé&jumus, modela specifikacija ir sekojosa:

AlogY, = a,+a,Alog X, +a,Alog X, + B log X, + B, log X,, , + B, log X,, , + B, logY, ,, kur

(105)

Y - €nu ekonomikas apjoma attieciba pret IKP;

X1 - PVN ienémumu attieciba pret IKP;

X, - iedzivotaju ienakuma nodokla, uznp€muma ienakumu nodokla iep€mumu un

socialo apdrosinasanas iemaksu summas attieciba pret IKP;

X3 - realais IKP uz vienu iedzivotaju (2000=1).

Izveidotaja model1 (105) koeficientu «,,a,,/5,,, teorétiskas zimes ir pozitivas, jo
palielinoties nodoklu nastai, palielinas motivacija iesaistities &nu ekonomikas darijumos.
S, <0 - pieaugot oficialajam sektoram, samazinas resursu piedavajums énu ekonomika.

Lai novértétu izveidota modela parametrus, izmanto mazako kvadratu metodi.
Parametru novertéjumi un tiem atbilstosas standartkliidas apkopoti 4.4. tabula. (7.pielikums)

4.4. tabula. Regresijas (105) rezultati
Regression (105) results

mainigais| koeficients standartklida| t-statistika |varbitiba
C 4.737049 0.494148 9.586295 0.0000
Alog X, 0.188564 0.087201 2.162400 0.0400
Alog X 0.262328 0.113936 2.302415 0.0296
logXi1 0.113404 0.114653 0.989103 0.3317
log X1 0.367894 0.136518 2.694847 0.0122
log X1 -0.733211 0.095269 -7.696185 0.0000
logYii -0.645092 0.070451 -9.156621 0.0000
R2 0.829957 F-statistika 21.15049
Kor.R2 0.790717 Varbutiba(F-stat.) 0.000000

Visiem koeficientiem regresijas modeli zimes atbilst teortiskajam. Modela
determinacijas koeficients ir 0.83 (skat. 4.4. tabulu), kas nozime, ka modelis izskaidro
aptuveni 83% no atkariga mainiga svarstibam.

Breuss -Godfreja (Breusch - Godfrey) serialas korelacijas Lagranza reizinataja tests
paradija, ka nevar noraidit nulles hipotézi par kliidu serialas korelacijas neesamibu lidz pat
ceturtajai kartai (8.pielikums). Ramseja (Ramsey) RESET tests paradija, ka nav novérojama

modela kliidaina specifikacija pie 1 un 5 % ticamibas Itmena (9.pielikums).
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Izanalizgjot regresijas (105) koeficientus (4.4.tabuld), jasecina, ka iepriekseja
ceturksni nobidoties eénu ekonomikas ltmenim no ilga laika perioda limena, 64.5% nobides
tiek noverstas tagadeja ceturksni.

Attieciba uz apliukoto tieSo nodoklu nastu un PVN nastu redzams, ka samazinoties
viena vai otra nodokla nastas piecaugumam par vienu procentu, 1sa laika perioda aktualas enu
ekonomikas apjoma izmainas samazinasies, atbilstosi, par 0.26 un 0.19 procentiem. Tatad,
bez papildus analizes, 1sa laika perioda nevar ne pienemt ne noraidit hipot€zi par tieSo -
netieSo nodoklu izmainas efektu uz énu ekonomikas apjomu.

Ilga laika perioda efekts ir nozimigs tikai tad, ja mainas tieSo nodoklu nasta.
Samazinot apliikoto tieSo nodoklu nastu par 1 procentu, aktuala enu ekonomikas Itmena
picaugums ilga laika perioda samazinasies par 0.57 procentiem (—/,/f, ). Tatad, ilga laika
perioda nevar noraidit hipotézi, ka tieSo - netieSo nodoklu izmainam ir ietekme uz €nu
ekonomikas apjomu. Samazinot tieSo - netieSo nodoklu attiecibu ilga laika perioda iesp&jams
samazinat &nu ekonomikas apjomu.

Turklat, reala IKP uz vienu iedzivotaju pieaugums par 1 procentu, var veicinat ilga

laika perioda aktuala énu ekonomikas [imena pieauguma samazinasanos par 1.14 procentiem

(_ﬂ3/ﬂ4 )

Iesp€jamo efektu ilustracijai ekonomika, var apskatit sekojoSu pieméru. Ja Latvija
uznémumu ienakuma nodokla likmi viena reiz€ samazinatu par 10 procentu punktiem
(piem&ram, no 25% lidz 15%), tad 2003. gada tieSo procentu nasta samazinatos mazak ka par
1 procentu (ceteris paribus, péc 4.1. tabula noraditiem datiem, uznpémuma nodokla ien€mumi
saruktu no 1.49 IKP procentiem uz 1.35), tad aktualais &nu ekonomikas apjoms ilga laika
perioda samazinasies tikai par 0.08%. Ta ka 2003. gada enu ekonomikas apjoms ir 23.9% no
IKP (skatit 3.2.tabulu), tad apliikotas nodoklu likmes samazinasanas tieSais efekts biitu nu
ekonomikas apjoma samazinaSanas tikai par 0.02 procenta punktiem.

Ja iedzivotaju ienakuma nodokla likmi 2003. gada samazinatu par 10 procentu
punktiem, tad tieSais efekts biitu aplikoto tieSo nodok]u nastas samazinasanas par 0.58% no
IKP. Rezultata enu ekonomikas Iimenis samazinatos par 0.33% no aktuala Iimena, jeb 0.08
procenta punktiem.

No aplikota piemera var secinat, ka tieSo-netieSo nodoklu attiecibas izmainam
patreiz€jos Latvijas ekonomikas apstaklos ir mazs €nu ekonomikas ierobezoSanas efekts.
Ienakuma nodoklu vai PVN procentu likmju izmainas rezultata 1sa un ilga laika perioda ir
mazs &nu ekonomikas ierobezoSanas efekts.

Efektivak &nu ekonomikas apjomu var ierobezot uzlabojot ekonomikas struktiiras

motivus. Ka struktiiras motivu (situacijas oficialaja sektora) indikators modeli izmantots
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realais IKP uz vienu iedzivotaju. 2003. gada realais IKP uz vienu iedzivotaju pieauga par
7.5%, tam atbilst aktuala énu ekonomikas [imena samazinajums par 8.55%, t.i., par aptuveni 2
procentu punktiem.

Visbeidzot, no modela (105) regresijas rezultatiem var secinat, nodoklu nastai ir
ietekme uz &nu ekonomikas apjomu. Tatad zinatniskaja darba iegtita Latvijas énu ekonomikas
dinamikas laika rinda nav pretruna ar teorétiskam atzipam un ir izmantojama ekonomikas

analize.

4.6. Nodalas kopsavilkums

Nodala tiek pétits darba pamatjautajums, vai tieSo - netieSo nodoklu attiecibas
izmainas var ietekmét eénu ekonomikas apjomu Latvija.

Sodu un atklasanas varbutibas palielinasana, lai samazinatu izvairi$anos no nodokliem
ir komplicéta, jo janem véra ne tikai valsts finansu iesp&jas, bet ar1 dazadi socialie aspekti.
Tapec ka vienkar$aku politisko riku, lai samazinatu izvairiSanos no nodokliem, saskata
nodok]u likmes samazinasana.

Valstij ir arT savas saistibas, kuras tiek finans€tas no nodoklu ienémumiem. Ne
vienmer ir piepemama nodoklu likmes samazinasana, kuras rezultata samazinatos kopgjie
nodoklu ienémumi. Ka alternativa kop&jai nodoklu nastas samazinasanai, lai ierobezotu
izvairiSanos no nodokliem, tiek apliikota iesp&ja mainit tieSo un netieSo nodoklu kompoziciju.

Teorétiski, pienemot, ka eksiste proporcionala ienakumu nodokla likme un
proporcionala patérina nodokla likme, samazinot ienakumu nodokla likmi un proporcionali
palielinot patérina nodokla likmi, lai nemainitos kopgjie nodoklu ien€mumi, samazinas vidgja
nodoklu likme individiem, kuru uzkrajumi ir virs vidgja. Turpreti, tiem individiem, kuru
uzkrajumi ir zem vid§a Ilimena, palielinoties patérina nodokla likmei un proporcionali
samazinoties ienakuma nodokla likmei, vidéja nodoklu likme palielinas. Lidz ar to, pie
vienadiem pirms nodoklu ienakumiem, samazinas to precu un pakalpojumu daudzums, ko péc
nodoklu kompozicijas izmainadm var iegadaties individi ar uzkrajumiem zem vid&ja. Tas
iesp&jams var pat veicinat €énu ekonomikas sektora augsmi.

TieSo-netieSo nodok]u attiecibas izmainas efekts uz énu ekonomiku ir diskutabls. Nav
daudz empiriski pamatotu pétijumu, kas atklatu So sakaribu.

Latvija nove€rojams pateripa nodoklu tirais pieaugums un ienakumu nodoklu
samazinasana. Lai novertétu izmainu ietekmi uz &nu ekonomikas apjomu, izveidots
ekonometrisks modelis 1sa un ilgd laika perioda efektu novérté€Sanai. legtti sekojoSi

secinajumi:
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e Aplikotaja perioda Latvija 1sa laika perioda nevar ne pienemt ne noraidit hipotézi par
tieSo - netieSo nodoklu izmainas efektu uz €nu ekonomikas apjomu.

e [lga laika perioda nevar noraidit hipotezi, ka tieSo - netieSo nodoklu izmainam ir
ietekme uz €nu ekonomikas apjomu. Samazinot tieSo - netieSo nodoklu attiecibu ilga
laika perioda iesp€jams samazinat énu ekonomikas apjomu.

e TieSo-netieSo nodoklu attiecibas izmainam patreiz€jos Latvijas ekonomikas apstak]os
ir mazs énu ekonomikas ierobezoSanas efekts. Ienakuma nodok]u vai PVN procentu
likmju izmainas rezultata 1sa un ilgd laika perioda ir mazs &nu ekonomikas
ierobezosanas efekts. Efektivak €nu ekonomikas apjomu var ierobezot uzlabojot
vispargjo situaciju oficialaja sektora (t.i., uzlabojot struktiras un ekonomiskos
faktorus).

No rezultatiem var secinat, ka nodoklu nastai ir ietekme uz &€nu ekonomikas apjomu.
Tatad zinatniskaja darba iegiita Latvijas enu ekonomikas dinamikas laika rinda nav pretruna

ar teorétiskam atzinadm un ir izmantojama ekonomikas analizg.
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5. Rezultati

Zinatniska darba mérkis bija novertét tieSo - netieSo nodoklu attiecibas izmainu
ietekmi uz enu ekonomikas apjomu Latvija.
Minéta mérka sasniegSanai tika izvirziti sekojosi darba uzdevumi:
1. Izpétit eénu ekonomikas c€lonus un iesp&jamas sekas, izveidot &nu ekonomikas
tipologiju.
2. Veikt ieprieks€jo petijumu analizi, lai izv€l€tos piemérotako metodi €nu ekonomikas
apjoma novertésanai.
Izveidot ekonometrisko modeli énu ekonomikas apjoma noveértésanai.
Salidzinat iegiitos rezultatus ar citu petijumu rezultatiem.

Izpétit teorétiski nodoklu politikas efektus uz énu ekonomikas apjomu.

A

Izveidot ekonometrisko modeli, lai novertétu énu ekonomikas atkaribu no tieSo -
netieSo nodoklu attiecibas izmainam.

7. lIzpétit iespgjamo nodoklu politikas izmainu efektus uz enu ekonomikas apjomu

Latvija.

Zinatniskaja darba izvirzito uzdevumu risinajuma gaita iegiiti sekojosi secinajumi.

1. Balstoties uz €nu ekonomikas tipologiju péc darijuma formas un saistibas ar oficialo
sektoru, un nemot vera Nacionalo kontu sisttma ieviesto &nu ekonomikas darfjumu
sadalijumu, darba tiek pienemta sekojosa enu ekonomikas definicija:

»~enu ekonomika ir iekszemes kopprodukts, kas nedeklarésanas un/vai nepilnigas
deklarésanas rezultata nav uzskaitits oficialaja statistika”.

Enu ekonomikas sektora pétfjumi ir nepiecieSami, lai valsts realizéta ekonomikas
politika biitu efektiva. Politika, kas veidota balstoties uz informaciju, kura nav nemts véra énu
ekonomikas pieaugums, var stabilu ekonomikas lidzsvaru parvérst nestabila, kuras raksturiga
pazime ir stagflacija. Pastavot pieaugoSam &nu ekonomikas sektoram, kur§ neatspogulojas
statistika, Skietamas problémas pareizs (balstoties uz nepilnigu informaciju) politiskais
risinajums, var tikt transforméts reala ekonomikas probléma.

Enu ekonomikas sektora izmainas var ietekmét gan ekonomikas struktiira kopuma,
gan atsevisSki ekonomikas motivi. Ja struktiiras motivi mazak liek izSk@rd@t resursus
(individam paSam jauzpemas sava Tpasuma aizsardziba, korupcija, vispargja attiecksme pret
likuma parkapumiem - pasi ekonomiskiem) un vairak veicina razoSanu, tad mazaks ir €nu
ekonomikas apjoms. Enu ekonomikas apjomu ietekmé tadi ekonomikas raditaji ka nodokli,
socialas garantijas, ienakumu Itmenis un inflacija. Lai samazinatu &nu ekonomikas apjomu,

izdevumiem socialai aizsardzibai jabiit sabalans€tiem ar nodoklu nastas ITmeni iedzivotajiem
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ar zemiem ienakumiem. Turklat, samazinat, vai vismaz ierobezot, nu ekonomikas apjomu
iespejams nodroSinot péc iesp&jas lielaku realo ienakumu limena pieaugumu, vai vismaz
samazinot inflacijas [imeni.

Spriedumi par énu ekonomikas sekdm pamata balstas uz teorétiskiem pien€mumiem,
kurus ne vienme@r apstiprina empiriska analize. Visparigi, no vienas puses &nu ekonomika
grauj socialas vienlidzibas principus, pardalot ienakumus pa labu kadai Saurai iedzivotaju
grupai, izkroplo tirgus konkurenci. No otras puses, énu ekonomikas sektors var biit izeja tajas
situacijas, kad valsts parmérigi iejaucas individa darbiba. Enu ekonomika var palidz&t
izlidzinat strukturalas nepilnibas oficialaja ekonomika 1sa un vidgja laika perioda. Turklat,
ilga laika perioda, énu ekonomika var radit spiedienu uz ekonomikas politiku un sabiedribu
kopuma, kas liek veikt socialas un ekonomiskas struktiiras reformas.

2. Metodes, kuras tiek izmantotas &nu ekonomikas pétijumos, var iedalit tris grupas:
tieSas metodes, neties$as metodes un modeléSana.

Tiesas metodes tiek izmantotas apsekojumi un/ vai anketas ar brivas izv€les atbildem,
vai nodoklu audits. Metodes lielakais trikums ir precizitates un rezultatu liela atkariba no
respondentu velmes sadarboties, kas ietekm& gan rezultatu ticamibu, gan ari izmaksas.
Galvenais ieguvums no tieSo metozu izmantoSanas ir detalizé€ta informacija par &nu
ekonomikas struktiiru, bet rezultati ir loti atkarigi no jautajumu formul€juma anketas. Lielas
izmaksas un informacijas jutigums ir iemesli, kap&c énu ekonomikas petijumos tiesas metodes
galvenokart tiek veiktas ar valsts institiiciju vai sabiedrisko organizaciju atbalstu.

Netiesas metodes, sauktas ari par ,indikatoru” metodém, galvenokart ir
makroekonomiskas, un izmanto dazadus ekonomikas un citus indikatorus, kas satur
informaciju par énu ekonomikas dinamiku. Netiesas metodes ir veidotas ta, lai novertetu énu
ekonomikas apjomu, pienemot, ka kads indikators uztver visas €nu ekonomikas sektora
izmainas. Saprotams, ka &nu ekonomikas efekti paradas vienlaikus razoSanas, darbaspéka un
naudas tirgos. Ar $o metodi nosakot &nu ekonomikas apjomu tikai dazas netiesas metodes tiek
nemti vera énu ekonomikas c€loni, un ja arl nem veéra, tad tikai vienu faktoru. Ta pieméram
naudas pieprasijuma metod€, ka énu ekonomikas c€lonis tiek izmantota nodoklu nasta. Lai
iegiitu énu ekonomikas laika rindas, pamata izmanto divas netie$as metodes - elektribas
patérina metodi un naudas pieprasijuma metodi.

Modelésanas metodé tiek pienemts, ka wvairaki c€loni nosaka &nu ekonomikas
eksistenci un izaugsmi, kas, savukart, atspogulojas vairakos €nu ekonomikas efektos laika.
Ekonometriska metode balstas uz nenovérojamo mainigo teoriju. Dinamiskais ‘vairaku
indikatoru — vairaku c€lonu’ modelis (angl. The dynamic Multiple Indicators — Multiple

Causes model) lauj iegut laika rindas indeksus neregistréta un registréta izlaides Iimena
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attiecibai valstl. Lai iegttos indeksus konvertétu procentos, nepieciesams atskaites punkts —

neregistrétas un registrétas izlaides attieciba ilgstosa perioda, ko savukart var iegiit izmantojot

kadu no netieSajam metodém, taja skaita art naudas pieprasijuma metodi.

Balstoties uz veikto énu ekonomikas novértéjuma metozu analizi, jasecina, ka Latvijai
piemérotaka ir naudas pieprasijuma metode, jo:

(1) Tiesa metode ir atmesta, jo dod novertgjumus tikai konkrétam laika segmentam,
turklat ta ir loti darga metode, galvenokart tapec, ka Latvija respondences limenis
varétu biit loti zems.

(2) Lai ar modelé$anas metodi iegiitos indeksus konvertétu neregistréta un registréta
sektora attieciba, nepiecieSama a priori informacija par So attiecibu ilga laika
perioda.

3) No netiesSam metodém izvertétas divas - elektribas patérina un naudas
pieprasijuma metodes. Prieksroka ir dota naudas pieprasijuma metodei, jo
elektribas patérina metode ir diskutéjami divi pamatpienémumi. Pirmkart, ne visas
énu ekonomikas darbibas ir saistitas ar elektroenergijas patérinu, turklat, var tikt
izmantoti arT citi energijas avoti. Otrkart, eksist€ enu ekonomikas aktivitates, kas
nav saistttas tikai ar majsaimniecibu sektoru.

Lidz ar to, €nu ekonomikas novertésanai izvéleta naudas pieprasijuma metode.

3. Naudas pieprasijuma metodes pamata ir sekojosi piepémumi:

(1) enu ekonomika ka vienigais mainas lidzeklis ir skaidra nauda;

(2) apgroziba esoS$as skaidras naudas un depozitu attieciba ir nemainiga, iznemot

gadijumus, kuras izraisa eénu ekonomikas pieaugums;

3) skaidras naudas apgrozijuma atrums €nu ekonomika ir vienads ar skaidras naudas

un depozitu apgrozijuma atrumu oficialaja ekonomika.

Latvijas eénu ekonomikas apjoma novért€Sana veikta izmantojot ekonometrisko
metodologiju. Zinatniska darba rezultata ieglita énu ekonomikas dinamiska laika rinda pa
ceturkSniem. Latvija uz doto momentu neeksisté citi zinatniskie pétijumi, kuros €nu
ekonomikas apjoms biitu novertets pa ceturkSniem vai biitu iegta tas laika rinda.

Metodes pamata ir naudas pieprasijuma modelis, kura papildus pamata faktoriem
izmantota arT nodoklu nasta (kop&jo nodoklu iep€émumu dala IKP). Balstoties uz pien€mumu,
ka tie$i nodokli rada papildus naudas pieprasijumu, kas attiecinams uz &nu ekonomikas
sektoru, nodoklu nasta modeli izmantota ka &nu ekonomikas aizstajgjs.

Modeli izmantotas mainigo laika rindas nav stacionaras, tas ir integréjamas ar kartu

viens. Lai regresijas modelt saglabatu iesp€ju ne tikai uztvert naudas pieprasijuma korekcijas
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1sa laika perioda, bet arT nemtu veéra ilga laika perioda sakaribas, izmantota klidu korekcijas
modela specifikacija.

Iegtitie naudas pieprasijuma novert§jumi labi apraksta faktisko naudas pieprasijuma
laika rindu.

Aprekinata Latvijas enu ekonomikas laika rinda, atbilst prieksstatiem par to ka varétu
bit mainijusies tas dinamika aplikotaja perioda. No iegiitiem rezultatiem secinams, ka €nu
ekonomikas sektors Latvija veido visu ekonomisko darbibu nozimigu dalu. Augstako Iimeni
42% no IKP énu ekonomikas sektors sasniedz 1996. gada. Enu ekonomikas apjoms ar 1996.
gadu pakapeniski sariik, iznemot 1998. gada 2. pusi un 1999. gadu, kad Latvijas ekonomikai
vajadzgja parvarét 1998. gada augusta Krievijas finansu krizes sekas.

4. Ar elektribas patérina metodi, vai ar naudas pieprasijjuma metodi iegiitie €nu
ekonomikas novertgjumi ir augstaki neka tie, kas iegiiti izmantojot nacionalo izdevumu un
ienakumu statistikas nesakritibu. Latvijas Centralas statistikas parvaldes vert§jumi ir
viszemakie, jo izmantota nesakritibas metode lauj uztvert tikai to €nu ekonomikas sektora
dalu, kurai péc definicijas vajadzetu but deklarétai, bet dazadu apstaklu d€] apiet uzskaites
sisteému.

Ar elektribas pat€rina metodi iegiitie Latvijas enu ekonomikas novert&jumi ir tuvaki
autora aprékiniem, bet tie atSkiras sava starpa, jo atSkiras pien€émumi par énu ekonomikas
apjomu izveleta bazes gada. Turklat, ar elektribas patérina metodi eénu ekonomikas vert€jumi
iegiiti valstu Skérsgriezuma, kas galvenokart lauj relativi salidzinat valstis péc apliikojama
indikatora, bet atklats paliek jautajums, ka @&nu ekonomikas novert§jumus valstu
Skersgriezuma ietekmé atsevisku ekonomiku atSkirigie izaugsmes tempi. Autora izvEletas
metodes priekSrociba ir ta, ka tiek nemta véra visu raditaju dinamika laika, vienas ekonomikas
ietvaros.

5. Sodu un atklaSanas varbiitibas palielinaSana, lai samazinatu izvairisanos no nodokliem
ir komplicéta, jo janem v&ra ne tikai valsts finansu iespgjas, bet ar1 dazadi socialie aspekti.
Tapéc ka vienkarSaku politisko riku, lai samazinatu izvairiSanos no nodokliem, saskata
nodoklu likmes samazinasana.

Ne vienmér ir pienemama nodoklu likmes samazinaSana, kuras rezultata samazinatos
kopgjie nodoklu ien@mumi, jo valstij ir arT savas saistibas, kuras tiek finans€tas no nodoklu
ien€mumiem. Ka alternativa kop€jai nodoklu nastas samazinasanai, lai ierobezotu izvairiSanos
no nodokliem, tiek apliikota iesp&ja mainit tieSo un netieSo nodoklu attiecibu proporcijai.

Teorétiski, piepemot, ka eksist€ proporcionala ienakumu nodokla likme wun
proporcionala patérina nodokla likme, samazinot ienakumu nodokla likmi un proporcionali

palielinot patérina nodokla likmi, lai nemainitos kopé&jie nodoklu ien€mumi, samazinas vidéja
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nodoklu likme individiem, kuru uzkrajumi ir virs vidgja. Turpreti, tiem individiem, kuru
uzkrajumi ir zem vid€a limena, palielinoties patérina nodokla likmei un proporcionali
samazinoties ienakuma nodokla likmei, vid§ja nodoklu likme palielinas. Lidz ar to, pie
vienadiem pirms nodoklu ienakumiem, samazinas to precu un pakalpojumu daudzums, ko péc
nodoklu attiecibas proporcijas izmainam var iegadaties individi ar uzkrajumiem zem vidgja.
Tas iesp&jams var pat veicinat énu ekonomikas sektora augsmi.

6. Latvija noveérojams paterina nodoklu tirais pieaugums un ienakumu nodoklu
samazinasana. Lai novértétu izmainu ietekmi uz &nu ekonomikas apjomu, izveidots
ekonometrisks modelis 1sa un ilga laika perioda efektu novérteSanai. legiiti sekojosi
secinajumi:

e Aplikotaja perioda Latvija 1sa laika perioda nevar ne pienemt ne noraidit hipot€zi par

tieSo - netieSo nodoklu izmainas efektu uz énu ekonomikas apjomu.

e [lga laika perioda nevar noraidit hipotézi, ka tieSo - netieSo nodok]u izmainam ir
ietekme uz enu ekonomikas apjomu. Samazinot tieSo - netieSo nodoklu attiecibu ilga
laika perioda iesp&jams samazinat &nu ekonomikas apjomu.

7. Izmantojot ekonometrisko modeli, kas tika izveidots, lai analiz€tu tieSo - netieSo
nodoklu attiecibas izmainu ietekmi uz &nu ekonomikas apjomu, var secinat, ka tieso - netieSo
nodok]u attiecibas izmainam patreiz€jos Latvijas ekonomikas apstaklos ir mazs €nu
ekonomikas ierobezoSanas efekts. Ienakuma nodoklu vai PVN procentu likmju izmainas
rezultata 1sa un ilga laika perioda ir mazs &nu ekonomikas ierobezoSanas efekts. Efektivak énu
ekonomikas apjomu var ierobezot uzlabojot vispargjo situaciju oficialaja sektora (t.i.,

uzlabojot strukttiras un ekonomiskos faktorus).
No iegiitiem rezultatiem var secinat, ka nodoklu nastai ir ietekme uz &nu ekonomikas

apjomu. Tatad zinatniskaja darba ieguta Latvijas €nu ekonomikas dinamikas laika rinda nav

pretruna ar teorétiskam atzinam un ir izmantojama ekonomikas analizg.
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Pielikumi



1. pielikums
Dikeja - Fullera vienibas saknes testu rezultati

Results of Dickey — Fuller Unit Root Tests
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Johansena - Juseliusa kointegracijas testa rezultati

The Johansen and Juselius cointegration test results

Included observations: 34 after adjustments
Trend assumption: Linear deterministic trend
Series: InC; InYd, InR; InP,InT,
Lags interval (in first differences): 1to 1
Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

2. pielikums

Hypothesized No. of CE(s) Eigenvalue |Trace Statistic 0.05 Critical Value  |Prob.**
None * 0.729226 | 87.22446 69.81889 0.0011
At most 1 0.512160 | 42.80447 47.85613 0.1374
At most 2 0.309190 | 18.40034 29.79707 0.5366
At most 3 0.134554 | 5.824053 15.49471 0.7162
At most 4 0.026430 | 0.910715 3.841466 0.3399
Trace test indicates 1 cointegrating equation at the 0.05 level

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized No. of CE(s) Eigenvalue |Max-Eigen Statistic 0.05 Critical Value |Prob.**
None * 0.729226 | 44.41999 33.87687 0.0020
At most 1 0.512160 | 24.40413 27.58434 0.1212
At most 2 0.309190 | 12.57629 21.13162 0.4919
At most 3 0.134554 | 4913338 14.26460 0.7528
At most 4 0.026430 | 0.910715 3.841466 0.3399

Max-eigenvalue test indicates 1 cointegrating equation at the 0.05 level
* denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level
**MacKinnon-Haug-Michelis p-values



3. pielikums
Naudas pieprasijuma modela regresijas rezultati

The estimation results of the currency demand model

Dependent Variable: A(InCpc,)
Sample (adjusted): 1995:2 2003:4
Included observations: 35 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
Const 0.608377 2.335822  0.260455 0.7968
A (InYd) 0.778539 0.093710 8.307957 0.0000
A (InR)) -0.049441 0.009706 -5.093817 0.0000
A (InP) -0.449176 0.296584 -1.514500 0.1435
A (InT) 0.352477 0.069563 5.066987 0.0000
InYd,, 0.818607 0.114201 7.168105 0.0000
InR,, -0.012255 0.009058 -1.352965 0.1892
InP,, -0.820283 0.402505 -2.037946 0.0532
InT,, 0.363506 0.119217 3.049116 0.0057
InCpc,, -0.556416 0.077961 -7.137151 0.0000
K 0.075781 0.020159 3.759238 0.0010
K, 0.038418 0.012284 3.127601 0.0047
R-squared 0.912167 Mean dependent var 0.018064

Adjusted R-squared 0.870159

S.D. dependent var

0.042133

S.E. of regression  0.015182  Akaike info criterion -5.271562
Sum squared resid  0.005301  Schwarz criterion  -4.738300
Log likelihood 104.2523  F-statistic 21.71450
Durbin-Watson stat 1.929073  Prob(F-statistic) 0.000000




4. pielikums

Vienibas saknes eksistences parbaude naudas pieprasijuma regresijas modela
kladam

The test of existence of a unit root in residuals of the currency demand regresion

Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=8)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic

-6.773065 0.0000

Test critical values:

1% level
5% level

10% level

-2.641672
-1.952066
-1.610400

*MacKinnon one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: A(err,)

Sample (adjusted): 1996:2 2003:4

Included observations: 31 after adjustments

Variable

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

err.
A (err.y)
A (err.)
A (err.3)

-3.169621
1.761124
1.022046
0.469614

0.467974 -6.773065  0.0000
0.350005 5.031713  0.0000
0.254505 4.015827  0.0004
0.172303 2.725520  0.0111

R-squared
Adjusted R-squared
S.E. of regression
Sum squared resid
Log likelihood

0.770705
0.745227
0.009265
0.002318
103.2797

Mean dependent var 0.000193
S.D. dependent var  0.018356
Akaike info criterion -6.405143
Schwarz criterion  -6.220113
Durbin-Watson stat  1.811377




Stacionaritates testi

Y - enu ekonomikas apjoma attieciba pret IKP

Y - the size of the underground economy as per cent of GDP

Null Hypothesis: A(LOGY) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=S)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.184390  0.0002
Test critical values: 1% level -3.646342

5% level -2.954021

10% level -2.615817

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: A (LOGY,2)

Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1995:4 2003:4

Included observations: 33 after adjustments

Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.

A (LOGY(-1))  -0.925910  0.178596 -5.184390  0.0000
C -0.006005  0.012602  -0.476520  0.6370

R-squared 0.464390 Mean dependent var ~ -0.001128
Adjusted R-squared ~ 0.447112  S.D. dependent var 0.097091
S.E. of regression 0.072193  Akaike info criterion ~ -2.360254
Sum squared resid 0.161567  Schwarz criterion -2.269556
Log likelihood 40.94419  F-statistic 26.87790
Durbin-Watson stat 1.602687  Prob(F-statistic) 0.000013

5. pielikums



X1 - PVN ienémumu attieciba pret IKP

X, - VAT as share of GDP

Null Hypothesis: A (LOGX1) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.078985  0.0000
Test critical values: 1% level -3.621023

5% level -2.943427

10% level -2.610263

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: A (LOGX1,2)
Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1995:3 2004:3

Included observations: 37 after adjustments

Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.

A (LOGXI(-1)  -1.516889  0.167077 -9.078985  0.0000
C -0.009760  0.015891 -0.614192  0.5431

R-squared 0.701945 Mean dependent var 0.008176
Adjusted R-squared  0.693429  S.D. dependent var 0.173225
S.E. of regression 0.095912  Akaike info criterion  -1.798224
Sum squared resid 0.321972  Schwarz criterion -1.711148
Log likelihood 35.26715  F-statistic 82.42796
Durbin-Watson stat ~ 2.220016  Prob(F-statistic) 0.000000




X, - iedzivotaju ienakuma nodokla, uzpémuma ienakumu nodokla ienémumu un
socialo apdroSinasanas iemaksu summas attieciba pret IKP

X, - the sum of revenues of the individual income tax, the enterprise income tax and
social security payments as share of GDP

Null Hypothesis: A (LOGX2) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -13.20840  0.0000
Test critical values: 1% level -3.621023

5% level -2.943427

10% level -2.610263

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: A (LOGX2,2)
Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1995:3 2004:3

Included observations: 37 after adjustments

Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.

A (LOGX2(-1))  -1.658556  0.125568 -13.20840  0.0000
C 0.001508  0.008718  0.172992  0.8637

R-squared 0.832905 Mean dependent var 0.000414
Adjusted R-squared  0.828131  S.D. dependent var 0.127913
S.E. of regression 0.053029  Akaike info criterion ~ -2.983417
Sum squared resid 0.098423  Schwarz criterion -2.896340
Log likelihood 57.19322  F-statistic 174.4619
Durbin-Watson stat ~ 2.121438  Prob(F-statistic) 0.000000




X;3 - realais IKP uz vienu iedzivotaju (2000=1)
X3 - real GDP per capita (2000=1)

Null Hypothesis: A (LOGX3) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=2)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.918799  0.0000
Test critical values: 1% level -3.653730

5% level -2.957110

10% level -2.617434

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: A (LOGX3,2)
Method: Least Squares

Date: 05/03/05 Time: 16:38

Sample (adjusted): 1996:1 2003:4
Included observations: 32 after adjustments

Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.

A(LOGX3(-1)  -2.119579 0358110 -5.918799  0.0000
A (LOGX3(-1),2)  0.649489 0279748 2321690  0.0277
A(LOGX3(-2),2)  0.455521  0.151889  2.999036  0.0056

C 0.036378  0.006623  5.492317  0.0000

R-squared 0.817554  Mean dependent var 0.000203
Adjusted R-squared  0.798006  S.D. dependent var 0.037300
S.E. of regression 0.016764  Akaike info criterion  -5.222683
Sum squared resid 0.007869  Schwarz criterion -5.039466
Log likelihood 87.56292  F-statistic 41.82337
Durbin-Watson stat 1.474999  Prob(F-statistic) 0.000000




Johansena -Juseliusa kointegracijas tests

the Johansen and Juselius cointegration test

Sample (adjusted): 1995:4 2003:4

Included observations: 33 after adjustments
Trend assumption: Linear deterministic trend
Series: LOGY LOGX3 LOGX2 LOGX1
Lags interval (in first differences): 1 to 1

6. pielikums

Hypothesized Trace 5 Percent 1 Percent
No. of CE(s)  Eigenvalue Statistic Critical Value Critical Value
None ** 0.770467 67.26842 47.21 54.46
At most 1 0.308575 18.70204 29.68 35.65
At most 2 0.151906 6.525015 15.41 20.04
At most 3 0.032426 1.087800 3.76 6.65

Trace test indicates 1 cointegrating equation(s) at both 5% and 1% levels
*(**) denotes rejection of the hypothesis at the 5%(1%) level

Hypothesized Max-Eigen 5 Percent 1 Percent
No. of CE(s)  Eigenvalue Statistic Critical Value Critical Value
None ** 0.770467 48.56638 27.07 32.24
At most 1 0.308575 12.17702 20.97 25.52
At most 2 0.151906 5.437215 14.07 18.63
At most 3 0.032426 1.087800 3.76 6.65

Max-eigenvalue test indicates 1 cointegrating equation(s) at both 5% and 1%
levels

*(**) denotes rejection of the hypothesis at the 5%(1%) level



TieSo - netieSo nodoklu efekts uz énu ekonomikas apjomu

7. pielikums

Direct - indirect tax mix effect on the underground economy

Dependent Variable: A (LOG(Y))

Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1995:4 2003:4

Included observations: 33 after adjustments

Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 4.737049  0.494148  9.586295  0.0000
A (LOG(X1)) 0.188564  0.087201  2.162400  0.0400
A (LOG(X2)) 0.262328  0.113936  2.302415  0.0296
LOG(X1(-1)) 0.113404  0.114653  0.989103  0.3317
LOG(X2(-1)) 0.367894  0.136518  2.694847  0.0122
LOG(X3(-1)) -0.733211  0.095269 -7.696185  0.0000
LOG(Y(-1)) -0.645092  0.070451 -9.156621  0.0000
R-squared 0.829957 Mean dependent var  -0.006396
Adjusted R-squared ~ 0.790717  S.D. dependent var 0.071253
S.E. of regression 0.032596  Akaike info criterion  -3.823394
Sum squared resid 0.027626  Schwarz criterion -3.505953
Log likelihood 70.08600  F-statistic 21.15049
Durbin-Watson stat 1.730783  Prob(F-statistic) 0.000000




Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Tests

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.786779  Probability 0.466703
Obs*R-squared 2.030512  Probability 0.362310
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.070482  0.518340  0.135976  0.8930
A (LOG(X1)) 0.027723  0.096612  0.286955  0.7766
A (LOG(X2)) -0.004376  0.116669 -0.037507  0.9704
LOG(X1(-1)) -0.029362  0.131954  -0.222513  0.8258
LOG(X2(-1)) -0.006246  0.140657 -0.044405  0.9649
LOG(X3(-1)) -0.028167  0.099073  -0.284302  0.7786
LOG(Y(-1)) -0.014452  0.073395  -0.196907  0.8456
RESID(-1) 0.205840  0.232694  0.884593  0.3852
RESID(-2) -0.223795  0.230727  -0.969956  0.3417
R-squared 0.061531 Mean dependent var ~ -8.88E-16
Adjusted R-squared  -0.251292  S.D. dependent var 0.029382
S.E. of regression 0.032867  Akaike info criterion  -3.765687
Sum squared resid 0.025926  Schwarz criterion -3.357549
Log likelihood 71.13384  F-statistic 0.196695
Durbin-Watson stat 1.988675  Prob(F-statistic) 0.988699

8. pielikums

Breuss -Godfreja serialas korelacijas Lagranza reizinataja testi



Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.727951  Probability 0.545765
Obs*R-squared 2.861641  Probability 0.413453
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.125512  0.526885  0.238215  0.8138
A (LOG(X1)) 0.037273  0.098093  0.379974  0.7075
A (LOG(X2)) 0.015281  0.120131  0.127200  0.8999
LOG(X1(-1)) -0.008321  0.135570 -0.061381  0.9516
LOG(X2(-1)) 0.009086  0.143043  0.063521  0.9499
LOG(X3(-1)) -0.024462  0.099945 -0.244756  0.8088
LOG(Y(-1)) -0.017738  0.074076  -0.239459  0.8129
RESID(-1) 0.250725  0.241165 1.039638  0.3093
RESID(-2) -0.234884  0.232922  -1.008423  0.3237
RESID(-3) 0.169480  0.212804  0.796413  0.4339
R-squared 0.086716 Mean dependent var ~ -8.88E-16
Adjusted R-squared  -0.270655  S.D. dependent var 0.029382
S.E. of regression 0.033120  Akaike info criterion  -3.732285
Sum squared resid 0.025230  Schwarz criterion -3.278798
Log likelihood 71.58270  F-statistic 0.242650
Durbin-Watson stat ~ 2.000363  Prob(F-statistic) 0.983689




Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.585314  Probability 0.676595
Obs*R-squared 3.174095  Probability 0.529125
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.124360  0.535932  0.232044  0.8186
A (LOG(X1)) 0.045587  0.101268  0.450166  0.6570
A (LOG(X2)) 0.019366  0.122489  0.158106  0.8758
LOG(X1(-1)) -0.009559  0.137921 -0.069310  0.9454
LOG(X2(-1)) 0.004406  0.145824  0.030212  0.9762
LOG(X3(-1)) -0.026410  0.101741  -0.259581  0.7976
LOG(Y(-1)) -0.019396  0.075426 -0.257149  0.7995
RESID(-1) 0.280162  0.252852  1.108009  0.2798
RESID(-2) -0.265614  0.245414  -1.082310  0.2908
RESID(-3) 0.190496  0.220838  0.862603  0.3977
RESID(-4) -0.106424  0.221683  -0.480074  0.6359
R-squared 0.096185 Mean dependent var ~ -8.88E-16
Adjusted R-squared  -0.314640 S.D. dependent var 0.029382
S.E. of regression 0.033689  Akaike info criterion  -3.682100
Sum squared resid 0.024969  Schwarz criterion -3.183264
Log likelihood 71.75465  F-statistic 0.234126
Durbin-Watson stat ~ 2.047529  Prob(F-statistic) 0.989169




Ramseja RESET testi
Ramsey RESET tests
Ramsey RESET Test:
F-statistic 0.001127  Probability 0.973490
Log likelihood ratio  0.001487  Probability 0.969238
Test Equation:
Dependent Variable: A (LOG(Y))
Method: Least Squares
Sample: 1995:4 2003:4
Included observations: 33
Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 4765365  0.982647  4.849517  0.0001
A (LOG(X1)) 0.187192  0.097878  1.912494  0.0673
A (LOG(X2)) 0.261898  0.116896  2.240440  0.0342
LOG(X1(-1)) 0.112627  0.119190  0.944932  0.3537
LOG(X2(-1)) 0.369904  0.151552  2.440772  0.0221
LOG(X3(-1)) -0.738303  0.180144 -4.098412  0.0004
LOG(Y(-1)) -0.649319  0.145000 -4.478056  0.0001
FITTED"2 -0.030302  0.902767 -0.033566  0.9735
R-squared 0.829965 Mean dependent var ~ -0.006396
Adjusted R-squared ~ 0.782355  S.D. dependent var 0.071253
S.E. of regression 0.033241  Akaike info criterion ~ -3.762833
Sum squared resid 0.027625  Schwarz criterion -3.400043
Log likelihood 70.08675  F-statistic 17.43267
Durbin-Watson stat 1.723787  Prob(F-statistic) 0.000000

9. pielikums



Ramsey RESET Test:

F-statistic 0.033204  Probability 0.967385
Log likelihood ratio  0.091185  Probability 0.955431
Test Equation:
Dependent Variable: A (LOG(Y))
Method: Least Squares
Sample: 1995:4 2003:4
Included observations: 33
Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 4562125  1.278842  3.567388  0.0016
A (LOG(X1)) 0.175176  0.110283 1.588420  0.1253
A (LOG(X2)) 0.237236  0.153315  1.547376  0.1349
LOG(X1(-1)) 0.108624  0.122488  0.886817  0.3840
LOG(X2(-1)) 0.348110  0.176442  1.972943  0.0601
LOG(X3(-1)) -0.707865  0.218850 -3.234469  0.0035
LOG(Y(-1)) -0.620660  0.185514  -3.345626  0.0027
FITTED”2 -0.855188  3.356046 -0.254820  0.8010
FITTED"3 3.349113  13.10372  0.255585  0.8004
R-squared 0.830427 Mean dependent var  -0.006396
Adjusted R-squared ~ 0.773902  S.D. dependent var 0.071253
S.E. of regression 0.033881  Akaike info criterion ~ -3.704945
Sum squared resid 0.027550  Schwarz criterion -3.296807
Log likelihood 70.13159  F-statistic 14.69146
Durbin-Watson stat 1.726600  Prob(F-statistic) 0.000000




Ramsey RESET Test:

F-statistic 0.653030  Probability 0.589180
Log likelihood ratio  2.697548  Probability 0.440644
Test Equation:
Dependent Variable: A (LOG(Y))
Method: Least Squares
Sample: 1995:4 2003:4
Included observations: 33
Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 3.722975  1.396237  2.666434  0.0138
A (LOG(X1)) 0.107910  0.118833  0.908081  0.3733
A (LOG(X2)) 0.274254  0.152937  1.793247  0.0861
LOG(X1(-1)) 0.108829  0.120278  0.904819  0.3749
LOG(X2(-1)) 0.370167  0.173999  2.127408  0.0443
LOG(X3(-1)) -0.544095  0.245706 -2.214416  0.0370
LOG(Y(-1)) -0.497620  0.202962 -2.451789  0.0222
FITTED"2 8.226774  7.382171 1.114411  0.2766
FITTED"3 94.14921  67.28532  1.399253  0.1751
FITTED" -416.7910  303.1533  -1.374852  0.1824
R-squared 0.843304 Mean dependent var ~ -0.006396
Adjusted R-squared ~ 0.781989  S.D. dependent var 0.071253
S.E. of regression 0.033269  Akaike info criterion  -3.723320
Sum squared resid 0.025457  Schwarz criterion -3.269833
Log likelihood 71.43478  F-statistic 13.75349
Durbin-Watson stat 1.721700  Prob(F-statistic) 0.000000




Ramsey RESET Test:

F-statistic 0.629889  Probability 0.646334
Log likelihood ratio  3.578140  Probability 0.466097
Test Equation:
Dependent Variable: A (LOG(Y))
Method: Least Squares
Sample: 1995:4 2003:4
Included observations: 33
Variable Coeff.  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 2217887 2406628 0921575  0.3667
A (LOG(X1)) 0.010469  0.174163  0.060109  0.9526
A (LOG(X2)) 0.198232  0.183093  1.082690  0.2907
LOG(X1(-1)) 0.063795  0.134665  0.473729  0.6404
LOG(X2(-1)) 0.261549  0.225051 1.162180  0.2576
LOG(X3(-1)) -0.313875  0.387991  -0.808973  0.4272
LOG(Y(-1)) -0.300027  0.327955 -0.914842  0.3702
FITTED"2 6.202881  7.896710  0.785502  0.4405
FITTED"3 252.0607  215.6856  1.168649  0.2551
FITTED"4 587.7848  1337.811  0.439363  0.6647
FITTED"5 -5280.938  6846.450 -0.771340  0.4487
R-squared 0.847431 Mean dependent var  -0.006396
Adjusted R-squared  0.778081  S.D. dependent var 0.071253
S.E. of regression 0.033566  Akaike info criterion  -3.689398
Sum squared resid 0.024787  Schwarz criterion -3.190562
Log likelihood 71.87507  F-statistic 12.21966
Durbin-Watson stat 1.833445  Prob(F-statistic) 0.000001
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