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ANOTACIJA

Medibu ieroCu raditais troksnis ir parak augsts, kura rezultatd var raksties dazadas
veselibas problémas, kuras galvenokart saistitas ar dzirdes bojajumiem, miega traucgjumiem,
aizkaitinamibu, sirds un asinsvadu slimibam.

Bakalaura darba “Medibu ierocu radita troksna Itmena novertejums” raksturots troksna
piesarnojums, ta specifika, izplatibu ietekmé&joSie faktori un noveértésanas iesp€jas. Praktiska
dala analizéts specifisks trokSna piesarnojums — troksnis, kur§ rodas ierocu lietoSanas laika
medibas, novertgjot ne tikai kop&jo troksna limeni, bet ar1 frekvencionalo sadalijumu. Analizé
izmantotie dati tika iegati 2021.un 2022. gada, tie$ajos mérfjumos un audioierakstu forma.
Veikti mérijjumi gludstobra, vitnstobra iero¢iem Sautuvé “Rubeni”, kas atrodas Talsu novada,
Mersraga pagasta novada.

Atslégas vardi: trok$na piesarnojums, frekvences, iero¢i, medibas



ANNOTATION

The noise of hunting weapons is too high, which can lead to various health problems.
Which are primarily associated with hearing damage, sleep disorder, irritability, cardiovascular
diseases.

Bachelor’s thesis “Assessment of noise levels from hunting weapons™ describes noise
pollution, characteristics the factors affecting distribution and the possibilities for assessment.
Specific noise pollution is analysed in a practical part — noise arising during the use of weapons
in hunting, assessing not only the overall noise level but also the frequency distribution. Data
used in the analysis are derived from direct measurements and audio file in 2021. and 2022,
measured hunting weapons noise from smooth — bore, threaded barrel weapons in the shooting
range “Rubeni” in Talsu region, Mérsrags (Latvia).

Key words: noise pollution, frequencies, weapons, hunting
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IEVADS

Medibas ir viens no cilvéku vissenakajiem nodarbosanas veidiem, kas saglabajies lidz
miusdienam. Savvalas dzivnieku uzvedibas izzinasana, izsekosana, medisana daudziem kluvusi
par neatnemamu dzivesveida sastavdalu, kuras mérkis ir ne tikai medijuma iegiiSana, bet art
valasprieks. Medibu galvenais mérkis ir ne tikai medibu faunas racionala izmanto$ana, bet art
ripes un gadiba par tas saglabasanu un pavairoSanu ieguldot medibu procesa savu laiku un
lidzeklus. NomediSanas apjomu administréSana ir viens no galvenajiem uzdevumiem, lai
nodroSinatu ekologiski pamatotu ipatnu skaitu populacijas, samazinatu pretrunas starp medibu
saimniecibu un citu nozaru interes€m medijamo dzivnieku vai paSu, medibu nodarito
zaud&jumu del un veicinatu ilgtsp&jigas medibu saimniecibas attistibu (Silin$ 1984; Fernandez
etal. 2017).

No seniem laikiem ir saglabajusas daudz dazadu medibu tradiciju, kuras uztur un
véljoprojam ievéro Latvijas mednieki, kuru kopskaits Latvija ir ap 25 tikstosi. Mednieku vidi
ir sastopami gan amatieri, kas ir salidzinosi neilga laika posma sakusi pieveérsties medibam un
to izzinasanai, un tadi ko varam dévet par profesionaliem, kuri no paaudzes paaudzg ir kluvusi
par medniekiem un izkopj savu meistaribu medniecibas joma. Kop§ seniem laikiem Latvija
medibas tiek regulétas ar dazadiem likumiem. L1dzigi ka daudzas citas valstis, arT Latvija to vai
noteikta vieta drikst medit nosaka zemes ipaSnieks. Savukart visparigus medibu principus
Latvija reglamenté “Medibu likums”. Saja likuma ir noteikts, kurs ir tiesigs medit, kur ir atlauts
medit, ar1 to, kas uzrauga, lai medibas noritétu atbilstosi visam prasibam. Medibu ieroci un to
lietosana ir mainijusies laika gaita, sakot no pasu raktam bedrém, kas izmantotas ka slazdi,
pikiem, apdullinasanas valém, lokiem Iidz dazadiem $aujamiero¢iem, kurus izmantojot rodas
troksnis (Latvijas Mednieku asociacija S.a.; Silin$ 1984; Medibas Latvija 2014).

Autors ir noverojis, ka diezgan daudzi mednieki un cilvéki, kam ir Saujamierocu
liectoSanas atlaujas, izv€las nelietot personaliz&tus dzirdes aizsarglidzeklus izmantojot ieroci vai
atrodoties tuvuma troksna piesarnotaja avotam. Aizsarglidzeklu nelietoSana var€tu biit saistita
ar nepietickamu informaciju, par trokSpa ietekme uz veselibu. Piem&ram, pétijuma par
triecientroksna ietekmi uz militarpersonam, Kur galvenais mérkis bija novértet troksna ietekmi
uz militarpersonas dzirdi, piedalijas 115 personas, tika novertéts troksna lielums, veikta aptauja
un audiomerija. P&tijuma vidgjais troksna lielums bija 125 dB. Aptaujas rezultati liecinaja par
to, ka lielaka dala, kas bija (78%) apstiprindja, ka ir informe&ti un zina, ka troksnis var kaitet
dzirdei un gandriz visi (92,3%) SauSanas laika izmantoja dzirdes aizsarglidzeklus. Bija arT dala
cilveku (32,3%), kuri nebija informéti par to, ka biitu nepiecieSams lietot aizsarglidzeklus.

Parbaudot dzirdi bija vérojamas atSkiribas audiogramma starp tiem, kas lieto dzirdes
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aizsarglidzeklus SausSanas laika un tiem, kuri nelieto dzirdes aizsarglidzeklus (Heupa et al.
2011).

Pavadot visu dienu medibas vai Sautuvé, kur notiek dazadas SauSanas sacensibas,
tren€Sanas un $avieni tiek raiditi vairaki p€c kartas, un tiek radits trokSna piesarnojums ari
mednieks ir paklauts troks$na ietekmei. Troksnis, ir viens no piesarnojuma veidiem, kas gan
dabiskas, gan antropog€nas ietekmes rezultata izraisa organismam nelabvéligu efektu, ja
troksnis ir paaugstinats un v¢l tas iedarbojas uz organismu ilgtermina, tas atstaj negativu ietekmi

uz cilvéka veselibu un passajiitu (Briiel & Kjaer 2000).

Darba mérkis ir novertét kopgjo un frekvencionalo troksna Iimeni, ta izplatibu, medibu
ieroCu lietosanas laika. Darba pétnieciska dala tika realizéta Talsu novada, Mérsraga pagasta
“Rubenos’’, specializéta Sautuve.

Darba mérka sasnieg8anai izvirziti $adi darba uzdevumi:

1. Troksna piesarnojuma avotu, ietekmgjoso faktoru un mainibas raksturojums.

2. Impulsveida troksna piesarnojuma noteikSanas metodes apguve, mérjjumu veikSanas
programmas izstrade un mérjjumu veikSana.

3. legtto mérijumu rezultatu apstrade, biitisko meteorologisko faktoru apkoposana un
rezultatu sagatavosana detaliz€tai analizei un izplatibas novertésanai.

4. Rezultatu statistiska analize un troks$na izplatibas model&sana.

5. Rezultatu interpretacija un kartéSana.

6. TrokSna piesarnojuma mazinasanas pasakumu priekslikumu izstrade.

Darbs sastav no tris nodalam, diviem pielikumiem, taja ir astonas tabulas un divdesmit astoni

atteli.



1.LITERATURAS APSKATS

1.1. Troksnis, ta raksturlielumi

Par troksna piesarnojumu misdienas neviens vairs nav parsteigts un lielaka dala cilveku
zina par to ka blakusproduktu urbanizacijai un misdienu civilizacijai. Troksni rada industrialie
avoti no dazadam nozarém, kuru darbibas laika rodas liels troksnis. Ar nertipnieciskie avoti,
piemé&ram, satiksme, izklaides industrija, apkartejas vides troksnis. Troksnis ir cilvékam
nevélama skana un pie ilgstosas klatbiitnes ta jau klust kaitino$a un tas bistamibu dzirdei nosaka
sadi faktori:

e Skanas intensitate (dB);
e Frekvence (Hz);

e Periodiskums;

e llgums.

Skana jeb skanas vilni ir jebkura gaisa vibracijas starpiba, kuru spgj uztvert cilveéka auss.
Objektivi vertgjot skanu, tai piemit noteikta intensitate jeb skanas stiprums un ari noteikts
skanas vilna garums - skanas augstums. Ar trok$nu meéritaju tieck mérita intensitate decibelos
(dB), kura atkariga no spiediena limena. Ir izveidotas decibelu skalas, kuras ir redzams ka
skanas intensitati uztver cilveks (1.1.att€ls). V&l pie skanas raksturlielumiem ir frekvence, ta
tiek izteikta hercos (Hz), atrums vidé (m/s), intensitate (W/m?) un vilna garums (m) (Dzirdes

sistemas 2016; Gupta et al. 2018).

Skanas ietekme Piemeri

Traumatiski skal$
Var biit neatgriezeniski
dzirdes bojajumi

Bises spradziens

Lidmasinas pacel3anas 30 m
attaluma

Rokkoncerts

Ekstremali skal§ Sniega piitéjs

Metro, helikopters, motorzagis

Loti skal§
Esot ilgstosi tada troksnr,
cilvéks sak zaudét dzirdi

Motocikls, automagistrale

Skals Riipnica, skals restorans
Masina, modinatajs, ielas troksnis
60 | Saruna, trauku mazgajama masina
Videjs 50 Lietus
Viegls 40 Ledusskapis
30 Cuksti, bibliotaka
20 Pulkstena tikskésana
10
0 Dzirdamibas slieksnis

1.1.attels. Troks$nu limenus skaidrojosa skala. (Simanovska 2015)
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Skanas spiediens tiek iegltas skanas vilnu variacijas rezultata. Cilvékam zemakais
dzirdamais skanu Itmenis tiek saukts arT par dzirdes slieksni un tas ir pie 0 dB. Traumatiski
skalais limenis cilvéka dzirdei ir pie 140 dB, kur var rasties jau neatgriezeniski dzirdes
bojajumi, tacu, citos literatiiras avotos minéts, ka pie 120 dB sliekSna ir risks iegiit dzirdes
bojajumus (Ecophon S.a.; Alves et al.2020.; Encyclopedia Britanica 2019).

Par infraskanu sauc skanu, kuras frekvence neparsniedz 20 Hz, bet skanu, kura parsniedz
20 kHz sauc par ultraskanu. Skanu, kura ir virs dzirdamas skanas (ultraskana) cilvéks to
nedzird@s, bet ta tapat sp&j kaitét dzirdei. Troksnis ir jebkurs nepatikams, nevélamas, kaitinoss
skanu kopums, kas var izraisit traucgjumus vai kairinagjumu. Decibelu skala ir logaritmiska,
tapec skanas Iimena palielinasanas par trim decibeliem nozZim& trokSna intensitates
dubultosanos. Piemé&ram, apliikojot skanas spiediena limeni (ASL) diviem identiskiem avotiem,
kuri rada katrs 100 dB skalu troksni. legttais skanas spiediens biitu divu atsevisku limenu
logaritmiska summa ASL = 100 dB + 100 dB = 103 dB. Katra 3 dB palielinasanas nozimé
energijas daudzuma dubulto$anos un samazinajums par 3 dB nozimé, ka skana samazinas uz
pusi. Samazinajums tikai par 3 dB stipram troksnim, dzirdei ir butisks. Savukart apvienojot
divus skanas avotus, kuru ictekme atSkiras vismaz par 15, vajaka skana tiek maskéta ar skalako
skanu. Pieméram, ja pie 95 dB liela troksna pievienojas vél viens trokSna avots ar 80 dB, tad
troks$na apvienojums tiks izmérits 95 dB apmera, vajakais troksnis netiks pamanits. (RSU 2013;
Giancoli 2000; Gupta et al. 2018; Ecophon S.a.; Alves et al.2020; Encyclopedia Britanica
2019).

Ministru kabineta noteikumos Nr. 16 ir izstradata tabula (1.1.tabula), kura ir redzami
pielaujamie vides trokSna robezlielumi dazadas teritorijas, bet troksSna limena robezlielumi art

atSkiras dazadas valstis (1.2.tabula) (Troksna novertésanas un... 2014).

1.1.tabula
Vides troksna robezlielumi (Troks$na novértésanas un ...2014)
Nr. Apbiives teritorijas izmantoSanas TroksSna robeZlielumi
K. | funkcija .
P J I‘dlena I‘vakars Lnakts
(dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
1. Individualo (savrupmaju, 55 50 45
mazstavu vai viensétu) dzivojamo
maju, bérnu iestazu, arstniecibas,
veselibas un socialas apriipes
iestazu apbiives teritorija
2. | Daudzstavu dzivojamas apbiives 60 55 50
teritorija




1.1.tabulas turpinajums

Nr. Apbiives teritorijas izmantoSanas TroksSna robeZzlielumi
pk.—| funkcija I'diena I'vakars I‘nakts
(dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
3. Publiskas apbiives teritorija 60 55 55
(sabiedrisko un parvaldes objektu
teritorija, tai skaita kultaras
iestazu, izglitibas un zinatnes
iestazu, valsts un pasvaldibu
parvaldes iestazu un viesnicu
teritorija) (ar dzZivojamo apbiivi)
4, Jauktas apbiives teritorija, tai 65 60 55
skaita tirdzniecibas un
pakalpojumu biivju teritorija (ar
dzivojamo apbiivi)
5. Klusie rajoni apdzivotas vietas 50 45 40
1.2.tabula
Vides troksna robezlielumi dazadas valstis (Baloye, Palamuleni 2015)
Valsts Zona
Riipniecibas Tirdzniecibas Jauktas apbiives Klusie rajoni
rajoni vietas teritorijas apdzivotas
vietas
Diena | Nakts | Diena | Nakts | Diena Nakts | Diena | Nakts
Australija | 55 55 55 45 45 35 45 35
Indija 75 70 65 55 55 45 50 40
Japana 60 50 60 50 50 40 45 35
Amerikas | 70 60 60 50 55 45 45 35
savienotas
valstis

- Troksni iedala ar1 vairakos veidos, atkariba no ta ilguma tas var biit pastavigs, mainigs,

impulsveida un tonals:

- pastavigs troksnis - pastav ilga laika posma, parasti tiek darbinats izmantojot

elektromotorus, pieméram, dzirnavas, apkures katli u.c.;

- mainigs troksnis - troksnis nav pastavigs, tas mainas ar dazadiem laika intervaliem un

izmainas vérojamas plasa frekvencu diapazona, pieméram, zaggSana, kura nenotiek

pastavigi, bet ar dazadiem laika intervaliem un darbibas ilgumu. Raksturigs arT dazadam

industrialajam teritorijam, kur tiek izmantotas dazadas iekartas attieciga laika posma

radot troksni ar mainigu intensitati;

- impulsveida troksnis - troksnis, kuram ir loti augsts intensitates Itmenis, bet tas

samazinas un loti atri izziid lidz pienak nakama atkartoSanas reize, pieméram,

Saujamierocu raditais troksnis;



- tonalais troksnis - tad kad viens skanas tonis dominé par citam skanu frekvencém

vismaz par 10 dB (Briiel & Kjer 2000).

1.2. Ietekméjosie faktori

Meteorologiskie apstakli ietekmé& to, ka troksnis var svarstities 10 — 20 dB robezas.
Troksna izplatiba vidé atkariga no $adiem faktoriem:
e virsmas absorbcijas;
e meteorologiskiem apstakliem;
e Skersliem (€kas, barjeras vegetacija);
e avota geometrijas un tipa (punktveida, laukumveida un linijveida);
e attaluma starp avotu un receptoru;
e atstaroSanas pakapes (Lamancusa 2009).

Absorbcijas efekts parasti samazinas palielinoties relativajam mitrumam, izné€mums ir
loti sauss gaiss, kura absorbcija ir zema. Skanas absorbcijas laika skanas svarstibu energija tiek
absorbétas, skanas vilniem saskaroties ar materialu (Lamancusa 2009; Shrivastava 2018).

Punktveida avots ja tas ir neliels salidzinajuma ar attalumu lidz klausitajam, piem&ram,
ventilators. Troksnis, kas no punktveida avota izplatas ir vienads visos virzienos, sfeérisks.
(Briiel & Kjar 2000).

Linijveida avots var biit tikai viens avots vai arl sastavét no vairakiem punktveida
avotiem, kas darbojas vienlaicigi, pieméram, transportlidzeklu pliisma uz noslogota cela (Briiel
& Kjaer 2000).

Laukumveida piesarnojosajam avotam var but gan punktveida, gan linijveida avotu
ipasibas. Laukumveida avots ar §adam ipasibam var bt kada liela industriala tehnika (Freijs
2020).

Barjerai ir sp&ja ietekmét troksna intensitati, bet to butiski ietekme materials no ka sastav
barjera, cik ta ir liela un arT attalums kada troksna avots atrodas. Planojot, pieméram, pilsétvidi
ir svarigi izveértét skanas izplatiSanas Ipatnibas un ka €kas izmantot, lai péc iesp&jas vairak no
tam iegtitu labumu cilvéku labklajibai un tas kalpotu ka skanas aizsargbarjeras un samazinatu
troksni (Lee et al. 2020).

Meteorologiskie apstakli tadi ka v&js ietekmé troksni un tadel So faktoru ar1 vajadzetu
nemt veéra, jo atkariba no v€ja atruma trok$na limenis var palielinaties par daziem dB. Léns,
vienmérigs v§j$, kur§ neparsniedz 1,5 m/s var palielinat trokSna [imeni tiesi no ta avota, nevis
apkartgjas vides, pieméram, lapu cab&Sana. Merot pretv€ju un sana v&u Ilimenis var

samazinaties pat par 20 dB atkariba no v&ja atruma un attaluma. Ari temperatiras gradienti rada
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lidzigu efektu ka vejs, tikai temperatiira ir viendabiga visos virzienos no avota. Tikai Saja
gadijuma skanas vilnis tiek lauzts zemakas temperatiras virziena (skatit 1.2. att€lu). (Briiel &

Kjar 2000; Meteorological effects on.. S.a).

Temperatura ? Temperatira
samazinas palielinas

Nz ~§\ //

\\_/‘\_,//+/+\+

/////////K/ ///////////////////A////////////
vots

1.2.attels. Skanas refrakcija dazados temperatiiras gradienta apstaklos (Briiel & Kjeer

2000)

Silta pecpusdiena, kad viss ir sasilis notiek siltuma parnese no virsmas uz blakus esoso
gaisu. Meteorologija 8o paradibu sauc par superadiabatisku stavokli. Saja situacija skanas vilni
liecas augSup uz visam pusém no avota (1.2. att€la kreisa ilustracija). Inversija vérojama naktis,
un veidojas strauji atdziestot gaisam, kas atrodas uz virsmas, un skanas vilni noliecas lejup (1.2.
att€la laba ilustracija) (Lamancusa 2009).

Skanas izplatibu ar kadu atrumu ta izplatas ari ietekmg vide, kura ta atrodas (1.3. tabula).

To cik atri ta izplatisies vidg ir atkarigs no vides blivuma, vides elastibas (CCOHS 2019).

1.3.tabula
Skanas izplatiSanas atrums dazadas vides (CCOHS 2019)

Vide m/s

Gaiss(0°C, 760 mm Hg) 330

Koks 3400
Udens (15°C) 1400
Betons 3100
Terauds 5000
Svins 1200
Stikls 5500
Udenradis (0°C, 760 mm Hg) 1260
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Skana visatrak pliist cauri cietam vielam, jo molekulas ir ciesi kopa. Molekulas vél vairak
dalas skidrumos, tapéc skana caur to plist 1&énak neka cietas vielas. Skana vislénak plist cauri
gazi, jo gazveida molekulas atrodas talak neka cietas vielas vai $kidrumi. Ipasi cieta materiala,
pieméram, dimanta skana parvietojas ar atrumu 12 000 m/s, kas ir aptuveni par 35 reiz€m atrak

neka gaisa (Marshman 2019).

1.3. Metodes troksna piesarnojuma Iimena noteikSanai

Ikdiena cilvéks ir paklauts daudz dazadam vides faktoru ietekm@m un viena no tam ir ar1
troksnis. TrokSnu ietekmi var analizet ar tieSajiem mérjjumiem un dazadam programmattru
simulacijam - modelé€Sanu. Model€Sanas metodes izmantotas vairak neka pirms 50 gadiem, un
bijusa ar diezgan preciziem rezultatiem. Lai iegiitu rezultatus ir izstradatas vairakas metodes un
modeli, lai efektivak veiktu trok$na modeléSanu. Izv€loties metodi vajadzetu to salidzinat ar
citam metodém, kas var biit diezgan sarezgiti, jo piedavatie risinajumi ir dazadi.

Lai noteiktu troksna Itmeni galvenokart tiek izmantotas divas galvenas metodes:

e tieSie trokSpa mérijumi;
e modelésana (Garg, Maji 2014; Kornete 2020).

Par vienu no izmantojamakajam metodem ir kluvusi tieSie trok$na mérijumi, kas sevi
ietver dazadu mériericu izmantoSanu, jo trok$na piesarnojums ir mainigs. Lai iegltu péc
iesp&jas precizakus datus ir izveidotas vairakas noveértéSanas metodes un modeli. Lai iegiitu
precizus mérjjumus Ministru kabinets ir izstradajis noteikumus, kuros ir minéts kadi
ietekmgjosie faktori janem vera, ka jauzstada meraparats un kadi parametri ir janosaka (Trok$na
novertésanas un ...2014; Briiel & Kjar 2000;).

TieSi trokSna meérijumi tiek veikti ar atbilsto§am, trokSna mériSanas iekartam. Iekartas
ir dazadas, parasti ar mikrofonu tiek uztverts vides troksnis. Ir tadas, kuras uzreiz parada
nomerito troksni tiesi péc veikta merijuma, ir tadas, kas ieraksta audio failu un saglaba to, un
péc tam ir iesp&ams analiz€t ar specialu datorprogrammas palidzibu. Lai tieSie troksna
mérfjumi bitu ar péc iespgjas lielaku precizitati svarigi ir ieveérot visus nepiecieSamos
noradijumus un izmantot standartizétu aprikojumu. Merjjumu veikSanas pamata ir mikrofona
novietojums attieciba pret troksna avotu, kuram gatavojamies veikt merjjumus. Svarigs ir arl
attalums no avota, meteorologiskie apstakli, $kér§li, augstums no zemes u.c. Ar tieSajiem
mérijumiem iesp&jams uzzinat un iegit prieksSstatu par esoso situaciju (Heimann et al. 2007).

Troksna modelésana var tikt izmantota situacijas, kur nav iesp&jams ar tieSiem trok$na
mérjjumiem nomerit. Izmanto, lai noteiktu iespgjamo trokSna Itmeni nakotné. ModeléSanas

metode ir loti preciza, kur klida médz biit aptuveni tikai 3 dB, kas ir loti [idzigas ar mérjjumiem,
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kurus iegiis no tieSajiem mérjjumiem. Lai gan trokSna model€Sanai noteiktie algoritmi ir
diezgan precizi, kalibréti un parbauditi, tacu iegiitie rezultati ir atkarigi no konkrétas situacijas,
ievades datu kvalitates un specifikas. Latvija novertéSana un modeléSana trok$pa limena
piesarnojumam tiek veikta atbilstoSi LVS ISO 1996-1:2004 "Akustika — Vides troksna
raksturoSana, mériSana un novertéSana —1.dala: Pamatlielumi un novertéSanas procediiras" un
LVS I1SO 9613-2:2004 (Akustika. Skanas vajinajums, tai izplatoties apkartgja vide. 2. dala:
Vispargja aprékinu metode) prasibam. Vides troks$na raditaju novérteéSana: troksna raditaju
Ldvn (dB(A)) nosaka, izmantojot $adu formulu:

1 Ldiens Lyskars +5 Lpakes +10
Ld,_.n=101g§(12-10 10 +4-10 10 +8-10 10 ‘)

(1)
Ldiena— A—izsvarotais ilgtermina vid&jais skanas Itmenis (dB(A)), kas noradits standarta LVS
ISO 1996-2:2008 "Akustika. Vides troksna raksturoSana, mériSana un novértéSana. 2. dala:
Vides troksna Iimenu noteikSana" un noteikts, nemot véra visas dienas (ka diennakts dalu) gada

laika;

Lvakars — A—izsvarotais ilgtermina vid&jais skanas limenis (dB(A)), kas noradits standarta LVS
ISO 1996-2:2008 "Akustika. Vides troks$na raksturoSana, mériSana un novérté€Sana. 2. dala:
Vides trokSna ltmenu noteikSana" un noteikts, nemot véra visus vakarus (ka diennakts dalu)

gada laika;

Lnakts — A—izsvarotais ilgtermina vid€jais skanas Iimenis (dB(A)), kas noradits standarta LVS
ISO 1996-2:2008 "Akustika. Vides troksna raksturoSana, meriSana un noveértéSana. 2. dala:
Vides troksSna Itmenu noteikSana" un noteikts, nemot véra visas naktis (ka diennakts dalu) gada

laika (Troks$na novértésanas un ...2014).

1.4. TrokSna piesarnojuma ietekme

TroksSna Iimeni, kas ir lielaks par 55 dB var uzskatit par bistamu, jo pie tada skaluma
cilvekam jau tiek traucéts dzirdes komforts un tas var klit par iemeslu aizkaitinamibai.
Troksnis, kas ilgstosi ir no 65 — 80 dB var izraisit dzirdes bojajumus. Troksnis bitiski ietekmé
cilveka paSsajiitu, dzives kvalitati, tam nevajag biit paaugstinatam trokspa limenim un ar
mediciniskiem vai psihologiskiem simptomiem, lai raditu diskomforta sajtitu. To, cik liela
jutiba ir cilvékam pret troksna piesarnojumu un frekvencém dazados diapazonos ir atskiriga,
vieni var biit jutigi pie zemas frekvences skanam un izjust diskomfortu, kamer citi nemaz

nedzirdes neko un nejutisies traucéti (Dzhambov 2015; Waye 2011).
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Troksni ar zemu frekvenci bieZi neuzskata par traucéjosu, bet péc ilgaka laika posma, kad
cilveks ir bijis telpa, piem&ram, kura darbojas ventilators un tiklidz tas tiek izslégts ir
atvieglojuma sajiita, kaut art ieprieks ta nelikas traucgjosa. Svarigs ir arT trok$na biezums un
raksturs, ir skanas, kuras varam paciest ilgstosi un ir skanas, ka kaiminu raditas vai kadas citas,
kas rada kaitinoSu efektu. Pasaules Veselibas Organizacija ir izveidojusi piramidu (1.3. att€ls),
kura atspogulotas dazadas atstatas negativas ietekmes uz veselibu, attélojot savstarpgji
proporcionalo ietekméto cilvéka daudzumu un smaguma pakapi (Transport&Environment,
2012; Waye 2011, Cohen et al. 2014).

. glikoze)

ietekmes smagums

Stresa indikatori
(autonoma atbilde, stresa hormoni)

Diskomforta sajiita
(apgriitindjums, ignums, micga trauc&jumi)

ietekméto cilvéku daudzums

1.3. attels. Pasaules Veselibas Organizacijas trokSna ietekmes uz veselibu piramida

(Transport&Environment, 2012)

Par vienu no ietekmé&m, kuru rada troksnis ir slikta miega kvalitate. Troksnis rada gan
primaras ietekmes, kas rodas cilvékam miega laika, gan sekundaras ietekmes, kas rodas jau péc
pamosanas. Primara ietekme izpauzas, ka bezmiegs, bieza pamosanas miega laika, grutibas
iemigt, biezu kusté€Sanos no vieniem saniem uz otriem, elpoSanas izmainas, pat ar paaugstinatu
asinsspiedienu un izmainitu sirds ritmu. Sekundarie efekti sevi ietver pasliktinatu garastavokli,
nespé&ju koncentréties, pazeminatas darba spgjas, nogurumu. Dzirdes trauc€jumi no pastaviga
trokSna var bt vajdzirdiba un tas smaguma pakape ir atkariga no trokSna piesarnojuma limena
un citiem individualajiem faktoriem. Par dzirdes pasliktinasanos liecina tas, ka viss Skiet
paklusinats un netiek uztverts fona troksnis tik izteikti ka cilvékiem, kuriem nav problémas ar
dzirdi. Pastaviga trokSna raditajiem dzirdes trauc€jumiem nav atveseloSanas terapijas, palidzet

uzlabot situaciju ir iesp&jams ar dzirdes aparatiem, bet, lai nenonaktu lidz $adai situacijai biitu
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japievers uzmaniba cik ilgu laiku, cik biezi pavadam paaugstinata troksni un ja ir iesp&ja
izmantot individualos aizsardzibas lidzeklus, lai nenodaritu launumu dzirdei (Latkovska,
Jelégina 2012; Basner et al. 2014). )

Pasaules veselibas organizacija (World Health Organization) ir pétijusi vides troks$nu
ietekmi uz cilvéka psihi un veselibu. IlgstoSu miega trauc&jumu un priekslaicigas pamosanas
sekas ir §adas:

e nogurums un slikta pasSsajiita;

e uzmanibas, koncentré$anas un atminas vajinasanas;

e profesionala un sociala disfunkcija pieaugusajiem;

e vajas sekmes bérniem;

e slikta oma, aizkaitinajums un uzbudinamiba;

e miegainiba dienas laika;

e cnergijas, motivacijas un iniciativas samazinasanas;

e neuzmaniba, palielinas iespgja kludities veicot ikdienas pienakumus, vadot
transporta Iidzeklus;

e spriedze, galvassapes, gastroenterelogiski simptomi, organismam reag€jot uz
bezmiegu;

e uztraukums, nepiecieSams lietot medikamentus, lai varétu aizmigt (WHO 2007).

Lai parliecinatos par dzirdes izmainam tika veikts neliels pétjjums cilvekiem, kuri
pastavigi atrodas paaugstinata troksni (vismaz gadu stradajot naktskluba 1.4. attéls) un
cilvekiem, kuri ikdiena nav paklauti paaugstinata trok$na ietekmé (RSU studenti 1.5.. attgls) un
att€lots audiogrammas (1.4. un 1.5. attéls). Audiometrija ir dzirdes parbaude, kuras laika ar
elektoakustisku iekartu ko sauc par audiometru veic dzirdes parbaudi. Iekarta rada dazada
skaluma skanas un pé&c audiogrammas datiem otolaringologs var spriest par dzirdes
bojajumiem, noteikt to pakapi. Péc iegiitajiem datiem redzams, ka RSU studentiem, kuri
ikdiena nav paklauti paaugstinatam troksnim nav ari izteiktas izmainas audiogramma

(Latkovska, Jelegina 2012; Veselibas centru apvieniba S.a).
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1.4.. att€ls. Naktskluba darbinieka audiogramma (Latkovska, Jelégina 2012)

dB Laba auss dB Kreisa auss

o] T T T T el ]
B2l i | 0 | ) { |

o 0| T 2EB B I
204 | | 203 ! g i

30 | o ‘ o] [ 1 P ,
% O o O 2 1
571 N O N 1 I O
leo | | T | 60 |

74 0 O N O Y O Y

800 o Ak 4 i { ‘ 80

% | L T 1 ] » 90 |

100 | EHERE ‘ 100

110 | | _ » | 110 |

v kHz 0125 025 05 075 1 15 2 3 4 6 8 10 kHz 0125025 05 075 1 15 2 3 4 6 8 10

-3

1.5. attéls. RSU studenta audiogramma (Latkovska, Jelegina 2012)

Tapat arT ir pétits ka troksnis ietekmé dzirdi militaraja vidé. Dzirdes zudums un dzirdes
problémas militaraja vide ir daudz izplatitaks neka sabiedriba. Gandriz katrs karavirs kada bridi
tiks paklauts bistamam trok$na limenim. Divi visizplatitakie iemesli, kas saistiti ar veteranu
invaliditati Amerikas Savienotajas Valstis 2012. gada beigas ir tinnits un dzirdes zudums.
Tinnits skar (9,7%) veteranus un dzirdes zudums skar (5,8%) veteranus. Dzirdes asums ir
karavira efektivitates butiska sastavdala kaujas lauka. Tinita klatbiitne un dzirdes zudums var
bitiski pasliktinat karavira sp&ju dzirdet svarigus signalus vai sakaru signalus no vienibas vai
ienaidnieka. Ar1 dzirdes trauc€jumi var biit par iemeslu vinu militara dienesta partraukSanai.
TrokSna izraisits dzirdes zudums ir nopietns slimibas slogs militarpersonam. Militaras
profesijas specifikas d€l noklausiSanas ir vitali svariga taktiskas un izdzivoSanas apmacibas
laika. Skala troksnis macibu un misiju laika ir neizb&gams, tadel kareivjiem ir jabut izglitotiem

par dzirdes aizsardzibas lidzek]u izmantoSanu (Young, Wang 2015).
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1.5. TroksSna piesarnojuma avotu daudzveidiba

Troksnu piesarnojuma ietekme vairak ir jitama pilsétas, piepilsétas un apdzivotas vietas,
kur vairak ir attistijusies ripnieciba, buvnieciba, auto satiksmes plisma ir daudz intensivaka,
arT aviosatiksme , dzelzcela tuvums, dazadi izklaides pasakumi un ikdienas dzive, kas rit sava
plisma un ari rada pienesumu vides trokSna palielinaSanai un daudzi no Siem piesarnojuma
avotiem ir pastavigi. Tikmeér lauku rajonos, kur iedzivotaju skaits nav tik liels, kas sp&j izraisit
tik lielu trokSna piesarnojumu ka piemeéram pilséta, bet tas nenozimé, ka tur tads nav vispar,
tapat ar tur tiek radits troksnis, kas nav pastavigs no intensivas satiksmes vai sabiedribas piila,
bet ar paaugstinatu intensitati, ko rada smaga tehnika ar kuru tiek apstradatas teritorijas,
iesp&jama mezu/malkas zagesana, zales plauSana, pat troksnis no lauksaimnieciba audz&tajiem
lopiem, ka arT medibu laika raditais troksnis, kas tiek izraisits $aviena bridi (Albert, Decato
2017).

1.6. Ierocu klasifikacija

Lai ieroci var€tu izmantot vispirms ir jasanem atlauja par noteiktad ieroca lietoSanas
atlauju no Valsts policijas. Visi ieroci tiek klasificti un to parvalda Valsts policija p&c ierocu
aprites likuma. Iero¢us un municiju atbilstosi to tehniskajiem parametriem iedala A, B, C, D, E
un F kategorija.

e A kategorijas ieroci (militarie, automatiskie);

B kategorijas ieroci (pusautomatiskie vai atkartotas darbibas 1sstobra vai garstobra

Saujamieroci);

C kategorijas ieroci (atkartotas darbibas vai vien §aviena garstobra Saujamieroci);

D kategorijas Saujamieroci (viena $aviena garstobra gludstobra Saujamieroci);

E kategorijas ieroci (gazes un signalieroci);
e F kategorijas ieroCi (mazas energijas pneimatiskie ieroci).
Valsts policija fizisko un juridisko personu iero¢us un municiju atbilstosi to lietojumam
iedala sadi:
e Pagaizsardzibas iero¢i un to municija;

e Medibu ieroci un to municija;

Sporta iero¢i un to municija

Kolekcijas ieroci;

Kultiiras jomai un véstures notikumu atveidoSanai paredzgeti iero¢i un to

municija (Burka 2019; Ierocu aprites likums 2019).
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Medibam var tikt izmantoti Saujamieroci un municija (priekSmeti, kas izgatavoti, Saviena
veiksanai, izSaujot ar ieroci) no B un C kategorijas, kas ir gludstobra $aujamieroci (ierocim ir
vismaz divas treSdalas gludas no stobra urbuma garuma skaitot patrontelpu) un to municija.
Gludstobra bise ir visizplatitakais medibu ierocis mednieku aprindas Latvija. Daudziem
medniekiem $is ir arT vienigais ierocis, jo tas ir neaizvietojams nelielu un atri kustosu mérku
Sausanai, piem&ram, lidojoSiem putniem. Gludstobra ieroci ir pieméroti SauSanai ar skrotim.
Attistoties pieprasijumam pé&c Siem ieroCiem, radas nepiecieSamiba Sos stobrus iedalit
kategorijas 8, 10, 12, 16, 20, 24, 28, 32. Sie skaitli parada to, ka no vienas Anglu marcinas (454
g) svina, izlejot divpadsmit apalas lodes, atbilstoSs stobrs bus 12. kalibrs, seSpadsmit lodes —
16. kalibrs (Medibas Latvija 2014).

Garstobra (ierocis, kura stobra garums parsniedz 300 milimetrus vai arT Saujamieroca
garums ir garaks par 600 milimetriem) — vitnstobra (iero¢a stobra visa urbuma ir izgrebtas
spiralveida gropes, kas izraisa lodes rotaciju). Vitnstobra ieroci ir piemeroti Sausanai ar lodem.
Mednieki vitnu ieroCus déve par karabin€m, izplatits ir arT slenga nosaukums spicais vai spica
(Medibas Latvija 2014).

Ka ari D kategorijas lielas energijas pneimatiskos ierocus (lodi, bultu vai citu $avinu
iz8auj ar saspiestas gazes palidzibu) ( Ierocu aprites likums 2019).

Saujamierodi tiek izmantoti individualajas medibas, dzingjmedibas un ari Sautuvés
izmantojot municiju un Saujamieroci tam paredz€tajam veidam. No ta kada tiek izveleta
municija ar1 ir atkarigs cik liels troksnis tiks radits. Piem&ram, 22. kalibra ieroca trokSna lielums
ir aptuveni 140 dB(A), tas ir pietickami skals, lai raditu diskomfortu un nelabvéligu ietekmi
dzirdei, bet $is ierocis vél nav ar pasu lielako troksni, ir vél citi, kas ir daudz skalaki it ipasi ja
tiem nav skanas slapétajs (1.6. attéls). Gandriz visi iero€i, iznemot mazjaudigos ierocus ir
nedrosi lietoSanai bez jebkadiem dzirdes aizsarglidzekliem. Pat ja ir radusies sajta, ka raditais
troksnis netrauc€ dzirdei un ir pierasts pie trokSna var liecinat par to, ka ir radusas dzirdes

problémas (Maddox 2019).

18



ra . ) y Parak skals
Relativais skanas limenis decibelos (dB)

140dB
g N
'ﬁ-‘—mww I
r Glock G17 9mm Pistol _ 162 dB
F Walther P22 . 22LR Pistol 157 dB

' i Ruger 10/22. 221 R.Rifle

Remington 700 LTR
Ar klusinataju

140 dB

|

133dB

i

132dB

AR-15,16" Barrel
Ar klusinataju

126 dB
Glock G17 9mm

Ar klusinataju

\
I

116 dB
Walther P22 . 22LR

Ar klusinataju

' Ruger 10/22. 221 .R. Rifle

Ar klusinataju

)

113dB

Ruger 10/22. 221 .R.Rifle 111dB

N .. o7 dB

75 100 125 150 175

;

O —
N
w
w
o

1.6. attéls. Emitéta troksna Iimenis (dB(A)) atkariba no iero¢a veida (Decibel Meter Pro
2022)

Ar medniecibu un SauSanas sportu nodarbojas visa pasaulé. Lai noskaidrotu ka cilveki
uztver $o troksni Zviedrija ir veikt p&tijums par aizkaitinamibu ko rada $aviena troksnis. Saja
joma ir veikti diezgan maz p&tjjumu un nav normas uz pienemamiem §T trokSna Itmeniem. Lai
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noskaidrotu troksna lielumu tika veikti tieSie mérfjumi un ierakstiti ar mikrofonu tiesi pie

dzivojamas majas fasades un 2,5 m no tas dazadas teritorijas (1.4.tabula) (Sérensen 1978).

1.4.tabula
Troksna Itmenis un cilvéka subjektiva uztvere (sagatavots péc Sérensen 1978)
Teritorija | Savienu dB(A) dB(C) Attalums | Aizkaitinato
skaits (km) individu
gada Ipatsvars
(%)
maksimalais maksimalais
1. 28 000 77 78 0.60 0
2. 28 000 80 81 0.45 10
3. 28 000 88 89 0.35 22
4. 11000 |99 67 0.70 0
5. 11000 |58 65 0.80 2
6. 71000 |94 96 0.35 21
7. 71000 |89 91 0.40 15
8. 71000 | 100 102 0.25 31
9. 71000 |81 81 0.45 0

Ar intervijas palidzibu tika noskaidrots, ka troksni katrs uztver citadak, kas art pieradas
tabula (1.4. tabula ) kopa aptaujajot 353 cilvekus. Kas vienam Skiet kaitinoSs, otram neizraisa

nekadu traucgjumu. Uzskata, ka kairinajuma slieksnis ir pie 60-65 dB (Sorensen 1978).

1.7. TrokSna samazinasanas iespejas

Kad troksnis ir parak augsts (virs 85 dB) un nav iesp&jas no tas izvairities ir jasak domat
par individualajiem dzirdes aizsarglidzekliem, lai nenodaritu kait€jumu ne sev, ne savai dzirdei.
Dzirdes aizsarglidzekli ir domati, lai noverstu troksni l1dz tadam Itmenim, ka tas vairs nenodara
kaitgjumu dzirdei. Tad, kad dzirde ir paklauta augStam troks$na Iimenim ir loti svarigi dzirdes
aizsarglidzeklus lietot visu iedarbibas laiku. Neatkarigi no ta cik laba ir aizsardziba pret troksni
izveletajam aizsarglidzeklim, ta pat var bat no 20 lidz 30 dB, bet ja tas tiks izmantots tikai 50%
no laika, troksna iedarbiba samazinasies tikai par 3 dB, kas ir nebutiski (Peters 2003; Darba
aizsardzibas prasibas...2003)

Dzirdes pasargasanai no trokSna ir vairakas iesp&jas no kuram izvéleties konkrétajai
situacijai vispiemerotako:
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e ausu aizbazni, kas paredzeti ievadiSanai auss kanala;

e vienreizlietojami ar vasku piesiicinati vates aizbazni;

e vienreizlietojami putu aizbazni;

e vienreizlietojami gumijas aizbazni;

e vairakas reizes lietojami ausu aizbazni, kurus péc lietoSanas ir

nomazgat;

e ausu aizsargaustinas;

e skanas slapétajs ierocim (Eiropas komisija 2020).

iesp&jams

1.5.tabula

Troksna aizarglidzeklu iedarbiba (sagatavots péc Eiropas komisija 2020; Schulz 2011;

Dombrovska 2018)

Troksna aizsarglidzekli

Troksna samazinajums dB

Ausu aizbazni

6

Ausu aizsargaustinas

20-35

Skalas slapétajs ierocim

27-39

Ausu aizbazni (1.7. attéls) ir paredzeti lietoSanai neilgam laika posmam, pieméram,

pusstundai, ja troksnis ir skals, bet pie zemakas troksna intensitates var izmantot ilgaku laiku.

Lietojot ausu aizbaznus ir japieverS uzmaniba, lai tie vienmér bitu nevainojami tiri un

neizraisitu kadu no auss infekcijam. Lai nodroSinatu ausu aizbaznu tiribu, tie biitu jauzglaba

sausa, tird un vesa vieta. P&c katras lietoSanas reizes tos nepiecieSams nomazgat ar tideni un péc

tam ar dezinfekcijas lidzekli noslaucit. Tos nevajadz&tu atstat iemérktus skidruma. Pirms katras

lietoSanas reizes vizuali janoveért€ vai nav nolietojuma pazimes vai arl kads cits bojajums.

Daziem cilveékiem aizbazni rada diskomfortu un tada gadijuma ir jaizvélas kads cits

aizsarglidzeklis. Vid&ja aizsardziba ko nodroS$ina ausu aizbazni ir trokSna samazinajums par 6

dB (Eiropas komisija 2020; Schulz 2011).
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1.7.attels. Ausu aizbazni ( Decibel Meter Pro 2022)

Ausu aizsargiem (1.8. attéls) ir ciesi japiegul ausij, starplikam pilniba japieklaujas galvai.
Ja aizsargi ir nepareiza izméra un arT karsta laika tie var radit diskomfortu. Ausu aizsargi tikai
samazina trokSpa Itmeni, bet neapslapé to pilniba. Atkariba no raZotaja tie sola trokSpa
samazinajumu no 20 — 35 dB. Ausu aizsargi ar1 ir jaglaba sausa, tira un vésa vieta. Ik péc paris
lietoSanas reiz€m, ideala gadijuma péc katars lietoSanas reizes tos vajadz&tu noslaucit ar
dezinfekcijas Iidzeklt iem&rcetu salveti. Pirms lietoSanas ar1 vajadz&tu novertet vizualo stavokli,

vai nav radijusas kadas nolietoSanas pazimes vai citi bojajumi (Eiropas komisija 2020).

1.8. attéls. Ausu aizsargaustinas (Dzirdes sistemas 2016)

Medibu procesa, kur tiek radits troks$na piesarnojums ka individualo aizsardzibas lidzekli

savam ierocim var izmantot skanas slapétaju(1.9. attéls), kuru piestiprina tiesi pie ieroca.
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1.9. attels. Troksna slapétajs (Vaverins 2019)

Troksna slapetajs pasarga mednieka dzirdi, rada mazaku trauc€jumu art dzivniekiem un
nesatrauc cilvékus, kas atrodas savas saimniecibas, ja tiek radits troksnis netalu no apdzivotas
vietas. Ar skanas slap&taju ne tikai tick samazinats troksnis, bet arT no $aviena raditais atsitiens.
Ir pieejami daudz un dazadi skanas slapétaji, tikai ir jaizvélas kads medniekam bis
vispiemérotakais. Tapat ka visi citi trokSna aizsardzibas Iidzekli arT ieroCa skanas slapétajs
pilniba nenovers troksni, bet tikai to samazina. Ar ieroCa skanas slapétaji ir dazadi un to cik
daudz tas samazinas radito troksni ir atkarigs no izv€leéta modela, materiala, razotaja un izméra.
Skanas slapetaji sola troksni samazinat vidgji par 27 lidz pat 39 dB. Tie veidoti ta, lai ieroca

troksnis neparsniegtu 140 dB(A). (Dombrovska 2019; Dombrovska 2018).
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Pétijjuma vietas raksturojums

Bakalaura darba izvEléta teritorija atrodas Talsu novada, Meérsraga pagasta,
privatipasuma “Rubeni”. P&tjjuma teritorija ir salidzinoSi 1€zena, bez ievérojamiem reljefa

pazeminajumiem vai paaugstindjumiem (2.1.attels).

Apziméjumi

@ TieSo mérijumu iegtsanas vieta

2.1.attels. Troksna me&rfjumu vietas karte. (Izstradaja autore izmantojot pamatnei 6.cikla
ortofoto, ArcMap 10.8.1)
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2.2. Datu ieguves un apstrades metodes

Datu salidzinasanai ar Ministru kabineta noteiktajiem likumiem par troks$na piesarnojums

robezlielumiem tika veikti tieSie trokSna mérfjumi Mersraga pagasta, ara Sautuve. Datu ieguvei

tika méerits troksna lielums dazadu kalibru gludstobra iero¢iem, vitnstobra iero¢iem (2.1 tabula).

Visi mérijumi tika veikti atrodoties sautuvé, lai iegiitu péc iesp&jas precizakus rezultatus un, lai

izvairitos no ietekmé&joSiem faktoriem, kuri var bitiski ietekmét rezultatu. Katram ierocu

veidam veikti vismaz 3 neatkarigi m&rijumi, kopa veikti 176 merijumi.

leroCu veids un municija

leroca veids

Municija gramos

Vitnstobra, 308

9,7

Vitnstobra, Blazer R8 ar klusinataju 9,7
Vitnstobra, Rossler TITAN 6 10,5
Vitnstobra, MAUSER M 18 9,55
Gludstobra, Bettinsoli 28
Vitnstobra, MERKEL 308 10,7
Gludstobra, Beretta 692 28
Gludstobra, Beretta 692 32
Gludstobra, 1ZH 27 28
Gludstobra, Bettinsoli nexus 28
Gludstobra, Zoli KRONOS 28
Gludstobra, 1ZH 12 28
Gludstobra, 1ZH 27 32
Vitnstobra, MERKEL 308 ar klusinataju 10,7
FIN Clasic kombinéts Gludstobra+vitnstobra 28

2.1. tabula

Papildus tika veikta troks$na izplatibas novértéSana, tam nepiecieSami meteorlogiskie

apstakli. Tika izmantoti $adi meteorologiskie dati no Latvijas Vides, Geologijas un

Meteorologijas agentiiras monitoringa stacijas “Mérsrags”, koordinate Z platums 57°19'59.64"

un A garums 023°06'47.45" , metelolaukuma augstums 4,77m, 1 stundas ekspozicija:

e Vgja atrums;
® Vgja virziens;
e gaisa temperatiira;
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relativais mitrums;

nokri$nu daudzums (2.2.tabula).

2.2.tabula
MeriSanas parametri
Datums Laiks Gaisa Nokrisni Vgja Vgja Relativais
temperattra | (mm) atrums(m/s) | virziens mitrums
(°C) (%)
16.07.2021 | 15:02-19:13 | 29 0 5 75-76
17.07.2021 | 16:41-16:48 | 24 0 5 76
06.08.2021 | 13:16-14:03 | 21 0 6 ZA 73
16.04.2022 | 12:22-12:49 | 6 0 6 z 70

Iegtitie meérijumi rezultati apkopoti ar merki paradit trokSna Iimena mainibu atkariba no

municijas un ierocu veida, atSkiribu biitiskuma pieradisanai izmantota ANOVA dispersijas

analize.

legiita trokS$na limena izkliede modeléta izmantojot “Noise mapping tool” modeli

saskana ar ISO-9613 standarta prasibam.

Mikrofona tehniska specifikacija:

Modelis: CM-145 (tips 1), atbilst ANSI S1.4-1983 un IEC 61672-3 standartam.

Frekvencionala jutiba:

20 Hz, +/- 2.50B

25 Hz, +/- 2.0dB
31.5un40Hz, +/-1.5dB
50 1idz 4000 Hz, +/- 1.0 dB
5000 Hz, +/- 1.5 dB

6300 Hz, +1.5, -2.0dB
8000 Hz, +1.5,-3.0dB
10000 Hz, +2.0, -4.0 dB
12500 Hz, +3.0, -6.0 dB
16000 Hz, +3.0

20000 Hz, +3.0

Apkartgjas vides apstaklu ietekme:
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* jutiba pret atmosferas spiediena izmainam: spiediena izmainu +/- 10% rezultata — ne
vairak ka 0,3 dB;

* jutiba pret atmosferas temperatiiras izmainam: gaisa temperatiiras izmainu gadijuma
no 10°C Iidz 50 °C — ne vairak ka +/- 0,5 dB;

* jutiba pret relativa mitruma izmainam: relativa mitruma izmainu gadijuma no 30 %
1idz 90 % - ne vairak ka 0,5 dB (Type 1 & 2 Certification, 2013).

Meriekarta PCE- 322A(2.3.tabula) ir rokas, parnésajams, profesionals II klases troks$na

meritajs ar icbuvetu datu registréSanas vai datu ierakstiSanas funkcionalitati. Tadéjadi PCE-
322A ir ideali piemérots reala laika trok$na meériSanai, ka ar1 ilgtermina trokSna ekspozicijas

uzraudzibai.

2.3.tabula
Megriekarta PCE- 322A tehniskas specifikacijas(Technical Noise Meter...S.a.)

Troksna Itmeni zems 30-80 dB;
vidgjs 50-100 dB;
augsts 80- 130 dB;

automatiskie mérijumi 30-130 dB.

Iz8kirtspeja 0.1dB
Precizitate +14dB
Frekvences 31.5 Hz -8 kHz
Uzglabasanas ietilpiba 32,700 m&rijumi
TrokSna mériSana Atrs (125 ms)
Léns (1 sec.)
Meérisanas rezimi MIN, MAX, HOLD, ALARM
Automatiska izslégSanas P&c 15 min. bezdarbibas

Piemérotakie = uzglabasanas | -10 ... +60 °C

apstakli

Uzlade 9V baterija

Izméri 280 X 95 x 45 mm
Svars 3509

Standarti: IEC 61672-1 11 klase

Péc tam mérijumi tika apstradati programma Audacity (2.2.attéls). ST programma lauj

lietotajam ierakstito audiofailu redigét jebkura no operétajsistémam ka Windows, Apple macOS
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un Linux. To var izmantot plas§am vajadzibam, sakot ar interviju veido$anu, darbu ar balss
parraidém, miizikas redigéSanu vai jebko citu, kas saistits ar balsi vai skanu. Tas atbalsta
atpazistamus audio failus, piem&ram, mp3 vai WAV. Var arf tieSi importet esosu audio failu.
Lietotajs var izveleties apgriezt, kopet un ielimét dalu no audioklipa, filtrét fona troksni,

kontrolét skaluma palielinajumu un daudz ko citu (Rue 2020).

ile Edit Select View Transport Tracks Generate Effect Analyze Tools Help

o (T P e ~ 1=/ &z o1 02 03 ckwosertuontong 07 08 09 10 )L 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
—_— = = . T q ool T I -
Qek ¢ 0 ) o [ XQO wi# =~ &[a|QQIQ[ B[ o~
[mme v & | Microphone (Realtek High Defir v | 1 (Mono) Recordin v | #{) | Speaker/HP (Realtek High Defin v

@ E 15 30 45 1:00 1:15 1:30 1:45 2:00 215 2:30 245

S——
X|signal v 1.0
Mute | Sobo

0.5-]

L r | 00

Ftmoe sl 2
stereo, 48000Hz
12-bit float

-0.5]
1.0
1.0

0.5

0.0

-0.5]

1.0

<

Project Rate (Hz) | Snap-To | Audio Position | TStart and End of Selection v Low and High Frequencies v
48000 v |[prior  v||[00'N00MO00:0005% |[00n00mO00.0008s~ [00R00mMO0.000sY  [------ kbzw |--- - - - khz¥

2.2.att€ls. Audacity programma audiofaila apstradei.
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3.REZULTATU ANALIZE

3.1. Emiteta trokSna imena meérijumu rezultati

Bakalaura darba izstrades laika tika veikti mérijumi 176 $avieniem, visi merijjumi veikti
Sautuve ar dazada veida ieroCiem un masas zina atSkirigu municiju Mérjjumu kampanas norit&ja
2021. un 2022. gada - 16.07.2021., 17.07.2021., 06.08.2021. un 16.04.2022. Ierobezojosais
faktors merfjumu veikSanai ir parak spécigs v&j$ un nokrisni, tamdél mérijumi veikti dienas,
kad v€ja atrums nav lielaks par 10 m/s un nav nokrisnu. Trok$na ITmena me&riSanas prasibas
nosaka vairaki standarti:

e LVS ISO 1996-2:2018 Akustika. Vides trok$pa raksturo$ana, mériSana un
novertésana.

e LVS ISO 8297:2004 Akustika. Skanas jaudas Itmenu noteikSana riipniecibas
uznémumiem ar daudziem trokSpa avotiem skanas spiediena Itmenu vidé
novertésanai.

e LVS EN ISO 3746:2011 Akustika. TrokSna avotu skanas jaudas Iimenu
noteikSana ar skanas spiediena palidzibu (Troksna novértéSanas un...2014).

TrokSpa limepa meérfjumi veikti 1,0 m attaluma, 1,5 m augstuma ar iekartu PCE-322A,
audioierakstu ar mikrofonu CM-145, nemot véra specifiskas prasibas meteorologiskiem

apstakliem, lai izsl€gtu to ietekmi uz rezultatu.

3.1.1.TieSie merjjumi

Saviena troksnis ir impulsa veida, ta ilgums svarstas no 19-30 ms, péc veiktajiem
mérfjuma rezultatiem. ST specifiska trok3na avota darbiba nosaka, ka rezultatu apstradé janem
veéra norises ilgums. Ne visas mériekartas Sp& nomeérit sadu impulsveida troksni, un bija
nepiecieSama papildus mérjjumu apstrade balstoties uz trokSna epizodes ilgumu, kas konstateta
audioieraksta.

Troksna Itmena mérfjjumiem vérojama segregacija atkariba no ieroca veida (skat. 3.1.
att€lu). Kopuma vidgji augstaks troksna Iimenis sagaidams vitnstobra ieroCu lietoSanas procesa,
savukart lielaka mérfjumu rezultatu izkliede vérojama gludstobru iero¢u lietoSanas laika. Lali
parliecinatos par to vai iegutas vertibas pec veiktajiem mérjjumiem ir statistiski biitiskas tika
veikts ANOVA tests, kur$ pieradija, ka ierociem nav butiskas atskiribas (p <0,055). Vidgjas
vertibas (3.1.att€ls) ir redzams, ka troksnis ir vid€ji 77-88 dB(A), bet atseviskas vertibas norada

uz daudz augstaku troksni, pieméram, 90, 96, 100 vai pat 102 dB(A) lielu troksni.
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3.1.attels. TrokSna limenu variacijas vitnstobra un gludstobra ieroc€u lietoSanas laika

Veicot me&rjjumus un p&c tam tos analiz€jot ir redzams, ka $avieni ir sadalijuSies divas
grupas, kur gludstobra iero¢iem, izmantojot municiju ar raksturigo svaru 28- 32 g sagaidamais
trok$na limenis vari€ robezas no 72- 95 dB (A). Vitnstobra ierofiem, izmantojot municiju ar
raksturigo svaru 10,2 g (9,55- 10,9 g) sagaidamais emitetais trokSna [imenis vari€ robezas no
75 -85 dB(A).

(3.1.attels). Lai parliecinatos par to vai municijai ir statistiski butiskas atSkiribas art Seit
tika veikt ANOVA tests un tas apliecinaja, ka municija rada bitiskas atSkiribas (p<0,01).

Ka ari redzams viens pika mérjjums (3.2.attéls), kur§ ieveérojami atSkiras no visiem
gludstobra iero¢iem ar municijas svaru kategorija 28-32 g. Nav izskaidrojama pamata $adiem
atSkirigiem rezultatiem, jo tados pasos meteorologiskie apstaklos, attaluma no avota, cita
razotaja, bet tadas paSas kategorijas ierocim ar vienadu municijas svaru ir salidzino$i mazaki
raditaji dB(A). Iespgjams, ka ta ir meérjjuma kliida un turpmakajos mérijumos tam vajadzetu

pieverts lielaku veéribu un veikt vairakus atkartojumus.
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3.2.attels. Emitéta trokSna [imenis atkariba no municijas svara.

Zinatniska literatira ir minéts, ka emit€tais troksSna Itmenis ciesi korel€ ar municijas
svaru, kas arT tika konstatéts $aja darba veicot mérijumus. Salidzinot savus rezultatus ar citiem
pétijumu rezultatiem tie ir diezgan atskirigi, piem&ram, zinatniska literatira minéts, ka
22 kalibra iero¢a emitetais trok$na Iimenis var sasniegt 140- 170 dB(A) (Maddox 2019; Stewart
2017), sadu limeni detektét ar iekartu PCE-322A nav iesp&jams detektét, tomér iegitais
mérfjums lauka apstaklos ari neliecina, ka sasniegta iekartas veiktsp&jas maksimala robeza 130
dB(A). Atskirigie mérijumu rezultati galvenokart skaidrojami ar impulsveida troksna epizodes
ilgumu, - ja merijuma paraugosanas ilgums ir 125 ms, tad troksna epizodes ilgums ir no 19 —
30 ms. Tomér, So problemu iesp&jams atrisinat izmantojot audioierakstu, ar kura palidzibu

iesp€jams analizet trokSna Itmeni jau detalizetak.

3.1.2. Audiofailu apstrades rezultati

Papildus tieSo trok$nu mérfjumiem tika veikti art audio ieraksti, kuri péc tam programma
“Audacity” tika izanalizéti. Saja programma loti labi ir redzams tas, ka p&c tam, kad avots ir
izraisTjis troksni tas tapat turpina izplatities (3.3.attéls, 3.4.attls).

Izmantojot $o programmu $avienam ar izmérito troksni 79,1 dB(A) tiek uzradits lielaks

troksnis, kas ir vismaz 90 dB(A) liels (3.5. attéls). Izmantojot §is divas metodes pieradas tas,
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ka, lai iegutu precizakus rezultatus vajadz€tu izmantot vairakas metodes. Vid€jas vértibas

aprékinot no tieSo mérfjjumu rezultatiem atskirtos no audiofaila rezultatiem.

10
05

0.

25
A0

3.3.attels. Ekransavin§ no programmas Audacity troksnim no FIN Clasic kombingta

Gludstobra+vitnstobra iero¢a (municijas svars - 28Q)

Vinstobra, [ZH 39 E-0212-70 32g.

E 3

3.4.attels. Ekransavin$ no programmas Audacity troksnim no Gludstobra, 1ZH 39, (municijas

svars — 320)

S0Hz 60Hz 70Hz 81z  100Hz 120Mz  150Mz 200Hz 240Mz  300Hz 400Hz 500Hz 600Hz 800Hz 1000Hz  1300Mz 16004z 2000Hz 3000Hz  4000Hz S000HZ T000Hz 9000Hz 1200042 15000Hz  20000Hz

3.5.attels. Ekransavins no programmas Audacity troksnim no iero¢a Gludstobra, IZH 39, 32 (g)

Salidzinot abas izveélétas metodes tieSos mérfjumus un audiofaila analizi ir vérojamas
dazadas atskiribas. Veicot tieSos mérijjumus netiek nemts véra, pieméram, virsmas absorbcijas
koeficients un nav iesp&jams precizi uzzinat kads ir frekvencionalais sadalijums, bet 1SO

standarta ieteikts, ka gadijumos ja nav informacijas par individualam frekvencém, datu apstrade
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ieteikts pienemts, ka domin€ 500 Hz frekvencu josla, kas atbilst $adam frekvencu diapazonam:
445,4-561,2 Hz. Realitate var biit vérojamas atskiribas, jo trokSna izplatiba un, jo 1pasi dazadu
frekvencu sorbcija, atSkiras. Audiofaila analizei ir vairakas prieksrocibas, jo apstradajot to kada
no programmam, $aja gadijuma “Audacity” ir vizuali redzams ka troksnis izplatas, redz precizas
frekvences, var uzzinat precizu troksna izplatibas laiku.

Izmantojot spektralo analizi (3.6.att€ls) Saviena audioierakstam redzams, ka ir ar1 fona
troksnis pirms noticis $§aviens. Troksnis ir aptuveni 22 dB, bet tas var bit atskirigs, jo to ietekmé

v€ja atrums, lapu ¢abona, putnu ¢ivinasana un citas skanas, kas dzirdamas atrodoties daba.

[ Vinstobra, 24 39 E-02 sport12-70, 329

3.6. attéls. Spektralas analizes vizualizacija Saviena troksnim izmantojot Audacity, ierocu veids

— Vitpstobra IZH 39 E-02, sport 12-70, municijas svars — 32 ¢ .

Ar audiofailu ierakstiem un programmu “Audacity ” veikta ierocu frekvencu sadalijumu
analize. Veikti salidzinajumi iero¢u radita impulsa troks$na epizodeli, izkliedei un savienam kopa
ar izkliedi (epizode + izkliede). Salidzinot gludstobra (3.7.att€ls) un vitnstobra (3.8.attéls)
ierocus redzams, ka vitnstobra iero¢a $aviena gadijuma izteikti doming€ zemas un vidgjas

frekvences troksnis, kas arT nosaka kopgjo troks$na limeni.
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3.7.attels. Vitnstobra ieroca troks$na Itmena frekvencionalais sadaltjums

Gludstobra iero¢a gadijuma troksSna spektrs ir nedaudz plasaks, ja vitnstobra ierociem

trokSna Itmeni defin€ emisijas spektra dala Iidz 14 kHz, tad vitpstobra ieroCiem spektrs

paplasinas Iidz 16 kHz.
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3.8.attels. Gludstobra ieroca troks$na limena frekvencionalais sadalfjums

Apskatot vitnstobra un gludstobra ierocu epizodes (3.9.att€ls) redzams, ka

frekvencionalais sadalijums ir loti Iidzigs, ievérojamakas atSkiribas saskatamas pie augstakam
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frekvencém, kur vitnstobra ierocim tas ir augsto frekvencu spektra dala ir augstaks troksna

Iimenis neka gludstobra ierocim. Lielakas atskiribas vérojamas no 16 kHz lidz 20 kHz.
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3.9.attéls. Vitnstobra un gludstobra iero¢a Saviena epizodes spektralais salidzinajums

Salidzinot gludstobra un vitnstobra iero¢a $avienu izkliedi (3.10. att€ls) redzams, ka
izkliede ir praktiski lidziga, ari izkliedes epizodes atrums ir saméra lidzigs, tas sasniedz 3-5
sekundes.

120

8
2
&

e ol
LT ™
ety q‘*“ gt .
w ety ~ﬁ.-M4 RV R P N
v “W

[s2]
(=]

Troksna limenis, dB
=3 [=a)
[==] o

I

0
r\mmmwﬁ-mmmﬂﬁommmmr\mmmwrgmmN‘—c‘—cDmmmmr\wmmvvmm
vmmhgmoﬂmmwmmmhmmodr\lm N WO M™~WoM o Q M 0N W~ g O
L T s I e o R o o ¥ TR B T T S Y« T = = B e T s W W wM~M~0OW 0 OO0 - =0 fnm
L T T I T T B T T T IO B T IO I R T VR ¥ I o A ot I o I A Y |
Frekvences, Hz
= \/Ttnstobra Izkliede Gludstobra Izkliede

3.10.attels. Vitnstobra un gludstobra ieroc¢a $avienu izkliedes salidzinajums
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Gludstobra iero¢a epizodes un izkliedes salidzinajuma (3.11.attéls) redzams, ka gan
epizode, gan izkliede ir visaugstaka pie zemam frekvencém, lidziga situacija veérojama

vitnstobra ieroca gadijuma (skat. 3.12.att€lu).
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3.12.attels. Vitnstobra ieroca Saviena epizode un izkliede
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Troksna epizozu salidzinasana individualu frekvencu Itment ir pietiekami komplicéta, jo
nereti ir griitibas nodalit mérijumu signalu variacijas, kas rada robotas linijas (ka piemérs 3.12.
attels), tamdgl biezi lieto oktavu frekvencu joslas un 1/3 frekvencu joslas, stradajot ar frekvencu
diapazoniem. Veicot noveértejumu 1/3 oktavu frekvenéu joslas kopgjo trok$pa limeni no
gludstobra iero¢iem nosaka trok$nu emisijas diapazonu vid&jo spektru dala 100 lidz 1600 Hz
(skat.3.13.att€lu). Vitnstobra iero¢iem ietekme uz kopg&jo troksnu limeni ir praktiski visa spektra
dala (skat.3.13.attelu). Troksna izkliedes process abu ierocu tipiem ir analogs, raksturojot

kopgjo troksna [tmeni janem vera pilna spektra novertejums (3.14.attelu).
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3.14.attels. TrokSnu limenu sadalijums 1/3 oktavu frekvences trokSna izkliedei péc epizodes

3.2.Troks$na piesarnojuma izplatibas novertéjums

Lai noskaidrotu ka troksnis izplatas un vai tas ir parak augsts, lai nelabvéligi ietekmétu
tuvakaja maja dzivojoSos tika izmantots “Noise mapping tool”. Salidzinats tika troksna
izplatibas Iimenis no tie$ajiem trok$na mé&rijumiem, kur ka standarts izmantots 500 Hz, kuru
izmanto, ja nav zinamas precizas frekvences, pirmaja karte (3.15. att€ls) gludstobra 1ZH 39, ar
municijas svaru 32 (g) un tieSajiem trokSna merfjumiem, kuri uzradija 79,1 dB(A) lielu troksni.
Un (3.16. attéls) ta pasa gludstobra IZH 39, ar municijas svaru 32 (g) trokSna izplatiba
izmantojot audiofailu, kur§ tika apstradats programma “Audacity” un iegltas precizas
frekvences. Analizgjot audioierakstu programma ‘“Audacity”, tiek iegiitas individualas
frekvences un katrai atbilsto$s trok§na Iimenis. Sis “Audacity” frekvences neatbilst 1:1 tam,
kuras tiek prasitas programma “Noise mapping tool” tamdgl tas bija jaapstrada un jasadala par
1/3-oktavu frekvencém. Lai iegltu gala rezultatu aprékinu formula tika izmantoti literatiiras
avotos minétie 140 dB(A) un iegiti rezultati, ka trok$na Iimenis ierocim ir (129,8 dB(A)) , kas
vairak atbilst troksnim, kas mingti literatiira. Novertéta trokSna izplatiba nemot veéra virsmas
faktoru 0,8 augstuma rezgis 1,0 m augsts, kartésana veikta trokSna izplatibai ik pa 5 dB(A),
atbilstosi standartam DIN 18005-2:1991, kartes pamatne - satelita kartes slanis, kas ieklauts
programma, nemta véra temperattira 6°C, mitrums 70%. Karté$ana tika nemts veéra arf tas, ka
netalu (360 m) attaluma atrodas dzivojama maja ar atstaroSanas koeficientu 0,8 un aptuvenu 4-

6 m augstumu un iegtits sagaidamais troksna limenis tuvako dzivojamo maju apkartné.
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Grid height 1m (A-weighted)

10 dB(A)
15 dB(A)
20 dB(A)
25 dB(A)
30 dB(A)
35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
70 dB(A)
80+ dB(A)

3.15.attels. “Pika” troks$na Iimena karte gludstobra ierocim IZH 39, (municijas svars -32Q)
izmantojot standartizétu 500 Hz frekvencu joslu (Izgatavojis autors izmantojot Noise mapping

tool)

Attela (3.15.attéls) redzams, ka no tieSajiem trok$pa mérjjumiem 79,1 dB(A) trok$na
izplatiba ir salidzinoSi zema, salidzinot ar katri (3.16.att€ls), kur aptuveni 360 m attaluma
troksnis ko sadzird cilveks ir vairak neka uz pusi lielaks 54, 7 dB(A), bet Seit tas ir 22,7 dB(A)
ko var pielidzinat ¢aukstonai vai cilvéka Sukstiem. Sads rezultats ir uzskatams par parak labu.
Savienu trok§nu mérfjumu veik$anai un novértéianai $adi tieSie summara trok$na limena

mérijumi nav atbilstosi.
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g}rid height 1m (A-weighted)
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3.16.attels. Pika troksna karte gludstobra ierocim IZH 39, (municijas svars - 32g) izmantojot

precizas frekvences no audiofaila (Izgatavojis autors izmantojot Noise mapping tool)

Attela (3.16.attels) labi redzams, ka karte ievietota €ka ietekme troksna izplatibu un €ka
aiztur troksni un aiz ta tas klust zemaks. Paaugstinats trokSna [tmenis redzams tiesi pie troksna
avota un péc trokSna lieluma butu jaskatas cik ilgu laiku drikst uzturéties sada vidé
(1.pielikums). Pec trokSna Itmena un ta ilguma trokSna ekspozicijas ltmenis darba vietas
nedrikst parsniegt trok$na ekspozicijas robezvertibu (87 dB(A)) vai pika limeni - 140 dB(A),
kas nozimé ja tiek parsniegta trokSpa ekspozicijas robeZvertiba, nekavéjoties veic darba
aizsardzibas pasakumus trokSna ekspozicijas Iimena samazinasanai vismaz lidz ekspozicijas
robezvertibai (87 dB(A)). P&c mérijuma rezultatiem ir redzams tas, ka §ada vide€ atrodoties biitu
jadoma par dzirdes aizsarglidzeklu izmantoSanu, 1pasi Sautuves darbiniekiem, kuriem troksni
japavada visa diena. Darba vietas, kur troksna limenis parsniedz zemako trokSna ekspozicijas
darbibas vertibu (80 dB(A)), darba deveéjs nodrosina nodarbinatos ar individualajiem dzirdes

aizsardzibas Iidzekliem. Nodarbinato un uzticibas personu apmacibu un instruéSanu par trokSna

40



radito risku, TpasSu uzmanibu pieverSot troksSna radita riska raksturam un riskam nodarbinato
dzirdei un citam organu sistémam, kas varStu rasties troks$na ietekmé& ka ari veiktajiem un
veicamajiem darba aizsardzibas pasakumiem trok$na radita riska noverSanai vai samazinasanai
un apstakliem, kados Sie pasakumi veicami, 1paSi noradot pasakumus, kas javeic paSiem
nodarbinatajiem. TrokSna radita riska novert§jumam, merjjumu rezultatiem un
paskaidrojumiem par to nozimi un potencialajiem riskiem, pareizai individualo dzirdes
aizsardzibas lidzeklu lietoSanai. Dzirdes parbaudes nozimei un dzirdes bojajuma pazimém, ka
arl zinoSanai darba dev&am par dzirdes pasliktinaSanos. Dro$am darba metodeém, lai
samazinatu paklaus$anu troks$na iedarbibai (Darba aizsardzibas prasibas... 2003).

Tika izveidota karte (3.17.attéls), kura att€lota troks$na izplatiba no cilvekam sadzirdama
trokSna Itmena lidz traucgjoSam trokSna Itmenim. Tuvakaja maja dzivojosie tiek eksponéti

aptuveni ar 52 dB(A) lielu troksni, kas var tikt uzskatits par subjektivi traucgjosu.

Grid height 1m (A-weighted)

Cilvéks [1.6m]
52 dB(A)

29 dB(A)
30 dB(A)

B 5 =0

3.17. attels. Kopgja “pika” troksna izplatiba nemot veéra frekvencionalo sadalijumu gludstobra

ieroca lietoSanas laika (lzgatavojis autors izmantojot Noise mapping tool)
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GALVENIE SECINAJUMI

Impulsveida ($aviena) trok$na novértéSana, atskiriba no citiem trok$na piesarnojuma
veidiem, janem vera troksna epizodes norises ilgums, kas butiski ietekmé rezultativos

raditajus.

Iero¢u radito $avienu trok$na piesarnojuma specifiskais frekvencionalais sadalijums
liecina, ka kopgja trok$na limena mériSana nepietickami raksturo ST piesarnojuma

novertésanu, tamdg] abas metodes biitu izmantojamas vienlaikus.

Nepietickami detalizeti izstradata likumdoSana kavé atbilstosu $ada trokSna Itmena
noveértesanu, jo impulsveida troksnim nav noteiktu normativu apkartgja vide. Sadi

normativi ir tikai darba vide.

Raksturigi, ka trokSna ITmenis cieSi saistits ar municijas svaru — augstaks troksna lIimenis
noveérots municijai ar mazaku svaru. Izteikti atSkirigi mérijumi iegiti ar1 dazada veida
ieroCiem, - lai arT vitnstobra iero¢iem raksturigs vid€ji augstaks troksna Itmenis, iegiito
mérfjumu izkliede nav tik liela ka gludstobra iero¢iem. Apstiprinat statistiski biitiskas

atSkiribas starp abiem ierocu veidiem pamatojoties uz ANOVA analizi nebija iesp&jams.

Frekvencu analize liecina, ka vitnstobra un gludstobra iero¢iem raksturiga troksna
spektrala struktiira. Gludstobra iero¢iem kopgjo troks$na limeni nosaka Sauraka spektra
dala domingjosas frekvences —no 100 lidz 1600 Hz, savukart vitnstobra iero¢iem javerte

pilns frekvencu spekirs.

Modelésanas rezultati paradija, ka lietojot zemakas jaudas ieroci (110 dB(A)) tuvakas
dzivojamas majas 360 m attaluma troksnis ir sadzirdams un tas var bt istermina

subjektivi traucgjoss.

Audioierakstu analize liecina, ka $aviena radita troksSna epizode ilgst 19 Iidz 30 ms,
savukart trokSna piesarnojuma izkliedeéSanas norit 3 Iidz 5 sekunzu laika, kas apgriitina

Sada veida piesarnojuma noverteésanu.
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PIELIKUMI

1.pielikums. Pielaujamais troksna ekspozicijas ilgums atbilstosi troksna ekspozicijas
limenim, kas parsniedz ekspozicijas limena robezvertibu 87 dB(A)
(Darba aizsardzibas prasibas...2003)

Troksna ekspozicijas | Pielaujamais trokSna ekspozicijas ilgums
Iimenis* st. min S

87 dB(A) (0,447 Pa) 8h00min | 480 28800
88 dB(A) (0,502 Pa) 6h21min| 381 22860
89 dB(A) (0,564 Pa) 5h02min | 302 18120
90 dB(A) (0,632 Pa) 4h00min | 240 14400
91 dB(A) (0,710 Pa) 3h10min | 190 11400
92 dB(A) (0,796 Pa) 2h32min | 152 9120
93 dB(A) (0,893 Pa) 2h00min | 120 7200
94 dB(A) (1,002 Pa) 1h36min| 96 5760
95 dB(A) (1,125 Pa) 1h16min| 76 4560
96 dB(A) (1,262 Pa) 1h00min | 60 3600
97 dB(A) (1,416 Pa) - 48 2880
98 dB(A) (1,589 Pa) - 38 2280
99 dB(A) (1,782 Pa) - 30 1800
100 dB(A) (2,000 Pa) - 24 1440
101 dB(A) (2,244 Pa) - 19 1140
102 dB(A) (2,518 Pa) - 15 900
103 dB(A) (2,825 Pa) - 12 720
104 dB(A) (3,170 Pa) - 10 600
105 dB(A) (3,557 Pa) - 8 480

Piezime.

* Ja nodarbinatais lieto individualos dzirdes aizsardzibas Iidzeklus, nem véra individuala
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2.pielikums. Mérijumu rezultati

Ieroc¢a veids Municija Datums Laiks | dB(A) dB(A) °C | Nokrisni | V§§ | Vgja Mitrums %
(9) aprékinatais | nom@ritais (mm) m/s virziens

Vitnstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:54 | 81,32 79,7 21 |0 6 ZA 73

Vitnstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:55 | 79,92 78,3 21 |0 6 ZA 73

Vitnstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:55 | 78,72 77,1 21 |0 6 ZA 73

Vitnstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:56 | 79,02 77,4 21 |0 6 ZA 73

Vitpstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:56 | 83,82 82,2 21 |0 6 ZA 73

Vitpstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:57 | 77,12 75,5 21 |0 6 ZA 73

Vitpstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:57 | 84,82 83,2 21 |0 6 ZA 73

Vitpstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:57 | 79,62 78 21 |0 6 ZA 73

Vitpstobra, Blazer RS ar 9,7 06.08.2021 | 14:00 77,62 76 21 0 6 ZA 73

klusinataju

Vitnstobra, Blazer R8 ar 9,7 06.08.2021 | 14:00 | 73,62 72 21 |0 6 ZA 73

klusinataju

Vitnstobra, Blazer RS ar 9,7 06.08.2021 | 14:01 | 75,62 74 21 |0 6 ZA 73

klusinataju

Vitnstobra, Blazer RS ar 9,7 06.08.2021 | 14:01 | 75,62 74 21 |0 6 ZA 73

klusinataju

Vitnstobra, Blazer R8 ar 9,7 06.08.2021 | 14:02 | 77,62 76 21 |0 6 ZA 73

klusinataju

Vitnstobra, Blazer R8 ar 9,7 06.08.2021 | 14:02 | 77,62 76 21 |0 6 ZA 73

klusinataju

Vitnstobra, Blazer RS ar 9,7 06.08.2021 | 14:03 | 77,62 76 21 |0 6 ZA 73

klusinataju

Vitnstobra, Blazer R8 ar 9,7 06.08.2021 | 14:03 | 79,62 78 21 |0 6 ZA 73

klusinataju

Vitnstobra, Rossler TITAN | 10,5 06.08.2021 | 13:41 79,62 78 21 0 6 ZA 73

6

Vitnstobra, Rossler TITAN | 10,5 06.08.2021 13:42 81,42 79,8 21 0 6 ZA 73

6




Vitnstobra, Rossler TITAN | 10,5 06.08.2021 | 13:42 | 75,92 74,3 21 |0 6 ZA 73
6

Vitnstobra, Rossler TITAN | 10,5 06.08.2021 | 13:43 85,62 84 21 0 6 ZA 73
6

Vitnstobra, Rossler TITAN | 10,5 06.08.2021 | 13:43 | 79,22 77,6 21 |0 6 ZA 73
6

Vitnstobra, Rossler TITAN | 10,5 06.08.2021 | 13:44 | 81,62 80 21 |0 6 ZA 73
6

Vitpstobra, Rossler TITAN | 10,5 06.08.2021 | 13:44 |84,42 82,8 21 0 6 ZA 73
6

Vitnstobra, Rossler TITAN | 10,5 06.08.2021 | 13:44 | 81,52 79,9 21 |0 6 ZA 73
6

Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:46 | 85,52 83,9 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:46 | 82,92 81,3 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:47 | 85,92 84,3 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:47 | 77,72 76,1 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:48 | 79,42 77,8 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:49 | 85,82 84,2 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:49 | 86,12 84,5 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:50 | 78,12 76,5 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:28 | 85,52 83,9 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:28 | 84,22 82,6 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:28 | 83,02 81,4 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 |13:29 |81,12 79,5 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:29 | 82,92 81,3 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 |13:30 | 81,22 79,6 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 |13:30 | 82,52 80,9 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:31 | 76,62 75 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:33 | 79,72 78,1 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:33 | 83,92 82,3 21 |0 6 ZA 73
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Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:34 | 82,22 80,6 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:34 | 85,32 83,7 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:35 | 80,82 79,2 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:35 | 81,02 79,4 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:36 | 77,92 76,3 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MAUSER M 18 | 9,55 06.08.2021 | 13:36 | 84,62 83 21 |0 6 ZA 73
Gludstobra, Bettinsoli 28 06.08.2021 | 13:16 | 72,62 71 21 |0 6 ZA 73
Gludstobra, Bettinsoli 28 06.08.2021 | 13:17 | 72,12 70,5 21 |0 6 ZA 73
Gludstobra, Bettinsoli 28 06.08.2021 | 13:18 | 74,62 73 21 |0 6 ZA 73
Gludstobra, Bettinsoli 28 06.08.2021 | 13:20 | 78,22 76,6 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:21 | 78,02 76,4 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:21 | 77,72 76,1 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:22 | 73,82 72,2 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, 308 9,7 06.08.2021 | 13:22 | 76,42 74,8 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:23 | 72,42 70,8 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:23 | 73,82 72,2 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:24 | 74,02 72,4 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:24 | 88,52 86,9 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:25 | 85,12 83,5 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:26 | 90,42 88,8 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:26 | 95,62 94 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:27 | 88,62 87 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:28 | 88,42 86,8 21 |0 6 ZA 73
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,9 06.08.2021 | 13:28 | 71,42 69,8 21 |0 6 ZA 73
Gludstobra, Beretta 692 28 16.07.2021 | 15:02 | 71,92 70,3 29 |0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 27 28 16.07.2021 15:04 74,62 73 29 0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 27 28 16.07.2021 15:04 76,62 75 29 0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 27 28 16.07.2021 15:05 76,02 74,4 29 0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 27 28 16.07.2021 | 15:05 | 74,02 72,4 29 |0 5 Z 75
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Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:07 79,22 77,6 29 0 5 Z 75
nexus

Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:07 73,52 71,9 29 0 5 Z 75
nexus

Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:08 73,52 71,9 29 0 5 Z 75
nexus

Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:08 73,42 71,8 29 0 5 Z 75
nexus

Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:09 79,62 78 29 0 5 Z 75
nexus

Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:10 | 71,52 69,9 29 0 5 Z 75
nexus

Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:10 | 73,82 72,2 29 0 5 Z 75
nexus

Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:10 | 77,12 75,5 29 0 5 Z 75
nexus

Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:12 | 78,52 76,9 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:12 | 78,62 77 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:13 | 78,92 77,3 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:13 | 75,92 74,3 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:13 | 74,12 72,5 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:14 | 73,42 71,8 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:14 | 73,42 71,8 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:15 | 73,92 72,3 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:15 | 76,32 74,7 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 15:15 | 78,12 76,5 29 0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 12 28 16.07.2021 | 15:18 | 77,22 75,6 29 0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 12 28 16.07.2021 | 15:18 | 75,22 73,6 29 0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 12 28 16.07.2021 | 15:19 | 76,02 74.4 29 0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 12 28 16.07.2021 | 15:19 | 79,82 78,2 29 0 5 Z 75

51




Gludstobra, 1ZH 12 28 16.07.2021 15:19 73,42 71,8 29 0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 12 28 16.07.2021 15:20 75,62 74 29 0 5 Z 75
Gludstobra, I1ZH 12 28 16.07.2021 | 15:20 | 71,82 70,2 29 0 5 Z 75
Gludstobra, I1ZH 12 28 16.07.2021 | 15:21 | 77,92 76,3 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:30 | 76,02 74,4 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:30 | 73,82 72,2 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:31 | 68,82 67,2 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:32 | 73,22 71,6 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:32 | 61,92 60,3 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:33 | 75,92 74,3 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 | 15:34 | 78,52 76,9 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:34 73,22 71,6 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:35 78,72 77,1 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:35 78,72 77,1 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:35 79,22 77,6 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, Bettinsoli 28 16.07.2021 15:36 75,72 74,1 29 0 5 Z 75
nexus
Gludstobra, 1ZH 27 32 16.07.2021 | 16:34 | 76,22 74,6 29 0 5 Z 75
Gludstobra, 1ZH 27 32 16.07.2021 | 16:34 | 77,12 75,5 29 0 5 Z 75
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 16:35 | 70,72 69,1 29 0 5 Z 75
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Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 16:35 | 74,52 72,9 29 |0 5 Z 75
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 16:35 | 73,92 72,3 29 |0 5 Z 75
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 16:36 | 73,92 72,3 29 |0 5 Z 75
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 16:36 | 74,22 72,6 29 |0 5 Z 75
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 16:36 | 73,82 72,2 29 |0 5 Z 75
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 16:37 | 75,22 73,6 29 |0 5 Z 75
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 16:37 | 72,32 70,7 29 |0 5 Z 75
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 16:37 | 73,02 71,4 29 |0 5 Z 75
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 18:51 | 72,22 70,6 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Beretta 692 32 16.07.2021 | 18:52 | 71,52 69,9 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Benttinsoli 28 16.07.2021 | 18:54 | 74,92 73,3 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 18:55 | 71,62 70 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Benttinsoli 28 16.07.2021 | 18:59 | 72,02 70,4 29 |0 5 Z 76
FIN Clasic kombinétas 28 16.04.2022 12:48 92,02 90,4 6 0 6 Z 70
Gludstobra+vitnstobra

Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 19:03 | 81,32 79,7 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Benttinsoli 28 16.07.2021 | 19:04 | 77,62 76 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Beretta 692 28 16.07.2021 | 19:06 | 71,02 69,4 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Beretta 692 28 16.07.2021 | 19:07 | 68,42 66,8 29 |0 5 Z 76
FIN Clasic kombinétas 28 16.04.2022 | 12:49 | 93,12 91,5 6 0 6 Z 70
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombiné&tas 28 16.07.2021 | 16:01 | 92,32 90,7 29 |0 5 Z 76
Gludstobra+vitnstobra

Gludstobra, Benttinsoli 28 16.07.2021 | 19:11 | 73,22 71,6 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Beretta 692 28 16.07.2021 | 19:11 | 75,82 74,2 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Benttinsoli 28 16.07.2021 | 19:12 | 71,52 69,9 29 |0 5 Z 76
FIN Clasic kombinétas 28 16.07.2021 | 16:02 | 92,72 91,1 29 |0 5 Z 76
Gludstobra+vitnstobra

Gludstobra, Zoli KRONOS | 28 16.07.2021 | 19:13 | 69,52 67,9 29 |0 5 Z 76
Gludstobra, Beretta 692 28 16.07.2021 | 19:14 | 77,72 76,1 29 |0 5 Z 76
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Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,7 17.07.2021 | 16:41 | 96,12 94,5 24 76
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,7 17.07.2021 | 16:42 | 96,02 94,4 24 76
Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,7 17.07.2021 | 16:45 | 81,02 79,4 24 76
ar klusinataju

Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,7 17.07.2021 | 16:45 | 83,82 82,2 24 76
ar klusinataju

Vitnstobra, MERKEL 308 | 10,7 17.07.2021 | 16:46 | 83,12 81,5 24 76
ar klusinataju

Vitnstobra, MERKEL 308 | 9,55 17.07.2021 | 16:47 | 82,12 80,5 24 76
ar klusinataju

Vitnstobra, MERKEL 308 | 9,55 17.07.2021 | 16:47 | 73,22 71,6 24 76
ar klusinataju

Vitnstobra, MERKEL 308 | 9,55 17.07.2021 | 16:48 | 88,52 86,9 24 76
ar klusinataju

FIN Clasic kombing&tas 28 16.07.2021 | 16:02 | 96,42 94,8 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombingtas 28 16.07.2021 | 16:03 | 91,64 90,02 29 76
Gludstobrat+vitnstobra

FIN Clasic kombingtas 28 16.07.2021 | 16:03 | 94,92 93,3 29 76
Gludstobrat+vitnstobra

FIN Clasic kombinétas 28 16.07.2021 16:04 94,92 93,3 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombinétas 28 16.07.2021 16:05 95,52 93,9 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombinétas 28 16.07.2021 16:06 98,02 96,4 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombinétas 28 16.07.2021 16:06 91,82 90,2 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombinétas 28 16.07.2021 16:06 90,92 89,3 29 76

Gludstobra+vitnstobra
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FIN Clasic kombingétas 28 16.07.2021 | 16:07 | 97,82 96,2 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombingétas 28 16.07.2021 | 16:07 | 92,72 91,1 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombinétas 28 16.07.2021 16:09 93,62 92 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombiné&tas 28 16.07.2021 | 16:10 | 97,22 95,6 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombinétas 28 16.07.2021 16:01 95,62 94 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombingtas 28 16.07.2021 | 16:11 | 101,64 100,02 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombingtas 28 16.07.2021 | 16:11 | 102,02 100,4 29 76
Gludstobra+vitnstobra

FIN Clasic kombingtas 28 16.07.2021 | 16:12 | 100,02 98,4 29 76
Gludstobra+vitnstobra

Gludstobra, 1ZH 39 E-02 28 16.04.2022 | 12:22 | 80,32 78,7 6 70
Sport 12/70

Gludstobra, 1ZH 39 E-02 28 16.04.2022 | 12:30 | 80,72 79,1 6 70
Sport 12/70

Gludstobra, 1ZH 39 E-02 28 16.04.2022 | 12:31 | 80,42 78,8 6 70
Sport 12/70

Gludstobra, 1ZH 39 E-02 28 16.04.2022 | 12:39 | 79,82 78,2 6 70
Sport 12/70

Gludstobra, 1ZH 39 E-02 28 16.04.2022 | 12:39 | 74,92 73,3 6 70
Sport 12/70

Gludstobra, 1ZH 39 E-02 32 16.04.2022 | 12:18 | 80,62 79 6 70
Sport 12/70

Gludstobra, 1ZH 39 E-02 32 16.04.2022 | 12:20 | 81,72 80,1 6 70

Sport 12/70

55




Gludstobra, 1ZH 39 E-02 32 16.04.2022 | 12:25 | 77,62 76 70
Sport 12/70
Gludstobra, 1ZH 39 E-02 32 16.04.2022 | 12:26 | 81,02 79,4 70
Sport 12/70
Gludstobra, 1ZH 39 E-02 32 16.04.2022 | 12:27 | 80,22 78,6 70
Sport 12/70
Gludstobra, 1ZH 39 E-02 32 16.04.2022 | 12:28 | 79,12 77,5 70
Sport 12/70
Gludstobra, 1ZH 39 E-02 32 16.04.2022 | 12:36 | 79,02 77,4 70
Sport 12/70
Gludstobra, 1ZH 39 E-02 32 16.04.2022 | 12:38 | 81,02 79,4 70

Sport 12/70
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