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ANOTACIJA

Magistra darba ,Jiiras krasta attistibas dabiskie un antropogénie faktori Daugavgrivas
sala” ir, petita un analiz&ta zinatniska literatira par jiiras krasta attistibas procesiem. Darba ir
aprakstita Daugavgrivas jeb Bullu salas izcelsme un to ietekmgjosSie faktori. Darba tika
izmantoti juras krasta geologisko procesu monitoringa dati, analizéts vé&sturiskais
kartografiskais materials, veikta pludmales sanesu materiala granulometriska analize un datu
interpolacija. Izpétes laika tika noskaidrots, kuros posmos notiek sanesu akumulacija un kuros
krasta erozija, cik liela méra antropogéna darbiba ietekm& saneSu sastavu un krasta attistibas
procesus.

Darbs sastav no 3 nodalam, ta apjoms ir 79 lappuses. Darba ir ievietoti 35 attéli, 3
tabulas, izmantoti 65 literatiiras avoti un 3 pielikumi.

Atslégas vardi: Daugavgrivas sala, jiras krasta geologiskie procesi, priekskapas, Rigas

Iic¢a piekraste.



ANNOTATION

In the Master theses “Natural and Anthropogenic Factors in the Sea Coast Development on
Daugavgriva island” literature about coastal processes is summarized, studied and analysed. It
deals with the origin of Daugavgriva island or Bullu island and factors affecting it. Using data
of monitoring geological processes of the sea coast, analysing the historical cartographical
material and using granulometric analysis of the beach clastic material, it has been
investigated in which zones accumulation is prevailing and where the coastal erosion is

dominating.

The Paper consists of 3 chapters, the amount of pages is 79 pages. In the Paper there are 35

figures, 3 tables, 65 sources of literature and 3 appendices.

Key words: Daugavgriva island, coastal geological processes, foredunes, Gulf of Riga.
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IEVADS

Magistra darba pétijuma objekts ir Daugavgrivas jeb Bullu sala, kura ir novietota starp
Daugavu, Lielupi, Rigas Iici un Bullupi, un kuras garums ir apméram astoni km. Sala ietilpst
Natura 2000, ka ar1 Piejuras dabas parka teritorijas. Taja atrodas divas lieguma zonas -
Daugavgrivas un Vakarbullu.

ST ir teritorija, kura aktivi norisinas jiras krasta erozijas un akumulacijas, ka arl
aluvialie procesi. To raksturu un intensitati, nosaka meteorologiskie, geologiskie, juras
hidrodinamiskie un citi dabiskie faktori, ka arT antropogéna faktori: Rigas ostas hidrotehniskas
buves, kugu celu kanala regulara padzilinaSana un krasta aizsargbiives. Japiebilst, ka par
nozimigu papildus antropogéno faktoru ir uzskatama rekreacijas slodze — vasaras sezonas
pédgjos gados uz Daugavgrivas pludmali un kapam ta ir ievérojami palielinajusies, pieaudzis
atpiitnieku skaits, jo teritorija ir labiekartota, ka ari Vakarbullu pludmale 2009. gada ieguva
Starptautiska Vides Izglitibas fonda godalgu — Zilo karogu (Veselibas inspekcija, 2011).

Magistra darba tika izmantotas dazadas lauka un kameralo p&tijumu metodes. Darba
autore 2009. gada piedalfjas Latvijas jaras krasta geologisko procesu monitoringa
programmas niveleéSanas Skersprofilu uzmérisana, bet 2010. gada, kad monitoringa
programma nenotika, autore kopa ar darba vaditaju Jani Lapinski turpin3ja veikt m&rijjumus.
Pludmales saneSu graulometriskos paraugus autore ievaca laika posma no 2009. g. 12.
decembra Iidz 2012. gada 4. septembrim. Pavisam kopa tika ievakti un izsijati 389 paraugi
devinas paraugu ievaksanas reizgs.

Ir svarigi saprast ka salu ietekmé dabas un cilvéku izraisitas ietekmes - kuros posmos
notiek krasta atkapSanas un izskaloSana, lai nepiecieSamibas gadijuma, v€lak var€tu rast
risinajumus salas un aizsargajamas dabas teritorijas aizardzibai pret krasta eroziju.

Magistra darba 1. nodala ir visparigi aprakstita Baltijas jiras Latvijas krasta zona, krastu
uzbiive, krastu veidojoSi dabiskie un antropog€nie procesi. 2. nodala aprakstiti izmantotie
materiali un metodes, kas tika pielietotas darba izstrades procesa. 3. nodala apkopoti pétiju

rezultati un diskutéts par rezultatiem.

Magistra darba meérkis ir noskaidrot ka dabiskie un antropogénie procesi ietekmé
Daugavgrivas salas pludmales smilSu granulometrisko sastavu.
Lai sasniegtu magistra darba izvirzito mérki, tika veikti $adi uzdevumi:
1. Apkopot pieejamo literatiiru un petijumus par izvéléto té€mu, raksturot jliras
krasta joslas procesus un faktorus, kas tos ietekmé;

2. Veikt patstavigu petijumu:



e teritorijas apsekoSana daba;

e krasta nogazes Skérsprofilu uzmérisana, datu apstrade un iegiito rezultatu
analize;

e pludmales smilSu paraugu ievaksana granulometriskajai analizei;

e granulometriskas analizes datu interpolacija un uzskatamu karSu veidosana,
kura redzams frakciju sadalijums pludmales zona;

e vésturiska kartografiska materiala analize;

e ilustrativa materiala sagatavosana.

Raksti.

Izstradajot magistra darbu, autore piedalijas LU 69. konferencé ar referata tézi, kas
rakstita balstoties uz magistra darba p&tijumu.

Darba autore kopa ar Mari Krievanu, Juri Burlakovu un Jani Lapinski ir sagatavojusi
rakstu “Impact of Natural and Anthropogenic Processes to Coastal Development of
Daugavgriva Island in the Head of Riga Gulf” iesnieg$anai zurnalam “Proceedings of Latvian

Academy of Sciences”.

Konferences teze:
Beértina, L, Lapinskis, J. 2011. Pludmales smilSu granulometriskais sastavs un krasta
procesi Daugavgrivas sala. Latvijas Universitate 69. zinatniska konference. Geogrifija,

geologija, vides zinatne. Riga, LU akadémiskais apgads, 276. — 278. Ipp.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Baltijas juras Latvijas piekraste

Jira apskalo 497 kilometrus no Latvijas piekrastes (Eberhards, Lapinskis, 2008). Krasta
noskaloSanas process butiski ietekme Latvijas jiiras krastus, seviski apdraud@tie erozijas riska
krasti aiznem ap 62% no Latvijas krasta linijas kopgaruma (Eberhards, 2004). P&c erozijas
riska (augsts, zems) izdaliti 5 piekrastes rajoni (1.1. att.). Visjutigakie un parastas specigas
vetras erozijas vairak apdraudgti ir vairaki rajoni: 5. rajons (atklatas Baltijas jiiras krasts), 3.
Rajons (Rigas Iica Kurzemes krasts) un 2. Rajons (Rigas Iica dienvidu krasts). Vidzemes
krasts ir apdraudéts tikai ekstremalas vétras (piem., 2005. gada vétra), bet Irbes Sauruma
akumulativais krasts ar plasu pludmali un priekskapu joslu ir ar zemu risku.

Latvijas krasta josla ir izbiiveétas 10 ostas ar moliem un atseviski nelieli moli bez ostam
Papg, Kalteng, Lapmezciema un Tija. G. Eberhards un B. Saltupe norada, ka tie 20. gs. 1.
pusé visai butiski ietekmgjusi krasta procesu norises un jiiras krasta joslas izmainas
(Eberhards, Saltupe, 1995).

Gar Latvijas piekrasti ir izveidots monitoringa staciju tikls, kas dod iesp€ju apzinat
raksturigakos krasta posmus un novertét raduSas izmainas pa gadiem un p€c vétram. Péc
atkartotas krasta joslas apsekoSanas, kartéSanas un meérfjjumu rezultatiem var noskaidrot
konkréto krasta posmu attistibas tendences un datus izmantot iesp&jamo attistibas scenariju
izstradei turpmakajam desmitgadém (Eberhards, Lapinskis, 2008).

Atskirigo erozijas un plidu rika pakapi nosaka krasta linijas ekspozicija pret spécigiem
vejiem véetras laika, krasta pienakoSo vilpu augstums un virziens vétras laika, krasta
geologiska uzbiive (krasta veidojoso iezu noturiba pret vilnu eroziju vétras laika), vejuzplidu

tdenslimena augstums un ilgums (Eberhards, Lapinskis, 2008).
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1.1. att. Latvijas juras Kkrasta erozijas risku noteicosie lokalie apstakli

(Eberhards, Lapinskis, 2008)

Rigas [lica raksturojums: Rigas [ica platiba ir 16330 km?, maksimalais garums
meridionala virziena 170 km, platums 100 km (p&c Kolkas platuma grada), idens masas

tilpums 424 km®. Upju gada vidgja notece IicT sasniedz 31 km®, no kuriem 25 km? veido
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Daugava, Gauja un Lielupe. Ar Baltijas jiru Rigas lici savieno Irbes un seklais Muhu

Saurums, kas izvietoti li¢a ziemelu dala.
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1.2. att. Rigas Ii¢a gultnes nogulas (Ulsts, 1998)

Rigas lica gultni klaj dazada tipa nogulas (1.2. att.). Lica lielako centralo dalu klaj
diinas. Krasta zemiidens nogazi klaj smilts, aleirits, laukakmeni, oli un grants—smilts kravumi,
kuri izskaloti no morénas nogulumiem galvenokart Litorinas jiiras transgresijas laika. Vietam
izskalotas morénas materials izsekojam arpus krasta zemiidens nogazes.

Rigas lica piekraste izsekojami seno krastu veidojumi (Baltijas ledus ezera un Litorinas
juras). Miisdienu krasts lielakoties ir izveidots Litorinas jiiras krasta formas vai Baltijas Ledus

ezera bijusas krasta zemiidens nogazes ar¢ja mala (Ulsts, 1998).

Rigas lica pludmales un kapu zonas raksturojums: Pludmalém ir raksturiga loti
izteikta sezonala mainiba: atkariba no domingjosas vilnoSanas intensitates, gaisa temperatiiras

un v&ja virziena notiek saneSu apmaina starp dazadam krasta nogazes dalam, ietekmgjot
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pludmales sanesu sastavu un daudzumu dazadas tas dalas. Paral€li notiek arT saneSu apmaina
krastam paraléla vérsuma (Lapinskis, 2005).

PriekSkapu skaits un/vai to augstums laika gaita ir ieveérojami samazinajies gandriz visa
Rigas lica piekraste. Vietas, kur kadreiz tika konstatéts daudz nepartrauktu priekskapu, tagad
to skaits ir loti krasi mainijies. PriekSkapu noskaloSanas tendence tika novérota ar1 20. gs.
Pasreiz no agrak konstatetajam nepartrauktajam priekSkapam ir saglabajusas tikai tas, kuras
konstat€tas gar Rigas Iica dienvidu krastu no Jiirmalas Iidz Lilastei (Purgalis, 2009).

Baltijas jiras Kurzemes un Vidzemes regionu piekrastés tika veikts pétijums par smago
mineralu graudu grupas atseviSku mineralu graudu skaita un formas variacijam, kura mérkis
bija ieglitos rezultatus izmantot ka diferenc€josu pazimi augsnes paraugu tiesu ekspertize.
Mineralogiskais sastavs visa Latvijas piekrastes zona kvalitativi ir vienads — galvenie
pludmales nogulumu smagie minerali ir riidu minerali, amfiboli, granati, cirkoni, pirokséni.
Konkrétak, visa atklatas Baltijas juras krasta posma lidz Kolkas ragam pludmales smiltis
noapaloto ragmana graudu saturs svarstas 30 — 45 % robezas, bet Rigas Iica piekraste tas
neparsniedz 20 %. Mingtas atSkiribas var tikt izmantotas ka diferencgjosa pazime pludmales

nogulumu identificésanai (www.tm.gov.1v).

1.2. Juras Kkrastu uzbiive

Galvenie juras krasta zonu raksturojoSie termini.
Piekraste jeb juras krasta josla (1.3. att.) — ietver tagad€jas un senas juras krasta un
zemidens reljefa veidojumus un nogulumus sauszemé un jura (Eberhards, 2004).
e Piejura — piekrastes sauszemes dala (skat. zemak: Piejira);
e Jurmala — jiras malas dala, kas pieklaujas un apskalo sauszemi (skat. zemak:
Jirmala jeb sekluidens josla);

e Atklata jura jeb taljara — atrodas aiz piekrastes joslas.

Udenslnija jeb krasta Iinija — Jiiras un sauszemes saskares josla, kas tagadgja jiras
krasta visbiezak un visstraujak izmainas. Dazu stundu vai dienu laika (sp&cigu vétru
gadijumos) tidenslinija var parvietoties iekSzemes virziena uz noskalotas pludmales dalas
rékina par 10-30 m vai ari par vairakiem desmitiem metru parvietoties jiras virziena, kad

krasta notiek strauja sanesu akumulacija (Eberhards, 2003).
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ATKLATA | < JORMALA PIEJURA
JURA
TAL/URA

Mikeltornis
Pamatkrasts

Priekskapa

Sekludens
josla

ATKLATA | <—JORMALA—~ PIEJORA
JURA

TAUURA Pamatkrasts Jiirkalne

Sekludens Pludmale
josla

A — pieauguma jeb akumulativais krasts, B — noskalosanas jeb erozijas krasts.

1.3. att. Piekrastes iedalijums (Eberhards, 2004)

Piejura ietver pludmali jeb liedagu (skat. 1.2.1. nodalu), priekskapu joslu jeb
primaras kapas (skat. 1.2.2. nodalu) vai juras stavkrastu un pamatkrastu jeb sauszemes
joslu, kas nav bijusi paklauta tieSai vilgu un jiiras veju darbibai, bet vietam, juras darbibas
rezultata, ir nonakusi aktivo krasta geologisko procesu iedarbibas zona (Eberhards, 2004).
Piejuras josla Latvija vietam var sasniegt vairakus desmitus kilometru. Turpretim tagadéja
juras krasta josla, kur notiek aktiva juras v&ju, straumju un vilpu darbiba, parasti ir tikai
dazus simtus metrus plata (Eberhards, 2004).

Jiurmala jeb sekluidens josla — ir jiiras zemudens nogazes (Selfa) dala, kas aptver
zemudens dalu starp jiiras ilggad€jo vidéjo minimalo fidens ltmeni un vietu, kur beidzas
zemiidens smilSu vali un notiek pareja uz zemtidens nogazes dzilako dalu, visbiezak bez
smilSu nogulumu segas. Jurmala vidg€ji sniedzas 1idz 6—10 metru dzilumam (Eberhards,
2003). Sekladens josla atrodas piekrastes sékli, zemiidens smilSu vali jeb piekrastes

zemiidens valni — tas ir sekliidens vietas, izskir smilts s€klus, olu séklus un akmenu
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séklus. Tie ir patsavigi klati ar ideni un ne dzilaki par 20 metriem. To grunts ir bez
vegetacijas, vai ari ta klata ar Gidens augu vai algu audzém. Piekrastes sekli ir svariga zivju

narsta vieta un ari nozimiga tidensputnu ziemosanas vieta (Znotina, 2006).

1.2.1. Pludmale

Pludmale jeb liedags — ir pati dinamiskaka un mainigaka piejiras josla. Ta
paklaujas regularam sezonalam un cikliskam 1slaicigam un ilglaicigam izmainam, ari tieSai
vai netieSai antropogénai darbibai (Eberhards, 2003).

Pludmales platuma un sanesu raupjuma izmainas ietekmé veétru un vilnojuma rezZima
izmainas. Latvija labi izpauzas pludmales izmainas dazados gadalaikos: rudent un ziemas
sakuma, palielinoties juras vétrainibai, pludmale parasti saSaurinas, bet vasara paplasinas
(Ulsts, 1998).

Krasta joslai ir raksturigas divu tipu pludmales: pludmales ar pilnu profilu (t.s.
»divnogazu” — ar izteiktu augstu valni gar Gdensliniju) un pludmales ar nepilnu profilu
(,,viennogazes”). Latvijas juras krastiem nav izteiktas paisuma un béguma paradibas, tadel
raksturigas nepilna profila pludmales.

Baltijas juras Latvijas piekrastes pludmal@s, kuras sedz irdeno sedimentu slanis
(galvenokart smiltis), izSkir divas galvenas dalas — zemo un augsto pludmali (Eberhards,
2003). Robeza starp tam atrodas 0,5 — 1,0 m virs jiras limena, kas atbilst vétras pladidenu
visbiezak atkartotajam stavoklim. Grantaini olainas pludmalés $§1 robeza morfologiski
1zpauzas zemas izskaloSanas kaplites veida, bet smilSainas pludmal@s parasti ka 1sa nogaze
ar stavaku slipumu vai ar1 ka vaji izteikts pludmales profila lizums (Ulsts, 1998).

Akumulativos krastu tipos, kur izplatitas 50 — 60 m platas smalkas smilts pludmales,
péc pludmales augstuma, smilSu mitruma pakapes un smilSu blivuma var iz8kirt tris joslas
(Eberhards, 2003):

e Pirma - zema, slapja josla, kur smiltis ir vismitrakas un blivakas, reizém var
veidoties plana sausa smilSu virskartina, kuru vej$ parpis;

e Otra josla, kas aiznem augstas (sausas) pludmales lielako dalu ar sauso smilSu
slanpa biezumu Iidz 10 — 30 cm, tieSi $1 josla, galvenokart, bagatina
priekSkapas, no kuras spécigie rudens vai pavasara v&ji sausas smiltis parpas
uz priekskapu;

e Tresa, reiz€m lidz 10 — 20 m plata josla, kas tiesi pieklaujas priekskapas jiiras
puses nogazeli, ir vieta, kur notiek no pludmales uzpiistas smilts uzkrasanas.
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Galvenais pirmas eolas akumulacijas joslas veidoSanas prieksnoteikums ir kapu
graudzalu atsevisku ceru, joslu vai laukumu paradiSanas. Kapu graudzales sekmé smilSu
graudinu ,,izkriSanu” no pliismas un uzkrasanos ap (aiz) zalu ceriem. Veidojas no daziem
desmitiem centimetru lidz pat 1 — 1,5 m augstu smilSu kupsnu un uzkalninu haotisks
sakopojums (embrionalas kapas).

Baltijas juras dienvidu un austrumu pludmales sedz irdeno sedimentu slanis
(galvenokart smiltis). Sajas pludmal@s var izskirt divas galvenas dalas: zemo pludmali
(beach face), kas robezojas ar tidens Iiniju un augsto pludmali (back beach), kas stiepjas
lidz priekSkapai vai pamatkrasta kraujas piekajei, un tidens So teritoriju apskalo tikai v&tru
laika. Robeza starp abam dalam smil$u pludmal@s ir ap 0,5 — 0,7 m virs vid&ja juras Gdens
Iimena. Grantaini olainas pludmal@s $T robeza morfologiski izpauzas zemas kaplites veida,
bet smilSainas pludmal@s - parasti ka 1sa nogaze ar stavaku slipumu, vai ka vaji izteikts
pludmales profila lizums.

P&c katras vétras pludmales platums var samazinaties, palielinaties vai palikt bez
butiskam izmainam. Izmainas arT pludmales profils, augstums, saneSu daudzums un,
iesp&jams, mehaniskais sastavs. ST izmainas nosaka vétras stiprums, tas ilgums, krasta
pienakosas vilpu frontes virziens un vétras attistibas atseviSsko fazu ilgums. Pludmalu
izmainam ir izteikta sezonalitate gada laika (1.4. att.): rudens — ziemas perioda, kad ir
izteikta vetrainiba, ir raksturigi pludmales noskaloSanas un saSaurinaSanas procesi,
savukart, vasaras perioda notiek pludmales paplasinaSanas un saneSu akumulacija

pludmalg.

Pludmale — Priekskapa

Jaras limenis  T.gzens vils

1.4, att. Smil§u pludmales dinamika péc vétras (Autores izveidots att. izmantojot Eberhards, 2003)
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Pludmales dabiska atjaunoSandas péc vétram. No pludmales un pamatkrasta (vai
priekSkapas) noskalota smilts parasti uzkrajas sekliidens josla, veidojot krastam paral€los
zemidens smilSu valus. Bezvétru perioda vai zemas energijas vilpo$anas laika pludmale
atkal pakapeniski atjaunojas — paplasinas un pakapeniski paaugstinas, jo smiltis no
zemidens nogazes sekliidens joslas pakapeniski parvietojas krasta virziena. Ja pludmale ir
izveidojusies pietickami plata un augsta, sakas smilSu parpusana uz priekSkapu, vai ari
vetras laika priekSkapas jiiras pusé izskalotds kraujas pakapeniska aizlidzinaSana ar
parpusto smil$u materialu (Eberhards, 2003, Engele, 2006).

Pludmalu tipi péec granulometriska sastava: Atkariba no krasta joslas attistibas
virziena un intensitates, pamatkrasta un zemiidens nogazes geologiskas uzbtives, ka ari no
cilveéka saimnieciskas darbibas un lielo upju smilSaino saneSu daudzuma, veidojas
pastavigi stabilas vienada granulometriska sastava vai periodiski mainiga sastava
nogulumiem klatas pludmales. Pludmalu specifiku nosaka ar1 dabiska apauguma veids un
pakape.

Latvijas piekrast€ var izdalit sekojoSus pludmalu tipus (Eberhards, 2003):

e Pastavigi smilSainas pludmales:
a) platas, augstas, sausas pludmales;
b) Sauras, galvenokart zemas pludmales;
e Periodiski mainigas smilSainas vai grantaini olainas pludmales;
e Pastavigi grantaini olainas pludmales;
e Mainigas olu laukakmenu — smilSu pludmales;
e Laukakmenu klgjieni (brugi);
e Apaugusas pludmales: plavu un niedraju pludmales;
e Erozijas pludmales.

Ta ka Daugavgrivas salas robeZas sastopamas tikai pastavigi smilSainas pludmales,
talak tiks apskatitas tieSi Si pludmalu tips. Pastavigi smilSainas pludmales ir doming&josais
pludmalu tips Latvijas piekrast€, akumulativo jiiras krastu izplatibas posmos, tomér tas ir
nevienmeérigi izvietojusas gar Rigas lica un atklatas Baltijas jiiras krasta joslu.

Pastavigi smilSaino pludmalu kopgarums Latvijas piekrasté sasniedz 240 km (ap 48
%) no krasta linijas kopgaruma. Seviski augstvertigajam plasajam un sausajam pludmalém
kopgarums ir 120 km, Rigas li¢a piekrasté tas atrodas gar Jirmalas pils€tas krastu, gar
Daugavgrivas salas vidusdalu, Vecaku — Gaujas posma no Gaujas ietekas lidz Pabaziem un

Vitrupes apkartné (Eberhards, 2003).
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SmilSaino krastu un pludmalu dinamiku ietekm& v&ju vilpu izraisitie idensmasu
sadzinumi krasta josla un So Gidenu atpliidi no krasta vétru atrimSanas fazg. Uzpladi un
atplidi saméra biezi pat vienas vétras laika var pilnigi parveidot krastu, pilnigi noskalot
pludmali, seviski iecirknos ar sanesSu deficitu.

Plasas pastavigas smilSu pludmales parasti veido smalkas smilts frakcija ar graudu
diametru 0,1 — 0,25 mm, kas sastada 85 — 99 %. Vissmalkakas un labak skirotas smiltis
sedz Liepajas plaso pludmali. Rigas lica dienvidu krasta pludmalei gar Jirmalas pils€tu,
gar Daugavgrivas salu un no Daugavas lidz Gaujai nav raksturigs tik viendabigs smilSu
sastavs (Eberhards, 2003). Pludmales un kapu nogulumu granulometriskas analizes
rezultati parada, ka kapu nogulumi, salidzinot ar tas pasas vietas pludmales nogulumiem, ir
smalkgraudainaki (www.tm.gov.1v).

legiitie dati par juras krasta zonas specifisko nogulumu — pludmales sanesu
mehanisko sastavu, skirotibu, noapalotibu un mineralogiski petrografiskajam ipatnibam —
tieck izmantoti litomorfodinamisko procesu un reljefa formu genézes novértésana, ka ari
citu lietisku jautajumu risinasana. Lai gan lielaka dala visparigo jautajumu jau ir atbildéta,
trikst kvalitativas un salidzinamas informacijas par saneSu parametru izmainu tendencém

ilgtermina (Lapinskis, 2005).

1.2.2. Kapas

PriekSkapas jeb primaras kapas ir galvenas eolas akumulacijas formas, kas
veidojas, jiiras v€jiem sausas pludmales smiltis parpiiSot iek§zemes virziena, tas ir I — 6 m
augstas valnveida formas smalku smilSu sakopojums, kuru klaj retinata kapu graudzalu
sega (Eberhards, 2003). Kapas veidojas vietas, kur ir pietickams smilSu materials, zems
gruntsiidens [Tmenis un pastavigi valdoSie v&ji.

Primaras kapas — vistuvak jurai esosas kapas, kuras parasti jiiras pusé robezojas ar
pludmali un kuru veidoSanas ir tiesi atkariga no smilSu daudzuma pludmal€&. Primaro kapu
kopgarums Latvija ir ap 230 km. Primarajas kapas izSkir embrionalas kapas un
priekSkapas:

e Embrionalas kapas — ir pirma stadija kapu attistiba. Tas ir nelieli, aptuveni
10 — 15 cm augsti smilSu paugurini ar skraju vegetaciju, kuru biezi veido
ceros augosi augi,

e PriekSkapas — kapas, kur notiek aktiva smilSu akumulacija un kuras ir ar
skraju vai vienlaidus augaju, ko veido smiltis milo$i augi jeb psammofiti.
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Priekskapas biezi sauc par baltajam kapam (skat. zemak: Kapu nosaukumi
péc augsnes vai vegetacijas krasas). Priekskapu vid&jais augstums ir I —3 m,
platums ap 50 m.

Primaro kapu augaju parsvara veido graudzalu sabiedribas, kuras dominé smiltaja
kapuniedre (Ammophila arenaria) un smiltaja kapukviesis (Leymus arenarius), ka ari
sastopamas aizsargajamas augu sugas, piem&ram, 1&zela vircele (Linaria loeselii) un
jurmalas zilpodze (Eryngium maritimum) (Laime, 2000).

Sekundaras kapas — dalgji ar augu sakném un stublajiem nostiprinatas kapas. Tas ir
pieme@rotas apmesSanas vietas pret v&ju un kustigajam smiltim jutigakajam augu sugam. Ja
augu sega tiek izpostita, var izveidoties klejojosa kapa (Rove, 2009).

Terciaras kapas — relativi labi nostiprinatas (pieméram, ar mezu) sekundaras kapas

(Rove, 2009).

Kapu nosaukumi péc augsnes vai vegetacijas krasas (1.5. att.). Atkariba no kapu
krasas (galvenokart krasu veido augajs) tas médz dévet par baltajam, pelekajam, brinajam
un melnajam kapam. Virziena no pludmales uz iek$zemi krasa klist intensivaka un augu

sega blivaka, ka arT mainas augu sugu sastavs.

N &ka ina Ly
Baltas kapas Pgel;a;s Iir;n:ss Melnas kapas
Augstums (A P P
virs jiras P:gnz::s Sekundaras kapas Terciaras kapas lekSzeme:
fmena p giztzg!
Embri ik i i
Pludmale | raiss Prioks o

kapas | kapas

ainavas

L : 0
Starp kapam var bt starpkapu ieplakas! Laiks ~
Attalums no jaras

1.5. att. Kapu geomorfologija un attistibas stadijas (Rove, 2009)
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Baltajas kapas augi aug izklaidus, starp tiem ir redzama smilts; nereti loti vecas
baltas kapas déve par zalajam kapam, jo tas ir gandriz pilniba klatas ar augaju un atklatas
smilts laukumi redzami tikai atseviskas vietas.

Peléko kapu augajs veidojas no veja aizsargatas vietas, ta raksturiga krasa ir pelécigi
zala. Pelekas kapas ir salidzinosi stabilas, tajas ir daudz k&rpju, siinu un graudzalu sugu, ka
arT reti koki un krimi.

Sarkanbrinas un brinas kapas veidojas, pelekajas kapas ievieSoties sikkrimiem —
sila virsim un melnajai vistenei.

Melnds kapas ir pilnigi nostiprinatas, to augaju veido kapu mezi, galvenokart sils un

métrajs (Rove, 2009).

1.3. Geologiskie procesi jiiras krasta

Piekraste un tai blakus esoS$ie rajoni ir blivi apdzivoti un tur biezi atrodas urbaniz&tas
teritorijas. Piekrastes reljefa veidoSanos ietekmé loti daudzu faktoru iedarbiba. Misu izpratné
cilveka darbiba un fizikalo procesu ietekme virza krasta reljefa formu attistibu. Sakara ar to,
ka cilvéka darbibas ietekme arvien palielinas, piekrastes vide izmainas (Nordstrom, 2000).
Tiek izdaliti tieSie un netieSie jiiras darbibas izraisiti reljefa veidotajprocesi. Pie tieSajiem
reljefa veidotajprocesiem pieskaita vilnu, jiras straumju, paisuma un béguma, ka ari dzivo
organismu darbibu. Pie netieSajiem faktoriem pieskaita veju, jiira ietekoSo tGdens plismu,
seismisko aktivitati, epeirogéno un orogéno procesu ietekmi (Maldavs, 1981).

Juras krasta geologisko procesu raksturu, intensitati un slodzi uz krastu, ta stavokli un
izmainam nosaka dabiskie un cilveka raditie (antropogénie) faktori.

Dabiskie faktori, kas darbojas Tslaiciga un ilglaiciga perioda (Eberhards, 2001):

e meteorologiskie (V&ju rezims, nokrisni, gaisa temperatiiras);

e juras hidrodinamiskie un litodinamiskie (vilpoSanas, jiiras Gidenslimeni, ledus
apstakli, garkrasta saneSu pliismas);

e geologiskie un reljefa faktori (zemes garozas tektoniskas kustibas, krasta
geologiska uzblve un iezi, saneSu daudzums, krasta linijas ekspozicija un

augstums).
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Antropogeénie faktori (Eberhards, 2001):
e ostas ar to hidrotehniskajam biivém;
e krasta aizsargbiives;
e apdzivotibas un apbiives blivums krasta josla;

e derigo izraktenu ieguve.

1.3.1. Krastu veidojosie dabiskie faktori

Laika posma no 1960. — 1990. gadam visas juras hidrologisko novérojumu stacijas
(Liepaja, Pavilosta, Ventspils, Kolka, Roja, Daugavgriva, Skulte, Salacgriva) uzradija izteiktu
gada vidgja udens Iimena celSanas tendenci, visstraujako - Rigas lica galotné (Daugavgriva,
Skult€). No 1991. — 2000. gadam Iimenu celSanas turpinas, bet ir ieveérojami l€naka, kas
izskaidrojama ar retaku sp&cigo vetru atkartojamibu.

Vispostosakas krasta joslas izmainas (erozija - noskaloSana) saistas ar vétram, kad jiiras
veju atrums krasta josla parsniedz 20 — 25 m/s (>80 — 90 km/h) un juras tdenslimenis
vejuzplidu rezultata pacelas par >1 m virs vidgja (tiek appludinata pludmale).

Maksimala jiras tidens Itmena seviski izteikts kapums raksturigs atklatas Baltijas jiiras
krasta josla. Gadijumu skaits ar spécigam vétram, kad v€juzpliidu limeni sasniedz 1 m un
vairak, parasti neparsniedz 1 — 3 dienas gada. Ped€jo gadu laika atklatas Baltijas juras
piekrasté spécigakas veétras notika 1992., 1993., 1999., 2001/2002., 2005, un 2007. gada, bet
Rigas lica piekraste — 1992., 2001., 2005. un 2007. gada.

Jo Sauraka un zemaka ir dabisko barjeru josla (pludmale un kapas) un mazaks smilSu
apjoms, jo pamatkrasts biis jutigaks pret noskaloSanu vétru laika, jo augstaka biis ari
pamatkrasta noskalosanas riska pakape (Eberhards, Saltupe, 2002).

Krasta geologisko procesu noris€s, to intensitatei biitiska nozime ir v&ja virzienam
vetras laika attieciba pret krasta Itniju. Domingjot dienvidrietumu, rietumu v€jiem, vilnu
darbibai tiesi paklauta bija tikai atklatas Baltijas jiiras piekraste ap 180 km garuma (Nida -
Ovisrags) un dalgji Rigas lica Vidzemes krasts (Skulte — Ainazi). Vienigi ziemelrietumu
vetras vilnu darbibai paklauta visa krasta linija >490 km garuma.

Ledus paradibas jiira — pirmo ledu paradiSanas dienu skaits ar ledu jiira un ledus pilniga
izzuSana un to izmaingu tendences pagajusa gadsimta laika liecina par klimata pasiltinasanos
un Iidz ar to ari par krasta ledu atraku izzuSanu un krasta geologisko procesu aktivas
izpausmes sezonas (perioda) pagarinasanos atklatas Baltijas juras piekraste, bet seviski krasi —
Rigas Iica Vidzemes krasta Salacgriva (Eberhards, 2001).
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1.3.2. Krastu veidojosie antropogenie faktori

Antropogéno faktoru ietekme galvenokart ir saistita ar ostas argjam buvém un
bagaréSanas darbiem. Lidz ar krasta izskaloSanu mazo ostu molu aizv€ja pusé, ostu moli
aiztur ieveérojamu smilts apjomu un samazina sanesu pliismas ,,barosanu’ (Ulsts, 1998).

P&c krastu izmainas gaitu 1patnibam, Latvijas piekraste, ir izdalami ostu tipi: Rigas un
Ventspils. Ventspils tipam (Ventspils, Pavilosta, Liepaja, dal&ji arT Skulte, Engure, M&rsrags,
Ainazi) raksturiga laika gaitd nemainiga attistibas tendence — krasta picaugums josla pret
molu, kas bloké& domingjoso garkrasta sanesu pliismu, un pamatkrasta noskaloSana aiz pretéja
mola visa ostas pastavésana laika. Rigas tipam (Riga, Salacgriva, Kuivizi) raksturigs intensivs
krasta joslas piecaugums abpus moliem sakotn&ja perioda p&c molu izbiives un abpusgja
pieaugosas dal&ji jau apgutas un apbuvétas krasta joslas noskalosana (Eberhards, Saltupe,
1995).

Picaugosais turisms piekrastes teritorija ieveérojami ietekm& piekrastes ekosistémas,
samazina un iznicina dabas un rekreacijas vértibas (Lemauviel, Rozé, 2003; Marion, Reid,
2007). Vairaki zinatnieki ir pétijusi sakaribas starp cilvéku izraisito vegetacijas nobradasanu
un cita veida vegetacijas izmainas inscengjoSiem faktoriem, pieméram, Lemauvel un Rozé
apgalvo, ka viena no visnozimigakajam ekologiskajam ietekmém kapu ekosistémas ir cilvéku
raditie izbradajumi. Lai gan liela méra vegetacijas izmainas ir atkarigas no bradajumu
intensitates, negativais efekts ir arT atkarigs no bradajuma cela un nogazes slipuma. Tiklidz
paaugstinas izbradasanas intensitate, samazinas sugu daudzveidiba, vegetacijas blivums,
biomasa, samazinas augu augstums, vasas (auga virszemes dala) un saknu svars, izmainas art

sugu sastopamibas proporcija (McDonnell, 1981; Ikeda, 2003).

1.4. Pamatkrasta jutigums pret eroziju

Visi Latvijas jiiras krasti péc to ,,jutiguma” pret noskaloSanu vétru laika, tiek iedaliti
cetras jutiguma klases (1.1. tab.). G. Eberharda un B. Saltupes veiktie aprékini parada, ka no
visas krasta linijas kopgaruma 62% aiznem pret noskaloSanu vétru laika ,,loti jutigie” un
Hjutigie” krasta posmi (>280 km), kur pie atbilstoSa labveéliga v€u virziena jau pirmaja
specigaja vetra (v€ja atrums parsniedz 30 m/s, bet vejuzpliidu tidenslimenis krasta josla >1,5 —
1,7 m) tiks noskalota visa dabiska aizsargbarjera (pludmale, priekSkapa) un saksies

pamatkrasta erozija. Izveidosies stavkrasts. Savukart ,,jutigie” un ,,mazjutigie” krasti un to
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parejas varianti aiznem ap 18% no krasta linijas kopgaruma. ,,Mazjutigie” un ,,drosie” krasti

aiznem ap 20% (Eberhards, 2003).

Jiiras pamatkrasta jutigums pret eroziju. (Eberhards, 2003)

Jutiguma Krasta raksturojums Pludmales
klase platums, m
1 Loti jutigie, apdraudétie krasti: 15-35

pamatkrasta noskalosana var notikt
pirmas specigas vetras laika, kad
tudenslimenis krasta josla pacelas par
1-— 1,5 m virs vidgja
2 Jutigie, apdraudétie krasti: 20-40
pamatkrasta noskaloSana var sakties
biezu vétru gadijumos, kad
tidenslimenis krasta josla pacelas >
1,5-1,7 m virs vidgja
3 Mazjutigie krasti, maz 30-50
apdraudetie: noskalosana var sakties
tikai viesulvetru laika, (atkartojamiba
1 reizi 100 — 200 gados) vai péc 30 —
50 gadiem
4 Drosie krasti: Maz ticama 50-80
pamatkrasta erozija tuvako 30 — 50 (100)
gadu laika. Pamatkrasta erozija
lokalos iecirknos iesp&jama

viesu]vetru laika

Priekskapas
augstums,

m

15-2

2,5-3

1.5. Krasta zonas saneSu granulometriskais sastavs

1.1. tab.

SmilSu
budzets
pludmalé un
priekskapa,
m*/m

<60
(20 -60)

60 — 140

140 — 200

> 200
(200 - 300)

Nogulumu granulometriska sastava analize Jauj iegtt informaciju par to izcelSanos,

parvietoSanas un izgulsnéSanas procesiem. Graudu izmérs raksturo saneSu transporta

procesu apjomus un sadalijumu. Nogulumu mehaniska analize sniedz kvantitativu

informaciju par saneSu nogulsné$anos un tapec ta parasti tiek lietota miisdienu nogulumu
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procesu transporta un veidosanas apstaklu analizéSana un daudzuma noteiksana (Friedman,
Sanders, 1979; Nicholos, 1999).

P&c galvenajiem krasta liniju veidojoSajiem procesiem, vilpu biezuma, v&a un
paisuma energijas, var noteikt gar krastu valdoSo nogulumu gradaciju, kas uzkrajas
pludmal@. Vietas, kur nav izteikta paisuma — b&guma energija, vidi raksturo dublaini un
aleiritiski nogulumi, turpreti augstas vilnu energijas apvidos doming smiltis un grants. Ipasi
augstas energijas apvidos nogulumi var pat vispar nebiit un krasta formas var veidot tikai
Klintis (French, 2001).

Viena no galvenajam krasta nogulumu raksturojosam ipasibam ir ta nogulumu
sastavs. Piekrastes sedimenti reti sastav tikai no viena veida nogulumiem, tap&c graudu
izmers var atskirties sakot no olu frakcijas Iidz rupjai, smalkai smiltij, dindm vai mala
dalipam (Koomans, de Meijer 2004). Pludmales nogulumi pamata sastav no smilts vai
grants dazada izméra dalindm. Graudu izme@ra proporcionalas attiecibas ir dazadas.
Pludmales nogulumi parasti ir labi skiroti. Daudzas no pasaules pludmalém ir smilSainas,
biezi tajas izkais1ta veida ir sastopamas lielaku frakciju dalinas (Bird, 2008).

Pamata, lai aprakstitu nogulumu ieZus, tiek izmantots granulometriskais izmérs. lezu
dalinam ir daudzi parametri, péc kuriem tas var aprakstit, ka, piemeram, grauda diametrs,
forma, tilpums un masa. Dalinu diametrs ir viegli nosakams, tomér tam piemit bezgaligi
daudz dazadu formu — sakot no apalam un beidzot ar plata diska formu. Erozijas rezultata
rodas loti maz pilnigi apalu lodiSu, visbiezak tas ietekmé rodas aptuveni apalas lodites.

(Davis, Fitzgerald, 2004)

1.6. Bullu jeb Daugavgrivas sala

Daugavgrivas sala atrodas Rigas pilsétas Pardaugavas dala, Kurzemes priekSpilséta.

Daugavgriva atrodas salas ziemelrietumos, tas geografiska novietojuma dg] ir bijusi svariga

nozime Rigas pilsétas vesturé, tur notikusi Daugavgrivas cietokSpa vésturiska attistiba.

Ritabulli, atrodas Daugavgrivas salas centralaja dala, bet Vakarbulli, - minétas salas

dienvidrietumos pie Lielupes ietekas jura (www.apkaimes.lv).

Salas garums ir 8 km, platums 1 — 2 km, platiba 13 km?, vid&jais augstums 2 — 4 m vjl.,

lielakais augstums 14 m vjl. (Eberhards, 1994). Salu no Jiras atdala Daugava, Lielupe un

Bullupe, saukta ar1 par Buldurupi. Ta ir viena no lielakajam Latvijas salam. P&d&jo 300 gadu

laika pieaugusas sauszemes platums pret Bolderaju sasniedza 1 — 1,5 km, bet pret Ritabulliem

—ap 300 m. AtseviSkas kapas sasniedz 4 — 8 m relativo augstumu (http://piekraste.daba.lv).
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1.6.1. Daugavas un Lielupes grivu maina — Daugavgrivas salas izveidoSanas

Lidz 16. gadsimta beigam Daugavas ietece jura atradas Vecakos. Ieprieksgja Daugavas
griva tagad ir Vecdaugavas atteka. 1567. gada liela pavasara palu sastréguma laika Daugavas
straume izrava jaunu, taisnaku celu uz juru, bet veca gultne pieséréja, kluva nekugojama.
Jauna gultne bija sekla, zarojas ar daudziem s€kliem, kas pastavigi mainija savu vietu
(Eberhards, 2003).

Lidz 17. gs. Lielupei nebija sava ieteka jiira, ta ietec€ja Daugava caur Bullupes caurteci.
1697. gada pavasara palos, Daugavas griva izveidojoties ledus sastrégumam, Lielupes tideni
izrava sev jaunu gultni uz jiru - parrava kapu joslu tagadgjas Bullu jeb Daugavgrivas salas
vidd, izveidojot jaunu gultni, pa kuru ieplast tieSi Rigas lici. Ming&ta ieteka tika deévéta par
Ziemelupi, sauktu ar1 par Janupi. Tomeér jauna griva laika gaita aizs€r€ja ar jiiras nogulumiem
un tika aizbérta (Eberhards, 1994). Griva pastavéja tikai nepilnus 100 gadus. Vélak, netalu no
Daugavgrivas piejuras kapu joslas sauszemes pus€ izveidojas tagad€jais licis — Ziemelupe.
Licis maksligi padzilinats un taja atrodas Rigas pilsétas Udens attiriSanas stacija

(www.apkaimes.|Iv).

Daugavgrivas sala izveidojas 1755 — 1757. g., kad Lielupes palu tideni parrava Sauro
sauszemes joslu Jurmalas stréles turpinajuma tagadéjas Lielupes grivas vieta.

Laika no 1765. lidz 1768. gadam bija m&ginats jauno Lielupes gultni aizsprostot, bet
1771. gada ta atkartoti izlauza sev celu taja pasa vieta, izveidojot ta saukto Jaunupi.

Vienlaikus radas ar1 tagad&ja Daugavgrivas sala (www.apkaimes.|v).

1.6.2. Salas geologiskais raksturojums

Daugavgrivas sala atrodas Rigavas lidzenuma, kura teritorijas lielaka dala atrodas tikai
dazus metrus virs jiiras [imena. Slikto noteces apstaklu un augsta gruntsiidenu Iimena del, Seit
raksturigi parpurvoSanas procesi (Juskevics, 1999). Daugavgrivas sala galvenokart atrodas
Litorinas un P&clitorinas laika juras, laglinu un aluvialie smilSainie nogulumi, kuru virspusg ir
v€ja parpustas smiltis. Litorinas jaras nogulumi parsvara sastav no smalkgraudainas vai
aleiritiskas smilts, kas biezi satur augu atlieckam bagatas diinu starpkartinas (Brangulis, 2000).
Zem kvartara nogulumu segas, kas Daugavgrivas sala ir loti bieza (maksimali 60 m), atrodas
augSdevona Gaujas svitas sarkanbriinie, retak zalganpelekie kvarca smilSakmeni ar 0,5 — 1 m

bieziem aleirolitu un malu starpslaniem.
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Salas rietumu dala no inZeniergeologiska viedokla kopuma uzskatama par viendabigu
teritoriju. Lielakaja dala tas teritorijas ir celtniecibai labveligi apstakli, kur zem augsnes lidz
~10 m dzilumam raksturigas blivas smilSainas gruntis (galvenokart puteklaina smilts ar
blivam starpkartam). Sajas teritorijas baivlaukuma sagatavo$anai nav vajadzigi speciali
loti augsts (0 - 1,5 m) un tikai vietam (apkaimes DR un dala ZA) tas dabiski ir biivniecibai
pietickama dziluma (1,5 - 3 m). Geotehniski biivniecibai nelabvéligakas teritorijas izvietotas
gar Bullupes krastu (ap Ritabulliem), un jo 1pasi salas paSos DR (Vakarbullos). Tur
celtniecibas apstakli ir apgriitinati ne tikai no grunsu sastava viedokla, bet ari teritorijas
applustamibas riska d€]. Japiemin, ka Ritabullos tas nav vert€§jams ka slogs attistibai, jo §Ts
teritorijas atrodas dabas un apstadijumu teritorija, kur jaunas apbuves attistiba ir strikti
ierobezota (www.apkaimes.|v).

Salas austrumu dala no inZeniergeologiska viedokla ir Joti kompleksa teritorija. Parsvara
raksturigas dazada rupjuma smiltis ar nelielam (1 — 1,5 m) diinu starpkartam, kiidras slaniSiem
un organikas ieslégumiem. Apkaimes zemakajas vietas (ap Ziemelupi, Ziemas ostu un
Daugavgrivas dabas lieguma) celtniecibai ir nelabvéligi apstakli, jo Sajas vietas ir loti augsts
gruntsiidens Itmenis (0 — 1,5 m), ka arT gruntis ir bagatas ar organiskas izcelsmes materialiem
(dinas, kudra). Teritorija ap Daugavgrivas cietoksni ir sarezgiti celtniecibas apstakli, bet
pargja apkaimes teritorija biivniecibas apstakli vértéjami ka nosaciti labveligi vai pat labvéligi

(www.apkaimes.|v).

1.6.3. Pludmales geologiskais raksturojums

Pludmales apraksts. No Lielupes ietekas jura Iidz Daugavgrivas bakai raksturiga
pastavigi smilSaina, mainiga platuma, rekreacijai piemérota smilSu pludmale. Iecirkni no
Lielupes ietekas 1km garuma uz austrumiem, priekskapa ziemelrietumu vétru laika ir
paklauta sistematiskai erozijai.

No a/s ,,Bolderaja” tidens attiriSanas iekartu izvada uz Daugavgrivas bakas pusi sakas
vetru laika pastaviga krasta noskaloSanas josla. Pludmale krasi saSaurinas lidz 15 — 20 m,
klust stava, smiltis klaist rupjakas. Apméram 0,5 km pirms Daugavgrivas rietumu mola (pirms
ar betona paneliem nostiprinata krasta) jiiras tidenslimeni reiz€m paradas aprakta augsnes
horizonta — niedraja saknu virsa. Ta liecina, ka pirms 50 — 60 gadiem, kad vél nebija sakusies
krasta erozija, te atradas pamatkrasts. Pludmale un priekSkapu josla bijusi vairakus desmitus

metru talak, vieta, kur tagad ir 2 — 3 m dzila jiira. Vétru laika priekSkapa tika pakapeniski
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noskalota un palikust priekSkapas dala pakapeniski tika parpiista iek§zemes virziena, apberot
niedraju un seklo laglinas ezeru, kas vel labi redzams 1961. gada topografiskaja karte
(http://piekraste.daba.lv).

Pludmales akumulacijas un erozijas zonas. Salas rietumu dala krastam ir krasi izteikts
akumulativs raksturs: 35 — 50 m plato smilSaino pludmali pavada divas priekskapas. Salas
vidgja dala ir viena 1€ni augosa priekskapa. Krasta izskaloSana noveérojama apméram 1,5 km
gara iecirkni, kas pieklaujas rietumu molam Daugavas griva. Péc J. Korobovas
(Lenmorniiprojekt) pétijuma $aja iecirkni 33 gadu laika (1943 — 1976. g.) krasts atkapies 230
— 250 m attaluma:

e 1943 -1964. g. Iidz 8 — 12 m/gada;
e 1965 — 1976. g. Iidz 8,5 — 9,2 m/gada, bet apméram 1,8 km no rietumu mola —
2,1 m/gada.

Raksturigi, ka krasta izskaloSana nebija saistita ar jiiras v&trainibas izmainam. Laiku pa
laikam krasta izskaloSana aprima, un kaples pakaj€ izveidojas eolas smilts velce vai pagaidu
rakstura zema priekskapa. Paslaik krasts pie bijusas kara kugu remonta riipnicas ir nostiprinats
ar betona nogazi, un izskalojumi novérojami abpus nostiprinatajam iecirknim. Péc G.
Eberharda datiem, dienvidos no ta 1987. — 1991.g. vidgjais krasta atkapSanas atrums bijis
apméram 5 m/gada. I. Veinbergs, siki izpétijis krasta un zemiidens nogazes litodinamiku,
pieradijis, ka pie Daugavgrivas salas eksisté isa saneSu plisma, kas ir virzita uz Lielupes

grivas pusi (Ulsts, 1998).

1.6.4. Antropogeno faktoru ietekme Daugavgrivas sala

Kad 1567. g. izveidojas musdienu Daugavas ieteka jiira, ta bija sekla, regulari mainija
savu gultni, zarojas un tai bija daudz s€klu. Daugavas griva 17. — 18. gs. tika celti militarie
objekti, bavétas dambju sistémas (1.6. att.). Sakot ar 18. — 19. gs., lai nodro$inatu kugosanu
tika veikti gultnes reguléSanas un rekonstrukcijas darbi. 1781. — 1783. gados tika uzbtivéts
Komeétas forta dambis (Eberhards, 2003). 19. gs. beigas izbuiveti art abi tagadgjie Daugavas

moli, veikti regulari gultnes padzilinasanas darbi, zemo, purvaino salinu uzskalo$ana un
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1. Daugavgrivas cietoksnis
2. Komeétas forts

1.6. att. Daugavas un Rigas Ii¢a krasta Iinijas izmainas 1700. — 1880. gads

(Eberhards, 2003 ar autores izmainam)

atteku aizb@rSana apblives un ostas piestatnu vajadzibam. Lidz ar iepriek§ min&to objektu
izbiivi, tika iev@rojami izmainita dabiskas garkrasta saneSu pliismas parvietoSanas austrumu
virziena. Procesa ietekmé notika strauja saneSu uzkrasanas sekliidens zona un sauszemes

platibu pieaugums uz rietumiem no Daugavas grivas.
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Antropogénas darbibas rezultata ir krietni izmainits Daugavas saneSu budzets, tas cietas
noteces samazinajums tika novérots péc Keguma HES izbtves (1936. g.), kad upes gada
vidgja cieta notece bija 320000 m® taja skaita 250000 m® malaino dalinu un 70000 m® smilts.
Pec Plavinu (1965. g.) un Rigas (1974. g.) HES izbuves upes lejtecé tas gultne pazaudgja
savas dabiskas Tpatnibas un bitiba parveidojas reguléjama kanala un cieta notece samazinajas
2 — 3 reizes (Ulsts, 1998). Ostas vajadzibam 2011. g. julija tika uzsakti Daugavas gultnes
padzilinasanas darbi, kuru laika upe tika padzilinata Iidz 10 m. Planots, ka laika posma no
2012.-2014. gadam to padzilinas Iidz 15 m dzilumam, savukart posma no 2014.-2018. g. no
pienemsanas bojas lidz Riniiziem padzilinaSanu veiks Iidz 17 m dzilumam (Rigas Brivostas
parvalde, 2011; Paredzg&tas darbibas..., 2011). ArT Lielupes gultni ir krietni vien ietekm&jusas
antropogeénas aktivitates. Laika posma no 1955. - 1990. gadam regularus Lielupes gultnes
padzilinasanas darbus veica Latvijas upju kugnieciba. Ar tiem vienlaicigi, Lielupes smilts tika
ieglta ka derigais izraktenis. Sakotngjie ieguves apjomi bija salidzinosi nelieli 1955. g. 2000
m?, bet 1989. g. Apméram 1000000 m®. Smilts iegulu izstrades rezultata masdienu Lielupes
gultnei ir raksturigs tehnogénais reljefs. Ta Lielup@ notikusi no Valteriem lidz pat ietekai jura.
(Stiebring, 1993). Sis antropogénas aktivitates gan Daugava, gan Lielupé ir ietekm&jusas
Daugavgrivas salas pludmales attistibas procesus un sanesSu budzetu taja.

Lai mazinatu pavasara palu ietekmi Jelgava, Kalnciema un potencialos draudus
Jurmalas pilsétai Lielupes grivas rajona, 2010. gada 26. marta (www.delfi.lv), tika veikta upes
s€kla spridzinaSana. Darbus veica Nacionalo brunoto speku (NBS) spridzinasanas specialisti
péc Jurmalas pasvaldibas liguma. P&c spridzinaSanas pilniba tika noskalota pludmale un
lielaka dala priekskapas, ka rezultata izveidojas 4 m augsts stavkrasts, ka ar1 padzilinajas upes
gultne. Par to liecina magistra darba autores novérojumi, veicot teritorijas apsekoSanu 2010.
gada aprili.

Daugavgrivas salas teritorija padomju laika tika maksligi paplasinata. Gar tas austrumu
krastu, kur atradas Bolderajas kugu remontu riipnicas teritorija, tika sabérti buvgruzi un
uzbertas smiltis, tika aizbérta niedraju josla ar seklajiem ezeriniem, ka rezultata izveidojas
sausienu plavas ar retam augu sugam, kas tagad pastiprinati aizaug ar krimiem
(http://piekraste.daba.lv).

Rigas notekiidenu attiriSanas iekartas Daugavgrivas sala savu darbibu uzsaka 1991.
gada. To izblives vajadzibam salas vidusdala, 70 — 80 m plata josla, tika pilnigi norakta
augsta, augosa priekskapa un zeme ierakta Rigas notekiidenu attiriSanas iekartu dikera izvadu

trase (Eberhards, Saltupe, 1993).
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Daugavgrivas sala atrodas divas peldvietas — Daugavgrivas un Vakarbullu. Tas ir
nozimigas Rigas iedzivotaju atpiitas vietas. Vakarbullu peldvietas teritorija ir labiekartota (ir
pargérbsanas kabines, tualetes, solini, iekartota aktivas atpiitas zona), taja ir uzcelta glabSanas
stacija, izvietotas zimes ar nepiecieSamo informaciju, veikta peldvietas izpéte, lai droSibu
neapdraudétu straumes, minas un citas parbaudes. Autobrauc€ju &rtibam izveidots
stavlaukums. Vakarbullu peldvietai 2009. gada tika pieSkirta Starptautiska Vides Izglitibas
fonda (FEE) godalga Zilais karogs, kas norada uz pludmales tiribu, drosibu un attistitu
infrastrukttru (Veselibas inspekcija, 2011).

Daugavgrivas peldvieta atrodas lieguma zona un ir visiecienitaka to iedzivotaju vidd,
kas dzivo Daugavgrivas un Bolderajas teritorija, ka ari te atptisas iedzivotaji no visiem Rigas
rajoniem, kuri izmanto iesp€ju atbraukt ar sabiedrisko transportu. Ievérojami daudz pludmales
labiekartosana ir izdarits ped&jo gadu laika — uz peldvietu ir uzberts cel§ lidz kapam, uzcelts
putnu novéroSanas tornis, pludmalg iekartotas atpiitas zonas, izvietoti konteineri, pargérbsanas
kabines, izveidota koka laipa lidz peldvietai. Tiek Tstenoti pasakumi, lai peldvieta vargtu
sanemt nacionalo peldvietu kvalitates sertifikatu (Veselibas inspekcija, 2011).

Lai nodroSinatu rekreacijas prasibas, tiek veikti pludmales sakopSanas un uzturéSanas
darbi, kas atbilst gan higiénas, gan estétiskajam vajadzibam, ka ari pievilcigas vides
veidoSanai. UzkopSanas darbus visas pludmales garuma nodroSina SIA ,,Veolia”. UzkopSanas
darbos 1pasi tiek izdalitas 2 rekreacijas zonas, kuram nepiecieSama lielaka uzmaniba
noslogotibas dél: Daugavgrivas peldvieta (3.autobusa galapunkta intensiva atpuitas zona — 700
m garuma gar jiras piekrasti) un Vakarbullu peldvieta (Ilmena ielas gala intensiva atpiitas
zona - 1000 m garuma gar juras piekrasti). Gads pludmales sakopSana tiek iedalits 3 sezonas:

e Pludmales pirmssezonas sagatavoSana un uzturéSana no 01.04.- 31.05.

e Pludmales sezonas uzturéSana 01.06.- 30.009.

e Pludmales starpsezonas uzturéSana 01.10. — 31.03.
Katra sezona iezim¢gjas ar atSkirigu veicamo darbu kompleksu. Iepazistoties ar §1 pakalpojuma
sniedz&ja doto informaciju, noskaidroju, ka peldvietas (kopa 1700 m josla gar juras krastu)
tiek veikta smilts virskartas irdinasana un smilts virskartas sijasana ar specializ&to tehniku 5-8
cm dziluma (skat. 1. pielik.), atdalot no tas pludmales apmeklétajiem bistamus priekSmetus
(stikla lauskas un citus priekSmetus) un citus smiltis pasléptus atkritumus. Pirmssezonas
perioda to veicot vienu reizi (sausa, bez lietus perioda), bet pludmales sezonas laika ta tiek

veikta vismaz vienu reizi nedé€la (SIA ,,Veolia”, 2010).
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1.6.5. Piejuras dabas parks

Dabas parks ,,Piejiira” dibinats 1962. gada un ta teritorija paplaSinata 1999. gada, kad
ieklautas teritorijas no Vakarbulliem lidz Incupei, veidojot 4315 ha kopplatibu. Tas izveidots,
lai saglabatu un aizsargatu jiras piekrastei raksturigos un daudzveidigos biotopus — pelékas
un baltas kapas, smilSainas pludmales, plavas, priezu un jaukto koku mezus, niedrajus.

Piekraste ir patvérums daudzam augu un dzivnieku retam un izztidosajam sugam.

Dabas parka ,,Piejiira” ietilpst divas dabas lieguma® zonas, kas atrodas Daugavgrivas

sala —,,Daugavgriva” un ,,Vakarbulli” (1.8. att.) (www.kurzemesrajons.lv).

1.6.5.1. Daugavgrivas dabas liegums

Daugavgrivas dabas liegums sakotngji dibinats 1988. gada 20. maija 113 ha platiba.
Pasreiz&jo dabas lieguma statusu nosaka Latvijas Republikas Ministru kabineta 1999. gada
15. jiinija ,,Noteikumi par dabas liegumiem”. Liegums atrodas Rigas pils€tas Kurzemes rajona
Daugavgrivas salas austrumu dala.

Lieguma reljefs Iidzens ar nelieliem pac€lumiem un ieplakam. Lielakaja lieguma dala
tas ir tikai 1— 1,5m virs jiras limenpa, vienigi priekSkapu josla pacelas 6 m augstuma.
Lieguma sastopami Joti daudzveidigi biotopi: tas ir gan sausas, gan parpurvotas plavas,
kriimaji, dalgji aizaugusi ezerini ar niedru, vilkvaliSu un meldru audzém. Kapas izklaidus aug
karkli un vitoli, ka arm psammofiti — smiltaju augi ar spécigu saknu sistemu. Lieguma
sastopami arT halofiti — salaino augsnu augi.

Dabas liegums raksturojas ar lielu retu augu un putnu sugu daudzveidibu. Te sastopami
29% no Latvija atrasto orhideju sugu skaita. To starpa tadas aizsargdjamas orhideju sugas ka
Baltijas (Dactylorhiza baltica), stavlapu (Dactylorhiza incarnata) un asinssarkana
(Dactylorhiza cruenta) dzeguzpirkstite, L&ézela lipare (Liparis loeselii), purvaju vienlape
(Malaxis monophyllos), vienguma herminija (Herminium monorchis), smarziga naktsvijole
(Platanthera bifolia). No tipiskiem jirmalas halofitiem te aug aizsargajamais zemenu abolin$
(Trifolium fragiferum), ka ari citas aizsargajamo augu sugas: rugta drudzenite (Gentianella

amarella), skaistais augstin$ (Centaurium pulchellum) un Zerara donis (Juncus gerardii).

! Dabas liegumi — ir aizsargajamas dabas teritorijas, kuras izveidotas, lai saglabatu un aizsargatu dabas daudzveidibu un
izziido[as savvalas augu un dzivnieku sugas, tipiskas ekosistémas, Latvijas dabai raksturigas ainavas (Rigas Domes Vides
aizsardzibas parvalde).
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1.8. att. Piejuras dabas parka teritorija ar Daugavgrivas un Vakarbullu dabas lieguma

teritorijam (autores papildinata karte no http://priede.bf.lu.lv)
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Lieguma konstatétas vairak neka 60 putnu sugas. No aizsargdjamajam putnu sugam
lieguma sastopami lielais dumpis (Botaurus stellaris), mazais dumpis (Ixobrychus minutus),
meza zoss (Anser anser), niedru lija (Circus aeruginosus), plavu lija (Circus pygargus),
dzérve (Grus grus), mazais ormanitis (Porzana parva), grieze (Crex crex), Sinca $nibitis
(Calidris alpina schinzii), mazais zirin$ (Sterna albifrons), somzilite (Remiz pendulinus).
bardzilite (Panurus biarmicus). Lieguma sastopamas arT citas Latvija retas putnu sugas.

Seit sastopamas daudzas retas bezmugurkaulnieku sugas. (Rove, 2009). Lieguma

ezerinos atrasta reta gliemju suga Musculinum lacustre (Vimba, Kalviskis, 2007).

1.6.5.2. Vakarbullu dabas liegums

Dabas liegums ,,Vakarbulli” dibinats ka vietéjas nozimes dabas liegums 1993. gada 45,5
ha platiba. 1999. gada ar 15.06.1999. LR Ministru kabineta noteikumiem Nr. 212
., Vakarbulli” kluist par valsts nozimes dabas liegumu.

Atrodas Daugavgrivas salas dienvidrietumos, ta platiba 52 ha. Reljefs izveidojies
vienveidigs un pacelas tikai 0,4 — 0,9 m virs juras Iimena. Celoties tidens limenim Rigas lic,
applust dala dabas lieguma zonas teritorijas. Sastopamas appliistoSas plavas, kiidraji, kapas,
nelielas bérzu un alksnu audzes.

Dabas lieguma ,,Vakarbulli” galvenas dabas veértibas ir palienes plavas Bullupes un
Lielupes piekrasté un savdabigie biotopi un retas augu sugas. IpaSi nozimigas ir jirmalas
armérijas (Armeria maritima) atradnes lieguma. ST augu suga Latvija sastopama tikai Rigas
lica dienvidu dala, Rigas pilséta un vérojama viena no tris purva matsaknes (Angelica
archangelica) atradném. Lieguma sastopamas ari tadas aizsargajamas sugas ka zemenu
abolins, Baltijas un stavlapu dzeguZpirkstites, jumstinu gladiola, purva pienene un riigta
drudzenite.

No 25 dabas lieguma atrodamajam retajam un aizsargajamam augu sugam 23 augu
sugas ieklautas Latvijas Sarkanaja gramata, 19 augu sugas ir Latvija ipasi aizsargajamas.

Nozimigaka no S$eit nove€rotajam putnu sugam ir cekulcirulis (Galerida cristata).
Caurcelojot te noverota tada Tpasi aizsargajama putnu suga ka zivju dzenitis (Alcedo atthis).
Vasaras Bullupé un Lielupé regulari uzturas upes zirini (Sterna hirundo) un lielie kiri, bet
ziema te noverotas lielas gauras (Mergus merganser). Kopuma lieguma teritorija drosi
konstatétas 24 putnu sugas, no kuram 13 Seit ligzdo (http://vakarbulli.lv;

www.kurzemesrajons.Iv).
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1.6.5.3. Krasta geologisko procesu ietekme uz Daugavgrivas un Vakarbullu

dabas liegumiem

Liegumu apdraud gan dabas, gan antropogénie faktori. No dabas faktoriem jamin
iespejama priekskapas noskaloSana un parrausana vétru laika 600 m gara krasta josla, kas
robezojas ar Rigas brivostas teritoriju, kas sekmé jiiras salo fidenu iepliSanu niedrajos un
ezerinos. Sada situdcija bija izveidojusies péc 2005. gada 8. — 9. janvara vétras, kad tika
pilniba noskalota priekSkapu josla ap 0,5 km gara iecirkni apméram 0-1 km attaluma no
Daugavgrivas bakas (Eberhards, 2006). Dabas liegumus ari apdraud gruntsiidens Iimena
celSanas un teritorijas parpurvosanas un aizaugSana ar krimiem (Vimba, Kalviskis, 2007).

Lai atrastu labako risinajumu S§1s teritorijas aizsardzibai, nepiecieSama vietas izpéte,
priekSkapas noskaloSanas un parrauSanas seku analize, ka ar1 sagatavojami iesp&jamie
tehniskie priekslikumi.

Lai saglabatu vienotu priekSkapu un samazinatu smilSu parptisanu iek$zemes virziena,
caurravumu vietas (paral€li jiiras Gidens Iinijai) var veidot 2 — 3 savstarpgji paralélas karklu
zaru - spraudenu rindas - zogus. Tiem ieaugot un veidojot jaunus dzinumus, no pludmales
v€ja parpusta smilts uzkrasies izveidoto Zogu josla un aiz tas, pakapeniski aizpildot
parravumus priekskapa. Minéta aktivitate nepasargas priekSkapas parravumus atseviskos tas
posmos loti specigu vétru laika (http://piekraste.daba.lv).

Viens no nozimigakajiem dabiskos biotopus apdraudoSajiem faktoriem dabas parka
,Piejlira” ir intensiva atpiitnieku pliisma. Ipasi tiek apdraudéti kapu mezi un atklatas kapas.
Lai samazinatu $1 faktora iedarbibu, nepiecieSams labiekartot teritoriju, izveidojot rekreacijas

vajadzibam piemérotu infrastrukturu (http://piekraste.daba.lv).
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2. IZMANTOTIE MATERIALI UN METODES

2.1. Kartografiska materiala apstrades analize

Magistra darba laika tika pa jaunam izveidota karte ar krasta linijas izmainam laika
posma no 1938. — 2007. gadam. Bakalaura darba laika izstradatajam kartografiskajam
materialam bija nepiecieSami papildindjumi — Mangalsalas un Lielupes teritoriju vesturiskas
krasta linijas analize. Kartes veidoSanai tika izmantotas topografiskas kartes TOPO 75
Latvijas laika, TOPO25k 42g PSRS, TOPO 25k 63g PSRS un ORTOFOTO3 aerofotografija.
Uz kartém ar ,, ArcMap 10~ programmatiiru tikai atziméta piekrastes linija un izveidota viena
karte, kura ir redzamas Cetru atsevisku gadu piekrastes izmainas laika posma no 1938. — 2007.
gadam. Ta ka nebija pieejamas vienada méroga kartografiskais materials tik ilga laika
perioda, tika izmantotas kartes dazados mérogos: 1:75000, 1:30000 un 1:25000.

Darba ietvaros, tika konstat€tas Latvijas Universitates Geografijas un zemes zinatnu
fakultates (LU GZZF) ieskenéto karSu uzmerisanas gadu neprecizitates. Informacijas sistema
ir uzradits, ka kartes TOPO 25k 42g PSRS un TOPO 25k 63g PSRS abas ir uzméritas 1961.
gada. Izveidojot jaunu karti ,,ArcMap 10" versija, bija skaidri redzams, ka situacija pie
Daugavas rietumu mola mingtajas kartés ir krasi atskiriga. Tika mekléti karSu originali gan
fakultates karSu bibliotéka, gan Latvijas Nacionalas bibliotekas karSu nodala, ka ar1 apgada

Jana s€tas karSu veikala Elizabetes iela 83/85.

2.2. Krasta skeérsprofilu izmainas

Dati par Daugavgrivas salas krasta nogazes virsidens dalas Sk&rsprofilu izmainam
iegliti izmantojot Latvijas juras krasta geologisko procesu monitoringa programmas
(LJKGMP) datu bazi. Darba autore 2009. monitoringa programmas ietvaros un 2010. gada
piedalijas lauku darbos, veicot profilu mérjjumus.

Juras krastu geologisko procesu monitoringa tikla veidoSana 1987. — 1990. gada uzsakta
G. Eberharda un B. Saltupes vadiba un sakotngji aptvéra tikai Rigas li¢a krastus. Laika no
1992. Iidz 1996. gadam tika izveidots visu Latvijas piekrasti aptveroSs stacionaru tikls, kas
turpmakajos gados tika papildinats, ka ar1 palielinats ta blivums. Pirmie profili Daugavgrivas
sala izveidoti 1987. gada 20. novembri, bet visjaunakais ir 2010. gada 3. oktobr1 atjaunotais

profils pie Lielupes ietekas jura, kas tika nopostits péc Lielupes s€kla spridzinasanas 2010.
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gada marta beigas. Vecais reperis vél bija saglabajis savu atrasanas vietu jauna stavkrasta pasa
mala un tuvakaja laika vargja nobrukt. Jaunizveidota repera profila linija ir salidzinama ar
VECO.

NiveleSanas profilu stacionari: NiveléSana tiek izmantota tajos krasta posmos, kur
izplatitas plasas pludmales un attistijies eolais reljefs priekSkapas vai embrionalas kapas
forma. NiveléSanas profili apvienoti grupas (stacionaros), kas, savukart, izvietoti raksturigos
krasta iecirknos. Katras profilu grupas atrasanas vieta izvéleta atbilstosi kop&jai krasta
sist€émas specifikai ta, lai butu iesp&jams iegiit informaciju par katru saneSu bilances zina
batiski atskirigu apaks$sisteému (iecirkni).

Profilu Iinijas ir orient&tas perpendikulari Gidenslinijai, $k&rso visu pludmali un jaunako
eolo reljefu. Mérfjumi tiek veikti ar optisko nivelieri SOKIA C3 un kop$ 2007. gada ar
lazernivelieri Leica Sprinter 100M. Par atbalsta punktiem ar zinamu absoliito augstumu tiek
izmantoti gruntsreperi, maju pamati, ka ar1 1pasi ierikoti pagaidu reperi — metala stieni, veci
koki, laukakmeni u.c. Reperi atrodas talak (augstak) par maksimalo v&tra iesp&jamo
pludidenu limeni un ir iesp&ju robezas pasargati no eolas apbérSanas, vandalisma un
privatipasnieku neizpratnes.

Nivelésana tiek veikta vienu reizi gada, parasti vasara vai rudeni, péc ,,vasaras miera
perioda”. Lai iegutu pietiekami precizu pludmales un eola reljefa Skérsprofilu, latas
nolasfjumi tiek veikti visos mikroreljefa lieckuma punktos, vai ar1 ne retak ka ik péc 10
metriem. Meérfjumi tiek veikti tikai lidz augstuma ,,0” atzimei Baltijas augstumu sisteéma.
Krasta zemiidens nogazé meérijjumi netiek veikti (Eberhards, Saltupe, 1999).

NiveléSanas Skérsprofilu dati ir pieejami LU GZZF LJIKGPM datu baze.

Lai iegutie dati butu ilustréjosi, tika izmantoti art iepriek§€jo gadu monitoringa veiktie
uzm@rjjumi un programmatira ,, Microsoft Excel” (,MS Excel”) tika izveidoti situaciju

raksturojosi grafiki.

2.3. Pludmales saneSu granulometriska analize

Paraugi granulometriskajai analizei tika ievakti no Daugavgrivas salas pludmales zonas
2009. gada rudeni (11., 12. decembr1), 2010. gada pavasari (22., 24. aprili), 2010. gada vasara
(7. septembr) 2010. gada rudeni (11. decembrT) un 2011. gada pavasari (29., 30. aprili), 2011.
gada vasara (21, 22. augusts), 2011. gada rudent (29. novembri, 12. decembri), 2012. gada

pavasart (12., 20. maijs) un 2012. gada vasara (31. augusta, 4. septembr).
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Viens vidgjais paraugs tika izveidots no paraugiem, kas ievakti 2009. gada rudeni un
2010. gada pavasari, proti, smiltis ievaktas no zemas, parejas joslas’ un augstas pludmales
dalas. Katra pludmales dala tika izrakta 20 — 30 cm dzila bedrite un ievakts 300 g mitru
smilSu, kas tika sabérta viena kopigd maisa un izveidots viens paraugs, kuram klat tika
pielikts parauga numurs. Pavisam tika ievakti 13 smilSu paraugi, ar GPS tika noteiktas to
koordinates.

Savukart, no pargjiem paraugiem, kas ievakti laika posma sakot no 2010. gada vasaras,
netika veidots viens vidgjais paraugs, Sajos gadijumos tika katra pludmales dala izdalita
atseviski, kas triskarsoja kop€jo paraugu skaitu (39 paraugi) katra no sezonam.

Sakot ar 2011. gada aprili, tika palielinats kop&jais paraugu skaits otrpus gan Daugavai,
gan Lielupei, lai labak varétu noverteét upju ietekmi sanesu granulometriska sastava veidosana.
Mangalsala tika izveidoti 3 jauni parauglaukumi garkrasta virziena, ka ar1 3 parauglaukumi
iek§zemes virziena (zema, parejas un augsta pludmale), kopa palielinot paraugu skaitu par 9
vienibam. Lielupes rietumu krasta tada pasa veida tika ievakti 9 jauni paraugi, kopa iegistot
57 paraugus viena sezona.

Daugavgrivas sala pirmie Cetri paraugi tika ievakti vid€ji 370 m attaluma viens no otra.
Pirma parauga nemsanas vieta atrodas 327 m no Daugavas rietumu mola. Nakamos Cetrus
paraugus ievacu ik péc 940 m virziena uz rietumiem, bet pedg€jie pieci paraugi tika ievakti ik
péc 520 m. Daugavas austrumu mola pus€ paraugi garkrasta virziena atrodas 550 m attaluma,
bet Lielupes rietumu krasta - 570 m.

Paraugi tika zaveéti 1 diennakti 80°C konstanta temperatira. Sausais paraugs tika
vienmerigi samaisits un no ta nosvérts 97,00 — 98,99 g smilsu, ko iebéra sijasanai Retsch AS
200 sietu kratitaja, izmantojot standarta sietu komplektu (Retsch Main series R’10 according
to DIN 323) ar sadiem izmé&riem: 1 mm, 0,8 mm, 0,63 mm, 0,5 mm, 0,4 mm, 0,315 mm, 0,25
mm, 0,2 mm, 0,16 mm, 0,125 mm, 0,1 mm, 0,08 mm, 0,063 mm un 0,05 mm. P&cak tie tika
uzlikti uz ,.kratitaja (stativa)” un 15 min. kratiti 60 Hz frekvencé LU GZZF geologijas nodalas
leZu pétijumu laboratorija. Katra ieguta frakcija tika nosverta lidz grama simtdalas
precizitatei, iegutie dati ievaditi programma , MS Excel”, aprékinats to procentualais
daudzums. Ta ka no 2009. g. rudens un 2010. g. pavasara sezonas paraugiem nav iesp&jams
veikt interpolaciju, no tiem tika izveidotas situaciju ilustr§joSas diagrammas. Frakcijas, kuru

daudzums ir nenozimigs (< 0,16 mm un > 0,63 mm) tika apvienotas.

2 Pludmales dala, kur vienlidz aktivi ir gan zemaja pludmalé notiekogie, gan augstaja pludmalg notiekogie
procesi. ST ir zona, kura sak palielinaties eolo procesu loma.
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2.4. Pludmales saneSu granulometrisko sastavu raksturojoSie parametri un

interpolésana

Ar programmu ,,rysgran 2.0”, izmantojot Folka—Varda logaritmisko grafiku metodi
(Folk and Ward (1957) logarithmic graphic method), tika iegiitas paraugu raksturojosas
vértibas: vidgjais graudu izmérs, mediana, $kirotiba, simetrija un smailums. Sie parametri ir
loti noZzim1igi procesus raksturojosajas analizes, 1pasi grauda izmérs, kas ir pamatipasiba, kura
raksturo nogulumu dalinu parvietosanos vai izgulsné€sanos (Blott, 2001). Lai aprakstitu So
dalinu granulometriskos izmérus pamata tiek lietotas divas klasifikacijas (2.1. tab.). Lielaka
dala geologu ir piepémusi Adena—Ventvorta (Udden—Wentworth) logaritmisko gradacijas
sisttmu (2.1. att.), kur robezas starp graudu izmera klaseém tiek novilktas nemot véra 2
mainigos (Blott, 2001) ST skala izstradata 1922. gada, kas ir geometriska (t.i. 1, 2, 4, 8, 16), ta
izmanto mm ka mervienibu. Krumbjens (W. C. Krumbien) 1934. gada ierosinaja graudu
izm@ru aizstat ar f1 vienibas aritm&tisko skalu (t.i. 1, 2, 3, 4, 5), $1 vértiba att€lo graudu
kvantitativo daudzumu, kur f1 vieniba ir logaritmiski transform&ta Adena—Ventvorta skala ¢=
-logd, kur d=graudu izmérs mm. Tiek lietota arT psi (y) m&rvieniba, kura vienada ar y=-¢.

(Lindholm, 1987; Tucker, 2001).
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a) Aritmétiska izméra skala
b) Geometriska izméra skala

2.1. att. Graudu izméra frekvencu histogramma. (Blott, 2001 ar autores izmainam)
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Adena-Ventvorta (Udden-Wentworth) klasifikacija

(modificgjis T. Buls no Bird, 2008)

Frakcijas

Laukakmeni

Akmeni

Oli

Grants

Loti rupjgraudaina
smilts

Rupjgraudaina smilts
Videjgraudaina smilts
Smalkgraudaina smilts
Loti smalkgraudaina
smilts

Aleirts

Mals

Boulders
Cobbles
Pebbles
Granules

Very coarse
sand
Coarse sand

Medium sand

Fine sand
Very fine
sand

Silt

Clay

Graudu

diametrs, mm

>256
64-256
4-64
2-4
1-2

0,5-1,0
0,25-0,5
0,125-0,25

0,0625-0,125

0,0625-0,0039

<0,0039

1, ¢

zem -8¢

-60 11dz -8¢
-2¢ I1idz -6¢
-lg Iidz -2¢
O lidz -1¢

1o 11dz O¢
2¢ Iidz 1¢
3o lidz 2¢
4¢ Iidz 3¢

8¢ I1dz 4¢
virs 8¢

2.1. tab.

Vidgjais graudu izmérs (mean) — vid&jais graudu izmérs ir vidéjo izm&ru vislabakais

parametrs, kas aprékinats no dalinu izméra izplatibas (McManus, 1988).

Mediana (median) — ir vértiba, kas atspogulo parauga vidusliniju. Tie$i puse no graudu

veértibam ir rupjaka, bet otra puse smalkaka (McManus, 1988).

Skirotiba (sorting) — Skirotiba (2.2. att) ir viens no vispielietojamakajiem

parametriem, jo ta sniedz informaciju par dazadu klasu granulometriska sastava vidéjo graudu
izméru (Tucker, 2001). Ta iedalas: <0,35 — Joti laba skirotiba, 0,35-0,50 — laba skirotiba, 0,50-
0,70 — vidgji laba skirotiba, 0,70-1,00 — viduvgja Skirotiba, 1,00-2,00 — slikta Skirotiba, 2,00-
4,00 — Joti slikta Skirotiba, >4,00 — seviski slikta Skirotiba (Buls, 2009).
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2.2. att. Dazadu Skirotibas vértibu salidzinajums. (Tucker, 2001 ar autores izmainam)

Simetrija (Skewness) - Idealos apstaklos tai ir zvanveida forma, kur graudu vidéjam
izm€ram, medianai un modai ir vienadas vertibas. Simetrijas izcelsme ir nozimiga 1pasibu
raksturoSana, tap€c, ka transportgjosSie procesi atSkiras peéc savas sp&jas parvietot vai
nogulsnét rupjgraudaino vai smalkgraudaino materialu. Tiek izdalitas divu veidu iztriikstoSas
zonas (2.3. att.):

Negativa simetrija— rupjo frakciju graudi ir daudz mazak, tie ir mazak Skiroti neka
smalkako frakciju graudi, tas rada garu, daudz 1€zenaku rupjo frakciju ,,asti”

Pozitiva simetrija— smalkas dalinas ir daudz vajak Skirotas neka rupjo frakciju dalinas,

radot garu, daudz Iézenaku smalkako frakciju ,,asti” (Prothero, Schwab, 1999).

Normals . .
sadalijums Simetrija Smailums
N

pozitiva noliece negativa noliece

plata smaila

Frekvence

graudu izmérs Samazinas graudu izmérs ¢

2.3. att. Dazadu Skirotibas vértibu salidzinajums. (Lindholm, 1987 ar autores izmainam)
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Simetrija ir vai nu pozitivs vai negativs skaitlis, kam nav ne metriskas, ne ¢ (1)
vertibas un tas vari€ no -1 Iidz +1. Simetrijas liknes vertibas iedalas: +0,3 lidz +1,0 — loti
pozitiva noliece, 10,1 Iidz +0,3 — pozitiva noliece, +0,1 Iidz -0,1 — simetriska, -0,1 lidz -0,3 —
negativa noliece, -0,3 1idz -1,0 — Joti negativa noliece (Buls, 2009).

Smailums (kurtosis) — Iiknes virsotnes smailumu raksturojos$a vértiba (1.6. att.)
atspogulo gan, Skirotibu, gan simetriju kopa. Loti platas liknes virsotnes liecina par sliktu
Skirotibu, tas raksturo maza vértiba, bet liknes ar loti izteiksmigu asu virsotni, liecina par labu
Skirotibu un liknes centralo dalu raksturo lielaka vertiba. Liknes virsotnes smailuma vértibas
iedalas: <0,67 — loti plata, 0,67-0,90 — plata, 0,90-1,11 — viduvgja, 1,11-1,50 — smaila, 1,50-
3,00 — Joti smaila, >3,00 — seviski smaila (Buls, 2009).

Vairaki zinatnieki ir petijusi sakaribas starp dazadiem granulometrisko sastavu
raksturojoSiem parametriem. Piemé&ram, starp fi vértibas nolieci (Phi deviation) un medianas
diametru (fi), starp simetriju un medianu, starp smailumu un simetriju u.c. Fridmanis
(Friedman) (1961, 1967) lai aplukotu atSkiribas starp upes, pludmales un kapu smiltim veica
petijumus, kur izmantoja izkliedes grafikus Skirotibai un simetrijai. Moiola un Veisers
(Moiola & Weiser, 1968) atkartoti veica Sos petijumus. Relativi sikgraudainie mil§u nogulumi
no daudzam pasaules vietam atspoguloja Iidzigus rezultatus — pludmales smiltis ir labi
Skirotas un ar negativu nolieci, bet upes smiltis sliktak saSkirotas un parasti ar pozitivu
nolieci. Kapu smiltim raksturiga pozitiva noliece un tas ir smalkakas neka pludmales smiltis
(McManus, 1988).

Izmantojot paraugu raksturojo$as vértibas: vidéjo graudu izméru, medianu, Skirotibu,
simetriju un smailumu, ar programmu Surfer 8 tika veiktas interpolacijas 7 sezonam 3 gadu
garuma. Aprekinos tika izmantota kriginga metode, kopa iegtistot 35 att€lus pludmales sanesu
sastava analizei.

Sakotngji interpolacija tika veikta ar ,, ArcMap 10" programmu, lietojot geografiskas
koordinates. Lai interpolacijas rezultati biitu apskatami tikai pludmales dala, ,, ArcMap 10”
programma tika izveidots pludmales poligons p&c 2007. gada ortofoto uznémuma, kas tika
lietots ka maska (HydroEurope, 2010). Tika izmantoti pieci dazadi interpolatori (2.2. tab.), ko
piedava §1 programma. Tie ir: inversa distancu svarosana (IDW), naturala kaimina (Natural
Neighbor), splainu metodes (Spline), splaini ar barjeru (Spline with barrier), Kkrigings
(Kriging) un trendu virsmas (trend surface).

Merkis, kadel tika veikta interpolacija, bija iegiit pec iesp&jas detalaku rastra Karti, lai
péc iesp€jas labak varétu noverteét granulometriska sastava atSkirigo izkliedi Daugavgrivas

sala.
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2.2. tab.
Interpolacijas Metodes (Berkowitz, 2005).

Metodes nosaukums  Vizualizacija Apraksts
IDW Bt Svérta videja vertiba.
g | e = Svars proporcionals 1/d®?
- B =
@
Krigings Sverta vidgja vertiba.
Svars bazets uz telpiskam
autokorelacijam.
Naturalais kaimin$ s Svérta vidgja vertiba.

Svars bazets uz Voronoja

laukumiem.

Splaini Baa8| - Liknes pielagosanas

% tehnika

Literattura kriginga metode tiek atpazita ka labakais uz lineariem aprékiniem balstitais
aprekinatajs, kas samazina kliidas iesp&jamibu un nosaka vid€jo vertibu vietas, kur nav nemti
paraugi (Dagdelen, Turner, 1996). Izmantojot kriginga interpolacijas metodi, dati tiek
normaliz€ti — i1zlidzinati, kas lauj vieglak saskatit domingjosas tendences (Andersons, 2011).
Par vislabako manu datu specifikai tika atzita Kriginga metode, ko izvert&ju, balstoties uz
literattira aprakstito metodiku, gan uz maniem izmé&ginajumiem (skat. 2. pielik.). Tomér
veicot interpolaciju ar , ArcMap 107, radas sarezgljumi ar rezultatu uztveramibu un
nolasiSanu. Uz kartes vargja redzet tikai Sauru iekrasotu strémeliti bez jebkadas detalitates, ko
velgjos iegiit. Problémas datu uzskatamiba radija tas, ka salidzinot teritorijas garumu ar
platumu ir ievérojama starpiba: garums garkrasta virziena ir ap 1135 m, bet iekSzemes
virziena tikai 20 — 50 m. Tapéc interpolacija tika veikta ar , Surfer §”. Attalumi starp
paraugiem garkrasta virziena tika atstati patiesaja attaluma, bet iekSzemes virziena starp
zemo, parejas joslu un augsto pludmali, tie tika izlidzinati, proti, katra pludmales dala tika
raksturota ar konkr&tu veértibu, lai veidotos taisnstiiris ar viegli nolasamu un interpret€jamu
izoliniju tiklu.
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1. Kartografiska materiala analize

Pedéjo 70 gadu laika Daugavgrivas salas krasta Iinija (3.1. att.) ir ieveérojami
izmainijusies, vietam notikusi teritorijas paplasinasanas, vietam tas noskaloSana. Mangalsala

un Lielupg, galvenokart, ir novérojama krasta zonas augsana.
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3.1. att. Krasta linijas izmainas, 1938. — 2007. gads (Autores izveidota Karte,

kartografiskais pamats — 3. etapa ortofoto)
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Laika posma no 1938.-1961. gadam Lielupes rietumu krasta teritorija ir notikusi
ievérojama saneSu akumulacija un ir nov€rojama teritorijas pieaugSana par 150 m jiras
virziena. Lielupes austrumu krasts ir pavirzijies 11dz 200 m uz austrumiem. Salas vidusdala ir
notikusi intensiva krasta augSana, savukart, pie Daugavas rietumu mola 2,5 km garais krasta
posms ir atkapies par 150 m, ka arT tur dal€ji noskalota pickrastes lagiina. TieSi pie Daugavas
austrumu mola nav novérojamas bitiskas krasta linijas izmainas, bet paréja Mangalsalas
teritorija krasts pieaudzis vidgji par 150 m.

No 1961. — 1982. gadam Lielupes griva rietumu pusé atkapusies Iidz 1938. gada krasta
linijai (noskaloti apméram 150 m), bet par€ja Lielupes teritorija pludmale saglaba 1961. gada
ieglitos izm@rus. Lielupes austrumu krasta un salas vidusdala ir notikusas nelielas krasta
izmainas, pamata teritorija ir paplaSinajusies, savukart krasta iecirkni pie Daugavas rietumu
mola erozija ir turpindjusi attistities, ar lagtinas izméri ir krietni samazinajusies un tai ir
izveidojies savienojums ar jiru. Mangalsala, pie paSa Daugavas rietumu mola ir notikusi
neliela saneSu akumulacija, pargja teritorija nav noveérojamas Tpasas izmainas.

No 1982. — 2007. g. Lielupes rietumu krasta pusg ir notikusi sanesu akumulacija. Upes
griva ir atvirzijusies lidz 1961. gada robezai, Lielupes austrumu krasts nedaudz vairak ka par
50 m ir atkapies uz dienvidiem, salas vidusdala ir notikusi saneSu akumulacija. Krasta iecirkni
pie Daugavas rietumu mola, krasta Iinija ir turpinajusi atkapties un tur esosa lagiina ir pilniba
noskalota. Mangalsala par 150 m atkapusies krasta Iinija tieSi pie pasa mola, pargja teritorija

nav biuitisku izmainu.

3.2. Nivelesanas Skersprofilu analizes rezultati

Analizes veikSanai tika izveleti 11 Skérsprofili (3.2. att.). Krasta Sk&rsprofilu

vizualizacijas veidotas izmantojot 2002., 2005. un 2009. gada vasaras sezona veiktos

uzmerijumus. Stacionara BUS-12, kur iztriika 2005. gada dati, izmantoti 2004. gada merijjumi.
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3.2. att. Pétijuma teritorija un niveleSanas Skérsprofilu atraSanas vietas (Autores izveidota karte,

kartografiskais pamats — 3. etapa ortofoto)

Stacionaru atraSanas vietas uz kartes tika atliktas LU GZZF geomorfologijas un
geomatikas katedras Geotelpiskas analizes laboratorija, kur tika izmantota ORTOFOTO 3
karte, kuras mérogs ir 1:30000 un programmatiiras ,,ArcGIS” izmantota ,, ArcMap 10°.

versija.
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3.3. att. Krasta nogazes Skersprofila izmainas stacionara BUS-1a

Nivelésanas Skérsprofils BUS-1a (3.3. att.) atrodas Lielupes grivas austrumu krasta,
aptuveni 100 m no grivas. Laika posma starp 2002. un 2005. gadu krasta procesi ir salidzinosi
maz ietekm&jusi pludmales parametrus, tacu péc 2007. gada 15. janvara vé&tras krasts ir
atkapies par 30 m un 2009. gada pludmales platums ir 25 m, pludmale $aja vieta ir 2 m augsta.
2002. gada bija noverota jaunas priekSkapas veidoSanas, tacu ta 2005. gada vétra tika gandriz
pilniba noskalota, bet 2007. gada vétra to pilniba nopostija.

Péc Lielupes s€kla spridzinasanas tika noskalots 40 — 45 m no pludmales un
priekskapas teritorijas, rezultata veidojot gandriz 4 m augstu stavkrastu. So situaciju novértgju
2010. gada aprili, ievacot granulometriskos paraugus, lidz oktobrim pludmales zona bija

ieverojami atjaunojusies sasniedzot 55 m platumu.
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3.4. att. Krasta nogazes $kérsprofila izmainas stacionara BUS-9a
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NiveléSanas skersprofils BUS-9a (3.4. att.). No 2002. Iidz 2005. gadam notika smilSu
materiala uzkrasanas pludmales zemaja dala. 2005. gada m&rijjumos ir labi nov@rojama eola
akumulacija pludmales augstaja dala. Peéc 2007. gada 15. janvara vétras, pludmales platums ir
ieveérojami sarucis (atkapies par 20 m) un tas ir nedaudz mazaks par 2002. gada uzmérito.
2009. gada vasara pludmalg ir redzama embrionala kapa, 2010. gada embrionalas kapas vairs
nav, ka arT pludmalés augstums pie juras krasta gandriz par 0,5 m ir samazin3ajies. Kopuma

noverojumu perioda sanesu materiala apjoms Sk&rsprofila nav bitiski mainijies.
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3.5. att. Krasta nogazes Skersprofila izmainas stacionara BUS-12

Nivelésanas skérsprofils BUS-12 (3.5. att.). Petijuma izmantotie niveléSanas dati (kops
2002. gada) liecina par saneSu akumulacijas relativi nelielu parsvaru. Pludmales zemas dalas
platums ir aptuveni 20 m, tas augstums ir Iidz 0,5 m, augstas pludmales platums ir 20-30 m,
augstums parsniedz Im. Virs pludmales reljefa izcelas priekskapa ar loti stavu frontalo
nogazi. No 2002. Iidz 2004. gada izmainas ir niecigas, ar tendenci palielinaties pludmales
zonai. 2009. gada pludmale par apméram 5 m ir paplasinajusies, sane$su akumulacija
galvenokart ir notikusi augstaja pludmalé, visticamak, ka tas skaidrojams ar 2005. vai 2007.
gada vetru, kad ir noskalota dala kapas, tacu smiltis ir uzkrajusas turpat - augsgja pludmal@.
Neliels pludmales pieaugums noticis 2010. gada, zema pludmale ir paplaSinajusies juras
virziena nedaudz vairak par 10 m, augstas pludmales embrionalas kapas turpina attistities,

priekSkapa loti minimali zaud€jusi savu apjomu.
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3.6. att. Krasta nogazes Skérsprofila izmainas stacionara BUS-2

Nivelésanas Skérsprofils BUS-2 (3.6. att.). Laika posma no 2002. Iidz 2005. gadam ir
notikusi pludmales papildinasanas ar jaunu smilts materialu. Sakot ar 2005. gadu augstaja
pludmalg ir manama embrionalas kapas veidos$anas, kas v€l joprojam turpina attistities, notiek
priekskapas parptsana uz iekSzemi. 2009. gada, pludmales platumam samazinoties gandriz
par 10 m, embrionala kapa turpina attistities. PriekSkapas 2009. gada ir kluvuSas gandriz par 1
m augstakas. Pludmale 2010. gada nav mainijjusi savu platumu, nedaudz parpistas
embrionalas kapas, bet priekSkapa zaud€jusi vienu no divam virsotném, to, kas atrodas

iek§zemes pusé. Kopuma nov€rojumu perioda saneSu materiala apjoms Skérsprofila ir

pieaudzis.
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3.7. att. Krasta nogazes $kersprofila izmainas stacionara BUS-3

Nivelésanas Skérsprofils BUS-3 (3.7. att.). Laika posma no 2002. gada Iidz 2010. gadam

pludmale ir paplaSinajusies par 25 m un kluvusi augstaka par 1 m. PriekSkapas apmé&ram par 1
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m ir paaugstindjusas, ieplaka aiz pirmajam divam priekSkapam ir samazinajusies. Pludmalg,
2010. gada ir izveidojusies embrionala kapa, ka arT 2 jaunas embrionalas kapas ir izveidojusas
nu jau piepilditaja ieplaka starp jaunajam un vecajam priekskapam. Kopuma noverojumu

perioda saneSu materiala apjoms Skérsprofila ir ievérojami pieaudzis.
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3.8. att. Krasta nogazes Skérsprofila izmainas stacionara BUS-13

NiveléSanas Skérsprofils BUS-13 (3.8. att.). Kop$ 2002. gada ir notikusi ievérojama
pludmales augSana, tas platums ir palielinajies par aptuveni 30 m, pludmale kluvusi augstaka,
to vargtu skaidrot ar 2007. gada v&tru, kad tika noskalotas smiltis pie Lielupes grivas un tas
akumulétas Saja krasta posma. Laika posma no 2005. gada Iidz 2009. gadam ir izveidojusies
jauna priekSkapa, kuras relativais augstums parsniedz 1 m un 2010. gada ta turpinajusi

attistities. Kopuma noverojumu perioda saneSu materiala apjoms Sk&rsprofila ir ieveérojami

pieaudzis.
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3.9. att. Krasta nogazes Skérsprofila izmainas stacionara BUS-4a
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Nivelésanas Skérsprofils BUS-4a (3.9. att.). 2002. gada datus salidzinot ar 2009. gadu,
pludmale ir kluvusi par 20 m plataka. Paradijusas 2 embrionalas kapas un priekskapa ir
kluvusi par 1,3 m augstaka. Sakusi veidoties jauna eolas akumulacijas zona pludmales
augstaja dala. Laika posma starp 2009. un 2010. gadu embrionalas kapas ir turpinajusas
attistibu un ir sasniegusas 1 m augstumu, izveidojusies jauna embrionala kapa ieleja starp 2
vecajam priekSkapam. Kopuma noverojumu perioda sanesu materiala apjoms Sk&rsprofila ir

ievérojami pieaudzis.
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3.10. att. Krasta nogazes Skersprofila izmainas stacionara BUS-20

NiveléSanas Skérsprofils BUS-20 (3.10. att.). No 2002. gada secigi triju gadu
profillinijas ir notikusi pludmales atkapSanas, savukart 2010. gada ta atguvusi 2005. gada
robezu. Pludmale, kops 2005. gada, kluvusi apméram par 1 m augstaka. Krasta posmam, kura
atrodas BUS-20 skeérsprofils ir raksturiga loti augsta priekskapa, kuras kore vietam paklauta
deflacijai augstas antropogénas slodzes d€] (vegetacijas izbradasana). Augsta prickSkapa
2005. gada janvara vétra tika ievérojami noskalota, zaudgjot 5-8 m platu frontalas nogazes
dalu. Tomeér lidz 2009. gadam priekSkapa ir pilniba atjaunojusies. Analiz€jot Ske€rsprofila
izmainas var secinat, ka noveérojumu perioda notikuSas loti iev@rojamas saneSu apjoma

svarstibas ar kop&jo tendenci uz akumulacijas parsvaru.
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3.11. att. Krasta nogazes §kérsprofila izmainas stacionara BUS-11

NiveléSanas Skérsprofils BUS-11 (3.11. att.). 2005. gada vétra ir noskalota lielaka dala
priekSkapas (>10 m platuma), dalgji noskalotais materials ir uzkrajies zemaja pludmalg. 2009.
un 2010. gada priekSkapas jiras puses konttra tikpat ka nav izmainijusies, bet eola
akumulacija notikusi aiz tas kores. Krasta nogazes atjaunoSanas pé&cvétras perioda nav
notikusi un var secinat, ka $a niveléSanas profila rajona sakas Daugavgrivas salas
ziemelaustrumu piekrastei raksturigais saneSu deficita iecirknis. Kopuma novérojumu perioda

sanesu materiala apjoms Sk&rsprofila ir ievérojami samazinajies.
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3.12. att. Krasta nogazes Skérsprofila izmainas stacionara BUS-19

NiveléSanas Skérsprofils BUS-19 (3.12. att.). 2005. gada 8. un 9. janvara vétras laika
pilniba tika noskalota 19. stacionaram iepriek§ raksturiga augsta priekskapa. Redzams, ka
smiltis vetru laika tikuSas parskalotas iekSzemes virziena (25 metrus aiz noskalotas kapas),

kur sak veidoties jauna priekSkapa. 2010. gada notikusi neliela jaunas priekSkapas attistiba, ka
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arl embrionalas kapas izveide augstaja pludmales dala. Krasta Iinija no 2002. lidz 2009.
gadam ir par 10 m atkapusies, savukart, 2010. gada ta atguvusi zaud&tos 10 m, bet pludmales
augstums S$aja zona ir loti niecigs. Kopuma noveérojumu perioda saneSu materiala apjoms

Skérsprofila ir ieveérojami samazinajies.
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3.13. att. Krasta nogazes Skérsprofila izmainas stacionara BUS-14

Nivelésanas Skersprofils BUS-14 (3.13. att.). Salidzinot 2002. un 2005. gada meéritos
Skersprofilus, pludmales pieaugums ir dazi metri, bet aiz vaji attistitas priekskapas notikusi
eola akumulacija. Pludmale 2009. gada ir tikusi noskalota par 10 m, priekSkapa ir nedaudz
paaugstinajusies, bet 2010. gada pludmale atguvusi zaudétos 10 m, tomér vidus pludmale
zaudgjusi savu augstumu. Kopuma noveérojumu perioda saneSu materiala apjoms Skérsprofila

ir samazinajies.

Krasta nogazes Skersprofilu analizes kopsavilkums:

Visbiitiskako krasta nogazes virsidens dalas saneSu apjoma samazinasanos
Daugavgrivas salas juras krasta virsidens dala izraisija 2005. gada janvara vétra, jo 1pasi
Daugavai tuvako kérsprofilu rajona: BUS-19, BUS-11 un BUS-20. Saja vétra domingjosie
bija DR un R v&ji. DR v&j§ bija visstiprakais, maksimalais v€ja atrums v&tras faze bija lidz 30
m/s, ar1 vetras fazes ilgums bija par trim stundam lielaks neka R v&jam (9 stundas).

Uz Daugavgrivas salas vidusdalu 2005. un 2007. gada vétru ietekme ilglaiciga perioda
neatspogulojas. Skersprofilos BUS-4a, BUS-13 un BUS-3 ir novérojama pastaviga smil$u

akumulacija, pludmales paplaSinasanas un paaugstinasanas.
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Savukart Skérsprofilos pie Lielupes grivas BUS-9a, BUS-1 un loti iesp&jams art BUS-
12, visvairak ietekmé&ja 2007. gada vétra, kad domingjosie bija ZR un R v&ji. ZR v&ja
maksimumi bija nedaudz lielaki, ta maksimalais atrums bija 28 m/s un fazes ilgums 4 stundas.

Ta ka abas vétras no domingjosajiem vejiem R v&u fazes ilgums bija 1saks un
maksimalais atrums nedaudz mazaks, atSkiribas krasta noskaloSanas procesa galvenokart
noteica gan DR, gan ZR v@ji.

Krasta zonu pie Daugavas ietekas jura specigak ietekmé DR vétras, bet ZR v&ji ietekmé
Lielupes grivas krastus.

P&c noskalota smilSu apjoma ietekmigaka bija 2005. gada vétra, jo gan vétras ilgums
(abu domingjoso v&ju fazu summarie ilgumi 2005. g. bija 21 stunda, bet 2007. g. 7 stundas),
gan v€ja atrums tajas bija lielaks. ArT maksimalo vejuzplidu [imenis 2005. g. bija augstaks un

ilgaks. (Eberhards, Lapinskis, 2008)

Nivelésanas Skérsprofilos iegiito datu analize lauj secinat, ka:

e SaneSu daudzums pludmalé pie Lielupes grivas no 2002. — 2005. gadam nav
butiski mainijies, lai gan ir novérojama neliela pludmales platuma palielinasanas
tendence. No 2005. — 2009. gadam stacionara BUS-1 krasta Iinija ir ievérojami
atkapusies, bet pargjos iecirknos krasta Iinijas atkapSanos var uzskatit par
nebitisku, 2010. gada Lielupes palu laika, stacionara BUS-1 |oti lielos apm&ros
noskalota pludmale un priekskapa;

e Salas vidusdala no 2002. — 2010. gadam ir nove€rojama intensiva sanesu
akumulacija;

e Salas ZA dala no 2002. — 2005. g. ir notikusi iev€rojama priekSkapu
noskaloSana, krasta profils ir parkartojies iekSzemes virziena. Peéc 2005. g. vetras

I1dz 2010. g. krasta nogazes atjaunoSanas nav notikusi.

3.3. Pludmales saneSu paraugu granulometriskas analizes rezultati

Ar ,,ArcMap 10" tika izveidota Daugavgrivas salas karte ar pludmales saneSu paraugu
ievakSanas vietam. Par pamatu tika izmantota ORTOFOTO 3 karte, kuras merogs ir 1:30000.
Ar So programmu tika aprékinats precizs attalums starp paraugu nemsanas vietam Mangalsala
un Lielupé. Attalums starp paraugu nemsSanas vietam Daugavgrivas sala tika noteikts

izmantojot ,, ArcMap 9.2.” versiju bakalaura darba izstrades laika.
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3.14. att. Granulometrisko paraugu ievakSanas jaunas un vecas vietas (Autores izveidota karte,

kartografiskais pamats — 3. etapa ortofoto)

Lai izveidotu karti ,, ArcMap” programma bija nepiecieSamas taisnlenka koordinates un
tapéc, lai parrékinatu ar rokas GPS MAGELLAN Triton™ iegaitas geografiskas koordinates uz
taisnlenka koordinatém, tika izmantota ,, Franson CoordTrans v2.30" datorprogramma.

Laika posma no 2009. g. decembra Iidz 2012. g. septembrim pavisam tika ievakti 389
pludmales smilSu paraugi granulometriskajai analizei (3.14. att.). Ta ka interpolaciju nevargja
veikt 2009. gada decembr un 2010. gada aprili ievaktajiem paraugiem, jo, ievacot paraugus,
uzreiz kopa tika sajaukti zemas, parejas tipa un augstas pludmales sanesi, tad€] magistra darba
turpinaju salidzinat paraugus péc sava bakalaura darba principa. Programma ,,MS Excel”
izveidoju diagrammas, kas att€lo visu triju pludmalu (zemas, parejas posma un augstas)

vidgjo vértibu procentualo sastavu. Saja nodala apskatiti un analizéti tikai $ie vidgjie paraugi.
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3.15. att. Pludmales saneSu granulomertiskais sastavs % 2009. gada decembri

(uz x ass attalums no Daugavas rietumu mola, y - smil§u granulometrisko frakciju Tpatsvars %)
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3.16. att. Pludmales saneSu granulomertiskais sastavs % 2010. gada aprili

(uz x ass attalums no Daugavas rietumu mola, y - smilSu granulometrisko frakciju 1patsvars %)

Pludmales smilSu granulometriskaja sastava (3.15., 3.16. att., skat. 3. pielik.)

galvenokart dominé smalkgraudaina 0,1 — 0,25 mm (52 %) un vidgjgraudaina 0,25 — 0,5 mm
(43%) smilts. Lielupes grivas rajona izteikti doming frakcijas 1idz 0,25 mm, kur to daudzums
parsniedz 90%. Salas vidusdala procentuala attieciba starp smalkgraudainajam un
vidgjgraudainam ar rupjgraudainajam smilts frakcijam ir izlidzinajusies, bet talak uz

Daugavas pusi domin€ smilSu frakcijas, kas ir lielakas par 0,25 mm un pie Daugavas rietumu

mola to procentualais daudzums parsniedz 90%.
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Vidgjgraudaino un rupjgraudaino frakciju parsvars pie Daugavas rietumu mola, norada,
ka Saja rajona pastav saneSu deficita apstakli (French, 2001) un notiek krasta nogazes
virsiidens dalas erozija. Smalkgraudaino smilSu relativi lielais Tpatsvars pie Lielupes grivas
norada uz pastiprinatu sanesu materiala piepliidi gan no Lielupes (upes cieta notece), gan no
garkrasta saneSu plismas, kas parvietojas gar krastu austrumu virziena. Ta rezultata
Daugavgrivas salas rietumu gala novérojams smilSu akumulacijas parsvars, notiek pludmales
un eola reljefa augSana (Bertina, Lapinskis, 2011).

Parauga nr. 1 (3.15., 3.16. att., skat. 3. pielik.) ta atspogulojas ka vidgjgraudainas un
rupjgraudainas frakcijas izteikta dominante. Pilnigi visas sezonas Daugavgrivas sala 1.
parauga ir visrupjakais smilts frakciju sastavs. No Daugavas augsteces lidz tas grivai
pietickama daudzuma nenokliist smalkgraudainas frakcijas, tas dal&ji izgulsn&jas triju
Daugavas HESu udenskratuves (Ulsts, 1998), ka ari upe tiek regulari padzilinata Rigas
Brivostas teritorija (Rigas Brivostas parvalde, 2011), kas ietekmé aluviala materiala apjoma
pienesumu Rigas lici.

Teritorija starp 2. un 3. paraugu (3.15., 3.16. att., skat. 3. pielik.) Septinas no devinpam
sezonam starp 2. un 3. paraugu paradas tendence uzkraties vairak smalkgraudainajam
materialam neka blakus esoSajos paraugos. 2010. g. septembra 3. parauga granulometriskais
sastavs ir lidzvertigs tas paSas sezonas salas vidusdalas 6. paraugam. Tas pats ve€rojams ari
2011. g. aprila parauga, kur ta sastavs ir lidzvertigs starp 6. un 7. paraugu. 2011. g. decembra
2. parauga vértiba tuvinas 6. parauga vertibai, savukart 3. parauga vertiba ir visrupjaka, ja to
salidzina ar visam 9 sezonam. Sai teritorijai raksturigas akumulativas ipadibas, izteikti
erozivaja apgabala, ir skaidrojamas ar krasta aizsargbivi, kas veicina saneSu akumulaciju
pludmalé.

Savukart, paraugi nr. 4, 5 un 9 (3.15., 3.16. att., skat. 3. pielik.) tika ievakti tuvu
esosajiem gajéju celiem uz juru. 2009. g. decembra, 2010. g. aprila, 2010. g. septembra un
2010. g. decembra 4., 5. un 9. parauga ir noveérojams lielaks rupjako frakciju parsvars neka
blakus esoSajos paraugos. 2011. g. augusta §1 tendence ir novérojama 4. un 5. parauga, bet
neparadas 9. parauga. 2011. g. decembra 5.parauga veérojams lielaks rupjo frakciju parsvars
neka blakus esoSajos paraugos, bet 4. parauga ir diezgan liels smalkas frakcijas parsvars, kads
parasti ir noveérojams tikai tad, kad 3. parauga ir liels smalko frakciju ipatsvars (2010.
septembr1, 2010. decembri, 2011. aprili), tacu Saja (2011. g. decembrT) sezona ta nav. Pamata
4., 5. un 9. parauga ir novérojams mazliet lielaks rupjo frakciju Ipatsvars, salidzinot ar tiem
blakus esoSajiem paraugiem. To varétu skaidrot ar vegetacijas izbradasanu (tas rezultata

notiek pastiprinata smalko frakciju parpisana iek§zemé O ara no krasta sist€mas) pludmales
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augs¢ja dala un eolaja reljefa. SmilSu parpiisanu iekSzemé var labi redzét 3. etapa ortofoto
karte, 1pasi izteikti to var noveérot Daugavgrivas pludmales zona pie 5. parauga, smilSu
parpusanas tendenci, tikai vajak izteiktu, var manit arT pie 9. parauga. To veicina gan augaja
izbradasana, gan ar1 fakts, ka frakcijas, kas <0,1 mm visvieglak pielip un saglabajas uz
priekSmetiem (apaviem un ap pludmales inventaru) to ekspluatacijas gaita (www.tm.gov.lv).
Paraugs ar 7. numuru (3.15., 3.16. att., skat. 3. pielik.) tika ievakts netalu no Rigas
notektidenu attiriSanas iekartu dikera izvadu trases. 2010. g. aprila, 2010. g. septembra un
2011. g. decembra 7. Parauga vértibas ir lidzigas 6. parauga vértibam. 2009. g. decembra un
2010. g. decembra parauga granulometriskais sastavs ir diezgan lidzigs 6. paraugam, bet taja
ir vairak smalkgraudaino frakciju. 2011. g. aprilt un 2011. g. augusta §is atSkiribas ir vél
izteiktakas. 2012. g. maija un 2012. g. septembr1 paraugd doming krietni rupjaks frakciju

sadalijums neka iepriek$gjas sezonas.

Pludmales saneSu granulometrisko datu analize lauj secinat, ka:

e Daugavas rietumu krasta ir visrupjakais pludmales smilSu graudu
granulometriskais sastavs, to ietekmé gan triju Daugavas HESu darbiba, kuru
baseinos izgulsngjas smalkakas frakcijas, gan ar1 regularie upes padzilinaSanas
darbi (ipasSiba noverota visas parugosanas reizes).

e Starp 2. un 3. paraugu, Daugavas grivas erozijas dominétaja posma, ir tendence
izkraties smalkakam materialam neka blakus esoSajos iecirknos, tas var&tu bt
skaidrojams ar krasta aizsargbiives ietekmi (ipasiba novérota 7 no 9 sezonam).

e Teritorijas pie gaj&ju celiem uz juru (4., 5. un 9. paraugs) novérojams palielinats
rupjako frakciju ipatsvars neka blakus eso$ajos paraugos. ST tendence visos
paraugos vienlaicigi izpauzas 4 no 9 sezonam, japiebilst, ka iezime raksturiga ari
pargjam 5 sezonam, bet ne visiem paraugiem vienlaicigi. Tomér nevar skaidri
apgalvot, ka §1 Tpatniba ir radusies tieSi pludmales rekreacijas ietekmé (kapu
izbradasana, pludmales irdinaSana), tai nav tik liela ietekme ka dabisko faktoru
komplektam.

e 7. parauga, pie Rigas notekiidenu attiriSanas iekartam raksturiga vidéjgraudaino
frakciju dominante. Ta ir parejas zona starp izteikti rupjgraudainajam un
smalkgraudainajam Daugavgrivas salas teritorijam. DaZkart saneSu sastava ir

vairak rupjgraudaino frakciju, citkart smalkgraudaino.
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3.4. Pludmales saneSu granulometriska sastava interpolaciju rezultati

Balstoties uz paraugus raksturojosam 1pasibam pétijumu teritorija tika izdalitas 5 zonas:
Lielupe jeb Lielupes rietumu krasts (L3. — L1. paraugs), Daugavgrivas salas ritumu dala jeb
Lielupes austrumu krasts (13. — 9. paraugs), Daugavgrivas salas vidusdala (8. — 6. paraugs),
Daugavgrivas salas austrumu dala jeb Daugavas rietumu krasts (5. — 1. paraugs) un
Mangalsala jeb Daugavas austrumu krasts (M1. — M3. paraugs). Interpolacijas kartem ir
izteiktas gan sezonalas iezimes, gan ipaSibas hronologiska attistiba. Jo ipa$i tas iezimgjas
graudu vidg€ja izméra izoliniju kart€s.

Graudu vidéja izméra raksturojums - Laika posma no 2009. gada decembra lidz
2012. gada septembrim, Lielupé esoSo saneSu vidgjais graudu izmérs ir 1,73 — 2,54 ¢, kas
atbilst vidgjgraudainai un smalkgraudainai smiltij, Daugavgrivas sala 0,68 — 2,60 ¢, kas atbilst
rupjgraudainai, vidgjgraudainai un smalkai smiltij. Mangalsala vidgjais graudu izmérs ir no

0,61 —2,09 o (tads pats graudu izmeru vardiskais skaidrojums, ka Daugavgrivas sala).
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3.17. att. Vidéja graudu izméra interpolacija Lielupes, Daugavgrivas un Mangalsalas pludmalgs
(Ar gaisi zilajiem taisnstliriem apzimétas upes: 1. no kreisas — Lielupe; 2. — Daugava; ar treknaku
Iiniju ieziméta 1., 1,5., 2. un 2,5 izolinija)

A —2010. gada 7. septembrT; B —2010. gada 11. decembrt; C - 2011. gada 29., 30. aprili.

Pirmajam 3 sezonam (3.17. att.), kuram tika veikta saneSu sastava interpolacija, ir
raksturigas Iidzigas iezimes: pie Daugavas rietumu mola ir izteikts rupjako frakciju

daudzums, ka ar1 pie 5. parauga novérojams izteiktaks rupjo frakciju daudzums.
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3.18. att. Vidéja graudu izméra interpolacija Lielupes, Daugavgrivas un Mangalsalas pludmalés
(Ar gaisi zilajiem taisnstliriem apzimétas upes: 1. no kreisas — Lielupe; 2. — Daugava; ar treknaku
Iiniju iezimeta 1., 1,5., 2. un 2,5 izolinija)

A —2011. gada 21., 22. augusta; B — 2011. gada 29. novembrT un 12. decembri.

2011. g. augusta un decembra paraugos (3.18. att.) Lielupes rietumu un austrumu krasta
sane$u materials ir kluvis nedaudz rupjaks. Posma no 2. — 5. paraugam, pie Daugavas rietumu

un austrumu krasta vérojams vidgjgraudaino frakciju 1patsvara pieaugums.
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3.19. att. Vidéja graudu izméra interpolacija Lielupes, Daugavgrivas un Mangalsalas pludmalés
(Ar gaisi zilajiem taisnstliriem apzimétas upes: 1. no kreisas — Lielupe; 2. — Daugava; ar treknaku
Itniju ieziméta 1., 1,5., 2. un 2,5 izolinija)

A —2012. gada 12., 20. maija; B —2012. gada 31. augusta un 4. septembr.

Salidzinot 2012. gada ievaktos paraugus (3.19. att.) ar iepriekS€jam 2 sezonam, Lielupes
rietumu krasta ir vairak uzkrajusies smalkgraudaina smilts, salas vidusdala pie Rigas
Biologiskas notektidenu attiriSanas stacijas izvadtrases, un teritorija abpus Daugavas krastiem,
smilts sastavs ir palicis rupjaks.

Sezonalitate: Pavasara sezona 2011. gada aprili un 2012. gada maija (3.17. C un 3.19.
A att.) abpus Daugavas krastiem ir vérojama tendence granulometriskajam sastavam k]t
rupjakam, tas skaidrojams ar upes palu idenu ietekmi.

Vasaras sezona (3.18. A un 3.19. B att.) Daugavas austrumu krasta, granulometriskaja

sastava paradas vairak vidéjgraudaina smilts, izlidzinas vid€ja graudu izmera sadalijums.
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Rudens sezona izcelas 10. paraugs, 1pasi, ta dala, kas atrodas pludmales parejas josla.

Skirotiba — 9 sezonu paraugiem tika noteiktas minimalas un maksimalas vértibas.
Lielupes rietumu krasta ir 0,26 — 0,53, kas atbilst loti labai, labai un vidgji labai Skirotibai.
Daugavgrivas salas rietumu dala skirotibas vértibas ir 0,26 — 0,57, salas vidusdala 0,28 —
0,55.Var teikt, ka Sajos trijos iecirknos Skirotibas minimalas un maksimalas vértibas ir
vienadas. Salas austrumu krasta vértibas ir 0,29 — 0,74, kur minimala vertiba ir lidziga pargjo
rajonu minimalajam veértibam, bet maksimala pakapeniski tuvojas Mangalsalas maksimalajai
Skirotibas vértibai. Mangalsala vértibas ir 0,35 — 0,93, kur minimala vértiba ir lielaka neka
Daugavgrivas sala. Ta ka Skirotibas vértibas, kas ir lielakas par 0,55 teritorija ir salidzinosi
maz un lai interpolacijas butu vieglak nolasamas, tas tiek atzim&tas tikai ar izoltnijam, kuru

intervals ir 0,05 vienibas.
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3.20. att. Sanesu $kirotibas interpolacija Lielupes, Daugavgrivas un Mangalsalas pludmales (Ar
gaisi zilajiem taisnstiiriem apzimé&tas upes: 1. no kreisas — Lielupe; 2. — Daugava)

A —2010. gada 7. septembrT; B —2010. gada 11. decembrT; C - 2011. gada 29., 30. aprili.

Skirotibas parametru interpolacijas (3.20. att.) Tpasi izcelas zona no Daugavas rietumu
krasta Iidz 7. paraugam, kur zemaja pludmal€ ir vajak Skirotas smiltis, bet augstaja pludmalé
pirms eolas akumulacijas zonas Skirotiba klust labaka. Salas rietumu krasta pamata vérojama

loti laba sanesu skirotiba.
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3.21. att. Sanes$u Skirotibas interpolacija Lielupes, Daugavgrivas un Mangalsalas pludmalés (Ar
gaisi zilajiem taisnstiiriem apzimé&tas upes: 1. no kreisas — Lielupe; 2. — Daugava)

A —2011. gada 21., 22. augusta; B — 2011. gada 29. novembri un 12. decembri.

P&tfjumu teritorija abpus Lielupei (3.21. att.) izcelas ar loti labi Skirotam smiltim, tacu
paraugos pie upes krastiem (L1 un 13) ir vérojama laba $kirotiba. Saja teritorija izcelas ari 9.
paraugs, kur tieSi parejas joslas pludmales dala iezim&jas vajak Skirots materials. Salas
vidusdala doming labi Skirots materials, bet 6. vai 7. parauga (atkariba no sezonas), ir vajak
Skirots materials. Pie Daugavas rietumu mola ir pamata labi $kirots materials, bet (3.21. B att.)

sanesu materials ir vidgji labi Skirots.

3.22. att. Sanesu $kirotibas interpolacija Lielupes, Daugavgrivas un Mangalsalas pludmalés (Ar
gaisi zilajiem taisnstiiriem apzimé&tas upes: 1. no kreisas — Lielupe; 2. — Daugava)

A —2012. gada 12., 20. maija; B — 2012. gada 31. augusta un 4. Septembr.

Lielupes rietumu krasta teritorija ir izteikti loti labi Skirots materials, atskaitot 3.22. A
att. 1. paraugu zemaja pludmalg, kur ir laba $kirotiba. S ir upes palu tidenu ietekme. Lielupes
austrumu krasta raksturiga loti laba Skirotiba, atskaitot 12., 11. un 10. paraugu, kur ir laba
Skirotiba. Salas vidusdala vérojama labi Skirota smilts, bet pie Rigas notekiidenu attiriSanas
iekartam abas sezonas ir mazliet vajak Skirots materials. 6. un 5. parauga augstaja pludmales
dala ir loti labi Skirota smilts. Pie Daugavas rietumu krasta saneSu materials ir labi Skirots, bet
4. paraugd un tam pieguloSajos paraugos dominé vajak Skirots materials. 1., 2. parauga

noverojama loti laba materiala Skirotiba 3.22. A att. §1 zona atrodas zemaja pludmalg, bet

59



nakamaja sezona labak Skirotais materials ir pavirzijies iekSzemes virziena. Daugavas
austrumu krasta domin€ vidgji laba Skirotiba.

Sezonalitate: TieSi pavasara sezona Mangalsala vérojamas vislielakas Skirotibu
aprakstosas vertibas, kas atbilst vidgji labai Skirotibai.

Vasaras sezona pludmales saneSu Skirotiba ir labaka neka pargjas sezonas.

Rudens sezona 10./9. parauga paradas vajak skirota materiala apgabals.

Simetrija — Visa pétijumu teritorija simetrijas vértibas vari€ no -0,34 lidz +0,25

3.23. att. Sane$u simetrijas interpolacija Lielupes, Daugavgrivas un Mangalsalas pludmalés (Ar
gaisi zilajiem taisnstiiriem apzimé&tas upes: 1. no kreisas — Lielupe; 2. — Daugava)

A —2010. gada 7. septembrT; B — 2010. gada 11. decembri; C - 2011. gada 29., 30. aprili.

Simetrijas interpolaciju kartés (3.23. att.) redzams, ka abpus Lielupei (L1., L2., L3. un
13. paraugs), un arT Daugavas rietumu krasta (6. — 1. paraugs) domin€ simetriska simetrija. bet

no 12. — 6. paraugam doming negativa simetrija.

EEEEEESRRRRS

-033 -024 -015 -0.06 003 012 021
3.24. att. SaneSu simetrijas interpolacija Lielupes, Daugavgrivas un Mangalsalas pludmalés (Ar
gaisi zilajiem taisnstiiriem apzimé&tas upes: 1. no kreisas — Lielupe; 2. — Daugava)

A —2011. gada 21., 22. augusta; B — 2011. gada 29. novembr un 12. decembri.
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Teritorija abpus Lielupei (L3. — 7. paraugs, 3.24. att.) ir raksturiga negativa simetrijas
noliece, izn@émumus ir L2. un L1. paraugs, kur abas sezonas ir simetriska simetrija un pat
pozitiva L1 zemas pludmales parauga 2011. gada rudens sezona. Simetriskas simetrijas
verojamas 11. — 8. paraugu augstaja un parejas joslas pludmalé (3.24. B att.). Posma no 6. — 1.
paraugam domin€ simetriska simetrija. Mangalsala 3.24. A att. ir izteikta negativa simetrija,

bet 2011. gada rudeni doming simetriska simetrija.

= ot

033 -0.24 015 -0.06 0.03 0.12 021
3.25. att. Sane$u simetrijas interpolacija Lielupes, Daugavgrivas un Mangalsalas pludmalés (Ar
gaisi zilajiem taisnstiiriem apzimé&tas upes: 1. no kreisas — Lielupe; 2. — Daugava)

A —2012. gada 12., 20. septembrT; B —2012. gada 31. augusta un4. septembrT.

Visa pétijuma teritorija pamata doming simetriski Skirota smilts ar atseviskiem pozitivas
vai negativas simetrijas nolieces centriem (3.25. att.). Viens no negativas nolieces centriem
atrodas salas 12. — 11. parauga. 7. parauga jo ipasi izteikta 3.25. B att. ir pozitiva noliece. Ari
3. — 1. parauga ir pozitiva simetrijas noliece.

Sezonalitate: Simetrijas analiZzu rezultatos nav noveérojama sezonalitate, vienigais
izp€émums ir rudens sezona, kurd ve€rojama simetriska simetrija 9., 8. parauga augstaja

pludmalg, bet negativa 7. parauga.

3.5. Diskusija

Balstoties uz pétijumu rezultatiem, teritorija tika izdalitas 5 zonas: Lielupes rietumu
krasts, Lielupes austrumu krasts, Daugavgrivas salas vidusdala, Daugavas rietumu krasts un
Mangalsala. Katra ir raksturigas 1pasas iezimes, kas So teritoriju veido atSkirigu gan dabas
procesu, gan cilveka izraisito faktoru ietekme.

Lielupes rietumu krasts - Laika posma no 1938. — 1961. gadam, Lielupé vérojama
krasta atkapSanas par 150 m, tas noticis tieSi vétru un saneSu deficita ietekmé, ko,

galvenokart, izraisija smilSu ieguve no Lielupes gultnes. No 1982. — 2007. gadam, kad 1990.
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gada saneSu ieguve bija partraukta (Stiebrins, 1993), ir notikusi krasta augSana. Skatoties uz
teritoriju kopuma var teikt, ka no 1938. — 2007. g. taja notikusi teritorijas picaugSana vidgji
par 200 m, teritorijai ir raksturiga loti labi Skirota, smalkgraudaina smilts ar simetrisku
simetriju. 2011. gada pavasara, vasaras un rudens sezona (3.20. C, 3.21., 3.23. C un 3.24. att.)
Lielupes sane$u akumulacija ir vérojama tieSi pie tas ietekas jara (McManus, 1998), kur ir
vajaka Skirotiba pludmales teritorija un simetrija ir vérojama pozitiva tendence.

Lielupes austrumu krasts - no 1938. — 2007. g. $aja iecirkni garkrasta virziena notiek
saneSu akumulacija un krata augSana, laika posma no 1938. — 1961. gadam Lielupes griva ir
pavirzijusies 1idz 200 m uz austrumiem Daugavgrivas sala pie paSas Lielupes grivas BUS-1a
nivelésanas Skersprofila (3.3. att.) ir Saura pludmale, vétru laika biezi tiek noskalotas jaunas
priekSkapas. Pec Lielupes s€kla spridzinasanas, pilniba tika noskalota pludmale un lielaka
dala priekSkapas. Pludmalé dominé smalkgraudaina, labi Skirota smilts ar negativu simetrijas
nolieci.

Daugavgrivas salas vidusdala garkrasta virziena no 1938. — 2007. gadam, notikusi
ievérojama akumulacija. To uzrada ne tikai kartografiska materiala analize, bet arT niveléSanas
skersprofilu rezultati. Saja krasta posma krasts ir augoss, ar platu pludmales dalu, vérojama
embrionalo kapu augSana. Pludmalé dominé vidgjgraudaino smilSu frakcijas, tas ir labi
Skirotas, ka ar1 Skirotiba uzlabojas iekSzemes virziena. Pamata ve€rojama negativa vai
simetriska simetrija. Interesanti, ka pie Rigas notekiidenu attiriSanas iekartam, kur izvadtrases
izbtivésanas dg] tika pilniba 70 — 80 m platuma norakta priekskapa (Eberherds, Saltupe,
1993), pludmales dala biezi ir raksturiga vajaka Skirotiba, ka arT negativa noliece.

Daugavas rietumu krasts - Vésturiski ir krietni mainijies, jo Tpasi pie Daugavas ictekas
jara, kura vienm@r bijusi nozimigs kugosanas cel. Seit biivétas gan dambju sistémas, militarie
objekti , ostas piestatnes, moli u.c. biives (Eberhards, 2003). Laika posma no 1938. — 2007.
gadam 2,5 km gars krasta iecirknis pie Daugavas rietumu mola ir atkapies par 0,5 km. Pilniba
ir noskalota piekrastes lagiina, kura jau saistita veida ar juru vél bija 1980-tajos gados. Péc
nivel€Sanas Skérsprofilu izpé€tes, var secinat, ka stipras vetas Seit pilniba tiek noskalota
priekSkapa, kurai nav tendence atjaunoties, te iezimé&jas saneSu deficita iecirknis. Vidgjais
graudu izmérs atbilst smalkgraudainai un vidgjgraudainai smiltij, kas norada uz to, ka
teritorija ir augstaka vilnu energija (French, 2001) neka par€ja salas dala. SaneSu materials ir
labi vai vidgji labi Skirots, bet simetrijas noliec ir simetriska vai pozitiva.

Mangalsala — laika posma no 1938. — 2007. gadam krasts pieaudzis vidg€ji par 150 m.
Pamata Seit dominé rupjgraudaino un vid€jgraudaino frakciju nogulumi, vidgji laba Skirotiba

un simetriska simetrija. 2011. gada vasaras sezona ir iznémums, kad Mangalsala (3.21. A att.)
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ir izteikti negativa simetrija, arT Skirotiba $aja sezona ir krietni sliktaka neka 2011. gada rudent
vai nakama gada vasara ta ir salidzinama ar $1 krasta iecirkna kirotibu pavasara sezona. Sis
izmainas ir skaidrojamas ar Daugavas padzilinaSanas darbiem 2011. gada vasara (Rigas
Brivostas parvalde, 2011), kad upes sanesu deficits (secinats péc Moiola un Veisera metodes
1968.) bija vérojams tiesi Mangalsalas iecirkni.

Pludmales izmantoS$ana rekreacijas vajadzibam, nerada butisku ietekmi uz pludmales
saneSu granulometrisko sastavu, pamata to regulé dabiskie procesi. Visspécigako pastavigo
antropogéno ietekmi uz sanesu sastavu rada abi Daugavas moli, kas ietekmé garkrasta sanesSu
plusmu (Eberhards, 2003), ar1 vé€lak uzbiivéta krasta aizsargbiive, kuras piekajé uzkrajas
mazliet smalkaks materials neka pargja erozivaja teritorija, kas liecina par vajakiem tdens
energijas apstakliem (French, 2001) un ne tik strauju krasta atkapsSanos ka blakus eso$aja
teritorija. Daugavas abu krastu granulometrisko sastavu ietekmé uz upes esoSo triju HESu
darbiba, kas veicina rupjaka materiala noklGsanu Rigas lici, jo smalkakas frakcijas izgulsn€jas
HESu baseinos. Savukart, Daugavas padzilinaSanas darbi Tslaicigi samazinajusi Daugavas
sanesu izgulsnéSanos Mangalsala, bet jau 2011. gada rudens sezona sanesu piepliduma
tendence pludmalg@ ir atjaunojusies (McManus, 1988). Vislielako ietekmi uz p&tamo teritoriju
atstaj tieSi pavasara daudziidens periods, kas palielina vidgjgraudaino un rupjgraudaino
frakciju daudzumu, ka ar pavajinas saneSu Skirotiba pludmalg, jo 1pasi Mangalsala.

Rekreacijas teritorijas noverojams palielinats rupjako frakciju ipatsvars neka blakus
esoSajos paraugos. Tas paradas nedaudz vairak neka pusé paraugu analiz€to paraugu, ari
saneSu Skirotiba vasara, Seit, salidzinot ar pargjam sezonam, ir vajaka un jo IpaSi augstas
pludmales zonu salidzinot ar blakus esoSo teritoriju. Tomér nevar skaidri apgalvot, ka $1
ipatniba ir radusies tie$i pludmales rekreacijas ietekmé (kapu izbradasana, pludmales
irdinasana), tai nav tik liela ietekme ka dabisko faktoru komplektam, kas ietekmé krasta
attisttbu. Lai patiesi varétu pieradit rekredcijas ietekmi uz saneSu materiala izmainam ir
nepiecieSami ilgaki noverojumi, ka ar1 paraugnemsanas vietu izveide sekliidens josla, rupiga
garkrasta saneSu pllismas pienesuma izvert€Sana un materiala parvietoSana pa pludmales

dalam (zemo, parejas joslas un augsto).
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SECINAJUMI

1. Abpus Lielupes krastiem raksturiga smalkgraudaina, loti labi Skirota smilts, kas
norada uz saneSu akumulacijas apstakliem, salas vidusdala dominé vid€jgraudaina, labi Skirota
smilts, kas norada uz procesu stabilitati Saja krasta posma. Abpus Daugavai raksturiga
vidgjgraudainas un rupjgraudainas smilts dominante, arT Skirotiba ir vidgji laba, kas norada uz
augstakas intensitates Udens energijas apstakliem, kas izraisa krasta eroziju. Analizgjot
niveléSanas Skérsprofilus, teritorijas iedalfjums atkariba no domin&joSajiem procesiem ir tads
pats.

2. Lielupes rietumu krasta laika posma no 1938. — 1961. gadam v@rojama krasta
atkapSanas par 150 m, kas skaidrojama ar v&tru un sanesu deficita ietekmi. DeficTtu, galvenokart,
izraisija smilSu ieguve no Lielupes gultnes.

3. Krasta zonu salas ziemelaustrumu dala spécigak ietekmé& DR vétras, bet ZR v&ju
nozime lielaka ir salas dienvidrietumu dala.

4. P&c nivelesanas Sk&rsprofilu izpetes, var secinat, ka pie Daugavas rietumu krasta
stipras vetas pilniba tiek noskalota priekskapa, kurai nav tendence atjaunoties, te ieziméjas
saneSu deficita iecirknis. Kapu pilnigas noskaloSanas gadijuma notiek jiiras sala tidens iepliisana
aizsargajamas teritorijas un noklit Iidz pat daudzstavu apbuvei.

5. Daugavas padzilinasanas darbu de€] 2011. gada vasara, Mangalsalas iecirkni bija
verojams upes sanesu deficits, tacu jau rudens sezona saneSu piepliduma tendence pludmalg bija
atjaunojusies iepriek$&ja [imeni.

6. Vislielako ietekmi uz pétamo teritoriju atstaj tieSi pavasara daudziidens periods, kas
palielina vid€jgraudaino un rupjgraudaino frakciju daudzumu, samazinas ar1 saneSu Skirotiba

pludmal€, jo 1pasi Mangalsala.
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Pielikumu saraksts

1. Vakarbullu pludmale p&c smilSu virskartas irdinaSanas
2. Pludmales saneSu smalkgraudainas frakcijas procentuala sastava interpolacija
Daugavgrivas sala
3. Pludmales sanesu granulomertiskais sastavs %

1. 2010. gada 7. septembr1

2. 2010. gada 11. decembr1

3. 2011. gada 29., 30. aprili

4. 2011. gada 21., 22. augusta

5. 2011. gada 29. novembrT un 12. decembr1

6. 2012. gada 12., 20. maija

7. 2012. gada 31. augusta un 4. septembri
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1. pielikums

1.1. att. Vakarbullu pludmale péc smilSu virskartas irdinasanas (Autores foto15.08.2011.)
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2. pielikums
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2.1. att. Pludmales saneSu smalkgraudainas frakcijas procentuala sastava interpolacija

Daugavgrivas sala
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3. pielikums
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3.1. att. 2010. gada 7. septembri

(uz X ass attalums no Daugavas rietumu mola, y - smil$u granulometrisko frakciju ipatsvars %)
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3.2. att. 2010. gada 11. decembri

(uz x ass attalums no Daugavas rietumu mola, y - smil$u granulometrisko frakciju Ipatsvars %)
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3.3. att. 2011. gada 29., 30. aprilt

(uz x ass attalums no Daugavas rietumu mola, y - smilSu granulometrisko frakciju 1patsvars %)
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3.4. att. 2011. gada 21., 22. augusta

(uz x ass attalums no Daugavas rietumu mola, y - smilSu granulometrisko frakciju Ipatsvars %)
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3.5. att. 2011. gada 29. novembrT un 12. decembri (uz x ass attalums no Daugavas rietumu mola, y -

smilSu granulometrisko frakciju ipatsvars %)
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3.6. att. 2012. gada 12., 20. maija

(uz x ass attalums no Daugavas rietumu mola, y - smilSu granulometrisko frakciju Tpatsvars %)
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m0.315-04mm m0.4-0.5mm m0.5-063mm ®m=>0.63mm

3.7. att. 2012. gada 31. augusta un 4. septembri (uz x ass attalums no Daugavas rietumu mola, y -

smilSu granulometrisko frakciju ipatsvars %)
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Magistra darbs ,,Juras krasta attistibas dabiskie un antropogénie faktori Daugavgrivas sala”
izstradats LU Geografijas un Zemes zinatgu fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Laura Bertina e s

paraksts datums
Rekomendgju darbu aizstavésanai
Zinatniskais vaditajs: Dr. geol. Janis Lapinskis .o e
paraksts datums
Recenzents: Doc., Dr. geogr. Juris Aigars
Darbs iesniegts Vides zinatnes nodalas lietvediba
Nodalas Hetvede ......oovviiiiiiiii it i e
paraksts datums

Nosléguma darba aizstavésanas rezultati:

Magistra darbs aizstavéts Dabas zinatnu magistra vides zinatné akadémisko studiju gala
parbaudijumu komisijas séde

................................ protokolanr. ............... VErtejums ..........oeeenennn..
gads, datums, ménesis

SEKICIATS vt e
paraksts datums
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