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Anotacija

Lai Latvija panaktu lielaku energoneatkaribu, ir jaapzinas alternativas energijas
ieglifanas iesp&jas, ka ari energijas zudumu samazinasanas iesp&jas. ST bakalaura darba
meérkis ir izp€tit alternativos energoresursus un energoefektivitates nodroSinasanas iespé&jas
privatmajas, tadgjadi veicinot Latvijas energoneatkaribu. Darba tiek izstradats matematiskais
modelis privatmajas energoefektivitates veicinasanai. Aprékinu rezultata ar modela palidzibu
tiek izdariti secinajumi par dazadu ieguldijumu ieguvumiem un atmaksas laiku, nemot véra

finansialos ierobezojumus.

Atslegas vardi: energoefektivitate, alternativie energoresursi, energoneatkaribas veicinaSana.



Annotation

It is important to recognize the opportunities for alternative energy and energy loss
reduction options in Latvia. This thesis is about exploring alternative energy resources and
energy efficiency opportunities in private houses, promoting Latvian energy independence.
There is developed and tested a mathematical model for private house energy efficiency.
Different conclusions show the benefits of investment and the repayment period, taking into
account financial constraints for the object.

Key words: energy efficiency, alternative energy, energy independece promotion.



Apziméejumu saraksts

AER- Atjaunojamie energoresursi

AES- Atomelektrostacija
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ETS- Emisiju tirdzniecibas sist€ma

ITA- Izmaksu un ieguvumu analize
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KPEP — kopgja primara energoresursu piegade. Apzinatie kurinama un regenerativie
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KPFI- Klimata parmainu finanSu instruments
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darbibas virzieni ir tirgus pétijumi, marketinga pétijumi, ka ari dazadi sabiedriskas domas
petijumi

SPRK — Sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komiteja

VES- Vgja elektrostacija

ZEM- Zema energijas patérina maja

QSB- Quantitative systems for business



Ievads

Mainigas ekonomikas apstaklos, kad cilvéku ienakumi vairs nav tik stabili un
prognoz&jami, svariga klist ekonomiska motivacija un lietderiga izmantota energija.
Miisdienas Eiropa aizvien vairak uzmanibas pievér§ energijas taupiSanai. To nosaka gan
pastavigi pieaugosais energijas patérin§ un ar to saistita nepiecieSamiba peéc papildu
resursiem, gan nepiecieSamiba péc iespéjas vairak nodroSinaties pret nelietderigu energijas
izmantoSanu. Tam savukart ir citi iemesli — nepardomatas saimniekoSanas izraisita nevélama
ietekme uz apkart§jo vidi, nesp&ja pasiem nodrosinat nepiecieSamo energijas daudzumu un
sekojosa atkariba no naftas un gazes piegadatajiem, ka ar citi iemesli. Lidz 2020. gadam
samazinot energijas paterinu par 20%, Eiropas Savieniba iecer&jusi samazinat siltumnicas
efekta gazu emisijas apjomu par gandriz 800 miljoniem tonnu gada un ietaupit 100 miljardus
eiro. Energoefektivitates projektu istenoSana iesaistas visa pasaule. Darbs norit gan valsts, gan
katra individa limeni. Eiropas valstu, tai skaita Latvijas, ieinteresétibai energijas lictderiga

izmantoSana ir vairaki iemesli:

e FEiropas Savienibas ekonomika klust arvien atkarigdka no importetajiem
energoresursiem. Vairakas ES direktivas reglamentg energijas lietoSanu;

e Energijas patCrina samazina$ana ir viena no sabiedribas ilgtsp&jigas attistibas
stirakmeniem;

e (lobalas sasilSanas jautajumi ir vienlidz svarigi visiem. Eiropas Savienibas valstis ir

vienojusas piedalities siltumnicefekta gazu emisiju tirdznieciba. [4,16.1pp]

Bakalaura darba meérkis: atrast un izpétit alternativas energijas un energoefektivitates

nodro$inasanas iesp&jas privatmajas, tadgjadi veicinot Latvijas energoneatkaribu.
Merka sasniegSanai tiek izvirziti uzdevumi:

e izpétit alternativas energijas izmantoSanas iespgjas;

e izpétit majoklu energoefektivitates paaugstinasanas iespgjas;

e izanaliz@t energoefektivitates procesu ietekmi uz vidi,

e izstradat matematisko modeli energoefektivitates procesiem, lai nodroSinatu
lietderigaku energijas patéripu dzivojamajas majas, nemot veéra ierobezotos finansu

resursus, un veicinatu valsts energoneatkaribu.



Uzdevumu izpildiSanai tiek izmantoti gan sekundarie datu avoti (internets, dazadi CSP
parskati, laikraksti, gramatas), gan primarie informacijas avoti, veicot eksperta intervijas. Tiek
izmantotas matematiskas modeléSanas metodes. P&tamais periods nav noteikts, jo darba
specifika lauj pielagoties ekonomiskajam vajadzibam péc efektivaku resursu izmanto$anas un
lietderibas nepiecieSamibas parmainu laikos. Ta ka energoefektivitate ir tehnisks un
komplekss process, kas prasa labas zinasanas fizika, kimija un biivnieciba, liela nozime ir
ekspertu profesionalitatei un veiktajiem aprékiniem. Modelu sastadiSana tiks pemti véra
standarta prasitie raditaji un ekspertu ieteikumi. Padzilinati tiks izstradata ekonomiska
interpretacija matematiskajam modelim, kas nodro$inas energijas lietderibas veicinasanu

dzivojamajas ekas.

Darba pirmaja dala tiek analizEtas alternativo energijas resursu lietoSanas iespgjas
energoneatkaribas veicinaSanai. Darba otraja dala tiek pétita energoefektivitates nozime valsts
tautsaimnieciba, energoefektivitates pamatprincipi, €ku energoefektivitates minimalas
prasibas un energoefektivitates politika. Ka arT energijas lietotaja vides piesarnojums un vides
politikas saistiba ar energoefektivitati. Darba treSaja dala tiek veikts dzivojamas &kas
energoefektivitates novert§jums un matematiska modela sastadiSana, izmantojot ekspertu

intervijas un aprékinus.

Darba tiek izmantota A. Blumbergas gramata ,,Energoserviss, energoefektivitate”, kuras
autore ir profesore Rigas Tehniskaja universitate un ir veikusi plaSus pétjjumus
energoefektivitates problému risinasana. Gramatas autore problému risinaSana iesaka
izmantot energoaudita firmu palidzibu. Tas ir sarezgits, dargs un laikietilpigs pasakumus, kas
sniedz labakos rezultatus. Tomeér bakalaura darba mérkis ir atrast optimalako
energoefektivitates procesu kopumu, kas nodroSinatu efektivu resursu izmantoSanu ar
minimaliem izdevumiem ta realiz€Sana, tiem iedzivotajiem, kas nevar vai nevé€las izmantot

energoaudita firmu pakalpojumus.

Modelu izstradasanas probléma ir - katra maja ir specifiska no tas atrasanas vietas un
buvnieciba izmantoto biivmaterialu tehhniskam ipasibam. Tadgl, izstradajot modeli, autore
pienem aptuvenus majas tehniskos standartus ka eksogénos parametrus, kas lauj atrast

optimalo problémas risinajumu.



1. Alternativas energijas izmantoSanas iespéjas energoneatkaribas

veicinasanai

Ta ka Latvijai nav ievérojamu fosila kurinama krajumu, tad energoneatkaribu var
palielinat, vairak izmantojot viet€jos atjaunojojamos energoresursus. Ka galvenos
atjaunojamos energijas avotus var minét hidroenergiju, v&ja energiju, saules energiju,
biomasu, ka ari geotermalo energiju. Ir pazistamas videi draudzigas alternativas energijas
iekartas — saules kolektori, véja generatori un citas iekartas, kas atjaunojamo energiju
parveido mums izmantojama forma. Atjaunojamie energijas avoti piesaista interesi:

e ar savu relativo ekologisko tiribu;

e ar principalu iesp&ju radit sabiedribu, kas dzivo lidzsvara ar vidi;

e ar iespgju izmantot dazada izméra energijas parveidotajus un tos izvietot dazadas

vietas tur, kur ir nepiecieSama energija. [12,8]

Ka redzams 1.1. tabula, elektroenergiju var iegiit gandriz no visiem alternativo resursu
veidiem. Tomér katram resursu veidam ir savas prieksrocibas un trilkumi. Siltumenergiju spgj
sniegt biomasa, biogaze, biodegviela, geotermala energija. Ka alternativu degvielai var
izmantot biogazi, biodegvielu un saules baterijas. Tas ir pasaulé atzitas un parbauditas
iesp&jas, ko plasi izmanto. Iepazistoties ar citam alternativajiem resursu iesp&jam, var atrast

radosus, videi draudzigus un ekonomiskus veidus, ka ietaupit energiju.

1.1. tabula
Elektroenergijas iegiSanas iespéjas
Resursu veids Elektroenergija Siltumenergija Transports
VEjs .
Hidroenergija .
Biomasa . .
Biogaze . . .
Biodegviela . . .
Geotermala energija . .
Saules baterijas . .




1.1. Latvijas energo atkariba un atjaunojamds energijas iespéjas

Latvija pieder pie tam valstim, kuras liela mera ir atkarigas no import€tiem
energoresursiem. Nozimigakie izmantojamie vietéjie energoresursi ir koksne un hidroenergija
(Daugavas HES kaskade). Latvija cietais fosilais kurinamais, naftas produkti un
elektroenergija tiek importéta no vairakam valstim un piegades regioniem, turpretim dabas
gazei ir tikai viena piegadatajvalsts — Krievija. Resursu plismu sadalijums norada uz relativi
augsto Latvijas atkaribu no importa piegadém — tikai 29,6% no kopgja paterina tiek nosegti ar
vietgjiem resursiem, ka redzams 2.1. att€la. Informacija ir iegita no Latvijas Ekonomikas

Ministrijas sagatavota parskata”Latvijas energétika skaitlos 2009”.
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2.1.att. Primaro energijas resursu plismu sadalijums 2008. gada.

Ka redzams 2.2. attéla par Latvijas energétikas, ekonomikas un vides kvalitates
salidzinajumu no 1990. Iidz 2008. gadam, redzams, ka augosais IKP sak samazinaties, bet
SEG emisijas, KPEP un Bruto nacionalais elektroenergijas patérins ped&jos 10 gados ir
diezgan Iidzigs un nemainigs. Lai veicinatu valsts vides kvalitati, vajadz€tu samazinat
SEG emisijas un par primaram energoresursiem izvel&ties alternativus, videi draudzigus

panémienus, samazinot elektroenergijas un dabasgazes patérinu majsaimniecibas.
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2.2.att. Energétikas, ekonomikas un vides kvalitates raditaju mijiedarbiba, no
Latvijas Ekonomikas Ministrijas gada parskata par Latvijas energétiku skaitlos
2009. gada.

Miisu planétas energétisko potencialu veido visdazadakie energijas avoti. Visus energijas
avotus var iedalit divas klases:
1. Atjaunojamie energijas avoti- avoti ar pastavigu energijas plismu, kas eksisté vai
periodiski rodas apkartgja vide. Tie ir energijas avoti, kuru krajumi praktiski nav izsmelami,
piem&ram, saules, v&ja, Gidens, geotermala energija. Atjaunojama energija ir apkartgjas vides
energija, kas rodas neatkarigi no cilvéka darbibas.
2. Neatjaunojamie energijas avoti- tie ir vielu un materialu dabas krajumi, kurus var izmantot
cilvéks, lai razotu energiju, pieméram, kodoldegviela, fosilie avoti — ogles, nafta, gaze.
Neatjaunojamo avotu energija, atSkiriba no atjaunojamas energijas avotiem, atrodas daba
saistita stavokli un tiek iegtita tieSas cilvéka darbibas rezultata. Pieméram, karstie ieZi,
kodolreakcijas un dazadu vielu kimiskas reakcijas, taja skaita, dedzinot fosilo kurinamo.
Izplatijjums ,kas ir mums apkart, nepartraukti ir caurstravots ar energijas plismam un
atSkirigiem avotiem.

Pasreiz cilvéce AER pilniba neizmanto galvenokart to augsto tehnologisko izmaksu
del. Perspektiva atjaunojamas energijas izmantoSana laus ietekmét klimata izmainas, kas nav
mazsvarigas, ja nem veéra pieaugoSo energopaterinu, kas var izraisit stihisku postu. Lai
atjaunojamas energijas izmanto$ana sasniegtu vajadzigo Iimeni, nepiecieSams veikt revoliiciju
sabiedribas priekSstatos par energijas avotiem un radit priekSnoteikumus alternativo
energgetisko iekartu plasai ievieSanai, sagatavot specialistus, kuri varétu ne tikai izstradat tadas

iekartas ,bet ari pareizi tas ekspluatét.[3] Nozimiga energijas dala, kuru patéré sabiedriba, tick
10



izlietota dzivojamas un sabiedriskajas €kas. Atjaunojamas energijas izmanto$ana var ieviest
izmainas gan €ku arhitektiiras veidola, gan sabiedribas dzives stila. [6,10] Zalas energijas
ipatsvaru Latvija valdiba vélas palielinat, privataja sektora attistot mazo HES, v&ja staciju,
biogazes un biomasas staciju biznesu. Pasreiz $adi razotas energijas ipatsvars veido 2,28% no
kop€ja patérina. Ar paaugstinatu iepirkuma tarifu veicinot zalas energijas biznesu, valsts
2010. un turpmakajos gados So Tpatsvaru grib palielinat Iidz 20,25%. P&c provizoriskiem
aprékiniem, $ada mérka TstenoS$ana un zalas energijas biznesa attistibas cena ir aptuveni 100
miljoni latu gada. Ta ir summa, kura valsts A/S ,,Latvenergo”, realiz€jot obligato iepirkumu
par paaugstinatu tarifu, butu jaizteré ik gadu, atbilsto$i valdibas noteikumiem iepérkot
elektroenergiju no privatajiem zalas energijas razotajiem. AS , Latvenergo” elektroenergijas
tarifs paterétajiem valsts Tstenota zalas energijas atbalsta rezultata varétu palielinaties vidgji
par 20—25%. Neviena no Latvijas kaimigvalstim nav izvél&jusies nodrosinat tik lielu zalas,

taCu dargakas energijas Tpatsvaru kopgja patérina.[2]

1.2. Saules energija

Saules energijas ¢ku siltuma un elektroenergijas apgades vajadzibam pasaulé aizsakas
aizvadita gadsimta 70.-to gadu sakuma. Izstradajot pirmo funkcionali efektivo termosolaro un
mazliet vélak arT elektroenergijas generacijas inzeniertehnisko iekartu shémas, saules energija
(deveta art par saules radiaciju) klava par vienu no tolaik neparastakajiem, inovativakajiem
un progresivakajiem energijas generacijas veidiem. Saules energijas izmanto$ana attistijas
privatmaju, daudzdzivoklu, biznesa un industrialaja apbiivé. Izmantojama gan siltuma
energijas ieguiSana, gan elektroenergijas generacija. Militaras un civilas kosmosa sakaru
tehniskas strauja attisttba un nepiecieSsamiba péc efektivas un drosas elektroenergijas
generacijas izplatijuma atrodosam tehniskam iericem (ka, pieméram, civilajiem un
militarajiem sakaru satelitiem, Habla teleskopam utt.) liela méra noteica straujo un metodisko
solaro elektroenergijas razoSanas tehnologiju pilnveidoSanu. Siluma energijas un
elektroenergijas izstradei no saules radiacijas tiek izmantotas principiali dazadas
inzeniertehniskas iekartas, kuru uzstadisana, ekspluatacija un tehniska apkope ir loti atskiriga.
Iekartas darbojas ne tikai tad, kad lauka spid spoza saule un gaisa temperatiira ir salidzinosi
augsta — tas uztver ar1 izklied€to saules radiaciju, kas sasniedz zemakos atmosferas slanus
nepartraukti — neatkarigi no laika apstakliem un gadalaika. Bet intensitate ir tieSi atkariga no
gadalaika, klimatiskajiem apstakliem un geografiska stavokla. [22] Saules energija, kas nonak
gada laika uz Zemes virsmas m’ Latvija ir ~1000kWh/m’. Lidzigs starojums ir Danija un

Zviedrijas dienvidos.
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Saules energijas izmantoSana Latvija attistijas aizvadito 4-5 gadu laika. Latvija
saules starojuma maksimalais lielums ir 1100 kWh/ m?. No maija lidz septembrim 1 m” liels
saules kolektors var dot videji 700-740 kWh, no oktobra lidz aprilim — 200-240 kWh, bet no
novembra lidz februarim tikai 40-50 kWh energijas. Saules kolektoru razotaji uzskata, ka to

izmantoSana ir aptuveni 25- 30 gadi.

800
600

1.1. att.Latvijas Saules starojuma vid¢jie raditaji kWh/m*

Ka norada profesore D. Blumberga, habilitéta inzenierzinatnu doktore, RTU Vides
aizsardzibas un siltuma sistému instittta direktore, Saules kolektors ir dala no €kas saules
energijas izmantoSanas sist€mas, kura butisku lomu iepem ari akumulacijas tvertne un
regulatori. Modernas saules energijas izmantoSanas sistémas energoefektivitate (lietderibas
koeficients) ir 40 - 45%. Svarigi ir atceréties, ka saules kolektors ir janovieto ta, lai sanemtu
maksimalu saules starojumu. Kolektoriem ir jabut orientétiem uz dienvidiem, ar minimalu
noénojumu. Saules energiju var izmantot ne tikai karsta tidens sagatavo$anai, bet ari, lai dal&ji
segtu apkures sist€émas siltuma slodzi. Saskana ar izstradé esoso EK direktivu, visam
jaunbuivém, kas tiks uzceltas pec 2018. gada 31. decembra jabuit aprikotdm ar saules
kolektoriem vai citam iekartam, kas nodroSina energijas razoSanu uz vietas. Saules energijas

izmantoSanas prieksrocibas :

o Bitisks siltuma un karsta tidens izmaksu samazinajums

o Bezmaksas saules siltuma komforts un videi draudzigums
o Neatkariba no tarifu celSanas standarta tipa apkurei

o Rezerves apkures sisteéma kalpoSanas miiza pagarinaSana

Pasaules un arT Latvijas tirgos ir pieejami divu tipu saules kolektori — plakSnveida un
vakuuma, kas atSkiras ne tikai péc dizaina, bet arT ar savam siltumtehnikas un efektivitates

1pasibam. AtSkirigas ir arT abu tipu kolektoru cenas. Caurulu vakuuma kolektori ir dargaki un

12



nodro$ina augstaku efektivitati, neka plakanie. Tie tick izmantoti Eiropa jau p&dgjo 20 gadu
laika. Lielaka dala paterétaju izv€las tieSi vakuuma kolektorus pateicoties to augstakai

efektivitatei un zemakiem siltuma zudumiem. [22]

1.2.Att. Vakuuma saules kolektors 1.3.Att. Plakanais saules kolektors

1.3. Véja energija

Ka viens no perspektivakajiem atjaunojamas energijas avotiem ir vEjs$, ta energija, kas
skaitas viena no dabai draudzigakajam un zalakajam energijam. Jau vésturiski v&ja energija ir
izmantota kugnieciba, bet péc tam, lai aizstatu cilvéka muskulu spéku. Pirmos v&ja dzin&jus
izmantoja Egipteé un Kina. Egipté saglabajusas veltnu veida akmens v&ja dzirnavu atliekas,
kas uzceltas jau 2-1.gs. pirms miisu €ras. Misdienas attistoties tehnikai un picaugot vajadzibai
péc energijas, ta tiek iegiita izmantojot véja generatorus. 20.gs. sakuma krievu zinatnieks N.
Zukovskis izstradaja atrgaitas véja dzingja teoriju un lika pamatus augstraziga moderna véja
dzingja izgatavoSanai. V&ja turbina gist energiju, parvérzdama griezes momenta spéku, ar
kadu pas vEj$ uz rotora sparniem. Energijas daudzums, kadu v¢&js atdod rotoram, ir atkarigs no
trim faktoriem: gaisa blivuma, laukuma, kuru Skel rotora sparni, un no v€ja atruma.[24] Vgja
turbinas energiju sak razot, lidzko v&ja atrums sasniedz 2,5 m/s. Nominalais v&ja atrums — 12
m/s. Vispiemérotakas vietas v€ja generatoru izvietoSanai ir juras piekraste, jiras un Kaili
pakalni. [23] Pirms v&ja generatora uzstadiSanas ir ripigi jaizvélas uzstadiSanas vieta, lai giitu
maksimalo atdevi no ta darbibas. Ja v&ja generatori tiek uzstaditi privatmaju vajadzibam,
drosibas noliika d€] ir nepiecieSama lielu zemes platibu - ja tas krit, lai neuzgazas €kam vai
buvém. So prasibu ievérot pilsétas ir gandriz vai neiesp&jami, tade] v&ja generatorus
iesp&jams uzstadit privatmajas, kas atrodas arpus pilsétas un ap kuram ir liela zemes platiba.
V¢&ja energijas izmanto$anas iesp&jas Latvija vl tikai attistas. Lai labak izprastu v&ja resursa
daudzumu Latvija, izmanto v&ja karti(1.4.att.), kas parada aptuveno v€&ja stiprumu dazados

regionos.
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1.4 attels Vid€jais gada véja atrums 10 m augstuma

Gada v&ja atrums un ta izmainas bitiski atkarigas no atmosféras kopgjas cirkulacijas
Ipatnibam, ka arT no viet€jiem apstakliem. Latvija v§ja atrums maksimumu sasniedz ziema,
bet minimumu- vasara. P&c kartes var redzet, ka ar v&ju bagataka ir Kurzemes piekraste,
aptuveni 200 km, ka arT Ainazu rajons, ar attalinaSanos no piekrastes 15 km. EsoSaja dala ir
daudz aizsargajamas dabas teritorijas, kuras ir aizliegta saimnieciska darbiba, ka art privatas
teritorijas. Visa Latvijas teritorija ir atlautas uzstadit lidz 250 KW lielas VES. Ta ir lieliska
iesp€ja papildinat savus energijas resursus vai izmantot ka alternativu energijas ieguves veidu.
Lidz §im VES ir uzstaditas Jelgavas, Aizkraukles u.c. rajonos. Sobrid Latvija eksisté vairaki
objekti, kas razo v&ja energiju. Liclako dalu razo V&ja parks Liepaja Baltijas jiras krasta, kura
2002.gada tika uzstaditi 33 v€ja generatori. Ir japaaugstina viet€jo projektu izstradataju un
vaditaju, ka arT amatpersonu un sabiedribas izpratnes Iimeni par v€ja energijas izmantoSanas
priekSrocibam. Ka priekSrocibas var min€t zemo ekspluatacijas izdevumus, augstu
elektroenergijas efektivitati, neizsmelamos resursus un jaunu darbavietu radiSanas iespgjas.
Lai populariz€tu alternativas energijas izmantoSanas iesp&jas, valdiba pieskir dazadus
atvieglojumus, ka pieméram, atbrivo$ana no nodokliem dazus gadus péc v€ja energijas ieguves
izveides, tarifu paaugstinaSana no vgja iegltai energijai u.c. PEéc EM aprékiniem, santimi par
kWh, bez PVN, minimala—maksimala cena atkariba no stacijas jaudas VES ir 11,04—14,25
8,14—12,72. Vidgji Eiropa atbalsta cenas ir zemakas -5-7 santimu par kWh diapazona.AS
,Latvenergo” majsaimniecibam elektribu pardod par 7,4 santimiem par kWh. Vietgjie zalas
energijas asociaciju parstavji uzsver, ka Eiropas valstis bez paaugstinata iepirkuma tarifa ir

vel citi atbalsta mehanismi. [23] Iepazistoties ar pétijumu ,Latvijas atjaunojamo
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energoresursu izmanto$anas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans”,
specialisti ir secinajusi virkni risku un §kérslu VES attistibai Latvija:

1) Likumdos$ana jeb juridiska baze. Tiek noradits uz ilgtermina plana (skatijuma) neesamibu,
skaidras atbalsta shémas trukumu (kvotu sist€ma, obligatais iepirkums), apgriitinoSas prasibas
VES pieslégumam kop&jam elektrotiklam un tml.

2) Pieredzes trikums. Latvija triikst kompetentu ekspertu specifisku (v&ja energétikas)
jautdjumu risinasana visas jomas — sakot no tiesibu aktu izstrades Iidz pat biivniecibai un
ekspluatacijai.

3) Ekonomiskais. Nav skaidrs VES sarazotas elektroenerdijas ilgtermina iepirkuma tarifs un
apjoms (atbalsta sist€mas ir nepastavigas un neprognozejamas, jo ir atkarigas no politiskiem
lémumiem).

4) Regulativais. Valsts iestazu ,,sadrumstalotiba” nepiecieSsamas dokumentacijas sanemsanai,
kas prasa laika patérinu un neskaidribas starp dazadam institlicijam par vienu un to pasu
jautajumu.

5) Vides jautajumi. Kurzemes piekrast€, kur ir augstaks vid€jais v€ja atrums lidz ar to labakas
potencialas VES biuivniecibas vietas ir loti daudz aizsargajamo dabas teritoriju, taja skaita
nozimigi putnu celi un ligzdoSanas vietas.

6) Tehnologiskais. Nemot véra nelielo pieredzi, neskaidribas rada VES ekspluatacija, ka ari
VES integracija kopgja tikla, kas tiek uzskatita par galveno Skersli. Kaut ari VES sarazotas
elektroenergijas balanséSanas un elektrotiklu kapacitates jautajums biezi vien tiek uzskatits
par galveno argumentu kap€c nevar ieviest kadu konkrétu VES uzstadamas jaudas apjomu,
tomer petijumi (ja tadi ir veikti) netiek sniegti.

7) Sabiedribas informétiba. [32]

Neraugoties uz problémam v&ja energijas attistibai Latvija, Pasaul€ ta ienem vienu no
modernakajam un straujak attisto$ajam alternativajam energijam. P&c Pasaules v&ja energijas
asociacijas 2009. gada atskaites var secinat, ka v&ja energija paradija pieaugumu par 31,7%, kas
ir augstakais Iimenis kop$ 2001.gada. Neskatoties uz globalo ekonomisko krizi, véja energija
tiek uzskatita par vienu no zemaka rika nozar€m un aktivi turpinas v&ja turbinu uzstadiSana,
seviski aktivi §aja nozar€ darbojas Kina un ASV. Vgja jauda dubultojas ik péc trim gadiem, ka
redzams 1.5.att€la. Kop&ja veja jauda 200000 megavatu pec specialistu prognozeém tiks
parsniegts 2010.gada. Nozares apgrozijums 2009. gada sasniedza 50 miljardus eiro,
nodarbinati tika 550 000 cilvéku visa pasaulé. Ir prognozes, ka 2012.gada v€ja nozaré varétu

sasniegt pirmo reizi 1 miljonu nodarbinato.[ 18]
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1.5.attels Pasaules kopé€ja saraZota véja energija (MW),péc Pasaules VEja energijas

asociacijas 2009.gada atskaites

1.4. Geotermala energija

Geotermala energija ir Zemes dzilu siltuma energija, kas par siltuma avotu un
izplatitaju izmanto zemi. lezi zem Zemes virsas biezi ir karsti. GGeotermalas elektrostacijas
izmanto $o ieZu siltumu, lai parveérstu tdeni tvaika. Tvaiku var izmantot elektribas razoSanai
vai apsildiSanai. Geotermalos siltumstknus izmanto jau kopS 20.gs. vidus. Miisdienas
visvairak geotermdlo energiju izmanto seismiski aktivos rajonos, pieméram, Islandé un
Jaunzgland@. [13] Jebkura geotermala apkures sistéma ictver dazus butiskus komponentus:
geotermalo siltumsiikni, kas parasti atrodas €kas iekSpusg, siltummaini (caurulu kontiira, kas
ierikota zem zemes) un iideni (vai antifrizu), kas cirkulé kontiira un savu siltumu atdod
siltumstiknim. To darbibas princips balstas uz zemes nemainigo temperatiiru izmantosanu.
Pateicoties zemes dzilu temperatiiru stabilitatei, geotermalo siknu sistémas ir arkartigi
efektivas pat visbargakaja ziema. Ir zinams, ka gaiss médz biezi tikt paklauts sezonalam
temperatiiras svarstibam, tai laika, kad zemes temperatiira 0,5 metru dziluma praktiski
nemainas gada laika. Atkariba no geografiska platuma augsnes temperatiira svarstas no 7°C
lidz 21°C. Ziema augsnes temperatiira ir augstaka, ka gaisam, savukart vasara gaiss ir siltaks.
Geotermalais siltumstiknis So starpibu izmanto siltuma apmainai ar zemi ar siltummaina
palidzibu. Tapat ka jebkur$ cits siltumstiknis, geotermalo siikni var izmantot gan &ku
apsildiSanai, gan atvésinasanai, ka arT karsta tidens nodro§inasanai. Dazi geotermalo sistému
modeli ir aprikoti ar divu reZimu kompresoriem, kas lauj ekonomiskak terét siltumu.
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Salidzinot ar siltumsiikniem, kas ka siltuma avotu izmanto gaisu, geotermalo siltumstknu
darbs ir krietni vien klusaks, tie ilgak kalpo un prasa mazakas piiles iekartu apkopég, tie tapat
absoltiti nav atkarigi no argja gaisa temperatiras. Lai gan geotermalas sistémas izmaksa
salidzino§i daudz, izdevumus izdodas atpelnit jau péc 5-10 gadiem. Eka izvietotas sistémas
komponenti kalpo aptuveni 25 gadus, savukart arpuse ierikotais caurulvads var darboties 50
gadus un vairak. Izskir 4 geotermalo sistému veidus, no kuriem tris (horizontala, vertikala un
tdenstilpnu) attiecinamas uz slégtam sisttmam. Ceturta sistéma balstas uz atvértas caurulu
kontiiras. Katram sistémas veidam piemit savas priekSrocibas un trukumi. AtbilstoSakas
konfiguracijas izveli liela m&ra nosaka klimats, augsnes stavoklis, brivas platibas pieejamiba
un iekartas izmaksas. Visas Cetras sistémas var tikt izmantotas gan privataja apbiivé, gan
komercsektora. Sadu sistému darbibas pamata ir Gidens (vai antifriza) cirkulésana slégta
kontiira, kas ir ierikots zem zemes. Kontliras garumu nosaka augsnes temperatiira, mitrums un
siltuma vadiSanas sp&ja, ka arT sisteémas dizains.

Geotermalais siltumsuknis ar horizontalo siltummaini ir salidzino$i ekonomisks

geotermalo sistému tips, efektivs, ja pieticko$a apjoma ir pieejama nepiecieSama zemes
platiba. Sist€mas ierikoSana vismaz 1 metra dziluma zemé tiek raktas tranSejas, kura

horizontali tiek ievietotas caurules. Savukart geotermalais siltumsuknis ar vertikalo

siltummaini jeb termozondes ieriko zemé 1idz 200 m dziluma limenim , veidojot urbumus,
starp kuriem tiek ieverots attalums 5-10 metri. Vertikalas sistemas priekSrociba - minimalais
kait€jums, ko tas ierikoSana nodara videi. Turklat §adas sist€mas izmantoS$anai nepiecieSams
mazaks caurulu kopgarums, neka horizontalas sistémas gadijuma. Tacu salidzinajuma ar
horizontalo sisteému vertikala izmaksa krietni vairak, jo tas ieriko$ana ieklauj arT izdevumus
urbSanas darbiem.

Geotermalais siltumsitknis ar slégtu iidens aprites ciklu ir 1pasi ekonomisks slégtas

geotermalas sisteémas veids. PietiekoSa dziluma tGdenstilpnes dibena aplu veida tiek izvietotas
caurules, kas nodroSina tidens parsiiknéSanu no tidenstilpnes. Augstas prasibas tiek izvirzitas
pret tdenstilpni - tai jabiit noteiktam dzilumam un apjomam.

Augsnei ar labam siltumvadiSanas sp&jam ir nepiecieSams mazaks caurulu skaits noteikta
energijas daudzuma akumul€Sanai, neka augsnei ar sliktu siltumvadiSanu. Riciba esosas
augsnes slana biezumam arT ir butiska nozime - ja tas ir parak plans, lai taja raktu transejas,
bet zeme satur parak daudz iezu, tad priekSroka jadod vertikalajai sist€émai. Ar1 gruntsiidenu
klatbiitne nosaka geotermalas sistémas izvéli. Svarigi ir noskaidrot gan gruntsiidenu, gan

virszemes fidenu dzilumu, kvalitati un apjomu.
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1.6.attels.Geotermalais siltumsiiknis ar 1.7.attels Zemes kolektors

vertikalo siltummaini

Geotermalas sistémas ierikoSanai nepiecieSamas specifiskas zinaSanas un specialas
iemanas, tadél So darbu jauztic specialistiem. Uznémumam, kas ieriko geotermalas sistémas,

jabit atbilstoSiem sertifikatiem un ilgstoSai pieredzei Saja nozarée. [14 ]

1.5. Biomasa

Arvien plasak pasaulé sak izmantot ar biomasas palidzibu razoto energiju gan
siltumam, gan mehanismiem, gan elektriskaja energijam. Biomasa ir organisks produkts.
Biomasu var izmantot dazados veidos: bioenergija (biosiltums, bioelektriba), ka ari
biokurinamais (visi kurinamie, kas tiek sarazoti no biomasas, ieskaitot cieto kurinamo
(skaidas, skeldu, malku, granulas), $kidro (bioetanolu, biodizeldegvielu, bioellas) un gazveida
(biogazi, udepradi un citas gazes). Ka vienu no izplatitakajiem un pazistamakajiem
siltumenergijas ieguves veidiem tiek uzskatita koksne, kuras pielietojumu izmanto jau
gadsimtiem ilgi un nepartraukti pilnveido, samazinot raditas emisijas piesarpojumu. Maza
méroga lictojumam ir piemérota kombinéta siltumenergijas un elektroenergijas razosana. Ta
var tikt izmantota, lai nodroSinatu gan telpu apkuri, gan karsta tidens padevi individualam
gkam vai eku grupam. S relativi jauna tehnologija ir sasniegusi tadu attistibas limeni, kad tiek
uzstaditas kogeneracijas stacijas ar jaudu no 50 Iidz 500 kW. [21] Latvija ir 3 asociacijas, kas
saistitas ar bioenergijas izmantoSanu : Latvijas Bioenergijas Asociacija; Latvijas Biogazes
Asociacija; Latvijas Biomasas Asociacija. Latvijas Biomasas Asociacijas parstavji apgalvo,

ka Latvija ir bagata ar biomasu un nepietickami daudz to izmanto. Ka blakusprodukts
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veidojas apméram 6,8 miljoni cieSkubikmetru koksnes masas gada, kas ir izmantojama
biomasai un var radit aptuveni 1,53 milj. MWh gada. Tas ir labi redzams 1.8 attéla. Ta ir
viena no iesp&jam ka Latvija var€tu veicinat savu energo neatkaribu. Latvijas valsts celu
kopgarums ir 70 tukstosi kilometru. Katru gadu no kriimiem atbrivo aptuveni 1800 ha

celmalu, kur varetu iegiit Iidz 110 tukstosSus cieSmetru skeldas.

|

Cejmalas un neizm.
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1.8. att. Biomasa no meza

Par pasu sarazoto kurinamo - nauda paliek miisu valsts ekonomika. Ta nonak pie
mezsaimniekiem, lauksaimniekiem, energokultiiru razotajiem, parstradatajiem, piegadatajiem
un transportétajiem. Katru gadu tiek eksportéts ap 3,1 miljonu tonnu energétiskas koksnes.
Viena tonna koksnes dod ap 2,5 megavatstundas energijas. Tatad tiek izvests ap 8 miljoniem
megavatstundu gada jeb "eksportéts" 350 elektrisko megavatu lielu kogeneracijas staciju. Par
import&to kurinamo - nauda uz neatgriesanos aizpliist no valsts prom. [10]

Lai labak izprastu alternativo bioenergijas razoSanas iekartu praktisko pieejamibu
Latvija, tiek apskatiti vairaki uznémumi. Ka vienu no piemériem var minét 1992. gada
dibinato Ikskiles uzn€mumu SIA , Firma KSD”, kas piedava iekartas, kuras var sadedzinat
visas organiskas vielas, kas izdala siltumu un kuru degSanas produkti nav kaitigi apkart&jai
videi. Tie ir videi draudziga kurinama izstrade un praktiska pielietojuma nodrosSinasana. Tas
ipasnieks un ideju autors ir zinatnieks Ceronis Asars. Darbibas virziena pamata ir privatais
sektors - gimenes majas, nelielie razotaji. Tiek piedavatas ari apkures un silta idens apgades
sistémas sabiedriskam €kam un pat apdzivotu vietu centriem. Privatajiem pasititajiem tiek
piedavajuma izgatavoti katli, kas tiek apkurinami ar malku, granulam, graudiem, skaidam,
kiidras briketem. Ka piedavajumu zemnieku saimniecibam siltuma raZzoSanai — iekartas salmu,
koksnes atkritumu parstradei. Uznpeémums ir izstradajis vairakus produktu piedavajumus, kuri

ir viegli modificgjami un pielagojami pasutitaju vajadzibam, vai ta bitu dzivojama &ka vai
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kada no saimniecibas €kam. Firma veic gan pétijumus, gan eksperimentus, lai atrastu jaunus
risinajumus efektivakiem panémieniem, ka radit un ietaupit energiju. Viens no izgudrojumiem
un piedavajumiem ir apkures katli, kas ir piemérojami jebkura veida kurinama dedzinaSanai.
Katliem ir augsts lietderibas koeficients: malkai - 90 procentu, granulam - no 92 lidz 94
procentiem. Uznéméjs un zinatnieks C.Asaris ka vienu no lauku apvidos eso$o maju
izdevigakajiem kurinama veidiem min nekvalitativo graudu un atsiju dedzinasanu. Tie ir
laukos pieejami, Ieti ( 45-50 Lati par tonnu). Tad€jadi var nodroSinat apkuri un silto tdeni
majai, fermai, lopbaribas sagatavosanai, graudu zavéSanai ilgam laikam. VE&l ka perspektivu
kurinamo C.Asaris redz energétiskas koksnes audzgésanu Skeldam - tie vargtu but atraudzigie
karkli, apses, tadgjadi izmantojot Latvijas laukos brivi pieejamos krimajus un kiilu
(sapresgjot rullos vai kipas). Ta bitu lieliska alternativa plavu dedzinasanai un piidéSanai. No
siena var razot granulas. Katli ir dazadi: sausam kurinamajam, kam mitrums neparsniedz 35
procentus, karsta kurtuve kurinamajam, kam mitruma pakape sasniedz 60-65 procentus, (lapu
un zaru dedzinasanai). Tomér tas ir tikai iesp&jas, ko piedava Latvijas jaunie zinatnieki un
izgudrotaji, paradot savas sp€jas radoSas idejas parverst realos darbos. Gan zinatnieki, gan
entuziasti strada pie interesantiem projektiem, kam biezi triikst finansials atbalsts, investicijas.
Tomér tas SIA ,Firma KSD” ipasnieckam Ceronim Asaram, kur§ realizé savas idejas ka
biznesa produktus un piedava iekartas, kuras var sadedzinat visas organiskas vielas, kas izdala
siltumu un kuru degSanas produkti nav kaitigi apkartgjai videi. Pats firmas Ipasnieks uzskata,
ka veiksmiga darbiba sl€pjas profesionalos darbiniekos — izgudrotajos un projektu realizétajos
— inzeniere konstruktore Silvija Ziedina, tehniskais direktors Kaspars Rocans un
eksperimentalo iekartu konstruktors Ivars Zuss. Tome@r visu piedavajumu un risinajumu gala
vards pieder uznémé&am un zinatnieckam Ceronim Asaram, kas izcelas ar spécigam

tehniskajam zinasanam un lielu darba pieredzi. [1]
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2. Energoefektivitates nozime valsts tautsaimnieciba

Pasaules tautsaimniecibas attistiba ped&jos gados ir saskarusies ar vairakiem
izaicinajumiem, kas var€tu bitiski ietekmét turpmakos globalos ekonomiskas izaugsmes
tempus. Lidz ar problémam, kas bijusas aktualas jau kop$ neatminamiem laikiem un kuras
misdienas visbiezak tiek pievienotas ANO tukstoSgades attistibas mérku ietvaros (partikas
pietickamiba, dzerama tudens pieejamiba un citas), pastiprinata uzmaniba pasaules méroga
tiek pieversta problémam, kas saistitas ar energétikas jautajumu ilgtsp&jigiem risinajumiem.
Fosila kurinama rezerves nav neierobezotas, un situacija naftas un dabasgazes globalaja tirgii
pedgja laika apliecina, ka tirgus dalibniekiem to naksies saprast. Straujais naftas cenu kapums
ir licis daudzam pasaules valstim nopietni parskatit savu politiku attieciba uz energoresursu
izmantoSanu. Ilggad€ja palausanas uz fosilo kurinamo ir radijusi situaciju, ka alternativie
energijas veidi biezi vien tikuSi uzskatiti par nenozimigu energobilances sastavdalu, tomér
pedejo gadu notikumi pasaules politika un ekonomika liek secinat, ka sads pienémums ir
nepareizs, un jau tuvakaja nakotn€ daudzam pasaules valstim (Ipasi tam, kuru riciba nav
pietickamu energoresursu) var nakties pakartot savus ekonomiskos mérkus energoresursu
pieejamibas iesp&jam. Tas var biitiski ietekm@t tautsaimniecibas nozaru struktiiru valstis,

kuras atkarigas no importétas energijas, ka pieméram, Latvijas valsts. [9,117.lpp]

2.1. Energoefektivitates pamatprincipi

Energoefektivitates definicijas pamata ir energija lietderigas izmantoSanas ideja.
Prakse visbiezak sastopamies ar Sadu energoefektivitates klasifikaciju :

a) augsta energoefektivitate, kas ir energijas (energoresursu) patérétajam, kur$
samazinajis energijas paterinu [idz minimumam;

b) zema energoefektivitate, kas ir energijas (energoresursu) lietotajam, kur§ maksimali
teré energiju, nedomajot par to.

Energijas patérin$ var biit ne tikai minimals un maksimals, pareizak butu lietot
jédzienu optimals energija paterins. Tas ietver gan tehnologiju inzeniertehniskos aspektos,
gan arT iekartu izvéles ekonomisko un finansialo, vides un socioekonomisko pamatojumu.
[4,7.1pp]

Energoefektivitates pasakums ir €kas pilnveidoSanas projekts, ka rezultats ir energijas
patérina samazinasana. Tiek panakta energijas lietderigaka izmantoSana, uzlabojas komforta
stavoklis telpas. Ta ka samazinas izmaksas par energiju, tas nozimé, ka energoefektivitates

pasakumos iegulditie Iidzekli atmaksajas.
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Energoefektivitates pasakumus nevar organizet haotiski. Lai p&c iespgjas izvairitos no
neefektiva naudas Iidzeklu ieguldijuma, pie tam, neesot isti parliecinatam, par to, ka lidzekli
iegulditi pareizi, vislabak griezties pie specialista — energoauditora. Sis specialists veic ekas
energoauditu, kas ir sistematiska procediira ar merki iegiit precizu informaciju par esoso
energijas patérinu €ka, noteikt tos faktorus, kas ietekm& So paterinu, ka arl salidzinat
ekonomiski izdevigakos energoefektivitates pasakumus.  Energoaudita rezultata tiek
uzskaititas nepilnibas €ka no siltumtehniska viedokla un doti ieteikumi par iesp&jamajiem
risindjumiem, kas balstas uz profesionaliem aprékiniem. Energoaudits norada uz konkr&tiem
energoefektivitates pasakumiem, kas €ka bitu jarealiz€ un uz to atmaksasanas laiku un
efektivitati. Latvija veikto energoauditu skaits skaitams simtos un jau realiz€ti maju
energoefektivitates paaugstinasanas piemeri ir atrodami visa Latvija — Valmiera, Madona,
Kuldiga, Reézekne, Riga un $adu eku klust arvien vairak.[26] Tomer sabiedribas informétiba
vel nav pietickama un iesaistiSanas majoklu energoefektivitates palielinasana biitu ievérojami

jasekme ar1 valsts institticijam.

2.2. Eku energoaudita veikSana un energoefektivitiates minimalas prasibas

Energoaudits tiek veikts pakapeniski. Vispirms tiek izpétita €kas konstrukcija un
atrasti energoaudita aprékinam nepiecieSamie konstruktivie parametri (€kas arhitektoniskais
risindjums). Tad tiek savakti un izpétiti izejas dati aprékiniem, kuri doti projekta
dokumentacija (par siltuma mezglu, apkures sistému, ventilaciju un gaisa kondicion&S$anu).
Nakamais solis — tiek veikti aprékini siltuma izdalijjumiem (ieskaitot Saules doto siltumu,
cilvéku un apgaismes izdalito siltumu), aprékini siltuma slodzei un ikgadéjam siltumenergijas
patérinam apkurei, aprékini siltuma slodzei un ikgad€jam siltumenergijas pat€rinam
ventilacijai, izmantojot datorprogrammu FEkomaja, visbeidzot - veikti ikgadgja
elektroenergijas patérina aprékini. Péc aprékinu veikSanas tiek analizéti projekta dati un
aprékinati rezultati, aprékinatas slodzes salidzinatas ar projektétajam (kad tas ir iesp&jams, un
projekta dati ir pietickama daudzuma). P&c datu apstrades tiek aprékinati Tpatn&jie energijas
paterini, lai salidzinatu ar citam &kam Latvija un Eiropa, un veikta darbinasanas izmaksu
prognoze. Aprékinu veikSanai tiek izmantotas datorprogrammas Ekomaja (lauj noteikt €ku
energijas patérinu un energoefektivitates pasakumus), TRNSYS (lauj veidot &kas modeli,
simulét siltumapmainas procesus €kas un veikt €kas energoefektivitates novert€jumu) un
EXCEL (izveidotas aprékinu programmas, kas lauj veikt inZeniertehniski ekonomiskos

aprékinus). Galvenais, lai visu specialistu, €kas projektétaju darbiba risinatos saskanoti. [8]
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Ta ka katra maja ir unikala, tad ar1 energoefektivitates pasakumi katrai €kai bis

atSkirigi. Energoefektivitates pasakumus var iedalit sesas grupas:

E — €kas norobezojosas konstrukcijas (arsienas, jumtu/ béninus, pagraba parsegumu).

K — vadiba un kontrole (energoefektivitates pasakumi, kas lauj samazinat energijas patérinu).

V — ventilacija (ara gaisa infiltracijas procesi un iekartas).

I — inZzenierkomunikacijas (apkures, ventilacijas, karsta tidens sist€mas).

A — apgaismojumes.

EL — elektroiekartas (stikni, velas masinas ,TV, ledusskapji utt.).

Atsaucoties uz 3.nodalas 3.1. formulu par siltuma bilances aprékinasana dzivojamajai
ekai, ka vieni no nozimigakajiem tiek izcelti — E,V un I grupas energoefektivitates pasakumi,

ko sikak var redzéet 2.1. tabula.

2.1.tabula

Svarigi energoefektivitates procesi siltuma bilances formulas apréekinasana.

Ietaupijuma
Grupa Pasakums prognozes/realais
ietaupijums
E arsienu, jumtu/ béninu, pagraba | Potencialos ietaupijumus
parsegumu  siltinaSana.  Ekas | iesp&jams aprékinat,
(€kas ardurvju blivéSana vai nomaina. | izmantojot telpas temperattiru
norobezojosas Divslipu jumtu izveidoSana. | pirms un péc pasakumiem.

konstrukcijas) Logu nomaina.

Logu un durvju blivésana, | Gaisa apmainas kartu &ka ir

remonts vai nomaina. Lodziju | griiti noteikt, jo ta ir atkariga

\V4 iestikloSana. Mehaniskas | no  daudziem  faktoriem.
ventilacijas uzstadiSana. Prognozetie energijas
(ventilacija) ietaupfjumi  tiek  noteikti,

balstoties uz pieredzi un

pien€mumiem.
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Ietaupijuma
Grupa Pasakums prognozes/realais

ietaupijums

Caurulvadu siltuma izolacijas | Energijas ietaupijumus var

uzlaboSana. Siltuma mezglu | prognozet, veicot aprékinus

I
uzstadiSana. Apkures sisteémas | siltuma zudumiem pirms un
(InZenierkomuni
. balanséSana.  Karsta  #idens | péc pasakumu veikSanas.
kacijas)

temperattras samazinasana

nakts laika.

Dazus no energoefektivitates pasakumiem iedzivotaji var istenot tikai €kas limeni, bet
dazus — tikai dzivokli. Siem pasakumiem nepiecieSamo izdevumu diapazons var biit loti plass:
dazreiz izdevumi ir nelieli, bet citos gadijumos ir nepieciesamas lielas investicijas. Visbiezak
prakse ir sastopami gadijumi, kad temperatiira telpas neatbilst normativiem. Ipasi svarigi ir
organizeti samazinat parak augstu telpu temperatiiru, lai noverstu situaciju, kad telpas tiek

dzesgtas, atverot logus.

2.3. Energoefektivitates politika Latvija

Latvija ir izstradatas Energétikas attistibas pamatnostadnes 2007.-2016.gadam. Tas ir
dokuments, kas nosaka Latvijas valdibas politikas pamatprincipus, mérkus un ricibas
virzienus energgtika turpmakajiem desmit gadiem un iezZimé& arT nozares ilgtermina attistibas
virzienus. Ka viens no pamatnostadnu izvirzitajiem rezultativajiem raditajiem ir:
siltumenergijas razoSanas iekartam vidgjo efektivitates limeni valsti laika posma lidz 2016.
gadam japaaugstina no 68% lidz 80%-90%, bet vid&jo siltumenergijas zudumu Iimeni
siltumenergijas parvades un sadales tiklos jasamazina no 17% uz 14%. Pamatnostadnés
izvirzito mérku sasniegSanai paredzeéti Sadi ricibu pamatvirzieni: nodroSinat investiciju
programmu sagatavoSanu un istenoSanu energoefektivitates paaugstinasanai siltumapgades
uznémumu sist€mas, €ku energoefektivitates paaugstinasanai un energijas razoSanai no
atjaunojamajiem energijas resursiem, piesaistot $im mérkim ari Eiropas Savienibas
strukttrfondu lidzeklus, ka ari izveidot Energétikas agenttiru. [29] Rigas paSvaldibas agenttra
,»Rigas energétikas agentira” (REA) ir izveidota ar Rigas Domes 2007. gada 23. janvara
lémumu ,,Par Rigas pasvaldibas agentiiras ,,Rigas energétikas agentlira” izveidoSanu”,

pamatojoties uz sapemto Eiropas Savienibas atbalstu programmas “Intelligent Energy —
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Europe” projekta ,,Energétikas agentiiru izveide BORDO aglomeracija (Francija), LATINAS
pilséta (Italija), MURSIJAS pilséta (Spanija), PORTO pilséta (Portugale) un RIGAS pilséta
(Latvija)” ietvaros. Savu darbibu ta uzsaka 2007. gada 15. maija. [20]

2008.gada 2. aprili tika piepemts likums par eku energoefektivitati [30]. Eku
energoefektivitates jomas vispargjo parraudzibu un koordinaciju, ka ar1 energoefektivitates
politikas izstradasanu valsti veic Ekonomikas ministrija. Valsts agentiira ,,Biivniecibas,
energltikas un majoklu valsts agentiira” nodroSina &ku energoefektivitates politikas
realizéSanu, ka ar1 isteno pasakumus, lai veicinatu apkures katlu un gaisa kondicionéSanas
iekartu parbaudi un efektivitates uzlaboSanu. Valsts vai pasvaldibas normativajos aktos
noteiktaja karttba un apjoma var sniegt palidzibu energoaudita veikSanai, ka ari €ku
renovacijai vai rekonstrukcijai saskana ar energoaudita atzinumu, ievérojot efektivako
ieguldijumu atmaksasanas principu, ilgtspgjigas, maksimala energijas ietaupijuma un videi
draudzigu tehnologiju izmantoSanas principus. [30,5.pants] Likuma ir noteiktas
energoefektivitates prasibas €kam, saskana ar Eiropas Savienibas direktivu par €ku
energoefektivitati.

Klimata parmainu finanSu instruments (KPFI) ir Latvijas Republikas valsts budzeta
programma. KPFI merkis ir veicinat globalo klimata parmainu novérSanu, pielagoSanos
klimata parmainu raditajam sekam un sekmét siltumnicefekta gazu emisijas samazinaSanu
(pieméram, stenojot pasakumus €ku energoefektivitates uzlaboSanai gan sabiedriskaja, gan
privataja sektora, tehnologiju, kurds izmanto atjaunojamos energoresursus attistiSanu un
ievieSanu, ka arl T1stenojot integrétus risinajumus siltumnicefekta gazu emisijas
samazinasanai). KPFI finansé no wvalstij piederoso noteiktd daudzuma vienibu (NDV)
pardosanas, ko veic starptautiskas emisiju tirdzniecibas ietvaros atbilstosi Kioto protokola
nosacijumiem. NDV pardoSana ir iesp&jama, jo Kioto protokola 2008. — 2012. gadam noteikto
saistibu izpildei (8 % samazinajums salidzinot ar 1990.gada limeni) Latvijai nebus
nepiecieSamas visas tas riciba esosas NDV, un potencialais parpalikums bis vismaz 40
miljoni vienibu. Pari palikuSso NDV izmantoSana citiem mérkiem, pieméram, pieskirSana
Eiropas Savienibas Emisijas kvotu tirdzniecibas sist€émas uzpémumiem, nav iesp&jama —
NDV nav iesp€jams konvertet par emisijas kvotam vai izmantot emisijas kvotu vieta. Tacu
NDV ir iespjams pardot, iegiito finans€jumu ieguldot Latvijas attistiba. L€mumu par NDV
pardosanu Ministru kabinets pienéma 2006. gada 12. aprili — Ministru kabineta rikojums
Nr.249 ,Par koncepciju par Latvijas dalibu starptautiskaja emisiju tirdznieciba”. KPFI
darbibu reglamente Latvijas noslégto starptautisko ligumu prasibas par NDV pardosanu, ka
ar apstiprinatie tiestbu akti, t.sk. likums ,,Par Latvijas Republikas dalibu Kioto protokola

elastigajos mehanismos” (spéka kops 13.12.2007.), Ministru kabineta 28.04.2009. noteikumi
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Nr.312 ,Klimata parmainu finansu instrumenta konsultativas padomes nolikums”, Ministru
kabineta 25.06.2009. noteikumi Nr.644 “Klimata parmainu finanSu instrumenta finansé€to
projektu istenoSanas, parskatu iesniegSanas un parbaudes kartiba”. [31]

Nacionala Iimeni ar SEG emisiju aprékiniem (inventerizaciju) Latvija nodarbojas
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira. Latvija gaisa baseina piesarnojuma
samazinasanas problému risinajumus virza divu veidu dokumenti : Nacionalas programmas,
plani, stratégijas; Likumi, regula, noteikumi.

Latvija tiks nodroSinata normativiem un ilgtermina mérkiem atbilstosa gaisa kvalitate,
uzlabojot to vietas, kur ta nav apmierino$a, Ipasu uzmanibu veltot lielajam pilsétam un
razoSanas uznémumiem. Gaisa kvalitates monitoringa un parvaldibas nodroSinasanai Latvijas
teritorija ir iedalita divos regionos (Rietumu un Austrumu) un viena aglomeracija (Riga).
Latvija ir piepemta Eiropas Savienibas prasibas gaistoSo organisko savienojumu emisiju
kontrolei no degvielas uzpildes stacijam un naftas bazém, ka ar1 no darbibam ar organiskajiem
Skidinatajiem. Latvija ir normativais akts, kas regul€ smaku izplatibu un pielaujamos limenus.
[33,67.1pp] Latvija planots iznemt no apgrozibas ozona slani noardosas vielas saskana ar
Monrealas protokola un Eiropas Savienibas regulas noteiktajiem laika grafikiem. IpaSa
uzmaniba tiek pieveérsta starptautiskai sadarbibai, lai panaktu gaisa parrobezu piesarnojuma
butisku samazinaSanu. Svarigs uzdevums ir samazinat gaisa piesarnojuma radito tdenstilpju
eitrofikacijas risku. Lidz Sim pietickama uzmaniba netika pieversta gaisa kvalitates
noveérte§jumam no smago metalu savienojumu ( arséna, kadmija, dzivsudraba, nikela) un poli

ciklisko ogludenrazu viedokla. Ir planots izstradat jaunus normativus.

2.4. Siltumenergijas izmaksas Latvija

Iedzivotajiem Latvija ir dazadas izvéles energijas izmantos$anai. P&c CSP apkopotas
informacijas par Latvija majsaimniecibas izlietotajiem energoresursiem (tiikst.Ls), 2.2. tabula,
var redzet par 1996, 2001, 2006 gadu, ka visvairak tiek teréts elektroresursiem, izdevumi ar
katru gadu palielinas. P&c 2.3. tabulas var redzet, ka vislétakais kurinamais ir kokogles (0,10
Ls/m?), ka ari saskidrinata naftas gaze (0,76 Ls/m?), savukart par visdargako- Naftas produkti
apkurei un siltajam tdenim ( 8,67 Ls/m?). Janem véra, ka katram kurinama veidam ir savas
priekSrocibas un trikumi, ka ari tehnikas attistiba, energoefektivitate (maju siltinasana).
Samazinot Sos izdevumus iepirktajai energijai- elektroenergija un dabasgaze un aizstajot tos
ar efektivu maju apsiltinaSanu un alternativu resursu izmantoSanu, Latvija klitu

energoneatkarigaka.
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2.2. tabula

Majsaimniecibu kopgejie izdevumi energoresursiem (tiakst/Ls)

W 1996

W 2001
2006

2.3. tabula

Majsaimniecibu vidéjie izdevumi energoresursiem uz 1 m” platibas gada(Ls/m?)

8,67
9
8
7
6
5
4
3
% H19¢6
0 m 2001
H 2006
o
&
ol

Iedzivotaji, kas patéré dabasgazi siltumenergijai, lieto ,,Latvijas Gazes” cenu tarifu, ka
redzams 2.4. tabula. Dabasgazes cena ir piesaistita mazuta (ar s€ra saturu Iidz 1%) un
dizeldegvielas (ar s€ra saturu Iidz 0,1%) cenas / kotacijas indeksam FOB ARA (Free On
Board Amsterdam, Rotterdam, Antwerp) naftas produktu birzas, ka ar1 Eiropas Bankas
noteiktajai eiro un Amerikas dolara kursa attiecibai. Mainoties mazuta un dizeldegvielas
kotacijai (tiek nemta vera faktiska 9 ménesu vidgja kotacija) un valttu kursu attiecibam, tiek
pieméroti atbilsto§i SPRK apstiprinatie tarifi. Klientiem ar dabasgazes patérinu mazak par 25

faktiskas siltumspéjas.
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2.4.tabula

Gazes cenu tarifs [15]

Dabasgdzes gada paterins Tarifs par 1 m’ (ar PVN 10%)
Lidz 500 m’ Ls 0,41913
No 500 m’ lidz 25 000 m’ Ls 0,23065

Elektroenergiju Latvija piedava AS ,,Latvenergo”. Ka redzams 2.5. tabula, 1 kWh izmaksas
irno 0,063 -0,077 LVL.
2.5.tabula

Elektroenergijas izmaksas [12]

T-1 {lietotdjiem ar ievadaizrsardzibas aparata stravas lielumu Iidz 404 iesKaitot)

Maksa par elektroenergiju Ls/EWh 0.0743

T-2 (lietotajiem ar ievadaizsardzibas aparata stravas lielumu virs 40A)

Maksa par elektroenerdiju Ls/kWh 0.07244

Maksa par ievadaizsardzibas aparata stravas lielumu Lsiaigada 0.66
T-3 (lietotajiem neatkargi no ievadaizsardzibas aparata stravas lieluma

Abon&Zanas maksa Ls/gada 26.4

Maksa par elektroenerdiju:

nakts zona un nedélas nogale LafkWh 0.06294
dienas zona Ls/kWh 007733
Maksa par ievadaizsardzibas aparata stravas lielumu Lsialgada 1.254

ledzivotaji, kas izmanto malkas apkuri, malku sagada pasi (c€rt meza) vai iepérk no
piegadatajiem. Cenas ir dazadas (ar/bez piegades, malkas kvalitate). Malkas piedavajums ir
loti plaSs. Visizmantotakas ir alkSnu, bérzu un oSu malka. Malkas cenas tirgl ar1 ir loti
dazadas, jo ir atSkirigas mervienibas — m3, steri, kravas, u.c. Vid€ja aptuvena cena ir no 10 —
20 LVL par steru. 1Sters = 0,68 m’. Latvijas siltakais koks ir ozols. Ja ta siltumatdeves
koeficientu pienem par 10, tad osim attiecigi ir 9,6; klavai — 8,75, bérzam 8,33; alksnim —
7,10; apsei — 5. Lidzigs kurinamais ir briketes. Koksnes skaidu (kiidras, salmu) briketes ir
misdienigs ar kalorijam bagats kurindmais, kuru izgatavo no koksnes atliekam ar preséSanas
metodi bez saistoSo vielu pielik§anas. Cena ir aptuveni Ls 55 — 110 par tonnu. Lidziga cena
var iegadaties granulas, kuram nepiecieSami specialie granulu katli. Siltumatdeve ir 4000-

4300 kkal/kg. Svars 650-750 kg/m’.
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Ir piegadataji, kas piedava akmenogles, cenas dazadas, no 70 —90 LVL par tonnu.
Energijas atdeve 5000-7000 Kcal/ kg. Saules kolektoru kopgjas izmaksas Latvija vidgji ir no
Ls 80- 170/m?. Gimenei pietiktu ar 5-6 m” saules kolektoriem. Kopgjas izmaksas aptuveni Ls
1000. Uzturganas izmaksas 0,5—-1% no kop&jam uzstadidanas izmaksam. Gada laika no 1 m>
sarazo vid&ji 400 kWh, kopa 2100 kWh. Konsultgja SIA Altenergo specialisti. 2.6.tabula par
saules kolektoru ievieSanas izmaksu salidzinajumu ar elektroenergiju var redzet, ka 8 gadu
laika iegiistot no saules kolektora videji 2100 kWh/gada(S), pie eso$as 1 kWh pardotas cenas
picauguma(E), iegiistam salidzinoSas izmaksas saules kolektoram ar pirkto elektribu no AS
,Latvenergo”fA) (n) gados. Kopgjas izmaksas par saules kolektoriem apzimé ar (C) un péc
aprékiniem iegust, ka 8 gadu laika kopé&jas izmaksas par saules kolektoriem biitu 1070 Ls, bet
par tadu paSu elektribas daudzumu- 1302 Ls. SalidzinoSo izmaksu aprékinasana saules
kolektoriem ar elektroenergiju rékina péc 2.1 formulas. Kopgjas izmaksas(C) par saules

kolektoriem 5-6 m” (n )gadiem rékina péc 2.2 formulas .

2.1)

S S g - 4
1

n
2. C
1 2.2)

2.6.tabula

Saules kolektoru ievieSanas izmaksu salidzinajums ar elektroenergiju

c E A
S Salidzinosi 1 kWh AS | Salidzinosas
Izmaksas par  Saules
n kWh/gada | ,,Latvenergo” (ja | izmaksas ar
| kolektoriem (5-6 m2) ' .
Gadi pienem, ka cenas aug) | elektroenergiju
1 1000 2100 0,074 155,4
2 10 2100 0,075 157,5
3 10 2100 0,076 159,6
4 10 2100 0,077 161,7
5 10 2100 0,078 163.8
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c E A
S Salidzinosi 1 kWh AS | Salidzinosas
Izmaksas par  Saules
n kWh/gada | ,,Latvenergo” (ja | izmaksas ar
| kolektoriem (5-6 m2) ‘ .
Gadi pienem, ka cenas aug) | elektroenergiju
6 10 2100 0,079 165,9
7 10 2100 0,08 168
8 10 2100 0,081 170,1
Kopa 1070 1302

Katram apkures veidam ir savas priekSrocibas un trikumi. Izv€loties majokli, ir

jaizverte un jaatrod piemérotakais apkures veids. Piedavajums ir plass un loti atSkirigs. Ir

dazadi kriteriji pec ka vertét — energétiska efektivitate, izmaksas, videi draudzigs, droSums,

ertums u.c. Visizplatitako apkures veidu salidzinajums Latvija ir redzams 2.7. tabula.

2.7.tabula
Apkures veidu salidzinajums
o ) ] Zemes
Dabasgazes | Saskidrinata | Granulu | Malkas Dizeldegvielas | Elektriska |
siltumsiikna
apkure gaze apkure apkure apkure apkure
apkure
Automatizacija augsta augsta vid&ja zema vidgja augsta augsta
Papildus
aprikojums
* damvads + + + + + - -
*ugunsdrosa
+ + + + + - -
katlu telpa
*papildus
+ + - - - - -
ventilacija
Ekspluatacijas o o o
. vidgja augstas vidgja zemas vidgja augstas zemas
izmaksas
IerikoSanas o o o
) vidgja vidgja augstas zemas vidgja zemas augstas
izmaksas
Kurinama o o
) augstas augstas vidgja vidgja augstas - -
siltuma atdeve
Lietderibas o
augstas augstas vidgja zems zemas augsts augsts
koeficents
Apkalposana sarezgita sarezgita | vienkarSa | vienkarSa vidgja - -
Vides vidgjs vidgjs vidgjs vidgjs augsts vidgjs zems
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pisarnojums

Drosibas

pasakumi augsti augsti vidgji augsti augsti vidgji zemi

2.5. Energijas lietotaja vides piesarnojums

Energoresursu izmantoSana un vides aizsardzibas jautajumi ir cieSi saistiti gan dabas
resursu racionalas izmanto$anas, gan gaisa baseina piesarnojuma aspektd. Udens baseina
piesarnojuma samazinajuma problémas ir salidzino$i mazak aktualas, jo energosaimniecibu
notekiidenu jautajumi ir vairak vai mazak 11dzigi un to risinajumi ir unificeti.

Energoresursu racionala izmantoSana ir saistita ar kurinamo paterinu. Kurinama degSanas
rezultata gaisa baseins tiek piesarnots :
a) ar videi kaitigam emisijam :
e slapekla oksidiem (NOx),
e séra oksidiem (SOx),
e cietam dalinam (pelni un kurinama dalinas),
e tvana gaze (CO)
b) siltumnicas efektu izraisoSam gazeém, kuras parasti sauc par siltumnicefekta gazém jeb
siltumnicgazém (SEG)
e oglskabo gazi (CO2)
e metanu (CH4)

Dala videi kaitigo emisiju ir pieskaitamas arT siltumnicefekta gazém, pieméram, tiesi
SEG ir N20, kas ir viena no astonam slapekla oksida modifikacijam, bet netiesas SEG ir visas
par€jas slapekla oksida komponentes. [4,72.1pp]

Gaisa kvalitati Latvija ietekm@ stacionarie un mobilie piesarnojoso vielu izmeSu avoti,
ka arT gaisa piesarnojuma parrobezu parnese, kas apjoma zina ir salidzinama ar Latvijas
teritorija radito piesarnojumu. Nemot véra riipnieciskas razosanas apjoma samazinaSanos un
veiktos energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumus, ir butiski samazinajusas gaisa
piesarnojoso vielu emisijas no stacionarajiem piesarnojuma avotiem, ka redzams 2.3. attela.
Vienlaikus, pieaugot transporta lidzeklu skaitam un satiksmes intensitatei, pieaug ari emisijas,
ipasi slapekla oksida emisijas, jo starp Latvijas registrétajiem vieglajiem automobiliem
doming astondesmitajos un devindesmitajos gados razotie automobili bez izplides gazu

attiriSanas iericém. [4,56.1pp]
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2.3. att.Kaitigo vielu izpliide atmosféra no stacionariem avotiem, tikst. tonnu [11]

Energoefektivitates pasakumu TistenoSanas gadijuma samazinas gaisa baseina
piesarnojums, ko var noteikt gan mérijjumu cela, gan ar aprékinu palidzibu. Lai paaugstinatu
datu ticamiba pakapi, meérjjumi ar gazes analizatoru palidzibu pirms un péc
energoefektivitates pasakumiem javeic regulari. Ja merijumi tiek veikti tikai paris reizes, tad
tiem var but gadijuma raksturs, un mérjjuma rezultatus vajadzetu izmantot ka kvalitativu
informaciju. Kvantitativu datu iegiiSanai pareizak butu balstities uz aprékinu rezultatiem.
[4,73.1pp]

No AS "RIGAS SILTUMS” siltuma avotiem 2007./2008.finanSu gada laika atmosfera
izvaditi 21,2 tukst. tonnu kaitigo izmeSu. AS "RIGAS SILTUMS” seSiem objektiem, kas
piedalas emisiju kvotu tirdzniecibas sistéma, kopuma pieskirti 941 tukst. CO2 emisijas kvotu.
Saistiba ar elektroenergijas razo$anas uzsaks$anu siltumcentrale “Imanta” ar Vides ministrijas
29.09.2006. rikojumu Nr. 524 no emisijas kvotu rezerves fonda tika pieskirti papildus 166
tukst. emisijas kvotu.

2005.-2007. gada izmantoti 824 tukst. kvotu, kas nodotas Latvijas Vides, geologijas
un meteorologijas agenttrai normativajos aktos noteiktaja kartiba. Ar 2008. gada 1. janvari ir
sacies otrais ETS periods, kas turpinasies Iidz 2012. gada 31. decembrim. Latvijai ir izstradats
jauns emisijas kvotu sadales plans §im periodam. Saskana ar MK 04.09.2008. rikojumu Nr.
542, AS "RIGAS SILTUMS” objektiem pieskirti videji gada 258 tukst. emisijas kvotu, kas
atbilst 80% no gada vid€jam emisijam bazes perioda. Izlietoto kvotu daudzums ir par 24 tukst.
lielaks neka pieskirts, kas ir 8,7% no izlietota kvotu daudzuma. Kvotu iztrikuma

kompensésanai AS "RIGAS SILTUMS” ir iepirkusi papildus pieskirtajam 30 tukst. kvotas.
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Ka redzams 2.8. tabula Rigas Siltums rada kvotu iztrikumu, jo 2008. gada neieklavas

pieskirto kvotu daudzuma. [19]

2.8.tabula
AS ,,Rigas Siltums” izlietotas kvotas 2008.gada [19]

IZLIETOTAS KVOTAS 2008.GADA the JSC “RIGAS SILTUMS” has purchased additional 30 thousand
UTILISED ALLOWANCES IN ‘f'EPqR 2008 allowances in addition to the allocated allowancesl

Siltuma avots Pieskirtas kvotas (skaits) 2008. gada |zlietotas kvotas 2008, gada Kvotu iztrikums vai atlikums

Heat prduction source Allacated allowances in year 2008 {number) Ltilised allowances in year 2008 Shartage or surplus of allowances

KM/BH Gobas iela 33a 6671 7296 —625

SC/HP “Daugavgriva” 4896 4234 662

SCHP “Vecmilgravis® 21204 23110 —1906

SC/HP “Ziepniekkalns” 27967 31345 —-3378

SC/HP *Zasulauks” 10168 1060 9108

SC/HP “Imanta” 186 869 215180 —28311

KOPA / TOTAL 257775 282225 —24450

Kada paslaik ir Latvijas situacija SEG emisiju devuma? 1990. gada kopgjas SEG
emisijas Latvija (bez piesaistes) bija 26442 CO, ekvivalenti (Gg) jeb 41 % no 1990.gada
limena. Tatad SEG emisijas Latvija ir butiski samazinajusas saistiba ar tautsaimniecibas
sektoru parstrukturizaciju, diemzeél — ar1 iznikSanu, ES vides prasibu ievéroSanu un

tehnologiju straujaku attistibu, kas palielina energoefektivitati. [34]

2.6. Vides politikas saistiba ar energoefektivitati

20.gadsimta 80. gadu beigas pasaul@ aizsakas starptautiski nozimigi politiskie procesi,
kas iezim€ja izpratnes veidoSanos par cilvéka atbildibu pret plan€tu un vidi kopuma.
Apvienoto Naciju Organizacijas jeb ANO izveidota Pasaules Vides un attistibas (pazistama ka
Bruntlandes) komisija zinojuma ,,Misu kop€ja nakotne” pirmoreiz analiz&a un raksturoja
pasaules attistibas ainu, paradot strupcelu , kada pasaule varétu nonakt , ja netiks mainita
politiska domasana un attiecksme gan pret nesaudzigo dabas resursu patérinu , vienlaikus radot
milzigu piesarnojumu vide, gan par izteikto nevienlidzibu starp cilvékiem un valstim. Saja
autoritativaja dokumentd pirmo reizi starptautiski politiskiem merkiem tika definéta
ilgtsp&jiga attistiba — attistiba, kas nodrosSina miisdienu cilvéku vajadzibas, neradot draudus
nakamo paaudzu vajadzibu apmierinasanai. Klimatu parmaigu politika (vides politika)
vistieSaka meéra ir saistita ar ilgtsp€jigas attistibas siittbu un uzdevumiem, jo ta aptver visus

nozimigakos tautsaimniecibas sektorus — energétiku, transportu, lauksaimniecibu, riipniecibu-
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sektorus, kas Iidztekus sarazotajai produkcijai un pievienotajai vertibai gan patéré dabas
resursus, gan veido sarezgitas atkritumu plismas, tatad loti noslogo vidi. [7,135.1pp]

ArT siltumnicefekta gazu jeb SEG emisiju apjumu liela méra nosaka tas, kads ir miisu dzives
stils. Lidztekus tam ir jarod iesp&jamie risindjumi procesiem, saistitiem ar energoresursu
patérinu. Cik driz atjaunojamie/alternativie energoresursi izkonkur€s fosilos? Cik izmaksas
videi draudzigu tehnologiju ievie$ana? Sos jautajumus dazados limenos, ievieSot dazadus
politiskos instrumentus, censas risinat klimata parmainu vides politika. [7,135.1pp]

Péc SKDS pétijuma par sabiedribas atticksmi Latvija (2.4. un 2.5. attelos) pret
dazadiem energétikas jautajumiem, var secinat, ka vairakums respondentu (aptaujati tika
1000 Latvijas iedzivotaji, laika posma No 07.03.2008. lidz 18.03.2008, vecuma no 18- 74
gadiem) ir drizak vaji informéti (41,9 %) par iespaidu, ko dazadi energijas razoSanas veidi
atstaj uz dabu. Lidzigi atbild (47,8%) respondenti par valsts energétikas politikas informétibu
(2.5.att.)- drizak vaji informéti. Tas liecina, gan par sabiedribas, gan valsts neaktivitati vides
energétikas jautajumos, kur un ka valsts ieglist energiju. Tomér 30 % ir atbild&jusi pozitivi
(drizak labi informéti) par energijas razoSanas ietekmi uz vidi, kas liek domat, ka cilvéki ir
inform&ti par procesiem, bet sliktak parzina Latvijas valsts energétikas politiku. Ar plasaku
petijuma informaciju var iepazities Latvijas Republikas Ekonomikas Ministrijas majas lapa,

pie energétikas nozares pétijumiem. [16]

5,50 7,10 m Loti labi informets

W Drizaklabi informets
Drizak vaji informets

MW Loti vaji informets/ pilnigi

neinformets
m Gruti pateikt/ NA

2.4.att. lespaids, ko dazadi energijas raZoSanas veidi atstaj uz dabu

1,70

W Loti labi informéts

7,20

W Drizak labi
informéts

Drizak vaji
informéts
M Lotivaji informets/
pilnigi neinforméts
W Grati pateikt/ NA
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2.5.att. Valsts energétikas politika (gan iekSpolitika, gan arpolitika)

60 -
50 4
’ M Loti pozitivi
40 -
30 - = EpE m Drizak
20 - pozitivi
. , Drizak
, , negativi
0 - B Loti negativi
. . > “'.!cb' 7 & QJ% A O &
&P P & ¥ “’3\%“‘5 m Grati
& & & & :
PR & pateikt/NA
L ¥ ®
X Q had

2.6.att. Ka Jus kopuma vértejat elektroenergijas iegiSanu, izmantojot $adus avotus?

Péc SKSD aptaujas datiem (2.6.att.) par iedzivotaju kopEjo vertg§jumu par
elektroenergijas iegusanu, vairakums respondentu ar Joti pozitivu atzimi ir novert&jusi Veja
un Saules energijas izmantosanu. Ka drizak pozitivu- Gdens energiju, biomasu, gazi un ogles.
Ka drizak negativu vairums aptaujato ir atzinusi naftu. Aptaujas dati parada, ka iedzivotaji ir
labi informé&ti par dabai draudzigakajiem energijas ieguves veidiem, ka ari atzist tos
elektroenergijas veidus, kas dabai nodara vislielako kaitéjumu — nafta un ogles. Atomenergija
péc aptaujas datiem ir viena no negativakajiem ( 24,1 % loti negativi) iesp&jamiem energijas
ieguves veidiem. Tas ir izskaidrojams ar lielo risku un kait§jumu dabai, kas notiktu AES

avarijas gadijuma.
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3. Energoefektivitates uzlaboSana privatmajas.

Ekas siltuma zudumu samazina$ana sakas ar projekta arhitektoniska risinajuma
izstradi. Arhitektam jaatrod kompromiss starp €kas funkciju un estétiku, ieverojot pec iesp&jas
mazaku argjas virsmas un apkurinama buvtilpuma attiecibu. Konstruktoram jadoma par
norobezojoso konstrukciju materialiem un mezglu risinajumiem. Ventilacijas inzenieriem
jaizvelas tadi tehnisko risinagjumu varianti, kas ekonomé energiju un nodroSina nepiecieSsamo
gaisa apmainu. Apkures specialistam jaatrod optimalakais apkures variants. Labakos
rezultatus var sasniegt tad, ja pie projekta strada visu minéto specialistu kolektivs. Ne mazak
svarigs par siltuma zudumu samazinasanu ir veseligs mikroklimats dzivojamas telpas.
Labveliga So parametru nodroSinasana saistita ar zinamiem izdevumiem ventilacijas un
apkures sistemu izbiive. Eku energoefektivitates likums nepieprasa projektét zema
energoptérina vai pasivas &kas. PaSreiz tas notiek pec brivpratibas principa. Tomér péc
Eiropas Parlamenta Iémuma, ka lidz 2020. gadam visam jaunbuivém jasarazo tik daudz, cik tas
pateré apkurei. [27]

Vispariga gadijuma €kas siltuma bilanci var raksturot un aprékinat péc 3.1 formulas.
Ar formulas palidzibu var izteikt siltuma daudzumu, kas tiek izmantots siltuma radiSanai €kai,
ja atpem siltuma zudumus, ko rada nepilnibas biivkonstrukcijas (sienas, grida, jumts) un
siltuma pliisma, kas tiek zaudéta gaisa apmainas un ventilacijas cela. Ka ar1 papildus
japieskaita siltums, ko rada dzivie organismi, iekartas un apgaismojums. Siltuma bilances

aprékinasana dzivojamajai €kai veic péc 3.1 formulas:

Qa=Qx+Qy - Qs, [W] 3.1)

Q. — siltuma pliisma (energijas laika vieniba), kas pievadita €kai ar apkuri;

Qx - siltuma pliisma, kas tiek aizvadita caur €ku norobezojosam biivkonstrukcijam;

Qy - siltuma pliisma, kas tiek aizvadita no €kas ar gaisa apmainu , ventilacijas cela;

Qs — ieksgjie un solarie siltuma izdalijumi, kas veidojas no dzivo organismu izdalita siltuma,
sadzives iekartu un apgaismojuma izdalita siltuma; karsta tidens cirkulacijas izdalita siltuma.
Saules radiacijas siltuma, ko sanem &kas argjas buivkonstrukcijas. So vértibu var pienemt no
tehnisko literatiiru tabulam. Ekas siltums no eku iek3&jiem siltuma avotiem mainas sekojosas

robezas: apgaismojums :10 — 20 W/m2; cilveki 3 — 12 W/m2.
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Formula Jauj aptuveni noteikt komforta limeni, kad pievadita (raditd) energija ir
lidzsvara ar aizplistoSo energiju, radot komfortu €kas iedzivotajiem.

Péc Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra informacijas, 3.1. attéla,
cilvekam komfortablu temperatiru rada 15 ° Iidz 25 ° temperatiira. Ja ara temperattra ir

zemaka vai augstaka par komforta temperatiiru, cilvéki izmanto siltuma vai aukstuma radosas

iekartas.
LOTI KARSTS Ekstreméla karstuma slodze
38
KARSTS SpEdga karstuma slodze
32
SILTS M&rena siltuma slodze
28
E MEDAUDZ SILTS Neliela siltuma slodze
e
i 20
L}
=
= KOMFORTABLS = Termdld stresa nav (komfortabli apstak)i)
g
fling a
NEDAUDZ VESS MNeliels aukstuma stress
-13
VESS MErens aukstuma stress
-28
ALUKSTS SpEdgs aukstuma stress
-39
LOTI AUKSTS Ekstremals aukstuma stress

3.1. att. Cilveka sajutas pie dazadam temperatiira.

Uzlabojot energoefektivitati majas, palielinas iedzivotaju komforta Itmenis, ka art tiek
taupita energija, nauda. Latvija iedzivotajiem ir japiemérojas pie dazadam gaisa temperatiiras
mainam dazadas sezonas. Ziema temperatiira var nokrist [idz -30 gradiem, bet vasara picaugt
lidz +30 gradiem. Lai cilvékiem biitu komfortabli dzivot, €ka janodroSina gaisa temperatiira

vidgji 20 gradi. Ziema saglabat siltumu, vasara - patikamu vésumu.

Zema energijas patlrina maja. Saskana ar Eiropas Savienibas pienemto gradaciju
zemas energijas patérina ékas gada laika patéring uz 1 m” apkurindmas platibas neparsniedz
40- 60 kWh/m2. Tas atbilst siltuma daudzumam, kas izdalas, sadegot aptuveni 5 litriem Skidra

kurinama vai 5 m*® dabasgazes. [28] Pasiva energijas patérina maja veidota péc termosa

pudeles principa ar Ipasi efektivu siltumizolaciju, lai iespgjami daudz no telpas esosa siltuma

saglabatu. Apsildei var rékinaties ar siltuma patéripu apméram 15 kWh uz m? gada -
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priek$nosactjums, argja siltumizolacija ir hermétiski noslégta bez siltuma nopliides iesp&jam

un telpu védinasana tiek veikta efektivi. [17]

3.1. Energoefektivitates procesu kopums

Péc siltuma bilances aprékinasanas formulas 3.1, ka viens no energijas zudumu
raditdjiem ir Qg - siltuma plisma, kas tiek aizvadita caur &ku norobezojosam
biivkonstrukcijam. 3.2. attela var redz&t privatmajas energoefektivitates uzlaboSanas procesu
apkopojumu ar ierosindjumiem (p&c LLU Energoaudita kursa materialiem). Celot
energoefektivitati Siem punktiem, var samazinat nepiecieSamo pievadamo energiju Q, —

siltuma pliisma (energijas laika vieniba), kas pievadita €kai ar apkuri.

Qa + QS: Q5_+ QV

@3.1)

Norobezojose (konstruktivo) elementu

energoefektivitates uzlaboSanas pasakumi nn to izpildes seciba

l
] |

Arsienu siltinagana Logu un durvju Jumtu Bénigu un
(ieprieks veicot siltumnorobeZotspéju remonts pagraba
situacijas analizi un uztaboSana parsegumu
siltumtehniskos siltinaSana
apréekinus}) ]
[ I 1 1. Eso%o elementu Hidroizolacijas I
labosana labo3ana

(Esoias
siltumizolacijas
efektivitates

Gala sienas Fasades

izveido$ana

2. Papildu blivéjumu |

3. Logu un durviju novértéiana)
pilniga nomaina Siltumizolacijas
A (t.sk. pakeSu nomaina l
Pagrabu sienu (cokola) risinajumu
un gridu sakirto$ana pielietosana) —
Izolacijas
maina
(ieskaitot
konstrukeiju
atviegloSanu)

3.2. att. Privatmaju norobeZojoso elementu energoefektivitates uzlabosanas pasakumu
apkopojums.

Lai labak izprastu energoefektivitates procesus, tika veikta eksperta intervija - Eksperta
viedoklis par optimalako energoefektivitates procesu kopumu. Intervija notika 2009. gada 22.
maija AS ,Latvenergo” €ka Riga, PulkveZa BrieZa iela 12 ar Energoefektivitates centra
vaditaju Birutu Gini. Intervijas mérkis bija uzzinat specialista viedokli ka uzlabot majas
siltumapgadi un efektivu energijas izmantoSanu, ka ari lielakas problémas, kas rada
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zaud€jumus dzivojamajas €kas. B.Gine deva vairakus ieteikumus, ko katrs dzivojamas €kas
saimnieks var darit, lai samazinatu térinus energijas izmantoSana. Biruta Gine deva padomus
ne tikai ka uzlabot efektivitati (Qy), bet arT noradija uz efektiviem elektroiekartu lietoSanas
panémieniem, kas veicinatu siltuma bilance (Qs y— iek$&jie un solarie siltuma izdalfjumi, kas
veidojas no dzivo organismu izdalita siltuma, sadzives iekartu un apgaismojuma izdalita
siltuma. Ta ka Qg ir primarais raditajs, Qs -sekundars lielums, intervija koncentréjamies uz
privatmajas energoefektivitates veicinaSanai. Tomér eksperte noradija, ka ar1 efektivi lietotas
elektroiekartas, jo seviSski ekonomiskas -elektrospuldzes, kopuma Eiropa varétu radit
ietaupTjumu vairaku miljonu apmera. Pareja uz ekonomiskajam spuldz&€m ir viens no Eiropas
Energoefektivitates mérkiem, lai veicinatu energoneatkaribu. Ekspertes viedoklis par

efektivakajiem procesiem ( Qy) ir apkopotas.

o Siltinat maju

Tas ir viens no efektivakajiem, bet reiz€ dargakajiem paneémieniem, ka ietaupit
energoresursus. Tomer ar laiku iegulditie [idzekli atmaksajas un pareizi veikta siltinasana rada
papildus komfortu maja — ziema siltak, vasara €ka patikami vésaka ka pirms siltinasanas.
Nelielu, bet tomér jitamu energijas taupisanas efektu rada tapetes ar perlonu ka siltinasanas
materials. Bénini ar1 pieder pie majas siltinaSanas. Eksperte parasti ir novérojusi, ka majas ta
ir vecu mantu glabatuve, kas nereti pat ir ugunsbistama zona majas. Tadgl, lai taupitu resursus
un naudu, bitu jaizkramé beénini, janosiltina grida (jo dala aukstuma iekliist no jumta), lai
raditu lielaku komfortu ekas dzivojamaja dala. Ka ietecamais materials ir akmensvate.

e Logu nomaina

Lai uzlabotu energoefektivitati ekam, bitu janoverté kas logu tehniska piemérotiba €kai.
Ir maldigs prieksstats, ka nomainot vecos logus pret jaunajiem un dargajiem pakeslogiem tiks
atrisinatas visas ar logu siltinaSana raditas problémas. Ta ir ilizija. Janem véra maja izveidota
ventilacijas sisteéma, jo vairuma veco maju pietiktu tikai ar loga dubultstiklu ielikSanu, pareizu
logu nosiltinaSanu, regularu istabas v&dinasanu, palodzu nomainu. Logu nomaina prasa
zinasanas un prasmes, bet ictaupa daudz Iidzeklu un energijas. Eksperti iesaka logos izmantot
piemerotas frézgumijas, limgumijas un parbaudit stikla skanu. Ka vél viens ieteikums ir loga
novérosana, vai €ka nenak mitrums (neuzkrajas uz palodzém, starp logiem). Var izmantot
sveces parbaudi zem palodzes — liesminas jutiba pret v&ju. Lielisks ieteikums ir siltinos$as
Mackrofleks celtniecibas putas.

o Jeejas durvis

Ta ka majas ieeja un izeja ir tieSs savienojums majas iekS€jam klimatam ar ara klimatam,

tad svariga ir ta kartiga norobezo$ana, lai maksimali taupitu energijas zaudéSanu ikreiz,
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atverot, aizverot majas durvis. leteicama ir dubultdurvju ievieSana, kam ir vairakas
prieksrocibas. Tas rada papildus skanas izolaciju, energijas pasargasSana no aizpluSanas caur
durvju Skirbam. Ka lielisks risindjums ir [imgumiju izmantoSana. Seviski svarigi tas ir ziemas
sezona.

e Pareizi ierikota ventilacija

Liels energijas zaud@tajs vecajas €kas ir izbuvetie védlodzini, caur kuriem nevis iepliist
svaigais gaiss, bet aizplust liela dala siltumenergijas. Svarigi ir pareizi ierikota ventilacijas
sist€ma vannas istaba, jo tur regulari ir paaugstinats mitruma limenis. Ka 1&ts un efektivs
ieteikums ir virs ventilacijas sisteémas ieviest regul&jamu ramiti ar zaliizijveida atveramiem un
aizveramiem lodziniem, kas regulé vienm&rigu gaisa un mitruma cirkulaciju péc vajadzibas.
Eksperte iesaka, ka Latvijas dzivojamajas €kas visieteicamaka ventilacija ir logu atvérSana
(caurvgjs) uz neilgu bridi, kas raditu pilnigu gaisa un mitruma apmainu €ka un lautu siltumam
plust, neradot ne parak lielu sausumu, ne mitrumu telpas. Ka viens no indikatoriem ir logu
atvérsana tik ilgi, Iidz sak atdzist mébelu virsma. Tas ir raditajs, ka japartrauc védinasana.
Loti izplatita kluida ir cilvéku uzskata, ka ziema gulét pie atvérta loga, sasedzoties ar vairakam
segam, tiek ridita veseliba. Patiesiba tas parada, ka telpas nav ieviesta pareiza siltumapmaina
un nakts laika (aptuveni 8 h diena) lieki aizplust liels daudzums energijas.

e Termostata programmeésana

Ka viens no jaunakajiem un efektivakajiem energijas regulétajiem ir termostata
programmeéSana. Ar ta palidzibu var €ka ieprogrammét vajadzigos siltumpadeves procesus 24
h laika katrai ned€las dienai. Pieméram, apsildot €ku ar parasto apkuri, var regul@t vairak vai
mazak padoto siltumenergiju. BieZi ir ta, ka no rita (ap 8.00 ), kad visi gimenes locekli dodas
dienas gaitas, €ka ir viskomfortablaka temperatiira, kas saglabajas visu dienu. Tatad gimene
nemaz neizmanto samaksato siltumenergiju pa dienu. Ar termostata programméSanas
palidzibu var regulét pa stundam apsildes sistému ta, lai pamostoties apkures sistéma jau
saktu atdzist (nakts ir pagajusi) un ap 16.00 ieslédzas, lai uz 18.00 sagaiditu majas ar siltu,

patikamu temperatiiru, neradot lieku €ka apsildi pa dienu.

Energoefektivitates centra vaditaja Birutu Gine ikdiena konsulté cilvékus par efektivaku
energijas izmantoSanu dzivojamajas €kas un saprot, cik cilvéki ir vél maz informéti par
lietderigu energijas patérinu. Ja Eiropa 70 % no majsaimniecibas izlietotas energijas tiek
buveto eku zemie buvniecibas standarti, kas rada lielus zaudéjumus energijas patéréSana.

Sienu biezums ir ievérojami planaks par misdienu pienemtajiem standartiem. Cilvékiem
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energoefektivitate saistas ar lieliem izdevumiem (logu nomaina), kas ir maldigi. Veicot majas
apskati un noveérté€Sanu ar specialista palidzibu var noteikt majas problematiskas dalas un
veikt visnepiecieSamakos un cenu zina pienemamakos pasakumus, kuri jebkura zina
atmaksasies, neka nedarot neko. Ir nepiecieSams ieguldit netikai nauda un energija majokla
uzlabosana, bet arT laiku zinasanu apgtsSana, lai saprastu, ka dzivot efektivak, taupit lidzeklus

un saudzet vidi.

Ta ka €kas siltuma bilances formula 3.1. ka viens no raditajiem ir Qy - siltuma pliisma, kas
tiek aizvadita no €kas ar gaisa apmainu , ventilacijas cela, tad svarigi ir arT apzinat iesp&jamos
trokumu novérSanas dzivojamajas ¢kas, lai samazinatu nepiecieSamo pievadamo energiju,
raditu lielaku komfortu telpas. Tade] kliist svarigas ierices, kas sp€j ietaupit siltuma un citu
energiju. ledalas dabiskas un maksligas ventilacijas sistémas. Dabiska ventilacija notiek bez
elektroaparatu (ventilatoru, elektrodzingju) lidzdalibas dabisku faktoru iespaida — gaisa
temperatiiras starpibas, spiediena mainas rezultata atkariba no augstuma, v€ja spiediena. [22]
Dabisko ventilacijas sisteému priekSrociba ir tas 1€tums, uzbiives vienkarSiba un droSums, jo
netiek lietotas elektroiekartas un kustigas aparatu mehaniskas detalas. Maksligo vai
mehanisko ventilaciju lieto tur, kur dabiska ventilacija nav pietickama. Mehaniskajas
ventilacijas sist€émas izmanto iekartas un aparatus (ventilatorus, filtrus, rekuperatorus utt.), kas
gaisu var parvietot, attirit un sasildit. Tadas sist€émas gaisu no ventilg§jamas telpas var izvilkt
vai pievadit neatkarigi no apkartgjas vides apstakliem. NepiecieSamiba p&s svaiga, tira gaisa
telpas palielinas p&c negativas ietekmes biivnieciba ar popularajiem plastmasas logiem un
hermétiskajam durvim. Tas izjauc gaisa apmainas procesu un izraisa nepatikamas sekas,
veselibas problémas. Visi Sie faktori ir noveérSami ar ventilacijas rekuperacijas sisttmam. Tas
ne vien ietaupa naudu, bet ar1 gada par iedzivotaju veselibu [25]. Siltuma rekuperacijas
iekartas Jauj mazinat energijas patérinu telpu apkurei lidz divam reizém. To ierikoSana biezi
vien atmaksajas jau pirmaja apkures sezona. Rekuperatoru uzstadiSana biivdarbu un
remontdarbu laika lauj mazinat slodzi uz €kas apkures sisttmu un atteikties no lielakas
tradicionala apkures aprikojuma dalas. Rekuperatoru uzstadiSanas izdevumi ir investicijas ne
tikai apkures izdevumu mazinasana, bet arl optimalo klimata apstaklu nodrosinasana telpas
un, ka rezultats, cilvéku veseliba. Pasreiz ventilacijas nozaré izmanto piecus galvenos siltuma
rekuperatoru veidus - rotora, plaksSnu, rekuperatorus ar papildus siltumnes€ju, kameru
rekuperatorus un siltuma caurules. Sie rekuperatoru veidi sava starpa atskiras péc konstrukciju
tipiem, izmantoSanas iesp&am un deriguma koeficientiem. Siltuma rekuperacija jeb siltuma

atkartota absorb&Sana ir process, kura gaita siltums tiek absorb&ts no izpliistosa gaisa un

41



nodots iepliistoSajam, kas tiek uzsildits. Process rekuperacijas siltummaint norisinas ta, lai

atdalamais un svaigais gaiss biitu maksimali noskirti, lai noverstu to sajaukSanos. [25]

Rekuperators (latinu recuperator - atgriezoss, atpakal sanemoss) ir iekarta, kura darbiba

tiek izmantots izpliistoSo gazu siltums. Siltumapmaina starp siltuma nesgjiem caur sieninu to

starpa tiek realiz€ta nepartraukti, savukart gaisa virziens iekarta, atSkiriba no regeneratora,

netieck mainits. Viens no svarigakajiem rekuperatoru raksturojumiem ir rekuperacijas

efektivitates koeficients jeb proporcija starp maksimali iesp€jamo siltumu un reali sanemto.

Rekuperatoru efektivitate svarstas 30-90% robezas. Sis koeficients ir cie§i saistits ar

rekuperatora veidu.

Pieplides ieké_rla

Nosices ventilators

3.3.att. Privatmajas ventilacijas sistema ar rekuperatoru.

Plaksnu rekuperatori. lIzplistoSais un ieplistosais gaiss virzas gar daudzam metala
plaksném, kas labi novada siltumu. Sava starpa izplistosais un iepliistoSais gaiss
nekontakte, kas ir ievérojama Sadu iekartu priekSrociba. PlakSnu rekuperatoram piemit
vidgja efektivitate (50-75%). PlakSnu rekuperatoru triikums - lielaki izméri salidzinajuma
ar rotora ickartam, ka arT mazaka efektivitate.

Rotora rekuperatori. Siltums tiek novadits starp izpliides un piepliides kanalu ar rotgjoso
rotoru, kas ir parklats ar metala foliju. Rotora grieSanas atrums regulé siltuma rekuperacijas
[imeni. Tam piemit augsta efektivitate (75-85%). Sadu iekartu trikums ir iesp&jas gaisam
sajaukties, kas negaftivi ietekmé smakas telpa. Lidz 3% izpliustosa gaisa var noklit
pieplides kanala. NeapSaubamas prieksrocibas - augsts deriguma koeficients un nelieli
1zmeri.

Rekuperatori ar papildus siltumneséju. Sads siltummainis sastav no divam dalam. Viena

atrodas izpliides, bet otra - piepliides kanala. Starp tiem cirkulé Gidens vai tidens glikola
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$kidums. Saja rekuperatora nepastav risks, ka neffrumi no izvadita gaisa varctu ieklat
piepludes kanala. Siltumnesgja cirkulacijas atruma izmainas spgj regulét siltuma padevi.
Sadiem rekuperatoriem nav kustigo dalu, tadu tiem raksturiga zema efektivitate (45-60%).
Tos galvenokart izmanto industrialajos objektos.

o Kameru rekuperatori Aizbidnis kameru iedala divas dalas. Viena no tam tiek uzsildita ar
izplustoSo gaisu, bet tad aizbidnis maina gaisa pliismas virzienu. Tad€jadi iepliistoSs gaiss
tiek uzsildits ar siltam kameras sieninam. Netirumi un smakas no atstradata gaisa var
noklut iepliistosaja. Aizbidnis ir vieniga kustigd detala $ada veida siltummaini. Ta
efektivitate ir diezgan augsta (70-80%).

o Siltuma caurules Sads rekuperators sastav no hermétiskas caurulu sistémas. Tas ir
aizpilditas ar freonu vai citu viegli iztvaikojosu komponentu. Sis vielas izgaro péc
uzsildisanas ar izvadamo gaisu. Tvaiki kondensgjas cita caurules dala un atkal pariet skidra
stavokli. Sada siltummaini ir neiesp&jama netirumu novadisana, taja nav kustigo dalu, bet

efektivitate ir salidzinosi zema (50-70%).

3.2. Energoefektivitates procesu izmaksas un efektivitate.

Lai noskaidrotu energoefektivitates procesu izmaksas un efektivitati, autore intervéja
§1s nozares ekspertu. Intervija notika 2010. gada 30. marta SIA JAF biroja, Riga, Jelgavas
iela 101-111 ar buvfirmas vaditaju, sertific€tu buvinzenieri Jani Aizsilnieku. Intervijas mérkis
bija uzzinat specialista viedokli par izvirzito energoefektivitates procesu vidéjam aptuvenam
izmaksam un specialista papildus ieteikumus, kas biitu janem véra dzivojamas &kas
energoefektivitates veicinasana. J.Aizsilnieks deva vairakus ieteikumus, ko katrs dzivojamas
€kas saimnieks var darit, lai samazinatu terinus energijas izmantoSana. Specialistam tika ltigts
noteikt aptuvenas izmaksas pétamajam objektam- dzivojama €ka, privatmaja, buvéta 50-60
gados, 100 m?, 4 iedzivotaji, 5 logi (jani, nomainiti), ir bénini, nav pagrabs.
Pec apkopotas informacijas tika izstradata 3.2. tabula, kura var redzét €kas nozimigako
procesu (j) izmaksas (Cj) un to efektivitati (A) visai ekai kopuma. ST informacija tiks
izmantota, lai veiktu talakos matematiska modela aprékinus. S- Minimalas, vidgjas un
maksimalas izmaksas.
Specialists izvirzija 3 galvenos procesus, kas biitu javeic uzsakot majas uzlaboSanu
energoefektivitates zina:
1. Beéninu siltinasana (jo siltums celas eka uz augsu). Ja tiek siltinati bénini, jumta
siltinaSana neesot nepiecieSama. Ka ari, ja maja ir biivéta no skaidbetona, tad béninu
siltinaSanas izmaksas ievérojami samazinas, jo akmens vates vieta siltinaSana var

izmantot putaplastu.
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2. [Ekas sienu siltina$ana (jo siltums izdalas caur sienam).

3. Ardurvju siltinaSana (ta ka logi ekai ir nomainiti) un labakas ventilacijas sistemas
izstrade. Tomet ka vienu no efektivakajiem (lidz pat 12 %) specialists atzist logu
nomainu vai uzlaboSanu (siltinasana, dubultlogi). Tadg] art §1s izmaksas tiek ieklautas
optimalo energoefektivitates procesu tab.3.2.

3.2.tabula

Optimalo energoefektivitates procesu izmaksas un efektivitates tabula

Procesa efektivitate A
(Xj) | Process (j) izmaksas (Cj) (%)

No Lidz No
(Ls) | (Ls) (%) | Lidz(%)
1 | Ekas sienu siltinaSana 2500 | 4000 20 25
2 | Beéninu siltinasana 800 1500 10 15

Veco logu renovésana

(palodzes, siltinasanas,

3 | limgumijas) 175 180 1 3
4 | Logu nomaina (pakeslogi) 1300 1800 8 12
5 | Dubultdurvju ielik§ana 100 170 1 5
6 | Veco durvju siltinasana 30 45 0,2 1
Ventilacijas sist€émas
7 | uzlaboSana maja 120 185 2 5
5025 7880 | 42,2 66
Pieejama summa (Ls)
S* Min 2000
Sk Vid 5000
Stk Max 8000

Ka specialista papildus ieteikums ir gridas renovésana gadijuma, ja laika gaita ta ir
nolietojusies un izpuvusi, jo, atkariba no majas uzbiives, liels siltuma daudzums var zust
gridas dala. Ka arT viens no augstakas efektivitates veicinatdjiem ir apkures sisteémas
parskatiSsana — apkures katla nomaina (granulkatls). Tas saistitos tie$i ar apkures sistémas

efektivitates veicinasanu. Intervijas laika vairakreiz tika uzsvérta katras majas individuala
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pieeja un specifika. Ja majas iedzivotaji dienas laika atrodas arpus majas, tad var domat par
termostata ierikoSanu, kas veicinatu efektivaku energijas izlietojumu.

Specialista ieteikums : ,,JJa v€las sasniegt ievérojamus uzlabojumus, jarékinas ar salidzinosi
lielu materialo ieguldijumu.”

Lai iegtitu papildus ekspertu vértgjumu, notika tikSanas ar nekustamo IpaSumu
kompanijas Arco Real Estate specialistu un vértétaju Ugi Skrupski par €kas noveértéjumu.
Specialists atzina, ka nosakot €kas vertibu tiek nemts véra ari patéréta energija siltumam, kas
tehniskais stavoklis. Ieguldot lidzeklus €kas uzlabosana, palielinas €kas tirgus cena. Lielako
efektivitati ekai rada béninu siltinasana (ja tas nav jau izdarits), ka arT logu nomaina. Arsienu
siltinaSana ar1 ir efektivs, tomér salidzinoSi dargs process, saistas ar €kas vizualo izskatu-
fasadi. Visi sikie uzlabojmi ir lietderigi, ja atspogulojas patérétas energijas rékina — tas ir
mazaks. Pie paSreizgjas tirgus situacijas cilveki velas iegadaties mazakas un efektivakas €kas,

tiek nemts véra Iidz Sim patéréta energija, jo energijas cenas paaugstinas.

3.3. Matematiska modela sastadiSana energoefektivitates veicinasanai

Modelésana ir objektu — originalu netieSas izzinaSanas metode, p&tot objektu —
aizvietotaju. Objekts — aizvietotajs aizstaj objektu originalu tikai pétijjuma ar konkrétu mérki.
Ir dazadi modeléSanas veidi: materiala modeléSana un ideala modeléSana. Par idealo
modelésanu sauc modelésanu, kas pamatojas nevis uz objekta- originala un modela materialo
analogiju, bet gan uz idealo, izdomato analogiju. Par materialo modelé$anu sauc tadu
modelésanu, kura modelis reproducé objekta- originala galvenas geometriskas, fizikalas,
dinamiskas un funkcionalas ipasibas. [5,16]

Autores izveidotais matematiskais modelis ir linears, péc vadibas Iimena modelis ir
mikroekonomiskais. P&c laika faktora — statiskais, jo netiek ieklauta laika perioda nosactjumi.
Celonu un seku sakaribu att€loSanas veida — modelis ir noteiktibas apstaklos, jo visus
lielumus, procesus un sekas var paredzet. Modelis ir vairak detalizéts ka agregatéts, jo veic
operativu reguléSanu. LietiSks modelis — konkrétu ekonomisku uzdevumu risinasanai.
Strukturali funkcionalais modelis, jo apvieno abu So modelu klasu prieksrocibas-
ekonomiskajai reguléSanai, attistibai. Modelis ir vairak normativs, jo atbild uz jautajumu — ka
tam ir jabtit? Modelis paredz aktivu un mérktiecigu iejauksanos ekonomisko objektu darbiba.
Modelis ir slégtais, jo ta sastdva endogeno parametru skaits parsniedz eksogéno parametru
skaitu.[5,42] Talak izstradato modeli (3.2.) var lietot dzivojamajai €kai, privatmajai, bivétai

50-60 gados, platiba 100 m?% 4 iedzivotdji, 5 logi, ir bénini, nav pagrabs. Individuali var
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izveleties piemerotakos energoefektivitasu procesus; pieejamo naudas Iidzeklu apjomu;

v€lamo procentualo uzlabojumu.

Objekts — dzivojama &ka, privatmaja, biivéta 50-60 gados, platiba 100 m?, 4 iedzivotaji, 5

logi(jani, nomainiti), ir be€nini, nav pagrabs.

Probléema — dzivojamas &kas iedzivotaji vélas samazinat izdevumus energijas pat€ripam
majoklu apkuré (aptuveni 75 % no majsaimnieciba izlietotas energijas tiek izmantota

siltumam ).

Merkis - atrast optimalo energoefektivitates procesu kopumu, kas nodroSinatu visefektivako

resursu izmanto$anu, nemot vera ierobezotos izdevumus ta realizéSana.

e n- energoefektivitaSu procesu veidi (j=1,n)

e Yj - ¢kas iectaupitais energija siltumapgades daudzums péc j-ta veida
energoefektivitates procesu ieviesanas.

e Xj- j-ta veida energoefektivitates veicamo procesu l€muma pienemsSanas binarais
mainigais (0 — process nav jaievies, 1 — process ir jaievies)

e (j—nepiecieSamas j-ta veida energoefektivitates veicamo procesu izmaksas.

e S — ¢kas kopgjais energoefektivitates procesa veikSanai pieskirtais naudas Iidzeklu
daudzums .

® )j- energijas pat€ripa samazinajums péc j-ta veida energoefektivitates procesa

ieviesanas (koeficienta forma)

3.2.matematiskais modelis

7 = YJ*Xj—>max
j=1
DG *rX <SS

j=1

> 4,203
<

Xi = ci=1.n

Y ol

Yy 20

46



Lai vargtu aprékinat izstradato modeli, pirms tam ir jaaprékina nepiecieSamas
vertibas. Lidz S§im €kas kopg&jas izmaksas par siltumu ir 530 Ls gada. Nemot veéra ieprieks
noteiktas majas tehniska stavokla uzlaboSanas procesu atskirigo efektivitati, 3.3. tabila var
redzet ietaupljumu, kas rastos, ja katrs no procesiem tiktu izmantots. letauptjums (1) ir pemts

veéra zemaka efektivitate No (%)), piemeéram, &kas sienu siltinasana — ietaupijums(l)=

530%20%, bet savukart rekinot ietaupijums(2)=530%*25%. Sie ictaupijumi ari matematiskaja

modeli atspogulo Yj*Xj, kas ir jaaprékina.

3.3.tabula
Optimalo energoefektivitates procesu efektivitates un ietaupijuma tabula
Ietaupijums
Ietaupijums Ls/ gada
efektivitate A | Ls/gada (1) (2)
(Xj) Process (j) (%) Yj*Xj Yj*Xj
No Lidz
%) | (%) M’ M?
1 | Ekas sienu siltinasana 20 25 106 132,5
2 | Béninu siltinasana 10 15 53 79,5
Veco logu renovésana (palodzes,
3 | siltinaSanas, limgumijas) 1 3 5,3 15,9
4 | Logu nomaina (pakeslogi) 8 12 42,4 63,6
5 | Dubultdurvju ielik§ana 1 5 5,3 26,5
6 | Veco durvju siltinasana 0,2 1 1,06 5,3
Ventilacijas sistémas uzlabosana
7 | maja 2 5 10,6 26,5
Kopa 422 66| 223,66 3498

Lai modeli varétu atrisinat ar QSB programmu ir nepiecieSama ne tikai mérka
funkcijas, bet arT ierobezojumi. Ir 2 ierobezojumi — energoefektivitates procesiem atvéleto
lidzeklu apjoms S, pie zinamam katra procesa izmaksam Cj un kop€jai energoefektivitatei,
saskaitot visu procesu energijas ietaupfjumus A; jabut vismaz 0,3 (30 %). Mérka funkcija ka
optimalitates kritérijs ir izmantota ietaupijuma maksimizacija energoefektivitates procesu
ievieSanas rezultata naudas izteiksm&. Par mainigajiem izmanto 5 mainigos Xj — sienas,
bénini, durvis, durvis2 un ventilacija. Logu nomaina jau ir veikta, bet tas tiek ieklauts modelt,
lai ta iesp&jamais pielietojums butu visparigaks un plasak pielietojams citiem objektiem.

Autore izmanto binaro modeli — ja vai né katram procesam (Xj).
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3.4.tabula
Optimalo energoefektivitates procesu apréekins QSB programma ietaupijumam (1),

ieguldijums Iidz 2000 Ls.

23:09:00 | |2010.05.22. 23:08:59 | 2010.05.22. 23:08:59| 2010.05.22. 23:08:59 | 2010.05.22. 23:08:59
Decision = Solution Unit Cost or Total Reduced Basis
Yariable Yalue Profit c(j) Contribution Cost Status
El =1 0 106.0000 ] 106.0000 at bound
z e 1.0000 53.0000 53.0000 0 basic
3 x3 1.0000 5.0000 5.0000 0 basic
4 x4 1.0000 1.0000 1.0000 0 basic
L x5 1.0000 11.0000 11.0000 0 basic
1 Objective = Function (Max.) = 70,0000
] Left Hand Right Hand Slack Shadow
Constraint Side Direction Side or Surplus Price
1] c1 1 050.0000 <= 2 000.0000 950.0000 ]
Pl cz 6.0000 >= 3.0000 3.0000 ]

Veicot aprékinus QSB programma, skat.3.4 tab., ir iegiits rezultats, ka var veikt
procesus Xj- bénini, durvis, durvis2 un ventilacija, bet sienu siltinaSana- n&, lai ieklautos
budzeta- lidz 2000 Ls (sienu siltinaSana no 2500 Ls). Stradajot QSB programma ir precizi
janorada nepiecieSamas un aprékinatas veértibas, lai rezultati bati atbilstosi logikai un
izstradatajam matematiskajam modelim saprotami interpret§jami. 1 (Solution Value) nozimé-
JA, tas ir darams, savukart 0- NE. Basic statuss- pamata process, kas javeic, At Bound-
otrskirigs, pec vajadzibas (n€). Ar QSB programmas palidzibu var veikt dazadus aprékinus,
pielagojoties situacijai. Izv€loties dargakas procesa izmaksas, arT efektivitate ir lielaka. Var
mainit ar1 pieejamo finans€jumu, kas procesu izv€les iespéjas padaritu plasakas. Var izveleties
vienam procesam dargako un efektivako aprékinu, savukart citam- Ietako, un salikt kopa, lai
atrastu optimalako. Jo vairak procesi, jo QSB programma bis lietderigaka un spés dot labakos
rezultatus. Tomer jaatceras, ka ta ir visparinata datorprogramma, un cilvéekam paSam ir
jaizverte sniegtie rezultati, to objektivitate. Programma ir ka padomdevejs, kuru var uzklausit
pirms tiek pienemts gala l€mums. Ar model€Sanas palidzibu var talak veikt sikakus
salidzinajumus jau procesa ietvaros, ka piemé&ram, atrast optimalako un izdevigako
piedavajumu &ku siltinaSanas iesp&jamajos procesos, jo ari tie iedalas — siltinat ar putuplastu,
akmensvati u.c. materialiem. Matematiska modela sastadiSana lauj saprast visus variantus un
iespejas, ka organizé€t darbu talak, ar kadam izmaksam rékinaties, kas bitu izdevigak.
Autores izstradatais modelis lauj viegli pielagoties pétamajam objektam, jo ir visparinats. Ir

nepiecieSams zinat veicamo procesu izmaksas, efektivitati, ka arT pieejamao budZetu un

48



patéréto energiju (nauda) pirms parmainam, lai atrastu izdevigako procesu kopumu.

Pielagojot konkrétam gadijumam, to var paplildinat un ieviest papildus mainigos.
3.4. Izmaksu un ieguvumu analize (I1A) privatmadjai.

Izmaksu un ieguvumu analize (ITA) tiek veikta 3.3. nodala minétajam objektam-
Dzivojama €ka, privatmaja, biivéta 50-60 gados, 100 m2, 4 iedzivotaji, 5 logi, ir bénini, nav
pagrabs, nomainiti logi. ITA lauj pilnigak un objektivak izverteét projekta realizacijas iespgjas,
nepiecieSamo finans€jumu, ta avotus un iesp&jamos projekta rezultatus, tadejadi palidzot
efektivak planot projekta budzetu un pamatot projekta nepiecieSamibu. IIA posmi balstas uz
avotu ,,Metodika izmaksu- ieguvumu analizes veikSanai 3.6.1.2. aktivitates ,,Rigas pilsetas
ilgtsp&jiga attistiba” projektu iesniegumiem”. Ka viens no salidzinoSajiem raditajiem ir
atmaksas laiks, ko rékina péc 3.2 formulas. Kopgjas kapitalieguldijuma izmaksas pret gada

pelnu. Jo lielaka gada pelna (ieguvums), jo atmaksas laiks mazaks.

Atmaksas laiks = Kapitalieguldijumu izmaksas/gada pelna. (3.2)
Lai noteiktu atmaksas laiku, uzlabojot energoefektivitati, pelnas vieta tiek izmantots

siltumenergijas izmaksu ietaupijums.
ITA galvenokart tiek apskatiti divi izmaksu un ieguvumu veidi:

1. Projekta ievieSanas alternativu analize, balstoties uz finansu analizi. (+ kadi biitu
iesp&jamie alternativie energijas izmantoSanas veidi- apkurei granulas, saules

baterijas).

a) Nedarit neko, turpinat dzivot esosSaja eka ar esoso ékas tehnisko stavokli.

Siltumenergijas iegli$anai tiek izmantota gazes apkure. 3.5. tabula var redzet patéréto
energiju 2008. un 2009. gada par siltumenergiju (m’) katra ménesi. Izdevumi ir lidzigi. Kopa

par siltumu 2009. gada tika patéréts 2293 m® gazes, videji ménesT (2293/ 12) tas ir 191 m’.
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3.5. tabula

Pateéréta energija 2008. un 2009. gada par siltumenergiju (m®) katra ménesi
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Ja gazes cena par 1 m® ir 0,23065, tad kopéjas gada izmaksas par siltumu ir Ls 530, vidgji
ménesT Ls 45. Sie bitu izdevumi, ar ko baitu jarékinas majas iedzivotajiem pie eso$a &kas
tehniska stavokla un vidéjam gazes cenam. Janem veéra, ka €kas tehniskais stavoklis var
pasliktinaties (lielaki siltuma zudumi), gazes cenas var mainities (tiek prognozets gazes cenu
kapums).

b) Veikt uzlabojumus, izmaksas lidz 2000 Ls.

Ja iedzivotaji izveélas investét €kas tehniska stavokla uzlabosana, péc matematiska modela
3.3. un 3.2 tabulas var izv€l&ties tos procesus, kuri dotu vislielako efektivitati Ls 2000
ietvaros. Ta ka iedzivotaji jau ir veikusi ekas logu nomainu, tika izvéleti sekojosi siltinaSanas
procesi no 3.2. tabulas, kop€jas minimalas izmaksas Ls 1050, efektivitate 13,2 %. Ieguldot
Iidz 1900 Ls, efektivitate ir Iidz 25,5 %.

Esosie izdevumi par gazi samazinatos aptuveni no 13- 25 % (298-573m’) no esosajiem
2293 m’. Naudas ieguvums biitu no 70-132 Ls gada, ménesi no 6-12 Ls. Rekinot péc 3.2
formulas atmaksas laiks ir loti lidzigs, 14- 15 gadi, ka redzams 3.6. tabula. Gada kopa naktos
makat par siltumu mazak, no 398-468 Ls.

3.6.tabula

Kopéjas kapitalieguldijuma izmaksas pret gada ietaupijumu

Gada
ietaupijums | Atmaksas
Kapitalieguld.izmaksas. (Ls) laiks (gadi)
1050 69 15
1900 132 14
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3.7 .tabula

Izvelétie siltinasanas procesi ekas energoefektivitates uzlabosSanai

Letakas izmaksas Dargakas izmaksas
Procesa izmakass | Efektivitate Procesa Efektivitate
(Ls) (%) izmakass (Ls) (%)
Béninu siltinasana 800 10 1500 15
Dubultdurvju
ielikSana 100 1 170 5
Veco durvju
siltinaSana 30 0,2 45 0,5
Ventilacijas
sist.uzlaboSana 120 2 185 5
Kopa 1050 13,2 1900 25,5

Ka redzams 3.7 tabula, ieguldot no 1050 Iidz 1900 Ls, atmaksas laiks at aptuveni 15 gadi,

gada ietaupijums no 69- 132 Ls.

c) Veikt uzlabojumus, izmaksas lidz 6000 Ls.

Tiek noteikti procesi, to izmaksas un efektivitate, ka redzams 3.8. tabula. Esosie izdevumi
par gazi samazinatos aptuveni no 33- 50 % (no 757- 1147 m®) no esosajiem 2293 m’, naudas
ieguvums biitu no Ls 175- 265 gada (33-50% no 530 Ls), mé&nest Ls 15-22. . R€kinot p&c 3.2
formulas atmaksas laiks ir Joti Iidzigs, 20-22 gadi, ka redzams 3.9 tabula. Gada kopa naktos
maksat par siltumu mazak, no 265- 355 Ls.

Kopejas kapitalieguldijuma izmaksas pret gada pelnu

3.8.tabula

Létakas izmaksas

Dargakas izmaksas

Procesa Efektivitate Procesa Efektivitate

izmakass (Ls) (%) izmakass (Ls) (%)

Ekas sienu siltinasana 2500 20 4000 25
Béninu siltinasana 800 10 1500 15
Dubultdurvju ieliksana 100 1 170 5

Ventilacijas sist€émas

uzlaboSana maja 120 2 185 5

Kopa 3520 33 5855 50
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3.9.tabula

Kopéjas kapitalieguldijuma izmaksas pret gada ietaupijumu

Gada Atmaksas

ietaupijums laiks

Kapitalieguld.izmaksas. (Ls) (gadi)
3520 175 20,1
5855 265 22,1

Sie aprékini ir veikti nemot véra tagadgjo gazes cenu (1 m*=0,23065 Ls), tomér gadu laika
cena var mainities (pieaugt), kas projektu padaritu izdevigaku, atmaksas laiks samazinatos.
Iedzivotajiem netika nepicieSama logu nomaina (veikts ieprieks), kas samazinaja maksimalos
izdevumus €kas siltinaSana péc 3.3 matematiska modela, ka arT palielina procesu efektivitati

(projektam jabiit ar vismaz 30 % lielu efektivitati).

d) lespéjamie alternativie energijas izmantosanas veidi- saules baterijas

Lai izvertetu iesp&jamas alternativas energijas razosana, tick apskatitas saules baterijas, jo
tas pasas sp¢j sarazot energiju, tadéjadi radot €kas dal&ju neatkaribu no citiem piegadatajiem
turpmak (AS Latvijas Gaze, AS ,,Latvenergo” u.c.). Iegiitie aprékini p€tamajam objektam
atbilst 2.4 nodala par siltumenergijas izmaksam Latvija veiktajam pé&tijjumam — saules bateriju
ievieSana. legiita energija ir salidzinata ar elektroenergiju. SalidzinoSais atmaksas laiks tiek
aprékinats 8 gadi. [zmaksas par saules kolektoriem ir 1000 Ls, gada ap 2100 kWh energijas.
So energijas veidu var izmantot karsta @dens apsildei, ka ari veidojot kombingto
sistému,majas apkurei. S ir altrnativa majas energijas neatkaribas palielina$anai, bet nenosegs
gkas siltuma zudumus. ST biitu izvéle gadijuma, ja efekfivi ir izstradata ekas siltumzudumu
novérSanas programma un ka papildus nodroSinajums- paSiem sarazota energija ar saules

bateriju palidzibu.

2. Socialekonomiskie ieguvumi.

Projekta dzives cikla planotas izmaksas un ieguvumu gan tieSajiem, gan netieSajiem

projekta labuma sanémejiem, tai skaita sabiedribai kopuma.

a) Lielas izmaksas iedzivotajiem, liels energijas patérins, lielaks kaitéjums videi.
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Izveloties pirmo variantu (a), nedarit neko, iedzivotaji turpinas paterét arvien lielaku
daudzumu energijas (nemot véra €kas tehnisko nolietojumu ar katru gadu), radis lielaku
kaitgjumu videi (jo mazak tiek patéréta energija, jo mazaks kait€jums videi), kopuma
pieprasot lielaku daudzumu energijas no piegadatajiem (A/S Latvijas Gaze). Palielinas
kopuma pieprasijums péc gazes, kas ir jaiepérk, radot Latviju atkarigu no energijas cenam
pasaulé. Mainoties mazuta un dizeldegvielas kotacijai tirgii (tiek nemta véra faktiska 9
méneSu vidgja kotacija) un vallitu kursu attiecibam, tiek pieméroti atbilsto§i SPRK

apstiprinatie tarifi [15].

b) No min lidz max ieguldijuma ékas tehniska stavokla uzlabosand, siltumzudumu novérsna,

vares panakt ari lielakus ieguvumus.

3.10.tabula
Energijas ieguvumi m’ salidzinot alternativos darbibas veidos
Ieguvums leguvums 15 Ieguvums 22
Izmaksas gada, (m®) gada( m’) gados gados
Neko nedara 2293 0 0 0

iegulda 1050 Ls 1995 298 4470 6556
iegulda 1900 Ls 1720 573 8595 189090
iegulda 3520 Ls 1536 757 11355 249810
iegulda 5855 Ls 1146 1147 17205 378510

Salidzinot dazadus ieguldijumus var redz&t, ka atmaksasanas laiks atSkiras. Pirmaja
gadijuma tie ir aptuveni 15 gadi, otraja — 22 gadi. Sis gadu salidzinajums ir veikts naudas
izteiksmé, tomér ja salidzina gazes m’ ietaupTjumu 15 gados un 22 gados, ki redzams 3.10.

tabula, skaitli ir butiski lielaki, energija pietiktu pat divam majam.

Janem véra, ka lidz 2020. gadam ES energétikas politika ir izvirzijusi mérki 20%
energijas iegiit no atjaunojamajiem resursiem, ta¢u $is mérkis Latvijai ir noteikts 40%.
Samazinot kopgjo pieprasijumu p&c energijas, palielinas alternativas sarazotas energijas
daudzuma Tpatsvars Latvija, tadejadi valsts klis energoneatkarigaka. Energoefektivitates
palielinasana palidz€s ar1 sasniegt ambiciozos atjaunojamo energoresursu ipatsvara mérkus.
Izmantojot piedavato alternativu- saules baterijas- €kas iedzivotaji pozitiva veida veicias

valsts energétikas neatkaribu- razos, palielinas atjaunojamos energoresursus pasi.
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3.5. IekSejas pelnas (IRR) un tiras tagadnes vertibas (NPV) aprékins.

Ieksgjas pelnas jeb ienesiguma normas (IRR) un tira tagadnes vértibas jeb neto
pasreizgjas vertibas (NPV) aprekinus parasti veic tabulu veida, skat.pielikuma 3.12 tabula.
IRR un NPV aprekini tiek veikti visam projekta dzives laikam. Par projekta dzives laiku
japienem laika posmu, kura pie normaliem apstakliem projekts/ pamatlidzeklis darbojas un
kuram beidzoties projekts/ pamatlidzeklis janomaina tehnisku, tehnologisku un citu
apsverumu dél pret jaunu vai ar taja jaiegulda nozimigi Iidzekli, lai to var€tu turpinat
izmantot. Vadoties péc prakses un Ministru kabineta noteiktajiem normativiem, ir ieteicams
piemérot 3$adus projekta dzives laikus: Eku bivnieciba, rekonstrukcija (arT ilggadigie
stadijumi) - 20 gadi; pargjie pamatlidzekli - 5 gadi.[36]

Rinda “Gadu skaits” uzraditie gadi atbilst projekta planotajam dzives laikam. Pirmais gads,
kad tiek uzsakta projekta realizacija, tiek saukts par 0 gadu. Kapitala ieguldijumu projekta
realizacijas sakumposma radusSies izdevumi tiek uzskatiti par 0. gada izdevumiem. Rinda
“lenémumi/ ietaupijumi” rakstamas projekta realizacijas rezultata planotas izmainas. Saja
gadijuma ietaupTjumi no energijas ekonomijas (siltumenergijas). Nakamas rindas atspogulo

projekta izmaksas sadalijuma pa gadiem.

Projekta realiz€Sanas izmaksas (vienreiz€jas), kuras tiek ieklauti maksajumi par

biivmaterialiem, remontu izmaksas, utml. Ekspluatacijas un uzturé$anas izmaksas (regularas),

kuras ir papildus nepiecieSamas, lai uzturétu projekta rezultatu planotaja Iimeni. Rinda
“Naudas plisma (CF)” atspogulo naudas Iidzeklu kustibu, ko aprékina ka projekta
realizacijas rezultata planoto ien€mumu/ ietaupijumu un ar projektu saistito izmaksu starpibu.
Tas ir svarigs raditajs, jo kalpo par pamatu talakiem aprékiniem. Lai izteiktu nakotn€ planotas
naudas pliismas tagadnes vertibu, pieméro diskontéSanu. Tas pamata ir piepémums, ka viens
lats Sodien ir veértigaks neka tas pats lats pec gada. Diskonta likmi aprékina péc 3.3 formulas,
kur r- diskonta likme( 3% un 5%), n- gadu skaits. Domajot par ilgtsp€jigu attistibu diskonta
likmi cenSas izmantot zemaku (piem. 3% un 5%). Tas nodroSina, ka vairak domajam par

nakamajam paaudzem nevis lielaku vertibu pieskiram saviem ieguvumiem.

1
(1+7)" (33)

Lai atvieglotu tagadnes vertibu aprékinus, ir izstradatas tagadnes vertibu
tabulas,skat.pielikuma 3.11 tabulu Diskonta likmes tabula, kuras atspoguloti koeficienti, ar

kuriem jareizina 15 un 22 gadu laika ietaupito latu veértiba, lai noteiktu, cik Sie lati ir verti
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Sobrid. Pasreizgja tira vertiba (net present value) NPV tieck dévéta par diskontStas naudas
plismas aprékinasanas metodi, jo tas kapitala investiciju projektu izvertejuma ieklauj naudas
vertibu laikd. NPV pamata ir izmantotas nakotnes maksajumu (negativa naudas plisma),
ienakumu (pozitiva naudas pliisma), zaudéjumu (negativa naudas pliisma) un neieguvumu
(nulles naudas plisma) serijas. NPV atgriez naudas plismu neto vértibu, atspogulojot to
Sodienas naudas vertiba. Naudas vértibas laika princips nosaka, ka viena lata vértiba Sodien ir
augstaka neka ritdien. NPV aprékina katras naudas plusmas s€rijas pasreiz€jo vertibu un
summe tas, lai iegiitu neto pasreizgjo vertibu. NPV raditajs nosaka, vai projekta ienesigums ir
lielaks vai mazaks par vélamo pelpas normu (d&éveta ar1 par robeznormu), un ir noderigs, lai
noteiktu, vai projekts klis ienesigs. NPV raditajs nodroSina skaitlus, ko var izmantot,
salidzinot konkurgjoSus projektus un izdarit labako izveli salidzinot majas projektus.

Par izmaksu salidzinasanu tiek nemts 3.4 nodala apskatitie alternativie ieguldijuma
veidi:

a) Noko nedara

b) Lidz 2000 Ls, atmaksajas 15 gadu laika, ieguvums aptuveni 130 Ls gada

Pielikuma 3.12 un 3.13 tabula var redzet, ka péc 3% un 5% diskonta likmes projekts
neskiet izdevigs, jo ieguvums 15 gadu laika neatmaksajas, v€l ir ar minusa zimi. Ieksgjas
pelnas jeb ienesiguma normas (IRR) ir 0%, kas arT liktu domat, ka projekts finansiali nedod
pelnu. Tomér janem véra apstakli, ka energijas cenas var mainities (augt), kas izmainitu gada
ieguvumu, rezultata padaritu izdevigaku paSu projektu. Ka ari palielinas ipasuma vértiba, ja
taja ir iegulditi Iidzekli energoefektivitates veicinaSana. Mazaks ieguldijums, mazaka atdeve.
Janem v&ra ar1 ieguvums, kas rodas dabai, neizmantojot tik lielu daudzumu dabasgazes.

¢) Lidz 5000 Ls, atmaksajas aptuveni 22 gadu laika, ieguvums ap 210 Ls gada

Pielikuma 3.14 un 3.15 tabula var redzet, ka Sie projekti ir salidzinosi izdevigi (nav
zaudg&jumi, IIR pat [idz 1%). Nemot véra, ka var mainities energijas cenas ilgaka laika posma,
projekts var but pat loti izdevigs. Ka arT veicot lielakas investicijas ekas uzlaboSana ari
ietaupljums uz patéréto dabasgazi ir lielaks, kas savukart ir dabai draudzigs pasakums. Netiek
teréta lieka energija. Ieguldot Iidzeklus €kas siltinasana gan arsienu, gan béninu, gan logu
uzlaboSana, majas tirgus cena ari palielinas. Ja 22 gadu laika saimnieki vél€sies pardot vai
mainit savu TpaSumu uz citu, tad ieguvums var but daudz lielaks. Pircgji verte ne tikai majas
novietojumu,izskatu, bet ari tehnisko stavokli, ar kadiem izdevumiem jarékinas apkures
sezonas. Siltinata maja ir veértiba, kas ir nakotnes investicija gan materiala zina, gan

nakamajam paaudzem, riipgjoties par vidi, kura dzivojam.

55



d) Saules baterijas, atmaksajas 8 gados, ieguvums 232 Ls

Ja majas iedzivotaji ir apmierinati ar €kas tehnisko stavokli un nev€las ieguldit
energijas zudumu novérsana, tad var uzlabot siltumenergijas padeves ickartas. Lai veicinatu
energoneatkaribu tiek pétitas saules baterijas, pielikuma, 3.16 tabula. Péc tabulas var redzet,
ka uzstadtt saules baterijas ir izdevigi, IRR 5%, kas var palielinaties pie nosacijuma, ja 8 gadu
laika pieaug elektroenergijas cenas. Saules baterijas darbojas (nolietojums) lidz pat 25
gadiem. Dzivojama &ka spEs izmantot paSsarazoto energiju, kas veicinas gan ¢&kas
energoneatkaribu, gan valsts kopuma energoneatkaribu. Saules baterijas bitu lieliska
investicija petamajam objektam pé&c siltumzudumu novérsanas (samazinat vismaz par 30 %).
Ta ir investicija ne tikai finansialaja zina, be lielakoties investicija miisu nakotn€, vides

ilgtspé&jigai attistibai, ka arT valsts energétikas neatkariba.
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Secinajumi

1.

Latvija ir energoatkariga no fosilajiem kurinamajiem, seviski no dabasgazes un naftas,
kuru piegada viena valsts- Krievija, kopuma veidojot 43,5% no visas Latvijas
energijas, tadéjadi kopuma radot ietekmi uz Latvijas ekonomiku.

Pedgja desmitgadé AER izmantoS$anas tehnologijas attistas seviski strauji, kas lauj
prognozét atsevisku So energijas razoSanas iekartu un veidu efektivitates
paaugstinasanos lidz tradicionalo tehnologiju veidu raditajiem.

Atjaunojamas energijas konkurétsp&jas palielinasanas un daudzreiz plasaka
izmantoSana var samazinat valsts atkaribu no energoresursu importa, uzlabot valsts
argjo maksajumu bilanci, veicinat jaunas darbavietas un kaitigas ietekmes uz vidi
mazinasanos.

Latvija celmalas, neizmantotas lauksaimniecibas zemé&s, mezos ka blakusprodukts
veidojas apmeram 6,8 miljoni cieSkubikmetru koksnes masas gada, kas ir izmantojama
biomasai un var radit aptuveni 1,53 milj. MWh gada, nodroSinot valsti gan ar
pasrazotu energiju, gan jaunam darba vietam.

Ka perspektivakie alternativas energijas izmanto$anas veidi Latvija ir biomasa, véja
energija un saules energija, ko var pielietot elektroenergijas, siltumenergijas un
transportam  nepiecieSamas  energijas iegi$ana, tad¢jadi  veicinot  valsts
energoneatkaribu.

Latvijas energétikas politikas veicinasanai ir noteiktas Energétikas attistibas
pamatnostadnes 2007.-2016.gadam, kuru rezultata ir radusies Rigas Energgtikas
Agentiira, notikusi dazadi Eiropas projekti energétikas jautajumu risinasana Latvija un
dazadu likomprojektu ievieSana.

Planojot Energoefektivitates procesu veikSanu, bitu janem véra matematiskie
aprekini- procesa izmaksas, energijas patérina lietderiba, pieejamie naudas Iidzekli un
lidz8ingja pateréta energija — lai giitu informaciju lémuma pienemsanai, kas un ka biitu
jadara.

Energoefektivitate ir plass un sarezgits process, kas prasa dazada veida zinaSanas, gan
ekonomista, gan inZeniera, gan energoauditora, un prasa nepartrauktu cilvéka
pilnveidosanos, informacijas vaksanu un savas darbibas parskatisanu, lai ikdienas
dzive butu videi draudziga un ar ilgtermina merkim.

Lai sasniegtu €kas labakos energoefektivitates raditajus, ir jarekinas ar lielam naudas
summam(8 000-10000 Ls), bet, nemot vera visus nosacijumus, var ari atrast pavisam

vienkarSus un I&tus panemienus, ka giit ievérojamus uzlabojumus dzivojamaja eka (1
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10.

11.

12.

000-3000 Ls), piem&ram, logu un durvju renovésana ar limgumijam, termostata
programmesana.

Lai veicinatu energoneatkaribu, ir nepiecieSamas atrast un pielietot tadu apkures
sisteému, kas sp&tu pati sarazot energiju neradot kait€jumu videi vai lietot to kopa ar
kadu no tradicionalajam apkures sisttmam ar fosilajiem apkures resursiem.

Ieguldot lidzeklus majas tehniska stavokla uzlaboSana, samazinas izdevumi par
siltumenergiju, palielinas majas efektiivitate, ka ari nekustamo TpaSumu v&rtétaji
augstak novertes majas vertibu.

Jo lielaks ieguldijums majas tehniska stavokla uzlabosana, jo lielaks sagaidamais
ienesigums (pelna) nakotn€, ko nevar izmerit tikai nauda, bet kas izpauzas salidzinosi

labaka vides stavoklt un ietaupitos dabas resursos.

Priekslikumi

1.

Latvija ir nepiecieSams veicinat to, lai koksni izmanto $eit: razo energiju un gala
produktus, nevis eksporté neapstradatu koksni un importé dargo energiju.

Lai veicinatu valsts energétikas neatkaribu ir nepiecieSams vairak sniegt informaciju
par energoefektivitati gan buvuznémumiem, gan bivmaterialu razotajiem un,
galvenokart, aktivak iesaistit alternativo energijas iegtiSanas iekartu tirgotajus Latvijas
energéetikas tirga.

Lai sasniegtu labakus rezultatus ar minimaliem izdevumiem energoefektivitate
dzivojamajas €kas, majas saimniekam bitu javeic majas apsekojums dazadas tas
vietas, kas visbiezak ir lielakas siltumu zaud€tajas— majas sienas, jumts (bénini), logi
un durvis- un javeic nepiecieSamie uzlabojumi.

Vispirms noverst siltuma zudumus par 30-40 %, péc tam var sakt uzstadit kadu no
alternativas energijas izmantoSans iericém (biomasa, saules energija, geotarmala
energija), katrai majai piemeklgjot individuali péc piemérotibas un finansialajam
iespéjam, jo savadak iegita zala energija aizpludis zudumos, neradot vajadzogo
efektivitati.

Majas saimniekam ir javeic regulara majas apsekosana, salidzinot energijas izdevumus
aukstajas sezonas, salidzinot ar iepriekSgjiem periodiem, lai lieki netiktu teréta
energija un nauda.

Lai noteiktu, kuri energoefektivitates procesi katra atseviska situacija biitu jaievies,
ierobezotu resursu apstak]os, lai panaktu lielako ietaupijumu, var izmantot autores

izstradato matematisko modeli.
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Pielikums 1

Tab.3.11. Diskonta likmes.

AtmaksaSanas Diskonta faktora
laiks (gadi) koeficients
n 3% 5%

2010 0 1 1
2011 1 0,971 0,952
2012 2 0,943 | 0,907
2013 3 0,915 | 0,864
2014 4 0,888 | 0,823
2015 5 0,863 | 0,784
2016 6 0,837 | 0,746
2017 7 0,813 | 0,711
2018 8 0,789 | 0,677
2019 9 0,766 | 0,645
2020 10 0,744 | 0,614
2021 11 0,722 | 0,585
2022 12 0,701 0,557
2023 13 0,681 0,530
2024 14 0,661 0,505
2025 15 0,642 | 0,481
2026 16 0,623 | 0,458
2027 17 0,605 | 0,436
2028 18 0,587 | 0,416
2029 19 0,570 | 0,396
2030 20 0,554 | 0,377
2031 21 0,570 | 0,416
2032 22 0,554 | 0,396
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Pielikums 2

3.12 tabula
Tiras tagadnes vértibas un iek$éjas pelpas aprekins, ieguldot 1050 Ls
Gadu skaits 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kalendarie gadi 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ieneémumi/ ietaupijumi 0 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
Proj. realiz&s. izmaksas 1050
Proj. ekspl. un uztures. izmaksas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Naudas pliisma (CF) -1050 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68
3%
Diskonta faktors 1 0,971 0,943 0,915 0,888 0,863 0,837 0,813 0,789 0,766 0,744
Tagadnes vértiba (PV) -1050 66,028 64,124 62,22 60,384 58,684 56,916 55,284 53,652 52,088 50,592
Tira tagadnes vértiba (NPV) -1050 | -983,97 -919,85 -857,63 -797,24 -738,56 -681,64 -626,36 -572,71 -520,62 -470,03
5%
Diskonta faktors 1 0,952 0,907 0,864 0,823 0,784 0,746 0,711 0,677 0,645 0,614
Tagadnes vértiba (PV) -1050 64,736 61,676 58,752 55,964 53,312 50,728 48,348 46,036 43,86 41,752
Tira tagadnes vértiba (NPV) -1050 | -985,26 -923,59 -864,84 -808,87 -755,56 704,83 -656,48 -610,45 -566,59 -524.,84
lek$eja ienakumu norma (IRR) 0%




2.dala

Gadu skaits 11 12 13 14 15
Kalendarie gadi 2021 2022 2023 2024 2025
Iepémumi/ ietaupijumi 69 69 69 69 69
Proj. ekspl. un uztures. izmaksas 1 1 1 1 1
Naudas plasma (CF) 68 68 68 68 68
3%
Diskonta faktors 0,722 0,701 0,681 0,661 0,642
Tagadnes vertiba (PV) 49,096 47,668 46,308 44,948 43,656
Tira tagadnes vertiba (NPV) -420,93 -373,26 -326,96 -282,01 -238,35
5%
Diskonta faktors 0,585 0,557 0,530 0,505 0,481
Tagadnes vertiba (PV) 39,78 37,876 36,04 34,34 32,708
Tira tagadnes vértiba (NPV) -485,06 -447,18 -411,14 -376,8 -344,09




Pielikums 3

3.13 tabula
Tiras tagadnes vértibas un iek§€jas pelnas aprekinasana 1900 Ls
A B C D E F
Gadu skaits 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Kalendarie gadi 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ienémumi/ ietaupTjumi 0 132 132 132 132 132 132 132 132
Proj. realizes. izmaksas 1900
Proj. ekspl. un uzturés. izmaksas 1 1 1 1 1 1 1 1
Naudas pliasma (CF) -1900 131 131 131 131 131 131 131 131

3%
Diskonta faktors 1 0,971 0,943 0,915 0,888 0,863 0,837 0,813 0,789
Tagadnes vertiba (PV) -1900 127,201 123,533 119,865 116,328 113,053 109,647 106,503 103,359
Tira tagadnes vértiba (NPV) -1900 -1772,8 -1649,3 -1529.4 -1413,1 -1300 -1190,4 -1083,9 -980,51
Ieksgja ienakumu norma (IRR)

5%
Diskonta faktors 1 0,952 0,907 0,864 0,823 0,784 0,746 0,711 0,677
Tagadnes vertiba (PV) -1900 124,712 118,817 113,184 107,813 102,704 97,726 93,141 88,687
Tira tagadnes vértiba (NPV) -1900 -1775,3 -1656,5 -1543.3 -1435,5 -1332,8 -1235 -1141,9 -1053,2

0%




2.dala Tiras tagadnes veértibas un iek$éjas pelnas aprékinasana 1900 Ls

Gadu skaits 9 10 11 12 13 14 15

Kalendarie gadi 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Ienémumi/ ietaupijumi 132 132 132 132 132 132 132
Proj. realizes. izmaksas
Proj. ekspl. un uztures. izmaksas 1 1 1 1 1 1 1
Naudas pliasma (CF) 131 131 131 131 131 131 131
Diskonta faktors 0,766 0,744 0,722 0,701 0,681 0,661 0,642
Tagadnes vertiba (PV) 100,346 97,464 94,582 91,831 89,211 86,591 84,102
Tira tagadnes vértiba (NPV) -880,17 -782,7 -688,12 -596,29 -507,08 -420,49 -336,38
Ieksgja ienakumu norma (IRR)
Diskonta faktors 0,645 0,614 0,585 0,557 0,530 0,505 0,481
Tagadnes vertiba (PV) 84,495 80,434 76,635 72,967 69,43 66,155 63,011
Tira tagadnes vértiba (NPV) -968,72 -888,29 -811,65 -738,69 -669,26 -603,1 -540,09




Pielikums 4

3.14 tabula
Tiras tagadnes vértibas un iek§€jas pelnas aprékinasana 3520 Ls
A B C D E F
Gadu skaits 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kalendarie gadi 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ienémumi/ ietaupijumi 0 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175
Proj. realiz&s. izmaksas 3520
Proj. ekspl. un uzturgs. izmaksas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Naudas plisma (CF) -3520 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
3%
Diskonta faktors 1 0,971 0,943 0,915 0,888 0,863 0,837 0,813 0,789 0,766 0,744
Tagadnes vertiba (PV) -3520 168,954 164,082 159,21 154,512 150,162 145,638 141,462 137,286 133,284 129,456
Tira tagadnes vértiba (NPV) -3520 -3351 -3187 -3027,8 -2873,2 -2723,1 -2577,4 -2436 -2298,7 -2165,4 -2036
Ieksgja ienakumu norma (IRR)
5%
Diskonta faktors 1 0,952 0,907 0,864 0,823 0,784 0,746 0,711 0,677 0,645 0,614
Tagadnes vértiba (PV) -3520 165,648 157,818 150,336 143,202 136,416 129,804 123,714 117,798 112,23 106,836
Tira tagadnes vértiba (NPV) -3520 -3354,4 -3196,5 -3046,2 -2903 -2766,6 -2636,8 -2513,1 -2395,3 -2283 -2176,2
Ieksgja ienakumu norma (IRR) 1%




Tabulas 3.14 turpinajums, Tiras tagadnes vértibas un iek$€jas pelnas aprékinasana 3520 Ls

Gadu skaits 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kalendarie gadi 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Ienémumi/ ietaupTjumi 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175
Proj. realizes. izmaksas
Proj. ekspl. un uztures. izmaksas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Naudas pliisma (CF) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174

3%

Diskonta faktors 0,722 0,701 0,681 0,661 0,642 0,623 0,605 0,587 0,570 0,554 0,570 0,554
Tagadnes vértiba (PV) 125,628 121,974 118,494 115,014 111,708 108,402 105,27 102,138 99,18 96,396 99,18 96,396
Tira tagadnes vértiba (NPV) -1910,3 -1788,4 -1669.,9 -1554,8 -1443,1 -1334,7 -1229.,5 -1127,3 -1028,1 -931,75 -832,57 -736,17
Ieksgja ienakumu norma (IRR)
Diskonta faktors 0,585 0,557 0,530 0,505 0,481 0,458 0,436 0,416 0,392 0,370 0,348 0,325
Tagadnes vértiba (PV) 101,79 96,918 92,22 87,87 83,694 79,692 75,864 72,384 68,2602 64,38 60,4998 56,6196
Tira tagadnes vértiba (NPV) -2074,4 -1977,5 -1885,3 -1797.4 -1713,7 -1634 -1558,2 -1485,8 -1417,5 -1353,1 -1292,6 -1236




Pielikums 5

Tabula 3.15, Tiras tagadnes vértibas un iek$éjas pelnas aprekinasana 3855 Ls

Gadu skaits 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kalendarie gadi 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Ien@mumi/ ietaupijumi 0 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265
Proj. realizes. izmaksas 5855
Proj. ekspl. un uzturés. izmaksas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Naudas pliisma (CF) -5855 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264

3%
Diskonta faktors 1 0,971 0,943 0,915 0,888 0,863 0,837 0,813 0,789 0,766 0,744
Tagadnes vértiba (PV) -5855 256,344 248,952 241,56 234,432 227,832 220,968 214,632 208,296 202,224 196,416
Tira tagadnes vértiba (NPV) -5855 -5598,7 -5349,7 -5108,1 -4873,7 -4645,9 -4424.9 -4210,3 -4002 -3799,8 -3603,3
Ieksgja ienakumu norma (IRR)

5%
Diskonta faktors 1 0,952 0,907 0,864 0,823 0,784 0,746 0,711 0,677 0,645 0,614
Tagadnes vértiba (PV) -5855 251,328 239,448 228,096 217,272 206,976 196,944 187,704 178,728 170,28 162,096
Tira tagadnes vértiba (NPV) -5855 -5603,7 -5364,2 -5136,1 -4918,9 -4711,9 -4514,9 -4327,2 -4148,5 -3978,2 -3816,1
Ieksgja ienakumu norma (IRR) 0%




Tabulas 3.15 turpinajums, Tiras tagadnes vértibas un iek$€jas pelnas aprékinasana 3855 Ls

Gadu skaits 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kalendarie gadi 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Ien&mumi/ ietaupTjumi 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265
Proj. realizes. izmaksas
Proj. ekspl. un uztures. izmaksas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Naudas plasma (CF) 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264
Diskonta faktors 0,722 0,701 0,681 0,661 0,642 0,623 0,605 0,587 0,570 0,554 0,570 0,554
Tagadnes vértiba (PV) 190,608 185,064 179,784 174,504 169,488 164,472 159,72 154,968 150,48 146,256 150,48 146,256
Tira tagadnes vértiba (NPV) -3412,7 -3227,7 -3047,9 -2873,4 -2703,9 -2539.4 -2379,7 -2224,7 -2074,3 -1928 -1777,5 -1631,3
Ieksgja ienakumu norma (IRR)
Diskonta faktors 0,585 0,557 0,530 0,505 0,481 0,458 0,436 0,416 0,392 0,370 0,348 0,325
Tagadnes vértiba (PV) 154,44 147,048 139,92 133,32 126,984 120,912 115,104 109,824 103,567 97,68 91,7928 85,9056
Tira tagadnes vértiba (NPV) -3661,7 -3514,6 -3374,7 -3241,4 31144 -2993,5 -2878,4 -2768,6 -2665 -2567,3 -2475,5 -2389,6
Ieksgja ienakumu norma (IRR)




Pielikums 6

Tab.3.16 Tiras tagadnes vertibas un iek$éjas pelnas aprékinasana saules baterijam

Gadu skaits 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Kalendarie gadi 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Iendmumi/ ietaupTjumi 1554 157,5 159,6 161,7 163,8 165,9 168 170,1
Proj. realiz&s. izmaksas 1000
Proj. ekspl. un uztures. izmaksas 10 10 10 10 10 10 10 10
Naudas plisma (CF) -1000 1454 147,5 149,6 151,7 153,8 1559 158 160,1
3%
Diskonta faktors 1 0,971 0,943 0,915 0,888 0,863 0,837 0,813 0,789
Tagadnes vertiba (PV) -1000 141,183 139,093 136,884 134,71 132,729 130,488 128,454 126,319
Tira tagadnes vértiba (NPV) -1000 -858,82 -719,72 -582,84 -448,13 -315,4 -184,91 -56,459 69,8601
5%
Diskonta faktors 1 0,952 0,907 0,864 0,823 0,784 0,746 0,711 0,677
Tagadnes vertiba (PV) -1000 138,421 133,783 129,254 124,849 120,579 116,301 112,338 108,388
Tira tagadnes vértiba (NPV) -1000 -861,58 -727.8 -598,54 -473,69 -353,11 -236,81 -124,47 -16,087
Ieksgja ienakumu norma (IRR) 5%




Pielikums 7

Pétijums: Sabiedribas atticksme pret dazadiem energétikas

Aptaujas tehniska informacija

PETIJUMA VEICEJS Pétijumu centrs SKDS

GENERALAIS KOPUMS Latvijas pastavigie iedzivotaji vecuma no 18 lidz 74 gadiem
IZLASES APJOMS 1000 respondenti (generalajam kopumam reprezentativa izlase)
SASNIEGTAS IZLASES APJOMS 1000 respondenti

IZLLASES METODE Stratificéta nejausa izlase

STRATIFIKACIJAS PAZIMES Administrativi teritoriala un nacionala
APTAUJAS VEIKSANAS METODE Tiesas intervijas respondentu dzives vietas
GEOGRAFISKAIS PARKLAJUMS Visi Latvijas regioni (110 izlases punkti)
APTAUIJAS VEIKSANAS LAIKS No 07.03.2008. lidz 18.03.2008.

Ka Jus kopuma vertgjat elektroenergijas iegliSanu, izmantojot $adus avotus?

Loti Drizak | Drizak | Loti Griti

pozitivi | pozitivi | negativi | negativi | pateikt/NA

1. | Biomasas (koka, augu | 1 2 3 4 8
parpalikumu
dazadu atkritumu, parpalikumu)
parstradasana
2. | Ogles 1 2 3 4 8
3. | Gaze 1 2 3 4 8
4. | Udens 1 2 3 4 8

energija(hidroelektrostacijas)

5. | Atomenergija(atomelektrostacijs | 1 2 3 4 8
6. | Nafta 1 2 3 4 8
7. | Saules energija 1 2 3 4 8
8. 2 3 4 8

Vgja energija 1




Ludzu, novertgjiet, cik liela mera Jis esat informéts par $adiem jautajumiem!

Loti labi | Drizak Drizak Loti  vaji | Griti

informéts | labi vaji inform&ts/ | pateikt/
informéts | inform&ts | pilnigi NA
neinforméts

1. | Iespaids, ko dazadi
energijas razosanas

veidi atstaj uz dabu

2. | Kada ir
elektroenergijas cena
Jums ka

patérétajam,
izmantojot dazadus
energijas  razoSanas

veidus

3.| Cik liela meéra var
palauties uz to, ka
Sobrid izmantotie
energijas avoti bis

pieejami arT nakotné

4. | Valsts energetikas
politika (gan
iekSpolitika, gan
arpolitika)
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