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ANOTACIJA

Bakalaura darba ,,Pilnas parlases metode skolas kursa un matematikas olimpiad€s
5. — 12. klasem”, analizgjot literatiiru, izglitibas standartu, olimpiazu uzdevumus un Rigas
Centra humanitaras vidusskolas 5. — 12. klaSu skolénu rezultatus darba autora izveidoto
uzdevumu komplektu risinasana, tika aprakstitas pilnas parlases metodes izmantoSanas
iespgjas skolas kursa un matematikas olimpiades.

Darba ir piecas nodalas: 1. nodala apliikota metodes izcelsme un salidzinatas dazadu
avotu piedavatas pilnas parlases metodes definicijas; 2. nodala aprakstita pilnas parlases
metodes loma izglitibas standarta un matematikas olimpiades; 3. nodala apkopoti uzdevumi
un to risinajumi ar pilnas parlases metodi; 4. nodala izveidoti uzdevumu komplekti 5. — 12.
klasei, kas paredz&ti ka atbalsta materials skolotajiem; 5. nodala aprakstiti skolénu rezultati
uzdevumu komplektu risinasana.

Atslegvardi: pilnas parlases metode, matematikas olimpiades, skolas programma,

uzdevumu komplekti



ANNOTATION

In the bachelor thesis “The Method of Exhaustion in School Curriculum and in
Mathematics Olympiads for Grades 5 - 12” the author describes the advantages of the method
of exhaustion in school curriculums and mathematics Olympiads by analyzing the literature,
the educational standard, exercises used in Olympiads’ and Riga Centre Humanitarian
Secondary School 5 — 12 grades students’ results in solving the sets of exercises created by
the author.

The work consists of five chapters: Chapter 1 deals with the origin of the method and
compares the definitions of the method of exhaustion offered by various sources; Chapter 2
describes the role of the method of exhaustion in the educational standard and mathematics
Olympiads; Chapter 3 contains exercises and their solutions using the method of exhaustion;
Chapter 4 contains sets of exercises for the grades 5-12 designed as support material for

teachers; Chapter 5 describes the students’ results in solving the sets of exercises.

Key words: The Method of Exhaustion, mathematics Olympiads, School Curriculum,

sets of exercises.
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IEVADS

Jauna izglitibas standarta un kompetencu pieejas ievieSana Latvijas skolas ir
aktualiz€jusi jautajumu par to ka skoléns macas un apgist jauno vielu. Tas aicina un dod
iesp&ju pieverst skoleénu skatus uz dazadajam uzdevumu risinasanas metodém, kas 1idz Sim
dazkart me&dza izpalikt macibu stundas, kad tika apgita jauna viela.

A. Liepas Neklatienes matematikas skolas rikotajas matematikas olimpiadés katru gadu
tiek aktualizéta kada konkréta matematikas t€ma vai metode, par kuru tiek veidots viens no
olimpiades uzdevumiem. Lai sagatavotos olimpiadei, skoléniem tiek piedavats ipass atbalsta
materials, ar kura palidzibu tému var apgit patstavigi. Tas ir lielisks veids ka laut skoléniem,
kas gatavojas piedalities olimpiad€s, apgtt So t€mu vai metodi padzilinata veida. Un tieSi
padzilinata izpratne par matematika lietotajam uzdevumu risindSanas metodém var laut
skolenam daudz merktiecigak un veiksmigak tikt gala ar dazadu grutibas pakapju
uzdevumiem.

Tatad varam ieraudzit, ka konkrétas matematikas uzdevumu risinasanas metodes un to
apgusana nakamajos gados varétu palikt arvien nozimigaka gan skolas macibu stundu, gan
olimpiazu konteksta. Viena no $adam metodém ir pilnas parlases metode. Drosi vien, ka
jebkurs skolotajs un pat kadi skoléni, dzirdot So nosaukumu, biis sp&jigi paskaidrot, ka ar So
metodi tiek apliukoti visi gadijumi. Bet skolas vid€ var noverot, ka visu iespgjamo gadijumu
parlase var sagadat loti lielas griitibas, ja nav skaidrs princips péc kura vadities visu gadijumu
aplikoSana. Skoléni visbiezak sp€ parbaudit tikai atseviSskus gadijumus, kas norada uz
nepilnigu izpratni par pilnas parlases metodi.

Seit var ieraudzit, ka ir liela nepieciesamiba macit skoléniem strukturéta veida lietot
pilno parlasi, uzsverot cik svarigi ir parbaudit pilnigi visus gadijumus. Tada veida skolotaji
var palidzét skolénam pilnveidot darba strukturéSanu un izvairiSanos no nevajadzigam kludam

aprekinos.
Darba téma: Pilnas parlases metode skolas kursa un matematikas olimpiades

Darba merkis: Noskaidrot pilnas parlases metodes izmantoSanas iesp&jas skolas kursa

un matematikas olimpiades uzdevumu risinaSana.
Darba uzdevumi:

1. Apkopot un izanalizét informaciju par pilnas parlases metodi.

2. Analizét pilnas parlases izmantoSanu skolas kursa un matematikas olimpiades.
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3. lzveidot uzdevumu komplektus katrai klasu grupai, kurus var atrisinat ar pilnas

parlases metodi.
4. Apkopot un analizet iegiitos datus.

5. Izvirzit secinajumus.

Darba jautajums: Kadas ir pilnas parlases metodes izmantoSanas iesp&jas skolas kursa

un matematikas olimpiades uzdevumu risinasana?
Pétijuma metodes: Uzdevumu apkoposana, analize, aprobacija

Darba struktiira: Darbs sastav no ievada, 5 nodalam, 15 apakSnodalam, 15 tabulam,

22 atteliem, 9 pielikumiem, 19 literatiras avotiem, kas sakartoti atsaukSanas seciba, un

secinajumiem.



1. PILNAS PARLASES METODES IZCELSME UN DEFINICIJAS

1.1. Pilnas parlases metodes izcelsme

Pilnas parlases metodes ideja iesp€ams ir radusies jau 5. gadsimta beigas pirms
Kristus. Pirmais, kurs§ par to ir rakstijis, ir Antifons no Ramnuntas (480. — 411.g. p.m.g.). Vin$
bija grieku orators un valstsvirs, kur§ retoriku uzskatija par savu profesiju. Antifons jau loti
agri deva svarigu ieguldijumu matematika, kad vin§ méginaja uzkonstruét kvadratu, kura
laukums butu tads pats ka dotam rinkim. Mgginot to izdarit, Antifons kluva par pirmo
cilvéku, kur§ ierosindja izmantot pilnas parlases metodi, lai gan joprojam nav skaidri
saprotams, cik loti vin$ pats izprata sevis piedavatas metodes bitibu. Vins piedavaja secigi
dubultot regulara daudzstiira malu skaitu, kas ir ievilkts rinki, tada veida méginot ,,izskaust”
laukumu atSkiribu starp rinkt ievilkto daudzstiiri un paSu rinki. Vairak par Antifonu izlasams
vina biografija [1].

Avots [2] norada, ka pilnas parlases metodi dazus desmitus gadus vélak papildinaja
gricku astronoms un matematikis Eidokss no Knidas (408. — 355.g. p.m.g.), kur§ $o metodi
izmantoja, lai aprékinatu dazadu figiiru laukumus un tilpumus. Bet tikai 3.gs péc Kristus, $o
metodi Kina no jauna atklaja Liu Hui, kur§ ar pilnas parlases metodi aprékinaja pilnu rinka
laukumu.

Tatad ir bijusi vairaki matematiki, kuri jau agrinaja perioda savos darbos ir pielietojusi
pilnas parlases metodi, bet avots [3] uzsver, ka ir svarigi saprast, ka senie grieki nav
meginajusi noformulét $o panémienu ka vispargju metodi, algoritmu vai matematisku teoriju.
Tadel arT neviens no viniem vel nebija devis kadu konkrétu nosaukumu sai metodei. JEdziena
,,Pilnas parlases metode” jeb ,,Izsmelsanas metode” (method of exhaustion) izcelsme Eiropa ir
atrodama tikai 1646. gada. So terminu ieviesa matematikis Gregors Sant-Vincents (Gregory
St. Vincent) sava gramata ,,Opus geometricum quadraturae circuli et sectionum.”

Pilnas parlases metodi plasi ir izmantojis Aleksandrijas Eiklids, kur§ to izmantoja, lai
12. gramata ,,Eiklida Elementi” pieraditu seSas teorémas, par kuram lasam [4] un, kas
formulg&jamas $adi:

e 2. teoréma ,,Rinka laukums ir proporcionals rinka diametra kvadratam.”

e 5. teoréma ,,Trijstira piramidas tilpums ir tieSi proporcionals tad pamata malas
laukumam”

¢ 10. teoréma ,,Konusa tilpums ir tresa dala no tada cilindra tilpuma, kuram ir tads pats

pamats un augstums”



e 11. teoréma ,,Jebkura cilindra un konusa tilpumi ir tiesi proporcionali to pamata malas
laukumam.”

¢ 12. teorema ,,Cilindra vai konusa tilpums ir proporcionals to pamata rinka diametru
kubiem”

¢ 18. teoréma ,,Lodes tilpums ir proporcionals tas diametra kubam”
1.2. Arhiméda ieguldijums pilnas parlases metodes attistiba

Par Arhiméda ieguldijumu pilnas parlases metodes attistiba lasam avota [5]. Arhim&ds
ir izmantojis pilnas parlases metodi, lai iegiitu péc iesp&jas precizaku m vertibu. Vins$ rinkim
apvilka un rinki ievilka regularus daudzstiirus. So daudzstiiru laukumiem vajadzgja palidzst
noteikt it vértibas augséjo un apaks€jo robezu. Lai padaritu So vértibu precizaku, Arhimé&ds ar
katru reizi savos aprékinos dubultoja iepriek$€ja daudzstiira malu skaitu. Un So procesu vins
vargja turpinat Iidz bridim, kad rinki ievilktais un tam apvilktais daudzstiiris palika praktiski

neatSkirams no pasa rinka.

Mgginot noteikt p&c iespgjas precizaku m vértibu, Arhiméds saka savus aprékinus
nosakot augs€jo robezu ap rinka linijai apvilktu seSsttiri. Tad vin$ turpinaja aprékinus, katru
reizi divkarSojot iepriek$€ja daudzstira malu skaitu. Arhim&ds turpinaja ta darit lidz ieguva
daudzstiiri ar 96 malam. Vin$ katram daudzsttirim noteica perimetru, un rezultata secinaja, ka
m vertibai ir jabut mazakai neka 3 % Nakamo vin$ noteica m veértibas apaks€jo robezu, rinka
Iinija vispirms ievelkot regularu seSsturi. Un lidzigi ka ieprieks, katru reizi divkarSoja
daudzstira malu skaitu Iidz ieguva regularu daudzstiri ar 96 malam. Katram no Siem

_ . I . . . ey o 10
daudzsturiem Arhiméds noteica perimetru, un secinaja, ka  vertibai ir jabit lielakai par 3 o
Lidz ar to Arhiméds bija aprékinajis, ka 3% <m< 3% jeb uzrakstot decimaldalas:

3.140845... <m < 3.142857....Var ieverot, ka §1 intervala amplitiida ir tikai %7.

Aprakstitaja Arhiméda panémiena lietota pilnas parlases metode balstijas ideja, ka
rinka linijas garumu var aprékinat tuvinati, izmantojot apvilktu un ievilktu daudzstiru
perimetrus. Ta ka iegitais rezultats ir tikai tuvinajums, varam secinat, ka ar So metodi nav
iesp&jams noteikt pilnigi precizu m vértibu. Bet palielinot daudzstiru malu skaitu, var

palielinat §1 tuvinajuma precizitati.



1.3. Pilnas parlases definicijas

Lai precizétu pilnas parlases definiciju un noskaidrotu vairak par tas izmantoSanas
veidiem, tika aplukoti un salidzinati dazadi literatliras avoti, kas mégina skaidrot to, kas ir
pilnas parlases metode.

Avota [6] Sis panémiens ir skaidrots ka problému risino$a metode, kura tiek parbauditi
visi iesp&jamie varianti un tiek izraudzits vislabakais variants. Ta biezi tiek izmantota
datorprogrammas, bet to nevar izmantot kompleksu problému risinasana ka, pieméram,
celojosa pardeveja problema vai Saha spéle, jo iesp&amo gadijumu skaits ir parak liels
jebkuram datoram, lai to paveiktu. Sis dotais skaidrojums ir loti virspuséjs, bet tas labi
apraksta pilnas parlases izmantoSanas principu skolas kursa un olimpiazu uzdevumu
risinasana.

Savukart, enciklop&dija ,,Britannica” [7] sniedz plasaku un visparigaku pilnas parlases
metodes skaidrojumu. Vini norada, ka pilnas parlases metode ir matematisks panémiens, kurs
radas Griekija Klasiska perioda laika. Tas sakotngjais merkis bija pieradit teorémas, kas
saistas ar geometrisku kermenu laukumu un tilpumu. Ta pamata bija stingri logiska
procediira, kurai par pamatu bija rezultats, ka dots fikséts daudzums var tikt secigi sadalits
noteikta skaitad mazakas dalas. No §is aksiomas var pieradit, ka, pieméram, rinka laukums ir
proporcionals ta radiusa kvadratam. Pilnas parlases metodes nosaukums radas Eiropa péc
renesanses perioda, un tika pielietots gan stingrajas grieku procediiras, gan musdienigo
laukumu formulu pieradijumos, tuvinati ,,parlasot” visu figliras laukumu ar secigi sadalitiem
daudzsttriem.” No §1 var secinat, ka pilnas parlases metode ir uztverama daudz plasak neka
tas parasti tiek saprasts skolas un matematikas olimpiazu konteksta.

Vacu zinatniskais zurnals ,,Spectrum” [8] pilnas parlases metodi apraksta lidzigi
enciklopédijai ,,Britannica”, to defin€jot ka grieku izstradatu algoritmu, kura aprékina
laukumu liektas linijas veidotiem apgabaliem, tuvinati ,,parlasot” visu figtiras laukumu ar
secigi sadalitiem daudzstiiriem. Vini norada, ka vispazistamakais pilnas parlases piemérs ir
Arhiméda algoritms m aprékinasanai, un kopuma tas pamata ideja parasti atgriezas pie
Arhiméda, kur aprékina laukumu vai tilpumu ka dal&ju laukumu vai kermenu tilpumam
tuvinatu robezvértibu. So metodi var izmantot nevis tikai, lai noteiktu aplveida formas
laukumus, bet ari ta var tikt pielietota, lai aprékinatu daudzskaldnu tilpumu, piemé&ram,
piramidai. Ari Seit atkal paradas pilnas parlases izmantoS$anas iesp&jas geometriska satura

uzdevumos, kas nav raksturigi skolas matematikas kursa lietotajai praksei.
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Birmingemas universitates Matematikas atbalsta centrs sadarbiba ar studenti Agata
Stefanowicz 2014.gada sagatavotaja materiala [9], kas nosaukts ,,Pieradijumi un matematiskie
spriedumi” (Proofs and Mathematical Reasoning), norada, ka pilnas parlases metode reizém
tiek saukta ari par ,izsmelsanas metodi”’, jo tas mérkis ir ,,izsmelt” visus iesp&amos
gadijumus. Probléemu sadalot vairakas dalas, risindjuma katru dalu apliko atseviski.
Izmantojot So metodi matematiskos pieradijumos, visbiezak probléma tiek sadalita divos vai
trijos iesp&jamos gadijumos, bet Sim gadijumu skaitam nav noteikta limita. Piem&ram, Cetru
krasu teorémas sakotn€jais pieradijums izmantoja 1936 iesp€jamos gadijumus, bet laikam
ejot, matematikiem izdevas to samazinat Iidz mazliet vairak ka 600 gadijjumiem, kas tapat ir
loti daudz.

ST pasa materidla autore A. Stefanowicz norada, ka problémas sadaliana vairakos
gadijumos biezi m&dz but loti noderiga, bet ir jabiit uzmanigam — jo vairak atseviskos
gadijumos sadalis, jo ir lielaka iesp&amiba kludities aprékinos vai arT netisam izlaist kadu no
gadijumiem. Bet pavisam noteikti ir jaapliko visi iesp&jamie gadijumi, citadi §is metodes
izmantoSana pieradijuma uzdevumos biis bezjedziga. Dazreiz §1s metodes Tstenosana griitibas

rodas, nosakot veidu ka lielo problému sadalit vairakos atseviskos gadijumos.
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2. PILNAS PARLASES METODES IZMANTOSANA
SKOLAS KURSA UN MATEMATIKAS OLIMPIADES

Jebkuram matematikas skolotajam sava pedagogiskaja darbiba ir jabalstas izglitibas
standarta. Tas nozimge, ka pilnas parlases metodes apgtSanai un izmantoSanai macibu stundas
ir jabut pamatotai valsts apstiprinataja macibu satura. Savukart, matematikas olimpiazu saturs
ir atSkirigs no obligata skolas matematikas kursa satura. Olimpiazu uzdevumos ir
nepiecieSamas padzilinatas skolénu zinaSanas. Lidz ar to nepiecieSamas ar1 padzilinatas
zinasanas pilnas parlases metodes lietoSana.

Lai noskaidrotu pilnas parlases metodes izmantoSanas iesp€jas skolas kursa un
matematikas olimpiad@s, $aja nodala tiks apliikoti valsti speka esoSie noteikumi par macibu

saturu, un tiks veikts apkopojums par pilnas parlases izmantosanu olimpiazu uzdevumos.
2.1. Pilnas parlases metode skolas kursa

Péc Skola 2030 piedavatas matematikas macibu priekSmeta programmas parauga [10]
pilna parlase tiek apgtta 7. klasé t€éma ,,Ka nosaka kopas visus elementus, aprékina notikuma
varbutibu?” Saskana ar programmas paraugu viena no zinasanam, kuru skoléniem ir jaapgust
§ts t€mas laika ir, ka pilna parlase ir visu objektu uzskaitijums; to var dazadi organizét un
att€lot. Uz nepiecieSamibu apgiit pilnas parlases metodi norada ari komplekss sasniedzamais
rezultats, ka skoléni ,,Pazistamas un jaunas situacijas nosaka un pamato objektu skaitu,
eksistenci, aprékina notikuma varbiitibu, izmantojot pilno parlasi, darbibas ar kopam
(apvienojums, Ske€lums), lietojot pienemtos simbolus.”

Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu
paraugiem [11] paredz, ka skoléniem, beidzot 6. klasi, ir japrot veikt pilno parlasi, kas ir dala
no kritiskas domaSanas un problémrisinasanas caurviju prasmes. Bet matematikas joma
skoléniem pazistamas situacijas ir jalieto pilna parlase, lai pamatotu apgalvojuma patiesumu,
pieméram, pétot iesp&jamos kuba izklajumus (beidzot 6. klasi). Un tapat skoléniem
pazistamas un jaunas situacijas ir jalieto pilna parlase, lai noteiktu un pamatotu objektu
eksistenci un skaitu (beidzot 9. klasi).

ArT noteikumos par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas videjas
izglitibas programmu paraugiem [12] ir pieminéta pilnas parlases metode. Matematikas jomas
ceturtas lielas idejas 4.5 apaksnodala ,,Vienadojumi, nevienadibas, to sist€mas” ir teikts, ka
augstakaja apguves Iimend pilna parlase ir viens no veidiem, ar kuru naturalajos un veselajos
skaitlos var atrisinat vienadojumu, kur§ satur divus mainigos. Bet 5.1. sadala ,,Kopas,

darbibas ar kopam un kombinatorikas elementi” pie optimala apguves Iimena ir teikts, ka
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,elementu/objektu skaitu nosaka, spriezot un veicot pilno parlasi, pamatojot savus
spriedumus.”

Tatad, aplukojot macibu priekSmeta standartu, var secinat, ka skolas kursa pilnas
parlases metodi galvenokart lieto, lai veicinatu kritisko domaSanu un veiktu spriedumus par
kadas kopas visu elementu skaitu vai atbilstibu uzdevuma situacijai. Lai gan pilnai parlasei
vislielako uzmanibu velta tiesi 7. klas€ saistiba ar kombinatorikas uzdevumiem, tomér pilnas
parlases metode tiek apgiita visu pamatskolas laiku un ta turpinas lidz pat vidusskolas
beigSanai.

Matematikas uzdevumos biezi vien ir jaapliiko visi iesp&amie gadijumi. Tadel ir loti
butiski skoléniem apgut prasmi visus iesp&jamos gadijumus aplikot sistematiski, lai
nepalaistu garam kadu no gadijumiem. Tadgl, apgistot pilnas parlases metodi, skoléni macas
secigi strukturét informaciju dazados veidos, pieméram, grafos, koka diagramma vai tabula.

Koka diagramma ir viens no veidiem, ka var paradit un sistematizet visus savienojumus.
Ta ir figtra, ko veido no nogriezniem savienoti punkti, kas shematiski att€lo informaciju. Ar
koka diagrammu var precizi veikt pilno parlasi. Otrs veids, ko apgist skola, ir tabulas
veidoSana. Lai pareizi izveidotu tabulu, vispirms ir jasaprot kadu informaciju taja vélas
ievietot. No ta bus atkarigs, cik kolonnas un rindas tabulai biis vajadzigas, un kads biis katras
kolonnas un rindas saturs.

Aplikosim divus uzdevumus no [13], kuru atrisinagjuma ir izmantota koka diagramma

un tabula.

1. Uzdevums ar koka diagrammu: Cik dazadus divciparu skaitlus var izveidot no
cipariem 1, 2 un 3, ja katru izmanto tie$i vienu reizi.

Risinajums: lzveido 2.1. att. redzamo koka diagrammu:

2.1. att. Koka diagramma

Atbilde: var iegtt 6 dazadus skaitlus.
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2. Uzdevums ar tabulu: Metamo kaulinu met divas reizes un punktus sareizina.
Cik dazadus reizinajumus ir iesp&jams iegiit?
Risinajums: lzveido 2.1. tabulu, kur 1. rinda un 1. kolonna ir iesp&jamie metama

kaulina uzmestie skaitli. Tabula apkopo So skaitlu reizinajumus.

2.1. tabula
Uzmesto skaitlu iespéjamie reizinajumi
1|23 4|56

1|12 41516

22| 4|6 |8 (1012
3| 3|69 |12|15]18
4 | 4| 8 |12|16(20 (24
5105|1015 |20(25 (30
6 | 6 | 12|18 |24 (30|36

Dazadie reizinajumi ir 1; 2; 3; 4; 5; 6; 8; 9; 10; 12; 15; 16; 18; 20; 24; 25; 30; 36 -

kopa 18 dazadi rezultati.

2.2. OlimpiaZu uzdevumu apkopojums

Lai spetu labak noveérteét pilnas parlases metodes izmantoSanas iesp&jas olimpiazu
uzdevumu risinasana, vispirms ir vajadzigs saprast, cik biezi olimpiazu uzdevumos paradas
tadi uzdevumi, kuru risinasana ir iesp&jams lietot pilno parlasi. Tadel, aplikojot A. Liepas
Neklatienes skolas (NMS) uzdevumu arhivu [14], tika veikts apkopojums par p&dgjo 10 gadu
novada (NOL) un atklatajas (AMO) olimpiadés ieklautajiem uzdevumiem, kuros lietojama
pilnas parlases metode. Olimpiazu norises gadi un klaSu grupas, kuras sastopami $adi

uzdevumi, ir apkopoti 2.2. tabula.

2.2. tabula

Pilnas parlases iespéjamas izmanto$anas bieZums matematikas olimpiades

GADS NOL AMO

5. 6. 7. 8.
2019./2020. Netika rikota

9. 10. | 11.

5. 6 7. 8. 5. 7. 8.
2018./2019.

9. 10. | 11. | 12. 9. 10. | 11. | 12.
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5. 6 7. 8 5. 6 7. 8
2017./2018.

9. 9. | 10.

5. 7 8 5. 6 7
2016./2017.

9. | 10. | 11. | 12. | 9. | 10.

5. 6 7. 8
2015./2016.

9. 11. [ 12. | 9.

5. 6 5. 7
2014./2015.

10. | 11. 11.

5. 6 7 8. 7
2013./2014.

9. 9. 12.

5. 6 7 8 5. 6 7 8
2012./2013.

9. | 10. | 11. 9.

5. 6. 5. 6 7. 8
2011./2012.

9. 11. | 12.

5. 6. 7. 5. 7. 8.
2010./2011.

10. 12. 12.

Aplukojot ieprieks€jo gadu novada un atklato olimpiazu uzdevumus, loti labi var
ieraudzit, ka pilnas parlases metode ir loti nozimigs panémiens S$ada veida uzdevumu
risinasana. Visas apliikotajas matematikas olimpiades ir vairakas klasu grupas, kuras atrodami
uzdevumi, kuru risindjuma ir iesp&jams izmantot pilno parlasi. Visbiezak §adi uzdevumi ir
sastopami 5. — 9. klas@s, bet janem véra, ka vidusskola uzdevumu griitibas pakape palielinas.
Lidz ar to arT pilnas parlases metodes izmantosana vidusskolas olimpiazu uzdevumos klist
sarezgitaka. Dazreiz ta ir tik sarezgita un apjomiga, ka skolénam olimpiades norises laika
vienkar$i nepietiktu laika, lai bez paligiericem sekmigi paveiktu uzdevumu ar pilno parlasi.
Tade]l vienmér ir nepiecieSams riipigi izvertét, kuru metodi butu vislabak lietot uzdevumu
risinasana.

Aplukotajos olimpiazu uzdevumos kopuma ir novérojama liela atskiriba no skolas kursa
visbiezak risinatajiem uzdevumiem, kur ar pilnas parlases metodi médz aplikot konkrétas
skaitlu vertibas vai art citus konkrétus lielumus. Olimpiadés bieZi vien pilno parlasi var
izmantot, lai sistematiski apluikotu vispariga veida dotus skaitlus vai arT Secigi sadalitas skaitlu
grupas. Lidz ar to pilnas parlases metodi biezi vien ir nepiecieSams lietot kopa ar citiem
matematiskiem panémieniem, pieméram, vispirms veicot ekvivalentus vienadojuma
parveidojumus, un tikai tad izmantot pilno parlasi, lai spriestu par vienadojuma atrisinagjumu.

15



Lai giitu priekSstatu par pilnas parlases izmantoSanu matematikas olimpiades,
aplikosim dazus NMS rikotajas olimpiadés ieklautos uzdevumus un to iesp&jamos
risinajumus ar pilnas parlases metodi, kas atrodami [14].

Piemers A

(AMO 2017./2018. 6.kl.) Laine saka pierakstit, cik veidos var iegit katru summu no 2
lidz 12, metot divus parastus metamos kaulinus: summu 2 var iegit 1 veida (2 = 1 + 1),
summu 3 var iegit 2 dazados veidos (3 = 1 + 2 = 2 + 1), summu 4 var iegit 3 dazados
veidos (4 =14+ 3 =24+ 2 = 3 4 1). Kados un cik dazados veidos var iegit visas
atlikusas summas no 5 lidz 12?

Atrisinajums. Diviem parastiem metamajiem kauliniem katrai iesp&jamajai summai
atbilstoSo veidu skaits ir Sads: 2-1, 3-2, 4-3, 5-4, 6-5, 7-6, 8-5, 9-4, 10-3, 11-2, 12-1
(skat. 2.3. tabula).

2.3. tabula

Uzmesto skaitlu iespé€jamas summas

1 2 3 4 5 6
112 3 4 5 6 7
213 45 6 7 8
3|14 56 7 8 9
415 6 7,8 9 10
516 7 8 9 10 11
617 8 9 10 11 12

Piemérs B
(NOL 2013./2014. 5.kl.) Gramatas lappuses ir sanumuré&tas ar naturaliem skaitliem no 1
lidz 2014 péc kartas. Cik lappuSu numuros ir sastopams cipars 77

1. Atrisinajums (ar pilno parlasi).

Pienemsim, ka gramatai ir vél arT 0-ta lappuse. Ta ka tas numeracija nav izmantots
cipars 7, tad §ads pien€mums neizmanis rezultatu — aprékinato lappusu numuru skaitu.

Starp pirmajam desmit lappusém (no 0. 11dz 9.) vienas numura biis sastopams cipars 7.

Lai aprékinatu lappusu ar 7 skaitu starp pirmajam 100 lappusém (no 0. lidz 99.),
nepiecieSams nemt vera, ka septitnieks ir visas lappusés no 70. lidz 79. (kopa 10 lappuses) un
pargjos devinos lappusu desmitos katra vél pa vienam — kopa 19 lappuses.

Tagad aprékinam lappusu skaitu starp pirmajam 1000 lappusém (no 0. lidz 999.). No
700. Iidz 799. lappusei cipars 7 ir visas 100 lappusés. Katra no pargjiem deviniem lappusu

simtiem ir pa 19 lappusém. Tatad pavisam 100 + 9 - 19 = 271 lappuse.
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Tiesi tikpat lappuSu ar ciparu 7 ir otraja lappusu tukstot1 (no 1000. Iidz 1999.). Tatad no
0. lidz 1999. lappusei cipars 7 ir sastopams 542 lappuSu numuros. VEél cipars 7 ir 2007.
lappuses numura.

Tatad no 1. lidz 2014. lappusei cipars 7 ir sastopams 543 lappusu numuros

2. Atrisinajums Vispirms noskaidrosim, cik lappusu numuros pirmajas 1000 lappusé€s

nav izmantots cipars 7. Aizstasim 1000 lappusi ar 0-to lappusi, tad visi lappuSu numuri ir

trisciparu skaitli (viencipara un divciparu lappusém prieksa var pierakstit divas vai vienu

nulli).

Katru ciparu var izvéleties 9 veidos (der visi cipari iznemot 7), tapec Sadu lappuSu
Latvijas 64. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumu Tsi atrisinajumi 2 skaits ir
9-9-9 =729. Tatad cipars 7 ir izmantots 1000 —729 =271 lappuses numura.

Tikpat daudz lappusgs cipars 7 ir izmantots otraja tikstoti.

Vel viens cipars 7 ir izmantots skaitlt 2007.

Tatad kopa cipars 7 ir sastopams 271 + 271 + 1=543 lappuSu numuros.

Piemers C
(NOL 2019./2020. 11.klase) Atrisinat veselos skaitlos vienadojumu
n=m-1>3+m-2)>3+n-3)>%.
Atrisinajums. Ekvivalenti parveidojam doto vienadojumu:
n®=n3-3n2+3n—-14+n>-6n>+12n—-8+n—-9n?+27n—27
2n®—18n* +42n-36 =0
n®—9n? +21n - 18 = 0.
Ievérojam, ka 63 =53 +43 + 33 tatad n =6 ir dota vienadojuma sakne un
vienadojumu var parveidot forma (izdalot polinomu ar binomu (n — 6)):
n—6)n?-3n+3)=0.
Vienadojumam n? — 3n + 3 = 0 nav veselu saknu, joD =9 — 12 < 0.
Piezime. Ta ka vienadojuma veselas saknes var but tikai briva locekla dalitaji, tad var

parbaudit visas iesp&jamas vertibas +1; +2; +3; +6; +9; +18.

Piemérs D
(NOL 2018./2019. 8.klase) Izmantojot divus atSkirigus nenulles ciparus x un y ir

izveidoti divi trisciparu skaitli XyXx un yxy. Zinams, ka Xyx dalas ar 3, bet yxy dalas ar 4.

Kads var bt izveidotais trisciparu skaitlis yxy?
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Atrisinajums. Skaitlis dalas ar 3 tad, ja ta ciparu summa dalas ar 3. Tatad (2x + y) dalas
ar 3. Skaitlis dalas ar 4 tad, ja ta divu péd€jo ciparu veidotais skaitlis dalas ar 4. Tatad
xy = 10x + y dalas ar 4.

Ievérojam, ka 10x + y = 8x + 2x + y. Ta ka 10x + y dalas ar 4, un 8x dalas ar 4, tad
ari (2x +y) ir jadalas ar 4. Bet tas nozimé, ka (2x + y) ir jadalas ar 12, jo 3 un 4 ir
savstarpgji pirmskaitli. leverojot, ka x un y ir cipari (2x + y < 27), iesp&jami divi gadijumi:

e ja2x+y=12jeby =12 — 2x, tad ievérojam, ka x < 5, un parbaudam visus

iesp&jamos gadijumus:

X 1 2 3 4 5
10 4
y=12-2x (neder, jo nav cipars) 8 6 (neder, jox = y) 2

e ja2x+y=24jeby= 24— 2x, tad ievérojam, ka x > 7, un parbaudam abus

iesp&jamos gadijumus:

x 8 9
8
y=24-2x (neder, jo x = y) 6

Lidz ar to trisciparu skaitlis yxy var buit 828, 636, 252, 696.
Piezime. Uzdevumu var atrisinat, veicot pilno parlasi, tas ir, parbaudot visus divciparu

skaitlus xy, kas dalas ar 4.
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3. UZDEVUMU APKOPOJUMS

No ieprieksgjas nodalas aprakstita var secinat, ka pilnas parlases metodi var izmantot
dazada veida uzdevumu risinasana. Skola to visbiezak médz izmantot algebriskos uzdevumos,
bet apliikojot metodes izcelsmi, redzam, ka ir iesp&jas So metodi pielietot ari geometrijas
uzdevumu risinasana.

Saja nodala tiks apliikoti dazadi uzdevumi un to risinajumi, kuros var izmantot pilnas

parlases metodi.
3.1. Pilnas parlases metode uzdevumos par skaitliem

Viens no visbiezakajiem uzdevumu veidiem, kuros var izmantot pilno parlasi, ir
uzdevumi par skaitliem. Sajos uzdevumos bieZi tiek prasits atrast skaitlus ar kadu konkrétu
ipasibu, vai arT uzdevuma nosacijumos paradas tadi raksturigi vardi ka ,,cik?’, ,,kadi var bat?”,
,kada veida?”. Aplukosim uzdevumus par skaitliem no [15], [16], [17] un [18].

1. Cik ir tadu divciparu skaitlu, kuru ciparu kvadratu summa dalas ar 13?
Atbilde. Kopa ir 16 tadi divciparu skaitli, kuru ciparu kvadratu summa dalas ar 13.
Risingjums. Lai atrastu visas divciparu skaitlu ab ciparu kvadratu summas, tas
apkoposim 3.1. tabula, kur a (vertikali) apzimé desmitus, bet b (horizontali) apzimé

vienus. No iegiitajam summam izvélas tas, kuras dalas ar 13.

3.1. tabula
Iespéjamas divciparu skaitlu ciparu kvadratu summas
a®\b? 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81
1 1 2 5 10 17 26 37 50 65 82
4 4 5 8 13 20 29 40 53 68 85
9 9 10 13 18 25 39 45 58 73 90
16 16 17 20 25 32 41 52 65 80 97
25 25 26 29 39 41 50 61 74 89 106
36 36 37 40 45 52 61 72 85 100 117
49 49 50 53 58 65 74 85 98 113 130
64 64 65 68 73 80 89 100 113 128 145
81 81 82 85 90 97 106 117 130 145 162

Ievérojam, ka ir tiesi 16 tadi divciparu skaitli, kuru ciparu kvadratu summa dalas

ar 13. Tie ir skaitli 15; 18; 23; 32; 35; 46; 47; 51; 53; 64; 69; 74, 79; 81; 96, 97.
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2. Atrast divciparu skaitli, kurs§ vienads ar savu ciparu summas kvadratu!

Atbilde. Vienigais divciparu skaitlis, kur§ vienads ar savu ciparu summas kvadratu ir
skaitlis 81.

Risinajums. Visas iesp&jamas divciparu skaitla ab ciparu summas kvadratu vértibas

apkopojam 3.2. tabula:

3.2. tabula
Iespejamie divciparu skaitlu ciparu summas kvadrati
a\b 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100
2 4 9 16 25 36 49 64 81 100 121
3 9 16 25 36 49 64 81 100 121 144
4 16 25 36 49 64 81 100 121 144 169
5 25 36 49 64 81 100 121 144 169 196
6 36 49 64 81 100 121 144 169 196 225
7 49 64 81 100 121 144 169 196 225 256
8 64 81 100 121 144 169 196 225 256 289
9 81 100 121 144 169 196 225 256 289 324

Ievero, ka viencipara un trisciparu summas var neapliikot. Tabula var redzét, ka skaitla

81 ciparu summas kvadrata vertiba arT ir 81, tadel Sis ir mekletais skaitlis.

3. Atrast visus divciparu skaitlus ar $adu IpasSibu: ja skaitla ciparu summai pieskaita $1s
summas kvadratu, tad iegiist pasu skaitli.

Atbilde. Sada Tpasiba piemit skaitliem 12, 42 un 90.

Risinajums. Apliikojam Visus iesp&jamos divciparu skaitlus ab. Nosakam katra skaitla
ciparu summu (a+b), $is summas kvadratu (a+ b)?, un aprékinam vértibu

(a + b) + (a + b)?. Sis vértibas apkopojam 3.3. tabula:

3.3. tabula
Visu iesp€jamo summu apkopojums
a\b 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 6 12 20 30 42 56 72 90 110

6 12 20 30 42 56 72 90 110 132

12 20 30 42 56 72 90 110 132 156

20 30 42 56 72 90 110 132 156 183

gl b~ |WOW|IDN|PEF

30 42 56 72 90 110 132 156 183 210
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42 56 72 90 110 132 156 183 210 240

56 72 90 110 132 156 183 210 240 272

72 90 110 132 156 183 210 240 272 306

O (00| N | O

90 110 132 156 183 210 240 272 306 342

Risinajuma piemérs: ab = 47; (4+7)+ (4 +7)? =11+ 112 =11+ 121 = 132
Ievéro, ka viencipara un trisciparu summas var neaplikot. No tabulas nolasa, ka ir tris

skaitli, kuriem piemtt uzdevuma prasita ipasiba: 12, 42, 90.

4. Veikala ir smérviela 16 kg, 17 kg un 21 kg karbas. Cik veidos ir iesp&jams pardot
185 kg smérvielas, neatverot nevienu karbu?
Atbilde. To ir iesp&jams izdarit piecos veidos.
Risinajums. Vispirms nosaka visus iesp&jamos Katra veida karbas smagumus pie dazada
karbu skaita.
3.4. tabula

Karbu smagums atkariba no karbu skaita

Karbu

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
skaits

16kg 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 176

17kg 17 34 51 68 85 102 119 136 153 170 187

21kg 21 42 63 84 105 126 147 168 189 210 231

Ievero, ka katrai karbai ir noteikts maksimalais daudzums, kur§ kopa neparsniedz
vajadzigos 185 kg. Talak apliiko visas iesp€jamas 16 kg un 17 kg karbu skaita kombinacijas
un to kop&jo smagumu. 3.5. tabula apkopota informacija par vél nepiecieSamo svaru, lai tiktu
sasniegti tieSi 185 kg. (Aprekina péc formulas: 185 — 16x — 17y, kur x un y — karbu skaits).
Izsledz tos gadijumus, kuros 16 kg un 17 kg smago karbu kopg€jais svars parsniedz 185 kg.

3.5. tabula

Vel nepiecieSamais smérvielas daudzums atkariba no 17 kg un 16 kg karbu skaita

17kg\16kg | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 1

0 185 | 169 | 153 | 137 | 121 | 105 | 89 73 57 41 25 9

168 | 152 | 136 | 120 | 104 | 88 72 56 40 24 8 -8

151 | 135 | 119 | 103 | 87 71 55 39 23 7 -9 -25

134 | 118 | 102 | 86 70 54 38 22 6 -10 | -26 | -42

117 | 101 | 85 69 53 37 21 5 -11 | -27 | 43 | -59

gl b~ W |IN|E

100 | 84 68 52 36 20 4 -12 | -28 | 44 | -60 | -76
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6 83 67 51 35 19 3 -13 | 29 | 45 | 61 | -77 | -93

7 66 50 34 18 2 -14 | -30 | 46 | -62 | -78 | -94 | -110
8 49 33 17 1 -15 | 31 | 47 | -63 | -79 | 95 | -111 | -127
9 32 16 0 -16 | -32 | 48 | 64 | -80 | -96 | -112 | -128 | -144
10 15 -1 -17 | 33 | 49 | -65 | -81 | -97 | -113 | -129 | -145 | -161

No pari palikusajam tabulas veértibam izraugas tas, kuras dalas ar 21. Tatad ir tiesi pieci

veidi, ka izmantojot 16 kg, 17kg un 21kg karbas var pardot kopa 185 kg sméres.
(skat. 3.6. tabulu)

un ieguva sakotngjo trisciparu skaitli. Atrast to.

Visi iespéjamie veidi ka pardot 185 kg sméres

16 kg 17kg 21kg
% 1 5 4
3 2 9 0
N
2 6 4 1
= 5 0 5
'S 0 1 8

3.6. tabula

5. Trisciparu skaitlim nosvitroja pirmo ciparu, iegiito divciparu skaitli pareizinaja ar 7

Atbilde. Sis trisciparu skaitlis ir 350.

Risinajums. Skaitlim abc apliiko visus iesp&jamos bc gadijumus. Cipari b un ¢ var bt

no 0 1idz 9. Visi iesp&jamie bc skaitlu reizinajumi ar 7 apkopoti 3.7. tabula.

3.7. tabula
Visu divciparu skaitlu reizinajumi ar septini
b\c 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 7 14 21 28 35 42 79 56 63
1 70 77 84 91 98 105 112 119 126 133
2 140 147 154 161 168 175 182 189 196 203
3 210 217 224 231 238 245 252 259 266 273
4 280 287 294 301 308 315 322 329 336 343
5 350 357 364 371 378 385 392 399 406 413
6 420 427 434 441 448 455 462 469 476 483
7 490 497 504 511 518 525 532 539 546 553
8 560 567 574 581 588 595 602 609 616 623
9 630 637 644 651 658 665 672 679 686 693

22




No iegiitajiem reizinajumiem atrod tadu trisciparu skaitli abc, kura desmitus un vienus
veido skaitlis bc. Teraugam, ka meklétais skaitlis ir ,,350”, jo tas apmierina uzdevuma

nosacijumus.

6. Trisciparu skaitlim, kura visi cipari nepara, izsvitroja vid€jo ciparu. Izradijas, ka
iegutais divciparu skaitlis ir sakotngja skaitla dalitajs. Atrast visus $adus trisciparu skaitlus.
Atbilde. Ir tris tadi skaitli — 135, 195 un 315
Risinajums. Apliiko visus iesp&jamos trisciparu skaitlus abc, kur a, b, ¢ nepara cipari.
Tie ir apkopoti 3.8. un 3.9. tabula, kur 1. rinda ir jauniegutais skaitlis, bet 1. kolonna ir
izsvitrotais cipars.
3.8. tabula

Triciparu skaitlu apkopojums

blac | 11 13 15 17 19 31 33 35 37 39 51 53 55

1 111 | 113 | 115 | 117 | 119 | 311 | 313 | 315 | 317 | 319 | 511 | 513 | 515

131 | 133 | 135 | 137 | 139 | 331 | 333 | 335 | 337 | 339 | 531 | 533 | 535

151 | 153 | 155 | 157 | 159 | 351 | 353 | 355 | 357 | 359 | 551 | 553 | 555

171 | 173 | 175 | 177 | 179 | 371 | 373 | 375 | 377 | 379 | 571 | 573 | 575

O | N0 W

191 | 193 | 195 | 197 | 199 | 391 | 393 | 395 | 397 | 399 | 591 | 593 | 595

3.9. tabula

Triciparu skaitlu apkopojums (turpinajums)

b\ac | 57 59 71 73 75 77 79 91 93 95 97 99

1 517 | 519 | 711 | 713 | 715 | 717 | 719 | 911 | 913 | 915 | 917 | 919

537 | 539 | 731 | 733 | 735 | 737 | 739 | 931 | 933 | 935 | 937 | 939

557 | 559 | 751 | 753 | 755 | 757 | 759 | 951 | 953 | 955 | 957 | 959

S77 | 579 | 771 | 773 | 775 | 777 | 779 | 971 | 973 | 975 | 977 | 979

O | N |0 W

597 | 599 | 791 | 793 | 795 | 797 | 799 | 991 | 993 | 995 | 997 | 999

Parbauda katru tabula ierakstito skaitli abc, vai tas dalas ar skaitli ac. Rezultata iegist,

ka ir tr1s tadi trisciparu skaitli, kuri apmierina uzdevuma prasito.

7. Kads cipars var biit * vieta, lai skaitlis 987* dalitos ar 5?

Atbilde. Der cipari 0 un 5.

1.atrisinajums (pilna parlase). Apliiko visus iesp&€jamos gadijumus un to dalijumu ar 5:
e 0870:5=1974
e 0871:5=1974,2
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9872
9873 :
9874 :
9875 :
9876 :
9877
9878 :
9879 :

:5=1974,4

5=1974,6
5=1974,8
5=1975

5=1975,2

:5=1975,4

5=1975,6
5=1974,8

No rezultatiem var secinat, ka * vieta var but 0 vai 5, lai izpilditos uzdevuma prasitais.

2.atrisinajums. lzmantot dalamibas pasibas. Lai skaitlis dalitos ar 5, ta péd€&jam ciparam

ir jadalas ar 5. Lidz ar to * vieta var but cipari 0 vai 5.

8. Kuriem divciparu skaitliem abu ciparu summa ir lielaka neka 13?

Atbilde. Ir 15 sadi skaitli - 59, 68, 69, 77, 78, 79, 86, 87, 88, 89, 95, 96, 97, 98, 99.

Risinajums. Apliko visus divciparu skaitlus ab. To ciparu summas attélotas

3.10. tabula. Atzimétas tas summas, kuras ir liclakas par 13. Katrai summai atrod atbilstoso

skaitli.
3.10. tabula
Divciparu skaitlu ciparu summas
a\b 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
8 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
9 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

9. Cik 4-centu pastmarkas nepiecieSamas, lai izveidotu vertibu 35 centi, izmantojot

tikai 4-centu un 9-centu pastmarkas?

Atbilde. Ir nepiecieSsamas divas 4-centu pastmarkas un tris 9-centu pastmarkas.

Risinajums. Aprékina katras pastmarkas veida vértibu atkariba no pastmarku skaita

(skat. 3.11. tabulu). Parbauda visus iesp&jamos pastmarku veidu un skaitu parus, un atrod to
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pari, kas kopa veido 35 centu vértibu. Tads ir tikai viens paris — divas 4-centu pastmarkas un
tris 9-centu pastmarkas.

3.11. tabula
Pastmarku vertiba atkariba no skaita
Pasmarku 1 | 2 | 3 | a4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
4-centu 4 8 12 16 20 24 28 32 36
9-centu 9 18 27 36

10. Dots skaitlis 407. Kur jaieraksta cipars 5, lai iegltais Cetrciparu skaitlis butu
vismazakais?
Atbilde. Cipars 5 jaieraksta starp 0 un 7, lai iegaitu skaitli 4057.
Risinajums. Apliko visus ¢etrus iesp&jamos gadijumus:
1) 5407; 3)4057,
2) 4507, 4)4075.
Vismazakais no Siem skaitliem ir 4057, lidz ar to ir iegita atbilde uz uzdevuma

jautajumu.

11. Cik divciparu skaitliem desmitu cipars ir par 3 lielaks neka vienu cipars?
Atbilde. Ir sesi $adi divciparu skaitli — 30, 41, 52, 63, 74, 85, 96.
Risinajums. Izmantojot pilno parlasi, secigi apluko visus ciparus no 0 Iidz 9, kas varétu
biit skaitla ab vienu cipars, katram §im ciparam piekarto par tris lielaku desmitu ciparu.
Tevero, ka 6 ir lielakais cipars, kur$ var atrasties vienu pozicija, lai izpilditos prasitais. Sadi

tiek iegti sesi divciparu skaitli, kuriem desmitu cipars ir par 3 lielaks neka vienu cipars.

12. Cik ir tadu dazadu taisnstiiru, kuru laukums ir 36 cm?? Taisnstiiru malu garumiem
jabtt veselos centimetros.
Atbilde. Ir sesi tadi taisnstari.
Risinajums. Visi iesp&amie gadijumi taisnstiira malu garumiem ir apkopoti
3.12. tabula. Taja izmantoti visi skaitla 36 dalitaji — 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36. Ievero, ka

trijstiiris ar malu garumiem a X b ir tas pats, kas b X a.

3.12. tabula
Iesp€jamie taisnstiira malu garumi
Mala a 1 2 3 4 6
Mala b 36 18 12 9 6
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13. Cik dazados veidos Paula no skolas var aiziet uz majam, ja pa katru celu var iet tikai

vienu reizi (skat. 3.1. att.)? Uzraksti visus iesp&jamos celus, izmantojot dotos apzZimg&jumus!

Skola Majas

3.1. att. Cels no skolas uz majam

Atbilde. Ir astoni iesp&jamie celi:

1) A1 - A3 -A5; 5)A2 — A3 - A5;
2)Al - A3 - AG; 6)A2 — A3 - AG;
3)Al - A4 - A5; 7)A2 — A4 — A5;
4)Al — Ad - AG; 8)A2 — A4 — AG.

14. Seta stav automasina, kuras numura zimes pirmie divi cipari ir redzami, bet pedgjie
divi ir aizputinati. Kadi var but §1s numura zZimes p&dgjie divi cipari, ja zinams, ka visu ciparu

summa ir 7 (skat. 3.2. att.).

®TVC - 20

3.2. att. Automasinas numura zZime

Atbilde. P&dgjie divi cipari var bat 05, 50, 14, 41, 23, 32.
Risinajums. Ta ka pirmo divu zinamo ciparu summa ir 2, tad zinams, ka p&dgjo divu
ciparu summai jabtt 5. Tatad iesp&jamie ciparu pari ir 0 un 5, 1 un 4, 2 un 3, no kuriem var

izveidot visas iesp&jamas ciparu kombinacijas.

15. Helvijam ir tris krekli — zils, sarkans un balts, divas bikses — zilas un melnas, un
divas jakas — sarkana un melna. Vin$ grib katru dienu iet uz skolu gérbies citadak un ta, lai

visi uzvilktie apgérbi butu atskirigas krasas. Cik dienas Helvijs var€s realizét savu ideju?

Atbilde. Ir pieci veidi ka Helvijs var sagérbties atbilsto$i savam vélmém.
Risinajums. Izveido koka diagrammu (skat. 3.3. att.), kura atspogulo visus iesp&jamos

veidus, kuros Helvijs var apgérbties, un ,,izslédz” tos gadijumus, kuros atkartojas krasas:
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MERES
bikses

balts
krekls

MERES

bikses

3.3. att. Helvija iespéjamie gérbsanas veidi

16. Sobrid ciemata ir iespéja iegadaties majas ar majas numuriem no 1 lidz 50.
Izveligais Valfrids vélas iegadaties maju jaunaja ciemata, bet vins nevélas maju, kuras numurs
dalas ar 3 vai 5. Cik maju numuri atbilst Valfrida prasibam?

Atbilde. Valfrida prasibam atbilst 27 $adi numuri.

Risinajums. Apliko visus skaitlus no 1 [idz 50 un izsvitro tos, kuri dalas ar 3 vai 5. Pari

paliek 27 derigie maju numuri.

17. Skaitli 100 reizina vai nu ar 2, vai ar 3, tad rezultatu palielina vai nu par 1, vai par 2,
péc tam jauno rezultatu dala vai nu ar 3, vai ar 4 un iegiist naturalu skaitli. Kads ir iegitais
skaitlis?

Atbilde. Tegust skaitli 67.

Risinajums. Var veidot koka diagrammu (skat. 3.4. att.), kura apliiko visus iesp&jamo

darbibu rezultatus, un tada veida atrod mekléto naturalo skaitli.
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67
50,25
67,33..
50,5
100,33..
75,25

100,66..

75,5

3.4. att. Visu iespgéjamo darbibu rezultati

18. Cik dazados veidos skaitli 50 var izteikt ka divu pirmskaitlu summu? (Piezime:
X + y un y + x nav dazadi veidi)
Risinajums. Apliko visus pirmskaitlus, kas neparsniedz 50: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19,
23, 29, 31, 37, 41, 43, 47. Skaitli 50 ka divu pirmskaitlu summu var izteikt 4 veidos:

e 50=47+3
e 50=43+7
e 50=37+13
e 50=31un19

Pierada, ka vairak veidu nav:

e 41 neder, jo 50 = 41 + 9; (9 nav pirmskaitlis)
e 29 neder, jo 50 = 29 + 21; (21 nav pirmskaitlis)
e 23 neder, jo 50 = 23 + 27; (27 nav pirmskaitlis)
e 17 neder, jo 50 = 17 + 33; (33 nav pirmskaitlis)
e 11 neder, jo 50 = 11 + 39; (39 nav pirmskaitlis)
e 5neder, jo 50 = 5 + 45; (45 nav pirmskaitlis)
e 2 neder, jo 50 = 2 + 48; (48 nav pirmskaitlis)
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19. Attela 3.5. redzams Riku ciema plans. Riki dzivo draudzigi un Sad tad viens otru
apciemo. Vini pastaigdjas pa ierastam tacinam, bet nekad, dodoties ciemos, neiet pa vienu un
to pasu tacinu turp un atpakal un vairakas reizes viena majina neiegriezas.

a) Cik dazados veidos rukitis A var noklit pie riikiSa E?

b) Cik dazados veidos rukitis E var noklit pie riikiSa I ?

¢) Cik dazados veidos rukitis A var noklut pie rikisa I ?

3.5. att. Riaku ciema plans

Atbilde. a) 5 veidi; b) 4 veidi; c) 20 veidi.
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3.2. Pilnas parlases izmantoSana pieradijuma uzdevuma

Pilnas parlases metodi visbiezak izmanto, lai aplukotu visas konkrétas iesp&jamas
vertibas, lidzigi 3.1. nodala apliikotajiem uzdevumiem. Bet avots [9] atklaj, ka pilnas parlases
metode var tikt izmantota ari pieradijuma uzdevumos, kuros apliiko visu iesp&jamo skaitlu
visparigas formas. Pieradijuma uzdevumos §is metodes izmantoSanas mérkis ir sadalit kadu
konkretu visparigu spriedumu atseviskas dalas, un pieradit, ka visiem pielaujamiem skaitliem
izpildas vai arl neizpildas prasita ipasiba. Sadu panémienu var plasi izmantot matematikas
olimpiades. Tiks aplikots viens pieradijuma uzdevums, kur§ labi atspogulo pilnas parlases

metodes izmanto$anu pieradijuma uzdevumos.

Uzdevums: Pieradit, ka jebkura naturala skaitla kvadrats ir uzrakstams forma 3k vai
ar1 3k+1.

Piezime. Sis ir vienkar$s piemérs, kura pieradijuma ir loti izdevigi sadalit problému
divos atseviskos gadijumos un apliikot tos atseviski, jo citadi pieradijumu biitu griiti pamatot.
Vispirms naturalo skaitli a izsaka forma 2q + r, (q,r € Z), un tad to kapina kvadrata. Tad
sadala problému divos gadijumos un pierada, ka apgalvojums ir speka abos gadijumos.

Pieradijums. Tr zinams, ka katru naturalo skaitli var uzrakstit forma 3q + 1 vai
3q + 2,vai3q. Apzimé:a = 3q + r,kurq € Z,r €0,1, 2. Tadel

a’> = (3q+1r)? =9q* + 6qr + r? = 3(3q* + 2qr) + 2.

levéro, ka (3q% + 2qr) € Z,joq, v € Z

Talak apzimé: 3q% + 2qr := k, k € Z. legiist, ka a? = 3k + r?

Apliko divus gadijumus:

1) r=0vai r = 1, kur uzreiz tiek iegits prasitais;

2)r=2 > 7r? =4 untad a?=3k+4=3k+3+1=3(k+1)+1, kas ir

nepiecieSama forma.
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4. UZDEVUMU KOMPLEKTI SKOLAI

5. klase

1. uzdevums. Téma: ,Naturali skaitli”

Uz tafeles bija rakstits skaitlis 308. Atnaca Annina un pierakstija ciparu 5 viena no
vietam — pirms skaitla 308, pec skaitla 308 vai starp diviem jau uzrakstitajiem skaitla 308
cipariem. Kadus skaitlus vargja uzrakstit Annina? Kur Anninai jaieraksta skaitlis 5, lai

ieglitais Cetrciparu skaitlis buitu vismazakais no visiem iesp&jamajiem?

2. uzdevums. Téma: .,Parastas dalas”

Andra apgalvo, ka skaitlim 64 ir vairak dalitaju neka skaitlim 54. Bet Santa tam
nepiekrit, jo uzskata, ka ir otradak. Kurai meitenei ir taisniba? Pieradi to, uzrakstot visus $o

skaitlu dalitajus.

3. uzdevums. Téma: ..Skaitlu dalamiba”

Jozefs aizmirsa sava telefona paroles pédgjo ciparu. Palidzi Jozefam to atceréties, ja ir
zinams, ka telefona paroles veidotais ¢etrciparu skaitlis dalas ar 7, un paroles pirmie tris cipari

ir 5, 9 un 8 tiesi $ada secibal!

4. uzdevums. Téma: ,.Laukuma méri. Taisnstiura laukums”

Majturibas stunda meiteném tika dots uzdevums izgatavot taisnstiira veida piespraudi,
kuras laukums ir tie§i 36 cm?, un malu garumi ir veseli skaitli. Cik dazadu izme@ru piespraudes
vargja tikt izgatavotas? Piezime. Piespraudes ar izm&riem a X b un b X a nav dazadas

piespraudes.

Uzdevumu komplekta atrisinajumi ir atrodami 1. pielikuma.
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6. klase

1. uzdevums. Téma: ..Geometriskas figiiras”

Adamsonu gimene noléma savas privatmajas pagalma izveidot vairdkas taisnstiirveida
pukudobes, kuram visam perimetrs buatu tieSi 18 m. Kads ir lielakais dazadu izméru
pukudobju skaits, kuras Adamsonu gimene var izveidot, ja pukudobes malu garumi ir
izsakami veselos metros?

Papildjautajums. Kurai pukudobei bis vislielakais laukums?

2. uzdevums. Téma: ..Naturalie skaitli, to Tpasibas”

Lai samazinatu laiku, kuru Marks pavada interneta, vina vecaki majas internetam
nomainija paroli. Vienigais pavediens, ko vecaki atklaja Markam, bija tas, ka parole sastav no
visiem augos$a seciba sakartotiem divciparu skaitliem, kuriem desmitu cipars ir par 7 lielaks

neka vienu cipars. Kada bija $1 parole?

3. uzdevums. Teéma: ., Naturalie skaitli, to ipasibas”

Séta stav automasina, kuras numura zimes pirmie divi cipari ir redzami, un tie ir 20, bet
pedgjie divi ir aizputinati. Kadi var but §1s numura zimes pédgjie divi cipari, ja zinams, ka

visu ciparu summa ir 7?

4.uzdevums. Téma: .. Naturalie skaitli, to ipasibas”

Sobrid ciemata ir iesp€ja iegadaties majas ar majas numuriem no 1 lidz 50. Izveligais
Manfréds véelas iegadaties maju jaunaja ciemata, bet vin§ nevélas maju, kuras numurs dalas ar

3 vai 5. Cik maju numuri atbilst Manfréda prasibam?

Uzdevumu komplekta atrisinajumi ir atrodami 2. pielikuma.
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7. klase

Tema: ,,Ka nosaka kopas visus elementus, aprékina notikuma varbiitibu?”

1.uzdevums.

Cik dazados veidos Maija no skolas var aiziet uz majam, ja pa katru celu var iet tikai

vienu reizi (skat. 4.1. att.)? Uzraksti visus iesp&jamos celus, izmantojot dotos apzim&jumus!

Skola Majas

‘ A4 ‘ ‘ A6

4.1. att. Cels no skolas uz maju

2.uzdevums.

Bruno ir tris krekli — zils, sarkans un balts, divas bikses — zilas un melnas, un divas
jakas — sarkana un melna. Vin$ grib katru dienu iet uz skolu gerbies citadak. Uzraksti visus
iesp&jamos Bruno geérbsanas veidus! Cik dienas Bruno var€s realizét savu ideju ta, lai visi

uzvilktie apgerbi butu atskirigas krasas?

3.uzdevums.

Karlis ieprieksgja vakara izpildija matematikas uzdevumu, bet aizmirsa to panemt lidzi
uz skolu. Lai izvairitos no nesekmiga vért€§juma vinam ir jaatceras skaitlis, kuru ieguva
uzdevuma beigas. Diemzél Karlis atceras tikai to, ka vispirms skaitli 100 reizinaja vai nu ar 2,
vai ar 3, tad rezultatu palielinaja vai nu par 1, vai par 2, un péc tam jauno rezultatu dalija vai

nu ar 3, vai ar 4 un rezultats bija naturals skaitlis. Palidzi Karlim atceré&ties iegiito skaitli!

Uzdevumu komplekta atrisinajumi ir atrodami 3. pielikuma.
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8. klase

1.uzdevums.
Malvine uz tafeles uzrakstija visus skaitlus no 1 Iidz 100, un v€lgjas ar dazadam krasam
apvilkt tos skaitlus, kuriem ciparu summa ir lielaka par 13. Vai vinai pietiks ar 14 krasu

kritiniem, lai katru skaitli apvilktu sava krasa?

2.uzdevums.

Katram skolénam skola ir savs skapitis, kuru var atvért tikai tad, ja izveido pareizu
trisciparu kodu. Linda p&c pavasara brivlaika bija aizmirsusi sava skapisa kodu, bet zina, ka
tika izmantoti cipari 1, 3, 5, turklat katrs tikai vienu reizi. Cik un kadus skapisa kodus Lindai

vajag parbaudit, lai noteikti spetu atvert savu skapiti?

3.uzdevums

4.2. attela redzams Rilku ciema plans. Riki dzivo draudzigi un Sad tad viens otru
apciemo. Vini pastaigdjas pa ierastam tacinam, bet nekad, dodoties ciemos, neiet pa vienu un
to pasu tacinu turp un atpakal un vairakas reizes viena majina neiegriezas.

a) Cik dazados veidos riikitis A var noklut pie rukisa E?

b) Cik dazados veidos rikitis E var noklit pie riikiSa I ?

c) Cik dazados veidos riikitis A var noklit pie rukiSa I ?

G

4.2. att. Riiku ciema plans

Uzdevumu komplekta atrisinajumi ir atrodami 4. pielikuma.
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9. klase

1.uzdevums Téma: ,.Kombinatorikas elementi”

Marcis vélas izveidot Cetrciparu skaitli, kas sastavétu no cipariem 1; 2; 3; 4. Cik un
kadus dazadus Cetrciparu skaitlus Marcis var izveidot, lai tas butu para skaitlis un visi cipari

biitu dazadi?

2.uzdevums Téma: .. Kombinatorikas elementi”

Melnbardis un Baltbardis no Gudro Riku ciemata vélas spélét speli. Melnbardis ir
iedomajies nepara skaitli, kuram pirmais cipars ir 3 vai 5, otrais cipars ir 7 vai 8, tresais cipars
ir 1, 3 vai 6, un ir zinams, ka $is skaitlis dalas ar tris. Vai gudrajam Baltbardim pietiks ar

diviem ming&jumiem, lai noteikti sp&tu uzminét $o skaitli? Kadi bts vina mingjumi?

3.uzdevums Teéma: ,,Skaitlu virknes”

Stundas laika katrs skoléns péc kartas pa vienam gaja pie tafeles un uzrakstija skaitli,
kas ir par pieci lielaks vai ari par tris mazaks neka iepriek$&jais skaitlis. Kadi ir iesp&jamie
skaitli, kurus varétu but uzrakstijis sestais skolnieks, ja pirmie tris skolnieki uz tafeles ir

uzrakstijusi: 25; 22; 277

Uzdevumu komplekta atrisinajumi ir atrodami 5. pielikuma.
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10. klase

1.uzdevums
Uz tafeles bija uzrakstits trisciparu skaitlis. Marko nosvitroja §1 skaitla pirmo ciparu, bet
vina klasesbiedrs Polo iegiito divciparu skaitli pareizinaja ar septini un ieguva sakotngjo

trisciparu skaitli. Kads trisciparu skaitlis bija rakstits uz tafeles pasa sakuma?

2.uzdevums
Matematikis Bobs savai jaunajai masinai vélas pasutit paSu numura zimi, kuras pirmo
dalu veido burti MB, bet otro dalu veido divi augosa seciba uzrakstiti pirmskaitli, kurus

saskaitot tiek ieguts skaitlis 50. Cik daudz dazadu automasinu numuru atbilst Boba prasibam?
3.uzdevums
Vietgjas Saha sacensibas piedalas Ede, Nils, Ridolfs, Santa, Andra un Laura. Turnira
laika katram dalibnieckam bija jaspéle ar visiem pargjiem dalibnickiem. Uzraksti visus

iesp&jamo spélu partnerus un nosaki, cik Saha partijas kopa tika izspeletas!

Uzdevumu komplekta atrisinajumi ir atrodami 6. pielikuma.
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11. klase

1.uzdevums
Fanija un Sanija noléma atrast visus divciparu skaitlus, kuri ir vienadi ar savu ciparu
summas kvadratu. Fanija atrada tikai vienu $adu skaitli, bet Sanija apgalvo, ka ir vismaz divi

sadi skaitli. Kurai no meiteném ir taisniba? Atrodi visus $adus skaitlus!

2.uzdevums

Briezu gimene plano piedzivojumu braucienu pa Latviju. Celojumu planots sakt Riga
un beigt vecmaminas majas Valmiera. Gimenei jaizvélas, ka doties uz Valmieru: caur Cesim,
kur iesp&jams piedalities sarunu festivala Lampa, vai caur Tiju, kur var parnaksnot telt pie
juras. Cik un kados dazados veidos var saplanot $o celojumu, ja pirmo celojuma dalu var

veikt ar vilcienu vai autobusu, bet otro dalu ar vilcienu, autobusu vai velosipédu.

3.uzdevums

Lai sanemtu slepeno siitijumu ir jaievada Cetru dazadu ciparu kods. Ir pielaujami tikai
tris méginajumi, citadi sttijums pasiznicinasies. Ir zinams, ka $is skaitlis sastav no cipariem 2;

3; 6; 7, un tas dalas ar 7. Vai ar doto informaciju pietiks, lai spetu sanemt slepeno sttfjumu?

Uzdevumu komplekta atrisinajumi ir atrodami 7. pielikuma.
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12. klase

1.uzdevums. Laikraksta ,,Matematika dzive” reiz tika noradits, ka visipaSakie cilvéka
dzives gadi ir tie, kuros cilvéka vecuma veidota skaitla ciparu kvadratu summa dalas ar 13.

Cik sadus gadus savas dzives laika ir piedzivojis cilvéks, kuram Sobrid ir 100 gadi?

2.uzdevums. 12.klases skoléns Intars izaicinaja savu klasesbiedru Kristapu atrast visus
divciparu skaitlus, kuriem piemit $ada pasiba: ja skaitla ciparu summai pieskaita §Is summas
kvadratu, tad iegiist pasu skaitli. Kristaps atbild€ja, ka sp&j atrast tikai tris $adus skaitlus. Vai

Kristaps bija atradis visus skaitlus? Kadi ir Sie skaitli?
3.uzdevums. Riidolfs uzzinaja, ka katru naturalo skaitli a var uzrakstit forma 3q + r,

kur q € Z,r € 0,1,2. Mazliet to apdomajis vin$ apgalvoja, ka jebkura naturala skaitla

kvadrats ir uzrakstams forma 3Kk vai ari 3k + 1, kur k € Z. Pieradi, ka vinam ir taisniba!

Uzdevumu komplekta atrisinajumi ir atrodami 8. pielikuma.
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5. IZSTRADATO UZDEVUMU KOMPLEKTU APROBACIJA SKOLA

Lai spétu novertet iepriek$¢ja nodala izstradato uzdevumu komplektu efektivitati katra
klasu grupa no 5. lidz 12. klasei, tika vaditas macibu stundas, kuru mérkis bija skolénos
veidot zinasanas par pilnas parlases metodes butibu un pilnveidot skolénu prasmes izmantot
pilnas parlases metodi uzdevumu risinasana. Atbilstosi katrai klasu grupai skoléniem tika doti
ieprieks izstradati uzdevumi, kurus var atrisinat ar pilnas parlases metodi. Ar So macibu
stundu palidzibu tika novértéta katra uzdevuma gritibas pakape atkariba no laika, kas
nepiecieSams, lai paveiktu uzdevumu. Atbilstosi tam, cik skoléniem izdevas paveikt
uzdevumu, tika novértéta katra uzdevuma efektivitate pilnas parlases metodes apguvé. Tapat
tika ari noskaidrots skolénu viedoklis, vai konkrétais uzdevums ir palidz&jis apgut pilnas
parlases metodes lietoSanas principus.

Izstradato uzdevumu komplektu aprobacijai tika izv€léta Rigas Centra humanitara
vidusskola. Macibu stundas tika vaditas 2021. gada pavasari, kad valsti izsludinatas
epidemiologiskas situacijas dé] macibas tika organiz&tas attalinati. Sadarbiba tika veidota ar
pieciem §is skolas matematikas skolotajiem, kuri ar pasi piedalijas visas vinu macamo klasu
macibu stundas, kuras notika $1 pétijuma ietvaros. Rigas Centra humanitaraja vidusskola $aja
macibu semestr1 ir noteikts, ka tieSsaistes stundas 5.—7. klasu skoléniem notiek izmantojot
ZOOM platformu, bet 8.—12. klasu skoléniem tieSsaistes macibu stundas notiek Microsoft
Teams platforma. AtSkiriba starp dazadajam tieSsaistes stundu platformam neradija
sarezgijumus, kas traucétu veikt uzdevumu parbaudiSanu katra klasu grupa.

Visas vaditas macibu stundas par pilnas parlases metodi tika planotas un istenotas péc
lidziga stundas plana. Aktualizacija skoléni tika iepazistinati ar petijumu un ta autoru. Talak
stundas ievada skoléniem tika izskaidrota pilnas parlases metodes biitiba un sniegti uzdevumu
pieméri, kuros $1 metode ir pielietojama. Katra klasu grupa tika uzsverts, ka ir loti svarigi
visus iesp&jamos gadijumus apliikot sistematiski, jeb vadities péc kada principa, kas palidz
nepalaist garam kadu no gadijumiem. ApjégSanas dala skoléniem tika doti dazi vienkarsi
uzdevumu pieméri, no kuriem vajadz€ja atrast tos, kurus var atrisinat ar pilnas parlases
metodi. Tika arT aplikoti $o uzdevumu atrisinajumi.

P&c stundas ievada sekoja galvena stundas dala, kura skoléniem uz ekrana pa vienam
péc kartas tika paraditi uzdevumi. Tika uznemts laiks, kura pirmais skoléns sp&j izpildit
uzdevumu un iegt pareizu rezultatu. Tas tika fiks€ts bridi, kad kads no skoléniem iesledza
mikrofonu un pateica, ka ir ieguvis atbildi, vai térzéSanas sadala atsiitija iegiito rezultatu. No

§1 briza tika uznpemts laiks 2 minttes, kuru laika ar1 pargjiem skoléniem bija iesp€ja pabeigt
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uzdevumu patstavigi un par to zinot stundas vaditajam. Sada veida tika fiks&ts skolénu skaits,
kuri ir ieguvusi atbildi So divu mintsu laika. Tas pats princips tika izmantots ar1 visiem
pargjiem uzdevumiem no atbilstosa uzdevumu komplekta. Péc katra uzdevuma tika izrunats
uzdevuma risinajums, akcent€jot pilnas parlases metodi, kas atklajas risinagjuma. P&c visu
uzdevumu izpildiSanas, skoléni tika aicinati aizpildit Google Forms aptauju (skat.
9. pielikumu), kuras mérkis bija ieglt atgriezenisko saiti no visiem skoléniem par katra
uzdevuma efektivitati pilnas parlases metodes apgusana. Aptauja tika ari noskaidrots ar
kadam gratibam saskaras skoléni pildot uzdevumus, un kadus uzlabojumus sava darba,
vinuprat, varétu veikt, lai veiksmigak sp&tu izmantot pilnas parlases metodi $ajos uzdevumos.

Talak tiks apliikoti macibu stundu rezultati un secinajumi par katras klasu grupas
uzdevumu komplektu efektivitati un lietderibu pilnas parlases metodes apguvé. Pie
uzdevumiem iekavas tiks noradita griitibas pakape (GP), kuru iegiist, izdalot skolénu skaitu,
kuri uzdevumu paveica, ar visu kopgjo skolénu skaitu.

5. klase. Stunda piedalijas 28 skoléni. No matematikas skolotdjas jau ieprieks tika
noskaidrots, ka macibu gada laika skoléni jau ir apguvusi tas t€mas par kuram ir sagatavoti
uzdevumi. Tas palidz&ja skoléniem ieraudzit un atkirt pilnas parlases metodi no citiem
iepriek§ apglitiem uzdevumu risinasanas pané€mieniem, kas tika izmantotas, pieméram, t€ma
par taisnstiira laukumu.

Macibu stunda tika noverots, ka uzdevumi jau sakotngji bija loti labi sakartoti griitibas
pakapei pieaugosa seciba. Visvieglakais uzdevums (GP=0,82), kuru patstavigi izdevas
atrisinat 23 skoléniem, ir bijis 1. uzdevums par skaitli uz tafeles (skat. 5.1. attélu). Skoléni
aptauja ar1 noradija, ka tieSi Sis uzdevums loti labi palidzgjis viniem saprast pilnas parlases
metodi. Ari 2. uzdevums (GP=0,68) skolénu veértéjuma ir bijis vienlidz efektivs (skat. 5.2.

att€lu). Bet visgratakais uzdevums ir bijis 4. uzdevums (GP=0,29).

Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi?

1. uzdevums par skaitli uz tafeles

N
w

2. uzdevums par skait|u dalitajiem
3. uzdevums par telefona paroli

4. uzdevums par piespraudém

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Skolénu skaits (kopa 28)

5.1. att. Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi? 5.klase
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Kurs uzdevums vislabak palidzéja
saprast pilnas parlases metodi?
1

B 1.uzdevums par skaitli uz
tafeles

M 2.uzdevums par skaitlu
dalitajiem
3.uzdevums par telefona

paroli

4.uzdevums par
piespraudém

5.2. att. Kur§ uzdevums vislabak palidzéja saprast pilnas parlases metodi? 5.klase

Skoléni aptauja noradija, ka lielakas gritibas pilnas parlases metodes izmantoSana ir
sagadajis pedgjais uzdevums par piesprauzu veidoSanu. Lielakoties skoléni ir m&ginajusi
minét tikai atseviskus gadijumus, bet nav sp&jusi tos uzskaitit péc kartas. ST iemesla dél
skoléniem ir gadijies izlaist kadu no iespgjamiem gadijumiem. Skoléni atzist, ka to varétu
uzlabot, ja giitu lielaku pieredzi §is metodes pielietoSana.

6.klase. Stunda piedalijas 31 skoléns, kuri uzreiz izradija interesi uzzinat kaut ko jaunu
par pilnas parlases metodi. Visvieglakais uzdevums $ai klasei bija 3. uzdevums par masinas
numuru (GP=0,9). Viens skoléns uzdevumu paveica 20 sekunzu laika, bet nakamas mintites
laika uzdevumu bija paveikusi jau 16 skoléni. Bet kopa bija 28 skoléni, kas stundas beigas
noradija, ka ir patstavigi sp&jusi izpildit 3. uzdevumu (skatit 5.3. att€lu). Interesanti, ka, lai
gan skoléniem 4. uzdevums prasija visvairak laika, lielai dalai to izdevas atrisinat patstavigi.
Grutakais uzdevums $aja uzdevumu komplekta izradijas 1.uzdevums (GP=0,26), jo tris
minasu laika uzdevumu bija pabeigusi tikai divi skoléni, bet kopuma tikai astoni noradija, ka

ir sp&jusi uzdevumu atrisinat.

Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi?

1. uzdevumu par puku dobém

2. uzdevumu par interneta paroli

3. uzdevumu par masinas numuru 28

5

4. uzdevumu par maju numuriem

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Skolénu skaits (kopa 31)

5.3. att. Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi? 6.klase
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Skoléni aptauja ir noradijusi, ka visefektivakais uzdevums pilnas parlases metodes
apguvé viniem ir bijis 4. uzdevums par maju numuriem (skat. 5.4. attélu). Tas skaidrojams ar
vienkarSo uzdevuma saturu, kas diezgan skaidri atklaj veidu, ka to atrisinat ar pilnas parlases
panémienu. V&l daudzi skoléni ka noderigu uzdevumu ir noradijusi 3. uzdevumu par masinas
numuriem. Tacu janem v&ra, ka §is ir bijis loti viegls uzdevums, kuru gandriz visiem izdevas
atrisinat. Dazi skoléni stundas laika noradija, ka nav sapratusi, kur 3. uzdevuma tiek pielietota
vajadziga metode, jo ir rikojuSies intuitivi, nevadoties péc kadas konkrétas risinasanas

metodes.

Kurs uzdevums vislabak palidzéja saprast
pilnas parlases metodi?

2 1 4. uzdevumu par maju
numuriem

M 3. uzdevumu par masinas
numuru

2. uzdevumu par interneta
paroli

1. uzdevumu par puku
dobém

5.4. att. Kur$ uzdevums vislabak palidzéja saprast pilnas parlases metodi? 6.klase

Uz jautajumu par to, kas skoléniem ir sagadajis vislielakas griitibas, vairaki skoléni
noradija, ka ir bijusi uzdevumi, kuriem iesakuma nav sapratusi nosacijumus. Daudziem radas
problémas sistematiski uzrakstit visus iesp&jamos gadijumus, nepalaizot kadu garam. P&c
skolénu domam, §Ts problémas atrisinamas, vairak risinot citus lidzigus uzdevumus. Tika ar
noradita vajadziba p&c skices veidosanas un vélme veltit vairak laika katram uzdevumam.

7.klase. Stunda piedalijas 30 skoléni, kuri attalinato macibu rezima dé| $aja macibu
gada vel nebija pasp&jusi apgit teému ,,Ka nosaka kopas visus elementus, aprékina notikuma
varbiitibu?”, ko paredz jaunais macibu standarts. Tas nozimé, ka skoléni vél neprata izmantot
koka diagrammu, lai strukturétu informaciju. Tas apgriitinaja uzdevuma komplekta parbaudi,
jo divos no trim uzdevumiem ir paredzéts, ka skoléni veido koka diagrammu.

Skolénu ieprieksgjas zinasanas loti iesp&jams $aja reiz€ bija noteicosais faktors, kura dél
skoléniem vislabak ir izdevies atrisinat 1. uzdevumu (GP=0,7) par iesp&jamo celu veidoSanu
(skat. 5.5. att€lu). Skolénu veért&juma tas ir bijis ari pietickosi efektivs, lai apgutu pilnas

parlases metodi (skat. 5.6. atteélu). Otrais uzdevums skoléniem ir bijis vissarezgitakais
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(GP=0,13), jo tas aiznéma aptuveni se$as minites, lai pirmais skoléns butu paveicis
uzdevumu, bet pargjai klasei tas prasija daudz vairak laika. P& 2. uzdevuma risinajuma
izrunasanas skoléniem daudz vieglak bija izpildit 3. uzdevumu. Stundas nosléguma tika
secinats, ka skoléniem pirms So uzdevumu risinasanas ir nepiecieSams vairak apgiit koka

diagrammas veidoSanu.

Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi?

1. uzdevumu par majupcela marsrutiem 21
2. uzdevumu par gérbsanas veidiem

3. uzdevumu par matematikas uzdevumu 16

0 5 10 15 20 25 30
Skolénu skaits (kopa 30)

5.5. att. Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi? 7.klase

Kurs uzdevums vislabak palidzéja
saprast pilnas parlases metodi?

5

H 1. uzdevumu par majupcela
marsrutiem

m 3. uzdevumu par

17 matematikas uzdevumu

2. uzdevumu par gérbsanas
veidiem

5.6. att. Kurs uzdevums vislabak palidzéja saprast pilnas parlases metodi? 7.klase

8.klase. Stunda piedalijas 28 skoléni. Stundas ievada ka paraugs pilnas parlases
veikSanai tika paradits uzdevums, kur$ péc butibas ir lidzigs 2. uzdevumam no uzdevuma
komplekta. So pieméru skoléni bija loti labi sapratusi, jo 2. uzdevumu patstavigi sp&ja izpildit
pilnigi visi skoléni (skat. 5.7. att€lu). Lidz ar to Sis uzdevums ir bijis loti viegls (GP = 1).
Uzdevumu varétu padarit sarezgitaku, ja palielinatu izmantojamo ciparu skaitu, pieméram,
dodot Cetrus vai piecus ciparus no kuriem jaizveido kods. Pirmais un treSais uzdevums ir

bijusi vienadi griiti (GP=0,39). Tos sp&ja atrisinat 11 skoléni.
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Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi?

1. uzdevumu par skaitliem uz tafeles 1
2. uzdevumu par skapisa kodu 28
3. uzdevumu par rakiem 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Skolénu skaits (kopa 28)

5.7. att. Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi? 8.klase

Vislabak saprast pilnas parlases metodi ir palidzgjusi 1. uzdevums un 2. uzdevums.
(skat. 5.8. attélu) Seit janem véra, ka pirmajos divos uzdevumos skoléniem bija jadarbojas ar
konkrétiem skaitliem, kurus ir daudz vieglak sistematiski uzrakstit. Bet treSaja uzdevuma bija

dots grafs, kura nacas meklét jaunus veidus ka saskaitit vizuali dotos gadijumus.

Kurs uzdevums vislabak palidzéja
saprast pilnas parlases metodi?

4

m 1. uzdevumu par skaitliem
uz tafeles

M 2. uzdevumu par skapisa
kodu

3. uzdevumu par ruokiem

5.8. att. Kur§ uzdevums vislabak palidzéja saprast pilnas parlases metodi? 8.klase

9.klase. Stunda piedalijas 26 skoléni, kuri nesen bija pabeiguSi macities tému
»Kombinatorikas un varbiitibu teorijas elementi”, bet vél nebija apguvusi skaitlu virknes.
Tacu tas netraucgja parbaudit So uzdevumu komplektu. P&c skolénu aptaujas rezultatiem un
stunda noverota var secinat, ka visi tris uzdevumi ir ar vid&ju gritibas pakapi, kas ir intervala
no 0,58 Iidz 0,69. Atrakais laiks, kura tika atrisinats 3. uzdevums bija 2 miniites un 50
sekundes, kas ir tikai par paris sekundém atrak neka tika atrisinats 1. un 2. uzdevums. Ari
atlikusajas divas minates Katru uzdevumu bija izpildijis lidzigs skolénu skaits (vidgji 10
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skoléni). Aptaujas rezultati liecina, ka katru uzdevumu patstavigi ir sp&jusi atrisinat 15 — 18

skoléni (skat. 5.9. att€lu).

Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi?

1.uzdevumu par 4-ciparu skaitli 16
2.uzdevumu par skaitla minésanu 18

3.uzdevumu par skaitliem uz tafeles 5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Skolénu skaits (kopa 26)

5.9. att. Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi? 9.klase

Par noderigako uzdevumu pilnas parlases metodes apgtiSanas procesa vairak ka puse jeb
58% skolénu ir noradijusi otro uzdevumu (skat. 5.10. attélu), kura vargja veidot koka
diagrammu, lai aplikotu visus iesp&amos skaitlus, un no tiem atlasitu vajadzigo. Viens no
iemesliem, kas var€tu but palidzgjis otrajam uzdevumam izpelnities $adu novértgjumu, ir
iepriek§ pilditais pirmais uzdevums, kura risinagjums ar koka diagrammu ir lidzigs otra
uzdevuma risinajumam. Parrunajot pirma uzdevuma atrisinajumu ar pilnas parlases metodi,
skoléni daudz parliecinos$ak spgja atrisinat otro uzdevumu.

Sai klasei izteiktas griitibas sagadaja lasitprasme. Aptauja vairaki skoléni noradija, ka ir
parpratusi uzdevumus, jo nebija riipigi izlastti nosacijumi, ka rezultata risinajuma skoléniem
radas grutibas uzrakstit visus iespgjamos gadijumus. Vélak matematikas skolotajs noradija, ka
Sai klasei arT citas skola apglistamajas matematikas t€mas ir paradijusas griitibas ar teksta
uzdevumu risinasanu, kas norada uz nepiecieSamibu attistit lasitprasmi, lai macetu strukturéet

doto informaciju.

Kurs uzdevums vislabak palidzeja
saprast pilnas parlases metodi?

5 B 2.uzdevumu par skaitla

minésanu

 1.uzdevumu par 4-ciparu

15 skaitli

3.uzdevumu par skaitliem
uz tafeles

5.10. att. Kur$ uzdevums vislabak palidzéja saprast pilnas parlases metodi? 9.klase
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10.klase. Macibu stunda piedalijas 29 skoléni. Dazi no tiem stundas sakuma atbildgja,
ka ir jau kaut ko dzird€jusi par pilnas parlases metodi. Lai sagatavotu skolénus izmantot
pilnas parlases metodi, vispirms tika atgadinati ieguvumi no tabulas veidoSanas, un tika
uzsverts, ka labi izveidota tabula var palidzét strukturéta veida aplikot visus iesp&jamos
gadijumus.

Spriezot péc aptaujas rezultatiem, visvairak skoléniem ir izdevies patstavigi atrisinat
1. uzdevumu (GP=0,59), kura bija jaatrod vajadzigais trisciparu skaitlis (skat. 5.11. att€lu).
Viens no skoléniem, kas bija ari atrakais risinatajs, uzdevumu atrisinaja aptuveni devinas
minités, kameér vairakiem citiem skoléniem pietruka laiks, lai pabeigtu uzdevumu.
Visgratakais ir bijis 2. uzdevums (GP=0,26), kuru atrisinaja tikai astoni skoléni. Vairaki
skoléni noradija, ka $aja uzdevuma viniem bija griitibas atrast veidu ka parbaudit, vai ir atrasti

visi iesp&jamie gadijumi.

Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi?

1.uzdevumu par 3-ciparu skaitli
2.uzdevumu par auto numuru

3.uzdevumu par Saha sacensibam

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Skolénu skaits (kopa 29)

5.11. att. Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi? 10.klase

Lielaka dala skolénu ka efektivako uzdevumu pilnas parlases metodes apguvé Saja
uzdevumu komplekta ir izvirzijusi pirmo uzdevumu (skat. 5.12. attélu). To var skaidrot ar
nepieciesamibu veidot tabulu, kura tiek apliikoti visi iesp&jamie skaitli. Sads uzdevums loti
labi atspogulo pilnas parlases metodes butibu. Pargjie divi uzdevumi skolénu vert§juma ir
bijusi vienlidz efektivi. Protams janem véra tas, ka 3. uzdevumam nedaudz pietriika laika
macibu stundas ietvaros, lai ta risinajumu paspétu izrunat. Iesp&jams, ja uzdevuma risinajumu
biitu pasp&jusi apskatit, tad art 3. uzdevums varétu vairak palidzét skoléniem izprast pilnas

parlases metodi.
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Kurs uzdevums vislabak palidzéja
saprast pilnas parlases metodi?

B 1.uzdevumu par 3-ciparu
skaitli

M 2.uzdevumu par auto
numuru

M 3.uzdevumu par saha
sacensibam

5.12. att. Kur$ uzdevums vislabak palidzgja saprast pilnas parlases metodi? 10.klase

11 klase. Macibu stunda piedalijas 30 skoléni. Lai dotu viniem vairak laika uzdevumu
risinasanali, stundas ievada skoléni tika iepazistinati ar pilnas parlases metodi, un veidiem ka
var apkopot visus gadfjumus (tabula, koka diagramma), bet netika aplikoti konkréti
uzdevumu piemeri.

Stundas laika tika novérots, ka skoléni pirms uzdevuma risinasanas kopigi centas
generét idejas, un vélgjas parliecinaties, vai pareizi ir sapratusi veidu kada uzdevums jarisina.
Pieméram, pirmaja uzdevuma vispirms kopigi tika nolemts, ka tabula ir jauzraksta visi
iesp&jamie skaitli, un tad katrs skaitlis atseviski japarbauda.

Vislabak skoléniem izdevas atrisinat 2. uzdevumu (GP=0,77), kuru patstavigi sp&ja
atrisinat 23 skoléni. Bet visgritakais bija 3. uzdevums (GP=0,27), kura jaatrod Cetrciparu
kods. To spgja atrisinat tikai astoni skoléni (skat. 5.13. att€lu). Visvairak laika bija vajadzigs

pirmajam uzdevumam (vairak neka 8 min), bet visatrak tika izpildits 2. uzdevums.

Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi?

1.uzdevumu par divciparu skaitli 7
2.uzdevumu par celojumu 23

3.uzdevumu par Cetrciparu kodu 8

T T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Skolénu skaits (kopa 30)

5.13. att. Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi? 11.klase
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70% skolénu ir noradijusi, ka pirmais uzdevums viniem vislabak ir palidzgjis saprast
pilnas parlases metodi (skat. 5.14. att€lu). Lidzigi ka 10. klases komplekta ar1 Sis uzdevums
loti labi atklaj uzdevuma risinajuma veidu, kura secigi ir jaapliiko visi iesp&jamie skaitli, un
jaatrod atbilstosais. Vairaki skoléni macibu stundas laika izteica bazas par to, ka risinot $adu
uzdevumu ar pilnas parlases metodi ir javeic apjomigs darbs, lai parskatitu visus divciparu
skaitlus. Bija skoléni, kas meklgja citadus veidus ka tikt lidz rezultatam, bet viniem tas
neizdevas. Tas varétu biit viens no lielakajiem SkérSliem, kas kaveé skolénus izmantot $adu
metodi, jo parasti skola tiek apgiiti daudz isaki un atjautigaki panémieni ka atrisinat

uzdevumus.

Kurs uzdevums vislabak palidzéja
saprast pilnas parlases metodi?

2

m 1.uzdevumu par divciparu
skaitli

M 2.uzdevumu par ceJojumu

3.uzdevumu par
Cetrciparu kodu

5.14. att. Kur$ uzdevums vislabak palidzéja saprast pilnas parlases metodi? 11.klase

12.klase. Stunda piedalijas 28 skoléni. Atskiriba no citam klaSu grupam, $aja stunda
netika uznemts laiks, bet skoléniem vienlaicigi tika doti visi tris uzdevumi, kurus skoléni katrs
sava tempa vargja risinat. Sts macibu stundas laika visiem skoléniem izdevas atrisinat pirmo
uzdevumu, kura risinajums stundas vida tika salidzinats. Aptuveni 60% izdevas atrisinat ari
otro uzdevumu. Neviens skoléns nepaspgja izpildit treSo uzdevumu, kura bija nepiecieSams
pieradit matematisku sakaribu. Tikai viens skoléns stundas beigas mutiski izteica tresa
uzdevuma risinajuma ideju, kas sakrit ar Tsto uzdevuma atrisinajumu, bet vin$ to nebija
paspgjis 1stenot.

Pirmie divi uzdevumi ir veidoti p&c lidziga principa, tadel ar1 risinajuma veids abiem
uzdevumiem ir loti lidzigs. Lielaka atSkiriba starp pirmajiem diviem uzdevumiem ir to
atrisinasanai nepiecieSamais laiks. Pirmajam uzdevumam visvairak laika skoléni izt€rgja, lai
apzinatu formu, kada tiks uzrakstiti visi iesp&jamie gadijumi. Bet otrais uzdevums bija
laikietilpigaks tiesSi risinaSanas faze.
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Lai parbauditu treSo uzdevumu, bitu nepiecieSama vél viena matematikas macibu

stunda, tacu Saja reize sadas iespg&jas nebija.
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SECINAJUMI

Pilnas parlases metodes izcelsme ir saistama ar tas plaSo pielietojumu geometrija,
pieméram, geometrisku kermenu laukumu vai tilpumu aprékinasana, kas ir neraksturigi
veidam ka misdienas visbiezak izmanto pilno parlasi. Tas liecina, ka $ai metodei ir loti plass
pielietoSanas potencials dazadu veidu uzdevumos.

Pilnas parlases biitiba sevi ietver vajadzibu konkr&tu problému sadalit vairakas dalas, un
risingjuma katru dalu aplikot atseviski. Pilna parlase ir visu gadijumu uzskaitijums. Lietojot
So metodi pavisam noteikti ir jaapluko visi iesp&jamie gadijumi, citadi §1s metodes
izmantoSanai Nebis jégas.

Pilnas parlases lietoSana palidz attistit kritisko domasanu un problémrisinasanas prasmi.
Tadel jau beidzot 6. klasi skoléniem vienkarsas situacijas ir japrot lietot pilna parlase. Bet lidz
9. klasei ir jaiemacas izmantot pilno parlasi, lai pazistamas un jaunas situacijas noteiktu
elementu eksistenci un skaitu. Matematikas olimpiadgs tieSi pamatskolas klaseém visbiezak ir
sastopami tadi uzdevumi, kuru risindjuma var izmantot pilno parlasi. Bet, nemot véra
uzdevumu sarezgitibas limeni, ir nepiecieSama prasme pareizi sastrukturét informaciju un
sadalit doto problému vairakos atseviskos gadijumos. Lai to panaktu, skolotajam ir javelta
laiks skoléniem, lai padzilinati apgiitu pilnas parlases metodes lietosanu.

Vidusskola pilno parlasi visbiezak izmanto kombinatorikas satura uzdevumos, bet to var
arl izmantot, piem&ram, lai atrastu naturalas vai veselas vienadojuma saknes. Matematikas
olimpiadeés vidusskolas posmam loti bieZi var ieraudzit pilnas parlases metodes izmantoSanas
iespejas pieradijuma uzdevumos. Tacu ka tika noskaidrots pétijuma, pat 12. klases skoléni
lielakoties nav sagatavoti lietot pilno parlasi §ada tipa uzdevumos.

Bakalaura darba ietvaros tika ievérota nepiecieSsamiba pe&c atbalsta materiala
skolotajiem, lai varétu macit skolénus lietot pilno parlasi. Tadel tika izstradati uzdevumu
komplekti 5. — 12. klasei, kurus var izmantot gan skolotaji, gan skoléni, lai padzilinatu
zinaSanas par pilnas parlases metodi. Uzdevumu komplekti ir atbilstoSi skolas kursa
apgiistamajam t€émam, un tas var blit materials, kas palidz sagatavoties dalibai matematikas

olimpiades. Lidz ar to var secinat, ka izvirzitais mérkis ir sasniegts.
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1. pielikums

5. klases uzdevumu komplekta atrisinajumi

1. uzdevums.
Risinajums. Annina vargja uzrakstit skaitlus 5308, 3508, 3058 vai 3085. Vismazakais

no Siem skaitliem ir 3058.

2. uzdevums.

Risinajums. Skaitla 64 dalitaji ir 1; 2; 4; 8; 16; 21; 64 Bet skaitla 54 dalitaji ir 1; 2; 3;
6; 9; 18; 27; 54. Taisniba bija Santai, jo skaitlim 54 ir par vienu dalitaju vairak neka skaitlim
64.

3. uzdevums.

Risinajums. Apliko visas iesp&jamas telefona paroles — 5980; 5981; 5982; 5983; 5984,
5985; 5986; 5987; 5988; 5989. Parbaudot katru skaitli, vai tas dalas ar 7, redzam, ka vieniga

parole, kas atbilst uzdevuma dotajam, ir skaitlis 5985.

4. uzdevums.

Risinajums. Vispirms ir jaapliiko visi skaitla 36 dalitaji — 1; 2; 3; 4; 6; 9; 12; 18; 36. No
Siem skaitliem var ieglit visu iesp&jamo taisnstiru malu garumus, kuru laukums ir 36. Tie ir
1x36; 2x18; 3x12; 4X9; 6 x 6. Tatad vargja tikt izgatavotas piecu dazadu veidu

piespraudes.
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2. pielikums

6. klases uzdevumu komplekta atrisinajumi

1. uzdevums.

Risinajums. Var izveidot Cetras dazadas pukudobes.

Ievéro, ka taisnstiirveida pukudobes perimetrs sastav no divu dazadu malu paru
summas. Tade] taisnstira divu dazado malu summa ir vienada ar 18 : 2 = 9. Tatad visu
iesp€jamo taisnstiiru malu garumi bas tie, kuru summa ir 9. Tadi ir taisnstdri ar izmériem
1Xx8;2x%X7;3X%6; 4 x5. levero, ka pukudobes ar izmériem a X b un b X a nav dazadas
pukudobes.

Aplikotajiem taisnstiiriem aprékinam to laukumus, un secinam, ka vislielakais laukums

ir taisnstirim ar malu garumiem 4 X 5.

2. uzdevums.
Risinajums. Parole ir 708192. To iegist secigi apliikojot visus ciparus no 0 Iidz 9, kas
varétu biit skaitla ab vienu cipars, katram $im ciparam piekarto par septini lielaku desmitu

ciparu. Ievéro, ka 2 ir liclakais cipars, kur$ var atrasties vienu pozicija, lai izpilditos prasitais.

3. uzdevums. Teéma: ., Naturalie skaitli, to ipasibas”

Risinajums. P&dgjie divi cipari var bt 05, 50, 14, 41, 23, 32.
Ta ka pirmo divu zinamo ciparu summa ir 2, tad zinams, ka pedgjo divu ciparu summai
jabiit 5. Aplikojot visu ciparu paru veidotas summas, redzam, ka iesp&jamie ciparu pari ir 0

un 5, 1 un 4, 2 un 3, no kuriem var izveidot visas iesp€jamas ciparu kombinacijas.

4.uzdevums.
Risinajums. Manfréda prasibam atbilst 27 §adi numuri.
Apluko visus skaitlus no 1 11dz 50 un izsvitro tos, kuri dalas ar 3 vai 5. Pari paliek 27

derigie maju numuri.
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3. pielikums
7. klases uzdevumu komplekta atrisinajumi
1.uzdevums.

Risinajums. Maija no skolas uz majam var aiziet astonos veidos.

1) Al - A3 - A5; 5)A2 — A3 - A5;
2)Al - A3 - AG; 6)A2 — A3 — AG;
3)Al - A4 - A5; 7)A2 — A4 — A5;
4)Al - A4 — AG; 8)A2 — A4 — AG.
2.uzdevumes.

Risinajums. Visus gérbsanas veidus var aplikot koka diagramma. Ir pieci veidi ka

Bruno var sagerbties, lai visi uzvilktie apgérbi butu atskirigas krasas.

3.uzdevums.

Risinajums. Karlis ieguva skaitli 67. Lai to atrastu var veidot koka diagrammu, kura

apliko visu iesp&jamo darbibu rezultatus.

67
201
50,25
200
67,33..
202
50,5
100
100,33..
301
75,25
300
100,66..
302
75,5
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4. pielikums
8. klases uzdevumu komplekta atrisinajumi
1.uzdevums.
Risinajums. NEg, vinai nepietiks ar 14 krasam, jo kopa ir 15 $adi skaitli - 59, 68, 69, 77,
78, 79, 86, 87, 88, 89, 95, 96, 97, 98, 99.
Lai noteiktu, kuriem skaitliem ciparu summa ir liclaka par 13, var aplikot Vvisus
divciparu skaitlus ab. To ciparu summas attélo tabula, un atzimé tas summas, kuras ir lielakas

par 13. Katrai summai atrod atbilstoSo skaitli.

a\b 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
8 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
9 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

2.uzdevums.

Risinajums. Lindai vajag parbaudit seSus skaitlus: 135; 153; 315; 351; 513; 531. Viens

veids ka uzrakstit visus iespgjamos kodus ir izmantojot koka diagrammu.

3.uzdevums

Risinajums. Uzdevuma ir jaapliiko visi iesp&jamie celi.
a) Piecos veidos

b) Cetros veidos

c) Divdesmit veidos
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5. pielikums
9. klases uzdevumu komplekta atrisinajumi
1.uzdevums.

Risinajums. Lai aplikotu visus iesp&jamos skaitlus, var izveidot koka diagrammu, un
izveleties iegiitos para skaitlus. Kopa ir iesp&jami 12 para skaitli: 1234; 1324; 1342; 1432;
2134; 2314; 3124; 3142; 3214; 3412; 4132; 4312.

2.uzdevums.

Risinajums. Uzrakstot visus iesp&jamos skaitlus un parbaudot to dalamibu ar 3
ieraugam, ka ir divi skaitli, kurus varétu biit iedomajies Melnbardis. Ja Baltbardis minés
skaitli 381 vai 573, tad vin$ noteikti ar ne vairak ka diviem min&umiem blis uzmingjis $0

skaitli.

371 (nedalas ar 3)
373 (nedalas ar 3)
376 (para skaitlis)
381 (der)
383 (nedalas ar 3)
386 (para skaitlis)
571 (nedalas ar 3)
573 (der)
576 (para skaitlis)
581 (nedalas ar 3)
583 (nedalas ar 3)
586 (para sakitlis)

DWW, WIF,|O||W]

3.uzdevums.
Risinajums. Lai aplikotu visus iesp&jamos skaitlus, kas varétu bt uzrakstiti uz tafeles
péc sesta skolnieka, var izmantot koka diagrammu. No tas redzam, ka uz tafeles varétu bt
uzrakstiti skaitli 18; 26; 34 vai 42.




6. pielikums
10. klases uzdevumu komplekta atrisinajumi

1.uzdevums
Risinajums. Uz tafeles bija uzrakstits skaitlis 350. Lai to atrastu, skaitlim abc apliiko
visus iesp&jamos bc gadijumus. Cipari b un ¢ var biit no 0 1idz 9. Visus iesp&jamos bc skaitlu

reizinajumus ar 7 apkopo tabula:

b\c 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 7 14 21 28 35 42 79 56 63
1 70 77 84 91 98 105 112 119 126 133
2 140 147 154 161 168 175 182 189 196 203
3 210 217 224 231 238 245 252 259 266 273
4 280 287 294 301 308 315 322 329 336 343
5 350 357 364 371 378 385 392 399 406 413
6 420 427 434 441 448 455 462 469 476 483
7 490 497 504 511 518 525 532 539 546 553
8 560 567 574 581 588 595 602 609 616 623
9 630 637 644 651 658 665 672 679 686 693

No iegiitajiem reizinajumiem atrod tadu trisciparu skaitli abc, kura desmitus un vienus
veido skaitlis bc. Ieraugam, ka meklétais skaitlis ir ,,350”
2.uzdevums
Risinajums. Boba prasibam atbilst 4 numuri — MB347; MB743; MB 1337; MB1931.
Apluko visus pirmskaitlus, kas neparsniedz 50: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41,
43, 47. levero, ka skaitli 50 ka divu pirmskaitlu summu var izteikt 4 veidos:
1) 50=47 + 3; 2) 50=43 + 7; 3) 50=37 + 13; 4) 50=31 + 19
Pierada, ka vairak veidu nav:
e 41 neder, jo 50=41+9; (9 nav pirmskaitlis)
e 29 neder, jo 50=29+21; (21 nav pirmskaitlis)
e 23 neder, jo 50=23+27; (27 nav pirmskaitlis)
e 17 neder, jo 50=17+33; (33 nav pirmskaitlis)
e 11 neder, jo 50=11+39; (39 nav pirmskaitlis)
e 5neder, jo 50=5+45; (45 nav pirmskaitlis)
e 2 neder, jo 50=2+48; (48 nav pirmskaitlis)
3.uzdevums
Risinajums. Kopa tika izsp€létas 15 Saha partijas. Ja dalibnieku vardus apzim&jam ar
vinu varda pirmo burtu, tad sp€lu partneri biis: EN, ER, ES, EA, EL, NR, NS, NA, NL, RS,
RA, RL, SA, SL, AL.
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7. pielikums
11. klases uzdevumu komplekta atrisinajumi

1.uzdevums
Risinajums. Taisniba bija Fanijai, jo ir tikai viens $ads skaitlis. Tas ir 81. Uzdevuma ir

jaapliko visu divciparu skaitlu ab ciparu summas kvadratu vértibas:

a\b 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100
2 4 9 16 25 36 49 64 81 100 121
3 ) 16 25 36 49 64 81 100 121 144
4 16 25 36 49 64 81 100 121 144 169
5 25 36 49 64 81 100 121 144 169 196
6 36 49 64 81 100 121 144 169 196 225
7 49 64 81 100 121 144 169 196 225 256
8 64 81 100 121 144 169 196 225 256 289
9 81 100 121 144 169 196 225 256 289 324

Tabula var redzgt, ka tikai skaitla 81 ciparu summas kvadrata veértiba ari ir 81.

2.uzdevums
Risinajums. Gimene celojumu var saplanot 12 veidos. Lai visus Sos veidus uzskaititu
var veidot grafu, kura ataino abus iesp&jamos pieturas punktus, un dazados transporta veidus,

ka var noklut katra pilséta.

3.uzdevums
Risinajums. Apliko visus 4-ciparu skaitlus, ko veido cipari 2, 3, 6, 7 bez

atkartojumiem. Tadi ir 24 skaitli:

1) 2367; 7) 3267; 13)6237;  19) 7236;
2) 2376; 8) 3276; 14) 6273;  20) 7263;
3) 2637; 9) 3627; 15)6327;  21) 7326;
4) 2673; 10)3672;  16)6372;  22) 7362;
5) 2736; 11)3726;  17)6723;  23) 7623;
6) 2763; 12)3762;  18)6732;  24) 7632,

Parbaudot katra skaitla dalamibu ar septini, noskaidro, ka ir tris iesp&jamie kodi, kas
atbilst dotajai informacijai. Tie ir 3276, 6237, 7623. Tatad ar trim m&ginajumiem pietiks, lai

ievaditu pareizo kodu.
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8. pielikums

12. klases uzdevumu komplekta atrisinajumi

1.uzdevums.
Risinajums. Nemot vera, ka neviena viencipara skaitla kvadrats nedalas ar 13, tad
apliiko visas divciparu skaitlu ab ciparu kvadratu summas. Tas apkopo tabula, kur a
(vertikali) apzim& desmitus, bet b (horizontali) apzimé vienus. No iegiitajam summam

izvelas tas, kuras dalas ar 13.

a’®\b? 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81
1 1 2 5 10 17 26 37 50 65 82
4 4 5 8 13 20 29 40 53 68 85
9 9 10 13 18 25 39 45 58 73 90
16 16 17 20 25 32 41 52 65 80 97
25 25 26 29 39 41 50 61 74 89 106
36 36 37 40 45 52 61 72 85 100 117
49 49 50 53 58 65 74 85 98 113 130
64 64 65 68 73 80 89 100 113 128 145
81 81 82 85 90 97 106 117 130 145 162

Ievero, ka ir tiesi 16 tadi divciparu skaitli, kuru ciparu kvadratu summa dalas ar
13. Tie ir skaitli 15; 18; 23; 32; 35; 46; 47; 51; 53; 64; 69; 74; 79; 81; 96; 97.
2.uzdevums.
Risinajums. Kristaps atrada visus skaitlus. Tie ir 12, 42 un 90. Aplikojam visus
iespgjamos divciparu skaitlus ab. Nosakam katra skaitla ciparu summu (a + b), §is summas

kvadratu (a + b)?, un aprékinam vértibu (a + b) + (a + b)?. Sis vértibas apkopojam tabula:

a\b 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2 6 12 20 30 42 56 72 90 110
2 6 12 20 30 42 56 72 90 110 132
3 12 20 30 42 56 72 90 110 132 156
4 20 30 42 56 72 90 110 132 156 183
5 30 42 56 72 90 110 132 156 183 210
6 42 56 72 90 110 132 156 183 210 240
7 56 72 90 110 132 156 183 210 240 272
8 72 90 110 132 156 183 210 240 272 306
9 90 110 132 156 183 210 240 272 306 342

Risinajuma piemérs: ab = 47; (4+7)+ (4 +7)> =11+ 112 =11+ 121 = 132
Ievero, ka viencipara un trisciparu summas var neaplitkot. No tabulas nolasa, ka ir tris

skaitli, kuriem piemit uzdevuma prasita 1pasiba: 12, 42, 90.
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9. pielikums

Skolénu Google Forms aptaujas paraugs

Pilnas parlases metode 6.klase

* NepiecieSams

Kurus uzdevumus tev izdevas atrisinat patstavigi? *

[] 1.uzdevumu par maju numuriem
[} 2.uzdevumu par interneta paroli
(] 3.uzdevumu par puku dobém

[] 4.uzdevumu par masinas numuru

Kurs uzdevums vislabak tev palidzéja saprast pilnas parlases metodi? *

(O 1.uzdevumu par maju numuriem
(O 2.uzdevumu par interneta paroli
(O 3.uzdevumu par puku dob&m

(O 4.uzdevumu par masinas numuru

Kas tev sagadaja grutibas, meginot uzrakstit visus iespéjamos gadijumus? *

Jisu athbilde

Ko varétu darit, lai tiktu gala ar Sim gratibam? *

Jisu athbilde
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Bakalaura darbs ,,Pilnas parlases metode skolas kursa un matematikas olimpiadés 5. — 12.

klasem” izstradats LU Kimijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta nosléguma darba elektroniska versija atbilst LUIS

augSupieladeta darba elektroniskai kopijai.
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