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Klimata parmainas un dabas resursu ilgtspéjiga izmantoSana

Plenarséde: Klimata parmainas un dabas resursu ilgtspéjiga izmantoSana

Koordinators Olgerts Nikodemus 29. janvaris

Geografija

Geogréafijas izgltiba 26. janvaris,
Koordinatore Gunta Kalvane 27. janvaris

Cilveka geografija .
Koordinatore Zaiga Krisjane 30. janvaris

Ripniecibas un transporta geografija 31 ianvaris
Koordinators Juris Paiders -

Klimata mainiba un ta ietekme uz vidi L
Koordinatores Agrita Briede, Elga Apsite 31. janvaris

Vietu un ainavu kultGrgeografija I
Koordinatore Anita Zarina 31. janvaris

Vietu plano$ana un attistiba =
Koordinatori Péteris Skinkis, Gunta Lukstina 1. februaris

Latvijas biotas un augsnes resursi un to ilgtspéjiga apsaimniekoSana klimata 1. februaris

parmainu konteksta 2' februéris,
Koordinatori Raimonds Kasparinskis, Solvita Risina )

Telpiska planoSana un attistiba =
Koordinatori Péteris Skinkis, Gunta Lukstina 2. februaris

Geomatika =
Koordinatori Aivars Markots, Agnis ReCs 7. februaris

Geologija

LietiSka geologija. Pazemes ddenu parvaldiba un pétijumi. Lietiska geologija 26. ianvaris
Koordinatori Aija Délina, Andis Kalvans, Janis BikSe, Janis Karu$s -

Senie baseini, geologiskie procesi, biotas un klimats. Kvartargeologija un geomorfologija. 1. februaris

Pamatiezu Jeologija Z.f bruari ’
Koordinatori Ervins LukSevi¢s, Maris Krievans, Girts Stinkulis - februaris

Vides zinatne

Vides izglitiba un Latvijas tautsaimniecibas izaicinajumi 19 ianvaris
Koordinatore Iveta Steinberga -

Vides tehnologijas un dabas resursu ilgtspéjiga izmanto$ana 26. ianvaris
Koordinatori Maris Klavins, Agnese Kukela -

Vides piesarnojums: noveérojumi un risinajumi L
Koordinatori Olga Ritenberga, Iveta Steinberga 30. janvaris

Jauno zinatnieku pétijumi vides zinatné o
Koordinatore Zane Vincévi¢a-Gaile 30. janvaris

Vides parvaldiba un piekrastes ilgtspé&jiga attistiba 31, ianvaris
Koordinatori Raimonds ErnSteins, Janis Brizga -

ligtermina ekosistému pétijumi 1. februaris

Koordinatori Viesturs Melecis, Gunta Springe







LU 76. zinatniska konference. SATURS

SATURS

KLIMATA PARMAINAS UN DABAS RESURSU ILGTSPEJIGA IZMANTOSANA

Klimata parmainas un dabas resursu ilgtspéjiga izmantosana

Kristaps Lamsters, Janis Karuss, Maris Krievans, Agnis Recs, Raimonds Kasparinskis, Olga
Mutere, Edyta Kalinska-Nartisa. Geofizikalie, mikrobiologiskie un augs$nu pétijumi Islandé

Viesturs Melecis, Gunta Springe. Latvija Eiropas Ilgtermina Ekosistému P&tijumu Tikla
konteksta

Olga Mutere, Armands Vigants, Janis Liepins, Mara Griibe, Aleksandrs Rapoports. LUMBI
pétijumi par atjaunojamo resursu mirkobiologisku parstradi riipnieciba un vides biotehnologijas

Riita Ozola, Maris Klavins, Juris Burlakovs, Andris Zicmanis. Malu modifikacijas risinagjumi
jaunu izmanto§anas iesp&ju attistibai

Olga Ritenberga. Puteksnu pétijumi un sabiedribas veseliba klimata mainibas ietekmé

GEOGRAFIJA

Geogrifijas izglitiba

Gunta Kalvane. 1zglitiba ilgtspgjigai attistibai: projekts “60 elementi Tava kabata”

Cilveka geogrifija
Elina Apsite — Berina. 1zaicinajumi un iespgjas jaunieSu mobilitates p&tijumiem

Antons Berjoza. Regionalizacijas pazimes Latvijas lauksaimniecibas un mezsaimiecibas pre¢u
starptautiskaja tirdznieciba

Maris Bérzins, Zaiga Krisjane, Guido Sechi. Socio-demographic challenges for large housing
estates in Riga

Liga Feldmane. Latvijas lielo pils€tu iedzivotaju apmierinatiba ar personigo dzives Iimeni
Ineta Grine, Ivars Strautnieks. Amatciema un Vecozolu ciemu veidoSana Ce€su pilsétas tuvuma
Margarita Kairjaka. Saruk$anas izpausmes Ventspils pilsétvide

Kristers Kalnins. ledzivotaju migracijas procesu struktiira un dinamika piepilséta: Ozolnieku
novada piemers

Zaiga Krisjane, Mara Zira. Rigas aglomeracija — vai tikai iedzivotaju mobilitate?

Janis Kriimins, Guido Sechi. Geografiskas mobilitates iezimes un dzives vides pievilcibas
vertejums post-socialistiskaja pilséta: Rigas pilsétas pieméers

Zenija Kriizmétra, Dina Bite. Vietas resursos saknota attistiba: Straupes, Druvienas un
Kaldabrunas piemeéri

Ivars Matisovs. Latgaliskas identitates vaicajumi

16

18

21

22

23

25

26
28

30

32
33
36
37

39
41

42

43




LU 76. zinatniska konference. SATURS

Inese Mieze, Ineta Grine. Suburbanizacijas izpausmes Pieriga péc 2000.gada: Babites pagasta
pieméers

Evita Muizniece — Treija. ledzivotaju lidzdaliba smaku identific€Sana un aptaujas rezultati par
traucgjosam smakam Rigas administrativaja teritorija

Krista Annija Samcova. Iedzivotaju mobilitates iezimes kopa braukSanas fenomena izp&tei
Latvija

Toms Skadins. Aglomeracijas un to noteikSana. Rigas piemers

Anastasija Smolakova. Exploring de-industrialization processes in post-Soviet Daugavpils
Sigita Sulca. Latvijas miisdienu emigranta demografiskais profils — regionalas atikiribas

Toms Zvirbulis. Bebru pagasta iedzivotaju struktiiras un apdzivojuma izmainas 1990.gadu
sakuma

Ripniecibas un transporta deogrifija

Maija Bumbiere, Zane Lauva. Pasta un sakaru sistémas attistiba no 1950. — 1970.gadam
Janis Dumpis, Karlis Bernans. Militara infrastrukttra 1950.-1970.g.

Alise Kokare, Andra Bekere. Latvijas civilas aviacijas attistiba 1950.-1970.g.

Emils Mortulevs, leva Abeltina, Marta Sparane. Latvijas dzelzcela attistiba 1950. — 1970.g.

Juris Paiders. Vacu tehnologiju parnese Latvijas riipnieciba p&c Otra pasaules kara

Klimata mainiba un ta ietekme uz vidi
Svetlana Aniskevica. VEja energijas resursa telpiska sadalfjuma modelésana Latvijas teritorija

Zanita Avotniece, Agrita Briede, Maris Klavins, Svetlana Aniskevica.  Peérkona negaisiem
raksturigas iezimes attalinatajos noveérojumos Latvija

Nameda Belmane, Zanda Penéze, Agrita Briede, Jolanta Giiza. Latvija cela uz pielagoSanos
klimata parmainam
Laima Bérzina, Inga Grinfelde, Olga Frolova. SEG un gaisu piesarnojoso vielu emisijas

izveértéjums biologiskajas un konvencionalajas lauksaimniecibas sistémas

Elina Deksne, Ivars Strautnieks, Laimdota Kalnina, Kristaps Kiziks, Liga Paparde. Viskiizu
salas nogulumu sastava izmainas ka paleogeografisko apstaklu un paleoklimata mainibas
indikatori

Janis Dumpis. KiSezera tidens [Tmena izmainu raksturojums novérojumu stacija ,,Kisezers”
(1929 - 2017)

Olga Frolova, Laima Bérzina, Inga Grinfelde. Lauksaimniecibas gaisa piesarnojoso vielu
emisiju samazino§o pasakumu izvertejums

Linda Grinberga, Ainis Lagzdins. Gaisa temperatiiras ietekme uz noteces attirisanu maksligajas
mitrzemes

46

48

50

51
53
55
58

60
62
65
66
67

69
70

73

76

78

80

83

85




LU 76. zinatniska konference. SATURS

Gunta Griibe, Laimdota Kalnina,; Janis Dreimanis, Reinis Bitenieks. Nogulumu sastava
izmainas ziemelu Garezera

Arta Indriksone, Alise Kepite, Inga Donina, Aija Cerina, Laimdota Kalnina, Liga Paparde,
Janis Dreimanis. Paleoklimatisko apstaklu izmainas holocéna Talsu apkartne

Liga Klints, llze Rudlapa. Hidrologiskas prognozgsanas sistéma Latvijas upju baseiniem

Liga Klints, Ilze Rudlapa, Kristians Paps. Daugavas baseina 2017.gada augusta nogales lietus
uzplidu analize

llga Kokorite, Janis Bikse. Engures ezera iidens CO; plismu mérijumi ar pasizgatavotam
sensoru sisttmam

Edgars Malinovskis. Miisdienu klimatisko normu izmainas pret references perioda vertibam

Liga Paparde, Ivars Strautnieks, Laimdota Kalnina, Aija Cerina, lize Loze, Kristaps Kiziks,
Oskars Purmalis. Paleoklimata izmainu ietekme uz nogulumu uzkrasanas apstakliem Lubana
akmens laikmeta apmetnu teritorijas

Jovita Pilecka, Inga Grinfelde, Linda Eliza Jumite, Vanesa Luize Didze. Lauksaimniecibas
un notekiidenu ietekme uz atklato tidens tilpnu fidens kvalitati

Jovita Pilecka, Inga Grinfelde, Oskars Purmalis. Sniega tidens kvalitate Jelgavas pilséta
Liga Lauma Plavniece, Inga Grinfelde. Urbano tdenstilpnu tidens kvalitati ietekméjosie faktori

Normunds Stivrins, Angelika Feurdena, Stms Veski, Gabriela Floresku, Boris Vaniere, Mirijama
Pfeifere, Roberts Ohara, Léli Amona, Atko Heinsalu, Jurijs Vasiljevs, Tomas Hiklers. Platlapju
koku 1patsvara ietekme uz meza ugunsgréku dinamiku klimata sasil$anas laikaholocéna

Andra Stube, Laimdota Kalnina, Aija Cerina. Liecibas par paleogeografiskam izmainam
Usmas ezera Z lici pie KoSkéniem

Kristine Valujeva, Aleksejs Nipers, Rogier P.O.Schulte. Zemes izmantoSanas iesp&ju
novertejums Latvija klimata politikas konteksta

Artirs Veinbergs, Ainis Lagzdins, Kaspars Abramenko, Didzis Lauva. Vizualizacijas rika
pielietojums klimata mainibas un potencialo ietekmju raksturosana

Vietu un ainavu kultirgeografija
Kristine Abolina, Margarita Zukova. Vieta gimenes darziniem Latvijas lielakajas pilsétas
Maija Bumbiere. Dzivosana Alsungas v&ja parka ainava: vietgjo iedzivotaju pieredzes stasti

Edmunds Valdemars Bunkse. Ceslava Milosa (Czseslaw Milosz) “Iegaismotas lietas™:
dzejnieku “gaisu, tidenu un vietu” istenibas uztvere

Davis Valters Immurs. Vai labak vienmer ir labak? Stasti no Daugavmalas

Kristine Krumberga. Padomju postmilitaras geografijas Latvija: performativitate un ainavu
veidoSana

Karlis Laksevics. Dabas skaitiSana: eko-zina$anas un veértibu rezimu sadursmes
Martins Litkins. Senie meZi: kart€Sana un daudzveidibas novert&jums

Ivars Matisovs. Valodu kontakti Latgales regiona lingvistiskaja ainava

86

89

92
94

95

96

97

100

102
104
106

108

110

111

113
113
115

116
118

119
121
122




LU 76. zinatniska konference. SATURS

Agnese Reke. lelu tikla transformacijas: Agenskalna jaunas un izzudu$as ielas
Mikelis Davids Rikveilis. Vidzemes draudzes skolu geografija
Anita Zarina, Anu Printsmann, Ivo Vinogradovs. Post-padomju ainava?

Artis Zvirgzdins. Stalina laikmeta pilsétainava Latvija: 20.gs. 50. gadu jaunizveidoto rajonu centri

Vietu planosana un attistiba

Inga Grinfelde, William Hogland, Yahya Jani, Juris Burlakovs, Riita Ozola, Olga Frolova,
Jovita Pilecka, Zane Vincévica-Gaile. Veésturisko stikla riipniecibas zonu revitalizacija
pasvaldibu attistibas konteksta: Dienvidzviedrijas piemérs

Anna Kalnina, Natalija Nitavska. Engures ciema publiskas artelpas kvalitate

Silvija Ozola. Laukumu un skvéru rekonstrukcija valsts nozimes pilsétbiivniecibas
pieminekla ,,Liepajas vesturiskais centrs” teritorija

Silvija Ozola. Liepajas dzivojamo teritoriju “Zala birze” un “Jauna pasaule” arhitektoniski
telpiska attistiba 20. un 21.gadsimta

Katrina Potapova, Péteris Skinkis, Agnis Recs. Teritorijas urbana dziviguma novertgjums
revitalizacijas projekta sagatavosSanai : Milkusalas piemérs

Indra Purs. Ainavu arhitektiira ka artelpas makslas forma Baltijas jliras regiona pilsétu auduma

Telpiska planosana un attistiba

Angelija Buciené, Jelena Galiniené, Kornelija Simkuté. The disappeared and disappearing
villages in Western Lithuania: study cases of three regional parks

Inga Gavena. Stratégiska IVN pieméroSanas un veikSanas mérki, saistiba ar vides
informacijas sistemu

Edgars Pudzis, Aris Adlers, Sanda Geipele. Piekrastes teritoriju ekonomiskas izaugsmes
instrumenti - vieda specializacija un "Blue Growth" politika

Anda Ruskule. Ekosistemu pakalpojumu pieejas nozime zemes parvaldiba un telpiskaja
planosana - Eiropas redz&jums un iesp&jas Latvija

Ivo Vinogradovs, Olgerts Nikodemus. Ekosistému pakalpojumu pieejas potencials telpiskaja
planosana: LIFE VivaGrass piemers

Latvijas biotas un augsnes resursi un to ilgtspéjiga apsaimniekosana klimata

parmainu konteksta

Vita Amatniece, Olgerts Nikodemus , Raimonds Kasparinskis, Guntis Briimelis. Apmainas
bazu saturs ozola Quercus robur mezaudzu augsnés Latvija

Laura Auliciema. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes lietoSanas veida un apsaimnieko$anas
nozime medus bites Apis mellifera ganibas augsto purvu masivu apkartné

Kristaps Auzins, Arta Rolava. Podzol@Sanas procesu attistiba Moricsala un Viskiizu sala

124
126
128
129

130

131

134

136

138

141

142

144

145

147

149

150

152

153




LU 76. zinatniska konference. SATURS

Elina Bardina, Olgerts Nikodemus. Zemes izmanto$anas véstures un meZaudzu sastava
ietekme uz augsni Bantiza ezera apkartne
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rezultati
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Peéteris Dzerins, Andis Kalvans. Geokimiskie salstidens intriizijas izcelsmes indikatori
Akmens tilta novérojumu postent

Jurijs Jeskins, Janis Karuss, Viesturs Zandersons. Mikroseismiska monitoringa tikla izveide
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Sandra Karusa, Kristine Jencite, Vizma Nikolajeva. Pazemes tidenu mikrobiologiska sastava
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Aigars Kokins. Krasu zemju atradnu (Kazuleja un Lunke¢i) izvertéjums
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Agnese Kukela, Valdis Seglins. Aplveida akmens kravumi Polijas ziemelos
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the example of the BAVSEN network

Valérijs Nikulins, Aivars Gilucis. Radon anomalies as indicator of the geodynamic activity of
the Olaine-Incukalns fault

Katrina Pavlovska, Maris Krievans. Malaino grunsu bides pretestibas noteikSana lauka un
laboratorijas apstak]os

Laura Pundure, Maris Krievans. Baldones apkartnes glacigéno nogulumu parkonsolidacijas
koeficenta variacijas

Aivars Spalvins, Kaspars Krauklis, Inta Lace. Pazemes tidens plismu baroSana, tranzits un
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Vija Hodireva. Brivibas pieminekli izmantotais travertins, ta dédéSana un restauracijas iespéjas
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akmens materialu izp&te un iespgjama aizvietoSana ar augs€ja devona dolomitiem

Vija Hodireva, Juris Kostjukovs. LU Geologijas muzeja pseidometeoritu kolekcijas
mineralogiski petrografiska izp&te un sistematizacija

Edgars Klievens. Devona Plavinu svitas nogulumiezu veidoSanas apstaklu atskiribas
paleobaseina teritorija: Riezupes atsegumu un Randatu klinSu piemérs

Karlis Linde. Famenas stava Ketleru svitas nogulumi un fosilijas Ketleru atsegumos
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Ervins LukSevics, Mikus Daugavvanags. VEla devona mugurkaulnieku komplekss no Gurovas
gravas smilSakmeniem

Marianna Meire-Karkle, Girts Stinkulis. Dolokréti augs$éja devona Amatas svitas nogulumiezos
Latvija

Sandijs Meskis, Ervins Luksevics. Pedu fosiliju trisdimensionals tikls Ketleru svita Pavaru
atseguma
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Agnese Marianna Mikelsone, Girts Stinkulis, Armands Zalitis. Rupjkristaliskie Plavinu svitas
dolomiti (apiti), to uzblive un izplatiba

Grirts Stinkulis. Baltijas devona klastisko nogulu sedimentacijas baseina fidens dziluma
novertgjums péc sedimentologiskam pazimém
Linda Vernera, Girts Stinkulis. Kalcits aug$€ja devona Daugavas svitas dolomitos Latvijas

centralaja un austrumu dala

Ainis Vorobjevs. Jasmas atradumi ledaja nogulumos Latvija

Kvartargeologija un geomorfologija

Aija Cerina, Valdis Bérzins, DZons Medovss (John Meadows). Flotacijas iekartas pielietojums
Rinnukalna neolita apmetnes nogulumu izp&te dabas resursu izmantosanas un vides apstaklu
noskaidro$anas noltika (pirmie rezultati)

Edyta Kalinska-Nartisa, Aija Cerina, Tiit Hang, Laimdota Kalnina, Merle Muru, Maris
Nartiss, Liga Paparde, Alar Rosentau. Past storm events as recorded in sand horizons at the
Gipka site, Northern Latvia

Andis Kalvans, Konrads Popovs, Alise Babre, Maris Krievans, Kristaps Lamsters, Janis
Karuss, Agnis Recs. Thjorsarjegidla ledaja virsmas 6°H un §'80 vértibas: 2017.gada
ekspedicijas rezultati

Janis Karuss Maris Krievans, Kristaps Lamsters, Agnis Recs. Mulajegidla pieledaja teritorijas
palsu pétijumi ar georadaru

Janis Karuss, Kristaps Lamsters, Jurijs Jeskins, Amanda Stirmane. Glaciotektoniskas
struktiiras Rietumkurzemes stavkrastu posma Strante — Ulmale

IGeorgy Konshin|, Alexander Savvaitov. The main signs confirming stadial advances during
retreat of the Last Weichselian ice sheet

Maris Krievans, Agnis Recs. Alandes ielejas morfologija un attistibas aspekti Grobinas pilsétas
teritorija
Karlis Kukemilks, Robert Heintz. Deisermillen noslidena hidrogeologiska un nogazu stabilitates

modelé$ana

Eriks OSmjanskis, Juris Soms. Terases veidojoso leddjadenu nogulumu granulometriska
sastava un mikrotekstiiru p&tijumi AugSdaugavas senieleja

Reinis Oss, Kristaps Lamsters, Janis Karuss. Glaciotektoniskas strukttiras Rietumkursas
augstienes ziemelaustrumu dala

Dainis Ozols. Iezu atsegumu biogaroza, tas tipi un sukcesija

Juris Soms, Raimonds Slesarevs, Vitalijs Zelcs. Maltas-Andrupenes osa morfologija un
gengzes jautajumi

Normunds Stivrins, Mariuss Galka, Aija Cerina. No arktiskas tundras 1idz borealiem meziem

Vidzemes augstiené pirms 14500-9600 gadiem

Niks Supe, Maris Krievans. Glacialo ezeru izplatiba Vidzemes augstienes ziemelrietumu dala
vela Vislas leduslaikmeta beigu posma
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Vents ZuSevics. Svetes baseina upju ieleju morfologija un to veidoSanas pécleduslaikmeta

VIDES ZINATNE

Vides tehnologijas un dabas resursu ilgtspéjiga izmantosana
Diana Araja, Sigita Culkstena. Dabiga mineraliidens izmanto$anas potencials

Sintija Augule, Inese Bernane, Erika Teirumnieka. Riebinu novada lielako virszemes tidens
resursu kvalitates izp&te

Valdis Bisters. Maza méroga kogeneracijas iekartu pielieto$anas iesp&jas industrialam
paspaterinam

Raivo Damkevics. Atkritumu un RDF izejvielas apjomi Latvijas atkritumu saimniecibas sektora

Juris Klaviss, Raivo Damkevics. Eksperimentalas iekartas tehnologiskie risindgjumi mainiga
rakstura degvielas gazifikacijas procesa izstradei

Ilmars Kangro, Erika Teirumnieka, Edmunds Teirumnieks. Matematiska modelé$ana smago
metalu koncentracijas noteikSanai kiidra

Linards Klavins, Jorens Kviesis, Lauris Arbidans. Latvija savvala augo$u un kultivétu ogu
virsmas vasku sastava izpéte

Jorens Kviesis, Linards Klavins, Lauris Arbidans, Maris Klavins. Vaccinium gints sikkrimu
augla hemotaksonomiskie p&tijumi gazu hromatografija

Egija Kitija Meijere, Linards Klavins. Lipidu sastava izp&te krammellenu (Vaccinium
corymbosum) kultivaros un citas vaccinium gints ogas

Dmitrijs Porsnovs, Valdis Bisters, Juris Burlakovs, Maris Klavins. Small scale gasification
application and perspectives in circular economy

Edmunds Teirumnieks, Karlis Pigoznis, Evika Teirumnieka, Inese Bernane, Inese Jakovele.
Skiedraugu izmanto$ana kompozitmaterialu izgatavo$ana

llona Vanaga, Anete Rateniece, Zane Greiza, Ugis Klétnieks, Maris Klavins. The therapeutic
trends and future directions of the genus Vaccinium berry extracts

Vides piesarnojums: novérojumi un risinajumi
Tince Balode, Olga Ritenberga. Gaisa kvalitates aprikojuma izmanto$ana puteksnu p&tijumos

Einars Cilinskis, Armands Gravelsins, Indra Muizniece, Dagnija Blumberga. Klimats un
energétika

Oskars Janavs, Iveta Steinberga. Tekstelpu vides kvalitates vértésanas teorétiskie un praktiskie
aspekti

Oskars Janavs, Iveta Steinberga. Tekstelpu gaisa kvalitates noveértejums dazada tipa izglitibas
iestades Riga

Gerda Paula Kalnina. Vides tiesibu analize un novert&jums Latvija
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llze Kornete. Mikroklimata un biologiska piesarnojuma novertéjums sporta centros CEsis un
Priekulu novada

Liana Lebedeva. Gaisa kvalitates uzlaboSanas pasakumu efektivitates kvantitativais
novertgjums ielu kanjonos

Vivita Priedniece, Ivars Veidenbergs, Dagnija Blumberga, Jevgenijs Selivanovs. Viengimenes
maju gaisa baseina piesarnojuma samazinasana

Olga Ritenberga. Dabas radits gaisa piesarnojums — problémas un risinajumi

Olga Ritenberga, Ingrida Sauliene, Mikhail Sofiev, Uwe Berger, Laura Sukiene, Yulia
Palamarchuk. Personalizéta puteks$nu alergijas prognozesanas sistéma (PASYFO) Latvija un
Lietuva: mobilas aplikacijas ievieSana

Olga Ritenberga, Mikhail Sofiev. Sezonalas puteksnu slodzes prognozésana Dienvideiropa:
olivkoku piemérs

Raimonda Soloha, Dagnija Blumberga, Kriss Spalvins. Zivju apstrades uznémuma vides
piesarnojuma izpete

Natalija Suhareva, Juris Aigars, Rita Poikane, Mintauts Jansons. Zivs vecuma — metalu
satura normalizacijas tehnikas izstrade Baltijas jiiras un Rigas [i¢a piesarnojuma novertéSanai

Iveta Steinberga. Transporta pliismu strukturalo izmainu ietekme uz gaisa kvalitati Rigas centra

Iveta Steinberga, Janis Kleperis, Aiva Eindorfa. Dispersijas modelu izmanto$ana gaisa
kvalitates zonu identific€$anai Rigas aglomeracija

Iveta Steinberga, Sandra Vesere. Cieto dalinu noturibas un frakcionara sadalijuma novert&jums
smekesanas procesa laika

Liene Sustere. Cieto dalinu (PM) piesarnojuma Iimena sektorialais novértgjums

Jauno zinatnieku pétijumi vides zinatné
Inga Grinfelde, William Hogland, Juris Burlakovs, Riita Ozola, Zane Vincévica-Gaile. The

role of Triple Helix in creating effective cooperation within applied research

Marta Jemeljanova, Rita Ozola, Maris Klavins, Linards Klavins. Malu mineralu un antocianu
kompozitmaterialu fizikali kimisko Tpasibu un izmantoSanas iespgju izp&te

Edgars Jurmalis, Martins Litkins, Zane Libiete, Janis Donis. Meza nekoksnes produktu
potencialais nodro§inajums: piemers no apsaimniekotas meza teritorijas

Zane Kalvite, Zane Libiete. Meza melioracijas sisttmu novadgravju sedimentacijas diku
efekta ietekmes noveért&jums tidens kvalitates konteksta

Ivars Klavins, Zane Libiete, Arta Bardule. Biogeno elementu koncentraciju izmainas augsnes
tidenT p&c atjaunosanas cirtes priezu un eglu audzes: atcelmosanas ietekme

Eva Krémere. ‘Food—water-energy nexus’ in Central Asia: key challenges
Linda Ose. Tie$raides kameru izmanto$ana aizsargajamo putnu izp&té

Viesturs Ozols, Dmitrijs Porsnovs, Maris Klavins. Baltijas valstis atgiito degvielu kimiskais
sastavs un termiskas sadaliSanas Tpatnibas

340

342

344

345

347

349

350

352

353
356

358

360

362

364

365

366

368

370
373
374

14



LU 76. zinatniska konference. SATURS

Krista Pétersone, Olgerts Nikodemus, Dace Laiva. Mazie elementi miisdienu
lauksaimniecibas ainavas

Dmitrijs Porsnovs, Maris Klavins. Gazifikacijas un pirolizes tehnologijas atkritumu parstradei:
pasaules prakse un tehniskie risinajumi

Vides parvaldiba un piekrastes ilgtspéjiga attistiba

Riita Bendere, Dace Arina. Biologisko atkritumu parstrades produktu gala statusa novertéjums
un prasibas

Zanda Kriikle, Riita Bendere. Vides troksna parvaldiba Latvija: aktualitates un tendences

Inguna Paredne. Klimata parmainu adaptacija Latvijas lauku attistiba: nozaru ictekmes un
pielagosanas novertgjums

Daniels Truksans. Vides parvaldibas attistiba izglitibas iestades: ekoskolu prakse partikas
atkritumu apsaimniekos$ana

ligtermina ekosistému pétijumi

Linda Dobkevica, Ilga Kokorite, Valérijs Rodinovs. Daugavas hidrokimiskais sastavs un ta
izmainas

Ivars Druvietis. Rigas Gdenskratuves fitoplanktons

Vendija Grina, Viesturs Melecis. Augsnes mezofaunas strukttiras izmainas uz pilsétvides
gradienta — centrs - piepilséta Riga

Zaiga Krisjane, Toms Skadins, Janis Kriimins, Ineta Grine. Apdzivojuma izmainas Engures
regiona 21.gs.

Marta Kivite, Aina Karpa, Viesturs Melecis. Tlggadigas izmainas randu plavu stiebrmusu
(Diptera, Chloropidae) cenozes uz vides faktoru svarstibu fona

Elina Magomedova. Latgales tradicionala biSkopiba un tas ilgtsp&jiga attistiba

Inara Melece. Nobiru sadaliSanas intensitates 1 gada pétfjuma rezultati, izmantojot
standartiz€tu substratu - t€jas pacinu metodi (“The Teacomposition” initiative) Engures
LTSER parauglaukumos

Oto Rums, Inga Straupe, Inga Grinfelde. Jelgavas gaisa piesarnojuma novertgjums ar
lihenoindikacijas metodi

Gunta Springe, Ivars Druvietis, Davis Ozolins, Elga Parele, Agnija Skuja, Oksana Stolara.
Daugavas ekologiska stavokla izpéte

Normunds Stivrins, Misela Bucana, Heléna Disbrija, Nina Kuosmanena, Malgorzata
Latalova, Mihails Slovinskis Sims Veski, Heiki Seppa. Plass un epizodisks alksnu (Alnus)
daudzuma samazinajums Eiropa no 7.-10.gs.

Linda Uzule, Jolanta Jekabsone. Virszemes tidenu monitoringa datu izmanto$ana upju
ekologiskas kvalitates noteik§ana péc makrofitiem
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Plenarséde: Klimata parmainas un dabas
resursu ilgtspéjiga izmantoSana

GEOFIZIKALIE, MIKROBIOLOGISKIE UN AUGSNU PETIJUMI ISLANDE

Kristaps Lamsters?, Janis Karuss?, Maris Krievans', Agnis Recs?,
Raimonds Kasparinskis?, Olga Mutere?, Edyta Kalinska-Nartisa®
1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate; e-pasts: kristaps.lamsters@Iu.lv, janis.karuss@Iu.lv,
maris.krievans@lu.lv, agnis.recs@lIu.lv, raimonds.kasparinskis@Iu.lv
2 LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institiits; e-pasts: olga.muter@inbox.lv

8 University of Tartu, Institute of Ecology and Earth Sciences, Department of Geology, Estonia;

e-pasts: edyta.kalinska@gmail.com

No 2014.1idz 2017.gadam LU GZZF geologi ir organizgjusi tris zinatniskas
ekspedicijas uz Islandi, lai veiktu petijumus uz ledajiem un deglaciétaja teritorija. 2017.gada
ekspedicija ekspedicija tika turpinati gan ieprieks€jas ekspedicijas uz Islandi un Grenlandi
uzsaktie petijumi (Lamsters et al., 2016a; Kalinska-Nartisa etal. 2017a, b; Karuss et al.
2017), gan tika izmé&ginatas jaunas pétjjumu metodes, kuras var€tu tikt izmantotas
turpmakajiem pétjjumiem Arktika un Antarktika.

2014.gada ekspedicija uzskatama par polaro pétijumu virziena aizsakumu Latvijas
Universitate. Ekspedicija tika veikti pirmie radiolokacijas meérfjumi uz Mulajegidla
izvadledaja ar georadaru Zond 12-e, izmantojot zemu frekvencu antenas. Tika secinats, ka ar
izveleto iekartu iesp€jams ierakstit atstarojumus lidz 150 m dzilumam un iegtt informaciju
par ledaja biezumu, iekSledaja struktiiru un zemledaja reljefu (Karuss et al., 2015). Tapat ari
veikti ledaja reljefa formu morfologijas un iek$gjas uzbuves pétijumi Mulajegidla drumlinu
lauka (Lamsters, Karuss, 2014).

Otraja ekspedicija 2015.gada veikti detali radiolokacijas mérjjumi un ledaja virsmas
mérfjjumi ar GPS sisttmu Magellan Promark 3. Izmantojot iegiitos datus, izveidots ledus
virsmas un zemledaja topografijas augstuma modelis (Lamsters et al., 2016a, b). Atklats, ka
ledaja gultni pétijumu apgabala veido vairaki iegareni pauguri, kuri interpretéti ka drumlini.
Tie sastopami zem lielakajam plaisu sisttmam ledaja virsa, kas norada uz drumlinu izplatibu
noteikta attaluma no ledaja malas visa Mulajegidla malas zona.

Par pirmo divu ekspediciju rezultatiem Iidz S$im ir zinots Cetras starptautiskas
zinatniskajas konferencés (Lamsters, Karuss, 2014; Karuss et al., 2015, 2017; Lamsters et al.,

2016Db). Otras ekspedicijas rezultati publicéti zurnala Polar Science (Lamsters et al., 2016a).
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Tresa ekspedicija realiz€ta 2017.gada vasara projekta “Dabas resursu ilgtsp&jiga
izmantosana klimata parmainu konteksta” (Nr. AAP2016/B041) ietvaros. Ekspedicija
pétijumi veikti uz un pie Cetriem Hofsjegidla un Vatnajegidla ledus kupolu izvadledajiem, kur
veikti radiolokacijas, sedimentologijas, mikrobiologijas un aug$nu attistibas pé&tijumi. Pie
Mulajegidla izvadledaja ievakti ezera nogulumu paraugi, un paraugi no kriokonita bedrit€m
ledaja virsa, kas Sobrid tiek analizéti LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institata.
Paraugos no pieledaja ezeriem atklata liela mikroorganismu daudzveidiba. Pie Virkisjjegidla
ievakti nogulumu paraugi, kuri sagatavoti virsmas mikrostruktiiru analiz€ém ar sken&joSo
elektronu mikroskopu, bet no ledaja virsmas ievakti stinu un augsnes paraugi. Ledaja malas
zona ir izveidojusies Ipatn€ja ekosisttma — ap virsledaja atlizam apaugusas siinas, kuras
nereti veido koncentriskus sakopojumus. Pie Mulajegidla un Svinafellsjegidla izvadledajiem
ievakti augSnu paraugi, kas tiek analizéti LU GZZF Augsnes laboratorija. No Thjorsarjegidla
izvadledaja ievakti ledus paraugi, kuros tiek analiz€ts izotopu sastavs LU GZZF Vides
daté$anas laboratorija. So dazado paraugu analizu rezultdti sniegs informaciju par vides
izmainam pieledaja teritorija kops Maza ledus laikmeta.

Ekspedicija veikti arT vairaki eksperimentali radiolokacijas mérijjumi uz Hofsjegidla un
Vatnajegidla ledus kupoliem, ieglistot datus par ledaju virs€jas dalas struktiiru. Mulajegidla
pieledaja lauka veikti radiolokacijas mérfjumi aptuveni 2 km attaluma no ledaja malas aiz
Maza leduslaikmeta gala morénas. Saja teritorija joprojam ir saglabajies grunts sasalums un
sastopami nelieli, vairakus desmitus centimetrus augsti kiidras pauguri ar ledus kodolu jeb

palsas. Radiolokacijas dati norada, ka aktivais slanis sniedzas aptuveni 2 m dziluma.
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Lamsters, K., Karuss, J. 2014. Glacial landforms in the forefield of Mulajokull surge-type glacier,
Central Iceland. In Zel¢s, V., Nartiss, M. (eds.), International Field Symposium “Late Quaternary
terrestrial processes, sediments and history: from glacial to postglacial environments”. Excursion
guide and abstracts of the INQUA Peribaltic Working Group Meeting and field excursion in Eastern
and Central Latvia, August 17- 22, 2014. University of Latvia, Riga, pp. 120-121.

LATVIJA EIROPAS ILGTERMINA EKOSISTEMU PETIJUMU TIKLA KONTEKSTA
Viesturs Melecis, Gunta Springe
LU Biologijas institdts, e-pasts: viesturs.melecis@Iu.lv, gunta.springe@Iu.lv

Starptautiskais ilgtermina ekologisko pétijumu tikls (International Long Term
Ecological Research network, ILTER) apvieno p@tniekus, kas iesaistiti ilgtermina
ekologiskajos un socioekologiskajos pétijumos pastavigas pétijumu vietas. ILTER padzilina
zinasanas par pasaules ekosisttmam un tad€jadi nodroSina priek$noteikumus uz zinasanam
balstitu risindjumu izstradasanai misdienu un nakotnes vides problémam. ILTER tika dibinats
p€c ASV zinatnieku iniciativas 1993.gada, nemot véra ekologu aprindas valdoSo uzskatu, ka
ticamus datus par ekosistému un sugu daudzveidibas izmainam, var iegit vienigi ilgtermina
pétijumos, kuru ilgums ir ne mazaks ka 10 gadi (https://www.ilter.network/).

Jaatzime, ka Latvija ilgtermina pétijumi tika veikti vel ilgi pirms ILTER dibinasanas.
Jau kop$ pagajusa gs. 50.gadiem ir pétita Engures ezera tidensputnu populaciju dinamika.
Hidroekologiskie pétijumi Rigas HES tdenskratuvé un Engures ezera notiek kops 1976.gada,
Salacas upe kops 1982.gada, bet Rigas Iica litorala — kops 1995.gada. Sauszemes ekosisteémas
petijumi par sugu daudzveidibas izmainam Ziemelvidzemes biosféras rezervata mezu
ekosistemas uzsakti 1992.gada, Randu plavas — 1996.gada bet Engures ezera dabas parka
1995.gada. Pateicoties plasajai ilgtermina pétijjumu programmai Latvija vienbalsigi tika
uznemta ka ILTER tikla dalibvalsts 2004.gada. ILTER popularitate pasaules zinatnieku vidi
arvien pieaug. Ik gadus kartgja ILTER dalibvalstu koordinativajas sanaksmés tikla tiek
uznemtas jaunas dalibvalstis, Sobrid to skaits ir 44 (https://www.ilter.network/).

Globalo ILTER tiklu veido 5 apakstikli (Austrumazijas un Klusa okeana LTER,
Ziemelamerikas LTER, Centralamerikas un Dienvidamerikas LTER, Dienvidafrikas LTER
un Eiropas LTER). Ar ipasu aktivitati ILTER izcelas Eiropas LTER, kura Sobrid ietilpst
25 dalibvalstis (http://www.lter-europe.net/lter-europe). Tiesi Eiropas LTER naca klaja ar
iniciativu katra dalibvalsti izveidot vismaz vienu Ilgtermina socioekologisko pé&tijumu
platformu (Long-Term Socio-Ecological Research platform, LTSER), kuras ietvaros tiktu
veikti kompleksi pétfjumi par biodaudzveidibas izmainam uz visu regionalo antropogéno
ietekmju un klimata izmainu fona. Latvija ka LTSER platformu veido Engures ezera sateces

baseins ar tam pieguloSo piekrastes zonu un Rigas Iica akvatoriju. Vairaku secigu Latvijas
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Zinatnes padomes atbalstitu sadarbibas projektu Nr. 02.0009 “Latvijas dabas daudzveidiba un
ekosistému racionala izmanto$ana” (1995.-2001.g.), Nr.15.1-008. “Latvijas ekosistému
biologiskie resursi un to racionala izmantoSana” (2002.-2005.g.), Nr. 06.0033.”Klimata
izmainu ietekme uz Latvijas dabu” (2006.-2010.g.) un Nr. 10.0004. “Konceptuala modela
izveidoSana socioekonomisko faktoru spiediena noveértésanai uz biodaudzveidibu ilgtermina
pétijumu modelregiona Latvija” (2010.-2013.g.) (Melecis, 2000; 2011) apkopota ekologiska
un sociali ekonomiska informacija par Engures LTSER un izstradats ekoregiona
konceptualais modelis, kas lauj izvertet ta attistibas vesturi un nakotnes attistibas scenarijus
(Melecis et al., 2014). Lai iepazistinatu plasaku sabiedribu ar ILTER pé&tijumu problematiku
un Latvija iegiitajiem rezultatiem tika sagatavota un izdota monografija latvieSu valoda
“Cilveks un daba — Engures ekoregions” (Melecis, Klavins, 2013).

Jau 90.gados vairakas Eiropas LTER dalibvalstis un to grupas sekmigi start€ja Sestas un
Septitas letvara Programmas projektos (ExpeER, EBONE, ALTER-Net u.c.). Tacu S$ajos
projektos nepiedalijas visas dalibvalstis. Tur nebija iesaistita arT Latvija.

2014.gada sakas jauns posms Eiropas LTER tikla attistiba. Tika sagatavots un sekmigi
uzsakts HORIZON 2020 projekts eLTER, “European Long-Term Ecosystem and socio-
ecological Research Infrastructure” (2015.-2019.g.) kura ietvaros paredz&éts saskanot tikla
nacionalo valstu ilgtermina ekologisko pétijjumu programmas, uzlabot p&tniecibas vietu
pieejamibu un operativu datu un pétnieku apmainu starp pétjjumu vietam un valstim.

Projekta eLTER darba paketes TA (Transnational Access) ietvaros dazadu Eiropas
valstu pétniekiem ir iesp€jas pieteikt projektus Tslaicigam darba viziteém (5-6 dienas) atsevisku
Eiropas LTER tikla pétijumu vietas. Ka viena no TA vietam izvéléta ar1 Engures LTSER. TA
projekta ietvaros 2017.gada Engures Ezera dabas parka darba viziteé uzturgjas Parizes Pjéra un
Marijas KirT Universitates Ekologijas un Vides zinatnes institiita p&tnieki, kuri sadarbiba ar
LU GZZF pétniekiem un studentiem veica augsnes makrofaunas pétijumus Engures LTSER
pastavigajos parauglaukumos, apmacot misu pétniekus paraugu ievakSana un analizé péc
ISSO standartmetodes.

Projekta eLTER darba paketes VA (Virtual access) ietvaros notiek pé&tijumu datu
ievadiSana projekta ietvaros izveidotaja ILTER metadatu bazé DEIMS (Dynamic Ecological
Information Management System), izstradati noteikumi piekluvei datiem un to izmantoSanai,
ieveérojot autortiesibu normas.

Talakas Eiropas LTER ilgtsp&jas nostiprinasana 2016.gada tika sagatavots un iesniegts
otrs HORIZON 2020 projekts Advance eLTER (2017.g.), kura mérkis bija iesaistit Eiropas
LTER infrastruktiru ESFRI cela karté. Turpmakajos gados, balstoties uz nacionalo valstu

lidzdalibu ESFRI cela kartg, tiks izveidota pastavigi funkciongjosa tikla struktiira ar vienu vai
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vairakiem datu centriem. Katra no vairak neka 400 Eiropas LTER pétijumu vietam un
28 LTSER platformam tiks noteikti vairaki obligatie ekologiskie mé&rijumi, péc vienam un
tam pa$am metodem ievaktie p&tijumu dati tiks ievaditi datu centru datu bazés. Saja LTER
tikla attistibas etapa pasi pieaug dalibvalstu loma un gataviba iesaistities Saja Eiropas
pé€tniecibas tikla struktiira.

Latvijas iesaiste pasaules un Eiropas ilgtermina ekologisko p&tijumu tikla nodrosina:

e Latvijas vietu pasaules attistito valstu vidii globalo vides izmainu un biologiskas
daudzveidibas izmainu kontrolg,

etieSu pieeju jaunakajai informacijai par vides stavokli pasaulé un aktualakajiem
petniecibas virzieniem $o izmainu kontrol& un prognozeésana.

e Latvijas zinatnes ieklauSanos un attistibu Eiropas un pasaules limena vides un
ekologijas zinatnu p&tijumos,

e pétnieku, it Ipasi jauno zinatnieku un studentu starptautisko sadarbibu, kop&ju
pétniecibas projektu veidoSana, tai skaita lidzdalibu jaunu Horizon 2020 projektu
sagatavoSana.

e Latvijas Universitatei ka vadosajai Latvijas nacionala ilgtermina ekologisko pé&tijumu
atbalstoSajai institlicijai prioritaro lomu minéto procesu attistiSana un koordiné$ana
Latvija.

e Klimata parmainu radito ekologisko izmainu seku identificaSanu un prognozeSanu
Latvija, kam ir vitali svariga nozime tautsaimnieciba, tai skaita lauksaimnieciba,
mezsaimnieciba un dabas aizsardziba, ka ari So nozaru adaptacijai notiekoSajam

izmainam
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LUMBI PETIJUMI PAR ATJAUNOJAMO RESURSU MIRKOBIOLOGISKU
PARSTRADI RUPNIECIBA UN VIDES BIOTEHNOLOGIJAS

Olga Mutere, Armands Vigants, Janis Liepins, Mara Grube, Aleksandrs Rapoports

LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institiits, e-pasts: olga.mutere@Iu.lv

Dabas resursu efektiva un lietderiga izmantoSana ir viens no strat€giskiem mérkiem
Latvijas tautsaimnieciba. Mikroorganismu katalizéto procesu optimizéSana uzlabo
atjaunojamo resursu izmanto$anu biotehnologiskajos procesos riipnieciba un citur. LUMBI
zinatnieki péta biotehnologiskos procesus dazados aspektos. IpaSa uzmaniba pétijumos tiek
pievérsta razosanas procesu blakus produktu vai atkritumu parstradei.

Eksperimentos par piena riipniecibas blakusproduktu biokonversiju, tika petita laktozi
saturoSa piena un sikalu permeata izmanto$ana aromatveidojosas vielas 2-feniletanola
biosintéz&€ ar netradicionaliem raugiem Kluyveromyces spp. Lai optimizétu fermentacijas
raditajus, veikta S0 raugu acetata tolerances analize laktozi saturo$as barotnés un skaidrots §is
tolerances mehanisms [Martynova et al., 2017]. Savukart, eksperimentos ar Saccharomyces
cerevisiae ir noskaidrots, kadi faktori ietekmé raugu auksotrofas badosSanas tipiska fenotipa
veidoSanos. Ka zinams, specifiskos badoSanas apstaklos raugu §tinas veidojas paaugstinata
1zturiba pret oksidativo, termisku un skabju stresu; Sos fenomenus biitu iesp&jams izmantot,
lai ievérojami palielinatu dazadu, uz S. cerevisiae basltitu biotehnologisko procesu efektivitati
[Ozolina etal., 2017]. Turpinot raugu anhidrobiozes mehanismu pétjjumus, tika veikti
eksperimenti ar psihrotolerantiem celmiem, lai noveértétu to sausumizturibu. lepriekS€jos
pétijumos tika paradits, ka lielaka sausumizturiba raksturiga halotolerantiem un
termorezistentiem raugu celmiem. 2017.gada veiktie eksperimenti pieradija ka testétiem
psihrotolerantiem raugu celmiem ari piemit paaugstinata sausumizturiba.

Vides biotehnologijas joma tiek tuprinati p&tijumi par organisko atkritumu parstrades
optimizesanu, t.sk. biogazes ieglisanu. Test&jot aktivo diinu biogazes reaktora digestatu, tika
konstatéts, ka tas stimuleé koksnes un lapu (ipasi platlapju sugu) fermentativo hidrolizi.
Celulazes pievienoSana anaerobos apstaklos fermentétam substratam biitiski paaugstinaja
kumulativo biogazes apjomu. Pétijuma rezultati demonstréja digestata potencialu
tehnologisko parametru uzlaboSanai, kas palielinatu organisko atkritumu parveido$anas par
biogazi efektivitati [Kalneniece et al., 2017].

LUMBI pétijjumi tiek versti arT uz inovativu agrobiopreparatu izveidi, lai uzlabotu
augsnes 1pasibas. Mini-lauka eksperimentos ar kukurtizu tika pieradits ka bioogle ar imobilizétu
peléjumséni Trichoderma viride batiski (p<0.05) stimulé kukurtizas augSanu, salidzinot ar

variantiem bez apstrades, ka arT ar bioogli vai T. viride atseviski [Muter et al., 2017].
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LU MBI pétijumu dati liecina par mikroorganismu fiziologijas plaso pielietojuma
spektru un svarigu lomu biotehnologisko procesu uzlaboSanai. Jauniegiitas zinasanas par
fundamentaliem mikrorganismu fiziologijas aspektiem laus bitiski uzlabot atjaunojamo

resursu biokonversiju un tas kontroli nakotné.
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MALU MODIFIKACIJAS RISINAJUMI JAUNU IZMANTOSANAS
IESPEJU ATTISTIBAI

Rata Ozola *, Maris Klavins *, Juris Burlakovs 2, Andris Zicmanis 3

I Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate;
e-pasts: Ruta.Ozola@lu.lv, Maris.Klavins@Iu.lv
2Linneja Universitate, Veselibas un dzivibas zinatnu fakultate; e-pasts: Juris.Burlakovs@Inu.se

3 Latvijas Universitate, Kimijas fakultate; e-pasts: Andris.Zicmanis@Iu.lv

Mali ir izplatits un lets materials ar unikalam fizikali kimiskam 1paSibam, ka, piemeram, augstu
sorbcijas un jonu apmainas spgju. Modifikacija biitiski maina malu mineralu 1pasibas, ka rezultata tiek
iegiiti jauna veida materiali ar plaSu pielietojumu dazadas nozargs - Gidens un notekiidenu attiriSana,
biomedicina, partikas rlipnieciba un biofarmacija (Bergaya and Lagaly, 2001).

P&tijuma meérkis ir izpétit malu un malu veidojo$o mineralu mijiedarbibu ar organiskam
un neorganiskam vielam, to raksturu un mehanismu, ka ar izvertét iegtito kompozitmaterialu
izmanto$anas iesp&jas inovativu un videi draudzigu tehnologiju attistiba. Pétijuma ietvaros
izveleti gan sintez€tie, gan ar1 dabiskie, Latvija sastopamie mali, kas modificéti ar dzelzs
oksihidroksidu (FEOOH), jonu skidumiem ar dazadu alkilkédes garumu, un antocianiem no
aroniju ogu (Aronia melanocarpa L.) izspiedném. Iegutie kompozitmateriali tika raksturoti,
izmantojot fizikali kimiskas T1paSibas raksturojoSas metodes - Furjé transformacijas

infrasarkana starojuma spektroskopiju (FTIS), skengjoSo elektronmikroskopiju (SEM),
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rentgenstaru difraktometriju (XRD), termogravimetriju (TGA) un ipatngjas virsmas laukumu
p&c Brunauera-Emmeta-Tellera (BET).

P&tijuma rezultati norada, ka antociani interkalacijas gaita malu mineralu struktiira ir
stabiliz&jusies, tadejadi kompozitmateriali var tikt izmantoti, piem&ram, ka dabiska krasviela
partikas riipnieciba vai ar1 ka enterosorbenti. Malu modifikacija ar dzelzs savienojumiem un
dazadiem jonu Skidumiem bitiski ir palielindjusi sorbcijas kapacitati, sekojosi jauniegutie
materiali var tikt izmantoti ka sorbenti Gidens attiriSanai no organiskdm un neorganiskam
piesarnotajvielam. Kopuma var secinat, ka iegtito malu mineralu kompozitmaterialu izstradei
ir inovativs raksturs vietgjo resursu potenciala izmantosana un Latvijas dabas resursu
ilgtsp@jigas izmantosSanas risindgjumu izstrade.

Petijumu lidzfinansé LU zinatnes bazes finans€juma projekts “Klimata parmainas un
dabas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana” (Nr. AAP2016/B041), Valsts p&tijumu programma
(VPP) Nr.2014.10-4/\VPP-6/6 “Res Prod”, Eiropas Regionalas attistibas fonda projekts
Nr. 1.1.1.1/16/A/047 “Vaccinium gints ogu parstrade: “zalas” tehnologijas un inovativi,
farmakologiski raksturoti produkti biofarmacijai” un informativas apmainas sadarbibas

projekts Interreg South Baltic “Reviving Baltic Resilience” (RBR).
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PUTEKSNU PETIJUMI UN SABIEDRIBAS VESELIBA
KLIMATA MAINIBAS IETEKME

Olga Ritenberga

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: olga.ritenberga@lu.lv

Putek$nu pétijumu jeb aerobiologijas joma piedzivo strauju attistibas vilni, kas uzrada
ieveérojamu nozares nozimi sabiedribas veselibas jautajumos. Salidzinajuma ar 19.gs. 90-iem
gadiem, par 20 Iidz 25% ir pieaudzis cilvéku skaits, kas cie$ no elpcelu slimibam, taja skaita
alergijas un astmas. Péc Eiropas Alergiju un Elpcelu Slimibu Pacientu Asociacijas (AADPA)
datiem, ap 80 milj. (24,4%) pieauguso Eiropa ir alergiski un ap 30-40% bérnu alergijai ir
tendence pieaugt (Laatikainen etal., 2011; Ronmark et al., 2009). Regulari tiek parrékinati
ekonomiskie zaudgjumi, kas rodas astmai un alergijai paklautu cilvéku ne - darbaspg&jas del,
veidojot ap 33,9 miljardus eiro gada (ERS, White Book, 2013, http://erswhitebook.org). Elpcelu
alergijas iemesli ir puteksni, puteklu &rcites, sénu sporas, u.c. Ir iesp&jams ierobezot saskarsmi

ar dalu no alergéniem, savukart putek$nu daudzuma ierobezoSana gaisa plismas ir gandriz
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neiesp&jama. Puteksnu raditas alergijas probléma tika atzita Eiropas Parlamenta, par ko liecina
rakstiska deklaracija, Eiropas Parlamenta Alergijas intereSu grupas izveide (Molnar et al., 2015)
un puteks$nu prognozeSanas ieklausana Kopernika Atmosferas monitoringa servisa (CAMS).

Eiropa bistamakie putek$nu alergijas izraisiSana ir:

v beérzs — kas kl3j lielako Ziemeleiropas un Centralas Eiropas dalu;

v’ graudzales — kas sastopamas visa Eiropa, regionos tiek novérotas daudzveidibas

atSkiribas sugu Itment,

v" olivkoks — viens no pamata lauksaimniecibas kultiram Dienvideiropa;

v ambrozija — loti izturiga nezale, kas Sobrid nodara iev€rojamu Kkait€&jumu

Dienvidaustrumu un Centrala Eiropas valstis;

v" un vél vesela virkne augu, kuru ietekme ir nedaudz mazak izteikta.

Eiropa ir nodibinatas vairakas organizacijas (European Eroallergen Network, European
Association for Aerobiology, Pollen Monitoring Programme, utt.), kas aerobiologiskus
pétijumus veic starptautiska liment.

Daliba EAN un iespgja pieklat 300 monitoringa staciju datiem par 45 gadu periodu, lauj
noveértét trendus putekSnu péetijumos, ieskaitot klimata izmainu ietekmi uz putekSnu
daudzumu, sezonas sakumu/beigam, sezonas intensitati u.c. Ta, pieméram, agra pavasarl
ziedoSiem kokiem, arvien atrak iestdjas ziedeSana. Tiek noverota invazivo sugu (piem.,
ambrozijas) migracija talak uz ziemeliem (Sikoparija et al., 2016). Pielielinas ik gadu sarazoto

putek$nu daudzums (piem., bérza gadijuma) (Ritenberga et al., 2018).

Izmantota literatiira

Laatikainen, T., Von Hertzen, L., Koskinen, J.P., Mikeld, M.J., Jousilahti, P., Kosunen, T.U., Vlasoff,
T., Ahlstrom, M., Vartiainen, E., Haahtela, T., 2011. Allergy gap between Finnish and Russian Karelia
on increase. Allergy Eur. J. Allergy Clin. Immunol. 66, 886-892. doi:10.1111/j.1398-9995.2010.02533.x

Molnar, C., Borzan, B., Childers, N., Miriam, D., Renate, S., Katefina, K., Estefania, T.M., Lynn, B.,
Michéle, R., 2015. Written declaration: Rule 136 of the Rules of Procedure on allergic diseases in the
European Union. Ugeskr. Laeger 0068/2015.

Ritenberga, O., Sofiev, M., Siljamo, P., Saarto, A., Dahl, A., Ekebom, A., Sauliene, 1., Shalaboda, V.,
Severova, E., Hoebeke, L., Ramfjord, H., 2018. A statistical model for predicting the inter-annual
variability of birch pollen abundance in Northern and North-Eastern Europe. Sci. Total Environ. 615, in
press. doi:10.1016/j.scitotenv.2017.09.061

Ronmark, E., Bjerg, A., Perzanowski, M., Platts-Mills, T., Lundbéck, B., 2009. Major increase in
allergic sensitization in school children from 1996 to 2006 in Northern Sweden. J. Allergy Clin.
Immunol. 124, 1-19. doi:10.1016/j.jaci.2009.05.011

Sikoparija, B., Skjeth, C.A., Celenk, S., Testoni, C., Abramidze, T., Alm Kiibler, K., Belmonte, J.,
Berger, U., Bonini, M., Charalampopoulos, A., Damialis, A., Clot, B., Dahl, A., de Weger, L.A., Gehrig,
R., Hendrickx, M., Hoebeke, L., Ianovici, N., Kofol Seliger, A., Magyar, D., Manyoki, G., Milkovska,
S., Myszkowska, D., Paldy, A., Pashley, C.H., Rasmussen, K., Ritenberga, O., Rodinkova, V., Rybnicek,
0., Shalaboda, V., Sauliené, L., S¢evkova, J., Stjepanovi¢, B., Thibaudon, M., Verstraeten, C., Vokou,
D., Yankova, R., Smith, M., 2016. Spatial and temporal variations in airborne Ambrosia pollen in
Europe. Aerobiologia (Bologna). doi:10.1007/s10453-016-9463-1

24



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Geografijas izglttiba

IZGLITIBA ILGTSPEJIGAI ATTISTIBAI: PROJEKTS “60 ELEMENTI TAVA
KABATA”

Gunta Kalvane

LU, GZZF; e-pasts: gunta.kalvane@Iu.lv

Aprites ekonomika, zala un bioekonomika, ilgtsp€jiga attistiba, ANO ilgtsp&jigas
attistibas merki, videi draudzigs dzivesveids — jeédzieni un termini, kuri ietverti gan esosaja
geografijas macibu priekSmeta standarta, gan izstradatajas vadlinijas projekta Skola2030
ietvaros, gan Latvijas Republikas normativajos aktos. Tomer ka liecina petijumi, izpratne par
ilgtsp&jigu attistibu ir fragmentara, un ka visbiezako (nereti vienigo) videi draudzigo
ieradumu skoléni min atkritumu SkiroSanu.

Lai veicinatu skolénu izpratni par ilgtsp&jigu attistibu, akcentgjot aprites ekonomiku un
ANO ilgtspgjigas attistibas mérkus, LU GZZF sadarbiba ar biedribu “Latvijas mazpulki”
perioda no 2017.gada jinijam lidz 2018.gada martam realizé LVAF atbalstitu projektu
“60 elementi Tava kabata”. 60 elementi — tieSi tik daudz (vidgji) kimiskie elementi tiek
izmantoti viena mobila telefona razoSanai, mobilais telefons kalpo ka izpetes baze aprites
ekonomikas un ilgtsp&jigas attistibas jédzienu izpratnei. Projekta ietvaros notiek nolietoto
mobilo telefonu savakSanas akcija un nodoSana (sadarbiba ar “Elektropunkts™) otrreizgjai
parstradei, jo 98% no telefona izmantotajiem materialiem var tikt recikleti. Ir izstradati
metodiskie apraksti geografijas un dabaszinibu skolotajiem, kas var tikt izmantoti formalaja
un neformalaja izglitiba, macoties par projekta prioritarajam témam; pilnveidota mineralu
kolekcija (glabasies LU Geologijas muzeja) — TOP 10 kimisko elementu telefona minerali
(pieméram retzemju elementu minerali ka bastnezits, kobaltu saturoSs minerals kobaltits u.c.),
lai rosinatu diskusijas par dabas resursu racionalu izmantoSanu un otrreiz&jas parstrades
nepiecieSsamibu. Izstradatas un novaditas praktiskas (hands on) darbnicas gan skolotajiem,
gan skolotajiem, kuru ietvaros mobilie telefoni tiek izjaukti, saskirojot telefonos izmantotos
materialus pa frakcijam: metals, stikls, plastmasa, lai izprastu izmantoto resursu daudzumu un
dazadibu, tiek diskut€ts par izmantotajiem mineraliem, to atradném daba, ka ar1 lietotaju
socialajiem ieradumiem (materials Mobila sacensibas).

Visi izstradatie materiali ir pieejami LU GZZF majas lapas sadala Skolotajiem

www.geo.lu.lv/skolotajiem.
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Cilveka geografija

IZAICINAJUMI UN IESPEJAS JAUNIESU MOBILITATES PETIJUMIEM
Elina Apsite-Berina

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: elina.apsite-berina@Iu.lv

Valstu un regionu sekmiga attistiba liela méra atkariga no cilvéku resursiem. Iedzivotaju
dala, ko veido gados jauni cilveki, ir bitiska vértiba un priekSnosacijums izglitibas,
nodarbinatibas sisteémas ilgtsp&jai, demografiskajai stabilitatei un reprodukcijai. Eiropa
kopuma un arT Latvija saskaras ar problémam, kas saistitas ar iedzivotaju vecuma strukttru,
darba tirgus stabilitati, noteiktu regionu paléninatajiem attistibas tempiem, negativajam
demografiskajam tendenc€m un nepiecieSamibu izglitibas sistemas sekmigai funkciong€Sanai
piesaistit studentus no valstim arpus Eiropas Savienibas robezam.

JaunieSu vecuma grupas defingjums pasaulé un Eiropa atSkiras. P&c Apvienoto Naciju
organizacijas noteikta defingjuma jauniesi ir vecuma no 15 Iidz 24 gadu vecumam (UN,
1981), kas plasi tiek izmantots statistisko datu iegliSana un analiz€. Jaunibu raksturo parejas
periodu, kura laika palauSanos uz bérnibu nomaina pieaugusa neatkaribu. Tas ir iemesls, kadéel
jaunieSu vecuma grupas robezas ir vairak izpliiduSas, salidzinot ar citam vecuma grupam.
Vecums tiek uzskatits par vienkarsako veidu, lai definétu izglitibas un nodarbinatibas saistibu,
jo tiesi Saja vecuma posma jaunietis noslédz obligato izglitibu un pirmoreiz ieklaujas darba
tirgi. Saja laika norisinas ari personas fiziska nobriesana, emocionala un psihologiska
pilnveido, kuras laika individam nostiprinas socialas un kulttiras vértibas (Apsite-Berina un
Burgmanis, 2015). Latvija jaunieSu vecuma grupa tiek definéta no 13 Iidz 25 gadiem
(Jaunatnes Likums, 2008) un to raksturo ekonomiska piesaiste vecakiem vai citiem
pieaugusajiem, ka art izteikta neviendabiba grupas ietvaros (Trapenciere, 2006). Péc Eiropas
Komisijas datiem jauniesi ir vecuma no 15-25. Saja p&tijuma tiek pielietots ieilgu§as jaunibas
gadu modelis par atskaiti nemot personas vecuma no 16 lidz 35 gadiem. Tas pamatots ar
vispargju tendenci, ka jaunieS$i vecuma péc 30 gadiem nav sasniegusi bitiskakos atskaites
punktus, lai tos varétu raksturot ka pieaugusos, pieméram, stabila nodarbinatiba, finansiala un
dzivesvietas neatkariba, lauliba un bérnu audzinasana). Grutibas ieklauties darba tirgi biezi
tiek uzskatitas par galveno jaunie$u vecuma grupas gadu pagarinasanu. ST tendence norada uz
iesp€ju, ka arvien vairak Eiropas valstu jaunieSu politikas izstradasana paaugstinas vecuma

grupas augs¢jo limitu pat 1idz 40 gadiem
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P&tijumi par jauniem cilvékiem, kas ir vecuma no 16 lidz 35 gadiem, ir aktuals p&tijumu
temats un skar dazadas témas. Ir veikti nozimigi jaunieSu mobilitates (Cairns 2010)
starptautiskas studentu migracijas pétijjumi (Balaz and Williams 2004; Findlay et al. 2012;
Auers and Gubins 2016). Starptautisko studentu pétijumi ir TpaSi nozimigi, jo atklaj Iidzigas
internacionalizacijas pazimes pasaulé un Eiropa. Arvalstu pieredze palielina iesp&ju giit labak
atalgotu darbu péc studiju noslégSanas (Balaz and Williams, 2004), ka arT palielina individa
socialo, kulttiras un iegitas pieredzes kapitalu (Holloway et al., 2012; Waters 2005).

Ta ka migracijas iznakums var sniegt neviennozimigu rezultatu dazadas geografiskas
vietas, ir svarigi pétit Tpatnibas valstu, regionu un subregionu méroga. Migracijas pétijumos
kopuma un ar pétijumos par jaunieSiem regioni ka atskaites vienibas izmantotas reti. Var
izdalit starp pamatregionu, periférijas regionu (Bartlett and Prica (2013), ir arT atklata saikne
starp regiona novietoju un migracijas un mobilitates veidiem (King et al., 2014).

Iek$zemes mobilitate, ka ar1 starpvalstu migracijas, ir nozimiga individam, tai pat laika
jauniesSu parvietoSanas rada lielu ietekmi uz efektivas darba tirgus sist€mas nodros§inasanu un
nelidzsvarotibu regionu starpa. NepiecieSams izveértét jaunu cilvéku mobilitates paradumu

ietekmi uz regioniem un konkrétam geografiskam vietam ar tur piemitoSo specifiku.
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REGIONALIZACIJAS PAZIMES LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UN
MEZSAIMIECIBAS PRECU STARPTAUTISKAJA TIRDZNIECIBA

Antons Berjoza

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: antons.berjoza@inbox.lv

Argja tirdznieciba ir sarezgits un ilgsto§s process, kura iezimes ir novérojamas un
pétamas. P&tijumi Latvija pievérSas daudziem faktoriem, veicot prognozes un nosakot to
turpmako attistibu (Fadejeva un Melihovs, 2009; Krisjane, 2005; Karnups, 2004). Tapat ari
arvalstis ir vérojama tendence pétit starptautiskas tirdzniecibas dazadus aspektus (Jenkins,
2014; Berentsen, 2012; Peter, 2008; Haibo, 2004; Wu un Gao, 2001).

Viena no Latvijas starptautiskas tirdzniecibas iezimém ir tas regionalizacija. Ta ir viena
no Latvijas argjas tirdzniecibas tradicijam, kas atspogulo saikni starp Rietumiem un
Austrumiem. Musdienas $1 iezime ir nedaudz mainijusies un reprezente ES un NVS valstu
ekonomiskas saiknes ar Latviju. Pieméram, 1.att€la ir novérojams piena produktu eksports no

Latvijas uz vairakam pasaules valstim. Bitiskakais eksporta tirgus ir koncentr&jies Eiropa.

Tapat notiek dalisanas starp ES, ka nozimigo tirgu un NVS valstim, ka mazak nozimigu.

Legend:
I - statistically high
™

probability;
N - conditional probability;

l.att€ls. Piena produktu eksporta butiskakais tirgus no 2000.-2015.gadam (Izstradajis autors, izmantojot
CSP datus)
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2.attels. Liekakie Latvijas siera un biezpiena eksporta tirgi no 2000.-2015. gadam milj. EUR (Izstradajis
autors, izmantojot CSP datus)

Labak So regionalizaciju att€lo péc apjomiem lielakie tirgi (2.att.). Pirms-ES perioda
izcelas Niderlande un Vacija, ka arT citas Baltijas valstis. Veidojas 2 regioni — Eiropas un
vietgjais. Tad pirms krizes perioda veidojas jau izteikti Centraleiropas, viet&jais un Austrumu
regioni. Péc 2009.gada sakas padzilinata regionalizacija, kura izcelas ES Centralais un
Dienvidu regions, viet&jais, kam pievienojas Polija un Austrumu regions, kas butiba ir
Krievijas tirgus. Lidz ar ekonomiskajam sankcijam kop$ 2015.gada ve€rojamas izmainas

iepriekSminéta regiona, visticamak tas stimul€s regionalizaciju jau ES ieksieng.
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SOCIO-DEMOGRAPHIC CHALLENGES FOR LARGE HOUSING
ESTATES IN RIGA

Maris Bérzins, Zaiga KriSjane, Guido Sechi

Faculty of Geography and Earth Sciences,
e-mails: maris.berzins@lu.lv; zaiga.krisjane@Iu.lv; guido.sechi@Iu.lv

Since the late 1950s of the twentieth century, large-scale housing estates added a
distinct type of built environment to urban landscapes in many cities across Europe. Latvia,
being part of the Soviet Union, inherited this specific type of urban landscapes from the
socialist regime. Throughout 1950s to mid-1990s massive construction of large-scale
prefabricated housing estates took place not only in the largest urban centres but also in many
rural areas of the former Soviet Union (Andrusz, 1984). In Europe, the debate on large
housing estates is largely related to a declining and ageing population as well as housing
conditions (Dekker and van Kempen, 2004; Turkington et al., 2004; Kabisch and Grossmann,
2013;). Similarly, the large-scale housing estates in the former Soviet Union have experienced
substantial physical and social transformations since the 1990s (Kéhrik and Tammaru, 2010;
Hess etal., 2012). The interplay between historical legacies of socialist regime and
comprehensive changes of post-socialist transition, creates a specific context for the evolution
of socio-demographic patterns in large housing estates of Riga. Following the trajectory of
population decline in large housing estates that is a common pattern in Western Europe
(Dekker and van Kempen, 2004), there is a growing interest to explore the residential
processes in cities with socialist legacies.

In this study we aim at identifying the differences in demographic, ethnic and
socioeconomic pathways for different housing estates in Riga over the first decade of 2000s.
The study also clarifies whether the large housing estates has been affected by residential
change in a light of systemic changes and economic restructuring. The data used in the study are
derived from the 2000 and 2011 population census rounds. Census data are cross-sectional as
they capture geographical population patterns as they exist at certain moment in time when the
census is taken. Despite some inconsistencies, these statistics are the most reliable data on
population composition in Latvia. Different from many other secondary data sources providing
only administrative data, the resolution of census datasets is the best available in terms of details
released about individuals and the spatial scale at which the data are geocoded. Moreover, the
coding of variables used in 2000 and 2011 census datasets allows to compare these statistics.
Methodologically, the current research emphasises case study, which at its best illustrates
patterns of population change and composition in the most distinctive type of housing in Riga.

30



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Results of the study provides an evidence of how residential composition of the Soviet-
era mass housing has evolved and transformed through the analysis of 2000 and 2011 census
data. Besides emphasizing the demographic and socioeconomic composition in understanding
residential change, we have added construction period as important dimension, which at its
best illustrates inner differentiation of distinct types in Soviet-era mass housing. The pattern
of multi-layered development of the Soviet-era heritage leaves diversity in housing associated
to social diversity and overall neighbourhood development.

Table 1. Distribution of population living in the Soviet-era mass housing, 2011

Total Share (%)

Riga city 658 640 100.0
Soviet-era mass housing 457 841 69.5
Soviet-era mass housing built in different construction 457 841 100.0
periods

1946-1955 10193 2.2

1956-1965 77 486 16.9

1966-1975 153 045 335

1976-1995 217 117 47.4

Source: Source: Census 2011 dataset of the Central Statistical Bureau of Latvia

The main results of our analysis reveal that Soviet-era mass housing areas in Riga are
still characterised by a strong social mix, and do not express clear signs of decline. In terms of
demographic and socioeconomic composition, with the exception of ethnicity, the Soviet-era
mass housing areas in Riga are not much different from the city average. Although, the
residential composition and its change varies to a certain extent depending on the history,

location, and construction period of the Soviet-era apartment blocks.

Literature
Andrusz, G. D. (1984). Housing and Urban Development in the USSR. The Macmillan Press: London. 354 p.

Dekker, K., & Van Kempen, R. (2004). Large housing estates in Europe: current situation and
developments. Tijdschrift voor economische en sociale geografie, 95(5), 570-577.

Hess, D. B., Tammaru, T. & Leetmaa, K. (2012). Ethnic differences in housing in post-Soviet Tartu,
Estonia. Cities, 29(5), 327-333.

Kabisch, S., & Grossmann, K. (2013). Challenges for large housing estates in light of population decline
and ageing: Results of a long-term survey in East Germany. Habitat International, 39, 232-239.

Kahrik, A. & Tammaru, T. (2010). Soviet prefabricated panel housing estates: areas of continued
social mix or decline? The case of Tallinn, Housing Stud, 25(2), 201-219.

Turkington, R., Van Kempen, R., & Wassenberg, F. (2004). High-rise housing in Europe: Current
trends and future prospects. Housing and Urban Policy Studies 28.

31



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

LATVIJAS LIELO PILSETU IEDZIVOTAJU APMIERINATIBA
AR PERSONIGO DZIVES LIMENI

Liga FELDMANE

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ljankava@gmail,com

Socialajas zinatnés aizvien biezak tiek lietoti tadi jédzieni ka apmierinatiba ar dzivi,
labklajiba un laime, un aizvien vairak Sie jédzieni tick analizéti arT geografiska konteksta,
piemé&ram, vai iek§zemes migracija ir saistita ar pieaugoSu apmierinatibu ar dzivi (Switek,
2016), vai dabas tuvums pilsétai uzlabo tas iedzivotaju labklajibu (Daams, Veneri, 2017). Ir
noskaidrots, ka pastav sakariba starp iedzivotaju laimes sajitu un to dzivesvietu (Ballas,
Tranmer, 2012; Weziak-Bialowolska, 2016); apdzivotas vietas iedzivotaju apmierinatiba ar
dzivi var ietekmét §is vietas nakotnes perspektivas, lidz ar to iedzivotaju apmierinatibas
noteikSana ir Tpasi butiska lielajam pilsétam un regionalajiem centriem, lai tas sp&tu noturet
€s080s un piesaisttt jaunus iedzivotajus.

Lai analizétu iedzivotaju apmierinatibu ar dzivi Latvijas lielakajas pilsétas, izmantoti
Centralas statistikas parvaldes 2017.gada veiktas iedzivotaju aptaujas dati (turpmak teksta —
Aptauja) par dzives kvalitati astonas republikas nozimes pilsétas — Daugavpili, Jekabpili,
Jelgava, Jurmala, Liepaja, Reézekn€, Valmiera un Ventspili.

Aptaujas rezultati liecina, ka ar savu dzivi kopuma apmierinati 85,5% Latvijas lielo
pilsétu iedzivotaju, bet 13,5% iedzivotaju ar to nav apmierinati. Salidzinot Sos rezultatus pa
vecuma grupam, vairak ar dzivi apmierinati ir jaunie$i vecuma lidz 29 gadiem (91,4%
apmierinati, 7% neapmierinati), bet visvairak neapmierinato ir vecuma grupa no 30 lidz
64 gadiem (84,5% apmierinati, 14,5% neapmierinati). Analiz€ot Aptaujas datus starp
pilsétam, novérojams, ka Latgales regiona lielajas pilsétas — Daugavpili un Rézekné - ar dzivi
apmierinato iedzivotaju Tpatsvars ir nedaudz zemaks ka par€jas lielajas pilsétas (attiecigi 80%
apmierinato Daugavpili un 81,3% apmierinato R&zekn€), bet visvairak apmierinati ir
Valmieras un Jurmalas iedzivotaji (attiecigi 89,4% un 88,3% apmierinato).

Apmierinatiba ar dzivi liela méra ir atkariga no subjekta finansiala stavokla, ka art
nodarboSanas. Aptaujas rezultati liecina, ka ar majsaimniecibas finansialo situaciju vairak
apmierinati ir pilsétu iedzivotaji lidz 29 gadu vecumam (61,7% apmierinati, 31,5% nav
apmierinati), kamér negativak savu finansialo situaciju veérté iedzivotaji péc 65 gadu
sasniegSanas (42,5% apmierinati, 56,4% nav apmierinati). AtSkiribas finansiala stavokla
vert¢juma ir noverojamas ar1 starp dazadu pils€tu iedzivotajiem, piemeram, visapmierinatakie
ar finansialo situaciju ir Valmieras (62,7% apmierinati, 36,7% neapmierinati) un Jelgavas

(58,5% apmierinati, 39,7% neapmierinati) iedzivotaji, savukart visvairak neapmierinato ir
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Daugavpili (38,7% apmierinati, 60,3% neapmierinati), R€zekne (44,8% apmierinati, 54,2%
neapmierinati) un Liepaja (44,1% apmierinati, 53,0% neapmierinati).

ledzivotaju apmierinatiba ar savu darbu kopuma Lavijas pils€tas ir augsta, jo vidgji
88% no stradajoSajiem Aptaujas respondentiem atzina, ka ir apmierinati ar savu darbu, bet
tikai 10,3% ar to nav apmierinati. Vertgjot apmierinatibu ar darbu starp dazadu pilsétu
iedzivotajiem, visapmierinatakie ir Jarmalas (92,3% apmierinati, 6,3% neapmierinati) un
Valmieras (92,4% apmierinati, 7,2% neapmierinati) iedzivotaji, bet visvairak ar darbu
neapmierinato dzivo Daugavpilt (83,8% apmierinati, 13,8% neapmierinati) un Ré&zekné
(85,3% apmierinati, 13,6% neapmierinati).

Arl apmierinatiba ar savu dzivesvietu Latvijas lielo pilsétu iedzivotaju vida ir
saltdzinosi augsta, jo vid€ji 92,5% pils€tu iedzivotaji ar to ir apmierinati un tikai 7,2% pauz
neapmierinatibu. Aptaujas rezultata tika noskaidrots, ka nepastav bitiska atSkiriba
apmierinatiba ar dzives vietu starp dazada vecuma grupu respondentiem, savukart, analizgjot
datus starp pilsétam, visvairak apmierinato ir Jirmala (94,5% apmierinati, 5,3%
neapmierinati), R&zekn€ (93,1% apmierinati, 6,5% neapmierinati) un Valmierd (93,1%

apmierinati, 6,9% neapmierinati).
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AMATCIEMA UN VECOZOLU CIEMU VEIDOSANA CESU PILSETAS TUVUMA
Ineta Grine, lvars Strautnieks
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P&c Latvijas neatkaribas atgiiSanas 1990to gadu beigas-2000to gadu sakuma ienaca
izmainas lauku apdzivojuma, ipasi lielo pils€tu un atraktivu ainavu tuvuma. Tas saistijas ar
atseviSku lauku maju un privatmaju celtniecibu ciemos, jaunu ciemu veidoSanos. Daudzi
jaunie ciemi pilnigi no jauna izveidojas Pieriga — Rigai pieguloSajas pagastu teritorijas -

mezu, upju un ezeru tuvuma, ka arl privatmaju celtnieciba notika seno ciemu teritorijas,
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tadéjadi ari paplaSinoties esoSo ciemu robezam (Grine, Strautnieks, 2012). Tadgjadi
privatciemi iezime jaunu tendenci apdzivojuma attistibai Latvijas laukos. Lauki arvien vairak
kliist par dzives telpu pilsétas iedzivotajiem. ST tendence ir saistita ar iespgjam izvéléties
saviem priekSstatiem atbilstoSu majokli un raksturo jaunu socialo grupu ienakSanu laukos,
kuriem lauksaimnieciba nav pamatnodarbosanas.

Ekonomiskas krizes laika privatmaju celtniecibas darbi samazinajas vai ari apstajas,
tadgjadi dala privatmaju jaunajos projektos palika nepabeigti, vai arT nepardoti. Situacijai
uzlabojoties, p&dejos gados atgriezas aktivitates nekustama ipasuma tirgt, jaunu privatmaju
celtnieciba.

ST petijuma mérkis — raksturot izmainas lauku ainava un apdzivojuma péc 2000.gada C&su
pilsétas tuvuma, ka etalonteritorijas izv€loties divus jaunus ciemus - Amatciemu un Vecozolus.

Petijuma apdzivojuma izmainu analize balstas uz literatiiras studijam, kartografiska
materiala analizes un lauka apsekojuma rezultatiem.

Amatciems (Amatas novads) saka veidoties pilnigi no jauna meZzu un mazu purvinu
teritorija, pie Veku un Asaru ezeriem, blakus P31 celam, pie vé&sturiska Amatas ciema,
~12 km no C&sim, ~3 km no Vidzemes Sosejas. Lidzigi — arT Vecozoli (Priekulu novads) saka
veidoties pilnigi no jauna pie Cesu pils€tas robezas, mezaina teritorija, lidzas P20 autocelam.

Gan viena, gan otra ciema projekta gadijuma idejas pamata ir tuvinat cilvéku
nepiesarnotai videl un dabai nevis pilsétvidei. Abos ciemos planots veikt reljefa transformaciju.
Amatciema veikta verieniga pauguraina reljefa transformacija, vél vairak akcentejot Vidzemes
augstienei raksturigo saposmoto reljefus, ka ar1 notikusi apbiives laukumu un ainavas veidoSana
(Grine, Strautnieks, 2012). Reljefa transformacija lidziga ka Amatciema Vecozolos nav
iespgjama, jo §1 teritorija atrodas plakana lidzenuma, meza ietverta teritorija arpus Vidzemes
augstienes. Abos projektos meza ietvertaja teritorija tiek veidoti diki. Vecozolu projekta bija
planoti vairak ka 30 apbiives gabali, turpretim Amatciema projekta 20 gadu laika planots uzcelt
~500 individualas €kas. Uz 2009.gadu Vecozolos bija uzceltas 5 €kas (iertkoti vairaki diki),
turpretim Amatciema 2010.gada apdzivotas ~22 majas un vél 53 €kas celtniecibas stadija
(Bérzina, 2010). Ciemu attistiba notikusi atSkirigi. Neskatoties uz to, ka Vecozoli atrodas blakus
Cesu pilsetai, plasa privatmaju celtnieciba nav notikusi, un plasa ainavas veidoSana un
sakopSana nav verojama. Turpretim Amatciema nepartraukti notiek reljefa transformacija un
ainavas veidoSana. Turpinas apbiives gabalu ierikoSana un maju celtnieciba. Zemes gabalu
platiba vari€ no 0,3 ha Iidz pat 1,5 ha. Lidz 2008.gadam Ipasumus iegadajas Latvijas iedzivotaji
(g.k. no Rigas, Césim, Siguldas, Jurmalas), bet ar 2009.gadu - parsvara arzemnieki (g.k. no
Krievijas, Baltkrievijas, Lielbritanijas, Belgijas, Italijas u.c.) (Grine, Strautnieks, 2012). Ta

2008.-2014.g. arzemnieki nopirkusi Amatciema 89 ipaSumus. Patstavigi ciema dzivo
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7 arzemnieku gimenes, parcjas atbrauc 2-6 reizes gada, izmantojot majas atputai (Dzedulis,
2015). Sobrid kopuma ~20 no gimeném Amatciema dzivo pastavigi, paréjas gimenes Ipasumu
izmanto ned€las nogalés un brivdienas (Amatciems; Lo¢melis, 2013). Ka pasi Amatciema
veidotaji norada, tad ciema dzivo gan arzemnieki, gan bagati Latvijas iedzivotaji. Lai Seit
dzivotu, pastav vairaki Kkrit€riji: maksatspéja, Amatciema noteikumu ievéro$ana un vélme
dzivot dabiskai videi pietuvinata telpa (Dzivojot harmonija ..., 2013)

Amatciema veidotaju sakotngja ideja ir maksimali pietuvinat iedzivotajus neskartai dabai,
veidojot dabigas, mazparveidotas ainavas iespaidu. Tad€jadi ainavas mozaiku ciema veidos
ezeri un diki ar salam, pauguri ar mezu un staditiem kociniem un zalajiem, celi, klajumi, majas
un pagalmi (Grine, Strautnieks, 2012). Sodien loti izkopta ainava gk. maju tuvuma mijas ar
mazparveidotu dabisko ainavu. No vienas puses laika gaita ciema veidotajiem ir izdevies
saglabat ciema sakotn€jo funkciju (atpiitas ciems) ar vienotu apbiives stilu, vienotu pieeju
dabiskas ainavas veidoSanai, ka ar1 sakoptu ainavu. Ciema veidotajiem ir izdevies gan saglabat
sakotngjo ideju - Skietamo noskirtibu majam vienai no otras, neveidojot s€tas, zogu, gan katras
majas individualitati, €ku buvnieciba izmantojot tikai koku, laukakmeni, malu, niedres.
Neskatoties uz to, ka notiek nepartraukti buivniecibas darbi, palielindjies iedzivotaju skaits, ir
vairakas viesu majas un no 2013.gada Spa viesnica, ierodas turisti, Amatciema ir izdevies
saglabat mieru un klusumu. No otras puses ciema paradijusies pils€tvidei, pargjiem ciemiem
raksturigie elementi, ka, pieméram, asfaltéti celi un gaj€ju takas, atruma ierobezojumu zimes,

videokameras, slégtas teritorijas iebraukSanai ar masinu u.c.
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SARUKSANAS IZPAUSMES VENTSPILS PILSETVIDE

Margarita Kairjaka

LU Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate, e-pasts: mkairjaka@yahoo.com

Neskatoties uz to, ka urbanizacijas ietekmeé pasaules pilsétam ir tendence palielinaties,
vienlaikus pastav art pilsétas, kuras iedzivotaju skaits samazinas. Pilsétu sarukSana ir process,
kas pasaulé tiek nove€rots jau kopS 19.gadsimta beigam. Ta ir defingjama ka ieveérojama
iedzivotaju skaita samazinasanas. Galvenie pilsétu sarukSanas iemesli ir suburbanizacija,
iedzivotaju migracija uz arzemém un arm migracija uz laukiem, kas ir pret€js process
urbanizacijai. Zinatniskaja literatira pils€tu saruks$anas termins pirmo reizi paradijas 20.gs.
80. gados (Turok and Mykhnenko, 2007). Lidz tam $o noriSu raksturo$anai tika attiecinati tadi
jédzieni ka iedzivotaju skaita samazinaSanas un novirze no normas. Zinatniskaja literatiira
pils€tu saruksanas process tiek raksturots galvenokart iedzivotaju sastava vai telpisko struktiiru
izmainu konteksta, bet mazaka uzmaniba tiek pieversta §1 fenomena izpausmém pilsétvide.

Visas devinas republikas pilsétas Latvija ir rukoSas. Riga sarukSanas iemesls ir
suburbanizacija, tacu pargjas astonas pilsétas ta ir migracija gan uz Pierigu, gan arl uz
arzemém. Depopulacija visbiezak biitiski ietekmé tieSi mazpilsetas. Pils€tu izveletas attistibas
stratégijas sarukSanas apstaklos ir loti atSkirigas, ir iesp&jama gan sarukSanas fakta pilniga
noliegSana un orientéSanas uz izaugsmi, gan ar1 pielagoSanas un uzsvars uz dzives vides
kvalitates uzlaboSanu. Latvija pilsétu sarukSanas process un ta ietekme uz pilsétvidi ir maz
pétits, tapec trukst zinatniski pamatotu priekslikumu pilsetu attistibai sarukSanas apstak]os.

Petijuma tika secinats, ka sarukSanas ietekm€& Ventspils vecpilséta nepilnigi izmantotas
€kas un perforacijas caurumi veido pamestus kvartalus. Tapat vérojamas segregacijas iezimes,
vecpilséta koncentrgjoties galvenokart veciem cilvékiem, romu tautibas parstavjiem,
huliganiem un narkomaniem. ledzivotaju skaita samazinaSanas ari ietekméjusi pilsetas
inZenierinfrastruktiru. Tacu atbildigajas institticijas vel nav veikti aprékini, lai noskaidrotu,
kadai ir jabiit minimalajai jaudai, lai sisttma darbotos efektivi. Ventspils pilsétas attistibas
strat€gija ir balstita uz ekonomisku izaugsmi un cinu ar saruk$anu, nevis pielagoSanos tai, ko
dalgji apstiprina amatpersonu intervijas. Pils€tas attistibas plani tiek balstiti uz to, ka
iedzivotaju skaits pieaugs, neskatoties uz to, ka péd&jo 17 gadu laika iedzivotaju skaits

Ventspils pilséta ir samazinajies par 19% (CSP, 2017).

Izmantota literatiira
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IEDZIVOTAJU MIGRACIJAS PROCESU STRUKTURA UN DINAMIKA
PIEPILSETA: OZOLNIEKU NOVADA PIEMERS

Kristers Kalnins!

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kristersk972@inbox.lv

Cilveku parvietoSanas dzivesvietas mainas noliikos butiski ietekmé iedzivotaju skaita,
izvietojuma un sastava parmainas Latvijas paSvaldibas. IpaSa loma migracijai ir Rigas
piepils€tas apdzivojuma attistiba (Beérzins, 2011; Kri§jane un Bauls, 2007). ledzivotaju skaita
izmainas un izvietojuma iezimes, ka art So procesu attistibas dinamika starp dazadam Rigas
piepilsétas pasvaldibam ir visai atSkiriga. Tap&c padzilinatam p€tjjumam par iedzivotaju
migracijas noris€m piepilséta izvélets Ozolnieku novads, kas dalgi ietilpst Rigas
aglomeracija. Darba mérkis ir noskaidrot migracijas procesu lomu iedzivotaju skaita izmainas
izveletaja paSvaldiba un padzilinati izpétit tiesi iekS§zemes migracijas struktiiru. Ari citviet
pasaul€ cilvéku kustibai valsts robezas, starp dazada lieluma un nozimes administrativajam
teritorijam pieversta licla uzmaniba, jo ta veido biitisku dalu registrétas iedzivotaju migracijas
kopapjoma (King and Skeldon, 2010).

Petijumam izmantoti jaunakie Centralas statistikas parvaldes timekla vietng€ publicetie
dati par iedzivotaju skaitu, ta izmainas ietekmé&joSiem faktoriem un ilgtermina migraciju.
IekSzemes migracijas analizei izmantoti arml parvaldes nepublicétie dati par statistika
registrétajiem dzivesvietas mainas gadijumiem starp Latvijas paSvaldibam. Izpétei izvélets
laika periods no 2010.1idz 2016.gadam un atklaj situaciju péc 2009.gada Tstenotas
administrativi teritorialas reformas. AtSkirtba no paSvaldibam, kas robeZojas ar Rigu,
Ozolnieku novada iedzivotaju skaits apliikotaja perioda ir sarucis par 251 cilvéku jeb aptuveni
2,5 procentiem. Saskana ar Centralas statistikas parvaldes datiem 2017.gada sakuma
Ozolnieku novada dzivoja 9609 pastavigie iedzivotdji. ledzivotaju skaita sarukumu novada
galvenokart noteicis mirstibas parsvars par dzimstibu, ka rezultata pasvaldiba dzivojoso skaits
samazinajies par 199 cilvékiem. Savukart ilgtermina migracijas rezultata Ozolnieku novads
zaudgjis 52 cilvekus. Lai gan kopgjais migracijas saldo ir mazaks par iedzivotaju skaita
dabisko sarukumu, cilvéku parvietoSanas ievérojami vairak ietekmé iedzivotaju izvietojuma
un sastava raksturu pasvaldiba. Turklat registrétas migracijas kopapjoms apliikotaja perioda
aptver 5146 dzivesvietas mainas gadijumu. Vislielakais migracijas kopapjoms (2227)
registréts stap Ozolnieku novadu un Jelgavas pilsétu. Izmantojot pieejamos statistikas datus,
darba atseviski analiz€ta ilgtermina migracijas saldo struktiira (1.att.). Ta atklaj gan
iekSzemes, gan starpvalstu migracijas procesu dinamiku un intensitati, gan ari So migracijas

virzienu ietekmi uz kop@jo ilgtermina migracijas saldo. legiitie dati liecina, ka laika no
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2010. Iidz 2016.gadam iedzivotaju skaits ir sarucis iekSzemes, bet pieaudzis starpvalstu
migracijas ietekm@, kop&jam ilgtermina migracijas saldo raditdjam Saja perioda saglabajoties
negativam. Diemzgel pieejamie dati nesniedz izverstu informaciju par starpvalstu migracijas

struktiitu Ozolnieku novada un turpmak pétijuma netiek analizeti.

starvalstu migracija iekSzemes migracija ilgtermina migracija pavisam
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l.attels. Registrétas ilgtermina migracijas saldo struktira 2010.-2016.g. (izveidojis autors, izmantojot
Centralas statistikas parvaldes datus)

Savukart iekSzemes migracijas plismu sturktiiras padzilinata izpéte liecina, ka
Ozolnieku novadam ir negativs savstarpgjas iedzivotaju migracijas saldo ar 49 Latvijas
pasvaldibam, bet pozitivs ar 44 paS§valdibam. Neitrals migracijas saldo Ozolnieku novadam ir
ar 25 citiem Latvijas novadiem. Visvairak iedzivotajus Ozolnieku novads zaudé apmaina ar
Rigu. Tapat negativs kopéjais iek§zemes migracijas saldo ir ar Pierigas (-24), Vidzemes (-23)
un Kurzemes (-20) statistiskajos regionos esoSajam pasvaldibam. Turpreti no Zemgales (+11)
un Latgales (+8) pasvaldibam Ozolnieku novada ierodas vairak cilvéku, neka parcelas uz
Siem statistikajiem regioniem. P&tjjuma atseviski aplikota registréta iek§zemes migracija
starp Ozolnieku novadu un kaiminu pasvaldibam. legiitie rezultati norada, ka Ozolnieku
novads iedzivotajus zaud€ apmaina ar Jelgavas (-33), Olaines (-13) un Kekavas (-7) novada

pasvaldibam, bet ar Bauskas un Iecavas novada paSvaldibam migracijas saldo ir neitrals.
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RIGAS AGLOMERACIJA - VAI TIKAI IEDZIVOTAJU MOBILITATE?
Zaiga Krisjane!, Mara Zira?

! LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate zaiga.krisjane@]u.lv

2 Rigas domes Pilsétas attistibas departaments mara.zira@lu.lv

Lielo pils€tu un tam pieguloSo teritoriju attistiba un to savstarpgja mijiedarbiba ir viena
no misdienu urbanizacijas izpausmém. To raksturo apdzivojums, iedzivotaju skaita izmainas,
ikdienas mobilitate.

P&tijuma meérkis ir noskaidrot Rigas pilsétas ietekmes arealu, ko raksturo apdzivoto
vietu savstarp€jas saiknes un mijiedarbiba starp Rigu un citam pasvaldibam aglomeracijas
robezas. Rigas aglomeracijas robezu preciz€Sana nepiecieSama jauno Rigas pasvaldibas
attistibas planoSanas dokumentu izstradei periodam pec 2020.gada

Rigas aglomeracijas robeZas péd&jo reizi noteiktas 2012.gada. Lai precizétu Rigas
aglomeracijas robezas 2017.gada tika izmantota, ieprieks izstradata metodika(Rigas domes...,
LU CGK 2004, 2012), un taja tika veikti preciz€jumi. Lai ieglitu iedzivotaju skaitu un
iedzivotaju skaitu darbsp&jas vecuma, tika izmantoti LR Centralas statistikas parvaldes dati
par faktisko iedzivotaju skaitu pa$valdibas un teritorialajas vienibas. Sie dati var atkirties no
Pilsonibas un migracijas lietu parvaldes iedzivotaju registra datiem, jo faktiska iedzivotaju
skaita aprékinam tiek izmantota noveértéjuma metodika (skat. Ainare et al. 2016 ).

Metodika aglomeracijas robezu noteikSanai izstradata ta, lai pamatraditajus
raksturojosie dati biitu saskana ar wvalsts oficialajam datu bazém, bet atseviskas
problémteritorijas papildus izmantoti iedzivotaju apsekojuma dati (aptauja). 1.tabula
atspoguloti indikatori un to centrtieces intensitates [tmeni..

2.tabula att€loti p€tijuma iegutie rezultati, kas raksturo galvaspils€tas aglomeracijas
teritoriju un taja dzivojoso skaitu. 2017.gada Rigas aglomeracijas platiba ir 7596,6 km? un tas
teritorija dzivo 1 070 201 iedzivotaji. Salidzinot Rigas aglomeracijas robezas 2012.gada,
jasecina, ka kopuma Rigas aglomeracijas teritorija ir pieaugusi par 299 km?, bet iedzivotaju
skaits ir samazinajies par 26395 jeb 2,4%.

ledzivotaju skaits ir palielinajies 16 pagastos un pilsétas. To galvenokart nosaka
iedzivotaju pieaugums aglomeracijas ieks$€ja zona, kas noticis migracijas rezultata, tai skaita

Carnikavas (24.2%) un Marupes (16,1%) novados, un tas saistits ar suburbanizacijas
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procesiem. 54 aglomeracijas teritorialajas vienibas iedzivotaju skaits ir samazinajies.
Lielakais iedzivotaju skaita samazinajums ir vairakas aglomeracijas robezteritorijas: Ainazos,

Keipenes un Skaistkalnes pagastos.

1.tabula. Kritériji Rigas aglomeracijas robeZu precize$anai pagastu un pilsétu griezuma (LU CGK, 2017)

Pamatraditaji Kriteriji
Riga stradajoso iedzivotaju ienakuma nodokla . R
- oo N loti - vidgji
Tpatsvars no pagastu un pilsétu kopgjas iedzivotaju ’ augsts vidgjs zems
S _ augsts zems
ienakuma nodok]u summas 2016.gada
ledzivotaju darba svarstmigracijas apjoms un . -
. o _ _ . loti - vidgji
intensitate uz Rigu 2016.gada no pagastiem un ’ augsts vidgjs zems
e . . augsts zems
pilsétam, balstoties uz IIN datiem
ledzivotaju darba svarstmigracijas apjoms un . A
. o - ; o loti - vidgji
intensitate no Rigas uz pagastiem un pilsétam aL] sts augsts vidgjs zems zems
2016.gada, balstoties uz 1IN datiem g

Korigejosie raditaji Kriteriji

1edz1V.0EaJu vispargjas niobllltates apjoms un | . augsts augsts vidajs 76ms
intensitate uz Rigu 2017.gada ’
Iedzivotaju darba svarstmigracijas intensitate uz loti auests auasts vidais Zems
Rigu 2017.gada ’ & g !
Sabiedriska transporta nodrosindjums, autotransporta | loti augsts vidgjs vidgji zems
intensitates noveértéjums uz valsts galvenajiem un | augsts zems
regionalas nozimes celiem, ka arT teritoriju
sasniedzamiba no Rigas

2.tabula. Rigas aglomeracijas teritorijas un iedzivotaju skaita izmainas 2012. un 2017. gada (LU CGK, 2017)

2012 2017
Platiba
pilsétas un pagastos 6 994,6 7292,8
Riga 303,0 303,8
kopa 7297,6 7 596,6
Iedzivotaju skaits
pilsétas un pagastos 437 956* 428 778**
Riga 658 640* 641 423**
kopa 1 096 596* 1070 201**

*2011. gada Tautas skaitiSanas dati
** CSP dati

Salidzinot ar 2012.gadu, visbiitiskakais Rigas aglomeracijas teritorijas paplasinajums ir
noticis Skaistkalnes virziena, ka art Ogres novada, ieklaujot Suntazu un Keipenes pagastus,
aglomeracijas teritorija nedaudz pieaugusi C&su virziena, ieklaujot DrabeSu pagastu

Pateiciba. P&tijums izstradats ar LU Efektivas sadarbibas projekta ,,Rigas aglomeracijas

robezu precizé$ana” atbalstu.
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GEOGRAFISKAS MOBILITATES IEZIMES UN DZIVES VIDES PIEVILCIBAS
VERTEJUMS POST-SOCIALISTISKAJA PILSETA: RIGAS PILSETAS PIEMERS

Janis Krimins, Guido Sechi

Latvijas Universitate, e-pasts: kruminsjanis3@gmail.com, guidosechi78@gmail.com

Riga, Ilidzigi ka daudzas citas bijusas Padomju Savienibas, ka ar1 Centralas un
Austrumeiropas pilsétas, kopS 1991.gada piedzivojusi krasas politiska, ekonomiska,
demografiska un sociala rakstura parmainas, kas sevi ietvéra arl apstaklu mainu un
diferenciaciju majoklu tirgi un sadale, ka arT rosindja jaunu dzivesveidu izpausmes
iedzivotaju vidii. Sie procesi bijusi loti nozimigi ne tikai post-socialistisko pilsétvides
parmainu veicinasana, bet ir arT cieSi saistitas ar dazadam jomam (anglu - life domains), kas
ietekmé kop€jo dzives vides pievilcibas veérte§jumu individa [imeni.

Kaut gan vairaki pétjumi ir pieveérsusi uzmanibu pilsétvides parmainam
postsocialistiskaja telpa dazadu procesu ietekmé (Andrusz et al., 1996; Stanilov, 2007; Sykora,
2009 u.c.), salidzinoSi neliela uzmaniba tikusi pieversta iedzivotaju dzivesvides pievilcibas
izvert€jumam pilsétas, Tpasi saistiba ar geografisko mobilitati (Temelova & Slezakova, 2014).
TieSi ar migraciju un ikdienas mobilitati saistitie procesi var tikt uzskatiti ka sava veida
instrumentu kopums, kas tiek pielietoti, lai sasniegtu mérkus, kam ir telpiska piesaiste,
pieméram, labaks darbs vai patikamaka dzivojama vide. Tadgjadi iedzivotaju (ne)apmierinatiba
ar dzivesvidi uzskatama par galveno migracijas noteicgju (Lee et al., 1994; Lu, 1998; Dieleman,
2001; Diaz-Serrano & Stoyanova, 2010 u.c.). Geografiskas mobilitates iezimes un dzives vides
pievilcibas veértejums, ka viens otru papildinosi koncepti, norada uz miisdienu urbanas dzives
telpas sarezgitibu (Coulter et al., 2016). Tadgjadi, ir svarigi izpétit iedzivotaju attiecksmi gan
attieciba pret mainigo majoklu vidi, gan ikdienas dzives apstaklus dazados post-socialistiskas

pilsétas mikrorajonos, kas paklauti daudzveidigajam pils€tvides parmainam.
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ST pétijuma mérkis ir izvertét, ka dazadais iedzivotaju mobilitates raksturs ietekmé to
dzives vides pievilcibas noveértgjumu. Darba izmantots Rigas Domes 2015.gada “Rigas
iedzivotaju apmierinatibas ar pasvaldibas darbibu un pils€ta notiekoSajiem procesiem’ aptaujas
datu masivs, kas sevi ietver 2043 respondentu (vecuma no 15 lidz 74 gadiem) vértéjumus.

P&tijuma rezultati parada, ka dazadu migrantu grupu (migranti, svarstmigranti), dzives
vides vert§jums visbiitiskak atSkiras respondentiem ar atSkirigu gimenes stavokli un majokla
apstakliem. Turpreti, transporta izmantoSanas biezumam (sabiedriskais, privatais, velosip&ds)

nav tik butiska ietekme uz apmierinatibu ar dzives vidi.
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VIETAS RESURSOS SAKNOTA ATTISTIBA: STRAUPES, DRUVIENAS UN
KALDABRUNAS PIEMERI

Zenija Kriizmétra, Dina Bite

LLU Ekonomikas un sabiedribas attistibas fakultate, e-pasts: zenija.kruzmetra@llu.lv, dina.bite@llu.lv

Vietas resursos saknota attistiba ir viens no Valsts Pétijumu programmas EKOSOC-LV
projekta 5.2.8. ,,Kulttrvides attistibas, vides daudzveidibas saglabasana un urbanizacijas procesi
Latvijas lidzsvarotas attistibas konteksta” pétnieciskajiem uzdevumiem akcent&jot dabas un
kultiiras mantojuma lietojuma nozimi lauku teritoriju Iidzsvarota attistiba. Zinatniskaja literatiira

pedgjas desmitgadés akcentétas vairakas bitiskas lietas: lokali dizainétas stratégijas, kas vérstas
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uz lokalo ekonomiku izaugsmes veicinaSanu, viet&jo dabas, kultiiras u.c. resursu apzinasanu un
izmantoSanu jauna, inovativa veida (Pezzini, 2001; Tomaney, 2010; Huggins, Clifton, 2011;
Livina u.c., 2016). Eiropas pieredze rada, ka radit veiksmigu vietas resursos saknotu attistibu ir
ilgtermina process, kas prasa skaidru vietgjo ekonomisko stratégiju, stipras vietgjas institiicijas
un uzsvaru uz inovacijam (Tomaney, 2010). Tadgjadi vietas resursos saknota attistiba kliist ne
vien par aktualo problému risinataju, bet dod pamatu art ilgtsp€jigai teritoriju attistibai.

Straupes, Druvienas un Kaldabrunas izp&tes pieméri sniedz dzilaku ieskatu kulttira saknotas
attistibas praksgs, atklaj dazadas stratégijas jaunu ekonomisko aktivitaSu radiSanai, kas paaugstina
majsaimniecibu dzives kvalitati, atjauno un nostiprina viet€jo kopienu. Tie var biit labas prakses
pieméri citu novadu iedzivotajiem ne ka burtiski replic€jamas socialas un ekonomiskas prakses,
bet ka iedrosinajums identific€t un inovativi attistit vietgjos kultiiras resursus.

Pétijuma pamata izmantotas kvalitativas metodes — izp@tes teritoriju apsekojums,
novérojumi un dalgji strukturStas intervijas ar pasvaldibu darbiniekiem, nevalstisko
organizaciju aktivistiem, amatniekiem, muzeju darbiniekiem, mazajiem uznémgjiem, dazadu
pakalpojumu sniedzgjiem, kuri sava darbiba izmanto dabas un kultiirvésturiska mantojuma

resursus. Pétijums veikts laika perioda no 2015.gada marta lidz 2016.gada augustam.
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LATGALISKAS IDENTITATES VAICAJUMI
Ivars Matisovs

Rézeknes Tehnologiju akadémija, InZenieru fakultate, e-pasts: ivars.matisovs@rta.lv

Viens no aizvadita gada spilgtakajiem notikumiem, kas izraisija plasu rezonansi ari arpus
Latgales regiona robezam, bija 2017.gada 5.—6.maija Rézekné organizétais 4.pasaules latgalieSu
saiets, kura ietvaros norisinajas ,,Latgales simtgades kongress”. Tas bija veltits turpat Reézekne
1917.gada pavasarl notikusajam Latgales latvieSu kongresam, kura tika pienemts vésturiskais

lemums atdalities no Vitebskas gubernas un apvienoties viena valsti kopa ar Vidzemi un
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Kurzemi, pie kam Latgalei paturot pasnoteikSanas tiesibas tautsaimniecibas, valodas un ticibas
jautajumos.

Latgales simtgades kongresa tika pienemta rezoliicija ,,ar mérki nodroSinat latgalieSu
valodas un kulttiras savdabibas ka latvieSu nacijas bagatibas, saglabasanu, aizsardzibu un
attisttbu un valstiski atbalstit Latgales latviesus (latgalieSus) ka Latvijas valsts nacijas
sastavdalu.” (Latgales simtgades kongresa rezoliicija, 2017) Saja dokumenta tiek uzsvérta
latgalieSu rakstu valodas ka vesturiska latviesu valodas paveida valstiska statusa
nostiprinaSana visa Latvijas teritorija un tieSi $1 vésturiski pamatota prasiba ir izraisijusi
neizpratni un pat nesléptas bazas liela Latvijas sabiedribas dala, tostarp ari pasa Latgal@.
Vietgjos preses izdevumos jau drizuma paradijas vairakas polemiskas publikacijas, piem&ram:
»Kurai babenai més sekosim?” (Genovefa Melne, Reézeknes Vestis, 11.05.2017.), ,,Glabiet
Latgali no karklu latgalieSiem!” (Jazeps Mezals, Rézeknes Vestis, 11.05.2017.).

Par latgalieSu identitati, kas ir ne tikai zinatniski teor€tiska probléma vien, bet ari
nopietns sociali politisks jautajums, diskusijas norisinas jau gadsimta garuma. Filozofs prof.
Jazeps Broliss kada pirms 20 gadiem publicéta raksta atsSkirigos viedoklus par latgaliesu
identitati iedala vairakas pamatgrupas:

1) latgaliesi —Tstenie latviesi. LatvieSu ,,potcelms” ar isteni latviskam sakném;

2) latgaliesi ir tie pasi latgali;

3) latgaliesi — latvieSu nacijas etnografiska grupa;

4) latgaliesi (latgali) — ipass no tagadg€jiem latvieSiem (vispirms, kurzemniekiem)

patstavigs etnoss;

5) latgaliesi — pusasimiléti latviesi, kaut kads etnosu mistrojums (Broliss, 1997).

Savukart apjomigais sociolingvistiskais pétijums ,,Valodas Austrumlatvija” (2006—
2009), kura tika aptaujati 9076 respondenti 74 regiona pilsétas un pagastos, uzrada, ka sevi
par latgalieSiem uzskata 27,0% respondentu, pie tam tie ir gan latviesi, gan krievi un citu
tautibu parstavji, jo jédziens latgalietis tiek izprasts gan ka etniskas, gan ka teritorialas
identitates apzim&jums. Savukart vietgjie latviesi, kuri sevi uzskata tiesi par senas baltu cilts —
latgalu — pécteCiem un kuri runa latgaliski, saprot jeédzienu latgalietis ka subetnosa
apzim&jumu, bet cittautie$si — ka piederibu Latgales teritorijai. P€d&ja gadijuma teritoriala
piederiba ir svarigaka gan par etnisko, gan par valodisko. (Klavinska, 2009).

Pétijums ,,Valodas Austrumlatvija” ari uzrada, ka regiona visizplatitaka valoda ir krievu
valoda, kuru parvalda 93,5% aptaujato respondentu, tai seko latvieSu valoda (90,9%),
latgaliesu valoda (62,1%), anglu valoda (30,9%) un vacu valoda (15%). Diemz¢gl, latgalieSu
valoda joprojam funkcioné galvenokart ka sarunvaloda privataja sazina un tas reprezentacija

Latgales regiona publiskaja telpa ir saméra nieciga. Pieméram, tikai 1,5% no R&zeknes
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pils€tas publiskaja telpa 2008.gada fiks€tajam lingvistiskas ainavas vizualajam zim&m bija
latgalieSu valoda (Lazdina et al, 2013).

P&dgja laika situacija $aja joma gan ir nedaudz uzlabojusies, pieméram, Karsavas pilséta
un novada pagastu centros kop$ 2014.gada ielu nosaukumi tiek rakstiti bilingvali — latgaliski
un latviski. Paradas ari aizvien vairak vides reklamu un ergonimu latgalieSu valoda,
piem&ram, par jau starptautiska méroga atpazistamu visa Austrumlatvijas regiona zimolu ir
kluvusi akustiska koncertzale jeb Latgales Vestnieciba Gors Rézekné.

Latgaliskas identitates popularizésana liels pienesums ir Zurnalam ,,A12”, kur§ reizi
divos ménesos iznak jau kop§ 2012.gada (kopuma iznakusi jau 33 zurnala numuri) un kura
tieck publicéta daudzveidiga informacija gan par Latgales regiona aktualitatém, gan
kultiirvésturiskas ievirzes raksti, pie kam abos latvie$u rakstu valodas paveidos. Sis preses
izdevums ir redakcionali neatkarigs un ta saturu neietekmé nedz politisko partiju pasiitijums,
nedz ar1 paSvaldibu vai kadu biznesa struktiru finans€jums. Japiebilst, ka Zzurnals ,,A12”
patlaban ir vienigais preses izdevums Latvija, kur§ par savas darbibas pamatmérki ir izvirzijis
kada regiona identitates stiprinasanu un talakveidosanu.

Referata kopsavilkuma autors ir ieklavis ar1 pasa raditu latgaliskas identitates definiciju,
kas ir publicéta minétaja Zurnala: ,,Manuprat, jebkurs cilveks, kur§ par savam majam, dzivibas
speka un iedvesmas avotu uz misu planétas virsmas uzskata nelielo plekiti, ko déveé par
Latgali, ir tiesigs saukties par latgalieti, nenemot véra atSkiribas valodas, ticibas,

Ipasumtiesibu, rases, dzimuma vai seksualas noslieces zina.” (Matisovs, 2017,55)
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SUBURBANIZACIJAS IZPAUSMES PIERIGA PEC 2000.GADA: BABITES
PAGASTA PIEMERS

Inese Mieze, Ineta Grine

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Ka liecina pétijumi, tad ped&o 10-15 gadu laika Latvija turpinas iedzivotaju skaita
samazinasanas un novecosanas. ledzivotaju skaita dinamika iezimgjas teritorialas atskiribas -
pec 2000.gada lauku un pilsétu iedzivotaju skaits Latvija turpina samazinaties, iznemot lauku
teritorijas ap galvaspilsétu Rigu. ledzivotaju skaita pieaugums Pieriga ir izteikti saistits ar
suburbanizacijas procesiem (Berzins, Kri§jane, 2008; Berzin$ u.c., 2010; Berzins, 2011;
Kri§jane, Berzins, 2012). Tas saistas ar iekSzemes migraciju no Rigas, ka rezultata
galvaspilsétas apkartné veérojams iedzivotaju skaita pieaugums, piepilsétas vides veidoSanas,
zemes transformacija un cilvéku dzivesveida izmainas - vélme dzivot arpus Rigas, bet stradat
pilséta. Viens no pagastiem, kas robezojas ar Rigu un Jurmalu, un iedzivotaju skaits
ievérojami pieaudzis, ir Babites pagasts. No 2001.gada iedzivotaju skaits pagasta
palielinajies par 59% (p&dgjo 3 gadu laika — par 6%) (1.att.). Ka liecina CSP dati, Babites
pagasta 2017.gada dzivo 8761 iedzivotaju, no kuriem ~55% ir latvieSu, 6% - krievu. Babites
pagasta ~65% pagasta iedzivotaju ir darbsp&jas vecuma, 21% - Iidz darbspgjas vecumam un

14% - virs darbspgjas vecuma (2014.g.).
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l.attels. Babites pagasta iedzivotaju skaita dinamika, 2000.-2017.9. (avots: www.pmip.gov.lv;
www.csh.gov.lv)

~96% pagasta iedzivotaju dzivo ciemos. P&€d&jo 10-15 gadu laika Babites pagasta notiek
strauja jaunu privatmaju ciemu veidosSana estetiski pievilcigu ainavu vietas, ka ar1 esoSo ciemu

teritoriju paplasinasSana, celot privatmajas. Lielajiem ciemiem redzama ar1 vésturiska apbiive.
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Ka liecina Adresu registra un teritorijas planosanas dokumenti, Babites pagasta ir 19 ciemi, kas
ir ar dazadu funkcionalitati, izvietojuSies gar lielajam automagistralém, pie Babites ezera
(2.att.). Dala ciemu pagasta A dala veidojas ka ,nakstmitnes” Riga stradajoSajiem
iedzivotajiem, kas saistds ar Rigas tuvumu, labu celu tiklu un sabiedrisko transportu. Tiesi
ciemos pagasta A dala, kas robezojas ar Rigu, ir vislielakais iedzivotaju skaita pieaugums

pedgjo 10 gadu laika. Vairakiem ciemiem paplasinoties, notiek to sapliisana.
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2.attels. Apdzivojums Babites pagasta (izveidoja darba autors, izmantojot datorprogrammu ArcMap)

Petijuma meérkis — raksturot suburbanizacijas izpausmes un to atspogulojumu ainava
lauku teritorija Pieriga — Babites pagasta.
Ka galvenie informacijas avoti ir statistikas dati, kartografiskais materials, lauka

apsekojumu dati, intervijas un iedzivotaju aptaujas dati.
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IEDZIVOTAJU LIDZDALIBA SMAKU IDENTIFICESANA UN APTAUJAS
REZULTATI PAR TRAUCEJOSAM SMAKAM RIGAS ADMINISTRATIVAJA
TERITORIJA

Evita Muizniece-Treija

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: evita.muizniece@inbox.lv

Dzives kvalitate ir salidzinosi jauns koncepts, kur§ kops 1960-tajiem gadiem tiek aktivi
izmantots, lai aprakstitu sabiedribas dzives apstaklus (Wolfensberg 1994). Dzives kvalitate ir
objektivu un subjektivu faktoru kopums, kas ietver materialo labsajiitu, veselibu,
produktivitati, intimitati, drosibu, kopienas un emocionalo labsajitu (Cummins 1996). Viens
no dzives kvalitates raditajiem ir cilvéka veseliba un labsajiita. Jo augstaks dzives Iimenis, jo
aizvien lielaka uzmaniba tiek pieversta tieSi labsajiitas nodro§inaSanai. Vieni no faktoriem,
kas var ietekmét gan cilvéku labsajiitu, gan arT cilvéku veselibu, Iidz ar to art dzives kvalitati
ir dazadu smaku emisija un gaisa piesarnojums.

Gaisu piesarnojosas vielas klasificé ka gaisa suspendétas cietas dalinas (putekli, diimi,
migla, diimaka), gazveida piesarnojoSas vielas (gazes, tvaiki) un smakas un/vai smarZas
(Artelpu gaisa piesarnojuma ietekme uz cilvéku veselibu, 2017). Tapat gaisa piesarnojuma
avoti var biit gan dabigie, pieméram, augsnes erozija, augi u.c., gan ar1 ar cilvéka darbibu
saistitie, pieméram, stacionarie un mobilie, ka kimisko vielu emisijas no raZoSanas
uznémumiem, katlu majam, atkritumu sadedzinaSanas vietam, transportlidzekliem.

Gaisa kvalitate un smaku emisijas vairak ir aktualiz€ta probléma pils€tu administrativajas
teritorijas, kur ir blivs apdzivojums un tiek veikta saimnieciska darbiba. Smaku pétijumiem
pedgjos gados tiek pieversa aizvien lielaka zinatnieku uzmaniba (Bokowa et al., 2010; Brattoli
et al., 2011; Dravnieks et al., 2012; Sironia et al., 2014; Zarra et al., 2012).
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Valsts institiicijas, kuru kompetence ietilpst piesarnojoSo vielu emisijas avotu kontrole,
ik gadu sanem ap 2000 iedzivotaju siidzibas par traucgjosam un stipram smakam dzivojamo
maju apvidos. Nemot véra, ka iedzivotaju devums smakas avota identificéSsana un
problémsituacijas risinasana ir nozimigs, 2017.gada septembri Rigas domes majas lapa tika
publiskota aptauja par traucgjo$am smakam Rigas administratitivaja teritorija, ar meérki
uzzinat iedzivotaju viedokli par gaisa kvalitati un smaku emisiju Rigas mikrorajonos. Lidz
Sim aptauja piedalijas 284 respndenti, no tiem 86% uzskata, ka Riga nav laba gaisa kvalitate
un 82% aptaujato norada, ka Riga biezi ir sajiitamas nepatikamas smakas.

Respondenti ir identificgjusi Rigas mikrorajonus, kuros smakas ir jitamas visvairak, t.i.,
31,5% respondentu norada, ka smakas visvairak ir jitamas Vecmilgravi, 22,8% norada par
smaku klatbtitni Milgravi, 10,1% — Mangalsala, 8,7% - Sarkandaugava, 6% - Kundzinsala.
Smakas klatbiitni pargjos mikrorajonos ir noradijusi makak par 5% respndentu. Kopuma 92%
aptaujato uzskata, ka traucgjosas smakas ir liela vides probléma.

Ne visas saimnieciskas darbibas rada traucgjosas smakas, tas ir atkarigs no darbibas veida,
tehnologiskas specifikacijas un uznémuma esoSiem emisijas avotiem. Rigas administrativaja
teritorija ir 8 A kategorijas piesarnojosas darbibas uznémumi un 286 kategorijas piesarnojosas
darbibas uznémumi, kuru darbibas rezultata videé nonak gaisu piesarnojosas vielas, piemeram,
putekli, gaistoSie organiskie savienojumi un neorganiskie savienojumi.

Respondentu sniegto atbilZzu rezultati sakrit ar valsts iestadés sanemtajas stidzibas
sniegto informaciju par smakas raksturu un lokalizaciju, kas lauj secinat, ka vislielakas
traucgjosas smakas iedzivotajiem rada naftas produktu smakas, tadgjadi trauc€josu smaku
klatbiitnei ir paklauti tie iedzivotaji, kuri uzturas Rigas brivostas teritorijas pieguloSajos
mikrorajonos. Tadgjadi, gan valsts kontrolg§joSam institlicijam, gan paSvaldibai ir japievers

lielaka uzmaniba §1s problémas risinasana.
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IEDZIVOTAJU MOBILITATES IEZIMES KOPA BRAUKSANAS FENOMENA
IZPETEI LATVIJA

Krista Annija Samcova

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: annijasam@inbox.lv

ledzivotaju migracijas izpet€ arvien biezak sastopams jedziens mobilitates pagrieziens
(mobility turn). Tas ietver jaunus izp@tes modelus un teor€tiskas nostadnes, ka ar1 parmainas
domasana, analiz€jot jaunakas cilvéku parvietoSanas iezimes. P&€tnieki So paradigmas mainu
iedzivotaju mobilitates izp€teé saista ar cilvéku parvietoSanas daudzveidigajam formam, kas
pedgjas desmitgad@s strauji mainijusas socialas, ekonomiskas un tehnologiskas attistibas rezultata
(Sheller, Urry, 2006; Faist, 2013). Misdienas cilveku parvietoSanas paradumiem ir loti komplekss
raksturs un to izskaidroSana ir milzigs izaicinajums pétniekiem (Findlay et al., 2015). Neskatoties
uz jaunajiem izaicinagjumiem, iedzivotaju mobilitates izpéte joprojam koncentrgjas uz lémumu
pienemsanas procesu, parvietosanas laiku, biezumu un geografiju, kas ir biezak minétie raditaji
migracijas literatiira (Clark, Maas, 2015). Vienlidz svarigi migracijas izp€t€ ir ar1 socialie tikli,
transporta un komunikaciju tehnologijas, kas tieSi peédéjas desmitgad@s ir strauji attistijusas un
bitiski ietekméjusas cilvéku parvietosanos (Curran, Saguy, 2001; Cohen, Gossling, 2015). Kopa
brauksanas fenomens ir viena no izpausmém, kas spilgti raksturo iedzivotaju mobilitates izp&tes
jaunakas iezimes un komplekso raksturu (Tahmasseby et al., 2016).

Pétijuma noskaidrotas dazadu kopa brauksSanas grupu dalibnieku sastava un lidzdalibas
iezZimes Latvija. Darbam nepieciesama informacija iegtita no Sim nolikam speciali izveidotas
interneta aptaujas. Pavisam dazadas socialas sazinas tiklu vietn€s interneta aptaujati
490 repondenti no 30 kopa braukSanas grupam. Tadgjadi aptauja ietverts loti plass
respondentu loks, kas aptver dazadus parvietoSanas marSrutus visa Latvija.

Pétijuma rezultati atklaja, ka visbiezak Iidzbraucgji tieck mekléti vairakas socialo tiklu
vietn€s interneta, pieméram, www.facebook.com, www.draugiem.lv un www.braucamkopa.lv.
Vispopularakie marsruti ir starp Rigu un citam republikas pilsétam: Liepaju, Daugavpili, Reézekni,

Valmieru. Lielaka dala respondentu ir vecuma no 15 Iidz 24 gadiem (54,5%), ka ari 25-49 gadu
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vecuma (42,9%). Turpat 60% atbildéjuso ming€ja, ka kopa braukSanas grupas iesaistas ka
pasazieri. Turprett 23,3% iesaistas ka Soferi, bet 17,3% ir gan Soferi, gan pasazieri. Lielakais
vairums aptaujato (76,1%) noradija, ka kopa brauksSana ir l&taka, neka ja braucienam tiktu
izmantots sabiedriskais transports. Turklat turpat 88% respondentu mingja, ka Sadi izveletaja
galamerki var noklat atrak. Dazadam grupam ir atSkiriga motivacija kopa braukSanai.
Autovaditaji $adu parvietosanas veidu izmanto, lai samazinatu brauciena izmaksas. Turpret
pasazieri $aja parvietoSanas forma saredz atrako veidu, ka noklut izveletaja galamerki. Kopuma
pétijuma rezultati atklaja, ka motivacija kopa braukSanai ir loti dazada un lidzbraucgji tiek izveleti
pec vairakam pazimém. Autovaditijiem visbiezak nav noteiktu priekSnosacijumu pasazieru
izvelg, lai gan 20,8% ir noradijusi, ka svariga ir iepriecks€ja kopa braukSanas pieredze ar
pasazieriem. Tapat loti atSkirigs ir $ada parvietoSanas veida izmantoSanas biezums. Mazliet
vaikak par treSdalu aptaujato (35,1%) kopa braukSanu izv€las paris reizes ménesi. Aptuveni tikpat
respondentu noradija, ka braucieniem $o veidu izmantojusi tikai paris reizes gada. Darba ietvaros

noskaidrots arT dalibnieku sastavs un ta atSkiribas starp petitajam kopa braukSanas grupam.
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AGLOMERACIJAS UN TO NOTEIKSANA. RIGAS PIEMERS

Toms Skadins
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Cilvéka geografijas katedra,

e-pasts tomsskadins@inbox.lv

Petijumi Centraleiropas un Austrumeiropas valstis parada, ka lielo pilsétu tuvuma

strauji palielinas iedzivotaju skaits un veidojas jaunas apdzivojumu formas. Rezultata
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iedzivotaju skaits ir strauji audzis (Ahas, et al., 2010; Novotny, 2016; Sykora, Stanilov, 2014;
Szczepanska, 2016; Tammaru, Kontuly, 2011). Tas ir attiecinams arT uz Rigas aglomeraciju,
tiem novadiem, kuri robezojas ar galvaspilsétu.

Pieaugums ir noticis migracijas procesu rezultata. Rezultatad ir mainijusies novadu
demografiska un ekonomiska situacija. ledzivotaju sastavs, pateicoties Siem procesiem, kliist
arvien daudzveidigaks. Iedzivotaju sastavs kliist lidzigaks tam, kads tas ir pilsétas. Tas gan
nav vienigds izmainas — centralaja pilsétd un aglomeracijas nomalé iedzivotaju skaits
samazinas (Couch et al., 2007).

Nemot vera notikusas parmainas, ir svarigi turpinat veikt pétijumus par aglomeracijam un
noteikt (precizét) to robezas. Tapat ir svarigi izmantot jaunas (iepriek§ maz izmantotas) metodes.
Lai arT Rigas aglomeracijas robezas ir vairakkart preciz€tas un par aglomeraciju ir veikti dazada
veida pétijumi, tomeér iedzivotaju blivuma dati $adam noltikam ieprieks nav izmantoti.

Vienotas pilsétu definicijas un starptautiski salidzinamas pilsétu funkcionalo zonu
izp&tes metodiku izmantosana, lai raksturotu dazadus urbanizacijas procesus aglomeracija, var
labak palidz&t saprast esoSo situdciju un veidot labaku attistibas politiku pilsétas un
metropoles regionos (Brezzi et al., 2012; Dijkstra, Poelman 2012; EUROSTAT, 2017).

Rigas aglomeracijas robezas ir vairakkart precizetas. Tas ir veikts Rigas domes Pilsétas
attistibas departamenta un LU GZZF Cilvéka geografijas katedras pétijjumu ietvaros. To
precizéSanai ir izmantoti $adi pamatraditaji — 1. Riga stradajoSo iedzivotaju ienakuma nodokla
Ipatsvars no novada, pagasta kopg&jas iedzivotaju ienakuma nodoklu summas, 2. Iedzivotaju
darba svarstmigracijas apjoms un intensitate uz Rigu no novadiem, pagastiem vai pilsétam,
balstoties uz iedzivotaju ienakumu nodokla (IIN) datiem, 3.Iedzivotaju darba
svarstmigracijas apjoms un intensitate no Rigas uz novadiem (2017.gada pé€tijuma ari no
pagastiem), balstoties uz IIN datiem. (RDPAD, 2012, RDPAD, 2017).

Aglomeracijas var noteikt ar1 péc OECD un EUROSTAT metodikam (kuras ir
savstarpgji saistitas). Sis metodikas balstas uz iedzivotaju blivuma un svarstmigracijas datiem
(svarstmigrantu skaita attieciba pret visu konkrétas teritorialas vienibas iedzivotaju skaitu;
izteikts procentos). P&tfjuma tiek izmantoti 1 km? rezga” dati no Centralds statistikas
parvaldes; tajos ir att€lots iedzivotaju blivums (CSP, 2017). Svarstmigrantu dati ir no Valsts
ienémumu dienesta (VID, 2016). Peétjuma meérkis ir aprobeét OECD un EUROSTAT
metodikas Rigas aglomeracijas ietvaros, ka ari salidzinat iegiitos rezultatus ar 2017.gada

Rigas aglomeracijas robezu precizéSanas pétijuma rezultatiem.
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EXPLORING DE-INDUSTRIALIZATION PROCESSES
IN POST-SOVIET DAUGAVPILS

Anastasija SMOLAKOVA

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anastasija.smolakova@gmail.com

Collapse of the Soviet Union resulted in radical structural changes in economy for Baltic
countries. De-industrialisation alongside with changes in national economies led to abandonment
of production sites and emergence of many brownfields in post-Soviet cities (Simion, 2016). The
most drastic changes affected the cities, which evolved as important centers for industrial
production during the Soviet times, such as second largest city in Latvia - Daugavpils.

Daugavpils was strongly industrialized during soviet times. Contemporary city with its
84592 inhibitants still remain second largest in Latvia (CSP, 2017), however the most remarkable
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population growt city experienced due to its industrial development in soviet period. Construction
of significant industrial enterprises such as Daugavpils train repair workshops (Lokomotiv) of
chemical fiber plant (Zavod Khimicheskogo Volokna) leaded to attraction of young workers and
expansion of the city. Whole city neighborhoods such as Kimiku ciemats and Jauna Forstate Was
build to attract labour in the city, as a result in 1990s population of the Daugavpils reached it
highest level (more than 125 000 inhibitants). (Gentile and Sjoberg, 2010)

After Latvia’s re-independence, population of the city dropped tremendously due to
high level of emigration (Gentile and Sjoberg, 2013). During first three years of independence
almost 4 500 people left the city (CSP, 2017) and big industries started to transform to post-
Soviet brownfields (Gentile and Sjoberg, 2010). This study aims to understand de-
industrialisation proceses in case of Daugavpils city in terms to improve effieciency of city
planning and stimulate redevelopment of industrial brownfield sites.

The case study investigates how post-Soviet de-industrialisation processes have
transformed spatial structure of Daugavpils city. The results presented in this paper are based
on detailed survey of nine industrial brownfield sites in Daugavpils city area that was
included in list of abandoned properties made by Daugavpils city municipality. Albeit
numerically industrial brownfields complies only 1/3 of abandoned properties indicated in the
list, these nine sites occupites 76% of the total investigated brownfield area.

Study indicates that all surveyed brownfield are located in the neighborhoods (Kimiku
ciemats, Jaunbiive, Jauna Forstate, KriZzi, Centrs) that experienced significant expansion
during the Soviet times. These sites bypass 42 abandoned buildings, 81% of which were built
during the Soviet-era. This corresponds to finding of Sergejs Trosimovs (Trosimovs, 2014
nepubl.), that to date in Daugavpils majority of buildings and territories intended for
production are located in both functional or non-functional territores of large enterprises buit
in the period of the Soviet Union.

Nowadays, according to Daugavpils city spatial structure 11% total area of the city's territory is
provided for industries (TroSimovs, 2014 nepubl.). The largest majority of surveyed sites are
included in these territories, thus further development of these areas depends on their owners.
While most of these territories due to post-Soviet privatization have shared ownership, the
only site with on going revitalisation is owned by municipality.

To promote development of industry and business in the city, muncipality has created five
industrial zones (Daugavpils, 2017). North industrial zone is the biggest one, though
approximately half of it complies brownfield territories (Timofejenko, 2015), including former

territory of chemical fiber plant - largest site surveyed within this study (62% of total area). In
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order to attract investors, from 2014 to 2015, part of these areas and its infrastracture was restored
(Daugavpils, 2017), thus to date former territory of chemical fiber plant remain abandoned.

This study illustrates that deindustrialization in Daugavpils show important
transformation after the collapse of Soviet Union. Enterprises that previously formed the
majority of urban landscape in the city, nowadays turned into brownfields that could
potentially be used by industry, albeit development of these sites is hampered by a complex
ownership structure and low interest of investors. Nevertheless, regeneration of such
abandoned, derelict and often contaminated sites is becoming essential to improve the quality

of urban environment and to ensure sustainable development strategy of the city.
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LATVIJAS MUSDIENU EMIGRANTA
DEMOGRAFISKAIS PROFILS — REGIONALAS ATSKIRIBAS

Sigita SULCA

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts sigita.shultz@gmail.com

Maisdienas cilvéku mobilitates [imenis dazadu iemeslu dé] ir augstaks neka jebkad agrak —
pasauleé 2016.gada bija 244 miljoni starptautisko migrantu. Valdos$as plismas misdienu
migracijas procesos nosaka militarie konflikti, politiskas vajaSanas un ekonomiskie apstakli.

Starptautiskie migranti galvenokart migré viena regiona ietvaros un no vienas
jaunattistibas valsts uz citu (Eiropas Parlamenta rezoliicijas priekslikums par beglu un

migrantu parvietosanas jautajumu risinasanu: ES argjas darbibas nozime 2017).
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Migracijas modelu maina migracijas plismu pieauguma apstaklos nosaka nepiecieSamibu
gatavot statistiku, kura nodroSina gan migracijas procesu prognozéSanu, gan logistikas un
migrantu integracijas pasakumu planoSanu, gan politikas izstradi migracijas reduc@Sanai.
Latvija nav veikta migrantu profiléSana, izmantojot administrativo datu avotus. Dazadas
organizacijas (valsts un nevalstiskais sektors) un pétnieku grupas veikusSas aptaujas un
intervijas, kuras var ietvert subjektiva pasvért§juma komponenti. Administrativo datu
profilésanas un aptauju profiléSanas rezultatus jasalidzina, lai ieglitu objektivu migranta profilu.

P&tijuma ictvaros Latvijas emigranta profiléSanai ir izv€l&ti raditaji — vecums, dzimums,
atbilstoSi Centralas statistikas parvaldes metodei (LR Centralas statistikas parvalde 2012)
novertéta dzivesvieta, gimenes stavoklis, tautiba. No sociali ekonomiskajiem raditajiem
analizets izglitibas [Tmenis. P&tljuma izmantoti administrativie dati personu liment par 2014.—
2016.gada par emigrantiem atzitajam personam (LR Centralas statistikas parvalde 2014.—
2016.). Katra gada emigranti veértéti ka atseviSka datu kopa, neidentific€jot remigrantus.
P&tijuma ietvaros izmantoti Pilsonibas un migracijas lietu parvaldes ledzivotaju registra,
Izglitibas un zinatnes ministrijas un 32 Latvijas augstskolu dati personu Itment.

Vertgjot situaciju kopuma, emigracija no Latvijas ped€jos gados biitiski nepieaug un, ja
péckrizes gados (2009.—2010.gads) no Latvijas emigracija devas ap 35 tiikstoSiem iedzivotaju
gada, tad Sobrid emigracijas gadijumu skaits gada ir ap 20 tiikstoSiem.

Analizgjot emigrantu sadalijjumu péc vecuma laika posma no 2014.—2016.gadam,
jasecina, ka 85% emigrantu bija vismaz 18 gadus veci, visaktivak uz arvalstim parcélas jauni
viriesi un sievietes 25-29 gadu vecuma.

Gandriz puse emigrantu, dodoties uz arvalstim, nav oficiali noslégusi laulibu, bet mazak
ka 30% ir prec€jusies. Tai pat laika Skirto emigrantu skaits turpina pieaugt — no 17%
2014.gada Iidz 22% 2016.gada. Salidzinot skirtos emigrantus péc 40 gadu vecuma un $kirtos
Latvijas pastavigos iedzivotajus, kuri vecaki par 40 gadiem, v@rojams, ka Skirto emigrantu
patsvars gandriz divas reizes parsniedz Skirto pastavigo iedzivotaju Ipatsvaru.

Skatot emigracijas datus regionu griezuma, jasecina, ka no regioniem liclakais
emigrantu Tpatsvars iedzivotaju kopskaita ir Kurzeme regiona, no kura emigracija devusies
vairak ka 1,2% iedzivotaju. Lielo pilsétu griezuma lielakais emigrantu ipatsvars iedzivotaju
kopskaita bijis Liepaja - 2016.gada emigracija devusies 1.5% no pastavigajiem iedzivotajiem
un $is raditajs nemainas jau treSo gadu. Otra vieta ir R€zekne ar 1.4% un raditajam ir tendence
samazinaties. Viszemakais emigréjuso 1patsvars bijis Riga, kur tas nedaudz parsniedzis 1%
un jau treSo gadu Sis raditajs ir stabils.

Analizgjot datus novadu griezuma, janem véra metodologijas izmainas, jo 2016.gada

tika konstatets, ka liels skaits personu deklargjuSas dzivesvietu sava darbavieta. No pastavigo
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iedzivotaju skaita izslégtas personas (ieklaujot emigréjuso datos), kuras deklargjusas
dzivesvietu darbavieta (Latvija registréta uznémuma), bet faktiski ir arvalstnieki, jo Latvija
nedzivo (piem&ram, talbraucgji autovaditaji, kas ir viesstradnieki no citam valstim).

Tapéc, pieméram, Marupes novada 2015.gada iedzivotaju skaita izmainas uzrada 5%
pieaugumu, bet 2016.gada aprékinats samazinajums par 0,5%. Faktiskais iedzivotaju skaita
picaugums gan 2015., gan 2016.gada ir 2-3%. Lidziga situacija konstatéta ari Rigad un
Carnikavas novada, tacu tas iedzivotaju skaita izmainas ietekmé daudz mazaka méra
(LR Centralas statistikas parvalde, Metadati.).

Novadu ltmeni visaugstakais emigréjuSo ipatsvars pret pastavigo iedzivotaju skaitu ir
Mersraga — 1.5%, turklat 2016.gada tas uz pusi ir pieaudzis, salidzinot ar ieprieksgjiem
gadiem. Tomer, nemot véra, ka novada ir mazs iedzivotaju skaits, §is raditajs nebiutu nemams
vera tendences noteikSana. Objektivaks tendences raditajs, nemot véra iedzivotaju skaitu, ir
situacija Valkas novada, kur jau ilgstoSi emigrantu 1patsvars parsniedz 1.3% un blakus novada
Strencos, kur emigréjuso ipatsvars ped€jos tris gados varigjis no 1.8-1.1%. Ar1 Zilupes
novada ir augsts emigréjuso iedzivotaju ipatsvars — 1.2%, un tam ir tendence pieaugt — pedgjo
tris gadu laika tas palielingjies par 0.19 procentpunktiem.

Lielaka dala emigrantu Latvija ieguvusi pamatizglitibu vai vid&jo izglitibu ISCED 1—
3 Iimenis (ISCED, 2011). Salidzinot izglitibas ITmenu sadalijumu emigrantu vidd un Latvijas
pastavigo iedzivotaju izglitibas Itmenu sadalijumu, redzams, ka personu ar pamatizglitibu
Tpatsvars emigrantu vidid ir par 4.3 procentpunktiem lielaks (21.6%) neka pastavigo
iedzivotaju vidu. Savukart personu ar vidgjo izglitibu Ipatsvars emigrantu vidid ir par
6.6 procentpunktiem lielaks (48%) neka pastavigo iedzivotaju vidii. Emigrantu Tpatsvars ar
augstako izglitibu ir par 7.2 procentpunktiem zemaks neka §is raditajs ir pastavigo iedzivotaju
vidi. Tomeér, dati liecina, ka vairak ka 20% emigrantes sievietes ir ieguvuSas augstako
izglitibu, virieSu skaita §is raditajs neparsniedz 10%.

Administrativie dati liecina, ka tipiskakais misdienu emigrants ir “jauns (25-29 gadi),
neprecgjies latviesu virietis no Kurzemes, kurs ieguvis vismaz vidgjo izglitibu”.

AtseviSkus aspektus var salidzinat ar apsekojumu un aptauju datiem, kas veikti Latvija.
Ta piem@ram, pétijjuma par iedzivotaju nodomu emigrét (Krisjane et. al. 2007), kura piedalijas
8005 respondenti, tika konstatéts, ka vélésanos braukt stradat uz arvalstim parsvara izteikusi
virie$i vecuma lidz 24 gadiem no Latgales vai Zemgales regiona, kuri ieguvusi pamatizglitibu
vai vidgjo izglitibu. Jautajums par iesp&jamu emigraciju skatits ar1 Labklajibas ministrijas
pétijuma, kur aptauja veikta pirms krizes laika (konkrétak — gads) un tika jautats par nodomu
emigret, nevis pasSu emigracijas faktu. Taja paradas lidzigas iezimes ka administrativo datu

analiz€. Abos pétijumos secinats, ka iedzivotaju grupa ar visaugstako emigracijas varbiitibu ir
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jauni virieSi, kuri ieguvusi pamata vai vid€jo izglitibu un nedzivo ne Riga, ne Pieriga
(Krigjane et al. 2007)

2015.gada tika izdotaja gramata «Latvijas emigrantu kopienas: ceribu diasporay.
apkopoti vairaki analitiski raksti, kuru autori ir Latvija pazistami sociologi, ekonomisti un
komunikacijas pétnieki. Saja izdevuma ieklautaja M.Hazana raksta “Emigracija no Latvijas
21.gadsimta regionu, pilsétu un novadu griezuma” ir izmantoti Centralas statistikas parvaldes
dati par emigraciju un Darbaspeka apsekojuma dati, ka arT 2014. un 2015.gada 2000.—
2014.gada emigréjuso personu interneta aptaujas dati. Secinats, ka rezultati saskan ar
migracijas teorijas balstitiem atzinumiem, ka intensivaka emigracija sagaidama no vietam ar

augstaku bezdarbu un zemaku materialas nodrosinatibas Iimeni (Mierina et.al. 2015).
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BEBRU PAGASTA IEDZIVOTAJU STRUKTURAS UN APDZIVOJUMA IZMAINAS
1990.GADU SAKUMA

Toms Zvirbulis

Latvijas Universitates, Geografijas un Zemes zinatnu fakultates, e-pasts: zvirbulist@gmail.com

Latvija kop$ neatkaribas atjaunoSanas ir aktuala dzimstibas veicinasana, ka arT gimenes
atbalsta uzlaboSana. EsoSaja bridi paaudzu nomainas raditaji valsti ir zemakie no visam
Eiropas valstim, kas parada, ka §1 briza politika ir nesekmiga (Abolina, 2016).

P&c CSP datiem iedzivotaju skaits, 1990- 2017.g. Latvija iedzivotaju skaits samazinajies
par 27%. ledzivotaju skaita samazinajums noticis atSkirigi regionu griezuma. Vismazakais

iedzivotaju samazinajums ir Pierigas regiona (par 3,6%) un Zemgales regiona (par 26,4%).
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Vidzemes regiona iedzivotaju skaits ir samazingjies par 29,6% un Kurzemes regiona - 32,7%.
Vislielakais iedzivotaju skaita kritums ir Latgales regiona — par 36,1% (péc CSP datiem).

Salidzinot kop&jo Zemgales regiona un Bebru pagasta iedzivotaju skaita samazinajumu,
redzams, ka Bebru pagasta iedzivotaju skaita procentualais samazinajums ir lielaks. Bebru
pagasta perioda no 1990.gada Iidz 2017.gadam iedzivotaju skaits samazinajies par 35,5%.

Ka pétijuma etalonteritorija tika izv€léts Bebru pagasts, kas atrodas Daugavas labaja pusg,
7 km no Rigas- Maskavas automagistrales, 10 km no tuvakas pilsétas — Koknese, 100 km no
Rigas.

P&tijuma meérkis ir raksturot apdzivojuma izmainas Bebru pagasta no 1989.gada lidz
1995.gadam.

Bebru pagasta centra Vecbebros atrodas pagasta parvalde, Bebru pamatskola,
bérnudarzs ’Bitite’’, biblioteéka, viesu nams, gimenes arsta prakse, aptieka, frizétavas,
telnieka Voldemara Jakobsona memoriala maja- muzejs “’Galdini’’, Vecbebru muiza. Centra
esoso daudzivoklu €ku celtniecibas periods ir no 1978.gadam Iidz 1990.gadam.

Bebru pagasta 1989.gada dzivoja 1625 iedzivotaji. Visapdzivotakais bija pagasta centrs
Vecbebri, kur bija 447 iedzivotaji (jeb 27,5% no visiem pag. iedzivotdjiem) un Ozoli —
45 iedzivotaji (jeb 2,8% no viesiem pag. iedzivotajiem). Lielakas apdzivotas vietas - Brencénos
un Gaidup@s dzivoja 44 iedzivotaji, Blankas - 33, Vézos un Tupesénos - 24, Zut€nos - 22 un
Jaunbebros — 15 iedzivotaji (Bebru pagasta Statistikas parskata dati par 1989.gadu).

1995.gada pagasta dzivoja 1588 iedzivotaji. ledzivotaju skaits pagasta centra bija
palielinajies lidz 641 iedzivotajiem, pagasta centra 40,7% no visiem pagasta iedzivotajiem.
Blankas un V&zos iedzivotaju skaits bija palielindjies gandriz uz pusi, Sasniedzot
43 iedzivotajus, Ozolos - 40, Gaidupés - 35, Brencénos - 30, Jaunbebros - 28, Tupesénos - 22
un Zuténos 13 iedzivotaji (Bebru pagasta Statistikas parskata dati par 1995.gadu). 1995.gada
apdzivotakas teritorijas bija pagasta centrs, viensétas, kas atradas blakus RoZupurvam un
Ozoli. Galvenais iedzivotaju pieaugums centra ir saistits ar ¢etrpadsmit Livanu maju un tris
daudzivoklu €ku izveidi.

Analizgjot Jekabpils zonala arhiva statistiskos datus - Aizkraukles rajona Bebru pagasta
padomes. Statiskie parskati par iedzivotdju migrdaciju , skolénu uzskati, majlopu skaitu u.c. un
CSP datus no 1989.gada lidz 1995.gadam paradas, ka iedzivotaju skaits pagasta ir bijis
svarstigs. ledzivotaju skaits no 1989.gada Ilidz 1994.gadam ir audzis no 1625 Iidz
1 816 iedzivotajiem (10,6%), bet 1995.gada tas ir samazinajies lidz 1558 (14,2%), bet
salidzinot tikai 1989. gadu ar 1995.gadu samazinajums ir 4,2% pa 6 gadiem.
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PASTA UN SAKARU SISTEMAS ATTISTIBA NO 1950. — 1970. GADAM
Maija Bumbiere, Zane Lauva

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate;

e-pasts: bumbieremaija@inbox.lv, zane.lauva@gmail.com

Cilvekam visos laikos ir bijusi nozimiga savstarpgja sazina un informacijas pieejamiba -
ka valsts iekSieng, ta ar1 arpus tas robezam. Tomér dazadi politiskie speki, neraugoties uz
tehnologisko attistibu, ir gan to veicindjusi, gan ierobezojusi. PSRS laika ideologisku
apsvérumu dél ne vienmer tika publiskota visa pieejama informacija. Musu meérkis ir izvertet
pasta un sakaru sisteémas darbibas attistibu Latvija laika posma no 1950.—-1970.gadam. Sakotn&ji
tika apkopota ASV Centralas izlikoSanas parvaldes (CIP) materialos un Latvijas PSR laika
statistikas datu krajumos un enciklopédiskajos izdevumos pieejama informacija par pasta un
sakaru sist€ému attistibu laika posma no 1950.—1970.gadam (atseviskos piemeéros iegiiti dati par
laika posmu jau pirms Otra pasaules kara), un péc tam §1 apkopota informacija tika salidzinata.

P&c Pirma pasaules kara Latvija eso$a pasta darbiba bijusi konkurétsp€jiga visa Eiropa,
tomeér pec Otra pasaules kara situacija mainijas. Ja 1940.gada tika nosiitits 51 miljons véstulu,
tad 1945.gada vien 31,1 miljons, tomér jau 1970.gada to skaits bija pieaudzis vairak neka
3 reizes, turpretl nosiitito pacinu skaits laika posma no 1945.-1970.gadam pakapeniski
pieaudzis teju 20 reizes. Attieciba uz laikrakstiem un zurnaliem ir redzams, ka pirmas Latvijas
brivvalsts laika tie uzrada pret€ju tendenci neka nosttitas vestules, tomér péc Otra pasaules

kara iezim¢&jas strauj$ nosiitito Zurnalu un laikrakstu skaita pieaugums.
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1952.gada pasta sttijumu piegade Latvija aizne€musi 2—3 dienas, iznp€muma gadijumos
sttijumu piegade ieilgusi lidz pat 7 dienam, uz ko ASV CIP norada, ka tas var liecinat par
mérktiecigu pasta parbaudi. Jaatzimé, ka laudis Latvija attiekuSies uzmanigi pret sarakstes
uzturéSanu ar arzemniekiem. Daudzi latvie$i aktivi sarakstijuSies ar trimda esoSajiem
latvieSiem Vacija un Zviedrija, turklat PSRS valdiba atbalstijusi nepiecieSamibu siitit veéstules,
kas satur PSRS propagandu un aicinajumus atgriezties Latvija. Savukart véstules, kas nakusas
no Lielbritanijas vai ASV, tikuSas uzskatitas par aizdomigam. ASV CIP materialos minéts, ka
1952.gada nav pastavejusi ierobezojumi pasta siitjumiem uz arzemém. Tomer véstules, kas
tikusas siititas uz PSRS regioniem, tikusas paklautas cenziirai daudz mazaka mera neka tas,
kas sttitas uz arzemém. Cenzira pastavéja ne tikai pasta siitjumiem, bet arT tadiem
informacijas parraiditajiem ka radio un televizijai.

Lai arT viens no atrakajiem sazinas lidzekliem bijusas telegrammas, kuru skaits péc
nosiitiSanas apjoma gadu gaita tikai palielinajies, tomér neaizstajams lidzeklis sazinai bijis ar1
telefons, to skaits vel 1940.gada sasniedzis 82 tukst., tom&r 1945.gada tas sarucis vairak neka
5 reizes — 16 tukst., tacu vélak to skaits strauji audzis - 1970.gada sasniedzot 231 tikst. Lai ari
péc Otra pasaules kara izejoSo telefona talsarunu skaits laika gaita ir ievérojami palielindjies,
tomeér laudis bijusi piesardzigi attieciba uz sarunu tematiku, jo pastavéjusas bazas, ka valdiba
un droSibas dienesti noklausas telefonsarunas.

Radiouztvergju iekartu skaits péckara gados bija krietni sarucis, tomér, atjaunojoties to
intensivai razoSanai, So iekartu skaits pakapeniski palielindjies. Oficiali nav bijis aizliegts
klausities arzemju radiostacijas, bet cilveéki to baidijuSies darit, jo pastav&jusi iesp&ja tikt
apcietinatam. Tomér ASV CIP datos pieejama informacija, ka latviesi loti velgjuSies sanemt
autentiskas zinas no rietumiem — klausities religiskas translacijas, jebkuras zinas, pat
propagandu, burtiski jebko, kas skaris Baltijas valstis.

Ja salidzina ASV CIP materialos pieejamo informaciju ar Latvijas PSR statistisko datu
krajumos pieejamo informaciju, tad péc informacijas sniegSanas par attiecigo t€mu tam ir
atSkirigas ievirzes, kur ASV CIP pietuvojas niansém, ar kuram ta laika Latvijas PSR
iedzivotajs saskaries ikdiena. Turklat sniegtais zinu saturs par viena tipa informaciju ir
atbilstoss abiem avotiem. P&c literatuiras analizes var secinat, ka, lai gan tolaik PSRS Skietami
neierobezoja cilvékus informacijas ieguvé un apmaina, tomeér draudi tik un ta ir pastavejusi, jo
seviski, ja tikusi veikta informacijas apmaina ar rietumiem vai notikusi sazina ar vestulu un
telefona sarunu starpniecibu. Tomer ta laika iedzivotaji centuSies apiet stingro reZimu, lai
uzturétu saikni ar latvieSiem trimda, ka ar1 iegiitu informaciju ne tikai par Latvijas, bet ar1
visas Baltijas likteni, lidz ar to var secinat, ka latviesi v€l aizvien ir vélgjusies saglabat saikni

ar saviem tuviniekiem un, iesp&jams, pat lolojusi ceribas par dzivi neatkariga Latvija.
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MILITARA INFRASTRUKTURA 1950.-1970.G.
Janis Dumpis, Karlis Bernans

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janisdumpis94@gmail.com, karlis2@inbox.Ilv

Kad 2.pasaules kar$ beidzas, viens okupants no Latvijas padzinis otru, saka iekartoties
Latvijas teritorija uz ilgu palikSanu (Upmalis 2011, 82). PSRS pastavésanas laika Padomju
Savienibas militaro vienibu un tehnikas izvietoSanos Latvijas teritorija péc 1944.gada var
iedalit vairakos posmos. Sie posmi ir cie$i saistiti ar PSRS arpolitiku, armijas péckara
brunojuma moderniz€Sanu un apbrunosanu ar jaunu militaro tehniku un MRK (militari
rupnieciskiem kompleksiem) (Upmalis 2011, 85). Jau 1939.gada Latvija tiek ievestas pirmas
kara celtnieku vienibas, kas steidzigi saka celt dazadus militara rakstura objektus (Upmalis
2006, 57). Visvairak kara objektu Latvijas teritorija izvietoja laika no 1952. lidz 1964.gadam.
Velakajos gados, ievieSot jaunu militaro tehniku, daudzi objekti tika modernizeti. Jaunas
dislokacijas vietas tika pieskirtas kosmosa nove@rojumu stacijam un jaunas tehnikas un iero¢u
noliktavu izveides vajadzibam (Upmalis 2006, 61).

Armijas dalu izvietojums Latvija un visa Baltija cieSi saistits ar pe&ckara starptautisko
situaciju un bijuso sabiedroto - ASV un Lielbritanijas - klasanu par PSRS potencialajiem
ienaidniekiem (Upmalis 2006, 37). 1946. gada tika pienemts lémums ,,Par LPSR pierobeZas
aizliegto zonu un rezimu”, ka rezultata Baltijas jliras piekraste nebija pieejama tur
dzivojoSajam personam. Ari Liepajas pilsétai tika noteikts aizliegtas zonas statuss, ka
rezultata viena no lielakajam Latvijas ostam parstaja darboties (Upmalis 2011, 86). Visa
piekrasté sledza mazas ostas (Upmalis 2011, 87). Lai izvietotu novéroSanas tornus, lokatorus
un spécigus prozektorus, tika izcirsti piekrastes mezi (Upmalis 2011, 86).

Visa piejiira tika izvietotas robeZsardzes vienibas. RobeZsargu dalam iedala zemi, kur
veido macibu poligonus, Sautuves, izvieto kara tehniku, sakaru lidzeklus. Salidzinot ar citam
karaspeka dalam, robeZsargi aizn€ma mazakas lauku platibas (Upmalis 2011, 88). Robezsargu
prozektoristu vienibas, juras kajnieki, jliras apsardzes vienibas, radiotehniskas noveroSanas
posteni un lokatori galvenokart tika izvietoti pierobeza, kapu zona. RobeZsargiem bija savi
atrgaitas kugi un Liepaja sava 29.kugu remonta ripnica (Upmalis 2011, 89).

20.gs. 60.gadu beigas gar visu piejiru tika izvietoti pretgaisa aizsardzibas rakeSu
divizioni (Upmalis 2011, 90). Zemniekiem tika noteikts piedalities celu uzturéSana, pa kuriem
parvietojas militara tehnika un kravas: vest granti, attirit un rakt celmalas gravjus, plaut zali.
Papildus lauksaimniecibas produkcijas razoSanai zemniekiem bija obligati japiedalas militaro

objektu celtnieciba (Upmalis 2011, 106).
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Kad paradijas lidmasinas ar reaktivajiem dzingjiem, radas nepiecieSamiba péc garakiem
un gludakiem skrejceliem. Tadel Padomju armija Latvijas teritorija paplasinaja vecos lidlaukus
un saka buvet jaunus. Tika veidoti rezerves lidlauki. Lidlauki un rezerves lidlauki tika izvietoti:
Vainodge, Skulte, Rumbula, Spilve, Jekabpils rajona Birzos, Rucava, Bukuzos, Babite, Jelgava,
Tukuma, Jekabpili, Daugavpili, Liepajas rajona Medz&, Locikos, Cesis, Vilanos, LimbaZos,
Vidalg, Lielvarde, Ventspili (helikopteriem), Paplaka (helikopteriem) (Upmalis 2006, 47-48).

Padomju savieniba p&c Polijas un citu Austrumeiropas valstu okupacijas Otra pasaules
kara beigas, ka ari péc to sabiedroto neveiksmigajiem mé&ginajumiem parnemt varu Griekija
un Dienvidkoreja, tika uzskatita par nopietnu draudu Rietumu pasaulei. Ka atbilde lielajiem
padomju armijas spekiem, kas bija izvietoti Centralaja un Austrumeiropa, Rietumi nodibinaja
NATO. Taja pasa laika socialistiskais valstu bloks noformé&ja Varsavas ligumu.

Amerikas Savienoto Valstu Centralas izlikoSanais parvaldei (CIP) bija svarigi
noskaidrot informaciju par VarSavas pakta valstu militaro spéku. Kopa tika sagatavoti
zinojumi par vairak neka 1000 militaras infrastruktiras objektiem no VarSavas pakta valstim.
Zinojumi tika sagatavoti sadarbojoties ASV Aizsardzibas izliikoSanas agenttirai un Centralajai
izlukoSanas parvaldei. 30 no zinojumos ietvertajiem objektiem atradas Latvijas teritorija. Puse
no visiem zinojumiem bija no Rigas un tas tuvakas apkartnes. Sameéra daudz zinojumi bija ar1

no Jelgavas un Daugavpils.

ah
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1.attels. Zinoto objektu izvietojums Latvijas teritorija (Sagatavojis autors, 2017., izmantojot GIS Latvia 10.2)

Katrs no zinojumiem ietver dotas teritorijas:

¢ Dzelzcela satiksmes nodroSinajumu;

e Apkartnes celu infrastruktiiras raksturojumu;

e Teritorija esoSo €ku aprakstu un to iesp&jama lietojuma aprakstu;

o Citus talizp&tes materialos desifréjamos objektus.
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Zinojumi tika veidoti vairaku gadu perioda noveérojot militaro infrastruktiiru, izmantojot
gan talizpetes metodes, gan vietgjos zinotajus. Pieméram, Rigas armijas barakas Bolderaja
laika posma no 1961.gada lidz 1965.gadam tika parbauditas 14 reizes, bet lielas izmainas

dotaja teritorija netika noverotas.

2.attels. Kreisaja puseé ASV Centralas izlikoSanas parvaldes uznemts satelitattels, labaja - no satelitattela
izgatavots apkartnes plans

Katrs zinojums sevi ietvera arT konkrétas teritorijas satelitattelu. No satelitattelata ASV
Aizsardzibas izlukoSanas agentiiras talizpétes specialisti izgatavoja apkartnes planu.

Aplikojot Sos objektus misdienas, var redzet, ka lielai dalai vairs nav nekadas militaras
nozimes, pieméram, Salaspili, kur, atsaucoties uz zinojumiem, atradas spragstvielu noliktavas,
misdienas izvietojuSas vairakas firmas, dala €ku ir parbiivétas. Lidzigu situacija var noverot
arT citas vietas.

ASV izlikdienestam pagajusa gadsimta seSdesmitajos un septindesmitajos gados bija
piejama saméra plasa informacija par militaras infrastruktiiras objektiem Latvija un visa
Austrumeiropa. Liela nozime izliikoSana bija gan talizpétes datiem, gan uz vietas iegiitajiem
noverojumiem. Tapat loti svarigi bija atkartoti iegiit datus par apliikotajiem objektiem, lai

varétu novertet to izmainas laika gaita.

Izmantota literatiira
Upmalis, L, Tilgass, E., Dinevics, J., Gorbunovs, A. 2006. Latvija — PSRS karabaze. Riga: Zelta grauds.

Upmalis, 1., Tilgass, E., Stankevi¢s, E. 2011. Latvija padomju militaristu vara. 1939-1999. Riga:
Latvijas okupacijas izp&tes biedriba.

https://www.cia.gov/library/readingroom/docs/1965-02-01g.pdf
https://www.cia.gov/library/publications/cold-war/the-warsaw-pact-forces/warsaw-pact.pdf
https://www.cia.gov/library/readingroom/docs/1965-02-01n.pdf
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LATVIJAS CIVILAS AVIACIJAS ATTISTIBA 1950.-1970.G.

Alise Kokare, Andra Bekere

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate;

e-pasts: alisekokare@gmail.com, andrabekere@gmail.com

Civilas aviacijas pirmsakumi Latvijas teritorija mekl&jami 20.gs. sakuma un turpinas arl
miusdienas. 20.gs. vidus pasaulé iezimgjas ka Auksta kara sakums jeb divu pasaules lielvaru
cina par ietekmi. Saja laika iegatas un publicétas zinas no ASV un PSRS kalpo ka nozimigs
informacijas avots gan par civilas aviacijas attistibu Latvijas teritorija, gan arl paSu zinu
ievakSanas metodém un to pieejamibu. Lidz ar to, petijuma galvenie uzdevumi bija iegiit visu
pieejamo informaciju par Latvijas civilo aviaciju un tas attistibu no 1950. Iidz 1970.gadam
izmantojot atslepenotos CIP dokumentus un salidzinat tos ar Latvijas PSR laika izdotajiem
materialiem.

Izmantotie CIP dokumenti par civilo aviaciju Latvijas PSR pieejami no 1950. lidz
1961.gadam, no kuriem visvairak ir sastaditi tieSi 1954.gada. Dokumenti galvenokart sastav
no zinojumiem par aviacijas aktivitati, lidostu izbiivi (paplasinasanam, to infrastruktiiru), ka
ar1 potencialo lidostu atrasanas vietam. Daziem no pieejamajiem dokumentiem ir pievienotas
klat skices par lidostu izvietojumu un uzbiivi.

Péc CIP zinam, civila aviacija Latvijas teritorija no 1950.-1970.gadam lielakoties
saistita ar pasazieru parvadajumiem, lauksaimniecibas un sanitarajam vajadzibam. Pasazieru
parvadajumi galvenokart notiku$i no Rigas uz citam Padomju Savienibas pilsétam, ka art
bijusi divi iek§zemes reisi: Riga - Daugavpils un Riga - Liepaja. Lidz 1954.gadam Latvijas
PSR lielaka lidosta atradas Spilve, bet velak to nomainija Rigas Centrala lidosta, kurai tika
veikta paplasinasana un modernizéSana. Lidostas atjaunoSana, papildus lidmasinu tehnologiju
attistiSana un jaunu avioliniju atvérSana 1950to gadu sakuma sp€l€ja nozimigu lomu
desmitkartigam pasaZzieru parvadajumu pieaugumam turpmakajos gados.

Vairaki lidlauki tika izmantoti ar lauksaimnieciba — razas migloSanai un lauku
apsé€Sanai, ko veica ar mazajam civilajam lidmasinam ,,Kukurznikiem”. Tapat nozimiga bija
vieglas aviacijas izmantoSana kravas parvadajumiem un sanitarajam vajadzibam, ka,
pieméram, neatliekamas un kirurgiskas palidzibas nodrosinasanai talakos republikas rajonos.

Salidzinot So informaciju ar pieejamo literattiru no Latvijas PSR, ta bieZi vien atbilda
patiesibai. Analiz&jot atslepenotos dokumentus, tika novérots, ka lidostu uzbive,
paplaSinasana, ekip&jums, ka ari iesp&jamo lidostu atrasanas vietas tika siki dokument&tas un
biezi vien atbilda realajam laikam. Lielakaja dala gadijumu tada informacija nav pieejama

publiskaja literatira par Latviju taja laika — tiek minéts viens teikums vai nav nekadu zinu
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kopuma. Salidzinot CIP dokumentos esos$as koordinatas ar kartografiskajiem materialiem, tas
visbiezak ir neprecizas un sniedz aptuvenu, tomér praktiskiem mérkiem neizmantojamu
informaciju. Ne viena, ne otra informacijas avota nav zinu par lidmaSinu apkalpojoso
personalu, pilotu apmacibu skolam vai lidostam pieejamo ekip&jumu.

Peétijuma gaita secinats, ka kopuma informacija no atslepenotajiem CIP dokumentiem
par civilo aviaciju un tas attistibu Latvijas teritorija ir neliela un spgj sniegt tikai vispargju
prieksSstatu par tobrid esoSo situaciju. Civilo aviaciju linijas, kuras tika parvadati pasazieri,
lielakoties sakas no Rigas vai Liepajas. Lidojumi notika vairakas reizes diena un savienoja
Latviju gan ar dazadam PSRS pilsétam, gan ar1 viet§ja meéroga pilsétam. Bez pasazieru
parvadajumiem lidmasinas tika izmantotas arT sanitaram vajadzibam, kravas parvadasana,
lauksaimnieciba, sakaru uzturé$ana, ka arT izklaides un sporta aktivitasu nodroSinasana. Nav
iesp&jams izdarit viennozimigus secinajumus par atslepenoto CIP dokumentu un Latvijas PSR

izdoto materialu atSkiribam, jo tie viens otru papildina nevis izslédz.

LATVIJAS DZELZCELA ATTISTIBA 1950. — 1970.G.

Emils Mortulevs, leva Abeltina, Marta Sparane

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate; e-pasts: emilsmo@gmail.com,

ieva.abeltina@gmail.com, sparane.marta@gmail.com

Katras valsts saimnieciskas dzives iekSgjie satiksmes I1dzekli — dzelzceli, autotransports,
piekrastes kugnieciba un ieksgjie tidensceli ir tikpat svarigi ka jiras celi argja tirdznieciba.
Loti daudzi precu parvadajumi notiek tiesi ar dzelzcela starpniecibu. Dzelzceliem ir svariga
loma valsts aizsardziba kara gadijumos, ka arl atseviSsku valsts dalu ciesaka politiska
saistiSana. P&c Otra pasaules kara parvadajuma apjomi auga katru gadu, un prioritaras bija
precu kravas, tacu pre€u klasts mainijas. Peckara perioda svarigakas Latvijas dzelzcela kravas
bija importa preces, kokmateriali un malka.

Ka darba uzdevums tika noteikts raksturot Latvijas dzelzcela attisttbu no 1950.—
1970.gadam, analiz&jot ASV Centralas izlikoSanas parvaldes (CIP) materialus par Latvijas
transporta un ripniecibas attistibu. Ka datu ieguves avoti tika izmantoti ar dzelzcelu saistitie
atslepenotie dokumenti, sastaditi galvenokart 1953. un 1954.gada. Pieejami bija arT atseviski
dokumenti no 1949.gada, ka arT no 1960.-1965.gadam. Tika izmantota ar1 attieciga laika
topografisko karSu informacija un publiski pieejama informacija un literatiira par Latvijas
transportu un riipniecibas attistibu.

legiitie rezultati parada, ka vairaki atslepenotie dokumenti satur informaciju par Latvijas

dzelzcela tiklu un ta struktiru. Redzams, ka CIP bija pieejama informacija par Latvijas
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dzelzcela sliezu platumiem, dzelzcela biivniecibas vietam, tiltiem, degvielu, popularakajam
stacijam (zinams, ka Kemeri bija iecienita stacija komunistiem, kas apmeklg kiirortu).

Salidzinot ASV veidoto Latvijas dzelzcela karti ar PSRS kartografisko materialu, tika
konstatéts, ka CIP kart€ nav ieziméts dzelzcela linijas posms Alsunga -Ventspils. Péc kara, $ai
linijai tika pieskirta stratégiska nozime, jo ta atradas PSRS pierobezas ipasa rezima zona, §1
linija tika turSta slepeniba. Salidzinot CIP informaciju ar Latvijas PSR Ministru Padomes
padotiba esosas statistikas iestades datiem, redzams, ka informacija par stacijam, sliezu
novietojumu un platumu sakrit.

CIP bija labi zinama gan informacija par Latvijas dzelzcelu parbiivi péc PSRS
standartiem, gan dzelzcela attistibas plani, tacu Sajos materialos ir salidzino$i maz

informacijas par kravu un pasazieru parvadajumiem.

VACU TEHNOLOGIJU PARNESE LATVIJAS RUPNIECIBA PEC OTRA
PASAULES KARA

Juris Paiders

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jpaiders@inbox.lv

Viens no Latvijas ripniecibas geografijas neizpétitajiem jautajumiem attiecas uz vacu
reparaciju apjomiem Latvijas riipnieciba, transporta un energétika péc Otra pasaules kara. No
2016. gada decembra ir atslepenota un pieejama dala no ASV Centralas izlikoSanas parvaldes
Auksta kara laika arhiva, un taja var atrast informaciju par vacu tehnologiju parneses merogiem.

Padomju laika jebkuras informacijas publiskoSana par vacu riipnicu parvietoSanu uz PSRS
teritoriju bija aizliegta. Cenziiras iestadém bija uzdots sekot, lai netiktu publiskota informacija par
vacu riipnicu parvietoSanu uz PSRS un par vacu tehniskas dokumentacijas izmantosanu PSRS
ripnicas un konstruktoru birojos. Aizliegumi tika noteikti PSRS atklatajos iespieddarbos, radio
un televizijas raidijumos publicéSanai aizliegto datu saraksta 34.paragrafa. Lidztekus vairakiem
tukstoSiem rtpnicu iekartu, kas tika parvestas uz Padomju Savienibu, PSRS riciba nonaca pilnigi
visa Vacijas patentu biblioteka kopa ar ras§jumiem un pielikumiem.

PSRS izravienu loti daudzas nozarés - radiotehniskaja rupnieciba, kimiskaja riipnieciba,
masinblve, energétika, tekstilriipnieciba, urana ieguvé un pat rakesSu tehnikas attistiba -
aizsaka tehnologiju parnese no Vacijas. Pieméram, pirma PSRS brunojuma ieklauta vidgjas
darbibas radiusa rakete A4 (R1) bija nedaudz uzlabota vacu raketes V2 kopija.

Ievérojama dala no riipnicu iekartam, kuras Latvija tika izvietotas pec Otra pasaules,

kara nebija PSRS "davana" Latvijai, bet gan ar PSRS starpniecibu Latvija nonaku$as no
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Vacijas sanemtas reparacijas. Latvijai ka Otra pasaules kara upurim un kara smagi cietusai
zemei bija tiesibas sanemt reparacijas no Vacijas. Galveno reparaciju dalu Latvija sanéma
parvesto vacu rupnicu veida. Atslepenotajos CIP materialos ir informacija, ka ar vacu
iekartam tika nokomplektéta Rigas elektrostacija, Rigas kugubtives riipnica, VEF, Ilguciema
izvietota militaras aviacijas motoru remontu riipnica, Rigas elektromasinu riipnica u.c.

Dalu no reparacijam Latvija sanéma ar vacu karagiisteknu darbu Latvijas transporta un
rupniecibas infrastruktiiras atjaunosana. Vacu karagiistekni atjaunoja nopostito Daugavas
krastmalu, pilniba atjaunoja uzspridzinato Eksporta ostas noliktavu kompleksu utt.

Padomju Savieniba rakesu tehnikas un kosmosa apguves nozar€s uz vacu tehnologijas
bazes tika radita zinatniskas izp&tes un konstruktoru biroju sist€ma, kas spgja radit, ieviest un
pilnveidot nakamo paaudzu tehnologijas, tacu lielakaja dala nozaru tehnologiju parnese radija
vid&ja termina izravienu, kuram nesekoja pecteciba. Kad vacu patentu tehnologiskie sniegumi
saka novecot, PSRS vadiba méginaja stimulét izgudrojumu un racionalizacijas prieks§likumu
kampanu. Padomju Savieniba izgudrojumu un racionalizacijas priekSlikumu kampanas
rezultati, salidzinot ar ta laika progresu tehnologiju modernizacija un nomaina ASV un
Vacija, nebija pietiekami valsts modernizacijai. Lai novéstu atpalicibu, PSRS saka apgiit
pieeju modernakajam tehnologijam riipnieciskas spiegosanas veida.

Tapéc Latvija izvietotas riipnicas un raZzoSanas jaudas netika papildinatas ar zinatniskas
izp&tes sist€ému, kas spétu atrast modernakus un jaunakus tehnologiskos risinajumus. Lidz pat
divdesmita gadsimta astondesmitajiem gadiem Latvija turpindjas attistitajas valstis jau sen
novecojusas produkcijas razo$ana, bez jebkadam iesp&jam nomainit razosanas tehnologijas uz
modernakam.

Darba galvenie secinajumi.

Latvijas PSR ripniecibas tehnologisko izravienu 1945.-1960.g. nodrosinaja galvenokart
Vacijas tehnologiju parnese rupniecisko iekartu un tehniskas dokumentacijas veida, bet péc
tam nozimiga loma bija spiegosanas veida iegiito tehnologisko zinasanu izmanto$anai.

Informacija par uz PSRS parvesto Vacu patentu bibliotekas izmantoSanu vai vacu
tehniskas dokumentacijas izmatoSanas meérogiem PSRS riipnieciskas produkcijas izstrade vai
razosanas tehnologiju modernizacija klGs pilniba iespgama tikai p€c attieciga laika

dokumentu atslepenoSanas Krievijas arhivos.
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Klimata mainiba un ta
ietekme uz vidi

VEJA ENERGIJAS RESURSA TELPISKA SADALIJUMA MODELESANA
LATVIJAS TERITORIJA

Svetlana Aniskevi¢a

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: svetlana.aniskevica@Ilvgmc.lv

Latvija nav bagata ar fosilajiem energoresursiem, kuru imports tautsaimniecibas
vajadzibam rada valsts ekonomikas atkaribu no argjam energoresursu piegadém. Tapec valsts
ir ieintereséta buvet elektrostacijas, kuras var izmantot vietéjos pieejamos dabas resursus.
Pateicoties Latvijas izdevigajam geografiskajam izvietojumam Baltijas juras krasta, valsts
teritorijas rietumu puse ir atklata dienvidrietumu v&jiem, kas doming $aja regiona. Lidz ar to
v&ja plismam no jiiras piemit ievérojams v&ja energijas potencials elektroenergijas razosanai.

Pétijuma tika apkopoti vEja energijas plismas sadalfjuma analizes rezultati Latvijas
teritorija, kas veikti, balstoties uz v&ja atruma noveérojumiem 10 m augstuma. Novérojumu
veikSanai tika izmantotas sertificétas mériekartas 22 meteorologisko novérojumu stacijas, kas
pieder Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centram — Latvijas nacionalajam
hidrometeorologijas un klimata dienestam. Pamatojoties uz mérijjumu rezultatiem, tika iegtitas
vidgjas v€ja atruma vertibas ar vienas miniites soli laika perioda no 01.01.2015. lidz
31.12.2016. V§ja atruma un energijas blivuma vid€jo vértibu telpiska sadalijuma modelis tika
iegiits ar telpiskas interpolacijas metodi, kas balstita uz izmeéritajam vertibam, un att€lots
kartes veida ar izskirtsp&ju 1 x 1 km.

Papildus ar1 tika aprékinats fizisko mérfjumu rezultatu bieZuma sadalijums
meteorologisko novérojumu stacijam un modeléts ar teorétisko Veibula sadalijjumu. Lai
vizualizétu v€ja atrumu statistiska biezuma sadalijuma telpiskas Ipatnibas, Veibula sadalijuma
formas un méroga parametri tika telpiski interpoléti ar 1 X 1 km iz8kirtsp&ju.

Salidzinot v&ja energijas resursu Latvijas regionos, tika konstatéts, ka valsts austrumu
teritoriju lielakaja dala v&ja generatoru ar masta augstumu 10 m darbibas efektivitate

potenciali bils tris Cetras reizés zemaka neka rietumu dala — Baltijas jiiras piekraste.
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PERKONA NEGAISIEM RAKSTURIGAS IEZIMES ATTALINATAJOS
NOVEROJUMOS LATVIJA

Zanita Avotniece?’, Agrita Briede?, Maris Klavins?, Svetlana Aniskevica®

1 LR Saeimas Analitiskais dienests, e-pasts: Zanita.Avotniece@saeima.lv
2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Agrita.Briede@Iu.lv; Maris.Klavins@Iu.lv

3 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: svetlana.aniskevica@lvgmc.lv

Pérkona negaiss ir bistamaka atmosféras paradiba Latvija vasaras sezona, tom&r negaisa
makonu lokala izplatiba un Tsais dzives cikls aizvien apgritina to efektivas novéro$anas un
prognozeéSanas iesp&jas. Papildus piezemes meteorologisko novérojumu Sniegtajai
informacijai musdienas ir pieejami ari daudzveidigi attalinato novérojumu riki, ar kuru
palidzibu iesp&jams veikt atmosferas apstaklu noverojumus vietas, ko neparklaj piezemes
noverojumu staciju tikls, ka arT iegiit informaciju par raksturlielumiem, kas nav iegiistami ar
tieSo novérosanas metozu palidzibu. Tadgjadi meteorologisko satelitu, radaru un zibens izlazu
sensoru sniegta informacija biitiski uzlabo pérkona negaisu novéroSanas iesp€jas, ka ari
sniedz neatsveramu informaciju efektivai to prognoz€sanai. Balstoties uz teor&tiskiem
pienémumiem un kompleksu pérkona negaisu analizi, ir identificéti un pasaulé pérkona
negaisu prognozesana plasi tiek izmantoti no attalinatajiem noveérojumiem iegiiti daudzveidigi
pérkona negaisu bistamibu raksturojosi raditaji. Sie raditaji operativaja laika apstaklu
prognozeSana tiek pielietoti arm Latvija, tomér virziba uz automatisku pérkona negaisu
identifikacijas un prognozesSanas algoritmu izstradi butiski ir izvertet, cik reprezentativi Sie
identifikatori ir Latvijas apstaklos.

Lidz ar to §1 pétjjuma meérkis ir analiz€t attalinatajos noveérojumos identific€jamo
perkona negaisu bistamibu raksturojoSo raditaju izpausmes Latvija laika perioda no 2006. lidz
2015.gadam. Perkona negaisu identifikacijai tika izmantoti zibens izlazu sensoru novérojumu
dati no NORDLIS tikla, savukart negaisiem raksturigo raditaju identifikacijai tika izmantoti
EUMETSAT geostacionaro Meteosat satelitu noveérojumi, ka arT novérojumi no LVGMC
meteorologiska radara. Attalinato novérojumu informacija katrai dienai ar pérkona negaisu
tika noteiktas $adas vertibas: maksimala atstaroSanas (dBZ) un atstaroSanas vertikala izplatiba
(km), ka ari tadu negaisa makonu strukttiru ka Tilted updraft, WER (Weak echo region) un
Hook echo klatbiitne tika identificéta no meteorologiska radara novérojumiem, savukart
meteorologisko satelitu novérojumi sniedza informaciju par tadiem raditajiem ka makonu
virsmas temperatara (Cloud top temperature — CTT), Small ice particles jeb mazu ledus
dalinu klatbiitne negaisa makona virsotng, ka ari termalam (Cold-ring storm, V-shaped storm)

un vizualam (Overshooting tops, Gravity waves) makonu virsmas struktiiras iezimém. Lai
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izvertétu perkona negaisu bistamibas saistibu ar analiz€tajiem raditajiem, tika izmantoti ari
noverojumi (atmosferas nokris$ni, v&ja brazmas, perkona negaiss, krusa, sniega graudi) no

visam parskata perioda pieejamajam LVGMC piezemes meteorologisko novérojumu stacijam.
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1.att€ls. Meteorologiska radara novérojumos identificéto pérkona negaisu raditaju novérojumu ipatsvars
(%) dienas ar vairak neka 10 zibens izladem Latvija laika perioda no 2007. lidz 2015. gadam

Izmantojot meteorologiska radara novérojumu informaciju, analizes gaita tika
konstatéts, ka negaisa makonu vertikala izplatiba dienas ar pérkona negaisu Latvija ir vidgji
5-7 km. Vairuma gadijumu negaisa makonu apaksgja robeza ir 1-2 km augstuma virs zemes
virsmas, savukart to virsotnes sniedzas lidz 6-11 km augstumam, atseviSkos gadijumos
sasniedzot pat 14 km augstumu. Apskatot meteorologiska radara novérojumos identificéjamos
strukturalos raditajus (1.att.), tika konstatéts, ka Tilted updraft ir biezi Latvijas teritorija
noverojams raditajs, savukart gadijumi ar identificgjamu WER struktiiru konstat€jami
ievérojami retak (13-43% gadijumu). Savukart visretak novérojamais raditajs ir Hook echo
(2-16% gadijumu), kas teorija biezi tiek saistits ar mezociklona rotaciju dizstnas (Supercell)
negaisa makonu struktiiras.

Meteorologisko satelitu redzamas gaismas un infrasarkanaja spektra dala veiktie
novérojumi sniedz priekSstatu par negaisu makonu virsmas raditajiem. Viens no S$adiem
raditajiem ir makonu virsmas temperatiira, kas indikativi norada uz negaisu makonu vertikalo
izplatibu. Analizes gaita tika noskaidrots, ka vairumam Latvija noveroto negaisu minimala
makonu virsmas temperatiira bijusi 210-230 K (-63...-43°C) robezas, atseviskos gadijumos

pazeminoties lidz pat 204-215 K (-58...-69°C). Virs Latvijas novérotajos negaisa makonos
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konstatetas ar1 tadas to virsmas temperatiiras strukttiras (2.att.), kas raksturigas ar spécigam
v€ja brazmam, intensiviem nokriSniem un krusu saistitiem negaisa makoniem — 5-28%
gadijumu tika identificétas Cold-ring storm struktiras, bet V-shaped storm struktiiru Tpatsvars
neparsniedza 10%. Lai raksturotu vertikalas gaisa plismas negaisu makonos, no
meteorologisko satelitu novérojumiem tika identific€ti gadijumi ar makonu virsotnés
konstatgjamam mazam ledus dalinam — $adu gadijumu skaits Latvija svarstas 20-50%
robezas. Noderiga informacija par negaisa makonu virsmas iezimém iegiistama arl no
noverojumiem redzamas gaismas spektra dala. P&tjjuma gaitd tika noskaidrots, ka tadas
makonu virsmas struktiiras ka Overshooting tops ir salidzino$i bieZzi novérojama (22-63%)
pérkona negaisu iezime Latvija, savukart Gravity waves saistami ar postoSiem negaisiem un

tadel noverojami tikai 4—15% gadijumu.
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2.attels. Meteorologisko satelitu novérojumos identificéto perkona negaisu raditaju novérojumu ipatsvars
(%) dienas ar vairak neka 10 zibens izladem Latvija laika perioda no 2006. Itdz 2015.gadam.

Pétijuma rezultati norada uz to, ka visbiezak novérotas perkona negaisu iezimes Latvija
ir maksimalas radara atstaro$anas véribas virs 50 dBZ un Overshooting tops, un tadgjadi Sie
raditaji potenciali var tikt izmantoti ka pérkona negaisu attistibas indikatori. Savukart
intenstvakie nokrisni un v€ja brazmas tika novérotas gadijumos ar Gravity waves, V-shaped
storms un mazam ledus dalinam makonu virsotnés. Lidz ar to Sie raditaji var kalpot par
indikatoru paaugstinatai pérkona negaisu bistamibai Latvija. Sis atzinas var tikt izmantotas
uzlabojot esosas perkona negaisu prognozesanas metodikas Latvija, ka arT tas var kalpot par
atspériena punktu virziba uz automatiz€tu perkona negaisu monitoringa un prognozesanas

sist€ému izstradi Latvija.
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LATVIJA CELA UZ PIELAGOSANOS KLIMATA PARMAINAM

Nameda Belmane?!, Zanda Penéze?, Agrita Briede?, Jolanta Gluza®

1SIA “Ardenis”, e-pasts: nameda.belmane@ardenis-consult.com
2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Zanda.Peneze@Iu.lv; Agrita.Briede@Iu.lv

3 SIA “Baltkonsults”, e-pasts: jolanta.guza@baltkonsults.lv

Klimata parmainas ir novérojamas ka pasaulg, ta arT Eiropa un Latvija. Ipasi strauji tas
norisinas kops§ 20.gs. vidus. ANO Klimata parmainu starpvaldibu ekspertu grupas Piektaja
novert§juma zinojuma tiek uzsverts, ka klimata pasiltinasanos ir butiski veicinajusi
siltumnicefekta gazu nonakSanas atmosféra cilvéka saimnieciskas darbibas dél. Klimata
parmainas nav saistamas tikai ar globalu gaisa temperatiiras veértibu paaugstinasanos, bet arT ar
citiem klimata raditajiem. Pieméram, Latvija ped€jo 50 gadu laika lidzas noveérotam gaisa
temperatiiras vid€jas, maksimalas un minimalas veribas pieaugumam, ir konstatétas arl
bitiskas atmosféras nokriSnu daudzuma izmainas, palielinoties visas sezonas, iznemot rudeni.
Ziemas periodos daudz straujak ir pieaugus$i upju caurplidumi. Lai gan ir v€rojamas
teritorialas atSkiribas, tomér pedgjas desmitgad@s ir palielindjies dienu skaits ar stipriem un
loti stipriem nokriSniem. Taja paSa laika ir samazin3jies sniega segas pastavéSanas un
ledstaves ilgums. Ir konstatéts, ka vidgjais v€ja atrums un vétrainu dienu skaits Latvija ir
samazinajies, tomer atseviskas Rigas Iicim tuvuma eso$as stacijas ir konstatétas véja brazmu
stipruma palielinasanas (European Environment Agency, 2017; LVGMC, 2017).

Klimata parmainas var dazadi ietekmét ka ekosisteémas, iedzivotaju veselibu, labsajtitu
un droS§ibu, ta arT saimniecisko darbibu. Var tikt sabojatas vai iznicinatas €kas un dazada veida
butiski infrastruktiiras objekti. Minétas ietekmes var radit ievérojamus zaud&jumus valstu
ekonomikam, uzpémejiem, ka ar1 privatpersonam. Lai meérktiecigi un savlaicigi cinitos ar
klimata parmainu raditiem izaicinajumiem un tiem pielagotos, ir nepiecieSama planveidigu
ricibu noteikSana un 1stenosana.

Galvenais dokuments ES, kas nosaka klimata parmainu politiku, ir Eiropas Komisijas
stratégija “ES pielagosanas klimata parmainam”. Tas pamatmérkis ir veicinat klimatnoturigu
ES. Lai to panaktu: dalibvalstim ir jaizstrada un japienem visaptvero$as pielagosanas stratégijas
un janodroSina finans€jums to 1stenoSanai; jasekmé pielagoSanas visbiitiskak klimata parmainu
ietekmei paklautajas nozares (pieméram, lauksaimnieciba, zivsaimnieciba); janodroSina, ka
infrastruktiira kliist noturigaka pret klimata parmainam; japanak, lai bitu lielaka izturiba pret
dabas un cilvéka izraisitam katastrofam; javeicina pardomataku lémumu pienemsSana, kas
noverstu zinaSanu trilkumu par pielagoSanos klimata parmainam, ka ari jaturpina darbs pie

Eiropas pielagosanas platformas klimata parmainam (Climate-ADAPT) pilnveidosanas.
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Pielagosanas klimata parmainam pasakumi ir jaisteno gan pasvaldibu, gan regionala, gan valsts
liment. Pasreiz notiek Eiropas Komisijas strat€gijas ievie$anas un TstenoSanas efektivitates
izvertéjums, par kura rezultatiem tiks zinots 2018.gada nogalé. (EU Commission, 2018)

Sobrid lielaka dala ES valstu ir jau izstradajusas un pienémusas nacionala Iimena
stratégijas, un ir izstradati arT nacionalie ricibas plani, lai pielagotos klimata parmainam (EU
Commission, s.a.). Tajos visvairak uzmaniba ir pieversta saldidens un plidu risku
parvaldibai, lauksaimniecibas un mezsaimniecibas nozarém. Vairakas valstis ir izstradajusas
ari veselibas jomas nacionala Iimena klimata pielagoSanas stratégijas un ricibas planus.
Atseviskas valstis ir uzsakts So dokumentu istenoSanas monitorings un efektivitates
izvertejums (European Environment Agency, 2017).

Salidzinot ar lielako dalu ES valstu, Latvija Sobrid vél ir cela, lai pielagotos klimata
parmainadm un to izraisitajam ietekmé&m. Tikai 2017.gada tika izstradats priekSlikums un ta
pamatojums pirmajai nacionala limena strateégijai, lai pielagotos klimata parmainam un to
izraisitajam ietekmém Latvija (Latvijas pielagoSanas klimata parmainam stratégija).
Iztradatais priekslikums paredz, ka stratégija buis nacionala Iimena ilgtermina (Iidz 2030.gadam)
politikas planosanas dokuments. Tas izstradasanas merkis - pardadit galvenas klimata pagatnes
un nakotnes ietekmes, izvértét riskus klimata parmainu jutigos sektoros un ekosistemas, un
atbilstosi risku nozimibai identificet pasakumus un politikas instrumentus to realizacijai.

Strateégijas dokumenta priekSlikums ir izstradats, pamatojoties uz Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centra sagatavoto vésturisko klimatisko datu analizi un nakotnes
klimata parmainu scenarijiem (LVGMC, 2017), uz klimata parmainu risku un ievainojamibas
pétijumiem vairakas jomas: lauksaimnieciba un mezsaimnieciba, biologiskaja daudzveidiba
un ekosistemu pakalpojumo0s, tiurismd un ainavu planosanda;, veseliba un labklajiba,
biivniectba un infrastruktiras planosana; civilaja aizsardziba un arkartas palidzibas
planosana (VARAM, 2016-2017), ka arT nemot véra arvalstu p&tjjumus un pieredzi.

Stratégijas dokumenta priekSlikuma ietvaros ir apkopoti Latvijas klimata parmainu
bitiskakie riski, to iesp€amas sekas un finansialie zaud&umi, ka ari ieguvumi ieprieks
mingtajas pétitajas jomas. Ir definéts Latvijas pielagoSanas klimata parmainam politikas
virsmérkis: “Mazinat Latvijas cilvéku, tautsaimniecibas, infrastruktiiras, apbiives un dabas
ievainojamibu klimata parmainu ietekmé un vairot klimata parmainu radito iespéju
izmantoSanu” (VARAM, 2017). Virsmérkis ir versts uz Cetriem aspektiem — cilvéku un
sabiedribu, tautsaimniecibu, infrastruktiru un apbivi, dabu, kas kopa veido strateégijas
stenoSanas divus virzienus:

e klimata parmainu negativo seku un ievainojamibas mazinasana;

e klimata parmainu radito ieguvumu un iesp&ju vairosana.
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Virsmérka sasniegSanai ir noteikti pieci strat€giskie merki:

1. “Cilveka dziviba un veseliba ir pasargatas no klimata parmainu negativas ietekmes;

2. Tautsaimnieciba spgj pielagoties klimata parmainam un izmantot to sniegtas iesp&jas;

3. Infrastrukttira un apbuve ir klimatizturiga un planota atbilstosi iesp&jamiem klimata

riskiem;

4. Latvijas dabas un kultiirvésturiskas vertibas ir saglabatas un mazinata klimata

parmainu negativa ietekme uz tam;

5. Ir nodro$inata pielagoSanas klimata parmainu politikas veidoSanai un ievieSanai

nepiecieSama informacija un zinasanas.” (VARAM, 2017).

Katrs no tiem veérsts uz vienu no virsmérki ieklautajiem cetriem aspektiem un ir saistiti
ar vienu no iepriek§ min€tajam se$am jomam, kurds ir pétiti klimata parmainu riski un
ievainojamiba. Viens no strat€giskajiem mérkiem ir ta sauktais caurviju mérkis, kas aptver
visus aspektus un jomas un ir saistits ar zinasanu un informaciju apriti. Katram stratégiskajam
mérkim ir noteikti ricibas virzieni (kopuma astoni), izstradats iespgjamo un prioritaro
pasakumu plans. Stratégijas priekSlikuma ietvaros tiek piedavatas ari indikatoru grupas
klimata parmainu identific€Sanai un pielagosanas pasakumu noveérte€Sanai, ka arT monitoringa
sist€mas TstenoSanas cels.

Stratégija priekslikums Sobrid ir nodots izvertésanai valsts parvaldes institicijam. Péc
papildinajumu un ierosindjumu iestrades, dokuments tiks virzits apstiprinasanai atbildigajam
institlicijam. Strat€gijas pienemsana bitu viens solis uz priekSu, lai palidzétu sabiedribai
kopuma, ka ari tautasaimniecibas nozarém pielagoties gaidamajam klimata parmainam,
mazinatu to negativas, bet palielinatu pozitivas ietekmes Latvija.

Stratégijas priekslikuma izstradataji izsaka lielu pateicibu Vides aizsardzibas un
regionalas attistibas ministrijas Klimata parmainu departamenta direktorei Dr. oec. Ilzei
Priisei un ekspertei PhD cand Ievai Bruneniecei par idejisku atbalstu darba gaita. Strat€gijas
priekslikums izstradats ar Eiropas Ekonomikas zonas finansu instrumenta 2009.-2014.gada
programmas “Nacionala klimata politika” ieprieks noteikta projekta Nr. 4.3.-23/EEZ/INP-001
“Priekslikuma izstrade Nacionalajai klimata parmainu pielagosanas strat€gijai, identificgjot
zinatniskos datus un pasakumus pielagoSanas klimata parmainu nodroSinasanai, ka ar1 veicot

ietekmju un izmaksu noveértéjumu” atbalstu.
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SEG UN GAISU PIESARNOJOSO VIELU EMISIJAS IZVERTEJUMS
BIOLOGISKAJAS UN KONVENCIONALAJAS LAUKSAIMNIECIBAS SISTEMAS

Laima Bérzina, Inga Grinfelde, Olga Frolova

LLU Vides un bavzinatnu fakultate,

e-pasts: laima.berzina@llu.lv; inga.grinfelde@llu.lv; olga.frolova@llu.lv

Viens no galvenajiem siltumnicefekta gazu (SEG) un gaisu piesarnojoso vielu emisiju
avotiem 1ir lauksaimniecibas nozare. Saskana ar SEG emisiju inventarizacijas rezultatiem
2015.gada Latvijas lauksaimniecibas sektora SEG emisijas veidoja 2739.6 kt CO> ek., un tas
bija otrais lielakais SEG emisiju avots valstt (Latvia’s National Inventory Report, 2017). 23.1%
no lauksaimniecibas nozares SEG emisijam veidoja piena lopkopibas saimniecibas, ieskaitot
metana emisiju no zarnu fermentacijas (537.8 kt CO2 ek. jeb 62.7% no kopgjas zarnu
fermentacijas emisijas) un kiitsmé&slu apsaimniekosanas (96.0 kt CO> ek. jeb 59.3% no kopgjas
kiitsmeslu apsaimniekoSanas emisijas). Piena lopkopibas raditas SEG emisijas veido arl
dislapekla oksida emisija no ganibam un kiitsméslu apsaimniekoSanas. Saistiba ar gaisu
piesarnojoso vielu emisijam, lauksaimnieciba ir galvenais amonjaka emisiju avots (86% no
kop€jas amonjaka emisijas valsti).

Ka viena no iesp&am samazinat emisiju apjomu nozaré biitu javerté biologiskas
lauksaimniecibas attistiba. 2015.gada Latvija atradas starp 10 Eiropas valstim ar lielako
biologiskas lauksaimniecibas apstaklos apsaimniekoto lauksaimnieciba izmantojamas zemes
dalu, sasniedzot 12.8% no kopgjas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (Lernoud and Willer,
2017; Organic world, 2015). Salidzinot dzivnieku skaitu biologiskas un konvencionalajas
saimniecibas Latvija jasecina, ka 2015.gada 11.1% slaucamo govju tika tur€tas biologiskas

lauksaimniecibas saimniecibas, kas ir viens no augstakajiem raditajiem Baltijas valstis
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(Organic farming statistics, 2017). Lai gan biologiska lauksaimnieciba, ka emisiju
samazinoSais pasakums tiek vert€ta pretrunigi, janem veéra, ka ta nodroSina vairakus vides
kvalitates uzlabojumus, ieskaitot fidens un augsnes piesarnojuma samazinatu apjomu
salidzinajuma ar intensivas lauksaimniecibas radito ietekmi.

P&tijuma meérkis ir novertét emisiju apjoma atskiribas konvencionalajas un biologiskajas
piena lopkopibas saimniecibas SEG un amonjaka emisijas konteksta, nemot véra informaciju,
kas iegiita Ekonomikas zonas finanSu instrumenta 2009.—2014.gada perioda programmas
"Nacionala klimata politika" pétijjuma ietvaros. Emisiju aprékiniem izmantota Klimata
parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) izstradata metodologija un EMEP/EEA gaisa
piesarnojoso emisiju inventarizacijas vadlinijas. legltie aprékinu rezultati ir apkopoti 1.tabula.

l.tabula. SEG un NHs emisijas salidzinajums biologiskajas un konvencionalajas piena lopkopibas
saimniecibas

Indikators B.IOIO.gISkaS Kor}ven.cwnélés Relativa Starpiba
saimniecibas saimniecibas

CH; emisija no zarnu fermentacijas, 19 a0

kg CO; ek. dzivnieks gads™ 3324 3814 12.8%

CH, emisija no kttsméslu

apsaimnieko$anas, 149 507 -70.5%

kg CO; ek. dzivnieks gads™

N20 emisija no kitsméslu

apsaimnieko§anas 77 161 -51.8%

kg CO; ek. dzivnieks gads™

Nz_O emisija 1_110 ganibam, kg CO; ek. 85 36 +134.9%

dzivnieks gads

Kopéja SEG emisija bez ganibam, 0N Qo

kg CO; ek. dzivnieks gads™ 3551 4481 20.8%

Kopéja SEG emisija, ieskaitot ganibas, 10 50

kg CO; ek. dzivnieks gads™ 3636 4517 19.5%

NH; emisija, kg dzivnieks gads? 16.2 53.3 -69.7%

Izdalitais slapeklis, kg dzivnieks gads™ 74.3 119.24 -37.6%

Izslaukums, kg dzivnieks gads™ 5506.7 77325 -28.8%

SEG emisija uz 1 kg sarazota piena, ) 0

kg COsek. 151 1.71 11.5%

NH3zemisija uz 1 kg sarazota piena, kg 0.003 0.007 -57.4%

legiitie rezultati liecina par nozimigu biologiskas lauksaimniecibas potencialu emisiju
samazinaSanas joma. Lielakais emisijas samazinajums biologiskajas saimniecibas ir
attiecinams uz amonjaka emisiju apjomu, veért€jot gan viena dzivnieka emitetas amonjaka
absoliitas veribas, gan amonjaka emisijas apjomu uz vienu sarazota piena kilogramu. Kopgjas
SEG emisijas apjoms lidzigi ir mazaks biologiskajas saimniecibas, ta¢u emisiju starpiba ir
butiski mazaka, kas saistams ar to, ka intensivas razoSanas piena lopkopibas saimniecibas
pamata tiek izmantotas Skidrméslu apsaimniekoSanas sist€émas, kas ievérojami palielina

metana emisiju, savukart biologiskajas saimniecibas veidojas lielaka dislapekla oksida emisija
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no ganibam, nemot véra, ka biologiskajas saimniecibas aktivi tiek izmantota ganibu prakse

11dz pat 210 dienam gada.
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VISKUZU SALAS NOGULUMU SASTAVA IZMAINAS KA PALEOGEOGRAFISKO
APSTAKLU UN PALEOKLIMATA MAINIBAS INDIKATORI

Elina Deksne, Ivars Strautnieks, Laimdota Kalnina, Kristaps Kiziks, Liga Paparde

Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts:edeksne@gmail.com,

ivars.strautnieks@lu.lv, laimdota.kalnina@Iu.lv, kristaps.kiziks@gmail.com, liga.paparde@gmail.com

Viskiizu sala ir lielaka ezeru sala Latvija, viena no 4 Usmas ezera salam. Tas platiba ir
aptuveni 306 ha, salas garums DR-ZA virziena ir 3,1 km, platums vidgji 1,3 km.Ka liecina
literatiiras avoti, salidzino$i daudz dazadu pétijumu ir veikts netalu izvietotaja Moricsala, bet
par Viskiizu salu sistematiski un detalizéti geologiski un geografiski petijumi ir tikai uzsakti,
tapéc kvalitativas informacijas pietrukst.

Usmas ezera gultne un tas apkartgja, piegulosa teritorija izvietojusies Vislas apledojuma
Ventas méles glaciodepresija, kuru leduslaikmeta beigas aiznéma ledaja sprostbaseina tideni
un bija ar Baltijas ledus ezera licis (ZelCs, Markots, 2004, Veinbergs, 1993). Ledajam
izzidot, glaciodepresija notika glaciolimnisko nogulumu akumulacija un vietam arl
ledajkusanas tidenu straumju darbiba. Viskiizu salas novietojums Usmas ezera starp Amjiidzi
un pussalu ta A krasta liecina, ka tas pamatng, visticamak, atrodas kada no Vislas apledojuma
gala morénam. Viskiizu sala veidojusies akumulacijas-erozijas rezultata un péc uzbiives un
morfologijas ir uzskatama par erozijas paliksni. Tomer, izmainas salas morfologija, nogulumu
akumulacija un to erozija turpinas visa holocéna. Par to liecina ne tikai erozijas stavkrasti, bet

arm holocéna nogulumi Viskiizu salas hipsometriski zemakajas teritorijas. Viskiizu salu
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saposmo S-veida izlocits ap 2,5 km gar§ un 150-200 m plats ielejveida pazeminajums, kurs$
Skérso salu DR-ZA virziena. Ta zemako dalu aiznem Visktizu purva josla, kura sastopami gan
zema, gan parejas un augsta purva tipi. (Strautnieks, et al., 2017).

Ielejveida pazeminajuma veiktie zond€jumi liecina, ka organogéno nogulumu biezums
mainas robezas no 01Iidz 11 m. Organogéno nogulumu slankopu vertikala griezuma no
apaksas uz augSu veido sapropelis un kiidra. Vietam atseviskas purva dalas vienu no otras
atdala smilSu valni, kurus veido vidg€ji lidz smalkgraudainas labi Skirotas smiltis, kuru
mineralogiskaja sastava dominé kvarcs (80-95%). Kvarca graudi ir labi noapaloti, nedaudz
mateti, kas lauj spriest, ka tie bijusSi paklauti gan tidens, gan ari v&ja darbibai. leplaka, ko
aizpilda dazadie purva tipi pa garenprofilu visa pazeminajuma garuma tika veikta geologiska
zond&Sana un urbsana, pavisam 10 vietas (Strautnieks et al., 2017). Vislielakais padzilinajums
konstatéts pazeminajuma vidusdala, kur urbuma zem 6 m bieza kiidras slana konstatéts 5 m
biezs gitijas nogulumu slanis. Saja urbuma virs vidgjgraudainas pelékas smilts dziluma
intervala no 10,79 lidz 10,98 m uzkrajusies loti tumsa, vidg€ji sadalijusies kiidra, kas liecina,
ka Saja vieta ieplakas pazeminajuma nav bijusi mainigi nogulumu uzkrasanas apstakli.
Parsvara ir bijusi parmitri apstakli, tomer nogulumu uzkraSanas intervala 10,87-10,93 m laika
ieplaka uzkrajusies gaiSa, briinganpleleka gitija, kas liecina par augstaku tidens Iimeni un
ezera apstaklu izveido$anos. Apaksgja kidras slaniti tika atrastas priezu (Pinus sylvestris)
atliekas(skuju fragmenti un seklas). Tas tika izmantotas, lai noteiktu kiidras vecumu 10,97-
10,98 m intervala ar AMS *C metodi. legiitais rezultats liecinaja, ka §is kiidras vecums ir
10240 kalibrétie gadi pirms misdienam. Virs kiidras slaniSa dziluma intervala 6,07 Iidz
10,79 m ir uzkrajusies malaina un karbonatiska gitija, kas liecina par nogulumu uzkrasanos
ezera apstaklos. Nemot veéra to, ka Viskiizu purva garengriezuma gal&jos urbumos gitija nav
konstatéta, var pienemt, ka Viskiizu salas ieplaka tai laika ir eksistgjis ezers.

Virs ezera nogulumiem 6,0-6,07 m intervala uzkrajusies vaji sadalfjusies tumsi briina
kidra, bet augstak to parsedz kiudraina tumsSa gitija. Jaatzimé€, ka pareju no karbonatiskas
gitijas uz kudrainu, ka arT no kiidrainas gitijas uz kiidru raksturo slaniSu mija, kas liecina par
paleogeografisko apstaklu mainibu $ai laika. Griezuma aug$&jos 5,5 m veido dazada tipa
kudras slani, kas liecina par klimata mainibu, gruntsidenu plismas raksturu un nogulumu
uzkraSanas apstaklu dazadibu §1 slana uzkraSanas laika, kas ietekmgjis gan kiidras botanisko

sastavu, gan ar1 sadaliSanas pakapi gan vertikala griezuma, gan arf telpiski visa ieplaka.
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,TVEZERA UDENS LTMENA IZMAINU RAKSTUROJUMS NOVEROJUMU
STACIJA ,,KISEZERS” (1929 - 2017)

Janis Dumpis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janisdumpis94@gmail.com

Ezeri ir savdabigs Latvijas ainavas elements. Tie ir dabigs indikators, ka zinama mé&ra
atspogulo teritorijas mitruma apstaklus un mainibu. Ezeru stavokla dinamiku laika gaita
vislabak raksturo limena reZims un ta izmainas, ko ietekmé dazadi apstakli. Ezera [imenu
svarstibam raksturigas ritmiskas, periodiskas izmainas gadsimtu laika. Izmainas skaidrojamas
ar izmainam atmosferas cirkulacija, saules radiacija, kas nosaka termisko reZimu un izkritoSo
nokris$nu daudzumu (Glazaceva, 2004, 5). Ka pétjjuma objekts izvelets KiSezers. Izvéle
pamatojas taja, ka KiSezers minéts ka riska tidensobjekts MK noteikumos nr. 418. Riska
tdensobjekts ir tads tidensobjekts, kuram pastav risks nesasniegt MK noteikumos noteikto
tdens kvalitati. Riska tidensobjektiem ir palielinats punktveida piesarnojuma (notekiidenos
esoSie biogeéni), hidromorfologiskie parveidojumu un pladu risks (MK nr. 118, 2002; MK
nr. 418, 2011). Pétijjuma mérkis ir apkopot datus par KiSezera idens Iimena mainibam
novérojumu stacija ,,KiSezers”, veikt Gidens lTmena izmainu analizi, deSifr&ot izmainu
c€lonus. Stacija savu darba saka 1929.gada pirmaja aprili. Dati pieejami no 1929.gada lidz
1939.gadam bez partraukumiem. 1940.gada Iidz 1947.gadam iztriikkst informacja par
vairakiem meéneSiem. Sakot no 1947.gada maija ménesi pieejami noverojumu datu bez
iztrikumiem. Sadu datu bezmaksas pieejamiba nodro§ina iesp&ju pétit, ka ir mainijusies
tdenstilpe. Fiksétas idens Itmena vértibas liecina par to, ka ir iesp&jams novertet, kas notiek
ar tdenstilpi, kas to ietekmé, ka mainas apkart€jie apstakli, ka mainas klimats, ka antropogéna
slodze ietekmé tidenslimeni.

Ezeru tdenslimenu svarstibu analize lauj secinat, ka ir divu veidu svarstibas: visas
tidens virmas paaugstinasanas vai Tslaicigas tidens virsmas paaugstinasanas viena vieta, kas
kompenséeta ar attiecigu pazeminaSanos cita vieta un otradi. Pirmais svarstibu veids ir saistits
ar tilpuma izmainam, otrs ar vga iespaidu uz tdens virsmu (Glazaceva, 2004). KiSezera
gadijuma izmainas ietekme sateces baseina notece, valdoSie v&ji, Rigas Hes, Baltijas jura.
Nemot véra visus minétos faktorus var secinat, ka tidenstilpes tidens Iimenis ir atkarigs no

daudziem faktoriem, kuri padara KiSezeru par sarezgitu un interesantu izpétes objektu.
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Uz kopgjo daudzgadigo ezeru limenu svarstibu fona savu ietekmi, dazkart par loti
spilgti izteikti, atstaj antropogena ietekme (Glazaceva, 2004). Pirmaja attéla redzams KiSezera
novietojums Latvijas teritorija. KiSezers pilniba ieklaujas Rigas pilsétas administrativajas
robezas (Stiebrins, 2011). KiSezers atrodas Rigavas lidzenuma, Rigas pils€tas Z nomalg.
Latvijas 10.lielakais ezers (aiz Babites ezera) Rigas apkaime (Tidrikis, 1995). Tiesi saistiba ar
novietojumu KiSezers ir paklauts pastiprinatai antropogénai ietekmei, kura izraisa izmainas
tdenstilpes tdens limeni. KiSezera platiba ir 17,30 kmz, kopa ar salam 17,38 km?, ezera
liclakais garuma ir 8,9 km (DA-ZR) un lielakais platums ir 3,5 km. Vidgjais dzilums 2,4 m,
lielakais dzilums 4,2 m. Baseina platiba 1900 kmz un atrodas Daugavas lielbaseina (Tidrikis,
1995). Udenstilpi miisdienas galvenokart maina un ietekmé cilvéka darbiba. P&tfjums ir
aktuals, jo, novertgjot izmainas tdensliment, biis saprotams, cik liela antropogeéna slodze tiek

radita KiSezeram un ka klimata mainiba ietekmé tidenstilpi.
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2. att€ls. Gada vidéja tdens limena mainiba novérojumu stacija , KiSezers” (1948-2017) (Sagatavojis
autors, 2018, izmantojot LVGMC arhiva datus)
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Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs (LVGMC) piedava dazadus
hidrologisko novérojumu datus. 70 hidrologiskas stacijas veic virszemes hidrologiskos
novérojumus Latvijas up@s, ezeros un udenskratuveés ar tadu optimalu staciju izvietojuma
blivumu, kas nodros$ina pietickami kvalitativu hidrologisko elementu registraciju un aprékinus
Latvijas lielakajos upju baseinos un ezeros, ka ar1 Baltijas jura un Rigas juras licT ietekosajas
upes (LVGMC, 2018). Udenslimena dati ir lejupieladéjami bez maksas. Pieejami dati par
stundas vid€jo tdens limeni. LVGMC majaslapa pieejami dati sakot ar 2003.gadu. Vecaki
dati pieejami bez maksas LVGMC datu arhiva.

Apkopojot iegiitos rezultatus var secinat, ka KiSezera tdens Iimena izmainas
noveérojams literatiira min&tais cikliskums. 2.attéla atspogulots ikgadgjas videjas tidens Iimena
vertibas Latvijas normalo augstumu sisttma LAS-2000,5. Vidgjas vertibas parada, ka mainas
tdens Iimenis, kuri gadi ir bijusi sausi un kuri — slapji, cilvéka manupilacijas ar hidrologisko
tiklu, sateces baseinu, pieméram, iev@rojamas atSkiribas noveérojamas péc Rigas HES
uzcelSanas 1966-1975.9. (Salaspils, bez dat.). Rezultati parada, ka tidenslimenim ir tendence
paaugstinaties. Udens Iimena mainiba atspogulo KiSezeru ietekmé&jpSo faktoru mainiba,
diemzel ir griiti noteikt tiesi kur§ ietekmgjosais faktors ir atbildigs par izmainam. Maksimalas

vertibas novérojamas 1982.gada un 2008.gada. Minimalas veértibas noveérojamas 1960.gada.
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LAUKSAIMNIECIBAS GAISA PIESARNOJOSO VIELU EMISIJU
SAMAZINOSO PASAKUMU IZVERTEJUMS

Olga Frolova, Laima Bérzina, Inga Grinfelde

LLU Vides un buvzinatnu fakultate;

e-pasts: olga.frolova@llu.lv; laima.berzina@llu.lv; inga.grinfelde@Ilu.lv

Latvijai un citam Eiropas Savienibas valstim, ir javeic gaisa piesarnojoso vielu
inventarizacija. Lauksaimniecibas sektora tiek noteikti emisijas apjoms amonjakam (NHs3),
slapekla oksidam (NOx), nemetana gaistoSie organiskie savienojumi (NMGOS), ka ar1 puteklu
dalinam (PMzio, PM2s, TSP). Latvija 2017.gada zinojuma NMGOS emisija 2015.gada ir
41.37 kt, un lauksaimniecibas avoti sastada 18.5% no §1 apjoma. Amonjaka kopg&jas emisijas no
1990.gada uz 2015.gadu ir samazinajusas par 56.8% dzivnieku skaita izmainu dél. 2015.gada
kop&jas amonjaka emisijas ir 18.76 kt, no kuram 86% ir lauksaimniecibas izcelsmes. Veértgjot
2015.gada datus 54.31% no lauksaimniecibas amonjaka emisijam veidojas augSnu
apsaimniekoSanas sektora, 45.63% no lopkopibas, tacu ir janem vera, ka emisiju apjoms, kas
veidojas lauksaimniecibas dzivnieku ganibu perioda, un, veicot kiitsmeslu iestradi, ir ieklauts
augsSnu apsaimniekoSanas dala. Ganibu perioda veidojas 3% un iestradajot kiitsmeslus augsné
29% no lopkopibas sektora amonjaka emisiju apjoma (Latvia’s Informative Inventory Report

1990 — 2015, 2017).

m Slaucamas govis = Liellopi m Aitas Cukas
m Kazas m Zirgi m Dgj&jvistas m Broileri
m Tttari m Citi majputni m Kazokzveri

l.attels. Lopkopibas amonjaka emisiju sadalijjums 2015.gada: a — kiitsm&slu apsaimniekosSanas dala; b —
ganibu perioda; ¢ — kiitsméslu iestrades rezultata.

Salidzinot amonjaka emisiju pa dzivnieku grupam, 45% no kitsméslu apsaimniekoSanas
ir no slaucamajam govim, 21% no ciiku audzesanas (l.att. a). Liellopiem ir gar§ ganibu
periods, tapéc ari liclakas ganibas radusas emisijas - 61% (l.att. b). Iestradato kiaitsméslu

emisijas ir lielakas no slaucamo govju dzivnieku grupas — 65%, ciiku méslu iestrade veido 19%
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(L.att. ¢), taCu janem véra, ka ctiku skidrmésli ir aktivak izmantoti biogazes razo$ana, tas ir
vidgji 31%, slaucamajam govim — 12.6%. Kitsmeslu tiliteja apstrade biogazes razotnés
samazina amonjaka emisiju apjomu, kas rastos tos uzglabajot (Latvia’s Informative Inventory
Report 1990 — 2015, 2017).

Sobrid Latvijas likumdo$ana ir noteiks, ka pakai$u kiitsméslus ir nepiecie$ams iestradat
24 stundu laika, bet vircu 12 stundu perioda (MK noteikumi Nr. 834, 2014), atbilstosi tam ir
iespgjams pienemt, ka amonjaka emisiju samazinajuma potencials no iestrades ir 30%.
PakaiSu kiitsméslu iestrades laiku nosakot 12 stundas, amonjaka emisijas apjoms samazinas
par 20 vairak. Samazinot iestrades laiku kiitsmésliem uz 4 stundu periodu, samazinajuma
potencials ir no 45 Iidz 65% tas ir par 15-35% lielaks, atkariba no izkliedes perioda esosajiem
meteorologiskajiem apstakliem (Bittman et al., 2014).

Amonjaks ir tikai viens no emisiju lielumiem, ir nepiecieSams saskanot samazinoS$o
pasakumus, izslédzot iesp€ju, ka, pielietojot kadu metodiku, netiek paaugstinats emisiju apjoms
citiem emisiju veidiem. Viens no $adiem piemériem ir metana emisijas. Ir noverots, ka pastav
baribu piedevas, kas var samazinat metana veidoSanos, tacu izraisa slapekla pieaugumu
ekskrementos, paaugstinot amonjaka emisiju (Methane and Ammonia Air Pollution., 2015).

Samazino$o pasakumu izvéle amonjakam jabalsta uz labakajam pieejamajam
tehnologijam, atbilsto$i samazinajuma potencialu un to izmaksu lidzsvaram, saskanojot tos ar
siltumnicas efekta gazu emisiju samazinaSanas meérki, izvertgjot iegiistamo emisiju

samazinajuma apjomu uz kop&jam emisijam.
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GAISA TEMPERATURAS IETEKME UZ NOTECES
ATTIRISANU MAKSLIGAJAS MITRZEMES

Linda Grinberga, Ainis Lagzdin$

LLU Vides un buvzinatnu fakultate, e-pasts: linda.grinberga@llu.lv; ainis.lagzdins@Ilu.lv

Maksligds mitrzemes, kuru darbibas princips balstits uz tGdenu pasattiriSanas procesu
intensificéSanu, tiek izmantotas, lai aizturétu piesarnojumu no dazada veida avotiem (Cronk 1996;
Mustafa et al., 2009; Vymazal 2011; Rozema et al., 2016). Saja petijuma kop$ 2014.gada junija
veikts tidenu kvalitates monitorings virszemes plismas un pazemes plismas maksligajas mitrzemes,
kas paredz@tas attiecigi difiza un punktveida lauksaimniecibas piesarnojuma samazinasanai no
zemnieku saimniecibas “MeZaciruli”, Zalenieku novada. Organisko vielu sadaliSana, ko nodroSina
galvenokart aerobas baktgrijas, biogéno elementu transformacijas un citos ar biologisko tdens
attiriSanu saistitos procesos liela ietekme uz notekiidenu attiriSanas efektivitati ir ne tikai skabekla
klatbutnei, bet arT citiem abiotiskas vides faktoriem, taja skaita gaisa temperatiirai. Alvarez un
Becares (2006) peétfjumi rada, ka piesarnojuma aiztures procesos maksligajas mitrzemes ir
novérojamas nozimigas atSkiribas, ja salidzina nevegetacijas un vegetacijas periodus. Dobeles
noverojumu stacija, kas atrodas 15 km attaluma no pétijumu objekta, 2014.-2017.gada vid&ja gaisa
temperatiira vegetacijas perioda (aprilis — septembris) bija 8.6°C, bet nevegetacijas perioda (oktobris
- marts) vid€ja gaisa temperatiira tika novérota 7.7°C (LVGMC, 2018).Vid&ji 51 dienu 2014.-
2017.gada gaisa temperatiira bija zem 0°C (LVGMC, 2018).

Petijuma maksligas mitrzemes darbibas efektivitate verteta salidzinot fosfora un slapekla
savienojumuun suspend€to vielu koncentracijas pie ieplides un izpliides, samazinajumu izsakot
procentuali. Sadalot novéroto kop&ja fosfora un ortofosfatjonu procentualo aizturi méneSu
griezuma, tris gadu periodavirszemes pliismas maksligaja mitrzemé fosfora savienojumu
koncentracija pie izpliides bijusi zemaka neka pie iepludes tieSi vegetacijas perioda, no marta
lidz oktobrim. Fosfora savienojumu koncentracijas samazinajusas ortofosfatjoniem par 38% un
kop&jam fosforam par 36%. Pazemes pliismas maksliga mitrzeme taja pasa novérojumu perioda
uzrada stabilu un vienmerigu kopgja fosfora savienojumu samazinajumu vidgji par 82% visa
gada garuma, ar tendenci gada siltaja sezona kopgo fosforu aizturét par 15% efektivak.
Stabilais kopgja fosfora koncentracijas samazinajums varétu but skaidrojams ar to, ka fosfora
savienojumi var tikt mehaniski aizturéti filtracijas cela.

Slapekla savienojumu aizturéSana maksligajas mitrzem@s notiek dazadu slapekla
savienojumu parveidoSanas procesu rezultata. Pétjjuma perioda virszemes plismas mitrzeme
noverots kopgja slapekla samazinajums 16% apméra. Slapekla savienojumu transformacijas

apliecina amonija jonu koncentraciju palielinaSanas un nitratjonu samazinasanas vegetacijas
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perioda. Pazemes plismas mitrzeme $aja pétijuma uzrada kopgja slapekla koncentracijas
samazinasanos visa noveérojumu perioda par 34%.

P&tijuma virszemes plismas mitrzeme& noverots suspendéto vielu samazinajums par
58%. Savukart suspend€to vielu pieaugums marta, aprill un maija saistits ar noteces
palielinaSanos pavasara palu laika. Pazemes pliismas mitrzeme suspendétas dalinas aiztur&jusi
par 59%, uzradot epizodisku koncentraciju palielinagjumu nevegetacijas perioda.

Piesarnojuma aizturéSanas dinamika sezonu ietvaros atkariba no klimatiskajiem
apstakliem norada, ka klimata mainibas ietekmé maksligo mitrzemju darbibas efektivitate
varétu mainities. Ja Latvijas teritorija vid€ja gaisa temperatiira turpinatu palielinaties (Apsite
etal.,, 2017), vides apstakli nevegetacijas perioda klitu labvéligaki slapekla savienojumu
parveidosanas procesu norisei,ka arT kop€ja uz aerobo bakteriju darbibu balstito notekiidenu

attiriSanas iekartu efektivitate aukstaja perioda varétu palielinaties.
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NOGULUMU SASTAVA IZMAINAS ZIEMELU GAREZERA

Gunta Griibe, Laimdota Kalnina; Janis Dreimanis; Reinis Bitenieks

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.grube@inbox.lv; Laimdota.Kalnina@lu.lv;

janis.dreimanis85@inbox.lv; rbitenieks@inbox.lv

Purvs ir tokstoSiem gadu ilga laika posma geologiskos procesos izveidojies dabas

resurss. Tas ir zemes virsmas nogabals, kam raksturigs pastavigs vai ilgstoSs periodisks
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mitrums, specifiska vegetacija un kidras uzkrasanas (Silamikele u.c., 2017). Saskana ar purvu
klasifikaciju geologiska aspekta purvainu vietu drosi var saukt par purvu tikai tad, ja taja
nenosusinata stavoklt ir vismaz 30 centimetrus biezs kiidras slanis (Silamikele u.c., 2017).

Peétijumi par purvu teritorijam tiek veikti gan Latvija, gan pasaulé. Purvi ir svariga
pasaules mitraju sastavdala, kas saistita ar ta dinamisko saikni starp zemi un tdeni, parejas
zonu, kura tdens pliisma, baribas vielu cikls un saules energija apvienojas, lai raditu unikalu
hidrologijas, augsnes un vegetacijas ekosistému. (Yahya, et al., 2012).

Daudzi purvi ir veidojusies aizaugot sekliem ezeriem. Sados purvos zem kiidras parasti
ir ezera nogulumu slanis — sapropelis (gitija). Seklakos ezeros vai to Iicos laika gaita notiek
ezera nogulumu akumulacija, ka rezultatd baseins pakapeniski aizaug pavisam (Nomals,
1930), un, visbeidzot visu baseinu aiznem purva augi, kas atmirstot veido kiidru. Iz8kir divus
ezera aizaugSanas veidus: no baseina dibena (aizaugSana), no baseina virsmas (paraugsana)
(Leinerte, 1988).Ar1 pétitais Garezers pieskaitams pie aizaugoSiem ezeriem, kura krasti
pakapeniski paraug ar fidensaugiem un izveidojas slikSnas, saglabajot mitrus apstaklus, ka
rezultata sak uzkraties kudra.

Piejliras ezeriem raksturigs plaSs un salidzino$i lidzens pamatbaseins ar zemiem
krastiem. Tie ir jaunakie ezeri Latvijas teritorija un to vecums péc ir aptuveni no 10000 lidz
2000 gadiem. Piekrastes ezeri Latvijas un Igaunijas teritorija izveidojas kada no Baltijas juras
attistibas stadijam (Pujate, 2015).

Garezera Z dala atrodas, apméram, 6,1 km attaluma uz DR no Carnikavas un uz
ziemeliem, ziemelaustrumiem no Rigas lica, ieklaujoties Piejliras zemienes, Rigavas
lidzenuma Z, ZA dala, kura atrodas vel vairaki ezeri, tai skaita, Dzirnezers, Laveru ezers,
Lilastes ezers, Kadagas ezers, Ummis un Diinezers.

Ezers veidojies Baltijas jiras attistibas stadija — Litornas juras - procesu rezultata
(Pujate, 2013). Litorinas juras lagiinu nogulumi visplasak izplatiti Rigas lica dienvidu dala,
kur ir visvairak lagiinas genézes ezeru (Ulsts, 1998). Dazus no ezeriem sava laika uzmeérijis
F.Ludwigs un to datus publicéjis sava 1908.gada izdevuma “Die Kiistenseendes Rigaer
Meerbusens” (latv. tulkojums - Rigas jiiras lica piekrastes ezeri). Tomér mérijumu nepilnibu
del, dati nav precizi. Rigas aprinki, Gaujas grivas apvidi, perioda no 1936.un 1937.g.
(vasaras) parmériti 11 ezeri. Izmantojot jaunuzmeéritos datus, tajos laikos, ta bijusi vieniga
iesp€ja aprekinat ezeru morfometriskas 1pasibas ar tagad lietotiem pan€mieniem, kur tos sava
krajuma “DieMorphomerieeinigerSeenLettlands” aprakstijis Bruno Bérzins. Pavisam nesen
Eva Grudzinska sava promocijas darba “Diatomstratigraphy and relative sea level changes of

Eastern Balticsea over the holocene” apskatijusi dazus Riga Iica dienvidu piekrastes ezerus,
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ka Lilastes, Laveru, ka arT Dinu, Ataru, Pulkstenu un citus, kuriem izveidotas vienkarSotas
litologijas shémas ar raksturigakajiem nogulumiem (Grudzinska, 2015).

Pétijuma ietvaros tiek pétits paleovegetacijas sastava izmainas ziemelu Garezera
attistibas gaita, ka ar1 apskatita ezera veidoSanas procesi no ta attistibas sakuma lidz
miusdienam. Darba ietvaros tiek apzinata un analiz€ta arT pieejama literatiira par blakus esoso
piejiiras ezeru attistibu un to lidzibu ar ziemelu Garezera attistibu, ka arT vegetacijas attistiba
ezeros Latvija. Augu atlieku un vegetacijas pétijumi kiidras nogulumos, atklaj Latvijas floras
vesturisko gaitu un apstaklus, kados $1 vegetacija attistijusies. Lai realizétu p&tijuma ieceri,
tika veikti lauka darbi, kas ietvéra geologisko urbsanu, ka ari zondésanu. Ezera nogulumi
laboratorija tiek analiz&ti izmantojot vairakas un at$kirigas pétijumu metodes ka nogulumu
kars€Sanas zudumu, augu makroskopisko atlieku, kiidras botaniska sastava analizes, augsnes
pH noteikSanu laboratorija, ka ar sporu — puteks$nu analizi.

Izveloties urbuma vietu, véra tika nemta gan topografiskas kartes, gan 5.cikla
ortofotokartes informacija. P&c pieejama kartografiska materiala tika noskaidrots, ka ziemelu
Garezera piekrastes Z un A dala galvenokart raksturiga mezaina teritorija, tomér D un R dala,
ka ar1 tas centralaja dala raksturiga lieknaina teritorija, kur sastopamas koku kiidras augsnes,
kas izveidojusas baribas vielam bagatu pazemes tidenu vai ar1 gruntsiidenu atslodzes vietas
(Zalitis, 1995). PSRS topografiskaja karte¢ M 1:10000 R centralaja teritorija redzams neliels
kupolveida paaugstinagjums un pazeminajums virziena uz ezeru, kur tika izdariti 6 zondéjumi
un viens urbums. UrbSanas rezultata tika iegtti 8 monoliti, kur katrs no tiem ir apméram
0,5 m gars, kopuma veidojot 4 m urbumu.

Urbuma apaksa raksturiga gaiSas krasas smalkgraudaina smilts, kas nozimé, ka kadreiz
§T teritorija bijusi ezera dala, bet laika gaita krasti sakusi pakapeniski aizaugt. Posma no 3,0-
2,5m dzilumam raksturiga smalkgraudaina smilts, kur p&dgos 2cm veido sapropela
slanis.Dziluma intervala no 2,5-2,0 m paradas vaji lidz vid€ji sadalijusies kiidra ar koku
atlieckam. No 2,0-1,5 m uzkrajiesktidrains sapropelis, tam seko vaji sadalijusas koku atliekas
un kiidra ar smilts piejaukumiem, savukart, no 1,0-1,5 m dzilumam arT sastopama vidgji
sadalfjusies kiidra ar sapropela piejaukumu un vaji sadalijusam koku atliekam. Urbuma posma
no 1,0-0,0 m dzilumam sastopama vidgji sadalijusies spilvju — sfagnu kiidra, kur dzilakajos
slanos noveérojami smilts ieslegumi.

KarséSanas zuduma analizes (LOI) rezultati uzrada, ka no 1,0-0,51 m dziluma
mineralvielu daudzums samazinas, pakapeniski palielinoties organisko vielu daudzumam un
saglabajot procentuali mazu daudzumu karbonatus. Sakot no 0,51-0,48 m dzilumam
organisko vielu daudzums strauji samazinas, palielinoties mineralvielu procentualajam

saturam — vidgji 17-18%. No 0,48 m dzilumam lidz urbuma augsai lielako masas dalu veido
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organiskas vielas, kas sastada vid&ji 95-96%, tam seko mineralvielas, kas sastada 4% no
kop€jas masas un pavisam nelielu dalu veido karbonati — 0,3%, kas nozim¢, ka karbonatus

saturoSas dalinas nav ieskalojusas nogulumu slanos
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2LU Latvijas vestures institts

Ezeri ir Tslaicigi geologiskaja laika, bet kalpo ka plass paleogeografisko apstaklu izmainu
arhivs, kura galvenais informacijas avots ir ezera nogulumi un tajos ietvertdas augu un
dzivnieku atliekas.Ka nozimigi geologiski objekti paleogeografisko apstaklu pétijjumiem ir
Talsu un VilkmmuiZas ezeri ir vieni no dzilakajiem apkartnes ezeriem, izvietoti subglacialas
iegultnes dzilakajos pazeminajumos, kas atrodas Ziemelkursas augstienes D dala, Vanemas
pauguraines ZR dala. Attalums no Rigas jiras li¢a ir ~28 km.Miisdienas klimats mereni véss un
vid&ji mitrs, nokrisni veido 600—700 mm gada, teritorija ir labi izteiktas jiiras klimata pazimes
(Kursite, 2013).Abu ezeru krastos atrodas arheologiski nozimigi objekti — Talsu pilskalns un
VilkmuiZas ezera ugunskapi (Kepite, 2015) noradot uz to, ka abu ezeru krastus jau izsenis ir
apdzivojusi cilvéki. P&c arheologiskajiem pétijjumiem, Vilkmuizas ezera apkartne bijusi
apdzivota jau kop$ pirmo cilvéku ienakSanas Latvijas teritorija, kad tur uztur&usies

ziemelbriezu mednieki, par to liecina Talsu apkartné atrastie briezu ragu riki (Graudonis, 2001).
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l.attels. Talsu subglacialas iegultnes telpiskas vizualizacijas modelis (izveidots pe&c TOPO 10K PSRS).No
kreisas: Talsu ezers, Vilkmuizas ezers(Indriksone, 2017)

Subglacialas iegultnes reljefa artikulacijas izpraSanai veidots digitals reljefa modelis
14,36 km? lielai teritorijai (1.att.). legultnes Kritums ZZR virziena, Talsu ezeram (64,1 m vjl)
atrodoties 2 metrus augstak neka Vilkmuizas ezeram (62,1 mvjl.). Ezeru krastu relativo
augstumu starpibas ar blakus esoSajam teritorijam var sasniegt lidz pat 29 m. Z krastam tuvu
pieklaujas Talsu pilsétas apbuive, pargjos krastu sedz vegetacija. legultne nav parak liela péc
izm@riem, bet ievérojamam augstuma starpibam.Viens no svarigakajiem organogé€no nogulumu
uzkrasanas faktoriem abos ezeros ir teritorija eso$a Gdens hidrologiskais rezims un reljefa
artikulacija, kas nosaka organisko dalinu un klastisko materialu izgulsné€Sanu to gultnés.

Apvienotie pétijumu rezultati (Kepite, Indriksone, 2015 - 2017) liecina, ka Talsu ezera
pétita urbuma apaksg€jais nogulumu slanis sacis veidoties Atlantiskaja laika, aptuveni pirms
7000-5000 gadu, kad, ka liecina nogulumu sastava un augu maksroskopisko analizu rezultati,
ezera iidens Itmenis bijis zemaks, klimats siltaks. Apkartn€ bijusi izplatiti platlapju koku sugas
un egles. Ezera gultne izveidojusies senak, izpétita urbuma apaksa to nesasniedz. Iesp&jams,
ka ezera vecums varétu sasniegt pat 14 000 gadu vecumu, jo tas izveidojies pleistocéna beigu
posma, izkustot ledajam un kuSanas ideniem saglabajoties subglacialas iegultnes
padzilinajumos(Indriksone, 2017). Vilkmuizasezera (4.att.) karséSanas zuduma analizes
rezultati norada, ka ezers nogulumi sava sakotngja attistiba bijusi karbonatiska satura, saistiba
ar ledaja nogulumiem apkartné. Augu makroskopisko atlieku analizes rezultati lauj secinat, ka
ezera attistibas sakuma tatidens Itmenis bijis zems, augaja ap ezeru domingja koki un kriimi,
taCu pec tamnovérojama krasa tidens ITmena paaugstinasanas, par ko liecina koku un krimu

atlieku koncentracijas samazinasanas un tidensaugu daudzuma palielinaSanas (Kepite, 2015).
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2.attels. Talsu ezers ar tam blakus esoSo Talsu 3.att€ls. Talsu ezers ar tam blakus esoso Talsu pilskalnu,
pilskalnu, 2017.9. decembris (Indriksone, 2017) viz. modelis (izveidots pgéc TOPO 10K PSRS) (Indriksone,
2017)

4.attels. Talsu subglacialas iegultnes telpiskas vizualizacijas modelis (izveidots pec TOPO 10K PSRS). No
kreisas: Vilkmuizas ezers, Talsu ezers(Indriksone, 2017)

Analizgjotar karséSanas zudumu (LOI) metodi geologiskajam urbumam Talsu ezera
D krasta iegiitos rezultatus, noverota sakariba starp mineralvielu koncentraciju nogulumos un
organisko vielu daudzumu attiecibu, noradot uz tidens Iimena un hidrologiska rezima izmainam.
Celoties tidens [imenim ezera ta nogulumos tiek ieskalots materials no sateces baseina teritorijas
un tas nogazém. Izmainas nosakamas gan p&c makroskopisko atlieku analizes, gan péc
karseéSanas zudumu metodes rezultatiem. Kopuma péc rezultatu salidzinasanas ir iesp&jams
izdalit 3 mieriga fidens reZima zonas un 3 zonas, kur noverojamas fidenslimena izmainas, ka ar1
straumju, tekoSa tidens pazimes ezera D krasta (Indriksone, 2017).

Lai gan Talsu un Vilkmuizas ezeri atrodas viena subglacialaja iegultné, organiskie
nogulumi tajos uzkrajusies dazados atrumos un laikos, Talsu ezera uzkrajoties 1€nak un velak
neka Vilkmuizas ezera. Salidzinot nogulumu sastava izmainas Talsu un VilkmuiZas ezeros,
konstatéts, ka Vilkmuizas ezera sapropelis ir sacis uzkraties agrak — notikusi vairaku slanu maina.

Nogulumi sakusi uzkraties pirms apméram 8990 gadiem, 66 cm dziluma no urbuma augsas ir ap
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7100 C gadus veci, liecinotlénu uzkraganos vai norada uz nogulumu eroziju (Kepite, 2015).
Talsu ezera sapropelis sacis uzkraties atlantiska laika vidusposma, pirms ~ 7000 gadu, un tam
ezeramraksturigasapropela slanu mija un sastava izmainas, saistitas ar biezakam ezera Iimena
fluktuacijam. Nogulumu vecums 64 cm dziluma datéts ar 2720 + 35 #C gadiem pirms
misdienam, liecinot, par straujaku uzkrasnanos neka Vilkmuizas ezera. (Indriksone, 2017)

Talsu un Vilkmuizas ezeru pétnieciba vél turpinas sadarbiba ar arhelogisko izpéti Talsu
pilskalna un Vilkmuizas ezera ugusnkapos. P&tijuma rezultata, cerams, iegiit kopigu prieksatu par

abu ezeru veidoSanas paleogeografiskajiem apstakliem uncilvéka klatbiitnes ietekmi teritorija.
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HIDROLOGISKAS PROGNOZESANAS SISTEMA LATVIJAS UPJU BASEINIEM

Liga Klints, llze Rudlapa

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs,

e-pasts: liga.klints@lvgmec.lv ; ilze.rudlapa@Ilvgmc.lv

Savlaiciga dabas paradibu prognozesana ir loti nozimiga misdienu pasaulé. Planojot un
veicot saimniecisko darbibu, svarigi ir zinat arT norises daba un paredz€t dazadus procesus.
Pludi var ietekmé&t dazadas saimnieciskas nozares un infrastruktiiras objektus. Latvija ik gadu
rékinds ar pavasara paliem, bet arT lietus un v&ja uzplidi var izraisit nozimigas teritoriju
applisanas. Lietus uzpludiem ir grutak nosakams atkartoSanas biezums un laiks. Sabiedribai
svarigi sanemt laicigus bridindjumus par iesp€amu udens limena paaugstinasanos un

teritoriju appliiSanu gan pavasara palos, gan lietus un v&ja uzpliidos.

92


mailto:liga.klints@lvgmc.lv
mailto:ilze.rudlapa@lvgmc.lv

LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

2015.gada tika uzsakts projekts «PriekSlikumu izstrade Nacionalajai klimata parmainu
pielagosanas strat€gijai, identific€jot zinatniskos datus un pasakumus pielagosanas klimata
parmainam nodro§inasanai, ka ar veicot ietekmju un izmaksu nove€rt€§jumuy» ar vienu no
mérkiem izveidot pliidu informacijas sisttmu un agro pliidu bridinasanas sisttmu Lielupes,
Ventas un Gaujas upju baseinu apgabalos.

Sadarbiba ar Somijas Vides instititu (Finnish Environment Institute (SYKE)) notika
darbs pie tidensbaseinu simulé$anas un hidrologisko prognozu sistémas (Water Simulation and
Forecast System (WSFS)) izveides. Sisteémas izveide tika sadalita vairakos secigos posmos.

Pirmaja posma iepriekSmin€tos upju baseinus pielagoja — kalibréja modela parametrus
balstot uz vésturiskajiem hidrometeorologiskajiem datiem. Hidrologisko prognozu sist€émas
galvena sastavdala ir konceptualais hidrologiskais modelis - HBV, ar to modelé noteci
izmantojot nokri$nu, iztvaiko$anas un gaisa temperatiiras datus. Kops 1980.gada, WSFS ir,
attistijies atseviSki, un ietver daudz atSkiribu no HBV modela. Ieejas dati modeli ir nokris$ni
un gaisa temperatiira, un hidrologiska cikla modelétie elementi ir sniega akumulacija un
kusana, augsnes mitrums, iztvaikoSana, gruntsiideni, notece un caurpliidums, @idens ITmenis
galvenajas upés un ezeros. Otraja posma nodroSindja sist€mas darbibu ar reala laika
meteorologisko un hidrologisko informaciju, kas atjaunojas katru dienu, ka ari prognozém
turpmakajam laika posmam. LVGMC oficiala prognoze par gaisa temperatiiru un nokriSniem,
ka art ECMWF prognoze turpmakajam 2 ned€lam (gaisa temperatiira, nokriSni, iztvaikoSana,
V€ja virziens un atrums, makonainums u.c.).

Tresaja posma izveidoja hidrologisko prognozu sisteémai pieeju dazadiem lietotajiem
LVGMC caur WSFS sistémas interfeisu, izmantojot attiecigo lietotajvardu un paroli. PlaSakai
publikai sistéma ir pieejama http://212.70.174.36/s/. Paraléli hidrologisko prognozu sistémai
tika sagatavotas appliistoSo teritoriju kartes ar dazadiem atkartoSanas scenarijiem.

Ikdienu piecas reizes diena, WSFS modela sisttma atjaunojoties hidrologiskajai un
meteorologiskajai novérojumu informacijai un prognozém, modela rezultati lauyj LVGMC
specialistiem kvalitativak un savlaicigak identificét Latvijas upju hidrologiskas situacijas
izmainas. Nakotné WSFS sistéma dazados iespgjas prognozet situacijas attistibu plidu
gadijumos (lietusgazu un pavasara palu izraisiti pladi, tai skaita ledus sastrégumu izraisiti
plidi) un laus racionalak planot preventivas darbibas glabSanas dienestiem. Savukart agras
bridinasanas sistéma laus savlaicigi sniegt informaciju par hidrologisko apstaklu izmainam,
tai skaita sniedzot arT informaciju par iesp&jamo teritoriju appliSanu. Plidu informacijas
sistémas izstrades rezultata pasvaldibam un Valsts ugunsdzésibas un glabsanas dienestam
(VUGD) tiks radita iesp&ja valstiska ITmeni definét kritisko tGdens Iimeni pasvaldibu

teritorijas, ka ari ar sist€mas palidzibu varés uzlabot glabsanas dienestu reagéSanas atrumu
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arkartas situacijas un savlaicigak planot preventivas darbibas pliidu draudu gadijumos. Tapat
plidu informacijas sist€émas ietvaros iesp&jams nodrosinat ar sabiedribu ar hidrologiskajam
prognozém un publiski pieejamu vispusigu informaciju par iesp&jamajiem pliidu riskiem.
Darbs pie sisteémas izstrades un uzlaboSanas turpinas un turpinasies to pakapeniski
papildinot un uzlabojot ar papildus modeliem. Sobrid jau ir sakts darbs pie nakamas projekta

fazes hidrologiskas prognozu sisteémas izveides Daugavas upju baseina apgabalam.

Izmantota literatiira

LVGMC informacija http://www.syke.fi/en-
US/Publications/Brochures/Watershed_simulation_and_forecasting_sys(4695)

DAUGAVAS BASEINA 2017.GADA AUGUSTA NOGALES
LIETUS UZPLUDU ANALIZE

Liga Klints, llze Rudlapa, Kristians Paps

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs,

e-pasts: liga.klints@lvgmc.lv ; ilze.rudlapa@Ilvgmc.lv, kristians.paps@Ivgmc.lv

2017.gada 22.augusta virs Ukrainas izveidojas aktivs ciklons, kas, virzoties uz
ziemeliem, 11dzi sev nesa plaSu makonu un intensivu nokrisSnu zonu. 24.augusta ciklona centrs
atradas virs Latvijas austrumu robeZas, bet lietus Latvijas austrumu rajonos saka Iit jau
23.augusta priekSpusdiena, dienas gaita nokriSnu zonai pakapeniski izplatoties uz rietumiem
un aptverot jau visu Latvijas austrumu dalu. Ilgstosakie un intensivakie nokri$ni tika noveéroti
tiesi gal€jos Latvijas austrumos, dienvidaustrumos, kur nokriSnu daudzums pusotras diennakts
laika no 23.augusta rita [idz 24.augusta vakaram sasniedza 50-160 mm. Lielakais nokrisnu
daudzums $aja perioda tika registréts R€zeknes novérojumu stacija — 160 mm, kas vairak neka
2 reizes parsniedz augusta ménesa klimatisko normu (69 mm), ka art vairak neka septinas
reizes parsniedz augusta tresas dekades normu (21,6 mm). Piedrujas novérojumu stacija $aja
perioda kopuma registréti 87 mm, bet Daugavpili 85 mm lietus, kas aridzan ir vairak neka $o
staciju augusta nokriSnpu normas. 24.augusta diennakts laika Reézekné kopuma nolija
123,1 mm lietus, kas ir jauns novérojumu stacijas diennakts maksimala nokriSnu daudzuma
rekords. Vel stipraks lietus ciklona darbibas rezultata novérots vien nedaudz uz austrumiem
no Latvijas - Krievija, Pleskavas apgabala, kur nokrisnu daudzums sasniedza 183 mm. Ari
Baltkrievija un Lietuva Daugavas sateces baseina un ta tuvuma lietus ir bijis stiprs, atseviskas
noverojumu stacijas krietni vien parsniedzot 50 mm daudzumu.

notece bija lielaka par normu. Augusta pirmajas divas dekadeés iidens Itmenis Daugavas
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baseina up€s pazeminajas, atseviskos posmos bija noveérotas nelielas tidens Iimena svarstibas.
Augusta treSaja dekadé intensivo nokriSnu, ka arT jau mitras augsnes dél loti strauji
paaugstinajas tidens ItTmenis Daugavas baseina upés.

Daugava maksimalais tidens [imenis bija no 26.-27.augustam, trijas dienas tas paaugstinajas
par 109-134 cm. P&dgjos 8 gados Daugava S§is ir viens no augstakajiem noveérotajiem udens
limeniem augusta, visaugstakais fidens [imenis augusta ir bijis 1987.gada. Daugavas baseina upés
tidens Iimenis kops 19.augusta paaugstinajas par 97-300 cm virs stacijas nulles. Daugavas baseina
laba krasta up@s strauji paaugstinajas tidens limenis pec intensivajiem nokriSniem 23.un
24.augusta, ka rezultatad bija applidusas vairaku upju palienes. Visstraujakas tidens Iimena
izmainas novérotas Pededz€ pie Litenes, jo Seit kops 18.augusta Iidz 26.augustam tdens limenis
paaugstingjas par 3 m virs stacijas nulles. Aiviekste kops paaugstinajas idens [imenis — tas ilgstosi
saglabajas augsts un turpindja pakapeniski paaugstinaties, jo Austrumlatvijas zemien€ bija
visvairak noverotie nokriSni un upe uznem Sos tdenus. Bitisks fakts, kas ietekmé ari tdens
limena paaugstinasanos, ir Aiviekstes mazais kritums pie Lubanas, tad€] tidens strauji nenopliist.

Daudzviet ka Dubna un Rézekn@ augusta intensivo nokrisnu ietekme @idens Iimenis bija
augstaks neka 2017.gada pavasara palos.

Daugavas lejteces pietekas tik biitiskas tidens limena svarstibas netika novérotas —
Mazaja Jugla 62 cm, Ogré 64-80 cm un Lielaja Jugla 91 cm.

NokriSnu ietekmé plasas teritorijas Latvijas austrumos tika appludinatas, tomér augusta
netika sasniegts 10% parsniegSanas varbtitibu tidens Iimenis, lai gan Rézekné€ pietriika tikai 8 cm.

NokriSniem rimstoties, augusta izskana tdens Iimenis pakapeniski pazeminajas

Daugavas baseina upés.

Izmantota literatiira
LVGMC informacija

ENGURES EZERA UDENS CO2 PLUSMU MERIJUMI AR PASIZGATAVOTAM
SENSORU SISTEMAM

liga Kokorite?, Janis Bikse?

1 LU Biologijas institdts, e-pasts: ilga.kokorite@Iu.lv

2LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.bikse@Iu.lv;

Pasaulé veiktie pétijumi liecina, ka tidenstilpes var but ievérojams COzemisiju avots,
kura nozime lidz Sim nav tikusi novértéta (Raymond et al., 2013). CO2 saturu un plismas
tdenstilpés ietekm& gan fiziogeografiskie apstakli, organisko vielu pieplide no sateces

baseina, karbonatu dédésana, biologisko procesu (piem&ram, respiracijas un fotosintézes)
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intensitate pasa tidenstilp€, ezera trofiskais stavoklis un citi faktori. Turklat CO2 plismam ir
raksturiga ievérojama mainiba: diennakts, sezonala un starpgadu.

Iz8kidusa CO2koncentraciju (pCO) parasti aprékina, izmantojot pH un sarmainibas
mérfjjumu rezultatus (Raymond etal. 2013; Saidi and Koschorreck 2017). Tiesus pCO2
mérfjumus var veikt ar dazadu sensoru palidzibu, bet tie parasti ir dargi, patéré daudz energijas,
ka arf mérfjumu veikSana ir laikietilpiga (Bastviken et al. 2015). Saja pétijuma, lai novértstu
CO. plasmas diennakts mainibu Engures ezera, tika izmantota Bastvikena un kolegu (2015)
ieteiktd metode. Tas pamata ir kameras tipa mérijjumi, kad @idens virsma tiek norobezota ar
zinama tilpuma kameru un kameras brivaja tilpuma gaisa tiek mérits pCO.. Zemo izmaksu dél
CO; mérjjumiem tika izmantoti firmas SenseAir sensori. Merfjumi Engures ezera tika veikti
2017.gada 10. un 11.augusta. Sakotngjie mérjjumu rezultati liecina, ka Engures ezers vasara
akumul€ atmosferas CO>. Ka iespgjamo iemeslu varétu minét intensivos fotosint€zes procesus.

Konferences zinojuma interesenti tiks iepazistinati tuvak ar sakotn€jo merjjumu

rezultatiem un iesp&jam S$o petijumu turpinat.
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MUSDIENU KLIMATISKO NORMU IZMAINAS PRET REFERENCES
PERIODA VERTIBAM

Edgars Malinovskis

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts:edgars.malinovskis@lvgmc.lv

Klimatisko parametru standarta normas izmanto, lai raksturotu kadas noteiktas
teritorijas klimatiskos apstaklus un atainotu atseviSku paradibu un anomaliju apmérus. Nemot
véra klimata mainibu, 2016.gada sakuma Pasaules Meteorologijas organizacija ieviesa
izmainas normu aprékinu procedura, nosakot, ka turpmak klimatiskas standarta normas tiks
aprékinatas 30 gadu periodam, kuru atjauno ik p&c desmit gadiem, un Sobrid starptautiski
pienemtais klimatiskas standarta normas periods ir laika posms no 1981.gada 1.janvara lidz
2010.gada 31.decembrim (WMO, 2016). Paral€li tick izmantots ari klimatiskas references

periods no 1961.gada 1.janvara Iidz 1990.gada 31.decembrim, lai noveértetu klimata parmainu
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apméru un klimata mainibu,ka ari salidzinatu noverotas izmainas attieciba pret definétajiem
standarta jeb references klimatiskajiem apstakliem (WMO, 2011).

Salidzinot klimatiskas standarta normas vertibas gaisa temperatiirai, atmosféras nokrisnu
daudzumam un v€ja atrumam ar klimatiskas references perioda vertibam, ir iesp&jams raksturot
lidzSingjo klimata parmainu tendences. Latvijakopumair v@rojama gaisa temperatiiras
paaugstinasanas, kas ir izteikta gan vidgjas, gan minimalas un maksimalas gaisa temperatiiras
vertibas, tomér junija, oktobra un novembra ménesSos dazas noverojumu stacijas klimatiskas
normas vertibas ir zemakas par references perioda veértibam. Gada kopgjais atmosferas nokrisnu
daudzums ir palielindjies gandriz visas nov€rojumu stacijas, savukart meéneSu griezuma
vienmérigs nokri$nu daudzuma palielinajums visa Latvija vérojams gada pirmajos tris ménesos,
junija un oktobri, kamér pargos menesos atseviskas noverojumu stacijas ir verojams gan
nokri$nu daudzuma palielinajums, gan samazinajums. [znemot atseviSku ménesu vértibas dazas
noverojumu stacijas, videja v€ja atruma klimatiskas standarta normas vertibas ir zemakas par
klimatiskas references perioda vértibam, noradot uz vidgja v&ja atruma samazinajumu.

Aplikojot klimatisko standarta normu salidzinajumu ar klimatiskas references perioda
vertibam, jasecina, ka Latvija ir vérojama klimata parmainu un klimata mainibas ietekme uz
dazadu laika periodu normu vértibam. Tade]l klimatiskas standarta normas precizak neka
references perioda vértibas raksturo miisdienu Latvijas un tas regionu klimatiskos apstaklus

un atseviSkas atmosferas paradibas, kas ir nozimigi dazadam tautsaimniecibas jomam.
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PALEOKLIMATA IZMAINU IETEKME UZ NOGULUMU UZKRASANAS
APSTAKLIEM LUBANA AKMENS LAIKMETA APMETNU TERITORIJAS

Liga Paparde’, Ivars Strautnieks?, Laimdota Kalnina!, Aija Cerina?,

llze Loze?, Kristaps Kiziks?, Oskars Purmalis?

1LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: liga.paparde@gmail.com; ivars.strautnieks@lu.lv;
laimdota.kalnina@Iu.lv; aija.cerina@Iu.lv; kristaps.kiziks@Igia.gov.lv; oskars.purmalis@Iu.lv

2 LU Latvijas véstures institits, e-pasts: neoilze@Iza.lv

Paleogeografisko apstaklu izmainas Lubana ezera attistibas gaita ir butiski ietekm&jusas

akmens laikmeta apmetnu izvietojumu, cilvéku dzives apstaklus un attiecigi ari nogulumu
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uzkrasanas apstaklus $aja teritorija. Lubana ezera un Lubana lidzenuma sarezgitas geologiskas
attistibas del, paleogeografiskie apstakli dazadas vietas ap Lubanu ir atskirigi. Apdzivotiba
paleoezera apkartné konstateta laikd no vela lidz pat jaunakajam akmens laikmetam (Loze,
1990). Ezera aizaugSana sakas jau bronzas laikmeta, kad ezera Iimenis no 91.0 m vjl. pacélas
uz 91,8 mvjl. Tas kalpoja par iemeslu sena cilvéka migré$anai un apmetnu parcel$anai no
lielu ezeru krastiem uz citam teritorijam, piem&ram, pilskalniem (36epxapnac, 1985).

Lai iegttu prieksstatu par nogulumu uzkrasanas apstaklu izmainam, paleoklimata
ietekmi uz tiem un rekonstruétu paleogeografiskos apstaklus akmens laikmeta sena Lubana
ezera krastos, tika pétitas divas Lubana lidzenuma eso$as akmens laikmeta apmetnes - I¢a un
Lagaza (1. un 2.att.).

Pétijuma ietvaros tika veikti lauka darbi, tai skaita geologiska urbSana un zondéSana,
nogulumu paraugu iegiiSana un dokument&Sana, ka art tika veikti laboratorijas darbi: kars€Sanas
zuduma, granulometriska sastava, sporu-putekSnu un makroskopisko atlieku analizes.

Ka vienas no biitiskakajam liecibam par klimata un paleogeografisko apstaklu izmainam
ir nogulumu sastava mainiba, kas, savukart, nordda uz nogulumu uzkraSanas apstaklu

izmainam (Paparde et al., 2017).

Apziméjumi
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l.attels. Nogulumu paraugu nemsanas vietas I¢as 2.att€ls. Nogulumu paraugu npemsanas vietas
apmetnes teritorija  (izveidojusi  L.Paparde, LagaZas apmetnes teritorija (izveidojusi L.Paparde,
izmantojot ArcMap; pamatne ORTOFOTO 5) izmantojot ArcMap; pamatne ORTOFOTO 5)

Péc veikto laboratorijas analizu rezultatiem var izdarit attiecigus secinajumus par
paleoklimata izmainu ietekmi uz nogulumu uzkraSanas apstakliem Lubana akmens laikmeta
apmetnu teritorijas. Nogulumu karséSanas zudumu analizes rezultati liecina, ka visos pétitajos
griezumos augs¢ja slani (VII zona) palielinas organisko vielu daudzums, kas saistams ar
parpurvosanas procesu intensificéSanos Lubana apkartné. Ka ar1 Lagazas apmetnes

kultorslana dzilums (V zona) sakrit ar procentuali augstako organisko vielu daudzumu (3.att.).
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Karbonatisko vielu lielakais daudzums nogulumu sastava ir griezumu apaksgja dala zem
kulttrslana, kas liecina, ka nogulumi pirms apmetnu izveidoSanas, tai skaita arT karbonati, ir
uzkrajusSies tdens vide. Lielakais karbonatu daudzums konstatéts I¢as apmetnes urbumu
nogulumos, kas atrodas tuvak ezeram. Akmens laikmeta apmetnu pastavéSanas laika
nogulumu uzkrasanas notika sauszemes apstaklos. Lielaks karbonatu saturs konstatéts tikai
atseviskos paraugos, kas visticamak ir satur&jusi kaulu atliizas.

AtsevisSkos Lagazas griezumu intervalos konstatéta ipaSi izteikta organogéno vielu
daudzuma palielinasanas Iidz pat 60% (V zona), kas liecina par Tslaicigu strauju tdenstilpes
aizaugSanu un kudraina aleirita slana uzkraSanos, kam péc tam, ka to liecina ari augu
makroskopisko analizu rezultati, seko fidens Itmena celSanas. Mineralo vielu daudzuma
lielakas vertibas nogulumu sastava konstatetas griezumu zemakajos slanos, kas, ka var secinat

péc augu makroskopisko atlieku sastava datiem, ir uzkrajusies ezera apstak]os.

LagaZa - U3 urbums (0,00 - 1,20 m)
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3.attéls. LagaZas U-3 urbuma nogulumos noteiktais organisko, karbonatisko un mineralo vielu daudzums
(izveidojusi L.Paparde, 2016)

Salidzinot analiz€to griezumu sporu-putekSnpu analizu datus ar detali pétitiem
griezumiem Lubana apkartng, var secinat, ka kulttrslana nogulumi uzkrajusies holocéna
klimatiska optimuma jeb atlantiska laika beigu otraja pusé un v€la holocéna jeb subboreala

sakuma. Platlapju liknu fluktuacijas I¢as sporu-putekSnu diagramma norada uz ezera tidens
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limena svarstibu, cilvéka ietekmi uz vegetaciju, ka ari lauj secinat, ka apdzivotiba ir bijusi jau
atlantiska laika beigu posma. Savukart Lagazas apmetnes kultirslanis ir izveidojies péc
atlantiska laika, kad platlapju daudzums ir biitiski samazinajies.

Petijuma secinats, ka vieni no biitiskakajiem iemesliem, kapéc senais cilvéks mainija
savu apmetnu atrasanas vietas, ir ezera idens [imena svarstibas, Lubana krastu aizaugSana un
parpurvosanas, ko laika gaita ietekm&jusi paleoklimata mainiba.

Petijumi ICas un Lagazas apmetnu teritorijas tika veikti, izmantojot LU bazes un
snieguma finansgjuma projekta “Klimata parmainas un dabas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana”

un KKP radoSo stipendiju atbalstu.
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LAUKSAIMNIECIBAS UN NOTEKUDENU IETEKME
UZ ATKLATO UDENS TILPNU UDENS KVALITATI

Jovita Pilecka'?, Inga Grinfelde!?, Linda Eliza Jumite®, Vanesa Luize Didze®

1LLU Vides un bavzinatnu fakultate, e-pasts: jovita.pilecka@llu.lv; inga.grinfelde@Ilu.lv
2 LLU Meza un tdens resursu zinatniska laboratorija

8 Saldus vidusskola, e-pasts:lilinduks@gmail.com; vanesal.didze@gmail.com

Augligo zemju apsaimniekoSanas rezultata veidojas virszemes notece, kas rada difiizu
tdens piesarnojumu, kuru veido mineralmesli, dabigais mé&slojums, pesticidi, u.c. augu
aizsardzibas lidzekli (Klavins, u.c., 2004). Nozimigu piesarnojumu rada mineralméslojuma
izmantoSana lauksaimnieciba. Latvija, ka attistibas celu ejosa valsti, 1983.g. mineralméslu
patérin$ kg/ha ir 60 kg, tacu 1998.g. tas sasniedz jau 100 kg/ha, kapums 15 gadu laika ir
40 kg, savukart industriali attistitajas valstis 1983.g. patérins ir 128 kg/ha un 1998.gada tas ir
samazinajies uz 80 kg/ha (Klavins, 2012). 2008.gada Latvija patérin$ ir krities uz 74 kg/ha,
jeb 20 gadu laika par 26 kg, tacu to ietekmé&ja mineralméslojuma cenas pieaugums. 2011.gada
tas jau ir palielinajies par 16 kg, tas nozimg, ka uz vienu hektaru tiek izmantots vid&ji 90 kg

mineralméslojuma (Karlsone, 2008).
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Herbicidi, pesticidi un insekticidi ir vienigas kimisko vielu grupas, kuras ar noliku
pielieto, lai apspiestu augu un dzivnieku kait€klus un lai aizsargatu lauksaimniecibas un
industrialos produktus. Tie var noklut Gideni smidzinasanas laika, ka notece no apstradatajam
zemém. Udens piesarnojums ir parsvara atkarigs no pasu herbicidu, pesticidu un insekticidu
1pasibam (Skidiba Gdeni, u.c.), augsnes IpaSibam, laikapstakliem, ainavas, ka ar1 izmantoto
vielu attaluma. Piesarnojums var rasties atri pec smaga lietus neilgi pec pesticidu
smidzinasanas uz mitras augsnes (Sitaramaraju et al., 2014).

Petijuma meérkis ir noskaidrot, cik liela meéra lauksaimniecibas zemju tuvums
tdenstilpném ietekme tidens kvalitati, salidzinot ar notekiidenu radito piesarnojumu.

Praktiskais pétijums tika veikts Saldus novada tdenskratuvés: Saldus ezera, Silzemju
diki un Dzirnavu diki, laika posma no 2017.g. 1.maija lidz 2017.g. 1.oktobrim.

Saldus ezers atrodas, Saldus novada, Saldus pilsétas ziemelaustrumu dala. Ta vidgjais
dzilums ir 2,5 metri, maksimalais — 4,6 metri. Ezera platiba ir 22 hektari. Ieteka — Veérs$ada,
atrodas Saldus ezera ziemelos, izteka Kalkupite — dienvidos, ta¢u ziemelrietumos atrodas
lauksaimniecibas zemes. Silzemju dikis ir maksligi veidota Gdenstilpne, kura atrodas Saldus
novada Novadnieku pagasta ziemelos. Kops 1999.gada Satinu dikos, kuros ietilpst ari
Silzemju dikis, pastav dabas liegums, kuru, sakot ar 2011.gada I.februari, Isteno vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministra paklautiba eso$as tiesas parvaldes iestades Dabas
aizsardzibas parvaldes struktirvieniba Kurzemes regionala administracija. Dika austrumos un
rietumos atrodas lauksaimniecibas zemes. Tam cauri tek Bukupe. “Dzirnavnieku” HES
tdenskratuve atrodas Saldus novada, pilsétas dienvidrietumu dala. Udenskratuve ir Cieceres
upes uzpludinata dala, kura veidojusies pateicoties mazajai hidroelektrostacijai

“Dzirnavnieki”. Tas ziemelos atrodas Saldus pils€tas kapi, un to Skérso autocel$ P105.

&

Saldus ezers Silzemju dikis Dzirnavnieku HES tdenskratuve

Petijuma tika salidzinatas tris Saldus novada tdenstilpnes — Saldus ezers, Silzemju dikis
un “Dzirnavnieku” HES tidenskratuve. Pe&titie parametri, kuriem bija ievérojamas atskiribas:
iz8kiduso vielu daudzums, pH Iimenis, NHs4, NOs, rafinéto ellu saturs. Vislielakais izskiduso

vielu un NOz daudzums, ka ari augstakais pH Ilimenis tika konstatéts Silzemju diki, kas

101



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

izskaidrojams ar lauksaimniecibas zemju tuvumu. Saldus ezera tika noverots gan augstaks NHy
limenis, gan rafinéto ellu daudzums neka “Dzirnavnieku” HES tdenskratuveé un Silzemju diki.
Saldus ezera minimalo piesarnojumu rada attiritie notekiideni, ka ari neliela notece no

lauksaimniecibas zemém.
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SNIEGA UDENS KVALITATE JELGAVAS PILSETA

Jovita Pilecka?, Inga Grinfelde!, Oskars Purmalis?

1 LLU Vides un bavzinatnu fakultate, e-pasts: jovita.pilecka@llu.lv; inga.grinfelde@llu.lv

2LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: oskars.purmalis@lu.lv

Ekonomiskas aktivitates pastiprina palielinatu dabas resursu izmantoSanu. Pieaugosa
ekonomika noved pie gaisa piesarnojuma ar kimiskajiem elementiem, jo palielinds mineralu
izmantoSana ripnieciba un dazadas kimiskajas vielas, kuras izmanto riipnieciba, lauksaimnieciba
un ma3jsaimniecibas (Tchounwou et al., 2012). Vairakos pétijumos sniegu izmanto ka indikatoru
gaisa piesarnojuma novertésanai urbanizetas teritorijas (Dossi et al., 2007; Engelhard et al., 2007).
Antropogena ietekme uz kimisko elementu sadalijumu ir pétita Andu kalnos (Correia et al., 2003)
un dazi petfjumi ir veikti Eiropas Alpu kalnu urbanizgtajas teritorijas (Van de Velde et al., 2000;
Schwikowski et al., 2004). Daudzi kimiskie elementi ir bistami cilvéku veselibai un ekosistémam
(pieméram, Cd, Ni, Pb). Kimiskie elementi ir saistiti gan ar dabigiem, gan ar ripnieciskiem
procesiem (Gabrielli et al., 2008). Antropogenas izcelsmes gaisa piesarnojuma ar kimiskajiem
elementiem avoti ir: naftas produktu sadegSana (As, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Sb, Sn, Pb, V, Zn);
notekiidenu apsaimniekosana (Pb, Zn); térauda razosana (Co, Cr, Mn, Ni); transporta emisijas
(Cr, Cu, Sh, Sn, Pb) un citi (Pacyna & Pacyna, 2001).

Jelgavas pilsétas platiba ir 60,3 km? un taja dzivo ap 57 000 iedzivotaju. Jelgavas
klimats ir mérens. Vidgja gada temperatiira ir 6,5°C un gada vid€jais nokriSnu daudzums ir
642 mm. Sniega sega parasti ir no novembra lidz martam, un sniega ekspozicijas perioda

ilgumu ietekmé vietgjie meteorologiskie apstakli, pieméram, pilsétas siltuma salu ietekme.
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Galvenais v€ja virziens ir dienvidrietumu. P&tljuma telpa ir Jelgavas pilsétas teritorija ar
atSkirigu urbanizacijas limeni. Paraugu nemsSanas vietas tika izvE€letas tuvu transporta
koridoriem, ripnieciskajam zonam un dzivojamajiem rajoniem. Mezciems tika izvélets ka
kontroles vieta, kas atrodas meza platiba dienvidrietumu virziena no pils€tas centra, lai
identificétu parrobezu gaisa piesarnojuma fonu ar kimiskajiem elementiem.

Paraugi tika ievakti divas reizes. 2017.gada 10.janvari un 14.februart ar sniega
ekspozicijas periodu 7 dienas. Katra paraugu nemsanas reizé tika savakti tris sniega paraugi
no viena punkta. Tika izmantoti cimdi un plastmasas kastites, lai izvairitos no negativas
ieteckmes sniega paraugu nemsanas laika. Katrs sniega paraugs tika nemts no visa sniega
dziluma. Kimisko elementu koncentracijas tika noteiktas 126 izkauséta sniega tdens
paraugos, izmantojot induktivi saistitas plazmas spektroskopijas (ICP-OES) metodi. Vidgjas
Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Pb, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Sb Sr, Ti, Tl, V, un Zn
koncentracijas tika aprékinatas katram monitoringa punktam. Paraugu nemsSanas
parauglaukuma vid€jas koncentraciju standartizetas vertibas janvara un februara datiem tika
analiz€tas, izmantojot aglomerativas hierarhijas klasterizacijas metodi.

Janvara datos spilgi paradas tris klasteri. Pirmais klasteris parada apgabalus, kas atrodas
netalu no galvenajam ielam ar intensivu satiksmi. Otraja ir teritorijas, kas atrodas netalu no
dzelzcela un ripnieciskajam zonam. TreSaja ir salidzinoSi ftiri apgabali. Februara datos
paradas Cetri klasteri. Pirmais klasteris ir relativi tiras teritorijas, un visas kimisko elementu
koncentracijas ir zemakas neka citos klasteros. Otrais klasteris parstav teritorijas, kas atrodas
netalu no galvenajam ielam. TreSais un ceturtais klasteris atspogulojas katrs viena punkta.
Kimisko elementu koncentracijas ir daudz augstakas neka janvara datos, kas varétu bt saistits
ar lielu satiksmes intensitati, kultiras un makslas pasakumiem Jelgava. P&tijuma rezultati
izcel gaisa piesarnojuma islaicigo un telpisko dzaudzveidibu ar kimiskajiem elementiem
pilsétvidé. Rezultati liecina, ka pils€tas atklatas teritorijas un atklatas Gdenstilpnes pozitivi
ietekmé gaisa kvalitati. Gaisa piesarnojuma risks ar kimiskajiem elementiem ir lielaks pilsetas

ielu un mazak atvertu teritoriju rajonos.
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URBANO UDENSTILPNU UDENS KVALITATI IETEKMEJOSIE FAKTORI

Liga Lauma Plavniece, Inga Grinfelde

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Vides un bivzinatnu fakultate,

e-pasts: plavnieceliga@gmail.com

Udens kvalitate ir viens no galvenajiem cilvéka dzives kvalitates stirakmeniem, ka arl
tdens kvalitate ir viens no galvenajiem faktoriem dzivo organismu eksistencé€, savukart tidens
kvalitati ietekmé dabiskie un antropogénie procesi.

Dabiskie procesi, kas ietekmé tidens kvalitati ir nokri$ni, summara iztvaikoSana, v&ja
raditie nosédumi, augsnes izskalo$anas, virszemes notece un biologiskie procesi tidensobjektos.
Sie procesi tideni izraisa pH mainibu un fosfora, slapeklu savienojumi, sulfata daudzumu
palielinaSanos. Antropogeéni faktori, kas ietekmé tdens kvalitati ir lauksaimnieciska raZoSana
(méslojums, pesticidi, nepareiza apiidenoSana vai nosusinasana), mezu izcirSana, ripnieciskie
un sadzives notekiideni, tiirisma industrija (1l.att). Tas izraisa paaugstinatu smago metalu,
dzivsudraba, koliformu un baribas vielu daudzuma koncentraciju Gdeni. (Khatri, Tyagi, 2014).

Darbibas, kas atrodas tdenstilpnes tuvuma pasliktina tidens kvalitati: kanalizacija,
lopkopiba, riipnieciskie notekiideni, koku nocirSanas dél, palielinas notece, atkritumu poligi,
sadzives notekiideni, mezkopiba, ellas un gazu produkti. Ikdiena tideni patéré ar riipnieciba,
majsaimniecibas, apiidenoSana, hidroelektrostacijas, tlrisma objekti pie Udeniem. Ar
virszemes noteci, ka arl gruntsideniem piesarnojums nopliist wdenstilpnés, tapéc

lauksaimnieciba ir viens no lielakajiem difuiza piesarnojuma avotiem.

104



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

| |
[ Dabiskie avoti } [ Antropogénie avoti ]

I
K Klimata pérmainas\ / Apdzivotas teritorijés\ / Lauku teritorijas \
L]

e Dabiskas Rapniecibas e Lauksaimnieciba
katastrofas(pladi, notekddeni un ¢ Neizmantota zeme
sausums) gaisa e  Baviaukumi

e  Atmosféras priesarnojums e Lauksaimniecibas
piesarnojums nokrisnu e Sadzives un notekadeni
veida lietus kanalizacija e  Drébju, dzivnieku,

e Transports transportlidzeklu mazgasana
pilsétvide Gdenskratuvés
e Atkritumi e MeZu izcir§ana

\ N AN /

1.attels. Dabiskie un antropogénie tidens piesarnojuma avoti

Urbano teritoriju Tpatsvars strauji palielinas, parasti tas attistas ap tideniem, Iidz ar to —
samazinas dabas pamatnes platiba un palielinas necaurlaidigo virsmu laukums. Apdzivotas
vietas ir daudz piesarnotakas neka lauku teritorijas, jo pilsétas ir ripnieciba, notekiidenu
novadiSana un citas darbibas. Cilveéku darbibas, ka riipniecisko un sadzives notekiidenu
novadiSana, lauksaimniecibas kimikaliju izmantoSana, zemes lietojuma maina ir galvenie
faktori apdzivotas vietas, kas biitiski maina virszemes tidens kvalitati. Vissliktakais ir tad, kad
ir parlieku daudz Gdensnecaurlaidigo virsmu, kas nelaiz cauri Gideni vai maz caurlaidigs, jo tad
nenotiek filtracija caur augsni un viss noklist daudz atrak wdenstilpng, lidzi nesot
piesarnojumu, kas atrodas uz virsmam un pasliktina @idens kvalitati. (Arnold, Gibbons,1996)

Lai parliecinatos par tdens kvalitati apdzivota vieta, uzsakts pétitijums Ozolnieku
pilséta Ozolnieku diki. Tam apkart ir mezi, riipniecibas rajons, privatmaju rajons, lielveikals
ar lielu autostavietu, dzelzcels, autocels. Udens paraugikatru menesi tiek nemti tris vietas diki,
lai varétu parbaudit, cik liela ietekme uz tidenskratuvi ir no urbanas vides. Udens kvalitati
parbauda ar Zondi AP-7000, Aquaread, kas ir pieegjama LLU Meza un tdens resursu

zinatniskaja laboratorija.
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KLIMATA SASILSANAS LAIKAHOLOCENA
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Ekosistemu sastavu un sugu izplatibu primari regulé klimats, bet sekundari ari citi
ietekméjosie faktori, pieméram, ugunsgréki. Pédgjo dekazu laika ugunsgréku biezums
daudzas pasaules vietas ir palielinajies un tiek prognozéts, ka klimata izmainu ietekmée
(ekstrému sausumu gados) ugunsgréku bieZums un intensitate tikai pieaugs. Ugunsgréku
veidoSanos, reZzimu un to intensitati nosaka dazadi parametri, ka klimats, degSanai
nepieciesamas biomasas pieejamiba, dabigi un antropogéni aizdegSanas katalizatori, ainavas
un koku sugu patnibas (Donis et al., 2017; Rogers et al., 2015). Tomér pietriikst izpratnes ka
klimats, vegetacija un cilvéka darbiba ietekm& borealo un hemiborealo mezu ugunsgréku
dinamiku ilgtermina, kas tad ar7 ir konkréta petjjuma merkis.

Petijuma tika analizéti Liela Svétinu ezera (atrodas Austrumlatvija) nogulumi, kuri
nepartraukti uzkrajusies pe€dgjo 14500 gadu laika. P&tijuma fokuséti pétiti pedejie 11700 gadi
jeb holocéna epohas nogulumi, jo $is laiks ir ipass ar to, ka aptuveni pirms 8000—4000 gadiem
Latvijas teritorija videja gaisa temperatiira bija par 2—3°C augstaka neka misdienas (Heikkild
un Seppd, 2010; Stivrins et al., 2015), kas pastarpinati var tikt pienemts ar1 ka iesp€jamais
nakotnes analogs. Konkrétaja petijuma no ezera nogulumiem tika analiz&tas mikroskopiskas

(20-150 pum) un makroskopiskas (>150 um) ogles — ugunsgréku indikatori. Pirmo reizi Baltija
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pétiti makroskopisko oglu morfologiskie tipi, kas lauj iegtit papildus informaciju par to kas ir
dedzis un kada tipa (zemsedzes vai lapotnes) ugunsgréks ir bijis. PutekSnu analizes rezultati
izmantoti, lai petitu vispargjo vegetacijas attistibu ugunsgréku dinamikas konteksta. Puteksnu
dati tika korigéti nemot véra putekSnu produktivitates, kriSanas atrumu un izplatibas
raksturlielumus pielietojot REVEALS vegetacijas rekonstrukcijas modeli (Sugita 2007;
Feurdean et al., 2017). Ugunsgréku biezuma, atkarto$anas intervala un “patieso” ugunsgréku
nodaliSana no fona oglu koncentracijas daudzuma tika identificéti analiz&jot makroskopisko
oglu koncentracijas CHAR statistikas programma (Higuera et al., 2009). Statistiskas metodes
pielietotas, lai identificétu kuras koku un augu sugas veicinajusas un kuras limit&jusas
ugunsgréku raSanos. Nogulumu vecums noteikts pgc **C (radioaktiva oglekla) dat@Sanas
metodem.

legtitie rezultati norada, ka zemsedzes ugunsgréki ar atseviskiem lapotnu ugunsgréku
gadijumiem bija izplatiti boredla tipa meza pirms11700 lidz 7500 gadiem. Saja laika
ugunsgréku atgriesanas intervals bija ~280 gadi. Visretak ugunsgréki fikséti vidus holocéna
(ugunsgreku atgriesanas intervals ~630 gadi), kad ainava domingja termofilo platlapju koku
meZzi. Pret€ji valdoSajam uzskatam, ka borealos mezos vé€rojami zemas lidz vid€jas
intensitates zemsedzes ugunsgreki, milsu rezultati parada, ka visai biezi tie var biit arT lapotnu
ugunsgréki eglu audzes. Lai arT augstakas gaisa temperatiiras un biezaki sausuma periodi un
biomasas uzkrasanas nakotné var palielinat ugunsgreku risku, platlapju koku relativa
daudzuma pieaugums augstakos platuma grados klimata pasiltinaSanas dé] var kalpot ka
ugunsgréku limitgjosais ainavas elements (Feurdean etal., 2017). Klimata pasiltinasanas
gadijuma (Smith et al., 2015; Foster et al., 2017)ugunsgréku biezums un intensitate Baltijas

valstis visticamak nepalielinasies.
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LIECIBAS PAR PALEOGEOGRAFISKAM IZMAINAM USMAS EZERA
Z LICI PIE KOSKENIEM

Andra Stube, Laimdota Kalnina, Aija Cerina
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laimdota.kalnina@lu.lv; aija.cerina@lu.lv

Paleogeografisko apstaklu izmainas butiski ietekmé& nogulumu sastavu, kas ir ka
konkreta laika un vietas notikumu arhivs. Nogulumus pé&tot, ir iesp&jams noskaidrot, ka
mainijusies to uzkrasanas apstakli. Tas it seviSki ir svarigi, interpretéjot seno ezeru licu
aizaug$anu. Viens no tadiem geologiski interesantiem objektiem ir Usmas ezera senais
Koskenu licis, kura krastos ir dzivojusi ari akmens laikmeta cilveki. ST pétijuma teritorija
atrodas Latvijas rietumu dala - Kursas zemienes Ugales lidzenuma Usmas ezera ziemeldala
Engures upes kreisaja krasta.

Kvartara nogulumu izp&te Usmas ezera ziemelu dalas piekrasté veikta 1994-1995.gada,
izmantojot geodézisko uzmériSanu un rokas urbSanu. Pirmo reizi Usmas ezera
piekrastesnogulumu griezumos izdariti palinologiski pé&tijumi,izdaliti sporu un putekSnu
kompleksi (Veinbergs, Jakubovska, 1999). Saja vieta vairakkartigi ir veikti arheologiskie
pétijumi, kas norisinajusies jau 1978.gada E.Mugurevica vadiba, ka art 1983. un 2004.gada
|.Zagorskas vadiba. 1983.gada apzinaSanas ekspedicijas laika tika atklata KoSkénu mezolita
apmetne (Zagorska, 2004).

Paleogeografisko apstaklu izmainas ir butiski ietekm&jusi Usmas ezera attistibu, ka ari
mezolita apmetnu izvietojumu ezera tuvuma. Tapéc, lai izzinatu §is teritorijas
paleogeografiskos procesus 2015.gada 19.jilija tika veikta geologiska zondéSana Usmas ezera
ziemeldalas lic1 netalu no Engures upes iztekas. No iegiita materiala pagaidam tiek pétiti
viena urbuma Koskene 2, kas ir ieurbts Iidz 4,45 m dzilumam, nogulumi. Ieprieks jau tika
veikta $o nogulumu daté$ana ar 14C AMS metodi (Priedniece et al., 2016).

Lai iegiitu detalizétu informaciju par pétamo teritoriju un iegitu precizaku informaciju

par geologiskajiem procesiem pagatné, pétijuma tiek izmantotas divas metodes: augu
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makroatlieku analize (Warner, 1987; Wasylikowa, 1986, Pujate, Cerina, 2012) un karsé$anas
zuduma analize (Kuske et al., 2012).

Laboratorija augu makroatlieku analiz€m paraugi nemti ik pa 5 cm, bet sakot ar 4,10 m
dzilumu virziena uz leju — ik pa 10 cm. Ir veikta paraugu pirmapstrade, atskalojot augu un
tidensdzivnieku atliekas uz sieta ar acs izméru 0,25 mm. Kopuma pagaidam analizei sagatavoti
85 paraugi, no 20 paraugiem jau atlasitas un identificétas augu s€klas un tidensdzivnieku atliekas.

Griezuma apaks$gjas dalas malaina gitija int. 3,90-4,3 m neliela skaita konstatétas
Selaginella selaginoides megasporas un pundurbérza riekstini, kas raksturigi leduslaika
beiguposma un holocéna paSa sakuma laika vegetacijai. Minétas augu atlickas iepriek$ ir
atrastas ari Moriscala nogulumos, kuru vecums senaks par 9000 kal. g. PM (Cerina et al.,
2017). Sakot aptuveni no 3,95 m dziluma uz aug$u nogulumos pieaug dazadu tidensdzivnieku
atlieku, tai skaita Chironomidae kapsulu skaits. No 3, 75 m dziluma lidz 185 m dzilumam
virziena uz augSu nogulumos regulari konstatétas iegremdéta tidensauga juiras najades Najas
marina séklas, bet int. 2,65-2,7 m - ari lokanas najades Caulinia flexilis sékla. Sakot no
1,85 m dziluma kiidrainos ezera nogulumos kopa ar ezera litorales Gdensaugu Nymphaea
alba, Scirpus lacustris seklam, Trapa natans harptininam un Stratiotes aloides lapu érkskiem
lielaka daudzuma sastopami Thelypteris palustris lapu fragmenti, kas liecina par ezera lica
piekrastes aizaug$anu un parpurvosanos. Saja dziluma konstatétas ari platlapju koku pazimes

— Ouercus robur juvenila zile un Tilia seklu fragmenti.
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Pasaules iedzivotaju skaits ir eksponensiali pieaudzis. 2017.gada pasaulé bija
7,5 miljardi iedzivotaju, bet prognozes rada, ka 2030.gada iedzivotaju skaits prognozets
vairak neka 8,5 miljardi (UN, 2017). Pieaugosas emisijas no lauksaimniecibas, neilgtsp&jiga
dabas resursu izmanto$ana, intensiva fosilo resursu izmanto$ana energétika, ripnieciba un
citos sektoras, ka ari bitiski pieaugosais pieprasijums péc dazadiem patérina produktiem,
veicinaja globalo sasil§anu.

Kioto protokola un Parizes vienoSanas ietvaros Eiropas Savieniba kopuma un katra
dalibvalsts atseviski ir apnémusies samazinat siltumnicefekta izraisoSo gazu emisijas. Latvija
2014.gada no kopgjam emisijam 24% jeb 2726,4 kt CO; ekv. veidoja lauksaimniecibas sektors,
savukart lauksaimniecibas sektora 59,6% no emisijam veidoja augSnu apsaimniekoSana (NIR,
2016). Emisiju samazinasana lauksaimnieciba ir liels izaicinajums, jo ir jamekl€ veids ka
samazinat emisijas, veicinot ekonomikas attistibu, nodrosinot socialekonomisko un vides mérku
sasniegSanu, vienlaikus tos saskanojot ar regionalas attistibas iesp&jam.

Pasaulé ir izstradatas vairakas pieejas, ka nodroSinat ilgtsp&€jigu augsnes resursu
apsaimniekoSanu un socialekonomisko meérku sasniegSanu. Augsnes resursi nodroSina plasu
ekosisteému precu un pakalpojumu klastu, kas ir vitali nepiecieSami dzivibas nodroSinasanai
un cilvéka radito klimata parmainu mazinasanai. Likumsakaribu izprasana un efektiva analize
ir svariga, lai nodroSinatu augsnes resursu ilgtsp&jibu izmantoSanu un aizsardzibu (Haygarth
and Ritz, 2009). Schulte et al. (2014) izstradata pieeja ir balstita uz piecu augsnes funkciju
optimizaciju: primaras produkcijas, Gdenu attiriSanas un reguléSanas, oglekla uzkrasanas,
biologiskas daudzveidibas nodrosinasanas un baribas vielu aprites cikla. Augsnu faktiskais un
potencialais devums So funkciju veikSana ir atkarigs no zemes izmantoSanas veida un augsnes
tipa. Savukart Calzolari etal. (2015) izstradataja pieeja ir izmantotas astonasS augsnes
funkcijas, kas nosaka potencialo ekosistému pakalpojumu piedavajumu un to novértéSana ir
izveleti indikatori, kas balstiti uz augsnes IpaSibam, pieméram, ka oglekla uzkraSanas
funkcijas indikatori ir izvel€ti augsnes organiskais ogleklis un augsnes blivums no 0 lidz
30 cm dziluma. Lai izmantotu kadu no S§im pieejam, ir javeic to pielagoSanu valsts

ekonomiskajiem, socialajiem un vides mérkiem.
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Petijuma rezultata ir izv€letas tris augsnes funkcijas un indikatori to noveértéSanai, kas ir
pasi aktualas pasreizgjai situacijai Latvija:

1. primaras produkcijas razoSana (pelna, darbavietas, EUR)

2. klimata funkcija (SEG emisijas un oglekla piesaiste, CO2 ekv., EUR)

3. Dbiologiskas daudzveidibas nodrosinasanas funkcija (neiegiita pelna, darbavietas, EUR).

Ka galvenie augsnes funkciju mérki ir ilgtermina (Latvija 2030, 2010) un vid&ja termina
planoSanas dokumentos (NAP, 2012) aprakstitie ricibas virzieni lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas attistibas veicinasana, dabas aizsardzibas saglabasana un klimata politikas
merku sasniegSana. Turpmakajos pétijumos tiks izstradats modelis augsnes funkciju

novertéSanai un optimizeSanai.
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VIZUALIZACIJAS RIKA PIELIETOJUMS KLIMATA MAINIBAS UN POTENCIALO
IETEKMJU RAKSTUROSANA
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Reljefs, augsnes hidrofizikalas ipasibas, dabiska un maksliga augsnes drenaza, esoSie
klimatiskie apstakli, to iesp€jama mainiba, ka ar1 platibu apsaimniekoSanas metodes veido

hidrokimisko rezimu Latvijas {denstecés. Udens kvalitates raditdgju novérte3anai
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nepiecieSamas regularu un ilggadigu novérojumu datu rindas. Tomeér ievakto datu apjoms, ka
ar1 sisteémas sarezgitiba reti pilnvertigi raksturo tidens hidrokimisko raditaju mainibu. V&l
grutak ir izskaidrot notikuSos procesus, ka arl paredzet kada tdens kvalitates uzlaboSanas
pasakuma iesp&jamo efektu un ekonomisko lietderibu.

Bérzes upes baseinam (872 km?) izveidots hidrokimiskais modelis HYPE (Lindstrom et al.,
2010), modeli kalibrgjot hidrologisko, slapekla un fosfora procesu ikdienas rezimam (Veinbergs
etal., 2017). Izmantota Dobeles meteorologiskaja stacija noverota temperatiira un nokriSnu
apjoms, caurplidumu mérijumu dati Livbérzes hidrometriskaja postent, ka art slapekla un fosfora
savienojumu dati par reizi ménesi noveérotajam koncentracijam 15 dalbaseinos.

Modeléti atsevisku zalinaSanas pasakumu, biologiskas lauksaimniecibas, buferjoslu,
méslojuma devu, notekiidenu attiriSanas ietaiSu parbuves efekti klimata mainibas apstaklos.
Klimata mainibas efekta simulacijai pielietoti dati no klimata modeliem WRF-IPSL-CM5A-MR
un RCA4-CanESM2 ar RCP 8.5 projekciju, kuri Bonus Miracle projekta ietvaros (Bonus
Miracle, a), parrekinati uz Beérzes upes baseinu. Salidzinati rezultati laika periodamiem 1991.-
2010. un 2011.-2030.gadam. Rezultati attéloti interaktiva vizualizacijas rika (Bonus Miracle, b).

Lielakais fosfora izskaloSanos samazinoS$ais efekts sagaidams no buferjoslu ievieSanas
un notekiidenu attiriSanas ietaiSu parbuves. Savukart slapekla izskaloSanos efektivak varétu
samazinat méslojuma devu samazinajums. Kopgjais pasakumu efekts varétu dot: 7.6% kopgja
fosfora koncentraciju un 9.7% slodzu samazinajumu. Savukart kop€ja slapekla koncentracijas
varétu samazinaties par 10.9%, bet slodzes par 13.0%. Klimata parmainu rezultata
prognoz&jams koncentracijas un slodzu samazinajums.

Pateiciba. Pétijums istradats BONUS MIRACLE projekta ietvaros, ko atbalsta BONUS

(Art 185), finans€juma avots EU un Valsts izglitibas un attistibas agentiira.
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Vietu un ainavu
kultdrgeografija

VIETA GIMENES DARZINIEM LATVIJAS LIELAKAJAS PILSETAS
Kristine Abolina, Margarita Zukova

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kristine.abolina@Iu.lv

Gimenes darzini ir Eiropas un ari Latvijas pilsétu kultiirainavas iezime jau vairak ka
100 gadus. Darzinu teritorijam raksturigo struktiiru viegli atpazit pat no gaisa uznemtajos attelos,
bet verotaja — garamgajéja Iimeni §Ts vietas nereti tiek sauktas par nesakartotam un pat
degrad@tam, jo ir neglancétas, raibas, daudzveidigas tiesi sava daudzfunkcionala pielietojuma dgl.
Pé&tijumi rada, ka gimenes darzinu funkciju nozime saglaba savu aktualitati dazada labklajibas
limena valstis, tom&r galvenais drauds to talakai pastavesanai ir teritoriju pievilciba apbavei.

ST petijuma mérkis bija noskaidrot gimenes darzinu aiznemto platibu dinamiku Latvijas
lielakajas — republikas nozimes pilsétas pedejo 30 gadu laika. Analizes rezultati rada, ka dazas no
tam gimenes darzini ka funkcija nav paredzéta pilsétu planojumos, attistibas planoSanas
dokumentu kartografiskais materials nesniedz pietickamu un precizu informaciju par gimenes
darzigu funkcijam izmantoto teritoriju daudzumu, savukart tas rada problémas darzinu teritoriju
platibu izmainu rakstura analiz€. Savukart vietas studijas rada, ka planoSanas dokumentu saturam

ir ievérojama ietekme uz ainavas vizualas estétikas kvalitati darzinu teritorijas.

DZIVOSANA ALSUNGAS VEJA PARKA AINAVA:
VIETEJO IEDZIVOTAJU PIEREDZES STASTI

Maija Bumbiere

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: bumbiere.maija@gmail.com

Dzirdot Alsungas vardu, ne vienam vien pirmas asociacijas saistas ar suitiem, tomer nu
jau vairakus gadus zinama Alsungas paziSanas zime un orientieris ir ar1 v€ja parks. Pirmas divas
v€ja elektrostacijas Alsungas pusé tika uzstaditas 2002.gada, savukart laika ap 2012.gadu tika
uzstadits viens no Latvija pec v€ja elektrostaciju skaita lielakajiem v€ja parkiem ar astonam
veja elektrostacijam, kas vienkopus izvietotas Sosejas Kuldiga — Alsunga — Jurkalne mala.
Turprett 2012.gada tika uzstaditas divas v€ja elektrostacijas mazak neka 200 metru attaluma no

kadas viensétas.
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iedzivotaju pieredzes stastus par to, ka ir dzivot blakus v&ja elektrostacijam. Pavisam tika
veiktas 11 intervijas — attiecigi 11 viens&tas. Visas viensétas tika izv€l&tas p&c viena principa,
respektivi, tas atrodas tuvuma kadai no v€ja elektrostacijam, kuras ir saredzamas no to
dzivesvietam. Intervijas aptvéra plasu jautajumu loku, sakot ar to, cik ilgi jau Sie laudis Seit
dzivo un kalab tiesi attiecigaja vienséta. Pec tam vietgjie iedzivotaji sniedza savu redz&jumu
par tuv€jas apkartnes ainavas raksturiezimém un tas parmainam gadu gaita. Tapat ar1 tika
uzzinatas ne vien katra respondenta personigi nozimigas vietas un objekti, bet ari, vinuprat,
citiem apkartnes laudim un kopuma vietai ka tadai biitiskie elementi, ko noteikti vajadzetu
saglabat arT turpmak. Ta ka pétijuma centrd ir v&ja elektrostacijas, par tam tika jautats
visvairak, aptverot dazadus aspektus: to negativas un pozitivas ipasibas, respondentu nostaju
par to esamibu ainava, to vizualo ieklauSanos ainava, attiecigai dzivesvietai tuvéjo vé&ja
elektrostaciju planoSanas aspektu un vé&ja elektrostaciju telpisko izvietojumu Latvija.
Jauzsver, ka katrs no respondentiem dalijas ar savu unikalo pieredzi un veiksmigakiem un ne
tik veiksmigiem mirkliem, kurus to dzivé sniegusas tiesi v€ja elektrostacijas.

Lielaka dala no respondentiem ir suiti, turklat ka dzivesvietas izv€les iemesls visbiezak
tieck min&ts vai nu no dzimsanas, vai nu ieprec€jusies, vai nu sanémusi mantojuma attiecigo
majokli. Lielaka dala no respondentiem atzimée, ka tiesi cilveks ir tas, kas uztur apkart esoSo
ainavu tadu, kadu mes to redzam Sodien, un bez cilveka ar1 zudis Sis vietas identitate. Jau
Sobrid vérojama tendence tuvéja apkartné eso$am viensétam ar laiku klit neapdzivotam un
tadam visticamak ar1 palikt.

Lai ar1, cik parsteidzosi tas Skistu, tomer veja elektrostacijas vietgjie iedzivotaji reti min,
ka pirmo vai vienu no tiem elementiem, kas ainava nesis parmainas, atbildot uz jautajumu —
kas So gadu gaita Seit ir mainijies? Tomer tiem laudim, kam v€ja elektrostacijas sagadajusas
ne vienu vien sapigu mirkli dzive, parmainas atsauc ne vien uz savu dzives rit€jumu, bet ari
tuvinieku un majdzivnieku. Lai arT v€ja elektrostacijas atrodas saméra tuvu atseviSkam
viensétam, tomer ne vienmer ticis jautats So viens€tu iedzivotaju viedoklis pirms tiem tuvuma
esoSo vgja elektrostaciju uzstadiSanas. Neskatoties uz to, ka dazu dzive tas sagadajusas ne tik
pozitivus brizus, tomér citi tas ikdienas steiga teju vairs nemaz nemanot, savukart citi médz
baudit skatu uz tam ne tikai vienatng, bet ar1 draugu loka.

Turpmaka péetijuma gaita tiks veikta padzilinata interviju analize, izmantojot
kontentanalizes metodi. Attiecigas ainavas identitate un tas parmainas tiks izvertétas, gan no
respondentu skatupunkta, gan analizgjot literatiiras avotus un kartografiskos materialus, gan

lauka studiju laika iegiito informaciju un noverojumus.
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CESLAVA MILOSA (CZSESLAW MILOSZ) “IEGAISMOTAS LIETAS”:
DZEJNIEKU “GAISU, UDENU UN VIETU” ISTENIBAS UZTVERE

Edmunds Valdemars Bunkse

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Delavéras Universitate,

e-pasts: ebunkse@udel.edu

Dazi no jums varbt zina, ka savas geografiskajas apcerés es biezi runaju un rakstu par dzeju
un dzejniekiem. Ipasi esmu iecienijis Imantu Ziedoni. Vins bija mans draugs, kuru es nosaucu par
labako kultargeografu Latvija (lai man piedod Kamils Ramans, Aija Melluma un Anita Zarina).
Tomér Sorit es runasu tikai par dzeju, ko savacis un apkopojis, vina pasa vardiem runajot, “Eiropas
bérns” — Nobela prémijas laureats literatiira Ceslavs Milogs.

Es izvélgjos §is runas virsrakstam vardus “gaisi, iideni un vietas” tadél, lai izvairitos no
atsauces uz ainavam un dabu. Tos es aiznémos no Hipokrata (460.-370.9. p.m.2.), ta dévéta
zinatniskas medicinas t€va. Nav jau ta, ka $aja runa pilnigi izvairiSos no ainavu un dabas
piemin&sanas. Tacu es vElos a priori atmest tas divdomibas un ideologijas, gan akadémiskaja,
gan politiskaja zina, kas atstajusas dzilus nospiedumus $ajos divos jédzienos. Lidz ar to esmu
uzticigs Ceslava Milosa atlasitajai dzejai, no kuras es izvélgjos paraugus; tie atrodami vina
veidotaja krajuma "legaismoto lietu gramata. Starptautiska dzejas antologija”, publicéta
1996.gada (A Book of Luminous Things. An International Anthology of Poetry, 1996). Saja
gramata vin§ atmeta visas ideologijas, ka politiskas, ta akadémiskas, un deva prieksroku
kailai patiesibai, ka sava proza to darija Dzordzs Orvels. Pat dzejas estétiskajam ipasibam te
briziem ir maza nozime. Vin$§ izraudzijas galvenokart baltaja panta saceréto dzeju, kas
nozimigaka satura, nevis pantu formas vai ritma dgl.

Ceslava Milosa “iegaismotas lietas” var salidzinat ar Ingas Abeles piemingtajiem
“esmes mirkliSiem”, proti, briziem, kad cilvéks pilniba apzinas sevi un pasauli. Vai, ka teica
Imants Ziedonis, kad cilveks kaut ko ierauga, nevis tikai redz; tad tas paliek paSa cilveka.
MiloSs pasauli redz€ja ka kaleidoskopu ar lietam, no kuram dazas uz mirkli iegaismojas.

Es atklaju MiloSu 1982.gada, kad ka Fulbraita stipendiats veicu zinatnisku darbu Lundas
universitate Zviedrija. Ta bija vina Nobela prémijas laureata runa “Dzejas liecinieks” (publicéta
velak Harvarda 1983.g.). Vin§ mani parliecinaja, ka dzeja pauz patiesibu. ES m&ginasu to
pasu panakt Sorit. Sis uzdevums ir riskants. Miloss pats saprata, ka: “Valoda ietekmé to, ka tiek
veidota pieredze, un to parveido. Jautajums paliek, vai pastav tada lieta ka kaila pieredze un vai
cilvéks vienmér par kaut ko doma.” (Miloss, Sarunas..., 1987, 212). Miloss rakstija, balstoties

pieredzg, ko sniedza vina pasa privatas un visas sabiedribas ciesanas.
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Visdzilakas traumas vinam bija radijusi paSa pieredzéta VarSavas ebreju geto
iznicinasana, ko veica nacisti. Vin$ dzeja rakstija: “Kad zelts lobas no skulptiiras rokas / Kad
burts izkrit no likumu gramatas...” (Talakaja runa bus divi plasaki dzejolu citati.)

Milosa “Iegaismotu lietu gramata” ir apkopoti tris simti dzejolu no visas pasaules, kas
sacercti tiksto§ gadu laika. Sie dzejoli bija pamata macibu kursam, ko vin$ pasniedza
universitates magistrantiem un doktora kandidatiem. Gramata nav neviena Milosa pasa
dzejola. Trikst arT vina iemilotu darbu, pieméram, tur nav atrodama T. S. Eliota “Nika zeme”
(“The Wasteland™) vai dzejoli, kuru autors ir Stmuss Hinijs (Seamus Heaney), Milosa draugs
un ari Nobela prémijas laureats. Apkopotie dzejoli neparstav, vina vardiem runajot,
“miglainas sferas, kas nepaklaujas sapratnei”.

Citgjot MiloSu, “ar daziem iznémumiem... tie ir Tsi, skaidri, viegli lasami... uzticigi
istenibai un apveltiti ar vélmi aprakstit to iesp&jami kodoligak” (Miloss, 1996, XV).

Miloss “Iegaismoto lietu gramatu” ir sadalijis nodalas gandriz ka geografs, piem&ram:
Epifanija, Daba, Lietas noslépums, Celojums, Vietas, Bridis, Cilveki ar cilvékiem, Situacija,
Nodalitiba, Vésture. Esmu izvélgjies vienu dzejoli no katras nodalas, bet nesekoju autora

izv€letajai nodalu secibai.
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VAI LABAK VIENMER IR LABAK? STASTI NO DAUGAVMALAS

Davis Valters Immurs

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e—pasts: davis.immurs@gmail.com

Udensmalas ka noteiktas telpiskas vietas nav jauns fenomens, tatu no misdienu
skatupunkta — ka jédziens telpiskaja planosana — paradijies relativi nesen — 20.gadsimta
60. gados, parsvara lidz ar tidensmalu attistiSanas projektiem Rietumu lielpilsétas (Davidson,
2009). Sie procesi arT noteikusi, ka tiesi Rietumu pasaules pétnieki vairak uzmanibu veltijusi
dazadu jautajumiem, to vidi tidensmalu pieejamibai, vesturiskajai un nakotnes attistibai,
dabas veértibam tajas, tomér relativi nesen ari Austrumeiropas geografu (pieméram, Machala,
2014; Cybriwsky, 2016) vida paradijusies interese par So tematu, fokus€joties uz So teritoriju

transformacijam péc Dzelzs priekskara kriSanas un atklajot ta specifiskas Skautnes. Vispargjo
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situaciju Riga ar tas 456 kilometriem tidensmalu (RD PAD aprékini) esmu ieskicgjis jau agrak
(Immurs, 2017a, 2017b), tap&c Soreiz pieversisos konkrétai vietas studijai.

Daugava veido vienu no garakajam tdensmalam Riga, tamdél ta ir daudzveidiga gan
zemes lietojuma, gan funkcionalitates zina. TieSi tamdél sava doktorantiiras pétijuma ietvaros
ka pirmo padzilinatas izpétes teritoriju izvélgjos Daugavas laba krasta posmu starp Dzelzcela
un Dienvidu tiltu, uzsvaru liekot uz teritorijas izmanto$anu, pieejamibu un — jo ipasi - veidiem
ka iedzivotaji izmanto s teritorijas, vinu pieredzi un domas. Sim Daugavmalas posmam ir ari
uzmanibas vérta vésturiska teritorija. Seit fidensmalas raksturo kontrasti — no 2013.gada
atklatas labiekartotas Spikeru promenades Iidz aizauguSiem krastiem, no jahtu klubiem lidz
nolaistiem laivu kooperativiem —, kas nosaka dazadu atticksmi un socialas prakses. Lauka
studijas, kas balstfjas uz novérojumiem un kvalitattvam intervijam (lielakoties veiktas Grapju
pussala un Spikeru promenadg).

Spikeru promenade izcelas ar savu labiekartojuma Itmeni — ar segumu, kas nodro$ina &rtu
parvietosanos, soliniem, skeitparku, specialam piekluves vietam makskerniekiem — un tuvumu
pilsétas centram, ka dg] ta ir tuvaka idensmala daudziem Rigas centra iedzivotajiem. ledzivotaji
Seit uzturas gandriz jebkura sezona un diennakts laika gan atpiitas, gan parvietoSanas del. Starp
Salu tiltu un nobrauktuvém uz Dienvidu tiltu teritorija starp Daugavu un Krasta ielu lielakoties
pilda komercialas funkcijas, bez uzsvara uz tdensmalu tuvumu un tdenu izmantoSanu
(izp@mums ir jahtu piestatnes), lidz ar to Gidensmalu lietotaji sastopami retak. Turprett relativi
nomalus eso$a un Skietami viegli nepieejama Grapju pussala, kura trikst jebkads
labiekartojums, labvéligos laikapstaklos ir iecienita tuvak un talak dzivojoSu ridzinieku vid.

Dzirdetais un redze€tais liecina, ka labiekartojums nav galvenais iemesls tidensmalu
izmantoSanas faktam, tomer var noteikt ta sezonalitati un izmantoSanas laiku un veidu. ledzivotaji

noverté gan mezonigas, gan “koptas” ainavas, tomér vienmér vélas, lai ir “vel labak”.
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PADOMJU POSTMILITARAS GEOGRAFIJAS LATVIJA: PERFORMATIVITATE
UN AINAVU VEIDOSANA

Kristine Krumberga

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kristine.krumberga@gmail.com

Kops Padomju armijas aizieSanas gandriz 50 gadu ilgas militariz€Sanas ietekmé& Latvijas
teritorija raditas ainavas un to elementi ir tikusi adreséti dazados veidos. Lidz ar valstiskas
neatkaribas atgiisanu 1991.gada primara interese par bijuSajam militaram vajadzibam
parnemtajam teritorijam bija fokuséta uz zemes IpaSumtiesibu atgisanu, ko pavadija patvaliga
privatizacija un materialo vertibu iztirgoSana, vandalisms, ka arT uztraukums par vides
piesarnojumu un 1pasi popularizéts “zaud&jumu” diskurss. Vienlaikus atseviSkas militaras
teritorijas un infrastruktira, piem&ram, Lielvardes lidlauks, tika parnemta Latvijas armijas
lietosana. Vairuma gadijumu dazadie bijusie stratégiski tik nozimigie veidojumi, atstati bez
paSas ieveribas, kluva par pamestibas un drupu ainavam ar neskaidru vesturisko izcelsmi un
funkcionalitati. Tomér veicot bijuso padomju militaro teritoriju geografisko identificésanu,
paveras krietni vien daudzveidigaka situacija, kada padomju postmilitaras ainavas — ainavas,
kas veidojusas militaro darbibu ietekmé& un kuras joprojam sastopamas liecibas par militaro
pagatni (Woodward, 2004) tiek uztvertas, interpretétas un praktizétas musdienas.

Pétijuma ietvaros performativitates koncepta perspektiva tiek iztirzats jautajums par to,
ka viena varas reZima ietvaros raditas militaras ainavas tiek no jauna “civilizétas” jeb
integrétas cita veida kultiirtelpa. Performativitate ir subjekta veidoSanas process, kura ar
lingvistiskiem lidzekliem un plasa spektra kermeniskam darbibam (performancém) tiek radits
tas, ko ir noliks aprakstit (Cavanaugh, 2015). Attieciba uz dazadu geografisku kategoriju -
telpu, vietu un ainavu — gan materialu, gan diskursivu veidosanu (Gregson, Rose, 2000)
dazadas performances, tostarp tadas ka iztéloSanas, reprezentaciju veidoSana, zinatniska
izpete un politiska [emumpienemsSana, ir nozimju radiSanas veids, kam lidztekus tiek raditas
arT specifiskas materiali telpiskas un varas attiecibas.

Lai ilustrétu dazado padomju postmilitaro geografiju un ainavu veidosanos, pétijjuma
ietvaros tiek apliukots, ka, citgjot valdoSos diskursus, tiek parveidota “degradéta ainava”
Elejas (Tisu) rakesu bazes vieta un veidota “aizsargajama ainava” Adazu militaraja poligona.
Savukart, tadas aktivitates ka pilsétpétnieciba (angl. urban exploring) un slépnosana (angl.
geocaching), kuras ignoré vispargjos priekSstatus par to, ko padomju militaras paliekas

Latvija nozimé, aktualiz€ ainavas vértibu veidoSanas nereprezencionalos aspektus.
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Peétijuma ietvaros verojamie bijuSo militaro ainavu uzlaboSanas, un tapat ari
saglabasanas centieni paver iesp&jas attistit diskusiju par to, ka notiek jaunu nozimju un

ainavu radiSana ari citos kontekstos.
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DABAS SKAITISANA: EKO-ZINASANAS UN VERTIBU REZIMU SADURSMES

Karlis LakSevics

LU Humanitaro Zinatnu Fakultate, e-pasts: k.laksevics@gmail.com

Paliikojoties uz musdienu vides parvaldibas praksém, rodas prieksSstats, ka to, ko mes
saucam par dabu, dabisko un resursiem, arvien vairak nosaka dazada veida auditi un
inventarizacijas, kas verté lauka atrodamo péc riipigi atlasitiem kritérijiem. No vienas puses,
tas nozimé, ka vides politika kliist arvien balstitaka datu apstradé. No otras puses, tadgjadi
politikas izprasana tie$sa méra izriet no ta, ka més izprotam zinasanu radi$anas organizé$anu
un izmantoSanu. Latvijas Dabas aizsardzibas parvaldes Tstenotais Dabas skaitisanas projekts,
veicot noteiktu Latvijas teritorijas platibu klasificeSanu par Eiropas Savienibas nozimes
biotopiem, ieklaujas kopgjas globalajas vides monitoringa tendences, vienlaikus radot
specifiskas viet€jas eko-zinasanas. Paral€li Latvija ir aktualas debates starp mezsaimniecibas
un vides aizsardzibas organizacijam, kuras ari citu jautdjumu risinasana tiek piesaukts un
dazada veida interpretéts Dabas skaitisanas politiskais svars. Ta ka tas aptver fundamentalus
ainavu apsaimniekoSanas jautajumus, kas talak ietekme& zemes IpaSnieku l€émumus valsts
monitorétas un parvalditas teritorijas ietvaros, specifisku eko-zinasanu radisanu ir butiski
apliikot kopa ar citu eko-zinasanu iesp&jotajam parvaldes formam.

Ap 35 tukstosi zemes 1pasSnieku 2017.gada sanéma vestuli par to, ka vinu IpaSuma notiks
dabas vértibu apsekoSana. Viens no pirmajiem jautajumiem, kas cilvékiem rodas, ir, kapéc un
ka tas ietekm@s IpaSuma nakotni. Ja iedzivotaji, kuru IpaSuma péc oficialajiem krit€rijiem
potenciali varétu atrasties biologiski vértigie zalaji, bija starp projekta icinteresétakajiem, jo
indikatorsugu esamiba vinu zalajos var nest tieSu monetaru labumu augstaku platibmaksajumu
veida, tad ar cita veida biotopiem situacija ne vienmér ir tik skaidra. Biotops “Mezainas piejiiras

kapas” ir ticis piesaukts Meza likuma grozijumu debates ka potencialais arguments, kas varétu
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diagnostic€t pasreiz€jo piejiiras apsaimniekoSanas efektivitati. Diskusijas ir izraisijis gadijums,
kad uznémums ipasniekiem piedavaja uzpirkt zemi, m&ginot parliecinat, ka péc Dabas
skaitiSanas mezsaimnieciska darbiba vinu Tpasuma varétu klut neizdeviga, rosinot jautajumus
par meza 1paSnieku datu droSibu. Savukart visplasak debatetais jautdjums ir bijis par
potencialajiem saimnieciskas darbibas ierobezojumiem, atklajot konfliktu starp dazadiem
vertibu reZimiem, piemé&ram, ar mezsaimniecibu. Gan dabas aizsardzibas, gan mezsaimniecibas
praksu pamata ir datu ievakSana par to, kas ir sastopams apsekotaja teritorija, un noteikts
redz&jums par optimalo meza kopsSanu. Tacu, ja mezsaimnieki augstak noveérte dabas veribas
(kokus) ka pardodamu resursu, kas caur meza monitoringa eko-zinasanam, tiek attiecigi
aprékinati un planoti ar mérki sasniegt pec iesp&jas lielaku tirgus vertibu, dabas aizsardzibas
ekspertu skatijuma vértigaka ir meza ekologiska kvalitate un biologiska daudzveidiba
indikatorsugu forma. Taja pasa laika, tas, kas paSam zemes 1pasSniekam skiet dabas veértiba vina
apsaimniekotaja 1pasuma, var ieklauties gan abos, gan neieklauties ne viena, ne otra reZima, un
kopuma ir tikai marginalas zinaSanas.

Datu kolekcionéSana politiskaja ekologija visplasak tiek aplikota ka disciplinara prakse.
Liks (Luke, 1995), balstoties Fuko parvaldibas (governmentality) koncepcija, to atklaj ka
praksi, caur kuru esoSais geo-varas rezims paplaSina vides parvaldibas (environmentality)
jaudu. Flecers (Fletcher, 2017) to papildina, argument&jot, ka vides parvaldiba sastav no
daudzslanainam stratégijam, kur pat vienas institiicijas realiz&ta projekta ietvaros var sadurties
konflikt&josi vértibu rezimi un dazadas vides parvaldibas. Sis aspekts Tpasi paradas attieciba
uz Dabas skaitisanas anketéSanas ietvaros vértéto biotopa atjaunoSanas iesp&ju potencialu,
kas izriet no ekspertu apmacibas panaktajam relativi vienotajam redz€jumam. Kart€Sana
padara iesp€amu teritorijas vert€Sanu peéc biotopu kvalitates kriterijiem. Eko-zinaSanu
radiSana pati par sevi nenozimé, ka caur tam tiks veiktas izmainas aktivitates, kas norisinasies
klasificetajas teritorijas un taja, vai jaunas retu sugu atradnes uzliks jaunus ierobezojumus vai
paveérs jaunas prakses sugu lidz-dzivoSanas nodroSinaSanai, ko ietver Dabas skaitiSanas
vertibu reZims. Kad zemes platiba klist par biotopu vai taja tiek atzimétas retas atradnes,
rekomendgjosas to apsaimniekoSanas vadlinijas Tpasniekiem neizbégami nozimé ari jauna
disciplinara reZima klatbiitni, pat ja nekas no ta netiek ieverots.

Lai gan datu digitalizéSana un datubazu savietojamiba joprojam ir attals parvaldibas
efektivizacijas merkis, kas ietver ari stradaSanu pie konceptualiem un politikas planoSanas
kompromisiem, dazadu institliciju uzraudziba vaktie dati par meziem Latvija ir publiski
pieejami un plasi pielietoti. Ar1 planojot Dabas skaitiSanas apsekojamas platibas, esoSie valsts
iestazu dati tika izmantoti, lai noteiktu projekta mérkim atbilstoSo zemes platibu atraSanas

vietas, ka arT tas, kuras projektam nav interesantas, pieméram, mezaudzes, kuras ir jaunakas
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par 50 gadiem. EKko-zinasanu radiSana pieskir politisko nozimi kategorijam un
indikatorsugam, kuras tiek lietotas nozares ekspertu pilditajas anketas, it Ipasi, ja tas aptver
starptautiski sertific€tas mezaudzes un starptautiskas nozimes biotopus.

Daba, ko skaita Dabas skaitiSana, mezsaimniecibas monitoringa un daba, ko skaita
zemes T1paSnieki, norada uz vertibu rezimu sadursmém, kur doming€joSie rezimi caur
monitoringu, sertifikaciju un $aja procesa veikto eko-zinaSanu radiSanu, ne vien piedava
konkrétu zinaSanu veidotu priekSstatu par ilgtsp€jigu saimniekoSanu un veido zemes
ipasniekus ka subjektus, bet ari apstrid viens otra pozicionétas vértibas ka ilgtermina
maznozimigakas zemes 1IpaSniekiem un sabiedribas labumam. Ja publiskajas debates
iesaistitas puses var runat par Skietami atSkirigam lietam, piesaucot vienus un tos pasus datus,
tad pasi eko-zinaSanu iesp€jotie parvaldibas reZimi ne vien talak inform& politikas planoSanu
un normativa regul§juma izstradi, bet ari ietekm& dabas konstruéSanas un ainavu
apsaimniekoSanas prakSu veidoSanos. Jo vairak vides parvaldibas reZimi norobezojas viens no

otra, jo griitak zemes Tpasniekiem saprast, kadai dabai ticet.
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SENIE MEZIl: KARTESANA UN DAUDZVEIDIBAS NOVERTEJUMS
Martins Lukins
LVMI “Silava”, epasts: martins.lukins@silava.lv

Par seniem meZiem pienemts uzsktatit tas teritorijas, ka att€lots kart€s ne vélak par
19.gadsimat vidu. Eiropas valstis interese par senajiem meziem saistas ar tiem piedévéto
dabas daudzveidibas etalona statusu un majvietu retajam sugam, ka ar1 ka kultiras fenomenu
un pretstatu zemkopibai. Lai gan salidzinos$i viegli identific€jami rupja méroga kartes, detala
méroga, Tpasi saistiba ar vesturiski mainigo zemes lietojumu raksturu, par kuru atrodama vien
fragmentara informacija un laika gaita mainigajiem apsaimniekoSanas veidiem, panémieniem
un to intensitati, seno mezu lokalizacija un aprakstiSana ir aktuali pé&tniecibas jautajumi.
Izaicinajums saistas ar1 ar jautajumu “kas ir dabas daudzveidiba vispar un senajos mezos un
ka to aprakstit”, jo, iesp€jams, klasiskas daudzveidibas raksturoSanai izmantotas pieejas

nesniedz pietickami izvérstu skatijumu.
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Teritorija, kuru izvélgjos pétit, atrodas Latvijas centralaja dala, tai raksturigas lauku mezu
mozaikas apvidd, kur nelielas meza kontlras atrodamas jau “zviedru” laiku kart€s. P&tjuma
areala tik veidota karSu, planu un aeroainu datubaze, savstarp&ji materialus parklajot un
papildinot ar lauka novérojumiem. Meza dabas daudzveidibas raksturoSanai izmantoju ““folk
biology” skatfjumu, kas, neiesligstot sarezgitos merijumos, manuprat, lava sekmigi aptver tris
galvenos dabas daudzveidibas komponentus: strukttiru, kompoziciju, funkcijas. Darba gaita tika
identificéti vairaki jautajumi, kas saistitas ar datu saturu, precizitdti un pieejamibu, un
daudzveidibu, ka arT piedavati risinajumi problémjautajumu risinaSanai. M@s ar1 secinajam, ka
senie mezi ka konceptuals jédziens ir sarezgiti izmantojams sika telpiska méroga, nenemot véra

detaliz&tu vesturisko un pasreiz notiekoSo (nereti sléptu) virzitajspeku izpétes.

VALODU KONTAKTI LATGALES REGIONA LINGVISTISKAJA AINAVA

Ivars Matisovs

Rézeknes Tehnologiju akadémija, InZzenieru fakultate, e-pasts: ivars.matisovs@rta.lv

Viena no valodniecibas nozarém ir geolingvistika — zinatne par valodu geografisko
izplatibu, to statusa politiskajiem un ekonomiskajiem aspektiem (Gunnemark, 1991).
Geolingvistika ir starpdisciplinara nozare, kas cie$i saistita arT ar geografiju, jo ta skata ari
valodas vienibu teritorialas izplatibas Ipatnibas un to ietekmé&joSos faktorus. Savukart
lingvistiska ainava ir publiskaja telpa vizuali uztveramu rakstu valodas zimju kopums, kas
veido noteiktas teritorijas lingvistisko reprezentaciju.

Lingvistiska ainava tiek veidota, lai nodotu informaciju un veidotu dialogu dazadu socialo
grupu starpa, raditu publicitati un atpazistamibu, ka ar1 bieZi vien — lai uztur€tu kolektivo identitati
(Lazdina et al, 2013). Tadgjadi lingvistiska ainava veic divas pamatfunkcijas — informativo un
simbolisko. Lingvistiskas ainavas pétfjumi sakotngji aptveéra tikai vizuali uztveramo publiskas
informacijas dalu, tomér jau saméra driz tika atzits, ka iesp€ju robezas jaanaliz€ ar1 audiali
uztverama valodas vide un nebiit ne tikai lielajas pilsétas (Baltins, Druviete, 2017).

Latgalei jau izsenis ir raksturiga liela etnokonfesionala daudzveidiba, kas radusi
atspogulojumu ari regiona vizualaja ainava un kultlirainava, tostarp ari lingvistiskaja tas
aspekta. Lai gan lielaka dala valodas zZimju Latgalé ir monolingvalas — tas parsvara ir latvieSu
(valsts) valoda, tomér publiskaja telpa sastopamajas lingvistiskajas zimes itin biezi veérojama
dazadu valodu — galvenokart latvieSu, latgalieSu, anglu un krievu — lidzaspastavéSana un
mijiedarbiba. Ipasi tas attiecinams uz urbanaja vide eso$ajam valodas zZimém, jo ,,pilséta ir vieta,

kur satiekas valodas” (Backhaus, 2007). Pilsétvidei ir raksturiga izteiktaka sociolingvistiska
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diferenciaciju, tas piesaista ari véra nemamu tlrisma pliismu, tostarp no arvalstim. Tas
atspogulojas arT valodu lietojuma biezuma zina, piem&ram, pilsétu centros daudz biezak neka
periferija ir sastopamas valodas zimes anglu valoda.

Tadgjadi lingvistiskaja ainava paradas ar1 konkrétas vietas diskurss, proti, valodas zimes
butiba ir atkariga no vietas, kur ta izvietota un zime tadejadi iegist savu nozimi konkréta
novietojuma. Piem&ram, pétot valodu kontaktus vides reklamas, ir konstatéts, ka R&zeknes
pilsétas ziemelu mikrorajona daudz biezak ir sastopamas reklamas, kas saistitas ar automasinu
apkopi un remontu (Murinska, 2012). Tadgjadi lingvistiska ainava atspogulo ari pilsétas
funkcionala zon&juma 1patnibas un raksturu.

Latgales pilsétas salidzinosi daudz ir bilingvalo valodas zimju, kas parsvara ir latvieSu un
krievu valodas. Ipasi tas attiecas uz komercreklamam, jo marketinga stratégija paredz uzrunat
pec iespéjas lielaku auditoriju. Salidzinosi plass krievu valodas lietojums lingvistiskaja ainava ir
izskaidrojams ar to, ka tiesi krievvalodigie ir domingjosa iedzivotaju lingvistiska grupa vairakas
Latgales pilsétas — 1pasi Daugavpilt un Zilupg, liela mera arm Rézekne, Kraslava, Ludza un
Dagda. Pétijums ,,Valodas Austrumlatvija” uzrada, ka regiona visizplatitaka valoda ir krievu
valoda, kuru parvalda 93,5% aptaujato respondentu, tai seko latviesu valoda (90,9%), latgaliesu
valoda (62,1%), anglu valoda (30,9%) un vacu valoda (15%).

Valodu kontaktu veidoSana izpauzas arl ka atseviSku sveSvardu, pieméram, zimolu
nosaukumu vai pat atsevisku frazu, ieklauSana pamatteksta. Raksturigi ir ar krievu valodas
leksému rakstiba nevis tradicionalaja kirilica, bet gan latinpu alfab&ta burtiem, pieméram,
kafejnica Sokoladna, apgerbu veikals Prikid un partikas veikals ZaZda Daugavpili, bérnu
precu veikals Drakosa Dagda, tomér visneparastakais Skiet kada Daugavpils autoservisa
nosaukums — Kuzmich Motors. P&tot Baltijas valstu pilsétu lingvistisko ainavu ir konstatgts,
ka anglu valoda tiek lietota, orient&joties uz pilsétu viesiem no Rietumiem un gados jaunu
mérkauditoriju, savukart krievu valoda — uz viesiem no Austrumiem (ipasi no bijusas PSRS)
un vecakas paaudzes mérkauditoriju (PoSeiko, 2015).

LatgalieSu valodas parstavnieciba Latgales lingvistiskaja ainava pagaidam vél ir nieciga,
pieméram, tikai 1,5% no Rézeknes publiskaja telpa 2008.gada fiksétajam lingvistiskas ainavas
vizualajam zim&m bija latgalieSu valoda, toties daudz plasaks un daudzveidigaks ir latgalieSu
valodas lietojums virtualaja vide, ka arT tas skan€jums publiskaja telpa. Tomér pédejos gados
situacija ir mainijusies, pieméram, Karsavas pilséta un novada pagastu centros kop$
2014.gada ielu nosaukumi tiek rakstiti bilingvali — latgaliski un latviski, savukart par jau
starptautiska meroga atpazistamiem R@&zeknes pilséta zimoliem ir kluvusi akustiska
koncertzale jeb Latgales Veéstnieciba Gors, ka arT arhitektoniska zina visai neierastais radosSo

pakalpojumu centrs Zeimuls.
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IELU TIKLA TRANSFORMACIJAS: AGENSKALNA JAUNAS UN IZZUDUSAS IELAS
Agnese Reke

Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Geografijas nodala,
e-pasts: agnese.reke@gmail.com

Diendiena parvietojoties pa pils€tu, liekas, ka ielu tikls ir nemainiga pilsétas auduma
sastavdala, sastindzis pilsétas ,,skelets” — mainas laiki, mainas ielu nosaukumi, dazas ielas
klust platakas, bet kopuma ielu tikls paliek kads bijis. Tomeér ielu tikli nebiit nav nemainigi.

Parmainas rodas, mainoties cilvéku ikdienas vajadzibam (Speck, 2014, Vance, 1990).
Palielinoties automaSinu skaitam, aizvien biezak senas ielas Skel plaSi autoceli. Palielinoties
iedzivotaju skaitam, tiek veidotas jaunas ielas, jauni funkcionalie savienojumi. lelas, kas savu
nozimi ir zaudg&jusas, izziid.

Agenskalns ir relativi sen apdzivota teritorija. Ta vecakas ielas dat€jamas jau ar 17.gs.,
kad 1zveidojas tadas ielas ka Akmenu iela, Balozu iela (sakotn&ji deveta par Bullu muiZas ielu),
Kalnciema iela un O.Vaciesa iela (sakotngji — Altonas cel§) (Zalcmanis u.c., 2001, 2008, 2009).
Tiesa, 17.gs. Agenskalns bija mazapdzivots. Sai laika Agenskalna mitinajas galvenokart
,»vienkarSie darba laudis” — zvejnieki, ormani, laivinieki, salsméritaji un citi (Blams, 2001).

Intensivaka ielu tikla veidosanas Agenskalna saistama ar 19.gs., Tpasi 19.gs. otro pusi,
kad strauji auga apkartnes apdzivotiba un izveidojas liela dala Agenskalna ielu (piem&ram,
Amalijjas iela, E.Smilga iela (sakotngji Kal&ju iela), Talsu iela (sakotn&ji Miuzu iela), Slokas

iela, Templa iela u.c.) (Zalcmanis u.c., 2001, 2008, 2009).
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Nakamo lielo parmainu periodu Agenskalna ielu tikls piedzivoja 20.gs. 30. gados, kad
radas nepiecieS§amiba péc jaunam dzivojamam &kam — Agenskalnu par savam majam vélgjas
saukt aizvien vairak cilvéku. Tika izveidotas vairakas jaunas ielas - Kolkasraga iela, Magonu
iela (sakotn€&ji — Gaidu iela), Atpitas iela (sakotn&ji — Skautu iela), Saules aleja, Naras iela,
Auces iela un citas ielas (Zalcmanis u.c., 2001, 2008, 2009), kuras veidoja dzivojamo apbiivi.

Ielu tikla parmainas pec 20.gs. vidus saistamas galvenokart ar ielu paplasinasanu un
tipveida &ku dzivojamo masivu jeb mikrorajonu celtniecibu. Sai laika gan transforméja esosas
ielas, gan likvidéja daudzas vésturiskas ielas, gan radija pavisam jaunas ielas.

Parmainas, kas saistitas ar dzivojamo masivu izveidi, Agenskalnu ir skaru$as mazak,
neka, pieméram, netalu eso$o Ilguciemu, kur apjomigo jauno apbiives projektu dgl tika
iznicinatas liela dala v@sturiskas apbtives un mazas ielinas (RDPAD, bez dat.), ka rezultata
apkaime zaudgja lielu dalu vizualas pievilcibas, ko joprojam izdevies saglabat Agenskalnam.
Agenskalna atrodas viens mikrorajons — ta devétas Agenskalna priedes, tacu to izveidoja kapu
teritorija, kur ieprieks apbiives nebija.

lelas, kas veidojusas 20.gs. otraja pusé, Agenskalna ir maz. Ka divas ,jaunas iclas”
Agenskalna minamas Cieceres iela (1959.), kur atradas tekstilriipnica ,,Aurora” un Aleksandra
Grina bulvaris (sakotngji Rainberga bulvaris) (1965.), kur uzbiivéja daudzstavu dzivojamas
€kas (Zalcmanis u.c., 2001, 2008).

Lielakas parmainas, kas skaruSas Agenskalna ielas, sakot no 20.gs. otras puses, ir
saistitas ar ielu infrastruktiiras paplasinasanos. 70.-80. gados Agenskalna pilniba vai dalgji
izzudusas vairakas ielas (1.att.). Realiz€jot Vansu tilta un ta pievadcelu btivniecibu, izzuda
Maza Bezdeligu iela. Dalgji likvideja Kaktu un Krogus ielas, kas reiz savienoja Bezdeligu un

Kalnciema ielu (miisdienas nelieli ielu fragmenti redzami Kalnciema ielas pusg).

)
o
o

Latvijas Valsts
véstures arhivs

1.att€ls: Bezdeligu ielas apkartnes tikls 1921.gada (pa kreisi) un 2017.gada (pa labi)
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Runajot par izzidosam ielam, japiemin arT ielas, kas kart€ vel eksist€, tacu laika gaita savas
funkcijas ir dalgji zaudgjusas. Sadas ielas ir, piem&ram, Bezdeligu iela un Sabiles iela, kuras liclie
Infrastrukttiras objekti ir “sask&lusi” vairakos fiziski un funkcionali nesaistitos posmos.

Ka cits piemérs minama Gumijas iela Agenskalna tirgus apkartng. ST iela reiz kalpojusi
gumijas razotnes ,,Meteors” vajadzibam (tam par godu ar1 radies ielas nosaukums), bet p&c
ripnicas slégSanas iela savu nozimi zaudgjusi un Sobrid kalpo vien par partikas veikala
stavvietas iebrauktuvi.

Minétie pieméri skaidri liecina, ka ielas patieSam nav cauri laikiem nemainiga pilsétas
sastavdala. Ielas aug, mainas un pielagojas, un visticamak parmainas turpinasies, kamér vien
mainisies pati pilséta. Tomér jaatceras viens — ielas sevi glaba unikalas liecibas par vietu

vesturi, un, planojot pils€tas attistibu, §1s vertibas nedrikst aizmirst.
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VIDZEMES DRAUDZES SKOLU GEOGRAFIJA
Mikelis Davids Rikveilis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mikelisdavids.rikveilis@gmail.com

Vidzemes luteranu draudzes skolas regiona vésturé gan Latvija gan Igaunija ir
spelgjusas nozimigu lomu vesturé. Vesturé ainavas biezi ir raditas un izmantotas politiskas
varas izradisanai (Frangois et al., 2008; Onge, 2007), lidziga veida ainavas varas izradisanas
nolikos ir pazudinatas (Borowska, 2008). Ari Vidzemé ir manams, ka draudzes skolas ka
vietas savas senakajas formas ir zudusas, ziidot €kam un to ierastajiem lietotajiem. Tomer
daudzas no §tm vietam turpina nest savu mantoto nozimi. P&tjjuma mérkis ir noskaidrot

vesturiski geografiskas draudzu skolu dazadas péctecibas.
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Draudzes skolu tikls Vidzemé paradijas 17.gs., kad péc Zviedrijas karala Karla XI
iniciativas pie katras draudzes tika dibinata pa skolai. Sai darbibai bija spécigs politiskais
mérkis — piesaistit Vidzemes zemniekus Zviedrijas kronim (Salming, Zukovs, 1987), kas sevi
reprezentéja ka luteriskas impérijas varu. Lai panaktu Vidzemes un Igaunijas pilnigu
integraciju Zviedrijas sastava bija nepiecieSama zemnieku brivlaiSana, pret ko stingri iestajas
muiznieciba, tadgjadi sekmégjot Liela Ziemelu kara sakumu.Turpmako 100 gadu laika
Krievijas imp@rijas pasparné draudzes vairs nebaudija plaSu valsts atbalstu un ta saglabajas
galvenokart ka sagatavoSanas iestades iesvétiSanai (Staris, Usins, 2007). Citadak bija
apgaismotas muizniecibas dibinatajas skolas, galvenokart, Gaujas baseina. Lidz ar
Industrializacijas aizsakumiem Eiropa un Aleksandra I reformam 19.gs. sakuma draudzes
skola paplasinajas macibu apjoms un lidz Pirmajam pasaules karam, pret&ji pagastskolam,
bija augstaka tipa izglitibas iestade. Tas ir beigusi vairums Vidzemes inteligences parstavju,
dalgji panakot LatvieSu inteligences veido$anos tiesi Vidzemé&. Skola simboliz&ja ari
luteriskas varas dominanci regiona pretéji $aja laika izveidotajam pareizticigo draudzes
skolam, kas reprezent€ja Krievijas krona centienus integrét Vidzemes zemniekus sava valsti.

Daudzas skolas aktivakaja kara zona, galvenokart ap Daugavu, tika iznicinatas jau
1.Pasaules kara laika. Péc Latvijas Republikas izveidoSanas skolas zaud&ja savu nosaukumu
un sekularizacijas rezultata lielakoties partapa par seSklasigajam skolam Iidztekus
Cetrklasigajam skolam, kuras radas no pagastskolam. P&ctecigums $ajas vietas ir noveérojams
arl péc nosaukuma mainas. Saja laika skolas mainija savu novietojumu telpa, saskana ar
zemes reformu skolas atrodas draudzes 1paSuma, lidz ar ko pasvaldibam bija nepiecieSams
skolas rentét. Tam tiek celtas ka arl projektétas jaunas €kas, lidz ar to tas maina savu
novietojumu no savam senajam vietam un skolas, kuras Zviedru laika apzinati tika dibinatas
nostatus no muizam, parvietojas uz bijuSajiem muiZu centriem, liecinot par paradigmu mainu.

Saja konteksta ir biitiski apskatit Padomju varas attiecibas ar §Tm skolam, jo tiesi 3aja
perioda vairums skolu ir pazudusas, to vieta ir uzbiivéti celi, kolhozu un sovhozu saimnieciskas
ekas. Liela dala draudzes skolu, kuras ir saglabajusas lidz miisdienam, atrodas nostatus no aktivi
izmantotas publiskas telpas. Skolas, kuras darbojas Iidz pat Padomju &ras beigam tika
ideologizetas no valtij pienemama rakursa, kas atseviskos gadijumus bija reference uz 1905.
gada revoliiciju. No eku saglabasanas prizmas skatoties, var noverot ari regionalu sadalfjumu.
Padomju laika ir turpinata prakse parvietot skolas uz jaunajaiem ciematiem - uz varas centriem.
Ipatngji ir tas, ka Igaunijas teritorija draudzes skolas daudzos gadijumos ir saglabajusas, vecas
skolas pielagojot un parbuivéjot jaunam vajadzibam, vienlaikus ir vérojama muizas laiku ainava

-----

eka ar izteiktam atsaucém uz vesturisko ir vérojama vienigi Ergemé un Umurga.
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POST-PADOMJU AINAVA?

Anita Zarina, Anu Printsmann, lvo Vinogradovs

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anita.zarina@Iu.lv

Procesi, kas noteica ainavas veidoSanos post-padomju parkartojumu telpa, liela meéra jau
ir noslégusies vai pakapeniski ieguvusi pavisam citas politiskas un sociali-ekonomiskas
formas, dalgji parraujot vai aizmirstot padomju laiku pectecibas. PatieSam, peéc vairak ka
25 gadiem kop§ Padomju Savienibas sabrukuma, uz Siem procesiem més jau varam raudzities
no malas, izvértgjot ka notikuso, ta esoso saistiba ar parkartojumiem politiski ekonomiskaja
sistema, sabiedribas attieksmeé un to atspogulojumiem ainava.

No Sodienas skatpunkta, post-padomju ainava ir viss tas, kas ped€jas desmitgades ir (bija)
saistits ar padomju pagatni — tas noliegSanu, b&gSanu no tas, situaciju akceptéSanu un
izmantoSanu jaunajos sociali-ekonomiskos un politiskos nosacijumos. Uz tirgus ekonomiku
orient€tais materialais un simboliskais telpas lietojums miisdienas daudzas Iinijas ir pavisam
citads ka ieprieks$gja planveida ekonomika un telpas sociala lietoSana, atklajot dazadus
nospriegojumus taja ainava, ko varam saukt par post-padomju. Saja zinojuma, interpretgjot
péctecibas un parravumus post-padomju ainava, mes pieversisimies piecam savstarp&ji saistitam
notikumu un procesu ievirzém: (1) centralo padomju simbolu novak$anai un ideologisko vietu
profandcijai, (2) vietu un institiciju nosaukumu atjauno$anai un TpaSumu atgrieSanai,
(3) padomju infrastruktiiras pamesanai vietas, kur vairs nebija iesp&ams turpinat to talaku
izmantoSanu, (4) patérina un kapitala varas ainavu straujai paradisSanas, (5) padomju mantojuma
parvertesanai un dazkart ta akceptéSanai. Sie skatpunkti ir arbitrari; noteikti var runat vél par

citam ainavas veidoSanas trajektorijam saisttba ar parkartojumiem post-padomju telpa,
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piem€ram tam, kas saistitas ar izteiktu ainavu polarizaciju, migraciju, zemes lietojuma/seguma
mainu. Visada zina, post-padomju ainava, ka jebkura cita krasu parkartojumu laiku ainava, ir
(bija) “ctas lauks” starp vélamo nakotni un nevélamo pagatni (un otradi), kas miisdienas, skiet,

ir pamazam izzudusi, atverot durvis jaunu ainavas veértibu veidoSanai.

STALINA LAIKMETA PILSETAINAVA LATVIJA: 20. GS. 50. GADU
JAUNIZVEIDOTO RAJONU CENTRI

Artis Zvirgzdins

Arhitektdras platforma A4D, e-pasts: artis.zvirgdins@gmail.com

Vesturiski dazadu netalu esoSu pils€tu un apdzivoto vietu attistiba parasti nav
vienmériga, — vienas attistas atrak neka citas; kadas uzplaukst, kamér citas panikst; savulaik
ievérojamas vietas klist par nomalém citu nesen strauji izaugusSu pilsétu €na. Savdabigs
piemérs Latvija ir kadreizgjie 20.gadsimta 50. gadu rajonu centri, no kuriem daudzi savu
statusu un nozimi driz atkal zaudgja.

1940. gadu beigas padomju vara veica administrativas reformas, kuras rezultata tika
likvideti aprinki un pagasti, tos aizvietojot ar rajoniem un ciemiem. Lai gan no jauna ieviesto
ciemu jédziens liela méra nozimé&ja to paSu, ko iepriek§ pagasti, tomér citadak bija ar
rajoniem. Starpkaru Latvijas Republikas administrativo iedalijumu veidoja 19 aprinki, tacu
péc 1947.-1949.gada padomju reformam, likvidejot aprinkus, Latvijas PSR tika iedalita
58 rajonos. Tas noziméja ne tikai to, ka rajoni bija mazaki par iepriekS€jiem aprinkiem, bet ar1
to, ka vienu statusu ar kadreizgjiem aprinku centriem nu ieguva virkne mazaku vietu, kas
daudzas pat nebija pilsétas.

Lielaka dala no Siem rajoniem gan pastavéja tikai nepilnus desmit gadus, — péc
vairakam pardaliS§anam un rajonu apvienoSanam (1956.-1967.gada), Sis skaits beigas apstajas
pie mums pazistamaka skaitla26 (rajonu skaits, kas bija speka lidz pat 2009.gada
administrativajai reformai). Tadejadi daudzi no Siem 1950. gadu centriem tika zaudgjusi savu
nozimi — ka administrativo, ta simbolisko. Tadas vietas ir, pieméram, Akniste, Aloja, Dagda,
Dundaga, Ergli, Jaunpiebalga, Karsava, Nereta, Plavinas, Varaklani, Vilaka u.c.

Tomér daudzu ta laika jaunveidoto rajonu centru ainava vél Sodien glaba zimes no 1sa
laikmeta, kad tie bija rajonu centri. Daudzi no jaunajiem centriem nebija pilsétas, Sajas vietas
nebija pienacigu parvaldes centram atbilstoSu €ku, tapec tadas tika strauji izbiivétas miné&taja
laikposma. Atpazistamakas ir kolonam rotatas administrativas €kas un kultliras nami

raksturigaja t.s. Stalina ampira stila, tacu bez tiem bija ar1 citas €kas kas biezi tapa pec ta

129


mailto:kristine.abolina@lu.lv

LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

sauktajiem tipveida projektiem, — pieméram, skolas, universalveikali un pat pirtis, kas vél

Sodien ir atpazistamas daudzas mazpilsétas, atklajot So vietu kadreizgjo statusu.

Vietu planoSana un attistiba

VESTURISKO STIKLA RUPNIECIBAS ZONU REVITALIZACIJA PASVALDIBU
ATTISTIBAS KONTEKSTA: DIENVIDZVIEDRIJAS PIEMERS

Inga Grinfelde!, William Hogland?, Yahya Jani?, Juris Burlakovs?, Riata Ozola3, Olga

Frolovatl, Jovita Pilecka!, Zane Vincévié¢a-Gaile®

1 Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, e-pasts: inga.grinfelde@llu.lv
2 Linneja Universitate, Zviedrija

8 Latvijas Universitate

Industrialas attistibas periods civilizacijas véstur€ ir atstajis neizdz€Samas pedas teritoriju
planojuma mainiba. Laikiem mainoties, aizvien svarigak ir rados$i un ilgtsp€jigi atdzivinat un
attistit senak ekonomiski aktivas zonas, sakotn€ji nemot véra ekonomiskos aspektus, t.sk.,
teritoriju planojumu, tacu ped&jas desmitgades aizvien nozimigaka loma ir vides jautajumiem.
PlanoSanas risinajumu virziba ir svarigi apzinat starpnozaru problémas, iezim&t galvenos
uzdevumus noteikto mérku sasniegSanai, iesaistit biitiskakas interesu grupas. So mérku
sasniegSanai tiek veikta intensiva un ilgstoSa sadarbiba viet&ja, regionala, ka ari starptautiska
meroga, 1pasi nemot vera pieredzes apmainu socialekonomisko jautajumu risinasanai, t.sk., ari
tirisma un rekreacijas nozaru iesp&jas vietgja konteksta. Viena no veiksmigakajam pieejam
stratégijas visos parvaldes limenos (no valsts limena lidz viet§jam limenim) ir Triple Helix jeb
“tr1s spiralu” sadarbiba, kas nodroSina vadibas un sadarbibas sistému vienotibu kopuma
(Etzkowitz, 2008).

Dienvidzviedrija vairakus gadsimtus norisinajas intensiva stikla izstradajumu razosana,
bet musdienas industriala aktivitate ir apsikusi, un vietgjas pasvaldibas meklg risinajumus, ka
atjaunot degradétas ainavas, veicinat tlirismu, ieklaut pamestas teritorijas regionalas attistibas
planojumos. Sadarbibas projektus atbalsta arT Zviedrijas Institats (Swedish Institute), tostarp,
akadémiskie, uznémejdarbibas un pasvaldibu spéki sekmigi veido sadarbibas darba grupas,
piedava praktiskus risinajumus, balstoties uz citu valstu pieredzi. letvars atbilst aprites

ekonomikas koncepcijai, istenojot tadus posmus ka 1) no prec¢u dzives cikla izslégto materialu
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un blakusproduktu atgrieSana ekonomiskaja lietojuma; 2) fitorevitalizacijas metozu
izmantoSana piesarnoto teritoriju attiriSana (sanacija); 3) viedo parku (ar izglitojoSu saturu)
izveide bijusajas stikla atkritumu un izejvielu izgaztuves. Projekta iesaistijusas ieinteresétas
vietgjas paSvaldibas un uznéméjdarbibas organizacijas, universitates, ka ari eksperti un
nevalstiskas organizacijas ne tikai no Zviedrijas, bet ari citam valstim (lgaunijas, Latvijas,
Lietuvas, Gruzijas, Krievijas un Ukrainas) (Hogland et al., 2014; Swedish Institute, 2015).

Organizgjot seminarus, tie$saistes sanaksmes, studentu kursus, vasaras skolas un citas
kopigas aktivitates, projekta dalibnieki pétija, izstradaja un sekméja konkurétspéjigu,
piemérotu risinajumu izstradi, lai vésturiski piesarnotas un degradétas teritorijas ekonomiski
izsmeltos regionos tiktu parveidotas par darzu un parku ainavu vienibam, ietverot izglitojosa
un rekreacijas rakstura elementus. Sakotn&jais merkis bija uzsakt degradéto ainavu
atjaunoSanu, lai nove€rstu piesarnojuma migraciju, tacu projekta nosléguma starp
sasniegumiem var minét jauna parka izveidi, stikla amatniecibas paviljonu izbuvi (tadgjadi
veicinot kultiirvéstures saglabasanu), ka art turistu skaita palielinaSanos salidzinos$i nomalas
mazpilsétas. llgtsp&jigie risinajumi, balstoties uz Triple Helix pieeju, vienlaikus nodro$inaja
vairaku praktiska satura macibu kursu norisi dazadu valstu doktora un magistra studiju
programmu studentiem no 15 valstim.

Tiek izteikta pateiciba Zviedrijas Instititam un PECEC projektam.
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ENGURES CIEMA PUBLISKAS ARTELPAS KVALITATE
Anna Kalnina *, Natalija Nitavska 2

1 LLU Vides un bavzinatnu fakultate, e-pasts: anna.kalnina@llu.lv

2 LLU Vides un bavzinatnu fakultate, e-pasts: natalija.nitavska@llu.lv

Publiska artelpa ir brivi pieejama teritorija un telpa ikvienam cilvékam. Publiskas
artelpas kvalitate veért€jama ka svarigs urbanas vides faktors, jo pati publiska artelpa ir viens
no §is vides ainavas struktiiras galvenajiem pamatelementiem. Ta rada visparigu apdzivotas

vietas vizualo t€lu un identitati, raksturojot apdzivoto vietu, tas iedzivotajus, tradicijas un
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vertibas (Leng, Li, 2016; Carr, u.c.,1992). Tapat, ta ar savu funkcionalitati un aktivitasu
kopumu, ar ko iesp&ams vieta nodarboties, ir nozimigs apkartnes iedzivotaju dzives vides
kvalitates lielums, psihiskas un fiziskas veselibas pamats (Nasution, Zahrah, 2014).
Nodrosinot dalu fizisko un psihologisko vajadzibu apmierinasanu ikvienam individam, kas
apmekle publisko artelpu un taja uzturas, veicinot dzives vides kvalitates celSanu apdzivotai
vietai kopuma, publiska artelpa rada ekonomisko un socialo kop&jo labumu, kas attiecas ka uz
katru no vietas iedzivotajiem un apmekl&tajiem, ta art uz apdzivoto vietu kopuma.

Ped€jo gadu laika, viens no aktualakajiem jautajumiem publiskas artelpas p&tijumos ir,
ka izvertet nozimigakos publiskas artelpas veidojoSos faktorus, kas buitu uzskatami par
pamatfaktoriem publiskas artelpas kvalitates noteikSanai un ka Sos faktorus izvertet. Pec PPS
(Project for public space) (Project for public..) veiktajiem pétijumiem, ka 4 publisko artelpu
veidojoSie pamatfaktori tiek definéti - pieejamiba, vides kvalitate, funkcija un sociala vide
(Jalaladdini, 2012, What makes a successful.., 2009).

Pasaulé publiska artelpa tiek petita loti plasi. PE€d&jas desmitgad@s ta kluvusi par vienu
no aktualakajiem tematiem pilsétplanotaju, arhitektu un ainavu arhitektu vidd. Latvija
publiskas artelpas pétijumi veikti salidzino$i maz, kaut gan tas projektéSanas un attistibas
procesi notiek ik dienas. Ka Latvija, ta arT pasaul€, publiska artelpa reti tiek apskatita ka
nozimiga lauku apdzivoto vietu sastavdala. Ped€jos gados Latvijas lauku teritorijas klust
arvien mazak apdzivotas, ko ietekmé& gan socialie, gan ekonomiskie apstakli, gan
urbanizacijas procesi kopuma. Publiskas artelpas kvalitate, ka viens no instrumentiem dzives
vides kvalitates paaugstinasanai, var biit nozimigs ietekm&joSais faktors, lai veicinatu
iedzivotaju atgrieSanos lauku rajonu ciemos un pilsétas.

Ka peétijuma objekts izvelets Engures ciemats, Rigas jiras Iica Rietumu piekraste.
Engure ir viens no lielakajiem ciemiem novada un ietilpst Rigas planos$anas regiona. Engure
atrodas 70 km attaluma no galvaspilsétas Rigas, ta ir novada pakalpojumu centrs, to $kérso
regionalas nozimes autocel§ un ciema dzivo ap 1500 iedzivotaji (Engures novada teritorijas
planojums.., 2013). Vietas dabas un kultarvésturiskas vértibas, geografiskais novietojums un
kultiiras mantojums ar tautas tradicijam, Enguri veido par potencialu brivdienu atpiitas vai
dzives vietas galamerki.

Pétijuma gaita tiek analizétas Engures ciemata publiskas artelpas péc to pamatfaktoriem
- funkcionalitate, kvalitate un pieejamiba un pétita publisko artelpu veidota struktira ciemata.
Atlasot pamatfaktorus un tos raksturojoSos apaksfaktorus (apstadijumu, vides, labiekartojuma
kvalitate un vizuala, fiziska, emocionala, universala pieejamiba), tika sastadita
inventarizacijas matrica. Apsekojot 10 Engures ciemata publiskas artelpas, apsekojuma laika

tas tika atzZim€tas uz ciemata kartes, ka ari tika aizpildita inventarizacijas matrica, kura péc
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iepriek§ defin€tajiem krit€rijiem katram no apakSfaktoriem tika pieskirts noteikts vertgjums.
legiito rezultatu analize un interpretacija veikta péc salidzino$as metodes. lzdalot zemakas,
vidgjas un augstakas vertibu grupas, katrai no apsekotajam publiskajam artelpam tika noteikts
apaksfaktoru kvalitates novertéjums — zema, vid€ja, laba. Rezultata iegiistot visparigu
publiskas artelpas esosa stavokla raksturojumu péc kvalitates un pieejamibas, ka ari izprotot
publiskas artelpas veidoto telpisko struktiiru apdzivotaja vieta.

P&c iegiitajiem rezultatiem iesp&jams secinat, ka publiskas artelpas kvalitate Engures
ciema vertéjama ka vid€ja, ar noslieci uz zemu labiekartojuma un apstadijumu kvalitati, kuri
biitu primari uzlabojamie raditaji, lai paaugstinatu Engures ciemata publisko artelpu kvalitates
kopvértejumu. Turpretim ciemata publisko artelpu piecejamiba vértéjama ka laba, ko nosaka
publisko artelpu tuvums ciemata galvenajai ielai, kas nodroSina to pieejamibu vai
saskatamibu. P&tot Engures ciemata publisko artelpu funkcijas un izvietojuma struktiru ir
skaidri defin€jama ciemata centrala dala ka pakalpojumu centrs.

Iegiito kvalitates un pieejamibas novért€juma rezultatus iesp&jams pielietot merktiecigai
esoSo publisko artelpu apsaimniekoSanai un uzturésanai. Balstoties uz kvalitates, pieejamibas
vertejumu un publisko artelpu veidoto struktiiru, ka primari uzlabojamas publiskas artelpas
ciemata uzskatamas teritorijas ta centra ar zemu pieejamibas vai kvalitates vertejumu.

legiitos pétijuma rezultatus iesp&€jams pielietot praks€, planojot darbu paSvaldibas —

apdzivoto vietu publisko artelpu sakartoSana.
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LAUKUMU UN SKVERU REKONSTRUKCIJA VALSTS NOZIMES
PILSETBUVNIECIBAS PIEMINEKLA
,LIEPAJAS VESTURISKAIS CENTRS” TERITORIJA

Silvija Ozola

Rigas Tehniska universitate, e-pasts: ozola.silvija@inbox.lv

Eiropa Ilidz Pirma pasaules kara sakumam Liepaju pie Baltijas jiiras pazina ka
ripniecibas, tirdzniecibas un transporta pilsétu un kiirortu ar kvalitativu arhitektiiru un vidi.
Vecliepajas planojumu noteica Kiirmajas prospekta un Peldu ielas promenazu loks, kas
nodrosinaja kiairortam saikni ar finanSu centriem Lielaja un Graudu iela un Jauno tirgu.
Laukuma mala pie Zivju ielas bija uzcelts galas paviljons (1862), bet Tirgonu un Graudu ielu
stri — Strupa nams, kura jau 1875.gada atradas Rudolfa Piices izdevnieciba Buch-, Kunst- &
Musikalien Handlung von Rudolph Puhze. Nama béninu telpas parbiivéja par pilnu otro stavu
un 1891.gada 22.novembrT atklaja ,,Hamburgas” viesnicu, kur Janis Rainis 1897.gada februari
tikas ar Jaunas Stravas dalibniekiem — ,,Dienas Lapas” lidzstradniekiem. Mazstavu apbiivi ap
laukumu satiksmes magistralu krustojuma aizstaja daudzstavu €ku kompleksi, un Liepajas
centrs ieguva jaunu planojumu ap Rozu laukumu. Pilséta viena no augstakajam vietam —
Karlakalna (Karlsberg) — divstavu koka €ku, miira kazarmu un virssardzes €kas ietvéra garu
kapu starp Alejas, Krigjana Valdemara, Jekaba JanSevska un Rozu ielam, kur zviedri 1701.gada
rikoja karaviru apmacibas un karalis Karlis XII pienéma karaspeka parades, bet Liepajas rate
aicingja nomalu iedzivotajus parcelties uz paaugstinato vietu, lai uzmacigo smilSu kapu
nostiprinatu. Izveidojas Jaunciems, kas pastavéja lidz 18.gs. vidum. SmilSaino vietu 1836.gada
devéja par ,,in den Sandbergen”, bet 1880.gada — par Alejas laukumu (Alee-Platz), kur
karaviriem rikoja apmacibas un parades un 1890.gada saka celt kazarmas un virssardzi.
Laukumam pieskira jaunu nosaukumu ,,Hauptwache-Platz”. Péc imperatora Aleksandra Ill
1890.gada 15.janvara pavéles Liepaja kluva par jiiras un sauszemes cietoksni ar Kara ostu, kur
izvietoja Baltijas juras galveno flotes bazi, kas atradas Kronstate. Alejas laukuma funkciju
maintja: 1913.-1914.gada ierikoja apstadijumus un gaj&ju celinus. Nikolaja (tagad Republikas)
un Vilhelmines (kopS 1932.gada Kri§jana Valdemara) ielu sttrt 1883.gada 24.maija ielika
pamatakmeni Nikolaja gimnazijai, kurai pirmos metus arhitekts Pauls Makss Ber¢i izstradaja
jau 1873. gada. Jaunceltni Valdemara iela 4 iesvétija 1885.gada 12.janvari. Blakus zemesgabala
Valdemara iela 6 jau 1894.gada bija uzcelts J.Kelmera nams.

Liepaja 1925.gada 18.marta svingja 300 gadu jubileju. Valsts prezidents (1922-1927)
Janis Cakste kopa ar arlietu ministru (1918-1924) Zigfridu Annu Meierovicu un Liepajas

pilsétas galvu (1922-1928, 1934-1940) Evaldu Rimbenieku Alejas laukuma, kur virssardzes

134



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

divstavu nama atradas pils€tas muzejs (Iidz 1935) un bérnibu aizvadija Imants Sudmalis
(1916-1944), iestadija katra stiri vienu liepu. Laukumam 1929.gada 21.marta deva Jana
Cakstes vardu, un apdavinatais telnieks Karlis Zemdega (1894—1963) 1932.gada iecergja
izveidot bérniem pasaku darzu ar baseinu, ap kuru izvietoti Cetri dzivnieku t€li simbolizetu
noteiktas TpasSibas: lacis — speku, lapsa — gudribu un viltibu, €rglis — drossirdibu, gulbis —
Skistitbu un biklumu, bet centra uzstadit granita t€lu ,,Laima— b&rnu sargataja”. leceri
neistenoja lidzeklu truokuma dgl. ,,Hamburgas™ viesnica pie Rozu laukuma Liepajas latviesu
makslas veicinasanas biedriba latviski iekartoja Makslinieku pagrabu.

Liepaju un no 25. Iidz 27.jinijam tie$a karadarbiba iznicinaja apbiivi ostmala, bet 1942.gada —
namus ap Rozu (no 1945.gada 25.septembra l1dz 1988.gadam Uzvaras) laukumu un Lielo (no
1955.gada Lenina) ielu. Vacu armiju grupas ,.Ziemeli” karaspeks 1944.gada 9.—10.oktobr1
nonaca ielenkuma jeb ,,Kurzemes katla”, un uz dienvidiem no Liepajas izveidojas frontes
linija. Padomju aviacijas uzlidojuma 14., 21. un 22.decembr1 sagrava Liepaja namus Peldu
(no 1948.gada Komjaunatnes) iela un Kiirmajas (no 1945.gada Padomju) prospekta un muzeja
€ku Alejas (no 1948. gada Komjaunatnes) laukuma.

Pirmajos péckara gados likvidgja kara sekas. Liepaja nopostitas apbiives atjaunoSanai
Latvijas PSR Ministru Padomes Arhitektiras lietu parvaldes Republikaniskas arhitektiiras-
planoSanas darbnicas arhitekts Vitalijs Ivanovs (1909-1964) izstradaja ,,Celtniecibas
komplekso shému 1946.-1950.gadam” — pamatdokumentu labiekartojuma projekté$anai
teritorijas, kas zaud€ja apbuvi. Nopostitas ,,Hamburgas” viesnicas vieta ierikoja skvéru.
LabiekartoSanas kantora direktora ZiliSa vadiba 1949.gada labiekartoja Republikas un
Kri§jana Valdemara ielu paplasSinajumu un Komjaunatnes laukumu, kur 1952.gada uzstadija
skulpttru ,,Pionieris ar baloziem”. Laukuma ideologiska uzdevuma isteno$anai 1978.gada
23.novembrT atklaja Padomju Savienibas Varonim Imantam Sudmalim veltitu monumentalu
ansambli (arhitekti Olgerts Ostenbergs (1925-2012) un Ivars Strautmanis, t€lnieki Valdis
Albergs (1922-1984) un Gaida Grundberga).

Atjaunotaja Latvijas Republika aktuala kluva vesturiska mantojuma saglabasana:
arhitektiiras vertibu un pilsétvides aizsardzibai Liepaja 1998.gada 29.oktobrT izdeva rikojumu
Nr. 128 par Valsts nozimes pilsétbuvniecibas pieminekli ,,Liepajas pils€tas vesturiskais
centrs” (Valsts aizsardzibas Nr. 7436). Laukums 1999.gada atguva pirma Latvijas Republikas
prezidenta Jana Cakstes vardu, un arhitekta Andra Kokina birojs izstradaja projektu laukuma
rekonstrukcijai. Cakstes laukuma skulptiiru darza aizsakumam télnieku simpozija ,,Liepajas

masas” dalibnieki — Liepajas un sadraudzibas pilsétu Elblongas, Klaipeédas, Gomelas,

135



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

skulpttras. Liepajas dome 2009.gada atpirka no Andreja Dzerina zemi Lielaja iela 16 un
Lielaja iela 18 iepret tirdzniecibas namam ,,Kurzeme”, lai rekonstru€tu un labiekartotu morali
un fiziski novecojuso skvéru. Vienlaicigi izsludingja iepirkumu diviem projekta ,,Liepajas
pilsétas parku, skvéru un zalo zonu rekonstrukcija” ietvertiem objektiem, lai sagatavotu un
iesniegtu pieteikumu Eiropas Savienibas struktirfondu lidzeklu piesaistei aktivitate
,»Nacionalas un regionalas nozimes attistibas centru izaugsmes veicinasana lidzsvarotai valsts
attistibai”: pirmaja dala ieklava Cakstes laukuma rekonstrukciju atbilstosi SIA “AKA birojs”
izstradatajam tehniskajam projektam, bet otraja dala — skvéra Lielaja iela labiekartojumu
atbilstosi SIA ,,Grupa 93” tehniskajam projektam. Liepajas domes deputati 2015.gada
14.maija s€dé akceptéja lémumprojektu par zemesgabala iegadi Republikas iela 2, lai
apvienotu blakus esoSus zemesgabalus un izveidot Paula Maksa Ber¢i skvéra izveidei.
Vesturiskas vides identitates saglabaSana ir svarigi atjaunot atseviskas arhitektoniski
nozimigas celtnes un nodroSinat pilsétvides — laukumu, skvéru un apstadijumu — kompleksu
un kvalitativu sakartoSanu. Jana Cakstes laukums un abi skvéri atrodas valsts nozimes
pilsétbiivniecibas pieminekla ,,Liepajas pils€tas vesturiskais centrs” teritorija. Labiekartojuma
projektus Tstenojot ar Eiropas Savienibas lidzfinans€jumu ieguva rezultatu, kas apliecina
arhitektu profesionalo meistaribu vésturiskas vides identitates saglabasana un norada uz

pilsétvides attistibas tendencém miisdienas.

LIEPAJAS DZIVOJAMO TERITORIJU “ZALA BIRZE” UN “jAUNA PASAULE”
ARHITEKTONISKI TELPISKA ATTISTIBA 20. UN 21.GADSIMTA

Silvija Ozola

Rigas Tehniska universitate, e-pasts: ozola.silvija@inbox.lv

Krievijas 1846.—1863.gadu militari topografiskaja karté uz ziemeliem no Libavas (tagad
Liepajas) purvi ietvéra Tosmares ezeru, kuru Veérnieku upe saista ar Liepajas ezeru. Upes
austrumkrasta celin§ no “Veérnieku” majam veda dienvidu virziena uz Libavas—Grobinas
lielcelu un 1871.gada lidzas izbuveéto Libavas—KaiSadoru dzelzcelu. SlieZzu cel§ caur Mitavu
(tagad Jelgavu) un Rigu 1873.gada nodroSindja satiksmi ar Dinaburgu (tagad Daugavpili) un
Krievijas iekS§zemi. Libava saka padzilinat ostas kanalu, 1876.gada dzelzcelu pagarindja lidz
Romniem, bet no ostas uz ziemeliem céla riipnicas un stradnieku dzivojamas €kas Jaunliepaja.
Krievijas armijas general$taba un Jiras kara flotes pavélnieciba ieceréja Libava izveidot juras
un sauszemes cietoksni un izvietot Baltijas juras galveno floti. Krievijas imperators (1881—

1894) Aleksandrs III 1890.gada 15.janvari parakstija pavéli par Libavas jiras cietokSna
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biivniecibu. Generalmajora, kara inZeniera Ivana Alfréda Mak-Donalda (1850-1906) projekts
1892. gada 30.augusta guva visaugstako apstiprinajumu, un pulkveza Bubnova (1854-1899)
vadiba 1893.gada pavasari juiras piekrast€ izcirta mezu. SmilSu klajuma Iidz Tosmares ezera
rietumkrastam atmeérija militarai ostai teritoriju, uz kuru veda cel§ no Suvorova (tagad Raina)
ielas nosléguma Jaunliepaja, bet no Karostas cel§ austrumu virziena pari Veérnieku upei pie
“Vérniekiem” sasniedza Grobinas lielcela atzaru (tagad Talsu iela). P& imperatora naves
militaro ostu 1894.gada 20.oktobrT nosauca par ,Imperatora Aleksandra III ostu”. Tosmares
ezera dienvidrietumu pusé saka buvet Karostas pilsétinu, bet lidz 1898.gada vasarai izbiiveja
kanalu. Piekrastes josla izveidoja Redana fortu, bet Grobinas cela aizsardzibai — Ziemelu, Vidus
un Dienvidu fortus nocietinajumu centralaja dala. Cietoksnim un apvidus drenazai izraka
apvadkanalu, kuru ziemelrietumos savienoja ar jiru, bet dienvidos — ar Alandi un Liepajas
ezeru, no kura uz ziemeliem pa nocietinajumu iek$&jo perimetru lidz vistalakai baterijai
izveidoja celu (tagad 14.novembra bulvaris), kas sakas netalu no Grobinas liclcela atzara uz
“Verniekiem”, kuru apkaimé krustojas Grobinas lielcela divi atzari. Tosmares ezera dienvidu
piekrastg starp celu un Vérnieku upi ap 1903.gadu bija ierikota Tronmantnieka jeb Keizara
birze, un tas rietumpusé — apbiives kvartals ar cetram (kops 1934.gada Lénu, Grizupes, Labraga,
Edoles) ielam. Ekas céla arT Keizarbirzes ziemelaustrumu pusé Ziemelu un Vidus fortu tuvuma.
Libavas—-Romnu un Libavas—Rigas sliezu celu krustojumu $kérsoja Grobinas cel§ un Saursliezu
Libavas cietoksni likvidet. Keizarbirzes rietumpusé izbiivéja dzelzcelu no Vindavas (tagad
Ventspils), kur modernizgja ostu, kuru péc dzelzcela Maskava—Vindava—Ribinska atklasanas
1912.gada sliezu celi saistija ar Karostu un Libavas tirdzniecibas ostu. Birzes ziemeldala, kur
cel§ krustoja Vindavas dzelzcelu, mazstavu apbuvei iedalija zemi, bet josla starp Romnu
dzelzcelu un Grobinas celu uzcéla Jaunas Pasaules (Jaunpasaules) ekas.

Latvijas Republika pilsétu apbiivei ieradija jaunas zemes viengimenu &ku celtniecibai.
Satversmes sapulce 1920.gada 16.septembr1 pienéma l€émumu ,,Par agraro reformu Latvijas
Republika”. Ikvienas pilsétas pasSparvaldei bija jartp€jas par attistibu. Liepaja paplaSinaja
brivostas teritoriju un 1922.gada saka izstradat administrativo robezu planu, lai Liepajas ezera
ziemeldalu ietvertu pils€tas teritorija. Aspazijas (agrak Keizara) birzes mazstavu dzivojamo
apbiivi papildindja, bet dienviddala iedalija zemi €ku biivniecibai. 1928.gada 22.marta pienéma
»Pils€tu zemju likumu”, lai fiks€tu zemju robezas, izstradatu funkcionalo zon&umu un
biivnoteikumus. Ziemelu priekspilséta 1933.gada uzcela cukurfabriku (arh. Karlis BikSe; 1887—
1955) un viengimenu &kas, attistija ielu tiklu: austrumu virziena veda Grizupes iela, bet Leénu
iela norobezoja Aspazijas Birzes ziemelpusé apbiives kvartalu, kuru ziemelu—dienvidu virziena

Skeérsoja Labraga un Edoles ielas. Mazstavu apbiive pieklavas 14.novembra ielai un uz
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austrumiem ap Talsu ielu. Jaunu apbiivi un ielas radija uz ziemeliem no Grizupes ielas, uz
rietumiem no Vernieku upes un Liepajas—Ventspils dzelzcela abas pus€s. Trisstiirveida
zemesgabala starp Grizupes, Kuldigas un Veérgales ielam paredzgja vietu tirgus laukumam.
Jaunpasaul€ cela atzars kluva par Sabiles ielu, to krustoja Abavas iela, bet noslédza Rendas iela.

Latvijas PSR pilsétu dzivojama fonda atjaunoS$ana péc kara atpalika no rtpniecibas un
transporta attistibas. Republikas nozimes pilsétai Liepajai apstiprinaja ,,Liepajas celtniecibas
komplekso shému 1946.—1950. gadam”. Dzelzsbetona konstrukciju un silikatkiegelu riipnicas
veicinaja celtniecibas industrializaciju. Liepaja ap 1960.gadu uzsaka masveida biivniecibu, bet
1967.gada apstiprinaja generalplanu: riipniecibas zonas austrumpusé ieceréja Zalas Birzes
dzivojamo rajonu, kuram arhitekte Iréna Rubauska izstradaja detalplanojumu (1973), lai 1981.—
1990.-2000.gados lapkoku audzes ieloka istenotu strukttru ar pieciem daudzstavu dzivojamo
namu mikrorajoniem. Kompleksa sabiedriskais centrs biitu dzivojamas apbiives pareja uz
atpiitas un apkalpes celtném, bet Grizupes ielu ar devinu un divpadsmit stavu dzivojamam &kam
arhitektoniski noslégtu pils€tas slimnicas augstceltne un seSpadsmitstavu administrativa €ka.
Cietoksna fragmenti kanala uz salas biitu memoriala parka-muzeja eksponati.

Péc Latvijas Republikas atjaunosanas 1990.gada 4.maija Liepajas attistiba sakas ar
TpaSumtiesibu mainu saistits pretrunigi vert€jams periods: neanaliz€jot planojuma veésturisko
attistibu, parveértibas pils€ttelpa veicinaja planojuma funkcionalu sadrumstalotibu. Zalas

Birzes detalplanojuma arhitektoniski telpiska kompozicija nav istenota un netiek risinata.

TERITORIJAS URBANA DZIVIGUMA NOVERTEJUMS REVITALIZACIJAS
PROJEKTA SAGATAVOSANAI : MUKUSALAS PIEMERS

Katrina Potapova, Péteris Skinkis, Agnis Reés

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Latvijas teritorija viens no svarigakajiem pils€tplanoSanas attistibas posmiem ir saistits
ar laiku péc Otra pasaules kara. Saja laika tika industralizétas vairakas pilsétas visa Latvijas
teritorija. Rigas teritorija uzlabojas un attistijas riipniecibas nozar, veidojas jauni dzivojamie
rajoni ar daudzdzivoklu majam. Sobrid galvaspilséta ir iestajies periods, kad liela dala no
pamestajiem riipniecibas centriem ir labiekartoti un izveidoti ka jaunie biroju centri.

Saistiba ar nakotnes viziju Rigas ilgtsp&jigas attistibas stratégija 2030 un Daugavas
kreisa krasta attistibu, $T téma ir aktuala ne vien viet€jo Miukusalas iedzivotaju vidi, bet ari
iedzivotajiem, kuri piedalas ikdienas pliisma, braucot cauri Sai teritorijai, dodoties uz darbu

vai studijam. Saskana ar Rigas ilgtsp€jigas attistibas strat€giju lidz 2030.gadam, Mukusalas
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teritorija atrodas Rigas pilsetas dala, kas uzskatama par paplasinato pilsétas centru (Riga
2030, 2014). Lielu dalu no Mikusalas teritorijas aiznem industrialas raksturagkas, noliktavas
un razosanas teritorijas. Turpreti starp §Tm €kam atrodas pamestas teritorijas, kas ikdiena
netiek izmantotas. Tapéc ir svarigi aktualizet teritorijas aktualo revitalizacijas procesu, kas
varétu mainit Mukusalas telpas dzivigumu - gan sabiedriska, gan privata transporta plisma.

Transport dziviguma pétijuma Sobrid ir izmantota metode, lidojot Mikusalas teritoriju
ar bezpilota lidaparatu DJI Phantom 3 Advanced.

Iegiistot aerofotografijas no katra lidojuma, tas ir jaapstrada ta, lai datus ir iesp&jams péc
iesp&jas precizak uzskaitit.

1. Iegiito foto ainu ievietosana PowerPoint prezentacija un to salim&Sana, vietas, kur ir

veidojies ainu parklajums;

2. lzmantojot programmu GIMPtiek izveidota rastra faila kolaza;

3. zmantojot ArcMap programmurastra fails ar georefenrencing opciju tiek uzlikts uz
Rigas ortofotokartes, pec iespgjas precizak.Manuala veida atzZim& automasinas uz
kartes, kuras ir apstajusas stavvieta (1.att.) ;

4. Automasinas, kuras brauc pa teritoriju netiek nemtas vera;

5. Izmantojot Qgis p&tamaja teritorij’tiek iezim&ts koordinatu tiklojums (10 X 10 m),
kura tiek atainotas, kuras Miikusalas stavvietas ir visnoslogatakas (2.att.)

Lai noklutu Miukusalas biznesa centra teritorija ar sabiedrisko transportu iedzivotajiem
ir iesp&jams izvéleties dazada veida transportlidzekli. Izskatot Rigas satiksmes datus, vairums
iedzivotaju izmanto 27.trolejbusu, darbadiend parvadato cilveku skaits sasniedz
aptuveni 4571, no kuriem Mikusalas teritorija izkapj aptuveni 1124 cilvéku. Protams ir
jarekinas, ka Sis transportlidzeklis kursé tris reizes biezak ka, piem&ram, 10.autobuss, kuru
pieturvietas Miukusalas teritorija ir vienas un tas pasas. Sasummgjot izkapto cilvéku skaitu no
katra sabiedriska transportlidzekla, (10., 23., 26. autobuss, 27.trolejbuss) ir iesp&jams izskirt

tris aktualakas pieturvietas, kuras iedzivotaji visvairak izkapj ara (3.att).

Izmantotie avoti

Rigas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030.gadam. 2014. Rigas domes Pilsétas attistibas
departaments. Riga.
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AINAVU ARHITEKTURA KA ARTELPAS MAKSLAS FORMA
BALTIJAS JURAS REGIONA PILSETU AUDUMA

Indra Purs

Latvijas Ainavu arhitektdras biedriba, e-pasts: indra_purs@inbox.lv

Katerina D1 (Catherine Dee) (2012) formul&ja tris ainavu arhitektiiras sastavdalas:
maksla, daba un lietderiba.

Pilsétas ir raditas un veidojas ka cilvéku dzivotnes. Apvienoto Naciju Organizacijas
Jauna Pilsétprogramma (2016) ir vienoSanas par ilgtsp&jigu cilvéku dzivotnu nakotnes
attistibas viziju. Jaunas Pils€tprogrammas vienoSanas atbilst lietderibas sastavdalai ainavu
arhitektiiras koncepta.

Koncepts ‘maksla’ ir apzinata cilvéka radoSo sp&ju un iztéles izpausme un lietojums,
radot darbu, kura primara vertiba ir skaistums jeb daile un emocionalais speks. Skaistuma
tverums un emocijas ir cilvéka subjektivs process. Emocionalais speks no makslas darba ir
argjas pasaules atspulgs cilvéku iek$gja pasaule. [zdalama ir visu manu tvéruma dailes vienota
loma. Ainavu arhitektiiras darba rezultata lietderibas dala ir funkcionalas estétikas jeb
lietojuma dailes grupa. Eiropas Ainavu konvencija (2000) un Kioto Dizaina deklaracija
(2008) skaidro cilveka, ainavas un dizaina attiecibas. Dabas daile §1 pétjjuma ietvaros ir
aksioma. Ainavas Urbanisma konferencé 2016.gada 19.-21.oktobri Alnarpa, Zviedrija
diskusijas attistija viziju par nakotnes biofilisku pilsétu ar urbaniem dZungliem ar lidztiesigu
dabas un cilveku lidzaspastavésanu. ST vizija nav pretruna ar Jauno Pilsétprogrammu (2016).

Ainavu arhitekti tradicionali strada ar ‘telpu starp’ jeb artelpu, kas ir no ‘durvim lidz
durvim’ jeb tukSumu. Ainavas Urbanisma teorija parskata sapratni par ainavu arhitekttiras
mérogu un pamato ¢etru dimensiju makslas esamibu. Pilsétas audums ir ¢etras dimensijas. No
antropologijas viedokla cilvéks parvietojas telpa (ar kajam vai transporta lidzekli) pa zemi (ari
tideni) jeb divdimensiju zemes plakni cauri gaisam starp €ku, koku un tamlidzigiem apjomiem
jeb treSajai dimensijai. Cilvéka kustiba ietver ar1 parvietoSanos pa treSo dimensiju. Cilveka
dzive norit laika dimensija.

Pétijums tapis 2017. un 2018.gada Baltijas jiiras regiona ainavu arhitektiiras grupas tikSanos
Somija, Lietuva un Igaunija rezultata, kas notikuSas ar Ziemelvalstu Kultiiras punkta finansialu
atbalstu. TikSanos laika notika realiz€tu laikmetigo ainavu arhitektiiras pieméru izpéte daba.

Noverojams, ka ainavu arhitektiiras pieméru izpéte atgadina ‘dargumu medibas’. Ta
l1dzigi orientéSanas sportam ietver vietu jeb punktu apsekoSanu izvéleéta marsSruta. Piemeru
izpete lietderigi ir mainit novérojuma merogu tuvs — tals — tuvs, parvietoSanas virzienus,

diennakts laiku, laikapstaklus un gadalaiku, ta paplasinot piedzivoto pieredzi.
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Ainavu arhitektiiras darbi parstavéti no kvalitativu pamata vajadzibu jeb lietderibas, ko
simboliski apzimétu ar ‘rupjmaizes’, nodroSinasanu lidz nians€tai artelpas piedzivoSanai.
Vietas atstaja dazada rakstura emocionala speka un dailes atspulgus dalibniekos. Jaunradita
vieta mainas Genius Loci jeb gaisotne un lietojums.

Punkts, linija, telpa, tikls un arhipelagi ir formas ka ainavu arhitektiiras maksla ierakstita
pilsétu audumos. Lielakas teritorijas ainavu arhitektiiras darbi klaj reti. Tris dimensijas
pieméros parstavetas ar dazadu intensitati.

Laika slani ainavu arhitekttras darbos izpauzas vairakos veidos. Pilsétas tradicionali
verojami dazadu laiku ainavu arhitektiiras darbi. Vérojama tendence apkaimes attistibu sakt ar
ainavu arhitekttras darbu. Jaunradita publiska artelpa kliist ka organiz&joss jaunas apkaimes
vai tuvienes elements. Infrastruktiras tikls veidots ka cel$ uz nakotnes apbiives teritoriju.
Novérojama tendence, ka ainavu arhitekttiras maksla izplesas apkartgja pilsétas auduma — ar

vietas makslas radiSanu piegulosa teritorija attistas pakartoti.
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Telpiska planosana un
attistiba

THE DISAPPEARED AND DISAPPEARING VILLAGES IN WESTERN
LITHUANIA: STUDY CASES OF THREE REGIONAL PARKS

Angelija Buéiené, Jelena Galiniené, Kornelija Simkuté
Klaipéda University, e-mail: angelijab@gmail.com
The depopulation and emptying of villages and small towns is a continual phenomena,

taking place in different time-periods of any state. The reasons for this are many, but mostly

they are of political (wars, soviet exile, emigration, partisan movement, soviet collectivisation,
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etc), economical (crisis, industrialisation, land reclamation or melioration, emigration to foreign
countries, EU countries, inner migration to larger towns, etc) and natural (different disasters,
like earthquakes, floods, landslide, etc.) ground. Nowadays the reasons for emptying of the
most villages and towns in Lithuania are of economic character. In Siluté district there were
12 disappeared villages already in 2001 (Silutés rajono..., 2010). In Zemai¢iy Naumiestis ward
3 settlements in 2011 were with population from 1 to 6, thus they might be disappearing in
coming years (Buciené et al., 2017). In general, in Western Lithuania the number of rural
population started to decrease at the latest, from 2000, while in other Lithuania regions the
decrease started after declaration of Independence (Kriauciiinas, 2013).

The regional parks have many tasks and functions: first of all they protect some natural
and cultural objects, habitats, landscapes and their elements. Thus, for the landscape
geographers as well as for the historians and specialists of cultural heritage, it is important to
know where, when and how people used to settle, why the toponims are such, what was
common and typical, and what was special for one or another living place. Such studies are
the kind of reconstruction of human memory landscapes. The aim of this study was to
investigate three Klaipeda county regional parks and their settlements (small towns, villages
and homesteads), their population and variation in time and space, in order to determine the
disappeared settlements (with O population) and whose which are going to be disappeared
(with population <10).

Research tasks were: 1). to analyse the number and size of settlements and changes in
time and space; 2). to analyse the population number and distribution in the settlements of
studied regional parks. 3).systemic analysis of cultural-historic heritage in the studied
regional parks. The research objects were the settlements (villages, homesteads, small towns)
and the population of three regional parks of Klaipéda county from 2001 to 2011.

Research methods were as follows: 1) analysis of population Census data (2001 and
2011); 2) grouping of settlements by population size according to prof.habil.dr. S.Vaitekiinas
classification (Vaitekiinas and Cepiené, 2014); 3) analysis of historian-cultural material of the
study-sites; 4) analysis of settlement areas from the satellite immages; 5) GIS mapping.

After this study, few conclusions can be drawn:

The residential part in the investigated regional parks occupies different areas: in
Nemunas Delta regional park it takes 1.02% of the total area, in Salantai — 6.5% and 2.1% in
Seaside regional park. From 2001 to 2011 two villages have disappeared in the studied
regional parks: Tatamiskiai village in Nemunas delta regional park and Sniuks¢iai village in

Salantai regional park.
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In 2011 as compared with 2001, the following villages of Salantai regional park became
the disappearing: Paceliai (7 people), Sakuociai (4 people), Kulaliai (6 people), Palsiai and
Saucikai (for 7 people each). Among the disappearing villages in Nemunas Delta park in 2011
can be mentioned: Aukstumalai and BloZiai (for 3 people each), Silininkai (7 people). In two
villages of Rusn¢ island Skirvyté¢ and Vorusné there were also few people residenting in 2011
(3 and 6 correspondingly), but due to the nearness of Rusné town, those villages are in better
situation, than others.

Only one Seaside regional park has distinguished by increase in built-up areas and also
increase in population number of all settlements, except Kukuliskiai village from 2001 to 2011.

The reason for this situation is nearness of Klaipéda city, Palanga resort town and the sea.
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STRATEGISKA IVN PIEMEROSANAS UN VEIKSANAS MERKI,
SAISTIBA AR VIDES INFORMACIJAS SISTEMU

Inga Gavena

Likuma par ietekmes uz vidi novértéjumu definétais Stratégiska ietekmes uz vidi
noveértgjums (turpmak SIVN) merkis: noveérst vai samazinat planosanas dokumentu
stenoSanas nelabveligo ietekmi uz vidi

SIVN veic planosanas dokumentam, kura Tsteno$ana var butiski ietekmét vidi.

2004.gada 23.marta Ministru kabineta noteikumi Nr. 157 “Kartiba, kada veicams ietekmes
uz vidi stratégiskais novert&jums” (turpmak MK noteikumi Nr. 157) 2.punkta noteikti tie
planoSanas dokumenti, kuriem obligati veicams SIVN. Pargjos gadijumos Vides parraudzibas
valsts birojs (turpmak VPVB) pienem lémumu par SIVN pieméroSanu vai nepieméroSanu katra
individualaja gadijuma, pamatojoties uz izstradataja sagatavoto lesniegumu.

MK noteikumos Nr. 157 ir noteikti kriteriji, kuri nemami v&ra, izvertgjot
nepiecieSamibu veikt STVN.

Tomér pédgja laika ar VPVB lémumiem SIVN tiek piemérots maza meroga

Lokalplanojumiem un detalplanojumiem, biezi gadijumos, kad jau teritorijas attistibas
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planoSanas dokumentiem ir veikts SIVN un planotas izmainas nav pretruna ar attistibas
planoSanas dokumentos definéto, bet gan detaliz€ to 1stenosanu konkréta teritorija.

Nereti SIVN tiek piemerots detalplanojumamam vai lokalplanojumam, kurs tiek izstradats,
teritorijai, kura planotajai paredzetajai darbibai jau ir veikts ietekmes uz vidi novertgjums.

SIVN procesa netiek veikti butiski papildus pétijumi, bet parsvara tiek izmantota
pieejama vides informacija un valsts statistikas dati, tai skaita ta pati, kas izmantota teritorijas
attistibas planosanas dokumentu izstradeé un SIVN procesa, ka ar1 paredz€to darbibu ietekmes
uz vidi noveért§juma procesa. Japiemetina, ka Latvijas vides informacijas sist€éma ir nepilniga,
un tas pieejamiba un izmantoSana ierobeZota. Valsts monitoringa noveérojumu punktu
izvietojums nedod iesp&ju detalizeti izvertét nelielas teritorijas esoSo vides stavokli, vai ta
izmainas planosanas dokumenta Tstenosanas gaita, kas ir planosanas dokumenta TstenoSanas
monitoringa uzdevums. Savukart planoSanas dokumenta istenoSanas monitorings ir obligata
SIVN sastavdala. Veidojas situacija, kad monitoringa zinojums jaizstrada ilgtsp€jigas
attistibas stratégijai, attisttbas programmal, teritorijas planojumam, lokalplanojumam,
detalplanojumam un iesp&jams art tematiskajam planojumam.

SIVN procediira ir resursu un laika ietilpiga un nereti rodas Saubas, vai tas veikSana ir
lietderiga ka no vides aizsardzibas ta ekonomiska viedokla, un vai tas veikSana veicina
noteikto meérku sasniegSanu, jo praktiski, pamatojoties uz jau izmantoto informaciju un

vertgjumu, tiek veikts atkartots veértejums, kas nesniedz jaunas atzinas vai secinajumus.

PIEKRASTES TERITORIJU EKONOMISKAS IZAUGSMES INSTRUMENTI - VIEDA
SPECIALIZACIJA UN "BLUE GROWTH" POLITIKA

Edgars Pudzis, Aris Adlers, Sanda Geipele

Rigas Tehniskas universitates Inzenierekonomikas un vadibas fakultate Bavuznémeéjdarbibas un

nekustama paSuma ekonomikas institats, e-pasts: edgars.pudzis@rtu.lv

P&tijuma merkis ir apkopot informaciju par tiem ievieSanas mehanismiem, kas paredzeti
Jiras un piekrastes resursu izmantoSanai efektivai RIS3 (vieda specializacija) ievieSanai un
novertét So mehanismu efektivitati Latvijas piekrastes teritorijas. P&tijums tika izstradats
pamatojoties uz informaciju, kas apkopota péc detalizétas dokumentu analizes (ES Ilimena
planosanas dokumenti, nacionala Iimena planosanas un politikas dokumenti, Regionala un
vietgja limena planoSanas politikas dokumenti) un informaciju, kas iegltas intervijas un
fokusa grupas ar nacionala, regionala un vietgja limena ekspertiem.

Viedas specializacijas stratégija - Eiropas Savienibas limenis: Atzistot, ka ekonomiskas

realijas maina pasauli atrak ka globala politika, lai veicinatu lielaku ekonomisko neatkaribu,
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sasniegtu ilgtsp&jigaku nakotni, Eiropas Komisija 2010.gada ir apstiprinajusi stratégiju viedai,
ilgtsp&jigai un ieklaujosai izaugsmei EUROPE 2020, kura ieklautas tris savstarpgji
papildinosas prioritates: (P1l) Vieda Izaugsme: ekonomiska izaugsme, kas balstita uz
zinaSanam un inovaciju (P2) Ilgtsp&jiga izaugsme: Resursu efektivitati rosino$a izaugsme,
zalaka un konkurétsp&jigaka ekonomika (P3) Ieklaujosa izaugsme: Tadas ekonomikas
veicinasana, kas veicina nodarbinatibu un nodrosina socidlo un teritorialo kohéziju. Saja
dokumenta Eiropas komisija aicina izstradat nacionalas/regionalas zinatnes un inovaciju
stratégijas viedai specializacijai, lai raditu mérka orientétaku struktiirfondu atbalstu.
EUROPE 2020 konteksta, vieda specializacija, tiek atainota ka galvenais elements vietas
bazetajas inovaciju stratégijas, kuru var definét sekojosi: Nacionalas/regionalas zinatnes un
inovaciju stratégijas viedai specializacijai (RIS3) ir integrétas, vietas bazétas ekonomiskas
transformacijas dienas kartibas.

Viedas specializacijas stratégija - Latvijas nacionalais limenis: Latvija 2013.gada ir

apstiprinatas  “Zinatnes, tehnologijas attisttbas un inovacijas pamatnostadnes 2014.—
2020.gadam®, kas atbilst EUROPA 2020 noteiktajam par nacionalas/regionalas zinatnes un
inovaciju stratégijas viedai specializacijai izstradi un Nacionala attistibas plana noteiktajam par
Zinatnes, tehnologiju un inovacijas attistibas politiku. Latvija pastav ari nacionala industriala
politika Nacionalas industrialas politikas pamatnostadnes 2014.-2020.gadam forma, kas paredz
veicinat ekonomikas strukturalas izmainas par labu pre€u un pakalpojumu ar augstaku
ienesigumu razoSanai, t.sk. rlipniecibas lomas palielinaSanai, rlipniecibas un pakalpojumu
modernizacijai un dazadakam eksporta grozam. Latvija ir izstradats zinojums par “Viedas
Specializacijas stratégijas izstradi”, kura definéts, ka “Viedas Specializacijas stratégija” (RIS3)
paredz pétniecibas un inovaciju resursus meérktiecigi fokus€t inovaciju prioritatés — tajas
zinaSanu specializacijas jomas, kur valstij ir salidzino$as priekSrocibas vai arT eksisté aktivi, uz
kuru bazes $adas priekSrocibas var radit. Latvijas viedas specializacijas strat€gija teritoriju
lidzsvarotas attistibas veicinasanai ir izvirzijusi prioritati, kas paredz teritoriju esoSo resursu
apzinaSana un specializacija, izvirzot perspektivas ekonomiskas attistibas iesp&jas un virzienus,
t.sk. vadoSos un perspektivos uznémejdarbibas virzienus pasvaldibas teritorijas

Zilas izaugsmes (Blue Growth) politikas apskats: Zila izaugsme (Blue Growth) ir integréta

pieeja, lai stimulétu jiras ekonomiku, kas lidzigi ka Viedas Specializacijas koncepts pievers
nozimigu veéribu inovacijam, jaunu kompaniju veidoSanos, augSupejosu pieeju un vertibas kezu
attistibu. Ta saucamo zilo vertibas tiklu izveidei nepiecieSama (1) Sadarbibas tikloSanas attistiba
starp piegadatajiem un veicinatajiem (2) Infrastruktiiras daliSanos (3) Zilo klasteru un tiklu
veicinaSanu. Eiropas komisija, 2014.gada izstradajusi dokumentu “Ilgtsp€jiga Zila Izaugsme

Baltijas juras regionam” (A Sustainable Blue Growth Agenda for the Baltic Sea Region), kas
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piedava stratégisku pieeju esoSo Juras un piekrastes resursu izmantoSanai, balstoties uz
sekojosiem pilariem: (1) Konsistenta pieeja inovacijam, lai palielinatu ilgtsp&ju (2) ZinaSanas un
kvalifikacijas un klasteru attistiba (3) FinanSu pieejamiba jiiras ekonomikas sektoriem.

Biitiskakie secinajumi: Lai ari Latvijas planoSanas dokumenti ir saistiti ar Eiropas

Savienibas politikas dokumentos noraditajam prioritatém, Latvija neizdala atseviskus Viedas
specializacijas stratégijas pasakumus piekrastes izaugsmei, tomér ta tiek skatita konteksta ar
Latvijas Viedas specializacijas strat€gijas istenoSanas atbalstu — ka papildinoSa iespgja.
Latvija nav izstradata Zilas izaugsmes (Blue Growth) politika vai stratégija, bet $adi plani ir
citas Baltijas juras regiona valstis (regionos) — lidz ar to ari Latvijai ir jaturpina cieSaka
sadarbiba ar citam Baltijas juras piekrastes teritorijam, lai veicinatu ne tikai valsts, bet visa

Eiropas Savienibas regiona resursu efektivaku izmantoSanu un viedu izaugsmi.

Biutiskaka izmantota literatioira

Petijuma veikSanai izmantoti Eiropas Savienibas un nacionalie planoSanas un politikas dokumenti.
Pétijuma izmantota informacija, kas iegiita intervijas ar Finansu ministrijas, Ekonomikas ministrijas,
Izglitibas un zinatnes ministrijas, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas, Parresoru
koordinacijas centra, Latvijas investiciju un attistibas agentiiras parstavjiem, ka ari sanaksmes ar Rigas
un Jurmalas pilsétu un Carnikavas, Saulkrastu, Salacgrivas un Engures novadu pasvaldibu
parstavjiem.

EKOSISTEMU PAKALPOJUMU PIEEJAS NOZIME ZEMES PARVALDIBA UN
TELPISKAJA PLANOSANA - EIROPAS REDZEJUMS UN IESPEJAS LATVIJA

Anda Ruskule

Baltijas Vides Forums, e-pasts: anda.ruskule @bef.lv

Ekosistemas pakalpojumu pieeja piedava holistisku skatijumu uz mijiedarbibam starp
dabu un cilvekiem, ka ar visaptveroSu ietvaru pretrunu risinaSanai starp vides aizsardzibas un
socialekonomiskajiem mérkiem vai konkurgjoSiem zemes izmantosanas veidiem (Fiirst et al.
2017). Lidz ar to visa pasaulg $1 pieeja klust ar vien nozimiga telpiskaja planosana un zemes
parvaldiba, radot iesp€jas integrétiem risinajumiem, kas parsniedz nozaru, planosanas limenu
val administrativas robezas. Politikas veidotaju dienas kartiba ekosisttmu pakalpojumu
koncepts pirmoreiz nonaca saistiba ar dabas aizsardzibas politikas 1stenoSanu, ietverot to
Biologiskas daudzveidiba konvencijas strat€giskaja plana 2011-2020.gadam, ka ari Eiropas
Savienibas Biologiskas daudzveidibas strat€gijas 2020.gadam meérku defingjuma. Tomér
ekosisttmas pakalpojumu novertgjums ir bitisks arT citu nozaru politiku istenoSana,
pieméram, klimata politika, iekSzemes un jiras udenu parvaldiba, lauksaimnieciba,

mezsaimnieciba un regionala attistiba (Maes et al., 2014).
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Ekosistemu pakalpojumu kart€Sanas un novert€juma rezultati sniedz telpisku informaciju
par pakalpojumu nodroSinagjumu vai pieprasjjumu, kam ir plass pielietojums telpiskas
planosanas procesa (Albert etal., 2017): 1)tiek apzinatas eckosisttmu pakalpojumu
nodro$inasanai nozimigakas teritorijas (karstie punkti), kur nepiecieSami 1paSi planoSanas
risindjumi, lai nemazinatu vai vairotu So pakalpojumu ieguldijumu cilvéku labklajiba;
2) identificétas teritorijas, kur veidojas konfliktsituacijas starp dazadu sabiedribai nozimigu
pakalpojumu nodroSinajumu; 3)iegiits priekSstats par iespgamam neatbilsttbam starp
pakalpojumu pieprasijumu un piedavajumu. Ekosisttmu pakalpojumi ir izmantojami planu
stratégiska ietekmes uz vide novértgjuma (SIVN), salidzinot iespgjamos ieguvumus un
zaud@umus dazadam attistibas alternativam, ka ar7 izvert€jot piedavato planojuma risinajumu
ietekmi uz ekosistému un tas sniegtajiem pakalpojumiem. Turklat ekosistému pakalpojumi ir art
piemé&rots koncepts sabiedribas iesaistiSanai planoSanas procesa, gan apkopojot vietgjas
zinasanas par planojamo teritoriju un tas veértibam iedzivotaju skatijuma, gan veicinot diskusiju
par planosanas priekslikuma vispargjiem ieguvumiem vai trikumiem.

Ekosistemu pakalpojumu pieeja jau tiek plasi izmantota daudzas Eiropas Savienibas
valstis ka atbalsts planoSanas un l@mumu pienemsSanas procesa no vietgja lidz nacionalam
Iimenim. Ipasi nozimiga ta ir zalas infrastruktiiras plano$ana, ainavu planoSana, ka ari nesen

uzsaktaja jiiras telpiskas planoSanas procesa.

lietosanas

intensitate )

nrioritates

lerobeZojumi,
atbalsta maksajumi

Politikas ietekmju
novertéjums

Nozaru politikas

l.attels. Mijiedarbibas starp politikas, planoSanas un zemes parvaldibas instrumentiem un EP
nodrosinajumu (p&c Fiirst et al., 2017).

Tomeér galvenais §1 koncepta potencials, iesp€ams, ir saistits ar ekosist€mas
pakalpojumu pielietojumu parnozaru konteksta, izvertgjot pretrunigus politikas mérkus vai
konfliktsituacijas zemes izmantoSana. Lai to Tistenotu, nepiecieSama jauna, integrativa
planosanas pieeja, kas nemtu véra sociali-ekologisko sisttmu kompleksos mijiedarbibu

mehanismus (Liu et al., 2015). Eiropas zinatnieki piedava $adu jaunu konceptualu ietvaru, kas
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balstits uz mijiedarbibu izpratni starp nozaru politiku veidoSanu, telpisko planoSanu, zemes
izmantoSanu un ekosistému pakalpojumu nodro$inajumu (1.att.) (Fiirst et al., 2017).

Latvijas planoSanas sist€ma sniedz iesp€jas, ka integrét ekosisteému pakalpojumu pieeju
lémumu pienemsana. Tomér, biitu nepiecieSama paradigmas maina telpiskas planoSanas
pieeja, apzinot ekosistému palojumu nodroSinajumu un to lomu cilvéku labklajiba, ka ari

izmantojot $o informaciju ar zemes izmantosanu saistitu lémumu pienemsana.
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EKOSISTEMU PAKALPOJUMU PIEEJAS POTENCIALS TELPISKAJA
PLANOSANA: LIFE VIVAGRASS PIEMERS

Ivo Vinogradovs, prof. Olgerts Nikodemus

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Dabisko zalaju platibas ped&jo simts gadu laika ir ieveérojami samazinajusas vienlidz
Latvija un Eiropa. Zemes izmantoSanas veidu mainas rezultata kadreizgjas plavu un ganibu
platibas ir transformétas aramzemé vai ar1 tikuSas apmezotas. Marginalizacijas rezultata liela
dala dabisko zalaju, kas nereti atrodas uz lauksaimniecibai nepiemérotam augsném, griti
pieejamos un izmantojamos novietojumos un salidzinoS$i mazos laukos, ir pamestas un
paklautas dabiskai apmeZosanai. ST procesa rezultata ir samazinajusies biologiska daudzveidiba,
kas noved pie ainavas homogenizacijas, ekosistému funkciju un to pakalpojumu degradacijas un
dazkart pie veselu ekosistému izzuSanas. Lai nodroSinatu to, ka telpiska un ainavu planosana
sp&j piedavat risinajumus, kas saglaba un vairo biologisko daudzveidibu un stiprina ekosistému
pakalpojumu nodroSinajumu, ir nepiecieSami jauni riki. LIFE VivaGrass projekta ietvaros ir
izstradats telpiskas planoSanas lémumu pienemsanas atbalsta riks, kura mérkis ir noverst
biologiski vértigo (high nature value) zalaju izzuSanu un to apsaimniekoSanas efektivitates
stiprinasanu. VivaGrass integrétas planoSanas riks, balstoties uz agro-ekologiskajiem vides
apstakliem un apsaimniekoSanas praksém kart€ un novérte ekosistemu pakalpojumu potenciala

plismu. Sniegto ekosistemu pakalpojumu vertiba ir balstita ekspertu verte§juma, dalgji verificeta
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lauka apstaklos un nepiecieSamibas gadijuma aizvietojama ar metriskiem raditajiem. VivaGrass
riks 1@mumu atbalstam nem véra ekosistému pakalpojumu nodrosinajuma telpiskas asociacijas

un kompromisus tadgjadi sniedzot zinasanu bazi ilgtsp€jigu [emumu pienemsanai.

Latvijas biotas un augsnes resursu
un to ilgtspéjiga apsaimniekoSana
klimata parmainu konteksta

APMAINAS BAZU SATURS OZOLA QUERCUS ROBUR MEZAUDZU
AUGSNES LATVIJA

Vita Amatniece?’, Olgerts Nikodemus®, Raimonds Kasparinskis!, Guntis Brimelis®

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: vita.amatniece@Iu.lv;
olgerts.nikodemus@lu.lv; raimonds.kasparinskis@Iu.lv

2 LU Biologijas fakultate, e-pasts:guntis.brumelis@Iu.lv

Latvija atrodas boreonemoralaja zona, parejas zona starp borealo skujkoku un nemoralo
platlapju koku zonu (Ozenda, 1994) un platlapju mezi, taja skaita ozolu audzes, atrodas sava
izplatibas areala ziemelu dala. Tiek uzskatits, ka temperatiiras paaugstinasanas ietekmé ozolu
meZaudZu augSana un izplatiba varétu palielinaties, ka tas jau noveérots citam sugam ziemelu
platuma grados (Lloyd and Fastie, 2002). Tap&c svarigi ir izprast, uz kadam augsném Latvija
ir sastopamas 0zolu audzes.

Sis petijums tiek veikts Valsts petijumu programmas ,,Latvijas ekosistému vértiba un tas
dinamika klimata ietekm& (EVIDEnT)” apaks$projekta ,,Biotopu fragmentacija un abiotisko
faktoru ietekme” ietvaros.

Pétijums tika veikts Kurzemé, Zemgalé un Vidzemé 2017.gada, apsekojot un ievacot
aug$nu paraugus 65 parauglaukumos 0-10cm, 10-20cm un 100-120 cm  dziluma.
Parauglaukumi tika izvéleti pec nejausibas principa, izmantojot Valsts meZa dienesta Meza
registra datus, ar parauglaukumu izvietojums mezaudzes izvélets péc nejausibas principa.
Petijuma datu statistiska apstradé tika izmantota SPSS 22.0 programma, lai noteiktu aug$nu
apmainas bazu daudzuma atSkiribas starp dazadiem dzilumiem (0-10cm, 10-20 cm un
100 cm) atskirigos Latvijas regionos.

Kurzeme un Vidzeme visaugstaka apmainu bazu koncentracija ir augsnes cilmiezi, tas ir

100-120 cm dziluma. Biitiski zemaka koncentracija ir augsnes mineralaja virskarta un vél
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zemaka 10-20 cm dziluma (1.tab.). To var skaidrot, ar to, ka augsnes cilmieZi satur vairak
apmainas katjonu un vielu biologiskas aprites rezultata apmainas katjoni tiek akumul&ti
trudvielu akumulacijas horizonta virskartad. Kimisko jonu koncentracija starp dazadiem
augsnes slaniem tika konstatetas butiskas atSkiribas (2.tab). Zemgal€, kur ozolu audzes aug
galvenokart uz glaciolimniskajiem nogulumiem, ozolu mezaudzu augsnés 0—-10 un 10-20 cm
slani ir vairakas reizes augstika Ca?* un Mg?" koncentracija neka Kurzemé un Vidzemé.
Vienlaikus augsnes cilmiezi ir zemaka minéto jonu vid§ja koncentracija. Tas dal&ji
skaidrojams, ka Kurzemé un Vidzemé augsnes ir veidojusas uz divdaligiem cilmieZiem, kur
virskarta ir vieglaks granulometriskais sastavs. Vielu sadalijjumu dazados augsnes slanos
nosaka arT vielu biologiskas aprites atrums un ari nokrisnu daudzuma un evapotranspiracijas
atSkiribas dazados Latvijas regionos. Zemgalé nav novérojamas bitiskas atSkiribas starp
Ca?+un Mg?*koncentraciju augsnes cilmiezi un 010 un 10-20 cm slani, kas skaidrojams ar

loti lielajam koncentracijas atSkiribam starp dazadam paraugoSanas vietam.

1.tabula. Augs$nu apmainas bazu raditaji dazados dzilumos daZadas pétijuma vietas

Dzilums Kurzeme, Vidzeme (33) Zemgale (32)
(cm)
Ca?, K*, Mg?*, Na*, | Ca*, K*, Mg?*, Nat,
mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg mg/kg | mg/kg ma/kg
0-10cm vid 865.8 109.9 1545 14.8 5182.0 | 69.2 |411.0 10.4
min | 18.7 13.1 11.4 2.6 170.6 13.7 28.0 3.2
max | 23814 236.4 | 466.1 34.5 21908.4 | 212.6 | 1410.7 20.5
stand | 726.0 61.8 128.2 8.1 4683.5 | 50.6 295.5 5.3
med | 688.2 94.1 119.2 13.4 3611.7 | 49.2 350.0 8.4
10-20cm | vid 506.1 55.7 1131 8.7 44095 | 33.0 342.7 8.7
min | 18.7 3.5 11.7 15 66.1 2.9 19.0 0.5
max | 1907.7 162.9 | 453.8 25.5 241059 | 101.8 | 1511.6 20.0
stand | 726.0 33.3 128.2 5.5 5216.2 | 24.8 296.8 4.6
med | 688.2 53.5 119.2 7.8 27152 | 24.3 291.3 7.8
100 cm vid 1795.5 52.4 370.5 26.4 14684 | 47.1 271.6 13.7
min | 47.6 5.6 16.7 4.6 35.6 4.7 21.1 1.3
max | 4348.7 115.0 1387.7 | 115.9 | 3760.0 | 101.2 | 1165.0 70.1
stand | 1324.1 28.4 381.3 31.0 925.2 30.0 274.0 13.8
med | 2048.0 45.7 193.5 13.7 12457 | 33.7 152.4 10.1

2.tabula. Apmainas bazu savstarpéjo salidzinajumu rezultati dazados dzilumos

Dzilumi Kurzeme, Vidzeme Zemgale Kopa
Ca* | K* Mg?* | Na* | Ca* | K* | Mg | Na* | Ca? | K* | Mg* | Na*

1_2 * * * * * * * * * * *
2-3 * * * * n.b. * n.b. nb. | nb. | * n.b.
3-1 * * * * n.b. * n.b. * nb. | * n.b.

* - atSkiribas starp pétijumu vietam ir biitiskas (p<0,05), Pirsona korelacija

n.b.- atskiribas nav butiskas
1-0-10 cm; 2 - 10-20 cm; 3 - 100 cm
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Kopuma var secinat, ka pastav apmainas bazu daudzuma atSkiribas ozolu meZos starp
Zemgali un Kurzemi un Vidzemi, ko nosaka loti dazadi faktori (augsnes granulometriskais un
mineralais sastavs, mezaudzes sastavs, zemes izmantoSanas vésture u.c.), kuru izp&te ir viens

no nakotnes izaicinajumiem.
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LAUKSAIMNIECIBA IZMANTOJAMAS ZEMES LIETOSANAS VEIDA UN
APSAIMNIEKOSANAS NOZIME MEDUS BITES APIS MELLIFERA GANIBAS
AUGSTO PURVU MASIVU APKARTNE

Laura Auliciema

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laura.auliciema@gmail.com

Ziedputeksni kalpo medus biteém par baribu un olbaltumvielu avotu jaunakaja attistibas
posma. Lai nodroSinatu optimalu biSu dzives ilgumu un darba efektivitati, tad v€lama
ziedputek$nu floras daudzveidiba (Bérzina, 2014; Wu etal., 2011). Stnu jeb augstajiem
purviem raksturiga salidzinosi neliela sugu daudzveidiba (Salmina, 2010), tap&c augsto purvu
masivu nomal€ ievérojama loma medus biSu ganibas ir tiesi lauksaimnieciba izmantojamas
zemes lietojumveidam — kultivéto zalaju un ziedaugu s&jumu, auglu darzu, ilggadigo zalaju,
BVZ 1patsvaram, ka arT apsaimnieko$anai - plausanas laikam, ganiSanai.

Pétijumu teritorijas, ko veido biSu ganibas 4 km radiusa ap saimi, novietojums ir Tei¢u
dabas rezervata pierobeza. Augsta purva masivs ar tai pieguloSajiem purvainajiem meziem,
parejas purviem un purva ezeriniem aiznem 44% pétamas teritorijas platibas jeb 2191 ha. Teiu
purva ziedputeksSnu resursi sastopami 37% no visas etalonteritorijas. Veicot puteksnu analizi,
tika noskaidrots, ka augsta purva ziedputeks$nu resursu Tpatsvars visas 2015.gada vegetacijas
sezonas ievakuma ir 15,7%. Tacu janem véra, ka faktiski medus bites augsto purvu un
purvainos mezus ka ganibas intensivi izmantojusas tikai sila virSa Calluna vulgaris ziedésanas
laika no augusta sakuma lidz septembra beigam un minimali citu &riku dzimtas sugu ziedéSanas
laika no aprila beigam lidz junija vidum. Augsta purva ziedputeksSnu resursus bites izmantojuSas
visintensivak un sila virSa ziedputek$nu ipatsvars kop€ja dienas ievakuma ir visaugstakais
augusta beigas/septembra sakuma, par ko liecina 30.08.2015 ievakuma virSu ziedputeksnu
ipatsvars 82,4% no dienas ievakuma, péc tris ned€lam ievaktajam virSu ziedputekSnu

Ipatsvaram nokritoties Iidz 10,4%, jo virSu ziedéSana sak samazinaties, bet abolini ilggadigajos
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zalajos bija vl plasi pieejami lidz vegetacijas sezonas beigam. Citu &riku dzimtas sugu
patsvars ievakuma junija sakuma ir 9,8%, bet aprila beigas un maija vida ir mazaks par 1%.

Ta ka pargja vegetacijas perioda augsta purva masiva bites neganas, tacu tas aiznem
gandriz pusi potencialo ganibu platibu, tad $aja laika posma bisSu saime ir atkariga no pargjas
pieejamas platibas ziedputekSnu piedavajuma. Medus bites ievakuSas 3/5 no visas sezonas
ziedputeksSniem lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibas — 48,4% vien ievakti tirumos
(platiba 530 ha jeb 10,5% pétijuma teritorijas). Saistiba ar augseku sist€mu tirumu sugu
ziedputeks$nu Tpatsvars biSu baribas sastava katru gadu var bit mainigs, tacu 2015.g. tas ir
ganijusas abolinu, rapSu un facéliju s€jumos. BiSu saime atrodas dabiska zalaja 6270 Sugam
bagatas ganibas un ganitas plavas tiesa tuvuma, vismaz 2,3% ziedputek$nu baribas resursu ir
ievakti Sajos zalajos, tacu visticamak Ipatsvars ir augstaks, piem&ram, saistiba ar loznu
aboliniem Trifolium repens, kuri sastopami gan $aja dabiskaja zalaja, gan tirumos.

Referata merkis ir izcelt, ka biSsaimniecibai augsto purvu masivu nomal€ ir jabut loti
pardomatai, ja bisu saimes tiek novietotas pastavigam nevis sezonalam ganibam, citadi bisu
saimei draud daudzveidigas baribas deficits un izrietoSa neparziemosana, augsts saslimsanu

risks, mazi ienesumi.
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PODZOLESANAS PROCESU ATTISTIBA MORICSALA UN VISKUZU SALA

Kristaps Auzin$, Arta Rolava

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate e-pasts: kristaps.auzins@Iu.lv

P&c literatiiras datiem, Moricsalas platlapju meZos sastopamas briinds meza augsnes,
mezos ar skujkoku piejaukumu - velénu podzolétas augsnes, salas centralas dalas pazeminajuma
— kudrainas glejotas un kiidrainas gleja augsnes (A6omuns u ap., 1979, Jlausunsim, M. 1983.).
Tomér péd&jo gadu pétijumi uzrada, ka Moricsalas centrala dala morfologiski vaji izteiktie
augsnes horizonti, lielakaja dala gadijumu, nav saistiti ar briino mezu aug$nu veidoSanas
procesu, bet gan augsnes nelielo relativo vecumu (Nikodemus u.c., 2016).

Lai noveértétu podzolésanas procesa norisi dazadas meza ekosistémas Moricsala, tika

veikti un aprakstiti 23 augsnes rakumi Moricsala. Salidzinasanas nolikos 2 augsnes rakumi
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veikti Viskiizu sala. Katra augsnes genétiska horizonta 16 augsnes rakumiem tika noteikti tris
dazadu formu dzelzs un aluminija savienojumi:
eamorfo aluminija un dzelzs savienojumu noteikSana tika izmantots 0,2 M skaba
amonija oksalata Skidums kura pH vértiba ir tuvu pH 3.

e brivo aluminija un dzelzs savienojumu noteikSana tika izmantots 0,11 M ditionita
citrats pie pH 7,3

e ar humusviela saistito aluminija un dzelzs savienojumu noteikSana tika izmantots 0, 1
M natrija pirofosfata Skidums pie pH 10.

Paraugiem tika noteikts arT augsnes pHyciun augsnes apmainas bazes BaClz skiduma.

Atbilstosi Latvijas augsnu klasifikacijai (KarklinS u.c., 2009) Moricsalas mezaudzes
sastopami 5 dazadi augS$nu tipi. Sala veiktajos 23 augS$nu rakumos velénu podzolaugsnes
konstatétas 12 gadijumos, podzoli - 4, ortSteina podzoli - 2, tipiskie podzoli — 2, velénu
karbonataugsne -1, velénpodzoléta glejota augsne - 2 un velénpodzoléta virsgji glejota -3
gadijumos. Salas zemaja vidusdala konstatéta zema purva gleja triidaini kiidraina augsne
(1 gadijums). Péc FAO WRB Kklasifikacijas Moricsala sastopamas 5 aug$nu pamatgrupas-
Planosols, Arenosols, Podzols, Cambisols un Gleysols. Viskizu sala augsnes rakumi veikti
podzols augsnés.

Pétitajos parauglaukumos Moricsala augsnes reakcija (pHkci) organiskajos horizontos ir
loti skaba lidz viegli skabai (2,97- 6,49), virs€jos mineralajos horizontos - loti skaba Iidz
vidgji skabai (3,02- 5,06), tapat ari B un C horizontos (4,43- 5,81), iznemot gadijumu ar
karbonatisku cilmiezi, kur B un C horizonti ir viegli skabi un neitrali (6,34- 7,62).

Analizgjot podzolé€Sanas procesa attistibu Moricsala un Viskiizu sala, misu pétijumi rada,
ka péc absoliitajam koncentracijam Al un Fe savienojumi vairak ir ViskiiZzu salas tipiska
podzola augsnu B horizontos (l.att.). Savukart Moricsala vairak Al un Fe savienojumi ir
akumulgjusies salas periferialaja dala esoSajas augsnés (2. un 3.att.), kur ir arT vizuali izteiktaki
podzola (E) un illuvialie (B) horizonti. P&tijuma rezultati parliecinosi pierada, visintensivak Al
un Fe izskaloSanas no augsnes virs€jiem horizontiem un uzkraSanas B horizonta norit€jusi
Viskiizu sala un Moricsalas periferiala dala, kur pec izvirzitas hipotézes netraucéts augsnes
veidoSanas process norit&jis ilgak. Vienlaikus, lai pilniba raksturotu podzol&Sanas procesu,

nepiecieSams pétitajos horizontu paraugos noteikt ar Al un Fe kop€jo koncentraciju.

154



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

koncentracijas, mg/kg

0 500 1000 1500 2000

Ap
AhE
EB
BE S

BsE

1UOZII0H

Bs

= =]

BE

(]

Cg

Fed Feo Ald Alo

1.attels. Fed, Feo, Alg, Alo vidéja koncentracija ViskiiZu salas aug$nu genétiskajos horizontos
koncentracija mg/kg
0,00 300,00 600,00 900,00 1200,00

o

AhE
AhB

EAh

11UOZII0H

[==]

Bsh

BC

Fep Fed Feo Alp Ald Alo

2.attels. Feqd, Feo, Fep, Ala, Alo, Alp vidéja koncentracija Moricsalas centralas dalas aug$nu genétiskajos
horizontos

155



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Koncentracijas, mg/kg

0 400 800 1200 1600

Ah

AhE

m
[==]

UOZIIOH
=
w

Bsh
Bsg
BgC

BC

Fep Fed Feo Alp Ald Alo

3.attels. Fed, Feo, Fep, Ala, Alo, Alp vidéja koncentracija Moricsalas periferialas dalas augsnu genétiskajos
horizontos
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ZEMES IZMANTOSANAS VESTURES UN MEZAUDZU SASTAVA
IETEKME UZ AUGSNI BANUZA EZERA APKARTNE

Elina Bardina, Olgerts Nikodemus

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,

e-pasts: elinabardina@inbox.lv, olgerts.nikodemus@Ilu.lv

Latvijas lielakaja teritorijas dala augsnes veidoSanos ir ietekmé&jusi lauksaimnieciba, kas
bija raksturiga Iidz pat 18.gadsimta beigam. Ka vienu no galvenajiem veidiem var minét l[idumu

zemkopibu, kurd raksturiga ir mezaudzu nodedzinaSana un tirumu ierikoSana. Augsnes
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veidoSanos procesu ietekm&jis ari lidumu zemkopibai pret€js process, respektivi,
lauksaimniecibas zemju apmezoSanas, kas ir raksturigs Latvija un daudzas citas pasaules valstis.

Laika posms, kad Iidumu zemkopiba tika veikta, tika noteikts péc kokoglu vecuma, kas
tika ievakti no viena augsnes profila dazadiem slaniem un analizéts izmantojot C* metodi
Poznanas Universitates radioaktiva oglekla dateéSanas laboratorija, Polija. Rezultati paradija,
ka oglisu vecums profila Nr. 1 AE2 horizonta ir 285 gadi, bet EA horizonta — 815 gadi, kas
liecina par p&tamaja teritorija vairakkart&ju lidumu ierikoSanu.

Par ilgstosu zemes iekultivéSanu lauksaimniecibas vajadzibam liecina ar prieZu meziem
uz smilts nogulumiem neraksturigi biezais A horizonts, kur C koncentracija ir robezas no 1,0
lidz 2,0%. Pe&tijums paradija, ka neskatoties uz meza un ari augsnes O horizonta
nodedzinasanu vairakas reizes pe&d€jos tukstoSgados, oglekla krajumi meza augsnés ir
pietiekosi augsti, ko noteikti veicindja meza zemes izmantosana lauksaimnieciba.

Augsnes paskabinasanas viennozimigi nav atkariga no meZa zemes vecuma, bet to
noteikti ietekm& apmezoto lauksaimniecibas zemju koku sugas. Tika konstatéts, ka profila
Nr. 1 teritorija, kur atrodas vecakas mezaudzes un domingjosa suga ir priede, ir visskabaka
augsnes reakcija, bet gandriz neitrala augsnes reakcija tika konstatéta profila Nr. 5, kas
atrodas plava. Paskabinasanos ietekmg arT Ca?* and Mg?* bagati glaciofluvialie nogulumi.

MezZza augsnés neskatoties uz meza zemes vecumu fosfors augsnes mineralajos
horizontos ir aptuveni vienada daudzuma, tomér lielaka koncentracija tas tika konstatéts
augsnes profila, kas atrodas plava.

Petijums paradija, ka neskatoties uz vairakkartg§ju lidumu ierikoSanu un meZu
nodedzinaSanu, augsné ir pietieko$a daudzuma uzkrajies ogleklis un baribas elementi, ka ari
nav noveérojama augsnes stipra paskabinasanas.

MeZa zemes vecums péc lauksaimniecibas zemju apmeZo$anas viennozimigi neietekmée
augsnes reakciju, CEC, P205 un oglekla saturu augsnes horizontos. Tomér, jo ilgstosak ir

bijis mezs, jo tas izpauzas morfologiski augsnes E horizonta izteiktibas pakape.

ZEMES IZMANTOSANAS MAINA ANDRUPENES PAGASTA UN
TAS IETEKMEJOSIE FAKTORI

Linda Beitane, Ivo Vinogradovs

Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,

e-pasts: beitane.linda@gmail.com, ivo.vinogradovs@Iu.lv

Latvijas teritorija pédéja gadsimta laika zemes lietojuma veida mainu ietekmé, loti

dinamiska bijusi arT ainava. Izmainas zemes lietojuma ietekm& ne tikai ainavu, bet ari
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cilvékus, un dazados veidos — gan ekonomiska (lauksaimnieciskas razoSanas produktivitate,
zemes pieejamiba, piemérotiba apstradei, nodroSinajums ar darba vietam), gan emocionala
Iimen1 (apkartéja ainava, tas ietekme uz cilvéka noskanojumu) (Ruskule, 2013).
Ievérojamakas izmainas Latvijas lauku ainava notika PSRS laika, 20.gs. 60.-80. gados
(Strods, 1992), un ar1 Sobrid Latvijas lauku ainava notiek izmainas, tacu misdienas Sis
process nav viendabigs un novérojamas regionalas atSkiribas. Vietas ar augligakam augsném
tiek izmantota gandriz visa lauksaimnieciba izmantojama zeme (turpmak - LIZ), savukart
citviet notiek LIZ aizaugS8ana un apmezo$ana, jo ipasi valsts austrumu pierobeZas regionos,
kur vietam neapsaimniekota, ir pat vairak neka puse agrakas LIZ (LAD, 2014). Tadejadi
veicinot teritoriju marginalizacijas riskus.

Andrupenes pagasta izveli pétjumam noteica apstakli, ka pagasta norit gan
lauksaimnieciba izmantojamo zemju apmezoSana, gan lauksaimnieciba izmantojamo zemju
dabiska aizaugSana. SeviSku interesi izraisa fakts, ka pagajusa gadsimta devindesmitajos gados
Andrupenes pagasta tika izstradats specials projekts lauksaimniecibas zemju apmezoSanai
(Boruks, 1999). 2015.gada augusta, LZP projekta Nr.514/2012 ,Marginalo teritoriju
veidoSanas c€loni un sekas Latvija” ietvaros, lai noteiktu lauksaimniecibas zemju lietoSanas
veidu (aramzeme, plautas vai noganitas ganibas vai plavas, neplautas plavas, auglu darzi,
aizaugoSa lauksaimnieciba izmantojama zeme ar krimiem vai kokiem) un zemes segumu, tika
veikta Andrupenes pagasta lauksaimniecibas zemju kartéSana. Vadoties péc iegiitajiem
apsekojuma rezultatiem, mérkis bija noteikt LIZ pameSanas ietekmgoSos faktorus jeb
virzitajspekus un noskaidrot geografiska novietojuma un agroekologisko faktoru ietekmi uz
zemes lietoSanas veidiem un segumiem Andrupenes pagasta. Faktoru ietekmes noskaidroSanai
tika izmantota, projekta ietvaros izstradata, multinominala logistiskas regresijas analize
(turpmak teksta MNL) (Vinogradovs et al., 2017). Darba ietvaros tika nodalitas divas dazadas
zemes izmantosanas pakapes - pilniga lauksaimniecibas zemju pamesSana, kad tika novérota
lauksaimniecibas zemju aizaugSana ar kriimiem un kokiem, un 2) lauksaimniecibas zemju
apmezoSana. Zemes izmanto$anas izmainu virzitajspekus raksturo noteikti agroekologiskie
raditaji: augsnes kvalitati — zemes kvalitativais vert€§jums, augsnes cilmiezis — augsnes
granulometriskais sastavs, eroziju potencials— reljefa slipums >10°, kadastra vienibas izmeérs,
zemes melioracija, lauka platibas lielums - vienlaidus lauksaimniecibas zemju kontiiras
1990.gada. Geografiska novietojuma nosacijuma virzitajspekus raksturo lauka attalums Iidz
lielakajam apdzivotajam vietam, meZmalai, celiem un lielakajam lopu fermam. ArcGIS
programmatiira tika izveidots datu ievakSanas rezgis (100x100), kur rezga krustpunktos tiek

noteikta informacija par katru no iepriekSminétajiem indikatoriem.
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legitie rezultati rada, ka geografiska novietojuma un agroekologiskie faktori izskaidroja
22,85% lauksaimniecibas zemes pamesanas gadijumu. Pargjo dalu, visticamak nosaka socialie
un socialekonomiskie faktori.

Modeli starp apmezoto teritoriju izvietojuma ietekméjoSajiem faktoriem ar augstu
statistisko nozimi, kuru norada p-vértibas raditajs (p<0,001), ir pieci indikatori — zemes
kvalitativais novert€§jums, attalums lidz celam un fermai, kadastra vienibas izmers, ka art
zemes melioracija. Samazinoties zemes kvalitativai vertibai, palielinoties attalumam Iidz
celam un/vai fermai, ka ari, palielinoties kadastra vienibas izm&ram, palielinas iesp&ja, ka
lauksaimniecibas zeme tiks apmeZzota. ApmeZotas lieclakoties ir nemeliorétas zemes.

P&tijuma modeli izveletie faktori butiskak izcel pamesto (aizaugoso) LIZ, jo modeli ir
devini faktori ar augstu statistisko nozimi. P&tijjuma rezultata rada, ka palielinoties lauka
lielumam, attalumam no fermas, attalumam no ciema un arl samazinoties attalumam no
mezmalas, ietekme uz LIZ ir butiska, un teritorija pieaug iesp&ja, ka zeme tiks pamesta un ta
dabiski apmezosies. Jaatzime, ka samazinoties zemes kvalitates vertibai, pieaug iespgja, ka
zeme tiks pamesta, savukart modelis att€lots, ja augsni veido malsmilts, smilSmals un smilts,
tad risks samazinas. letekméjoSo faktoru rezultatos redzams, ka platibam, kas nav meliorétas,
palielinas iesp€ja tikt pamestam. Tapat saméra biitisks ir kadastra vienibas izméra faktors, kad

mazs vienibas izmérs palielina zemes pamesanas iesp&ju.
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VAIRODZENU GINTS (ANDROSACE L.) LATVIJAS FLORA
Biruta Cepurite, leva Riarane

LU Biologijas institats, e-pasts: Biruta.Cepurite@Iu.lv; leva.Rurane@Iu.lv

Vairodzenu gints (Androsace L.) ir primulu dzimtas (Primulaceae Vent.) gints. To

aprakstijis K.Linnejs (Linné, 1753).
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Pétijuma mérkis — noskaidrot un precizét Androsace gints sugu morfologiskas pazimes
un sistematisko sastavu Latvijas flora.

Pirmas zinas par $is gints sastopamibu Latvijas botaniskaja literatiira mingtas 19.gs. sakuma
Grindela darba (Grindel, 1803). Autors min 1 Androsace gints sugu — A. septentrionalis L.

Androsace L. 1753, Sp. Pl.: 141 — vairodzene

Tips: A. maxima L. (Greuter et al., 1993, Names in current use for extant plant genera:
NCU — 3: 54).

Pasaulé apméram 100 sugas, izplatitas Eiropa un Azija, galvenokart Centralas Azijas
kalnos, Kaukaza un Alpos, Kina, retak Ziemelamerika un Dienvidamerika (Ugunszemg).

Novertéjot Herbarija kolekciju materiala morfologiskas pazimes varam secinat, ka
Latvija savvala sastopamas 5 §Ts gints sugas, no tam 2 vietgjas (autohtonas): A. filiformis,
A. septentrionalis un 3 citzemju (adventivas) sugas: A. elongata, A. maxima, A. raddeana.

Gints ranga galvenas diagnostiskas pazimes:

e ziedkopa — cemurs;

e ziedi kartni, divdzimumu, apziednis divkarss, 5 loceklu;

e zieda kata un ziedneSa garuma attiecibas;

e zieda kata un pieziedlapas garuma attiecibas;

e vainaga (koplapains) un kausa (koplapains) garuma attiecibas;

e kausa stobrina uUn zobinu garuma attiecibas;

e séklam nogatavojoties kauss palielinas vai nepalielinas;

e puteksnlapu kati 1si, ieslégti vainaga stobrina;

e lapas pamisas, satuvinatas rozete;

e auglis — viencirkna lodveida pogala, atveras augsdala;

¢ viengadigs, divgadigs vai daudzgadigs lakstaugs.

1. Androsace maxima?! L. — diZkausa vairodzene

Androsace maxima L. 1753, Sp. Pl.: 141; LK. Ferguson, 1972, Fl. Europ. 3: 21; B. I'py0os,
1982, Onpex. cocyx. pact. Morroman: 197; Gavrilova un V.A. Sulcs, 1999, Latv. vask. augu fl.: 49.

A. turczaninovii Freyn, 1890, Oesterr. Bot. Zeitschr. 15: 157; IlIumk. u Bo6pos, 1952,
®n. CCCP, 18: 242;

A. maxima L. subsp. turczaninovii (Freyn) An. Fed. 1981, ®a. eBpor. wactu CCCP, 5: 77.

Latvija loti reti: Riga (14/26, O. Gautzsch, 1926 (Gautzsch, 1927); K.R. Kupffer, 1927,
RIQG), dzelzcela uzbérums. Adventiva suga.

Suga izplatita Eiropa un Azija, no siltas Iidz mérenajai joslai.

LK. Linnejs, minot sugas epitetu maxima, norada uz kausa, ne auga liclumu.
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2. Androsace raddeana Sommier et Levier — Radi vairodzene

Androsace raddeana Sommier et Levier, 1893, Tp. bot. Cana 13: 49; A.A. I'pocreiim,
1949, Onpen. pacr. Kakasa: 598; [lumk. u boopos, 1952, ®a. CCCP, 18: 238; Gavrilova un
V.A. Sulcs, 1999, Latv. vask. augu fl.: 49.

Latvija loti reti: vieniga atradne Doles sala (15/27, K.R. Kupffer, 1904, RIG), atmata.
Adventiva suga.

Kaukaza (+ 2,5 km augstuma) endéms.

3. Androsace filiformis Retz. — pavedienveida vairodzene

Androsace filiformis Retz. 1781, Obs. Bot. 2: 10; IlIumk. u bo6pos, 1952, ®u. CCCP,
18: 241; Bumbure, 1959, Latv. PSR Fl. 4: 36; I1.K. Ferguson, 1972, Fl. Europ. 3: 21; An. ®en.
1981, ®i. eporm. wactu CCCP, 5: 76; Gavrilova un V.A. Sulcs, 1999, Latv. vask. augu fl.: 49.

Izplatita Latvijas centralaja un dienvidaustrumdala, sasniedzot savas izplatibas rietumu
robezu.

Suga izplatita Eiropa un Azija, galvenokart vésaja josla.

4. Androsace elongata L. — garkausa vairodzene

Androsace elongata L. 1763, Sp. PL, ed. 2, app.: 1663; [IIumk. u bo6pos, 1952, ®n. CCCP,
18: 239; LK. Ferguson, 1972, F1. Europ. 3: 21; An. ®en. 1981, ®n. eBpomn. yactu CCCP, 5: 76.

Latvija loti reti: vieniga atradne Daugavpili (Liginiski) (27/46, P. Evarts-Bunders, 2012,
DAU; G. Evarte-Bundere, D. Krasnopolska, 2014, DAU).

Sausa atmatu plava. Adventiva suga.

Stepes regionu suga (sausas plavas, smilSainas nogazes, upju Krasti), izplatita Eiropa un
Azija, no méreni siltas Iidz mérenajai joslai.

5. Androsace septentrionalis L. — ziemelu vairodzene

Androsace septentrionalis L. 1753, Sp. Pl.: 142; Grindel, 1803, Bot. Taschenb. Liv. Cur.
Ehstl.: 67; Illumk. u bo6pos, 1952, ®n. CCCP, 18: 240; Bumbure, 1959, Latv. PSR Fl. 4: 35;
LK. Ferguson, 1972, Fl. Europ. 3: 21; An. ®en. 1981, ®in. eBpon. yactu CCCP, 5: 76; Gavrilova
un V.A. Sulcs, 1999, Latv. vask. augu fl.: 49.

Latvija diezgan reti un nevienmerigi, galvenokart centralaja un austrumdala, rietumdala
reti. SmilSainas vietas, dzelzcela uzb&érumi, celmalas, sausas nezalienes un atmatas, mezmalas,
smilts karjeri.

Suga izplatita Eiropa un Azija, no siltas lidz vésajai joslai.

Izmantota literatiira
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KALIJA MAGNEZIJA MESLOJUMA EFEKTIVITATE DAZADA VECUMA
EGLU STADIJUMOS

Gunta Cekstere?, Anita Osvalde?, Andis Karlsons?, Vilnis Nollendorfs?,

Guntars Snepsts?, Maris Laivins?

1 LU Biologijas institiits, e-pasts: Gunta.Cekstere@Iu.lv; Anita.Osvalde@Iu.lv; Andis.Karlsons@Iu.lv

2LVMI “Silava”, e-pasts: Guntars.Snepsts@silava.lv; Maris.Laivins@silava.lv

Viena no saimnieciski izplatitakajam koku sugam, kas tiek plasi izmantota nosusinatu
meza zemju apmezoSana kiidras augsnés Latvija un ari citos boreonemorala klimata regionos,
ir parasta egle (Picea abies (L.) Karst.) (Zalitis, 2006). Latvija egles stadijumiem kudras
augsnes nosusinatos zemajos purvos un grislu plavas daudzviet ir zema raziba un vitalitate,
nereti stadfjumi iznikst. P& p&tnieku atzinuma egles stadijumu nepietickama vitalitate un
nereti arT to destrukcija, ir ciesSi saistita ar baribas vielu attiecibam un daudzumu augsné
(Moilanen et al., 2010), seviski ar kalija nodrosinajumu, kas biezi vien kiidras augsnés augiem
ir nepietickama daudzuma (Hoosbeek et al., 2002). P&tjjuma mérkis bija noskaidrot kalija
magnézija ietekmi uz dazada vecuma egles mezaudzi (uz jauniem eglu stadijumiem un
20 gadus vecu eglu audzi) kuidras augsné Latvija: egles augSanas intensitati un produktivitati
(1), individu vainaga vitalitati (2), zemsedzes vaskularo augu un siinu sugu kompozicijas
izmainas (3), baribas elementu uzkrasanos sistéma augsne-augi (4).

2007.un 2008.gada tika iekartoti divi eksperimenti. Pirma eksperimenta ietvaros
parauglaukumi iekartoti Valka un Kalsnava, lai novértétu meéslosanas ietekmi uz jaunu eglu
stadijumiem (2008.gada aprili iestaditi viengadigi eglu stadi). Otrais eksperiments iekartots
Kalsnava, lai novértétu méslosanas ietekmi uz 20 gadu vecas eglu audzes (egles staditas
1989.gada) attisttbu un razibu. Mg&slosana ar kalija magnéziju eksperimentalajos
parauglaukumos veikta 2007.gada septembri (deva 100 g/m?) un 2008.g. aprili (deva 50 g/m?).

Rezultati paradija, ka veikta mésloSana ar kalija magn€ziju ir butiski uzlabojusi eglu
stadijumu mineralas baro$anas nodroSindjumu ne tikai ar K, bet ar1 ar Ca, Zn un N. Péc
mésloSanas ir bitiski uzlabojusies koku vainagu vitalitate un palielinajusies eglu raZiba.
Mgslosanas efekts ir konstatéts visa pétijuma perioda (2008.-2016.gads). Ar kalija magnéziju
méslotajos 2008.gada stadijumos egles 2016.gada bija 2,9 reizes augstakas, stumbra caurmers
pie saknu kakla bija 2,0 reizes lielaks salidzinajuma ar nemésloto eglu stadijumiem. Savukart
méslotajos 1989.gada stadijumos egles 2016.gada bija 1,4 reizes augstakas, tam bija 1,3 reizes
lielaks stumbra caurmérs (1,3 m augstuma), 3,5 reizes platakas gadskartas un 2,8 reizes

lielaka koksnes kraja salidzinajuma ar kontroles jeb nemésloto variantu.

162


mailto:Gunta.Cekstere@lu.lv
mailto:Anita.Osvalde@lu.lv
mailto:Andis.Karlsons@lu.lv
mailto:Guntars.Snepsts@silava.lv
mailto:Maris.Laivins@silava.lv

LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Meslosana ar kalija magnéziju biitiski ietekm&ja arT augu sugu sastavu. Ipasi pirmajos
eksperimenta gados tika nove@rots straujs nitrofilo sugu Ipatsvara pieaugums. Nitrofilo augu
(Urtica dioica, Antriscus sylvestris, Rubus idaeus) un stnu (Plagiomnium cuspidatum,
P. ellicpticum) sugu seguma picaugums méslotajos parauglaukumos liecina par biologiski

aktiva slapekla un baribas vielu aprites aktivitates palielinaSanos augtené.

Izmantota literatira
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concentrations of Scots pine in drained mires in Finland. Silva Fennica 44: 583-601, article id 129.
Doi.org/10.14214/sf.129

Hoosbeek M.R., van Breemen N., Vasander H., Buttler A., Berendse F. (2002) Potassium limits
potential growth of bog vegetation under elevated atmospheric CO, and N deposition. Global Change
Biology 8: 1130-1138. D0i:10.1046/j.1365-2486.2002.00535.x

PODZOLESANAS PROCESA RAKSTUROJUMS DAZADA VECUMA MEZA
ZEMJU AUGSNES LIMBAZU UN KATVARU APKARTNE

Dirnéna Baiba, Kasparinskis Raimonds

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: raimonds.kasparinskis@Iu.lv

PodzoléSanas procesu augsné var konstatét péc esoSa aluminija un dzelzs savienojumu,
ka arT organisko vielu lejupejosas parvietoSanas un imobilizacijas iluvialaja (B) horizonta.

Pétijuma meérkis ir noskaidrot dzelzs un aluminija savienojumu mainibu dazada vecuma
meZa augsnés LimbaZzu un Katvaru apkartng, lai raksturotu podzoléSanas procesa attistibu
morénas nogulumos bijusajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes.

Sis pétljums ir turpindgjums uzsaktajam pétijumam (Pavlovs u.c., 2016), kur
11 parauglaukumi (ar meza zemju vecumu no 30 lidz 154 gadiem) tika ierikoti, balstoties uz
LVMI ‘Silava’ meziericibas arhiva materialiem. Lauka apstaklos tika noteikts augsnes
cilmieza genétiskais tips, augsnes apakstips un augsnes pamatgrupa atbilstosi starptautiskajai
FAO WRB (2014) augsnu klasifikacijai. Pétitas augsnes atbilstosi starptautiskajai FAO WRB
(2014) augsnu klasifikacijai atbilst Luvisol, Albeluvisol un Retisol augsnu pamatgrupam.

Saja pétijuma ievaktajiem augsnes paraugiem (56 gab.) tika noteikts augsnes
granulometriskais sastavs, ka arT aluminija un dzelzs amorfo savienojumu koncentracijas (Feo,
Alo), izmantojot 0,1 M amonija oksalata skiduma izvilkumu pie pH 3 un brivo savienojumu
koncentracijas (Feq, Ald) — izmantojot 0,11 M natrija ditionita un 0,68 M natrija citrata
izvilkumu. Kristalisko savienojumu koncentracijas tika aprékinatas ka starpiba starp brivo

savienojumu un amorfo savienojumu koncentracijas.
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Petijuma profilos netika novérots izteikts eluvialais (E) horizonts, tomér tika noveéroti
parejas horizonti (AhE, EB, BE), kas liecina par sekundaru podzol€Sanas horizontu
veidoganos. Siem horizontiem dzilak augsnes profila seko iluvialie (B, Bt) horizonti.

Tika konstatéts, ka lidz ar meZa zemes vecuma palielinaSanos Ah horizonta biezums
samazinas, turklat noveérots, ka meza zemju attistibas rezultata uz bijuSajam lauksaimnieciba

izmantojamam zem&m mainas gan Al, gan Fe savienojumu formas (1., 2. att.).
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1.attéls. Aluminija savienojumu (A — amorfie savienojumi, B — brivie savienojumi, C — kristaliskie savienojumi)
koncentraciju vidéjas vertibas (mg kg') un standartnovirzes analizétajos genétiskajos horizontos (Ah —
organisko vielu akumulacijas; E — eluviacijas; B — iluvialais) atkariba no meZa zemju vecuma grupam
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2.attéls. Dzelzs savienojumu (A — amorfie savienojumi, B — brivie savienojumi, C — kristaliskie savienojumi)
koncentraciju vidéjas vertibas (mg kg?') un standartnovirzes analizétajos genetiskajos horizontos (Ah —
organisko vielu akumulacijas; E — eluviacijas; B — iluvialais) atkariba no meZa zemju vecuma grupam

Meza zemés, kur vésturiski domin&jusi egle (Picea abies), brivo Fe koncentracijas

Ah horizontos ir relativi lielakas neka meza zemés, kur domin&jusas lapu koku sugas.
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Visos parauglaukumos tika konstatéts, ka Fe brivo savienojumu koncentracijas ir augstakas
neka Fe amorfo savienojumu koncentracijas, iznemot vecakaja meza augsné (154 gadi).

Konstatetas Al savienojumu koncentracijas lielakas izmainas 1idz ar dzilumu neka Fe
savienojumiem. Tika noverots, ka palielinoties meza zemes vecumam Al ieskaloSanas augsné

klast izteiktaka (1.att.).

Izmantota literatiira

Pavlovs G., Rolavs N., Kasparinskis R., Rudusane A., 2016. Aug$nu morfologiskas izmainas dazada
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AUGSNES KARPOLOGISKAS IZPETES PIEREDZE LATVIJA

Helga Justine Ezermale’, Aija Cerina’, Janta Meza?, Inese Silamikele®

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate; e-pasts: helga.ezermale@gmail.com,
aija.cerina@lu.lv, inese.silamikele@Iu.lv

2 Latvijas Dabas muzejs; e-pasts: janta.meza@dabasmuzejs.gov.lv

Biologiskas daudzveidibas izp&tei izmantojamas dazadas metodes, kuru izvéle atkariga
gan no izveletajiem meérkiem, gan atseviskiem subjektiviem faktoriem, pieméram, atbilstoSa
specialista esamiba. Viena no salidzinoSi retdk izmantotam iesp&am vides apstaklu
raksturoSanai ir augsné esosa séklu materiala izp&te. Zinatnes nozare, kura péta augu séklas un
auglus, ir karpologija (Dictionary, 2017).

Augsnes séklu banka ir augsné esoSa biologiski aktivu séklu kolekcija. Pétijumi (Li, Y.
et al., 2012) liecina, ka 85% augu atjaunojas no séklam. Salidzinot ar plasi pielietotajiem sporu-
putek$nu pétijjumiem, gan aktualas, gan paleovegetacijas raksturo$anai séklu materiala izpéte
tiek izmantota nepamatoti reti (Elizabeth, 2006). Zinot pieejamo s€klu sastavu, var prognozget
potencialo augaju, iegiit informaciju par iepriek$€jo sugu sastavu, ka ar1 informaciju par apvidus
kultarvesturiskajiem aspektiem (Li et al., 2012, Wilkinson and Stevens, 2008).

Latvija augu seklu un citu auga dalu izpéte bijusi aktuala gan kvartara nogulumu
stratigrafiskajos un paleobotaniskajos (Kalnina etal, 2007; Ozola etal. 2010), gan
arheologiskajos pétijumos (Rasins&Taurina, 1983; Bérzins et al., 2016; Meza, 2015). Padomju
laika seklu izpete bija salidzinosi aktivaka lauku potencialas nezalainibas raksturoSanai (Rasins,
1954), tacu nezalu seklu izmainas augsnés tiek pétitas art misdienas (Vanaga, 2010).

Petijums paradija, ka augsnes s€klu bankai ir liela nozime augsnes vegetacijas
veidosana. Saimniecibas “Klincenieki” zalaja seklu daudzveidibas raksturoSanai augsné tika

panemti 24 augsnes paraugi, kuros visbiezak sastopamas bija Chenopodiaceae,
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Caryophyllaceae, Ranunculaceae, Polygonaceae, Labiatae un Cyperaceae dzimtas scklas.
Pétijuma laika kopuma konstatétas 6 biologiski vertigo zalaju sugas: Plantago media, Primula
veris, Galium verum, Viscaria vulgaris, Stellaria palustris un Carex panicea.

Lielais nezalu sugu s€klu 1patsvars (68,52 % no visam noteiktajam sugam) liecina par
zalaja sukcesijas gaitu. Izp@tes teritorija, pat 30 gadus pec lauka apsaimniekoSanas veida mainas
no ttruma uz kultivétu zalaju, dabisko zalaju sugu seklu sastopamiba ir procentuali nieciga.

Aktualizgjoties interesei par dabisku plavu atraku un kvalitativaku atjaunoSanu, vériba
japiever§ arl augsné esoSajam s€klu materialam. Domajams, atseviskos gadijumos vélamo
sugu neievieSanas var€tu bt saistama ar vélamo augu sugu s€klu neesamibu augsné, vai

digSanai nepiem&rotiem augsnes parametriem.
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GALIUM L. GINTS SUGU GENETISKA DAUDZVEIDIBA INTENSIVAS
LAUKSAIMNIECIBAS AINAVA

Lauma Gustina’, Angelika Voronova?, Dainis Rungis?

L LU GZZF, e-pasts: gustina@Iu.lv
2 Genétisko Resursu Centrs, LVMI Silava, e-pasts: angelika.voronova@silava.lv;

dainis.rungis@silava.lv

Ainava, kura doming lauksaimnieciba intensivi izmantotas teritorijas, dabisko biotopu
platibas ir nelielas un tas ir sava starpa izolétas (Hietala-Koivu et al., 2004). Samazinoties
biotopu platibam un izplatibas blivumam, samazinas dabisko un dalg&ji dabisko biotopu
daudzveidiba, bet ar biotopu daudzveidibu cieSi saistita ari augu un dzivnieku sugu
daudzveidiba un sastopamiba (Firbank et al., 2008). Samazinoties populacijas izm&ram un
pieaugot izolacijai, samazinas génu pliisma, palielinas genétiskas atskiribas populaciju starpa,
pieaug radniecigas krustoSanas Itmenis un attistas genétiska erozija. Genétiskas daudzveidibas
samazinasanas samazina sugas sp&ju reagét un pielagoties vides izmainam, ka rezultata
palielinas sugas izzuSanas risks. Tomér augu sugu genétiska struktiira ainava nav uzliikojama
tikai ka sekas. Ta var biit instruments, kas palidz novertét esoSo situaciju, parbaudit dazadu
biotopu atjaunoSanas un uzlaboSanas prakSu pozitivos un negativos aspektus (van Rossum
et al., 2004). ST pétijuma mérkis ir noskaidrot ka intensivas lauksaimniecibas ainava ietekmé
augu sugu genétisko daudzveidibu, ka pétijuma objektu izvéloties tris Galium L. gints sugas:
G. album, G. boreale un G. verum.

Pétijums veikts Zemgales lidzenuma austrumu dala teritorija starp Lielupes un Svitenes
upju ielejam. Galium sugu audu paraugi ievakti no sugu atradném autocelu nomal&s un
dabiskajos zalajos. Pavisam materials genétiskajam analizém ievakts 51 vieta, kopa
384 paraugi. No tiem 161 G. album, 143 G. boreale un 80 G. verum. Audu ievaksanas vietas
apvienotas grupas — 5 no tam reprezenté autocelu nomales, bet 3 — dabiskos zalajus. Sugu
patnu genétiska daudzveidiba un radnieciba izvértéta, izmantojot nespecifisku genotip&sanas
metodi iPBS, kuras pamata ir retrotranspozonu sekvenéu fragmentu polimorfisms (Kalendar
etal. 2010). ST metode ir piemérota sugam ar maz izpétitu genoma sekvenci. Fragmentu
analizei izmantota kapilaras elektroforézes sisttma LabChip GX Touch (PerkinElmer), kas
automatiz€ DNS fragmentu noteikSanu. Rezultata iegiitais analiz€jamo lokusu skaits ir 152.
Dati parveidoti binara veida un analizéti ar GenAlEx v.6.501 (Peakall, Smouse, 2012).
Analizei izmantota informacija par sagaidamo heterozigotati (He), kas raksturo populacijas
genétisko potencialu, pienemot, ka notick panmiksija (visas individu krustojumu

kombinacijas ir vienlidz iesp&jamas) (Misina, Loza, 1991).

167



LU 76. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

No analizétajam Galium sugam G. boreale raksturo visaugstaka He vértiba — 0.233, bet
G. verum — viszemaka — 0.212, tom&r japiebilst, ka §is atskiribas nav bitiskas. Salidzinot tris
Galium sugu genétisko daudzveidibu autocelu nomal€s un zalajos, rezultati, Iidzigi ka citos
pétijumos (piem., Hogbin et al., 1998; van Rossum et al., 2004; Mix et al., 2006), norada, ka
kopuma genétiska daudzveidiba autocelu nomal@s ir augstaka, neka zalajos. Uz to norada gan
He vertibas, gan unikalo alglu skaits. Izn€mums ir G.verum, kurai zalajos konstatets

ieverojami augstaks unikalo al€lu skaits neka autocelu nomalés (1.tab.).

1.tabula. G. album, G. boreale un G. verum genétiskas daudzveidibas raditaji autocelu nomal€s un zalajos

G. album G. boreale G. verum

‘2” < ‘_Q" < = <

(<5} < 2} (<5} © |2} (<5} © |2}

T < s I < < I < I

2| E T | ERN

< = < = < =
Z 5 Z o 2 S

Autocela | 555 0.012 6 0.311 0.013 7 0.307 0.014 2

nomale

Zalajs 0.290 0.014 4 0.288 0.014 1 0.260 0.013 10

Augstaki gengtiskas daudzveidibas raditaji autocelu nomal@s iesp&ams ir saistiti ar
Galium séklu parvietoSanos paraléli autocelu nomalém. Sadu procesu var veicinat gan
autotransporta radita turbulence, kas s€klas var parnest Iidz 45 m talu (von der Lippe etal.,
2013), gan pie autotransporta pielipusas augu s€klas, kas var tikt parvietotas vairak ka 200 km
attaluma no izcelsmes vietas (Taylor etal., 2012). Iegita informacija liecina, ka starp zalaju
plankumiem, pateicoties pieaugoSajai telpiskajai izolacijai un apsaimniekoSanas rezima
izmainam, génu pliisma ir minimala. ST péffjuma rezultatos konstatéto autocelu nomalu
parakumu genétiskas daudzveidibas zina iesp&jams saistit ar izvEletajiem genétiskajiem
markieriem — genoma mobilajiem elementiem retrotranspozoniem. So elementu izsaukto
mutaciju biezums paaugstinas stresa apstaklos (Grandbastien, 1998; Kumar, Bennetzen, 1999),
tade] transpozicija ir viens no ievérojamakajiem genoma nestabilitates mehanismiem, kas inicié
parkartojumus un lidz ar to arT jaunu genotipu veidoSanos, laujot organismam pielagoties
mainigajiem vides apstakliem (Voronova, 2014). Var pienemt, ka autocelu nomal€s augu sugas
ir paklautas augstakam stresa Iimenim neka zalajos (augsnes sablivéSanas, augsnes, tidens un
gaisa piesarnojums), kas, iespgjams, veicina retrotranspozonu aktivitati.

G.verum sugas gadijuma unikalas al€les sastopamas gandriz tikai zalajos. Tas,
iesp&jams, saistams ar to, ka zalajos augu sugas vargjuSas netrauc&ti attistities ieveérojami

ilgaku laika periodu, neka autocelu nomalgs. Sis unikalas aléles varétu biit atlickas no laikiem,
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kad zalaji aiznéma lielakas teritorijas, bija savstarp&ji savienoti gan telpiski, gan funkcionali
(Gustina, 2016). Japiebilst arT tas, ka G. verum ar G. album var veidot apaugloties un s€klas
razot sp&jigus hibridus (Kliphuis, 1983), tadgjadi radot jaunas genétiskas kombinacijas.
Hibridizacija var veicinat mobilo elementu aktivitati un paaugstinatu retrotranspoziciju skaitu,
kas savukart rezult€jas ar unikalam aleélém (Kumar, Bennetzen, 1999).

ST pétijuma rezultati rada, ka teritorijas, kur ainava doming intensiva lauksaimnieciba
un dabiskie zalaji aiznem niecigas platibas un ir savstarpgji izoléti, liela nozime sugu
genétiskas daudzveidibas saglabasana ir autocelu nomalém, tomér tajas augi tiek paklauti

nelabveligam vides ietekmém.
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LAUKSAIMNIECIBAS ZEMES APSAIMNIEKOSANA MUSDIENAS
LUBES PAGASTA

Alina Helde, Zanda Penéze

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: helde@inbox.lv ; Zanda.Peneze@lu.lv

Veids, ka tiek izmantoti zemes resursi, ir viens no biitiskiem vides parmainu iemesliem,
kas ietekmé cilvéku dzives un ekosistemu kvalitati. Tiek atzits, ka Sobrid Eiropa zemes
izmantoSanu ietekmé vairaki virzoSie speki: 1. partikas un Skiedru audz€Sana; 2. biomasas
audzéSana bioenergijai; 3. oglekla krajumu akumulacijas nepiecieSamiba; 4. pieprasijuma
palielinasanas p&c majokla un dzives telpas (Eiropas Vides agentiira, 2017). Lauksaimniecibas
zemju izmantoSana biitiska ir arT pasu zemes izmantotaju motivacija. Tacu [émumi par to, ka
apsaimniekot Sos resursus, var atskirties starp dazada tipa lauksaimniekiem. (Busck et al., 2006;
Prestholm and Kirstensen, 2007; Van Vliet etal., 2015). Vinu pienemtie 1€mumi butiski
ietekmé lauksaimniecibas zemju ainavu veidolu konkr&ta teritorija noteikta laika posma.

Sobrid Latvija lauksaimniecibas zemju platibas kopuma aiznem 36,2%, bet mezu zemes
— 47,6% no valsts platibas (CSB, 2017). Tacu teritoriala griezuma lauksaimniecibas zemju
izmantoSana ir veérojams disbalanss, plaSam lauksaimnieciba izmantotam zemju platibam
mijoties ar nepastradatiem, aizaugoSiem zemes nogabaliem. LidzSingjie p€tijumi parada, ka
neizmantotas un aizaugos$as zemju platibas vairak ir sastopamas teritorijas ar marginalitates
iezimém: teritorijas ar nomalu novietojumu attieciba pret nozimigiem saimnieciskiem un
administrativiem centriem un kur vérojama iedzivotaju skaita samazinaSanas (Penéze u.c.,
2013; Nikodemus, 2016). Tomér ne visas lauku teritorijas ar marginalitates iezimém ir
izteiktas Sadas pazimes. Misu pétijuma mérkis bija noskaidrot, kadi faktori tieSi Sadas vietas
misdienas ietekmé lauksaimniecibas zemju izmantoSanu.

Pétijums tika veikts Lubes pagasta. Tas atrodas Latvijas ziemelrietumos Ziemelkursas
augstienes un smilSainas Piejiiras zemienes malu saskar€. Pagasts atrodas nomalus no valsts
un regiona attistibas centriem. Kops 21.gs. sakuma te notiek iedzivotaju skaita samazinasanas
(CSB, 2017). Lauksaimniecibas zemes veido ap 31% no pagasta teritorijas.

P&tfjuma ietvaros tika veiktas kartografiska materiala studijas un lauku petjjumi. Lauku
petijumos tika karteta paSreiz€ja zemes izmantoSana. Zemes Ipasnieku un apsaimniekotaju
intervijas tika izzinata vinu motivacija zemju apsaimniekosana.

P&tijumi paradija, ka kops 20.gs. vidus te nav verojamas biitiskas lauksaimniecibas un
meza zemju platibu proporciju izmainas. Musdienas neapsaimniekoto lauksaimniecibas zemju
platibu ipatsvars ir loti zems (3%), salidzinot ar izteikti marginaliem novadiem citviet Latvija.

Te lauksaimniecibas zemés galvenokart tiek audzeti graudaugi (kviesi, auzas), rapsis, pupas
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un kukurtiza. Lauksaimniecibas zemju izmantoSanu Lubes pagasta miisdienas veicina vairaku
faktoru kompleksa mijiedarbiba. Svarigakie ir: zemkopibai pieméroti agroapstakli, lopkopibas
vajadzibu nodroSinasana, pasreizgjas agropolitikas atbalsts lauksaimniekiem, tai skaita
Vienotais platibu un ZalinaSanas maksajums, ka ari kolhozu laika uzkrata un parmantota
pozitiva lauksaimniekoSanas pieredze. Lauksaimniecibas zemju izmantoSanu veicina ar1 pasu
lauksaimnieku motivacija giit pelnu no lauksaimnieciskas razosanas un uzturét gimeni, ka ari
apzina, ka apkartgjai videi ir jabiit sakoptai. No apkopotajiem interviju rezultatiem ir
izsecinams, ka nakotné lauksaimnieciba izmantojamas zemes pagasta tiks apstradatas, neradot
bitiskas izmainas apsaimniekoSanas sisttma. Lauksaimniekiem ir v€lme nakotné TpaSuma
esosas lauksaimniecibas zemes nodot bérniem, lai tiktu turpinats iesaktais lauksaimniecibas
darbs. Tacu petijjums neatklaja pasu jaunieSu ka nakotnes potencialo zemes ipaSnieku
viedokli, kas detalizétak raditu nakotnes viziju lauksaimniecibas nozarei pagasta.

Zinojums tapis ar LU zinatnes bazes (snieguma) finansgjuma projekta "Dabas resursu

ilgtsp&jiga izmantosana klimata parmainu konteksta" (Nr.Y5-AZ03-ZF-N-110) atbalstu.
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AUGSTO PURVU VEGETACIJAS SASTAVA IZMAINAS KOPS TA
IZVEIDOSANAS LIDZ MUSDIENAM

Laimdota Kalnina’, Mara Pakalne?, Janis Dreimanis’, Anete Dinkite®

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: laimdota.kalnina@lu.lv; janis.dreimanis85@inbox.lv
2 LU Botaniskais Darzs: mara.pakalne@Iu.lv
3 SIA VKB Laboratorija

Misdienas augstie purvi Latvijas teritorija aiznem apméram pusi no visu purvu
kopplatibas. Tacu parasti tie nav vecakie Latvijas purvi un to izplatiba agra holocéna laika
bija ieveérojami mazaka, ka ar1 to aiznemtas platibas ar1 procentuali salidzinot ar zemajiem
purviem bija daudz mazakas. Senakie augsta tipa purvi saka veidoties virs zema vai parejas
purva kiidras, kad purva augi saka uznemt mineralvielas un tideni tikai no nokriSniem. Augsto
purvu attistiba ir saistita ar strauju dazadu sfagnu sugu un citu ombrotrofo kiidru veidojoso
augu ievieSanos purva vegetacijas sastava. To skaita ir briinais sfagns Sphagnum fuscum,
purva Seihc@rija Scheuchzeria palustris un makstaina spilve Eriophorum vaginatum. Tapat
plasi sastopams Magelana sfagns S. magellanicum, polijlapu androm&da Andromeda polifolia
un sila virsis Calluna vulgaris.

ST zinojuma mérkis ir salidzinat ka mainijies vegetacijas sastavs augsto purvu attistibas
gaita. To iesp&ams noteikt tikai analiz&jot kiidras botanisko sastavu. Nemot véra to, ka ne visi
augi vienlidz labi saglabajas, pilnu konkréta laika purva augu sastavu nav iesp&ams iegiit.
Tomér augsta purva tipa kiidrai parsvara ir vidéja vai maza sadaliSanas pakape un ta laika purva
vegetacija domingjoso augu atliekas ir salidzinosi labi saglabajusas un viegli atpazistamas.

Vecakie augsta tipa purvu kiidras slani ir sakusi veidoties Taures un Tirela purvos agra
holocéna beigu posma pirms, kad klimats bija salidzinoSi véss un mitrs un purvos bija augsts
tdens limenis (Kalnina et al., 2015). Augsta tipa kiidras botaniskais sastavs liecina, ka kiidru
veidojoSo augu vidi ir bijusi vél nedaudz grislu, bet jau dominé sfagni un nedaudz
sastopamas ar1 spilves. Augsto purvu strauja attistiba un izplatiba sakas vidus holocéna jeb
klimatiska optimuma laika kad apméram pirms 8000 kal.g. p.m. (kalendarie gadi pirms
musdienam) daudzos Iidz Sim esoSajos zemajos vai parejas purvos sak ieviesties augstajiem
purviem raksturigie augi, kas barojas no nokrisnu tGdeniem, galvenokart sfagni, kuru vida
daudzos purvos dominé briinais sfagns.

Augsta tipa kiidras nogulumu uzkrasanas Rozu purva, tapat ka citviet Latvijas teritorija,
sakusies klimatiska optimuma laika ~6500 kal. g.p.m. Lidz masdienam purva uzkrajies 6 m
biezs augsta tipa purva nogulumu slanis, ko galvenokart veido sfagnu un spilvju kiidra (Kalnina

etal., 2013). Iestajoties klimatiskajam optimumam ~ 8000-4500 kal. g.p.m., klimats kluva
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siltaks un sausaks (Hammarlund et al. 2003). Saja laika Rozu purva izveidojas apstakli, kas
augiem vairs nelauj sanemt baribas vielas no gruntsiideniem, un purvs kluva piemerots ari
tadam augu sugam, kas galvenokart barojas no atmosferas nokriSniem. Ta rezultata ieviesas
augsta purva tipam raksturigas sugas — Magelana sfagns Sphagnum magellanicum un Saurlapu
sfagns S. angustifolium, ka arT palielinas citas augsta tipa purvam raksturigas sugas, taja skaita
€riku dzimtas, it 1pasi purva dzérvenu Oxycoccus palustris un sila virsu Calluna vulgaris
atliekas un puteksnu daudzums. Apméram pirms 4200 kal.g.p.m. iezimgjas klimatisko apstaklu
izmainas, kadas raksturigas véla holocéna sakumam — pazeminajas gada vidgja temperatiira un
kluva sausaks. Purva fitocenozu sastava galvenokart domingja sfagni (Sphagnum
magellanicum, Sph. fuscum, Sph. angustifolium) un spilves, kas atmirstot veidoja sfagnu vai
spilvju-sfagnu kiidru. Kiidra sastopamas ari Seihcériju un sikkrimu atliekas. VEla holocéna
sakumposma (~4200-3500 kal.g.p.m.) Rozu purvs attistijas par stabilu augsta tipa purvu un taja
uzkrajas spilvju—sfagnu kiadra. Purva vegetacija dominé dazadi sfagni, makstaina spilve
Eriophorum vaginatum un sikkrtimi — virsis Calluna vulgaris un dzérvene Oxycoccus palustris,
ko parada gan kiidras botaniska sastava analizes, gan sporu—puteksnu analizes dati.

Dabas lieguma “Ziemelu purvi” Pirtsmeza purvs ir jaunaks salidzinajuma ar Rozu purvu un
Seit augsta tipa kiidra sakusi uzkraties véla holocéna sakuma posma (3300-2500 kal.g. p.m.), kad
kiidru veidojoso augu sastava blakus Sphagnum fuscum (60%), konstatéta ar S.subsecundum (5-
10%). Pirtsmeza purva griezuma augsejos 3,9 m veido vaji lidz vidgji sadalijusies augsta tipa
kiidra, parsvara briina sfagna kiidra. Tikai atseviskus nelielus slanus 2,10-1,5m, kas uzkrajies
pirms 764 lidz 532 kal.g.p.m., un 0,71-0,65 m (uzkrajies pirms 220 lidz 200 kal. g.p.m.) veido
spilvju-sfagnu kiidra. Tas sastava spilves Eriophorum vaginatum sasniedz 25-30%, tacu joprojam
ir augsts Sphagnum fuscum ipatsvars, kas visbiezak ir apméram 65%. NeiztriikstoSa komponente
abos Sajos slanos, gan visa augsta tipa kiidras slant Iidz pat 10% ir dz&rvenes Oxycoccus sp.
atliekas. Jaatzimée, ka augsta tipa spilvju-sfagnu kiidra parasti ir ar augstaku sadalisanas pakapi,
kas savukart var liecinat par sausakiem apstakliem to uzkrasanas laika.

Strauja augsta purva attistiba ir raksturiga Laugas purvam, kur augsta tipa Seihceriju-
sfagnu kiidra uzkrajusies virs kidraina sapropela (Dreimanis, 2017). Saja slani vienada
daudzuma konstatéti sfagni (50%) un Seihce@rijas (50%). Sfagni parstavéti galvenokart ar
briina sfagna Sphagnum fuscum (45%) atliekam, tacu ir noteiktas ari Magelana sfagna
S. magellanicum atliekas. Griezuma augsgja dala ir veidojusas augsta tipa spilvju-sfagnu un
Saurlapu sfagnu kiidras, kuru sastava, tapat ka visa griezuma virs 6,0 m dziluma atzimes,
doming briina sfagna atliekas (50-80%). Izneémums ir 1,4 -2,0 m intervals, kura kiidras sastava
ievérojami palielinas un dominé Saurlapu sfagna atliekas (40%), bet brina sfagna daudzums

samazinas Iidz 30%, kas liecina, ka laika klimats ir bijis nedaudz sausaks.
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Misdienas MadieSénu purvs aiznem plasu un nelidzenu purva ieplaku, ka rezultata
kiidras slanu biezums un raksturs ir atSkirigs, tacu augsta tipa purva attistiba ir notikusi
apmeéram vienlaicigi visa purva un kopuma to raksturo samera pakapeniska pareja no zema un
parejas purva uz augsta tipa kiidru, kuras sastava dominé sfagni, galvenokart briinais sfagns,
ka arT dazos intervalos sastopamas ar1 makstainas spilves atliekas.

Madiesenu purvs ietilpst Dabas lieguma “Augstroze”, Pirtsmeza purvs ir dabas lieguma
“Ziemelu purvi” sastavdala, Rozu purvs atrodas Dabas lieguma “Rozu purvs” . Pirtsmeza
purvs sava attistiba atSkiras no pargjiem dabas lieguma “Ziemelu purvi” purviem, piemé&ram,
Ollas purva, kura konstatétas relikta ezera paliekas un sapropelis. Madiesénu, PirtsmeZza un
Rozu purvu vieno tas, ka tajos ir izveidojusies un dominé augsta purva vegetacija ar tai
raksturigo purva l1amu un cinu grédu kompleksu. Tomér, tajos sastop ar1 zalu un parejas
purvu vegetacijas fragmentus, ka mineralvielam bagatus avotus un avotu purvus. Purvos
konstatetas Latvija 1pasi aizsargajamas augu sugas. Pirtsmeza purva — vid€ja rasene Drosera
intermedia, kura nav zinama par&jos purvos, Madie$énu purva zinams cinu mazmeldrs
Trichophorum cespitosum, bet Ollas purva, kas lidzigi ka Pirtsmeza purvs, ietilpst Dabas
lieguma Ziemelu purvi - pundurbérzs Betula nana.

Misdienu purvu vegetacijas sastavu salidzinot ar miisdienu var secinat, ka izveidojoties
augsta tipa purvam izmainas domingjoSo augu sastava ir nelielas kop$ augsta tipa purva

izveidoSanas.
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AUGSNES ATTISTIBA UN RAKSTUROJUMS ISLANDES CENTRALAS UN
DIENVIDAUSTRUMU DALAS PIELEDAJA TERITORIJAS

Raimonds Kasparinskis, leva Kalka, Karlis Heimrats, Kristaps Lamsters, Janis

Karuss, Maris Krievans, Agnis Recs

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: raimonds.kasparinskis@Iu.lv

Klimata izmainam ir loti nozimiga ietekme uz ekosistému attistibu, ipasi pieledaja

teritorijas. Pasaulé hronosecibu pétijumos plasi tiek izmantotas transektu metodes, ka
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rezultata iesp&jams konstatét laika faktora ietekmi uz augsnes genézi, ka ari augsnes
veidoSanas procesu, 1pasibu un ekosistému dinamikas attistibu, samazinot citu augsnes
geografisko un klimata faktoru ietekmi.

Polaro pétijumu ekspedicija veikta 2017.gada vasara projekta “Dabas resursu ilgtsp&jiga
izmantoSana klimata parmainu konteksta” (Nr.AAP2016/B041) ietvaros, ievacot augsnu
paraugus transektos pie Svinafellsjegidla un Mulajegidla izvadledajiem.

Augsnes morfologijas izpétes rezultati pie Svinafellsjegidla izvadledaja, kur atrodas
virsledaja materials parada, ka augsnes genétiskie horizonti nav izveidojusSies, savukart gala
morenas dala konstatéta nedzivas zemsegas un iluviala B horizonta veidoSanas, turklat sandra
proksimala dala konstatéta nedzivas zemsegas horizonta veidoSanas, ka arT nedaudz kadras
akumulacija.

Savukart pie Mulajegidla izvadledaja drumlina apkartng, kas veidojies péc 1992.gada
morénas — konstatétas relativi neizveidotas augsnes, kur norisinds organisko vielu
akumulacija. Gala morénas materiala, kas veidojusies mazaja leduslaikmeta sastopamas
relattvi labak izveidotas augsnes ar nedzivas zemsegas horizontiem, ka ar1 glejoSanas procesu.
Savukart senakas augsn@s palsu apkartné ir sastopamas relativi ilgak veidojusas augsnes,
galvenokart ar kiidras uzkrasanos un glejoSanas procesa attistibu.

Pirmie pétijuma rezultati paradija, ka kopuma novérojama gan augsnes morfologisko,
gan kimisko 1pasibu attistiba péc ledaju atkapsSanas. Relativi jaunakam augsném ir raksturiga
augstaka pHkci un katjonu apmainas kapacitate vértiba salidzinajuma ar relativi senakam
augsném, kuras ilgstoSak norisinas augsnes veidoSanas procesi. Turpretim relativi senakas

augsnés ir izteikti augstaks kop€ja oglekla un kopgja slapekla saturs.

STARPTAUTISKAS FAO WRB AUGSNU KLASIFIKACIJAS
APROBESANA LATVIJA 2017.GADA

Raimonds Kasparinskis, Olgerts Nikodemus, Aldis Karklins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: raimonds.kasparinskis@Iu.lv

Starptautiska augsnu klasifikacijas sistéma (angliski - World Reference Base for Soil
Resources (WRB)) ir izveidota starptautiskai informacijas apmainai starpvalstu [imenT un to
oficialo ir atzinusi ar1 Eiropas Savieniba.

S1 klasifikacijas sistéma tiek nepartraukti testSta, aprobéta, pilnveidota un attistita

balstoties uz petijjumiem un aprob&Sanas atzinam dazadas Pasaules dabas zonas, turklat tiek
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organizetas regularas ekspedicijas dazadas pasaules valstis, lidzdarbojoties vadosSajiem
zinatniekiem augsnes klasifikacijas joma.

Latvija veikto petijumu pirmas atzinas saisttba ar WRB aug$nu klasifikacijas
pielietoSanas aspektiem (Kasparinskis u.c., 2014), ipasi ar Arenosols, Cambisols un Podzols
augS$nu pamatgrupu izdaliSanas krit€rijiem ir iestradatas jaunakaja WRB augsnu klasifikatora
(IUSS Working Group WRB, 2014).

Sakara ar to, ka Latvija augsni ietekmé loti dazadi veidoSanas faktori un augsnes
veidoSanas procesi, pieméram, klimata faktors un atraSanas boreonemoralaja regiona,
geologisko nogulumu genéze un augsnes cilmieza genétiskais tips, ka ar zemes izmantoSanas
struktira, zemes apsaimniekoSana un tas izmainas U.c., tad Latvija tika izvirzita un
apstiprinata aprob&Sanas kandidatvalstu saraksta.
biedriba organizgja sadarbiba ar Igaunijas Augsnes zinatnes biedribu, Igaunijas Dzivibas zinatnu
universitati, Eiropas augS$nu aizsardzibas savienibu un Starptautisko Augsnes zinatnes savienibu
augsnu klasifikacijas starptautisko konferenci un starptautiskas aug$nu FAO WRB klasifikacijas
darba grupas lauka seminaru Latvija un Igaunija (Kasparinskis R., Nikodemus O. (Eds), 2017)
ar mérki pilnveidot starptautisko augSnu klasifikaciju (WRB) un veikt tas izmantoSanas
aprob&Sanu boreonemoralaja dabas zona, ka ar1 izveértet WRB augsnes klasifikacijas
izmantoSanas iesp€jas zemes lietoSanas planoSana, augsnes kart€Sana un aizsardziba.

Aprobésana piedalijas augsnes zinatnieki no 13 valstim (Igaunijas, Spanijas, Krievijas,
Vacijas, Italijas, Belgijas, Dienvidafrikas, Austrijas, Norvégijas, Meksikas, Niderlandes,
Polijas, Latvijas), tadejadi veicinot ideju un pieredzes apmainu uz kura pamata tika izstradati
priekSlikumi jaunajai WRB augsnes klasifikacijas redakcijai. Lauka seminara dalibnieki tika
iepazistinati ar Latvijas un Igaunijas raksturigakajam augsném un nozimigakajiem pétfjumu
rezultatiem augsnes zinatn€, tadejadi populariz€jot Baltijas valstu augSnu daudzveidibu, ka
nozimigu resursu starptautiskajiem aug$nu petjjumiem.

AprobéSanas laika Latvija tika apmekléti 10 augsnes dzilrakumu profili, bet Igaunija
12 profili. Diskusiju laika vienoSanas netika panakta par 3 augsnes dzilrakumu profiliem
Latvija, un 1 profilu Igaunija. Tas liecina, ka starptautiska WRB augsnu klasifikacijas sistéma
joprojam ir nepilnibas saistiba ar augSnu noteikSanas kriteriju izdaliSanu boreonemoralaja
regiona, kas rada diskusijas starptautiska Iimen.

Nakotné viens no Latvijas augsnes zindtnes izaicinagjumiem ir saistams ar jaunas
augsnes klasifikacijas sist€émas izstradasanu un augsnes izp&tes metodikas harmoniz€Sanu un
pielagosanu pasaulé un Eiropas Savieniba pielietotajiem standartiem, ka art starptautiskajam

augsnu klasifikacijas sistémam.
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LATVIJAS AUGSNU KLASIFICESANAS IESPEJAS TUVINOT TO
STARPTAUTISKAM SISTEMAM

Aldis Karklins

LLU Augsnes un augu zinatnu institats, e-pasts: Aldis.Karklins@llu.lv

Gatavojoties jaunajam lauksaimniecibas un meza zemju augsnu kart€Sanas ciklam, ka to
paredz Zemes parvaldibas likums (Zemes parvaldibas ..., 2014), aktuals ir jautajums par
Latvijas aug$nu klasifikacijas pilnveidi vai modificéSanu. Atstajot to IidzSin€ja redakcija,
Latvijas augsnes taksonus (Latvijas augsnu noteicgjs, 2009) praktiski nav iesp&jams salidzinat
ar starptautiskas augS$nu klasifikacijas — WRB? aug$nu grupam. Savukart Latvijas
klasifikaciju radikali parveidojot, zudis saikne starp jauniegiito un esosSo informaciju. Tapat ir
japaiet vairaku gadu garam periodam, lai jaunizveidoto klasifikaciju noslipétu, popularizétu
un padaritu saprotamu tas lietotajiem. ST ir dilemma, kurai ir jaatrod sapratigs kompromiss.

Kas ir galvenie kritériji, ar kuru palidzibu tiek izdalitas klasifikacijas vienibas Latvijas
augSnu klasifikatora (LAK) un WRB. Viens no tiem ir hidromorfisms — tdens raditas
morfologiskas (pasreiz€jas un reliktas) un kimiskas izmainas noteikta augsnes slani. Uz to
pamata LAK izdala augstaka limena klasifikacijas vienibas — augsnes klases. Tacu LAK nav
defingjis augsnes kontrolsekciju, t.i., augsnes slani, kura Sadas pazimes diagnostic€. Ja
nosaciti pienemam, ka LAK pushidromorfo augs$nu klasei konceptuali vajadzetu atbilst WRB
Stagnosols, Gleysols un Planosols, tad So augS$nu profilos spilgti izteiktam hidromorfisma
pazimém ir jasakas ne seklak par 25, 40 un 100 cm no augsnes virspuses. Sadu kritériju
pielietojums veido situaciju, ka jebkura no WRB aug$nu pamatgrupam (tiek uzskatits ka
Latvija var€tu bt sastopamas 18 no kopuma 32 WRB definétajam pamatgrupam) noteiktos
apstaklos vargtu bt pieskaitama LAK pushidromorfo augsnu klasei. Iemesls tam — minétas

kontrolsekcijas trukums un ari tas, ka par glejotu (pieskaitamu pie pushidromorfo augSnu

2 World Reference Base for Soil Resources.
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klases) jau uzskata tadu augsni, kur glejoSanas pazimes vérojamas >10% no atsegta augsnes
slapa virsmas (kada no apskatamajiem horizontiem vai augsnes atseguma kopuma). Sis
pazimes var biit ari reliktas, jo nav prasiba, lai augsnes slani bitu reduc€josi apstakli
(pastavigi vai periodiski), ka to define WRB. Malainam augsnés glejosanas uz ieksgjo plaisu
virsmas ir plasi izplatita pazime, tacu ta galvenokart veidojas virsiidenu infiltracijas rezultata,
nevis augsnes fidens piesatinajuma del.

Otrs kritérijs, kas attalina LAK no WRB, ir karbonatu klatbiitnes identifikacija. Karbonatu
klatbttni diagnostic€ izmantojot 0.1N HCL. Ja putoSana (ta paradas, ja augsné ir >5% karbonatu,
izteiktu ka CaCOs3 ekvivalents) augsnes slani novérojama seklak par 60 cm no zemes virspuses,
tad §1s augsnes LAK klasifice ka velénu karbonataugsnes (automorfo augsnu klase) vai
glejaugsnes (pie glejaugsnu tipa tiek pieskaititas arT dala augSnu, kuras karbonati ir dzilak par So
limitu) — pushidromorfo augs$nu klase. WRB augs$nu pamatgrupu izdaliSana karbonatu saturu
izmanto citadi. No Latvija iesp§jamam WRB pamatgrupam, lai izdalitu Calcisols (Latvija
sastopamas loti reti) ir prasiba, lai augsné biitu sekundarie karbonati, un CaCO3 ekvivalentam ir
jabiit >15%. Savukart Phaeozems, Umrisols, Luvisols un Alisols izdali$anas kriterijs ir
piesatinajuma pakape ar bazém — kriterijs, kuru Latvija augsnu klasifikacija neizmanto. Tapec
pie pasreiz€jiem nosacijumiem atrast Seit kompromisa risindjumu ir neiesp&jami.

TreSais kriterijs, kas veido bitiskas klasifikacijas atSkiribas, ir robezskirtne starp ta
sauktajam “organiskajam” augsném (LAK - kadraugsnes, WRB — Histosols) un
“mineralaugsném” (paréjas augsnu grupas vai tipi). ST atskiriba veidojas gan tapéc, ka katra
sisttma atSkirigi defin€ augsnes organiskos materialus, gan ari to, cik bieza slani tiem
jaatrodas augsné, lai augsni sauktu par “organisko”. Ja Latvija par kiidru sauc augsni, kura ir
vismaz 50% organisko vielu, tad WRB kritérijs ir 34.5% organisko vielu. Latvija — kadras
slanim ir jabat > 30 cm, WRB > 40-60 cm.

Ja tiek izvelets variants, ka Latvijas augsnes klasifikacija tiek parveidota, nosakot
kritérijus, lai tas taksonu izdaliSanu tuvinatu WRB, tad tiek izjauktas tradicionali lietotas
augsnu iedalijuma robezas jeb nodalijuma kriteriji. Pie automorfam augsném tiks pieskaititas
ievérojami glejotas augsnes, savukart pushidromorfo augSnu grupa biis loti saSaurinata
(tradicionali ta bija visplasaka). Taja tiks ieskaititas tikai tadas augsnes, kuram glejoSanas ir
loti bitiski izteikta. Mainisies ar1 hidromorfo augsnu klase — ta ievérojami paplasinasies.

Realaks Skiet $ads variants. Lai jaunaja kartéSanas cikla varétu uzkrat augsnes informaciju,
kas atbilstu gan Latvijas vietgjam vajadzibam, gan starptautiskai komunikacijai, kart€Sanas gaita
par pamatu joprojam tiek izmantots LAK, bet paraleli ari vienkarSota metodika augSnu

identifikacijai un klasificéSanai atbilstosi WRB. Veidojot kartéSanas metodiku un konstrugjot datu
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bazi, tiek paredzeta Latvijas apstakliem nozimigo WRB pazimju identifikacija un uzkrasana.

NepiecieSama analitiska informacija tiek iegiita izmantojot starptautiski lietotas metodes.
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LAUKSAIMNIECIBAS ZEMJU APMEZOSANAS PROCESA IETEKME UZ
AUGSNES HUMINSKABJU TPASIBAM

Imants Kukuls

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: imants.kukuls@inbox.lv

Pedgjas desmitgadés Latvija turpinas lauksaimniecibas zemju aizaugSana. Sis process
veicina augsnes organisko vielu uzkrasanos un izmainas So vielu sastava, IpaSibu izmainas.
Lai arT pétijumos Latvija noskaidrots, ka ilgtermina augsné palielinas organisko vielu
daudzums, tomeér ir bitiski noskaidrot dazadus faktorus, kas ietekmé organisko vielu
uzkraSanas un humufikacijas procesus.

Pétot augsnes organisko vielu pasibas un sastavu lauksaimniecibas zemé&s un dazada
vecuma meza zemé&s Latvija, noskaidrots, ka lauksaimniecibas zemes augsnes organiskas
vielu 1pasibas ir lidzigas. Salidzinot augsnes organisko vielu daudzumu, humusvielu
daudzumu, humufikacijas un aromatizacijas raditajus (HIX, E2/E3), ka ari veicot augsnes
huminskabju spektroskopisko analizi, biitiskas atsSkiribas starp dazadu nogulumu un augsnes
grupu augsném (Luvisols, Cambisols) netika konstatétas.

Lauksaimniecibas zemju apmeZzoSanas rezultata augsné notiek vairakas biutiskas
izmainas, augsnes A horizonta palielinas fulvoskabju daudzums, augsnes huminskabém
pieaug humufikacijas, aromatizacijas pakape, ka arT huminskabju molekulmasa. Huminskabju
FTIR spektroskopijas rezultati liecina, ka meZa attistibas gaita augsnes huminskabém
samazinas alifatiskums un pieaug aromatiskums, huminskabju sastava samazinas
karboksilgrupas un amidu daudzums.

Meza attistibas gaita augsnes organisko vielu pasibas ietekme arT augsnes cilmiezis un
vegetacija. Luvisols augsnés organisko vielu ipaSibas atSkiras no Podzols un Anthrosols
augsnu organisko vielu Tpasibam. Luvisols augsnés, kas veidojusas uz morénas nogulumie un
aizaugSana notiek galvenokart ar egli Picea abies, ir augstaks humiskabju 1patsvars, zemaka

huminskabju aromatizacijas pakape un molekulmasa.
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EKOLOGISKO KOKU NOVERTEJUMS DAMAKSNI JELGAVAS MEZU NOVADA
Liga Liepa, leva Loginova, Inga Straupe

LLU Meza fakultate, e-pasts: liga.liepa@Ilu.lv; loginoval508@inbox.lv; inga.straupe@llu.lv

Ekologiskie koki ir vismaz pieci augosi koki uz katru cirsmas hektaru, ko saglaba, veicot
kailcirti. So koku atsta$ana nodro§ina un veicina biologiskas daudzveidibas saglabasanos —
kalpo ka dzivotnes daudzam kérpju, siinaugu, kukainu, sénu un putnu sugam, ka ari veicina
mikorizas un meza atjauno$anos kopuma (Dabas aizsardzibas noteikumi..., 2013). Laika gaita,
kokiem ejot boja, veidojas atmirust koksne, kas ir viens no svarigakajiem struktirelementiem
mezaudzg, jo atmirusi koksne ir gan baribas vielas, gan substrats daudziem dzivajiem
organismiem (Prieditis, 1999). P&étjjuma mérkis ir novértét ekologisko koku attistibu damaksni
Jelgavas mezu novada. Pétijuma ieklautas 11 jaunaudzes (to kopplatiba - 13.7 ha). Kailcirtes
veiktas 2002., 2004., 2006. un 2008.gada. 2004.gada jaunaudzes izveleti divi objekti, pargjas -
tris objekti. Ekologiskie koki apsekoti 2009.gada (Pukite, 2010) un 2016.gada (Loginova,
2017). Ekologiskajiem kokiem noteikta suga, augstums un caurmérs, ka ari vértéta defoliacijas
klase. Uzmerita atmirusi koksne — sausokni un kritalas, kuram noteikts garums, caurmérs un
sadaliSanas pakape.

Septinu gadu laika boja gajusi 24 ekologiskie koki, ekologisko koku vidgjais atmirums
ir 15%. Priedes Pinus sylvestris L. ekologisko koku vid&jais atmirums ir 5.8 %, apsei Populus
tremula L. — 50% un bérziem Betula spp. L. - 92.3%. Vidgji uz katru jaunaudzes hektaru ir
8.5 augosi ekologiskie koki, kuru kraja uz vienu hektaru ir 22.9 m3. Vidgji uz katru
jaunaudzes hektaru ir 2.3 kritalas, kuru kraja ir 3.52 m®ha’l, turklat lielako dalu no kritalam
veido apse — 2.4 m*hal. Jaunaudz@s ir sastopamas kritalas pirmajas ¢etras sadalisanas pakapés
(Bobiec et al., 2005), bet puse no kritalam atbilst treSajai sadalianas pakape, kas liecina, ka

kritalas ir vid€ji sadalijusas.
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MEZA TERITORIJU IZMAINAS NO 1967. LIDZ 2015.G.
ABPUS LATVIJAS-KRIEVIJAS ROBEZAI

Zigmars Rendenieks

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zigmars.rendenieks@Iu.lv

Latvijas ainavas piedzivoja nozimigas izmainas 20.gadsimta otraja pusé -—
lauksaimniecibas intensifikacija un marginalo apsaimniekotas zemes platibu pameSana
noveda pie mezu platibas pieauguma ilgstosa laika perioda (Baumann et al., 2012; T&rauds
et al., 2011). Sie procesi nesakas péc Latvijas neatkaribas atjauno$anas 1991. gada bet agrak —
lauksaimniecibas kolektivizacijas un zemju masivizacijas ietekmé. Nemot véra novélojuma
ietekmi, So procesu sekas Latvijas ainava saka paradities 1960. gados. Otrpus Krievijas
robezai Pskovas (Pleskavas) apgabala lauksaimnieciba ilgstosi bija raksturigi mazaki lauki un
ta vairak orientgjas uz piena lopkopibu (McCauley, 1976). So Krievijas regionu mazak
ietekm@ja lauksaimniecibas intensifikacija un lauku masivizacija. Abpus robezas norisinajas
ar mezu klato platibu pieaugums uz pamesto lauksaimniecibas zemju rékina. Veicot meza
teritoriju izmainu kart€Sanu, iesp&jams sikak analiz€t to 1pasSibas un funkcijas misdienu
ainavas. ST pétijuma mérkis ir noskaidrot meZza teritoriju izmainu apjomu un to ietekmi uz
meza teritoriju telpisko rakstu abpus Latvijas-Krievijas robezai no 1967. 1idz 2015.gadam.

Talizpétes datu izmantoSana lauj veikt objektivu analizi pari valstu robezam. Meza
teritoriju karteéSana veikta, balstoties uz divu veidu satelitatt€liem — 18 Corona KH-4B atteli
no 1967.gada un 4 Landsat-8 MSI attéli no 2015.gada. Panhromatiskajiem Corona attéliem
tika veikta ortorektifikacija, izmantojot programmu AgiSoft PhotoScan Pro. legiitas ortofoto
mozaikas telpiska izSkirtsp&ja ir 2,5 m. Landsat attéli tika mozaiketi programma ENVI,
noklajot petamo teritoriju ar izskirtsp&ju 30 m. Meza teritoriju kart€Sanas pamata bija attelu
segmentacijas (Objektorientéta Att€lu Analize - OBIA) pieeja programma eCognition
Developer, izdalot objektus ar minimalo platibu 0,5 ha un manuali klasificgjot attéla izdalitos
objektus meza un nemeza teritorijas. legttas kartes tika analiz&tas, izmantojot Morfologisko
Telpiska raksta Analizes (MSPA) pieeju programma Guidos Toolbox un aprékinati telpiska
raksta izmainu indikatori.

P&tijuma teritorijas platiba ir 22 209 km? (150x150 km) un aptuveni 1/3 no tas atrodas
Latvija un 2/3 Krievija. Peétijjuma teritorija ietilpst viena dabas zona ar lidzigiem
biofizikalajiem apstakliem abas robezas puses, toties apsaimniekoSanas vesture abas pusés
robezai ir bijusi zinama méra atskiriga. Saja pétijuma ar nosaukumu “Latvija” saprasta gan

LPSR, gan Latvijas Republika un ar “Krievija” — KPFSR un Krievijas Federacija.
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Rezultati parada ka no 1967. lidz 2015.gadam mezu platiba pétijuma teritorija pieauga
kopuma par 41,8%. Sis platibu picaugums bija atskirigas abas robezas pusés — 28,5% Latvija un
47,5% Krievija (Pskovas apgabala). Sis atikiribas skaidrojamas ar sakotngjo apdzivojuma
blivumu abas robezas puses, jo abas robezas pus€s depopulacijas raditaji Saja perioda bija
lidzigi. Krievijas teritorija p& PSRS sabrukuma lauksaimniecibas subsidijas izteikti
Ssamazinajas, kas veicingja lauksaimniecibas zemju pameSanu. Latvija, kur sakotngjais
iedzivotaju blivums un saimniecibas attistibas limenis bija augstaki, tomer bija vairak
komercialo iesp€ju salidzinot ar Krievijas pusi. ArT iestaSanas ES paveéra iesp&ju sanemt atbalsta
maksajumus péc 2004.gada. Sie apstakli ietekméja meZa teritoriju pieauguma Latvijas teritorija.

Mezu kodolzonu platiba kopuma pieauga par 32% - 7% Latvijas un 39,4% Krievijas pusg.
Tas parada meza teritoriju defragmentacijas procesu, kura, pieaugot meza platibai, meza masivi
un puduri saslédzas, palielinot kop€o meza teritoriju savienotibu. Trijas etalonteritorijas
Latvijas un Krievijas pusé tika veikta detalaka meZa teritoriju telpiska raksta analize. Ta
paradija, ka kodolzonu proporcija pieaugusi abas pusé€s robezai (iznemot Balvu etalonteritoriju)
un perforacijas platibu proporcija pieauga visas etalonteritorijas. Kopuma fiksétas kvantitativas
izmainas bija lielakas Krievijas pusg.

Sie rezultati parada, ka apsaimniekoto zemju pameSanai un sekojoSajam apmeZzoSanas
procesam in nozimigas ekologiskas sekas, kas nav plasi pétitas. Straujais meza platibu pieaugums
Krievija nakotn€ veidos loti lielus vienlaidus meza masivus tiesi blakus Latvijas robezai. Latvija
vienlaikus notiek meZa apsaimniekoSanas intensifikacija veésturiskajas meZa zeme&s un jaunu mezu

veidoSanas, kas rada agrak nepieredzetas izmainas ainavu telpiskaja struktiira.
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BIOLOGISKAS DAUDZVEIDIBAS UZTVERE RIGAS GIMENES: VECDAUGAVAS
EKOSISTEMU PIEMERS

Krisjanis Rudus
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kruduss@inbox.lv

Globalas klimata parmainas, tropisko mezu izcirsana un biologiskas daudzvedibas
izzusana tiek definctas ka musdienu galvenas vides problémas (United Nations, 1992; Sands,
2003). Lidz ar straujo urbanas telpas izpleSanos, dazadas biologiski daudzveidigas teritorijas,
kuras pirms tam atradu$as arpus urbanas vides, tiek ieklautas pilsétas teritoriju sist€émas
(Nielsen etal., 2014). Sis telpas vienlaicigi ir gan cilvéku, gan dabas mijiedarbibas vietas
(Mitchell & Popham, 2008). Tas nozimg, ka $ada tipa biologiski daudzveidigas teritorijas ir
paklautas augstakai antropogénai slodzei un biezak tiek izmantotas rekreacijas vajadzibam to
tuvuma de] (Young etal., 2005). Ir zinams, ka biologiska daudzveidiba nodrosina ne tikai
resursus ka partika un koksne, bet art veicina pilsétas iedzivotaju labsajitu psihologiski,
fiziski un emocionali (Conner, 2005; Dallimer et al., 2012, Faul, 2008). Tomgér starp dazadam
iedzivotaju grupam pastav maldigi uzskati par biologiskas daudzveidibas patieso ekologisko,
ekonomiskas un pat veselibai sniegto nozimi ekosistemu liment (Cilliers, 2010). Tiesi §is
zinasanu atskiribas starp lokalo sabiedribu, planotajiem un zinatniekiem pilsétu teritorijas ir
viens no svarigakajiem pétniecibas virzieniem ilgtsp&jigu pilsétas biologiskas daudzveidibas
saglabasana (Cilliers, 2010). Zinatniska informacija par pilsétas biologisko daudzveidibu
javeido un jainterpretg ta, lai ta batu lietderiga un saprotama gan vietgjiem iedzivotajiem, gan
planotajiem un 1émumu pienéméjiem (Yli-Pelkonen & Niemela, 2006).

Tiesi tadel ir svarigi novertet urbanas dabas un cilvéku mijiedarbibu pilsétvideé caur
lokalas apkartnes gimenes uztveri un attieksmi. ST pétijuma ietvaros tiek aplikotas
Vecdaugavas apkartné dzivojo$as gimenes. Apkartnes izvéles pamata bija tas ekosist€ému
dazadiba, apbuives tuvums un augsta iedzivotaju koncentracija, ka ari iedzivotaju ictekme uz
dabas teirtorijam un apkartnes viegla pieejamiba no sabiedriska un privata transporta viedokla
lokalajiem, ka arT pargjiem Rigas iedzivotajiem.

Pétnieciskais darbs fokusgjas uz cilveka - dabas pasaules uztveri un attiecibam,
izmantojot gimenes perspektivu. ST sociala grupa lauj novérot ne tikai zinasanu nodosanu no
paaudzes paaudze, bet identificét arjo faktoru ietekmi uz vecaku un bérnu uzskatiem (Cilliers,
2010). Ar gimenes vecaku un bérnu (skolénu) intervésanu un mentalas kartésanas metodi tiek
panakta subjektiva lokalas telpas izpratne, kas savukart lauj konstatét nobides no zinatniskajiem

datiem par teritoriju, kas tikusi ievakti, izmantojot esoS0s valsts parvaldes un lauku darbu datus.
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l.attels Biologiskas daudzveidibas Kkarstie punkti 2.att€ls. Biologiskas daudzveidibas Kkarstie punkti
vecaku uztveré (Rudus, izmantojot LGIA bérnu uztveré (Rudus, izmantojot LGIA topografisko
topografisko karti M 1:10 000) karti M 1:10 000)

Preliminarie rezultati rada, ka (1) gan vecakiem, gan skoléniem biologiskas daudzveidibas
samazinasanas ka 21.gs. vides problema ienéma pedgjo vietu globalo probléemu ranzgjuma, kas
liecina gan par neinformétibu, gan par §is problémas ignoranci. (2) Bérniem, atskiriba no
vecakiem nav tik izteiktas zinaSanas par apkartné esoSo objektu atraSanas vietu, tai skaita
biologiski daudzveidigakajam teritorijam, kur dabas lieguma teritorijas tiek atzZim&tas neprecizi,
atskiriba no vecakiem, ka arT biologiski mazak piesatinatas teritorijas tiek atzimétas ka
daudzveidigakas, jo ar tam ikdienas mijiedarbiba notiek biezak. Tas saistits ar ierobezoto zinasanu
limeni saistiba ar apkartnes teritorijam, kas nav ieklautas ikdienas dzives ritma un tam pieskirto
nozimi. (3) Turpreti, vecaki loti precizi atzimé biologiski daudzveidigakas teritorijas, kas liecina

par argjo faktoru ka pilsétplanotaju, mediju un uzturé$anas ilguma teritorija ietekmi uz uztveri.
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AUGSNES KVALITATES RADITAJU NOVERTEJUMS DAZADOS
LAP 2014-2020 PASAKUMOS ATBALSTITAJAS PLATIBAS

Skaidrite Rulle!, Zane Zigure', Péteris Lakovskis>

1 valsts augu aizsardzibas dienests, e-pasts: skaidrite.rulle@vaad.gov.lv; zane.zigure@vaad.gov.lv

2 Agroresursu un ekonomikas institiits, e-pasts: peteris.lakovskis@arei.lv

Lauku attistibas programma 2014.-2020.gadam (LAP 2014-2020) ir veidota saskana ar
Eiropas Komisijas prasibam, ievérojot dalibvalstu izvirzito vajadzibu sasaisti ar se$am
Eiropas Savienibas lauku attistibas prioritateém. Prioritate (P4) ir atjaunot, saglabat un uzlabot
ekosisteémas, kas saistitas ar lauksaimniecibu un meZsaimniecibu. Viens no P4 meérka
virzieniem ir noveérst augsnes eroziju un uzlabot augsnes apsaimniekosanu. LAP 2014-2020 ar
So meérka virzienu saistiti vairaki pasakumi - “Agrovide un klimats”, kas ietver tadas

aktivitates ka “Vides saudzgjoSu metozu pielietoSana darzkopiba” (VSMD), “Rugaju lauks
ziemas perioda” (RLZP), ka arT “Biologiska lauksaimnieciba” (BLA). Lauksaimniecibas
zemes apsaimniekotdji Sajos pasakumos sanem atbalstu brivpratigi uznemoties saistibas par
pasakumos izvirzito nosacijumu izpildi.

Augsne ir biitisks ekosistétmu komponents un lauksaimniecibas pamatresurss, kura
kvalitati ietekme agrotehniskie pasakumi (Lipenite, Karklins, 2011). Lidz ar to, lai spriestu
par LAP 2014-2020 pasakumu ietekmi uz augsni, tika vertéta pasakumu ietekme uz augsnes
auglibas raditajiem. Augsnu agrokimiska izpéte veikta saskana ar normativajos aktos noteikto
metodiku (Kartiba.., 2004; Augsnu.., 2014). Petijuma analiz&ti galvenie augsSnu agrokimisko

pasibu raditaji (organiska viela, pH, fosfors, kalijs) tris atbalsta maksajumu sanéméju grupas
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- ”Vides saudz&joSu metozu pielietoSana darzkopiba” (VSMD), Biologiska lauksaimnieciba”
(BLA) un “Rugaju lauks ziemas perioda” (RLZP), attiecigi 1 968 ha, 5931 ha un 5997 ha
platiba laika perioda no 2014.Iidz 2016.gadam. Augsnes auglibas raditaji katra no Sim
atbalsta sanémeju grupam salidzinati ar lidzvertigam atbalsta nesanéméju platibam, kuras nav
veikti minétie LAP 2014-2020 pasakumi.

Atbalsta saneméju grupa VSMD jeb integréta darzkopiba lauksaimnieciska razoSana tiek
balstita uz agrotehniskiem pasakumiem, augu mainu un sabalansétu méslojuma izmantosanu.
Savukart kimiskie augu aizsardzibas lidzekli tiek izmantoti tikai atzitas nepiecieSamibas
gadijuma, Iidz ar to bitiski samazinot saimniekoSanas ietekmi uz vidi, dzivo un nedzivo dabu.
Analizgjot datus starp atbalsta sanémé&u un nesan@méju platibam, verojama tendence, ka
VSMD atbalsta sanémé&ju grupa organiskas vielas (OV) satura raditaji augsné ir labaki neka
nesanéméjiem. Tas skaidrojams ar pareizas augu mainas ievéroSanu. Pastavigo VSMD atbalsta
sanéméju grupa (integréta darzkopiba vismaz 5 gadi) ir salidzino$i mazak skabu augS$nu neka
VSMD pasakuma apsaimniekotas platibas kopS 2015.gada un nesanéméju platibas. Starp
VSMD atbalsta saneéméju un nesanéméju platibam nav konstatetas bitiskas fosfora un kalija
nodroSinajuma atSkiribas. Tas skaidrojams ar to, ka vidi saudz€oSu metozu pielietoSana
darzkopiba agrokimiski tiek balstita uz sabalansétu meslojumu, ka rezultata augu baribas
elementi augsné tiek atgriezti atbilstoSi iznestajam daudzumam un vid€jais augu baribas
elementu nodroSinajums augsné ir tads pats ka atbalsta nesan€meju apsaimniekotas platibas.

Agrovides pasakuma RLZP atbalstitajas platibas péc razas novakSanas lidz nakama
gada 31.martam jasaglaba neiestradatas atbalsttiesigo kultiraugu p&cplaujas atliekas (rugajus)
un Saja perioda aizliegts lietot augu aizsardzibas Iidzeklus un mineralméslojumu. P&tjjuma
rezultati parada, ka RLZP atbalsta sanémé&ju augsnes ir labak nodroSinatas ar OV ka
nesanéméju platibas. Reakcijas, fosfora un kalija nodroSinajuma raditaji RLZP atbalsta
sanéméju platibas ir sliktaki neka nesanéméju platibas. Tas skaidrojams ar to, ka ierobeZojot
agrotehniskos pasakumus - neuzarot vai nekultiv§jot lauku rudeni, augsnes reakcija nemainas,
un baribas elementu izskaloSanas, kaut arT ne tik buitiski ka no uzartas augsnes, tomeér notiek.

LAP 2014-2020 pasakuma BLA atbalsta sanémg&ju platibas netiek izmantoti kimiski
razoti mésloSanas Iidzekli un pesticidi, lauksaimnieciska razoSana tiek balstita uz augu mainu,
dazada veida organiska mé&slojuma, t.sk., zalméslojuma, izmantoSanu un augsnes biologiskas
aktivitates veicinaSanu. Biologiskaja lauksaimnieciba pastavigi apsaimniekotas augsnes
(vismaz 5 gadi) ir salidzinos$i labi nodrosSinatas ar OV, bet $is grupas LIZ ir visskabaka
reakcija un vissliktakais nodroSinajums ar fosforu. BLA parejas perioda esosas platibas (kops
2015.gada) ir slikti nodroSinatas ar organisko vielu un kaliju. Kopuma regulari ar

biologiskajam metodém apsaimniekoto un parejas perioda esoSo platibu augsnu agrokimiskie
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raditaji ir sliktaki neka atbalsta nesanéméju platibas. Tas skaidrojams ar BLA pasakuma
platibu izvietojumu, jo lielakais BLA Ipatsvars ir Kurzemes, Vidzemes un Latgales teritorijas,
kuras aug$nu potenciala augliba ir mazaka neka Zemgal€ vai citviet Sajos regionos. Tapat
butiski, ka, izmantojot tikai organisko méslojumu, dazkart ir problematiski nodrosinat augus
ar viegli uznemamajiem baribas elementiem, tapéc tie tiek pateréti no augsnes resursiem.
Kopuma ve@rojama tendence, ka istenotie agrovides pasakumi attieciba uz augsnes
auglibas limena saglabasanu ir devuSi nelielu, pozitivu rezultatu augsnes auglibas
nodroS§inasanai tieSi attieciba uz organiskas vielas saturu, bet nav bijusi pietieckami efektivi
attieciba uz pargjiem augsnes agrokimisko 1pasibu raditajiem. Turpmak biitu jaizverte iesp&jas
ieviest mérktiecigakus vides pasakumus un to nosacijumus augsnes kvalitates uzlaboSanai,
piem@ram, atbalsts augsnes kalkoSanai, papildus nosacijumi virs zalinaSanas prasibam augu

mainai, augu rotacijai un taurinzieZzu audzeSanai.
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LATVIJA PRIORITARI MONITOREJAMO INVAZIVO AUGU SUGU IZPLATIBA
DABAS PARKA “DAUGAVAS LOKI”

Santa Rutkovska, Olga Frolova, Kristine Svirka

Daugavpils Universitates Kimijas un Geografijas katedra, e-pasts: santa.rutkovska@du.lv

Daudzi zinatnieki invazivas sugas uzskata par bitisku globalo izmainu komponentu
(Essl et al., 2013; Hulme et al., 2013), kas apdraud biologisko daudzveidibu, tadejadi veicinot
biotas homogenizaciju, radot kaitejumu ka ekosisttmam, to struktiirai un funkcijam kopuma,
ta arT atseviskam viet§jam augu un dzivnieku sugam, pieméram, veicinot sugu ar Sauru
ekologisko amplitiidu izzusanu, jo Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas (Hulme et al., 2014,
Monaco and Genovesi, 2014; Braun et. al, 2106; Péknicova and Berchova-Bimova, 2016).

Petijums dalgji balstfjas uz ligumprojekta ,,Invazivo sve$zemju sugu monitoringa
programmas izstrade” (Daugavpils Universitate, 2106) izstradato metodiku. Dabas parka
“Daugavas loki” tika atlasiti un lauka pétijumos apsekoti 100 kvadrati (500x500 m katrs).

Teritorijas apsekosanas laika tika pétitas 15 Latvija prioritari monitoréjamas invazivas augu
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sugas (saskana ar minéto ligumprojektu). Tacu lauka pétijumu laika tika fiks€tas ari citas
sve$zemju invazivas augu sugas. Pétijums tika Tstenots 2016.gada vegetacijas sezona.

Aktualaja dabas parka “Daugavas loki” dabas aizsardzibas plana (2010.-2022.gadam)
redakcija (turpmak - Plans) minétas tikai tris invazivas augus sugas - Acer negundo L.,
Solidago canadensis L. un Heracleum sosnowskyi Manden. Turklat, nosauktajam augu sugam
nav sniegts to izplatibas raksturojums, lai varétu optimali planot un paredzet So sugu ietekmi
uz dabas parka unikalajam biologiskajam vertibam.

Kopuma pétijuma laika tika konstatétas 32 invazivas sveSzemju augu sugas un tas
fiksetas 1222 atradnés. Uz pétijuma laiku, saskana ar MK noteikumiem Nr. 468..., 2008,
Latvija bija tikai viena invaziva augu suga, t.i., H. sosnowskyi. P&c Plana datiem, Sosnovska
latvanis dabas parka teritorija tikpat ka nav konstatets, tomér pétijjumu laika §1 suga tika
konstateta 15 atradnés.

No Latvija prioritari monitoréjamam invazivajam augu sugam vislielakais atradnu skaits
tika konstatéts divam — A. negundo (296 atradnes) un S. racemosa (186 atradnes), savukart
pétitajos kvadratos netika konstatéta Solidago gigantea Ait.

SeSas no prioritari monitor€jamam invazivajam sugam pétamaja teritorija konstatetas
mazak neka desmit atradn@s, pieméram, Aster x salignus Willd., Reynoutria sachalinensis
(F.Schmidt) Nakai, Cotoneaster lucidus Schitdl., Sorbaria sorbifolia (L.) A.Braun, Rosa
rugosa Thunb. un Reynoutria japonica Houtt., tatad, Sis biitu istais gadijums un laiks sugas
apkaroSanai bridi, kad ta konkrétaja teritorija konstatta tikai savas iesp&amas izplatibas
sakuma. Turklat, saskana ar DAISIE (Delivering Alien Invasive Species Inventories for
Europe) datu bazi, pedgjas divas sugas, t.i., R. rugosa un R. japonica, ir ieklautas pasaules
100 bistamako invazivo organismu saraksta.

Lauka pétijumi un tajos iegiito datu apstrade parada, ka invazivo sve§zemju augu sugu
skaits (32 sugas) dabas parka pétitajos kvadratos ir ieveérojami audzis, salidzinot ar Plana
datiem (tris augu sugas). Turklat jauzsver, ka tika apsekoti 26% jeb 100 no 386 kvadratiem.
Mingtie skaitli liecina par loti strauju invazivo augu sugu ievieSanos $aja teritorija un pierada
invazivo sugu ekologisko plastiskumu, sp&ju atri izplatities un ieviesties jaunas teritorijas,
tadejadi apdraudot viet€jas un aizsargajamas augu sugas. Papildus riska faktors ir dabas parka
nereti novérotas aizaugosas plavas un ganibas. Sadas vietas eso$ds augu sabiedribas mainas,
tadejadi sveSzemju sugam $adas teritorijas ir vieglak invadeét.

Realizgjot planoto pétijumu programmu, ir ieguti dati, kas var palidzet cinities ar
invazivajam augu sugam to ienakS$anas sakuma stadija, nevis tad, kad tas jau plasi naturalizgjusas.

Sis pétijums ir ticis realiz&ts, pateicoties Globalo tidens partnerattiecibu Centralaja un

Austrumeiropa un biedribas ,,Daugavas Savieniba” atbalstam.
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NATURA 2000 TIKLA EFEKTIVITATE DABISKO ZALAJU BIOTOPU UN SUGU
DZIVOTNU AIZSARDZIBAI LATVIJA: AINAVEKOLOGISKS SKATIJUMS

Solvita Rusina, Zigmars Rendenieks

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: rusina@lIu.lv, zigmars.rendenieks@Iu.lv

Natura 2000 ir vienots Eiropas Savienibas (ES) nozimes aizsargajamo teritoriju tikls.
Tas izveidots, lai saglabatu ES nozimes sugas un biotopus, nodrosinot tiem labveligu
aizsardzibas stavokli. Natura 2000 tikla Latvija efektivitates ES nozimes zalaju biotopu
saglabaSanai vertejums uzsakts Dabas aizsardzibas parvaldes realizéta LIFE programmas
finanséta projekta LIFE11 NAT/LV/000371 NAT-PROGRAMME "Natura 2000 teritoriju
nacionala aizsardzibas un apsaimniekoSanas programma". Ta ietvaros veikts ar1 §is petijums,
kura mérkis bija noskaidrot dabisko zalaju biotopu un putnu dzivotnu ainavekologisko
savienotibu un agregaciju telpisko rakstu Natura 2000 teirtorijas un arpus tam.

Saja pétijuma agregacija definéta ka individualu zalaju (poligonu) koncentrésanas
vienuviet telpa, veidojot izteiktu pudurveida telpisko rakstu. Maksimala aizsargajamo zalaju

biotopu koncentrésanas agregacijas bitu tad, ja visa So zalaju platiba Natura 2000 teritorijas
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ietvaros atrastos vienuviet, veidojot vienu kompaktu telpisku vienibu, kuru necaurauz citi
biotopi (mezi, tirumi utt.). Izmantoti divi agregaciju Iimeni — par agregaciju uzskatitas
telpiskas vienibas, kuras starp individualiem zalajiem attalums ir ne lielaks par 100 m
(Natura 2000 teritorijas m&rogam) un 500 m (valsts méroga analizei). Ainavekologiska
savienotiba raksturo sugu iesp&jas brivi parvietoties starp atseviSkiem zalajiem ainava.
P&tijuma ta skatita tikai ka strukturala savienotiba (raksturlielums ir tikai ainavas strukttira un
zalaju plankumu savstarpgjais izvietojums). Izmantots tuvuma indekss (Proximity index), jo
tas labi korelé ar sugu daudzveidibu gan augu, gan bezmugurkaulnieku sugam. Jo lielaks ir
tuvuma indekss, jo lielaka iesp€ja, ka aizsargdjamo zalaju biotopu sugas sp&j parvietoties no
viena zalaja uz citu, nodroSinot génu apmainu starp cenopopulacijam.

Geotelpiskie dati par dabisko zalaju biotopiem un putnu dzivotném iegtiti no Dabas
aizsardzibas parvaldes dabas datu parvaldibas sistemas “Ozols” (ietvéra biotopu kart€jumus
kops 2013.gada) un no dabisko zalaju biotopu un putnu dzivotnu slana, kas sagatavots LIFE+
projekta LIFE11NAT/LV/371 pasitijuma (ietvéra visus kart€jumus no 2000.gada Iidz
2012.gadam, ieskaitot). Datu slanu sagatavoSanu un ainavekologisko indeksu aprekinus
programma FRAGSTATS 4 veica Zigmars Rendenieks.

Tikai neliela dala Natura 2000 teritoriju zalaji ainava ir labi savienoti (l.att.). Izteikti
liclakas agregacijas vérojamas tieSi zalaju vai to sugu (galvenokart, kikutam un plavu
bridgjputniem) aizsardzibai veidotajas Natura 2000 teritorijas, pieméram, Burgas plavas,
Uzavas augstece, Dvietes paliene, Svétes paliene, Sitas un Pededzes paliene. Sajas teritorijas

zalaji aiznem lielas platibas (lielako dalu no Natura 2000 teritorijas) un ir kompakti izvietoti.

l.attels. Dabisko zalaju un putnu dzivotnu agregacijas (oranza krasa) un to Natura 2000 teritoriju robezas
(zala krasa), kuras ir vismaz S ha dabisko zalaju vai putnu dzivotnu
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Sis Natura 2000 teritorijas ir uzskatimas par prioritaram apsaimniekoSanai un
atjaunoS$anal, jo tas nesis lielako ieguldijumu ilgtermina — maksimali palielinot savienotibu
Sajas Natura 2000 teritorijas, tas ilgtermina klus arvien stabilakas aizsargajamo zalaju biotopu
kodolzonas Natura 2000 tikla. No otras puses — ir vairakas Natura 2000 teritorijas, kuras péc
pasreizgjas aizsargajamo zalaju biotopu platibas ir nozimigakas to aizsardzibai, bet ped€jos
gadu desmitos biotopu agregacijas ir kluvusas mazakas. Pieméram, dabas parks “Abavas
senleja” ir otra nozimigaka teritorija valsts meéroga biotopu veida 6210 Sausi zalaji kalkainds
augsnés aizsardzibai, jo taja koncentréjas 15% no biotopa kopgjas platibas Natura 2000 tikla.
Tacu agregacijas indekss un tuvuma indekss tai ir salidzino$i zems (attiecigi, tikai 62. un
38. vieta no 112 Natura 2000 teritorijam). Tade] Saja Natura 2000 teritorija akiiti nepiecieSams
atjaunot aizsargajamo zalaju biotopus, lai péc iesp&jas Tsaka laika palielinatu ainavekologisko
savienotibu un mazinatu sugu izmirSanas risku. Lidziga situdcija ir aizsargdjamo ainavu
apvidi “Veclaicene” un Gaujas Nacionalaja parka.

Tatad agregaciju analize izmantojama diviem m&rkiem — no vienas puses, ta labi parada
teritorijas, kuras paslaik ir laba ainavekologiska savienotiba, tapéc lidzeklu ieguldijums to
atjaunos$ana no ainavekologiskas perspektivas biis efektivs un lietderigs. No otras puses — ta
pievérS uzmanibu konkrétam problémam, kuras jarisina Natura 2000 teritorijas, kas ir

prioritizétas péc citiem krit€rijiem, piem&ram, pec aizsargajama biotopa platibas 1patsvara.

2.attels. Desmit lielakas aizsargajamo zalaju biotopu un putnu dzivotnu agregacijas, kas atrodas arpus
Natura 2000 tikla bet tieSi piegul (Iidz 500 m attaluma) kadai no Natura 2000 teritorijam (zala krasa) un
desmit lielakas aizsargajamo zalaju biotopu un putnu dzivotnu agregacijas (sarkana krasa), kas atrodas
talak par 500 m no Natura 2000 teritorijam, tadel to aizsardzibai racionalak biitu veidot jaunas
aizsargajamas teritorijas

P&tijuma rezultati rada, ka vairakas lielas aizsargajamo zalaju biotopu un putnu dzivotnu

agregacijas atrodas arpus Natura 2000 tikla (2.att.), tad€] nepiecieSama tikla pilnveidoSana.
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Pétijums veikts ar projekta NAT-PROGRAMME (LIFE11 NAT/LV/000371) un LU
zinatnes bazes (snieguma) finans€juma projekta "Klimata parmainas un dabas resursu

ilgtsp€jiga izmantosana" (Nr. AAP2016/B041) atbalstu.
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PROJEKTA “DABAS SKAITISANA”™ ZALAJU BIOTOPU KARTESANAS
PIRMEJIE REZULTATI

Rita Sniedze - Kretalova

“Latvijas Dabas fonds”, e-pasts: ruta.sniedze @Idf.lv

2017.gada Dabas aizsardzibas parvalde uzsaka ES Kohézijas fonda projektu
“Priek$nosacijumu izveide labakai biologiskas daudzveidibas saglabasanai un ekosistému
aizsardzibai Latvija” jeb “Dabas skaitiSana”. Viens no projekta mérkiem ir Eiropas Savienibas
nozimes 1pasi aizsargajamo biotopu izplatibas un kvalitates apzinaSana un kvalitates parbaude
saskana ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas izstradato aizsargajamo
biotopu izplatibas un kvalitates apzinaSanas un darbu organizacijas metodiku, iegitas
informacijas analize un kompleksa verte§juma sagatavoSana par biotopu teritorialo izplatibu un
kvalitati valstt (Dabas aizsardzibas parvalde, 2017a). Projekta ietvaros biotopu izplatibas un

kvalitates noteikSana ilgs no 2017.gada lidz 2019.gadam, un ta aptver visu valsts teritoriju.

Saja pétijuma izmantoti tikai zinojuma autores 2017.gada sezona ievaktie Dabas aizsardzibas
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parvaldes dati par konstat€tajiem Eiropas Savienibas nozimes aizsargajamiem biotopiem. Dati
ir provizoriski, un Dabas aizsardzibas parvalde nav veikusi to kvalitates kontroli.

Potenciali apsekojamie (Lauku atbalsta dienesta sisttma registréti ar kodu 710 jeb
daudzgadigie zalaji) un obligati apsekojamie poligoni (tadi, kuros vesturiski bijusi konstateti
dabiskie zalaji) apsekoti 7 kvadratos - 4233.3, 4141.4 (Ziemelkurzeme), 3244.2, 3334.3 (Zemgale
— Jelgavas un Baldones apkartne), 4222.4 (Jurmala), 5411.2, 4433.4 (Ziemelvidzeme — Valkas
apkartne). Projekta ietvaros apsekojamo poligonu skaits bija 418 ar kop&jo platibu 1392 ha, tacu
reali apsekota platiba parsniedza 1783 ha, jo atseviskos gadijumos ES nozimes biotopi identificeti
ar arpus potencialajam un obligati apsekojamam platibam, ka ar1 reiz€m tie konstatéti, apsekojot
mezu un purvu biotopus. Zalaju biotopi identificeti atbilstosi ES nozimes biotopu izplatibas un
kvalitates apzinasanas un darbu organizacijas metodikai, biotopu platibas iezimétas to dabiskajas
robezas (Dabas aizsardzibas parvalde, 2017b). Apkopoti dati par konstateto zalaju biotopu
aiznemtajam platibam. Lai noskaidrotu apsekoto zalaju kvalitati (iznemot biotopus 6430 Eitrofas
augsto lakstaugu audzes un 6530 Parkveida plavas un ganibas), apliikoti 4 parametri — ekspansivo
sugu dominance (% no poligona platibas), dabisko zalaju indikatorsugas ar augstu sastopamibu
(% no poligona platibas), sugu piesatinajums 1 m?, ka ari dabisko zalaju indikatosugu skaits
poligona. Zalaju biotopu kvalitatate verteta, izmantojot jau iepriekS definétas kvalitates klases
(Rasina, 2014).

ES nozimes biotopi kontateti 239 poligonos, kas aiznem 975,24 ha, un tos parstav
12 dazadi ES nozimes biotopi — praktiski visi zalaju biotopi (iznemot 6110* Lakstaugu
pioniersavienibas seklas kalkainas augsnés), ka ar1 pelekas kapas, parkveida zalaji un kalkaini
zalu purvi (Aunins, 2013). Gandriz puse platibu jeb 46%, kuras identificéti ES nozimes
biotopu, ietilpst 1pasi aizsargdjamas dabas teritorijas — Sliteres nacionalais parks, Klanu purvs,
Lielupes grivas plavas, Lielupes palienes plavas, Rijjas paliene un Ziemelgauja. ES nozimes
zalaju biotopi (atskaitot 6530 Parkveida plavas un ganibas) konstatéti 930,91 ha platiba,
kopuma identificéti 227 poligoni. 6450 Palienu zalaji aiznem 53% no identificétajam ES
nozimes biotopu platibam, nakamas nozimigakas platibas aiznem biotops 6270* Sugam
bagatas ganibas un ganitas plavas, kas konstatéts 17%. No 4,5 lidz 6,6 % identificéto ES
nozimes zalaju biotopu platibu aiznem 1630* Piejiiras zalaji, 6410 Mitri zalaji periodiski
1zzusto$as augsnés, 6210 Sausi zalaji kalkainas augsnés, 6510 Meéreni mitras plavas, bet
pargjie biotopi sastopami mazak par 2,5% no identificgto biotopu platibam. Sads biotopu
platibu sadalijums neatspogulo zalaju biotopu izplatibu valsti kopuma, jo liela dala apsekoto
platibu atradas 1pasi aizsargajamas teritorijas, tostarp dabas lieguma “Lielupes grivas plavas”,
kura sastopams viens no Latvija retakajiem zalaju biotopu veidiem 1630* Piejiiras zalaji, kura

aiznemta platiba valsti ir tikai 0,4% no kopgjas dabisko zalaju platibas (Risina, 2017).
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Augsta kvalitate (<10%) pec parametra ekspansivo sugu dominance poligona konstateta
49% identificéto zalaju platibu, tacu 37% zalaju biotopu platibas péc §1 parametra atbilst
zemai kvalitatei. Visbiezak sugu nev€lamu ekspansiju izraisijusi zalaju pameSana vai
nepiemérota apsaimniekoSana ar mulc¢éSanu (Rasina, 2014). Parametra indikatorsugas ar
biezu sastopamibu méreni mitros un mitros biotopos (1630*, 6270*, 6410, 6510) vidgjais
raditajs ir 45%, bet sausajos zalajos (6120*, 6210, 6230*) 63% poligona platibas, kas kopuma
liecina par vidgju kvalitati.

Augsta kvalitate (>30sugas 1m?) péc sugu piesatindjuma 1 m? konstatéta tikai
4 poligonos jeb 0,8% no identificétajam ES zalaju biotopu platibam, 49% identificéto zalaju
biotopu platiba atbilst vidgjai kvalitatei (15-30 sugas 1 m?), atlikusi dala — zemai. P&c
parametra poligona konstatéto indikatorsugu skaits 45% apsekoto plabibu atbilst vidgjai
kvalitatei (5-9 indikatorsugas poligona), bet 7% apsekoto platibu ir augsta kvalitate (10 un
vairak indikatorsugas poligona). Visvairak dabisko zalaju indikatorsugas, lielakais sugu
piesatinajums viena kvadratmetra, ka ari reti sastopamas augu un k&rpju sugas konstatetas
poligonos, kurus var raksturot ka zalajus sena kultirainava — tie ir nelieli zalaji sarezgitos
reljefa un augsnes apstaklos (nelidzena, biezi vien akmenaina augsne), tajos sastopami
atseviki parkveida koki vai kadiki, un nereti ari vecas kultiirvésturiskas &kas vai to drupas. So
zalaju platibas visbiezak ir neapsaimniekotas vai apsaimniekotas neliela platiba, ka art to

dabiskas robezas ir lielakas neka projekta ietvaros obligati apsekojamas platibas.

Izmantota literatiira
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Risina S. 2014. 2007.-2013. gada VPM, BLA, Natura 2000 vai MLA atbalstito zalaju botaniskas
daudzveidibas novert&jums, Latvijas Valsts agraras ekonomikas institiits, Riga, 54

Rasina S., Aunin$ A., Spungis V. 2017. 1630* Piejuras zalaji. Gram. Rasina S. (red.) Aizsargajamo
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VEGETACIJAS ATTISTIBAS DINAMIKA PARASTAS PRIEDES PINUS
SYLVESTRIS L. MEZAUDZES AR SEKLU KOKIEM

Inga Straupe, Kristine Ivanane, Liga Liepa

LLU Meza fakultate, e-pasts: inga.straupe@llu.lv; brice.kristine@inbox.lv; liga.liepa@Ilu.lv

Dabiski atjaunojusas mezaudzes ir stabilakas un mazak paklautas vides faktoru
negativajai ietekmei, jo sugas, kas veido meZa vegetaciju, ir labak pielagojusas tieSi
konkretajiem vides apstakliem (Prieditis, 1999; Zalitis, 2006). Meza pétiSanas stacijas
Jelgavas meZzu novada uzsakts pétijums par parastas priedes Pinus sylvestris L. mezaudzu
vegetacijas atjaunosSanos ar dazadu skaitu séklu kokiem 1998.gada un turpinats 2000.gada
(Greidina, 2001), 2008.gada (Rakitova. 2009) un 2015.gada (Brice, 2016). P&tijuma meérkis ir
analiz&t zemsedzes vegetacijas attistibu damaksna Hylocomiosa meza augSanas apstakla tipa
mezaudzgs ar s€klu kokiem.

P&tijuma izmantoti trTs objekti: kontroles audze bez seéklu kokiem, ar 33 seéklu kokiem
ha! un 21 seklu koku ha™. Katra objekta ierfkoti 12 aplveida parauglaukumi (parauglaukuma
radiuss - 1,78 m, platiba — 10 m?). Parauglaukumos veikta vegetacijas uzskaite, izmantojot
Brauna — Blanke pieraksta formu: noteiktas sugas pa vegetacijas staviem, noteikts kopgjais
katra vegetacijas stava un katras uzskaititas sugas projektivais segums.

P&tijuma noskaidrots, ka mezaudzu vegetacijas sugu sastavs 18 gadus péc galvenas
cirtes visvairak atbilst priezu un vasarzalo métru meza sabiedribai Vaccinio myrtilli-Pinetum.
Visbiezak sastopamas sugas ir mellene Vaccinium myrtillus L., briklene Vaccinium vitis-
idaea L., Srébera riisaine Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt., spidiga stavaine Hylocomium
splendens (Hedw.) B.,S. et G., vilnaina divzobe Dicranum polysetum Sw., ara bérzs Betula
pendula Roth un piikainais bérzs Betula pubescens Ehrh. Vislielakais sugu skaits uzskaitits
mezaudz€ ar mazako s€klu koku skaitu — 51 suga, audz€ ar lielako s€klu koku skaitu —
31 suga, bet kontroles audzé — 30 sugas. Mitrumu milo$u augu — smaillapu sfagna Sphagnum
capillifolium (Ehrh.) Hedw., zilganas molinijas Molinia caerulea (L.) Moench un dzelzszales
Carex nigra L. bieza sastopamiba objektos liecina par augtenes mitruma palielinaSanos pé&c
galvenas cirtes (Laivins u.c., 2008).

Atstatie s€klu koki butiski ietekmé koku stava attistibu. Vislielakais koku stava
projektivais segums ir kontroles audzé — 37%, vismazakais audze ar lielako seklu koku skaitu
— 13%, bet audze ar mazako seklu koku skaitu — 24%: pieaugot séklu koku skaitam, koku
stava projektivais segums samazinas. Lielaks s€klu koku skaits veicina lakstaugu stava
atjaunosanos: vislielakais lakstaugu stava projektivais segums ir audzg€ ar lielako séklu koku

skaitu — 41%, audzé ar mazako séklu koku skaitu — 32%, bet kontroles audzé — 23%.
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Vislielakais lakstaugu sugu vidg€jais skaits kontroles audzé un audze ar lielako s€klu koku
skaitu uz hektaru ir uzskaitits 1998. gada, audzé ar mazako s€klu koku skaitu uz hektaru —
2015.gada. Vislielakais siinu stava projektivais segums visas mezaudz€s novérots 2008.gada,

bet septinu gadu laika tas ir samazinajies, un 2015.gada tas varie robezas 17-26%.
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LATVIJAS VASKULARAS FLORAS DZIMTU
LATVISKO NOSAUKUMU NOMENKLATURA

Viesturs Sulcs?, Biruta Cepurite?, leva Rirane?

1 LLU Meza fakultate, e-pasts:Viesturs.Sulcs@llu.lv

2 LU Biologijas institlts, e-pasts: Biruta.Cepurite@Iu.lv; leva.Rurane@Iu.lv

Latvijas nacionala botaniska nomenklatiira (NBN), tapat ka ikviena cita, ir atkariga no
starptautiskaja botaniskaja nomenklatira (SBN) aizgiito principu izpratnes, to ievieSanas
prasmes NBN, lai ta ieglitu zinatniskas nomenklaturas statusu.

Dzimtu latvisko nosaukumu nomenklatiira, terminologija ilgu laiku ir nepelniti palikusi
novarta. Ne reizi NBN vésturé Latvija nav analizéti dzimtu latvisko nosaukumu veidoSanas
modeli, latvisko nosaukumu lietoSanas principi sastatijuma ar to latiniskajiem nosaukumiem.

Dzimtu latvisko nosaukumu nomenklatiiras tendences, ari problémas, loti labi var
pamanit analiz€jot publikacijas atseviski un kopuma, tas salidzinot. Galvenas no tam ir piecas
zemak minétas.

1. Dzimtas latviskais nosaukums veidots péc tipifikacijas principa. Ranunculus —
gundega — Ranunculaceae — gundegu dz.; Lamium — panatre —Lamiaceae — panatru dz. jeb
Labiatae, nom. alternn.— ltpziezu dz., alternativs nos. Alternativos nosaukums nedrikst lietot
nosaukumu pretéja sastatijuma, piem., Lamiaceae — lipziezu dzimta (Balode 2016: 110) vai
otradi; tekstos, atskiriba no cita ranga taksonu nosaukumiem, tos drikst saistit ar saikli jeb un

tas ir pat v€lams.
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2. Dzimtas latviskais nosaukums nav veidots péc tipifikacijas principa. Fagaceae — ozolu
dz. (Maurin$ u.c., 1958: 69), Tips: Fagus — dizskabardis — dizskabarzu dz. (Petersone 1980a:
83); Boraginaceae — skarblapjaugi, skarblapju dz. (Kavacs 2007: 430), Tips: Borago — gurkene
(Tips: Borago officinalis — arstniecibas gurkene) — gurkenu dz. [skarblapju dz. (nelikumigs
nos.)]; Aspleniaceae — aspléniju dz. [stkpaparzu dz. (nelikumigs nos.), Tips: Asplenium — Tips:
Asplenium marinum]. Latviskie nosaukumi — skarblapju dz., stkpaparzu dz. — nav ekvivalenti
latiniskajiem nosaukumiem (neatbilst nosaukuma veidosanas principam), tapéc tie ir sinonimi, pie
tam, nelikumigi (nom. illeg. = nomen illegitimum). Lai saglabatu sazind abus ierastos dzimtu
latviskos nosaukumus, tiem var pieSkirt vai nu saglabdajama nosaukuma (nom. cons. — nomen
conservandum), vai ari alternativa nosaukuma statusu (nomen alternativum).

3. Vienai un tai paSai dzimtai vairaki latviskie nosaukumi. So paradibu izsauc dzimtas
latvisko nosaukumu veidoSanas principu neesamiba, piem., gintij ieviesti paralélie latviskie
nosaukumi (dubleti) — viens nosaukums gints vietejam sugam, otrs — citzemju sugam, piem., Drosera
— rasene — Droseraceae — rasenu dz. (viet§jam sugam), Drosera — drozéras — Droseraceae —
drozéru dz. (citzemju sugam) (Tenbergs 2007?: 263), ka arT nosaukumu tipifikacijas neizpratne,
piem., Celastraceae — seglinu dz. (Maurins w.c. 1958: 186), kaut gan turpat Celastrus —
kokznaudzéji; celastru dz. (Prieditis 2014: 352.), kokZznaudzgju dz. (Cinovskis 1998: 254).

4. Dzimtas latiniskais un latviskais nosaukums saglabats (nom. cons.), kaut art tas
tips ir nelikumigs nosaukums. Hippocastanaceae, nom. cons. — zirgkastanu dz.
(Hippocastanum P. Miller, nom. illeg. (1754) = Aesculus L. (1753); Nyctaginaceae, nom.
cons. — naktsziezu dz. (Nyctago A. L. Jussieu, nom. illeg. (1789) = Mirabilis L. (1753) (ING).

5. Dzimtas latviska nosaukuma atveide no ipasvarda. Japarskata to dzimtu latinisko
nosaukumu atveide latviesu valoda, kuri veidoti no ipasvarda, piem., Bignoniaceae (Bignonia
no Jean-Paul Bignon), Magnoliaceae (Magnolia no Pierre Magnol) u.c.

Problémas dzimtu nomenklatiira un terminologija rada taksonu nosaukumu sinonimija,

atseviski esoSie izdevumi, kas satur augu nosaukumus, ir kltidaini un novecojusi.
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[Tenbergs G., no anglu val. tulk. (2007?)] Férmelens N. Telpaugi: enciklop&dija. 2.izd. Riga, Zvaigzne
ABC. 320. Ipp.

DAZU AUGSNES MIKROELEMENTU SATURA IZMAINAS PODZOLAUGSNE
AUGU MAINAS IETEKME BIOLOGISKAJA AUGSEKA

Livija Zarina®, Liga Zarina?, Dace Piliksere?

L AREI Priekulu pétniecibas centrs, e-pasts: livija.zarina@arei.lv, dace.piliksere@arei.lv

2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: liga.zarina@Iu.lv

Praktiskaja lauksaimnieciba viena no bitiskam problemam ir augsnes auglibas
uzturéSana, ka ar1 jautajums par to, ka audzetos kultiraugus nodro$inat ar baribas elementiem
tiem optimala daudzuma. Latvijas laukos, saskana ar Valsts geologijas dienesta (no
2005.gada— "Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira") veikto izpé&ti, fikseti
37 baribas elementi (Karklins, 2005). Tomér Latvijai nav sava ilgtermina nacionala plana
agrokimisko pétijumu veikSanai un saimniekoSanas ieteikumu izstradei (Karklins, 2012),
tap&c informacija par to saturu konkr&tas augsn€s un izmainam saimniekosanas gaita trukst, jo
1pasi, saistiba ar mikroelementiem.

Lai gan augsné var atrasties ievérojams mikroelementu daudzums, to pieejamiba
augiem ir atkariga no daudziem faktoriem, t.sk., augsnes skabuma, organisko vielu satura,
augsnes geomorfologijas, augsnes mikrobiologiskajiem procesiem (Dimkpa&Bindraban,
2016; Kabata-Pendias&Mukherjee, 2007). Nemot veéra, ka saimniecibas, kuras praktizeé
biologisko lauksaimniecibu, augu mésloSanas pan€mieni principiali atSkiras no panémieniem
praktiz&jot konvencionali, un p&c biitibas ir versti uz augsné notiekoSo procesu optimizaciju,
attiecigi augsné efektiva baribas elementu apmaina pamata tiek veicinata caur labas
saimniekoSanas prakses 1stenoSanu, tapec jo 1pasi nozimigi ir fiksét svarigakas likumsakaribas
tieSi konkrétos agroekologiskajos apstaklos.

Viens no agronomiskajiem pasakumiem, kas btiski ietekme baribas elementu apriti augsné
ir augu maina. Tas pamatojams ar faktu, ka dazadiem augiem daZados augSanas periodos ir
atSkiriga baribas elementu izmantoSanas intensitate, un augseka, veiksmigi sarindojot tos péc
kartas, Sie augu baribas elementi tiek izmantoti racionalak (Goldammer, 2017).

Literatura, akcentgjot razas lielumu un kvalitati, plasi aprakstiti petijumu rezultati
saistiba ar makroelementu apriti un bilanci augseku ietvaros (Rose&Allan, 2007;
Surassanamalee, 1995; Wortman et al, 2012). Pagaidam spekulativi (jo trikst zinatniski

pamatotas informacijas) tiek uzskatits, ka laukos, kuros saimnieko pé&c biologiskas
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lauksaimniecibas principiem, augsné, ja vien tas nav saistits ar cilmieZza mineralogisko
sastavu, nodroSinajums ar mikroelementiem ir pietiekoss.

Lai So pienémumu parbauditu Vidzemes agroekologiskajos apstaklos, Agroresursu un
ekonomikas institiita Priekulu p&tniecibas centra sertificéta biologiskaja lauka 2003.gada tika
uzsakti petijumi par mikroelementu — var§ (Cu), mangans (Mn), bors (B) un cinks (Zn) —
satura izmainam atkariba no priekSauga podzolaugsné. Pec ilggadigas daudzgadigo zalu
audzESanas attiecigaja platiba tika ies€ta starpkultira — ellas rutks, kas tika iearts
zalm@slojumam, bet nakoSaja pavasari tika izveidota 6—lauku augseka: vasaraji ar sarkana
abolina pas€ju—sarkanais abolins—ziemaji—kartupeli—ellas rutks zalm@slojumam—vasaraji.
Izméginajumu ierikosanas gada augsnes pHkci bija 6.4, organisko vielu saturs 21 g kg?,
nodro§inajums ar augiem uznemamo fosforu un kaliju attiecigi 147 un 179 mg kg™ augsnes.
P&tamo parametru- Cu, Mn, B un Zn saturs attiecigi bija 1.2, 95, 0.6 un 4.2 mg kg augsnes.

legttie rezultati liecina, ka 6 gadu perioda visos laukos pakapeniski samazinajas Zn un
Cu saturs, bet Mn un B saturs pa gadiem, atkariba no priekSauga, gan pieauga, gan
samazinajas. Rotacijas nosléguma Cu saturs starp laukiem varigja 0.4 mg kg, Mn- 67 mg kg

1 B-0.3mgkg?, Zn- 0.5 mg kg* apjoma.

Izmantota literatiira
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Geomatika

DAZADU INTERVALU SENTINEL-1 SAR DATU INTERFEROMETRISKAS
KOHERENCES

Agris Brauns'?, Karlis Zalite®*

1 Vides risinajumu institats
2 Fizikas institats, Tartu Universitate
3 KappaZetta Ltd., Igaunija

4 Department of Remote Sensing, Tartu Observatory, Igaunija

Copernicus Zemes noveéro$anas programmas ietvaros orbita nogadati vairaki maksligie
pavadoni, kuru uzdevums ir iegiit visaptveroSu informaciju par procesiem, kas norisinas uz
Zemes. Sis programmas ietvaros palaisti arT divi sintezétas apertiiras radara (SAR) Zemes
maksligie pavadoni — Sentinel-1A un Sentinel-1B. Lidz ar Sentinel-1B palaiSanu orbita tika
paaugstinats datu iegiianas biezums no 12 dienam uz 6 dienam. Sie pavadoni informaciju
iegiist mikrovilnu diapazona, un ka viens no iegiistamajiem produktiem ir interferometriskas
koherences novertgjums. Interferometriska koherence raksturo uz Zemes esoSo objektu
atstarota signala nemainibu.

Izmantojot So koherences ipasSibu iesp&ams analizét dazadu zemes seguma tipu
izmainas laika. AtseviSkam zemes seguma klas€m ka apbiive vai asfalteti celi koherences
vertibas ir stabilas un laika mainas minimali, bet vegetacijas gadijuma koherence ir laika
mainiga un ierasti ar zemam vertibam. Interferometrisko koherenci iesp&jams iegiit no dazadu
intervalu satelitu ainam, nemot veéra apstakli, ka koherencei ir tendence samazinaties
palielinoties laika periodam starp ainam, kuras izmantotas koherences attéla veidoSanai.

Darba izmantotas dazada intervala Sentinel-1 datu interferometriskas koherencu rindas,
lai analizétu dazadu zemes seguma un lietojuma objektu koherences, ka ari, lai izvertétu
koherences izmainas un to izraisoSos faktorus. Veikts 12 un 6 dienu koherencu rindu
salidzinajums, lai novért€tu 6 dienu koherences priekSrocibas salidzinot ar ilgaka laika
intervalu koherenc€m. Analizeti dati no 29 satelitainam, kas uznemtas laika posma no
2017.gada aprila Iidz 2017.gada oktobrim. Ka viens no datu analizi apgratinoSiem faktoriem
jamin fakts, ka viens no Sentinel-1 satelitiem ziemas perioda tiek izmantots ledus
monitoréSanai Baltijas jura, kad dati tiek ievakti rezZima ar citam polarizacijam un telpisko

1z8kirtsp&ju, kas liedza iegiit 6 dienu koherences datus lidz 2017.gada maijam, tadgjadi
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nelaujot noverot pirmas aktivitates lauksaimniecibas zemés. legiitie koherencu rindu rezultati

saltdzinati ar 60 signalu VV un VH polarizacijas.

KARTE KA MAKSLAS DARBS UN TAUTU VESTURISKAS ATMINAS
ATSPOGULOJUMS. MAKSLINIECES-GRAFIKES ELITAS VILIAMAS DEVUMS
KARTOGRAFIJAS POPULARIZESANA

Gunars Goba

e-pasts: gobagunars@inbox.lv

Karte (geografiska, topografiska. vai cita) ir patieSam unikals cilvéces izgudrojums,
kur$ kalpoja un lidz Sai “baltai dienai” kalpo apvidus un plasaka nozimé ari Visuma objektu
un vesturisku notikumu att€loSanai ar mérki saglabat un nodot nakamajam paaudzém iegiito
informaciju. Darbs ar karti, seviS8ki zinoSa cilvéka rokas, raisa izteli, fantaziju, it ka
klatbusanas efektu. Atcer€simies no b&rnibas “Studierétas” gramatas ar kartém un shémam par
briniskigajiem celojumiem (,,Kapteina Granta bérni” u.c.). Biezi tie$i So karSu uzburta
fantaziju pasaule ir rosinajusi dzilus emocionalus pardzivojumus. Un lidzigu, ar1 nopietnaku,
cilvéces garadarbu “StudieréSanas” rezultata izaugu$i misdienu Galileji, Koperniki,
Merkartori, ar Balozi, KIétnieki un Strauhmani.

Cilvéces Senajos laikos un Viduslaikos tiesi geografiskas kartes un globusi kalpoja ne
tikai ka informacijas nesgji par kontinentiem, Zemi, bet tika raditi ka patiesi makslas darbi un
ar tiem tika izdailotas turigo pilsonu galerijas un majokli. BieZi pieejamais ierobeZotais
kartografiskais materials bija pat it ka otrskirigs. Un nav ko brinities. Vispirms jau jaunas
kartografiskas informacijas iegtiSana bija saistita ar ievérojamiem riskiem un lieliem naudas
lidzekliem. Un ne katra tauta vargja to atlauties (cik maksaja vien kugu buivésana?.). Un,
otrkart, pasi So makslas darbu bagatie 1pasnieki biezi nebija zinosi, izglitoti cilveki un viniem
par apvidus att€loSanas Tpatnibam plakn€ un uz sféras, ka ar1 par koordinatu sisttmam nebija
ne mazakas jausmas. Toties, smukas ,,dievietes”, fejas, skaistie geérboni un daudzkrasainais
grafiskais t.sk. aizramju noform&jums patika. Ipasi, ja to darinaja sti sava laika makslinieki.
Isuma pakavésimies pie atseviskiem §Ts makslas un kartografijas Sedevriem.

Arl latvieSu makslinieku vidii atradisim cilvékus, kuriem tuva Zemes un Visuma
kartéSanas attistiba. Tie, pirmkart, ir makslinieki - grafiki. Un vigu vida ar savu filigrano
tehniku izcelas Makslinieku savienibas ilggad€ja biedre, daudzu paSmaju un arzemju izstazu
dalibniece Elita Viliama. Atzim&Sanas verta ir vinas radita ,,senaja manierg” Rigas lica karte

un veidotais ekslibris par godu slavena flamu kartografa Merkatora 500 gadu jubilejai.
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Neaizmirsisim, ka vina ir veidojusi slaveno pastmarku un konvertu s€riju par godu Latvijas
100-gadei. Tikko visi Sie darbi tika eksponéti Vispolijas XXXI Kartografijas vestures
konferencé Varsava un Nieborova (19.-21.10.2017.), kur autoram bija tas gods uzstaties ar
nelielu referatu. Pirmo reizi VarSava lidziga konferencé pabijam kopa ar prof. Jani
Strauhmani 2009.gada septembri, kur ari nolasiju zinojumu par militaras kartografijas un

geodezijas attistibas jautajumiem Latvija XX gs.

1.attéls. Karte “Rigas juras licis”

2.attels. Elita Viliama
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3.attels. Gerhards Merkators

Mums ar polu tautu daudz kas ir kopigs! Un ne tikai kartografijas jautajumos.

LAZANJA SATIEK NAKOTNI. "SKOLU KARTES" TEHNOLOGISKIE
IZAICINAJUMI: LIELA DATU APJOMA GEOORIENTESANA UN VIZUALIZESANA

Davis Valters Inmurs, Raivis Studens, Agris Purins

SIA “Karsu izdevnieciba Jana séta”, e—pasts: davis.immurs@kartes.lv

Patreiz viens no apspriestakajiem jautajumiem izglitibas nozaré Latvija ir potenciala
visparizglitojoSo skolu tikla optimizacija. Izglitibas un zinatnes ministrijas (IZM) pasititais
un SIA “KarSu izdevnieciba Jana séta” (KIJS) realizetais pétijums (2017) tika istenots divas
formas: 1) ka pasreiz€ja Latvijas visparizglitojoSo skolu tikla (ipasi vidusskolu) izverteéjums,
balstoties uz kvantitativajiem (skolénu skaits) un kvalitativajiem (piem., centralizéto
eksamenu rezultati) raditdjiem, skolas un tas skolénu atraSanas vietu, un priekslikumi
optimala skolu tikla izveidei, balstoties uz arvalstu pieredzi; 2) ka interaktiva platforma
interneta “Skolu karte” (sk. izm.kartes.lv), kur uzskatami paraditi gan dati par pasvaldibu un
valsts skolam, piem., skolénu skaits, rezultati eksamenos, skolotaju/skolénu attieciba u.c.
(publiski pieejama versija), gan So skolu izglitojamo dzivesvietas, kas lauj pétniekiem izvertét
gan skolénu mobilitates iesp&jas, gan iesp&jamu skolu slégsanas vai reorganizacijas ietekmi,
un [ZM un pa$valdibu specialistiem pienemt pamatotus lémumus (ierobeZotas pieejamibas
versija). Ta ka $1 platforma balstas lielakoties uz timekla GIS, parsvara atvértiem

(OpenLayers, PostgreSQL), risinajumiem, autori pieversisies tie$i Sai pétijuma dalai un
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izaicinagjumiem un risinajumiem, kas paradijas, veidojot telpiskus datus par apméram
200 000 skolénu dzivesvietam un tos geografiski logiski vizualizgjot, vienlaikus domajot par
sist€mas veiktsp&ju un ertu saskarni.

Lidz $im projektam KIJS lidzigam uzdevumu — dzivesvietu adreSu analizei — risinasana
izmantoja pasu izstradato adreSu geoorientétaju, kas balstijas uz jaunakajiem picejamajiem
Valsts Zemes dienesta (VZD) AdreSu registra datiem, kas, atkariba no adreses pieraksta
kvalitates un pareizuma, deva 80-90% automatisku rezultatu. Lai izvairitos no vairaku tiikstoSu
adreSu precizéSanas vai manualas atraSanas, eso$ais geoorientCtajs tika apvienots ar adreSu
parséSanas riku, ka arf ar citiem adreSu geokod@Sanas servisiem (API) un neaktualajam adreSu
datubazes versijam, kas tika iesaistiti gadijumos, kad adrese netika automatiski atrasta VZD
Adresu registra datos. Kopuma geografiski unikalo objektu skaits tika samazinats lidz 72 930.

Punktveida dati, kas satur kvantitativu informaciju, $aja gadijuma — skolénu skaitu,
biezi tiek att€loti proporcionali to veértibai, tatu Sada visa Latvija 72 930 dazada izméra
punktu att€losana nesniegtu uzskatamu informaciju, tap€c tika izmantota grup&Sanas
funkcionalitate. Lai arT p&c nokluséjuma OpenlLayers piedava grup€Sanu, matematiski
balstoties uz punktu savstarp&jo novietojumu, daba skolénu izvietojums nav vienmeérigs un
nejauss, bet gan tam piemit tendence grupéties apdzivotas vietas. Tapéc tika izstradas specials
algoritms, kas veic punktu grup&sanu, geografiski sadalot punktus noteiktas teritoriju grupas,
cetros dazados tuvinajuma limenos, atbilsto§i mérogam dinamiski mainot teritoriju grupas
tuvinajuma limenos.

Lai nodrosinatu geografiski logisku grup&sanos, punktiem tika pieskirta papildu telpiska
informacija: paSvaldiba, funkcionala teritorija, blivi apdzivota vieta (BAV) un BAV dala.
BAYV poligoni ir KIJS izveidots un uzturéts slanis, kas izveidots péc Ziemeleiropas regionalo
planotaju veidotajiem principiem un balstas uz attdlumu starp apdzivojumu: apbiivétas
teritorijas, kura attalums starp atseviskam majam neparsniedz 200 m vai ir tas vesturiski
veidojosas ka ciema vai pilsetas atseviSkas dalas. Savukart funkcionalo teritoriju robeZas
balstitas uz vietu savstarpgjam saikném, ieklaujot ar1 attalakas teritorijas, tas varétu salidzinat
arT ar aglomeracijam: pieméram, Césu gadijjuma BAYV teritorija ietver ari Césim pieguloSos
ciemus Meijermuizu, Livus un Dukurus, savukart funkcionalaja teritorija ietverti art Priekuli
un JanmuiZa. [zn€mums §im principam bija Rigas pils€ta, jo BAV un funkcionalas teritorijas
izmantoSana nelautu uztvert situaciju Pieriga. Detalizétakais limenis pilsétu gadijuma bija to
pilsétu dalas gan oficialajas (Rigas, Daugavpils, Jirmalas gadijuma), gan vésturiskajas,
tradicionalajas (ka Valmieras, Césu u.c. pilsétu gadijuma) robezas. Lielaku pilsétu gadijuma
pedgjie tris limeni bija atSkirigi, savukart loti reta apdzivojuma gadijuma punkts negrupéjas.

Ta noteiktos merogos attelojas attiecigi: 119, 13 298, 14 509, 15 095 objekti.
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Veicot liela datu apjoma vizualizaciju, nacas saskarties ar HTML Canvas grafiskas
zim&Sanas elementa un interneta parliku veiktsp&jas ierobezojumiem, tadel lielam datu
apjomam — skolénu geografiskajiem punktiem — grup&Sana tika veikta serveri, pirms tos
nositot uz lietotaja interneta parliiku. Servera grup€Sanai tika izmantota PostgreSQL atverta
koda datubaze ar PostGIS papildinajumu. Lai risinatu komplic&tu lietotaja saskarnes elementu
darbibu un mijiedarbibu ar citiem lietojumprogrammas elementiem, tika izmantoti lietotaja
lietojumprogrammas stavokla vadibas algoritmi, kas nodroSina vienvirziena datu plismu.
Lietotaja saskarnes elementu izveidei tika izmantota React.js JavaScript bibliotéka, kas
nodroSina deklarativu un uz komponentiem bazétu saskarnes elementu izveidi.

Lai arT sistéma ir v&l uzlabojama, tomér paslaik 1stenota pieeja apliecina, ka $adu datu
apjomu var dinamiski atveidot un laut ekspertiem paslaik un turpmak saprast, ka patlaban un

turpmak planot skolu tiklu un ar to saistitos procesus un infrastruktiiru.

Izmantota literatiira

SIA “Karsu izdevnieciba Jana s€ta”, 2017. Optimala vispargjas izglitibas iestazu tikla modela izveide
Latvija. Riga, lzglitibas un zinatnes ministrija.

LIDAR UN MULTISPEKTRALO SATELITAINU IZMANTOSANAS IESPEJAS
PARMITRU MEZA MINERALAUGSNU DESIFRESANA

Janis Ilvanovs

Latvijas Universitate, e-pasts: janis.ivanovs@silava.lv

Zemes virsmas reljefs un geologisko nogulumu ipasibas ir noteicosie faktori, kas ictekmé
hidrologiskos procesus un tidens izplatibu augsné. Udens pliist gravitacijas speka ietekmé un
akumulgjas reljefa zemakajas vietas un atkariba no nogulumu granulometriskajam pasibam
notiek tdens iefiltréSanas augsné vai ari ta uzkraSanas. Informacija par parmitro teritoriju
telpisko izplatibu ir nozimiga gan no zinatniska, gan apsaimniekoSanas viedokla tadas sferas ka
meZsaimnieciba un lauksaimnieciba. ST informacija var palidzét izskaidrot biologiskos,
hidrologiskos, kimiskos un citus procesus. Mitras meza ieplakas var kalpot par dzivotném
dazadam augu un dzivnieku sugam, ka ari var tikt izmantotas, lai rekonstru€tu pagatnes
klimatiskos apstaklus lokala meroga. Augsnes mitruma kartes var izmantot meZizstrades
pasakumu planoSana ar mérki minimiz€t risu veidoSanos, augsnes sablivéSanos un citus augsnes
bojajumus, kas var rasties mezizstrades tehnikas (harvesteru un forvarderu) darbibas rezultata.

Latvija pétfjumi par parmitru meZza mineralaugsnu izplatibu lidz Sim veikti saméra maz.
Attalas izpétes dati ka, pieméram, LiDAR (Light Detecting and Ranging) un multispektralas

satelttainas var tikt izmantotas, lai identificétu ieplakas mezaudzes ar potenciali paaugstinatu
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mitruma rezimu. ST pétijuma laika tika izmantoti Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras
sagatavotie LIDAR dati un Eiropas Kosmosa agentiiras satelita Sentinel-2 mulstispektralas ainas.

Pe&tijuma teritorija parklaj Latvijas centralo un rietumu dalu LiDAR datu parklajuma zona.
Ir izveidoti 25 parauglaukumi, no kuriem Katrs ir 1 km? liels kvadrats ar 1 km platu buferzonu.
Parauglaukumi izvietoti ta, lai tie reprezentetu péc iesp&jas plasaku sausienu meza augSanas
apstaklu tipu dazadibu uz péc iespgjas dazadakiem kvartara perioda nogulumiem.
Parauglaukumos kopuma izvietoti 228 paraugosanas punkti, kuros lauka darbu laika ir noteikti
tadi parametri, ka meza augSanas apstaklu tips, audzes Sk&rslaukums, augsnes blivums lidz
80 cm dzilumam, augsnes granulometriskais sastavs, kiidras slana biezums, glejosanas izteiktiba
un dzilums un gruntsiidens Itmenis. Kameralo darbu laika paraugoSanas punktiem ir pieskirtas
Sentinel-2 satelitainu dazadu spektru vértibas, no LiDAR datiem ieguta reljefa ipaSibu
informacija, ka art dazadu mitruma indeksu un citu algoritmu aprékinatas vertibas.

P&tijuma sakotng&ja etapa ir secinats, ka kiidras slanis un izteiktas glejoSanas pazimes ir
noverojamas paraugosanas punktos, kuru tuvaka apkartne atrodas ieplakas ar mainigu vidgjo
dzilumu atkariba no augsnes granulometriska sastava. Sis robezvértibas noteiktas par pamatu
izmantojot 10 m radiusa buferzonu ap paraugoSanas punktu un beznoteces ieplaku karti, kas
izveidota, apstradajot digitalo reljefa modeli ar 2 m izSkirtsp&ju. Glacigénajos nogulumos
94% mitras augsnes atrodas ieplakas, kuru vidg€jais dzilums parsniedz 1,3 cm,
glaciolimniskajos nogulumos 70% Sadas augsnes atrodas ieplakas ar 1 cm dzilumu, savukart
fluvialajos nogulumos ieplakas dzilums ir 2,8 cm 83% no mitrajam teritorijam. Kidras
uzkrasanas un izteikta glejoSanas ir ievérojami mazaka seklakas ieplakas, attiecigi 90% no
sausajam augsném uz glacigénajiem nogulumiem atrodas teritorijas, kuru vid€ja ieplakas
vertiba ir mazaka par 1,3 cm, glaciolimniskajos nogulumos 90% no sausajam augsném S§1
vertiba ir mazaka par 1 cm, savukart fluvialajos nogulumos 89% no $im augsném vidgja
ieplakas veértiba neparsniedz 2,8 cm. Augsném uz eolajiem nogulumiem ieplakas dzilumam
saistiba ar parmitriem apstakliem netika noveérota, savukart tika noverota saistiba ar NDVI
(Normalized difference vegetation index) vértibam. Pateicoties tam, ka mitrajam augsném ir
biitiska ietekme uz koku sugu sastavu, mitras augsnes uz eolajiem nogulumiem var identificét
péc NDVI veértibam. 75% no ieplakas konstate€tajam mitrajam augsném NDVI vértiba ir

lielaka par 0,9, kamér 100% no paraugoSanas punktiem sausos apstaklos $1 veértiba ir zemaka.
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PROJEKTS “BALTIC GEODATA MARKETPALCE”: VIENOTAS GEOTELPISKO
DATU SERVISU PLATFORMAS IZVEIDE KA JAUNA VEIDA PIEEJA GEODATU
IZPLATISANA MUSDIENU PASAULE

Valdis Karulis

SIA “Karsu izdevnieciba Jana séta”, e-pasts: valdis.karulis@kartes.lv

Misdienas arvien nozimigaka loma biznesa un saimnieciskajas jomas ir geotelpiskajiem
datiem — tie dazados $o nozaru limenos lauj pienemt atrakus un izsveértakus rezult€joSos
lémumus. Lidz ar straujo informacijas apriti un mainibu, liela apjomu geotelpisko datu
nodro$inasanai (straumé&Sanai) tiek izmantoti dazadi interneta timekla pieejas bazéti servisu
standarti un protokoli, pretstata ieprieks pielietotajai praksei, kad ar1 visparigos telpiskos datus
(piem@ram, adreSu un autocelu informaciju) katrs individuals lietotajs centds uzglabat un
atjaunot autonomi. Galvenais iemesls $adai datu izmatoSanas modela mainai bija izmaksu
optimizacija un profesionala specializacija, nedarit neko lieki un neefektivi (Wu et al., 2011;
Evangelidis et al., 2014; AlphaBeta 2016). Geotelpiskie dati un to servisi plasi tiek izmantoti
dazada meéroga biznesa un parvaldes jomas, pieméram sferas, kas saistas ar pre€u vai
pakalpojuma piegadi klientiem, ka ari visa veida atras reag€Sanas dienesti (atra neatlikama
palidziba, ugunsdz€sgji, u.c). Izmantojot dazadus geotelpiskos datu tieSsaistes servisus,
uznémumi un institlicijas var ievérojami efektivizeét savu 1émumu pienemsSanas procesu, atrak
sasniegt konkrétas mérka auditorijas un sniegt kvalitativakus pakalpojumus (AlphaBeta, 2016).

Globalaja biznesa un institucionalaja vidé Baltijas valstis tiek uzskatitas par vienu
vienotu ekonomisko regionu (Masteikiene & Venckuviene, 2015). Starptautiski lieli
uznémumi un institlicijas Baltijas regiona klasiski koncentr&jas nevis tikai uz vienu no
valstim, bet par mérka tirgu uzskata visas tris — Igauniju, Latviju un Lietuvu. Tadgjadi biezi ir
nepiecieSsami geotelpiskie dati un risinajumi, kas aptver visas tris §is valstis. Pasreiz dazi
globalie telpisko datu piegadataji piedava kop€jus telpisko datu par Baltijas regionu, tomér
nereti dati nav pasi aktualakie, ka arT nav nemtas véra lokalas datu strukttiru specifikas, kas
butiski ietekmé $o servisu kvalitates atbilstigumu. Baltijas regiona vietgjiem geotelpisko datu
piegadatajiem ir atjauninati un precizi dati, tomér, datu parklajums beidzas Iidz ar katras
konkréetas valstu robezu.

Vieni no lielakajiem Baltijas regiona geotelpisko datu servisu un pakalpojumu
sniedz&jiem — SIA “KarSu izdevnieciba Jana séta” un “Reach-U” Ltd - uzsakus$i darbu pie
kopgja parrobezas projekta “Baltic Geodata Marketplace” (Baltijas Geodatu Tirgus), lai raditu
kop&ju Baltijas geotelpisko datu servisu platformu. Projekta mérkis ir nodrosinat talakajiem

IT risinajumu izstradatajiem vienotu resursu platformu, kura biitu vienkopus visu tris Baltijas
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valstu pamatgeotelpisko datu informacija, apvienojot vienota datubazé jau eksistéjoSus So
pakalpojumu sniedz&ju datus. Tadgjadi piedavajot Baltijas regiona lokaliz&tajam biznesa un
institucionalajam sektoram, pastavigi atjauninatus un teritorialajai specifikai pielagotus,

augstas precizitates geotelpiskos pamatdatu servisus.
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TOPO10 CEI,_A UZ GIS
Kristaps Kiziks

Latvijas Geotelpiskas informacijas agentira, e-pasts: Kristaps.Kiziks@Igia.gov.lv

Datorkartografijas idejas radas 20.gadsimta 50. gadu beigas, kad attistitako valstu
kartografiskie dienesti saka domat par karSu sastadiSanas procesa paatrinasanu, bet 70. gadu
beigas gandriz visas lielakajas kartografiskajas kompanijas jau veidoja datorkartes, izmantojot
CAD sistemu (Computer Aided Design) (Strauhmanis, 2014). Datorkartes, kas ir geografisko
datu attelojuma veids, ir tikai viena no piecam GIS komponentém, pargjas ir
datorprogrammas, datortehnika, apmacits personals un pielietotas darba metodes.

Topografiskas kartes méroga 1:10 000 (topo10) pamati, ka datorkartei tika ielikti pirms
20 gadiem, kad 1998.gada VZD izstradajot tehniskas kartes konceptualas nostadnes, kuras jau
tolaik paredzgja MicroStationSE, ArcView v3.1, ORACLE SQL+ un citu CAD un GIS
programmu lietoSanu. Topografiskas kartes objektu simboliem par pamatu izmantoti
1968.gada izdotie Padomju laika GeneralStaba topografiskas kartes apzimé&jumi, kas joprojam
ar minimalam izmainam tiek lietoti topografiskajas kartes.

Sakot ar topol0 otro ciklu, kartes razoSanu veic Latvijas Geotelpiskas informacijas
agentira. Ceturta cikla razoSana uzsakta 2017.gada. Topografiskas kartes izgatavoSanas
process lidz pat Sim bridim bijis gandriz nemainigs. Sakotngji tiek savakti visi pieejamie
kartografiskie materiali karSu lapas izveidei — t.i. topografiskas kartes, ortofotokartes,

informacija par celu segumiem, naftas vadiem, vietvardiem u.c. datiem. Uz jaunakas
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ortofotokartes pamatnes tiek ziméti specifikacijai atbilstoSi objekti. Tiek veiktas tehniskas
kontroles, kartes papildinasana, topologiska sakartosana, kvalitates kontrole, izdrukas
veidosana. Datubaze tiek ieladéta punktu, Iiniju un laukumu geometrija ar objekta tipa kodu
un nosaukumu, ka arf simbolizacijai nepiecieSsamajiem parametriem.

Formali var teikt, ka topol0 razoSana ir ieklautas visas GIS komponentes. Miisdienas
janem véra, ka kartes tiek izmantotas ne tikai, lai att€lotu geografisko informaciju, bet art
dazadu uzdevumu veikSanai, piem&ram, kartografijai, analizei, vaicajumiem. Atribiitu dati ir
tikpat svarigi ka telpiskie dati, jo plaSaka un daudzpusigaka informacija ir apkopota atribiitu
datos, jo plasaks pielietojums un mérkauditorija bus GIS datiem.

Topol0 ceturta cikla razoSanas pamatnostadnes bija sekojosSas: atra un preciza kartes
aktualizéSana, vienota datu struktiira CAD un GIS programmas, atra un &rta datu konvert€sana,
tekstualo datu piesaiste geometrijas atribtitiem, datu savietojamiba ar dazadam LGIA datubazém.
Kartes aktualizacija tiek veikta Bentley MAP V8i programma, izmantojot XFM(XML) shému,
kas lauj definét slanu/objektu grafisko att€lojumu, atribiitus un pasibas projekta konteksta.

Bitiskas izmainas ir objektu nosaukumu un funkcionalas nozimes saglabaSana, to
att€lojot ne tikai ierastaja veida ka tekstus (punktus), bet ar1i konkréto objektu atribiitos,
pieméram, €kam, Gidenstecém, tidenstilpém un celiem.

Véra nemamas izmainas veiktas hidrografijas objektiem, pieméram, Tidensteces asis
(Iinijas) tiek izdalitas dabiskas (upes) un kanaliz€tas (gravji), atribiitos tiek noradits
tdensteces nosaukums un vietvardu identifikacijas numurs, kas lauj meklét plasaku
informaciju. Tiek saglabats ar1 11dz$in&jais upju sadalijums péc platumiem, ka ar7 asis tiek
zim@tas idenstedu tecélanas virziena. Udenstilpes un fidensteces méroga tiek izdalitas péc to
veida: jura, ezers, dikis, tidenskratuve, nostadinaSanas baseins, gravis, upe.

Biivém tiek noradits gan to veids, gan funkcionala nozime, pieméram, dzivojama &ka,
izglitibas iestade, komercéka, religiska €ka, ripnieciska €ka, valsts institiiciju €ka, ka arT to
funkcionalais stavoklis.

Celu asim tiek noradits ne tika cela tips un segums, bet arT ielas nosaukums, cela
indekss, cela stavoklis: biivéjams vai funkciongjoss. InZeniertikli tiek izdaliti daudz precizak,
noradot gan caurulvadiem funkcionalo nozimi, gan elektrolinijam spriegumu, kas iepriek§€jos
ciklos uz kartes tika noradits paskaidrojoSo tekstu veida.

Topol0 ceturtaja cikla ieviestas izmainas pavérs daudz plasakas datu analizes un
apstrades iesp€jas, topol0 kliis par nozimigu datu avotu tematisko karSu razosana un sikaka

méroga karSu izgatavoSana. GIS iesp€jas ierobezo tikai iztéle.

Izmantota literatiira
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DAZAS PARDOMAS PAR VIENSETU PARDEVESANU UN MAZO CIEMU
LIKVIDESANU 1599.GADA LIVONIJAS REVIZIJAS KONTEKSTA

Otilija Kovalevska

LGIA Geodézijas un Kartografijas departamenta Kartografijas nodalas Toponimikas laboratorija,
e-pasts: otilija.kovalevska@Igia.gov.lv

Polu vésturnieku un arhivistu J.Jakubovska un J.Kordzikovska 1915.gada publicétie
1599.gada Livonijas revizijas materiali ir bagatigs un sava zina unikals 16.gs. vietvardu un
personvardu avots, kas lauj ielukoties iesp&jami senaka Latvijas vietvardu vesturé.
Dokuments attiecas uz 13 pilsnovadiem, kas aptver lielu dalu tagad&jas Latgales, Vidzemes
un lgaunijas teritorijas. Revizija veikta péc vienotas metodikas un loti 1sa laika, lidz ar to ir
lielas iespgjas salidzinat pilsnovadus sava starpa, ka ari, nemot v&ra turpmakos vesturiskos
notikumus, spriest par vietvardu un personvardu (iespgjamo uzvardu) talako likteni un
atSkirigajiem attistibas celiem Vidzemé€ un Latgalg€.

Kaut arT So reviziju no misdienam skir vairak neka 400 gadu, taja mingtajos vietvardos
un personvardos var saskatit parsteidzosi daudz atbilstibu miisdienu majvardiem Vidzemg, ka
ar1 uzvardiem un ciemu nosaukumiem Latgale. Pieméram, Vainizu pilsnovada (tag. Limbazu
novada Umurgas pagasts), kur driz pec 1599. gada polu revizijas 1601. gada sekojusi ar1
zviedru veikta revizija, loti daudzos miisdienu majvardos var saskatit [idzibu ar abas revizijas

min&tajiem personvardiem (1. tab.).

l.tabula. Dazu 1599. un 1601.gada revizijas minéto personvardu iespéjama atbilstiba misdienu

vietvardiem (Ipasi majvardiem) kadreizéja VainiZu pilsnovada

Personvards 1599. gada

Personvards 1601. gada

Vietvards 20. gs. 30. gadu

Vietvards masdienu karté*

polu revizija zviedru revizija karté M 1:75 000 (2018)

Hans Aur Hanns Sauwr Auris (vs.) Auri (vs.)

Soyga Rydmecz Sohr Remmel3 | Rimacis (vs.) Rimaci (vs.)

Tomas Rydmecz Tomas Remmes

Pill Jacob Puhll Pillis (vs.) Pilli (vs.)

Matys Weynig Mattiel3 Schweynick Zvejnieki (vs.) Kalnzvejnieki (vs.)
Zvejnieku ez. Zvejnieku ez.

Andrys Melki Andreas Melck Melka (vs.) Melkas (vs.)

Klaus Kletnik Clauwes Kleettnick Klétnieks (vs.) Klétnieki (vs.)

Tomas Piper Thomas Piper Pipars (vs.) Pipari (vs.)

Bertmes Piper

Bartelmeul3 Piper

Mazpipan (vs.)

Jan Klynszmedt

Jaen Kleinschmidt

Kliesmites (vs.)

Andrys Pergiell

Andreas Pergull

Purgailis (vs.)

Purgailu purvs

Laures Kraul

Laurens Krauwell

Kraulis (vs.)
Veckraulis (vs.)

Veckrauli (bij. vs.)

Andres Tau Andreas Towe TaumeZs (vs.) TaumeZi (vs.)

Jurgen Tels Jaen TelR3, TelSi (vs.) Telsi 1 (vs.)
Thomas Tell3 Telsi 2 (vs.)

Jak Issalkal Jacob Weselka lesalkajas pmZ. Lejasiesalkajas (vs.)

- Peter Kenne Kenis (vs.) Keni (vs.)

Kithys pogost - Kits (vs.) Lejaskitas (vs.)

Mazkits (vs.)

Lielkitas (vs.)

* Péc Latvijas Vietvardu datubazes un LGIA KarSu parlika datiem 2018. gada janvart.
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Lidzigas atbilstibas atrodamas ar1 citos Vidzemes pilsnovados (Koknese, Aizkraukle,
Lielvarde, Salaspils), kas liecina par zinamu vietvardu stabilitati, neraugoties uz ievérojamam
politiskam parmainam un tam sekojoSu vietvardu pielagoSanu attieciga laika oficialajai
valodai vai pat pardévésanu. Latgales pilsnovados (Ludza, Rézekne, Daugavpils) 1599.gada
fiks€to 1pasvardu atbilsttba misdienu vietvardiem nav tik tieSa, ta drizak attiecas uz
uzvardiem, kas savukart vélakajos gadsimtos ietekmgjusi vietvardu veidosanos.

1599.gada revizijas materialos Latgales un Vidzemes pilsnovadu apraksti sava zina ir
lidzigi: personas uzskaititas pa pagastiem, muizam, folvarkam u. tml. Toties tie stipri atSkiras
no Igaunijas pilsnovadu aprakstiem: ja Latvijas dala ciemi ir ming&ti tikai epizodiski, tad
Igaunija parsvara viss strukturéts pa ciemiem, turklat gandriz visi ciemu nosaukumi joprojam
ir atpazistami musdienu karte. Spriezot p&c ta, 16.gs. apdzivotibas struktiira Latgalé un
Vidzeme var€ja biit lidziga — daudzas sikas izkaisitas majkopas, kas vélak Latgal€, pieaugot
iedzivotaju skaitam, izveidojas par ciemiem. Ari vélako gadsimtu dazadu reviziju materiali
liecina, ka siki ciemi, majkopas ar apvienojoSu nosaukumu Latvijas teritorija, tai skaita
Vidzeme (neraugoties uz individualiem maju nosaukumiem), arvien ir pastav&jusi.

P&c Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas datiem uz 2018.gada 1.janvari
no 6396 Adresu registra registrétajiem ciemiem 4217 neatbilst “Administrativo teritoriju un
apdzivoto vietu likuma” noteiktajiem ciema kriterijiem. Acimredzot, likuma nav nemta véra
Latvijas ciemu dazadiba, un §1 neatbilstiba biitu jalabo likuma normas, pielagojot tas realajai
situacijai, bet ne otradi — atcelot ciema statusu likuma normam neatbilstoSajiem ciemiem,
tadejadi graujot tradicionali ierasto adresacijas kartibu un zaud€jot saikni ar vésturi. Tas pats
attiecas ari uz viens€tu nepardomatu pardéveésanu — pirms mainit majvardu, parliecinaties, vai

tam nav jau gadsimtiem sena vesture.
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Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiras KarSu parlaks http://kartes.lgia.gov.lv/karte/, skatits
04.02.2018.

Latvijas Vietvardu datubaze. http://vietvardi.lgia.gov.lv/, skatits 04.02.2018.

RELJEFA MODELU CAURUMU AIZPILDISANAS METODES
Maris NartiSs, Liga Zarina

Latvijas Universitate, e-pasts: maris.nartiss@Iu.lv

Precizs reljefa modelis ir viens no priekSnosacijumiem daudzu uz Zemes virsmas
notiekoSo procesu modelésanai. Tade] digitalajiem reljefa modeliem (DTM) ir pievérsta liela
uzmaniba jau kopS GIS pirmsakumiem. Klasiskas rastra DTM ieguves metodes parasti
fokusgjas uz datu interpolaciju no atseviskiem noverojumu punktiem, tacu dazado aktivo
skenéSanas tehnologiju pieejamiba ir padarijusi iesp&jamu $adu modelu ieguvi ari bez
interpolacijas. To nodroSina m&rfjumu veiksana ar blivumu, kas ir vienads vai pat lielaks par
iegistama modela telpisko izskirtsp&ju. Tomer ar aktivajam skenéSanas tehnologijam iegitie
modeli var saturét teritorijas, kuras nav datu. Sadus caurumus vienlaidus datos veido gan
ieguves tehnologijas ierobeZzojumi (pieméram, radara €nas kalnainos apvidos), gan objekti,
kas aizsedz tieSu datu ieguvi no Zemes virsas (pieméram, €kas, koki).

Viena pieeja caurumu aizpildiSana vienlaidus virsma ir panemt datus no cita datu avota.
Sai pieejai gan ir nepieciesams kads cits savietojams datu avots (parasti DTM gadijuma tas
zemakas 1zSkirtsp€jas modelis), kas ierobeZzo ta lietoSanas iesp€jas. Tacu tam ir butiska
priekSrociba — caurums tiek aizpildits ar ekvivalentiem datiem. Otra pieeja balstas uz
pienémumu, ka datu iztrikuma apgabala ir spéka pirmais geografijas likums, un tadgjadi
iztrikstosas vertibas ir iesp&jams iegit interpolacijas cela. Nelielam teritorijam, ka ari
gadijumos, kad ir liels caurumu skaits, var veikt interpolaciju visa modela teritorija vai nu no
izejas datu punktiem, vai arT jau no "caurumaina" modela vértibam. Savukart loti lielam
teritorijam (attieciba pret apstradé pielietota datora resursiem) var izmantot interpolaciju tikai
no pie cauruma robezam eso$ajam vertibam.

Lai notestétu dazado DTM caurumu aizpildiSanas metozu stipras un vajas puses, no
Latvijas Geotelpiskas Informacijas agentiiras lazerskenéSanas datu zemes punktiem tika
sagatavots reljefa modelis ar telpisko izskirtsp&ju 1x1 m, kura tika izgriezti vairaki caurumi,
kas péc izmera atbilstu €kam un kokiem. P&c tam dotie caurumi tika aizpilditi izmantojot
GRASS GIS 7.4.0 pieejamos rikus. legutais aizpildijums tika salidzinats gan vizuali, gan

kvantitativi ar originalo DTM.
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Standarta riku klasta GRASS GIS ir pieejami divi riki caurumu aizpildiSanai —
r.fillnulls, kas lauj izmantot dazadus spalinus, un r.fill.stats, kas izmanto aprakstoso statistiku.
Abiem moduliem ir janorada blakus vertibu mekléSanas apgabala izmérs (netiek lietots b-
splainu gadijuma), tacu r.fillnulls aizpildis jebkada izméra caurumus, savukart r.fill.stats —
tikai mazakus par vértibu meklesanas apgabalu.

Testos splainu bazétas aizpildiSanas metodes (r.fillnulls) uzradija pat vairak ka divas
reizes labakus raditajus neka aprakstos$as statistikas bazetas (r.fill.stats). Abiem caurumu
tipiem vislabako rezultatu uzradija bikubiskas interpolacijas metode (vidgja starpiba pret
originalu lieliem caurumiem bija 0,13+£0,08 m), savukart bilinearas un elastigas virsmas
splainu metodes atpalika tikai nedaudz (0,16+0,09 un 0,19+0,10 m atbilstosi). Pieaugot
atseviSsku caurumu izmériem, aizpildjjuma atSkiriba no originala ari picauga — ar splainu
metodém aizpilditie €ku tipa caurumi uzradija pat divas reizes lielaku atSkiribu no originala
neka ta, kas tika nove€rota tai pasai metodei koku tipa caurumiem (bikubisks interpolators
kokiem — 0,07+0,04; €kam — 0,13+0,08 m).

Vizuali novértgjot rezultatus bija redzams, ka visi testetie interpolatori nespgj korekti
atgiit reljefa lineamentus (gravjus, nogazu krotes u.tml.), kas Skérso caurumus. Eksperimenti
ar uz plusmas vienadojumiem balstitam aizpildiSanas metodém savukart uzradija loti labus
rezultatus lineamentu turpinasana caurumos, tacu to l€na darbiba pagaidam padara $is
metodes nepiemérotas praktiskiem lietojumiem. Petijumi par So pliismas vienadojumu balstito
caurumu aizpildiSanas metoZu paatrinaSanu joprojam tiek turpinati.

Pétijums tiek finanséts no Latvijas Universitates zinatnes projekta lidzekliem.

COPERNICUS ZEMES MONITORESANAS SERVISS: CORINE LAND COVER+

Arvids Ozols

GIS biedriba, Latvijas Geotelpiskas informacijas agentdra, e-pasts: arvids.ozols@Igia.gov.lv

CORINE Land Cover (CLC) datu sagatavoSana tika uzsakta 1985.gada (parskata gads ir
1990). Datu kopas atjauninajumi ir izstradati 2000., 2006. un 2012.gada. Taja ietilpst zemes
seguma uzskaite, kas sadalita 44 klasés. CLC ir veikta ar minimalo kartéSanas vienibas
lielumu (MKV) 25 hektari (ha) dazadu fenomenu att€losanai un minimalo linearo objektu
platumu 100 m. Laika s€rijas papildina izmainu slani, kas izcel] vismaz 5 ha lielas izmainas
zemsedze. Dazads kartéSanas vienibas lielums nozimé€, ka izmainu slanim ir augstaka
iz8kirtspgja neka pamatslanim. Ja interese ir par CLC izmainam starp diviem monitoréSanas

laikiem, ir jaizmanto CLC izmainu slanis (Copernicus CORINE, bez dat.).
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Eionet vides monitoréSanas tikla ievaros CLC sagatavo Eiropas Svienibas (ES)

dalibvalstis, datu sagatavosanu koordiné Eiropas Vides agentira (EVA). CLC sagatavoSana

parsvara tiek izmantoti augstas izskirtsp&jas satelitatteli, p&tniekiem tos interpretgjot. Dazas

valstis tick izmantoti pusautomatiskie risinajumi, izmantojot valstu riciba eso$os pamatdatus

un satelitu att€lu apstradi, GIS integraciju un eso$o augstas izskirtsp&jas zemsedzes datu

generalizaciju. CLC 2012.gada versija ir pirma, kas tika integréta Copernicus programma,

tadejadi nodrosinot ilgtsp&jigu datu kopas atjaunosanas finans€jumu nakotné.

CLC datu atbalsta ir plaSa spektra lietojumprogrammas, kas pamato dazadas Eiropas

Kopienas politikas ne tikai vides joma, bet arT lauksaimnieciba, transporta, teritorijas planosana utt.

Vairakas valstis ir izveidojuSas un uzstur lielakas izskirtspgja zemsedzes (LC) un zemes

izmantosanas veidu (LU) datu kopas, neka tas ir CORINE Land Cover datiem (1:100 000).

Pamata tas ir mérogs 1:10 000. Sadas izskirtspajas datu kopas ir Somijai, Danijai, Niderlandei,

Vacijai, Francijai, Spanijai, Islandei, Ungarijai, Norvégijai, Portugalei un Austrijai.

1.tabula. Corine Land Cover attistiba

Raksturojums

Satelitdati

Laika konsekvence

Satelitdatu geometriska
precizitate

Min. kartéSanas vieniba/
platums

Geometriska precizitate, CLC

Tematiska precizitate, CLC

Izmainu kartésana (CLCC)

Tematiska precizitate, CLCC

Datu sagatavosanas laiks
Dokumentacija

Piekluve datiem (CLC, CLCC)

Iesaistitas valitis

CLC1990

Landsat-5 MSS/TM
single date

1986-1998

<50m

25ha/ 100 m

100 m

>85% (iesp&jams nav
sashiegta)

Netika izmantota

10 gadi
Nepilnigi metadati
Neskaidra

publicésanas politika

26 (27 ar velino
istenosanu)

CLC2000

Landsat-7 ETM
single date

2000 +/- 1 gads

<25m

25 ha/ 100 m

Labaka ka 100 m

> 85%
(sasniegta)

Robezu parvietosana
min. 100 m;
Izmainu platiba

esoSajiem poligoniem >5

ha; izolétam izmainam
>25 ha

Nav parbaudita

4 gadi

Standarta metadati
Izplatisanas politika
noteikta no projekta

sakuma

30  (35arvelmo
istenosanu)

CLC2006

SPOT-4/5 and
IRS P6 LISS I
dual date

2006+/- 1 gads

<25m

25 ha/ 100 m

Labaka ka 100 m

>85%
(nav parbaudita)

Robezu parvietosana
min. 100 m;

Visas izmainas > 5 ha
tiek kartétas

> 85%
(sasniegta)

3 gadi
Standarta metadati
Briva pieeja visiem

lietotajiem

38

CLC2012

IRS P6 LISS 111
and RapidEye
dual date

2011-2012

<25m

25 ha/ 100 m

Labaka ka 100 m

> 85%

Robezu parvietoSana
min.100 m;

Visas izmainas > 5 ha
tiek kartétas

>85%

2 gadi
Standarta metadati
Briva pieeja visiem

lietotajiem

39
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Francija kops 2010.gada stradaja pie sava nacionala LC/LU standarta, kas tika pabeigts
un apstiprinats 2016.gada. Tas paredz LC un LU karte$anu ar 2500 m? minimalo platibu
lauku apvidii, 500 m? - blivi apdzivotajas vietas un 200 m? - blivas apbiives gadijuma.
Linearie objekti — sakot ar 5 m platumu (EuroGeographics, bez dat.).

Dazadu valstu pieredze un dazadu nozaru prasibas péc augstakas izskirtsp€jas datiem ir
novedusi pie jaunas CLC datu koncepcijas izstrades. Darbs tika uzsakts 2015.gada ar EAGLE
darba grupas izveidi, kuras mérkis bija izveidot koncepciju jaunai LC/LU datu kopai -
EAGLE - EIONET Action Group on Land monitoring in Europe. Darba grupa darbojas EVA
finans€juma ietvaros un tika sagatavota dokumentacija, izstradati dazadi riki, datu bazes
sagataves (PostgreSQL/PostGIS un ESRI ArcGIS failu datu baze), sagatavoti datu kopu
piemeri (Copernicus EAGLE, bez dat.).

CLC 2018.gada atjaunojuma dati tiks sagatavoti péc 2015.gada 23.aprila kodu saraksta,
balstoties uz ieprieks€jas aktualizacijas metodiku (Eionet Data, bez dat.).

Nakamas CLC 2. paaudzes datus paredzets veidot ka vairakpakapju projektu [5]:

« pirma jaunas paaudzes ievieSanas faze bis CLC Backbone izstrade. ST faze ietver pilnu
Eiropas noklajumu ar liela méroga (aptuvena atbilstiba M 1:10 000) detalizétas vektordatu
informacijas sagatavoSanu no satelitu att€liem, maksimali izmantojot automatiskos klasifikacijas
rikus, kadel paredzéts CLC Backbone ietvert vien 10 datu klases, kas EAGLE grupas ekpertu
vertéjuma atzits par optimalu skaitu automatisko apstrades riku efektivai izmantoSanai,

. nakama projekta faze ir CLC Core, kuras ietvaros CLC Backbone datus
paredzets bagatinat ar dazadu tematisko kartografisko informaciju, ka arT augstas izskirtspgjas
satelttatt€liem, savietojot datus rezga (GRID) veida;

. talak seko noslédzosa CLC+ faze, kas sevi ietver abas ieprieks€jas, tacu
papildus taja tiek pievienotas uzlabotas zemes lietojuma un apauguma komponentes.

» Konceptuali péc CLC+ paredzéta vél viena faze — CLC Legacy, kas nodroSinatu
savietojamibu ar iepriekS§€jam zemes apauguma projekta paaudz€m, bet vienlaikus piedavatu

uzlabotu funkcionalitati.

CLC-Core D CLC+

These are “working names” and not fixed.
1.attels. Konceptuala CLC 2. paaudzes datu shéma

Jaunas datu kopas tehniskie parametri:
KartéS$anas vieniba 0,5 — 5 ha;

Linearo objektu platums — 10 m;
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Datu atjaunoSanas periods — 3 gadi.

Eionet Data

Izmantota literatiira

Copernicus CORINE Land Cover interneta vietne: https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-
land-cover/view. 05 Jan 2018

EuroGeographics INSPIRE KEN 2017.gada 15.novembra seminara ”Land use/land cover products:
challenges and opportunities” prezentacijas http://www.eurogeographics.org/event/land-useland-
cover-products-challenges-and-opportunities

Copernicus EAGLE projekta majas lapa: https://land.copernicus.eu/eagle/welcome 05 Jan 2018.

Dictionary, Vocabulary: Corine Land Cover: http://dd.eionet.europa.eu/vocabulary/landcover/clc
Registration status: Released 23 Apr 2015

Copernicus Land Monitoring  Service Tehniska biblioteka, III.Upcoming Products:
https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/copy3_of technical-library#clc- 05 Jan 2018.

LATVIJAS DIGITALA AUGSTUMA MODELA AKTUALIZESANA

Peteris Péetersons

Latvijas Geotelpiskas informacijas agentira, e-pasts: peteris.petersons@lgia.gov.lv

Sakara ar to, ka buvniecibas un vides izmainu ietekmes dél notiek regularas izmainas, ir
nepiecieSams atjaunot visas Latvijas digitalo augstuma modeli ar iesp&jami augstaku detalizaciju.
Veicot kartografiskas bazes materialu atjaunoSanu, Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira
veic ikgad@us aerolazerskenéSanas un aerofotograféSanas datu iepirkumus. Abi mingtie
informacijas avoti ir pielietojami digitala augstuma modela atjaunoSana.

Par precizako augstuma modela izveides datiem tiek uzskatita aerolazerskenéSana, kura
Sobrid ir veikta 64% Latvijas teritorijas un to ir paredzets noslégt 2019.gada. Tomer Iidz
2019.gadam ortofotokarSu izgatavoSanai un citam tautsaimniecibas nozarém ir nepiecieSams
digitalais augstuma modelis ar augstaku detalizaciju neka Iidz §im pieejamais modelis ar 20 m soli.

Lai sekmigi atrisinatu raduSos problému, ir jamekl€ risinajumi, ka izveidot augstuma
modeli teritorijam, kur v&l nav veikta aerolazerskengSana. Izmantojot pieejamos telpiskos
datus, labakais risinajums ir jaunako aerofotograféSanas att€lu pielietojums. Att€lu apstrades
programmu razotaji ir veikuSi iev€rojamus uzlabojumus to darbiba un Sobrid pieejami
risingjumi ka, izmantojot att€lus, var iegiit augstas izskirtsp&jas 3D modelus (Haala, 2014).

Lai uzsaktu praktisku 3D modelu izveidosana, 2017.gada nogalé tika iziréta nFrames
Sure programma, ar kuras palidzibu no attéliem izveidoti punktu makoni 10 000 km? apjoma.
Punktu makonis tika sagatavots no ainam ar 0,25 m izskirtsp€ju, izmantojot produktivo attelu

apstrades algoritmu Semi-Global-Matching (Hirschmiiller, 2008). Ainu parklajums starp
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marsrutiem bija 30%, bet starp ainam 60%. Izveidota 3D punktu makona punktu blivums bija
sakot no 2 p/m?.

Sakara ar to, ka ortofotokarSu izgatavoSana ir nepiecieSams digitalais reljefa modelis
(DTM), testa teritorijai Vidzemé (topografiska karte Cesis) no 3D punktu makona tika
automatiski atlasiti zemes punkti. P&c zemes punktu precizéSanas tika izveidots digitalais
reljefa modelis ar 5 m izskirtsp&ju. Augstakas izskirtsp&jas reljefa modelis netika izveidots, jo
blivas vegetacijas apvidi aerofotografésanas att€los apstrades programmai ir sarezgiti izdalit
reljefa informaciju. P&c iegiita modela analiz€Sanas var secinat, ka tas ir ieverojami
detalizétaks neka ieprieks pieejamais digitalais reljefa modelis ar 20 m izskirtsp&ju (1.att.).

P&c sekmigajiem testa teritorijas rezultatiem tiks turpinata visas Latvijas teritorijas
digitala augstuma modela uzlabosana ar 5 m soli, tam teritorijam, kur ir pieejami

aerofotografeéSanas attéli ar 0,25 m iz8kirtsp&ju un aerolazerskenésanas dati.

DTM 20 M DTM5M

1.attels. Digitalo reljefa modelu salidzinasana

Ar nFrames Sure programmu izveidotais 3D punktu makonis ir izmantojams ari digitala
virsmas modela izstrade. Digitalo virsmas modeli ir iesp&jams izveidot ar 1 m un augstaku
iz8kirtsp&ju, jo virsmas modela izstradei netraucé zemes punktu iztrikumi vegetacijas apvida.
Abu modelu precizitati ietekmé att€lu aerotriangulacijas precizitate. 2017.gada att€lu
aerotriangulacijas darbiem tika izmantota Racurs Photomod, kura nodro$inaja precizitati

augstuma ar standartnovirzi Iidz 1 m.

Izmantota literatiira

Hirschmiiller, H. 2008. Stereo Processing by Semi-Global Matching and Mutual Information. IEEE
Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, 30, 328-341

Haala, N. 2014. EuroSDR Dense Image Matching Final Report. European Spatial Data Research, 64.
Vienna, Buchdruckerei Ernst Becvar, 115-159.
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VALSTS ROBEZAS DEMARKACIJAS DARBU GEOINFORMACIJAS
NODROSINAJUMA REALIZACIJAS ATTISTIBA LATVIJA

Aivars Ratkevi¢s; Armands Celms; Vivita Pukite

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Vides un bavzinatnu fakultate, Zemes parvaldibas un

geodézijas katedra e-pasti: aivars.ratkevics@apollo.lv; armands.celms@llu.lv; vivita.pukite@Ilu.lv

Atbilstosi pasaules praksé pienemtam terminam Valsts robezas demarkacija saprot
starpvalstu liguma noteiktas Valsts robezas starp kaiminvalstim ieziméSana, ierikoSana daba.
Demarkacijas procesu ietvaros tiek precizi noteikta Valsts robezas (delimitacijas) liguma
noteiktas valsts robezas atraSanas vieta apvidi, ta tiek nostiprinata, apzimeta un aprikota ar
robezzimém un citiem tas apzim&uma elementiem vai biveém apvidi. Nosléguma tiek
sagatavota STs robezas ierikoSanas rezultatu dokumentacija — kuru sauc par Valsts robezas
demarkacijas dokumentiem. Valsts robezas demarkacijas darbi iever sevi virkni dazadu
geoinformacijas (geodézijas un kartografijas) nozarei piederigu darbu izpildi. Pie demarkacijas
ietvaros izpildamajiem geoinformacijas darbiem varam pieskaitit tadus, kuru ietvaros
nepiecieSams veikt geodéziskas un topografiskas uzmérisanas darbus: - Pierobezas joslas kopé&ja
geodéziska atbalsta tikla izveide, kur sastava ir ieklauto geodézisko punktu uzmeriSana, to
koordinatu aprékini un izveidota tikla izlidzinaSana; - Projektétas (delimitétas) valsts robezas
Iinjjas atraSana un sakotng&ja atlikSana apvidii; - Valsts robezas iezim€Sana un nostiprinasana
apvidii; - Valsts robezas uzmériSana un kart€Sana; - Apvidii nostiprinatas valsts robezas
tehniska un juridiska dokument&Sana atbilstosi starpvalstu liguma izpildes nosacijumiem.

Uzskaititajos darbu veidos sastopams lielaks vai mazaks geodézisko, topografisko un
kartografisko uzmeriSanas darbu apjoms, tiem tiek izvirziti dazadi sasniedzamie kvalitates
raditaji. Pierobezas joslas kop€ja geodéziska atbalsta tikla izveides darbi péc kvalitates
prasibam atbilst valsts geodéziska atbalsta izveides parametriem, kuriem janodroSina visi
turpmak pildamie valsts robezas kart€Sanas, geodeziskas un topografiskas uzmérisanas darbi.
Ta kvalitati parasti nodroSina divkarSs neatkarigas uzmeériSanas un meérjjumu apstrades
process, kur iegltie rezultati tiek salidzinati. Kopgjais atbalsts kalpo ari talizp€tes darbu
precizitates nodroSindgjumam robezas demarkacijas procesos — ta kvalitates noveértgjumam
talizpétes tehnologijas var but lietotas nosaciti, g.K. rupju kladu identificé$anai. Turpmakajos
demarkacijas darbu posmos talizp€tes materialu pielietojuma nozime un apjomi ieveérojami
pieaug. To lietoSana samazina lauka kontroles mérijumu vai procediiru apjomus, ekonomgjot
resursus un mazinot potenciali iesp&jamo klidaino uzmerijumu klatbiitni darbu rezultatos.
Projektétas valsts robezas linijas atraSana un atlikSana apvidi sakas ar projekta izstradi, kuram

jabut precizakam par delimitacijas karté att€loto. Projektu sastada izmantojot uz darba
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sakumu pieejamo kartografisko materialu, kur$ ir precizaks par delimitacijas izejmaterialu,
bet tam piemit novecojums attieciba pret esoSo apvidus situaciju. Pasas robezas izlikSanai
lieto mérnieciba pienemtas tehnologijas un tehnisko aprikojumu, bet rezultatu kontrolei var
veiksmigi lietot talizpetes materialus un metodes. Sie darbu veidi neizvirza augstas
precizitates uzmérijjumu izpildei un kontrolei, bet tiem ir liela nozime atrasto vietu atbilstibai
noslégta starpvalstu liguma biitibai, ierobezojot neatbilstibas apvidi péc fakta. Turpmakajos
darbu veidos ieglistamie rezultati pieprasa augstakas precizitates parametrus.

Iepazistoties ar Latvijas pieredzi valsts robezu redemarkacijas — demarkacijas darbos laika
posma péc neatkaribas atjaunoSanas 1991.gada, iesp&ams izsekot iesaistito specialistu un
organizaciju pieredzes attistibu geoinformacijkas darbu organizacija, uzsakot darbus uz
Igaunijas robezas, turpinot tos uz Lietuvas robezas un talak attistot uz Baltkrievijas robezas, ka
ari nosléguma, nodrosinot Krievijas robezas demarkacijas darbus. Sobrid Latvijas specialistu
pieredzi $ajos jautajumos var uzskatit ka loti nopietnu gan regionala, gan starptautiska Iiment.
legiita darbu pieredzes analize uzradija vienlaikus gan iesaistito specialistu zinasanu un
pieredzes piecauguma ietekmi uz darbu izpildes organizaciju, parejot no vienas robezas
demarkacijas pie nakamas, gan nozares tehnisko un tehnologisko risindgjumu un iesp&ju
revolucionaras attistibas ietekmes uz geoinformacijas nodrosinajuma pasakumiem un darbiem
visu S0 gadu laika. Ja pirmas — Latvijas - Igaunijas valsts robeZas atjaunosana vél domingja
klasiskas mérniecibas metodes un tehniskais aprikojums, tad uz katras nakamas robezas darbu
izpildé tika iesaistitas arvien jaunakas tehniskas iesp&jas mérniecibas, geodézijas un
kartografijas darbos. Un darbu nosléguma ar Krievijas robezu tika uzsakta gandriz pilnvertiga
geografisko informaciju sistému lietoSana, talizpétes iesp&ju lietoSanas palielinasana, nemaz
nerunajot ar moderno GNSS instrumentu un sist€ému lietoSanu robezas objektu telpisko poziciju
noteikSanai ne tikai nosléguma faz€ — robezas uzmériSanai, bet ari visu par€jo darbu
geoinformacijas nodrosinajumam. Pieming&ta pieredzes un tehnologiju attistibas ietekme biitiski
ietekmgja gan iegiito gala rezultatu kvalitati, gan optimizgja darbu izpildes izdevumu apjomus,
ka arT iezimg€ja biitiskas vai pat revolucionaras nakotnes attistibas iesp&jas nakamajiem robezu
uzturéSanas pasakumiem. Turpmak iegiita pieredze var kalpot ka teorétiskas un praktiskas
pieredzes apkopojums citu valstu demarkacijas darbu organizacijas specialistiem. legiita
pieredze, uzradot moderno geoinformacijas tehnologiju ievieSanas iesp&as un praksi
demarkacijas darbos, nostiprindja parliecibu par nepiecieSamibu turpmak §1 nodro$inajuma
darbus planot un realizét ka savstarpgji integrétus pasakumus. Tapat tika iegiita atzina, ka
turpmak Sos darbus lietderigi saskanot un koordinét ar virkni valsts iekS$€jas kompetences
darbiem, tadiem ka ipasSumu atsavinasanu, robezas joslas izveidi, melioracijas sist€mu

sakartoSanas u.c. darbiem. Petijums veikts pamatojoties uz Latvijas valsts robezas demarkacijas
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vai redemarkacijas procesos pildito geoinformacijas nodrosinajuma darbos iegiito pieredzi ar

visam kaiminvalstim laika posma no 1999. lidz 2017.gadam.

LAZERSAKANESANAS TEHNOLOGIJU IESPEJU IZPETE VALSTS ROBEZAS
UZTURESANAS DARBOS

Aivars Ratkevi¢s'; Armands Celms?; Andrejs Veliks?®

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Vides un blvzinatnu fakultate, Zemes parvaldibas un
geodézijas katedra; e-pasts: aivars.ratkevics@apollo.lv; armands.celms@llu.lv; SIA “A-GEQO”3

andrejs.veliks@a-geo.lv

Valsts robezu uzturé$anas aktivitates vienmer saistamas art ar konkr€tu teritoriju un S$ajas
teritorijas esoSo objektu uzmériSanu — gan esosSas apkartnes situacijas izmainu skatijuma, gan
pasas valsts robezas un tas nostiprindjuma elementu poziciju reala stavokla noteikSanas
skatijuma. UzmerTjumi $eit ir gan valsts robezas monitoringa elementu sastavdala, gan robezas
linijas un tas nostiprindjuma elementu atjaunoSanas — restauracijas darbu apjomu identifikacijas
un atjaunoSanas darbu planoSanas ka turpmakas darbu organizacijas neatnemama un bitiska
sastavdala. Visas pieminétajas darbibas vienmér ka nozimiga sastavdala ir v€lama laba, un
iespgjami jauna zemes virsmas modela pieejamiba lietoSanai pasakumu un darbu
organizatoriem. Lidz§ing€ja Valsts robezu izveides un uzturéSanas praksé uz Latvijas valsts
robezam, veicot modelu izveides interesem atbilstoSus uzmeériSanas darbus, tika lietotas
tradicionalas mérniecibas tehnologijas — lietojot klasiski pazistamos geodézijas instrumentus un
veltot ievérojamu darba laika pat€rinu tieSi uzmeéramaja teritorija, apmekl€jot modela
veidodanai izvéléto teritoriju. Sadas tehnologijas, péc to biitibas, ir pazistamas mérnieciba
vairaku simtu gadu garuma, kur mainigais lielums bija saistits tikai ar geodézisko instrumentu
attistibas vesturi, bet valstu robezu gadijumos parasti no to pielietojuma izvairfjas, gan to
dardzibas un sarezgitibas ietekmé, gan ari praktiskas rezultatu lietoSanas zemas efektivitates
ietekm&. Darbos iesaistitie sadarbibas valstu geoinformacijas specialisti parasti arl izvélgjas
drosas un parbauditas tehnologijas, kuras bija labi pazistamas abas robezas pus€s — pieturoties
konservativai pieejai tehnologiju izvéle. Tadas tehnologijas ka Globalo Navigacijas Satelitu
Sisttmu (turpmak GNSS) pielietojums ieverojami uzlaboja darba iespgjas valstu robezu
uzmeériSanas darbos un arT uzlaboja virsmas modelu izveides procesus. Tomeér darba teritorijas
apmekl€jumu apjoms un taja pavadamais mérnieka darba laiks tomér turpindja palikt
ievérojams. Situacija papildus sarezgijas ari tapéc, ka daudzi Latvijas valsts robezas posmi

atrodas griiti pieejama apvidld, purvos vai purvainas teritorijas, biezi bez labas celu
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infrastruktiras. Tur sastopami ari citiem mérnieka darbu apgriitinosi faktori, ka pieméram,
kritisku reljefa formu veida, kuras apgriitina specialistu parvietoSanos un merijjumu vietu izveli.
Jau, sakot no pagajusa gadsimta sakuma, kartografijas un mérniecibas prakse valsts robezu
uzmériSana saka lietot ari atSkirigakas no klasiskajam geodéziskajam tehnologijam -
fotogrammetriskas tehnologijas. Sis tehnologijas radija jaunas prieksrocibas zemes virsmas
modelu veidoSanai nepiecieSamajai uzmériSanai, izmantojot zemes virsmas fotograféSanas
rezultatus un valsts robezu darbos tas saka lietot arvien plasak, bet tikai attistoties datorizacijas
ietekmei, to pielietojuma apjoms robezu darbos saka strauji pieaugt, sakuma uzradot pietickamu
efektivitati tikai lielu teritoriju modelu veidoSanas gadijumos. Uz Sodienu, ka nosaciti jaunu un
labi piemérotu talizpétes — fotogrammetrijas tehnologiju, paredzetu tiesi 3D modelu izstradei, var
uzskatit lazerskenéSanas (jeb LiDAR) datu ieguves tehnologiju. Misdienu izpildijuma $i
tehnologija, savienojuma ar datortehnologiju un to programmatiiru attistibas iesp&am rada
ievérojamu interesi ar1 valsts robezu ierikoSanas un uztur€Sanas specialistiem. Darbu izpildes
atrumi, iegitie precizitates raditaji un ievérojami palielinatais uzmérfjumu punktu apjoms apvidi
lielam teritorijam, komplekta ar izmaksu un lauku darbu apjomu samazinajumu tendenci rada
labus $o tehnologiju lietoSanas priek$nosacijumus ari valstu robezu uzturéSanas geoinformacijkas
nodro$inajuma pasakumiem. Uz Sodienu ziid vél viens $o tehnologiju pielictojumu bremzgjoss
faktors — lielie kapitalieguldijumi lidaparata un sken&Sanas tehnikas iegadém, strauji attistot
ievérojami 1&tako lidaparatu — dronu un to celtsp&jai atbilstoSu mazgabarita skané€Sanas iekartu
lietoSanu, ka ar1 Sajos gadijumos ziid nepiecieSamiba pec augsti kvalificétu lidaparatu pilotu un
lidaparatu tehniskas apkopes specialistu iesaistes darbos. Uz Sodienu tehnikas progress ieviesis
radikalas izmainas talizpétes tehnologiju pielietojuma iespgjas geoinformacijas nozare, taja skaita
ar1 attieciba pret virsmas modelu uzmeriSanas darbiem, kuru realizacija sak konkurét ar klasiskas
mérniecibas tehnologijam. legistamie rezultati uzrada nopietnu konkurenci  klasiskajam
mérisanas tehnologijam, kas savienojuma ar Geografisko informacijas sisttmu pielietojuma
iesp&jam ievadot interesi par to lictoSanas iesp&jam arT valsts robezu uzturéSanas geoinformativa
nodroSinajuma pasakumos. Pe&tfjuma ietvaros tiek piedavats iepazities ar praktisku viegla
lidaparata — drona, aprikota ar kompaktu lazerskeneri, pielietoSanas pieméru Latvijas —
Baltkrievijas robezas gadfjumam. Pirmkart valsts robezas joslas teritorijas virsmas modela
izstradei un iegiitajiem rezultatiem. Otrkart dazadu apvidus izmaigu identific€Sanai griti
sasniedzamas vai caurejamas teritorijas valsts robezas apkaimé un saistiba ar valsts robezas vai to
nostiprindgjuma element atraSanos vietu un to fizisko stavokli. TreSkart moderna un ta izstrades
laikam aktuala 3D modela lietoSana klust par butisku valsts robezas atjaunoSanas un robeZzas
joslas iekartoSanas/ aprikoSanas projektu izstrades un realizacijas pamatni. Tomér lielu teritoriju

gadijumos patreiz gan S$ads tehnikas komplekts nekonkuré ar klasisko fotogrammetrijas
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aprikojumu. Petijums veikts, izmantojot uznémuma SIA “A-GEO” veiktos lazerskengSanas datus

Latvijas — Baltkrievijas robezas joslai, ka art 3D modelu datorizétas izstrades programmatiiru.

LATVIJAS ROBEZU ATTELOJUMS
LATVIJAS NACIONALAS BIBLIOTEKAS KARSU KOLEKCIJA

Anda Juta Zaltte, Kintija Strazdina, Reinis Vavers

Latvijas Nacionala bibliotéka, e-pasts: kartes@Inb.lv

Latvijas Nacionalas bibliotekas (LNB) krajuma ir lielaka publiski pieejama iespiesto karSu
kolekcija Latvija ar vairak ka 47 000 glabasanas vienibam, un ta pastavigi tiek papildinata.

LNB kars$u krajums lauj izsekot Latvijas teritorijas un ari tas robezu atspogulojumam
daudzu gadsimtu garuma. Senakas LNB krajuma kartes izdotas, sakot ar 16. gadsimtu, taja
skaita, vairaki holandie$u astronoma un kartografa Jana Portancija Livonijas kartes izdevumi
(1.att), kur attelotas Livonijas konfederacijas robezas pirms tas sabrukuma. Jau detalizétak
Livonijas teritoriju att€lojis ievérojamais flamu kartografs Gerhards Merkators, kura kartes

atzimétas arT latvieSu (Letten) un igaunu (Esten) apdzivotas zemes (2.att.).

Livon1a, 2.5

i s AR 9 g Ay L ' g g i 8L ! - A0 i, .
1.attels. J.Portancija Livonijas karte no A.Ortélija atlanta 2.att€ls. G.Merkatora Livonijas karte no J.Hondija
“Theatre de ’univers: contenant les cartes de tout le 1619.gada Amsterdama izdota atlanta francu valoda

monde...” (Portantio, 1588/1589). (Merkatoris, 1619).

Arl turpmak, Iidz pat 18.gadsimta vidum izdotajas Livonijas teritorijas kartes
ieveérojamakas izmainas ir saistitas tiesi ar robeZu att€lojumu — Sajas kart€s iesp&jams izsekot
tam, ka laika gaita mainas dazadu Latvijas teritorijas apgabalu piederiba.

18.gadsimta vidi paradas salidzinosi precizas Latvijas teritorijas atsevisku dalu kartes,
kuras veidojusi Baltijas kartografi, kas Saja teritorija dzivoja uz vietas. Latvijas kartografijas
vesturé nozimiga ir 1747.gada izdota Kurzemes un Zemgales hercogistes karte Ducatus

Curlandiae, kas pazistama ari ka Barnikela-Grota karte, un vacbaltu kartografa Ludviga
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Augusta Mellina Livonijas atlants (Atlas von Liefland), kas iznaca 18.gadsimta beigas un
letvéra Vidzemes dalu un Igauniju.

Lidz ar nacionalas atmodas saksanos 19.gadsimta vidii paradijas pirmas Latvijas kartes
latvieSu valoda. Sakotngji gan latviski izdotajas Latvijas teritorijas kart€s netika att€lota
Vitebskas guberna ietilpstos$a Latgale, un tikai 1889.gada latvieSu nacionalas kartografijas
pamatlic€js Matiss Silin$ izdeva pirmo visas misdienu Latvijas teritorijas karti ar nosaukumu
“Latvijas karte (Kurzeme lidz ar Vidzemes un Vitebskas gubernu latviesu dalu)”. Taja
uzraditas ar1 gubernu un aprinku robezas.

P&c neatkaribas proklamé&sanas pirmas Latvijas valsts kartes izdotas 1919.gada, kur
Latvija uzradrta tas etnografiskajas robezas.

P&c neatkaribas ieglisanas robezu novilkSana bija viens no jaunas valsts pirmajiem
uzdevumiem. Lai to paveiktu, tika veidotas robezu komisijas, kuru darbs rezultgjas ar
kaiminvalstim noslégtajiem ligumiem, robeZzu uzmeriSanu, nosprausanu un kar$u izveidi.

Dala no $o darbu rezultatiem atrodama LNB krajuma - Latvijas-Krievijas un Latvijas-
Lictuvas robezas plans, Latvijas-lgaunijas un Latvijas-Lietuvas robezas apraksts, ka ari
Latvijas karte, kura ar roku ieziméti apgabali, uz kuriem pretend€ja gan Latvija, gan Lietuva.

Nakosas ieveérojamas izmainas Latvijas robezu att€lojuma kartografiskajos materialos
saistitas ar vairakkartgjam Latvijas teritorijas okupacijam. Kartes gan padomju, gan vacu varai
kalpoja ka riks, kas uzsvera Latvijas teritorijas piederibu vienai vai otrai pusei.

Taja pasa laika latvieSu trimda izdotas kartes Latviju att€loja tas pirmskara robezas - ar1

ar Krievijas PSR ieklauto Abreni un seSiem Abrenes aprinka pagastiem (3.att.).

3.attels. P.Mantnieka kartografijas institata 1950.gada Briselé izdota Latvijas karte ar kultirvesturisko
novadu, aprinku un pagastu robezam (Latvija, 1950)
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Jauzsver, ka Seit sniegts ieskats neliela dala no LNB karsu krajuma, kas vél gaida riipigu

izpéti — tas var€tu bt nakotnes uzdevums studentiem, pétniekiem un citiem interesentiem.

Literatiira
Latvija. 1950. Bruxelles, P. Mantnicka kartografijas institfits.

Merkatoris, G. 1619. Livonia. Atlas sive cosmographicae meditationes de fabrica mundi et fabricati
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Portantio, 1. 1588/1589. Livoniae nova descriptio. [Ortelius, A.] [Theatre de ['univers: contenant les
cartes de tout le monde...] [Anvers].
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LietiSka geologija

LATVIJA VEIKTAS SEISMISKAS IZPETES REZULTATU IZMANTOSANAS
IESPEJAS GEOLOGISKAJOS PETIJUMOS

Linda Abolir,\a, Aivars Markots, Janis Karuss

Latvijas Universitate, e-pasts: lindacloverO@gmail.com

Latvijas teritorija veikto seismisko izp&tes darbu materialu izmantosSana ir apgriitinata,
jo tie tiek uzglabati Latvijas geologijas fondu arhiva analoga formata. To kvalitate laika gaita
pasliktinas, tapec analogo materialu digitizéSana ir nepiecieSama datu saglabaSanai, ka ari
vieglakai sistematiz&tai piekluvei un parlikoSanai. Ar roku rakstito koordinatu digitiz€Sana un
piesaiste musdienu koordinatu sist€mai, lauj precizi analizet slanu saguluma struktiiras profilu
atraSanas vietdas. Izmantotas atSkirigds svarstibu ierosas metodes atspogulojas Sobrid
pieejamajos datos un to kvalitate.

Seismiskie izp€tes darbi Latvija norisindjas vairakos etapos gandriz 30 gadu ilga laika
perioda no 1966. lidz 1995. gadam. Kopégjais izpilditais darbu apjoms, pielietojot atstaroto vilnu
metodi sastada 6609 km seismoprofilu. No tiem 5782 km no profiliem ierakstiti, pielietojot
atstaroto vilnu metodi, bet atlikusie 827 km — izmantojot kopgja dzilumpunkta metodi. Lidz
1971.gadam fotolent€s ierakstitie seismiskie materiali diemZ€l nav saglabajusies. Sakot ar
1971.gadu arhiva tika uzglabati pirmmateriali par seismiskajiem pétijumiem 5495 km apjoma.
Kops 1985.gada lauka darbu materiali tika ierakstiti ciparu seismostacija. 728 km ieplanoto
seismoprofilu lidzeklu triikuma del seismisko izp&tes darbu laika nav apstradati.

Darbu nosléguma arhiva tika nodotas 232 kastes ar lauku darbu magnétiskajiem
ierakstiem ciparu formata, ka arT attieciga lauku darbu dokumentacija, matematiskas apstrades
parametri un procediiras ilustréjoSas izdrukas, ka ar1 atseviSkus laika griezumus, kuriem
veikta interpretacija (Bertina, uc., 1995).

Izpétes darbos ka svarstibu ierosas avotu iesp&jams izmantot spridzinasanu urbumos,
gazdinamiskos ierosas avotus un vibraciju ierosinosas iekartas. Seismoprofili, kas iegtti,
izmantojot spridzinaSanas metodi, ir augstakas kvalitates neka no 1986. lidz 1992.gadam ar
gazdinamiskas ierosas avotu veiktaja izp€t€ iegiitie seismiskie profili, jo spridzinasanas
metode ierosina neierobezotu frekvencu spektru. Gazdinamiskie ierosas avoti rada loti zemu

svarstibu frekvenci (8-30 Hz), kas lauj izsekot tikai ordovika perioda virsmas atstarojumu un
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fragmentaru kristaliska pamatklintaja virsmas atstarojumu. Seismiskie izp&tes darbi,
izmantojot gazdinamiskos ierosas avotus un vibraciju ierosinosas iekartas tika veikti,
perspektivo naftas objektu pétijumiem, jo ordovika — kembrija periodu virsmu atstarojuma
grupa ir vissvarigaka sada tipa pétijumos. Seismiska izpéte ir veikta ari Kurzemes piekrasté
Baltijas jura, perspektivo naftas objektu p&tijumos, bet par lietoto ierosas avotu un ieraksta
parametriem zinams maz. Sakot ar 1991.gadu seismiskajos pétjjumos tika izmantotas
vibraciju ierosinoSas iekartas, kuru raditais frekvencu spektrs tika nepartraukti palielinats,
pétijumos izmantojot arvien jaunaku tehniku (CirSa, 1996).

Savulaik veiktas seismiskas izp€tes dati (spradzienu punktu izvietojums) ka profila
Iinijas ir atliktas Latvijas karte méroga 1:500 000 un nodroSina tikai atbilstoSa mé&roga
parskatu, bet nenodros$ina pietieckoSu sasaisti ar reljefa datiem un geologisko uzbtivi. Savukart
esosas noveérojumu punktu koordinatas nelauj informaciju vienkarsi un viennozimigi piesaistit
lielaka m&roga kartém. Profilus veidojoSo punktu koordinatas ir sniegtas patvaliga koordinatu
sistéma, kas ieverojami apgritina seismisko datu sasaisti ar citiem datiem un datu bazém.

Tapéc, pirmkart, tika veiktas darbibas, lai koordinatu datus piesaistitu LKS-92
koordinatam, izmantojot garakas profila Austrumlatvija linijas datus, un otrkart, atrastu
algoritmu, lai piesaisti turpmak varétu jau operativi veikt jebkuram citam Iinijam vai
punktiem no $adiem datiem.

Sobrid gan seismisko pétijumu dati, gan atbilsto$as koordinatas tiek digitiz&tas selektivi,
pakapeniski veidojot Latvijas teritoriju parsedzoSas profila Iinijas. Pieejamo datu kvalitate loti
varié, dazviet seismiskie laika griezumi analoga formata nav pieejami vai atbilstoSie
koordinatu Zurnali ir nepilnigi. Pieejamie un digitiz€jamie seismiskas izpétes profili ir
izmantojami talakai izpétei, analiz€jot pamatieZzu slanu un kristaliska pamatklintaja virsmu
dzilumu, tektoniskos ltizumus un deformacijas. Datu interpretacija tiek izmantoti dzilurbumu
dati, lai precizi analiz€tu seismoprofilos redzamos atstarojumus un izprastu, kadas

geologiskas robezas tos rada.
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PIRMIE REZULTATI PAR NITRATU PETNIECISKO MONITORINGU
GRUNTSUDENOS PROJEKTA “NITRA” IETVAROS

Janis BikSe, Inga Retike, Aija Délina

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Janis.Bikse@Iu.lv

Diftiza notece no lauksaimniecibas teritorijam veido lielako dalu pazemes udenos
konstateta slapekla piesarnojuma Latvija (Nitratu zinojums, 2016). Tap&c ir svarigi veikt riipigu
monitoringu, lai noskaidrot nitratu piesarnojuma izplatiSsanas likumsakaribas gruntstidenos.

Minerala slapekla izlietojums péd&jo piecu gadu laika ir palielindjies par ~30%
(Centrala statistikas parvalde, 2017) un pieaugot lauksaimnieciskajai aktivitatei palielinas ar1
tas radita slodze uz gruntsiideniem. TieSi gruntsiidenos ar dzilumu lidz 5 m nov@rojamas
visstraujakas kvalitates izmainu tendences (Nitratu zinojums, 2016). Tade] Latvijas vides
aizsardzibas fonda finanséta projekta “Jauni dati par nitratu slodz€m uz gruntsideniem
tipveida nogulumos Latvija” jeb “Nitra” ietvaros tiek veikts nitratu piesarnojuma monitorings
gruntsiidenos dziluma Iidz 5 m ar mérki identificet likumsakaribas sezonala griezuma.

Projekta ietvaros ir ierikotas 7 jaunas nitratu slodZzu monitoringa stacijas nitratu 1pasi
jutiga teritorija un arpus tas ar kopa 20 sekliem gruntsiidens urbumiem, kuros gruntsiidens
paraugi tiek ievakti reizi divos ménesos. Papildus gruntstidens urbumiem, paraugi tiek ievakti
ar1 no diviem avotiem un 5 upém, kuras atrodas ierikoto staciju tuvuma.

Pirmie rezultati par monitoringa pirmajiem 5 méneSiem liecina, ka liela dala
monitoringa urbumu nitratu piesarnojums nav konstatéts, lai gan visas stacijas atrodas
lauksaimnieciskas darbibas tieSa tuvuma. Tas skaidrojams ar reducgjoSu vidi Sajos
gruntsiidenos, kas veicina nitratu reducéSanos jeb denitrifikaciju (Korom, 1992). Ir
novérojama arl nitratu satura sezonala mainiba gan monitoringa urbumos, gan avotos, gan
upés. Pieméram Bramanu avota nitratu koncentracija pastavigi pieaug, liecinot par avota tieSo
atkaribu no lauksaimnieciskas darbibas aktivitatém un sezonalitati. Noveérojumi tiek turpinati
un sagaidams, ka viena pilna gada sezonalie dati dos labaku priekSstatu par lauksaimnieciskas
darbibas radito piesarnojuma ietekmi uz gruntstideniem sezonala griezuma.

Pétijums sagatavots ar LVAFA projekta Nr. 1-08/136/2017 un LU zinatnes bazes un
snieguma finanséjuma projekta "Klimata parmainas un dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana"

(Nr. AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03 ) atbalstu.
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TERMALAS KAMERAS PIELIETOJUMS DZERVES — BERZINU AVOTU IZPETE
Aija Délina, Janis Bikse
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.delina@lu.lv, janis.bikse@Iu.lv

Dzérves — Bérzinu avoti ir aizsargajama teritorija — geologiskais dabas piemineklis, kas
sastav no kapjosu kalkavotu grupas Ceplupes ielejas labaja krasta Rietumkursas augstiené uz
robezas starp Apriku Iidzenumu un Bandavas pauguraini, apméram 5 km uz rietumiem no
Ciravas. Avotu izpludes vieta izveidojies plass, ap 500 X 500 m kupolveida paaugstinajums
ielejas nogaze. 1950.-60.-tajos gados te iegiti saldidens kalki, parsvara lauksaimniecibas
zemju kalkoSanai. Veélak izraktajas bedrés izveidota diku sisteéma, audzetas zivis. PaSlaik
teritorija netick apsaimniekota, ta aizaug ar krimiem, taja aktivi darbojas bebri. Visa ming&ta
rezultata teritorija izveidojies sarezgita avotu, bebru diku un strautinu sistéma ar dazadiem
tidens lITmeniem un noteces virzieniem.

Avotu apsaimniekoSanas pasakumu planoSanai ir nepiecieSams izpétit teritorijas
hidrologiskos un hidrogeologiskos apstaklus, nosakot, kur ir galvenas pazemes tdenu
atslodzes vietas (avoti), un kur notiek tidens notece uz tuvéjo Ceplupi.

Ta ka pazemes tdeniem aktivas idens apmainas zona ir raksturiga diezgan konstanta
temperatiira visa gada griezuma, parasti +7 lidz +11 °C (Levina, Levins, 2005), tad sezonas,
kad Gidens un gaisa temperatiira ir pietiekami atSkiriga, termalas fotografijas var laut precizak
identificét galvenas pazemes tidenu atslodzes vietas.

Petijuma mérkis bija, izmantojot rokas termalo kameru Flir E4, identificét intensivakas
pazemes Udenu atslodzes vietas pétfjumu teritorija. Petijums veikts 2017.gada 14.decembrd,
lauka mérfjumu diena gaisa temperatiira bija ap 0 lidz —1 °C. Paraléli, veikti idens temperatiiras
un elektrovaditsp&jas mérijumi ar WTW MultiLine P4 iekartu ar TetraCon 325 elektrodu.

Petijuma gaita vienlaikus tika uzpemtas gan termalas, gan parastas fotografijas.
Salidzinot abus kadrus, iesp&jams skaidri identificét pazemes tidenu izpliides vietas, it Tpasi
tadas, kur tideni tikai slicas no pazemes, neveidojot uzreiz izteiktu avotu vai strautu (1.att.).
Vietas, kur avoti atslogojas zem udens, avotu ietekme nové€rojama tikai spécigako avotu

gadijuma, kad fidens ir sajaucies un ar1 uz Udens virsmas ir paaugstinata temperatiira, jo
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termokamera meéra virsmas temperatiiru (2.att.). Paralélie Tidens temperatiras mé&rijumi
liecinaja, ka termokameras temperatiiras nolasijumi ne vienmér sakrit ar elektroda merijjumu.
Tomér gadijumos, kad Gidens pliisma bija neliela, rezultatu sakritiba bija augstaka, bet lielaka
tdens masa §1s atSkiribas vargja sasniegt 1-2 °C. To var skaidrot ta, ka ar elektrodu tiek mérita

temperatiira tidens objekta 10-20 cm dziluma, bet kamera mera virsmas temperattru.

-1.5 °C/£0.80

l.attels. Pazemes iidenu izkliedéta atslodze iidens objektu krastos, termalajas fotografijas skaidri
iespejams noteikt izpludes zonas

SFLR © 9
2.attels. Dikis ar izkliedétu pazemes tidenu atslodzi diki. Manuali nomérita iidens temperatiira +5,2 °C

AR RN g 4
3.attels. Centrala avota izplides vieta attéla labaja mala. Skaidri ieziméjas siltaku tidenu atslodze diki.
Manuali nomérita iidens temperatiira avota +7,1 °C

Sis pétijums sniedz ieskatu termalas kameras izmantoSanas iespgjas pazemes Udenu

atslodzes vietu identificéSana, kur termala kamera ir 1paSi noderiga izklied@tas izplides
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apstaklos. Preciziem temperatiiras merjjumiem tomé&r nepiecieSama citu meraparatu
izmantosSana, kas méra fidens temperatiiru visa tilpuma.

Petijums sagatavots ar LU zinatnes bazes un snieguma finanséjuma projekta "Klimata
parmainas un dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana" (Nr. AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03 )

atbalstu.

Izmantota literatiira

Levina, N., Levins, I. 2005. Pazemes tidenu pamatmonitorings 2004.gads. Latvijas Vides, geologijas
un meteorologijas agenttra, Riga. 345 Ipp. LGF nr. 14844

BARBELES SERAVOTA HIDROGEOLOGISKAIS MODELIS
Aija Délina, Konrads Popovs

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.delina@lu.lv, konrads.popovs@Iu.lv

Barbeles seravots ir specigs se€riidenradi saturoSu pazemes tidenu izplides vieta ap 60 m
no lecavas upes laba krasta. Avots izplist neliela cirkveida pazeminajuma, kas turpinas ka
strauta ieleja, pa kuru avota tideni noplist uz Iecavu. Barbeles avota atslogojas augSdevona
Salaspils horizonta @ideni, kam raksturiga paaugstinata mineralizacija un augsts sulfatjonu
saturs, ka ari, specifiskos hidrogeokimiskos apstaklos (ka Barbeles gadijuma), Gidenos var
veidoties sérudenradis (Drikis, 1980). Avots ir aizsargajama teritorija — geologiskais dabas
piemineklis un ta apsaimniekoS$anas pasakumu planoSanai ir nepiecieSams noteikt, kur ir
iesp€jamas seridenraza veidoSanas zonas Gidens horizonta. Viens no variantiem, ka to noteikt,
ir izveidot hidrogeologisko modeli, kas lautu analizét dazadus scenarijus un to ietekmi uz
hidrogeologiskajiem apstakliem avota sateces baseina.

Balstoties uz sulfidus saturoSo pazemes udenu genézes pétijumiem Kemeru -
Jaunkemeru sériidenraza atradné (Prols, 2010), izstradats konceptuals Barbeles s€ravota
hidrogeologiskais modelis (1l.att.). Saskana ar J.Prola pé&tijjumiem (2010), s€riidenraza
veidoSanas un noardiSanas ir tieSi atkariga no anaerobo un aerobo apstaklu sadalijuma
Salaspils tdens nesg€jsslani. Un to savukart var ietekmét t.s. “hidrogeologisko logu”
(morénnogulumu iztritkums) esamiba pé&tijumu teritorija.

P&tijums paredz konceptuala modela parbaudi ar skaitlisko hidrogeologisko modeli.
Skaitliskais modelis izveidots, izmantojot QGIS vidé iestradato Freewat 1.0 pakotni ar
integrétu pazemes tdens modeléSanas programmatiiras MODFLOW riku saimi. Modela
apgabals aptver 18,5 x 13 km lielu teritoriju, modela rezga solis 50 m. Modeli izdaliti 3 slani

kvartara nogulumos — purvu nogulumu, smilts nogulumu un morénas nogulumu slanis, un
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pamatiezu slani Iidz Plavinas svitas dolomitiem ieskaitot. Salaspils svita sadalita trTs slanos,
nodalot malainas svitas dalas no gipSainas. Modela geologiskas struktiiras izveidoSanai
izmantoti LVGMC datu bazes “Urbumi” dati un geologiskas kartéSanas M 1:50 000 dati.
Savukart modela kalibréSanai tiks izmantoti §1 petijuma ietvaros veiktie avota debita merjjumi
un noteiktais s€ridenraza saturs avota tideni (8 mg/L). Nozimiga loma ir virszemes tdenu
IiTmenim modela teritorija, tapeéc ka modela topografiska pamatne izmantoti LiDar dati, no

tiem iegiistot gan upju linijas, gan tidens Itmenus upgs.

1.attéls. Konceptuals Barbeles séravota hidrogeologiskais modelis

Ar skaitlisko hidrogeologisko modeli tiks parbauditi vairaki geologiskas uzbiives
scenariji, varigjot “hidrogeologisko logu” izvietojumu, un analiz&jot to ietekmi uz pazemes
tdenu plismu plana un griezuma.

Petijums tiek veikts ar LU zinatnes bazes un snieguma finanséjuma projekta "Klimata
parmainas un dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana" (Nr. AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03)
atbalstu.

Izmantota literatiira

Drikis V. 1980. Parskats par 1:50 000 méroga komplekso kvartara nogulumu hidrogeologisko un
inZeniergeologisko kartéSanu meliorativajai celtniecibai Bauskas rajona (1977.-1980.g.). Latvijas
geologija, Riga, 446 Ipp. VGF nr. 09698.

Prols J. 2010. Sulfidus saturo$o pazemes tidenu genéze. Disertacija. Riga, Latvijas Universitate, 168 Ipp.
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GEOKIMISKIE SALSUDENS INTRUZIJAS IZCELSMES INDIKATORI AKMENS
TILTA NOVEROJUMU POSTENI

Péteris Dzerins, Andis Kalvans

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: peteris.dzerins@gmail.com, andis.kalvans@Iu.lv

Pazemes udeni ir nozimigs resurss saimnieciskajai attistibai, kuru nepiecieSams
parvaldit un aizsargat. Lai to spétu efektivak istenot, nepiecieSams saprast mehanismus, ka
pazemes tdeni tiek piesarnoti (Souid et al., 2018).

Pazemes tdenu kvalitati ietekm& gan dabiski, gan antropogéni faktori. Juras tidens
intriizija var tikt pieskaitita pie abiem, jo piesarnojosa viela — salsidens — nonak pazemes
tdens sastava dabisku procesu rezultata, tatu $o procesu var veicinat un pastiprinat aktiva
saldiidens ekspluatacija. Sada abu faktoru mijiedarbiba novérojama Riga, kur kops 20.gs. 60-
tajiem gadiem intensivas dzerama tidens ieguves rezultata pastav depresijas piltuve.

Juras Udens intriizijas raksturo$anai plasi tiek pielictotas geokimiskas metodes.
Konservativie joni (ClI" un Br’) biezi tiek izmantoti ka dabigie indikatori pazemes tidens
mineralizacijas procesiem (Souid et al., 2018). Situacijas, kur jiras intriizija nav izteikta, tikai ar
kimiska sastava analizém var nepietikt. Tapec efektiva metode pazemes tidenu veidoSanas un
cirkulacijas raksturosanai ir skabekla un Gidenraza stabilo izotopu analize (Zhang et al., 2015).

Pétijuma 1istenoSanai izmantoti automatiskie tdens Itmena nolasijumi no Ccetriem
Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas Centra (LVGMC) urbumiem Akmens tilta
tuvuma. Urbumi ierikoti Kvartara (Q), Plavinu (Dspl), Amatas (Dzam) un Gaujas (Dsgj)
tdens horizontos. Dati par Itmeniem ieguti par laika periodu no 2010. Iidz 2016.gadam.
Noverojumi $ajos urbumos salidzinati ar Daugavas Itmeni novérojumu stacija “Andrejosta”.

Salidzinot iegiitos datus tika konstatéta pozitiva korelacija starp tidens Iimeni Daugava
un Gdens Itmeniem urbumos, turklat novérojams, ka korelacija ir mazak izteikta dzilakos
tdens horizontos. Limenu korelacija tieSi nenorada uz fizisku Gdens dalinu parvieto$anos
starp Gidens horizontiem, tapéc salsiidens intriizijas konstatéSanai tika analiz€ti paraugi no
visiem noveérojumu urbumiem. Analiz€m tika izmantota pilnigas atstaroSanas
rentgenfluorescences (TXRF) metode, jo ta ir samera jiitiga, viegli 1stenojama un sp&j noteikt

daudzus mikroelementus un makroelementus vienlaicigi (Retike, 2012).
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Retike, 1. (2012). Mikroelementu saturs aktivas iidens apmainas zonas pazemes tuidenos Latvija. Riga:
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MIKROSEISMISKA MONITORINGA TIKLA IZVEIDE DOLOMITA KARJERU
APKARTNE LATVIJA

Jurijs Jeskins, Janis Karuss, Viesturs Zandersons

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jurijs.jeshkins@gmail.com;

janis.karuss@Iu.lv; viesturs.zandersons@gmail.com.

Seismologisko novérojumu veikSana Latvija ir problematiska analiz&jot datus gan
Latvijas, gan Eiropas pétijumu konteksta. Latvija aktivi darbojas tikai viena patstaviga
seismologiska noverojuma stacija Sliteré, kurai jauztver seismiskie signali no teritorijas
vairak neka 65000 km? platiba. Nemot véra lielo platibu, kura stacijai japarklaj, ir griti izskirt
seismiskos signalus, kuri rodas zemestricu rezultata, un tos, kuri rodas maksligu avotu,
piem&ram spradzienu rezultata karjeros. Tad€jadi dabisku zemestricu, kas notikusas Latvijas
teritorija, lokaliz€Sana un reizém ari identific€Sana ir komplicéts uzdevums. Turklat, Latvija
veiktos merfjumus ir sarezgiti ieklaut Baltijas un Eiropas méroga seismiskajos novérojumos.

Nemot véra iepriek§ minéto, 2017.gada tika uzsakts projekts ar meérki izveidot
seismologisko novérojumu tiklu Latvijas lielako karjeru tuvuma.

Petijuma ietvaros planots ierikot I&tu un robustu monitoringa sist€tmu pie vairakiem
Latvijas dolomita, kalkakmens un gipSakmens karjeriem. Izveidota uztvergju sisteéma
palielinas Latvijas seismologisko novérojumu izskirtsp&ju. Tas laus Latvijas pé&tniekiem
pilnvertigi ar saviem mérjjumiem piedalities starptautiskos pétijumos. P&tijuma gaita tiks
izstradata arT programmatiira, kura bis iesp&jams analiz€t un izplatit iegiitos seismiskos datus.

Planotais monitoringa tikls ietver bazes stacijas, kas ir izvietotas karjeros. Katra bazes
stacija ir aprikota ar GSM moduli un spgj attalinati nositit novérojumu datus uz serveri.
Karjera ir ierikoti vairaki seismiskie sensori, kas sp&j uztvert vibracijas iezos un parraidit
datus uz bazes staciju, izmantojot radio kanalus. Gan seismisko sensoru, gan bazes staciju
izstradé tika izmantotas atvérta koda tehnologijas: sensoros ir izmantoti
Arduino mikrokontrollieri signalu apstradei; bazes stacijas ir izmantoti Raspberry Pi/Orange
Pi SBC (single-board computer). Sensoros ir iestradata konfiguréanas sist€éma, kas lauj

attalinati mainit sensora konfiguracijas parametrus - novérojumu nolasiSanas atrumu, sensoru
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jutigumu. Tika ieklauta arT iesp&ja saglabat datus iek$€jos datu nes€jos, tadejadi nodrosinot
rezerves datu kopijas.

Izveidota monitoringa sist€éma palidz€s noverojumos izskirt dabiskas zemestrices no
maksligajam. Jaunie uztvereji varés papildinat Latvijas seismisko novérojumu tiklu. Turklat
uztvergji bls piemérojami ari citam vajadzibam, piem&ram laujot veikt citus geofizikalus
noverojumus, vai ar1 laujot izvertet deriga izraktena ieguves procesa ietekmi uz vidi.

Sobrid izveidotais seismiskd uztvéréja prototips jau lauj uztvert dazadas stipruma
vibracijas. Izmantojot vairakus geofonus tiek istenota prototipa kalibréSana un jutibas
uzlaboSana. Secinats, ka, veicot empiriskus noveérojumus atSkirigos dabas apstaklos, sensora
jutibu ir iesp&jams pielagot specifiskam vajadzibam. Tadgjadi tiek prognozets, ka sensoru

vares efektivi pielietot seismiska monitoringa Istenosanai.

PAZEMES UDENU MIKROBIOLOC;:-ISKA SASTAVA PETIJUMI SKAISTKALNE
Sandra Karusa?, Kristine Jencite?, Vizma Nikolajeva?

! LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-
pasts: sandra.karusa@gmail.com

2LU Biologijas fakultate, e-pasts: vizma.nikolajeva@Iu.lv, kjencite@gmail.com

Raksturojot pazemes tdenu horizontus, klasiski tiek izmantoti hidrodinamiskie
raksturlielumi — Gdens limenis, Gidens vadamibas koeficients, efektivais biezums, porainiba
val plaisainiba un citi lielumi. Tapat tidens horizontu raksturoSanai izmanto tidens kimisko
sastavu — fizikali kimiskos parametrus, galvenos jonus u.c. (Semjonovs u.c., 1997). Visai
maza veriba tiek pieskirta mikroorganismiem, kas mit pazemes tidenos, iznemot Escherichia
coli un kopgjo koliformu klatbutni dzerama tidens nemsanas vietas (MK 671).

Pazemes Udenu mikrobiologiskais sastavs atbilsto§i Latvijas Ministru kabineta
noteikumiem tiek noteikts pazemes fidenu atradnés, kur iegttais tidens apjoms ir vienads vai
lielaks par 100 m¥%d (MK 92), ka ari p&c urbumu ierikosanas (MK 696). Atradn@s regulari tick
noteikti iepriek§ minétie divi mikrobiologiska sastava raditaji. P&c dzerama tidens obligatajam
nekaitiguma un kvalitates prasibam atradn€s iegutais tidens nedrikst saturét iepriek§ minétas
bakterijas, tomér nepietickami tiek pieversta uzmaniba citiem tideni mitoSiem mikroorganismiem.

Mikrobiologisko pétijumu uzsaksanai tika izveleti Skaistkalnes teritorija augSdevona
Salaspils svitas dolomitos un gipSos ierikotie Valsts monitoringa tikla urbumi, kas atrodas
karsta skartaja teritorija starp Iecavas un Mémeles upeém. Kopuma $aja pétijuma izstrades

posma tika iegiiti paraugi no diviem urbumiem. Izvelétie urbumi raksturojami ka relativi lidz
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labi aizsargati no virszemes piesarnojuma avotiem. Jaatzimé, ka nemot véra hidrogeologiskos
apstaklus, lielu ietekmi uz pazemes tdenu kvalitati var radit Gidenu partece no lecavas uz
Meémeles upi (Delina etal., 2012). Tapat mikrobiologiska sastava noteikSanai tika iegts
pazemes Udenu paraugs no augSupejoSa, no kvartara tidens nes€jslana izplusto$a, Barbeles
avota, kas atrodas 7 km attaluma uz ZR no Skaistkalnes.

Iegiitie paraugi tika uzséti uz piecu veidu barotném (Enterococcosel agar enterokokiem,
Endo agar koliformam, Rose bengal chloramphenicol agar séném, R2A baktérijam ar
inkubaciju aeroba vidé un R2A baktérijam ar inkubaciju anaeroba videé) un kultivéti 20 °C
temperatiira Iidz 7 dienam.

Petijuma gaita Skaistkalnes urbumos Nr.1 un 7 konstatétas 180 un 220 bakteriju
kolonijas veidojosas vienibas uz ml. Veicot sugu identific€sanu ar bioktmiskajam BD BBL™
Crystal™ identifikacijas sisttmam, tidens paraugos konstatétas Sphingomonas paucimobilis,
Brevundimonas vesicularis u.c., kas ir plasi izplatitas vidé un nepieder pie patogéniem, tomer
atseviSskos gadijumos var izraisit infekciju (Rayan and Adley, 2010; Shang etal., 2012).
Savukart Barbeles avota parauga netika novérota neviena kolonija.

Iepriek§ minétais norada uz to, ka baktérijas var€tu biit plasi sastopamas pazemes
tdenos Latvijas teritorija. Tomer nevar izslégt iesp&ju, ka konstatétas bakterijas raksturo tieSu
urbumu apkartni nevis tidens horizontu kopuma. Lai izvertétu rezultatu ietekmejoSos faktorus
un izdaritu viennozimigus secindjumus, nepiecieSami papildus pétijumi un plass apskatito

urbumu skaits daudzveidigos hidrogeologiskajos apstaklos.
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RADIOLOKACIJAS PETIJUMI ISLANDES LEDAJOS NO 2014. LIDZ
2017.GADAM

Janis Karus$s, Kristaps Lamsters, Maris Krievans, Agnis Recs, Davids Bérzins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.karuss@lu.lv; kristaps.lamsters@Iu.lv;

maris.krievans@lu.lv; agnis.recs@lIu.lv; berzinsdavid@gmail.com

Laika posma no 2014. lidz 2017.gadam Latvijas Universitates Geografijas un Zemes
zinatnu fakultates pétnieki ir realizjusi tris zinatniskas ekspedicijas uz Islandi. Sajas
ekspedicijas uzmaniba galvenokart tika veltita ledaju pétijumiem ar georadaru. 2014.gada
pétijumi tika veikti uz Mulajegidla un Thjorsarjegidla izvadledajiem, 2015.gada pé&tijumi
realizéti uz Mulajegidla izvadledaja un 2017.gada uz Thjorsarjegidla un Svinafellsjegidla
izvadledajiem. Par 2014.un 2015.gada ekspediciju rezultatiem lidz $im ir zinots Cetras
starptautiskas zinatniskajas konferencés (Lamsters, K., Karuss, J. 2014; Karuss et al., 2015,
2017; Lamsters etal., 2016b). No 2015. gada ekspedicija ieglitajiem augstas izskirtsp&jas
datiem izveidots ledaja virsmas un gultnes trisdimensionals reljefa modelis, un rezultati
publicéti zurnala Polar Science (Lamsters et al., 2016a).

Visas veiktajas ekspedicijas tika izmantots georadars Zond 12e komplektacija ar zemas,
un augstas frekvences antenam. 2014. un 2015.gada pétijumos uzmaniba galvenokart tika
pieversta ledaja gultnes topografijai un ledaja sastopamajiem tdens kanaliem, tade] tika
izmantotas zemas frekvences antenas — 38 un 75 MHz. Papildus 2015.gada ekspedicija
pétijumi tika veikti arT ledaja dalas, kur vél bija saglabajies ped&ja ziema uzsnigusais sniegs.
Sniega virskartas pétijumi veikti ar 2 GHz antenu. 2017.gada ekspedicija uz Thjorsarjegidla
izvadledaja veikti ledus virskartas pétijumi ar 900 MHz antenu, ka ari ogivi veidojumu
pétijumi uz Svinafellsjegidla izvadledaja ar 75 MHz antenu. Ogivi ir tumsaku un gaisaku
lokveidigi izliektu joslu mija ledaja virsma zem leduskrituma, kas veidojas ledus
deformacijas, atliizu uzkraSanas un ablacijas procesu rezultata. Zem leduskrituma kompresijas
plismas apstaklos ledaja veidojas kompleksas bides zonas, kuram raksturiga intensiva
kroko$anas un uzmatu veidoSanas. Ta ka ledus ieksgja struktiira ir loti komplicéta, un ledaja ir
palielinats atlizu daudzums, p&tijuma ar georadaru nav iegiti pietieckami informativi dati.

Ierakstitie radiolokacijas profili piesaistiti koordinatam ar augstu precizitati, izmantojot
reala laika GPS vai ari divus GPS Magellan Promark 3 uztvér&jus, no kuriem viens tika
uzstadits ka pagaidu bazes stacija. Iegitie radiolokacijas merijumi tika apstradati ar Prism 2.5
datorprogrammu. Lai dz€stu neinformativos signalus, radarogrammu apstrades laika tika

izmantots Ormsbij bandpass filtrs, ka ar background removal filtrs.
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Ekspediciju laika iegtitie rezultati liecina par to, ka georadars Zond 12e ir piemérots
pétijumu veikSanai uz ledajiem. Par piem@rotako antenu ledaja gultnes petijumiem uzskatama
antena ar centralo frekvenci 38 MHz, ar kuru iesp€jams iegiit izteiktu atstarojumu no ledaja
gultnes lidz pat 160 m dzilumam. Lidz ar to turpmakos ledaju pétjjumos §1 antena var tikt
izmantota, lai iegiitu datus par zemledaja reljefu un ieks$€jo struktiiru. Lidz Sim veiktajos
ledaju virs§jo slanu pétijumos ar georadaru nav izdevies iegiit datus ar pietickamu
iz8kirtsp&ju, lai izdalitu atSkirigus firna un ledus slanus. Tomér ir iesp&jams nodalit apgabalus
ledaja virskarta, kur firns ir piesatinats ar kuSanas tideniem. Turpmakajos pétijumos tiks veikti
eksperimenti ar1 ar vid€jas frekvences antenam (300-500 MHz), kas iesp&jams sniegs labakus
rezultatus neka augstas frekvences antenas.

2017.gada ekspedicija realizéta projekta “Dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana klimata

parmainu konteksta” (Nr. AAP2016/B041) ietvaros.
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KRASU ZEMJU ATRADNU (KAZULEJA UN LUNKECI) IZVERTEJUMS

Aigars Kokins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kokins.aigars@gmail.com

Petijuma merkis ir izvertét divas potenciali vertigas Latvijas krasu zemju atradnes -
Apes novada (Kazulejas), Bauskas novada (Lunkeci). Veikt objektu geologisko rekognosciju
un ievakto paraugu analizes. Paraugu rezultatus salidzinat ar iepriek§ veiktiem atradnu

aprakstiem (1.tab.).
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1.tabula. Krasu zemju atradnes: Kazuleja, Lunke¢i (Kurss, Stinkule, 1997), (Seglins, Brangulis, 1996)

Atradne Krajums (m®) Fe 03 (%) CaCOs (%)
Kazulejas, Apes novads 456 48.0 - 55,9 46,0
Lunke¢i, Bauskas novads 17 500 9.3-34.1

Kazulejas okera atradne — geomorfologiskais novietojums ir Latvijas ziemelaustrumos,
Apes novada, Vidzemes regiona ziemelaustrumos, Aliiksnes augstieng, 6 km attaluma no
Apes pilsétas, Vaidavas upes labaja krasta. (57°32'13.18"N, 26°46'59.42"E). Gan lokali, gan
ar1 teritoriali apvidus reljefs ir vilpots, kur austrumu dala tas pacelas stavak, bet
dienvidrietumu virziena ir ieveérojams reljefa kritums. Absolutas reljefa virsmas atzimes
svarstas no 125 lidz 200 m virs juras limena. Okera atradné Kazuleja, sastopams avots, kura
aktivas darbibas rezultata turpina uzkraties dzelzs oksida (krasu zemju jeb okera) nogulumi.

Lunkecu krasu zemju nogulumi - geomorfologiskais novietojums ir Latvijas dienvidu
dala, Bauskas novada, Brunavas pagasta, Zemgales lidzenuma, Mémeles upes kreisaja krasta.
5.6 km no Brunavas, DA virziena, starp Panemiines meziem un M&meli. Lukencu atradne
atrodas 300m no bijusas LunkeCu muizas (Sodien Strauméni). (56°19'32.40"N,
24°27'39.83"E). Apvidus ir saméra lidzens ar stavaku kritumu M&meles krastos. Absolitas
reljefa virsmas atzime ir 40 m virs jiras limena. LunkeCu atradnes tuvuma iztek kalkains
avots (CaO — 13.5%, SiO> — 58.7%), kas, domajams, saistits ar karbonatiskiem morénas
nogulumiem, vai atradnes hipsometrisko novietojumu, ka rezultata virszemé izplist
karbonatiski pazemes tideni.

Geologiskas rekognoscijas laika Lunkeéu krasu zemju atradné tika veikti vairaki
urbumi, ar kop&jo metrazu 15 m, lai parliecinatos par grunts sastavu. Viena 3 m dzila urbuma
profils: 0-0,4 m krasu zemes (Fe203 — 34.1%), 0.4-0.7 m krasu zemes (Fe2O3 — 9.3%), 0,7-
1,2 m krasu zemes kliist kalkainakas un dzelzs oksida procents iesp&jami mazaks, dzilak par
1,2 m kalcija karbonati, 1,6 m malsmilts ar oliem, 1,9 m peleki mali, 2,5 m peleki smilSu mali
un peléka malsmilts ap 3,0 m dziluma. Augstvertigas krasu zemes slankopas biezums regiona
ir mainigs, tas svarstas no 0.20-0.7 m.

Krasu zemju atradnu (Kazuleja un Lunkeci) ievakto paraugu kimiskais sastavs, noteikts ar
rentgenstaru fluorescences metodi (XRF) (iekarta Bruker S8 Tiger) - atainots (2.tab.), bet
mineralogiskais sastavs, kas noteikts ar rentgenstaru pulverdifrakcijas metodi (XRD) (iekarta

Bruker D8 Advance, vara katoda Cu-Ka. starojums (A = 0.15418 nm)) atainots (1. un 2.att.)
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2.tabula. Kimiskais sastavs krasu zemju atradném Kazuleja un Lunke¢i, kas iegiits ar XRF metodi

00—

Komponents  Kazuleja Lunketi Lunketi Komponents Kazuleja Lunkec¢i Lunke¢i
(%) (0-04m) (0.4-0.7m) (%) (0-0.4m) (0.4-0.7m)
Fe203 48,0 34,1 9,3 MnO 0,6 1,6 0,4
CaO 33,9 12,7 8,6 MgO 0,4 0,8 1,4
SiO2 46 24,8 50,3 P20s 1,4
Al03 2,7 42 K20 1,0 2,0
=l 1 Kazuleja ™ i Lunkei
i a | PDF01-083-1762 Kalcits | Ca(CO,) 2 Ca | PDF01-083-1762 Kalcits | Ca(CO,)
i 1 PDF00-001-0401 Getits |Fe,0,- H,O PDF 00-001-0401 Getits  |Fe,0,~ H,0
] 1

Ton

PDF 01-087-1165 Hematits | Fe,0, PDF 01-079-1910 Kvarcs | (SiO,)

PDF 00-009-0478 Lauk3pats | (Na, K) (Si, Al) O,

o>C 0

PDF 01-074-7798 Dolomits | CaMg(CO,).
PDF 01-087-1165 Hematits | Fe,0,

2Theta (Couplad TwoThetaiTheta) WL=1.54060 2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060

1.attels. Kazulejas rentgendifraktogramma 2.attels. Lunkecu rentgendifraktogramma

Secinajumi.

Kazulejas atradne péc mineralogiska sastava ir viendabiga, to sastada getits, hematits un
kalcits. Péc kimiska sastava augsts dzelzs oksida daudzums (48%), ievérojams kalku
daudzums (33,9%), zems smilSu piemaisijums.

Lunkecu atradnes mineralogiska sastava ir getits, ka ari ievérojams daudzums kvarca,
laukSpatu un karbonatu (kalcita un dolomita forma). Krasu zemju atradne péc kimiska sastava
ir mainiga, lielaks smilSu un malu dalipu piemaisijums (2.tab.). Atradne péc sastava

neviendabiga (polifazu).

Literatiira
Kurss, V., Stinkule, A., 1997. Latvijas derigie izrakteni. Riga: Latvijas Universitate, Ipp. 161-180.
Seglins, V., Brangulis, A., 1996. Latvijas zemes dzilu resursi. Riga: Valsts Geologijas dienests, Ipp.13.

APLVEIDA AKMENS KRAVUMU KULTURVESTURISKIE PIEMINEKLI UN TO
EKSPONESANA MEZA AINAVA

Agnese Kukela, Valdis Seglins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Agnese.Kukela@Iu.lv
Ziemeleiropa ir zinami vairaki simti no akmeniem veidoti aplveida akmens kravumi,

kas veidoti laika posma no véla akmens laikmeta 1idz pat viduslaikiem un to kulttrvésturiska

nozime ir apzinata un izpétita tikai neliela skaita gadijumu (Seglin$, 2016). Daudz biezak tie
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tik saukti par savdabigiem dabas veidojumiem, kurus zina tikai neliels skaits viet€jo
iedzivotaju vai gadijuma del tos netisam atklaj kads dabas pé&tnieks vai celotajs. Izneémums
nav ar1 Latvija, kur $adi veidojumi un to fragmenti zinami daudzviet, tomér tiek uztverti visai
skeptiski, 1idz to nozime nav apstiprinata ar arheologiskiem izrakumiem.

Tomer, neatkarigi no papildus pieradijumiem, Sie objekti daba eksiste un ir saglabajusies
lidz musdienam tikai pateicoties to grutai pieejamibai un ierobezotam iesp&jam S§is teritorijas
saimnieciski intensivi izmantot. Sada teritorija Latvija zinama Pokainos, kur atpiitas parka
funkcijas sekmigi pilda neparasti dabas veidojumi, taja skaita atseviski akmeni, to grupas un
telpiski veidojumi. DiemZzgl visi Seit eksponétie akmens objekti ir parvietoti, dala art ieguvusi
jaunus iekalumus un zimes, kas faktiski nelauj novertet So objektu sakotngjo nozimi. Lidzigas
parveides ir bijuSas arT labak zinamajos objektos kaiminzemés (Seglins, 2016).

Tadel plasaki pétijumi tika veikti Polijas ziemelos (teritorijas starp Gdansku un
Séecinu), kur zinami vairaki desmiti no akmeniem veidoti apli diametra lidz 50 m un vairak,
kas arheologiski ir tikusi pétiti 1974.-1982.g. un So konstrukciju izveides laiks tiek attiecinats
uz Il-1gs. p.m.e. (Wolagiewicz, 1975). Tas ir senas kulta vietas, kas velak ir tikuSas
parverstas par kapu laukiem.

Art Seit akmens konstrukcijas ir tikuSas bojatas un nemakuligi dalgji atjaunotas jau
20.gs. pirmaja pusé, bet v€l vairak — péc arheologiskiem izrakumiem un teritoriju
labiekartoSanas pasakumiem apmekl€taju piesaistiSanai pagajusa gadsimta beigas. Tomer
atzimgjama ir atSkiriga no Latvijas Pokainiem, So vietu eksponéSanas un pieejamibas
nodroSinajuma prakse.

Ta Latvija Pokainu atputas parks ir veidots ierobezota teritorija, kur reljefa
saposmojuma dél musdieniga mezsaimnieciska darbiba ir ekonomiski nepamatota. Parks ir
lokalizets un blivi segts ar maksligi veidotam takam visai ierobezotas apkartnes parskatamibas
apstaklos. Tas kopuma ir lavis $ada teritorija saglabat meza ainavu kopuma, ar1 raksturigu
pamezu un zemsedzi. Seitsikpaurgurainais mikroreljefs lauj saglabat salidzinodu neatkaribu
sajutas pat tad, ja Pokainus vienlaicigi apmekle vairakas relativi lielas apmekletaju grupas.
Tas varétu tikt atzits par veiksmigu piemeru, ja reljefa un mezaudzes apstakli veido tiem
proporcionalu izméru akmens eksponétos objektus, ka tas zinams no pieredzes Kanada
(Murphy, 1980). Ja mikroreljefs un apaugums nav pietiekosi izteikts un kontrastains, tad no
akmeniem veidotie objekti klist neparskatami mazak artikuléta reljefa apstaklos, klist
neizteikti, griiti pamanami un apmekl€taju interesi nepiesaistosi. Taja skaitd izglitibas
funkcijam, ka par dabu, mezu, ta art par aizvesturi, kuru atpazit spgj tikai zinatajs, var kalpot,

pieméram, Bullumuizas senkapu teritorija Limbazu apkartné.
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Atskiriga pieredze ir pétitajos objektos Polija, kur péc Otra pasaules kara maksligi
stadita priezu meza, lielu izmeru (diametra no 8 m Iidz 54 m) no akmeniem veidoti apli ir
tikusi eksponéti kailcirt€s, kas savstarpgji vizuali ir savienotas ar retinatu mezu un
apmekletajiem rada nakama objekta tuvuma un sasniedzamibas sajiitu. Ta vizuali tiek
paplasinata telpa, kas rada maldigu priekSstatu par akmens objektu daudz lielaku skaitu un
dominanti apkartgja ainava. Savukart pieejas takas objektiem no attala stavlaukuma ir bagats
izzinas materials par mezu un aptver ka biologisko daudzveidibu, ta ari atSkirigu
meZsaimniecisko praksi un uzskatami demonstré iesp&jamos rezultatus. Saji nozimé
kultiirvesturisks saturs tiek pieskirts ne tikai parveidotajai ainavai, senajiem akmens
kravumiem un apliem, bet ari teritoriju misdienu apsaimniekoSanas veidiem, kas var but
atSkirigi pielagoti konkrétajiem apstakliem.

Tadgjadi ainavu apzinasana, pétnieciba un planoSana ari meZsaimniecibas zemes, var
dot nozimigu ieguldijumu senu kultiirvésturisku objektu ekspon&Sana un apmekletaju
intereses piesaiste, kur noteikta izzinoSa nozime var but ne tikai mezam ka kompleksai
ekosistémai, bet kalpot arT ka uzskatams piemers meza apsaimniekoSanas atSkiriga prakse.

Pétijumu atbalsta Valsts pétijumu programmas RESPROD Nr. 2014.10-4/VVPP-6/4 1.
projekts GEO.
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APLVEIDA AKMENS KRAVUMI POLIJAS ZIEMELOS

Agnese Kukela, Valdis Seglins

1LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Agnese.Kukela@lu.lv

Aplveida akmens kravumi Polijjas ziemelos zinami vismaz kop$ 19.gadsimta otras
puses, tomér to apzinaSana un pétnieciba tika uzsakta vien pagajusa gadsimta seSdesmito gadu
beigas, pastiprinati uzsakot akmens kravumu un uzkalninu kapu arheologisko izpéti
(Sadowski, Ziotkowski, Piasecki, 1982). Pétijumi ilga gandriz 20 gadus, un to laika tika
atrasti daudzi artefakti, kas apliecinaja So kapu izveidi III-l gs. pr.Kr., ka ar7 visai augstas

kapu veidoSanas tradiciju mainas Saja salidzino$i 1sa veéstures laika posma. P&tijumu gaita tika

241


mailto:Agnese.Kukela@lu.lv

LU 76. zinatniska konference. GEOLOGIJA

atklats, ka blakus dazadas formas un izméru akmens kravumiem, kas parsedz kapuvietas,
atseviskie akmeni apkart€ja teritorija veido kadas figiiras, visbiezak dazus metrus caurméra
(Kaczanowski, Koztowski, 1998).

Petijums tika veikts 2017.gada septembri un oktobri, detaliz€ti apsekojot vairakus
desmitus atseviskos aplveida (gredzenveida, rinkveida) akmens kartojumus (kravumus)
Polijas ziemelos teritorija starp Gdansku un S&ecinu. Tiesi $aja regiona tie 1idz misdienam ir
vislabak saglabajusies, un ir raksturigi ar aplu diametru daudzveidigumu, izvietojumu
atSkiritbam attieciba pret senajiem kapu kalniniem, kas lauj tos aplikot ka tipveida
Ziemeleiropai. Detalizeti tika pétitas no akmeniem veidoti apli Cetras vietas — Gribnika
(Grzybnica), Vesiori (Wesiory), Odrija (Odry) un Babidola (Babi Dol, Kamienne Wesele).
Sajos kultiirvéstures piemineklos detalizéti tika pétiti 18 no akmeniem veidoti apli un vairak
ka 250tos veidojoSie laukakmeni. Daba tika veikta objektu apzinaSana, detalizéta
fotofikséSana ar mérki veikt akmens materiala apstrades veidu un iekalumu padzilinatu
analizi, balstoties uz fotodokumentu izpéti. Sada mérka sasnieg$anai fotofiksacija tika veikta
ar vairakam atSkirigas tehniskas specifikacijas kameram (Leica V-Lux (Typ 114) un Sony
Alpha SLT-A77). Kopa analizei tika sagatavoti nedaudz vairak neka 10 tukstos$i att€lu, kas
iegtti dazados diennakts laikos pie atSkiriga apgaismojuma. Attéli no vairakiem objektiem
tika iepriekS€ji izverteti un konstatetas raksturigas iezimes tika parbauditas daba, tad tika
atkartota to fotodokumenteSana. Att€li tika grup€ti péc to piederibas konkrétiem pétijjuma
objektiem un sakartoti MS Excel datu baze, kas lauj viegli veikt atseviSku laukakmenu
savstarp&jus salidzinajumus un izstradat noteiktu pazimju kopumu.

Visai ieverojamais iegita faktiska materiala apjoms nav lavis pilniba pabeigt ievakto datu
analizi, tomér pétjjuma nozimigakie secinajumi ir izdariti. Ta pétjuma tika konstatéts, ka
praktiski visi objektos izvietotie akmeni ir magmatiski un metamorfi iezi. Petitiem
laukakmeniem makroskopiski tika noteikts to petrografiskais sastavs un iegiitie dati norada, ka
izteikti domin€ dazada pakapé parveidoti graniti (no granita un eklogita Iidz metamorfétiem
granitoidiem), cita sastava iezu laukakmenu skaits neparsniedz 5%, lai gan nereti tie savas
atSkirigas nokrasas dél vizuali doming. Visi daba apsekotie laukakmeni arheologisko izrakumu
un objektu rekonstrukcijas laika ir tikusi parvietoti, un $aja laika ievérojams to skaits no
akmeniem veidotajos aplos ir pievienoti no nezinamiem objektiem, mainita ir laukakmenu
orientacija un izvietojums. Lielakie laukakmeni, no kuriem ir veidoti lielie (Iidz 50 m diametra)
apli, visai skaidri ir grup&jami tris atSkirigas izlas€s péc akmens apstradé izmantoto riku
kvalitates novértéSanas metodikas (Seglins 2016). Vienu no tam veido rekonstrukcijas laika

pievienotie akmeni un tie atSkiras péc nenozimiga apauguma ar kérpjiem, tiem ir svaigi Sk€lumi
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sanu skaldn@s, gandriz visi tie ir no granita. To virsma nav tikusi papildus apstradata. Otru
grupu veido laukakmeni, kuriem ar augstas kvalitates bronzas rikiem ir pieskirta aptuveni
taisnstiira prizmas vai trapecioida forma. Tie ir aptuveni vienada izméra, to virsma ir pavirsi
apstradata, atstajot daudzas instrumentu lietoSanas pédas. Akmens virsmu apstrades kvalitate un
izmantotie riki $aja gadijuma ir atbilstosi arheologiskajos izrakumos atrasto bronzas priekSmetu,
taja skaita darbariku, metala kvalitatei. Ar $adas kvalitates rikiem vargja tikt apstradati ka
akmeni uzkalninu un akmens kravumu kapos, ta arT aplos izvietotie akmeni. Tomer izcelam ir
tresa laukakmenu grupa, kas visai kontrastaini atSkiras no iepriek§€jiem. Tie ir ar vienkarSiem
akmens rikiem apskalditi laukakmeni, kuriem ir pieskirtas domingjosi pilienveida formas.
Gandriz 30% no Siem laukakmeniem ir veidoti ka figurali veidojumi — abstraktu t€lu
vizualizacijas, nereti ar antropomorfam pazimém. So laukakmenu virsma ir tikusi loti ripigi
apstradata, un uz vairakiem desmitiem akmenu ir saglabajusies dazadu zimju, skrap&umu,
iespgjams ari att€lu fragmenti. Vairuma gadijumu Sie akmeni ir tikusi parveidoti, apkalti, loti
biezi Sajos laukakmenos ir izkalti robi, noskalditas malas, kas neparprotami norada uz seno
simbolu apzinatu iznicinasanu. Tas paveikts apzinati, veidojot jaunas paral€lskaldou un
trapecoidu formas. Tiesi §1 peéd€ja apskatita laukakmenu grupa ir galvenais petijumu priekSmets
nakotng, jo ta norada uz daudz senaku (akmens laikmeta beigu posma — bronzas laikmeta
sakumposma) akmens apstrades veidu un teliem, kas daudz velak ir tiku$i izmantoti ritualo
akmenu aplu, un dal€ji arT akmens kravumu kapenu, veidoSana.

Pé&tijumu atbalsta Valsts pétijjumu programmas RESPROD 1. projekts GEO.
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CRYOSEISMS OF THE EAST-BALTIC REGION IN DECEMBER 1908
Valérijs Nikulins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valerijs.nikulins@Iu.lv

A significant place among the historical earthquakes of the East-Baltic region (EBR) (A
= 53.9°N — 59.7°N; AL = 19.4°E — 29.6°E) is occupied by seismic shocks at the end of

December 1908. Seismic shocks in EBR occurred after catastrophic earthquake in Messina
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(Italy) on December 28, 1908 (at 5:20 am) with 7.5 magnitude and was felt in many districts of
the EBR. In particular, shocks were felt from December 28 to December 31, 1908 on the border
of Lithuania and Belarus (Gudogai), in Riga (Mezaparks, Milgravis, Agenskalns, Zasulauks),
Madona, Daugavpils. In Valmiera in a few days, cracks in the walls of a one-story building
were found out. Information on these seismic shocks is contained in the studies of the professor
of the Riga Polytechnic SchoolBruno Doss (Doss, 1910). He considered these seismic shocks as
tectonic earthquakes. Seismic shocks could have been provoked by seismic waves from the
Messina earthquake, although the distance to the epicentre is about 2000 km. Later, information
about seismic shocks in 1908 were systematized by Belarusian and Baltic seismologists, were
included in the catalogue of earthquakes of Belarus and the Baltic States and also were
presented as tectonic earthquakes. Some of seismic shocks were estimated even as grade VII on
the 12-point scale MSK-64. Here's how grade VII shocks in 1908 are described: 1. A terrible
thunder, a ringing of window panes, the impression that the house is falling. Animals fell to
their knees. Deep ditch of the size as versta (Gudogai) arised. 2. Wavy movements,
underground explosions, the church received a crack, cracks on the ground along and across
with a width of 1/, — 1 1/, inch. 3. Noise like a cannon blast, cracks with 3-4 inches wide
through fields and meadows, in the foundation of the house (Avotinya et al., 1988). Some of
these information on macroseismic manifestations seem unlikely. For example, at a fracture
length of 1 km (1 versta), the magnitude could reach 6.1, in accordance with the relationship
between the discontinuity length and the earthquake magnitude on the base of surface waves
(Ambraseys, 1988). Since the seismicity of the EBR is rather low, the seismic phenomena
of 1908 made a very significant contribution to the overall level of seismicity.

The Russian seismologist, Professor Andrei Nikonov, questioned the tectonic nature of
these seismic shocks. Seismic shocks that occurred in the winter time on the East European
platform, he identified as a special class of frost shocks. Excluding non-tectonic, winter,
historical "earthquakes"” from the catalog of earthquakes of the EBR, he received a more even
distribution, comparable to the distribution of earthquakes in Fennoscandia (Nikonov, 2010).
The Swedish seismologist Marcus Bath also drew attention to long-period "frost" vibrations
and seismic impacts during freezing of the ground (frost shocks) (Bath, 1980). These seismic
phenomena also have their own name cryoseisms. The shaking effect arises from the rapid
freezing of saturated soils with a sharp drop in winter temperatures. It is noted that this
phenomenon often happens in the middle and high latitudes of Eurasia. Thus, a conclusion
was made about the non-tectonic nature of some seismic shocks of EBR.
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In the context of this issue, an analysis of winter temperatures during December 1908 was
carried out. The initial data from the weather stations logbooks were used, for the observation
points "Sea House" in Riga and the meteorological station in Dvinsk (Daugavpils).

Observations were carried out with discreteness - 3 times a day: at 07:00, 13:00 and 21:00.
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Figure 1. The change in pressure and temperature in December 1908 at meteorological stations in Riga (on
the left) and Dvinsk (on the right)

Immediately at the time of the Messina earthquake on December 28, 1908 (05:20), the air
temperature in Riga reached an almost minimum value of — 19° C, and in Dvinsk it reached a
minimum value of — 22.8° C. The first shocks were felt either at the same time as in Messina, or
for three days, until December 31, 1908 inclusive. At this time, the air temperature began to rise
and the conditions for the occurrence of frost phenomena deteriorated. Nevertheless, the tremors
continued, and the air temperature was still quite low (in Riga—9.8° C, and in Dvinsk — 11.3° C).

Conclusions:

1. In December 1908, in a vast area of the EBR, seismic shocks were felt, which were
associated not with tectonic earthquakes, but with frost phenomena - cryoseisms.

2. It is necessary to audit those earthquakes of the EBR that occurred in the winter. The
archival data on the meteorological conditions of that time can clarify the situation.

3. Elimination of non-tectonic earthquakes from the catalog of earthquakes in the EBR
may affect the characteristic of the EBR, in particular, reduction of seismic activity.
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SPECTRAL CRITERIA FOR IDENTIFICATION OF NUCLEAR EXPLOSION AT
LARGE DISTANCES BY THE EXAMPLE OF THE BAVSEN NETWORK

Valérijs Nikulins'?

1 LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valerijs.nikulins@Ilu.lv

2| atvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs,valerijs.nikulins@Ilvgmc.Iv

Identification of seismic events is an actual problem, especially in areas with a low level
of seismicity and a large number of technogenic events. However, an equally topical issue is
the identification of nuclear explosions, which unfortunately still occur. In particular, the
possibility of identifying a nuclear explosion on the Korean Peninsula on April 14, 2016 was
executed with help of the network of BAVSEN stations located at a great distance (about
14 thousand km). This possibility arose due to the fact that the magnitude of nuclear
explosions was constantly increasing and in 2016 reached its maximum value 6.3. However,
identification is complicated due to the fact that seismically active zones are located near the
Korean Peninsula, and earthquakes are also occurring on the Korean peninsula. Therefore, it
was necessary to find the differences between the nuclear explosion in the North Korea and
tectonic earthquakes with the same magnitude values. To identify the differences between
earthquakes and nuclear explosion, several methods of spectral analysis were used. Namely,
analysis of Fourier spectra, analysis of spectra transformed into a horizontal plane and
analysis of the amplitude spectra.

Analysis of the Fourier spectra revealed practically no significant differences in the
shape of the envelope spectra.

The form of the spectra transformed into a horizontal plane depends on the direction of
the approach (azimuth) of the seismic waves. Using this type of spectrum, it is possible to
estimate the energy redistribution in the horizontal plane. The results of the analysis showed
that the explosion on the spectrograms is more simplified for RAF and VSU stations in
comparison with the spectrogram of the earthquake. Especially, this is noticeable for VSU
station, where at low frequencies (0.04-0.4 Hz) the waves from the earthquake have a greater

energy saturation in comparison with the waves from the explosion. Probably, this is due to the
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fact that the earthquake focus is located at a depth of 7-14 km. In the above frequency range,

seismic waves are not absorbed by the sedimentary cover, as in the case of an explosion.

Earthquake 2016/10/06 15:51:59

Explosion 2017/09/03 03:30:01

Figure 1. Amplitude spectra for the earthquakes in April 14, 2016, October 6, 2016 and for the explosion in
September 3, 2017 for Z-component of the RAF station

Designations: vertical red line on the left designates the moment of P-wave onset to the RAF station; the
analyzed section is confined by green vertical lines on the seismogram; the red, slant line on the spectrum shows
the spectrum tilt;f_O - is the corner frequency.

Finally, more obvious differences between the earthquakes and the explosion
demonstrated the analysis of the amplitude spectra (Fig. 1). It was found that the shape of the
envelope of the explosion spectrum differs from the shape of the envelope spectra of

earthquakes. For earthquakes, at frequencies exceeding the angular frequency f;, the envelope
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of the spectrum is characterized by a smooth slope, up to the moment (f = 3.2 Hz), when the
level of the envelope of the spectrum begins to increase. For an explosion, the envelope of the
spectrum at frequenciesf = 1.0 Hz has a kind of "dip". In this place, the envelope of the
explosion spectrum falls below the inclined line.

Conclusions:

1. The greatest differences in the spectral characteristics of the explosion and
earthquakes are found for spectra of amplitudes and spectra transformed into a
horizontal plane.

2. On the envelope spectra of the amplitudes for the explosion, a peculiar "dip" was
found, probably due to the absorption of seismic energy above 1 Hz by the
sedimentary cover.

3. The kind of spectra transformed into a horizontal plane for some stations (VSU), is
significantly different for the explosion and earthquake. For the explosion, it is
greatly simplified, since at low frequencies (0.04 - 0.4 Hz) the energy saturation of
the waves from the earthquake is much greater than the energy saturation of the

waves from the explosion.

RADON ANOMALIES AS INDICATOR OF THE GEODYNAMIC ACTIVITY
OF THE OLAINE-INCUKALNS FAULT

Valerijs Nikulins?, Aivars Gilucis?

! LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valerijs.nikulins@Iu.lv ;

2 SIA “GeoConsultants”, e-pasts: aivars.gilucis@inbox.lv

In a number of studies, radon anomalies are considered as an indicator of tectonic fracture
activity and a prognostic sign of seismic activity. Radon ***Rn is a colorless, inert, radioactive
gas with a half-life of 3.824 days. The active source of radon ***Rn is the granite of the
crystalline basement, which on the Baltic syneclise is covered with a layer of a sedimentary cover
with a thickness of 1-2 km. A number of studies (Spivak & Shuvalov, 2008; Spivak et al., 2009;
Matveev et al., 2012) performed within the East European Platform shows that an increased
concentration of radon can be observed in the area of tectonic faults. Due to increased
permeability, the fault is the channel of preferred migration of subterranean fluids. Deep structures
are manifested in the sedimentary cover by narrow zones of increased fracturing and fluid

permeability, anomalies of geophysical fields, and gradient elements of the morphostructure. In
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the fault zones, the absolute intensity of gas emanations is usually 3 to 6 times higher than at the
middle sections of structural blocks (Matveev et al., 2012; Spivak et al., 2009).

As a result of studies in three test sites in Latvia (Gilucis & Cirule, 2014), it was
ascertained that geochemical, lithological and granulometric composition of Quaternary
sediments are the main geological factors affecting the radon concentration on the surface.
However, the role of the tectonic factor was not taken into account and therefore was not
sufficiently understood. In this study, the effect of tectonic faults on the concentration of
radon on the surface is analyzed. Test polygons were chosen randomly, but in some cases they
partially overlapped the seven tectonic faults. The effect of tectonics on radon concentration
for 5 profiles crossing the faults was estimated. The most obvious connection was found at the
Sigulda test site, where the Olaine-Incukalns fault intersects the section between points 22S
and 21S (Figure 1).
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Fig.1 Anomaly of the radon concentration “22Rn at the section of the profile crossing the Olaine-
Inchukalns fault in the Sigulda area

Point 21S with an anomalous average concentration value :::R”138010 Bag/m3 is
located about 640 m from the centerline of the Olaine-In¢ukalns fault. Given that the fault is a
zone of a certain width, there is reason to believe that this radon anomaly is connected to this
fault. In addition, point 21S is located near the tectonic knot, i. t. the intersection of Olaine-
In¢ukalns and Birini-Puikule faults. The presence of a connection between radon anomalies
and tectonics is also indirectly revealed at the Riga test site, where an increase in the
concentration of radon in the direction of the Olaine-Incukalns fault is noted. There is no such
connection at the Talsi test range, which may indicate a passive character of the Talsi-
Pernavas fault, although not really detailed nature of the measurements does not allow us to
affirm this confidently.
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Conclusions and recommendations:

1. Previously identified activity of the Olaine-Incukalns fault (Nikulins, 2017)
additional confirmation when using radon anomalies as indicators of geodynamic activity.

2. The radon concentration in settlements located, at least in the Olaine-Inc¢ukalns fault
zone, may be higher than in tectonically quiet areas and present a certain danger to human health.

3. The previously revealed relationship of radon escalation with microseismic
oscillations (Spivak et al., 2009) allows us to apply a complex based on a combination of the
seismic method for determining the characteristic frequencies of microseisms (16.6 Hz) and

selective determination of radon concentrationat the test points.
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MALAINO GRUNSU BIDES PRETESTIBAS NOTEIKSANA LAUKA UN
LABORATORIJAS APSTAKLOS

Katrina Pavlovska, Maris Krievans

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: katrina.p.mail@gmail.com, maris.krievans@Iu.lv

Planojot un Tstenojot inZeniergeologisko izpéti viens no bitiskakajiem kritérijiem ir
ekonomiski izdeviga grunts masiva izpétes veikSana un paraugu nemsana. Ne reti tas nozimé
geologisko un geotehnisko modelu izveidi, balstoties uz empiriskiem vienadojumiem vai
atvasinatiem datiem, kas ieglti no ierobezota, bet pietickama, skaita paraugu un test€Sanas

metozu skaita.
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V3aji konsolidétu smalkgraudaino kvartara grunSu galvenas fizikalas un mehaniskas
ipasibas ir nedrenétas grunts saiste (Cu) un ieks€jais berzes lenkis (¢p) (Westerberg, 2015).
Latvija geotehniskaja izp&te saistes noteikSanai tick izmantoti tie$as bides un trisasu testi, kas
ietver netraucétu paraugu iegiisanu lauka pétijumos un laikietilpigu test€Sanu laboratorija.
Retak tiek lietota pretestibas bidei noteikSana ar sparningriezi lauka apstaklos. Izmantojot
sparningriezes iekartu, grunts paraugs tieck minimali izjaukts un apkart esoSais grunts masivs
netiek ietekméts, tapec $1 metode tiek uzskatita par vienu no efektivakajam malu test€Sanas
veidiem (Tanaka, 2012).

Sparningriezes mehanismu veido divi taisnstiirveida térauda asmeni, kas ir savienoti 90°
lenki. Asmeni tiek iespiesti gruntl nepiecieSamaja dziluma un testa laika tiek mérits speks,
kads ir nepieciesams, lai notiktu plaksnu rotacija jeb grunts nogriesana. Speks, pie kada tiek
izjaukta grunts struktiira, tick uzskatits par grunts materiala sasaistes raditaju (Cs) (Schnaid,
2008). Sparningriezes testa priekSrocibas ir ierices relativi nelielais izmérs, 1sais test€Sanas
laiks un nav nepiecieSamiba nonemt netraucétus grunts monolitus. Lielakoties geotehniskaja
izpete, lai iegltu grunts mehaniskos parametrus, tiek izmantotas in situ lauka metodes, ka
netrauc€tu grunts paraugu nonemsana, un vienkarsi testi laboratorija. Lai apstradatu Sos datus,
ir izstradatas teoretiskas korelacijas ieks€ja berzes lepka noteikSanai ar dinamisko zondi,
sparningriezes vai krito$a konusa testu (pieméram, Teh and Houlsby, 1991; Su and Liao,
2002; Morris and Williams, 1994, 2000; Houlsby, 1982; Koumoto and Houlsby, 2001).

Saja pétjuma tika analizéti leduslaikmeta beigu posma Zemgales sprostezera
glaciolimniskie mali Anes karjera pie Jelgavas. Lauka darbos tika noteikta nogulumu
pretestiba bidei ar sparningriezes testu un ievakti netrauc€ti grunts monoliti laboratorijas
analizém, tostarp tieSas bides testam. Rezultata tika iegita informacija par mala paraugu
sasaisti, iek$gjo berzes lenki, dabisko blivumu un mitrumu, granulometrisko sastavu, cieto
dalinu blivumu un Aterberga robezam. P&tijuma galvenais mérkis bija noteikt, cik liela méra
ir izmantojamas pasaul€ izstradatas malaino grunsu sasaistes noteikSanas korelacijas starp
sparningriezes bides pretestibu un plistamibas robezu (Dolinar, 2009), salidzinot iegttos
datus ar laboratorija ieglitajiem parametriem bides pretestibas iekarta.

Pétijuma divu atsegumu sienas tika nonemti 12 netraucéti grunts monoliti un veikti
27 sparningriezes testi. Katra testa punkta tika noteikta maksimala bides pretestiba un atlikust
pretestiba péc grunts nogrieSanas. Nemot véra korekcijas faktoru 0,9263, kas noteikts péc
empiriskiem vienadojumiem un pliistamibas robezas (Wi,%) (Larsson, Ahnberg, 2003),
maksimala noteikta malu bides pretestiba ir no 62 Iidz 185 kPa. Savukart atlikusi pretestiba

bidei mainas no 4 lidz 66 kPa. Veicot tiesas bides testu, tika iegiits iekS€jas berzes lenkis 19,22°.
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Laboratorija iegtitie plistamibas robezas rezultati (W =51.0%) tika koreléti ar malu saisti un
iegita teorctiskd Cy (Tanaka,02012, Koumoto,2001) vertiba 10.57 kPa. leguta vértiba ir
ievérojami zemaka par lauka apstaklos iegiito. Tad€jadi korelacijas starp sparningriezes testa
gaita iegiito maksimalo bides pretestibu un pliistamibas robezu ir diskutabla. Visticamak, ka

korelacijas ir piem&rojamas tikai noteiktas konsistences malainajam gruntim.
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BALDONES APKARTNES GLACIGENO NOGULUMU PARKONSOLIDACIJAS
KOEFICENTA VARIACIJAS

Laura Pundure, Maris Krievans

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laura.pundure8@gmail.com

Grunts mehanika, klasificEjot gruntis, viens no svarigakajiem parametriem ir
pirmskonsolidacijas spriegums. Pirmskonsolidacijas spriegums ir robeza starp paliekoSo un

elastigo deformaciju, kas radusies spiediena darbibas rezultata. Ta lielumu vislabak raksturo
attieciba starp pirmskonsolidacijas spriegumu 0'p un esoSo efektivo spriegumu O Vo , kas

izsakams ka parkonsolidacijas koeficents (over consolidation ratio (OCR)). Latvijas
geologiskas attistibas vésturé lielako spiedienu uz kvartara grun$u masivu ir radijis ledajs, ka
rezultata glacigénas gruntis ir tikuSas parkonsolidétas. Pasaulé malainas grunts tiek uzskatitas
par parkonsolidétam, ja to OCR>1 (Budhu, 2010; Senol et al., 2000).

Viena no metodém grunts viendimensionalas konsolidacijas ipasibu noteikSanai ir
laboratorija izmantot kompresijas iekartu jeb odometru. Nosakot grunts saspiezamibu ar
odometru, paraugs tick pakapeniski aksiali noslogots un péc tam pakapeniski atslogots. Sim

nolikam tika iegtti 12 netrauc&ti morénas monoliti Masénu karjera, kas atrodas 3,5 km uz ZA
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no Baldones. Karjers novietots komplicétas morfologijas rievotaja moréna. Reljefa formu
veido glaciotektoniskas deformacijas ar zvinveida uzbidijumiem un sikam trauslam
deformacijas strukturam (Lamsters, 2015). P&tama atseguma virséjo dalu veido diamiktona
slanis, zem ta aleirits ar grants un smilts starpkartam, kas parsedz sarkanbrtinas morénas slani.
Netrauc@tie morénas malsmilts paraugi tika testeti saskana ar LVS EN ISO/TS 17892-5
“Geotehniska izpéte un testéSana. Augsnes testéSana laboratorija. 5.dala: Odometra tests ar
augosu slodzi” standartu. Pirmas slogoSanas pakapes lielums tika izvéléts, lai netiktu
parsniegts dabiskais (in situ) efektivais vertikalais spriegums. Iegita sakariba starp porainibas
koeficenta izmainam un vertikalo efektivo spriegumu tika atteélota ka kompresijas likne.
Pirmskonsolidacijas spriegums tika noteikts ar Kasagrandes grafisko metodi ( Head, 1994).
Sakotng&jie rezultati parada, ka pirmskonsolidacijas spriegums glacigénajam gruntim,
Masenu karjera ir 310-340 kPa robezas. Aprekinatais esoSais vertikalais spriegums, kas 2,5 m
dziluma, kur tika iegiti morénas monoliti, ir 90 kPa. Attiecigi parkonsolidacijas koeficents
(OCR) ir aptuveni 4. Turpmakos aprékinos, izmantojot starpibu starp esoSo efektivo un
pirmskonsolidacijas spriegumu, var noteikt iesp&jama ledaja biezumu, kas spiedis uz konkréto

grunts masivu, tapeéc tiks veikti vél papildus citu paraugu kompresijas testi no Masénu karjera.
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PAZEMES UDENS PLUSMU BAROSANA, TRANZITS UN ATSLODZE
Aivars Spalvins, Kaspars Krauklis, Inta Lace

RTU Vides modeléSanas centrs, e-pasts: Aivars.Spalvins@rtu.lv

Pazemes iidens pliismam ir baroSanas, tranzita un atslodzes apgabali. To izvietojumu
nosaka zemes virsmas reljefs un hidrografiskais tikls (upes, ezeri, jura). Parasti baroSanas
apgabali ir augstienes, kur vienlaicigi ir infiltracijas plismas ¢; un pazemes tidens limenu
maksimumi. Atslodzes apgabalos g; < 0 un to robeza ir ¢, = 0 linija. Tranzita apgabali atrodas

starp baroSanas un atslodzes apgabaliem. Analiz&jot Latvijas hidrogeologiska modela LAMO
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datus, konstatets, ka tradicionala pieeja dod neviennozimigus un pat klidainus rezultatus, ja
tdens horizonta ir butiski atSkirigas infiltracijas plismas (Spalvins, 2016).

Atrasta drosaka metode, kura i-tajam tidens horizontam baroSanas, tranzita un atslodzes
apgabalu atraSanai LAMO vidé izmanto funkciju:

r=250A, /v, ; , i = vai - viiet 1)

! 2 2

kur A;i — rezult&josais Vertli/léya‘ill;s I‘)/lxll_l:rggs atrums; vyyi - rezult§josais horizontalas plismas
atrums; vxi , Wi, vi — LAMO aprékinatie plismu atrumi modela mezglos; 250 - empiriska
konstante.

Apgabala veidu nosaka funkcijas r vértibas: r > 1 — baroSana; 1 > r > 0 —tranzits; r <0 —
atslodze. Robezu r = 1 un r = -1 novietojumu nosaka empiriskas konstantes izvéle. Attieciba
pret robezu r = 0, v@rojama pozitivo un negativo pazemes tidens plismu simetrija, jo atslodzes
apgabala var identificét “negativa” tranzita zonu (-1 < r <0) un “atslodzes” dalu (r < -1).

Visparinati priekSstati par pazemes tidens pliismu barosanos, tranzitu un atslodzi. Tapéc
jauna metode ir efektivs lidzeklis dabas procesu pétniecibai.

Petijums veikts, 1stenojot apakSprojektu “Pazemes tidenu modeleSana”, Valsts petjumu

programma EVIDENT.
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LATVIJA VEIKTO GRAVITACIJAS LAUKA MERIJUMU SAVIETOJAMIBA
Viesturs Zandersons, Janis Karuss, Jurijs Jeskins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: viesturs.zandersons@gmail.com

Latvijas teritorija gravitacijas lauka mérijjumi veikti jau kop$ 1933.gada (Jungs, 1938).
Vairaku gadu gaitd noteiktas brivas kriSanas paatrindjuma vértibas atSkiras ar uzmeériSanas
precizitati, izmantoto instrumentu kvalitati, kart€Sanas mérogu un mérijumu veidu. Veicot
jaunus geologiskus, geofizikalus vai geodéziskus petijumus nepiecieSams izvertét un objektivi
izmantot visu pieejamo informaciju par agrakiem gravitacijas lauka merjjumiem. Tas Tpasi
aktualu padara problému par dazadas kvalitates un izskirtsp€jas merijjumu apvienosanu viena
datu kopa. Petijuma meérkis ir iesp€ju robezas apvienot vairaku gadu gravitacijas uzmeérisanas

datu kopas un izveidot kopigu gravitacijas anomaliju karti Latvijas sauszemes teritorijai.
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Misdienu geologiskas un geodéziskas izpétes vajadzibam atbilsto$i uzmerijjumi
pirmoreiz veikti 1963.-1981.gada, Padomju Savienibas ietvaros. Merfjumi, izmantojot
vairakas uzmeriSanas metodes, vairakos etapos turpinati lidz Sodienai. Mé&rfjumu vispargjs
raksturojums apkopots 1.tabula.

l.tabula.. Latvija veikto gravitacijas mérjjumu apkopojums (péc Berpennukos, u.ap. 1986; Kaminskis,
2010; GOCE misija, 2018; GRACE misija, 2018 datiem)

Nosaukums Gads Mérogs Geotelpiska Precizitate Metode Problémas
piesaiste
Mainiga
Mainas Relafivie precizitate, nav
PSRS 12000 punkti, 2-3 karSu : : pieejamu
. L 1963.- . - _ . _ gravimetri, .
gravimetriska 1:200 000 km tikls par visu lapam, S jeldatu,
. 1981. .. - vairaki _ .
kart€sana Latviju vidgji £ 0,1 . uzmerjumus
modeli o .
mGal ’ veikusSas vairakas
institlicijas
Slikta karsu
saglabatibas
I 15700 punkti, Relativie pakape, nav
Pa}?;g(‘l?slga 1982.- 150 000 500x250 m tikls +0.1 mGal gravimetri pieejamu
gka rtégana 1984 : Staiceles - : ['PK-1, TPK- | jéldatu, Nesakrit
Valmieras apkartné 2,I'C-5M ar pargjam datu
kopam pa 27-29
mGal
. . Relativie
LGIA Mainigs 4873 punkti, 2-3 . .
S| 1999.- . _ . gravimetri
gravimetriska Latvijas km tikls Latvijas + 0,1 mGal . -
uzmeérisana 2012. teritorija sauszemes dala Scintrex
: ’ CG-3,CG-5
GOCE 2009 - Merij umi visa S_at_e.:hta. Zg nja. geot_ellplska
satelitmisija 2013 - pasaulg, 100 km + ImGal merijumi, iz8kirtsp&ja un
' tikls ESA precizitate
GRACE | 2002.- Meérfjumi visa Satelita | Zema geotelpiska
satelitmisija 2017 i pasaule + 1 mGal meryumt, izSkirtspgja un
' NASA precizitate

Pétijuma gaita apzinatas galvenas atskiribas starp uzmérito datu kopam, un izveidots
risindjums ka tas apvienot. Par precizakajam vertibam pienemti Latvijas Geotelpiskas
agentiiras (LGIA) gravimetriskas uzmériSanas dati nemot véra to salidzinoSi augsto
geotelpisko izSkirtsp&ju un meérijjumu precizitati.

Lai apvienotu LGIA gravimetriskas uzmériSanas un PSRS laika 1:200 000
gravimetriskas uzmeérisanas datus, matematiski noteikta brivas kriSanas paatrinajuma atskiriba
starp katru no savstarpgji tuvakajiem datu kopu punktiem. Paral€li veikta Latvijas apstaklos
lielaka iesp€jama brivas kriSanas paatrindjuma izmainas modeleéSana. Modelis veidots atverta
koda programma PyGMI (PyGMI, 2017). Matematiska modela dati salidzinati ar
aprékinatajam atskiribam starp punktiem. Katrs PSRS laika uzme@rijuma punkts, kuram atbilda

lielaka brivas kriSanas paatrinajuma izmaina neka modeléta, tika iznemts no datu kopas
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Izveidota apvienota datu kopa salidzinata ar 1986.gada geologiskas kartéSanas datiem
(BerpennukoB, u.ap. 1986). Pétijjuma gaita konstatéts, ka starp abam datu kopam ir
nesakritiba par apméram 27 mGal. Secinats, ka neatbilstiba visdrizak saistama ar atSkirigu
relativas atskaites virsmas izveli uzmeérjjumu gaita, kas, domajams, padaris datu ieklauSanu
kopgja datu kopa neiespgjamu.

P&tfjuma rezultata pirmo reizi izveidota vienota brivas kriSanas paatrinajuma virsma,
apvienojot vairaku gadu gravitacijas mérjjumu datus. Virsma izveidota programmatiira SAGA
GIS (SAGA, 2015), izmantojot interpolacijas algoritmu Ordinary Kriging. Rastra S$iinas
izméri — 750x750 m, virsmas precizitate atbilst £0,1 mGal.

Izveidoto virsmu var efektivi izmantot turpmakos geologiskos un geodéziskos

petijumos Latvijas meroga.
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VERTICAL DEFLECTION MEASUREMENTS ON GAUJA WALLEY TRAVERSE

Ansis Zarin$, Gunars Silabriedis

Institute of Geodesy and Geoinformatics, the University of Latvia
In 2017 regular measurements of vertical deflection using the digital zenith camera,

designed in the institute of Geodesy and Geoinformatics of the University of Latvia, were

commenced. Although these measurements presently are done mainly in behalf of regional
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geoid model improvement, vertical deflections can be instrumental also for exploration of
geological structure properties. In order to evaluate effect of topographical features on vertical
deflection, a test measurement program was carried out along a traverse of Gauja walley near
Sigulda. The report presents analysis of this traverse data and comparison with data of global
Earth gravity field model GGMplus and with several regional geoid models. Variations of
vertical deflection along traverse are found to be distinctly discernable and in reasonable
agreement with model GGMplus. However, there are considerable divergences from the model.
Further measurements are planned to gain more comprehensible notion of the situation.

Resolution of regional geoid models appears too low for meaningfull comparison.

Pamatiezu geologija

BRIVIBAS PIEMINEKLI IZMANTOTAIS TRAVERTINS, TA DEDESANA UN
RESTAURACIJAS IESPEJAS

Vija Hodireva

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, LU Geologijas muzejs, e-pasts: Vija.Hodireva@Iu.lv

Visa Latvija, ar1 Riga, peédejas desmitgadés loti liela uzmaniba tiek veltita
kultarveésturisko arhitektiiras ansamblu atjaunoSanai. Aktivaku piemineklu apkopi un
restauraciju veicina tas, ka 1997.gada Rigas vésturiskais centrs tika ieklauts UNESCO
Pasaules kultiiras un dabas mantojuma saraksta, ka ari Rigas pils€tas un Latvijas valsts
poSanas 1paso gadskartu atziméSanai (Zirnis, 2002).

2017.gada tika veikti kartgjie Brivibas pieminekla kopSanas un dalgjas restauracijas darbi.
Tadgjadi aktualiz€jas jau senak veiktas dabigo akmens materialu izpétes rezultati, tai skaita art
par travertinu, kad ar misdienu izpétes metodém tika noskaidrotas pieminekli izmantota
travertina Tpatnibas, izpéetiti travertina tipi un veikta salidzinoSa ta paveidu analize ar analogiem
Sodienas atradn@s, lai varétu konstatet atseviSkas to veidoSanas procesa likumsakaribas, kas ir
butiski ieza izmainu un dédéSanas apzinasana un izskaidrojuma (Sidraba et al., 2002). P&tot
Brivibas pieminekli izmantoto Italijas travertinu, tika konstat€ti tris akmens materiala
litologiskie paveidi (Hodireva, 2006; Hodireva etal., 2005). Fizikalas un mehaniskas ieza
ipasibas, ka ari tehnologiskie raditaji, kurus parasti uzrada un garant€ akmens bloku

piegadataji, ar1 tika apzinati ieprieks (Sidraba, 2006). Veicot salidzinoSu, piemineklos izmantotu
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un dabigu, neizmantotu paraugu mikroskopiju, ka ari detalizeti analiz&jot So iezu fizikalas
pasibas, tika noskaidrots, ka laika gaita (vairak neka 60 gados kops$ pieminekla atklasanas)
mainTjusies travertina porainiba vai citas paSibas (Hodireva, 2001, Sidraba et al., 2004).

Pedgjo gadu laika bija lieliska iesp€ja noverot $1 akmens “dzivi® un parmainas, veicot
savdabigu monitoringu. Ilgaka laika posma atklajas pieminekla travertina dedésanai paklauto
virsmu izmainas. Fotofiksacija dod papildus informaciju kopuma ar iepriekS veikto
petrografisko, kimisko un rentgenfazu analizu rezultatiem. PaSreiz ieza mehanisko izturibu,
plaisu vai mikroplaisu veidoSanos var konstatét galvenokart vizuali uz akmens virsmas, un ta
ilgmiizibu var izvertet tikai relativi.

Ta ka LU Geologijas muzeja tiek saglabata travertina kolekcija, kas ievakta gan
restauracijas laika 2000.gada, gan Italijas ekspedicijas laika, meklgjot analogus aizvietosanai,
tad izvertgjot paraugus atkartoti, var dro$i un pamatoti veikt salidzinoSu analizi. Tadgjadi
radas arT iesp&ja salidzinat gan kimisko procesu rezultatus, gan ar1 iezi notiekoSo nelabvéligo
biologisko procesu ietekmi péc 18 gadiem. Jau tagad var vértét 2000.gada restauracija
izmantoto metozu lietderibu un efektivitati. Var konstatét izmantota materiala (sena) un
Sodien atradn€s pieejama (misdienu) akmens materiala atbilstibu (vizualu un ipasibas), kas
dod iespgju rekomend@t piemerotu ieZa paveidu restauracijai.

No dabiga akmens materiala celtajos kulturvesturiskajos objektos p&c restauracijas
noteikti ir javeic akmens materialu regulara uzraudziba un kopsana, tad¢jadi ari Brivibas

piemineklt var palielinat gan Italijas travertina, gan citu akmens materialu ilgmiiZibu.
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RIGAS PILS PAMATU, DOMA UN PETERA BAZNICU BUVNIECIBA PIELIETOTO
DABIGO AKMENS MATERIALU IZPETE UN IESPEJAMA AIZVIETOSANA AR
AUGSEJA DEVONA DOLOMITIEM

Vija Hodireva

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Vija.Hodireva@Iu.lv

Kulttiras mantojuma objektos Riga un tas tuvakaja apkartné jau kops viduslaikiem
buvnieciba izmantoti dabigie akmens materiali, un p&tijumos noskaidrots, ka tie galvenokart ir
vietgjie dolomiti. Ta ka Latvija ir daudz izp&titu dolomita atradnu, turklat to apléstie krajumi
ir ievérojami, un dolomitu resursu izmantoSana var turpinaties ilglaicigi, tad jebkuram
atjaunojamam vai restaur€jamam objektam nepiecieSamo detalu aizvietoSanas materialu
vajadzetu atrast viegli. Restauratoriem un geologiem gritibas rodas tad, ja nepiecieSamajam
materialam jabit praktiski analogiskam jau izmantotajiem.

Lai gan Latvijas teritorija augs¢ja devona karbonatiskas slankopas griezums ir mainigs,
jo ataino dazadas sena devona baseina facialas zonas, un to veido atSkirigi dolomitu tipi,
dolomitu paveidu izplatiba konkrétos griezumos ir p&tita vairakkart, apkopojot datus par visu
atradn@s atsegto griezumu. Detalizé€to pétijumu rezultati sekmé vajadzigo dolomitu tipu
konstatéSanu miisdienu ieguves vietas un to selektivu izmantosanu kulturvesturiskos objektos
loti konkrétiem veidojumiem (Hodireva, 2017).

Konkrétiem kultiirvésturiskajiem objektiem Riga nepiecieSamo dabiga akmens paveidu
vairuma konstatéto gadijumu vispar nevar ieglt v&sturiskajas (ipasi 12.-15.gs.)
akmenslauztuves, ka arT jaunakas dolomita ieguves vietas Rigas tuvuma, 1pasi Daugavas ieleja
(Gravitis, Hodireva, 1990).

2017.gada LU Geologijas muzejam tika nodota akmens paraugu kolekcija, kas iegita
Rigas pils rekonstrukcijas un renovacijas projekta realizacijas laka notikusSajos
arheologiskajos izrakumos un pirmsrestauracijas izpéta zem un pie pils. Veicot plasaku
salidzinoSu jauniegiito un muzeja glabato paraugu analizi, ka arT nemot véra datus par senak
pétito dolomitu blokiem, no kuriem buvéti pils, Doma baznicas, ka arT citu objektu pamati un
vissenako miru apak$gjie apjomi, tika noskaidrots, ka dolomiti, visdrizak, atbilst augseja
devona Plavinu svitas griezumos izplatitajiem ieZu tipiem. Arheologu un vésturnieku dat€tos
jaunakos miiros vai €ku sienas, pieméram, Doma baznicas pilastros, Pétera baznicas rietumu
fasade, tika rekognoscéti dolomitu, retak citu iezu paveidi, kas raksturigi un sastopami

augs¢ja devona Salaspils un Daugavas svitu griezumos Rigas apkartné. Tagad jauni
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p€tniecibas uzdevumi var rasties, atjaunojot Rigas pils pamatu dalu, turklat nepiecieSama

dazadu pétniecibas jomu specialistu sadarbiba.
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LU GEOLOGIJAS MUZEJA PSEIDOMETEORITU KOLEKCIJAS
MINERALOGISKI PETROGRAFISKA IZPETE UN SISTEMATIZACIJA

Vija Hodireva?, Juris Kostjukovs?

! LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, LU Geologijas muzejs, e-pasts: Vija.Hodireva@Iu.lv

2LU Kimijas fakultate, e-pasts: Juris.Kostjukovs@Iu.lv

Arpuszemes izcelsmes materials vienmér ir piesaistijis cilvéku uzmanibu un ta
pétnieciba vienmer bijusi aktuala. Meteoritu zinatnisko pétijumu rezultati ir loti nozimigi un
bitiski gan kosmosa izpété, gan miisu planétas Zeme geologiskas attistibas skaidrosana. Sadu
loti vértigo kosmiskas izcelsmes materialu saglaba daudzos pasaules muzejos, tai skaita ar1
LU F.Candera - kosmosa izpétes muzeja. Lidziga paraugu kolekcija ir izveidojusies ari
LU Geologijas muzeja. Interesenti visa Latvija atradusi un konstatgjusi akmens paraugus, kas
potenciali atgadina meteoritus, vai ari to atraSanas vieta ir ar kaut ko 1paSi zimiga. Visa
Latvijas teritorija ir atrasti interesanti un Ipatngji paraugi, turklat gandriz vai katra pagasta ir
kads atradums, kas tiek nodots izpétei specialistiem.

Lai diagnostic€tu kosmiskas izcelsmes matériju jeb vielu mineralu vai iezu veida
nepiecieSamas tadas pat metodes ka Zemes mineralvielas noteikSana: vizualas, optiskas
(polarizétas  gaismas  mikroskopijas), dazadas  spektroskopiskds  metodes, arl
rentgendifraktometrijas un elektronu mikroskopijas (Wenk, Bulakh, 2016).

Primaras vizualas pazimes, kuras parasti konstat€ meteoritiem, ir kuSanas pédas un
savdabigs reljefs uz parauga virsmas, tumsa garoza, Ipatn€jas mikroplaisas un forma, talaka
pétljuma gaita arT mineralo sastavu. Pazimju kopums ar1 norada, kura grupa péc klasiska
pasaulé pienemta meteoritu iedalijuma paraugs varétu ietilpt: dzelzs, akmens—dzelzs, akmens
(hondriti vai ahondriti), ka arl nosaka pé€tnieciba izmantojamo informativako metozu

pielietojumu (Rubin, 1997; Weisberg et al., 2006).
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LU Geologijas muzeja potencialo meteoritu kolekcijas paraugu mineralogiskai un
kimiskai analizei tika izmantotas rentgendifraktometrijas un rentgenfluorescences, ka ari
optiskas mikroskopijas metodes.

Tika konstatets, ka paraugus var iedalit divas galvenajas grupas:

1) dabigie akmens materiali:

eiczu (akmens) paraugi, kas sastav no silikatu mineraliem, kuri ir raksturigi

ultrabaziskajiem vai baziskajiem ieziem, reti ari cita sastava ieziem,

e atseviski sulfidu klases mineralu paraugi, kuru pazimes liecina, ka tie, visdrizak, nav

sastopami Latvijas nogulumiezos,

2) tehnogénie materiali:

e metalurgijas 1&jumi (dzelzs): dzelzs, terauds, Cuguns (ar grafitu) u.tml.,

e paraugi ar dzelzs silikatu mineraliem, kas raksturigi g. k. ka metalurgijas sarnu produkti,

e krasaino metalu (Cr, Mn, Ni, Cu) 1&jumi un sarni (kaus€sanas blakusprodukti),

o stiklveida vielas, iesp&jams, seni stikla kaus€jumi (arheologiski artefakti) vai dabiski

veidojusies.

Detalizétak izpétot katras grupas paraugus, konstatéts, ka interesenti, kuri nogada
paraugus muzeja, par potencialiem meteoritiem uzskata iezus, kas sastav no tumsajiem
mineraliem, biezi ar sulfidiem, vai arf tie ir stipri magnétiski un satur magnetitu, hematitu, ka
arl citus dzelzs oksidus un hidroksidus. Par meteoritiem me&dz uzskatit ari tehnog€nos
veidojumus, kas saistiti ar tradicionalo metalu ieguves procesu vai ar miisdienu ipasajiem
sakaus€jumiem, ka ari tehnogénos veidojumus, kas radusies senajos stikla ieguves procesos.

Izpétes rezultata secinats, ka LU Geologijas muzeja kolekcija esosie akmens paraugi
neatbilst meteoritu kritérijiem un ir defingjami ka Zemes izcelsmes, kas neizslédz iesp&ju
kadreiz tiesam atklat arpuszemes izcelsmes mineralvielas loti dazadajos un interesantajos

atradumos apkartgja vide.
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DEVONA PLAVINU SVITAS NOGULUMIEZU VEIDOSANAS APSTAKLU
ATSKIRIBAS PALEOBASEINA TERITORIJA: RIEZUPES ATSEGUMU UN
RANDATU KLINSU PIEMERS

Edgars Klievéns

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: edgars.klievens@lu.lv

Augsgja devona Plavinu svitas nogulumiezi Latvija galvenokart sastav no dolomitiem,
dolomitmergeliem, malainiem dolomitiem un dalgji dolomitizétiem kalkakmeniem Plavinu
svitas nogulumiezi péc to cikliskuma, organismu atlieku kompleksa un citam pazimém,
iedaliti ¢etras ridas — Kokneses, Sélijas, Atzeles un Apes (Brangulis u.c., 1998).

Petjjuma laika no Riezupes atsegumiem un Randatu klintim ievakti 16 paraugi no
17 izdalitajiem slaniem, veikts slankopas apraksts, fotodokumentacija, ka ari sastaditi
geologiskie griezumi. No katra parauga LU GZZF Iezu pétijumu laboratorija tika izgatavoti
pieslip&jumi. P&c tam Vines Universitates Geodinamikas un sedimentologijas centra Siem
visiem paraugiem, kuru atgriezumi tika pulveriz&ti planetarajas dzirnavas, tika veiktas
rentgenstaru difrakcijas (XRD) analizes un dalai paraugu tika veiktas art TOC analizes, ar
meérki noteikt kop&jo organiskas vielas saturu.

Randatu klinSu atseguma vairakos slanos tika konstatéti tadi minerali ka illits, albits,
muskovits, anortoklazs, silicija oksids, mikroklins un bernalits. Atbilsto§i nogulumiezu
sastavam, Plavinu svitas dolomitos Randatu klintis divi minerali — dolomits un kvarcs —
rentgenogrammas uzrada vislielako intensitati, retak konstatéts kalcits, kas, domajams, atbilst
ST minerala sekundarai generacijai. Riezupes atsegumu s€rijas paraugos parsvara konstatéts
tikai dolomits un kvarcs, iznemot 2. paraugu no pirma atseguma, kur konstatets ar1 bernalits.

Palielinatais illita daudzums nogulumos raksturo kopuma palielinato mala piejaukumu,
kas biezi ir raksturigs plidmainu lidzenumiem, kuros ir mierigaks hidrodinamiskais rezims
neka virziena uz atklatu jiiru veérstiem karbonatisko nogulu sekliem un rifiem (Fliigel, 2004).
Savukart bernalits ir raksturigs anoksiskiem vai dal€ji anoksiskiem apstakliem, lidz ar to,
secinams, ka attiecigo nogulumu sedimentacijas apstakli saistami ar relativi dzilaka baseina

apstakliem (Dickson, 1990).
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FAMENAS STAVA KETLERU SVITAS NOGULUMI UN FOSILIJAS
KETLERU ATSEGUMOS

Karlis Linde

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: karlis.1993@inbox.Ilv

Autora magistra darba ietvaros tiek pétiti Famenas stava Ketleru svitas smilSakmeni un
tajos atrodamas fosilijas. Lai gan mugurkaulnieku fosilijas $ajos nogulumos konstatétas jau
sen, jauns materials tika ievakts, lai papildinatu un uzlabotu jau esoSo, ka ari precizétu
taksonomisko sastavu.

Lai precizétu devona mugurkaulnieku Ketleru oriktocenozes taksonomisko sastavu,
2016.gada augusta Saja atseguma tika veikti atkartoti izrakumi. lepriek$gjie izrakumi tika
veikti 2014.gada augusta (LukSeviés u.c., 2015), un uz tiem kuriem autors ir balstijis savu
bakalaura darbu (Linde, 2015). Seit saméra zemaja Ventas krasta atsedzas Famenas stava
Ketleru svitas Varkalu ridas vaji konsolidétie smilSainie nogulumi. Atseguma apaksdala tie
vietam ir ar dolomita cementu. Mugurkaulnieku atlickas veido bagatigus, l€cveidigus
sakopojumus atseguma apaksdala tuvu Ventas Iimenim.

Izrakumos tika attiritas vairakas sienas, katra aptuveni 10 m gara. Fosiliju iegiiSanai tika
izmantota vienkarSa, §Sim objektam atbilstoSa metode — vaji konsolidetos smilSakmenus skaloja ar
Ventas tideni un izskalotas atliekas tika savaktas turpmakai izpetei. Lauka apstaklos tika aptuveni
noteikta taksonomiska piederiba, bet laboratorijas apstaklos ari kaulu izmers, novertetas
noapaloSanas un erozijas pazimes. Mugurkaulnieku fosilijas prepargjusi K.Linde un E.LukSevics.

Izrakumu gaita tika aprakstiti Cetri Ventas krastd esoSi smilSakmens atsegumi. Tika
sastaditi griezumi, ka arT panemti paraugi granulometriska sastava analizei. Nogulumi
galvenokart sastav no smalkgraudainas, gaiSas smilts. Vietam ir sastopamas dolomita garozinas
un mala ieslegumi, ka ari vizlas kartinas uz slipslanojuma virsmam. SmilSainais materials
vietam ir loti bagats ar dzelzs oksidiem, ka arT biezi sastopamas mugurkaulnieku fosilas
atliekas. IpaSi izcelas 5.atsegums, jo taja 4,6 m gara josla vairakos slanos ir sastopami
iespgjamie rizokréti — vertikali dolomita un dzelzs savienojumu veidojumi ap seno augu
sakném. Saja atseguma novérojamas ripsnojuma zimes. 3.atseguma slipslanoto sériju mérfjumi
norada, ka slipo slani$u krituma azimuts vidgji ir 128,5°, kas norada, ka materials galvenokart
nests DA virziena. 4.atseguma slipslanoto sériju mérijjumi norada, ka krituma azimuts vid&ji ir
236°, kas norada, ka materials galvenokart nests DR virziena. 5.atseguma slapslanoto sériju

mérfjumi norada, ka krituma azimuts vidgji ir 173° kas norada, ka materials galvenokart
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transportets D-DA virziena. 6.atseguma slapslanoto s€riju mérjjumi norada, ka krituma azimuts
vidgji ir 228°, kas norada, ka materials galvenokart parvietots DR virziena.

Izrakumu laika tika atrasti vairaki tokstoSi dazadu mugurkaulnieku skeletu elementi.
Lielaka dala fosiliju ir fragmentari, salauziti un noapaloti kauli, bet ir arT daudz loti labi
saglabajusos skeleta elementu. Oriktocenozei ir raksturiga augsta fosiliju Skirojuma pakape, ta
atbilst hidraulisko sakopojumu veidam. P&tijumam atlasiti galvenokart veseli, nefragmentari
un vaji noapaloti skeletu elementi.

Fosilaja materiala konstatéti Sadi mugurkaunieku taksoni: Bothriolepis ciecere;
“Devononchus” ketleriensis; “Devononchus” tenuispinus; “Dipterus” arcanus Krupina;
Haplacanthus sp.; Orlovichthys cf. limnatis Krupina; Holoptychius sp.nov.; Ventalepis
ketleriensis; Glyptopomus bystrowi; Cryptolepis grossi un Ventastega curonica.

Starp daivspurzivim materiala dominé Holoptychius sp. un Ventalepis ketleriensis
zvinas, retak sastopami galvaskausa un plecu dalas skeleta kauli. Sajos izrakumos ir atrasti
daudz jauni kauli, kas papildina ieprieksgjo, arm 2014.gada izrakumu materialu, ka ari lauyj
aprakstit jaunu Holoptychius sugu. Atskiriba no 2014.gada, $ajos izrakumos atrastas daudz
zvinas ar patologijam. Tas sava kursa darba aprakstija Valters Alksnitis. Jauns bagatigs
Ventalepis ketleriensis materials lava ievérojami papildinat sakotngo sugas aprakstu
(Lebedev, Luksevics, 2017a; Lukseviés et al., 2017).

Akantodes ,,Devononchus ” ketleriensis un ,, Devononchus ” tenuispinus parstav dzelksni
un zvinas, tas sastopamas biezi. Dzelk$nu un zvinu histologiska uzbtve parada, ka §is sugas
drosi vien pieder dazadam gintim (Macute, 2017).

Daivspurzijvu materiala ir saméra daudz dazada izméra rombisku zvinu, no kuram
viegli var identificét piederibu Cryptolepis grossi un Glyptopomus bystrowi sugam. Dazadu
Glyptopomus bystrowi galvaskausa augsgjas dalas, vaigu, zoklu un plecu joslas kaulu jaunie
atradumi 2014. un 2016.gada palidz labak izprast $is sugas uzbuvi, ka arT pierada tas esamibu
gan Ketleru oriktocenoze, gan vairakas vietas Centralaja un Ziemelrietumu Krievija
(Lebedev, Luksevics, 2017b).

2016.gada izrakumos atrastas tikai nedaudzas Ventastega curonica atliekas —
galvenokart tikai atlizas un dazi zokla fragmenti. Toties ir atrasta jauna div&jadi elpojosas
zivs suga, kura 1idz §im Ketleru svita netika atrasta — ,,Dipterus” arcanus Krupina. Ir atrastas
tai tipiskas zobu platnes. Tapat ir iegiits jauns Orlovichtys cf. limnatis un pagaidam lidz sugai

nenoteiktu divgjadi elpojoso zivju galvaskausa kaulu materials.
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PIRMAIS KONULARIDU ATRADUMS AUGSDEVONA TERVETES SVITAS
NOGULUMOS

Ervins LukSevics

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ervins.luksevics@Iu.lv

Konularijas fosfatizétas atlieckas aug$€ja devona Famenas stava Tervetes svitas
stratotipiskaja griezuma pirmo reizi tika atrastas 2017.gada oktobri. Ornamenta Ipatnibas un
nepilnigi saglabajusos argja skeleta morfologija norada uz to, ka konularidus $aja parauga
parstav gints Paraconularia.

Konularijas ir izmirusie juras dzivnieki, kas bija plasi izplatiti, sakot ar vélo kembriju
vai pat ediakaru lidz vélajam triasam, un to fosilas atliekas sastopamas gandriz visa pasaulg.
Konularidi sasniedza maksimalo sugu un ginsu daudzveidibu ordovika, bet jaunako periodu
nogulumos to sugu skaits nemitigi samazinas. Konularidi pieder pie reti sastopamajam
fosilijam, tomeér dazkart to atliekas atrodamas liela 1patnu skaita, pieméram, Pragas baseina
augsgja ordovika iezos (Sendino et al., 2011).

Lielakajai dalai konularidu bija argjais sekrécijas skelets, ko parasti deévé par peridermu
jeb retak teku. To veido Sauras un loti planas apatita un organiskas vielas joslinas
(makrolamellas). Peridermam ir stavas Cetrstiira piramidas forma un gandriz pareiza bilaterala
simetrija. Piramidas blakus esos$as sanu plaknes ir nedaudz atSkiriga platuma, un periderms

Skersgriezuma ir Cetrstira, nevis kvadrata forma (radiala simetrija nav raksturiga). Skelets
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parasti ir no diviem Iidz desmit cm gars, bet dazkart m&dz parsniegt 50 cm (Metaconularia
papillata: Ford et al. 2016).

Periderma plataja gala atrodas atvere (apertara), bet Saurakais gals, ja tas ir saglabajies,
sasaurinas gandriz [idz punktam vai retak neornament€tam ,,pape€dim” (virsotnes jeb apikalai
sienai). Dazu sugu labi saglabajusies paraugi ir ar atlokiem gar apertiiru; atloki centréti gar
Katru no Cetram sanu sienam. Uzskata, ka dzivajiem konularidiem Sie atloki bija lokani un
dzivnieki sp&ja salocit tos uz iekSpusi, tadgjadi noslédzot peridermu (Sendino et al., 2011;
Ford et al., 2016). Téekas Cetrstiira formu $kérsgriezuma apliecina ari dazads apikalais lenkis —
tas ir lielaks platakajam un mazaks Saurakajam periderma sanu sienam.

Kopuma periderms bija visai lokans, jo to veido daudz planas fosfata joslinas
(mikrolamellas), kas mijas ar organiskas vielas mikrolamellam; organiskas vielas daudzums
nozimigs, kopuma parsniedza 50% no periderma kopé&ja apjoma (Ford et al., 2016). Vietam
periderms ir pabiezinats ar Ske€rseniskiem veidojumiem, ko dazkart dévé par stieniem,
krokam, bet nesen publicétos darbos parasti apzimé ka skérseniskas ribas (ribs) vai ieksgjos
valniSus (carina) (Ford etal., 2016). Daudzam konularidu sugam Sk&rseniskas ribas ir
izliektas apertiiras virziena un uz tam ir regulari izvietoti paugurini vai isi dzelk$ni. Starp
Skérseniskam ribam atrodas gluds pazeminajums — starptelpa. Skérseniskas ribas parasti
turpinas lidz sanu sienas vidum, kur tas ir partrauktas; attiecigi vienas sanu sienas labas un
kreisas puses Skérseniskas ribas mijas sava starpa un uzrada slidoSo spogulsimetriju, kas
vairak raksturiga ediakaras, nevis paleozoja dzivniekiem.

Konularidu taksonomiska piederiba vél nesen nebija skaidra. Nemot véra morfologiskas
Ipatnibas, kas nav raksturigas nevienai citai grupai, tos aprakstija ka gliemjus, dzelStinus,
tarpus, mugurkaulniekus, vai dzivnieku atsevisku tipu. Nesen ediakaras nogulumos no Kinas
atrastajos paraugos konstatétas taustekliem Iidzigas struktiiras, kas iesniedzas ara no
apertiiras. Sis atradums apstiprina viedokli, ka konularidi ir izmirusT dzel$tinu vai tiem ciesi
radnieciga grupa, Tpasi tuva polipoidu koronatu mediizam (Ford et al., 2016).

Pétitais konularidu parstavja paraugs no Te€rvetes svitas nogulumiem atseguma Skujaines
labaja krasta lejpus Kltinam ir 7,5 cm gar§ un lidz 4,3 cm plats dalgji saglabajies periderms.
IetveroSais iezis ir dolomitmergelis ar aleirita un smilts piejaukumu un sekundaro kalcitu, ar
ritmisku sikjoslotu tekstiiru, bagatigam augu dzelzotam atlieckam, retam pédu fosilijam
(Rhizocorallium?) un vietam ar mieturalgu oogoniju masveida sakopojumiem. Periderms ir
horizontali orientéts, pilnigi saplacinats no saniem (gandriz lentikulars), kas atbilst
tafonomiskajam modelim SCLa (p&c Simodes etal., 2003) un norada uz paraautohtonu vai

allohtonu saglabaSanas veidu. Periderma telpa starp apaksa un augs$a eso$am sanu sienam ir loti
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plana (1-1,5 mm bieza) nogulu kartina, kas varétu liecinat par vesela organisma apglabasanu
straujas sedimentacijas apstaklos. Skérseniskas ribas izliektas apertiiras virziena, veido
noapalotu izliekto likni (pretstata gotiskai arkai vai stirainai izliektai liknei citam gintim).
Starptelpas neparasti platas; ribu skaits uz 1 cm mainas no 11-12 tuvu virsotnei lidz 8-
9 periderma vidusdala un 12-13 tuvu apertiiras malai. lesp&jams, parauga distalaja gala ir dalgji
saglabajusies atloki, jo Seit ribu skaits krasi pieaug lidz 15-16 uz 1 cm. Lielaka sk&rsenisko ribu
dala (90%) platas sanu sienas vidi nesaskaras, bet spogulsimetriski mijas sava starpa; savukart
Sauraja sanu siena lielaka dala (85%) Skérsenisko ribu Skérso vidu nepartraukti. Ribas
ornamentétas ar samera gariem, slipi uz augsu (dzives pozicija) verstiem, dzelkSniem lidzigiem
pauguriniem. Paugurini ir izvietoti uz sanu siendm kopuma vienmérigi, tomér attalums starp
pauguriniem ir mainigs un vari€¢ no 0,21 lidz 0,32 mm, jeb riba ir 4-6 paugurini uz 1 mm.
Nepilniga saglabasanas traucg precizi noteikt apikala lenka lielumu; lenkis sasniedz aptuveni
21° platajai sanu sienai un 17° Saurajai sanu sienai. Morfologiskas pazimes atbilst gints
Paraconularia definicijai (Babcock and Feldman, 1986); parauga fragmentarais raksturs un
materiala nepietickamiba biometriskam p&tijumam padara sugas noteikSanu neiesp&jamu.

Vela ordovika un mazak siliira konularidi ienéma stabilu vietu Baltijas paleobaseina
bezmugurkaulnieku kompleksos, to atliekas 1pasi bieZi sastopamas Igaunijas aug$eja ordovika
un Zviedrijas siliira nogulumos. Konularidu atradumi zinami art no Latvijas augs€ja devona
Famenas stava nogulumiem (Gross, 1933; Delle, 1935, 1937; Liepins, 1959). Konularidu suga
Conularia latviensis Delle, 1935 aprakstita no eratiska Jonisku svitas dolomita blaka Rullu
Kalna osa. Taja paSa darba N.Delle (1937) mingja konularidu atradumus t.s. ,,Ventas
kompleksa”, kas misdienu stratigrafiskaja shéma visticamak atbilst Miru svitai. Vélak
Conularia sp. atziméta Miru svitas nogulumos atseguma Svétes labaja krasta pie Kurbém un
Zagares svitas iezos urbuma serdé Liepajas rajona (Liepins, 1959). Conularia latviensis
holotips pagaidam nav atrasts, bet otrs Delles att€lotais eksemplars glabajas LU Geologijas
muzeja (M.Rudzitis, pers. zin.). Apraksta (Delle, 1937) minétas pazimes lauj secinat, ka §1
suga visticamak pieder gintij Paraconularia. Teérvetes svitas nogulumos atrasta
Paraconularia sp. atskiras no Conularia latviensis péc lielakiem izm@riem, retak izvietotam
Skérseniskam ribam, to sakartojuma platakas sanu sienas vida (C. latviensis ribas ir
nepartrauktas), ka ari paugurinu uzbiives un izvietojuma. Sis atikiribas nelauj attiecinat 3eit
apskatito Paraconularia sp. paraugu uz sugu C. latviensis Delle.

Par konularidu dzives veidu un ekologiskam ipatnibam bija ilgstoSas diskusijas. Izcili in
situ saglabajusies konularidu paraugi, pieméram, no ASV Nujorkas $tata Zivetas stava jiiras

malainiem un rupjgraudainakiem klastiskiem nogulumiem pierada vienpatna dzives veidu.
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Konularidu peridermi bija orientéti ar apertiru uz augsu, ar ieslipi (Iidz 87 gradiem) pret
substrata virsmu orientétu garenasi (Van Iten et al., 2013). Sie atradumi apstiprina visparigu
viedokli par konularidiem ka sédoSiem bentiskiem organismiem (piem., Simdes et al., 2003),
taisni stavoSiem epifaunas vai dalgji infaunas dzivniekiem, kuru skeleta virsotne atradas uz
smalkam juras dibena nogulam. Konularidus lielakoties atrod zemas daudzveidibas
kompleksos, kas liecina par organismu spg&jam pielagoties stresa vides apstakliem un
darboties ka oporttnistiem. Konularidu loti trauslie, no daudzam vaji savienotam detalam
veidotie peridermi pierada nelielu parvietojuma attalumu, minimalu pargulsnéSanu un strauju
apglabasanu. Konularidu atradums Tervetes svitas nogulumos liek velreiz parskatit

sedimentacijas apstaklus Baltijas paleobaseina Famenas laikmeta vida.
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VELA DEVONA MUGURKAULNIEKU KOMPLEKSS NO GUROVAS
GRAVAS SMILSAKMENIEM

Ervins LuksSeviés, Mikus Daugavvanags

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ervins.luksevics@Iu.lv

Ogres svitas nogulumiezi, kas devona Franas stava izcelas ar smilSaino sastavu, ir
saméra plasi izplatiti Kurzemes dienviddala, Zemgalé un Latvijas vidusdala, sasniedzot

biezumu no 15 m Latvijas rietumos lidz 50 m austrumos (Brangulis u.c., 1998). Ta apvieno
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smilSakmenus, aleirolitus, dolomitmergelus, smilSainus dolomitus, dolomitsmil§akmenus un
malus, vietam arT gipSus. Ogres svitas nogulumi satur parsvara mugurkaulnieku atliekas, starp
kuram par vadfosilijam uzskatama brunuzivs Bothriolepis maxima un pteraspidomorfs
Psammosteus falcatus, bet Abavas Velna ala atrastas senaka Cetrkajaina Obruchevichthys
gracilis atliekas. Ogres mugurkaulnieku atlieku komplekss ir saméra plasi pétits Kurzemé
(Luksevics etal., 2011), bet dati par organismu atlieku izplatibu Latgalé ir fragmentari
(Lukseviés, Stinkulis, 2015; Daugavvanags, 2016). Saja pétfjuma mugurkaulnieku fosilijas no
Ogres svitas nogulumieziem vaktas 2015.un 2017.gada Vilakas novada, Gurovas grava
(Mednpevas pagasta). VakSana piedalijas §1 zinojuma autori, ka ar1 Latvijas Universitates
Geografijas un Zemes zinatnu un Biologijas fakultates studenti un dazi brivpratigie.

Gurovas grava Ogres svitas iezu atsegumu joslas kopgjais garums ir aptuveni 700 m;
izsekojami devini smilSakmenu atsegumi un viens malaini aleiritisko nogulumu atsegums.
Atsegumi ir nelieli ar augstumu lidz 4 m un garumu lidz 12 m. SmilSakmeni ir gaiSpeleki,
dzeltenigi, sarti un sarkanigi bringani, biezi vizlaini, no loti smalkgraudainiem Iidz
smalkgraudainiem, retak vid€jgraudaini. No tekstiram dominé neliela biezuma (4-20 cm)
muldveida slipslanojuma sérijas, retdk var noverot kapjoSo straumju ripsnojumu.
DomingjoSais muldveida slipslanojums norada uz smilts uzkrasanos parsvara migréjosas 3D
zemudens grédas. Ripsnojuma slanojums norada uz lénam straumém un seklu tdeni.
SmilSakmenos ir plasi parstavétas paisuma-béguma procesu pazimes — vizlainas kartinas uz
slipajiem slaniSiem, vizlas un kvarca-laukSpata smilts kartinu biezumu attiecibu periodiskas
izmainas (plidmainu kopas), kapjoSais ripsnojuma slanojums ar ripsnojuma sériju krituma
lenka izmainam, ka arl reaktivacijas virsmas. Tas pierada plidmainu procesu ievérojamo
ietekmi uz nogulu uzkraSanos (LukSevicCs, Stinkulis, 2015).

Izrakumos 2017.gada augusta iegiti vairaki simti dazadu mugurkaulnieku atseviski
skeleta elementi, parsvara stipri fragmentéti, ar noapalojuma, korozijas un abrazijas pedam.
Apkopojot jauniegiita materiala sakotngjas analizes rezultatus, Ogres svitas kompleksa
konstatéti $adi mugurkaulnieku taksoni: brunuzivis Bothriolepis maxima Gross, Bothriolepis
sp., Walterilepis speciosa (Gross), Antiarchi indet.; pteraspidomorfi, dazadvairodzi
Psammosteus falcatus Obruchev un Obruchevia heckeri (Obruchev); akantodes Devononchus
levis (Gross); Iidz sugai nenoteiktas plauszivis (Dipnoi indet.); porolepiforma daivspurzivs
Holoptychius sp. (Holoptychius cf. nobilissimus Agassiz: Larska, LukSevi¢s, 1992);
tetrapodomorfa daivspurzivs Tristichopteridae gen. et sp. indet. Gurovas grava ir pirma atrodne,

kur drosi pieradita dazadvairodza Obruchevia klatbtitne Latvija.
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DOLOKRETI AUGSEJA DEVONA AMATAS SVITAS NOGULUMIEZOS LATVIJA
Marianna Meire-Karkle, Girts Stinkulis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: meire.marianna@gmail.com; girts.stinkulis@Iu.lv

Veéla devona Franas stava Amatas svitas nogulumiem raksturiga smilSakmenu un
aleirolttu mija. Nogulumos verojami karbonatiski iesléegumi - dzislinas, konkrécijas, ko veido
kalcits un dolomits (Kypmic, 1992). Amatas svita Latvija ir 20-30 m bieza un maksimalo
biezumu — 40 m — ta sasniedz Gulbenes depresija (Brangulis u.c., 1998).

P&c iepriek$€jo pétijumu rezultatiem secinats, ka Amatas laikposma baseinam bija
raksturiga transgresiva attistiba (Kypuic, 1992), un, ka Saja laikposma nogulumi veidojusies
estuaros ar plidmainu ietekmi — fluvialajos kanalos un estuaru distalas dalas plidmainu baros
(Pontén, Plink-Bjorklund, 2009). L.SpruZeniece pielauj vairakas subaeralas atsegSanas
epizodes Amatas laikposma beigas, pamatojoties uz dolokrétu sastopamibu 3 Iimenos 7 m
griezuma intervala. Praktiski nav iesp&jama So dolokrétu vienlaiciga veidosanas. Dolokréeti
tiek interpretéti ka gruntstidenu veidojumi, lai gan to genétiska tipa noteikSana ir pietickami
sarezgita (Spruzeniece, 2010).

Savukart D.Pipira sava promocijas darba (Pipira, 2015) min daudzveidigus pedogéno un
gruntsiidens dolokrétu horizontus, kas liecina par Amatas svitas transgresivas attistibas
nomainu uz regresivo. Amatas laikposma beigas notikusas vismaz divas subaeralas atsegSanas
epizodes. Par tam liecina divi dolokrétu profili ar tieSas subaeralas atsegSanas pazimém, kas
noteiktas, izmantojot gan dolomita uzbiives pétijumus, gan skabekla un oglekla stabilo

izotopu metodi. D.Pipiras pétitaja Vizulu iezl nodaliti vairaki dolomita ieslégumu paveidi:
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brekcijveida, platnveida un masivie dolokréti. Mingtie dolokrétu paveidi Vizulu iezi veido
visai pilnu augsnu dolokrétu profilu (Machette, 1985), kura virziena uz augsu brekcijveida
dolokrétus nomaina platnveida un masivie dolokréti.

ST pétijuma galvena aktualitate ir noskaidrot, vai Amatas laikposma beigas bijusi viens
vai vairaki regresivi notikumi. lepriek$€jos p&tijumos svitas uzbiive raksturota ka transgresiva
(Kypuic, 1992; Pontén, Plink-Bjorklund, 2009), savukart péd€jos pétijumos konstatéta
dolokrétu klatbiitne (Spruziniece, 2010) un Vizulu iezi atklati divi augsSnu (pedogéno)
dolokréetu profili (Pipira, 2015), kas liecina par divam atseviskam regresijas epizodém.

ST pétijuma ietvaros apmekléti un dokumentéti Amatas svitas atsegumi Amatas upes
krastos Ilaku iezis un Dolomitu krauja. No Ilaku ieZa atseguma nonemti 25 paraugi, savukart
no Dolomitu kraujas 19 paraugi. Tie tiks izmantoti turpmaku laboratorijas pétijumu veikSanai.
Sobrid noskaidrots, ka abos pétitajos atsegumos dolokrétu veidojumi ir sastopami vairakos

limenos Amatas svitas augseja dala.
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PEDU FOSILIJU TRISDIMENSIONALS TIKLS
KETLERU SVITA PAVARU ATSEGUMA

Sandijs Meskis?, Ervins LuksSevic¢s?
1 Rigas Tehniska universitate, e-pasts: sm@kautkur.lv

2 Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ervins.luksevics@Iu.lv

Ketleru svitas nogulumiezi Pavaru atseguma Cieceres upes kreisaja krasta Saldus
novada Zirnu pagasta geologu un paleontologu interesi piesaistijusi jau pagajusa gadsimta

vidii (Larskaja, Savvaitova, 1974). Atsegums ir ieklauts dabas pieminekl]u saraksta un ir viena
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no nozimigakajam Ketleru svitas fosiliju atradném. Pavaru fosiliju komplekss ir bitisks, lai
izprastu véla devona mugurkaulnieku paleoekologiju Baltijas paleobaseina. Ketleru svitas
nogulumu veidoSanas apstaklu interpretaciju sniegusi L.Savvaitova (Larskaja, Savvaitova,
1974), bet velak to papildinajusi vairaki autori (piem., LukSevics, Zupins, 2004; pilnigaku
ieskatu sniedz: Lebedev, LuksSevics, 2017). Pagajusaja gadsimta izrakumus tur organizg&ja
L.Larska, bet velak, sadarbiba ar Latvijas Dabas muzeja, Dabas v&stures muzeja (Londona),
Paleontologijas institiita (Maskava), Upsalas universitates, Geologijas institiita (Novosibirska)
petniekiem, ka arT ar Latvijas Universitates studentu un brivpratigo piedalisSanos ekspedicijas
vairakkart organizgja E.LukSevics.

Ar bagatigu fosiliju materialu ir pazistams arT Ketleru atsegums Ventas labaja krasta
augSpus Leénam Skrundas novada. Pirmos mugurkaulnieku atradumus aprakstija V.Gross
(1933), bet velakos gados sekoja vél daudzi sekmigi zivju atlieku izrakumi; lielaka dala
materiala publicéta (apkopojumu skat. Lebedev, LukSevics, 2017), taja skaitd unikals
Cetrkajaina Ventastega curonica atradums (Ahlberg etal., 1994). Savukart pirmas
ihnofosilijas Paleophycus Hall (1847) isp. un Planolites Nicholson (1873) isp. ejas atrastas
ekspedicijas laika 2014.gada augusta (LukSeviés etal., 2015), bet lidz Siem atklajumiem
atsauces par pedu fosilijam Ketleru svitas nogulumiezos nav atrastas.

Ketleru svitas Pavaru ridas nogulumiezu kopg€jais biezums Pavaru atseguma sasniedz
apméram 4 m. Atseguma apaks€ja dala dominé balts vai gai$i dzeltens smalkgraudains
gandriz nekonsolidéts kvarca smilSakmens ar bagatigam mugurkaulnieku fosilijam, to vairak
ka 1 m bieza slant parsedz sarkanigi brins mals, kas mijas ar peleku lidz gaisi zalu malainu
aleirolitu un satur smalku kvarca smilSu piejaukumu. Malaini aleiritiskos nogulumos labi
izsekojamas vertikalas Skolithos isp. ejas, kas sasniedz 1-2 cm diametra; garakas no ejam
sniedzas lidz 35 cm dzili. Eju robezas reizé€m griti izsekojamas, jo virziena no eju iekSpuses ir
notikusi apkartgja sarkaniga mala atkrasoSana. DaZviet ejas pilniba aizpilditas ar smalkam
smiltim. Skolithos Haldeman (1840) ir vertikali orientétas caurulveidigas ejas, kuru garums
parasti stipri parsniedz platumu. Skolithos ir interpretéjamas ka iesp&jamo sestonofagu
(dzivnieki, kas ir partikusi no suspensija esoSam organiskam vielam) dzivoSanas pedas (Seilacher,
1967; Frey, Pemberton, 1984).

Starp garajam Skolithos ejam konstatéta gan horizontali, gan vertikali izvietoto, sava
starpa ka rezgis savienoto eju strukttra. Ta ir interpretéjama ka dzivojamas alas (domihnijas) —
tris dimensiju struktiiras, kas veidotas ka pastavigas majvietas. BaroSanas alu un eju tris
dimensiju tiklu veido gan vienkarSas tunelveida pedas, gan sarezgitakas eju struktiiras, kas

kombingtas, €dot nogulas un parvietojoties. Par to liecina ar eju savienojumu vietas izveidotie
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mezgli, kas parsniedz eju vidgjo diametru; domajams, ka $adas vietas dzivnieks uzkavéjas,
veidojot pagaidu majvietu (kambari), vai veica apgrieSanas manevru.

Skolithos ihnofacija médz but fugihnijas jeb glabsanas ejas, kas veidojas atras
sedimentacijas apstaklos, dzivniekam cenSoties izvairities no aprakSanas. GlabSanas ejas var
biit loti dzilas, sasniedzot vairakus desmitus centimetru; tas vienmeér ir perpendikularas
slanojuma virsmai un, atikiriba no dzivojamam alinam, tam nav nostiprinatas sienas. Sadas
pédas raksturigas plidmainu zonas apstakliem, kuros organismiem ir jaspgj atri reagét uz
argjas vides izmainam. Sakotngji Skolithos ihnofacija tika attiecinata tikai uz plidmainu zonas
apstakliem, bet misdienu izpratn€ ta raksturo ari vétras vai aktivas vilnoSanas zonas un
zemiidens nogazes apstaklus, kuros gravitacijas plismas (turbiditi) atri parklaj organismu
apdzivota substrata virsmas (Frey et al., 1990).

Pec iepriek$€jo pétijumu rezultatiem tiek uzskatits, ka Ketleru laikposma nogulu
uzkrasanas notika relativi seklas juras vidé, kur domingja straumju un vaji izteikta vilnu
darbiba, kas raksturiga zema limena pludmainu sedimentacijas nogabalam pickrastes zona
(Luksevics, Zupins, 2004). Ar1 Skolithos ihnofacija atbilst piekrastes un pliidmainu apstakliem.
Ejas, kas veido 5-10 cm dzilas vertikalas sistémas ar dzivoSanas kameram, atbilst nelielam
plidmainu svarstibam, bet dzilas ejas, kas biezi vien neveidoja savienotu eju tiklus, liecina par
organismu strauju parvietosanos pa vertikali. Iesp&ams, dzilo eju gadijuma bija kadi argji
apstakli, kas vai nu organismu dzives telpu negaiditi parsedza ar nogulam, vai ari periodiski
pastavéja loti uzdulkots substrats, kura notika baribas mekl&jumi. Visticamak, ka sakotngji tika
izveidotas Pavaru atseguma atrastas dzilas ejas; nav izslégts, tas noticis straujas sedimentacijas
apstaklos, pieméram, péc spécigas vétras. Velak, jau stabilakos relativi nelielas amplitiidas

plidmainu sedimentacijas apstaklos tika izveidota rezgveida trisdimensionala eju struktiira.
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RUPJKRISTALISKIE PLAVINU SVITAS DOLOMITI (APITI), TO UZBUVE
UN IZPLATIBA

Agnese Marianna Mikelsone’, Girts Stinkulis!, Armands Zalitis?

I Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: amikelsone@inbox.lv; girts.stinkulis@Iu.lv

2SIA “Geo Eksperts”, e-pasts: armands@geoeksperts.lv

Apes dolomits jeb ,apits” ir rupjkristalisks Latvijas dolomitu paveids, kura kristalu
izm@ri var sasniegt pat 2 mm, tiem biezi ir kristalografiski pareiza — romboedriska forma.
Apits veido 18cveida geologiskos kermenus un ir izplatits vienigi Plavinu svitas nogulumiezos
Apes apkartn€. Neskatoties uz savdabigo struktiiru un izplatibas tendenc€m, apits Iidz Sim ir
salidzino$i maz pétits.

Saja darba apkopoti iepriek3gjo pétijumu rezultati par apitu, kas papildinati ar autoru
sastadito geologisko griezumu, pieslipnu un planslipgjumu pétjjumiem. P&tijumi veikti Apes
atradn€, kura ir vispilnigakie un lielakie apitu atsegumi Latvija, ka ar1 Marinovas karjera
(Igaunijas DR) ir un Hino urbuma (Igaunijas DR).

Plavinu svitas nogulumiezi Latvija galvenokart ir dolomiti, mazak izplatiti
dolomitmergeli, mali, ka arT smilsakmeni. Latvijas ZA un Igaunijas DA dala dolomitus nomaina
kalkakmeni; Pleskavas apgabala (Krievija) tie ir domingjoSie nogulumiezi. Kop§ agra devona
lidz pat véla devona Amatas laikposmam domingja klastiska sedimentacija, bet véla devona
Plavinu laikposms izcelas ar krasam nogulu sastava izmainam — uzkrajas parsvara karbonati
(Luksevics u.c., 2012). Rupjkristalisko dolomitu izplatibas areala — Latvijas ZA un lgaunijas
DA dala — Plavinu svitas nogulumiezi sasniedz 27-32 m biezumu, un tos veido dolomiti ar
dolomitisku aleirolitu un kalkakmenu starpslaniem (Kleesment, 2007).

Latvija Plavinu svitu iedala Kokneses, S&lijas, Atzeles un Apes rida. Ka liecina
V.Gravisa pétijumi (I'paButuc, 1967), apiti veido divus leécveida kermenus Atzeles rida
(ieprieks Cudovas slani) un Apes ridas (iepriek§ Pleskavas slani) augsgja dala. Abu $o apitu
lecveida kermenu augsgja virsma sakrit ar attiecigo ridu augs€jo robezu, bet apaks$gja robeza

ir neregulara. Visbiezakas apitu 1€cas ir Apes pilsétas apkaime. Atzeles ridas augsg€ja dala tur
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apitu biezums ir 0,25-2 m, bet Apes ridas augs¢ja dala apiti ir izplatiti aptuveni 3 reizes
plasaka teritorija — tie veido joslu ar izmériem 80 X 30 km, bet to biezums sasniedz 5,5 m —
praktiski visu ridas biezumu (I'paButuc, 1967).

Saja darba veiktajos pétijumos noskaidrots, ka apits biezi ir izplafits platnu veida,
vietam tas izkil€jas un veido dazadas lecas. Apes atradn€ rupjkristaliskaja dolomita tika
konstatetas dolomitizétas onkolitu vai stromatoporu atliekas, parasti ar tam asoci€é kavernas.
Vietam kavernas aizpilda Zeodu veida saaudzis kalcits. Viena gadijuma Apes atradné tika
novérota stromatoporu btve ar platumu 2,20 m, augstumu 0,70 m un ieliektu apaks&jo malu.
Ta ar Sobrid sastav no apita.

Iepriek$gjos petijumos apitos pec kristalu formas un zonalitates atSkirtbam nodaliti $adi
dolomita kristalu veidi (Zalitis, 2007, Kleesment et al., 2013):

1) Viendabigi kristali ar subhedralu un anhedralu formu (izmérs 0,2-0,52 mm, vidg;ji
0,36 mm). Tie ir bez augSanas zonam, lai gan kristaliem izsekojamas izteiktas tumsakas un
gai$akas dolomita joslas.

2) Zonali kristali ar eihedralu (idiomorfu) un subhedralu formu un izm@riem 0,12-
1,2 mm), vidgji 0,6 mm. Kristaliem novérojamas 2-4 augSanas zonas , kuras norada uz
atkartotu dolomita augSanu vai parkristalizéSanos. Analiz€jot rupjkristaliska dolomita zonalu
kristalu no Hino urbuma, tiek atzimétas krasas Ca un Mg satura izmainas tums$akajas un
gai$akajas apmalés (Kleesment et al., 2013).

3) Kristali ar iz8kiduSu vidusdalu (vid&ji 0,6 mm lieli). To SkiSanas rezultata kristala
tumsaka vidusdala ir iz8kidusi, atstajot vienigi gai§ako apmaliti. Sie dolomita kristali parasti
noveérojami kavernu un poru tuvuma, kur $kiSana aizsakusies.

Jaatzime, ka apitos domin€ viendabigie dolomita kristali un zonalie kristali ar divam
augSanas zonam, mazak izplatiti kristali ar 3-4 augSanas zonam, vél retak - kristali ar
iz8kiduSu vidusdalu. Viendabigie dolomita kristali ir vismazak skarti atkartotas
dolomitizacijas vai parkristaliz€Sanas procesos (Zalitis, 2007).

Apes karjera var novérot, ka virziena uz apita slankopas apakSdalu pieaug viendabigo
kristalu procentualais daudzums, savukart kristali ar vislielako augSanas zonu skaitu ir sastopami
no slankopas vidusdalas Iidz tas augSai. Tadgjadi dolomita kristalu veidu izplatiba apitu slankopa
norada uz intensivakiem dolomitizacijas vai dolomitu parkristalizésanas procesiem griezuma
augsdala. Acimredzot dolomitizgjoSie fluidi ir parvietojusies no augsas uz leju.

V.Gravitis atzimgjis, ka apiti visticamak ir veidojusies, dolomitam parkristalizgjoties jau
devona, Plavigu svitas nogulumu veidoSanas laika, mazaka me&roga juras atkapSanas

(regresiju) epizod€s, un §is process ir apstdjies jaunu juras uzpliudu (transgresiju) sakuma.
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Lielu kristalu veidoSanos sekmgjusi 1€na Skiduma infiltracija caur parsedzoSajiem malu
slaniem, par to liecina arT atseviski rupjkristaliska dolomita romboedri $o mala slanu ieksSieng
(I'paButHc, 1967). V.Sorokins ka iesp&jamu min arT lokalu reljefa formu pacel$anas virs jiiras
limena, izraisot karstu un dolomitu parkristalizé$anos (Copokun, 1978).

Lielie kristalu izmeri, to pareiza forma, ieza poraina uzbuve, ka arT apita vienmériga
izplatiba neatkarigi no ieza pamatmasas struktiiras un tekstiras, liecina, ka apits, domajams, ir
veidojies dolomitu parkristaliz€sanas rezultata. Visticamak sakotngji veidojusas kalcija
karbonatu nogulas un kalkakmeni, tad tie tikuSi dolomitizéti. Velakos pecsedimentacijas
procesos tie ir parkristaliz&jusies virziena no slankopas augsdalas uz leju. Iesp€jams, ka zonalie
dolomita kristali ir atkartoti parkristalizgjusies. Dolomita kristali ar izSkiduSo vidusdalu,
savukart, ir satur§jusi vairak piejaukumu, tapec stiprak paklauti SkiSanai. Lai izdaritu
pamatotakus secinajumus par Apes tipa dolomitu genézi, tiek veikti to laboratorijas p&tijumi

pieslipnos un planslipgjumos. Planots izmantot ari skabekla un oglekla stabilo izotopu metodi.
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BALTIJAS DEVONA KLASTISKO NOGULU SEDIMENTACIJAS BASEINA UDENS
DZILUMA NOVERTEJUMS PEC SEDIMENTOLOGISKAM PAZIMEM
Girts Stinkulis

LU Geografijas uz Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Girts.Stinkulis@Iu.lv

Devona plass iekSzemes (epikontinentals) baseins klaja tagad€jo Baltijas valstu teritoriju,
Krievijas Kaliningradas rajonu, dalu Leningradas un Pleskavas rajonu, Baltkrieviju, Polijas
ZA dalu, ka ar1 lielu dalu Baltijas juras (LukSevics etal., 2012). Agraja un videja devona,

periodiski vélaja devona tur domingja klastisko nogulu sedimentacija, ka rezultata smilSakmeni,
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aleiroliti un mali veido lielako devona griezuma dalu. So baseinu uzskata par seklu (Kypurc,
1992; Pontén, Plink-Bjorklund, 2009), tacu konkrétu dzilumu norada tikai lokaliem
sedimentacijas arealiem, pieméram, kanaliem (Pontén, Plink-Bjorklund, 2009; Tovmasjana,
2013).

ST zinojuma mérkis ir izklastit lidz §im iegiitos datus par Baltijas devona klastiskas
sedimentacijas baseina dzilumu, izmantojot tadus sedimentologiskos indikatorus ka klastisko
nogulumiezu teksturas un slankopu uzbiives ipatnibas.

Nodala daudzus nogulumiezu sastava, struktiiru un tekstiiru indikatorus, ar kuru palidzibu
var novertét tdens dzilumu (Immenhauser, 2009): veétru slani; plidmainu smilSu grédas;
vidgjas-augsejas plidmainu zonas griezuma biezums; pluidmainu kanalu dziluma noskaidro$ana
péc plidmainu amplitidas; lielu gultnes reljefa formu morfologijas novérojumi; subaeralas
atsegSanas pazimes; “virpulu” vilpu ripsnojuma (vortex wave ripples) izméru un formas
matematiski parrékini. So pazimju pielietojuma iesp&jas ir ierobeZotas, jo nepieciesami lieli,
nepartraukti atsegumi, konkréto indikatoru laba saglabasanas un precizas noteikSanas iespgjas.
Lielaka dala pazimju ir aptuvenas, ar lielu kltidu iesp&jam (Immenhauser, 2009).

VienkarSa un aptuvena tdens dziluma novérté€Sanas metode ir upju nogulumu
slipslanojuma sériju biezuma parrékini (Leclair, Bridge, 2001): sériju biezumu reizinot ar 2,9 (+
0,7), iegiist zemiidens grédu augstumu. So augstumu reizinot ar 6, iegiist aptuveno minimalo
tidens dzilumu, bet augstumu reizinot ar 10 — aptuveno maksimalo fidens dzilumu. So metodi
médz izmantot ne tikai upju, bet arT deltu un estuaru kanalu dziluma izvertgjumam atbilstosi
nosacijumam, ka mérfjumiem izmanto tikai zemiidens grédu (subaqueous dunes) muldveida
slipslanojumu, ko veidojusas tidens straumes (pieméram, Pontén, Plink-Bjorklund, 2009).

Muldveida = slipslanojums ir domingjosa tekstira vidéja un augs€ja devona
smilSakmenos Latvija. Ja to labi izdodas atSkirt no lielaku gultnes formu (séru) veidojumiem,
ir iespg&jams ieglt masveida datus par muldveida slipslanojuma sériju biezumu un veikt
parrekinus péc Lekleras un Bridza formulam (Leclair, Bridge, 2001). Sadus parrekinus ir
veiku§i LU GZZF studenti D.Ozola, E.Krakopa, A.Vigdor¢iks, E.Gravelsina, R.Upnere,
J.Tols un citi savos nosléguma darbos, pétot vidéja devona Narvas, Arukilas, Burtnieku un
Gaujas, ka arT aug$¢ja devona Amatas un Ogres svitas smilSakmenus dazadas Latvijas
teritorijas dalas. Sajas slankopas kopuma dominé muldveida slipslanojuma sérijas ar biezumu
10-30 cm, reti <5 cm un 50-60 cm. Veicot parrékinus (Leclair, Bridge, 2001), var novértét, ka
tidens dzilums parsvara ir bijis 1,7-8,4 m intervala, retak <0,9 m un lidz 18 m.

Zinot pludmainu amplitidu, var novertét iespgjamo plidmainu kanalu dzilumu (Allen,

1967; Immenhauser, 2009). K.Tovmasjana (2013) secinajusi, ka agra-vidéja devona Rézeknes

277



LU 76. zinatniska konference. GEOLOGIJA

un Pérnavas laikposma baseina bijis mezoplidmainu rezims (plidmainu amplitida 2-4 m) un
pat makroplidmainu reZims (plidmainu amplitida >4 m). Par pamatu Sim secinajumam
kalpojis vidgja-augseja plidmainu lidzenuma ciklu biezums, plidmainu kanalu esamiba,
plidmainu straumju parvietota materiala graudu izméri, ka arT baseina izméru un formas
izveért€§jums (Tovmasjana, 2013). Paisuma-béguma amplitiida ietekmé maksimalo plidmainu
kanalu dzilumu. Jo lielaka plidmainu amplituda, jo dzilaki plidmainu kanali var izveidoties.
Ta, pétijumi misdienu plidmainu barjeru salu kompleksos norada, ka vidéja paisuma-béguma
amplitida 1,5 m nosaka maksimalo pliidmainu kanalu dzilumu 13,3 m (vidg&ji visas petijumu
vietas). Masas upes griva Ziemeljiira, kur plidmainu amplitiida sasniedz 4,7 m, plidmainu
kanalu dzilums ir 12-40 m (Allen, 1967). Nemot véra Sos datus, Rézeknes un P&rnavas
laikposma pliidmainu kanalu maksimalais dzilums, domajams, bijis 10-40 m robezas.

Dazos devona klastisko nogulumiezu atsegumos Latvija ir nov@rojamas lielas gultnes
reljefa formas, kuras palidz idens dziluma noverteéSanai. Ta, Langsédes atseguma Ogres svitas
nogulumiezos ir kanals ar erozijas pamatni, ko klaj mala saveltni un zivju kauli, augstak iegul
smalkgraudains smilSakmens, kura slipslanojuma sériju biezums samazinas uz augsu (no 15-
25cm lidz 10 cm) un vél augstak seko loti smalkgraudains smilSakmens ar straumju
ripsnojuma slanojumu. Sis pazimes norada uz kanala aizpildisanos ar nogulam, tam kliistot
aizvien seklakam (Stinkulis, Karuss, 2009). Attiecigas griezuma dalas biezums ir 1,7 m, bet
nogulumu tekstiiru un granulometriska sastava izmainas ir visai krasas, tadel var vertet, ka
kanala dzilums ir bijis tuvu ta aizpildijuma biezumam — ap 1,7-2 m. Slipslanoto smilSakmenu
tekstliras norada uz plidmainu straumju ietekmi.

Veczemju klinSu ziemelu dala Burtnieku svitas nogulumieZos ir izsekojams plidmainu
letekméta deltas kanala (Tovmasjana etal., 2011) skérsgriezums 300 m platuma no ta
apaks§€jas virsmas ar erozijas pazimém (dienvidos) lidz aizpildijjuma virsgjai dalai ar
subaeralas atsegSanas pazimém (ziemelos). Kanala apaksgja virsma ir atsegta neliela klinsu
dala, bet slanu virsmu krituma tendences visa atseguma norada uz tas atrasanos 5-10 m
dziluma zem aizpildijuma augSdalas. Ja nogulu uzkraSanas laika tidens lIimenis nav mainijies,
tad kanals pirms aizpildiSanas ir bijis 5-10 m dzils.

Liepas iez1 Sietinu svitas smilSakmenos E.Gravelsina ir dokumentgjusi laterala virziena
migréjoSu séri ar saglabato augstumu 1,5 m, ko parsedz vid€ji 8 cm biezas slipslanojuma
serijas. Tas, domajams, veidojusas 1,4-2,3 m dziluma (Leclair, Bridge, 2001). Ta ka seres
smilts biezi uzkrajas lidz pat tidens Iimenim, §is gultnes reljefa augstums aptuveni atbilst

tdens dzilumam un sakrit ar slipslanojuma parrékinu datiem.
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Detalizétu Pé&rnavas svitas nogulumu pétijumu gaita Igaunija, Tori atsegumos,
K.Tovmasjana secinijusi, ka tur novérojamas plidmainu séres ar augstumu vismaz 3-9 m un
platumu >300 m. Udens dzilums tadgjadi ir Iidz 9 m (Tovmasjana, 2013).

Liepas mala atradné Lodes svitas nogulumos V.KurSs (Kypmic, 1992) ir aprakstijis
peleku, smalkgraudainu malu slankopas ar biezumu lidz aptuveni 20 m, kuras p&c vina
viedokla ir veidojusas deltas zemiidens nogazes noslidenu depresijas. Lidz ar to pasu
depresiju dzilums arT bijis Iidz aptuveni 20 m, un tas nevargja parsniegt tidens dzilumu
attiecigaja deltas nogazes dala.

Seit apkopotie sedimentologiskie dati norada, ka tidens dzilums Baltijas devona klastiskas
sedimentacijas baseina ir bijis lidz 20 m, iesp&jams, Iidz 40 m. Udens dziluma novertgjums
attiecas uz estuariem un deltam (Pontén, Plink-Bjorklund, 2009; Tovmasjana etal., 2011;
Luksevics et al., 2012; Tovmasjana, 2013), nevis uz visu baseina teritoriju, ari ta potenciali
dzilako dalu dienvidrietumu virziena. Lidz §im izmantotie sedimentologiskie dziluma indikatori
nav visai precizi un izmantojami lokali. Lai raksturotu Baltijas paleobaseina dzilumu un ta
izmainas devona perioda, ir nepiecieSams ieglt ievérojami vairak sedimentologisku datu, ka art

kombingt tos ar paleontologiskiem un ihnologiskiem p&tijumiem.
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KALCITS AUGSEJA DEVONA DAUGAVAS SVITAS DOLOMITOS LATVIJAS
CENTRALAJA UN AUSTRUMU DALA

Linda Vernera, Girts Stinkulis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: linda.vernera@inbox.lv, Girts.Stinkulis@Iu.lv

Minerals kalcits ir raksturigs un plasi izplatits p&csedimentacijas procesu veidojums
Latvijas augs$€ja devona karbonatiezu slankopa, kura tas veido driizas, Zeodes, sakopojumus
un plaisu aizpildijumus. Lidz8ingjos p&tijumos ir noradits, ka kalcits veidojies katagenézes vai
hipergenézes stadija no pazemes udeniem (Hodireva, 1997; Stinkulis, 1998). P&tjjuma
aktualitati nosaka joprojam pastavosas neskaidribas par kalcita veidoSanas apstakliem, to
ietekm@joSiem faktoriem un procesa mehanismu, ka ar1 §1 minerala izveides laikposmu.

Ievérojams kalcija karbonatu daudzums visdrizak varétu biit nonacis pazemes tdenos
laika, kad Latvijas teritorija notika intensivi karbonatiezu paleokarsta procesi, tadgjadi kalctta
veidoSanas laiks un apstakli varétu but saistiti ar Siem procesiem.

P&tijuma mérkis bija raksturot Latvijas augseja devona Daugavas svitas dolomitu atradnés
esosa kalcita fluorescences izpausmes un citas fizikalas 1pasibas, kimisko sastavu, ta izmainas,
ka arT kalcita veidoSanas apstaklus atkariba no paleokarsta un ar to saistitiem procesiem.

Petitas astonas dolomita atradnes Latvijas centralaja un austrumu dala: atradne
“Ritupes” Karsavas novada, atradne “Pértnieki” Re&zeknes novada, atradne ‘“Aiviekstes
kreisais krasts Krustpils novada, atradne “Jaunsmilktinas 1” Plavinu novada, atradne “Lauce”
(iecirkni “Atradzes” un “PelSi”) Jaunjelgavas novada, atradne “SienaZi” RopaZu novada un
atradne Dutkas Ropazu novada. Kalcits netika atrasts Pértnieku atradn€ un Lauces atradnes
iecirkni “Atradzes”, bet pargjas atradnés dokumentéti 7 geologiskie griezumi un kopuma
ievakti 133 kalcita paraugi, kuriem noteikti kristalu izmeri, krasa un forma. levakto kalcita
paraugu fluorescences izpausmes testétas, pielietojot garo (365 nm), vidéjo (302 nm) un 1so
(254 nm) staru ultravioletas lampas ar starojuma jaudu 50 W. Kalcita fluorescences izpausmes
noveértétas, izmantojot autores (L.V.) izstradato vizuala novértéjuma skalu.

Lai pétitu kalcita attiecibas ar citiem dolomita komponentiem, kalcita kristalizacijas
apstaklus, morfologiskas un citas Tpatnibas, ka arT to saistibu ar noteiktam dolomita slankopas
un atradnes dalam, izgatavoti un polarizacijas mikroskopa pétiti 30 planslipgjumi. To
izgatavosanai kalcita paraugi atlasiti, nemot véra galvenokart fluorescences izpausmju
testéSanas rezultatus, paraugu ievakSanas vietu, ka arT citas atSkirigas kalcita 1pasibas.

Kalctta kimiskajam sastavam ir liela nozime kalcita veidoSanas apstaklu pé&tijumos un

interpretacija, tadeél 51 kalcita paraugam noteikts kimiskais sastavs, izmantojot induktivi
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saistitas plazmas optiskas emisijas spektrometriju (ICP-OES). Paraugi analizei galvenokart
atlasiti péc izplatibas tendenc€m atradn€s un kalcita fluorescences izpausmém.
Mikroelementu satura interpretacija nozimigakie elementi ir magnijs, stroncijs, dzelzs un
mangans, jo péc to aptuvena daudzuma un attiecibam var raksturot, kadas izcelsmes tdens
piedalijies kalctta kristalizacijas procesa (Dickson, 1990). Magnija daudzums interpretacija
netika nemts vera, jo tas var but palielinats gan kalcita sastava eso$a magnija del, gan ar1
nelielu dolomita piejaukumu kalcitam d&l. Izmantojot kalcita kimiskas analizes rezultatus,
veikta arT Cetru mikroelementu — Fe, Mn, Sr un Pb telpiskas izplatibas analize, lai pétitu, vai
pastav likumsakaribas starp kalcita izvietojumu atradn€s un kimisko sastavu. Analizei izveleti
Sie elementi, jo tie ietekmé& Kalcita fluorescences izpausmes un to saturs norada uz kalcita
kristalizacijas procesus ietekmgjoSiem tideniem.

Lai iegiitu informaciju par minerala kalcita veidoSanas apstakliem, no ievaktajiem
paraugiem atlasiti 11 kalcita paraugi, kuriem veikta oglekla stabilo izotopu (*2C un *C)
attiecibu masspektrometrijas analize, izmantojot nepartrauktas plismas sisttmu (CF-IRMS).
Lai raksturotu kalcita veidoSanas apstaklus un iesp&jamas izmainas, kalcita paraugi atlasiti
analizei péc to atrasanas vietas pétitajas dolomita atradnés — gan no karsta veidojumiem, gan
no dolomita slankopam karjeru sienas. Atradné “Jaundutkas” ievaktajiem kalcita paraugiem $1
analize netika veikta analizei piemérotu paraugu trilkuma del.

Apkopojot un analiz&ot pétijuma iegitos rezultatus, secinats, ka kalcits devona
Daugavas svitas dolomitos ir veidojies vairakas stadijas — visas péc pedejas dolomita kristalu
augSanas stadijas, krama un kvarca Kristalizacijas, dzelzs savienojumu un dolomitmiltu
veidoSanas. Dala no dzelzs savienojumiem un dolomitmiltiem ir uzkrajuSies arT péc kalcita
kristalizacijas. Oglekla stabilo izotopu attiecibu (5'%C) vértibas un kalcita eso%o
mikroelementu dzelzs, mangana un stroncija saturs un attiecibas norada uz kalcita
kristalizaciju no atmosféras fideniem sauszemes apstaklos. legttie rezultati norada uz to, ka
kalcita kristalizacija karsta veidojumos un aug$€ja devona dolomitu slankopa visdrizak ir
notikusi péc paleokarsta iegruvumu rasanas un Ogres svitas dolomitsmil§akmenu iebrukSanas

kritengs, bet pirms karsta procesu nosléguma stadijas.
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JASMAS ATRADUMI LEDAJA NOGULUMOS LATVIJA

Ainis Vorobjevs

Latvijas pusdargakmeni, e-pasts: latvijaspusdargakmeni@gmail.com

JaSma ir necaurspidiga kvarca kriptokristaliska varietate, kuru dazadi piejaukumi
iekraso daudzveidigas krasas. Cik autoram zinams, 1idz §im to atradumi Latvija literattira nav
tikusi aprakstiti un muzeju kolekcijas nav nonakusi.

Autora interese par iesp&jamiem jaSmu atradumiem Latvija radas 2013.-2014.gada, kad
paSmacibas cela, stud@jot dazadas interneta vietnes, autors iepazina jaSmu un citu
pusdargakmenu veidus. Tika identific€tas Iidzibas ar autora Iidz$ingjos olu un laukakmenu
noveérojumos Latvija saskatitiem paveidiem. Ta ka Skandinavijas valstu teritorija ir izplatitas
gan jaSmas, gan citi pusdargakmeni, un pleistocéna apledojumu gaita tie teorétiski varétu tikt
transportéti uz Latvijas teritoriju, autors sev nolika par mérki 2014.gada pavasari vienu nedélu
meklét, vai Latvija ir iesp&jams atrast jaSmu un citus pusdargakmenus? Izejot uz tiruma
Gulbenes novada Sinoles apkartng, kur ir izplatiti glacigénie morénas nogulumi, jau pirmaja
diena tika atrasts neliels jaSmas gabalinS. Vasaras gaita tika turpinati jaSmas mekl&jumi
Latvijas teritorija, ka rezultata tika atrasti aptuveni 215 kg dazadu krasu tonu oli, kas stipri
lidzinajas jaSmai un citiem pusdargakmeniem. Augstak minétais akmensmaterials tika vests
uz Tartu Universitates Geologijas un mineralogijas katedru, lai uzzinatu ta mineralo un
petrografisko sastavu. Péc divam nedélam tika sanemta atbilde, ka lielaka dala aizvesta
materiala ir jaSma un citi pusdargakmeni.

Pamatojoties uz autora pieredzi un zinaSanam, ka ar1 Tartu Universitaté veikto
noteik$anu, noskaidrots, ka Latvijas teritorija parsvara var atrast brekéijas tipa jasmu, nelielos
daudzumos viendabigu jaSmu, ka arT riolitjaSmu. Latvijas jaSma var ieraudzit visus krasu
tonus, iznemot zilo krasu. Pe€dgjo var noverot zilaja kvarca, ko biezi var redzet granitporfira.
Meklgjot jaSmu briva daba, japiever§ uzmaniba tas vaska spidumam. Laboratorijas apstaklos
mikroskopa tiek noteikta jasmas struktiira un veikts tas cietibas tests uz stikla plaksnites. Lidz
Sim autora Latvija atrasto ledaja transport€to jaSmu atllizu izméri un masa ir visai atskiriga —
ta var mainities no paris gramiem lidz pat 600 kg. Latvijas teritorija atrasto jaSmu var

izmantot ka dekorakmeni vai ari rotakmeni.
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Kvartargeologija un

geomorfologija

FLOTACIJAS IEKARTAS PIELIETOJUMS RINNUKALNA NEOLITA APMETNES
NOGULUMU IZPETE DABAS RESURSU IZMANTOSANAS UN VIDES
APSTAKLU NOSKAIDROSANAS NOLUKA (PIRMIE REZULTATI)

Aija Cerina’, Valdis Bérzins?, Dzons Medovss? (John Meadows)

! LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.cerina@Iu.lv
2 LU Latvijas véstures institlts, e-pasts: valdis.berzins@Iu.lv
3 Balltijas un Skandinavijas arheologijas centrs (Zentrum fiir Baltische und Skandinavische

Archéologie), e-pasts: jmeadows@leibniz.uni-kiel.de

Lidz Sim augu makroatliecku atskaloSana no nogulumiem paleovides un
paleoetnobotaniskajiem pétjjumiem Latvija veikta manuali laboratorija vai lauka apstaklos.
Mehanizeta flotacijas iekarta izmantota Cesu viduslaiku pils teritorija 2012.gada, kad te
izrakumus veica Eiropas zinatnes padomes finanséta projekta ,,Krusta karu ekologija”
pétnieki, gustot liecibas par vides apstakliem un augu izmantoSanu gan uztura, gan
tirdznieciba (Brown and Badura, 2017).

Rinnukalna akmens laikmeta apmetne Salacas kreisaja krasta tas iztekas rajona no
Burtnieka ezera ir zinama kop$ 19.gs. 70. gadiem. Ta ir slavena ar akmens laikmeta cilvéku
partika izmantoto gliemenu un zivju atlieku uzkrajumiem gliemenu caulu un zivju asaku
slaniSu veida gandriz 1 m biezuma. P&d€jos gados veikti jauni apmetnes p&tijumi, kuros liela
vériba pievérsta vides un dzivnieku partikas resursu noskaidrosanai (Berzins et al., 2014;
Schmélcke et al., 2016).

2017.gada vasara Rinnukalna akmens laikmeta zvejnieku apmetnes arheologisko
izrakumu laika pirmoreiz nogulumi skaloti ar V.Bérzina un D.Medovsa konstruéto flotacijas
»mastu” (l.att.), kas deva iesp€ju izskalot 191 liela apjoma (paraugu vid&jais apjoms
~15 litri, maksimali — lidz 30 litriem) paraugus, iegiistot vieglo frakciju (0.25 mm, 1 mm un
5 mm sieti), kas satur€ja uzpeld€jusas vieglas augu, stku molusku un dzivnieku kaulu atliekas,
ka ar1 smago frakciju (1 mm siets) ar dazada izméra tident nogrimusajam atliekam (gliemenu
caulas, zivju un dzivnieku kauli un to fragmenti, lazdu riekstu veselas Caulas, keramikas
fragmenti u.c.), kas p&c izkaltéSanas sausas tika $kirotas kameralos apstaklos.

Pagaidam caurskatiti 17 vieglas frakcijas paraugi (frakcijas sietiem ar acs izméru 0.25 m un

1 mm) no 7 slaniem rakuma lejasdala. Augu makroatliecku kompleksa sastopamas gan oglotas
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s€klas un dazada izméra koksnes oglites, gan oglites, kas, iesp&jams, ir parogloti lakstaugu
sakneni, gan neoglotas augu atliekas, tai skaita s€klas. 17.slana analiz€taja parauga lielaka skaita
konstatetas oglotas lazdu riekstu Caulas, kas liecina par to vak$anu un izmantoSanu partika. 19. un
20.slani regulari sastopamas tidensaugu oglotas atlieckas — ezera meldru un tidensrozu seklas,
ezerrieksta auglu siki fragmenti, ka arT ezeru piekrastes un ruderalo augu oglotas seklas.
Domajams, ka oglotas atliekas nogulumos ir saglabajusas no akmens laikmeta. Neoglotas avenu,
balandu, klintenu un pliiskoka s€klas un priezu skujas ir piejaukums no griezuma augsgjiem
slaniem un miisdienu augaja, kas paraugos nokluvis rakSanas laika dazadu iemeslu del.

Lidz $im noteiktas oglites (viegla frakcija ar sietu acs izméru 5 mm) pieder lazdai un
alksnim.

Petijumi tika veikti ar Vacijas Pétniecibas fonda projekta Rinnukalns, a Neolithic shell
midden site in northern Latvia and its significance for cultural development of the Eastern

Baltic Stone Age atbalstu.

l.attels. Paraugu apstrade Rinnukalna izrakumu laika. PriekSplana tiek aizsakts flotacijas process,
uzpildot flotacijas “masinu” un ieberot paraugu (fona: cita paraugu apstrades metode — paraugu skaloSana
caur sietu).
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PAST STORM EVENTS AS RECORDED IN SAND HORIZONS AT THE GIPKA
SITE, NORTHERN LATVIA
Edyta Kalinska-Nartisa’, Aija Cerina?, Tiit Hang*, Laimdota Kalnina?,
Merle Muru?, Maris Narti§s?, Liga Paparde?, Alar Rosentau’

L University of Tartu, e-mail: edyta.kalinska@ut.ee

2 University of Latvia

Coastal sediments and landforms serve as a powerful proxy in determining past events.
Among of them is an increased wind strength, understood as a past storm, which record may
have been obtained from, for example, deposition of coastal dunes and beach-ridge systems
(Clemmensen et al. 2015), aeolian flux of minerogenic material onto peat bogs (Orme et al.
2015) and coastal lakes (Kalinska-Nartisa et al. 2017), or over-washed deposits in coastal
lagoons (Sabatier et al. 2012). In this study, we focus on this latter, and investigate the Gipka
outcrop, currently located next to the Gulf of Riga, and formerly representing the coastal zone
of Gipka lagoon, where a ritual-like complex belonging to the local Culture of Pit Ceramics is
known (Loze 2005).

Typically muddy and organic sediments accumulate within barrier lagoons, however at
Gipka peat and gyttja layers alternate with sandy ones, which might be related to the storm
events or water level changes in the sea. To determine this, we focus on quartz grain surface and
microtextures of the mineral matter and analyse it in a scanning electron microscope (SEM).

Three (uppermost, middle and lowermost) sand horizons of 20 cm, 30 cm and 150 cm
thickness, respectively occur at the Gipka outcrop. Our SEM study reveals that two grain
groups are in the lowermost sand horizons: (1) (sub-) rounded with dulled surface, crescentic
marks and V-shaped percussion marks (Fig.1a), and (2) cracked or fresh grain with conchoidal
features (Fig.1b). This latter group likely suggests a storm record, where grain damage results
from a very energetic subaqueous environment (Gutiérrez-Mas et al. 2003), and is additionally
supported by presence of coarser interlayers (cf. Piotrowski et al. 2017). In the uppermost and

middle horizons, a number of grains with conchoidal features is limited, and grains from the
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first group dominate. This means that occurrence of storm is questionable, and these grains
underwent abrasive processes typically associated with wave action in the nearshore zone.

The study is supported by the Mobilitas Pluss project MOBTP34 “Time-transport-
stominess — an experimental geological study of coastal system” (E. Kalinska-Nartisa), by the
University of Latvia (Maris Nartiss), and by the Personal Project PUT456 “Holocene relative
sea level changes and Stone Age settlement in the periphery of the Fennoscandian glacial
Isostatic land-uplift region, from the eastern Baltic to the White Sea” (A.Rosentau).

Fig.1. Two types of quartz grains of the 0.5-1.0 mm fraction as observed under SEM: a — related with active
wave movement visible through bulbous edges, dulled surface, crescentic and V-shaped percussion marks, and b
— likely storm action with numerous fresh big-sized conchoidal features (foto © E. Kalinska-Nartisa).
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THJORSARJEGIDLA LEDAJA VIRSMAS A?H UN A'80 VERTIBAS:
2017.GADA EKSPEDICIJAS REZULTATI

Andis Kalvans, Konrads Popovs, Alise Babre, Maris Krievans,

Kristaps Lamsters, Janis Karuss, Agnis Rec¢s

Latvijas Universitate, e-pasts: Andis.Kalvans@Iu.lv

Latvijas Universitates 2017.gada vasaras ekspedicijas uz Thjorsarjegidla ledaju Islandé
ietvaros tika ievakti 87 ledaja ledus un 8 kriokonitu bedriSu tidens paraugi iidens stabilo
izotopu - 2H un 80 analizém. Paraugi ir ievakti uz apméram 7 km garas profila Iinijas no
ledaja malas ta kupola virziena, aptuveni sekojot ledaja pliismas Iinijam ko iezim€ atlizas no
nunataka, Thjorsarjegidla izvadledaja dienvidaustrumu dala. Paraugu ievakSanas augstums
virs jiras ltmena ir no 670 m pie ledus malas lidz 1100 metriem augstakaja sasniegtaja
punkta. Stabilo izotopu vértibas tika noteiktas LU GZZF Vides datéSanas laboratorija
izmantojot Picarro Isotopic Water Analyzer L2130-I.

P&tijuma meérkis ir noskaidrot vai ledaja ledus izotopu vértibas uz profila Iinijas, kas
versta paraléli ledaja plismas linijjam ablacijas zona, atspogulo raksturigas izotopu vértibas
baroSanas apgabala un to izmainas laika (musdienas vai geologiska pagatng) vai novietojumu
telpa (kupola nogaze vai virsotne). VienkarSa gadijuma viss senakais ledus, kas ir veidojies
vistuvak ledaja kupola virsotnei, atsegsies pie ledaja malas un virziena uz centru ledaja ledus
vecums un ta veidoSanas augstuma virs jiiras [imena samazinasies.

Ledaja ledus paraugi ir ievakti grupas pa trim, kur attalums starp paral€lajiem
paraugiem neparsniedz 5 m. Paral€lie paraugi ir izmantoti, lai novertétu maza méroga ledaja
ledus izotopu vértibu sadalijuma heterogenitati, kas savukart lauj novertet kilometru méroga
konstatéjamo tendencu nenoteiktibu. Paral€lo paraug kombinéta standartnovirze (1.tab.) ir
butiski (6 Iidz 7 reizes) lielaka neka laboratorijas mérjjuma nenoteiktiba, kas ir aprékinata
balstoties uz viena un ta paSa parauga mérijjumu atkartojamibu. Relativi augsta izkliede starp
paral€lajiem paraugiem liek domat, ka tiek atspogulotas realas neviendabigas ledaja ledus

izotopu vértibu telpiskaja sadalijuma, ne tikai mérjjuma un paraugu ievaksanas nenoteiktiba.

1.tabula. Laboratorijas un lauka mérijumu nenoteiktiba

Parametrs 580 &’H
Kombinéta standartnovirze paralélajiem paraugiem +0,32 %0  +2,2 %o
Brivibas pakapju skaits 56 56
Kombinéta nenoteiktiba pie 95% ticamibas +0,64 %o  +4,4 %o
Laboratorijas mérjjumu standartnovirze £0.05 %0 £0.3 %o
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Ir identificEjamas divas izotopu veértibu grupas, Ko nosaciti var apzimét ka ledaja malas
paraugu kopa un nogazes paraugu kopa (1.att.). Hipsometriski augstak ievaktajiem paraugiem
(nogaze) raksturigas mazak negativas izotopu veértibas, kamér zemak ievaktajiem paraugiem
(mala) raksturigas vairak negativas vértibas un tendence izotopu vértibam KklGt mazak
negativam pieaugot paraugu ievakSanas augstuma virs juras ltmena. Parasti ir novérojama
pretgja paradiba — izotopu vertibas piecaugot augstumam virs jiiras limena (un samazinoties
gaisa temperatlirai) samazinas — klGst vairak negativas. Tatad, var pielaut, ka malas paraugu
kopai izpildas hipotéze, ka Thjorsarjegidla ledaja ablacijas zona, ledaja mala atsedzas ledus,
kas ir veidojies ta kupola augstakaja dala un virziena uz ledaja centru atsedzas ledus, kas ir
uzkrajies ledus kupola nogazg, hipsometriski zemaka [imeni.

Krasas izotopu vertibu izmainas starp malas un nogazes paraugu kopu liek domat, ka tas
raksturo atSkirigus ledaja ledus avotus — tas ir, paraugu ievakSanas linija Sk&rso zonu, kur

sapliist ledaja ledus no atSkirigiem avotiem.
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1.attels. Ledaja ledus 8180 vertibas pret paraugu ievakSanas augstumu virs juras limena, ka ar1 lineara
regresija un tas nenoteiktiba pie 95% ticamibas; zila krasa — apaksgja paraugu kopa; sarkana krasa — augs¢ja
paraugu kopa

Pec Terzer etal. (2013) rekonstrukcijas, gada vidgjas &0 un &*H vértibas
Thjorsarjegidla ledaja pakajé ir attiecigi -11.05%o un -80.1%o, bet virs kupola -12.15%o un -
85.1%0 ar nenoteiktibu attiecigi 1.1%o un 9%o. Tatad noteiktas ledaja ledus izotopu vértibas
parklajas ar musdienu nokri$nos sagaidamajam veértibam.

Publikacija tapusi ar LU zinatnes bazes un snieguma finans€juma projekta "Klimata
parmainas un dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana" (Nr. AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03)

atbalstu.
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Atsauces

Terzer S, Wassenaar LI, Araguéas-Araguas LJ, Aggarwal PK (2013) Global isoscapes for 6180 and
02H in precipitation: improved prediction using regionalized climatic regression models. Hydrology
and Earth System Sciences 17 (11), 4713-4728.

MULAJEGIDLA PIELEDAJA TERITORIJAS PALSU PETIJUMI AR GEORADARU

Janis Karuss Maris Krievans, Kristaps Lamsters, Agnis Reés

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.karuss@Iu.lv; maris.krievans@lu.lv;

kristaps.lamsters@lu.lv; agnis.recs@Iu.lv

Mulajegidls ir viens no Hofsjegidla ledus kupola izvadledajiem centralaja Island€, kuram
raksturigi periodiski uzpladi. So uzplidu laika izveidojies drumlinu lauks ar 143 drumliniem
(Benediktsson et al., 2016). Ledaja mala kopuma atkapjas, tadgjadi tiek atsegti aizvien vairak
jauni drumlini, kuri jaunakajos pétijjumos atklati ari zem ledus (Lamsters etal., 2016).
Mulajegidla pieledaja teritorija distala virziena no Maza ledus laikmeta terminalas gala morénas
(Arnarfellsmular) atrodas bjorsarver purvu teritorija (1.att. A), kur sastopams sporadisks grunts
sasalums, ka ar lielakais palsu lauks Islandé (Thorhallsdottir, 1996), kuru veido nelielas, lidz
1 m augstas palsas (1.att. B). Palsas ir uzkalni ar ledus kodolu un tas atrodamas arT Hofsjegidla
ziemelu dala, kur tas ir 40-200 cm augstas; sasaluma aktivais slanis tajas ir 40-80 cm biezs, un
grunts sasalums parsniedz 5 m dzilumu (Saemundsson et al., 2012). Salidzinosi pie Mulajegidla
grunts sasalums ir konstatéts 11dz 3,3 m dzilumam (Thorhallsdottir, 1996). Palsas veido ne tikai
kiidras nogulumi, bet ar vulkanisko pelnu un eolo nogulumu starpslani, un to veidoSanas sakas

pirms aptuveni 4000 gadiem (Saemundsson et al., 2012).

l.attéls. A. Skats uz Mulajegidla izvadledaju ar Pjorsarver purvu teritoriju prieksplana. Att€la vidusdala
redzama gréda ar vegetacijas apaugumu ir Maza ledus laikmeta gala moréna. B. Dalgji degradéta palsa

Pétijuma tika izmantots georadars Zond 12-e ar 150 MHz antenu. Radiolokacijas
profiléSanas laika izmantots 300 ns laika logs, kas atbilst aptuveni 5,7 m lielam dzilumam,

pienemot, ka pétfjumu teritorijas virskartu veido kudra ar dielektrisko caurlaidibu 64.
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Radiolokacijas profilu garumi tika noteikti, izmantojot Trimble R4 GNSS uztvérgju, kas reala
laika sanema korekcijas no Islandes IceCORS bazes staciju tikla. legiito radargrammu apstrade
un analize veikta, izmantojot Prism 2.6 datorprogrammu. Radarogrammu apstrades laika tika
izmantots Ormsbij bandpass, ka ari background removal filtrs.

Ierakstitajas radargrammas skaidri saskatams spécigs atstarojums, kas sanemts no
aptuveni 2 metru dziluma. Dzilak v&rojami vairaki subparal€li atstarojumi, kas liecina par
izteikti slanotiem nogulumiem. Spé&cigais atstarojums domajams saistams ar kiidras slana
apak$gjo robezu. Nemot vera pétijumu teritorijas veidoSanas apstaklus un ierakstitajas
radargrammas identific€tos atstarojumus, zem kiidras slana visticamak iegul glaciofluvialo
nogulumu slankopa.

Pétijuma tika izmantota 150 MHz antena, kas kopuma lava veiksmigi identificét kiidras
slana biezumu, tacu, lai iegiitu detalizétu informaciju par purva nogulumu, ka ari palsu uzbuvi,

tomér biitu nepiecieSsams izmantot antenu ar augstaku centralo frekvenci (300 lidz 500 MHz).
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2.attels. Palsu Kklataja teritorija ierakstita radargramma

2017.gada ekspedicija realizeta projekta “Dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana klimata

parmainu konteksta” (Nr. AAP2016/B041) ietvaros.
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GLACIOTEKTONISKAS STRUKTURAS RIETUMKURZEMES STAVKRASTU
POSMA STRANTE — ULMALE

Janis Karuss, Kristaps Lamsters, Jurijs JeSkins, Amanda Sturmane

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.karuss@lu.lv, kristaps.lamsters@Iu.lv,

jurijs.jeshkins@gmail.com, sturrmane@gmail.com

Strantes-Ulmales stavkrastu posms atrodas Rietumkurzemé, Piejiiras zemienes Apriku
lidzenuma. P&dgja apledojuma deglaciacijas laika Linkuvas glacialaja faze teritorija uzvirzijas
Apriku ledus méle. Ieprieks€jos petijumos atklats, ka zemledaja deformacijai bija raksturiga
diapirstruktiiru veidosanas ledus méles gultng, kas saistita ar poriidens spiediena izmainam
(Saks et al., 2012a, b). Stavkrasta posma 2017.gada uzsakti detali glaciotektonisko struktiiru
pétijumi un aptuveni 1 ha liela apgabala 400 m uz DR no Ulmales veikta radiolokacijas
profilésana ar mérki noskaidrot diapiru morfologiju un izplatibu. Stavkrasta posma redzamie
diapiri ir veidoti no malaina aleirita nogulumiem, un ir sastopami gan nosaciti simetriski, gan
asimetriski veidojumi. Dala diapiru izkil€jas subvertikala virziena (1.att), liecinot, ka tie
veidojusies, ar Gideni piesatinatam materialam paaugstinata portdens spiediena dél, tiekot
injic€tam parsedzoSajos smilSainajos nogulumos. Turpmakie pétijumi laus precizét diapiru

formu, izplatibu, un to veidoSanas procesus.
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1. attéls. Rietumkurzemes stavkrasta geologiskais griezums 400 m uz DR no Ulmales

Radiolokacijas profilésana tika veikta ar georadaru Zond 12-e un 75 MHz antenu.
Turpmakos pétijumos tiks izmantota ari 300 MHz antena un iegiitie atstarojumi tiks sasaistiti

ar geologisko urbumu datiem. Radiolokacijas profilésanas laika tika izmantots 500 ns laika
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logs, kas atbilst aptuveni 30,5m liclam dzilumam, pienemot, ka pé&tijumu teritorija
iegulosajam smiltim dielektriska caurlaidiba ir vienada ar 6. P&tijumu teritorija kopuma tika
ierakstiti 22 radiolokacijas profili ar kopgarumu, kas parsniedz 2 km. Profili tika orienteti gan
paraléli, gan perpendikulari stavkrastam. Radiolokacijas profilu galapunktu novietojums tika
noteikts, izmantojot Trimble R4 GNSS uztvergju. legiito radargrammu apstrade un analize tika
veikta, izmantojot Prism 2.6 datorprogrammu. Radargrammu apstrades laika tika izmantots
Ormsbij bandpass filtrs, ka arT background removal filtrs.
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2. attéls. Perpendikulari Strantes-Ulmales stavkrastam ierakstita radargramma 400 m uz DR no Ulmales.

-identific&tie atstarojumi

lerakstitajas radargrammas (2.att.) iesp&jams izdalit zonas, kuras vérojami vairaki gan
slipi, gan subhorizontali orientéti atstarojumi. Slipi orient€tie atstarojumi domajams saistami
ar diapiru un tiem uzguloSo smilSaino nogulumu robezam. Subhorizontalie atstarojumi
saistami ar atseviSku smilSaino slanu robezam.

Pé&tijums realizéts ar ERAF projekta Nr. 1.1.1.2/VVIAA/1/16/118 atbalstu.
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THE MAIN SIGNS CONFIRMING STADIAL ADVANCES
DURING RETREAT OF THE LAST WEICHSELIAN ICE SHEET

iGeorgy Konshin|, Alexander Savvaitov

The stadial glacial advances characterizing dynamics of retreat of the Last Weichselian

ice sheet in Latvia are confirmed by the following principal criteria, such as: (1) presence of
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the intertill organic bearing sediments with the finite results of the *C datings and data of the
palynological and botanical investigations characterizing the interstadial conditions of the
vegetation; (2) differences between till beds in the compositional properties and directions of
the clast orientations; (3) presence of the boulder pavements placed between till beds.

1. The typical interstadial intertill sediments with the finite results of the *C datings at
the Raunis, Lidumnieki, Krikmani and Savaini sections are the key facts demonstrating the
existence of the glacial advances [6, 11, 12, 13]. Typical interstadial sediments at the Burzava
site [5] despite the absence of true **C datings [6] represent the important meaning as well.

2. The distinctions in the compositional properties between till beds at the Raunis area,
Krikmani and Burzava [3, 5, 11, 13] are the examples for possible recognition of till beds
deposited by separated glacial advances that can be marked out at the individual sequences in the
structure of which the intertill interstadial sediments are absent. Such till beds differing in the
compositional properties which likely were deposited by the different glacial advances are
observed in southern area between the lower reaches of the Daugava and Gauja Rivers [3, 9, 11].
Here the distinctions between first and second till beds are known at Daugmale [2, 3, 7] and the
Kaibala area (Kliebini, Zemzari, Strautmali-Jaunzemi, Kalnini sites) [3, 7, 11]. The Zvidziena and
Meirani sites within the Lubans Plain provide the examples of distinction of two upper till beds by
compositional properties too [3, 4, 9, 10]. Till beds differing on properties which cover the
Northern Elevation and southern elevated part of the Latgale Upland are also the examples of
separate glacial advances [3]. These parts of the Latgale Upland clearly differ one from another by
orientations of elongated clasts as well. Besides, the distinctions in orientation of clasts took place
between till beds at Prizi [8], Meirani [10], Kaibala [3] and Kranciems.

3. The boulder pavements taking part in a structure of sequences have important
meaning for division of till beds deposited by different glacial advances. Such unequal
formations, for example, are visible at the Merani [10], Prizi [8] and Kranciems sites.

Cross-section in Zemgale compiled by Aboltins, confirms also that the upper till beds were
deposited by separated stadial advances [1]. So, the mentioned examples, by our mind, show the

presence of stadial glacial advances during the retreat of the Last Weichselian ice sheet.
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ALANDES IELEJAS MORFOLOGIJA UN ATTISTIBAS ASPEKTI
GROBINAS PILSETAS TERITORIJA

Maris Krievans, Agnis Recs

Latvijas Universitate, e-pasts: maris.krievans@lu.lv

Alande upe atrodas Rietumkursas augstienes Vartajas vilpota Iidzenuma
ziemelrietumos. Augstecé un vidustecé ta plist pa Alandes — Tasu ledajidenu noteces ieleju,
kas dal@ji sakrit ar devona nogulumieZos iegrauzto aprakto ieleju (Miirnieks, 1998). Senais
ielejveida pazeminajums ir Zales un Vislas ledaju un ta ledajudenu parveidots, par ko liecina
pazeminajuma konstatetie attieciga vecuma glacialie nogulumi. Austrumos no Grobinas upe
plust pa Bartavas lidzenumu, Skérsojot Baltijas ledus ezera (BLE) un Litorinas jiiras
lidzenumus, 11dz ietek Liepajas ezera ziemelu dala.

Valdemarpils ledaja oscilacijas fazes deglaciacijas posma atkapjoties Kursas ledus loba

Apriku un Bartas mélém, to priek§a izveidojas Apriku un Bartas glacialie ezeri. Péc
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I.Veinberga domam (1968), Apriku glacialais ezers pa Durbes — Vartajas ieleju, iesp&jams, ka
arm pa Alandes — TaSu ieleju, noplida uz Bartas glacialo ezeru. Jaunakos geologiskas
kart€Sanas materialos (JuSkevi¢s un Miurniece, 1998), atainotie glaciolimnisko nogulumi
izplatibas areali, neizsledz lokalo glacialo ezeru noplidi pa Alandes iesp&ju, tomer paliek
neatbildéts jautajums vai Sie relativi nelielie glaciolimnisko nogulumu izplatibas areali ir
saistami ar vienotu Apriku baseinu, vai arf tie ir vairaki lokali nesaistiti glacialie ezeri.

Grobinas pilsetas teritorija atrodas Baltijas ledus ezera Bartas - Grobinas baru sist€émas
ziemelu dala, kas noteica upes ielejas veidoSanos Vislas ledus laikmeta beigu posma.
Noplustot BLE, norisinajas upes gultnes dzilumerozija Grobinas pilsétas teritorija, savukart,
lejpus pilsétas ieleja turpinajusi attistities Litorinas laika. Lauka p&tijjumos novérotas pazimes,
kas liecina par Alandes upes gultnes dzilumerozijas turpinasanos.

Upes ielejas pétijuma vajadzibam tika izveidots digitalais reljefa modelis un no ta upes
garenprofils, ar mérki noteikt upes dabisko tidens Iimeni pie Grobinas pilskalna pirms
dzirnavu dika uzpludinaSanas. Vienu metra izskirspgjas digitalais reljefa modelis tika veidots
no LGIA LiDAR punktu makona 2.klases (ground) datiem, interpol&jot ar SAGA GIS Thin
Plate Spline metodi. Nemot véra, ka ari no LIDAR datiem veidota reljefa modela upes tidens
virsma nav idedla, uz Alandes upes Gidens virsmas tika atlikti atseviski punkti vietas, kur
reljefa modeli Gdens limenis ir ticams, datu baze ielasiti tdens Itmena augstumi no DRM un
veikta atkartota interpolacija no Siem punktiem. Garenprofils veidots, izmantojot QGIS
spraudni Profile tool, kas lauj automatiski zimét profilu defingjot liniju ($aja gadijuma upes
vidusliniju). Izmantojot izveidoto garenprofilu, noteikta tdensteces dabiga tidens Iimena

atzime pie Grobinas pilskalna (1.att.).
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1.attels. Alandes upes garenprofils no Liepajas fortiem lidz Upmalnieku majam (péc LGIA LiDAR datiem).
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Péc glacioizostatiskas pacelSanas modela, kas izveidots Rigas lica akvatorijai,
izmantojot krasta Iiniju hipsometrisko augstumu datubazi, glacioizostatiskas pacelSanas
intensitatei Grobinas apkartné bitu jabut lidzvertigai ka ApSuciema - Valguma ezera apkarte,
kur péc apledojuma beigam, Baltijas ledus ezera laika aptuveni 2500 gadu laika pacelSanas ir
bijusi vismaz 4 m vairak, salidzinot ar Emburgas apkartni pie Rozevsku majam. Pé&c
miusdienu pétjjumiem, kas veikti Baltijas juras regiona, izmantojot juras hidrologisko
noverojumu postenu informaciju, ka arT Latvija, veicot valsts 1.klases niveléSanas tikla
atkartotu uzmériSanu, Iinija Liepaja - Jurmala paslaik glacioizostatiska pacelSanas atrums ir
tuvs 0 m/gada un pacelSanas nenotiek (Lambeck et al., 1998, Reiniks et al., 2010). Tomér
Zemes virsmas pacelSanas nulles vertibas izolinijas novietojums ir mainigs, ar tendenci
tuvoties p&deja apledojuma centralajai dalai, [idz ar to v&l salidzinosi nesen pacelSanas atrums
Alandes upes apkartné ir bijis pozitivs - provizoriski ~0,5 mm/gada pedgjo 1000 gadu
perioda, kas var€tu ietekm@t upes erozijas bazes Iimena kriSanos maksimali par 0,5 m Saja
laika posma un relativi augstaku Liepajas ezera tidens Iimeni pirms 1000 gadiem.

Zinot upes veidolu pirms 1100-1200 gadiem un v&la dzelzs laikmeta skandinavu
liellaivu parametrus un iegrimes dzilumu, biitu iesp&jams noteikt, vai Alandi var uzskatit par
nozimigu tdenscelu noteiktaja laika perioda. Iegtti dati, sadarbiba ar LU Latvijas véstures
institlitu, sniegtu iesp&u noteikt Grobinas pilskalna nozimi plasaka regionala konteksta

saistiba 9.gs. skandinavu tirdzniecibas sakariem un karagajieniem uz Kurzemi.
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DEISERMILLEN NOSLIDENA HIDROGEOLOGISKA UN NOGAZU STABILITATES
MODELESANA

Karlis Kukemilks?, Robert Heintz?2

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kukemilks.karlis@inbox.Ilv
2 Firma EURASOL, e-pasts: eurasol@pt.lu

Deisermillen noslidenis notika 1964.gada Luksemburga Mozeles upes krasta. Kaut gan
noslidenim nebija raksturigas gar$ parvieto$anas cel§ pa nogazi (aptuveni 2 m), noslidena
rezultata tika sagrautas vairakas €kas, vina darzi un autocelS nogazes piekajé. Noslidena
izveidoSanas tikusi saistita ar virkni hidrologisku un hidrogeologisku noslidenus izraiso$o
faktoru. Neilgi pirms noslidena izveidoSanas Mozeles upe tika pielagota barzu satiksmei.
Biivdarbu rezultata tdens Iimenis up@ pétijumu apgabala tuvuma pieauga par 4.45 m.
SekojoSs pazemes udenu Iimena pieaugums vartu bit izraisijis porudens spiediena
pieaugumu un nogulumu stipribas samazinasSanos nogazes piekajé. Turklat petijjumu apvidia
raksturiga intensiva avotu atslogoSanas, kas savulaik tikus$i izmantoti dzirnavu darbinasanai.
1964.gada rudeni pétijumu apgabala bija veérojami salidzino$i augsti nokris$ni, kas varétu biit
ari izraistjusi pazemes tidenu [Tmena pieaugumu.

S1 pétijuma mérkis ir noskaidrot kadi faktori izraisfja Deisermillen noslidena veido$anos
un vai joprojam pastav noslidenu risks. Nogazes litalogiskais sastavs ir plastiska mergela
pamatiezi, kurus sedz koltvija nogulumu sega. Kolavijs sastav no dazada izméra dolomita
blokiem ar dolomita Skembu un augsnes pildijumu.

Lai noteiktu noslideni izraisoSos faktorus tika pielietoti skaitliskie datoru modeli nogazes
stabilitates aprékinasanai. Vispirms tika izveidots 3D hidrogeologiskais modelis maksimali
tuvai pazemes tdenu Iimenu noteik$anai 1si pirms noslidena izveidoSanas. Pazemes tidenu
modelis nem véra nokriSnu izraisito infiltraciju 1si noslidena veidoSanas, ka arT pazemes tidenu
piepliidi no Mozeles upes un avotiem. Hidrogeologiskais modelis tika kalibréts nemot véra
kadreiz€jos pjezometru noverojumus, kas tika ierikoti péc noslidena izveidoSanas.

Turpmakaja pétijjumu gaita pazemes udenu Iimeni tika importéti geomehaniskaja
modeli. Grunts mehanisko raksturlielumu noteikSanai tika pielietotas In Situ geotehniskas
parbaudes: presiometra un fikometra testi. Sis metodes lauj izvairities no paraugu nonemsanas
ka rezultata tie var tikt bojati, ka arT ir neaizstajamas loti heterogénu grunsu parametru
noteikSanai (koluvialie nogulumi).

Nogazu stabilitates model&Sana tika veikta nosakot poriidens spiedienus un spriegumu

sadalfjumu noslidena kermeni ar galigo elementu simulatoru un tos pielietojot klasiska
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nogazu stabilitates aprékina programma ar joslu metodi. Provizoriskie model€Sanas rezultati
ilustr€ lielo grunts mehanisko parametru svaru nogazes stabilitates aprékina. Tadel arkartigi
svariga ir preciza grunts mehanisko parametru noteikSana, tikai tad var tikt veikta preciza

hidrogeologisko faktoru analize.

TERASES VEIDOJOSO LEDAJUDENU NOGULUMU GRANULOMETRISKA
SASTAVA UN MIKROTEKSTURU PETIJUMI AUGSDAUGAVAS SENIELEJA

Eriks O$mjanskis, Juris Soms

Daugavpils Universitate, e-pasts: eriks.osmjanskis@gmail.com; juris.soms@du.lv

Ledaju kuSanas fidenu ietekm@ norisinoties drupiezu un saneSu materiala transportam un
akumulacijai, veidojas glaciofluvialie un glaciolimniskie nogulumi. Sie nogulumi uzkrajas
subakvalos apstaklos, tiesa kontakta ar ledaju vai proglaciali, josla pie pasa ledaja vai ledaja
tuvuma (Benn and Evans 1998; Miller 2006). Tadejadi $ada veida nogulumu konstatéSana
kada teritorija liecina par apledojumu un ar to saistitiem vides apstakliem nogulumu
uzkrasanas laika. Papildus tam, ledajidenu nogulumu pétijjumos var tikt iegiiti dati gan par
ledaja kuSanas tidenu paleostraumju virzieniem, kuru ietekm& sanesas tikuSas transportétas,
gan par sedimentacijas apstakliem, kados notikusi saneSu akumulacija (Church and Gilbert,
1975). Ir batiski arT atzimét, ka lidz ar modernu metoZu ievieSanu kvartargeologiskos
pétijumos, pieméram, OSL dat€Sanu vai kvarca graudu virsmas mikroteksturalo analizi ar
skengjoSo elektronmikroskopu (saisinati SEM), ir aktualiz&jusies ari glaciofluvialas un
glaciolimniskas genézes nogulumu izpéte. Tas papildina agrak veikto p&tijumu rezultatus, ka
arT lauj precizet apledojumu un tiem sekojuso deglaciacijas procesu hronologiju u.c. aspektus.

Lidz ar to, iesp€ja izmantot modernas ledajidenu nogulumu izp&tes metodes, ka ar1
nepiecieSamiba aktualizét esoSo un iegtt jaunu faktu materialu rosinaja pielietot kompleksu
pieeju terases veidojoSo ledajidenu nogulumu pétijumos AugSdaugavas senieleja. Petijumu
veikSanai AugSdaugavas senielejas posma no Kraslavas 1idz Naujenei, seSos karjeros, kas
ierikoti dazadu terasu virsmas, tika ievakti 43 paraugi.

Ledajidenu nogulumu smilts frakciju veidojoSo dalinu granulometriska sastava
noteikSana tika veikta ar lazerdifrakcijas metodi. Talaka iegiito granulometriska sastava datu
statistiska apstrade un vizualizéSana tika veikta, izmantojot GRADISTAT v 8.0 programmu
(Blott and Pye, 2001), kas lava noteikt sekojoSus statistiskos deskriptorus: dalinu vidgjo

izmeru, asimetrijas koeficientu, Skirotibas pakapi un ekscesa koeficientu (Folk and Ward,
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1957). Savukart ledajidenu nogulumu kvarca graudu virsmas mikrotekstiiru analizei vispirms
ar mitras sijasanas metodi no sakotngjiem paraugiem tika iegiiti smilts frakcijas paraugi ar
dalinu izmeériem robezas no 250 lidz 500 pm jeb no 1 lidz 2 f1 veértibu intervala. Saskana ar
zinatniskaja literatira sniegto informaciju, tieSi §1 izmé&ru intervala dalinas ledajidenu
straumés tiek transportetas galvenokart saltacijas cela (Vos et al. 2014). P&c tam smilts graudu
virsmas kimiski tika attiritas no sekundariem dzelzi saturoSiem vai karbonatu mineraliem,
izmantojot CBD (no anglu val. citrate-bicarbonate-ditionate) metodi (Jiang and Liu 2011).
Tad ar optiska mikroskopa palidzibu no paraugiem nejausa cela tika panemti kvarca graudi un
ar skengjoso elektronmikroskopu tika iegtitas 250 graudu mikrofotografijas. Kvarca graudu
mikrotekstiru analize tika veikta saskana ar literatiira aprakstito metodologiju (Mahaney
2002; Evans and Benn 2004).

Granulometriskas analizes rezultati parada, ka terases veidojoSos nogulumus
raksturojosiem parametriem, t.i. dalinu vidéjam izméram, asimetrijas koeficientam, Skirotibas
pakapei un ekscesa koeficientam ir izteikta variabilitate. Ta ir v@rojama gan lokali, kad
granulometriska sastava parametru mainiba konstat€jama vertikala griezuma atsegumos, gan
ar1 plasaka meroga, kad ledajudenu nogulumu granulometriskais sastavs atskiras geografiski,
t.i. dazadas paraugu nemsanas vietas AugSdaugavas senielejas teras€s. legiitie dalinu izméru
sadalfjuma grafiki atspogulo nogulumu uzkrasanas apstaklus. Proti, granulometriska sastava
unimodals sadaltfjums, kuram raksturiga t.s. zvanveida likne, liecina par labi Skirotiem, relativi
homogeéniem nogulumiem, kuru uzkrasanas notikusi vienmeérigi plistoSu, gandriz laminara
rakstura ledajiidenu straumju ietekmé. Sada veida Iiknes ir raksturigas, pieméram, VII terases
kodolu veidojoSiem ledajidenu nogulumiem AugSdaugavas senielejas kreisaja krasta pie
Bornes vai II terases kodolu veidojoSiem ledajidenu nogulumiem AugSdaugavas senielejas
kreisaja krasta pie Elernes. Tomér dalinu izméru sadalijuma grafikos diezgan biezZi tika
konstatéts ar1 polimodals sadalijums, kuram raksturigas Iiknes ar divam vai vairakam
virsotném. Granulometriska sastava polimodals sadalijums liecina par vaji Skirotiem
nogulumiem, kuru uzkrasanas notikusi liela atruma un augstas turbulences pakapes
ledajidenu straumju ietekm@. Sada veida Iiknes ir raksturigas, pieméram, II terases virsmu
veidojosiem ledajudenu nogulumiem AugSdaugavas senielejas labaja krasta Butisku loka.

Ledajidenu nogulumu smilts frakcijas kvarca graudu mikrotekstiiru analiz€ uzmaniba tika
pievérsta tadam mikrotekstiram ka gliemeznicas veida lazumi, frakcionétas arkas un perkusiju
jeb sadursmju V-veida pedas. Noraditas mikrotekstiiras, ka aprakstits literatiira, ir raksturigas
glaciofluvialiem nogulumiem, kuros §1 veida mikrotekstras ir tipiskas un visbiezak sastopamas

uz kvarca graudu virsmas, t.i. Iidz pat 75% gadijumu no analiz&amo graudu skaita (\Vos et al.
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2014). Tomér iegutie rezultati parada, ka pretstata sagaidamajam, iepriek§ min&to mikrotekstiiru
patsvars starp analiz€jamajiem paraugiem ir daudz mazaks, neka tas ir noradits literatira
attieciba uz tipiskiem ledajku$anas tidenu nogulumiem. Sis konstatétais fakts visdrizak ir
skaidrojams ar nogulumu transport€Sanas isu distanci, ka ari relativi nelieliem straumes
atrumiem. Ta rezultata dalinu zema kingtiska energija summa ar Tso laiku, kura ietvaros dalinas
Ir transportetas straumé, nav bijusi pietickama, lai uz kvarca graudu virsmas izveidotos liels

skaits mikrotekstiiru, kas raksturigas glacioakvala vidé notikusam sadursmém.
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GLACIOTEKTONISKAS STRUKTURAS RIETUMKURSAS AUGSTIENES
ZIEMELAUSTRUMU DALA

Reinis O8s, Kristaps Lamsters, Janis Karuss

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: reinis.oss@gmail.com,

kristaps.lamsters@lu.lv, janis.karuss@Iu.lv

Rietumkursas augstiene, 11dzigi ka citas Fenoskandijas ledus vairoga periferialas dalas
dienvidaustrumos izkartotas augstienes, veidojusies ledaja akumulativas un glaciotektoniskas
darbibas rezultata. So procesu dazadas izpausmes un to atstatas pédas lauj spriest par ledaja

dinamiku un reljefa formu veidoSanas apstakliem un procesiem.
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P&tijuma teritorija atrodas Rietumkursas augstienes ziemelaustrumu dala, aptuveni 6 km
uz dienvidiem no Kuldigas pils€tas — smilts-grants un smilts atradng ,,Grantskalni-Sprincupe”.
Aptuveni 2km uz austrumiem no minéta karjera Rietumkursas augstiene ar strauju
pazeminajumu veido kontaktu ar Kursas zemieni.

Atradné  ,,Grantskalni-SprinCupe”  veiktajos  pétijumos  konstatetas  dazadu
glaciotektonisko procesu rezultata izveidojusas struktiiras. Karjera lielu dalu no produktivas
derigas slankopas veido krokas, uzbidijumu struktiiras un diapiri, slankopa konstatétas
atidenosSanas struktiras, bides zonas, ka ari citas dazadas plastiskas un trauslas deformacijas
izpausmes. Griezuma augSdalu veido lidz 2 m bieza morénas slankopa, kuras apaksgja dala
var izdalit zemledaja vilkSanas morénu, bet augsgja — virsledaja morénu.

Olu garenasu mérfjumi visu slankopu parsedzoSajos morénas slanos norada uz
sprieguma virzienu no ZZA (azimuts aptuveni 10°), kas sakrit ar Usmas ledus loba kustibas
virzienu pétijjuma teritorija peédeja apledojuma deglaciacijas laika (Straume 1979, Zel¢s un
Markots 2004, Zelés u.c. 2011). Sis virziens sakrit arT ar attieciga posma Kursas zemienes un
taja izkartoto lielizmera glacialo lineamentu orientaciju, ka arT visas Rietumkursas augstienes
kopg€jo orientaciju. Pétitais karjers atrodas tuvu augstienes nogazei, turklat pati augstiene ir
relativi zema, tapec tas austrumu malas glaciostruktiiru veidoSanos visticamak ietekméja
Usmas ledus loba dinamiskie apstakli [idz pat Linkuvas oscilacijas fazei.

Izpétes teritorija atsegumos konstatétas vairakas krokas un diapiri, to izmeri mainas no
daziem metriem lidz vairakiem desmitiem metru. Krokas to virsg€ja dala nereti ir noskeltas,
liecinot par bides zonas veidoSanos. Vietam izskiramas uzbidijumu plaknes. Miné&to struktiiru
plaknisko struktiirelementu meérfjumi norada uz maksimalo sprieguma virzienu no
ziemelrietumiem, kas varétu bit veidojies Baltijas ledus lielplismas vai Usmas ledus loba
aktivizacijas laika pedgja apledojuma deglaciacijas sakumposma, pirms aktiva ledus plisma
koncentrgjas Kursas zemieng.

Petijums realizéts ar ERAF projekta Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/118 atbalstu.
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IEZU ATSEGUMU BIOGAROZA, TAS TIPI UN SUKCESIJA
Dainis Ozols

Dabas aizsardzibas parvalde, projekts “Dabas skaitiSana” e-pasts: dainis.ozols@daba.gov.lv

Biogaroza (biocrust, biological soil crust, microbiotic, cryptobiotic soil) ir iezu,
nogulumu vai augsnes virskarta ar taja mito$am dzivo organismu sabiedribam, kas butiski
ietekm¢ §1s virskartas 1pasibas.

Nereti tiek definéta Saurak — vienkarsi ka dzivo organismu sabiedriba, kas nav pareizi,
jo pats vards biogaroza ietver sevi noradi uz substratu — iezi, nogulumiem vai augsni. Pasaulé
biogarozas 1pasi izplatitas un nozimigas ir aridas teritorijas, ka ari kapas, pludmalé un
tamlidzigas vietas, kur ir ierobezota vaskularo augu izplatiba.

Biogarozu nozime un izplatiba Latvija ir aktualiz&jusies projekta “Dabas skaitiSana”
realizacijas pirmaja gada kartgjot iezu atsegumu biotopus — smilSakmens un karbonétiezu
atsegumus (ES biotopu kods 8220 un 8210), kuru virsmas ir viena no nozimigam biogarozu
izplatibas vietam Lavija.

Uz 75% no vairak ka 200 nokartetajiem atsegumiem dazadas Latvijas dalas tika
konstateta biogaroza. Pagajusas, 2017.gada, sezonas noverojumi liecina sekojoSo.

Iezu atsegumos var izdalit 2 biogarozas tipus:

1. Biogaroza ieza virsma. Sis ir izteiktakais no biogarozas veidiem un lielakoties
izplatits irdeno devona smilSakmenu atsegumos, kur 1 mm lidz pat 6 cm biezai ieZa virskartai
ir izmainitas fizikalas 1pasibas to apdzivojoSo dzivo organismu ietekmé.

2. Biogaroza uz ieza virsmas. Veidojas ka uzlikts geologiski biologisks mikrokermenis
atseguma apaugumam mijiedarbojoties ar klastisko materialu, kas atseguma virsma nonak
uzbirstot vai uzplistot no augsas, ka ari tiekot atnestam ar v&ju un, retak, palu iideniem. ST tipa
biogarozas parsvara ir izplatitas uz karbonatieZu un cieti cementéto smilSakmenu atsegumiem.

Starp abiem tipiem ir retak sastopamas parejas formas, kad biogaroza daléji ietiecas ieza
virskarta, bet dal&ji veidojas no atnesta materiala. Parejas formas noverotas gan cieti
cementéto smilSakmenu, gan poraina kristaliska dolomita, apita, atsegumos.

Jaatzime, ka ar1 1.tipa biogarozas nove€rojams, ka to attistibu veicina uzbirstosa vai
uzpliistosa, jo 1paSi malaina, materiala klatbiitne.

Biogarozu pieaugSana biezuma notiek pastaviga biotisko un abiotisko faktoru
mijiedarbiba. Apaugums, un jo 1pasi siinu apaugums darbojas ka klastiska materiala
akumul@tajs — siinam augot auguma un palielinoties to biezibai, materials, kas birst vai noplist

pa nogazi, aizkeras $aja apauguma. Apberta siinu dala dalgji atmirst un ar galotni aug garuma,
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nodroSinot turpmaku klastiska materiala akumulaciju. Ipasi izteikta akumulacija atziméta stinu —
cepurenu, barbulu, pabarbulu, skrajlapisu, samtisu (Encalypta, Barbula, Didymodon, Mnium,
Bryum) u.c. apauguma.

Turpmak, ja biogaroza neatdalas no atseguma, bet, pieméram, uz I&zenakiem
plauktiniem, materials turpina uzkraties, tad tur jau notiek istas augsnes veidoSanas un
vaskularo augu ievieSanas. Tomér parasti atsegumu biogaroza paliek tikai ka augsnes
aizmetnis, kas par 1stu augsni nekliist, jo atdalas no atseguma.

Literatora liecina, ka biogarozu attistiba ipasi svarigas ir cianbaktérijas (Microcoleus
spp., Nostoc spp. u.c.), kas ievieSas pirmas, ar savam Skiedram caurvijot, apnemot un
receklainiem izdalfjumiem sasaistot virsma esoSos klastiskos graudus, un bagatinot to ar
organisko materialu un slapekla savienojumiem, ka ar1 aizkav€jot virsmas izzasanu (Belnap,
Kaltenecker, Rosentreter et. al. 2001).

Novérojumi uz Latvijas, Vidzemes vidgja devona smilSakmenu atsegumiem liecina, ka
biezaks stinu apaugums un, attiecigi, biezaka biogarozas veidoSanas parsvara notiek vietas,
kas sakotn&ji ir bijusas cianbaktériju vai zalalgu ietekmé (zal§ vat zali melns atseguma
virsmas krasojums). Iezimgjas biogarozas sukcesija, kas svaiga atseguma virsma aizsakas ar
cianbaktériju apaugumu, kam seko siinu apaugums. Nereti novérojams, ka stinu bojaeju
pavada plasa miltveida kérpju izplatiba (Lepraria spp. u.c.), kas liela méra attistas uz
mirusajam stinam. Ka cikla noslégums ir sabiez&jusas biogarozas atdaliSanas, nolobiSanas no
atseguma virsmas. Parastakaja gadijuma ta noritinas vai gabaliem nokrit atseguma pakajé un
parstaj eksistet, pievienojoties nobiru prizmas materialam. Retumis ir noverots, ka atdalijusies
biogaroza slidot pa slipu atseguma virsmu sakrokojas un paliek nogaze, un to ka staigasanai
ertu terasi izmanto sikie zverini. Noverota biogarozas veidoSanas ar1 smilSainu nobiru virsma.

Biogarozu cikliska evollicija atsegumu virsma ir nozimiga dédéSanas procesa
sastavdala. Par to uzskatami var parliecinaties ne tikai irdeno smilSakmenu atsegumos, bet arf,
piemé&ram, poraina dolomita apita atsegumos, kur, nolobot biogarozas velénu, tas apaks¢ja
virsma ir redzami ieslégti daudzskaitligi siki dolomita romboedri. Blivaku karbonatiezu
atsegumos biogaroza parasti atdalas bez ieza virskartas materiala un tur tas ieguldijums
dédeSanas procesa ir mazaks.

Lidztekus biogarozam atsegumu virsmas ir noveérojamas ari abiotiskas garozas, kas
veidojas kalkaina vai, iesp€ams, sulfatu materiala migracijas un koncentracijas rezultata.

Tomeér §adu garozu atsegumos ir ievérojami mazak.
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Savdabigs biogarozu evoliicijai radniecigs process ir avotu kalkakmens izgulsné$anas
atsegumu virsma, nereti stinu substrata, pari plustosa avotu fidens ietekmé, kas retumis ari
rada garozas veida uzslanojumu. Tas tom&r nebiitu uzskatams par biogarozu.

Biogarozam neapSaubami ir loti liela loma atsegumu ka geologisku veidojumu
pastavéSana un evoliicija, un dzilakai to likumsakaribu izpratnei biitu nepiecieSami turpmaki

detalaki p&tijumi, sadarbojoties geologijas un biologijas specialistiem.

Atsauces
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MALTAS-ANDRUPENES OSA MORFOLOGIJA UN GENEZES JAUTAJUMI

Juris Soms?, Raimonds Slesarevs?, Vitalijs Zel¢s?

1 Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv; raimondsteam@inbox.lv

2 Latvijas Universitate, e-pasts: vitalijs.zelcs@Iu.lv

Osi 1r ainaviski savdabigas un raksturigas reljefa mezoformas véla pleistocéna ziemelu
puslodes ledusvairogu klatajas teritorijas. Kaut ar Iidz $im veiktie p&tijumu apkopojumi
(Clark and Walder 1994) liecina, ka osu maksimala izplatiba ir saistita ar pamatklintaja
gultnes apgabaliem, kas ir Gidens mazcaurlaidigi, osi ienem arT nozimiga lomu ledusvairogu
periferialas segas glaciala reljefa mezoformu kompleksa. Tipomorfos gadijumos osi ir gari,
Sauri, nedaudz likumoti valni, paugurotas vai platmuguras grédas, kas veidojusas tekosu
ledajidenu transportétam saneSu materialam uzkrajoties zemledus tunelos vai ledus sienu
ierobezotas noteces ieclejas (Zel¢s 1997; Knight 2008). Osi parsvara ir veidoti no
glaciofluvialiem nogulumiem, kuru sastava dominé rupjgraudains psefitu frakcijas sanesu
materials — smilts, grants un oli ar laukakmenu piejaukumu (Cummings et al. 2011).

Osu pétijumi sniedz nozimigu informaciju gan glacialas litomorfogenézes problému
noskaidro$anai, gan ari paleogeografisko rekonstrukciju veikSanai. P&c daudzu pétnieku
domam (pieméram, Boulton et al. 2009; Perkins et al. 2016), §1s formas atspogulo ledajudenu
straumju zemledus noteces geografisko izvietojumu un attistibu saistiba ar ledaja malas
stavokliem ta deglaciacijas gaita. Vienlaicigi osu genéze noteiktas teritorijas raksturo ledaja
gultnes termiskos apstaklus (Hooke and Fastook 2007), bet osu ieks€jas uzbiives pétijumu
rezultati sniedz faktu materialu par ledajidenu straumju mainigumu laika un telpa (Banerjee

and McDonald 1975).
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P&dgja apledojuma degradacijas posma deglaciacijas fazu laika Latvija ir izveidojusSies
daudzi osi, kuri péc A.Putnina un I.Celina (Putnin§ un Celins 2012) datiem ir parsvara
izvietojuSies augstienés. Tomeér joprojam informacija par daudzu Latvijas osu un to sistemu
morfologiju, uzbiivi un genézi ir nepilniga. Pamatojoties uz to, ar mérki iegiit jaunus datus par
Latvijas garako osu sisttmu morfologiskajiem parametriem, to iek§€jo uzbivi, kas ir butiski
osu veidoSanas apstaklu noskaidroSanai, tika veikti kameralie un lauka pétijjumi viena no
sadiem reljefa veidojumiem, t.i. Maltas-Andrupenes osa. Sis oss ietilpst RuZinas-Andrupenes
osu sisttma, kas ZR-DA virziena vijas cauri Maltas pazeminajumam, bet tas distala dala
turpinds robezjosla starp Feimanu un Raznavas paugurain€m un noslédzas Dagdas
paugurainé. Datu ieguvei tika piclietotas gan konvencionalas geomorfologiskas pétijumu
metodes, pieméram, reljefa geomorfologiska rekognoscéSana daba, nogazu profilu
uzmerisana, digitalo reljefa modelu sagatavosana GIS vid€ un to analize, gan ari geofizikalas
pétijumu metodes — georadara izmantoSana osa iek$&jas uzbiives izzinasana.

legitie rezultati parada, ka Andrupenes-Maltas oss ir stipri izstiepta valnveida forma,
kas plana skatfjuma ir taisna Iidz nedaudz likumota, atseviskas vietas stipri Itkumota. Detalaka
méroga taja var iz8kirt osam tipiskus valnveida segmentus, kuri mijas ar paral€li izvietotu,
izstieptu pauguru virkném. Osa kopgjais garums ir 13,6 km un tas stiepjas no Baldas
pazemindgjuma lidz Salaja ezeram. Oss ir orientets ZR-DA virziena, kas atbilst reljefa
regionalai megalinearitatei, t.i. paraleli Lubana ledus loba Maltas ledus méles pliismas
virzienam. Osa kores virsmas absoliitas augstums mainas no apméram 170 lidz 220 m v.j.1,
relativais augstums ir no 14 lidz 35 m. Morfologiskas analizes rezultati liecina, ka gan osa
kores virsmas absollitajam augstumam, gan osa relativajam augstumam ir tendence
palielinaties distalaja virziena.

Daudzviet osam abas pusés ir izveidojusas beznoteces ieplakas, lielakajas no kuram
miisdiends ir ezeri, bet mazakas ir parpurvojuias. Sis ieplakas acimredzot ir veidojusas
glaciokarsta procesu rezultata, pakapeniski izkiistot ledajkusanas tidenu nogulumos apraktiem
ledus blakiem, ka rezultata notika zemes virsmas iegrim$ana. Vienlaicigi ir ari pielaujams, ka
dazas no §Tm ieplakam fikse kadreizgjas tidensrij€ju vietas, tomer §1 jautajuma noskaidroSanai
nepiecieSami papildus petijumi.

Osa kores dalas izpéte ar georadaru, iegiistot georadiolokacijas profilus paraléli osa
garenasij, parada, ka osu veido slanos izkartoti nogulumi. Ta ka radarogrammas ir iesp&jams
identificeét dielektriskas caurlaidibas zina atSkiriga materiala miju, tad So faktu var skaidrot ar
granulometriska sastava zina atskirigu glaciofluvialo nogulumu un attiecigi to piesatinajuma

ar iideni telpisko mainibu.
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Gar osa garenasi daudzas vietas ir konstateti teras€m morfologiski Iidzigi segmenti,
kuru virsma ir novietota 2-4 m zemak par osa kores virsmu. Patreizgja p&tijumu etapa var
pienemt, ka tas ir kému terases. legiitie dati ar zinamu piesardzibu lauj izvirzit hipotezi, ka
vispirms zemledus noteces apstaklos, tuneli vai tunelu sistéma izveidojas tuneloss. Savukart
velak, leduslaikmeta beigu posma, tunela velvi veidojosas ledus masas kusa un iebruka,
izveidojot pilnigi vai dal&ji atvértu kanjonveida kanalu. Tad jau aprimusa ledus apstaklos,
glaciofluvialajiem nogulumiem uzkrajoties kanjonveida kanala gar iepriekS izveidojusos
tunelosu, veidojas hipsometriski zemak novietotas kému terases. Par plaisu aizpildijuma
osiem var uzskatit ar izstieptu, 1€zenaku un zemak novietotu pauguru grupas, kuras daudzviet
stiepjas paraléli Maltas-Andrupenes osam vai pieslédzas tam.

Pasreizgja pétijumu etapa var pienemt, ka Andrupenes-Maltas osa veidoSanas notikusi
pakapeniski, VEla Vislas apledojuma deglaciacijas sakumposma Dagdas un Kaldabrunas fazu
laika. Vispirms, aktiva ledus apstaklos, deglaciacijas Dagdas fazg, siltajas sezonas ledum
kiistot, veidojas ledajkusanas Gideni, tie pa plaisam sasniedz zemledus gultni un pluda ledaja
malas virziena. Ta rezultata veidojas zemledus tuneli. Zemledus noteces ietekmé€, norisinoties
glaciofluvialas akumulacijas procesiem un tunelim aizpildoties ar ledajkuSanas wdenu
transportéto materialu, veidojas tunelosi. Tos misdienu reljefa iezZimé tipiski osa valnveida
posmi ar stavam nogazém, ka arl osa kores dala. Savukart velak, Kaldabrunas faze, jau
aprimusSa ledus apstaklos, uzkrajoties ledajkuSanas tdenu transport€tajam materialam
kanjonveida kanala subaeralos vai subakvalos apstaklos, veidojas plaisu aizpildijuma osi — tas
ir zemak novietotu, izstieptu pauguru grupas, ka arl1 Andrupenes-Maltas osa nogazém
pieslietas kému terasu joslas.

Jaatzimée, ka ieprieks izklastitais osa veidoSanas skaidrojums eso$aja petijumu etapa nav
balstits uz absoliita vecuma dat€jumiem. Tapec ir nepiecieSami papildus pétijumi, jo osu
daudzviet veido smilSains materials, kuru miisdienas iesp&ams diezgan precizi datét ar OSL
metodi. Tas lautu precizét osu veidojosa materiala uzkrasanas hronologiju, Iidz ar to bitu
iespejams ar1 atbildét uz jautajumu, vai osa attistiba notikusi laika starp Véla Vislas

apledojuma deglaciacijas Dagdas un Kaldabrunas fazeém.
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NO ARKTISKAS TUNDRAS LIDZ BOREALIEM MEZIEM
VIDZEMES AUGSTIENE PIRMS 14500-9600 GADIEM

Normunds Stivrins', Mariuss Galka?, Aija Cerina’

' Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate: normunds.stivrins@Iu.lv

2 Biogeografijas un Paleoekologijas nodala, Adama Mickévi¢a Universitate: gamarga@wp.pl

Vidzemes augstienes attistiba ir nozimiga ne tikai Latvijas, bet arT regionalas geologijas
konteksta (Raukas 2003; Rinterknecht et al. 2006). Plasas diskusijas saistas ar apledojuma
izzu$anas un vegetacijas attistibas laiku, pieméram, ka tas ir bijis Rauna upes krastos atsegto
nogulumu gadijuma (Danilans 1973; Krievans 2015; Zel¢s un Markots 2004; Kalm 2006).
Jaunakie pétjjumi rada, ka nogulumi Rauna atseguma apkartné uzkrajuSies péc ledaja malas
atkapSanas no Linkuvas malas veidojumiem Veselavas apkartné (Krievans 2015). Ieprieksgjas
paleobotaniskas analizes liecina par tundras esamibu un strauju tas nomainu uz borealo
vegetaciju (Cerina un Kalnina 2000). P&tjjumi no Kiizu ezera mala eso$a skatrakuma liecina, ka
ari Seit pastavgjusi ledus laikmeta beigu posmam raksturiga vegetacija (Koff un Terasmaa
2011). Tomeér, lidz §im iegiita informacija sava zina ir fragmentara, ko var saistit ar petijjumiem
izveletajiem nogulumiem un sedimentacijas vidi. Nemot véra Vidzemes augstienes komplekso
attistibu un pretrunigas interpretacijas, tika veikti jauni pedgja ledus laikmeta beigu posma un
agra holocéna nogulumu pétijumi ar mérki rekonstruét vegetacijas attistibu, tadgjadi sniedzot

jaunu biitisku informaciju par vides apstaklu izmainam Vidzemes augstiené.
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P&tfjumam tika izraudzits AraiSu ezers, kas atrodas aptuveni 25 km uz dienvidiem no Kiizu
ezera un aptuveni 10 km uz ziemelaustrumiem no Raupa atseguma. AraiSu ezera nogulumi tika
pétiti, pielietojot C AMS dat&Sanu, magnétisko jutigumu, karsg$anas zudumu analizi, puteksnu
un citu mikroskopisko atlieku analizi, ka arT augu makroskopisko atlieku analizi. Nogulumi tika
iegiti, urbjot ar krievu tipa urbi no ledus ezera dzilakaja vieta (12 m tdens dzilums) 2012. un
2013.gada ziema/pavasari. legiito nogulumu kopgjais biezums sastada 12 m.

Urbuma 2397 cm eso$a koka fragmenta datéSanas rezultati uzrada, ka vegetacija
Vidzemes augstiené pastavéjusi jau pirms 14110-14750 cal BP (Poz-53111, 12360+/-60)
(Stivring 2015). Sie rezultati norada, ka apledojums no Vidzemes augstienes jau bija atkapies
pirms §1 laika. Nemot véra parjo datSjumu vecumus un izveidoto dziluma-vecuma modeli
nogulumu serdei, var teikt, ka nogulumi AraiSu ezera uzkrajusies konstanti bez partraukuma.

Paleobotanisko analizu rezultati neparprotami liecina par arktiskas tundras pastavésanu
ezera izveides sakumposma (B€linga-Aleroda), uz ko norada tadas identificétas arktoalpinas
augu sugas ka driades (Dryas octopetala) un pundurbérzi (Betula nana), ka ari kopgjais
relativi lielais lakstaugu ipatsvars ainava. AraiSu ezera apkartnes vegetdcijas attistiba ir
identiska Austrumlatvijas un Dienvidigaunijas vegetacijas attistibas dinamikai, kur B&linga-
Aleroda dominé tundras vegetacija, bet lidz ar klimata strauju pasiltinaSanos pirms
11700 gadiem to nomaina boreala vegetacija. Interesanti, ka siltakaja Bélinga-Aleroda laika
pirms 13200 Iidz 12900 gadiem AraiSu ezera apkartné auga ari koki — bérzi un priedes, ne
tikai pundurkriimi, kas nozimé, ka Vidzemes augstiené, ta pat ka Austrumlatvija, kadu bridi
pastavéja bérza-priedes meza audzes (Veski et al. 2012; Amon et al. 2014), lidz tas atkapas
vela driasa klimata pavésinasanas laika un notika tundras vegetacijas ekspansija. Regionala
klimata un vegetacijas seguma izmainas veicindja augsnu eroziju, ka uz to norada palielinatas
minerala materiala un magnétiska jutiguma vertibas.

Vidzemes augstienes tundru nomainija borealie meZi un borealajai zonai raksturigie
augi pirms 11800 lidz 11700 gadiem. Lidz ar straujo klimata sasilSanu atkapas arktoalpinas
sugas. Termofilo koku sugu Tpatsvars ainava strauji palielingjas no 5% 11400.gada lidz 32%
ap 10800.gadu pirms misdienam. Termofilo platlapju koku sugu palielinasanas iezimé

parejas sakumu no borealas uz hemiborealo vegetacijas zonu.
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GLACIALO EZERU IZPLATIBA VIDZEMES AUGSTIENES ZIEMELRIETUMU
DALA VELA VISLAS LEDUSLAIKMETA BEIGU POSMA

Niks Supe, Maris Krievans

Latvijas Universitate, e-pasts: niks.supe@gmail.com, maris.krievans@lu.lv,

ST gadsimta nozimigakajos arzemju literatiiras avotos par glacioakvalajam sistémam
(Ashley, 2002; Evans, 2005; Benn, Evans, 2010) tiek uzsverts, ka glacialie ezeri ir nevis
viendabiga sedimentacijas vide, bet gan komplicéta sisteéma, kura sanesu materials glacialaja
ezera var tikt nogadats no dazadam sedimentacijas vidém. Pagajusa gadsimta septindesmito
un astondesmito gadu laika, Latvija publicétajos petijumos (Danilans, 1972, 1973; Straume,
1978, 1979) par glacialajiem ezeriem, tiek uzsverts, ka tie ir teritoriali plasi glaciolimniskie
lidzenumi, kur lielakoties uzkrajusies péc granulometriska sastava smalkgraudainakie
nogulumi. Senakos pétjjumos pastiprinata uzmaniba pieversta nelielu, lokalo glacialo ezeru
morfologijai un to iesp&jamajiem veidosanas mehanismiem. Ari tolaik izstradatie geologiskas
kartéSanas materiali rada priekSstatu, ka glaciolimnisko nogulumu izplatibas areali Vidzemes
augstienes ziemelrietumu dala ir sastopami salidzino$i reti un $aja teritorija lielakoties dominé
glaciofluvialo lidzenumu apvidi. Tom@r pédejos gados Saja apgabala veiktie petijumi
(Krievans, Zel¢s, 2015, Krievans, 2015; Supe, 2017) lauj apSaubit pagajusaja gadsimta

izstradatas paleogeografiskas interpretacijas. MeZoles pauguraines rietumu dala istenotais
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pétijums liecina, ka daudzi glaciofluvialo nogulumu izplatibas areali var tikt reinterpretéti ka
glacialo ezeru apvidi vai ar tiem saistitas sedimentacijas sist€mas.

Izmantojot musdienigus kartografiskos materialus, galvenokart LIDAR digitalo zemes
virsmas reljefa modeli, tos papildinot ar jaunako pé&tijumu rezultatiem (Krievans, 2015) un
153 km? plasa plasa areala ierikojot izvérstu geologisko urbumu tiklu, ka ar veicot paplasinatu
esoSo geologiskas kartéSanas materialu analizi, tika izveidota jauna pé&tijumu teritorijas
kvartara nogulumu karte, kura atspogulotas reinterpretétas glaciolimnisko nogulumu un citas
genézes kvartara nogulumu izplatibas robezas.

Vidzemes augstienes ziemelrietumu rietumu dala pétijuma gaita, konstateti gan vairakus
kvadratkilometrus lieli, gan pavisam nelieli (dazus simtus kvadratmetrus lieli), lokali glacialo
ezeru izplatibas laukumi, kas visbiezak koncentr§juSies morénpauguru ieplakas, kur
glaciolimniskie nogulumi neliela biezuma uzgul uz morénas slankopas. Veiktaja pétijuma
secinats, ka glacialie ezeri S$aja teritorija sastopami plasakos apvidos, neka tas att€lots
geologiskas kartéSanas materialos, tadgjadi tika precizéti geologiskajas kart€s attéloto glacialo
ezeru izplatibas laukumi. Lai gan lielakie glaciolimnisko nogulumu izplatibas areali M 1:50 000
un 1:200 000 karteSanas materialos bijusi noteikti salidzinoSi precizi, to izplatibas robezas
daudzviet ir neprecizas, kas, visticamak, skaidrojams ar to, ka geologiskas karté$anas laika
nogulumu facialajam izmainam, atskirigas glaciala ezera dalas pievérsta maza uzmaniba.

Pétijumu teritorija konstatétie teritoriali lielakie glacialie ezeri klasificgjami ka ledaja
sprostezeri, savukart, ledaja malai atkapjoties, tie vargja pastavet ar1 ka distalie ezeri. Veiktie
lauka pétijumi uzskatami paradija, ka glacialo ezeru gultnes dzilakajas dalas akumul@juSies
granulometriski smalkgraudainaki nogulumi — mals, aleirits un aleiritiska smilts, bet
hidrodinamiski aktivakaja piekrastes dala uzkrajusies rupjgraudainaki nogulumi. Norisinoties
Vidzemes augstienes ziemelrietumu dalas deglaciacijai, hipsometriski augstak novietotie
glacialie ezeri ir noplidus$i uz zemakam teritorijam un zemaka Itmeni novietotam
tdenstilpném. Glacialo ezeru drenaza notikusi ar1 pa upju ielejam, par ko liecina dzilas

legrauztas upju ielejas tiesi lejpus konstat€tajiem glacialo ezeru apvidiem.
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SVETES BASEINA UPJU IELEJU MORFOLOGIJA UN TO VEIDOSANAS
PECLEDUSLAIKMETA

Vents ZuSevics

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: v.zusevics@gmail.com

Paleobaseinu aluvialas tidensguves liecibas — upju ieleju virspalu terases un senas deltas —
var noradit uz to Gdens limenu un regionalas erozijas bazes svarstibam. P&tjjuma teritorija,
Zemgales Iidzenuma dienvidrietumos starp Bérzes un Mémeles ietekam, ir dokumentéta tikai
viena Zemgales sprostezera krasta linija, 43 m v.j.l. (Gavrilova, 1967). Ka pétijjuma mérkis ir
1zvirzits noteikt sprostezera stabilizéSanas [tmenus. Ka primarie reljefa dati petijuma izmantots
Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttiras LIDAR digitala reljefa modelis.

Petijuma noteikti un analiz€ti Svétes noteces baseina 1. lidz 3.Iimena upju (Svétes,
Auces, Skujaines, Svetaines, Tervetes un Svépaines) terasétie ieleju posmi. Kameralo darbu
laika digitiz&ti petijuma teritorija esosSie ieleju morfologiskie, to starpa terasveida elementi.
Lauka darbu laika izlases veida pétita ielejas morfologisko elementu uzbiive un veikta
interpretacija par to veidoSanas gaitu.

Auces ielejas terasétais ielejas posms sakas no ielejas ezerveida paplaSinajuma lejpus
Penkulei un turpinas Iidz Kronauces ciemam. Posma identificéts viens virspalu terasu Iimenis
55-39 m v j.l. Izvirzita hipoteze, ka terases Itmenis norada uz Zemgales ledus ezera krasta
limeni 38,7 m v.j.l. pie Kronauces.

Skujaines ieleja apskatits posms no Kriskalnu osa proksimala gala lidz Zemgales
ciemam. Identificéti tris teraSu Iimeni. Divi augstakie terasu Itmeni (45,5-32 un 36,5-24,5 m
v.j.l.) to izplatibas lejtece beidzas deltveida ielejas paplasinajuma, kura reljefs atbilst ielejas

1eksgjas deltas uzbiivei. Izvirzita hipotéze, ka terasu Iimenu deltas norada uz diviem lokaliem
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Zemgales ledus ezera krasta limeniem 32 un 24,5 m v.j.1. Lauka darbu gaita zemakaja Itmeni
izveidoti un aprakstiti vairaki atsegumi deltas centralaja un periferalaja dala. Atseguma deltas
centra aprakstitas nogulumu tekstiiras, veikti slipslanojuma meérijumi. Nogulumu saguluma
virziens subparaléls, vérsts DDR—ZZA virziena. Augstaka limena delta netika atrasti labveligi
apstaklu atseguma ierikosanai.

Tervetes ielejas teras€tais posms sakas pie Zelmenu ciema un turpinas lidz ielejas
lejteces galam. Posma identificéti divi virspalu terasu limeni (46,5-30 un 38-23 mv.j.l.).
Zemakais Itmenis veidojies, upes garenprofilam iztaisnojoties regresivas erozijas cela sekojot
lokalai gultnes mainai.

Viennozimigu secinajumu veikSanai nepiecieSams veikt padzilinatu Skujaines ielejas
ieksgjas deltas izpéti lauka darbos. Vajadzigs ar1 veikt izp&tes darbus, kas saistiti ar Zemgales

sprostezera krasta veidojumiem I[imenos, kas korel€jami ar pétijuma rezultatiem.

Atsauces

Gavrilova A.V. 1967. Materiali k Gosudarstvennoj geologiceskoj karte CCCP masstaba 1:200000
Otcot o rezultatah kompleksno geologo-gidrogeologiceskoj i inzenerno-geologiceskoj cjomki
masstaba 1:200 000 na teritorii lista O-34-XXXVI. Riga
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Vides tehnologijas un dabas
resursu ilgtspéjiga izmantoSana

DABIGA MINERALUDENS IZMANTOSANAS POTENCIALS
Diana Araja’?, Sigita Culkstena?

1 LU Biznesa, vadibas un ekonomikas fakultate, e-pasts: Diana.Araja@apollo.lv

2 RSU Farmacijas fakultate

Pieaugot vides izmainam, kas ietekmé cilvéku veselibu, palielinas ar1 cilvéku interese
izmantot dabigus partikas produktus un dzérienus. Saja pétijuma tika analizétas cilvéku
paradumu izmainas, izveloties ikdiena lietojamos dz@rienus, un nozares gataviba piedavat
attiecigus produktus. Vispirms biitu japievérS uzmaniba lietojamai terminologijai, ievérojot
cilveku velmi lietot uztura dabigo mineraliideni. Jaatzime, ka Latvijas likumdoSana paredz
skaidrojumu terminam “dabigais mineraliidens”, "avota tidens” (MK noteikumi Nr.736, 2015)
un “dzeramais 0dens” (MK noteikumi Nr.671, 2017). Saskana ar LR Ministru kabineta
2015.gada 15.decembra noteikumiem Nr.736 ”Noteikumi par dabigo mineralideni un avota
tideni” par dabigo mineraltideni var atzit mikrobiologiski nekaitigu Tdeni, kas iegiits no
pazemes Udenu atradnes pa vienu vai vairakam dabiskam vai urbtam izejam. Dabigo
mineraliideni var skaidri atSkirt no dzerama tidens péc dabiga mineraltidens 1paSibam, ko nosaka
mineralsalu saturs, mikroelementu vai citu sastavdalu klatbiitne tdeni, ka arT péc dabiga
mineralidens dabiskas tiribas, ko nodroSina pazemes izcelsme un aizsardziba no jebkura
piesarnojuma. Dabiga mineralidens sastavs, temperatira un citas raksturigas ipasibas ir
nemainigas dabisko svarstibu robezas. Apzim€jumu “avota tidens” izmanto pazemes tideniem
(saldideniem), kas paredzeti lietoSanai uztura dabiga veida, iepilditi galapateérétajiem paredzeta
tilpne ieguves vieta un atbilst noteikumos noteiktajam prasibam. Vienlaikus noteikumi paredz,
ka tie neattiecas uz mineraltideni, kur§ atzits par zalém vai kuru izmanto arstnieciba termalajas
vai idensdziedniecibas iestades, kas atrodas fidens ieguves vieta (MK noteikumi Nr.736, 2015).

Savukart LR Ministru kabineta 2017.gada 14.novembra noteikumi Nr.671 ”Dzerama
tidens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba” nosaka,
ka dzeramais tidens ir virszemes un pazemes tidens, kas neapstradata veida vai péc specialas
sagatavoSanas paredzeéts pat€rinam cilvéku uztura, uztura pagatavoSanai, izmantoSanai

majsaimnieciba, tirdzniecibai, ka ari izmantoSanai partikas razoSana — apstrad€, parstrade,

313


mailto:Diana.Araja@apollo.lv

LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

konservésana — neatkarigi no piegades veida — pa Gidensvadu, cisternas vai fas§juma (MK
noteikumi Nr.671, 2017).

Piedavata klasifikacija atSkiras no klasifikacijas principa tieSi pec kimiska sastava un
mineralizacijas pakapes, tomer ta ir nepiecieSama, lai analiz€tu patérina datus ari komercialajos
noliikos. JaatzZimé, ka dabigajam mineraliidenim ir tuvu neiesp&jamam bt registrétam zalu statusa
atbilstos$i Eiropas Savienibas (ES) likumdoSanai, savukart “arstnieciskais mineralidens” nav
noteikts likumdosSana, Iidz ar to ta lietoSana oficialaja medicina ir apgriitinata. Taja pasa laika,
saskana ar Eiropas Faséta tidens federacijas datiem, 83% no Eiropa izplatama faséta Gdens ir
dabigais mineraliidens, un ta patérin$ ar katru gadu pieaug, vienlaikus samazinoties saldinato
dzerienu patérinam (Eiropas Faséta tdens federacija, 2017). Tomér ES atzito Latvija iegto
mineraltidenu saraksta Sobrid ir ieklauts tikai zimols "Mangali”, ”Venden” un ”Zakumuiza”.

Lidz ar to, paSreiz€jos apstaklos bitu japiever§ pastiprinata uzmaniba ne tikai Latvijas
dabas resursu izmantoSanas efektivitatei arstnieciba (kam bitu nepiecieSamas arl izmainas
likumdosana), bet ar1 kategorijai “dabigais mineraliidens, kas lietojams uzturd neierobezota
daudzuma”, veicinot to tehnologisko komercializaciju, vienlaikus nosakot prasibas ilgtsp&jigai

izmantoS$anai.

Literatiira

Latvijas Republikas Ministru kabineta 2015.gada 15.decembra noteikumi Nr.736 “Noteikumi par
dabigo mineraliideni un avota Gideni”. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/278817-noteikumi-par-dabigo-
mineraludeni-un-avota-udeni

Latvijas Republikas Ministru kabineta 2017.gada 14.novembra noteikumi Nr.671 “Dzerama tdens
obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”. Pieejams:
https://likumi.lv/ta/id/295109-dzerama-udens-obligatas-nekaitiguma-un-kvalitates-prasibas-
monitoringa-un-kontroles-kartiba

Natural Mineral & Spring Waters: the Natural Choice for Hydration / European Federation of Bottled
Water. Pieejams: http://www.efbw.org/

RIEBINU NOVADA LIELAKO VIRSZEMES UDENS RESURSU
KVALITATES IZPETE

Sintija Augule, Inese Bernane, Erika Teirumnieka

Rézeknes Tehnologiju akadémija InZenieru fakultate, e-pasts: Sintija.Augule@rta.lv,

Inese.Bernane@rta.lv, Erika.Teirumnieka@rta.lv

Riebinu novada teritorija ietilpstosa Latgales augstienes Feimanu pauguraine ir viena no
interesantakajam un ainaviski daudzveidigakajam vietam Austrumlatvijas regiona. Riebinu

novada pasvaldiba strada pie kultiiras un dabas mantojuma saglabasanas un atjaunoSanas
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(Riebinu novada teritorijas planojums 2012.-2024.gadam). Lai veiktu Riebinu novada
virszemes tidens resursu novértéSanu, R&ézeknes Tehnologiju akadémija (RTA) ekologiskas
pa Riebinu novada tidenstecém un tidenstilpném (1.att.) — JaSas un RuSonicas upém, ka ari
Jasezeru, Bicanu, Kategrades, Zvejnieku, Zolvas, Sekstu un RuSona ezeriem, kas visi ir

savstarp€ji savienoti.
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1.attels. Ekspedicijas marSruts

Ekologiskas ekspedicijas gaita tika iegiita daudzpusiga informacija par izpétes areala
vides kvalitati. P&tljuma laika gaisa temperatiira bija no 18,8 Iidz 26,3 °C, fidens temperatiira
no 18,5 Iidz 22,3 °C. Elektrovaditspgjas radfjumi, kuri bija robezas no 0,21 Iidz 0,32 mS,
liecina par mazu iz8kiduSo salu koncentraciju. Udens pH visos paraugos bija normas robezas
7,68-8,39. Paraugos tika kontroléti, tacu netika konstatéti tadi joni ka nitrati, nitriti, sulfati,
dzelzs, hloridi. Amonija, mangana un fosfatu jonu koncentracija tident kopuma ir neliela,
iznemot vienu paraugu, kas tika nemts Dudaru Sauruma starp Ubelu un RuSona ezeru, kur $o
parametru koncentracija ir krietni augstaka ka citur un parsniedz MK noteikumu Nr.118
robezlielumus (MK. Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati”, 2002).
Attiecigi amonija jonu koncentracija tident no 0,17-1,00 mg/l (iepriekSminétaja parauga),
mangana koncentracija 0,01-0,50 mg/l (iepriekSmingtaja parauga), fosfata koncentracijas
0,01-0,71 mg/l (iepriekSmingétaja parauga). P&c §is vietas apsekoSanas, var secinat, ka ir
notikusi cela remontdarbos izmantota materiala ieskaloSanas tdeni. Caurredzamiba tident
varigja 1,20-2,80 m. Noteiktie organolpetiskie raditaji neliecina par tGdens piesarnojumu.
Paraléli tidens analizém, tika veikts gaisa kvalitates novertejums ar lihenoindikacijas metodi,
ka bioindikatorus izmantojot k&rpjus. Rezultata secinats, ka gaisa piesarnojuma Iimenis nav
augsts. Galenovas parka gaisa kvalitate ir visaugstaka, viszemaka- JaSezera Sauruma. Savukart
ievaktajos augsnes paraugos analiz€tais kalcija, magnija un hloridjonu daudzums ir neliels

(MK. Nr. 804 “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem”, 2005).
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Izvertgjot pétijuma rezultatus, var secinat, ka Riebinu novada virszemes tidens kvalitate
ir laba. Potencialais piesarnojums risks ir iesp&jams arkartas situaciju gadijuma, vai to
novérsanas laika, kam ir 1slaiciga iedarbiba. Riebinu novada tidenstilpém pieguloSo teritoriju
apsaimniekoSana nerada papildus slodzi vidg.

Petijums veikts ar Rézeknes Tehnologiju akadémijas finansialo atbalstu Zinatnes
padomes grantu projekta Nr.13.15/5 “Riebinu novada kultiras un dabas mantojuma

saglabasana un atjauninasana ” ietvaros.

Literatiira

Ministru kabineta noteikumi Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes Gidenu kvalitati” 2002.gada
12.marta.

Ministru kabineta noteikumi Nr.804 “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem”
2005.gada 25.0ktobrT.

Riebinu novada teritorijas planojums 2012. — 2024.gadam letekmes uz vidi novértgjums. Vides
parskats. Izdots. 2012.gada.

MAZA MEROGA KOGENERACIJAS IEKARTU PIELIETOSANAS IESPEJAS
INDUSTRIALAM PASPATERINAM

Valdis Bisters

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.bisters@Iu.lv

Kogeneracija ir energijas razoSanas tehnologiskais process, kura vienlaikus tiek razota
gan siltumenergija, gan elektroenergija, nodrosinot maksimalu energoresursu izmanto$anas
efektivitati. Kogeneracijas tehnologiju izmanto siltuma un elektribas razoSanai vietas, kur
elektrostacijas tuvuma ir iesp&jams patérét siltumenergiju. Efektivas kogeneracijas stacijas
optimalas jaudas izvéli nosaka elektroenergijas un siltumenergijas bazes jaudas patérina iespgja.

Literattra pieejama dazada maza méroga atjaunojamo energoresursu kogeneracijas
iekartu pielietoSanas analize (Elsner et al., 2017; Algieri et al., 2014), kas izmanto biomasas
gazifikacijas procesu un iek$dedzes dzingju elektroenergijas un siltumenergijas iegtiSanai, ka
arT citas tehnologijas siltuma un elektroenergijas iegliSanai viena procesa. P&tijumi parada, ka
ir izdevigak izmantot sarazoto elektroenergiju un siltumu savam pat€rinam, nevis pardot to
tirgii, iznemot gadijumus, ja pieejams garantéts tarifs, kas parsniedz tikla paritates izmaksas.
Nemot veéra siltumietilpibu un vietgjas biomasas pieejamibu, maza méroga kogeneracijas
stacijas ir piemérotas decentralizEtai energijas razoSanai, pieméram, mazam saimniecibam,
riipniecibas uznémumiem, centralizétai/lokalai apkurei, kur saraZoto elektroenergiju un

siltumu var pietiekami izmantot. ST tehnologija arT palidz samazinat CO2 emisijas atmosféra.
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Lai novertétu biomasas kogeneracijas izmantoSanas iesp&jas industrialajam
pasSpatérinam, sadarbiba energétikas uznémumiem tika veikta masas energijas bilances
sagatavoSana dazadam gazifikacijas iekartam. Pieméram gazifikacijas iekartai ar 750KWe
jaudu, izmantojot kurinamo ar 10-15% mitrumu, kop€ja termala ievadita jauda sastada
2.78 MW, kas pie iekartas termala efektivitates 75%, bet dzingja efektivitates 35%, dod
iespgju iegit 728KWe elektrisko jaudu un 1.35 MWth lietderigo termalo jaudu (1.att.).
Savukart ekspluatacijas izmaksu sadalijums atspogulots 2.att€la.

Sadu bazes jaudu, kas nav mazaka par 7500 st gada iespéjams nodroinat virknei
koksnes parstrades uznémumu un ka arf riipniecibas uznémumiem, kuru elektroenergijas un

siltumenergijas patérins ir nepartraukts.

1.attcls. Biomasa gazifikacijas iekarta ar gazu attiSanas iekartu.

W Kurinamais M Personala izmaksas M Izejmateriali

Gazifiera uzturésana M Dzinéja uzturésana M Citiizdevumi

2.attels. Ekspluatacijas izmaksu sadalijums biomasas gazifikacija CHP iekartai.

Kogeneracijas iekartu optimalas jaudas pielietojuma iesp&ju analize Latvija, parada, ka
visplasakais izplatiSanas potencialas ir mikrogeneracijas iekartam ar 30-65 KWe jaudu, tacu
zem 1 MWe industriala paSpatérina ari ir liels un neizmantots potencials. Tas varétu but
butisks energoefektivitates un industriala razoSanas paSizmaksas samazinasanas iespéja,
optimiz€jot razoSanas ekspluatacijas izmaksu struktiru un pielatojot zemaku izmaksu

kurinamo, kas biitu ieglistams piem&ram no atkritumu biomasas.
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Literatiira

Elsner W., Wysocki M., Niegodajew a P., Borecki R., 2017. Experimental and economic study of
small-scale CHP installation equipped with downdraft gasifier and internal combustion engine,
Applied Energy, (202), pp. 213-227.

Algieri A., Morrone P., 2014. Energetic analysis of biomass-fired ORC systems for micro-scale
combined heat and power (CHP) generation. A possible application to the Italian residential sector,
Applied Thermal Engineering, 71(2), pp. 751-759.

ATKRITUMU UN RDF IZEJVIELAS APJOMI LATVIJAS ATKRITUMU
SAIMNIECIBAS SEKTORA

Raivo Damkevics

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Raivo Damkevics@lu.lv

Samazinoties globalajam fosila kurinama apjomam pasaulé, ka arT aktualizgjoties
jautajumiem par lokalo energoresursu izmantoSanu, energétisko neatkaribu, ka arf aprites loka
noslégsanu, vienlaicigi aktualiz&jas jautajums par noteiktu sadzives atkritumu frakciju - RDF
(angliski RDF - Refuse Derived Fuel) izmanto$anu energijas ieguvei. Tai pat laika, spéka
esoSajos ES tiesibu aktos ir noteikti skaidri meérki attieciba uz atkritumu atkartotu
izmantoSanu un parstradi un poligonos apglabajamo atkritumu apjoma samazinaSanu.
Pieméram, lidz 2020.gadam 50% sadzives/majsaimniecibu atkritumu un 70% buvgruzu un
€ku nojauksana radusSos atkritumu ir japarstrada vai jaizmanto atkartoti.

RDF termiska parstrade (sadedzinaSana, gazifikacija) ir viens no efektivakajiem lokalas
atkritumu parstrades veidiem, kas lauj gan atbrivoties no noteikta atkritumu apjoma, gan iegiit
energiju sadedzinasanas vai kogeneracijas procesa.

Ik gadus Latvija tiek sarazots aptuveni 2 000 000 tonnu sadzives (nebistamo) atkritumu
un aptuveni 90 000 tonnu bistamo atkritumu (LVGMC).

Lielako dalu no Latvija saraZzoto sadzives (nebistamo) atkritumu daudzuma veido
lauksaimniecibas, meZsaimniecibas, ka arT majsaimniecibas un tiem pielidzinamie atkritumi.
Nozaru un uzpémumu griezuma lielako sadzives atkritumu apjomu veido komunalo
pakalpojumu (tidensapgades, kanalizacijas un atkritumu apsaimniekoSanas) uzpémumu
raditie un savaktie atkritumi (25,8%), razoSanas uzn€mumu raditie atkritumi (25,2%),
lauksaimniecibas un meZsaimniecibas uznémumu raditie atkritumi (18,1%), energijas
razoSana raditie atkritumi (15,7%), ka arT citi atkritumu avoti (15,3%).

Saskana ar atkritumu apsaimniekotaju un regionalo poligonu sniegto informaciju Latvija
gada laika tiek apglabatas aptuveni 641 400 tonnas atkritumu, no kuriem lielaka dala — aptuveni
84%, jeb 540 000 t nonak atkritumu poligonos. Lielaka So atkritumu dala (~77%) ir neskiroti
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majasaimniecibas vai tiem pielidzinamie atkritumi. Aptuveni pusi no kopgja atkritumu daudzuma
veido Rigas regiona savaktie un AA poligona “Getlini” nogadatie atkritumi.

Tonnas gada

90000

= Nebistamie

= Bistamie

2000000

1.attels. Latvija gada laika saraZoto atkritumu apjomi

Vidgji 641 400 t/a
84 %

= Apglabasana uz zemes vai zemé&

= Parstrade augsné

® Specializ&tie poligoni

= Visi pargjie apgl. veidi

3,3%
4,7 %

8%/

2.attels. Atkritumu apglabasana Latvija

Visa RDF raZoSanai izmantojama, bet Sobrid neizmantota, atkritumu pliisma Latvijas
teritorija koncentréjas 10 poligonos un divas RDF razotn€s Vereco (Ventspill) un Vibsteri
(Brocénos). Kopé&jais RDF potencials Latvija nav precizi aprékinats un liela mera ir atkarigs
no izejvielas kvalitates — pienemts, ka RDF iznakums péc atkritumu SkiroSanas un apstrades ir
robezas no 40— 0%. Tas nozimé, ka Latvija pieejamais RDF daudzums varétu biit robezas no

100 000 Iidz 200 000 tonnam gada.

Literatiira, informacijas avoti

LVGMC - Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, Valsts statistisko parskatu ,,Nr.3 -
Parskats par atkritumiem” apkopojumi 2010 — 2015.
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EKSPERIMENTALAS IEKARTAS TEHNOLOGISKIE RISINAJUMI MAINIGA
RAKSTURA DEGVIELAS GAZIFIKACIJAS PROCESA IZSTRADEI

Juris Kalviss, Raivo Damkevics

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Juris.Kalviss@Iu.lv, Raivo.Damkevics@Iu.lv

Lai nodros$inatu sadzives atkritumu parstradi, ieglistot energiju viens no perspektiviem
risindjumiem ir attistit tehnologijas un iekartu izveides koncepcijas mainiga rakstura degvielas
gazifikacijas procesam, veicot demonstracijas iekartas konstru€Sanu, izbiivi, ekspluatacijas
izvert€jumu, rezultatu ieguvi un analizi.

Iekarta ir paredzeta oglekli saturosa SRF (solid recovered fuel) termalai torifikacijai,
pirolizei un gazifikacijai ar mérki iegiit augstvertigu produktgazi. SRF sastavs var biit mainigs,
bet tas galvenokart sastav no plastmasas, papira, kartona, auduma, gumijas, koka un citu oglekli
saturoSu sasmalcinatu organisku vielu maisTfjuma. SRF sastava ir ar neorganisku vielu
piemaistjumi. Torifikacija ir process, kura kurinamais tiek paklauts termiskai apstradei
bezskabekla vide parasti temperatiiras lidz 300 °C. SRF kurinama gadijuma torifikacijas procesa
ir sagaidama lielakas dalas hloru saturo$o savienojumu izdaliSanas gazveida forma. Pirolize ir
process, kura kurinamais tiek paklauts termiskai apstradei bezskabekla vide, parasti
temperattras lidz 700 °C. Pirolizes produkti ir gazveida nekondensgjamas gazes, kondensgjami
Skidrumi un cietas vielas. Gazifikacija ir process, kura pirolizes cietie produkti reagé ar
gazveida gazifikacijas agentu, veidojot nekondensgjamus gazifikacijas produktus, parasti
temperatiiras virs 700 °C. Par gazifikacijas agentu parasti lieto skabekli, gaisu, idens tvaiku vai
pirolizes gazveida produktus. Torifikacija, pirolize un gazifikacija ir endotermiski procesi, tadel
to norisei ir nepiecieSama siltumenergijas pievadisana. Siltumenergija var tikt pievadita no
arpuses, vai iegiita pasa kurinama tilpuma, dalgji to oksidgjot.

Realas gazifikacijas iekartas biezi vien nav iesp&jams stingri nodalit kurinama
torifikacijas, pirolizes, gazifikacijas un oksidacijas zonas, jo tas savstarpgji parklajas. So zonu
atdaliSana un preciza procesu vadiba ir viens no efektivakajiem laba rezultata iegtiSanas
veidiem. Mainiga rakstura SRF kurinama gazifikacija ir saistita ar virkni tehnisku problému.
So tehnisko problému risinajuma demonstracija ir viens no pétijuma mérkiem.

Galvenas tehniskas problémas ir:

- iespgjama hlora un séra savienojumu klatbiitne;

- skabekli saturosa gazifikacijas agenta izmantoSanas nevélamiba;

- slikta siltuma parnese kurinama tilpuma;

- mazs kurinama bértais blivums;
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- zema pelnu un neorganiskas frakcijas kuSanas temperatiira;

- inertu vielu klatbttne.

Nemot veéra Sos faktorus, ir izstradata gazifikacijas iekartas konstrukcijas koncepcija.
Sis koncepcijas galvenas iezimes ir:

- kurinama kompaktéSana nepartraukta aksiali kustiga cilindriskas formas briketg;

- kurinama briketes termala apstrade torifikacijas zona temperatiira lidz 300 °C ;

- torifikacijas gazu atseviska izvadiSana un apstrade;

- karsto gazu siltumenergijas atgtsana torifikacijas zonas silditaja;

- pirolizes un gazifikacijas zonas sildiSana ar indukcijas silditaju elektrovadosa silicija

karbida caurulé temperatiira lidz 1600 °C;

- atteikSanas no oksidacijas zonas izmantosanas;

- darvu termala destrukcija;

- pirolizes un gazifikacijas gazu maisijuma atseviska izvadiSana un apstrade;

- pelnu un neorganiskas frakcijas kausesanas iespgja;

- kausetas frakcijas dzes€Sana fidens vanna.

Realizgjot iekartas izbiivi un iegiistot realus ekspluatacijas rezultatus ir paredzets iegiit
apstiprinajumu izstradatas tehniskas koncepcijas pielietojuma lietderigumam un talakajai
tehnologijas attistibai.

Eksperimentalas SRF gazifikacijas iekartas izbiive paredzeta ar ERAF atbalstu projekta
Nr.1.1.1.1/16/A/050 “Mainiga rakstura degvielas gazifikacijas procesa izstrade cieto

atkritumu parstradei”.

MATEMATISKA MODELESANA SMAGO METALU
KONCENTRACIJAS NOTEIKSANAI KUDRA

limars Kangro, Erika Teirumnieka, Edmunds Teirumnieks

Rézeknes Tehnologiju akadémija, InZenieru fakultate, e-pasts: ilmars.kangro@rta.lv,

erika.teirumnieka@rta.lv, edmunds.teirumnieks@rta.lv

Kopégja kiidru saturoSo purvu platiba Latvija ir 698918 ha jeb 10,7% no kopgjas teritorijas.

Mikroelementu piesaistei kidra ir gan dabiskas izcelsmes avoti — atmosféras nosédumi,
augsnes putekli un aerosoli, virszemes noteces tudeni, gan arT galvenie antropogéno
piesarnojumu avoti — atmosféras dalinas, notekiideni, ka arT apkartgjas vides apstaklu izmainu

rezultati saistiba ar pH Iimena svarstibam (Orru, 2006).
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Lai arT daziem mikroelementu sastava ietilpstoSajiem smagajiem metaliem ir butiska
nozime augu un dzivnieku pasaul€, tomér to augstas koncentracijas kliist bistamas jebkurai
dzivibas formai (De la Rosa, 2003).

Kidras paraugi (0,34 m gari monoliti) Ca un Fe jonu noteikSanai tika nemti 0-3m
dziluma Vilanu novada Knpavu kudras purva teritorija, kura platiba ir 1240,6 ha un slanu
maksimalais dzilums ir 5,55 m. Ca un Fe jonu koncentracija tika mérita, izmantojot Perkin
Elmer induktivi saistitas plazmas optiskas emisijas spektrometru OPTIMA 2100 DV
ICP/OES (Kalis, 2014).

Mikro un makroelementu kimiska analize kiidra nereti ir darga un ne vienmér &rta
lietoSanai. Tapec aktuala klast tadu matematisku modelu, balstitu uz realiem mérijjumiem,
izveidoSana, kuri ar inZeniertehniskiem aprékiniem un pienemamu precizitati atspogulotu
petamo procesu — lautu aprékinat nepiecieSamos procesa raksturojosSos lielumus paral€li
veiktajiem tieSajiem eksperimentalajiem merijjumiem ar aparatiiru.

Izveidotais matematiskais modelis, izmantojot eksperimentalos m&rfjumus kiidra (virsgja
slant un atseviskos punktos kiidras slanos), lava aprékinat metalu koncentraciju vairakos
vajadzigajos punktos, kur mérijumi netika veikti — gan virs€ja slani, gan ar1 dzilakajos slanos.

Tika izmantota viduvéSanas un galigo diferencu metode 3-D robeZproblémas risinasanai
eliptiska tipa otras kartas parcialajam diferencialvienadojumam ar gabaliem konstantiem

difuzijas koeficientiem daudzslanu vide (3 slani) (Kalis, 2014).

Levels of C by z=H1, MaxCz=0.8170, MinCz=0.8116 Levels of C by z=H1, MaxCz=1.8111, MinCz=1.7920
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1.attels. Fe koncentracijas C sadalijums piez=1m 2.attels. Ca koncentracijas C sadalijums piez=1m

1. un 2. attéla redzams aprékinatais metalu koncentracijas ¢ (mg/kg - 10%) sadalijums -
limena linijas plakné (X, y) dziluma 1 m.

Salidzinot aprékinatos un merijjumos iegiitos rezultatus testa pieméros, tika novérota
praktiskiem aprékiniem pilnigi pielaujama atSkiriba, kas norada uz metodes lietojamibu

smago metalu noteikSanai kiidra lidztekus iegiitajiem eksperimentalajiem rezultatiem.
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LATVIJA SAVVALA AUGOSU UN KULTIVETU OGU VIRSMAS
VASKU SASTAVA IZPETE

Linards Klavins, Jorens Kviesis, Lauris Arbidans

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: linards.klavins@Iu.lv

Latvija savvala augoSu un kultivétu ogu virsmas vaski (lipidi) tika identific€ti un
kvantificéti izmantojot gazes hromatografiju/masas spektrometriju. Saja pétijuma tika
apskatiti astoni Latvija kultivéti un uztura izmantoti kraimmellenu (Vaccinium corymbosum)
kultivari, ka arT dazadas savvala sastopamas ogas, pieméram, zilenes (Vaccinium uliginosum),
piladZzogas (Sorbus aucuparia), bruklenes (Vaccinium vitis-idaea) un citas, kopuma 16, ogu
sugas. Petitajas ogas tika identificéts 81 savienojums. Ka galvenas savienojumu grupas
pétitajas ogas tika identificéti dazadi fitosteroli, alkani un taukskabes. legiitie rezultati lava
veikt multifaktoru analizi (PCA), kas vizuali parada atSkiribas starp pétitajam ogam, balstoties
uz tajas atrastajiem lipidiem un to daudzumu. Neskatoties uz pétijuma izmantoto ogu
taksonomisko Iidzibu, pat vienas sugas, dazadu kultivaru ogas ir iesp&jams izSkirt izmantojot
statistikas metodes (PCA, Cluster analysis). Diétam, kas balstitas uz augu valsts produktiem,
tiek piedévetas dazadas veselibu uzlabojoSas ipaSibas. Viena no vielu grupam, kam piemit
sp&ja samazinat hronisku slimibu riskus (Olaiya et al., 2016) ir augu izcelsmes steroli, kuru
izmantoSana funkcionalaja partika tiek plasi pétita.

Pétijums tapis ERAF projekta “Vaccinium gints ogu parstrade: “zalas” tehnologijas un
inovativi, farmakologiski raksturoti produkti biofarmacijai” ietvaros. Projekta liguma

numurs 1.1.1.1/16/A/047.
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VACCINIUM GINTS SIKKRUMU AUGLA HEMOTAKSONOMISKIE
PETIJUMI GAZU HROMATOGRAFIJA

Jorens Kviesis, Linards Klavins, Lauris Arbidans, Maris Klavins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jorens.kviesis@inbox.lv

Pétijums attiecas uz ogu kutikulas vasku detalizétu kimisko sastava izpé&ti savvalas un
vairakam kultivétajam kriimmellenu Skirném (Duke, North Blue, Chandler, Polaris, Bluegold,
Chippewa, Bluecrop, Patriot), kas kalpo par priekSnoteikumu kutikulas vaska funkcionalo
IpaSibu un So savienojumu biosintezes izcelsmes noskaidrosanai. Turklat augla kutikulas
kvalitatei ir iev@rojama ietekme auglkopiba, kas nozimiga uzglabasanas un parstrades
procesa, ka dehidratacijas kontrolgjoss parametrs un augla audu bojajumu aizsardzibas faktors
(Croteau, 1971).

Paresterificéta hloroforma ekstrakta gazu hromatografijas (GH) un masspektrometriskas
(MS) analizes atklaja kompleksu maisfjumu, kas satur vairak neka 70 identific€tos
savienojumus. Idnetificétie un kvatific€tie savienojumi pieder dazadam kimiskam grupam,
tadam ka stertniem, taukskab&m, acikliskiem izoprenoidiem, triterpéniem, spirtiem, esteriem,
aldehidiem un ketoniem. Starp identific€tajiem triterpenoidiem var atzimét o- un B-amirinu,
lupeolu, eritrodiolu, uvaolu, oleanolskabi, ursolinskabi, ursa-2,12-dién-28-o01n skabi, adriatikolu
(fern-8-en-3B-ols) un bauerenolu. Ipatn§a bauerenola iezime ir ta geografiska piesaiste
regionam kuru konstatgjusi somu pétnieku grupa. Polija un Somija ievakto mellenu (Vaccinium
myrtillus) kutikularo vasku dietilétera ekstrakts, bauerenola klatblitni uzrada tikai Polija
ievaktajas ogas (Szakiel, 2012). Sis apstaklis varétu biit saistoss Latvijas klimatiskajos apstaklos
augoSajam ogam. Japiemin, ka fridelinu grupa ietilpstoSais bauerenols ir potencials lidzeklis
v€za terapija, tam piemit citotoksisks un apoptotisks potencials pret cilvéka HepG2 véza §iinam
(Kumar, 2017). Starp ekstraktd identific€tajiem savienojumiem ietilps ari alkanu virknes
(parafini) tadas ka — C22, C23, C25-C30, C32 un C33; ketoni(2-) — C13, C15, C19-C21 un
C23; aldehidi — C24, C26-C28, C30; spirti — C9, C17, C19, C20, C23-27, C28, C30;
hidroksitaukskabes — 16-OH- 16:0, 18-OH- 18:1(9), 9,10-diOH- 18:0, 10,16-diOH- 16:0,
9,10,18-triOH- C18:0; un neliels daudzums &teru — (1Z,E)-1-metoksi-1-pentadecéns, (1Z,E)-1-
metoksi-1-heptakozéns,  (1Z,E)-1-metoksi-1-nonakozéns, (1Z,E)-1-metoksi-1-triakonténs,
(1Z,E)-1-metoksi-1-hentriakonténs. levérojama daudzuma konstatétas piesatinatas katinskabes,
starp kuram domingjsa ir arahidanskabe (C20:0), mazaka mera parstavétas ir montaninskabe
(C28:0), melissa skabe (C30:0) un lignocaretinskabe (C24:0), bet neliela daudzuma ir

parstavetas cerotinskabe, behenskabe, stearinskabe, oelinskabe, dekanskabe un citas. No
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piesatinatajam taukskab&m konstatetas tikai linoleinskabe (C18:2(9,12)) un oleinskabe
(C18:1(9)). Ar visgarako alkilvirkni tika konstatéta dotriakontanskabe (C32:0), bet ar visisako —
kaprilskabe (C8:0). Jaatzimé, ka virknu garums parsvara veido para oglidenrazu skaitu, kas
atbilst augstako augu fiziologijai. No pétitajam skirném “Duk” un “Bluegold” ir kvalitativi un
kvantitativi ar izteikti [idzigu spirtu un pentaciklisko triterpenoidu saturu. Spirtus tik pat ka
nesatur skirnes “Bluecrop” ekstrakts, bet Skirnes “Patriot” ekstrakts nesatur triterpenoidus.
Pargjo klasu savienojumu saturs starp skirném ir maz atskirigs.

Petijums lava precizet savienojumu brivo un saistito formu kimisko sastavu kutikulas
vasku ekstrakta starp krimmellenu ogu $kirném. Atrastie savienojumi ir pietieko$i daudz un
kopuma atbilst molekulam, kas visbiezak sastopamas ogu katina kompozicija (Jérvinen,
2010). Par papildus komponentiem var uzskatit terus, kas iepriek§ nav aprakstiti, iesp&jams,
tapéc, ka ieprieksgjie autori pétija ierobezotakas lipidu grupas.

Pétijums tapis ERAF projekta “Vaccinium gints ogu parstrade: “zalas” tehnologijas un
inovativi, farmakologiski raksturoti produkti biofarmacijai” ietvaros. Projekta liguma

numurs 1.1.1.1/16/A/047.
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LIPIDU SASTAVA IZPETE KRUMMELLENU (VACCINIUM CORYMBOSUM)
KULTIVAROS UN CITAS VACCINIUM GINTS OGAS

Egija Kitija Meijere?, Linards Klavins?
1 LU Kimijas fakultate, e-pasts: egija.meijere@icloud.com

2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: linards.klavins@gmail.com

Viens no svarigakajiem Latvijas dabas resursiem ir ogas, kuras tiek izmantotas uztura un
medicina. Ogas stiprina organismu gada aukstakajos méneSos, tajas esosas vielas palidz

organismam cinities pret virusiem un saaukst€Sanos (Latvijas valsts mezi, 2017). Tika pétits
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dazadu krimmellenu kultivaru (Polaris, Patriot, Blue gold u.c.) un citu Vaccinium gints ogu
(purva dz@rvene, liclogu dzervene, briikklene, zilene, parasta mellene) lipidu sastavs un daudzums.
Tika veikta lipidu ultraskanas ekstrakcija ar hloroformu, derivatizacija ar BSTFA un GC-
MS analize. Atrastas tika 86 vielas konkrétos daudzumos, kas pieder sekojosam vielu klasém -
taukskabes, alkani, steroidi, spirti, sfingolipidi, taukskabju esteri un aldehidi. Tika analiz&tas
atskiribas, ka pieméram, 1.att. redzami dazadi alkanu daudzumi katra no Vaccinium gints ogam.
Iegttie rezultati lava veikt PCA un klasteranalizi, kas vizuali parada sugu atSkiribas

balstoties uz ogu lipidu profilu.

Vaccinium gints ogu sastava esosie alkani
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Kopuma no 100 g ogu tika iegtti g/100 g ogu lipidi, kas iezim& ogu lipidu izmantoSanas
potencialu — sirds un asinsvadu sist€émas trauc€jumu (samazina asinsspiedienu un trombocitu
veidoSanos) un laundabigo audz€ju gadijuma (Yang, Kortesniemi, 2015), samazina holesterina
lIimeni cilvéka organisma, samazina iekaisumu un virusu risku, veicina briicu dzisanu (Klavins

etal., 2015).
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SMALL SCALE GASIFICATION APPLICATION AND PERSPECTIVES IN
CIRCULAR ECONOMY

Dmitrijs PorSnovs, Valdis Bisters, Juris Burlakovs, Maris Klavins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Dmitrijs.Porsnovs@lu.lv;

Valdis.Bisters@Iu.lv; Juris.Burlakovs@Iu.lv; Maris.Klavins@Ilu.lv

The rising demands for energy consumption during last decades and demographic boost
as well as enhancing of industrialization has lead serious escalation of environmental issues:
suclimate change and energy deficiencies in some regions. It is obvious that still fossil fuels are
dominating hence new ways of alternative fuels goes for competition to be more efficient and
popular (Pike 2017). Several thermo-chemical treatments of different materials, main interest to
waste and biomass has been shown, where pyrolitic and gasification methods are good
solutions, moreover, gasification guarantees release of syngas that might be used for internal
combustion engines. These reactors have been the discussion object many decades, almost
century until viable configurations has been achieved (McKendry 2002). The municipal solid
waste is living asset that elaborates circular economy and solves environmental aspects. We
count this asset as Refuse derived fuel (RDF) and several thermal conversion methods are
available such as gasification, fermentation, incineration or anaerobic digestion, those are
counted under commercialized ones. Specifically, gasification in a complex process uses solid
fuel (coal, wastes, biomass) in 700-1500 °C and gasifying agent (oxygen, hydrogen, air, carbon
dioxide, steam, other mixed content) are converted in syngas. Converting a solid fuel into a gas
keeps 70-80% of the chemical energy during process (Higman and van der Burgt 2008)].
Byproduct as biochar may be used for soil amendment to mitigate climate change and improve
soil functional redundancy, favor water circulation and other (Tammeorg et al. 2016). Creation
of syngas differs gasification from incineration. Waste is not a fuel, but a feedstock - heat and
electricity are not only products: syngas produced by gasification is higher value commercial
byproduct, e.g., chemicals, transportation fuels, fertilizers.

Bioeconomy regionally in Baltics is interested to proceed plethora of wood wastes to
energy and innovative commercial products. Depopulation of remote areas in emerging
economies might have great interest for small scale gasification plants to have positive
influence on economy, sustainability, welfare. Instead of capital intensive grid development
gasification in combination of microgrids and smart grids would boost circular economy in

concert with utilizing unnecessary loads from previous linear economy. Additionally, end of
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life plastic, remains from wood industry, packaging waste previously just disposed can
provide valuable feedstock for gasification.
This work was supported by the European Regional Development Fund within the

project No. 1.1.1.1/16/A/05’° Variable fuel gasification for municipal solid waste recovery.

Izmantota literatiira
Pike W. J. Another answer. World Oil 2017:6:13.

McKendry P. Energy production from biomass (part 3): Gasification Technologies. Bioresource
Technology 2002:83(1):55-63. doi:10.1016/S0960-8524(01)00120-1

Higman C., van der Burgt M. Gasification, 2th Edition. Houston: Gulf Professional Publishing, 2008.

Tammeorg P., Bastos A., Jeffery S., Rees F., Juergen K., Graber E., Ventura M., Kibblewhite M., Amaro
A., Budai A., Cordovil C., Domene X., Gardi C., Gasco G., Horak J., Kammann C., Kondrlova E., Laird
D., Loureiro S., Martins M. Biochars in soils: towards the required level of scientific understanding.
Journal of Environmental Engineering and Landscape Management 2016 (Submitted) 200700023.

SKIEDRAUGU IZMANTOSANA KOMPOZITMATERIALU IZGATAVOSANA

Edmunds Teirumnieks, Karlis Pigoznis, Erika Teirumnieka,

Inese Bernane, Inese Jakovele

Rézeknes Tehnologiju akadémija InZenieru fakultate, e-pasts: Edmunds.Teirumnieks@rta.lv,

Karlis.Pigoznis@gmail.com, Erika. Teirumnieka@rta.lv, Inese.Jakovele@riebini.lv

Pedgjas tendences pasaulé un Eiropas Savieniba parada nepiecieSamibu péc jaunu
funkcionalo materialu izstradéem. Akcents tiek likts uz nanomaterialiem un viedajiem
materialiem, kas izmantojami jaunu produktu raZoSana. Liela meéra balstoties uz dabigam
izejvielam, dotaja gadijjuma — Skiedraugiem. Tie ir gan vidi saudzgjoS$i, jo aizstaj uz naftas
produktiem balstito materialu izgatavoSanu, gan ari daudzos gadijumos, atkariba no
pielietojuma, mazak bistami cilvéka veselibai, reiz€m ar1 dzivibai. Galvenas
kompozitmaterialu priekSrocibas ir to mazais svars, noturiba pret agresivu vidi, augsta izturiba
stiepé un liecé (Pathak K.A. et al, 2016). Dotais p&tijums vérts uz jaunu kompozitmaterialu
izstradi, kas veikta kombingjot oglekla un linu Skiedras audumus, tos apstradajot ar epoksida
svekiem. Pasaulé arvien vairak pieaug dabisko Skiedru izejvielu izmantoSana
kompozitmaterialu raZzoS$ana, kur linu un kanepju Skiedra tiek nopietni pétitas (George M.
et al, 2016). Kompozitmaterialu mehaniskas ipasibas ir atkarigas ne tikai no izmantojamajiem
Skiedrmaterialiem, bet arT no to seciguma un Skiedru ieklajuma lenka vienam materialam

attieciba pret otru (Wu Sh. et al, 2016).
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Analiz€to paraugu veidi: oglekla skiedra; oglekla skiedra — lini. Paraugu tika sagatavoti
test€Sanai uz lieci, atbilsto$i izm@ram: platums x garums x biezums: 20 X 100 x 2,5 mm.
Paraugu testéSana uz lieci veikta ar materialu test€Sanas iekartu Zwick Roell Z150.

Oglekla Skiedras tests uz lieci veikts 5 paraléliem paraugiem (1.att.). Redzams, ka
maksimala izturibas robeza ir vidgji 410 MPa, deformacijas sakuma pe&c aptuveni 4 mm un
ilgst [idz 7 mm, p&c ka notiek parauga sagrauSana. Oglekla Skiedras — linu materiala tests uz
lieci veikts 6 paral€liem paraugiem (2.att.). Redzams, ka maksimala izturibas robeza ir vidgji
440 MPa, deformacijas sakuma p&c aptuveni 3 mm. Materiala sagrausana dotaja gadijuma
notiek pakapienveidigi. To parada piki pie 3,6 un 4,3 mm. Tas nozimé, ka parauga
sagrausanas procesu ietekmé dazadie skiedru materiali, no ka veidots kompozits.

legitie pétijuma rezultati parada, ka kompozitmaterialos izmantotie dabisko Skiedru
materiali, piem&ram, lini ir labs aizvietotajs oglekla Skiedrai, materialu padarot izturigaku uz
lieci. Pamatprobléma autoindustrija un citas sintétisko kompozitmaterialu pielietoSanas sferas
saistita ar loti abrazivu un asu Skautnu veidoSanos p&c materiala sagrauSanas. Kombingjot
kompozitus oglekla Skiedra — lini, materials pec sagraves veido mazak bistamas/asas Skautnes.

Lidz ar to tas ir mazak bistams materials cilvéka veselibai vai pat dzivibai avariju gadijumos.
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l.attels. Tests uz lieci oglekla Skiedrai 2.attels. Tests uz lieci oglekla Skiedrai - liniem

Veiktie pétijuma pierada, ka ir iesp€ams izstradat un, piemé&ram, autoindustrija
izmantot tadus uz dabisko Skiedru pamata balstitus kompozitmaterialus, kas ir gan mazak
bistami cilvéku dzivibai, gan ir ar1 videi draudzigi, jo sarazojami no atjaunojamiem dabas
resursiem. Lidz ar to tas paver celu uz videi draudzigu un ari Iétaku arm&joSo materialu

izmantoSu tur, kur stipribas prasibas to pielauj.
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Pétijums veikts ar RTA finansialo atbalstu Zinatnes padomes grantu projekta Nr. 13.15/9

“Jauni funkcionalie kompozitmateriali no oglekla Skiedras un skiedraugiem” ietvaros
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THE THERAPEUTIC TRENDS AND FUTURE DIRECTIONS OF THE GENUS
VACCINIUM BERRY EXTRACTS

llona Vanaga®?®, Anete Rateniece?3, Zane Greiza?, Ugis Klétnieks?3, Maris Klavins*

1 Faculty of Medicine, University of Latvia
2 SIA “Silv EXPQ”, ilona.vanaga@silvexpo.lv,
3 AS “Biolat”

4 Department of Environmental Science, University of Latvia

Vaccinium genus berries are emerging as natural therapeutic alternatives in modern
medicine and popularity of their use is growing. The health effects of these berries have been
studied in several areas including cardiovascular disease, type II diabetes, Alzheimer’s
disease, and their anti-ulcer, anti-viral, anti-inflammatory and stress-reducing activities
(Gowd et al., 2017).

The objective of the current study was to carry out an evidence-based systematic review
on the Vaccinium genus berry, e.qg., bilberry, blueberry, cranberry and lingonberry extracts for
the purpose of defining thereof possible applications in medical therapies.

The adopted research strategy was to conduct electronic searches in eight databases,
including ScienceDirect, Scopus, PubMed, Medline, HerbMed, the Cochrane Library, Web of
Science and EBSCO. The selection criteria comprised all literature from years 2000-2017
pertaining to efficacy studies in humans (regardless of study design, quality, or language) and
mechanisms of action (in vitro, in vivo).

The reviewed research conducted in vitro has demonstrated that polyphenolic
flavonoids, like those contained in Vaccinium genus berries, possess mostly anti-oxidant and

anti-inflammatory bioactivities that may be beneficial to health. However, more convincing

330



LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

evidence can be obtained from in vivo studies, since they provide more data on the efficient
dosage and bioavailability of the various phenolics in the berry extracts.

Further research efforts should pay special attention to the bioavailability of the berry
antioxidant compounds, as well as to the more determined confirmation of their effects on
consumer health in order to promote their outstanding nutraceutical potential.

Supported by the European Regional Development Fund within the project No.
1.1.1.1/16/A/047 “Genus Vaccinium berry processing using "green" technologies and

innovative, pharmacologically characterised biopharmaceutical products”.
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Vides piesarnpojums:
noveérojumi un risinajumi

GAISA KVALITATES APRIKOJUMA IZMANTOSANA PUTEKSNU PETIJUMOS
Tince Balode, Olga Ritenberga

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts:TinceBalode@inbox.lv; Olga.Ritenberga@lu.lv;

Eiropa un pasaulé (Crouzy etal., 2016; Oteros et al., 2015) jau vismaz 5 gadu laika,
notiek pakapeniska putek$nu monitoringa automatizacija. Lielaka dala monitoringa staciju
joprojam tiek izmantoti vecie (izgudroti vairak neka pirms 50 gadiem) Burkarda tipa uztvergji
(Hirst, 1954), kuru dati ir pieejami ar 1- 2 ned€lu nobidi, un tap&c ir problematiski datus
izmantot prognozeSanas vajadzibam. Putek$nu monitoru iegades, uzstadiSanas un apkalpoSanas
izmaksas ir parak lielas, lai tos varétu atlauties uzstadit katra no Eiropas Aerobiologijas tikla
novérojumu punktiem (Oteros et al., 2015).

Nemot véra, ka Burkard uztveérgjs sniedz informaciju par puteksnu koncentraciju ar
vienas ned€las nobidi, bltu vertigi novertet iesp&ju iegit kopgja puteksnu daudzuma datus
reala laika, izmantojot gaisa kvalitates staciju datus un rekonstruét sezonas gaitu, gadijuma, ja
manualie novérojumi tika partraukti kada sezonas posma. Gaisa kvalitates stacija “GRIMM”
sniedz informaciju par reala laika aerosolu esamibu gaisa. Stacija uztver dazadas dalinas, kur
izmers var variét no 0.25 lidz 35 pm (Ritenberga and Steinberga, 2016). Abas minétas ierices

ir novietotas uz Latvijas Universitates galvenas €kas jumta. Analiz€amo (anemofilo augu)
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puteksnu vid&jie izméri vari€ 25-30 pm (Ritenberga and Steinberga, 2016) intervala, kas lauj
secinat, ka gaisa kvalitates stacijas dati var€tu biit izmantojami kopgja putekSnu daudzuma
meériSanai reala laika.

Petijuma merkis ir izpétit, vai gaisa kvalitates stacijas GRIMM lielo frakciju (~30 pm)
dati ir izmantojami puteks$nu pétijumos — kopg&ja diennakts putek$nu daudzuma meériSanai un
reala laika putek$nu summara daudzuma noveérojumos.

Analizgjot cieto dalinu un putek$nu daudzumu bérza ziedéSanas laika, tika konstatétas
ievérojamas lidzibas (1.att.).

Tika secinats, ka laika periodos, kad gaisa tiek konstatéti tikai dazi putekSnu veidi, t.i.
ziemas beigas, pavasara sakuma un rudeni, putekSnu monitoringa ir iesp&jams izmantot gaisa

kvalitates stacijas m&rfjumus l1dz ar putekSnu uztvérgja merjjumiem.

Sequentialbi-hourlystep from 11.04- to 16.05

1.attels. Cieto dalinu un bérza putek$nu daudzuma salidzinajums Rigai

Savukart, intensivas putekSnu sezonas laika, kad, gaisa tiek novérots daudz dazadu
putek$nu veidu, gaisa kvalitates stacija var biit izmantojama kopg€ja diennakts putekSnu

daudzuma merijumos.
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KLIMATS UN ENERGETIKA

Einars Cilinskis, Armands Gravelsins, Indra Muizniece, Dagnija Blumberga

RTU Vides aizsardzibas un siltuma sistému institlts, e-pasts: Einars.Cilinskis@Saeima.lv ;
ArmandsGravelsins@rtu.lv ; Indra.Muizniece@rtu.lv; Dagnija.Blumberga@rtu.lv

Civilizacijas radita ietekme uz klimata parmainam, ko izraisa siltumnicefektu gazu (SEG),
it 1pasi oglekla dioksida (CO2) un metana (CHs4) koncentracijas palielinaSanas atmosfera,
tuvojas, vai, iesp&jams, jau parsniegusi robezu, kas var izraisit civilizaciju apdraudoSas
parmainas. Globalas temperatiiras paaugstinasSanos Sobrid mazina, cilvéka darbibas rezultata,
atmosfera izmestie putekli un zemes izmantoSanas maina — aizstajot mezus ar lauksaimniecibas
zemi, palielinas zemes virsmas atstaroSanas sp&ja (Hansen etal, 2017). Lai globalas
temperatliras izmainas noturétu bitiski zem 2°C, un ta nepaaugstinatos par 1,5°C, atbilstosi
2015.gada Parizes noligumam (Paris Agreement) nepiecieSams, dazu gadu desmitu laika,
samazinat cilvéka raditas emisijas 1idz nullei, paredzot negativas emisijas (SEG iznemsSanu no
atmosferas) gadsimta otraja pus€ (Xua, Ramanathanb 2017; Figueres et.al. 2017).

Kaut arT daZzas metodes, lai sasniegtu negativas emisijas, pieméram, apmezosana, ir
tehniski un ekonomiski iesp&amas, par citam, pieméram, bioresursu sadedzinasanu ar CO>
piesaisti un noglabasanu zemes dzil€s, nemot véra ekonomiskos un vides apsvérumus, pastav
Saubas. Tapéc, pamatojoties uz hipotetiskiem risinajumiem, nedrikst atlikt strauju pareju uz
atjaunojamiem energoresursiem (Anderson, Peters 2016), un viens no tuvako gadu desmitu
svarigakajiem uzdevumiem ir Tstenot atteikSanos no dabas gazes, ar1 nemot veéra lidz $im
nepietickami novertétas metana emisijas no dabas gazes ieguves un transporté€$anas procesiem
(Anderson, Broderick 2017). NepiecieSamas parmainas skars ne tikai energijas razo$anas
sektoru, bet arl veicinas parmainas citas jomas: siltumapgadé - viedas energijas sist€émas,
4.paaudzes siltuma sist€émas; eku energoefektivitaté -pasivas un gandriz nulles energijas €kas
(Lund, et al. 2017); transporta tehnologijas - elektromobili un jauni principi, ka daliSanas
ekonomika, multimodalas transporta sisttmas (OECD/ITF, 2017).

Klimata mérku struktira, kuru Sobrid ietver gan starptautiskie noligumi, gan Eiropas

Savienibas (ES) normativie akti, ir sarezgita, pie tam, tas merkus nosaka mainigi pienémumi
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un monitoringa informacija, tapéc Sie jautdjumi nav l€mumu pienéméeju ikdienas darba
kartiba. Tomér, zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas
(Z1ZIZMM) sektora Latvijai ir problémas ar 2020 mérka sasniegSanu. Arpus ES Emisiju
tirdzniecibas sist€émas (ne-ETS) joma, (lielakas emisijas — lauksaimniecibas, transporta,
energétikas un atkritumu sektoros) Latvijai nebiis problémas sasniegt 2020 mérki, bet 2030
mérkis prasis biitiskus pasakumus, lai emisijas samazinatu indikativi par 6% pret 2005.gada
Itmeni. ES 2030 meérki nav pietiekoSi emisiju samazinaSanai, ko paredz Parizes vienoSanas.
Janem veéra, ka pasakumus prasis ar1 citi ES meérki, kuru izpilde saistita ar klimata mérku
sasniegSanu, pieméram, energoefektivitates un aprites ekonomikas mérki. Ne-ETS emisiju
sazinasanas model&sanai tika izstradats sisttmdinamikas modelis (RTU, 2014). Izmantojot So
modeli, bet nemot véra jaunakas pieejamas tehnologiju (dabas gazes, saules un biomasas) un
resursu cenu projekcijas, tika model&ta iesp&ja pariet uz atjaunojamiem energoresursiem ne-
ETS energétikas sektora. Izmantojot augstaku oglekla cenu (CO2 nodokli) un investiciju
atbalstu AER tehnologijam, ap 2037.gadu var panakt pilnigu pareju uz atjaunojamiem
energoresursiem $aja sektora, tacu kopuma parejai uz zema oglekla ekonomiku nepiecieSamas

radikalas parmainas visos ekonomikas sektoros.
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IEKSTELPU VIDES KVALITATES VERTESANAS
TEORETISKIE UN PRAKTISKIE ASPEKTI

Oskars Janavs, lveta éteinberga

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: oskars.janavs@gmail.com

Misdienas cilvéks biezi vien lielako dalu (vid&ji 87%) no dienas pavada iekstelpas, 1idz
ar ko iekstelpu gaisa kvalitatei ir biitiska nozime. Iekstelpu gaisa piesarnojums var izraisit
veselibas problémas (Klepeis et al., 2001). Nepietickama relativa mitruma gadijuma (sausa
gaisa apstaklos) glotadas netiek pietickami mitrinatas, butiski paaugstinas risks saslimt ar
iesnam, gripu un citam infekcijas slimibam (Casanova et al., 2010), tas var veicinat sausas acs
sindroma raSanos, savukart parlieku mitrs gaiss ari nav labvéligs - tas veicina pel&juma sénisu
attistibu (Frumkin etal., 2006, Arundel etal., 1986). Vairaki pétnieki savos darbos,
pieméram, Yang (Yang et al. 2009), uzsver, ka iekstelpu gaisa piesarnojums var samazinat
darba produktivitati un ietekmét koncentréSanas spégjas.

Iekstelpu vides kvalitates vert€Sanai iesp€jams izmantot vairakas metodes - tieSus atseviSku
parametru (temperatiiras, relativa mitruma u.c.) mérfjumus, slimas €kas sindroma metodologiju,
termala komforta metodologiju. Tiesi pedéja metodika jamin ka viena no pilnigakajam, jo tiek
nemti véra ¢kas esoSie buvnieciskie un tehnologiskie risindgjumi, - izmantotie materiali,
ventilacijas sisttmu tehniskais stavoklis un darba rezims, renovacija, ari €kas stradajoso
fiziologiskais raksturojums. Yang ectal. savos pétijjumos secingja, ka &kas, kuras veikti
remontdarbi, nakamajos 2 gados bitiski pasliktinas vides kvalitate, tai skaita termalais komforts.

Diemzel Latvija raksturiga haotiska riciba &ku renovacijas procesa, faktiski netiek
pievérsta uzmaniba ieksStelpu vides kvalitatei, ka galvenie sasniedzamie mérki tiek definéti
letaku materialu un krasu izmantoSana, maksimala €kas siltinaSana pilnigi ignorg&jot
ventilacijas sistemu darbibu.

Pasreiz€jos apstaklos, saskana ar Latvijas Republika noteikto, iekStelpu vides vides
kvalitatei noteiktas tikai visparigas prasibas, tas nereti ir saistitas ar €ku funkcionalo nozimi —
bibliote€kas, sporta zales, macibu telpas, kafejnicas, ari normétie raditaji ir tikai divi —
iekStelpu gaisa temperatira un relativais mitrums, nenoradot prasibas atsevisku piesarnotaj
vielu limitiem un neidentific§jot vides apstaklus. Jaatzime, ka normativi attiecinami tikai uz

darba vidi. Izvertgjot ieprieks veikto merijjumu skolas un bérnudarzos Riga rezultatus (Janavs
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et al., 2017) rezultatus, rekomendgjams, ka veicot iekstelpu vides kvalitates kontroli ir janem
veéra vismaz ¢etru pamata raditaju tematiskas grupas:

a) tieSi izméramie mikroklimatiskie parametri (gaisa temperatira, relativais gaisa
mitrums, virsmas temperatiira, gaisa plismas atrums);

b) netieSi  raksturojamie parametri (cilvéka kermena metabolisms, apgerba
siltumizolacija);

c) iekstelpu biologiskais (peléjuma sénisu koloniju daudzums/koncentracija), kimiskais
piesarnojums (gaistoSo organisko savienojumu piesarnojuma Iimenis, aerosolu
piesarnojums u.c.), fizikalais piesarnojums (troksna, radiacijas un elektromagnétiska
starojums ITmenis);

d) biivnieciski tehnologiskie risinagjumi, ventilacijas un apkures sistému darbibas

novertejums, energoefektivitates raksturojums u.c.
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IEKSTELPU GAISA KVALITATES NOVERTEJUMS DAZADA TIPA IZGLITIBAS
IESTADES RIGA

Oskars Janavs, Iveta Steinberga
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: iveta.steinberga@lu.lv
Dzives stila izmainas, digitalizacijas limena palielinasanas, vélme celot un citi faktori

butiski ietekmgjusas bérnu aktivitates daba. Pedgjo gadu petijumi Lielbritanija liecina, ka 75%

no bérniem vecuma no 5-12 gadiem arpus telpam pavada mazak laika neka cietumos
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ieslodzitie, tatad mazak par 60 mintitém diena. Saskana ar ASV Vides aizsardzibas agentiiras
datiem, vidgji 93% no dienas cilvéki pavada iekstelpas, no kuriem 87% S$o laiku pavada
telpas, bet pargjie 6% - automasinas, bez tam, - iekStelpas konstatéts pat vid&ji 3,5 reizes
augstaks gaisa piesarnojums salidzinajuma ar artelpam (Klepeis et al., 2001). Sadi rezultati
liecina, ka mainot paradumus jamaina ari iekStelpu vides kvalitate, ja ta ir neatbilstosa.
Neatbilstosas vides kvalitates (mikroklimata, piesarnojuma) iemesli var biit dazadi, sakot ar
konstruktivi neatbilstoSiem risinajumiem, neatbilstosu telpu ekspluataciju un uzkopsanu.
Yang savos pétijumos (Yang et al., 2009) uzsver, ka iekstelpu gaisa piesarnojums var izraisit
veselibas problémas gan studentiem, gan pasniedzgjiem, samazinat pasniedz&ju darba
produktivitati un ietekm@t skolénu koncentrésanas sp&jas un sekmes. P&tijuma ietvaros veikti
iekStelpu piesarnojuma mérijjumi dazadas macibu iestadeés Riga. Ka labakais indikators vides
kvalitates novertéSana izmantota oglskabas gazes (CO2) koncentracija.

P&tijumu izlasi veido iegiiti mérijumi un paraugi no Latvijas Universitates Dabaszinatnu
akadémiska centra (turpmak LU DAC), Rigas Valdorfa skolas (turpmak RVS), Rigas
Valdorfa bérnudarza (turpmak RVB) un Rigas 49.vidusskolas (turpmak 49VSK). Papildus
oglskabas gazes koncentracijai mérita ari gaisa temperatira un relativais gaisa mitrums.
MerTjumi veikti izmantojot kalibrétu mobilo iekartu Trotec BZ30.

legiitie dati parada, ka gaisa temperatiira telpas bija apmierinoSa un optimalam komforta
limenim atbilstoSa, pazeminats (<30%) relativais gaisa mitrums konstatéts LU DAC telpas,
augstaks (57,2%) tas bija 49VSK. Oglskabas gazes koncentracija macibu iestad€s ir mainiga
un cieSi saistita ar telpas ventilaciju un aizpildijumu, LU DAC novérotas zemakas
koncentracijas - 576,5 ppm, kas praktiski gandriz atbilst artelpu gaisam, citas macibu iestadés
ieglitie mérijumi ir daudz augstaki - 49VSK - 3972,4 ppm; RVB - 1277,7 ppm un RVS -
1804,7 ppm.

23.0 70.0 4500.0
3972.4

22.5 60.0 4000.0
S] g 3500.0
g 22.0 50.0 g
5 B = 3000.0
® 21.5 400 £ ®
a 2 £ 2500.0
€210 300 & 3
= 2 § 2000.0 1804.7
- 2
% 205 200 2 &
S 5 9 1500.0 1277.7

200 100 = 1000.0

576.6
19.5 0.0 500.0
LU DAC 49 vsk RVB RVS 00
B Gaisa temperatiira, C° —s—Relativais gaisa mitrums, % - LU DAC 49 vsk RVB RVS

l.attels. Videjie gaisa temperatiiras un relativa gaisa 2.att€ls. Oglskabas gazes (CO2) koncentracija
mitruma radijumi
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Salidzinot iegiitos datus un pieejamo informaciju par €kam, apstiprinds Yang (Yang
etal.,, 2009) izvirzita hipotéze ka €kai, kurai veikta renovacija vai rekonstrukcija 1 lidz
2 gadus péc tas ir negativas tendences iekStelpu gaisa kvalitatei. 49VSK, kurai 2016.gada
notika telpu izlases veida renovacija noverojams vislielakais CO2 limenis 3972,4 ppm.
Pasaules veselibas organizacijas p&tijumiem paradas, ka garigas darba sp€jas samazinas pie
2500 ppm, bet CO: koncentracija no 1000 ppm liecina par nepietickamu telpas ventilaciju un
izm@ru. Lidz ar to vispatikamakie macibu apstakli bis tieSi LU DAC. Salidzino$ie m&rjjumu

rezultati apkopota veida redzami 1. un 2.attela.

Izmantota literatiira
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VIDES TIESIBU ANALIZE UN NOVERTEJUMS LATVIJA

Gerda Paula Kalnina

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e- pasts: gerda.kalnina@gmail.com

Efektiva vides parvaldiba ir veidota ne tikai no vides tiesibu aktiem, bet ari no
istenoSanas mehanismiem, atbildibas limeniem, ka ar1 institucionalas kartibas. (Zhang u.c.,
2016) Pedgjo cetrdesmit gadu laika starptautiskie vides tiesibu akti joma strauji ir attistijusies,
tam par iemeslu ir kluvis tas, ka vides riski ir kluvusi acimredzamaki un to novérSana un
parvaldisana ir kluvusi sarezgitaka. Pasaulé 1972., 1992. un 2015.gads ir nozimigi vides
tiestbu izaugsmé. Lidz 1972.gadam pasaulé pastavgja tikai paris desmiti daudzpuseju
vienoSanos, un lielakai dalai pasaules valstu $adu vides tiesibu aktu nebija. Turklat, arvien
vairak vide tiek integréta ar ekonomisko attistibu, cilvéktiesibam un valsts drosibu. Analizgjot
vides starptautisko tiesibu attistibu, var veidot turpmako darbibu modeli, ka izstradat
ierobezojumus, lai samazinatu vides problémas lokali, regionali vai globali. (Brown, 2011)

Pasaulg ir vairakas tiesibu sistémas — Kontinentalas Eiropas (romanu — germanu) tiesibu
loks, Anglu-amerikanu (anglosaksu) tiesibu saime, Socialistisko tiesibu saime un citas, tacu
Latvija pieder pie Kontinentalas Eiropas tiesibu loka, kur§ veidojies uz romieSu tiesibu
pamata. Saja tiesibu sistéma, Iidz ar ko arT Latvija, ka nozimigakie tiesibu avoti ir likumi,

tiesibu normas, nozaru kodeksi. Ka galvenais un atskirigais romanu-germanu tiesibu loka no
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citiem ir tas, ka pastav tiesibu avotu hierarhija. Latvija vides tiesibu avotus izdala divos

Itmenos un to iedalijums ir atspogulots 1.attela.

1SO standarti; EMAS

starptautlskals

rmems aizsargajamas teritorijas

Tiesibu avotu valsts limenis (likumi;

limeni ministru kabineta
noteikumi)

pasvalibas imenis
(pasvaldibu saistosie
noteikumi)

1.attels. Tiesibu avotu hierarhiskais iedalijums Latvija

Visi tiesibu avoti ir savstarpgji saistiti un kopa tie veido demokratiskas valsts tiestbu
sisttmu. Vides tiesibas, tapat ka citas tiesibas, ir augstakstavosi izveidoti Iémumi, kuri izdoti
ne tikai Latvija un paredzeti tikai Latvijai, bet kopgji [émumi, kurus izdevusi Apvienoto
Naciju Organizacijas Generalasambleja vai Eiropas Savieniba visam tas dalibvalstim.
Starptautiskaja I[iment ietilpst starptautiskie standarti. Latvijas Republikas gadijuma tie var bt
Eiropas standarti jeb EMAS standarti, ka ari Starptautiskas standartizacijas organizacijas jeb
ISO standarti, ka ar1 Eiropas nozimes aizsargdjamas dabas teritorijas NATURA 2000.
NATURA 2000 ir vienots Eiropas nozimes aizsargajamo dabas teritoriju tikls, lai nodroSinatu
Eiropas 1pasi aizsargdjamo biotopu un Tpasi aizsargdjamo sugu dzivotnu aizsardzibu vai
atjaunoSanu to dabiskas izplatibas areala robezas. Latvija atrodas vairak ka 340
NATURA 2000 aizsargajamas teritorijas, un ari misu valstij ir jaievéro Eiropas uzdotie
uzdevumi, kartiba un janodroSina aizsardziba un apsaimniekoSana Sajas teritorijas, tapat, ka
citam valstim, kuras atrodas NATURA 2000 aizsargajamas teritorijas.

Nacionala limeni hierarhiski augstakais pamatlikums Latvijas Republika ir Latvijas
Republikas Satversme, kura starp 116 pantiem ir ieklauts pants par vidi — 115.pants nosaka:
»valsts aizsarga ikviena tiesibas dzivot labvéliga vide, sniedzot zinas par vides stavokli un
ripéjoties par tas saglabasanu un uzlabosanu”. Ka nakamie augstaka Iimena tiesibu avoti tiek
izdaliti citi, ar vidi saistiti, likumi, kurus iesp€jams iedalit horizontalaja un sektoralaja
regulg§juma. Horizontalaja reguléjuma tiek ietverti divi vides pamatlikumi — ,,Vides
aizsardzibas likums” un likums ,,Par ietekmes uz vidi noveért€§jumu”. Sektoralaja regulejuma
tieck izdaliti vairaki vides aizsardzibai nozimigi likumi, ka, pieméram, likums ,Par

piesarnojumu”, Atkritumu apsaimniekoSanas likums, Udens apsaimnieko$anas likums,
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Aizsargjoslu likums un citi. Hierarhiski nakamais iedalijums ir Ministru kabineta (turpmak
teksta - MK) noteikumi, piem&ram, MK noteikumi Nr.1290-3.11.2009. ,,Noteikumi par gaisa
kvalitati”. Nakama zemaka limeni hierarhiski pakartoti pasSvaldibu saistoSie noteikumi, kurus
paSvaldibas izdod, lai ierobezotu vides draudus, piesarnojumu, negativu ietekmi (tai skaita

antropogéno ietekmi) un lai citadi kontrol&tu un ilgtsp€jigi saglabatu vidi.
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MIKROKLIMATA UN BIOLOGISKA PIESARNOJUMA NOVERTEJUMS
SPORTA CENTROS CESIS UN PRIEKULU NOVADA

llze Kornete

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e- pasts: kornete.ilze@gmail.com

Mikroklimats var biit veidots gan maksligi, gan ari dabiska cela. Maksligi radits
mikroklimats veidojas arT iestadot kokus un kriimus, aptidenojot laukus vai nosusinot purvus,
lidzigi, - mikroklimatu cilveki veido ziemas darzos, transportlidzeklos, slégtos peldbaseinos un,
pats par sevi saprotams, visas telpas, kuras dzivo un strada pasi cilvéki (Astapenko, 1993).
Nemot véra, ka miusdienas iekStelpas tiek pavaditi ~90% no cilveku dzives, nepiecieSams
definét noteiktus normativus atseviSkiem raksturojoSiem parametriem - gaisa temperatirai,
gaisa relativajam mitrumam, arT trokSna Iimenim. Lai nenodaritu kait€§jumu veselibai, $adi
normativi noteikti ar1 sporta centriem, kuru apmeklgjuma mérkis ir tieSi saistits ar veseligu
dzivesveidu, fiziskas formas un labsajtitas ualbosanu. Iekstelpu mikroklimatu darba vidé Latvija
reglamenté Ministru Kabineta noteikumi Nr.359-28.04.2009. “Darba aizsardzibas prasibas
darba vietas” (Darba aizsardzibas prasibas...., 2009). Noteiktie mikroklimata raditaji mainas
atkariba no telpu funkcionalitates un fiziskas slodzes. Mikroklimatu ietekmé dazadi faktori -
klimats, gadalaiks jeb sezona, meteorologiskie laikapstakli, geografiskais novietojums, procesi,
kas norisinas telpas, telpu geometriskie izméri, ventilacijas un apkures sistému darbiba, cilvéku
skaits, darba izmantojamas iekartas un paliglidzekli, ar1 citi papildus faktori (Royal

Meteorological Society, S.a.).
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Pétfjuma izstrades laika mikroklimata un biologiska piesarnojuma merfjumi iegiti
rudens, ziemas un pavasara sezonas; iekartas (PCE-HT71N data loger ,,Humidity and
Temperature USB Datalogger”- mikroklimata noteikSanai, PCE-332A ,,Sound Level meter”-
troSpa Iimena noteikSanai, ar lizinu piesiicinati petri traucini biologiska piesarnojuma
noteikSanai) uzstaditas ar merki izvertét mikroklimata izmainas diennakts griezuma:

1) Césu novada sporta centra mikroklimata mérijjumi fikséti 3 telpas - aerobikas zalg,

trenazieru zale un lielaja sporta zalg;

2) Priekulu sporta centra - baseina, trenazieru zal€ un aerobikas zalg.

Paraléli mikroklimata me&rfjumiem, novértéts ari trokSpa limenis un biologiskais
piesarnojums.

Sakotn€jo merjjumu rezultati sporta centra C€su novada - trenazieru, aerobikas un
lielaja sporta zalé, ka ari Priekulu sporta centra baseina un aerobikas telpa liecina par
normativajam prasibam atbilstoSu mikroklimatu, kur§ tiek nodroSinats ar speciali
ieprogrammetu ventilacijas sistému palidzibu, tomér Priekulu sporta centra trenazieru zale
ziemas perioda sak paradities mikroklimata neatbilstiba noteiktajiem normativiem (1.tab.).

l.tabula. Darba telpu mikroklimatam noteiktas prasibas atkariba no fiziskas slodzes MK noteikumi
Nr. 359-28.04.2009

Nr. Gada periods Darba tce;?rzsaeratﬁra Gaisa relativais|Gaisa kustibas
p.k. P kategorija ( Co)p mitrums (%) atrums (m/s)
1. Gada aukstais periods (vidéja gaisal* 19,0-25,0 30-70 0,05-0,15
temperatira arpus darba telpam + 10
°C vai mazak) 112 16,0-23,0 30-70 0,1-0,3
MNE 13,0-21,0 30-70 0,2-0,4
2. Gada siltais periods (vidgja gaisal* 20,0-28,0 30-70 0,05-0,15
temperatiira arpus darba telpam vairak
par + 10 °C) 112 16,0-27,0 30-70 0,1-0,4
ne 15,0-26,0 30-70 0,2-0,5

IekStelpu mikroklimatu raksturo gaisa temperatiira, lai arT termiska komforta zonas
katram cilvékam ir loti subjektivas, gaisa temperatiirai gada aukstaja perioda vajadzetu bt
apméram no 19° C Iidz 25°, protams, atkariba no arjiem laikapstakliem un gaisa
temperatiiras. Saja gadijuma, apskatot sporta centrus, janem véra ari tas, ka cilvéka termalos
kompforta apstaklus ietekmé fiziskas aktivitates. Svarigi ir sekot Iidzi ar gaisa relativa

mitruma daudzumam,jo paaugstinata gaisa relativa mitruma apstaklos var tikt trauceta cilvéka
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organisma siltumapmainu ar apkart§jo vidi, jo mazinas sviedru izdaliSanas. Turpreti parak
zems relativias mitrums var veicinat elpcelu kaitéjumus (Kalkis u.c., 2015).

Iekstelpu mikroklimatam raksturiga sezonala mainiba, tadél, nemot véra So faktoru,
turpinot darba izstradi tiek ievakti mérjjumi dazadas sezonas un péc iesp&jas mainigakos
klimatiskajos apstaklos. Papildus mikroklimatisko parametru mérijjumiem, nepiecieSama telpu
noveértéSana - telpu izméri, apmekltaju plismas mainiba, nodarbinato skaits, darba

izmantojamas iekartas un citi faktori, kas var ietekm&t mikroklimatu.

Izmantota literatura
Astapenko, P. 1993. Kads biis laiks? Zvaigzne, Riga
Kalkis V., Roja Z., Kalkis H. 2015. Arodveseliba un riski darba. SIA “Medicinas apgads”, Riga

GAISA KVALITATES UZLABOSANAS PASAKUMU EFEKTIVITATES
KVANTITATIVAIS NOVERTEJUMS IELU KANJONOS

Liana Lebedeva

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: fruitttella@gmail.com

Ielu kanjoni ir dzilas, relativi Sauras pilsetu ielas, kur €kas ir nepartraukti ierindotas gar
abam pusém, kas apkart emisiju avotiem darbojas ka barjeras, samazinot gaisa piesarnojuma
atSkaidiSanu un ventilaciju. Ir daudz faktoru, kas ietekme gaisa masu plismu un izkliedi ielu
kanjonos, pieméram, eku forma un izkartojums, v&ja atrums un virziens, vegetacija, €ku virsmas
segums, saules radiacija un termiski inducéta turbulence. Gaisa piesarnojuma avoti var but
dabigie, ka, piem€ram, augsnes erozija, augi, un antropog€nie - emisijas no razosanas
uznémumiem, apkures degSanas produktu emisijas, atkritumu sadedzinaSana, transporta
lidzekliem. Neskatoties uz ievérojamu degvielas un dzingju tehnologijas attistibu, musdienas
pilsétas vidé dominé satiksmes emisiju piesarnojums. PiesarnojoSo vielu izplide notiek tuvu
zemei un to izkliedi ierobezo apbiive, ielu kanjoni. Piesarnojoso vielu daudzums un kopgjais
apjoms, ko atmosfera emité transporta Iidzekli, ir atkarigs no vairakiem faktoriem — maSinu skaita
ielas, masinu vecuma un tehniskajiem parametriem, braukSanas rezima un izmantotas degvielas.

Motoru izpludes gazes satur oglekla oksidu, tvana gazi, slapekla oksidu, oglidenrazus
t.sk. benzolu, séra dioksidu, ja lieto séru saturosu degvielu vai dizeldegvielu un cietas dalinas.
Nepilnigi sadegot ogliidenraziem, notiek to parvertibas, ka rezultata veidojas kancerogénas
vielas. Degvielas sadegSanas rezultata rodas ari NO2 un NO, kur vairak neka 90% ir NO
forma. Ar lielaka dala no nesadeguSiem un kimiski transformétiem ogliidenraZziem (benzols,

toluols, etans, etiléns, pentans u.c.) izdalas no mehaniskiem transportlidzekliem. STm vielam
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MK noteikumos par Gaisa kvalitati ir noteikti gaisa kvalitates normativi un raksturlielumi, ka
arT mérjjumu metodes, lai nodroSinatu cilvéka veselibas un vides aizsardzibu.

Pétijuma izstrades laika tika nemti Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
dati un Rigas domes monitoringa rezultati par piesarnojoso vielu PMio, PM2s, NO2, SOz un
benzola ikstundu koncentracijam laika posma no 2004. Iidz 2016.gadam ar mérki novertét
gaisa kvalitates uzlaboSanas pasakumu efektivitati Riga. Rigas gaisa monitoringa sist€éma
letilpst 3 LVGMC monitoringa stacijas, kuras nodroSina pilsétas fona koncentraciju
meérfjumus, iegiistot informaciju par gaisa kvalitati jumtu limeni. LVGMC gaisa monitoringa
stacijas ir uzstaditas sekojosas vietas:

» Latgales priekspilséta, Kengaraga, Maskavas iela 165. Meraparatira uzstadita uz
LVGMC &kas juma, tiek meritas SO2, NO2, Oz, benzola, toluola koncentracijas;

* Centra, Raina bulvari; méraparatiira uzstadita uz Latvijas Universitates (LU) jumta
Raina bulvart 19, tiek mérits SOz, NO2, Os, benzols, toluols;

* Centra, Kronvalda bulvari 4 (Rigas kanala mala pie Latvijas Universitates Biologijas
fakultates); stacija darbojas kops 2011.gada maija un m&ra PMio un PMa2s koncentracijas,
meéra dalinas PM1o un PMzs;

Sakotngjo mérjjumu rezultatu apkoposana liecina, ka neskatoties uz to, ka Riga gaisa
kvalitates uzlaboSanas programmas tiek izstradatas kop$ 2004.gada, tomér to ievieSanas laika
butiski gaisa kvalitates uzlabojumi paslaik netiek konstatéti un gaisa kvalitate ielu kanjonos

vel arvien uzskatama par neatbilstoSu.
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VIENGIMENES MAJU GAISA BASEINA PIESARNOJUMA SAMAZINASANA

Vivita Priedniece, Ivars Veidenbergs, Dagnija Blumberga, Jevgenijs Selivanovs

RTU Energétikas un elektrotehnikas fakultate, Vides aizsardzibas un siltuma sistému institts,

e-pasts: Vivita.Priedniece@rtu.lv; lvars.Veidenbergs@rtu.lv; Dagnija.Blumberga@rtu.lv

Gaisa piesarnojums ir globala meroga probléma, kas veicina cilvéku saslimSanu. Ta
c€loni var but dazadi fizikali un kimiski procesi, pieméram, automasinu izplides gazes,
raZzoSanas, degSanas procesi. Par nozimigu gaisa piesarnojuma dalu pédgjo gadu laika
kluvusas cietas dalinas. To samazinaSanai galvenokart apliiko risindjumus transporta un
industriala m&roga, neversot uzmanibu uz majsaimniecibu radito piesarnojumu nO Mazas
jaudas (<100 kW) degSanas iekartam.

Ar jédzienu “cietas dalinas™ apraksta puteklu veida dalinu un siku Skidruma pilienu
maisijumu. Tas ir kurinama degSanas procesa radito diimgazu sastavdala un veicina gaisa
kvalitates pasliktinaSanos daudzas Eiropas valstis, regulari parsniedzot ES Direktiva
2008/50/EK noteiktas normas (Vicente & Alves 2017; Eiropas parlaments un Eiropas
savienibas padome 2008). Ari Pasaules Veselibas organizacija noteikusi robezvértibas PMazs
un PMyo izméra Cieto dalinu emisijam. Vid&jiem gada raditajiem PMys jabit 10 pg/m?®, bet
PM1o nevajadzétu parsniegt 20 ug/m3. Vidgjie diennakts emisiju daudzumi PMys ir lidz
25 ng/m?3, bet PM1o — 50 pg/m® (World health organization Media centre 2016).

Eiropas Vides agentiiras dati par 33 Eiropas valstim liecina, ka cieto dalinu emisijas
samazinas (2000.-2015.gada dati), tacu to lielakie raditaji ir komercialais, institliciju un
majsaimniecibu sektors (European Environment Agency (EEA) 2016). 2015.gada vairak neka
45% no cieto dalinu emisijam Eiropa sastadija mazas jaudas degSanas iekartas. Kina veiktie
petijumi pieradijusi, ka biomasas izmantoSana degSanas iekartas var sastadit 19-37% no
kopgja radita cieto dalinu daudzuma, atkariba no laikapstakliem un sezonalitates, ka art
izmantota biomasas veida. Izmantota kurinama parametrs, kas visvairak ietekmé cieto dalinu
emisiju daudzumu, ir ta mitruma saturs (Chen et al. 2017; Clean Heat 2016).

Lai samazinatu cieto dalinu emisiju radito ietekmi uz vidi, izmanto dazadas emisiju
samazinaSanas metodes un tehnologijas. Izplatitakas no tam ir:

e sausas metodes (neizmanto Skidrumus, balstas uz inerci; elektrostatiskais puteklu
nogulsnétajs — visefektivaka attiriSana no dalinam ar izmeéru lielaku par 10 pm
(99,5%), auduma filtri — visefektivaka attirisana no dalinam ar izm&ru Iidz 1 um
(100%), elektrizétas grants (smilSu) slana filtrs, cikloni — visefektivaka attirisana no

dalinam ar izmé&riem, sakot no 10 um);
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e mitras metodes (venturi skruberis — visefektivaka attiriSana no dalinam ar izmériem
sakot no 3 um, mitrie elektrostatiskic nogulsnétaji, dazadi mitrie skruberi,
kondensatori (Miller 2015; Lim et al. 2015)).

Hibridmetodes, kas apvieno dazadas attiriSanas tehnologijas, pétijumos ir pieradijusas
efektivakas neka atseviskas metodes (Singh & Shukla 2014). Sie fakti novedusi pie jaunas
diimgazu attiriSanas iekartas izveides mazas jaudas katliem — sikpilienu diimgazu kondensatora,
kas nodro$ina diimgazu attiriSanu no cietajam dalinam un citiem piemaisTijumiem, savienojuma

ar latenta siltuma atgiSanu.

Izmantota literatiira

Chen, J. et al., 2017. A review of biomass burning: Emissions and impacts on air quality, health and
climate in China. Science of the Total Environment, 579 (November 2016), pp.1000-1034. Available
at: http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2016.11.025.

Clean Heat, 2016. Residential wood burning. Environmental impact and sustainable solutions.
Available at: http://www.clean-heat.eu/en/actions/info-material.html.

Eiropas parlaments un Eiropas savienibas padome, 2008. Eiropas parlamenta un padomes direktiva
2008/50/EK par gaisa kvalitati un tiraku gaisu Eiropai, Available at: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32008L0050&from=en

European Environment Agency (EEA), 2016. Emissions of the main air pollutants in Europe.

Lim, M.T. et al., 2015. Technologies for measurement and mitigation of particulate emissions from
domestic combustion of biomass: A review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 49, pp.574—
584. Available at: http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2015.04.090.

Miller, B., 2015. 3 - Particulate formation and control technologies, Available at:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128015667000038.

Singh, R. & Shukla, A., 2014. A review on methods of flue gas cleaning from combustion of biomass.
Renewable and  Sustainable  Energy  Reviews, 29, pp.854-864. Available at:
http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2013.09.005.

Vicente, E.D. & Alves, C.A., 2017. An overview of particulate emissions from residential biomass
combustion. Atmospheric Research. Available at:
http://www.sciencedirect.com.insu.bib.cnrs.fr/science/article/pii/S0169809517303563.

World health organization Media centre, 2016. WHO | Ambient (outdoor) air quality and health.
WHO. Available at: http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/

DABAS RADITS GAISA PIESARNOJUMS - PROBLEMAS UN RISINAJUMI

Olga Ritenberga

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Olga.Ritenberga@Iu.lv

Pasaules veselibas Organizacija un Eiropas Alergijas un Imunologijas Akadémija uzsver
pieaugosu trendu puteks$nu un sporu ietekmei uz cilveku veselibu, Sobrid ietekmei sasniedzot ap

30% Eiropas iedzivotaju (Ring et al., 2012). Miné&ta paradiba parsvara ir saistita ar polinozi,
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siena drudzi, alergiju un astmu. Tie puteksni, kas liela daudzuma ir sastopami gaisa pliismas,
nak no anmofiliem augiem. Laika posma no februara lidz septembra beigam, gaisa virs Latvijas,
tiek regulari konstatéti ap 35 dazadu puteks$nu veidu un apméram tresa dala no ta puteksnu
spektra izraisa alergiskas reakcijas. Lielaka dala no gaisa sastoptajiem putekSniem ir lokalas
izcelsmes, parnestie puteksni veido ap 10% no kopgja sezonala putek$nu daudzuma.

Apzinoties problémas nopietnibu, Eiropa, sakot no 19.gs. otras puses tiek veikti
putek$nu koncentracijas merjjumi gaisa. Merjjumus izmanto lauksaimnieciba, fenologija,
mezsaimnieciba, ekologija, medicina, aerobiologija u.c. nozarés. Latvija putekSnu un sporu
monitorings tiek veikts sakot ar 2003.gadu un Rigas aerobiologsika monitoringa stacija ir

pilnvértigs Eiropas Aeroalergénu tikla (1.att.) dalibnieks(Ritenberga et al., 2016).

l.attels. Eiropas Aeroalergénu monitoringa tikls Eiropa

Izmantojot pietickamu Aeroalergénu tikla datu apjomu, strauji attistas aerobiologisko
prognozu modeléSana, kas Sobrid notiek lokala, regionala un Eiropas Iimeni (Ritenberga
et al., 2018; Sofiev et al., 2006; Veriankaité et al., 2009). Intensivi norit putek$nu sezonu un
konentracijas prognozéSana Iidz ar gaisa kvalitates prognozeéSanu. Sakot ar 2017.gadu tiek
bluveéta simptomu prognozeéSanas sist€ma, kas saistita ar individualu cilvéku reakciju uz
alergénu klatbiitni gaisa. Tapat, notiek monitoringa automatizacija, kas turpmak, viennozimigi

atvieglos aerobiologisko monitoringu.
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PERSONALIZETA PUTEKSNU ALERGIJAS PROGNOZESANAS SISTEMA
(PASYFO) LATVIJA UN LIETUVA: MOBILAS APLIKACIJAS IEVIESANA

Olga Ritenberga?, Ingrida Sauliene?, Mikhail Sofiev?, Uwe Berger*, Laura Sukiene?,

Yulia Palamarchuk®

1LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Olga.Ritenberga@Iu.lv
2 Saulu Universitate
8 Somijas meteorologijas Institlts, e-pasts: mikhail.sofiev@fmi.fi; yulia.palamarchuk@fmi.fi

4Vines medicinas Universitate

Petijums atspogulo pirmos rezultatus no Baltijas valstu projekta “Personalizeta puteksnu
simptomu prognozeSanas sisttma PASYFO” ka Kopernika atmosféras monitoringa Servisa
CAMS datu izmantoSanas demostréjums. Projekta iestradata hipotéze, ka ar puteksSnu
prognozé$anu nepietiek , lai novértéru alergisko cilvéku reakcijas smagumu, lidz ar to,
PASYFO ietvaros tiek izstadata sistéma, kas laus veidot simptomu prognozes balstoties uz
individuali ievaditiem datiem par katru cilvéku. Simptomu prognozes pamata ir gaisa
kvalitates, putek$nu un meteorologiskie dati.

Projekta mérkis ir individuala simptomu prognoze cilvékiem, kas cie$ no alergijas.
Vispariga prognoze biis pieejama www.pasyfo.lu.lv un www.pasyfo.lt — latviesu, anglu,
lietuvieSu un krievu valodas. Individualo prognozu sanemsSanai tiek veidota brivpieejas
mobila aplikacija — biis iesp&jams lejupladét PlayMarket un AppStore latviesu, lietuviesu,

krievu un anglu valodas.
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Modela izstrades novertésanas posms sacies 2017.gada septembri, modelt ieklauti dati
par bérzu, graudzalém, alksni, vibotn€m, SO2, NO2, O3, PM2.5 ar telpisko izskirtsp&ju 0.1
(garums-platums) puteks$niem Iidz 0.5 (gatums-platums) gaisa kvalitates parametriem.

Prognozesnas sistéma tiek veidota no tris modeliem, kas biivéti Somija un Latvija.
Statistiskais simptomu modelis tika veidots projec€jot vides parametrus uz simptomu
datiem,un, Iidzigi, ka Voukantsis et al., 2014 , modela veiktspgjai ir liela amplitada (1.att.).
Modela uzbiives pamata ir iepriek§ veiktos pé&tijumos (Ritenberga etal., 2018, 2016)

izmantotas tadu transformacijas un statistiskas metodes.

Correlation: 0.822864348749

79 —— modelled
— real

Correlation: 0.310984496136

44 —— modelled
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| /\/\‘/ H
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1.attéls. PASYFO modela rezultatu novértésana vienam cilvékam vienam simptomam

Lai iedarbinatu un sasaistitu visas sist€mas detalas, tika piesaistiti mod€letaji no
Somijas un Latvijas, datu bazes atbildigie no Vines Medicinas Universitates, majas lapu

programetaji no Lietuvas, mobilas aplikacijas veidotaji no Austrijas. Sistemas dalas darbojas
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saistitas viena ar otru. Dati, ko ievada lietotdjs, tiek vairakkart kodéti un ieverotas visas
personas datu aizsardzibas prasibas.

PrognozeéSanas modelis strada ar precizitati lidz pat 87% atsevisku simptomu (acis,
deguns, plausas) un v&l tiks uzlabots (1.att.).

Sistéma tiek veidota Latvijai un Lietuvai, savukart metodologija un iestrades lauj

izmantot PASYFO citas valstit nepiecieSsamibas gadijuma.
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SEZONALAS PUTEKSNU SLODZES PROGNOZESANA DIENVIDEIROPA:
OLIVKOKU PIEMERS

Olga Ritenberga?, Mikhail Sofiev?

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: olga.ritenberga@Iu.lv

2 Somijas Meteorologijas Institlts, e-pasts: mikhail.sofiev@fmi.fi

Putek$nu daudzuma prognozesana kliist par nopietnu riku, kas tiek izmantots lietiSkajos
un zinatniski virzitos pétijumos. Tomer Iidz §im, nav vienotas pieejas sezonalas putekSnu
summas (Sezonala putekSnu indeksa SPI) prognozéSanai. SPI prognozeéSana ir butiska
lauksaimniecibas vajadzibam, lai noteiktu iesp&jamo razas apjomu, vai, piem&ram, alergijas
petijumos, lai aprékinatu un laicigi gatavoties putekSnu sezonai. Nesenie pétijumi uzradija,
ka bérza puteksnu gadijuma Ziemeiropa, SPI ir iespgjams aprékinat ar vienu formulu visam
regionam (Ritenberga et al., 2018). Dota pétjjuma meérkis ir noveértét metodes piemérotibu
olivkoku puteksnu prognozesanai Dienvideiropa.

P&tijuma tika izmantoti dati no Eiropas Aeroalergénu tikla no 1991. Iidz 2016.gadam.
Meteorologiskie un vides dati (CO2, gaisa temperatlira, noriSnu summas, isvilpu solara
radiacija) — no Eiropas reanalizes un ERA-Intermediate datu kopas. Izmantojot klasteranalizi

tika atlasitas atseviSkas monitoringa stacijas, kas turpmak tika izmantotas modela veidoSana.

349



LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Talak, sekojot ieprieks veikto petijumu planam (Ritenberga et al., 2018) tika piem&rota izejas
datu transformacija un, beigas, modelis definéts ar linearas daudzfaktoru regresijas metodi.
Rezultati uzradija, ka Dienvideiropas klasteris parsvara sastav no Francijas un Spanijas
monitoringa vietam French (FRAIXP, FRCHAL, FRDIO, FRGAP1, FRGREN, FRLYON,
FRMONP, FRNIME, FRPAU1, FRPERI, FRPERP, FRTOUN, FRTOUS, ESBAR2, ESBARC,
ESCART, ESCORU, ESGIRO, ESGRAU, ESJAEN, ESLLEI, ESMADR, ESMALA, ESTOLE),
ignorgjot Ungarijas, Italijas un Griekijas stacijas — tas varétu but saistits ar dabigu olivkoku
izplatibas arealu. Par SPI ietekmé&josiem faktoriem tika atziti — ieprieks€ja gada SPI, gaisa
temperatiira un nokri$nu daudzums pims puteksSnu sezonas, un, 1svilnu radiacija sezonas laika.
Modela precizitate katra no analiz€tam vietam ir ievérojmai atkariga no izejas datu kopas
liecluma. Par parsteigumu kluva vésturisku SPI datu nenozimiba regionala limeni, kas atkal,

varétu bt saistits ar kultivéto un dabigu olivkoku teritoriju sadalijumu Spanija un Francija.
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ZIVJU APSTRADES UZNEMUMA VIDES PIESARNOJUMA IZPETE
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Zivjsaimnieciba ir svariga riipniecibas nozare Latvija. Ik gadu Rigas juras lici un
Baltijas jura tiek nozvejotas un parstradatas sadas galvenas zivju sugas - renges un brétlinas
(Latvijas Lauku un konsultaciju birojs, 2017).

Zivjsaimniecibas nozare ietver virkni dazadu pasakumu - zivju zvejoSana, transporté€Sana uz
uznémumu, to attiriSana, mazgasana, saldéSana un atsaldéSana, gatavas produkcijas izgatavoSana
iepakoSana, gatavas produkcijas realiz€Sana tirgli un atkritumu apsaimniekosana (Thrane M.
etal., 2009). Ikkatra no Siem procesiem ka jebkura cita riipniecibas nozaré tiek pat€réti resursi
(izejvielas), energija, idens u.c. So procesu rezultatd rodas ari gala produkti, kas ir gan gala
produkcija realiz€Sanai tirgli, gan ari razoSanas atlikumi, atkritumi, emisijas gaisa u.c. Jo
nelietderigak tiek izmantoti resursi un tehnologiskas iekartas, jo lielaks ir radito atkritumu

daudzums un tadgjadi art ietekme uz apkart&jo vidi (Tomczak-Wandzel R. et al., 2015).
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Lai veicinatu tiraku razo$anu un samazinatu zivjsaimniecibas uznémuma radito ietekmi
uz vidi, svarigi ir sakt ar uznémuma energoparvaldibu un vides parvaldibu. Ir nepiecieSams
dokument€t un uzraudzit uznémuma darbibu katra razoSanas posma, lai izvertétu to, cik
lietderigi tiek pate€réti dazadi resursi, un nodroSinatu razosSanas procesu izsekojamibu
(Blumberga A. et al., 2010). Tikpat svarigi uzn€émuma ir ari ieviest bioekonomikas principus
un nodrosinat razoSanas procesa atgriezenisko kédi ta, lai pamatrazoSanas
atlikumprodukti/atkritumi tiktu atgriesti razoSanas k&dé un tiktu izmantoti jaunu produktu
razo$ana, kas varétu noderét paSa uznémuma razo$anas vajadzibam. Istenojamie pasakumi, lai
uzlabotu vides sniegumu var biit ar zemam, videéjam, ka arT augstam investicijam.

Pétamaja zivju parstrades uznémuma galvenie esoSie tehnologisko procesu bloki ir
saldétava, katlu maja, kiipinatava, razoSanas cehs un notekiidenu attiriSanas stacija. Visi Sie
tehnologiskie procesi ir savstarp&ji saistiti. Pieméram, katlu maja iegtta siltumenergija tiek
patéréta razoSanas ceha. RazoSanas ceha raduSie notekiideni tiek savakti un attiriti notekiidenu
attiriSanas stacija utt. Galvenie razosanas atlikumi, kas rodas, ir zivju atlikumi (galvas, iekSas u.c.),
ella un braketa produkcija no zivju parstrades, darva no kiipinasanas, ka arT notektidenu diinas.

Pie pasakumiem, kuriem nepiecieSamas zemas investicijas, varétu iedalit
energoparvaldibas pasakumus, kas ir saistiti ar uzvedibas mainu un ietver raZoSanas
tehnologiska procesa modifikacijas, mainot dazadus parametrus (piem&ram, gaisa padeve,
spiediens kurtuve). Pie videjam investicijam varétu ieklaut energoefektivitates paaugstinaSanu,
pieméram, aeracijas efektivizéSanai notektidenu attiriSanas stacija. Pie lielam investicijam tiek
iedaliti, pieméram, tadi pasakumi ka biogazes razoSana no uznémuma razoSanas atlikumiem

(duonas, ella, zivju atlikumi), kas ietver biogazes stacijas izveidi uznémuma teritorija.
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ZIVS VECUMA — METALU SATURA NORMALIZACIJAS TEHNIKAS IZSTRADE
BALTIJAS JURAS UN RIGAS LICA PIESARNOJUMA NOVERTESANAI
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Zivs audos atrasto metalu koncentraciju kovariacija ar zivs kermena izm@ru rada zinamu
problému salidzinot koncentracijas limenus dazadas paraugu nemsanas vietas vai laika periodos,
lidz ar to pazeminot statistisko testu veiktsp&ju, zivs parauga kopas mainiga vecumu del.

Lai uzlabotu metalu koncentracijas salidzinamibu izmeritas metalu koncentracijas tika
normaliz€tas piecu zivs sugu audos pret izv€léto vecuma grupu. Normalizacijas procediira tika
balstita uz pien€émumu, ka metala uzkrasanas organisma notiek eksponenciali, ka to ierosinaja
Conti et al. (2008) un Brown et al. (1998), kas atSkiras ar augstuma un slipuma koeficientiem.

Aprekinati linearas regresijas vienadojumi, kuru pamata ir empiriski ieguti
eksponencialie vienadojumi, aprakstija metalu koncentraciju butisku izmanu bioakumulacijas
ietekmes apstaklos

leglitas normalizétas un analizétas koncentracijas tika salidzinatas starp paraugu
nemsanas stacijam, izmantojot bieZi lietoto dispersijas analizi (ANOVA) kombinacija ar
Tuckey HSD testu, kur 9 no 15 gadijumiem tika novérots ievérojams starpibu izlidzinajums.
Izmantota metode labi darbojas piekrastes sugu izplatibu vietas, kur parveidoti dati lava labak
atdaltt telpiskas teritorijas ar dazadiem piesarnojuma Itmeniem.

Pétijuma rezultati paradija pozitivu korelaciju starp Hg koncentraciju muskulos un zivs
vecumu, un galvenokart negativu korelaciju starp vecumu un Cu un Zn koncentracijam.
Lidzigi tam, ko zinoja Akerblom etal. (2014), pielietota normalizacijas procediira lava
novertét citu ierobezojoso faktoru nozimi, pieméram, uztura preferences vai smago metalu
vietgjas vides koncentracijas.

Pamatojoties uz izméritiem metalu koncentraciju Iimeniem Rigas lici, tika apstiprinats,
ka paaugstinatas Hg koncentracijas Pierigas piekrastes stacija tika izraisitas parmeériga
piesarnojuma d&l, trfs upju grivu ietekmes rezultata: Daugava, Lielupe un Gauja. Saja
gadijuma asaris var biit izmantots ka labs vietgja piesarnojuma raditajs, pateicoties ta augstam
trofiskajam stavoklim un plésigiem paradumiem (Tomczak et al, 2009).

Pelagisko zivs sugu (mencas) normalizacija bija mazak veiksmiga, mencas ipatnu dél, kas
migréja uz doto paraugu nemsanas apgabalu no citam vietam. Var apgalvot, ka novérojamas

atSkiribas starp stacijam, visticamak, ir saistitas ar lielu vecuma grupu mainigumu viena no
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Baltijas juras stacijam (Sonesten et al. 2003). Paaugstinata vidéja Hg koncentracija $aja stacija
lielakoties bija saistita ar vairakiem 5 un 6 gadus veciem Ipatniem, kuros koncentraciju Iimenis
bija vairak ka divas reizes lielaks neka citos ta pasa vecuma ipatnos.

Cu un Zn koncentracijas piekrastes zivju sugas, liela méra bija atkarigas no baroSanas
biotopa un uztura sastava. Bentiska plekste un bentopelagiskais asaris uzradija paaugstinatas Cu
un Zn koncentracijas dazadas paraugu nemsanas piekrastes stacijas (Daugavas ietekas stacija un
Irbes Sauruma stacija, respektivi). Var pienemt, ka augstakas Cu un Zn koncentracijas plekstes
audos, kas tika atrastas ietekas stacija ir saistitas ar daudzveidigaku di€tu, ko nodrosina liela
bentosa partikas avotu daudzveidiba (Evaraats 1993). Taja pasa laika bentosa partikas avotu
zema daudzveidiba otraja stacija veicinaja baltopelagisko asari parnest uzturu no jauktas

bentopelagiskas dietas uz parsvara pelagisko, izraisot Cu un Zn koncentraciju picaugumu audos.

Izmantota literatiira

Akerblom, S., Bignert, A., Meili, M., Sonesten, L., Sundbom, M. (2014). Half a century of changing
mercury levels in Swedish freshwater fish. AMBIO, 43, 91-103.

Brown et al. (1998) - Brown, M.T., Depledge, M.H. (1998). Determinants of trace metal
concentrations in marine organisms. In W. L. Langston, M. J. Bebianno (Ed.), Metal metabolism in
aquatic environments (pp. 185-271). Boston: Springer.

Conti un al. (2008) - Conti, M.E., lacobucci, M. (2008). Marine organisms as biomonitors. In M. E.
Conti (Ed.), Biological monitoring: Theory and Applications (pp.81-110). Southampton: WIT press.

Evaraats 1993 - Everaarts, J. M., Heesters R., Fischer, C. V. (1993). Heavy metals (Cu, Zn, Pb, Cd) in
sediment, zooplankton and epibenthic invertebrates from the area of the continental slope of the Bane
d'Arguin (Mauritania). Hydrobiologia, 258, 41-58.

Sonesten et al. 2003 - Sonesten, L. (2003). Fish mercury levels in lakes — adjusting for Hg and fish-
size covariation. Environmental Pollution, 125, 255-265.

Tomczak et al, 2009 - Tomczak, M.T., Miiller-Karulis, B., Jarv, L., Kotta, J., Martin, G., Minde, A.,
Pollumde, A., Razinkovas, A., Strake, S., Bucas, M., Blenckner, T. (2009) Analysis of trophic
networks and carbon flows in south-eastern Baltic coastal ecosystems. Progress in Oceanography,
https://doi.org/10.1016/j.pocean.2009.04.017

TRANSPORTA PLUSMU STRUKTURALO IZMAINU IETEKME UZ GAISA
KVALITATI RIGAS CENTRA

lveta Steinberga

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: iveta.steinberga@lu.lv

Aktualakie transporta Iidzeklu uzskaites dati liecina par arvien pieaugoSu vieglo un
kravas transporta lidzeklu palielinajumu péd€jos gados nacionala Iimeni, saskana ar Centralas
Statistikas parvaldes publicéto parskatu, pedgjos 4 gados ikgad€jais vidg€jais palielinajums

vieglo transporta lidzeklu klas€s sasniedz 3%, savukart kravas transporta Iidzeklu grupa — 6%
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(Transports Latvija, 2016). Izveért&jot registréto transporta lidzeklu skaitu péc vecuma un
izmantotas degvielas, redzams, ka Latvija dominé 10-20 gadus vecas automasinas (neatkarigi
no automobilu klases — vieglie, smagie automobili vai autobusi) ar karburatora tipa un

dizeldzingjiem. Detaliz&tas raksturojums — iedalijums vecuma klas€s dots 1.att€la.

40%
30%
20%
o |
[Tdz 2 gadiem no 3 lidz 5 no 6 lidz 10 no 11 lidz 20 21 gadsun vairak
gadiem gadiem gadiem
W Kravasauto M Autobusi Vieglie auto

l.attels. Registréto transpora lidzeklu iedalijums Latvija vecuma klasés 2016.gada beigas (avots: Centralas
Statistikas Parvaldes datu baze, http://data.csb.gov.1v)

Transporta radita piesarnojuma un saistito problému pétijumi ir gana plasi, lielakoties
tiek pieversta uzmaniba sastrégumiem, potencialajam veselibas probléemam dazadas meérka
grupas — bérniem, griitniec€m, pensionariem, sportiski aktiviem cilvékiem, savukart dala citas
valstis veikto pétfjumu tiek analizéta ielu kanjonu geometrija, multikanjonu efekts,
piesarnojuma ventiléSanas iesp&jamiba. Izvert€jot dazadu autoru pétijjumos publicéto, ka
lielakie riska faktori saistiba ar transporta radito piesarnojumu minéti: (1) pazeminats
(<2,5kg) jaudzimuSo svars (Lee etal., 2008; Ritz and Yu, 1999); (2) priekslaiciga (Iidz
37.grutniecibas ned¢lai) bérna dzimsana (Wilhelm et al., 2011); (3) elposanas celu saslim$anu
biezums un saasinajums (Jerret and Finkelstein, 2005; Spiric et al., 2012); (4) sirds-asinsvadu
slimibas (Beelen et al., 2014; Langrish et al., 2012); (5) centralas nervu sistémas traucgjumi
(Block et al., 2012). Piesarnojoso vielu koncentraciju apkopojums ned€las griezuma sniedz
detalizétaku ieskatu transporta darbibas ietekme; analiz€jot datus katra gada griezuma ne
vienmér iesp&jams ieglit visparinatus secinajumus, tamdel tie apkopoti un redzams, ka
augstakas koncentracijas gan NOx, gan PMio gadijuma novérojamas treSdienas un
ceturtdienas, savukart zemakas, ka jau tas bija sagaidams brivdienas. 2.att€la redzamas

starpibas starp vidéjam vertibam visa perioda un attiecigajas nedé€las dienas.
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2.attéls. Novirzes no stundas vidéjas veértibas laika perioda 2003-2013

P&tijuma izstrades ietvaros modeléSana veikta vairakiem scenarijiem:

1) maksimalas noslodzes stundas (7-19) Kr.Valdemara iela drikst braukt tikai
sabiedriskais transports un apkalpojos$ais transports;

2) tiek noteikti ierobezojumi transporta vecumam, atlauts braukt tikai EUROS klases
transportam un jaunakam (2009.g. un jaunaki); paliek arT sabiedriskais un
apkalpojosais transports;

3) vieglais transports pa Kr. Valdemara ielu var braukt tikai brivdienas;

4) samazinats joslu skaits vieglajam transportam - tikai pa vienai joslai katra virziena;

5) vieglais transports pa Kr. Valdemara ielu rudens, ziemas, pavasara sezona var braukt
tikai brivdienas, bet vasara - jebkura laika.

Model&sanas rezultati doti 3. un 4.attéla.

100 100
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7.5
60
40
25
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00 L o |

SCEN_OQ SCEN_1 SCEN_2 SCEN_3 SCEN_4 SCEN_S SCEN_O SCEN_1 SCEN_2 SCEN_3 SCEN_4 SCEN_5
Scenario Scenario

Average concentration, ug/m?
»
o

Average concentratien, ug/m?

J.attels. Vidéja PMiwo Kkoncentracija dazados 4.attéls. Vidéja NO:2 Kkoncentracija dazados
scenarijos scenarijos

PM1o un NOx koncentraciju mainibas analize paradija, ka novérojamas biitiskas atskiribas
ned€las griezuma - augstakas koncentracijas (abu vielu gadijuma) novérojamas treSdienas un

ceturtdienas, savukart zemakas, ka jau tas bija sagaidams, brivdienas. Lielakas atSkiribas starp
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brivdienam un darba dienam noverojamas NOx gadijuma, - salidzinot sv&tdienas un ceturtdienas
atskiribas var sasniegt pat 48 ug/m3; PMio gadijuma diapazons ir salidzinosi neliels — 12 ug/m?®.
Modelésana iegiitie rezultati liecina, ka no visiem apskatitajiem scenarijiem visefektivakais
ir scenarijs, kura noteikti kustibas ierobezojumi vieglajam transportam, ja to klase neatbilst
EUROS wvai augstakai klasei; sagaidamais pozitivais guvums jeb piesarnojuma limena
samazinajums PMio piesarnojuma joma — 9 ug/m3, savukart NOx joma sagaiddms koncentraciju
samazinajums pat par 90 ug/m?. Ka mazak efektivakais no scenarijiem uzskatams scenarijs, kura

notiekti ierobezojumi vieglajam transportam darba dienas laika posma no 7:00-19:00.
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DISPERSIJAS MODELU IZMANTOSANA GAISA KVALITATES ZONU
IDENTIFICESANAI RIGAS AGLOMERACIJA

Iveta Steinberga, Janis Kleperis, Aiva Eindorfa

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: iveta.steinberga@lu.lv

Praktiski visas Eiropas Savienibas valstis gaisa kvalitates moeli tiek izmantoti gaisa

kvalitates parvaldibas un kontroles joma — izsniedzot piesarnojosas darbibas atlaujas, vertejot
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ietekmi uz vidi pirms objektu biivniecibas vai to rekonstrukcijas, analizgjot, izvert§jot un
planojot nakotnes attistibas scenarijus. Gaisa kvalitates direktiva 2008/50/EC (speka kops
2008.gada 11.junija) nosaka, ka dalibvalstis janodroSina laba gaisa kvalitate vai ari ta
jauzlabo, ja nepiecieSams. Saskana ar gaisa kvalitates mérjjumiem p&d€jo 20 gadu laika,
Rigas paSvaldibai jaizstrada gaisa kvalitates uzlaboSanas programmas slapekla dioksida un
cieto dalinu PMio piesarnojuma Iimena mazinaSanai. Ilgtermina PMip mérjjumu rezultati
redzami 1.att€la. Viens no sakotn&jiem pasakumiem pirms piesarnojuma mazinasanas saistits
ar esoSo emisijas avotu inventarizaciju, emisijas objektu datu bazes izveidi specifiska
modeléSanas programma, dispersijas modeléSanu un paaugstinata piesarnojuma zonu

identific€Sanu, lai turpinatu darbu ar konkrétiem emisijas avotiem un to ietekmes mazinasanu.
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50 A

3

PM;q gada robeilielums = 40 |.|g/m3
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Koncentracija, pg/m
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Valdemara iela M Brivibas iela W Kronvalda bulvaris (fona stacija)

l.attels. Cieto dalinu PMio koncentraciju izmainas Riga, 2003-2013

Lai model&sanas cela novertétu piesarnojuma izplatibu, izmantots meteorologisk odatu
preprocesors (datu matrica, 5 gadu meteorologisk odatu kopa), uznémumu ikgadgjas atskaites
par piesarnosanu, autotransporta plismu video skaitiSanas rezultati un transporta plismu
diennakts profili, transporta statistika un atbilstoSais iedalijums EURO klas€s, modeléSana
veikta izmantojot Gausa dispersijas modeli. Slapekla dioksida zonéSana veikta jau vairakkart
(2004., 2007., 2010., 2014.gada un paslaik tiek izstradats aktualiz&tais zon&jums), tomer cieto
dalinu zonéSana $aja pétijuma veikta pirmo reizi, lidz ar to tam pieversta lielaka uzmaniba.
Pétijuma ietvaros analizeti emisiju avoti (2.att.), izstradata metodika zonu identific€$anai,

kura dota 3.attéla, savukart modeléSanas rezultati — 4.attela.
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2.attels. Cieto dalinu PMio stacionaro emisijas avotu 3.attéls. Atmosferas piesarnojuma zonu
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+

Saskana ar modeléSanas rezultatiem:

- 30-40 % no PMyo piesarnojuma
rada resuspensijas procesi,

- 1-2 % var asociét ar abrazijas
procesiem,

- parga piesarnojuma Ilimenis
intensivas transporta plismas
ielu tuvuma saistamas ar auto

izplides gazeém.

Model&Sanas rezultati parada augstakas
4.attels. Cieto dalipu PMio piesarpojuma limena koncetracijas intensivas noslodzes ielu
zonas Riga

tuvuma un Rigas Brivostas teritorija, kas
saistits ar tur notieko$am beramo materialu

parkrausanas operacijam un uzglabaSanu.

CIETO DALINU NOTURIBAS UN FRAKCIONARA SADALIJUMA NOVERTEJUMS
SMEKESANAS PROCESA LAIKA

Iveta Steinberga, Sandra Vesere

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: iveta.steinberga@lu.lv

Smekesana ir viens no lielakajiem sabiedribas veselibas riska faktoriem Pasaulg,
saskana ar Pasaules Veselibas Organizacijas aplésém, ik gadu 6 miljoni naves gadijumu ir
saistiti ar smékeéSanu un katrs desmitais saistams ar pasivo smékeSanu. Smékéetaju skaits

Pasaul€ palielinas ik gadu, kas tiesi ietekmé cilveku veselibu. Visparéja statistika liecina, ka
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sméketaju skaits samazinas valstis ar augstu ienakumu Itmeni un pretgji, - palielinas valstis ar
vid€ju un zemu ienakuma Itmeni. CigareSu diimi satur vairak ka 5000 dazadu kimisko vielu
no kuram 70 tiek uzskatitas par kancerogénam. SméekéeSanas laika gaisa nonak aerosoli —
dazada izméra un kimiska sastava dalinu maisijums, ka veselibai bistamakas uzskatamas
sikakas dalinas, kuru izméri neparsniedz 2,5 mikronus, jo nonak dzilak elpcelos un plausas.
Saskana ar Pasaules Veselibas Organizacijas un citu zinatnieku pétijumiem, cietas dalinas
butu uzkatamas par piesarnojuma veidu, kuram nav iesp&jams noteikt drosa piesarnojuma
limena normativu, bez tam, iekstelpas ir norméts tikai cieto dalinu normativs darba vidé. Saja
petijuma analiz€tas iekStelpu vides kvalitates izmainas pirms, péc un smékéSanas laika,
novertgjot ventilacijas sistemu efektivitati un piesarnojuma noturibu iekstelpas; papildus
izvertetas piesarnojuma atskiribas smeék&jot dazadu marku cigaretes. Piesarnojuma limena
mérfjumi veikti ar mobilo cieto dalinu lazerskaititaju DT-9881, skaitiSana veikta 6 kanalos -
0.3, 0.5, 1.0, 2.5, 5.0 un 10.0 mikronu cieto dalinu izmériem, parauga nemsanas ilgums —
21 sekunde, siikna intensitate — 2,38 I/min. Meérfjumi veikti daudzstavu €kas dzivokla virtuvé
(platiba: 8 m?), kura tiek izmantota smék&Sanai, analizétas $adas cigarezu markas - Kent,
L&M, Parliament, Candlelight.

Merfjumu rezultati paradija bitiskas izmainas gaisa kvalitate tiesi siko dalinu diapazona ar
aerodinamisko diametru 0.3-0.5 mikroni, - piesarnojuma limenis palielindjas pat 5 reizes (1.att.),
kas atbilst citu autoru pétijjumu rezultatiem, kuri norada butisku piesarnojuma palielindjumu no
0.01 Iidz 1.0 mikronu diapazona (Anderson et al., 1989; Ingebrethsen et al., 2012).

Salidzinot dazadas cigareSu markas, izmantots izmainu factors; iegiitie rezultati liecina,
ka biutiski lielaks piesarnojuma limenis vérojams méekejot Candlelight cigaretes, par€jo
cigareSu marku gadfjumu noveérojams nelielas atSkiribas, kas var but ari saistitas ar

smékeSanas procesa norisi jeb smékeSnas intensitati.
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l.attels. Cieto dalinu skaita izmainas pirms, péc un 2.att€ls. Cieto dalinu (0,3 — 1,0 mikroni) salidzino$ais
smekesanas laika iekstelpas; identificeta epizode ar vert€§jums dazadam cigareSu markam
atvertu logu
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P&tijuma laika konstatets, ka:

- dabiska ventilacija palielina lielako (PMs, PMyg) cieto dalinu koncentraciju
iekstelpas, kamér smékesanas procesa bitiski palielinas siko (Iidz PM2s) cieto
dalinu piesarnojums;

- lai arT ventilacijas sist€ma izbiivéta atbilstosi standartiem, tomer ta ir neefektiva
smekgjot iekstelpas, kas nozimé - $ados gadijumos nepiecieSamas Tpasas
prasibas;

- dazadu cigareSu marku analize pieradija, ka galvenokart piesarnojuma limenis ir
lidzvertigs, neatkarigi no cigaresSu cenas;

-  mérjjumi iekStelpas liecina, ka cieto dalinu piesarnojuma limenis pat pirms
smékeSanas ir parsniegts (salidzinot ar Pasaules Veselibas Organizacijas
vadlinijam), savukart smékesanas laika piesarnojums parsniedz rekomend€jamo

robezlielumu pat 3-4 reizes.

Izmantota literatiira
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CIETO DALINU (PM) PIESARNOJUMA LIMENA SEKTORIALAIS NOVERTEJUMS

Liene Sustere

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: liene.sustere@gmail.com

P&c Eiropas Vides agentiiras datiem galvenie astoni sektori, kas rada PM (Particulate
matter) dalinu piesarnojumu ir celu transports, cita veida transports, energijas raZzoSana un
sadale, tirdzniecibas un majsaimniecibas sektors, energijas izmanto$ana ripnieciba,
ripnieciskie procesi, lauksaimnieciba, atkritumi (EEA, 2017). To devumu kop&ja PM dalinu
emisiju apjoma Eiropa 2015.gada var skatit 1.attéla.

Tirdzniecibas, organizaciju un majsaimniecibu sektora raditas emisijas fosila kurinama
sadedzinasSanas rezultata sastada vislielako dalu no kop&jam PM emisijam. Tomer pilsétas par
vienu no galvenajiem antropogéna gaisa piesarnojuma avotiem tiek uzskatits autotransports
un ar to saistitie pasakumi (piem&ram, ielu kaisiSana ziema) (Kassomenos etal., 2012;
Karanasiou etal., 2011). Transportlidzeklu raditas emisijas var iedalit vairakas grupas

atkariba no to veidoSanas mehanisma. Dala PM dalinu rodas automobilu dzingja darbibas
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rezultata, bet dala transporta kustibas rezultata (riepu, bremzu sistémas elementu un cela
seguma nodiluma rezultatd, slidamibas samazinaSanai nepiecieSama sals un smilSu
izmantoSanas un uz celiem esoSo dazadas izcelsmes dalinu resuspensijas rezultata raditas
dalinas). Vidgji no autotransporta raditajam PM dalinam 15% sastada autotransporta izmesu
raditas dalinas, 45% ir dalinas, kas atkartoti resuspendgjas transporta kustibas laika un 40%
dalinu rodas tieSi no autotransporta kustibas (galvenokart cela seguma nodiluma rezultata

raditas dalinas) (Denby, 2013).

= Lauksaimnieciba

PM,, PM, <
10% 4% 4%,

m Atkritumi 17%
0

= Cita veida transports
3%

Celu transports 5% . / 2%

= Energijas razosana un

0,
sadale 11%
® Tirdzniecibas un
majsaimniecibas so;
D70

= Energijas izmantosana
ripnieciba

Riipnieciskie procesi 42% 57%

1. attels. Cieto dalinu emisiju sektorialais sadalijums

Lidzigi ka citas ES pilsétas, arT Riga transporta sektors ir viens no nozimigakajiem gaisa
piesarnojuma avotiem pilséta, turklat pétijumi liecina, ka situacija kopuma neuzlabojas
(ELLE, 2013; EEA, 2017).

Riga PM dalinu mérijumi no 2008.g. lidz 2015.9. vasarai veikti 3 transporta piesarnojuma
avotu ietekmes noveérojumu stacijas — Brivibas iela, Kr.Valdemara iela, Kronvalda bulvaris
(pils€tas fona stacija). PM2 s merfjumi pils€tas centra veikti tikai no 2009.g. lidz 2011.g., bet pec
tam tie veikti tikai fona stacija. Péc 2011.g. veértibam, kad meérjjumi veikti gan fona, gan
Brivibas ielas stacija, var novérot, ka PM2s koncentracija ir divas reizes lielaka pilsétas centra.
ArT PM1o gada koncentraciju vertibu atskiribas pilsétas centra stacijas (Kr.Valdemara iela un
Briviba siela) no 2011.g. Iidz 2016.g. ir 1,60 Iidz 1,96 reizes lielakas neka pilsétas fona stacija
(Kronvalda bulvaris), kas liecina par transporta sektora ietekmi uz PM dalinu piesarnojumu
pilséta. Lai gan diennakts PM1o koncentraciju parsniegumu skaitam kops$ 2008.gada ir tendence
mazinaties, tomer ar1 parsniegumu skaits pilsétas fona stacija ir 2 lidz pat 21 reizu mazaks neka
pilsétas centra stacijas. Visaugstakas PM2s un PMio dalinu koncentracijas ir vérojamas pavasara
(marts, aprilis, maijs) un ziemas ménesos (janvaris, februaris), kas saistits ar ziemas perioda
uzkrato smilts un sals dalinu resuspensiju. 2016.g. PM2 5 vid€ja gada vertiba pilsétas fona stacija

bijusi 15,38 pug/m?® (normativs — 25 pg/m?), bet PMio — 19,04 (normativs — 40 pg/m®) (Padomes

361



LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

direktiva 2008/50/EK, 2008). Brivibas iclas stacija 2016.g. vidéja PMio koncentracija bijusi
32,53 ug/m®. Lai gan PMi gada vid&jas koncentracijas neparsniedz normativu, tomgr
maksimalas diennakts PMig vértibas Kronvalda bulvari un Brivibas iela 2016.gada ir attiecigi
80,00 pg/m® un 101,30 pg/m?, kas to parsniedz (24h normativs — 50 pg/m°®) (Padomes direktiva
2008/50/EK, 2008).

Izmantota literatiira
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Jauno zindatnieku pétTjumi
vides zinatne

THE ROLE OF TRIPLE HELIX IN CREATING EFFECTIVE COOPERATION
WITHIN APPLIED RESEARCH

Inga Grinfelde!, William Hogland?, Juris Burlakovs?, Riita Ozola’, Zane Vincévi¢a-Gaile?
1 Latvia University of Agriculture, e-mail: inga.grinfelde@Ilu.lv

2 Linnaeus University, Sweden

3 University of Latvia

Management of research projects for sustainable solutions of applied problems has
become an increasingly important multidisciplinary challenge. Among all, cooperation on local
and international scale is crucial taking into account socio-economic considerations. The most

successful approach within the strategies at all levels of administration, from national to local, is
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known as the Triple Helix approach that provides consistency to the system as a whole
(Etzkowitz, 2008).

Several cooperation projects have been supported by Swedish Institute. These projects
framing cross-border and cross-sectoral cooperation with involvement of academic, business
and municipal forces were successfully activated and as a result provided applied solutions for
practical problems. Furthermore, environmental innovation for circular economy was
promoted through “Closing the Life Cycles of Landfills”, “Phytoremediation Park for
Treatment and Recreation at Glassworks Contaminated Sites” and “Knowledge in Inter Baltic
Partnership Exchange for Future Regional Circular Economy Cooperation” projects. The
projects involved international partnership attracting stakeholders, including local government
and business organizations, universities, experts, non-governmental organizations from
Sweden, Estonia, Latvia, Lithuania, Georgia, Russia and Ukraine (Hogland et al., 2014;
Swedish Institute, 2015).

By implementing workshops, online meetings, student courses and other joint activities
partners had an opportunity to learn, develop and contribute competitive applied solutions to
face the challenges induced by dumps, historically contaminated and degraded areas and
economically depleted regions. The goal was to initiate a full-scale recovery of degraded
landscapes, provide landfill excavations and designing of recreation parks through importing
gathered knowledge from partnership countries. The results were achieved by
multidisciplinary point of view to closing the life cycle of landfills, preventing the
contaminant flows to the environment through landfill mining and phytoremediation
operations elaborated beyond the zero waste concept in order to propose sustainable solutions
meanwhile providing competitive educational courses for international students based on the
Triple Helix approach.

Acknowledgments are referred to Swedish Institute and the most recent PECEC project.
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MALU MINERALU UN ANTOCIANU KOMPOZITMATERIALU
FIZIKALI KIMISKO TPASIBU UN IZMANTOSANAS IESPEJU IZPETE

Marta Jemeljanova, Riita Ozola, Maris Klavins, Linards Klavins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: marta.jemeljanova@gmail.com

Mali tiek plasi izmantoti dazadas tradicionalas to pielietoSanas nozar€s, bet ar1 tadas ka,
piemé&ram, farmacija, kosmétikas razoSana un partikas riipnieciba. Miisdienas ir aktuala jaunu
malu produktu izstrade ar augstu pievienoto vertibu. Mali ir plasi pieejams derigais izraktenis
Latvija, tomér tikai 3,2% no komerciali izmantojamiem malu produktiem biofarmacija,
kosmetika ir razoti Latvija, lai gan daudzas malu atradnes ir perspektivas to izmantosSanai
vairakas nozarés (Vecstaudza u.c., 2012).

P&tijuma meérkis ir malu mineralu un antocianu kompozitmaterialu izstrade, iegtto
produktu raksturojums perspektivai izmantoSanai videi draudzigas tehnologijas un
biofarmacija. P&tjjuma ietvaros izveleti tris rupnieciski razotie malu minerali (bentonits,
kaolinits, montmorilonits), kas tika modificéti ar antocianiem no aroniju ogu (Aronia
melanocarpa L.) izspiedn€m un sulas. Antocianu sorbcija uz malu mineraliem tika pétita
atkariba no izveléta malu minerala veida, to iesvara un aroniju ekstrakta koncentracijas.
legiito kompozitmaterialu ipasibas tika raksturotas ar Furjé transformacijas infrasarkanas
gaismas spektroskopijas (FTIR), rentgenstaru difraktometrijas (XRD) wun optiskas
mikroskopijas metodém. Iegttie rezultati raksturo malu mineralu un antocianu
kompozitmaterialu izmantoSanas iesp&jas biomedicinas, kosmétikas un partikas nozares.

Pétijumu Iidzfinans€ Valsts pétijumu programma (VPP) Nr. 2014.10-4/\VPP-6/6 “Res Prod”
un FEiropas Regionalas attistibas fonda projekts Nr.1.1.1.1/16/A/047 “Vaccinium gints ogu

parstrade: “zalas” tehnologijas un inovativi, farmakologiski raksturoti produkti biofarmacijai”.

Izmantota literatiira
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MEZA NEKOKSNES PRODUKTU POTENCIALAIS NODROSINAJUMS: PIEMERS
NO APSAIMNIEKOTAS MEZA TERITORIJAS

Edgars Jiarmalis, Martin$ Likins, Zane Libiete, Janis Donis

Latvijas valsts mezzinatnes institdts “Silava”, e-pasts: edgars.jurmalis@silava.lv

Mezs sniedz vairakus bitiskus apgades ekosistému pakalpojumus, ieskaitot meza
nekoksnes produktus. Sénes, ogas, arstniecibas augi un medijamo dzivnieku produkti veido
lielu $1 nodrosinajuma dalu (Pohjanmies etal., 2017). Ekosisttmu pakalpojumu pieejas
attistiSana un praktiska izmantoSana var sniegt labaku prieksstatu par Siem meza sniegtajiem
resursiem, ka ar1 veicinat to efektivaku un ilgtsp&jigaku izmantoSanu. 2016.gada LVMI
“Silava” uzsaka pétijumu par meZzsaimniecibas ietekmi uz meza un saistito ekosistemu
pakalpojumiem. P&tfjuma gaitd vispirms tiek apzinati meza ekosistému pakalpojumi un to
nodro$inajumu ietekméjosie faktori. Viens no pétijuma aspektiem ir nekoksnes produktu
apjoma apzinasana, izmantojot ieprieks izstradatus modelus, kas tiek papildinati un precizeti
ar jauniem empiriskiem datiem.

Lai noteiktu potencialo ogu razas nodro$inajumu melleném un brikleném, ir izmantoti
ieprieks§ izstradati ogu raZzas modeli. Modeli balstas uz meZza tipu, audZu vecuma un biezibas
raditajiem, kuri ir zinami katram teritorijas nogabalam. Potencialais ogu razas nodroSinajums
aprékinats vienai no pétijuma modelteritorijam — Zalvites strauta sateces baseinam (izmantoti
tikai AS “LVM” apsaimniekoto nogabalu dati). Aprekinatas mellenu un briklenu razas
izteiktas ka kgha'! gada. Ka papildu faktors ogu razas nodrosindjumam p&tijuma tiek
izmantots dazada seguma meza autocelu tikls, kas var potenciali ietekmét pieejamibu ogu
razai. Izmantojot ArcMap 10.4, teritorijas celiem tika pievienots 300 metrus plata josla (no
katras cela puses), kas apzimé potencialo distanci rekreativai vai dal€ji komercialai ogu
ievakSanai. Autocelu dati iegiiti no “LVM Geo” brivpieejas datu bazes, lielo autocelu dati —
no Envirotech GeoLatvia 10.2.

Pasreiz€jie rezultati parada petijuma potencialu nekoksnes produktu nodroSinajuma
indikatoru attistibai. Teritorija aprékinata mellenu raza — 38 945 kg gada, bruklenu raza —
9878 kg gada. Atskiribas skaidrojamas ar melleném labvéligaku meza tipu izplatibu teritorija
(métraji, damaksni). Meza autoceli un galvenais lielcelS, pienemot izvéleto pieejas joslu
(300 m uz abam cela pusém), nodro$ina piekluvi 87% mellenu razas un 94% bruklenu razas.
Precizakiem rezultatiem jaturpina 2017.gada uzsakta empirisko datu ievakSana ievakSana par

ogu razu dazadu meza tipu un dazadu vecuma grupu mezaudzes ierikotos parauglaukumos.
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Peétijuma talakai attistibai nepiecieSams veikt vairakas darbibas, kas laus precizét
nekoksnes produktu (pieméram, ogu) nodroSinajumu — veiktas sociologiskas aptaujas, lai
noteiktu meza infrastruktiras ietekmi uz produktu pieejamibu, ka ari papildinat ogu razas
modelus ar lauka darbos ieglitiem datiem par meZa tipu, audzes vecuma un saimnieciskas
darbibas ietekmi uz ogu razu. Ekonomiska novertésana ir nepiecieSama, lai labak akcentétu
nekoksnes produktu (seviski ogu un sénu) vértibu multifunkcionalas mezsaimniecibas
konteksta. Ekosistéemu pakalpojumu mijiedarbiba ir butisks pétijumu virziens, apskatot

koksnes un nekoksnes produktu savstarp&jo nodrosinajumu saimnieciska meza.

Izmantota literatiira
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MEZA MELIORACIJAS SISTEMU NOVADGRAVJU SEDIMENTACIJAS DIKU
EFEKTA IETEKMES NOVERTEJUMS UDENS KVALITATES KONTEKSTA

Zane Kalvite, Zane Libiete

LVMI “Silava”, e-pasts: zane.kalvite@silava.lv

Meza melioracijas sisttmu (MMS) izveide, uzturéSana un renovacija ir nozimiga
mezsaimniecisko procesu sastavdala. Latvija valsts mezos vien ir vairak neka 464 056 ha
melioréto platibu. Ar meZa infrastruktiiru, taja skaitd melioracijas sist€émas izveidi un
uzturéSanu, tiek nodroSinata pieejamiba meza resursiem un kvalitativa mezaudzu attistiba,
tacu ieprieks veiktie petijumi liecina, ka, veicot MMS renovaciju, pastav erozijas risks un ar
to saistita suspendéto dalinu un baribas vielu nonakSana melioracijas sistéma, talak —
fidensobjektos. Sie procesi var biit eitrofikacijas un sedimentacijas célonis, ka rezultata var
ieveérojami pasliktinaties tdens kvalitate un dzives apstakli Gidens vidé dzivojoSajiem
organismiem, tadél nepiecieSsams novertét melioracijas sistémas renovacijas un patlaban
lietoto preventivo pasakumu ietekmi, lai pilnveidotu fidens apsaimniekoSanas metodes
mezZsaimnieciba un tidenssaimnieciba.

2012.gada MMS novadgravju sedimentacijas diku efektivitates novertéjumam biogéno
elementu un suspendéto dalinu izneses samazinaSana tika ierikoti 6 objekti renovétas
melioracijas sisttmas Rietumvidzem& (ST1, ST2, VG), Ziemelkurzemé (BU1, BU2) un
Dienvidkurzemé (VA). Sajas teritorijas uz magistralajiem gravjiem pirms to ietecéSanas upé
izveidoti sedimentacijas diki. Fizikalo un kimisko parametru mérijumi (pH, N-NOg", P-PO4%,

N-NH4*, K*, Ca?*, Mg%", Nkop., kopgjais suspendéto vielu daudzums, izskidusa organiska
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oglekla saturs) veikti no 2012.gada lidz 2014.gadam — sedimentacijas diki, pirms un péc ta
divreiz ménesi vegetacijas sezonas laika.

Veicot datu analizi, aprékinatas standartkliidas un salidzinats vielu koncentraciju atskiribu
biitiskums. Suspendéto dalinu un biogéno vielu koncentracijas salidzinatas ar Ministru kabineta
noteikumos Nr.118. Udens kvalitates normativiem dzerama tidens ieguvei izmantojamiem
virszemes tideniem un Udens kvalitates normativiem prioritarajiem zivju adeniem.

P&c melioracijas sisttmu renovacijas 2012.gada un gadu péc tas kop&jo suspendeto
dalinu koncentracija, salidzinot ar 2014.gadu, ir augstaka gandriz visos objektos (1.att.).
Turklat pirmajos divos gados péc nosédbedres koncentracija ir pat augstaka neka pirms tas.
Savukart 2014.gada gandriz visos objektos suspendéto dalinu koncentracija aiz nos€dbedres
ir samazinajusies, salidzinot ar raditajiem pirms bedres. Salidzinot ar tdens kvalitates
normativiem prioritarajiem zivju tdeniem (25 mg/l), 2012.gada suspendéto dalinu vidgja
koncentracija ir parsniegta gandriz visos objektos (izpemot BU1) gandriz visas paraugu
nemsanas vietas, bet 2013. un 2014.gada suspend@to dalinu koncentracijas robezveértiba aiz
nos€dbedres tiek parsniegta objekta VA un nedaudz arT objekta BU1 2013.gada. Objekta VA
ir augstakas vertibas, salidzinot ar pargjiem, ko var skaidrot ar atSkirigu augsnes struktiiru un
renovacijas darbu nepartrauktibu novérojumu veikSanas laika. Kopuma noveérojumu veikSanas

perioda vérojama suspendeto dalinu koncentracijas samazinasanas tendence.

Kopejas suspendetas vielas, mg/|
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1.att€ls. Kop€éjo suspendéto vielu, N-NO3- izmainas laika objektos BU1, BU2, ST1, ST2, VA, VG (PB —
pirms bedres, B — bedr€, A — aiz bedres; att€lotas standartkliidas)

Kopégja slapekla koncentracija petamajos objektos visaugstaka bijusi 2012.gada tulit pec

melioracijas sistémas renovacijas, turpmakajos gados vidgjas vertibas samazinas. Nav
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verojamas biitiskas kop&ja slapekla koncentracijas atskiribas, salidzinot raditajus pirms
nosédbedres, aiz tas.

Visu slapekla savienojumu un kopgja slapekla koncentracijas izmainu tendence
pétijuma objektos ir lidziga — p&€c melioracijas sist€mu renovacijas veikSanas gada vidgjas
koncentracijas samazinas, tacu bitiskas at$kiribas starp paraugu nemsanas vietu pirms un péc
sedimentacijas dika nav konstatetas. Rezultati saskan ar somu p&tijumos konstateto — slapekla
savienojumi sedimentacijas dikos netiek aizturéti. Tomer slapekla savienojumu koncentraciju
gada vidgjas vertibas neviena gadijuma neparsniedz tidens kvalitates normativus dzerama
tdens ieguvei Un prioritarajiem zivju tideniem (mazakas vértibas: 11,3 mg/l nitratu slapeklim,
0,61 mg/l amonija slapeklim).

Fosfatu fosfora koncentracija bijusi zema gandriz visos objektos — fidens kvalitates
normativi dzeramajam tidenim nav parsniegti, iznemot objekta VA. Kopuma lielakaja dala
gadijumu nav vérojama fosfatu fosfora samazinaSanas aiz nosédbedres, kaut arT ir konstatéta
nosacita fosfatu fosfora koncentracijas samazinasanas tendence laika gaita.

Visos gadijumos objekta VA vérojamas augstakas koncentracijas, salidzinot ar pargjiem
objektiem. Sos rezultatus varétu bit ietekm&jusi renovacijas intensitate, ka ar specifiski
dabiskie apstakli, pieméram, atskirigi augsnu tipi un mezu tipi vai meteorologiskie apstakli.

Kopuma suspendéto cieto dalinu un biogéno vielu koncentracijas pa gadiem
pakapeniski samazinas. Salidzinot suspendéto cieto dalinu un biogéno vielu koncentracijas
pirms un aiz nosédbedres, objektos izveidoto sedimentacijas diku efektivitate ir augstaka
suspendéto dalinu koncentracijas samazinasana. Vielu iznese ir cieSi saistita ar noteces
apjomu, sateces baseina platibu, straumes atrumu, nosédbedres konfiguraciju un citiem

faktoriem, tade] pirms sedimentacijas dika izveidoSanas ir biitiski apzinat teritorijas ipatnibas.

BIOGENO ELEMENTU KONCENTRACIJU IZMAINAS AUGSNES UDENI PEC
ATJAUNOSANAS CIRTES PRIEZU UN EGLU AUDZES: ATCELMOSANAS
IETEKME

Ivars Klavin$, Zane Libiete, Arta Bardule

LVMI “Silava”, e-pasts: ivars.klavins@silava.lv

Cilvéku skaitam un dzives standartiem augot, pieejamie dabas resursi ir jaizmanto
apdomigi, intensificéjot saimniecisko darbibu, janodroSina tas ilgtsp&ja. Mezsaimnieciba

cilvéci nodrosina ar partiku, atjaunojamo energiju un citam izejvielam, taja pasa laika tas
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intensitate nosaka raditds ietekmes apme@rus uz saistitajam ekosisttmam, ietekméjot
biogeokimiskos ciklus, augsni, mezaudzu struktiiru un biologisko daudzveidibu.

Pedgja laika pasaulé atjaunojamo energoresursu paterin$ palielinas, un Latvija atbilstosi
Eiropas Savienibas direktivai 2009/28/EC lidz 2020.gadam $adas energijas Tpatsvaram ir jabiit
40%, kas ir 7,4% pieaugums, salidzinot ar 2005.gadu. Zagbalki ir visvertigakais
mezsaimniecibas produkts, tacu arm mezizstrades atlickas, kas sastdv no zariem, galotn€m,
mizas, celmiem un sakn€m, ir ievérojams atjaunojamas energijas avots. Ped¢jas desmitgades
laika celmu izstrade energijas ieguvei ir kluvusi aktuala Baltijas un Skandinavijas valstis,
sasniedzot 140-200 MWh/ha (Hakkila, 2004; Hakkila and Aarniala, 2004), ka ari samazinot
izdevumus augsnes sagatavoSanai pirms apmezoSanas. Tomer, izvacot mezizstrades atliekas,
pastav risks samazinat pieejamo baribas vielu daudzumu meza nakamajam paaudzém, kas citadi
tiktu atbrivots pakapeniskas sadaliSanas procesa, tiek ietekméts augsnes mikroklimats un
vegetacija, ka arT izmainits baribas vielu aprites cikls. Veicot celmu izstradi, tiek ievérojami

izmainTtas augsnes Ipasibas - parvietojoties smagajai tehnikai, augsne tiek sablivéta un apjaukta.
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1. attels. pH, N-NOs", P-PO4*, N-NH4*, Nkop un K izmainas 3 pétijumu objektos dazados variantos: A —
atcelmota platiba; K — kontrole (nogriezni att€lo standartkliidas)

Lai novértétu So mijiedarbibu dinamiku un optimiz€tu meZsaimnieciskas darbibas,
petijuma analizéti dazadi mezizstrades atlieku izvakSanas varianti péc atjaunoSanas cirtes.
Trijos petijumu objektos prieZzu un eglu audzes (Dursupe, Rembate, Nitaure) damaksna meza
tipa 2012.gada nogalé veikta atjaunoSanas cirte divos variantos: 1) izvacot tikai virszemes
biomasu (kontroles parauglaukums); 2) izstradajot un izvacot gan virszemes, gan celmu

biomasu (atcelmotais parauglaukums). P&tijumu objektos izvietoti lizimetri (30 un 60 cm
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dziluma) augsnes tdens paraugu nemsanai. Paraugi ievakti 1-2 reizes ménesi vegetacijas
sezona kops 2014.gada.

Sakotngjie rezultati - biogéno elementu koncentraciju un pH vértibu izmainas augsnes
tdent 3 objektos 2 gados katra no variantiem att¢loti 1.attéla.

Augsnes tidens pH vértibas pirmajos divos pétijuma gados visos objektos atcelmotaja
un kontroles parauglaukuma ir visai lidzigas (iznemot Dursupes objektu, kur augsnes tidens
pH vertiba atcelmotaja parauglaukuma ir ieveérojami augstaka neka kontroles parauglaukuma),
tacu laika gaita tas samazinas, noradot uz augsnes paskabinaSanos péc mezizstrades. Visos
parauglaukumos no 2014. uz 2015.gadu samazinas kopgja slapekla un N-NO3™ koncentracija
augsnes tideni. P-POs* un N-NH4" koncentraciju dinamika pirmajos gados ir mainiga. Kalija
koncentracija augsnes tident laika gaita samazinas, un visos objektos atcelmotaja
parauglaukuma ir zemaka neka kontroles parauglaukuma. Lai novértétu atSkiribas starp

variantiem vidg€ja termina, petijjumu planots turpinat lidz 2020.gadam.
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‘FOOD-WATER-ENERGY NEXUS’ IN CENTRAL ASIA: KEY CHALLENGES
Eva Kremere

University of Latvia, Faculty of Geography and Earth Sciences, email: evakremere@gmail.com

The water-food-energy nexus in Central Asia region refers to the broader set of
challenges and vulnerabilities associated with the mismanagement of water resources. This
paper will look at the water use relationship between upstream countries — Tajikistan and
Kyrgyzstan and downstream country Uzbekistan. Between these countries water-food-energy
tensions are alarming, even prone to a violent conflict.

Kyrgyzstan and Tajikistan rely on Soviet-built hydropower stations, energy system
currently suffer from inadequate and mismanaged storage capacities, aging infrastructure and
limited national grid. They are also vulnerable to the climate change and periods with lower
rainfall, as in 2014-2015 and 2009. With fast economic growth, increasing demand of electricity

and aging infrastructure, both countries seek to add to their capacity. Electricity demand is higher
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than generation, therefore, they confront regular electricity shortages, while attempts to rise
electricity prices to invest in improving the system, put immediate pressure on a population that
struggles or doesn’t accept electricity increase as justiciable move (Abdolvand et al., 2015a).

Uzbekistan, at the same time, uses most of the water from Amu Darya and Syr Darya
river basins (rivers starting at Kyrgyzstan and Tajikistan) for its irrigation purposes, mainly to
irrigate cotton plantations, and its economy highly dependent on the cotton exports. It is rich
with thermal resources; therefor precious water can be used for agriculture. Uzbekistan
already struggles to meet the water demand, and takes any treat to its water supply as national
security question.

A common misconception appears to be that hydropower and irrigation demand is
conflicting and incompatible. The problem with hydropower production in the upper reaches
is not water withdrawal and an overall reduction of water flows, but the amount and time of
water releases from the dams. Uzbekistan claims that the dam will divert valuable water
resources needed by Uzbekistan’s cotton farmers. In fact, the same amount of water will reach
the downstream countries, as the water volume is affected by climate change but not by the
power plant itself (however, reservoir evaporation might contribute to less volume). The main
concern for the downstream countries is not the amount of water discharged but the time of
discharge — Kyrgyzstan would discharge water mainly in winter times (energy needed for
hating) when water for agriculture is not needed in Uzbekistan. To prevent the building of the
bigger reservoirs, Uzbekistan argued with a long list of possible negative environmental
impacts (Abdolvand et al., 2015b).

Most of the hydropower projects in the region are rooted in ambitious Soviet
engineering plans developed from the 1930s and partially realized by the late 1980s. At that
time the main objective of the Soviet government was to maximize the area under the
irrigated crops (cotton, fodder, wheat, fruits and vegetables) and ensure adequacy of water for
such areas in the normal and dry years, water releases from the Toktogul reservoir followed
an irrigation regime rather than energy needs of Kyrgyzstan and Tajikistan (favorable to
Uzbekistan). While, on return, in the winter Uzbekistan provided energy for heating purposes
to the upstream countries (World Bank, 2004). With Moscow no longer intervening in such
matters the riparian states were forced to seek voluntary cooperative agreements over water
and energy, but all the treaties so far have been breached by all the parties.

After the collapse of Soviet Union fossil fuel prices rose quickly to world price levels and
payments were increasingly demanded in hard currency rather than exchange of favors as

before. Households in Kyrgyzstan and Tajikistan switched from expensive fossil fuel fired
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heating to electric heating, thus increasing winter electricity demand (Abbink et al., 2009).
Since 1990 both countries was thus forced by the circumstances to release less and less water in
summer and increase the volumes of its winter releases to produce more hydroelectric power to
meet its increasing winter demand (World bank, 2004). Thus, in wet years downstream states
did not need the agreed volumes of summer discharges and this affected the export of electricity
and the compensating quantities of fossil fuel transfers to upstream countries. The upstream
countries were exposed to a serious risk in meeting its winter demand for heating and power
(Abbink et al., 2009; Abdolvan et al., 2015a). This contradiction has caused one of the key
problems: the regional instability due to food-water-energy connection tensions and great
mistrust between the region countries (Kushkumbayev & Kushkumbayeva, 2013).

A growing body of literature recognizes the importance of a critical approach to hydro
politics as a way to further our understanding of the role that power and discourses play in
influencing international water relations and in shaping transboundary water policies
(Zinzania & Mengab, 2017). Many experts agree that the Syr Darya and Amu Darya conflict
has the nature of a trust game, reminiscent of those that have been extensively studied in the
experimental economics literature (Abbink et al., 2009). Historical legacies are still shaping
water institutions in the region and the water administration is still characterized by a
predominantly hierarchical culture, strong fragmentation, and a lack of horizontal
coordination (Abdolvand et al., 2015b).

The concept of path-dependent behavior explains the historical nature of water management
and potential conflicts in Central Asia. Especially since the 2007-2008 Central Asia energy crisis,
the food-water-energy nexus became even more visible. The combination of drought, higher food
and fuel prices led to a broader regional food crisis (Abdolvand et al., 2015b).
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TIESRAIDES KAMERU IZMANTOSANA AIZSARGAJAMO PUTNU IZPETE

Linda Ose

LU Biologijas institits, e-pasts: oselinda95@gmail.com

Ar tieSraides kameru palidzibu aizsargajamos putnus Latvija véro jau kops 2008.gada.
Kops 2015.gada tieSraides video kvalitate un ligzdu skaits, pie kuram ir izvietotas kameras, ir
butiski picaudzis, tad&jadi piesaistot lielaku skatitaju skaitu. Lidz 2018.gada sakumam ir bijis
iesp&jams verot 9 ligzdoSanas sezonas no 13 dazadam mazo érglu ligzdam, 3 sezonas no vistu
vanaga ligzdas Riga, 3 sezonas no melno starku ligzdas Zemgal€, 6 sezonas no dazadam
zivjeérgla ligzdam, 5 sezonas no dazadam juras &rgla ligzdam, 3 sezonas no liela dumpja
ligzdam, 3 zalo varnu ligzdas Adazu poligona, ka ari Gpja ligzda Kurzemé un klinSu érglu
ligzda. Kopskaita 19 reizes ir bijusi iesp&ja vérot sekmigu ligzdoSanu melna starka, jiras
eérgla, zivjergla, maza ergla, liela dumpja, Gipja un vistu vanaga ligzdas (Dabasdati.lv, bez dat).

Tiesraides kameras lauj attalinati vérot sugu uzvedibu, saprast, kada putnu uzvediba ir
ikdieniska un ka putni reagé uz plésgjiem, citiem sugas ipatniem un paru savstarpgjas
attiecibas. Ne mazak interesanti un nozimigi ir putnu gredzenu nolasijumi, ka ar visu kamera
esoSo dzivo organismu paradiSanas gadijumi, tada veida veicot konkrétaja teritorija sastopamo
dzivnieku uzskaiti. 2016. un 2017.gada kopa jiras erglu ligzda pie Durbes 183 dienas tika
novéroti 58 dazadi juras ergli (Elo, 2017), tai skaita ar1 gredzenoti putni, kuri pirmo reizi
noveroti ir tieSi Saja tieSraides kamera. Jauna informacija ir iegiita par plés€ju uzvedibu un
mediSanas tehniku, pieméram, 2015.gada pavasari melno starku ligzda tika dokumentets
pirmais juras &rgla olu postijums (Strazds, 2015).

Nemot vera, ka kameras Latvija izvietotas pie aizsargdjamo putnu ligzdam, vairakas
reizes ir izdevies noverst butisku traucgjumu mikrolieguma teritorija neatlautas saimnieciskas
darbibas del. Verojot tieSraides kameras, skatitajiem ir iesp&ja noveérojumus komentet un
fiks€t dabasdati.lv foruma. Ar foruma un tieSraides kameras palidzibu var veikt petijumus par
juras €rglu un zivjérglu ligzdu tuvuma esoSo ezeru un diku ihtiofaunu, baroSanas reizu
biezumu, dzimumu lidzdalibu baribas piegade, mazulu attistibu. TieSraides kameras paver
plasas iespéjas veikt meteorologisko novérojumu fikséSanu, ka ari fenologiskos pétijumus,
putnu klatbutni un uzvedibu ligzda attiecigos laikapstaklos, ka ar1 izglitot sabiedribu par

dabas procesiem.
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BALTIJAS VALSTIS ATGUTO DEGVIELU KIMISKAIS SASTAVS UN
TERMISKAS SADALISANAS IPATNIBAS

Viesturs Ozols, Dmitrijs PorSnovs, Maris Klavins

LU Geografijas un Zemes zinatnes fakultate, e-pasts: dmitrijs.porsnovs@Iu.lv

Atgiita degviela ir produkts ar vidgji augstu vai augstu siltumsp@ju, kas tiek iegiita
sadzives un ripniecisko atkritumu parstrades procesos un ir izmantojama cementa razosana,
energetika, ka ari citos industrialajos procesos. Atgito degvielu raZoSana notiek vairakos
atkritumu parstrades uznémumos misu regiona: parsvara Latvija un Igaunija, savukart Lietuva
ir izvelgjusies balstit savu atkritumu apsaimniekoSanas attistibu uz masas sadedzinaSanas
metodi. [zpratne par atgiito degvielu sastavu un termiskas sadaliSanas patnibam ir svariga ka no
praktiska, ta arl no zinatniska viedokla. So zina$anu praktiska vértiba ir saistita ar degvielas
kvalitates kontroli un parvaldibas droSibu jomas, kuras arkartigi aktualas $adas degvielas
miisdienu patérétajiem cementa ripnieciba un energétika. Turklat, nemot véra aktualitates
atkritumu parstrades joma, loti bitisks vides zinatnes uzdevums ir piedavat jaunas pieejas un
tehnologijas atkritumu parstradei un apsaimniekoSanai. Pasaules pieredze rada, ka visai
veiksmigas pieejas §im jautajumam ir iesp&jams veidot balstoties uz organiskas vielas termiskas
parveides procesiem: pirolizi un gazifikaciju. So tehnologiju izstradei arf ir svariga zinatniski
pamatotas informacijas pieejamiba par $aja raksta apskatitajiem jautajumiem.

Petijuma tika veikta Latvija un Igaunija raZzotu RDF paraugu un to sastavdalu analize.
Lai raksturotu paraugus, tika veikta to tuvinata sastava analize, energgtiskas vértibas
mérijumi, ka art raksturots to elementu sastavs. Atgiito degvielu, ka arT to galveno sastavdalu
termiska sadaliSanas analiz€ta izmantojot termiskas analizes metodes: TG un DTA.

Rezultati liecina, ka Baltijas regiona atgiito degvielu energétiska vértiba ir visai laba,
tom@r visiem analiz€tajiem paraugiem ir konstat€jamas paaugstinatas hlora koncentracijas,
kas nelauj tos atzit par augstvertigu atgtito degvielu. Atseviskiem paraugiem ir konstatéjamas

ar1 parmerigas dzivsudraba koncentracijas. Par parmérigiem ir atzistami ar analiz€to paraugu

374


mailto:dmitrijs.porsnovs@lu.lv

LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

pelnu satura raditaji. Kimiska sastava analizu rezultati liecina par nepilnibam, kas raksturigas
abu apskatito Baltijas valstu degvielas atgiiSanas tehnologiskajam kédém. Termiskas analizes
rezultati uzrada butiskas atskiribas biologiskas izcelsmes un sintezéto materialu termiskas
sadaliSanas rakstura. Nemot vera §is atSkiribas ir iesp&jams veidot augstakas kvalitates atgiitas
degvielas kompozicijas, kas 1pasi pielagotas sadedzinaSanai, pirogazifikacijai, vai citiem

procesiem, kur paredz&ta degvielas izmantoSana.

MAZIE ELEMENTI MUSDIENU LAUKSAIMNIECIBAS AINAVAS

Krista Pétersone, Olgerts Nikodemus, Dace Laiva

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kripete@Ilu.lv

Nelieli dalgji dabiskie biotopi nodroSina biologiskas daudzveidibas saglabasanu
lauksaimniecibai paredz€tajas teritorijas, tapec arvien aktualaki kliist to aizsardzibai veltiti
politikas pasakumi (Cormont et al., 2016). Tie pastav ka atseviskas telpiskas un ekologiskas
vienibas jeb mazie elementi ainavas mozaika, kas ieklaujas dazada méroga struktiiras saturosa
raksta. So elementu (koku un kriimu grupu, diku, laukmalu u.c.) izzusana raksturiga zemes
izmantoSanas procesiem, kas aizsakas, 20.gadsimta industrializacijas gaita parveidojot zemes
seguma un lauku struktiiru un ievieSot jaunas parvietosanas un darba tehnologijas.

Lauksaimniecibas ainavu “zalais tiklojums” (Grashof-Bokdam & Van Langevelde, 2004)
ir aktuals pétijumu objekts gan sugu sastopamibas un biotopu kvalitates, gan zemes parvaldibas
un ainavas planoSanas jomas. Tacu, neskatoties uz Eiropas méroga noveérojumu un modelu datu
pieejamibu, mazo elementu izvietojuma un nozimes izpéte sastopas ar telpiska un temporala
meéroga ierobezojumiem (Van Der Zanden, Verburg, & Miicher, 2013): izmantojot talizp&tes
materialus, iespgjams iegiit aktualu un detalizetu kartgjumu, tacu tas nesniedz tieSas atbildes par
parmainu c€loniem un ricibam. Savukart atseviskas teritorijas veiktu gadijumu studiju rezultati
ne vienmer ir visparinami politikas veidoSanai atskirigos parvaldibas [imenos.

Zinojuma mérkis ir iepazistinat ar pieeju mazo ainavas elementu izp&tei
lauksaimniecibas ainavas, lai novérotu to izvietojuma izmainas divas desmitgadés kops 1990-
to gadu sakuma Latvija. Izvelétas paraugteritorijas atrodas Zemgalg, Jelgavas novada, un
Vidzeme, Amatas novada. P&tijuma jautajumi skar intensifikacijas izpausmes ainavas
telpiskaja raksta un homogenizacijas procesus zemes lietojuma struktiira, kuru noveértésana ir

nepiecieSama mazo elementu un to veidoto vietas Ipasibu apzinasana.
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Mazo elementu tematisko karSu sagatavosana notiek, veicot vienkarSota ainavas
struktiras klasifikacija balstitu ortofoto digitiz€Sanu. Par pamatu poligonu konttaru
novilkSanai tick izmantoti topografiskas kartes dati méroga 1:10 000. Lai gan laikietilpiga un
manuali vadita, §1 metode ir arvien aktuala ari citos pétljumos, kuros nav piemérota
automatizéta klasifikacija (Hauser, Van Der Sluis, & Giezen, 2016; Novotny, Skalo$, &
Plieninger, 2017).

Salidzinot Latvijas teritorijas aerofotografésanas 1., 2. un 5.cikla ortofoto laikposma no
1995. lidz 2013.gadam, atklajas ainavas parmainu dinamika, ko ilustré robezu izkartojums,
koku un krumu klatbiitne laukos, gravjos un celmalas vai stadijumi viensétu pagalmos un
darzos. lIzteikta ka telpiska heterogenitate, tas struktiiras vienibu veidotas mozaikas
kompozicija un atsevisku elementu konfiguracija ir ainavas daudzveidibas aspekts, kam
piemit ekologiska un ar kvantitativiem indikatoriem aprakstama nozime. Divas dekades ir
neilgs laikposms, tomér $ads temporals merogs ir nepiecieSams, lai geografiski izprastu
politiskas un ekonomiskas paradibas Latvijas attistiba pec valstiskas neatkaribas atgiiSanas un,
iestajoties Eiropas Savieniba.

Telpiska méroga zina nelieli elementi, ka koki, kriimu puduri, akmenu kravumi, takas
vai diki, to daudzskaitlibas, dazadibas un individualas vertibas dél ir plass un vél neizzinats
ainavas un zemes izmantoSanas mozaikas resurss, tapéc to identificéSana un izmainu
raksturoSana ir butiska lidzdalibas un parvaldibas attiecibu veicinasanai lémumu pienemsana.
Pétijuma lietiska nozime ir saistita ar ainavas ekologiskas struktiiras planosanu intensivas
lauksaimniecibas teritorijas, ka ari ekologiski nozimigu platibu noteik$anas un kontroles

sisteému darbibas izverteSanu lauku attistibas programmu stenoSana.
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GAZIFIKACIJAS UN PIROLIZES TEHNOLOGIJAS ATKRITUMU PARSTRADEI:
PASAULES PRAKSE UN TEHNISKIE RISINAJUMI

Dmitrijs PorSnovs, Maris Klavins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dmitrijs.porsnovs@Iu.lv

Pedgjas desmitgades par nozimigu jautdgjumu vides zinatn€ un parvaldiba ir kluvusi
sadzives un rupniecisko atkritumu apsaimniekoSana. Latvija visplasak izplatitais risinajums:
atkritumu apglabasana izgaztuves, ir atzistams par novecojusu pieeju, kas rada parmerigas vides
problémas lokalaja, un ar1 globalaja méroga. Turklat, atkritumu apglabasana izgaztuves tiek
reguléta Eiropas Savienibas Iimeni un Eiropas politika $aja jautajuma ir vérsta uz apglabaSanas
apjomu, ka arT §is pieejas visparigas ekonomiskas konkur€tsp&jas mazinasanu. Atkritumos esoSas
energijas atgiiSana izmantojot sadedzinasanas tehnologijas ir atkritumu apsaimnieko$anas metode
kas nenoliedzami ir paraka par apglabasanu, tomer ari tai piemit batiski trikumi: §is tehnologijas
pielietosana prasa apjomigus ieguldijumus piesarnojuma kontroles sistéma, kas atmaksajas tikai
loti lielu atkritumu apjomu apsaimniekosanas gadijumos, turklat, atkritumu sadedzinaSana
nelikvidé apglabajamus atkritumus, bet tikai samazina to apjomu, vienlaikus palielinot
apglabajamo atkritumu (pelnu) bistamibu apkart€jai videi. V&l viena probléma, kas raksturiga
sadedzinasanas tehnologijam ir atkritumos esoS$o metalu atgtiSanas griitibas, kas saistitas ar metalu
oksidéSanos augstajas temperattras un skabekla koncentracijas kas raksturigas sadedzinasanas
reaktoriem. Lidz ar to, atkritumu sadedzinasana nevar tikt atzita par pietiekami labu risinajumu
cirkularas ekonomikas vajadzibam.

Gazifikacija un pirolize ir organiskas vielas termiskas sadaliSanas un parvertibu procesi,
kas norisinas vid€ji augsto un augsto temperatiiru intervala, degSanai nepietickama skabekla
daudzuma, un/vai bezskabekla vidé. Tehnologijas kas balstitas uz Siem procesiem lauj atgiit
lidz pat % no organiskaja viela ieslégtas energijas CO, Ho, CH2 ka arT citu degoSu gazu
maisijuma: singazes veida. Nemot veéra, ka Sajos procesos ieglistamas singazes apjomi ir
mazaki, neka sadedzinaSanas izpliides gazeém, turklat skabekla nepietickamiba reaktora
ieveérojami samazina piesarnotaju: pieméram dioksinu, SO un NOyx veidosanos, Sada pieeja
lauj samazinat nepiecieSamos ieguldijumus piesarnojuma kontrol€. Pasaules pieredze liecina,
ka pirogazifikcijas tehnologijas ir istenojamas dazados mé&rogos, tai skaita arl pavisam nelielu

iekartu veida, kas paver iespgjas veidot izkliedetas atkritumu apsaimniekoSanas sist€émas, ta
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samazinot lidz minimumam atkritumu parvadasanas izraisitus energijas zudumus un citas
vides problémas. Atkritumos esoSie metali (Al, Fe, Cu un citi) gazifikacijas procesa netiek
oksidéti un ir bez griittbam atgiistami sakotngja forma, vai izkauseta veida, atkariba no
procesa parametriem. Miisdienas veiksmigi tiek izstradatas ar1 tehnologijas, kas piemérotas
gaistoSo metalu atgiiSanai no pirogazifikacijas vieglajiem pelniem. Pasaules pieredze liecina,
ka atkritumu pirogazifikacijas tehnologijas nav veért€jamas vienkarSi ka viens no atkritumu
energijas atglSanas (Waste to Energy) veidiem, bet gan atzistami par modernaku pieeju
atkritumu apsaimnieko$anai: energijas un materialu atgtiSanu (Waste to Energy & Materials)

Zinojuma klausitaji tiks iepazistinati ar zinatniskas literattiras apskata rezultatiem, kas ietver
informaciju par gazifikacijas tehnologiju attistibas vesturi, galvenajiem pasaulé izstradatajiem
tehniskajiem risinajumiem, tehnologiju stiprajam pusém un problémam, ka ari atkritumu
pirogazifikacijas tehnologiju perspektivam cirkularas ekonomikas ievieSanas konteksta.

Petijums veikts ERAF finanséta projekta 1.1.1.1/16/A/050 “Mainiga rakstura degvielas

gazifikacijas procesa izstrade cieto atkritumu parstradei” ietvaros.

Vides padrvaldiba un piekrastes
ilgtspéjiga attistiba

BIOLOGISKO ATKRITUMU PARSTRADES PRODUKTU GALA STATUSA
NOVERTEJUMS UN PRASIBAS

Rata Bendere?, Dace Arina?

1 Latvijas Universitate, e-pasts: bendere@edi.lv

2 Fizikalas Energétikas institdts, e- pasts: dace.arina@gmail.com

Apzinot esoSo situaciju atkritumu saimniecibas nozarg€, darba apskatitas biologisko
atkritumu (BA) apsaimniekoSanas attistibas iesp&jas valsti, izstradajot parstrades produkta —
komposta vai digestata, ka arT to razoSanas procesa kvalitates prasibas, kas veicinas $o
produktu tirgus attistibu un izmantoSanu. BA, kas ir biologiski noardami darzu vai parku
atkritumi (kods 200201), majsaimniecibu, restoranu, sabiedriskas &dinasanas iestazu un
mazumtirdzniecibas telpu partikas un virtuves atkritumi un citi tiem pielidzinami partikas

razoSanas atkritumi (kods 200108), Latvija tiek klacificéti ar attiecigiem kodiem. Apkopojot
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valsts statistikas datus par galvenajam atkritumu plismam, kuru sastava ir vai kuras veido

biologiskie atkritumi, ir izveidota 1.tabula.

1.tabula. Galvenas biologisko atkritumu pliismas un to parstrade Latvija (2010. -2016.9.), tonnas

Gads Biologiski noardamie virtuves | Biologiski noardamie atkritumi, 200201 | Neskiroti sadzives atkritumi,200301 kods

atkritumi, 200108 kods kods

Rad. | Sav. Parst. Nogl. | Rad. Sav. Parst. Nogl. Rad. Sav. Parst. Nogl.
2010 436 | - - - 996 5348 4139 8 257 138173 512987 | 5 568517
2011 32 8.9 - - 4126 20818 | 10508 | 1799 162675 412157 | 10828 509751
2012 51 36 10 - 2381 35857 | 13180 | 1320 108340 495059 | 35388 502206
2013 54 33 11 - 27818 29874 | 48808 | 1702 100899 510109 | 56469 503733
2014 70 21 - - 46992 41089 69577 | 1134 109512 525464 66778 506692
2015 79 31 3 2 40770 49642 | 60064 | 39095 | 97659 560774 | 99325 442369
2016 67 75 1.09 721 | 11931 53182 2114 37554 | 78524 550362 | 398750 137097

Novertgjot datus, jasecina, ka pamata BA tiek savakti neatSkiroto atkritumu plisma un
nonak apglabasana poligonos. Nemot veéra, ka ir vérojama butiska neatbilstiba starp radito,
savakto un parstradato atkritumu daudzumu, 2016.gada tika pilnveidota datu uzskaites
sisttma un atskait€s par savaktajiem atkritumiem no paSvaldibam ieviesta kodu sist€ma, kas
norada arT cik BA ir savakts. Saja gada tika pienemti ari jaunie ministru kabineta nosacijumi
par atkritumu kompostéSanas laukumu izveidi, kas biitiski samazinaja prasibas zalo darza
atkritumu kompost€Sanai. Tacu iesp€jas sagatavot kvalitativu preci republikas tirgum, tas
neuzlaboja, jo netika izstradatas kop€jas prasibas, kas atkritumu produktu pielidzinatu
kvalitativai precei, uz kuru netiek attiecinati atkritumu apsaimnieko$anas normativie akti.
Lidz ar to klasifikatora kodu sistéma neparadas novertejums — izmantoti ka sagatavota prece.

Balstoties uz liguma, kas noslégts ar VARAM un tiek finanséts no Latvijas vides
aizsardzibas fonda (Nr.1-08/121/2017), tika izstradati nosacijumi, kas sagatavoti atbilstosi
Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 2008/98/EK par atkritumiem prasibam, kas ir
transponétas MK 2011.g. noteikumos Nr.302, noteiktu veidu BA apsaimniekoSanai - ka
parstradi izmantojot aerobos vai anaerobos procesus.

Produktu kvalitates prasibas izstradatas ieklaujot prasibas BA savaks$anai, izejmateriala
kvalitatei, ta pirmapstrades, uzglabasanas un parstrades prasibas, ka ari beigu produkta
kvalitates prasibas, kas nosaka sagatavotas izejvielas vai produkta gala 1pasibas, un liecina, ka
sagatavotais materials vai produkts var tikt talak droSi izmantots, nepiemeérojot administrativo
procediru saistiba ar atkritumu apsaimniekoSanu. Produktam ir jaatbilst krit€rijiem, kas
izstradati nemot vera piesarnojoso vielu daudzumus izejmateriala vielas un produktos,

materialu sagatavoSanas tehniskos parametrus, ka ar1 attiecigo vielu gala produkta atbilstibu
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noteikto piesarnojoso vielu robezvértibam, kas noveérs jebkuru produkta iesp€jamo negativo
iletekmi uz vidi. Atkritumu produkta gala statusa iegiiSanai ir jaizpildas sekojoSiem
nosacijumiem - sagatavoto produktu parasti izmanto noteiktam noliikam; pastav tirgus vai
pieprasijums péc $ada produkta; produkts atbilst normativajos aktos noteiktajam tehniskajam
prasibam $ada produkta turpmakai izmantoSanai un prasibam attiecigajam produktam;
produkta izmantoSana nerada negativu ietekmi uz vidi un cilvéku veselibu. Gala produkta

sagatavosanas prasibu izpildes shéma ir sniegta 1.attela.

Biologisko atkritumu £kirota savakZana un uzglabagana

Atkritumu pienemEana parstrades uznémuma, parstrade atbilstosi prasibam

Produkta novertejums, gala statusa pieskirana

1.att€ls. Gala produkta sagatavoSanas prasibu izpildes shema

Veicot pasreizgjo Iidziga veida produktu analizes, tika noteikts, ka tiri izejas materiali
var tikt izmantoti kvalitativu gala produktu razoSanai. Savukart biomasa, kas iegiita pec
mehaniskas skiroSanas, nav izmantojama kvalitativa komposta razosanai. Papildus prasibas
par biologisko atkritumu izmanto$anu ir jaieklauj ari pilnveidojot parstrades kodu sistému. Ta
no biotehnologijam atsevisks kods ir noteikts atkritumu kompostésanai, bet bio-fermentacija

un digestata razoSana ka parstrades process nav izdalits.

VIDES TROKéNA PARVALDIBA LATVIJA: AKTUALITATES UN TENDENCES
Zanda Krukle!, Riita Bendere?

! Latvijas Universitates Geografijas un zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zanda.krukle@gmail.com

2 Fizikalas energétikas institats, e-pasts: bendere@edi.lv

Lai izpétitu vides trokSna parvaldibas attistibu Latvija, autori analiz€ sabiedribas izvirzitas
aktualitates un viedoklus vides troksSna parvaldibas attistibas konteksta. Peétijums sniedz
secingjumus par sabiedribas viedokli attieciba uz vides troksna ietekm&m un tas iesaisti vides
trok$na jautajumu risinasana. P&tijuma autori analiz€ Centrala statistikas biroja (turpmak - CSB)
un Rigas paSvaldibas datus par trokSpa ietekm&m un iedzivotaju apmierinatibu ar vides

kvalitati, ka arT sabiedribas rosinatas tiesas vides troksna parvaldibas konteksta.
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Sabiedribas viedoklis par trok$na jautajumu problematiku un ta izmainu
tendences. Centrala statistikas parvalde kop$ 2005.gada veic majsaimniecibu pétijumus par
majsaimniecibu problémam saistiba ar to majokla vidi, t.sk, par troksni no kaiminu
dzivokliem, kapnu telpas, ielas vai ara. Datu parada, ka 2005.gada par trokSna problémam
Latvija kopuma zinojusas 21% majsaimniecibu, bet 2016.gada par trokSna - 14%
majsaimniecibu. Laika posma no 2005.gada lidz 2016.gadam majsaimniecibu aptaujas parada
izteiktu lejupejosu tendenci troksna ietekmju zinosana (R? = 0,8953). Dalfjuma pa regioniem,
visos gados visvairak par trok$pa jautadjumiem zinojusas Rigas statistiska regiona
majsaimniecibas (pieméram, 28% 2005.gada un 21% 2016.gada). Ieverojot to, ka no CSB
datiem nav iesp&jams korekti secinat tiesi par vides trokSna ietekm&m, autori izskata arT Rigas
pilsétas paSvaldibas ikgadgja izverte§juma datus par iedzivotaju apmierinatibu vides troksna
konteksta. Ari Sie izvertejumi norada uz tendenci, ka vides trokSna ietekmé&to iedzivotaju
ipatsvars samazinas (R? = 0,7938 nakts troksnim; R? = 0,4751 dienas troksnim). Sis
lejupejosas tendences, iesp&jams, var biit saistitas gan ar subjektiviem aspektiem, gan
uzlabojumiem trok$na parvaldiba (piem&ram, tehnisko risindjumu izmantoSana).

Sabiedribas siidzibas tiesa par vides trokSpa jautajumiem. 2017.gada decembrl
Satversmes tiesa ir pienémusi spriedumu par Ministru kabineta 2014.gada 7.janvara
noteikumos Nr.16 “Trok$na noveértéSanas un parvaldibas kartiba” (turpmak — Noteikumi)
noteikto vides trokSna robezlielumu atbilstibu likumam “Par piesarnojumu” un Satversmes
111. un 115.pantam attieciba uz publiskiem pasakumiem autosporta un motosporta, kas
norisinas apdzivotas vietas (Latvijas Republikas Satversmes tiesa, 2017). Tiesa lémusi, ka
Noteikumu reguléjums ir neatbilstoSs Satversmei, un atzinusi Noteikumus par spéeka
neesoSiem. Tiesas process tika ierosinats gan Tiesibsarga, gan Administrativas rajona tiesas
pieprasijuma rezultata. Tiesa secinaja, ka troksnis ka vides piesarnojums ietekmé vides
kvalitati un var nodarit kait€jumu personas veselibai, tapéc valstij ir pienakums aizsargat
personas veselibu no vides piesarnojuma un personas iespgjas dzivot tada vide, kura ta var
pilnvertigi, cilvéka cienai atbilstoSi funkcion€t un attistities. Tiesa versa uzmanibu, ka
Ministru kabinets mototrasém ir noteicis augstakus pielaujamos troksna robezlielumus neka
citiem avotiem, tomer, izstradajot normativo regul€jumu, nav apsveértas un péc biitibas
pamatotas iesp€jamas attiecigd trokSna raditas sekas. Tadejadi nav ieverots piesardzibas
princips un nav aizsargata cilvéka ciena. Izdodot tiesibu normas, kas var bitiski ietekmé&t
personas tiesibas uz veselibu un tiesibas dzivot labvéliga vide, ir jaizverteé ne tikai
ekonomiskas un likumiskas intereses, bet primari - holistiska ietekme uz veselibu, t.sk., nemot

véra, ka troksSna parvaldiba ir integrativs aktivitaSu kopums, kas nevar biit vérsts uz kadas
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intereSu grupas parstavibu. Autori arl citos pétijumos jau ieprieks ir noradijusi, ka vides
troksna robezlielumu palielinasana nav atbilstosa labas prakses principam.

Secinajumi. Lai gan statistiskie dati parada, ka vides trokSna ietekmé&to iedzivotaju
skaitam ir tendence samazinaties, salidzinot pret bazes gadu, tomér valsti notiekoSie tiesas
procesi vides troksna parvaldibas joma un procesu saturs liecina par skartas sabiedribas interesi
vides troks$na jautdjumu risinaSana, ka arT pierada vides trokSna jautdjuma nozimibu cilvéka
cienas un veselibas konteksta, ka arl piesardzibas principa piemé&roSana. Gadijums ilustré
nepilnibas un norada uz nepiecieSamibu vides trokSna parvaldibas likumdoSanas pienemsanas
procesa attistibu, t.sk., nepiecieSamibu pec pétijlumos un veselibas ietekmés balstita procesa

virzibas un sabiedribas mérkgrupu viedoklu uzklausisana un izvert€sana pec butibas.
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KLIMATA PARMAINU ADAPTACIJA LATVIJAS LAUKU ATTISTIBA:
NOZARU IETEKMES UN PIELAGOSANAS NOVERTEJUMS

Inguna Paredne

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ingunaparedne@inbox.lv

Latvijas lauku attistiba nozimigu vietu ienem lauksaimnieciba ka teritorijas attistibas
virzitajspeks, nodroS§inot ekonomisko, vides un socialo jautdjumu risinaSanu.
Lauksaimnieciba ir viena no ekonomikas nozarém, kas visvairak paklauta klimata parmainam
un tas pielagoSanas pasakumi (palielina pelnu vai samazina zaud€jumus) visticamak pakartoti
skars tadas nozares ka energétika un thrisms. Lauksaimnieciba ir subsidéta nozare, lai ta
nodroSinatu saistitas nozares un socialas valadzibas (pieméram, starptautiska konkurétspéja,
partikas droSiba, saimniecibu ienakumi un vides kvalitate) nepieciecieSama ietekmes un

pielagoSanas novértésana.
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Saskana ar jaunakajam prognozém par notiekosajam klimata parmainam, adaptacijai ir
jaklast par ilgtsp&jigu attistibu nodroSinoSas politikas sastavdalu. Veiksmiga klimata
adaptacijas norise iesp&jama iesaistot dazadas meérkgrupas starpdisciplinaru pasakumu
uzsakSana. Klimata parmainu adaptacijas kompleksa jautajumu risinaSana lauku attistiba
ietekmé sabiedribas uzvedibu gan ar veicinoSiem, gan piespiedu mehanismiem: informacijas
un komunikaciju aktivitates palielina sabiedribas inform&tibu un nodroSina to, lai politiskas
un privatas agentiiras saktu rikoties. Ka sekmgjosi atbalstami gan finansialie, gan normativie
instrumenti. Latvijas lauku attistiba javeicina pasu organizétiba un pasu atbildiba ta, lai
adaptacijas klimata parmainam varétu tikt veiktas jaukta veida — gan ar centraliz&tu pieeju, t.i.
ar valdibas lémumiem, gan decentralizgti, t.i. ar iniciativam uz vietas.

Lauksaimnieciba piemeroSanas pasakumu darbibas paredz istermina paSu saimniecibu
pielagosanas pasakumu organizaciju, bet ilgtermina nepiecieSams iestradat tehnologiskas un
infrastruktiiras izmainas, kuras tiktu veiktas balstoties uz vietgjo un regionalo apstaklu analizi.
Lauku attistiba klimata izturétsp&jas noteikSana primari janem véra informacijas pieejamiba,
prasmju un zinasanu kopums par klimata adaptacijas iesp&jam.

P&tijums versts uz klimata parmainu adaptaciju, balstoties uz iepriek$gjiem pétijumiem,
zinatniski teorétiskajam atzinam par klimata parmainu adaptaciju Latvijas lauku attistiba
lauksaimniecibas ietekmes un piclago$sanas novértéSanai pielietojot vides komunikacijas
instrumentus: zinasanu apmainu, ekspertu ieteikumus, socialo partneru lidzdalibu, kas ietvertu
solidaru vienoSanos mérka sasniegSanai.

Pétijums ietver informacijas apkopojumu no intervijam un anketéSanas jautajumiem, ka
ar1 gadfjumu izpéti. Petfjuma iegiitie rezultati noverte merkgrupu skatijumu par informacijas
pietieckamibu klimata parmainu adaptacija Latvijas agraro sektoru attistiba turpmako 20 gadu
perioda. Informacijas trikumu savlaicigai adaptacijai: (48%) uzskata par loti butisku apstakli;
(14%) uzskata par biitisku apstakli un (38%) uzskata ka mazak biitisku apstakli. Informacijas
pieejamibu par ES atbalsta instrumentiem: (88%) uzskata par bitisku apstakli un (12%)
uzskata par loti buitisku apstakli. Veicot nozaru un ietekmes novért€§jumu izvirziti sekojosi
priekslikumi turpmakai klimata adaptacijai Latvijas lauku attistiba:

1. Javeicina diskusija starp paSvaldibas, lauksaimniecisko razotaju, NVO un
zinatniekiem par instrumentu pielietojumu un ievieSanu klimata parmainu adaptacijas norise,
samazinot lauksaimniecibas attistiba raditas emisijas.

2. NepiecieSamas lauku sektoru parstavoSo NVO iesaistes ka informatoriem un
problému aktualizétajiem, starp paSvaldibu un lauksaimniekiem razotajiem, ka arl

informacijas apmainas veicinatajiem starp iesaistitam mérkgrupam.
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3. Javeicina monitoringu informacijas sist€mas attistiba, kas palidzétu klimata
parmainu adaptacija lauku attistibas nozaru ievainojamibas noteiksana.

Klimata adaptacijas un piemeroSanas turpmakajos pétijumos nepiecieSams noteikt un
novertét lauksaimniecibas sektoru ieguvumus un zaud€umus iesp&jama agro vides

pielietojuma izmainas.

Izmantota literatiira

Atstaja Dz., Dimante Dz., Brivers 1., Malzubris J., Keneta M., Tambovceva T., Sina L, Livina A,
Ievins$ J., Grasis J., Piile B., Abeltina A. Vide un ekonomika. LU Akadémiskais apgads, Riga, Latvija,
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Bednar-Friedl B., Koland O., Schmid E., Schénhart M. Climate change impacts on and adaptation
measures for agriculture in Austria in 2020: Linking bottom-up and topdown models. Resurss
pieejams: https://ecomod.net/system/files/paper_EcoMod2012_final_farbe_0.pdf

Brivers 1., Atstaja D., Malzubris J., Dimante D., Tambovceva T., Graudina A., Ptle B. Economics -
the Environment - Growth. Environment and Sustainable Development. M.Klavins, W.Filho,
J.Zaloksnis red. Academic Press of University of Latvia, Riga, 2010

Carina E., Keskitalo H. Editor. Developing Adaptation Policy and Practice in Europe: Multi — lavel
Governance of Climate Change Political Science/Departament of Social and Economic Geography.
Umea University, Sweden, 2010

Paredne . Klimata parmainu adaptacija Latvijas lauku attisttba. Ekonomikas un vadibas fakultate,
Vides parvaldibas katedra, Latvijas Universitate, Riga, Latvija, 2011

VIDES PARVALDIBAS ATTISTIBA IZGLITIBAS IESTADES: EKOSKOLU
PRAKSE PARTIKAS ATKRITUMU APSAIMNIEKOSANA

Daniels TrukSans

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: daniels.truksans@zemesdraugi.lv

Izglitibas iestadém, kuras piedalas starptautiskaja Ekoskolu programma, ir jastrada ar
aktualam vides problémam, meklgjot praktiskus risinajumus skolas radito vides ietekmju
mazinasana. Viens no tematiskiem virzieniem, ar kuru skolas strada, ir atbildigs partikas
patérins, kas izriet no Apvienoto Naciju Organizacijas ilgtsp&jigas attistibas 12.mérka. (UN
General Assembley, 2015) Sis mérkis ietver ari partikas atkritumu apsaimniekosanu
(12.3 apaksmeérkis), kas tiek apskatita konferences referata.

Eiropas Savienibas (ES) 28 dalibvalstis visvairak partikas atkritumu rodas
majsaimniecibas (53%), parstrades nozaré (19 %) un sabiedriskas &Sanas sektora (12%).
Partikas atkritumu apjoms ES uz vienu cilvéku gada ir 173 (£27) kg (Stenmarck A et al,
2016). Apzinoties témas aktualitati un to, ka izglitibas iestades parstav vienu no sektoriem,

kura rodas visvairak partikas atkritumu, ka ar7 saikni ar majsaimniecibas sektoru, referata
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merkis ir izskatit Ekoskolu programmas labas prakses piem&rus un apzinat iesp&jamos
partikas atkritumu apjoma samazinaSanas priekSnosactjumus izglitibas iestades.

Petijuma tiek raksturota Ekoskolu partikas projekta “Edam atbildigi” ievieanas
metodologija, vides parvaldibas struktiira un partikas atkritumu apjoma samazinaSanas
rezultati 2016. un 2017.gada. Sajos gados projekta kopa piedalijas 66 izglitibas iestades no
pirmsskolas 11dz vidusskolai. Partikas atkritumu tému ka vienu no pamatémam izve€lajas
35 izglitibas iestades. Tika analizéti skolu gada parskati par paveikto Ekoskolu programma,
ka arT planoSanas un situacijas analizes dokumenti un komunikacijas process — darba grupas
izveide, eso$as situacijas novertéjums, ricibas plans, saikne ar macibu saturu, uzraudzibas un
izvertesanas, ka arT komunikacijas un visas skolas un sabiedribas iesaistes process.

ES projekta “FUSIONS” partikas atkritumi tiek definéti ka jebkura partika un needama
partikas dala, ko iznem no talakas partikas piegades kédes (Stenmarck A et al, 2016). Projekta
skolas pétija un meklgja risinajumus, ka samazinat atkritumus, kas rodas no skolas parstavju
nepatéréta ediena. Uzsakot projektu, skolu raditais partikas atkritumu apjoms gada bija 20-50
kg uz vienu cilveku, bet gada beigas vairakas skolas sp&ja samazinat partikas atkrituma
apjomu vairak neka uz pusi. Piem&ram, Ropazu novada pirmsskolas izglitibas iestade (PII)
Annele, uzsakot darbu pie atkritumu samazinaSanas un izvert§jot situaciju, konstat€ja, ka
iestadeé septembra ménest rodas 58 kg partikas atkritumu, rékinot uz vienu bérnu gada. Péc
ricibas plana realiz€Sanas, meérjjumi tika atkartoti janvari, sverot partikas atkritumus ned€las
garuma, un rezultata atkritumu apjoms samazinajas lidz 31 kg un visbeidzot maija ,atkartojot
sversanu, partikas atkritumu apjoms bija 16 kg, rékinot uz vienu bérnu gada (Eat Responsibly,
2018). Lidzigi rezultati bija art citas skolas, rékinot uz vienu bérnu gada, Jelgavas PII Ziluks
macibu gada sakuma izmestais partikas atkritumu daudzums samazinajas no 56 kg gada
sakuma Iidz 18 kg gada beigas. Ari vidusskolam izdevas samazinat partikas apjomu,
piem&ram, Smiltenes vidusskola, sadarbojoties ar €dinatajiem, samazinaja partikas atkritumu
apjomu uz pusi. Malpils novada vidusskola samazinaja galveno kopgalda partikas atkritumu
(zupu parpalikumus) videji no 6 1idz 3 1 diena, bet Aizkraukles novada vidusskola samazinaja
partikas atkritumus par 24%. (Latvijas Ekoskolu programmas datu baze, 2018)

Izglitibas iestazu, kas sasniedza partikas atkritumu apjoma samazinajumu, vienojoss
elements bija kop€ja vides parvaldibas sist€ma, kas raksturiga Ekoskolu programmas skolam:

e Komandas jeb darba grupas izveide, pienakumu sadale, lielu dala darba uzticot tieSi

jaunieSiem. Dazadu cilvéku iesaiste — skolas vadibas parstavju, pedagogu, vecaku,

bérnu un skolas saimniecisko darbinieku, €dinataju vai pavaru,
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e Skolas situacijas izvertejums partikas atkritumu joma. Skolas veica €dnicas izvert§jumu
un majsaimniecibu aptaujas, lai noskaidrotu partikas atkritumu apjomu un gimenu
paradumus. Skola tika veikta detalizé€ta partikas atkritumu analize, piemé&ram,
noskaidrojot dazadas iesp&jas €dnica (porcijas licluma pielagosana, pasapkalpoSanas
iespgja), sverot ned€las garuma partikas atkritumus un pierakstot izmesto €dienu,
analizgjot €dienkarti un noskaidrojot, kas notiek ar pari palikuso &dienu;

e P&c situacijas izvertéSanas, skolas sastadija ricibas planu partikas atkrituma apjoma
samazinaSanai, izvirzot mérkus, izv€loties prioritates, izplanojot praktiskas un
izglitojosas aktivitates, nepiecieSamos resursus un parraudzibas un izvertésanas metodes.

¢ Papildus tika izstradata arT saikne ar macibu saturu, lai veicinatu izpratni par partikas
atkritumu problémas vides, socialiem un ekonomiskiem aspektiem, ka ar1 izplanota
visu skolu un sabiedribu iesaistosas un inform&josas aktivitates, pieméram, Ekoskolu
ricibas dienu akcijas un kampanas (Latvijas Ekoskolu programmas datu baze, 2018).

Vides parvaldibas sist€éma ir cie$i saistita ar motiv&josu un praktisku aktivitaSu kopumu

un 1.tab. tiek raksturotas tas darbibas, kuras palidzgja skolam sasniegt iepriekSminéto rezultatus.

1.tabula. Praktisku un motiv&josu aktivitasu kopums partikas atkritumu samazinasanai izglitibas iestadg.

Praktiskas aktivitates

1. Edienkartes izvértésana un uzlabosana:
Veicot situacijas izveértéjumu &dnica, komanda noskaidroja €dienus, kas visbiezak nonak atkritumos. Savakta informacija
palidzgja izplanot izmainas &dienkart€ un rezultatad samazinat pari palikusa €diena apjomu, piem&ram, pamainot darzenu
pasniegSanas, pagatavosanas veidu, aizstdjot ar citu uzturvertibas zina lidzveértigu &dienu, izmainot €diena un dz€riena
kombinaciju. Pieméram, Ropazu PII “Annelé” novéroja, kad bérniem tiek pasniegts saldinats dzériens, vini mazak &d zupu.
Atsakoties no saldinata dzeriena, bérni saka labak &st.

2. Porcijas izvéle:

Bérnu &Sanas paradumi atSkiras un viens no risinajumiem, ko skolas ieviesa- iesp&ju skoléniem paSiem komplektet savu
porciju. Berni vargja izveleties &dienu atbilstosi paredzetas porcijas lielumam vai mazak, vélak sanemot papildporcijas. To
izm&ginaja gan pirmsskolas, gan skolas un tas palidz&ja samazinat partikas atkritumu apjomu, jo b&rns vargja atteikties no
produktiem, ka vinam negar$o un to savukart apéda cits, kam tas garSo. Piem&ram, bérnam netika lieta mérce, kas pretgja
gadijuma veicinatu to, ka bérns neéstu produktus, ko bez mérces vins biitu dis.

3. Ediena uzglabasana:

Somijas skolu petijuma lielako partikas atkritumu apjomu veidoja servéSanai sagatavotais &diens. (Silvennoinen et al, 2015)
Ar tadu problému saskaras ari Latvijas skolas, bet, lai samazinatu partikas atkritumu apjomu, kas rodas péc &dienreizes,
skolas servésanas traukos palikuso &dienu atbilstosi uzglabaja un lava apést vélak. Pieméram, Aizkraukles novada vidusskola
iegadajas specialus termosus, lai varétu uzglabat pusdienas pari palikuso &dienu un laut to ap&st launaga.

4. Sadarbiba ar édinataju:

Lai panaktu izmainas, skolas dazados veidos attistija sadarbibu ar &dinataju vai pavaru, pieméram, uzaicinot darba grupa,
aktivi iesaistot izvert€Sanas un planosanas procesa, informgjot par rezultatiem. Piem&ram, Malpils novada vidusskola zupas
veidoja lielako partikas atkritumu apjomu. Darba grupa sadarbiba ar &dnicas Sefpavari izstradaja zupas izvert€juma anketu.
Savaktos datus vélak izmantoja, uzlabojot &dienkarti un meklgjot citus risinajumus.

5. Partikas atkritumu parstradasana:

Skolas arT meklgja risinajums, partikas atkritumiem, kas bija radusies, tos noskirojot no pargjiem atkritumiem, lai dalu no
tiem var€tu nodot talak dzivnieku baribai vai parstradasanai ,pieméram, Ropazu PII Anneles partikas atkritumus nodod
kompostgsanai.
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Motivejosas aktivitates

1. Beérnu iesaiste problémas izpété un risinasana:

Bitisks priek$nosacijums, kuru skolas izc€la - b&mu motivé$ana un iesaiste problémas izp&t€ un risinasana. Pieméram,
Jarmalas PII “Zvanins” izveidoju mazo darba grupu, iesaistot b&rnus planoSana, vértésana un aktivitasu realiz€Sana, bet
Nicas PII “Sparite” bérni iejutas ekspertu loma un veica veérojumus, uzskaiti par to, ka bérniem garSo konkrétas dienas
&diena piedavajums. Pie tam par degustétajiem vargja klut tikai tie, kas vislabak &da, tad&jadi papildus motivéjot bernus
labak &st. Savukart, Marupes novada PII “Zeltriti” veica katra bérna individualo €Sanas paradumu izvérte&jumu. Katru dienu
bérni atzimg&ja ap&sta un neapésta daudzumu, individuali sekoja lidzi personigajam partikas atkritumu daudzumam, analizgja
paradumus un to ietekmi uz vidi. Bérni iemacTjas novertét to, cik daudz katrs grib un var apést.

2. Riciborientéta izglitiba:

Lai palidz&étu bérniem saprast ar partikas atkritumiem saistitas problémas un motivétu rikoties, tika nodrosinata iespgja
pielietot iegiitas zinaSanas praks€, izzinat autentiskas situacijas un atrast nepiecieSamos risinajums. Skolas veica dazadas
izglitojoSas un reiz€ praktiskas aktivitates - audzgja produktus, novaca razu, organiz&ja st gatavosanas meistarklases, pétija
produktu celu no lauka lidz Skivim, devas vizités pie zemniekiem un citiem partikas produktu razotajiem, apmeklgja
atkritumu poligonu, veica gimenes paradumu izpéti, domaja un ieviesa risinajumus.

3. Radosas, uz skolas un sabiedribas iesaisti vérstas iniciativas, metodes

Skolas ,lai risinatu partikas atkritumu problému, izmantoja jaunieSu domatas, radoSas iniciativas, pieméram, Kuldigas V.
Pludona gimnazija sava skola organizgja “Tukso $kivju dienu”. Pirmsskolas bérnu motivésanai tika izmantots rotalu tels, kas
palidzgja bérniem izzinat ar partiku saistitos jautajumus un mudindja rikoties atbildigi. Uzmaniba tika pievérsta ari
sabiedribas informeSanai un izglitoSanai, organiz€jot dazadas akcijas un kampanas. Pieméram, tika organizéts Ekoskolu
gajiens Rigas ielas "Izmetam parak daudz". Savukart Rigas PII “Priedite” mudinaja aizdomaties gimenes par partikas
atkritumiem - Lieldienas bérni kopa ar vecakiem domaja, ko varétu pagatavot no pari paliku$ajam olam. Visas idejas tika
apkopotas uz liela plakata, kas tika pielikts izglitibas iestadé pie informacijas déla. Rezultata mainijas arT gimenes paradumi,
pieméram, Gulbenes 1. PII gada beigas veica atkartotu gimenu un darbinieku aptauju, kura 78 % no respondentiem noradija
,ka, pateicoties PII aktivitatem, vini mazak partikas izmet atkritumos. (Gulbenes 1. PII, 2016; Latvijas Ekoskolu programmas
datu baze, 2018 )

Neskatoties uz apskatitiem labas prakses piemériem un sasniegtiem rezultatiem,
kopuma vertgjot, ir vél japilnveido situacijas novertéjuma, planosanas, mérka izvirziSanas un
it TpaSi parraudzibas un izveért€Sanas process. Iznemot dazus piemérus, regulari dati un
mérfjumi, kas nepiecieSami pilnvertigam situacijas izverte§jumam, nebija pieejami vai ari
skolas savaca noderigu informaciju, pieméram, datus par gimenes paradumiem, bet dati netika
atbilsto$i izmantoti, pieméram, ricibas plana izstradei. Lai saglabatu un uzlabotu sasniegtos
rezultatus, skolam jaturpina darbs ari turpmakos gados, jaattista izvertéSanas pé€cteciba un
ilgtermina planoSana, lai ar vienu projektu viss nebeigtos. Tomer jaizcel, ka labakie rezultati
atkritumu apjoma samazinasana tika sasniegti skolas, kuras savu darbu organizgja atbilstosi
apskatitiem vides parvaldibas principiem, sistematiski un regulari realiz€jot dazadu praktisku

un motivgjosu aktivitaSu kopumu sava izglitibas iestad€ un viet&ja kopiena.

Izmantota literatiira
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apjoma, 2018. Pieejams https://www.eatresponsibly.eu/lv/i-do/bernudarzs-latvija-samazina-partikas-
atkritumu-daudzumu-lidz-tresdalai-sakotneja-apjoma/ , [ Skatits 03.01.2018]

Gulbenes 1. PII, Gulbenes 1. pirmsskolas izglitibas iestades gimenu un darbinieku iepirk§anas un
€Sanas paradumu izmainas, Gulbenes 1. PII darbinieku un gimenu aptauja, Gulbene, 2016 Pieejama:
http://gulbeneslpii.eu/?page_id=750 , [Skatits 03.01.2018]
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Ilgtermina ekosistému
peéttjumi

DAUGAVAS HIDROKIMISKAIS SASTAVS UN TA IZMAINAS

Linda Dobkevi¢a?, liga Kokorite?, Valérijs Rodinovs?

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: linda.dobkevica@Iu.lv;

2 LU Biologijas institOts, e-pasts: ilga.kokorite@Iu.lv ; valerijs.rodinovs@Iu.lv

Daugavas hidrokimisko sastavu un ta ilgtermina izmainas iesp&jams novertét izmantojot
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra datus, kas iegiiti valsts monitoringa
programmas ietvaros, ka arT LU Biologijas institiita datus, kas iegiiti dazadu projektu ietvaros.
Jaatzimg, ka Rigas Gidenskratuve ir ieklauta Starptautiskaja ilgtermina ekologisko p&tijumu
(ILTER) tikla un Biologijas institiits apseko $o idenskratuvi katru gadu.

Daugava ir viena no septinam lielajam Baltijas jiiras baseina up€m, ar kuru tideniem
jura nonak vairak neka puse no kopgjas visa sateces baseina upju nestas piesarnojuma slodzes
(HELCOM, 2015). Lidz ar to slodzu samazinajums Daugavas baseina ir bitisks, lai uzlabotu
Baltijas jiiras un it 1pasi Rigas lica stavokli. Lielu ripniecibas uznémumu un jaunu dzivojamo
eku celtnieciba bez nepiecieSamajiem notekiidenu attiriSanas pasakumiem biitiski ietekméja
upes ekosist€mas un dzivo organismu populacijas lejpus lielakajam pils€tam gan Latvija, gan
Baltkrievija un Krievija. Monitoringa dati liecina, ka parrobezu piesarnojuma slodzes veido

bitisku dalu no Daugavas kopgjas slodzes uz Baltijas jiiru.

388


http://ekoskolam.videsfonds.lv/
https://www.eu-fusions.org/phocadownload/Publications/Estimates%20of%20European%20food%20waste%20levels.pdf
https://www.eu-fusions.org/phocadownload/Publications/Estimates%20of%20European%20food%20waste%20levels.pdf
https://www.eu-fusions.org/phocadownload/Publications/Estimates%20of%20European%20food%20waste%20levels.pdf
http://www.un.org/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/70/1&Lang=E
http://www.videsfonds.lv/lv/ekoskolas
mailto:linda.dobkevica@lu.lv
mailto:ilga.kokorite@lu.lv
mailto:valerijs.rodinovs@lu.lv

LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Kops 1990-to gadu sakuma biogéno elementu koncentracijai Daugavas un tas baseina
upju tdenos ir tendence samazinaties, jo Sai laika ir krasi samazinajusies gan riipnieciska, gan
lauksaimnieciska razoSana, ka arT uzceltas jaunas attiriSanas iekartas. Jaatzimé, ka HES
tdenskratuves tiek aizturéta dala no baseina augStecé raditas biogéno elementu, organisko
vielu un smago metalu slodzes. Analizu rezultati rada, ka tdenskratuvju nogulumos ir
augstakas organisko vielu un smago metalu koncentracijas neka citos Daugavas posmos no

Piedrujas Iidz Jekabpilij.

Izmantota literatiira

HELCOM (2015) Updated Fifth Baltic Sea pollution load compilation (PLC-5.5). Baltic Sea
Environment Proceedings No. 145.

RIGAS UDENSKRATUVES FITOPLANKTONS

Ivars Druvietis

LU Biologijas institts, LU Biologijas fakultate, e-pasts: ivars.druvietis@Iu.lv

Pirmie Rigas tdenskratuves fitoplanktona p@tjjumi uzsakti 1976.gada pec tas
uzpildiSanas un ar daziem partraukumiem ir turpinati Iidz patreizéjam laikam. Ipasi intensivi
algu foras petijumi tika veikti laika posma no 1978. lidz 1980.gadam, kad ik ménesi regulari
tika ievakti fitoplanktona paraugi ar mérki izpétit jaunizveidotas idenskratuves fitoplanktona

taksonomisko sugu sastavu un ta attistibas sezonalo dinamiku (Druvietis, 1980) (1.att.).

mg L-1
S = N W B~ U0
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l.attels. Fitoplanktona biomasu veidojoSo algu nodalijjumu attistibas sezonala dinamika Rigas
idenkratuvé laika posma no 1978. lidz 1980.gadam (Druvietis, 1980)
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Rigas tidenskratuvé Iidz 1980.gadam tika atrasti 109 algu taksoni (14-Cyanophyta, 6-
Chrysophyta, 38-Bacillariophyta, 2-Pyrrophyta, 2-Euglenophyta, 47-Chlorophyta). Jau tilit
péc uzpildiSanas Rigas tdenskratuvé tika konstatéta potenciali toksisko cianobakteriju
(zilalgu) Microcystis aeruginosa masveida savairo$anas, kas ipasi izpaudas augusta un
septembra pirmajas nedélas, kad veja darbibas ietekmé tdens virs€jos slanos atrodosas
M. aeruginosa kolonijas tika sadzitas piekrastés li¢os, kur sadalijas, izsaucot strauju vides
kvalitates pazeminasanos (Druvietis, 2001, 2003).

Joprojam ikgad€ji Rigas tidenskratuves fitoplanktona pétijumi tiek veikti septembra
pirmaja nedela. Ar izn€mumiem, gandriz katru gadu Saja laika tidens slani ir noveérojama lielaka
vai mazaka cianobakteriju (zilalgu) savairo$anas, kaut gan péd&jo gadu novérojumi rada uz
cianobakteriju (zilalgu) daudzuma samazinasanos (ipasi - 2017.gada), ko var€tu izskaidrot ar

lielo lietavu un salidzino§i aukstas vasaras ietekmi uz fitoplanktona attistibu (2.att.).
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2.att€ls. Fitoplanktona biomasu veidojo$o algu nodalijumu dinamika Rigas iidenskratuvé pedéjos piecos
izpétes gados.

Joprojam adenskratuves licos novérojams eitrofikacijas rezultats - zilalgu masas

uzkrasanas, kas rada ptiSanas efektu un vides kvalitates pasliktinasanos.

Izmantota literatiira
Druvietis 1. 1980. Rigas tidenskratuves fitoplanktons. Diplomdarbs

Druvietis 1. 2001. Cyanobacteria blooms in dammed reservoirs, the Daugava River, Latvia. Harmful
Algal Blooms 2000, Hallegraeff, G, et al. (Eds) Itergovernmental Oceanographic Commission of
UNESCO 2001:105-107

Druvietis 1., 2003. Development of phytoplankton communities in the Daugava River hydropower
plant reservoirs. Acta Biol. Univ. Daugavp., 3, 67-70.
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AUGSNES MEZOFAUNAS STRUKTURAS IZMAINAS UZ PILSETVIDES
GRADIENTA — CENTRS - PIEPILSETA RIGA

Vendija Grina?, Viesturs Melecis?

1 LU Biologijas institiits: viesturs.melecis@Iu.lv

2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate: grina7 @inbox.lv

Bioindikatori loti biezi tiek izmantoti ka vides stavokla noveértéSanas indikatori.
Augsnes dzivo biitnu, $aja gadijuma mezofaunas, struktiira un tas kvantitativie raditaji
uzskatami raksturo augsni ar1 pilsétvides apstaklos. Lai gan pasaul€ lidz Sim S$aja joma veikti
vairaki pétijumi lielajas pilsétas (Santorufo et al., 2012; Ferrara et.al. 2014: Milano et.al.,
2017), Riga lidz $im tadi vél nav veikti.

Mezofaunas galvenie komponenti ir divas mikroartropodu grupas — kolembolas jeb
lecastes (Insecta, Collembola) un &rces (Acari), kas $ados pétijumos tiek izmantotas. Citu
taksonomisko grupu parstavji parasti ir loti neliela skaitd. Misdienu augsnes mezofaunas
pétijumi galvenokart koncentréjas uz So bezmugurkaulnieku ekologiskajam funkcijam un
mijiedarbibam ar augiem, mikroorganismiem un citiem augsnes faunas parstavjiem un to
atkaribu no augsnes fizikalajam 1pasibam (Benckiser, 2007). Pilsétas parsvara sastopamas
tehnosoli - augsnes, kas ir paklautas dazadam antropogénajam ietekmém, tai skaita
irdinasanai, laistiSanai, nomidiSanai, parrakSanai vai mul¢€$anai un, ta ka augsnes iemitnieki
jutigi reage uz to dzivotnu struktiiras izmainam, sugu sadalijums, skaits un biokopu strukttira
var ieveérojami atSkirties atkariba no minéto antropogéno ietekmju spektra un intensitates
dazados pilsétvides biotopos. Ilgstosa tehnogéno faktoru wun piesarnojuma ietekmé var
palielinaties toleranto sugu patsvars (Santorufo et al. 2012). Transporta Iidzeklu kustiba un
apbiives Tpatnibas noved pie biotopu fragmentacijas, izmaina piesarnojuma telpisko
sadalfjumu un bitiski ietekm& mitruma cirkulaciju augsné (Haase et al. 2017).

Izstradatas vairakas metodiskas pieejas, ka salidzinat pilsétas ietekmi un augsnes biologisko
daudzveidibu. Viena no tam pétijumi tiek veikti uz pilsétvides gradienta Arbor — Eremus (koks -
tuksnesis), kur Arbor atbilst mazparveidotiem meziem, kas aiznem plasas teritorijas aiz pilsétas
robezam, savukart Eremus atspogulo pilsétas apbtivi, asfaltétas teritorijas un dabiskas augsnes
trikumu  (Knaymmaumep, 1987). Augstas &réu/kolembolu proporciju veértibas norada uz labu
augsnes kvalitati, ir pieradits, ka degradétajas augsnés notiek &rcu sugu daudzveidibas
samazinasanas (Santorufo et al. 2012). Brunérces (Acari, Oribatida) tiek uzskatitas par vienu no
galvenajiem indikatoriem, kas nosaka augsnes stavokli, jo tam raksturiga Iena attistiba, bet

kolembolas norada uz augsnes procesu stabilitati (Magro et al. 2013).

391


mailto:viesturs.melecis@lu.lv

LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Riga tiek uzskatita par zalu pilsétu (green city), jo taja ir daudz apstadijumu, parku un
meza parku, tacu antropogénas slodzes dg€l So teriotriju sp&ja pildit savas “dabisko salu”
funkcijas pilsétas teritorija var€tu biit ierobezotas, jo tritkkst Zalo koridoru kas nodroSinatu
bezmugurkaulnieku apmainu. To, cik liela méra §1 apmaina pasreiz notiek un kadi varétu bt
pasakumi zalas pils€tas infrastruktiras uzlaboSanai, var€tu paradit augsnes mezofaunas
struktiiras analize Rigas pils€tas biotopos uz gradienta Arbor — Eremus.

2017.gada rudeni tika veikti p€tijumi, ievacot paraugus trijas Rigas centra apdobgs,
Cetros pilsétparkos, divos daudzivojamo €ku pagalmos, divos privatmaju pagalmos, divas
kapsétas, Cetros meza parkos un Cetros dabiskajos mezos. Biotopi bija izvietoti uz Arbor —
Eremus gradienta virziena no pilsétas centra uz Juglu. Katra vieta, izmantojot augsnes urbi
ievakti tris augsnes paraugi, kas pie augsnes dzivnieku izdaliSanas apvienoti. Mezofaunas
izdaliS$anai no  augsnes izmantoti  Tullgrena  fototermoeklektori ar 25W
kvelspudzeém,ekspozicijas ilgums — 8 diennaktis. Izdalitie augsnes dzivnieki uzglabati Petri
plates ar spirta, glicerola un tidens Skidumu vienadas proporcijas. Dzivnieku skaitiSana un
sadaliSsana pa galvenajam taksonomiskajam grupam veikta zem binokularas lupas lidz
40x palielinajumam. Atseviski individi sugu noteikSanai ieslégti mikroskopiskajos preparatos.

Apdobes aktivaku autotransporta satiksmes ielu malas uzradija loti mazu sikposmkaju
individu skaitu un sugu dazadibu, kas liecina, ka pils€tas augsnei $aja vietas ir kritisks veselibas
stavoklis. Sadas vietas parasti netick veikta papildus baribas vielu pievade, bet izveidojusas
nobiras un augu masa tiek regulari aizvakta (zales plausana, lapu sagrabSana). Lidz ar to ir
redzamas ar biitiskas atSkiribas floras sastava — augi vienveidigi, nelieli, sugu maz. Biotopos, kur
apsaimniekoSanas rezultata tiek pievaditas organiskas vielas (darzi, parkos) noveérojamas sugam
bagatakas stkposmkaju biokopas, kuras dominé kolembolas, bet €rcu relativi maz. Euedafisko
kelmbolu dominance $ados biotopes liecina par agrakos laika periodos noardito organisko vielu
saglabasanos augsné, bet mazs epigeisko un hemiedafisko kolembolu Ipatsvars — par pastiprinatu
nobiru aizvakSanu nesenakaja laika perioda $ajas vietas.

Pilsetvides publiskas vietas, kas tiek aktivak koptas un apmekletas, mezofaunas 1patnu
skaits samazinas, kas liecina par to, ka Seit vairs nenotiek dabiskie augsnes veidoSanas
procesi. Savukart, privatajos darzos mezofauna ir sameéra bagata, kas liecina par apmierinosu
augsnes stavokli.

Arpilsétas meZos ievérojami pieaug augsnes brunércu (Oribatida) Ipatsvars, kas ir
raksturigi skuju koku mezu skabajam augsném. Tadgjadi augsnes mezofaunas struktiira loti
labi parada pilsétas augs$nu stavokli un to var izmantot ka bioindikatoru pilsétvides planosana

un zalo koridoru veidoSana.
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APDZIVOJUMA IZMAINAS ENGURES REGIONA 21. GS.
Zaiga Krisjane, Toms Skadins, Janis Krumins, Ineta Grine

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zaiga.krisjane@Iu.lv

Lai raksturotu apdzivojumu, pétjjuma izmantoti telpiskie dati no LR Centralas
statistikas datubazes par iedzivotaju skaitu, kas piesaistiti geografiskajam koordinatam. Sie
dati ir sasaistiti ar rezga parklajumu visai Latvijas teritorijai ar §finas izméru 1 x 1 km?. Darba
izmantoti 2000. un 2011.gada dati, kuri atspogulo Tautas skaitiSanu rezultatus, savukart
2017.gada dati iegiti no iedzivotaju registra. Teritorijas telpiskajai analizei un kartografiska
materiala sagatavosSanai izmantota GIS programmatiira ArcGIS 10.2. Lidztekus datiem par
administrativi teritorialajam vienibam, izmantota pieeja deva iesp&ju raksturot iedzivotaju
skaita un apdzivojuma izmainas atbilstosi Engures sateces baseina robezam.

Engures ekoregiona apdzivojuma un ta izmainu raksturoSanai izpétes teritorija tika
iedalita 3 zonas (1.tab.):

e Ziemelkurzemes augstienes zona;

e Baltijas ledus ezera zona;
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e Nosusinata Engures ezerdobes zona / Limnejas jiiras zona / Litorinas jiiras zona.

(Laivins et al. 2013, Strautnieks, Grine 2013).

KANDAVAS

0 4 8 Km
Dati: CSP, 2017

[CJziemelkurzemes augstienes zona

Baltijas ledus ezera zona
[INosusinata Engures ezerdobes zona / Limnejas jaras zona / Litorinas jaras zona
INovadi
[T1Engures ezers
ledzivotdju skaita izmainas (2000. un 2017. gads)
. -154 Iidz -119
N -118 1Tz -37

-36 Iidz -1

0

10dz 3
N 4 17dz 14

1.attels. Iedzivotaju skaita izmainas Engures ekoregiona 2000-2017. gada (izveidots, izmantojot LR CSP datus).

1.tabula. Tedzivotaju skaita un blivuma izmainas Engures sateces baseina (izveidots, izmantojot LR CSP datus)

Apdzivojuma blivums

Zona Nosaukums Plaﬁlz’a et i e (iedzivotaji uz km?)
(km?)
2000 2011 | 2017 | 2000 2011 2017
A | Ziemelkurzemes 293,7 5788 | 4866 | 4421 | 1971 | 1657 | 15,05
augstlenes Z0na
B Balt”as ledus ezera zona 181,9 193 176 162 1,06 0,97 0,89
Nosusinata Engures
¢ | ezerdobes zona / Limnejas 1978 2755 | 2316 | 2076 | 13,93 | 11,71| 1049
juras zona / Litorinas juras
Z0na
Kopa 673,4 8736 | 7358 | 6659 | 12,97 | 10,93 9,89

394



LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Visa Engures ekoregiona 2017.gada, salidzinajuma ar 2000.gadu, vérojams iedzivotaju
skaita samazinajums. Lielakais iedzivotaju skaits ir Ziemelkurzemes augstienes zona, kura
2000.gada dzivoja 5788 iedzivotaji, bet 2017.gada sakuma 4421 cilveéks. ledzivotaju skaits
Saja perioda samazinajies par 24%, Lidziga tendence vérojama ar1 Engures ezera apkartné un
Rigas Iica piekrastes teritorija (C zona). Baltijas ledus ezera zona, neskatoties uz nelielo taja
dzivojoSo skaitu, iedzivotaju skaits samazinajies tikai par 16%. Visas tris zonas ir atskirigs
iedzivotaju blivums, pasi zems tas ir Baltijas ledus ezera zona. To ietekmg&jis augstais
meZainums $aja teritorija (87.1%) (Laiving et al. 2013, 185). Saja laika posma visas zonas ir
samazinajies iedzivotaju blivums.

Lielakais iedzivotaju skaita izmainas ir lielakajos centros (Mgersraga, Vandzeng,

Lauciena, Bérzciema) un to apkartné (1.att.).
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ILGGADIGAS IZMAINAS RANDU PLAVU STIEBRMUSU (DIPTERA,
CHLOROPIDAE) CENOZES UZ VIDES FAKTORU SVARSTIBU FONA

Marta Kivite', Aina Karpa?, Viesturs Melecis?

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mk15045@Ilu.lv, viesturs.melecis@Iu.lv

2 LU Biologijas fakultate, e-pasts: aina.karpa@Iu.lv

Randu plavas ir NATURA 2000 Eiropas un Latvijas meroga aizsargdjama dabas
teritorija ar tai raksturigu biotopu un sugu daudzveidibu. Mijiedarbojoties cilveéku
saimnieciskajai darbibai (ganiSana, siena plauSana u.c.) un juras krasta procesiem, ir
izveidojusies unikala ekosistéma.

Piekrastes ekosist€ma ietver sevi daudzveidigus biotopus, tai skaitd mitrajus, kapas un
zalajus, kas ir pielagojusies specifiskajiem vides stresa apstakliem - augsta Saules gaismas
intensitate, baribas vielu deficits, juras sali un vilnu darbiba - kas to skar.

No 1996. Iidz 2010.gadam Latvijas Universitates Biologijas institita Bioindikacijas

laboratorija veica ilgtermina ekologiskos pétijumus Randu plavas, kas ir viena no Latvijas
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LTER petijumu vietam, par zales stava posmkaju sugu, tai skaita divsparnu kartas stiebrmusu
(Diptera, Chloropidae), sug udaudzveidibas izmainam. Monitorings tika veikts
20 parauglaukumaos, kuri izvietoti gar piekrasti 400 m gara posma ar regulariem intervaliem,
tris paralélas joslas. Stiebrmusas, kopa ar citiem zales stava posmkajiem, tika ievaktas Cetrreiz
gada (junija vidd un beigas, julija vidii un augusta sakuma) ar entomologiska tiklina plavienu
metodi, veicot kvantitativo uzskaiti (Melecis et al., 1997).

Divsparnu daudzveidiba palielinas, vegetacijai kltstot heterogénakai un galvena loma
bezmugurkaulnieku sadalifjumam dabas teritorija ir mitruma reZimam un augsnes salainumam
(Melecis et al., 1998; Latvijas Vides..., 2005;).

Pétijumi pierada, ka kukaini daudz asak reagg uz vides izmainam ka to baribas un dzives
vides nodro$inosa vegetacija. Tiem raksturigs iss dzives cikls ar noteiktu sugu kapuru attistibu
augsné, kas tos paklauj augus ietekmé&josajiem, edafiskajiem faktoriem (Melecis et al., 1999).

Klimats vistie$ak ietekmé kukainu populacijas blivumu. Ikgadgjie laika apstakli ietekmé
stiebrmusu aktivitati tekosaja un nakamaja sezona. Musu parziemosanas-izskilSanas periodu
ietekm@ nokri$nu un saules radiacijas daudzums, un invazijas periodu — gaisa temperattra (El-
Wakeil et al., 2011).

Apkopojot klimata datus (gadu vidgjo, pozitivo temperatiiru un nokriSnu daudzuma
summas) par pétjjuma periodu 1996.-2010.g. péc AinaZu meteostacijas datiem, konstatets, ka:

e gadu vidgjas temperatiiras minimumam ir tendence pieaugt, no +5°C Iidz ~+6°C, bet
vidgjas maksimalas vertibas nepaaugstinas virs +7,6°C; gada pozitivo gaisa
temperattiru summu (>+4°C) lielakie pieaugumu noveérojami 1999.g. un 2006.g., toméer
minéto temperatiiru izmainam nav konstatéti statistiski ticami pieauguma trendi;

e nokris$nu daudzums ievérojami svarstas pa gadiem, bet kopuma novérojama statistiski
ticama to daudzuma palielinasanas p&tijumu perioda.

Teritorija ir atklatas 103 divsparnu (Diptera, Brachycera) sugas, no tam 84 stiebrmusu

sugas. Domingjosas sugas ir Oscinella frit, Oscinimorpha minutissima,, Meromyza elbergi un
Incertella albipalpis. No izplatitakajam sugam tikai M. elbergi vérojams statistiski ticama

individu skaita samazinaSanas pétijumu perioda.
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LATGALES TRADICIONALA BISKOPIBA UN TAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBA

Elina Magomedova

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: magomedova.elina@inbox.lv

Biskopiba miisdienas ienem redzamu vietu Latvijas tautsaimnieciba. Intensivas
zemkopibas apvidos biskopivu vairs nevar uzskatit par maznozimigu lauksaimniecibas nozari.
BiSkopiba arvien vairak klast par augkopibas intensifikacijas pasakumu kompleksa
neatpemamu sastavdalu (Malcinieks, 1972). Biskopibai ir milziga nozime vairaku svarigu
ekosistému pakalpojumu nodroSinaSana: partikas, medikamentu un kosmeétikas produktu
raZoSana, ka arT lauksaimniecibas kulttiraugu un savvalas augu apputeksnésana.

Latvijai nav ipasu tradicionali attistitu biSkopibas regionu, nozare ir vienlidz labi
attistita visa valsts teritorija. Latvija ietilpst Eiropas tumsas medus bites (Apis mellifera
mellifera) dabiskaja izplatibas areala, 1idz ar to vesturiski Latvijas teritoriju ir apdzivojusas
tikai vienas pasugas bites, tac¢u introdukcijas procesa Latvija ir ievestas un biskopiba paslaik
tiek izmantotas vél ari sekojosas Apis mellifera pasugas — Italijas bite (Apis mellifera
ligustica), Krainas bite jeb Karnika (Apis mellifera carnica), Kaukaza kalnu peleka bite (Apis
mellifera caucasica) un Eiropas tumsa medus bite. Latvijas biskopibas produkcija gan cenu,
gan kvalitates zina pilniba atbilst ES prasibam. Latvija iegiitais medus ir poliflors un Iidz ar to
satur plasu biologiski aktivu vielu spektru (Zemkopibas ministrija, 2018).

Pasreiz valsti darbojas viena biskopibas organizacija, kurai ir pieskirts skirnes
lauksaimniecibas dzivnieku audzg&taju organizacijas statuss, ta ir Latvijas Biskopibas biedriba
(LBB). LBB Latvija darbojas kops 1994.gada un veicina biskopibas nozares ekonomisko
attistibu, biskopibas produktu razosanu un realizaciju, ka ari cenSas nodroSinat Latvijas

biskopju sekmigu darbibu Eiropas Savienibas kopgja tirgus ekonomisko attiecibu apstaklos.
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LBB nodarbojas ari ar informativu un izglitojosa rakstura informacijas apkopoSanu un
izplatiSanu ka arT nacionalas biskopibas programmas istenosanu (Melns, 2013).

Biskopibas produktu iegiiSana ir viena no senakajam cilvéka saimnieciskas darbibas
sferam. Medum un vaskam senos laikos bija augsta vértiba, Sos produktus izmantoja mainas
tirdznieciba. Savukart biSu saime bija anikas pasaules filozofu izp&tes objekts - sabiedriski
dzivojoso kukainu savstarpgjas attiecibas tika nov@rotas un salidzinatas ar attiecibam un
procesiem cilvéku sabedriba. BiSu saimes modelis tika nemts par piegriezni, model&jot
cilvéku sabiedribas nakotni. Laika gaitd daudz kas mainijies: medus vairs nav vieniga
saldviela un vaska sveces - gaismas avots. Tome&r ari musdienas bites un biskopiba ienem
savu, biezi vien pat butisku vietu tautsaimnieciba. Bskopiba var biit gan patikams laika
kaveklis un iesp&ja relaksaties péc gritas gariga darba dienas, gan razoSanas nozare un labs
ienakumu avots daudzas ziemnieku saimniecibas (Steiselis, 2009).

Pieugot pieprasijumam péc dabiskam uzturvielam: ne tikai tam kuras razo pati
biskopiba, bet arT p&c tam, kuru razo$anai nepieciesama apputeksnéSana, varam prognozet ari
biskopibas sekmigu attistibu. Savukart biskopibas attistibai bistamas tendences vérojamas, ja
veidojas teritoriali lielas starpvalstu ekomomisks un politiskas apvenibas. Iesaistot $adas
apvienibas klimata zina atSkirigas valstis, cie§ lauksaimniecibai mazak pieme&roto valstu
zemnieki un Iidz ar to arT biSkopiba. Raugoties biSkopibas nakotng, ceribas vie$ pieprasijums
péc dabiskiem arstniecibas Iidzekliem un cilvéku tieksme tuvinaties dabai. Nav noslépums, ka
ziemelu zemés, kur augu vegetacijas periods ir Tsaks un dabiskajas plavas liela nektaraugu
dazadiba, iegitais medus un citi biskopibas produkti ir loti augstvertigi. Sis kvalitativas
ipasibas ir vertigs ierocis Latvijas dravniekiem konkurences cima ar dienvidu zemju
razojumiem-biskopibai klimatiski piemé&rotaku valstu ar garaku dravosSanas sezonu un biesi
vien valstu valdibu subsidétu razo$anu (Steiselis, 2000).

Latvija, tapat ka citas Eiropas mérena klimata zonas valstis, biSkopibai ir senas tradicijas
un ta joprojam ir populara nodarbe. BiSu saimju skaits valsti parsniedz 60 tiikstoSus. Ari
Latvijas regions - Latgal€ ir profesionalas dravas ar modernam, labiekartotam dravas telpam un
salidzinosi lielu sarazotas produkcijas apjomu (Steiselis, 2009). Latgalé 2015.gada bija 23% no
visas Latvijas biSu saimniecibam. Viena rajona vidgji ir 150 biSu dravas, kuras sarazo 62 t
(13%) medus. Viena drava vidgji ir 25 biSu saimes un no tam sezona iegust 700 kg medus.
Tomeér Sobrid potencialais regiona sarazotais medus daudzums samazinas (LBB, 2015).

2015.-2017.g. veicam petijjumu par Latgales biSkopibas stavokli un attistibas
perspektivam Latgales regiona, aptaujajo Latgales regiona biskopjus un ar1 LBB vaditajus. Ta

ka biskopibas sekmigai attistibai biitiska nozime ir vietéjam bisSkopibas produktu tirgum,
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paraléli tika veikta iedzivotaju aptauja par biSkopibas produktu izmantoSanu. Tika apkopotas
atbildes uz anketas jautajumiem par bisSkopibas produktu iegadi un paterinu Rigas pilséta.
Galvenie petijuma iegiitie secindjumi: lielaka dala no respondentiem lieto biskopibas
produktus, 1pasi medus un vasku, liela pilséta ir gruti nopirkt biSkopibas produktus tiesi no
saimnieka, medus sastavs un medus cena ir galvenie aspekti, kam pievérsa uzmanibu

pirkSanas laika, medus kvaitate nav atkariga no cenas.

Izmantota literatiira
Latvijas biskopibas biedriba. 2015. Latgales biskopju potencials un iesp&jas briva tirgus

apstaklos. [skatits /2018.gada 4. janvari]. Pieejams: http://zlbc.lv/wpcontent/uploads/2016/01/Kofer-
Balvi-2016.pdf. Atsauce teksta (LBB, 2015).

Malcinieks.O., 1972. Biskopiba lauksaimnieciba. “Liesma”. Riga. 3.1pp.

Melns.G., 2013. Bisu saimes turéSanas un apskaites noteikumi. Latvijas biskopibas biedriba. Jelgava,
2013. gads 16.1pp.

Steiselis. J., 2000. Biopiba. Riga. 17-18 Ipp.

NOBIRU SADALISANAS INTENSITATES 1 GADA PETIJUMA REZULTATI,
IZMANTOJOT STANDARTIZETU SUBSTRATU- TEJAS PACINU METODI (“THE
TEACOMPOSITION” INITIATIVE) ENGURES LTSER PARAUGLAUKUMOS

Inara Melece

LU Biologijas institlts, e-pasts: inara.melece@Iu.lv

Nobiru sadaliSanas ir svarigaka oglekla un baribas vielu aprites cikla procesa sastavdala
sauszemes ekosisteémas. 2016.gada Eiropas LTER ierosin3ja izmantot standartiz&tu substratu
(TeaComposition) globala ILTER tikla dalibvalstu parauglaukumos, lai veiktu p&tijumus par
klimata ietekmes, nobiru kvalitates un zemes izmantoSanas veida ietekmi uz nobiru
sadaliSanas intensitati dazadas ekosist€émas visa pasaulé.

2016.gada junija sakuma visiem eksperimenta dalibniekiem no Austrijas Vides Agentiiras
tika nosttitas Lipton t&jas razotaja kompanijas Unilever piegadatas 2 veidu t&jas pacinas:

e Zalatgja- Green Tea (sastavs: 89% zalas t&jas, par&jais- dabiskie aromatizatori)
e Roibes t&ja- Rooibos Tea (93% roibes t&jas, pargjais- dabiskie aromatizatori)

Engures LTSER ekoregiona tika izraudziti 2 parauglaukumi: viens no tiem atrodas
priezu sila smilSaina augsng, otrs- jauktu koku meza mitra augsné. 2016.gada 29.junija t&jas
maisinus  péc  “TeaComposition”initiative  protokola  paredzéta plana izvietoja

parauglaukumos. Pirmaja eksperimenta karta eksponétas t&jas pacinas nogadatas laboratorija
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pec 3 méneSiem (2016.gada 29.septembr1), 2.karta - péc 1 gada (2017.gada 29.junija), kuram
sekos 3.karta 2018.gada jiinija un 4.karta 2019.gada juinija.

Pirmie p&tijumu rezultati (ekpozicijas laiks 3ménesi, 1 gads) gan Latvija , gan ari citur
pasaulé (Djukic et al, 2018) paradija, ka tieSi nobiru kvalitate agrinajas sadaliSanas stadijas ir
galvenais faktors, kas izskaidro 71% no datu variacijas. Divfaktoru dispersijas analizes
rezultati paradija, ka statistiski biitiskas ir atSkiribas sadaliSanas intensitates atruma starp zalo
un roibes t&u. Statistiski bitiskas atSkiribas starp noardiSanas intensitates atrumu abos

biotopos netika konstatétas.

Izmantota literatiira

Djukic 1., Kepfer-Rojas S., Kappel Schmidt I., Steenberg Larsen K., Beier C. Berg B., Verheyen K.,
TeaComposition. (2018) Early stage litter decomposition across biomes. Science of the Total
Environment, In Press

JELGAVAS GAISA PIESARNOJUMA NOVERTEJUMS
AR LIHENOINDIKACIJAS METODI

Oto Rums?, Inga Straupe?, Inga Grinfelde?

1 LLU Meza fakultate, e-pasts: o.rums@inbox.lv; inga.straupe@Ilu.lv
2 LLU Vides un Bavzinatnu fakultate, Meza un Gdens resursu zinatniska laboratorija, e-pasts:

inga.grinfelde@llu.lv

Gaisa piesarnojums ir viena no visaktualakajam vides probléemam visa pasaulg, jo
pieaugosa satiksmes intensitate un energijas patérin$ rada aizvien pieaugoSu gaisu piesarnojoso
vielu emisijas daudzumu. Ipasi svarigi ir savlaicigi identificét ar gaisa piesarnojumu saistitos
riskus, lai nepiecieSamibas gadijuma varétu pielietot atbilstoSas vides parvaldibas procediiras So
risku noverSanai. Kérpji sp&j izdzivot dazados vides apstaklos, bet taja pasa laika ir loti jutigi pret
gaisa piesarnojumu: tas izskaidrojams ar to, ka kérpji Gideni sanem galvenokart no atmosferas
nokriSniem, turklat to vielu maina notiek caur visu kérpja virsmu. Plasa izplatiba dazadas
dzivotn@s un jutiba kérpjus padara par piemérotiem indikatororganismiem, p&c kuru izplatibas un
vitalitates var spriest par kopgjo gaisa kvalitati un tas izmainam (Nimis et al., 2002).

Petijuma meérkis ir noverteét gaisa piesarnojuma Jelgava, izmantojot lihenoindikacijas
metodi. Petijums veikts projekta ,,Pilsétas kvalitates izvert€Sana un gaisa piesarnojuma
zongjuma izstradasana Jelgavas pils€tas administrativajai teritorijai” ietvaros.

Jelgavas pilséta izveidoti 104 parauglaukumi (centra 500 m x 500 m un pargja teritorija
~1 km x 1 km). Katra parauglaukuma uz 10 koku stumbriem augstuma no 30 cm lidz 2 m

veikta visu kérpju sugu uzskaite, bet stumbra pus€, kur sastopams visvairak kerpju, novertets
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kérpju procentualais segums pa sugam. Izmantojot lihenoindikacijas metodi, noteikts gaisa
tiribas indekss (I.A.P.) (LeBlanc, De Sloover, 1970). P&étijuma dati (Rums, 2017) salidzinati
ar lihenoindikacijas rezultatiem, kas iegiiti Jelgava 1996.gada (Straupe, 1996).

Kopuma Jelgavas pilséta konstatetas 28 epifitu-kerpju sugas (attiecigi krevu kérpji —
8 sugas jeb 28,6%, lapu kérpji — 13 sugas jeb 46,4% un krimu k&rpji — 7 sugas jeb 25%).
Jelgavas pilsétas teritorija visvairak sastopamas liepas Tilia spp. (563 koki jeb 45%), parastais
ozols Quercus robur (388 koki jeb 31%) un parasta klava Acer platanoides (121 koks jeb 10%).
Konstatéts, ka 60,3 km? liclaja Jelgavas pilsétas teritorija kopuma augsts gaisa vides
piesarnojums (LA.P.= 0,1 — 110) aizpem 2,75% no platibas, vidgjs gaisa piesarnojums (L.A.P.=
111 — 200) sastopams 44%, bet tira gaisa zona (I.A.P. >200) veido 53,25%. Augsta gaisa
piesarnojuma zonai Jelgavas centra, salidzinot ar 1996.gada datiem, ir tendence samazinaties,
bet lidziga tendence noverojama ari tira gaisa zonai, savukart pilsétas centra domin€ vidgja
gaisa piesarnojuma zona, ko galvenokart ietekmé autotransporta satiksme pils€tas galvenajas
ielas, turklat $ai zonai ir tendence palielinaties.

Samera laba gaisa kvalitate konstatéta vietas, kur piesarnojumu klied€ un uzlabo atklati

Klajumi vai laukumi ar zalajiem un apstadijumiem, ka arT upju — Driksas un Lielupes tuvums.

Izmantota literatiira
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Monitoring with Lichens — Monitoring Lichens, p. 7-10.
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darbs mezzinatné. 63 Ipp.
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DAUGAVAS EKOLOGISKA STAVOKLA IZPETE

Gunta Springe?, Ivars Druvietis?, Davis Ozolins?, Elga Parele?,
Agnija Skuja', Oksana Stolara?
1 LU Biologijas institats, e-pasts: Gunta.Springe@Iu.kv, Ivars.Druvietis@Iu.lv, Davis.Ozolins@Iu.lv,

Elga.Parele@lu.lv, Agnija.Skuja@Iu.lv

2Volodimira Gnatjuka Ternopilas valsts pedagogiska universitate, e-pasts: oksana.stolyar@gmail.com

Daugava ir Latvijas lielaka upe ar lielako sateces baseinu. Latvijas teritorija Daugava
atbilstosi geomorfologiskajam, hidrologiskajam un ekologiskajam raksturam iedalama tris

dalas: augs€jais posms no robezas lidz Plavinu tdenskratuvei, vidusdala, ko veido Plavinu,
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Keguma un Rigas Gidenskratuvju kaskade, un lejtece — aptuveni 30 km gar§ posms lejpus
Rigas HES aizsprostam lidz Daugavas ietekai Rigas lici.

Daugava ir visvairak pétita upe Latvija, pétijumi veikti dazados laika periodos, un tai
veltitas vairakas gramatas, pieméram, G.Eberharda monografija “Ctpoenue u pa3BuTHe
nonuH  OacceitHa peku  JlayraBa”  (D0epxapa, 1972), A.Kumsares monografija
“T'mnpoouonorus peku Jayraeer” (Kymcape, 1967), O. Kacalovas monografija “Pyueitnuku
pek JlarBun” (Kawanosa, 1972); rakstu krajumi, piemeram, “I'ugposorus, ruapoOnoIorus u
uxtuodpayna  Kerymckoro  Bopoxpanwmma”’  (KonmpatoBuu, 1969), “daxTopsl
CaMOOYHIIIEHHsI YCThEBOTO paiiona peku Jlayrasa” (Auapymraituc, 1974), “JIpuna 3anaaHas.
HNayraBa. Pexa wu Bpems” (Jlormnos, Ceramp, 2006). Atzim&ami A. Melbergas
bakteriologiskie pétfjumi saistiba ar Daugavas sanitaro stavokli. Iss vispusigs apskats par
Daugavu “Baltic and Eastern Continental Rivers” ieklauts gramata “Rivers of Europe” (Timm
et al., 2009), bet hidrobiologisko pétijumu apkopojums gramata “Hydrobiological Resesearch
in the Baltic Countries” (Volskis, 1999).

Daugavas ekologiska stavokla novertgjums vairakkart veikts, balstoties uz LU (ieprieks —
LZA) Biologijas institiita Hidrobiologijas laboratorijas ekspediciju datiem. Ta ka Daugava ir
parrobeZzu upe, vairakas no ekspedicijam notikuSas, lai novértétu no Baltkrievijas nakusa
piesarnojuma ietekmi uz upes ekosistemu. Nozimigi ir Daugavpils zinatnieku LagranZa dreifa
eksperimenti (pieméram, Gruberts, Paidere, 2014), kas vairakus gadus notick D.Gruberta
vadiba, ka ar pétijumi par hidrologisko procesu ietekmi uz Daugavas palienu ezeru hidrobiontu
sabiedribam, t.sk. D.Gruberta un J.Paideres promocijas darbi (Gruberts, 2006).

Apkopojot datus par Daugava sastopamajam algu sugam (Kymcape, 1967, 1974),
konstatéts, ka Daugavas vidusdala un lejtecé sastopamas 480 algu sugas, starp tam
65 cianobakteriju jeb zilalgu, 20 zeltaino algu, 131 kramalgu, 11 pirofitalgu, 15 eiglénalgu,
3 dzeltenzalo un 235 zalalgu sugas. Algu p&tijumus Daugava veicis arT A. Rudzroga, vairakas
publikacijas Daugavas fitoplanktonu, Tpasi Gdenskratuves, analiz&jis I.Druvietis.

ligtermina zooplanktona pétifjumus Daugava veikusi Daugavpils universitates pétnieki
R.Skute (te japiemin Daugavas zooplanktonam veltita disertacija (Skute, 1971)), A.Skutes,
J.Paideres, R.Deksnes zinatniskas publikacijas (pieméram, Deksne, Skute, Paidere, 2010). Lejtece
zooplanktonu pétijusi Biologijas institiita zinatniece R. Laganovska. Infuzorijas ka piesarnojuma
indikatorus Latvijas upgs, tai skaita Daugava sava disertacija pétijusi R.Liepa (JIuena, 1975).

Salidzinajuma ar citam Latvijas upem, Daugava, kura ir liela biotopu daudzveidiba,
konstatéta visdaudzveidigaka un bagataka bentisko bezmugurkaulnieku fauna. Latvijas

teritorija Daugava atrastas 440 sugas, tai skaitd 94 makstenu (te jaatzimé O.Kacalovas
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pétijumi), 53 trisulodu, 35 viendieniSu, 73 mazsartarpu (E.Pareles pétijumi, t.sk. disertacija
(ITapene, 1975)), 69 gliemju, 13 d€lu sugas un 107 citas sugas. Bieza perlamutrene Unio
crassus ir Padomes Direktivas 92/43/EEK par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un floras
aizsardzibu suga, ka arT kopa ar upju akmengliemezis Lithoglyphus naticoides, upju micite
Ancylus fluviatilis, ribaina tdensspolite Gyraulus crista, trauslais dikgliemezis Myxas
glutinosa, cekulaina pundurgliemene Musculium lacustre un upju raibgliemezis Theodoxus
fluviatilis ir ieklauta arT Latvijas Sarkanaja gramata (Spuris, 1998).

Daugava vienmér bijusi viena no zivim bagatakajam Baltijas juras baseina upém. Zinas
par Daugavas ihtiofaunu atrodamas vairakos darbos, pieméram, V.Mansfelda, A.Priedisa,
J.Slokas, J.Birzaka, A.Mitana, R.Gaumigas, A.Mitana, M.Plik§a un E.Aleksejeva publikacijas
(Timm et. al.,2009). Daugava konstatétas 43 zivju un négu sugas (41 vietgjas un 2 citzemju),
pie izzudusajam sugam minama Atlantijas store. Devinas no zivju sugam ieklautas Padomes
Direktiva 92/43/EEK, bet Latvijas Sarkanaja gramata (2003a) ierakstitas spare Abramis
ballerus, siga Coregonus lavaretus, kaze Pelecus cultratus un sams Silurus glanis.

No vaskularajiem augiem Latvijas Sarkanaja gramata (2003b) ir ieklautas sadas
Daugava konstatétas sugas: zalaina cirvene Alisma gramineum, rudens tdenite Callitriche
hermaphroditica, Gdens avotene Catabrosa aquatica, pusgrimusi raglape Ceratophyllum
submersum, tdenspiparu sikeglite Elatine hydropiper, kuprainais tidenszieds Lemna gibba,
lodauglu pilularija Pilularia globulifera, iesarta glivene Potamogeton rutilus, matveida
glivene Potamogeton trichoides un saknojosais meldrs Scirpus radicans.

Lidz ar aizsargajamam augu un dzivnieku sugadm Daugava ir izplatitas invazivas sugas.
No zivim minama sudrabkartisa Carassius auratus, no vaskularajiem augiem — Kanadas
elodeja Elodea Canadensis. Dreissena polymorpha. No bentiskajiem bezmugurkaulniekiem
jaatzimé skeltkajvézzi Limnomysis benedeni un Mesomysis kowalewskyi), ka ar1 sanpelde
Chaetogammarus warpachowskii un  daudzveidiga sédgliemene Dreissena polymorpha)
(Timm et al., 2009).

Regulari pétijjumi Daugava notiek Vides monitoringa programmas ietvaros (Vides
monitoringa..., 2015). Dati par vides stavokli tiek izmantoti upes baseina apsaimniekoSanas
planos. Daugavas baseins bija pirmais Latvija, kam tika izstradats apsaimniekoSanas plans
(Daugava River Basin..., 2003), un Sobrid ir spéka Daugavas upju baseinu apgabala
apsaimniekoSanas plans 2016.-2021.gadam (Daugavas upju..., 2015). Runajot par vides
kvalitates novértésanu, jaatzimé, ka Sobrid sadarbiba ar Ukrainas zinatniekiem no Ternopilas
pedagogiskas universitate O.Stolaras vadiba tiek veikts pétjjums par multimarkieru

izmantoSanas iesp&jam Rigas tidenskratuve.

403



LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Izmantota literatiira

Andrusaitis, G. (red.) (2003a). Latvijas Sarkana gramata. Retas un apdraudétas augu un dzivnieku
sugas. Zivis, abinieki, rapuli. Riga: LU Biologijas institiits, 5.5&j.

Andrusaitis, G. (red.) (2003b). Latvijas Sarkana gramata. Retas un apdraud&tas augu un dzivnieku
sugas. Vaskularie augi. Riga: LU Biologijas institiits, 3.s¢j.

Daugava River Basin District Management Plan. (2003). Latvian-Swedish Daugava basin project,
Riga.

Daugavas upju baseinu apgabala apsaimniekoSanas plans 2016.-2021. gadam. Riga 2015.

Deksne, R., Skute, A., & Paidere, J. (2010). Changes in structure of zooplankton communities in the

middle Daugava (western Dvina) over the last five decades. Acta Zoologica Lituanica, 20 (3), 190-
208.

Gruberts, D. (2006). Palu pulsa koncepcija Daugavas vidusteces palienu ezeru ekologija. Promocijas
darbs. Daugavpils, 1-152.

Gruberts, D., & Paidere, J. (2014). Lagrangian drift experiment on the Middle Daugava River (Latvia)
during the filling phase of the spring floods. Fundamental and Applied Limnology/Archiv fiir
Hydrobiologie, 184 (3), 211-230.

Kumsare, A.J. 1974. Algae as self-purification factors in the estuary of the River Daugava. In: Self-
purification factors in the estuary of the River Daugava, 48-61. Zinatne, Riga (in Russian).

Padomes Direktiva 92/43/EEK par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un floras aizsardzibu

Paidere, J. (2013) Zooplanktona cenozu mainiba Daugavas vidusteces upes — palienes sisteéma dazadas
hidrologiska rezima fazes. Promocijas darbs. Daugavpils.

Spuris, Z. (1998). 4. s¢jums. Bezmugurkaulnieki. Andrusaitis G.(red.) Latvijas Sarkana gramata. Retas
un apdraudétas augu un dzivnieku sugas. Riga, Aka-Prints, 1-388.

Skute, R. J. (1971). Zooplankton of the River Daugava and its role in the productivity and biological
evaluating of the river (Doctoral dissertation, Dissertation, Tartu University, Tartu).

Timm, H., Lapinska M., Zalewski, M., Olsauskyté, V., Skorupskas, R., Briede, A., Druvietis, L.,
Gavrilova, G., Parele, E., Springe, G., Gaumiga, R., Mel'nik, M.M., Aleksandrov, J. V.(2009) Baltic
and Eastern Continental Rivers. In: Tockner, K., Uehlinger, U., & Robinson, C. T..Rivers of Europe.
Academic Press.

Vides monitoringa programma, https://meteo.lv/lapas/noverojumi/vides-monitoringa-pamatnostadnes-
un-programma/vides-monitoringa-programma-2015-2020-gadam/vides-monitoringa-programma-
2015-2020-gadam?id=2002&nid=968

Volskis, R. (1999). Hydrobiological research in the Baltic countries. Pt 1: Rivers and lakes.
Anppymaiituc, I'. I1. (1974). ®akTopsl caMOOYHIIEHHS YCTHEBOTO paiioHa peku [layrasa. 3uHartHe.
Kauanosa, O. JI. (1972). Pyuelinuku pex JlarBuu.

Konmparosuu, P. W. (1969). T'mapomorusi, ruzpobuosioruss u uxthuogpayHa Kerymckoro
Bogoxpanmmiia Kymcape, A. 5. (1967). I'mapobuonorus pexu Jlayrasel. 3uHaTHE.

Jlmema, P. A. (1975). V3menenuss cooOmiecTB CBOOOTHOXHUBYIMX HH(py30opuil pex JlatBum mopg
BJIIMSIHUEM ITPOMBIIIJICHHO-OBITOBOIO 3arpsi3HeHus: ABroped. aucc.... KaHa. Ouoi. Hayk. Pura, 1975.
33 c.Ilapene, 3. A. (1975). MajomeTHHKOBBIC YepBH paioHOB pek JlayraBa u Jluemyne, ux 3HaueHUE
B caHUTapHO-Onoornyeckoi omenke (Doctoral dissertation, Aproped. auc. KaHa. OMOJ. HAyK).

Jlorunos, B.®., Ceranp, ['.S. (pen.) (2006) [Isuna 3amanmuas. [layraBa. Pexa u Bpems MuHCK:
Benopyc.

D6epxapn, I'. 4. (1972). Ctpoenue u pa3BuTHE T0JHH OacceitHa peku JlayraBa. 3uHaTHE.

404


https://meteo.lv/lapas/noverojumi/vides-monitoringa-pamatnostadnes-un-programma/vides-monitoringa-programma-2015-2020-gadam/vides-monitoringa-programma-2015-2020-gadam?id=2002&nid=968
https://meteo.lv/lapas/noverojumi/vides-monitoringa-pamatnostadnes-un-programma/vides-monitoringa-programma-2015-2020-gadam/vides-monitoringa-programma-2015-2020-gadam?id=2002&nid=968
https://meteo.lv/lapas/noverojumi/vides-monitoringa-pamatnostadnes-un-programma/vides-monitoringa-programma-2015-2020-gadam/vides-monitoringa-programma-2015-2020-gadam?id=2002&nid=968

LU 76. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

PLASS UN EPIZODISKS ALKSNU (ALNUS) DAUDZUMA SAMAZINAJUMS
EIROPA NO 7.-10. GS.

Normunds Stivrins'?, MiSela Bu¢ana®, Heléna Disbrija®, Nina Kuosmanena?*,

Malgorzata Latalova®, Mihails Slovinskis® Sims Veski?, Heiki Seppa®

! Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate, e-pasts: normunds.stivrins@Iu.lv
2 Gelogijas nodala, Tallinas Tehnologiju Universitate, e-pasts: siim.veski@ttu.ee
8 Zemes zinatnu un Geografijas nodala, Helsinku Universitate, e-pasts: heikki.seppa@helsinki.fi
4 Mezu Ekologijas nodala, Cehijas Dzivibas zinatnu Universitate Praga,
e-pasts: kuosmanen.niina@gmail.com
5 Paleoekologijas un Arheobotanikas laboratorija, Gdanskas Universitate,
e-pasts: malgorzata.latalowa@biol.ug.edu.pl

6 Vides resursu un georisku nodala, Polijas Zinatnu Akadémija, e-pasts: slomich@wp.pl

MezZs ir nozimigs ekosistemu pakalpojumu sniedzgjs un jebkadas nozimigas izmainas ta
struktlira un attistiba atstaj talejosas sekas. Lai ari istermina (dienas 1idz dekades) ekologiskie
noverojumi un pétijumi sniedz informaciju par pasreiz€jo situaciju un aptuveno meza
attistibas tendenci, tikai paleoekologiskie p&tijumi (dekades lidz tikstosi gadi) lauj izsekot
ilgtermina meza attistibas dinamiku un identificét nozimigas meza sastava izmainas laika ko
savadak nebutu iesp&jams iegit. Paleoekologiskie rezultati uzrada ka pagatn€ notikusas
vairakas plaSas un straujas koku daudzuma samazinajuma epizodes ka Eiropa, ta ari
Ziemelamerika (Dorfler et al., 2012; Innes et al., 2002; Booth et al., 2012). Ka par iemesliem
minami patogénu un kaitigo kukainu izplatiba, antropogéna ietekme un klimata izmainas
(Gauthier et al., 2015; Marsicek et al., 2013; Morris et al., 2016). lzteikti strauj$s un plass
alk$nu (Alnus) daudzuma samazinajums Eiropa notika pirms aptuveni 1500 gadiem (Sarmaja-
Korjonen, 2003; Saarse et al., 2010) un tas tiek saistits ar lauksaimniecibas sak$anos un cita
veida antropogéno ietekmi. Konkréta notikuma identific€Sana ir nozimiga jo uzlabo zinasSanas
par meza ekosisttmu un lauj labak izprast miisdienu koku sugu izmirSanas procesus: 1) cik
strauji var notikt meza sastava izmainas, 2) Cik ilga ir ietekme, 3) p&c cik ilga laika mezs vai
koku suga atkopjas (un vai atkopjas) péc straujas koku daudzuma samazinasanas, un 4) vai
cilvéka aktivitates izraisija alkSnu samazinajumu pirms 1500 gadiem.

Konkréta pétijuma ietvaros tika apkopotas un atlasitas publicétas putekSnu diagrammas
(n=77) no Eiropas, kuras bija identificgjams alkSnu strauj§ samazinajums laika posma no
aptuveni 5.-11.gs (1.att.). PutekSnu diagrammas fikséts ne tikai alk$nu samazinajuma laika
posms, bet ar1 laiks, kad paradas pirmie kultiiraugu puteksni, it 1pasi rudzi, auzas, mieZi un

kviesi. Papildus putekSnu datiem apkopota informacija par oglu mikroskopiskajam (>20 um)
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un makroskopiskajam dalam (>100 pm) ezeru, purvu un mazu mitru meza ieplaku

nogulumos, kas norada par ugunsgrékiem (dabigiem un cilvéka raditiem).

Alk$nu daudzuma samazinajums Eiropa 7.-10.gs.

Google Earth

Apziméjumi

© Vietas hur identficéts alkinu daudzuma samazingjums

l.attels. Dala no atlasitajam vietam Eiropa, kur putekS$nu diagrammas identificéts alkSnu daudzuma
samazinajums 7.-10.gs.: 1-Naava, 2-Kdmmekka, 3-Valkea-kottinen, 4-Minnikjarve, 5-Trikatas ezers, 6-Olga,
7-Bratamossen, 8-Store Mosse, 9-Fiolen, 10-Holmegaard, 11-Belau, 12-Felchowsee, 13-Grosser Krebssee, 14-
Bukrzyno, 15-Holzmaar, 16-Meerfelder Maar, 17-Racze, 18-Stowinskie Btota, 19-Suminko, 20-Racze/Miedwie,
21-Zaransko, 22-Mechacz Wielki, 23-Szurpity, 24-Biatowieza, 25-Metno, 26-Btedowo, 27-Salet.

legiitie putekSnu rezultati no borealas zonas meziem norada, ka alkSnu relativais
Tpatsvars ainava bija aptuveni 20% pirms 600.g.m.g., bet tad to TIpatsvars strauji saruka lidz
5% un palika tada limen1 turpmakos 300 gadus. Tikai ap 900.-1000.g.m.€. novérojams alkSnu
daudzuma pieaugums — notiek atkopSanas process. Svarigi atzimét, ka identiska tendence
veérojama ari alk$nu biomasas izmainas Somija un Polija (Stivrins et al., 2017; Latatowa et al.,
manuscript). Nemot véra nogulumu datéSanas kludas var pienemt, ka konkréta alkSnu
samazinajuma epizode notikusi vienlaicigi plasa teritorija no borealas lidz pat nemoralas
zonas meziem. Lamingtie jeb gadskartu nogulumi Polijas un Vacijas ezeros lauj visai precizi
datét epizodes laiku un ilgumu (vid&ji 250 gadus ilga epizode). Pie potencialajiem
izraisitajiem var minét ka klimatu, ta patogéna izplatibu, bet vismazak ticamais ir cilvéka
ietekme. Japiemin, ka kops 1990. gadiem notiek plasa alk$nu izmirSanas epizode Eiropa,
Azija un pat Ziemelamerika, tade] $1 p&tijuma rezultati ir aktuali un var kalpot par pieméru,
cik ilga izmirsanas epizode var bat, un péc cik ilga laika sagaidama koku populacijas
atkopSanas. Identificgjot $adas paleoekologiskas liecibas péc iesp&jas blivaka pétijuma tikla,
legiita informacija var tikt izmantota, lai prognoz&tu iesp&jamos iplatibas arealus nakotné jo

zinams, ka I1dzigi procesi un epizodes notiks ar1 turpmak (Cunniffe et al., 2016).
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VIRSZEMES UDENU MONITORINGA DATU IZMANTOSANA UPJU
EKOLOGISKAS KVALITATES NOTEIKSANA PEC MAKROFITIEM

Linda Uzule?, Jolanta Jékabsone?

! Latvijas Universitates Biologijas institlts, e-pasts: uzule.linda@inbox.lv; 1u07002@Iu.lv

2 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: jolanta.jekabsone@lvgmc.lv

Eiropas Savieniba Udens Struktiirdirektivas (2000/60/EC) ietvaros visam dalibvalstim
nosaka veikt salidzinoSo test€Sanu jeb interkalibraciju izstradatajam virszemes tdenu
ekologiskas kvalitates novertéSanas metodém, kas izstradatas katram biologiskajam
parametram (makrofiti, fitoplanktons, bentiskie bezmugurkaulnieki, fitobentoss un zivis).

Balstoties uz ieprieks veiktajiem pétijumiem, (PROJEKTS, 2008; Konosonoka un Kokorite,
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2014) par labako metodi fidens kvalitates noteikSanai péc makrofitiem, atzita Polija lietota
upju kvalitates novertésanas metode (Szsoszkiewicz et al., 2010).

Metodes testéSanai izmantoti Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
(turpmak teksta LVGMC) 2006., 2007., 2008. un 2013.gada monitoringa dati par
294 noveérojumu vietam upgs, kuras noteikts makrofitu sugu sastavs un sastopamiba. Dati iegtiti
vegetacijas sezonas laika — junija, jalija un augusta. 2006.gada monitorings veikts
29 noverojumu vietas, 2007.gada - 105 vietas, 2008.gada — 91 vieta, bet 2013.gada —
69 noverojumu vietas. Kopuma LVGMC no 2006. Iidz 2013.gadam monitoringa ietvaros veicis
makrofitu novérojumus 17 ritrala tipa mazu upju posmos (R1), 3 potamala tipa maza upju
posmos (R2), 102 ritrala tipa vidgji lielu upju posmos (R3), 85 potamala tipa vid&ji lielu upju
posmos (R4), 5 ritrala tipa lielu upju posmos (R5) un 82 potamala tipa lielu upju posmos (R6).
TesteSanai nepieciesamie eitrofikacijas spiediena raditaju dati - Nkop, Pkop, N-NH4*, N-NO2", N-
NOs™ un P-PO4*, iegiiti no LVGMC datu bazes.

Latvijas upju makrofitu indeksa (MIR_LV) novértésana ir biologiska metode, kura tiek
lietota, lai noteiktu upju trofisko stavokli un eitrofikacijas ietekmi. Metode adapt€ta no Polijas
upju novérteéSanas metodes, kas balstas uz MIR indeksa (Macrophyte Index for Rivers)
aprékinasanu (Szoszkiewicz et al., 2010). Min&ta metode piemérota Latvijas apstakliem. Upes
ekologiskas kvalitates vert€jums tiek izdarits, balstoties uz aprékinato MIR indeksu
(Macrophyte index for rivers), kura aprékinaSanai nepiecieSami dati par makrofitu sugu
sastavu un sastopamibu, kas novértéta 9 ballu skala.

Latvijas upju makrofitu indeksa kvalitates klaSu robezas tika noteiktas ka kvartiles,
testgjot references posmus un paréjos posmus. EQR (ecological quality ratio) vértibas tika
aprekinatas pec formulas:

EQR=(konkréta vertiba-zemaka robeza)/(references vertiba-zemaka robeza)

Klasu robezas, izteiktas ka ekologiska kvalitates koeficienta (EQR) vértibas, redzamas

1.tabula.

1.tabula. Nacionalas kla§u robezas izteiktas ka EQR vértibas

Robeza Augsta/Laba Laba/Videja Videja/Slikta Slikta/Loti slikta

MIR_LV 0,75 0,55 0,35 0,15

Lai parbauditu MIR LV indeksa saistibu ar eitrofikacijas spiediena raditajiem un pamatotu
§1 indeksa piemérotibu izmantoSanai Latvijas upju kvalitates veérteSana, tika veikta atseviSka
regresijas analize starp katru no ietekméjoSajiem mainigajiem (Nkop, Pkop, N-NH4", N-NO2", N-
NOs un P-POs* ) un MIR LV indeksu. Ciesaka saistiba novérojama starp MIR LV indeksu un
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ortofosfatiem (r=-0,52) un kopgjo fosforu (r=-0,41). Saistiba starp MIR LV un nitritiem (r=-
0,29), kopgjo slapekli (r=-0,24), amoniju (r=-0,22) un nitratiem (r=-0,19) ir daudz vajaka.

Polijas EQR uzrada atSkirigu slodzes — atbildes reakciju salidzinajuma ar Latvijas EQR
slodzes — atbildes reakciju. Lai abu valstu rezultati butu savstarpgji salidzinami, tika veikti
aprekini, balstoties uz regresijas Iiknu vienadojumiem, ievietojot vienadojumos katras valsts POs-
P references vértibas (Polijas gadijuma 40 pg POs-P I, bet Latvijas gadijuma 20 ug POs-P I'1):

Polijas dati: ~ -0.001 * 40 ug PO4-P I + 0.9886 = 0.9486

Latvijas dati:  -0.0019 * 20 ug POs-P I'* + 0.8471 = 0.8091

Polijas EQR, kas tika aprékinats Latvijas datiem atSkiras par -0.1395 EQR vienibam no
Polijas EQR, kas rekinats Polijas datiem, tad€l pirms tiek veikta robezu salidzinasana, Polijas
EQR vértibas nepiecieSams paaugstinat par +0.1395vienibam.

Veicot visus nepiecieSamos aprékinus, augstas/labas klases robezas novirze ir <0.25,
tade] tas atbilst salidzinamibas kritérijiem. Neskatoties uz to, ka labas/vidgjas klases novirze ir
0,33, kas ir lielaks par <0.25, tom@r arT §1 robeza atbilst salidzinamibas krit€rijiem, jo nav
obligata prasiba samazinat augstakas vertibas, ka rezultata Latvijas izstradata upju
ekologiskas kvalitates novértéSanas metode péc makrofitiem, izpilda visas nepiecieSamas

prasibas un atbilst interkalibracijas prasibam.
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