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KOPSAVILKUMS

Annija Karklina (2017): Dzeltenas dzeguzkurpites Cypripedium calceolus L. demografisko
parametru ietekméjosie faktori Kemeru Nacionalaja parka.

Orhidejas, ka pieméram, dzeltena dzeguzkurpite Cypripedium calceolus, ir viena no
apdraudétakajam augu grupam pasaulg, jo tas ir Sauri specializ€jusas un loti jutigas pret izmainam
biotopa. Lidz ar to, $o augu pétijjumi misdienas ir arvien aktualaki. Kemeru Nacionala parka trijas
atradn€s 2016. gada no maija lidz oktobrim tika ievakti dati, lai realizétu veikta pétijuma merki —
noskaidrot apgaismojuma un vegetacijas seguma ietekmi uz Cypripedium calceolus
demografiskajiem parametriem. Dati ievakti, izmantojot transeksu/parauglaukumu metodi, Kkur
aplveida parauglaukumos (1,5 m radiuss) noteica paauga un pameza esosas sugas un skaitu dazadas
augstuma klas@s, ka arT vaskularo augu un stinu sugas un to procentualos segumus. Cypripedium
calceolus ziedésanas laika fotograféti kokaudzes vainaga atvérumi. Hemisfériskas fotografijas
iegiitas, izmantojot digitato fotoaparatu ar platlenka (fish-eye) fotoobjektivu un stativu, kas atradas 1
m virs zemes. Hemisferiskas fotografijas analizétas WinSCANOPY programma. Ekologisko faktoru
ietekme uz orhidejas demografiskajiem parametriem noteikta, izmantojot Puasona visparinatos
linearos jaukta efekta modelus un linearo jaukta efekta modeli.

Rezultati liecina, ka vainagu atvérums un stinu segums bitiski pozitivi ietekmé rametu un
ziedoSo rametu skaitu. Paauga un pamezs lidz 1 m bitiski negativi ietekmé rametu skaitu, ziedoSo
rametu skaitu un rametu skaitu ar diviem ziediem.

Atslégas vardi: Cypripedium calceolus, dzeltena dzeguzkurpite, demografiskie parametri,

apgaismojums, stinu segums.



SUMMARY

Annija Karklina (2017) : Ecological factors affecting demographic parameters of Cypripedium
calceolus L. in the Kemeru National Park.

Orchids, like lady’s — slipper Cypripedium calceolus, are among the most endangered plant
species in the world, because they are narrowly specialized and very sensitive to habitat changes. This
is one of the reasons why this plant research is increasingly topical. Data were collected in Kemeru
National park in 2016 year in three sites from May to October to determine effect of light and
vegetation cover on Cypripedium calceolus demographic parameters. Data was collected using the
transect/sample plot method; round sample plots (1.5 m radius) were used to collect data on understory
and shrub species and in height classes, as well as vascular plant and moss percentage cover. During
the period of Cypripedium calceolus flowering, tree stand crown opening was determined from
photographs. Hemispherical images were obtained using a digital camera with a wide angle, (fish-eye)
photo lens and tripod, which was located 1 m above to the ground. Hemispherical images were
analysed using the WinSCANOPY program. Poisson regression models were used to determine effect
of ecological factors on plant demographic parameters.

Results show that crown opening had significant positive effect on number of ramets and number
of flowering ramets. Understory and shrub cover until 1 m height had significant negative effect on
number of ramets, number of flowering and with two flower ramets.

Key words: Cypripedium calceolus, lady’s — slipper, demographic parameters, light, moss cover.
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IEVADS

P&dgjo desmit gadu laika liela veériba tiek pievérsta problémam, kas ir saistitas ar biologiskas
daudzveidibas samazinasanos. Izmainas biotopos ir viens no bitiskakajiem apdraudosiem faktoriem
tik specializétiem augiem ka orhidejas. Tas ir sastopamas 1pasos augSanas apstaklos, ka arT tas ir
mikorizas un apputeksnétaju specifiskas un tam ir ierobezota séklu digtsp&ja. Piem&ram, Cypripedium
calceolus, kas ir viena no retakajam meza sugam Eiropa un Krievija, aug dal€ji noénotas vietas un ir
ipasi jutiga pret straujam apgaismojuma izmainam (Kull 1999; Cremyk 2013) — tas ietekmé ne tikai
auga augsanu, attistibu, bet ar1 visu populacijas lielumu kopuma. Latvija dzeltena dzeguzkurpite
Cypripedium calceolus galvenokart atrodama skujkoku un jauktos lapkoku mezos, mezmalas un mezu
izcirtumos (Baronina 1995; Cepurite 2005).

Kaut arT Cypripedium calceolus ka suga bija zinama jau 16. gadsimta, jo tika atrasti makslas
darbi ar ta attéliem, pirmo reizi tas zinatnisko aprakstu sniedza Karls Linnejs 1753. gada izdotaja
gramata Species Plantarum, ka ari pirmais zinamais K. Linneja ieraksts par sugu ir datéts jau 1737.
gada (Kull 1999). Pirmo reizi Latvijas flora $1 suga min&ta 1778. gada (Andrusaitis 2003), bet pirmais
zinamais herbarijs ievakts 1845. gada Kemeros, ko ievaca Girgensons (Girgensohn). Vakums ir
atrodams Latvijas Universitates Botanikas muzeja RIG | herbarija (Karklina 2016).

Ta ir orhideju suga ar senu aizsardzibas vésturi (bemoycosa, [lenucuna 1979 cit. péc Denina
2000) un ta ir viena no vado$ajam sugam, ko péta saistiba ar dabas aizsardzibu un tas
pamatjautajumiem (Kull 2003). Jaatzist, ka Cypripedium calceolus ir visai plasi pétita Krievija
(Perretrok 2011; Crertyk 2013) un Eiropa, jo Tpasi Igaunija (Kull 1999; Kull 2003), tacu vél joprojam
ir daudz neskaidru jautdjumu par §is sugas ietekmé&joSiem faktoriem Latvija. Pieméram, Latvija vel
lidz galam nav pieradits fakts, ka augam nepiecieSama mikoriza tiesi ar Tulasnellaceae gints séni
(Shefferson et al. 2005a). Ari pargjo ekologisko faktoru, ka, pieméram, vegetacijas segums, ietekme
uz orhidejas demografiskajiem parametriem ir neskaidra, jo citu p&tijumu rezultati uzrada pretrunigus
rezultatus (Pemeriok 2011; Cremyk 2013). Tapat ari noteikts, ka Latvija Cypripedium calceolus aug
loti dazadas augsnés ar dazadu kalcija (Ca) daudzumu un augsnes pH, atSkiriba no, pieméram,

Ukrainas, kur orhideja sastopama, ja augsnes pH ir 7 (Klavina, Osvalde 2017).



Bakalaura darba mérkis ir noskaidrot, kadi ekologiskie faktori ietekmé Cypripedium calceolus
demografiskos parametrus Kemeru Nacionala parka teritorija.
Merka sasniegSanai izvirziti sekojosi uzdevumi:

1) Apsekot tris Cypripedium calceolus atradnes Kemeru Nacionalaja parka un datu
iegiiSanai ierikot transektes ar parauglaukumiem.

2) lerikotajos parauglaukumos:

» noteikt paauga un pameza esosas sugas un to skaitu dazadas augstuma klasgs,
» noteikt vaskularo augu un stinu sugas un to procentualos segumus,
» iegit hemisferiskas fotografijas kokaudzes vainaga atvérumu noteiksanai.

3) Veikt hemisferisko fotografiju analizi programma WinSCANOPY.

4) Izmantojot Puasona visparinatos linearos jaukta efekta modelus un linearo jaukta efekta
modeli, noteikt ekologisko faktoru saistibu ar Cypripedium calceolus demografiskajiem
parametriem.

Bakalaura darba izvirzita hipotéze: apgaismojumam ir butiski pozitiva saistiba ar Cypripedium

calceolus demografiju.



1. LITERATURAS APSKATS
1.1. Cypripedium calceolus sistematika un morfologiskais apraksts

Orhideju dzimta (Orchidaceae) ir lielaka vaskularo augu floras dzimta pasaulé. Ta ietilpst
s€klaugu nodalfjuma Spermatophyta, segséklu apak$nodalijuma Angiospermae (Magnoliophytina),
viendigllapju klasé (Liliopsida). Latvija to parstav divas apak$dzimtas: Cypripedioideae Lindl.
(Cypripedium) un Orchidolideae (pargjas gintis) (Cepurite 2005).

Cypripedium calceolus ir daudzgadigs, vidgji (20-70 cm) augsts orhideju dzimtas,
Cypripedioideae apaksdzimtas lakstaugs. Augam stublajs ir stavs (1.1. att€ls), ar pavedienveida
matiniem un dziedzermatiniem. Zemlapas ir nelielas, makstveidigas, briinas. Uz viena auga ir tris l1dz
Cetras lapas. Tas ir 9-18 cm garas un 3,5-8 (—11) cm platas, eliptiskas Iidz olveidigi iegarenas. Lapu

gals ir smails [idz nosmailots un mala vesela (Cepurite 2005). Lapas ir matainas, pamanami paral&li

dzislainas, zalas gan no virspuses, gan apaks$puses (Patrick et al. 1995).

1.1. att€ls. Detalizéts Cypripedium calceolus zim&jums (Stueber 2007).
Figure 1.1. Detailed illustration of Cypripedium calceolus (Stueber 2007).



Cypripedium calceolus saknenis ir resns, horizontals, piesaknes garas (Cepurite 2005). Saknena
diametrs vidgji ir sesi milimetri un augsngé tas var atrastiem lidz desmit centimetru dziluma. Piesaknes
ir garas un mikstas, un to diametrs ir Iidz diviem milimetriem. Tas aug nezarojoties daudzus gadus un
var sasniegt 50 cm garumu. Spurgalinas ir, bet loti reti (Kull 1999).

Zieda kata garums ir 20—-60 cm, kas ir parklats ar matiniem (Kull 1999). Ziedi ir lieli, smarzigi,
pa vienam, reti ir divi vai tris (Crenyk 2013). Pieziedlapas ir lielas, lapveidigas, 5-8 (-10) cm garas,
2-3 (4) cm platas, eliptiskas 1idz olveida, gals ir smails lidz gari nosmailots. Apziedna lapas
sarkanbriinas. Zieda lipa ir bez piesa, uzptsta (kurpjveidiga), dzeltena, bet iekSpuse ir plankumaini
violeta. Tas gals ir noapalots un iekSpusé gari, posmaini matini, mala uz apakSpusi ieritinata.
“Kurpite” irno 1,5-6,5 cm gara un 1,2 -3,5 cm plata. Puteksnlapas ir divas. S€klotne ir tris centimetrus
gara, stava, ar pavedienveida matiniem un dziedzermatiniem (P&tersone, Birkmane 1980; Patrick et
al. 1995; Cepurite 2005). Auglis ir elipsoidas formas pogala, kas var sasniegt piecu centimetru
garumu, bet diametra vienu. Pogala ir klata ar maziem matiniem. Augli nobriest Iidz pat 10 000 s&klu,

kuru vid&jais garums ir 1,2 mm, bet platums ir 0,3 mm (Patrick et al. 1995; Kull 1999).

1.2. Cypripedium calceolus biologiskais raksturojums

Cypripedium calceolus vegetacijas periods sakas laika no aprila vidus lidz, vélakais, maijam.
Aprili paradas jaunie dzinumi, bet ziedét sak maija vidii vai jinija sakuma. ZiedéSanas periods beidzas
2013). Cypripedium calceolus ir ilgi dzivojosa orhideja. Lielaka dala augu populacijas var sasniegt 30
gadu vecumu, bet vecakajam patnim var bt arT 100 gadi (Kull 1999). Labveligos apstaklos augs
pirmo reizi uzzied sestaja lidz desmitaja dzives gada (Baxpameesa u dp. 1991; Kull 1999), bet ne tik
labvéligos — tikai 15. vai 17. dzives gada (Baxpameea u op. 1991).

Cypripedium calceolus apputeksné smiltsbisu gints (Andrena) bites (Birkmane u.c.1953;
Antonelli et al. 2009). Sai orhidejas sugai veiksmiga appute ir ka viens no auglu veidoSanas
limit&josiem faktoriem (Kull 1999). Par to liecina dazadas valstis veikto petijumu rezultati, kad veicot
ziedu maksligo apputeksnésanu, pogalas veidojas 80—-100% gadijumu (Bapnbeiruna, Manenko 1987;
Torelli 1999 cit. p&c Denina 2000). Tacu T. Kull (1995a) veikto pétijumu rezultati liecina, ka séklu
skaits nav populacijas lieluma ierobezojosais faktors.

Salidzinajuma ar citiem augiem, kuriem apaugloSanas notiek péc vienas vai divam nedélam péc
apputeksnésanas, Cypripedium calceolus apauglosanas notiek péc ilgaka laika posma — vidgji péc 20

dienam (Wagner, Hansel 1994; Brzosko et al. 2002). Cypripedium calceolus raksturiga zema auglu
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veidoSanas un attistibas potence — vidgji tikai 6,8% ziediem attistas pogala (Ctenyk 2013). Vidgjie
auglu nogatavosanas procentualie raditaji dazadas valstis var but art lielaki: Igaunija vid&ji 10,5%
(Kull 1998), Maskavas regiona 4-14%, (Bapasiruna, Mamenko 1986 cit. pec Kull 1999; Creryk
2013), Baltkrievija 33—57% (CraBpoBckas 1984 cit. pec Kull 1999), Zviedrija lidz 25% (Nilsson 1979
cit. pec Kull 1999).

Embriogenéze embriofito augu vairumam ilgst divas nedg€las, bet $ai sugai tas var bt atSkirigs,
bet vidgji beidzas 50 dienu laika (Light, MacConaill 1990; Wagner, Hansel 1994; Rasmussen 1995
cit. pec Rannbéck 2007). Seklu kvalitati ietekmé vairaku faktoru kopums, bet viens no svarigakajiem
faktoriem ir apputeksnéSanas. Noskaidrots, ka pasappute samazina séklu kvalitati (Rasmussen 1995
cit. péc Rénnbiack 2007), ka ari dzivotsp&jigu séklu daudzums ir atkarigs no auga vecuma
apputeksnéSanas laika (Ballard 1987 cit. péc Rannbéck 2007) — jo vecaks augs, jo lielaka iespgja, ka
seékla diglis jeb embrijs attistisies (Light, MacConaill 1998).

P&tijumos noskaidrots, ka efektiva séklu izsé$anas notiks tikai tad, ja ir liels seklu daudzums, jo
tad palielinas varbiitiba, ka notiks veiksmiga simbioze ar Tulasnellaceae gints séni un lidz ar to ari
pozitivi ietekm@s digtsp&ju (Baxpameesa u dp. 1991; Kull 1999), jo seklas nav endospermas, kas
nodro$inatu séklu ar baribas vielam (Rannbdack 2007). Nobriedusi pogala sadalas sausa laika,
atbrivojot seklas, kas ir vienas no lielakajam starp orhidejam, kas aug mérenaja josla (Kull 1999).
Seklas forma un izmérs un to, ka lielako dalu s€klas aiznem gaiss ir piemérotas, lai tas izplatitos ar
vE€ja palidzibu. Tas var izplatities piecu lidz desmit kilometru liela attaluma (Kull 1999; Rasmussen
1995 cit. péc Rénnback 2007).

Pirmaja gada péc seklu digSanas attistas protokorms un $ada stadija ilgst tr1s gadus, l1dz ceturtaja
gada virs augsnes paradas jaunie dzinumi (Nicol¢ et al. 2005). Jauno dzinumu attistibu un izdzivosanu
bitiski ietekm€ apgaismojums, ka arT augsnes mitrums — jaunajiem Ipatniem loti biitisks ir pastavigs,
mérens mitrums augsné (Corkhill 1996).

Cypripedium calceolus vairojas galvenokart vegetativi ar sakneniem, veidojot klonus, kuri reti
kad ir lielaki par 70 cm. Populacijas visbiezak vegetativas atjaunoSanas attieciba pret generativo var
bt 1:200 (Kull 1999). Katru gadu uz saknena veidojas divi apikalie pumpuri. No lielaka pumpura
nakamajos gados attistas jauni dzinumi, veidojot jaunus saknena pieaugumus, kura aptuvenais garums
ir viens centimetrs. Saknena augSana ir simpodiala, veidojot liklo¢a formu (1.2. att€ls). Lielaka
pumpura izvietojums katru gadu ir mainigs. Mazakie pumpuri var sakt augt pirmaja gada, citos
gadijumos tikai péc daziem gadiem (15-20 gadus esot miera perioda), bet visbiezak tie paliek

neizdigusi lidz iet boja. Saknena sazaroSanas noveérojama, ja mazakais pumpurs attistas. Vidgji



mazaka pumpura attistiSanas noveérojama vienu reizi 4,9 gados. Ziemelu platuma grados saknena
attistiba ir lénaka, ir vajadzigs vairak neka viens gads, lai pumpurs izveidotu jaunus dzinumus virs

augsnes (Kull 1999).
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1.2. attéls. Shematisks Cypripedium calceolus saknena zim&jums (Kull 1999).

Figure 1.2. Schematic root illustration of Cypripedium calceolus (Kull 1999).

Ar sakneni orhideja parziemo un ari parcies nelabveligus apstaklus — iestajas miera periods, kas
var ilgt vairakus gadus (Kull 1999). Cypripedium calceolus ipatni ir koncentréti izol&tas grupas, kas
katru gadu mainas, un $o grupas lieluma mainiba ir saistita ar miera perioda iestasanos kadam no
grupas Ipatniem. Visbiezak miera periods var iestaties divus lidz Cetrus gadus jauniem individiem,
kuri, esot augsng, barojas ar mikorizas palidzibu (Baxpameesa u dp. 1991). Miera perioda ilgumam
var izsekot, veicot pastavigus monitoringus. Literattra ir atrodama informacija, ka miera periods var
ilgt vairak ka 25 gadus (Korczynski, Krasicka-Korczynska 2014). Pateicoties miera periodam,

populacija sp€j saglabat savu stabilitati (Kull, Tuulik 1994).

1.3. Cypripedium calceolus aug§anu un vairo$anos ietekméjosie faktori

Zinams, ka Cypripedium calceolus ir meza suga, kas aug dal€ji no€notas vietas ar izkliedetu

apgaismojumu (Ellenberg et al. 1991) un ir jutiga pret straujam apgaismojuma izmainam (Creryk

2013). Sis gaismas izmainas sp&j ietekmét ziedoo jeb generativo rametu skaitu populacija (Kull
1999), ka ar1 ipatnu morfologiskos parametrus, pieméram, rametu lielumu (Brzosko, Werpachowski

1991). Apgaismojuma izmainu gadijuma var iestaties miera periods (Kull 1995a). Ukraina veiktos
10



pétijumos noskaidrots, ka Cypripedium calceolus miera periods var iestaties, ja kokaudzes stava
vainaga projektivais segums parsniedz 60%, paaugas un pameza — 30% (Pemettok 2011). I. Deninas
magistra darba (2000) par Cypripedium calceolus apgalvots, ka apgaismojuma samazinasanas var biit
saistita ar dabisku aizaugSanu, kas var apdraudét ne tikai meZza biotopus, bet ar1 plavas, it Tpasi, ja tas
agrak ir apsaimniekotas (plautas vai noganitas). Sadam atradném ir nepiecieSama regulara
apsekosSana, kas var€tu biit plavu un laucu plausana vai noganiSana, at€noSana un agresivo sugu
ierobezoSana.

Igaunija (Kull 1999) un Krievija (Cremyk 2013) veiktajos pétijumos noteikts, ka siinu
segumam ir biitiska ietekme uz Cypripedium calceolus generativo atjauno$anos. Stinas ar segumu no
35% lidz 45% nodros$ina augsnes mitrumu, kas ir Tpasi biitiski juvenilaiem orhidejas Tpatniem (Crermyk
2013).

Savukart augsnes kimiskais sastavs, pieméram, fosfora daudzums augsné var butiski ietekmét

Cypripedium calceolus séklu digtsp&ju. Augsta fosfora koncentracija kavé séklu digtsp&ju (Sheviak
1983 cit. pec Kull 1999). Savukart kalcija karbonats (CaCO3) veicina Cypripedium calceolus seklu
digtsp&ju (Barsberg et al. 2013). ST orhidejas suga aug uz méreni mitram, neitralam vai baziskam
augsné€m ar videju baribas vielu saturu. Augsne pH Centraleiropas biotopos ir lielaks par 7,1, savukart
Austrumeiropa augsnes pH var variét no 5,4-7,7. Augsnés parsvara ir zems slapekla daudzums
(Ellenberg et al. 1991; BaxpameeBa u dp. 1991; Kull 1999), ta¢u augsné var bt visai augsts kalcija
un humusa daudzums (4-6%) (Creryk 2013).Veicot augsnu analizes Latvija (analizétas 27 atradnes),
Cypripedium calceolus sastopams loti dazadas augsnés, kur kalcija (Ca), magnija (Mg) u.c. elementu
daudzums var butiski variét. Latvija augsnes pH un Ca daudzums neietekmé Cypripedium calceolus
populacijas lielumu un vitalitati. Latvija $1s sugas orhideja galvenokart aug uz organiskam augsném
vai uz augsném ar augstu organiskas vielas saturu, kur pH varié€ no 5,19 lidz 7,39 — lidzigi ka Igaunija
(pH 5,4-7,5) (Klavina, Osvalde 2017).

Augsnes mikrobiotiska daudzveidiba spélé biitisku lomu auga dzivotspgja (Klironomos 2002).

Sobrid ir atrodama informacija, ka no Cypripedium calceolus sakném izdalot séni un analizgjot tas
DNS, noteikts, ka tiesi Cypripedium calceolus ir vieniga suga no Cypripedioideae apaksdzimtas, kurai
ir nepiecie$ama tiesi Tulasnellaceae gints séne. Zinams, ka ja suga ir specializ&jusies Ipasi uz vienu
séni, tad $T séne var bt limit§josais faktors sugas izplatiba un dzivotspgja (Shefferson et al. 2005a).
Nav zinams vai §is sénes esamiba biotopa ir biitiska arT Cypripedium calceolus séklas digSanas laika,

ka arT miera perioda esoSajiem patniem.
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Apkopojot informaciju par Cypripedium calceolus izplatibu, aizsardzibu un eckologiju,
noskaidrots, ka par So orhidejas sugas aug$anu un vitalitati ietekme vairaki faktori — pat So vairaku
faktoru kopums. Cypripedium calceolus tiek uzskatita par vienu no dekorativakajam orhidejam
(Antonelli et al. 2009), kuru kultivé jau kop$ 18. gadsimta. Eiropa, jo ipasi Lielbritanija ped&jos 100
gados (Kull 1999), ta ir stipri cietusi no ievakSanas privatam kolekcijam un herbarijiem (Lucka 1950;
Wojterski, Wojterska 1953 cit. péc Brzosko 2002). Augu ievaksana tiek uzskatita ka viena no
galvenajiem apdraudosajiem faktoriem, tadel §is sugas atradnu atraSanas vietas netiek publicétas, lai

nepalielinatu riskus sugas izzusanai.

1.4. Cypripedium calceolus izplatiba pasaulé un Latvija

Cypripedium calceolus ir cirkumpolari izplatita suga (boreonemoralais elements) ar
kontinentalu izplatibu Rietumeiropa (1.3. attéls). Suga ir izplatita Eiropa, Azija un Ziemelamerika, no
mereni siltas 1idz vEsajai joslai, ka arT Japana, Kina, Mongolija, Meksika un Ziemelindija. Augs ir reti

atrodams Atlantijas un Vidusjiiras regionos (Kull 1999).
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1.3. attels. Cypripedium calceolus izplatiba. A — izplatiba Holarktika, B — izplatiba Eiropa un Azija
(Hulten, Fries 1986).
Figure 1.3. The distribution of Cypripedium calceolus L.. A — distribution in Holarctic, B —
distribution in Europe and Asia ( Hulten, Fries 1986).

Cypripedium calceolus atradnu skaitu Latvija Sobrid var novertét tikai aptuveni. Latvija orhideja
ir sastopama visa teritorija (1.4. att€ls), bet reti un nevienmerigi (darape 1978; Klavina, Osvalde 2017).

Tas atradnu izvietojums Latvijas teritorija ir vairak Austrumlatvija un Viduslatvija (Karklina 2016).
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Orhideja galvenokart atrodama platlapju mezos, platlapju — eglu mezos, mezmalas, gravmalas un
kriimajos (Baronina 1995; Cepurite 2005).

Izp&tot herbarija RIG I, monografisko izdevumu “Latvijas vaskularo augu flora” (Cepurite 2005)
publicéto izplatibas karti un 2014. gada apsekoto atradnu kartes (Klavina et al. 2014), kopuma sugas
atradnu skaits Latvija palielinas (1.4. att€ls). Tas var€tu biit saistits ar veiksmigu sugas aizsardzibas
planu, ka arT ar to, ka Cypripedium calceolus ir ES direktivas suga, un notiek mérktieciga atradnu
mekl&Sana, iesp&jams, ka atradnu skaits ir vél lielaks (Karklina 2016). Tomér precizs eksistéjoso
atradnu skaits nav zinams, jo visa atradnes Sobrid nav apsekotas un arT Dabas aizsardzibas parvaldes
dabas datu parvaldibas sistema “Ozols” vél joprojam ir atrodamas atradnes, kas daba vairs nepastav

(Ilzes Cakares pers. koment.).

Apzimgjumi:
. 2014. gada informacija par atradném Latvija (Klavina et al. 2014).
RIG I herbarijs.
‘ Atradni apstiprina ar herbariju (Cepurite 2005).
O Atradne no LU Biologijas institiita floristiskajiem sarakstiem vai literatiiras (Cepurite 2005).
. Atradne, ko apstiprina visi herbariji un 2014. gada apsekosana.

1.4. attels. Cypripedium calceolus atradnu skaits Latvija (Karklina 2016).
Figure 1.4. Distribution of Cypripedium calceolus in Latvia (Karklina 2016).
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1.5. Cypripedium calceolus aizsardziba

Suga ir aizsargajama visa Eiropa un ar Krievija (Kull 2003). Ta ir pirma m&renas joslas orhideja,
kurai ir pieskirta likumiska aizsardziba — 1878. gada Zviedrija (benoycoa, denucuna 1979 cit. péc
Denina 2000). Sobrid Cypripedium calceolus ir ierakstita Eiropas Savienibas direktiva 92/43/EEC par
dabisko biotopu, savvalas faunas un floras aizsardzibu. Saja direktiva ta ir ieklauta divos pielikumos:
IT (b) pielikuma — suga, kas ir Eiropas kopienas interesu sféra un kuras aizsardzibai nepiecieSama ipasi
aizsargajamo teritoriju nodaliSana, un IV (b) pielikuma — suga, kura ir kopienas interesu sféra un kurai
nepiecieSams stingrs aizsardzibas reZzims (Anontms 2016). Cypripedium calceolus ierakstita arT 1979.
gada Bernes konvencijas “Par Eiropas dzivas dabas un dabisko dzivotnu aizsardzibu” ipasi
aizsargajamo augu sugu saraksta (Anonims 1997a) un 1973. gada VasSingtonas jeb CITES konvencija
“Par starptautisko tirdzniecibu ar apdraudétajam savvalas dzivnieku un augu sugam” (Anonims
1997D).

Kops 2000. gada 18. novembra Cypripedium calceolus ir ieklauta Ministru kabineta pienemta
likuma par “Par ipa$i aizsargajamam sugam un biotopiem” (Anonims 2000). Jau senak ta bija
ierakstita Latvijas Sarkanas gramatas 2. kategorija — retas sugas, kuram nedraud iznik$ana, bet tas
sastopamas tik neliela skaita vai arT pec platibas tik ierobezotas un tik specifiskas dzivesvietas, ka var

atri iznikt (Andrusaitis 2003).
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Petijumu vietu apraksts
P&tamas vietas atrodas Kemeru nacionalaja parka un kopgja teritorijas platiba ir 36 180 ha.
Lielako dalu platibu aiznem mezi, purvi, zalaji, ezeri un upes. Teritorijas aizsardzibas pamata ir
nepiecieSams aizsargat dabas daudzveidibu, un biitiski lielako dalu teritorijas vertibas veido augi, to

starp daudz retu augu (Priede 2017).
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2.1. attels. Pétitas Cypripedium calceolus atradnes (Ligas Strazdinas sagatavota karte).
Figure 2.1. The studied areas of Cypripedium calceolus (map prepared by Liga Strazdina).

Kemeru Nacionala parka teritorija raksturigs maigs piejiiras un centralas Latvijas klimats, kas
arl nosaka vaskularo augu floru un vegetacijas ipatnibas. Teritorija ir raksturiga piejiras un
Rietumlatvijas okeanisko un subokeanisko sugu. Kemeru Nacionala parka teritorija ir raksturigs
méreni Silts un sauss klimats ( Priede 2017). Péc vid&jiem raditajiem vidéja gada gaisa temperatiira ir
+6,2°C lidz + 6,8° C. Julija vidgja gaisa temperatiira ir + 17° C lidz + 17,8° C, bet februara vidgja
gaisa temperatira ir — 4 ° C. Gada nokri$nu summa varié no 650—-700 mm.

Vidgjais vegetacijas periods ir no 196 Iidz 200 dienam (Priede 2017).

Kemeru Nacionala parka lielakas platibas aiznem purva kiidraugsne, kas atrodama purvos un

purvainos mezos, tipiskie podzoli, kas sastopami piejiiras regiona, rietumdala ir atrodama velénu

glejaugsne un velénu podzolétas glejaugsnes, kas sastopamas mitros pazeminajumos. Purvu
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ktudraugsnes ir izveidojusas uz kiidras, savukart lielakas platibas veido augstie purvi ar skabam,
baribas vielam nabadzigam augsném, kas veidojusas uz vaji sadalijusas kiidras (Priede 2017).

Lielaka dala Kemeru Nacionala parka teritorijas atrodas Piejliras zemienes geobotaniskajam
rajonam. Teritorijas dienvidrietumu dala pieder pie Zemgales geobotaniska rajona, bet neliela dala
teritorijas pieder pie Kurzemes geobotaniska rajona (Priede 2017). Piejiras geobotaniskajam rajonam
raksturigas iezimes ir lapkoku un lapkoku — eglu mezi, melnalk$nu dumbraju audzes, kas veidojas
vietas ar vaju noteci. Zemgales geobotaniskajam rajonam raksturigas karbonatiskas, bagatas augsnes,
lapkoku un platlapju mezi, kas antropogénas ietekmes deél ir gandriz iznicinati. Kurzemes
geobotaniskajam rajonam raksturigs paugurains reljefs, kur doming eglu un jauktie eglu — priezu mezi,
bet starp pauguru ieplakas nelieli purvi un purvaini mezi (Priede 2017).

P&c Dabas aizsardzibas parvaldes dabas datu parvaldibas sistémas “Ozols” (2015. gads) visas
pétitas Cypripedium calceolus atradnes ir sastopama slapjainu meZos, purvainu mezos un kadrenos
(2.1. tabula). Dunduru un Kauguru kanala atradnés bija novérojamas kritalas un stavosi sausokni un
11dz ar to bija nov&rojami arT palieli vainaga atv€rumi un lauces. Ka trauc€jums $ajas mezaudzes bija
vétras, pieméram, 2005. gada vétra, ka arT eglu astonzobu mizgrauzu (1ps typographus L.) uzbrukums,
kuru nodarTta postijuma dg] izkritusi liela dala koku (Agneses Priedes pers.koment.). Kiidras atradni
ir ietekm&jusi melioracijas izveide, kas teritorijas dalu ir padarijusi ievérojamu sausaku, kas laika gaita
novedis ari, ka parmitrie mezi ir parveidojosies par kidreniem (Priede 2017). Kiidras atradn€ augsnes
ir veidojusas uz dolomtta pamatieza ar Ca:Mg ir no 1,5 Iidz 4,0, savukart Dunduru un Kauguru kanala
atradnes — kalkakmens pamatieza ar Ca:Mg ir no 50 Iidz 125. Dunduru un Kauguru kanala atradné
pH vari€ no 6,0 11dz 6,4, bet Kiidra — no 5,65 lidz 7,09 (Klavina, Osvalde 2017).

2.1. tabula.
Mezaudzes raksturojums pétitajas atradnés.
Table 2.1.

The characteristics of forest stand in the study plots.

Q;QZSEE%S Meza tips* MezZaudzes formula*
Dunduri Niedrajs (Nd) 8P120 1E105 1E120
Kauguri Niedrajs (Nd) 4E135 2P135 2E165 2E110
Kudra Slapjais damaksnis (Dms) 4B4A1P1E 70

Saurlapju kiidrenis (Ks) 7B2M10s 115

Dumbrajs (Db) 8B20s 105

*avots — Dabas aizsardzibas parvaldes dabas datu parvaldibas sisteémas “Ozols”, 2015.
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2.2. Datu ievakSana lauka apstaklos

Datu ievaksana veikta 2016. gada no maija Iidz oktobrim Kemeru Nacionala parka dabas
lieguma zonas, kas paredzgts, lai nodroSinatu ipasi aizsargajamo sugu un biotopu aizsardzibu. Dati
ievakti, izmantojot transekSu/parauglaukumu metodi. Atkariba no atradnu lieluma izveidotas
transektes 60 l1dz 80 m garuma. Kopuma pa visam teritorijam ierikotas 29 transektes (2.2. tabula).

2.2. tabula
Transeksu un parauglaukumu raksturojums.
Table 2.2.

The characteristics of transects and study plots.

Atradnes Transeks$u garums . . Parauglaukumu
Transeksu skaits .

nosaukums (m) skaits

Dunduri 60 11 47

Kauguri 40 7 28

Kadra 80 11 56

Sakot ar transektes 0 m, ik p&c 20 m tika ierikots aplveida parauglaukums 1,5 m radiusa. Ja

Cypripedium calceolus bija 20 m starpa, tad tika ierikoti papildus parauglaukums (2.2. attgls).

O 6 6 6 o
@ O ®© 0 O
@ @6 O @ ¢
@ ¢ & & O

O parauglaukums, bez Cypripedium calceolus / the study plot without Cypripedium calceolus

O parauglaukums, ar Cypripedium calceolus / the study plot with Cypripedium calceolus

2.2.attels. Transeksu un parauglaukumu shéma, kas tika pielietota atradn@s.

Figure 2.2. The scheme of transects and study plots what was applied in study sites.

Kopuma pa visam atradném ierikoti 131 parauglaukums — Dunduru atradné 47, Kauguru
atradn@ 28 un Kudras atradn€ 56 parauglaukumi. Katra parauglaukuma noteica paauga un pameza
esos$as sugas un skaitu dazadas augstuma klas€s, ka ar1 vaskularo augu un stinu sugas un to

procentualos segumus. Cypripedium calceolus ziedéSanas laika fotograféti kokaudzes vainaga
17



atvérumi. Hemisferiskas fotografijas iegtitas, izmantojot digitato fotoaparatu ar platlenka (fish-eye)
fotoobjektivu un stativu, kas atradas 1 m virs zemes (2.3. attéls). Parauglaukumos noteica paauga un
pameza esosas sugas un skaitu dazadas augstuma klas€s (Iidz 5 m), ka ar1 vaskularo augu un siinu
sugas un to procentualos segumus.

Cypripedium calceolus demografiska uzskaite notika no maija lidz jinijam, kura laika
Ipatniem, kas atradusies gan izveidotajas transekt€s, gan arpus transekt€m noteikts kop&jais rametu
skaits, juvenilo rametu skaits, ziedoSo rametu skaits un rametu skaits ar diviem ziediem. Savukart,
augusta veica pogalu uzskaiti. Katra atradné orhidejam tiek pieskirts numurs péc kuriem tiek

identificéts vai teritorija ir vérojamas izmainas Cypripedium calceolus populacija. Tie Cypripedium

calceolus, kas bija sastopami transektgs, tika icklauti turpmaka datu analize.

=

2.3. attels. Kokaudzes vainaga atvéruma fotografésana.

Figure 2.3. Photography of the stand of crown opening

2.3. Datu apstrade un analize

Hemisferiskas fotografijas (2.4. attéls) analiz€tas programma WinSCANOPY. Ta ir
datorprogramma, kura p&c digitaliem att€liem mérot lapu laukuma indeksu u.c. raditajus, iegiist datus,
pieméram, par procentualo kokaudzes vainaga atvérumu un veic Saules radiacijas analizi
(Anonymous 2015). Veicot attélu analizi, iegtti kokaudzes vainaga atvérumu (%) dati un rezultati

ekstrapol@ti uz attiecigajiem parauglaukumiem un integréti turpmaka datu analize.
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2.4. attels. Hemisferiskas fotografija pirms apstrades WinSCANOPY programma.
Figure 2.4. Hemispherical picture before analysis by WinSCANOPY.

Turpmaka datu analizg noteikta:
1) saistiba starp kokaudzes vainaga atvérumu un Cypripedium calceolus
demografiskajiem parametriem,
2) paauga un pameza esoSo individu skaita ietekme uz Cypripedium calceolus
demografiskajiem parametriem;
3) zemsedzes vegetacijas seguma ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem
parametriem.

Datu analizei izmantota Puasona visparinatie linearie jaukta efekta modeli, jo visi atkarigie
mainigie ir skaita dati. Visos modelos transekte likta ka nejausais efekts, jo vienas transektes ietvaros
noverojumi ir savstarp&ji Iidzigaki, neka salidzinot transektes sava starpa (modell nemts vera
eksperimenta dizains). Visos modelos ka ietekméjosie faktori likti vieta, Tpatnu skaits, ziedu skaits un

pogalu skaits. Lai salidzinatu atSkiribas starp vietam, veikts linearais jaukta efekta modelis.
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3. REZULTATI

Salidzinajuma ar Kauguru un Dunduru Cypripedium calceolus populacijam, Kadra ta ir

vislielaka un Iidz ar to arT analiz&to rametu skaits ir vislielakais (3.1. tabula). Datu apstrad€ izmantoti

tikai transekt@s atrodamie rameti. Ta ka juvenilo 1patnu skaits transektes ir loti mazs, tad talaka datu

apstradg $is demografiskais parametrs vairs netika ieklauts.

3.1. tabula

Kopgjais un transektes uzskaitito rametu skaits trijas Kemeru nacionala parka atradn&s.
Table 3.1.

Total number in transects listed ramet numbers in the three fields in Kemeri National Park.

Rametu skaits atradné Rametu skaits transektes
& =2 n 8 n S| S E 5 n =2 n >8 n S S E
B3 | 2| 5g %% 288 25| gf|GE |28 |efe|es
= 0 (SO S X o x| © .2 ‘TS o (SIReZ > X 0 X ‘T > ‘T B0
< | 2P| E¥ N7 |$3R | 52|27 2% | Q™ |$55R |52
Dunduri 583 10 356 94 73 52 36 11 12
Kauguri 80 2 42 10 13 26 1 15 7 4
Kidra 1636 75 512 112 84 241 8 74 21 10

Noteikts, ka Dunduru atradné doming&josas pirma stava koku sugas ir parasta egle Picea abies

un ara bérzs Betula pendula. Savukart Kauguros, ka pirma stava koku sugas dominé Picea abies,

Betula pendula un parasta priede Pinus sylvestris. Kiidras teritorija koku sugu daudzveidiba ir daudz

plasaka — Saja teritorija dominé Picea abies, Betula pendula, Pinus sylvestris un parastais osis

Fraxinus excelsior un vietam piemistrojuma ir parasta klava Acer platanoides, parasta apse Populus

tremula, parasta goba Ulmus glabra, melnalksnis Alnus glutinosa, parasta liepa Tilia cordata,

parastais ozols Quercus robur un parasta viksna Ulmus laevis. Kopa visu tris atradnu parauglaukumos

noteiktas 93 gan vaskularo augu, gan stinu sugas.

Veicot kokaudzes vainaga procentuala atvéruma analizi noteikts, ka visbiezak visas tris

atradn@s vainaga atvérumi ir robezas no 21% lidz 41% (3.1. attéls). Vidgji vislielakais kokaudzes

vainaga atveérums ir Kiidras atradné (32%), ka ar1 $aja atradng ir konstat€ts lielakais kokaudzes vainaga

atvérums (51%). Kauguros vidgjais kokaudzes atvérums ir 29%, bet Dunduros — 27%.
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3.1. att€ls. Kokaudzes vainaga atvéruma (%) procentualais sadalijums pa klasém.
Figure 3.1. Stand crown opening (%) percentage breakdown by classes.

Veicot datu analizi visam atradném kopa, noteikts, ka kokaudzes vainaga atvérumam faktoram
ir pozitiva saistiba ar Cypripedium calceolus rametu skaitu un ziedoSo rametu skaitu (p < 0,001).
Savukart §im faktoram nav bitiskas saistibas ar ziedu skaitu uz viena rameta (p = 0,061) un pogalu
veidosanos (p = 0,771) (1. pielikums). Visas teritorijas kopuma vérojams, ka Cypripedium calceolus
gan ziedosie, gan neziedoSie rameti aug vietas, kur kokaudzes vainaga atvérums ir no 19% lidz 46%

(3.2. attels).
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3.2. attels. Cypripedium calceolus kopgjais rametu skaits dazados kokaudzes vainaga atvérumos
Kemeru Nacionalaja parka.
Figure 3.2. Total Cypripedium calceolus ramet number in different crown opening stands in the

Kemeru National park.

Analizgjot apgaismojuma efektu konkréta teritorija, Dunduros un Kadra novérojams, ka $im
faktoram ir pozitiva saistiba ar Cypripedium calceolus rametu skaitu (p < 0,001). Vienigi Kauguru
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kokaudzes vainaga procentualais vainaga atvérums bitiski atskiras no references (Dunduru atradnes)
un péc rezultatiem redzams, ka lielakam apgaismojumam ir butiski negativa saistiba ar orhidejas
rametu skaitu (p < 0,001) un rametu skaitu ar diviem ziediem (p = 0,048) (2. pielikums).

Paauga un pamezs (sugas un individu skaits dazadas augstuma klas€s) tika analizéts ka
nakamais ietekméjosais faktors. Datu analizes modeli ieklaujot visas paaugas un pameza augstuma
klases kopa, netika noteikta butiska saistiba ar Cypripedium calceolus demografiskajiem parametriem
(3., 4. pielikums). Savukart, analiz&jot paaugu un pamezu pa augstuma klasém lidz 1 m un no 1 lidz
5 m, bija novérojamas sekojosas sakaribas:

1) analiz&jot visam atradném kopuma, noteikts, ka paaugai un pamezam lidz 1 m ir negativa
saistiba ar Cypripedium calceolus rametu skaitu (p < 0,001), ziedoSo rametu skaitu (p = 0,005) un
rametu skaitu ar diviem ziediem (p = 0,021) (5. pielikums).

Nosakot $1 ekologiska faktora ietekmi katra konkréta atradng, rezultatos redzams, ka Kidras
atradne butiski atSkiras no references un jo 1pasi $aja atradne vérojama butiska negativa bieza paaugas
un pameza (augstuma klase Iidz 1 m) saistiba ar orhidejas rametu skaitu (p < 0,001) un ziedo$o rametu
skaitu (p = 0,005). Savukart Dunduru atradné novérojama negativa saistiba ar rametu skaitu ar diviem
ziediem (p = 0,036). Kauguru atradng péc rezultatiem redzams pretgjs efekts — buitiski pozitiva saistiba
ar Cypripedium calceolus rametu skaitu ar diviem ziediem (p = 0,038) un pogalu veidosanos (p =
0,048) (6. pielikums).

2) analizgjot visas atradnes kopuma, noteikts, ka paaugai un pamezam augstuma no 1 m lidz
5 m ir butiski pozitiva saistiba ar Cypripedium calceolus rametu skaitu (p < 0,001) (7. pielikums).
Nosakot §1 ekologiska faktora saistibu katra konkréta atradng, rezultatos redzams, ka Dunduru atradné
bieza paauga un pamezs biitiski pozitivi ietekme rametu skaita attistibu ar diviem ziediem (p = 0,014).
Tacu Kauguru atradng, kas butiski atSkiras no references, veérojama bitiski negativa saistiba ar
orhidejas rametu skaitu ar diviem ziediem (p = 0,025) (8. pielikums).

Kopé&jam zemsedzes vaskularo augu segumam (%) nav biutiskas saistibas ar Cypripedium
calceolus demografiskajiem parametriem (9. pielikums), ka arT grislu (Cyperaceae) un graudzalu
(Poaceae) dzimtu augu procentualajam segumam nav bitiskas ietekmes (11. pielikums), ja analize §1
faktora ietekmi attieciba uz visam atradném kopuma. Ja analizé zemsedzes vaskularo augu seguma
(%) saistibu katra konkréta atradng, tad ta arT nav novérojama (10. pielikums). Savukart novérojama
grislu (Cyperaceae) un graudzaleszalu (Poaceae) dzimtu augu procentuala seguma saistiba, analiz&jot

konkrétas atradnes — Dunduru atradng $1 saistiba ir vérojama ar rametu skaitu un ta ir butiski negativa
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(p = 0,033), savukart Kadras atradné vérojama §i faktora biitiski pozitiva saistiba ar Cypripedium
calceolus rametu skaitu (p = 0,031) un ziedoSo rametu skaitu (p = 0,050) (12. pielikums).

Stinu procentuala seguma ietekme visas atradn@s kopuma ir butiski pozitiva gan uz
Cypripedium calceolus rametu skaitu (p < 0,001) un ziedo$o rametu skaitu (p =0,007) (13. pielikums),

tacu §1 faktora ietekme Tpasi neizcelas kada konkréta atradné (14. pielikums).
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4. DISKUSIJA

Zinatniskaja literatira tiek loti daudz diskutéts, ka tieSi apgaismojums ir viens no
svarigakajiem faktoriem, kas ietekme& Cypripedium calceolus kop&jo rametu un ziedoso rametu skaitu
populacijas. Ukraina veiktaja p&tijuma noskaidroja, ka 60% liels kokaudzes vainaga projektivais
segums ir limit€joss faktors populacijai un taja orhidejam var iestaties miera periods (Pemetrox 2011).
ST pétijuma rezultati liecina, ka 59-79% liels kokaudzes projektivais segums ir pietickosi optimals
populacijai un péc Daces Klavinas teikta Koidras un Dunduru atradn@s turpina pieaugt Cypripedium
calceolus rametu skaits un Iidz ar to populacijas lielums ik gadu palielinas. Savukart Kauguru teritorija
lielakam apgaismojumam ir negativa saistiba ar Cypripedium calceolus rametu skaitu un rametu
skaitu ar diviem ziediem, kas ir viens no §is augu sugai raksturigiem vitalitates raditajiem. Uz viena
rameta ziedu skaits var vari€t no viena lidz tris, un jo vairak ziedu, jo augSanas apstakli augam ir
piemérotaki (Kull 1999). Saja konteksta var minét to, ka Kauguru teritorija 2005. gada bija spéciga
vetra, kuras dél boja gaja liels skaits koku un papildus tam, ta pasa gada vasara notika liels eglu
mizgrauzu uzbrukums. Kokaudzes vainaga atvérumi visa atradné vietam bija palieli, tacu rametu
skaits bija neliels, jo lielas dimensijas kritalas aiznéma lielu dalu no atradnes, visu $o gadu laika
nelaujot Cypripedium calceolus rametiem uzdigt un vairakiem rametiem ir iestajies miera periods.

Lai ar1 atradnu vietas vainagu projektivais segums ir pietiekams, lai orhideju skaits palielinatos
un biitu stabils, tad zemsedzes segums it Tpasi paauga un pamezs lidz vienam metram uzrada negativu
siastibu ar orhidejas rametu skaitu, ziedoSo rametu skaitu un rametu skaitu ar diviem ziediem.
Negativo saistibu izskaidro apénojums, jo Cypripedium calceolus augstums varié no 20 lidz 70 cm,
kas ir pietiekami zems, lai paaugas un pameza stavs raditu negativu iespaidu uz auga attistibu. Kaut
ar saistiba ar o faktoru un Cypripedium calceolus pogalu skaitu neapstiprinajas, tatu domajams, ka
bieza paauga un pameZs lidz vienam metram var kavét apputeksnétaju piekluvi pie orhidejas zieda,
kavgjot augu apputeksnésanos un pogalu skaita samazinasanos. Visas tris atradnes atrodas kokaudzes
pirma stava atvérumos, vai tuvu tiem, bet palielinatais paaugas un pameza noénojums un vegetacijas
segums negativi var ietekmé&t apputeksnétaju aktivitati. Viena no saisttbam, kas var radit
apputeksnétaju aktivitates samazinasanos, ir ta, ka Cypripedium calceolus rameti veido grupas, kuras
lielums var katru gadu mainities, jo kadam no rametiem var iestaties miera periods (Kull 2003). Sis
rametu grupas var biit lokalizétas patalu viena no otras un tas var negativi ietekméet apputeksnataju
aktivitati un apputeksnéSanas iespgjas, jo 1pasi, ja starp STm grupam ir bieza paauga un pamezs
(Antonelli et al. 2009). Andrenas gints bite Andrena marginata, kas barojas ar ziedu putek$niem ir

nepiecieSamas lidz piecam ziedu galvinam, bet kapuram pat lidz 30 ziedu galvinam. Sis sugas bites
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no alinam var lidot 11dz 600 m lielam attalumam. Tas nozimée, ka ir vajadzigs liels ziedu daudzums
neliela teritorija, bet, ja orhideju rametu grupas koncentrgjas attalakas grupas, tad bites izvel&sies citu
augu sugas, kas taja bridi zied@s un biis tuvak sasniedzamas (Zurbuchen et al. 2010). Kaut art Kauguru
teritorija rezultati uzrada pozitivu saistibu starp pameza un paaugas biezibu un Cypripedium calceolus
demografiskajiem parametriem, Sos rezultatus ir griti izskaidrot, ka vienigo iemeslu minot Kauguru
teritorijas Tpatnibas saistiba ar mezaudzes procesiem pec vétras.

Literattiras avotos tieck daudz diskutéts, ka vegetacijai ir biitiska ietekme uz orhidejas attistibu
un populacijas stavokli. Lai arT kopa pa visam atradn@m ST p&tijuma ietvaros netika konstat&ta biitiska
saistiba vegetacijai ar demografiskajiem parametriem, tad citu p&tijumu rezultati uzrada, ka 30% liels
vegetacijas segums var izraisit miera perioda iestaSanos. Vienigos ar vegetaciju saistoSos rezultatus
uzradija grislu un graudzalu procentualais segums atseviskas atradn€s. Dunduros $im faktoram ir
negativa ietekme uz rametu skaitu, ko var saistit ar to, ka graudzales un grisli ir konkurgjosas sugas
pieméram, péc apgaismojuma. Tomér Kiadras teritorija graudzales un gri§lu sastopamibai un
segumam ir pozitiva saistiba ar Cypripedium calceolus kop&jo rametu skaitu un ziedo$o rametu skaitu.
Kudras teritorija lielakais graudzalu un grislu segums ir vietas, kur kokaudzes vainaga atvérums varié
no 35-50%. So lielo kokaudzes vainaga atvérumu vietas ir sastopama arT orhideja. Domajams, ka $aja
gadijuma apgaismojums ir daudz spécigaks faktors, kas ietekmé Cypripedium calceolus salidzinajuma
ar graudzalu un grislu segumu.

Stinu procentualais segums kopuma visas teritorijas uzradija butiski pozitivu saistibu gan ar
Cypripedium calceolus rametu skaitu, gan ziedoSo rametu skaitu. Literatiiras apskata jau tika mingts,
ka stinu segumama ir pozitiva ietekme uz rametu generativo atjaunosanos, jo tas nodrosina augsnes
mitrumu, kas ir labveligs faktors juvenilajiem rametiem (Kull 1999; Cremyk 2013). S1 faktora pozitiva
saistiba ar pieauguso rametu skaitu skaidroju ar to, ka augsnes mitruma saglabasana ir bitiska ari
pieaugusajiem Tpatniem, ka ari — visi pieaugusie rameti savulaik ir bijusi juvenilaja attistibas stadija.

Cypripedium calceolus ir sarezgiti pétama orhidejas suga. Péc literatras var spriest, ka tas
demografiju un populaciju kopuma var ietekmét dazadi ekologiskie faktori, turklat dazados pasaules
regionos ekologisko faktoru ietekmi uz Cypripedium calceolus ir atskiriga. Pieméram, Centraleiropa
Cypripedium calceolus ir atrodama vienigi augsnés, kur pH ir 7, Latvija un Krievija iegitie rezultati
ir pretstata ar Centraleiropu, jo Latvija nav konstatéts, ka augsnes pH jebkada veida ietekmé&tu
orhidejas attistibu (Klavina, Osvalde 2017). lgaunija bija veikts pétijums par vegetacijas ietekmi uz
orhidejas demografiju un rezultati liecindja, ka vietas, kur veiktas biotopa izmainas (palielinats

apgaismojums) orhideja uzradija sliktakus rezultatus neka vietas, kur biotops tika atstats neskarts. Ta
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ka Cypripedium calceolus ir meza suga, tad tapéc, iesp&jams, liela apgaismojuma ietekme var bt
pretgja zinatnieku vidi gaiditajam. Igaunija veikta p&tijuma autori min, ka augs loti dazadi reagg uz
vides izmainam un to kade] samazinas ne tikai ziedu skaits vai rametu skaits ir skaidrojams ar to, ka
augam var pietrikt resursu nakamajam sezonam un icjaukS$anas gadijuma augs var reagCt pretéji
gaiditajam (Shefferson et al. 2005b;2006).

Saja pétijuma iegiitie rezultati ir nedaudz pretrunigi attieciba uz dazadam atradném, tadu
jaatceras, ka tie ir iegiiti péc vienas vegetacijas sezonas. T. Kull (2003) uzsver, ka pat devinu gadu
pEtijumi un montorings nav pietiekami, lai izprastu So orhidejas sugu un tas demografiju ietekmé&josos
faktorus. Kaut ari §1 pétijuma rezultati ir tikai par tris Cypripedium calceolus atradném, kas ir vienas
no lielakajam, tomé&r pétijums ir labs pamats $is sugas nakotnes pétijumiem, lai vartu spriest par
sugas populacijas stavokli un stabilitati Latvija. Lidz §tm Latvija triikst §Ts un citu aizsargajamu sugu
ilglaicigi eksperimentalie pétjjumi, pieméram pétot kokaudzes vainaga atvéruma vai ap€nojuma
ietekmi uz demografiskajiem parametriem, kas lautu labak izsprast sugas Ipatnibas. V&l Iidz Sim
neviens no Cypripedium calceolus p&tijumiem nav devis drosus rezultatus par faktoriem, kas tiesi ir
sugas limit§josi, tadeél ka ieteikums nakotnes pétijumiem, biitu sekot Igaunijas pieredzei par
eksperimantalajiem pétjjumiem dabiskos un laboratorijas apstaklos. Ka ari ilggadigi ievacot
Cypripedium calceolus demografiskos parametrus, biitu ieteicams tos saistit ar klimatiskajiem

faktoriem, jo tiem var€tu bt bitiska saistiba ar orhidejas ziedéSanu un pogalu attistibu.
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SECINAJUMI

Cypripedium calceolus rametu un ziedo$o rametu skaitu pozitivi ietekmé apgaismojums un
stinu segums Kemeru Nacionala parka teritorija.

Paaugas un pameza stavs Iidz vienam metram negativi ictekmé rametu skaitu, ziedoSo rametu
skaitu un rametu skaitu ar diviem ziediem.

Apgaismojums, paaugas un pameza bieziba, zemsedzes vaskularo augu un stinu segumam nav
butiskas saistibas ar Cypripedium calceolus pogalu skaitu.

Graudzalu un grislu seguma saistiba Cypripedium calceolus demografiskajiem parametriem

nav viennozimiga un ta izpauzas tikai notiektas atradnes.
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PATEICIBAS

Izsaku pateicibu bakalaura darba vaditajai Ilutai Dauskanei par veértigiem padomiem un
labojumiem darba rakstisanas laika. Liels paldies Dacei Klavinai par iesp&ju izstradat darbu VPP
EVIDENT apaksprojekta 4.5. “Aizsargajamo sugu un to biotopu izp€te in situ un ex situ saglabasanai”

ka art Didzim Elfertam un Guntim Bramelim par palidzibu datu apstrade, un Vitai Kréslinai un

Viesturam Vigantam par palidzibu lauku darbos.
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1. pielikums

Vainaga atvéruma ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem parametriem.

Appendix 1
Impact of percent canopy openness on Cypripedium calceolus demographic parameters.
Estimate Std Error z value P (>|z])
(Intercept) i i
. Dunduri 3,301 0,728 4,534 < 0,001***
Rametu skaits Vieta: Kauguri 0,595 0,983 0,605 0,545
Number of ramets -
Vieta: Kiidra 0,635 0,874 0,726 0,468
Vainaga atvérums 0,079 0,011 7,312 < 0,001***
(Intercept)
Ziedo$o rametu skaits Dunduri -2,804 0,786 -3,567 <0,001 ***
Number of FIOWENNG. | Vieta: Kauguri 0,200 0,871 0,230 0,818
Vieta: Kiidra -0,039 0,771 -0,051 0,959
Vainaga atvérums 0,059 0,017 3,457 < 0,001***
Rametu skaits ar diviem (Interce_pt) 4147 1.256 -3.301 <0.001 ***
Number of ramets with Vieta: Kauguri 0,480 1,097 0,437 0,662
two flowers Vieta: Ktidra 0,344 0,957 0,359 0,719
Vainaga atveérums 0,052 0,028 1,874 0,061
(Intercept)
Rametu skaits ar pogalam | Dunduri -2,167 1,048 -2,067 0,038
N“mbe;ezgr%’:j‘gts With  Vieta : Kauguri 20,498 0,827 20,602 0,547
P Vieta : Kidra -0,363 0,696 -0,521 0,602
Vainaga atveérums 0,009 0,031 0,291 0,771
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2. pielikums

Vainaga atvéruma ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem parametriem

konkrétaja teritorija.

Appendix 2

Impact of percent canopy openness on Cypripedium calceolus demographic parameters in

each study site.

. value P
Estimate Std Error z
)
(Intercept) i i
Dunduri 2,322 0,001 1812,3 < 0,001***
. Vieta: Kauguri 3,965 0,747 5,30 < 0,001***
Rametu skaits ™0 e hira 71,069 0,616 17 0,082
Number of ramets Vieta: Dunduri:vainaga
AtVEIUMS 0,048 0,001 36,9 <0,001***
Vle_ta: Kauguri: vainaga 0118 0,001 -88.4 <0,001%%*
atverums
Vieta: Kiidra: vainaga atvérums 0,059 0,001 41,6 < 0,001***
(Intercept) 2,144 1,102 11,946 0,052
Dunduri
Ziedos fu skait Vieta: Kauguri 3,249 1,845 1,761 0,078
1€d0SO rametu sKaits - _
Number of flowering V¥eta: Kuadra - -2,297 1,449 -1,584 0,113
ramets Vieta: Dunduri:vainaga 0.032 0.032 1024 0306
atvérums ' ' ! !
Vieta: Kauguri: vainaga 0,103 0,059 1776 | 0,076
atveérums
Vieta: Kiidra: vainaga atvérums 0,069 0,039 1,791 0,073
(Intercept) -6,815 2,661 2,561 0,010 *
Dunduri
Rametu skaits ar Vieta: Kauguri 6,333 3,216 1,969 0,048 *
diviem ziediem Vieta: Kudra 2,054 2,786 0,737 0,461
Number of ramets  "\/jeta: Dunduri: vainaga
With two FIOWers | s srime g 0,130 0,074 1,770 0,077
Vle_ta: Kauguri: vainaga -0.193 0,098 11,976 0,048 *
atveérums
Vieta: Koidra: vainaga atvérums -0,058 0,080 -0,718 0,473
(Intercept) 1,715 1,562 11,098 0,272
Dunduri
Rametu skaits ar Vieta: Kauguri 0,423 2,628 0,161 0,872
pogalam Vieta: Kudra -2,113 2,286 -0,924 0,355
Number of ramets  "\/jeta: Dunduri: vainaga
with seedpods atverums g '0,009 0,054 '0,184 0,854
Vle_ta: Kauguri: vainaga 0,031 0,092 0339 0,734
atverums
Vieta: Kiidra: vainaga atvérums 0,057 0,072 0,780 0,435
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3. pielikums

Paaugas un pameza ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem parametriem.

Appendix 3
Impact of understory trees and shrubs on Cypripedium calceolus demographic parameters.
Estimate Std Error z value P (>|z|)
_ g”teéce!“t) 0827 | 0599338 | -1,380 0,1675
Rametu skaits unduri
Number of ramets | Vieta: Kauguri 0,978 0,918658 1,065 0,2868
Vieta: Kiidra 1,063 0,793909 1,338 0,1808
Kopgjais kriimu skaits -0,010 0,006344 -1,649 0,0991
Ziedoso rametu | (INtercepy 1,003 0,541 1,856 0,064
skaits Dunduri ! ' ' '
Number of Vieta: Kauguri 0,387 0,841 0,460 0,646
flowering ramets | Vieta: Kudra 0,267 0,691 0,386 0,699
Kopgjais kriimu skaits -0,005 0,009 -0,559 0,576
Rametu skaits ar | (Intercept) 2,396 0,812 2,950 0,003 **
diviem ziediem Dunduri
Number of ramets | Vieta: Kauguri 0,862 1,102 0,783 0,434
with two flowers | Vieta: Kadra 0,553 0,869 0,636 0,525
Kop¢gjais kriimu skaits -0,011 0,016 -0,686 0,493
Rametu skaits ar | (Intercept) 2,001 0,574 3,639 | <0,001***
pogalam Dunduri ! ' ' !
Number of ramets | Vieta: Kauguri -1,026 1,043 -0,984 0,325
with seedpods Vieta: Kiidra -0,295 0,672 -0,439 0,661
Kopgjais krimu skaits 0,014 0,014 0,959 0,337
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4. pielikums
Paaugas un pameza ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem parametriem

konkrétaja teritorija.

Appendix 4
Impact of understory trees and shrubs on Cypripedium calceolus demographic parameters in each
study site.
. value P
Estimate Std Error z
(>lz))
ngéﬁﬂ’t) 10,966 0,682 1,416 0,157
_ Vieta: Kauguri -0,004 1,070 -0,004 0,997
Rametu skaits ;0 “erdra 1431 0,877 1,631 0,103
Number of ramets Viela Dundun Konsiais ko
ity U Kopejais fertimu 0,002 0,024 0,076 0,940
;/klaeittz;: Kauguri: kopgjais krimu 0,015 0,025 0,588 0,556
Vieta: Kiidra: kopgjais kriimu skaits -0,035 0,026 -1,328 0,184
gﬂféﬁff’t) 10,968 0,666 1,454 0,146
Ziedoso rametu | Vieta: Kauguri -0,250 1,037 -0,240 0,810
skaits Vieta: Kiidra 0,498 0,826 0,604 0,546
Number of Vieta: Dunduri: kopgjais krimu
flowering ramets | gyits pel -0,009 0,030 0,321 0,748
;ngitta;: Kauguri: kopgjais kriimu 0,017 0,032 0,541 0,588
Vieta: Kiidra: kop€jais kriimu skaits -0,024 0,036 -0,67 0,503
(Intercept) 3,085 1,067 2,891 0,004 **
Dunduri
Rametu skaits ar | Vieta: Kauguri 0,858 1,516 0,566 0,571
diviem ziediem | Vieta: Kiidra 1,906 1,220 1,563 0,118
Number of ramets ["\/jeta: Dunduri: kopgjais krimu
with two fOWers | aits Pe] 0,029 0,046 0,636 0,525
;ngitta;: Kauguri: kopgjais kriimu -0,026 0,049 0523 0,601
Vieta: Kiidra: kopgjais kriimu skaits -0,128 0,070 -1,838 0,066
(Intercep) 1,494 0,844 4,77 0,077
Rametu skaits ar | Vieta: Kauguri -2,654 1,566 -1,69 0,090
pogalam Vieta: Kiidra -0,297 1,048 -0,284 0,777
Number of ramets ["\/jeta: Dunduri: kopgjais krimu
with seedpods | eaite P -0,039 0,054 -0,726 0,468
;/klsittasz Kauguri: kopgjais krimu 0,068 0,056 1211 0,226
Vieta: Kiidra: kop€jais krimu skaits -0,011 0,077 -0,148 0,882
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5. pielikums
Paaugas un pameza (lidz 1 m) ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem

parametriem.

Appendix 5
Impact of understory trees and shrubs (till 1 m) on Cypripedium calceolus demographic
parameters.
Estimate Std Error z value P
(>[z])
([')”teéce!“t) 0,512 0,604 0,847 0,397
Rametu skaits yn urt .
Vieta: Kudra 1,047 0,803 1,304 0,192
Kriimi lidz 1 m -0,088 0,015 -5,882 | <0,001***
(Intercept)
Ziedoso rametu | Dunduri -0,778 0,546 -1,427 0,154
skaits Vieta: Kauguri 0,662 0,814 0,814 0,416
Number of -
flowering ramets Vieta: Kudra 0,267 0,702 0,380 0,704
Kriimi lidz 1 m -0,056 0,019 -2,836 0,004 **
Rametu skaits ar | (INtercept) 2,074 0,839 2469 | 0,014 *
diviem ziediem | Dunduri
Number of ramets | Vieta: Kauguri 1,244 1,087 1,144 0,253
with two flowers | Vieta: Kadra 0,535 0,912 0,587 0,557
Kriimi Iidz 1 m -0,104 0,045 -2,300 0,021 *
Rametu skaitsar | (INtercept) 1,827 0,565 3234 | 0,001%*
pogalam Dunduri ' ! ' !
Number of ramets | Vieta: Kauguri -0,355 0,860 -0,412 0,680
with seedpods Vieta: Kiidra -0,313 0,667 -0,469 0,639
Krimi [idz 1 m -0,014 0,033 -0,422 0,673
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6. pielikums
Paaugas un pameza (lidz 1 m) ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem
parametriem konkrétaja teritorija.

Appendix 6

Impact of understory trees and shrubs (till 1 m) on Cypripedium calceolus demographic

parameters in each study site.

Estimate Std Error z F\’/rEEI>u|€zzl
g:trf(;ﬁff’t) 10,868 0,657 1,321 | 0,186
Rametu skaits Vieta: Kauguri 0,178 1,012 0,176 0,860
Number of ramets Vieta: Kudra 1,833 0,872 2,103 0,036 *
Vieta: Dunduri: kriimi Iidz 1 m -0,028 0,034 -0,822 0,411
Vieta: Kauguri: kriimi Iidz 1 m 0,051 0,038 1,362 0,173
Vieta: Kadra: krumi Iidz 1 m -0,201 0,049 -4,125 | <0,001***
ngéﬁff’t) 1,024 0,640 1,601 | 0,109
Ziedo$o rametu skfiits Vieta: Kauguri -0,304 1,005 -0,303 0,762
Number of flowering  ["\/jeta: Kdra 1,129 0,840 1,344 0,179
ramets Vieta: Dunduri: kriimi Iidz 1 m -0,029 0,042 -0,717 0,474
Vieta: Kauguri: krimi [idz 1 m 0,058 0,048 1,234 0,217
Vieta: Kudra: krimi Iidz 1 m -0,232 0,082 -2,817 0,0048**
(Intercept) 11,628 1,095 1,487 | 0,137
Rametu skaits ar diviem Dunduri
Siediem Vieta: Kauguri -0,721 1,466 -0,492 0,623
Number of ramets with | Vieta: Kidra 0,590 1,314 0,449 0,653
two flowers Vieta: Dunduri: kriimi lidz 1 m -0,317 0,151 -2,101 0,036 *
Vieta: Kauguri: krimi lidz 1 m 0,324 0,156 2,076 0,038 *
Vieta: Kiidra: kriimi Iidz 1 m -0,049 0,228 -0,214 0,831
(Intercept) 1,214 0,697 1,743 | 0081
Rametu skaits ar Dunduri
T pocalim Vieta: Kauguri -2,360 1,283 -1,839 0,066
Number of ramets with | Vieta: Kudra -0,409 0,886 -0,462 0,644
seedpods Vieta: Dunduri: krimi lidz 1 m -0,162 0,106 -1,531 0,126
Vieta: Kauguri: krimi lidz 1 m 0,221 0,112 1,979 0,047 *
Vieta: Kiidra: kriimi lidz 1 m 0,008 0,154 0,055 0,956
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7. pielikums

Paaugas un pameza (1-5 m) ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem

parametriem.

Appendix 7
Impact of understory trees and shrubs (1-5 m) on Cypripedium calceolus demographic
parameters.
Estimate Std Errorz | value Pr(>|z|
_ ('”te(;"e!ot) 1,217 0,605 2,009 | 0,044 *
Rametu skaits Dunduri
Number of ramets | Vieta: Kauguri -0,304 0,952 -0,319 0,750
Vieta: Kidra 1,138 0,803 1,418 0,156
Kriimi no 1-5 m 0,032 0,009 3,810 <0,001 ***
Ziedoso ramety | (INtercept) 1,192 0,532 2,240 0,025 *
skaits Dunduri ’ ’ ’ '
Number of Vieta: Kauguri -0,307 0,858 -0,358 0,720
flowering ramets | Vieta: Kiidra 0,304 0,684 0,446 0,656
Kriimino 1-5m 0,019 0,011 1,664 0,096
Rametu skaits ar | (Intercept) 22,733 0,836 -3,270 0,001 **
diviem ziediem | Dunduri
Number of ramets | Vieta: Kauguri -0,070 1,169 -0,060 0,952
with two flowers | Vieta: Kidra 0,629 0,885 0,710 0,478
Kriimi no 1-5m 0,023 0,020 1,152 0,250
Rametu skaitsar | (Intercepy) 2,156 0,568 3,796 | <0,001 ***
pogalam Dunduri ’ ' ’ ‘
Number of ramets | Vieta: Kauguri -1,499 1,107 -1,354 0,176
with seedpods Vieta: Kidra -0,257 0,674 -0,381 0,703
Kriimi no 1-5m 0,033 0,020 1,642 0,101
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8. pielikums

Paaugas un pameza (1-5 m) ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem

parametriem konkré&taja teritorija.

Appendix 8

Impact of understory trees and shrubs (1-5 m) on Cypripedium calceolus demographic

parameters in each study site.

Estimate Std Error z value P (>|z|)
(Intercept) 41,089 0,622 1,750 0,080
Dunduri
Vieta: Kauguri 0,323 1,002 0,323 0,747
Rametu skaits Vieta: Kadra 0,815 0,820 0,993 0,321
Number of ramets iata- R N
\nl]leta. Dunduri: krimi no 1-5 0,019 0,027 0,701 0,483
\nl]leta: Kauguri: krimi no 1-5 -0,006 0,030 -0.188 0,851
Vieta: Kidra: kriimi no 1-5 m 0,044 0,031 1,410 0,159
(Intercept) 1,137 0,576 1,975 0,048 *
Dunduri
. N Vieta: Kauguri 0,157 0,951 0,165 0,869
1€d0S0 rametu SKaits N _
Number of fIOWerinq V!eta: Kudra - _ '0,046 0,748 '0,061 0,952
ramets \n/]leta. Dundurl. kruml no 1'5 0,012 01034 0,354 01724
\rgleta: Kauguri: krimino 1 -5 0,008 0,037 -0.206 0,837
Vieta: Kudra: krimi no 1-5 m 0,050 0,041 1,219 0,223
(Intercept) 3,88 1,039 3,738 | <0,001 **
Dunduri
Rametu skaits ar Vieta: Kauguri 1,815 1,415 1,283 0,199
diviem ziediem Vieta: Kudra 1,899 1,148 1,655 0,098
Number of ramets with iata F— _
o flowers \rgleta. Dunduri: krimi no 1-5 0,153 0,062 2,455 0,014 *
\nl]leta: Kauguri: kriimi no 1-5 0,149 0,067 -2.248 0,025 *
Vieta: Kudra: krimi no 1-5 m -0,141 0,088 -1,604 0,109
(Intercept) 22,092 0,676 -3,093 0,001 **
Dunduri
Rametu skaits ar Vieta: Kauguri -1,762 1,436 -1,226 0,220
pogalam Vieta: Kiidra -0,237 0,861 -0,275 0,783
Number of ramets with iota- FRp— _
seedpods \rgleta. Dunduri: krimi no 1-5 0,024 0,054 0,442 0,658
\rgleta: Kauguri: krimi no 1-5 0,013 0,059 0,220 0,826
Vieta: Kudra: krimi no 1-5 m -0,006 0,081 -0,073 0,942
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9. pielikums

Zemsedzes vaskularo augu seguma ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem

parametriem.

Appendix 9

Impact of vascular plants cover on Cypripedium calceolus demographic parameters.

Estimate Std Error z value P (>|z|)
_ ('”teéce!ot) 11,097 0,628 | -1,746 0,081
Rametu skaits Dunduri
Number of ramets Vieta: Kauguri 0,538 0,898 0,600 0,549
Vieta: Kudra 1,019 0,784 1,300 0,194
Vegetacijas segums 0,003 0,004 0,633 0,527
(Intercept)
ZiedoSo rametu skaits | Dunduri -1,331 0,622 -2,139 0,033~
N”mbe:a‘;‘:ggwe”“q Vieta: Kauguri 0,030 0,803 0,038 0,970
Vieta: Kudra 0,162 0,684 0,237 0,813
Vegetacijas segums 0,005 0,006 0,808 0,419
Rametu skaitsar | (Intercept) 3,522 1067 | -3302 | <0,001***
diviem ziediem Dunduri
Number of ramets with | Vieta: Kauguri <0,001 1,033 0,000 0,999
two flowers Vieta: Kiidra 0,216 0,885 0,244 0,807
Vegetacijas segums 0,017 0,010 1,654 0,098
Rametu skaitsar | (Intercept) 2,041 0743 | -2,749 0,005 **
pogalam Dunduri ! ' ! '
Number of ramets with | Vieta: Kauguri -0,563 0,874 -0,644 0,520
seedpods Vieta: Kudra -0,375 0,706 -0,531 0,595
Vegetacijas segums 0,002 0,009 0,266 0,790
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10. pielikums

Zemsedzes vaskularo augu seguma ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem
parametriem konkrétaja teritorija.
Appendix 10

Impact of vascular plants cover on Cypripedium calceolus demographic parameters in each

study site.
Estimate Std Error z value P
(>lz))
gﬂféﬁff’t) 0,805 0,731 1.1 0,271
Rametu skaits Vieta: Kauguri 1,419 1,476 0,96 0,336
Number of ramets | vjeta: Kiidra 0,368 1,008 0,365 0,715
Vieta: Dunduri: vegetacijas segums -0,002 0,008 -0,299 0,765
Vieta: Kauguri:vegetacijas segums -0,008 0,015 -0,526 0,599
Vieta: Kidra:vegetacijas segums 0,009 0,010 0,975 0,329
gﬂf{;ﬁff’t) 0,885 0,711 1245 | 0213
ZiedoSo rametu skaits | Vieta: Kauguri -0,497 1,853 -0,268 0,788
Number of flowering |"y/jets; Kaidra 0,970 1,199 0,809 | 0418
ramets Vieta: Dunduri: vegetacijas segums -0,002 0,009 -0,247 0,805
Vieta: Kauguri: vegetacijas segums 0,009 0,020 0,419 0,676
Vieta: Kadra: vegetacijas segums 0,016 0,014 1,155 0,248
(Intercept) 3,060 1,203 2543 | 0,011*

Rametu skaits ar Dunduri
“diviem ziediem Vieta: Kauguri -2,249 3,847 -0,585 0,559
Number of ramets Vieta: Kadra -0,558 1,915 -0,292 0,771
with two flowers Vieta: Dunduri: vegetacijas segums 0,010 0,014 0,753 0,451
Vieta: Kauguri:vegetacijas segums 0,026 0,041 0,636 0,524
Vieta: Kadra:vegetacijas segums 0,011 0,0223 0,476 0,634
(Intercept) 1,473 0,810 1,818 | 0,069

Rametu skaits ar Dunduri
T osalim Vieta: Kauguri -0,912 2,683 -0,34 0,734
Number of ramets Vieta: Kudra -2,567 2,012 -1,275 0,202
with seedpods Vieta: Dunduri: vegetacijas segums -0,006 0,012 -0,508 0,612
Vieta: Kauguri: vegetacijas segums 0,007 0,031 0,238 0,812
Vieta: Kiidra: vegetacijas segums 0,030 0,024 1,209 0,227
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11. pielikums

Grislu un graudzalu seguma ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem
parametriem.

Appendix 11

Impact of sedges and grasses cover on Cypripedium calceolus demographic parameters.

Estimate Std Errorz | value P (>|z|)
_ ('”te(;"e!ot) 0,959 0,590 1,624 0,104
Rametu skaits Dunduri
Number of ramets Vieta: Kauguri 0,650 0,893 0,728 0,467
Vieta: Kudra 1,026 0,797 1,288 0,198
Grisli un graudzales 0,002 0,004 0,495 0,621
(Intercept)
ZiedoSo rametu skaits | Dunduri -1,074 0,525 -2,046 0,0408 *
N“mbe:a‘;‘:ggwe”“q Vieta: Kauguri 0,236 0,784 0,301 0,763
Vieta: Kudra 0,075 0,718 0,104 0,917
Grisli un graudzales 0,006 0,0068 0,950 0,342
Rametu skaitsar | (Intercept) 2,549 0,786 3244 | 0,001%*
diviem ziediem Dunduri
Number of ramets with | Vieta: Kauguri 0,562 0,995 0,565 0,572
two flowers Vieta: Kadra 0,190 0,952 0,200 0,841
Grisli un graudzales 0,012 0,012 1,000 0,317
Rametu skaitsar | (Intercept) 11,920 0,530 3620 | <0,001 ***
1a Dunduri ' ' ' '
Qoga am
Number of ramets with | Vieta: Kauguri -0,456 0,811 -0,561 0,575
seedpods Vieta: Kiidra -0,580 0,827 -0,701 0,483
Grisli un graudzales 0,008 0,014 0,568 0,570
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12. pielikums

Grislu un graudzalu seguma ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem
parametriem konkr¢taja teritorija.

Appendix 12

Impact of sedges and grasses cover on Cypripedium calceolus demographic parameters in each

study site.
Estimate Std Error z value P
(>lz)
(Intercept) 0,533 0,573 0,93 0,352
Dunduri
Rametu skaits Vieta: Kauguri 0,229 0,857 0,27 0,789
Number of ramets Vieta: Kiidra 0,577 0,767 0,753 0,451
Vieta: _Dundurl: grisli un 0322 0,151 2133 0,033 *
graudzales
Vieta: Kudra: grisi un 0,326 0,151 2,157 0,031 *
graudzales
(Intercept) i )
Dunduri 0,552 0,501 1,101 0,271
ZiedoSo rametu skaits | Vieta: Kauguri -0,276 0,738 -0,373 0,709
Number of f:OWEVmG Vieta: Kiidra -0,524 0,692 -0,758 0,448
ramets —— —
Vieta: E)undurl. grisli un 0,495 0,260 1,923 0,055
graudzales
Vieta: Kudra: grisli un 0,509 0,260 1,962 0,049 *
graudzales
(Intercept) 11,918 0,735 2,609 | 0,000 **
R Kai Dunduri
Rametu skaitsar. "\ " auguri 0,014 0,929 0,015 0,088
diviem ziediem
two flowers Vieta: _Dundurl: grisli un 0,565 0,488 1,158 0,247
graudzales
Vieta: Kudra: grisli un 0,579 0,488 1,186 0,236
graudzales
(Intercept) 1,261 0,500 2,518 0,012 *
Rametu skaits ar Dundurt
Rametuskalls ar 'y /iera: Kauguri -0,978 0,743 -1,316 0,188
pogalam -
seedpods Vieta: E)undurl: grisli un 0772 0,596 11,296 0,195
graudzales
Vieta :_Kudra: grisli un 0,787 0,596 1,32 0,187
graudzales
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13. pielikums

Stinu seguma ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem parametriem.
Appendix 13

Impact of moss cover on Cypripedium calceolus demographic parameters.

Estimate Std Errorz | value P (>|z])
_ g”teécef’t) 11,905 0,625 3049 | 0,002%*
Rametu skaits unduri
Number of ramets Vieta: Kauguri 0,723 0,882 0,820 0,412
Vieta: Kidra 1,368 0,781 1,752 0,079
Stinu segums 0,011 0,003 4,301 < 0,001***
(Intercept)
ZiedoSo rametu skaits | Dunduri -2,102 0,644 -3,260 0,001 **
N”mbe:a?;::gwe”“q Vieta: Kauguri 0,294 0,765 0,384 0,701
Vieta: Kudra 0,579 0,673 0,860 0,389
Stinu segums 0,012 0,005 2,682 0,007 **
Rametu skaitsar | (Intercepy 3,718 1,046 3555 | <0,001 %+
diviem ziediem Dunduri
Number of ramets with | Vieta: Kauguri 0,617 0,983 0,628 0,529
two flowers Vieta: Kiidra 0,899 0,862 1,042 0,297
Stinu segums 0,014 0,008 1,727 0,084
Intercept
Rametu skaits ar E)un i ) 3,516 1,160 3,030 | 0,002 **
pogalam '\/iata: Kauguri 0,360 0,795 -0,453 0,650
Number of ramets with - —
seedpods Vieta: Kudra 0,122 0,682 0,179 0,858
Stinu segums 0,019 0,012 1,586 0,113
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14. pielikums

Stinu seguma ietekme uz Cypripedium calceolus demografiskajiem parametriem
konkrétaja teritorija.

Appendix 14

Impact of moss cover on Cypripedium calceolus demographic parameters in each study site.

. value P
Estimate Std Error z
(>[z))
(Intercept) -0,489 1,322 -0,369 0,712
Dunduri
. Vieta: Kauguri -2,712 1,995 -1,36 0,174
Rametu skaits Vieta: Kudra 20,039 1,431 20,027 0,978
Number of ramets Viela DUnduri- g
Iela. bundurt. sunu -0,005 0,014 -0,383 0,701
segums
Vieta: Kauguri: stinu 0,041 0,021 1,042 0,052
segums
Vieta: Kiidra: stinu segums 0,016 0,014 1,15 0,250
(Intercept) i i
Dunduri 1,468 1,569 0,936 0,349
Ziedo 0 skait Vieta: Kauguri -4,804 2,896 -1,659 0,097
1€d0SO rametu sKaits - _
Number of flowering V!eta: Kiudra _ 0,040 1,660 0,024 0,981
ramets Vieta: Dunduri: stinu 0.005 0017 0.276 0782
segums ' ' ' '
Vieta: Kauguri: stinu 0,060 0,032 1,887 0,059
segums
Vieta: Kudra: sinu segums 0,006 0,018 0,323 0,747
(Intercept) -3,484 2,423 -1,438 0,15
Dunduri
Rametu skaits ar Vieta: Kauguri -3,904 4,227 -0,924 0,356
diviem ziediem Vieta: Kudra 0,824 2,489 0,331 0,741
Number of ramets With "\/jeta: Dunduri: sinu
two flowers segums 0,011 0,026 0,415 0,678
Vieta: Kauguri: stinu 0,054 0,047 1,141 0,254
segums
Vieta: Kiidra: stinu segums <0,001 0,027 0,011 0,991
(Intercept) 2772 2,468 1,123 0,261
Dunduri
Rametu skaits ar Vieta: Kauguri -2,232 4,338 -0,515 0,607
pogalam Vieta: Kidra -0,643 2,688 -0,239 0,811
Number of ramets with [\/jeta: Dunduri: sinu
seedpods sequms 0,010 0,027 0,382 0,703
Vieta: Kauguri: siinu 0,022 0,049 0,441 0,659
segums
Vieta: Kiidra: sinu segums 0,009 0,030 0,283 0,777
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