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Anotacija

Jasévicas M. magistra darbs ,, Tehnologiju izmantoSana biologijas apguvé Jelgavas
Valsts gimnazijas 11.klasg”

Pétijuma aktualitate pamatojas uz nepiecieSamibu pilnveidot tehnologiju lietosanu
macibu procesa. Magistra darba mérkis: izpétit, ka tehnologiju izmantoSana pilnveido
biologijas apguvi 11. klasé temata “Sanu dali$anas”. Darba izmantotas divas pétijuma
metodes aptauja (intervija, anket€Sana) un kontenanalize.

Magistra darbs apjoms 102 lappuses. Darba struktiira: anotacijas latviesu un anglu valoda; ievadu
(3 Ipp.); teorétiska dala ar 3 nodalam, 4 apaksnodalam un 8 att., (21 Ipp.); empiriska dala ar 2
nodalam, 10 apaksnodalam, 26 att. un. 13.tabulam, (40 Ipp.); secinajumi un ieteikumi ( 3lpp);
pateicibas (1lpp); izmantota literatiira un informacijas avoti ( 2lpp.); pielikumi 10 ( 34 Ipp.).

Atslégas vardi: tehnologijas, informacijas komunikaciju tehnologijas (IKT), izglitibas

tehnologijas, biologijas apguves pilnveide.



Abstract

Jas@vica M. thesis "Use of biological Technology in Jelgava gymnasium 11 State
class"

Actuality of the study is based on the need to improve the use of technology in the
learning process. The aim of the master's thesis: study how the use of technology enhances the
learning of Biology class 11 topic "Cell Division". The work uses two methods of survey
research (questionnaire and interview) and content analyze.

Thesis written on 102 pages and contains the following parts: Annotations to the
Latvian and English (p 2); Introduction (p3); The theoretical part with 3 divisions,
subdivisions and 8 at 4., (p 21); Empirical part with 2 chapters, 10 subdivisions, 26 pictures
and.13 the tables (p 40); Conclusions and recommendations (p 3); Thanksgiving (p 1);
References and literature sources (p 2); Annex 10 (p 34 );

Key words: technology, information communication technology (ICT), education

technology, biology learning development.



Ievads

Biologija ir vispusigs daudzveidigu dzives jomu aptvero$s macibu priekSmets, un ir
loti svarigi izprast biologiskos procesus un to norises likumsakaribas. Zinatnu klasifikacija
biologija ka zinatnes nozare pieder pie dzivibas zinatn€m, tas nozimé, ka skolas biologijas
macibu priekSmets arT ir ciesi saistits ar cilvéka ikdienas dzivi un ar vina labizjitu dazadas
sadzives situacijas. Skolas biologijas programmas pamatskola skoléni iegiist pamatzinasanas
botanika, zoologija un anatomija, bet vidusskola ieglst jau padzilinatakas zinasanas,
iepazistot genétiku, ekologiju un vél daudzas citas svarigas t€mas.

Strauja tehnologiju attistiba, sniedzot iesp&ju arvien vairak vizualizét biologijas
procesus, padara biologijas tematus daudz vieglak uztveramus un saprotamus ari skolu
macibu programmas. Pieméram; “Divi Lozannas Tehnologiju skolas (Sveice) pétnieki
uzsakusi jauna veida mikroskopa izstradi. lerice, kura apvienotas holografiskas mikroskopijas
un datoru att€la apstrades tehnologijas, lauj nanoméroga bez kontrastvielam (ar izskirtsp&ju
mazaku neka 100 nanometri) aplikot dzivus biologiskos audus. Jau Sobrid pétnieki dazu
mindsu laika var iegt att€lus, kuros, apvienojot filma, iesp&jams redzet dzivas Stnas iekSiené
notiekoSos procesus.” (Atklajumi.lv, 2013)

Ar labakajiem gaismas mikroskopiem var saskatit Stnas sastavdalas, kas ir 100
nanometrus mazas (viruss), bet ar skolas gaismas mikroskopu spgj saskatit Stinas sastavdalas,
kas ir 1 mikrometru mazas (hloroplasts), un ta ir liela atskiriba.

7. klas€ maca par $iinam, un skolénam tas jamak atrast, izmantojot mikroskopu, 8.
klas€ skoléni, izmantojot gaismas mikroskopu, p€ta putnu spalvas, laboratorijas darba
skolénam jaatrod akisi — kurus vini nevar ieraudzit, tade] nakas izmantot gramata esoso attélu.
9. klase skoléni péta asins sastavu, tacu leikocitus izpétit ar esoSajiem gaismas mikroskopiem
nevar sliktas kvalitates del. Lai iegiitu labaku kvalitati, skoléni atjautigi izmanto mobilajos
telefonos iebiivéto LED lampu. 10. klas€ macas par virusiem, bet 11. klasé par smalkaku
Stinas uzbuvi un to organoidu funkcijam, tapat 11. klas€ ir griita t€ma Stnu daliSanas, kur
skoléni apliko sarkano sipolu virsmizinu un meklé dazadas Stnas daliSanas fazes, un arT $is
uzdevums ir apgriitinats ieglistama attéla del.

Ir jaizmanto daudzas tehnologijas biologijas izpratibas paaugstinasanai no 7.-12.
klasei. Ministru kabineta 2013.gada 21.maija noteikumos Nr.281 ir minéta vesela virkne
apaks$punktu, kuros ir noteikts, kas skoléniem ir japrot, izmantojot informacijas tehnologijas.
Tacu skola $o tehnologiju vai nu nav, vai nav brivi pieejamas. (Pieméram: datorklas€s notiek

informatikas stundas) Tadgjadi skolotajam ir jarod alternativas citu pieejamo tehnologiju vida,



lai nodroSinatu to, ka skoléni apgtist informacijas tehnologiju lieto$anas prasmes biologija.
A1l tematu ietvaros dazadas klas€s skoléni macas par to, ka biologijas attistibu liela méra ir
ietekm@jusas tehnologijas un to attistiba. Neskatoties uz normativajos aktos miné&tajiem
nosacijumiem tehnologiju izmantoSana, tomér skolénu zinasanas un interese par biologiju ir
pazeminajusies, tadel ir pienemts l@mums, ka jau $aja macibu gada pilotskolas skoléniem
vajadzes likt centraliz€to eksamenu viena no dabas zinatnu priekSmetiem — kimija, fizika vai
biologija.

Ka paaugstinat skolénu zinaSanas un radit interesi par biologiju? Nenoliedzami
tehnologijas varétu but viens no skolotaja darbibas rikiem. Lai skoléns aktivi iesaistitos
biologijas macibu procesa, ir nepiecieSamas labas tehnologijas. Ja skoléniem bis interese,
viniem labak paliks atmina ar7 iegttas zinasanas. Ja skoléniem lautu izvéleties stradat ar
vecaku mikroskopu vai ar jaunaku, protams, vini izveélétos jaunaku. Ari darba autores
personiska pieredze par to liecina, piem&ram, laboratorijas darbos daudzi skoléni v€lgjas
stradat ar skolotaja mikroskopu, nevis skolénu. Tapéc tika izvE€léts temats par tehnologiju
izmanto$anas iesp&jam biologijas apguve Jelgavas Valsts gimnazijas 11.klases skoléniem.

Darba mérkis ir:

Izpétit, ka tehnologiju izmantosana pilnveido biologijas apguvi 11. klasé

Merka sasniegSanai tika izvirziti $adi uzdevumi:

1. Izpétit zinatnisko un metodisko literatiiru par tehnologiju izmantoSanu 21. gs.
macibu procesa skola, ka arT apzinat Latvijas normativos aktus par prasibam
tehnologiju izmanto$ana skolotajiem.

2. Noskaidrot tehnologiju lomu biologijas apguvé, ka ari apzinat biologijas
macibu standarta un programmas nosacijumus tehnologiju izmantoSanai 11.
klasé temata “Stinu dali$anas” apguvei.

3. Izpétit tehnologiju pieejamibu un to izmanto$anu Jelgavas Valsts gimnazija.

4. lzstradat metodiskos materialus tehnologiju izmanto$anai 11. klases visparigas
biologijas temata ,,Stinu dalidanas” apguvei.

5. Veikt izstradato materialu aprobaciju un, anket€jot skolénus, noskaidrot vinu
viedokli par tehnologiju izmantoSanu biologijas apguves pilnveidosana.

6. Veikt pétijuma iegiito datu analizi, secinajumus un izstradat ieteikumus
skolot@jiem tehnologiju izmantoSanai biologijas apguve.

Lai veiktu pétijumu, autore izvirzija pétjjuma jautajumu:

Ka tehnologiju izmanto$ana pilnveido 11. klases skolénu biologijas apguvi temata

“Stnu daliSanas™?



Pétijuma dizains: gadijuma pétijums, izmantojot aptauju ar divam datu ieguves
metodém - anketu un interviju. Intervija ar biologijas skolotajiem bija nozimiga, jo ar tas
palidzibu 1sa laika vargja iegiit informaciju par to, kadas un cik daudz tehnologiju skolotaji
izmanto, ka arT un noskaidrot skolotaja viedokli un attieksmi pret tehnologiju izmantoSanu.

AnketeSanas veikSanu 11. klases skoléniem autore izvélgjas, jo viniem ir lielaka
pieredze ar tehnologijam, ka arT temats “Stnu daliSanas” bija aktuals ar to, ka bija iesp&jams
izmantot dazada veida tehnologijas., Ta ka autores izvél&tais

Paraléli pétijumam skola tika veikta topoSo biologijas skolotaju (Latvijas Universitates
Dabaszinatnu un informacijas tehnologijas skolotaju studiju programmas studentu) eseju
«Manas pardomas par IKT izmanto$anu biologijas apguvé» kontentanalize. Autore uzskata,
ka iegitie dati varétu sniegt iesp&ju ieglt neatkarigu skatfjumu par tendencém tehnologiju
izmanto$ana visparizglitojosas skolas, ieglistot salidzinajumu ar Jelgavas Valsts gimnaziju.

Magistra darbs sastav no 5 nodalam:

1. nodala ir aprakstita tehnologiju izmantoSsanu 21. gs. macibu procesa skolas,
tehnologiju lomu biologijas apguvé un biologijas macibu standarta un programmas
nosacijumi tehnologiju izmantoanai 11. klasé temata “Stinu daliSanas” apguvei. Aprakstita
tehnologiju pieejamiba un to izmantoSanas iesp&jas Jelgavas Valsts gimnazija. Nodala satur
4.apaksnodalas un 8 tabulas,15 lapas.

2. nodala tiek aprakstita biologijas nozime skolénu dzives labizjitas veidosana,
pamatojot, kapéc biologija ir tik svariga katra skoléna dzivé un ka ta ietekm& vinu dzives
kvalitati. Nodala satur 3 lapas.

3. nodala atklaj tehnologiju lomu biologijas apguvé. Tiek analiz&ti normativie
dokumenti un salidzinati ar realo situaciju skolas. Skaidrots, cik nozimigi ir, lai tehnologijas ir
pieejamas biologijas stundas. Nodala satur 3 lapas.

4. nodala ir izversti aprakstita pétijumu metodologija. Nodala satur 5.apaksnodalas, 4
attelus un 9 tabulas,17 lapas.

5. nodala ir apkopoti iegitie dati, analiz€ti un interpretéti. Nodala satur

5.apaksnodalas, 22 att€lus un 4 tabulas, 23 lapas.



1. TEHNOLOGIJAS MUSDIENU MACIBU PROCESA

Ministru kabineta noteikumos Nr. 281 par vispargjas vid€jas izglitibas standartu,
macibu priekSmetu standartiem un izglitibas programmu paraugiem ir teikts, ka japilnveido
moderno informacijas un komunikacijas tehnologiju lietoSanas prasmes (80 3.4. apakSpunkts).
Lai Tstenotu Sajos noteikumos noteikto, autore centas pilnveidot savas biologijas stundas un
palidzét skoléniem pilnveidot tehnologiju lietoSanas prasmes.

Izpetot zinatnisko un teorétisko literatiiru, tika noskaidrots, ka terminam
“tehnologijas” ir daudz skaidrojumu, kas ir atkarigi no nozares, kura tas tiek lietots, tadél Saja
darba vards tehnologijas tiks lietots dazadas nozimées:

Vispirms par termina skaidrojuma izcelsmi “Tehnologija [gr. Tehnologia sistematika
apstrade " techn€ —‘maksla, meistariba ]

Autores darba ar So terminu tiek saprasts

1. Visi tie Iidzekli (prasmes, atzinas, darbariki un resursi), ar kuriem cilveki razoSanas
procesa iedarbojas uz savu vidi.

2. Atzinas par to, kada veida, ar kadiem lidzekliem un organizaciju istenojami dazadi
razoSanas procesi.

3. Zinatnes atzinu izmanto$ana industrialos procesos; atzinu, metozu un panémienu
kopums (kada razoSanas nozar€), kas saistits ar procesiem, kuros kvalitativi parveido
apstradajamo objektu. ” (Baldunciks, 1999)

Termins “informdcijas tehnologija” (Information Technology — IT) ir zinaSanu, metoZzu,
panémienu un tehniska aprikojuma kopums, kas ar datoru un sakaru lidzeklu starpniecibu
nodroSina jebkuras informacijas iegtiSanu, glabaSanu un izplatiSanu.

Lidzas informacijas tehnologijai biezi min ari komunikaciju/sazinas (communication)
tehnologiju, kas ir saistita ar informacijas apmainu, izmantojot specialas sakaru ierices.

Viena no nozimigakajam IT jomam ir datoru izmantoSana gan darba, gan arl majas.
Datori palidz apstradat informaciju un izpildit dazadus ar to saistitus uzdevumus. ” (Veézis u.c
,2010.- 2013.)

Vairakos arzemju autoru darbos tiek lietots jédziens “‘educational technology”
tulkojuma ,,izglitibas tehnologijas”. Att€la skaidrojums (1.1.aun 1.1.b)

Latvija pagaidam So jédzienu nelieto.

Kas tad ir izglitiba? Ka teikts izglitibas likuma, izglitiba ir sistematizétu zinaSanu un

prasmju apguves un attieksmju veidoSanas process un ta rezultats. Izglitibas process ietver



macibu un audzinaSanas darbibu. Izglitibas rezultats ir personas zinaSanu, prasmju un

attieksmju kopums, jeb izpratiba. (Latvijas Republika, 1999)

EDUCATION INTERACTION PHYSICAL
SCIENCES
TRADITIONAL AND MODERN
ELECTRONIC GADGETS
EDUCATIONAL TECHNOLOGY

1.1. a) att€ls Izglitibas tehnologijas (anglu valoda, Harichandan)

[ZGLITIBA MIJIEDARBIBA || EKSAKTAS DABASZINATNES

|
TRADICIONALAS UN MODERNAS ELEKTRONISKAS TERICES

[ZGLITIBAS TEHNOLOGIJAS

1.1. b) attels 1zglitibas tehnologijas (tulkots Harichandan)

Gadgets — (ierice) stilierice, sikriks -neliela tehnologiska ierice, kas paredz&ta noteiktu
funkciju veikSanai un kura izgudro$anas bridi tiek uzskatita par tehnologisku jaunumu. (Tilde,
2016)

No Harichandan shémas autore secinaja, ka izglitibas tehnologijas ir process, kura
mijiedarbojas izglitiba (skaidrojums atrodams virs 1.1. a) attéla), eksaktas dabaszinatnes
(matematika, kimija, fizika, biologija, genétika, botanika, zoologija, astronomija, geologija)
un elektroniskas ierices (mobilie telefoni, plansetes, mikroskopi, datori u.c.) ar kuru palidzibu
tiek iegiitas, nostiprinatas un parbauditas zinaSanas.

Ejot laikam, varam novérot, cik atri cilvéku sadzivé ienak tehnologijas; vél pirms
nedaudz vairak ka 200 gadiem cilvéki saka izmantot elektroenergiju un pirmas spuldzites.
Sobrid lielo pilsétu izstaroto gaismu kosmonauti var saskatit, neizmantojot optiskas ierices.
Lidz ar stravu attistijas arT ierices, kuras darbojas ar stravas palidzibu.

“1977. gada paradijas Stiva Voznaka (Steve Wozniak) izstradatais Apple 11, kas kluva par

pirmo veiksmigi pardoto firmas Apple Computer (tagad Apple Inc.) personalo datoru modeli.



Sim datoram jau bija monitors un tastatiira, bet programmu un datu glaba$anai tika izmantotas
disketes” (Veézis u.c , 2010.- 2013.)

Latvija mobilie telefoni saka darboties 1992. gada, un So pakalpojumu nodros$inaja
LMT (Latvijas Mobilais Telefons).

Sobrid telefoni un datori ir majas gandriz katram Latvijas iedzivotajam.

Lidz ar IKT paradiSanos, skoléni ir nov@rsuSies no gramatam un pieversusies
aizraujosakam lietam: datorspelém, aktivai sarakstei socialajos tiklos. Internets ir kluvis par
neatnemamu vinu dzives sastavdalu.

Tikai retais no skoléniem macibu gramatu atver majas, lai macitos biologiju. Visa
vajadziga informacija tiek samekl&ta interneta.

No ta var izdarit secinajumus, ka skoléniem interesantak ir, ja tiek izmantotas IKT un
sikriki, kas tika noveérots arl macibu stundas studiju programmas “Skolotajs” 1. kursa
pedagogiskas prakses laika. Skolénu aktivitate pieauga, kad stundas tika izmantotas
balsosanas pultis, mobilie talruni un plansetes (izmantojot internetu, galda datoru un
interaktivo tafeli).

Latvija IKT Sobrid ir attistibas sakuma stadija, kad skolotdji cenSas apgiit to
izmantoSanas iesp&jas macibu procesa uzlaboSanai.

Tehnologijas autores darba vieta biologija lidz §im viena skolotaja izmantoja iesp&ju
robezas, bet otra gandriz nemaz. Skolénu ieksgjas aptaujas liecina, ka interesantakas stundas ir
pie skolotdjas, kura tehnologijas izmantoja. Diskut&jot par IKT nozimi macibu procesa,
11.klases skoléni atzina, ka loti gribeétu $adas stundas vairakos macibu priekSmetos, jo lidz
Sim vienigais macibu priekSmets ir fizika, kur tiek izmantota IKT.

Izpetot pieejamo informacijas resursus par situaciju arzemeés, tika konstatets, ka
tehnologiju loma izglitibas procesa ir ievérojama, ka to var redzét 1.2.a) un 1.2.b) att.

Izglitibas tehnologiju loma macibu procesa.

10



The Role of Educational Technology In Learning

Benefits of
Educational Technology

“Educational
Technology is a
Student-Motivator”

one-third

@ PBS Learning Media
pbslearningmedia.org

Teachers Embrace Digital Learning Strategies.
Katrina, Schwartz (3013). KQED.org/Mind/Shift blog

1.2.a) attéls 1zglitibas tehnologiju loma macibu procesa (anglu valoda)

11



Macibu
metodologija

1.2. b) attels Izglitibas tehnologiju loma macibu procesa (tulkots)

(Armstrong, 2013)

Izp&tot Saja att€la sniegtos datus var secinat, ka IKT bitiski uzlabo macibu procesu,

kas redzams dalas par ieguvumiem no izglitibas tehnologijam un ieguvumiem no plansetu un
e-gramatu lasitajiem. E-gramatas butiski atSkiras no gramatas elektroniska formata, e-
gramatas ir plaSas darbibu iesp&as, par e- gramatu iesp&jam informaciju var atrast
izdevnieciba Zvaigzne ABC majas lapa, zem sadalas - gramatas, sadala — e-gramatas, zem
virsraksta e-gramatu palidziba. Lidzigi ka §is aptaujas dalibnieki ari autore pievienojas tiem
74% kuri uzskata, ka izglitibas tehnologijas ir motivé skolénus. Sakuma autori parsteidza, ka
pec Siem datiem 90% datori ir pieejami klas€, tacu nedaudz vélak secindja, ka runa Saja

gadijuma ir par skolotaja nevis skolénu personaliem datoriem.

12



Eurydice 2011. gada sagatavotaja zinojuma “Pamatdati par IKT izmantoSanu macibas
un inovacija Eiropas skolas” nodala par aprikojumu un ta pieejamibu tiek uzsverts, ka skolas
ir jabut pieejamam gan IKT aprikojumam, gan programmatirai. (EACEA — Education,
Audiovisual and Culture Executive Agency, 2011)

Sobrid realitate ir tada, ka visvairak triikst piemérotas programmatiiras, bet pirms 10
gadiem iegadatais aprikojums (neskatoties uz to, ka tas ir darba kartiba) jau ir novecojis, jo
tehnologiju attistiba ir loti strauja.

Mingétaja zinojuma ir noradits, ka IKT trikkums negativi ietekm& matematikas un dabas
zinatnu apguvi aptuveni treSdalai skolénu. Citos avotos uzsvérts, ka biologija IKT tiek
izmantots galvenokart informacijas mekléSanai. Ari Jelgavas valsts gimnazija ir $ada
tendence, jo faktiski nav pieejami bezmaksas simulacijas programmas, piemé&ram,
fotosintézes vai olbaltumvielu biosintézes izpratibas attistiSanai. Eksperimenti, kas saistiti ar
fotosintézes reakcijam, ir laikietilpigi (7.klase cietes veidoSanas lapas ilgst vienu ned€lu) un,
ja laiks taja nedela ir apmacies, tad eksperimenta rezultatu nav, jo augam jasanem daudz
saules gaismas, lai lapas veidotos ciete. Sada situacija labakais biitu virtualais eksperiments,
kur skoléns var mainit apstaklus, noveérot reakcijas un attiecigi secinat par procesiem augos
fotosintezes laika.

Tapat 11.klase ir loti sarezgitas t€mas Stnu daliSanas un genétika, kur stundas laika,
eksperimentgjot ar DNS kédém, maksligi veidojot mutacijas, skoléni vargtu redzet sekas
Sadam izmainam DNS aminoskabju seciba, tadejadi sp&tu secinat par aminoskabju secibas
nozimigumu, bet savukart Stinu daliSanas izpratni var€tu veicinat animacijas vai pieméroti
videomateriali, bet zinasanas nostiprinat var ar kvalitativu mikroskopu palidzibu. Skola esoSie
skolénu gaismas mikroskopi ir 10 gadus veci un Sobrid daudzi So gadu laika ir bojati
(galvenokart okulari 40x palielingjumu), jo tika izmatoti kimijas stundas kimisko vielu
izpétei, bet darba kartiba esoSie mikroskopi palielina nepietiekami, lai skoléni saskatitu visas
Stnu sastavdalas, kas piedalas Stinas daliSanas procesa, ar1 daudzi fiksétie mikropreparati ir
bojati, jo nav atjaunoti kops PSRS laikiem (aptuvenais to vecums 35- 40 gadi).

Eurydice sagatavotaja zinojuma noradits, ka “gan matematika, gan dabaszinatnés
programmatiiras nepiemérotiba vai trukums tika atziti par lielaku problému neka aparatiira.”
Datu atspogulojums redzams 81 zinojuma E7.a un E7.b attélos. Tacu E7.b kur informacija ir

sniegta par 8. klases skoléniem, Latvija nebija sniegusi zinas.
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. Datoru trokums D Programmatras trakums . Audiovizualo resursu trikums X Valsts apsekojuma nepiedaliji

Matematika
EU CZ DK DE IT v LT HU NL AT ] SK SE  UK-ENG UK-SCT NO
O 217 260 104 258 337 480 478 308 289 146 230 477 B/7 281 207 462
213 167 Mg 271 420 633 559 360 242 173 91 M7 90 132 130 457
O 266 187 168 221 486 557 473 278 257 168 192 530 337 107 147 338

Dabaszinatnes
EU CZ DK DE IT v LT HU NL AT Sl SK SE  UK-ENG UK-SCT NO

O 287 259 123 42 ¥ 619 479 3B M9 176 333 452 3BT 218 280 451
64 165 261 336 503 T4 591 430 473 194 B9 484 478 M4 T 565
O 280 166 1886 203 483 44 508 28 3BS M2 B3 N7 IS5 687 219 3I9

Avots: IEA, TIMSS 2007. gada datubaze

1.3.attels “Ceturtas klases skolénu ipatsvars, kuru skolas ,,macibu darba kapacitati”
butiski ietekmé IKT resursu trukums, péc skolu direktoru zinam, 2007. gads” (Literatiiras

avots: EACEA — Education, Audiovisual and Culture Executive Agency, 2011)

Ka redzams (1.3.attéls), IKT izmantoSanas zina Latvija nesasniedz Eiropas vidg€jo
Iimeni, un Latvija dabas zinatn&s biitiski atpaliek pat no kaiminvalsts Lietuvas.

Tadel Eiropas Savienibas Komisija ir uzsakusi programmu "Izglitibas atvérSana", lai
sekm@tu inovaciju un digitalo prasmju apguvi skolas un augstskolas, kura uzsvérta IKT
resursu nozimiba izglitiba. Par programmas nozimigumu liecina Eiropas Komisija pazinojums
presei Brisele 2013. gada 25. septembr1: “Izglitibas vide butiski mainas visos limenos no
pamatskolas 1idz augstskolai un arT turpmak — atverta izglitiba, kura plasi tiek izmantotas
tehnologijas, driz bis “obligata”, nevis tikai “vélama”, visam vecuma grupam. Mums
japieliek lielakas piiles, lai nodroSinatu, ka jauniesi 1pasi apgust digitalas prasmes, kas viniem
biis vajadzigas nakotn€. Vairs nepietiek tikai saprast, ka izmantot kadu lietotni vai
programmu, mums ir vajadzigi jauniesi, kuri prot veidot pasi savas programmas. Programmas
"[zglitibas atverSana" noltiks ir panakt jaunu macibu metoZu pienemsSanu, lai iedzivotajiem
palielinatos nodarbinatibas iesp&jas, tie klitu radoSaki, inovativaki un attistitu
uznémejdarbibai nepiecieSamas prasmes”, teica komisare Andrula Vasiliu.

“Komisijas priekSseédétaja vietniece N&l1 Krusa piebilda: “Mans sapnis ir, lai Iidz
2020. gadam ikviena klase biitu aprikota ar digitalam tehnologijam. Izglitibai jaiet kopsoli ar
realo dzivi; ta nevar bt paral€la pasaule. Jauniesi digitalas tehnologijas vélas izmantot visas
dzives jomas. Viniem digitalas prasmes ir vajadzigas, lai atrastu darbu. Ne tikai dazam, bet

29 9

visas misu skolam un augstskolam $§1 realitate ir janem véra.” ” (Eiropas Komisija, 2013)
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Turpmakajas apaksnodalas autore isi raksturos tas tehnologijas, kuras tiks izmantotas
temata “Stinu daliSanas” apguve.

1.1. Interaktiva tafele

Viena no pieejamam IKT ir interaktiva tafele, tacu So tafeli izmanto vairak ka
projektora ekranu, jo 11. klasei nav atbilstoSu programmu. Programmas ir atseviskam t€mam
pamatskola, kuras ir pieejamas Dabaszinatnu ummatematikaas projekta majas lapa (dzm.lv),
“Lielvards” un pédg€jais ieguvums ir iZvaigzne veidotie interaktivie macibu materiali
anatomija.

Liela probléma biologijas kabineta pieejamajai interaktivajai tafelei ir ta, ka uz ekrana
projic@tais att€ls ir blavs, un tas trauc€ skoléniem uztvert projic€to informaciju. Saulaina
diena, pat ja specialas zaltizijas ir aizvertas, att€la kvalitate ir nekvalitativa. To var noveérst ar
spilgtaka projektora uzstadiSanu, tacu tas ir finansials jautajums.

P&tot materialus un video sizetus ar atklatam stundam, kuras izmanto interaktivo tafeli,
nonacu pie slédziena, ka loti liela nozime, ir tieSi materialiem, kuri tiek izmantoti uz $§Tm
tafelem. Tafeles iespgjas ir plasas un, jo modernaka tafele, jo plasakas ir §is iespé&jas.

Interaktivas tafeles prieksrocibas.

Ja skolotajs ir apguvis tas lietosanu (kas patéré relativi maz laika), tad tafele kalpo ka
uzmanibu piesaistoss riks, padara stundu interesantaku un atvieglo skolotaja darbu.

Skolotajam rokas vairs nav ar kritu, kas kairina roku adu, jo sausina to. Ar roku bieza
mazgasana krita d€] veicina adas sprégasanu. Nereti ar kritu tiek nosmeréts ari apgerbs.
Izmantojot So tafeli, krita vieta skolotdjs var izmantot gan krasainos spirta vai tidens bazes
markierus, gan specialu markieri (irbuli).

Specialie markieri kalpo ar1 ka datorpele (jaunakajiem modeliem).

Interaktivas tafeles programma ir iesp&jams importét grafiskos failus, PowerPoint
prezentacijas, Word dokumentus, ka ar citu lietojumprogrammu failus. Turklat tos stundas
laika iesp&jams papildinat ar piezimém un saglabat tas. Izveidotos materialus var nositit
skoléniem uz e-klases pastu, pat tiem, kuri nav vargjusi ierasties uz stundu.

Interaktivas tafeles triikumi.

Nav izpétitas interaktivas tafeles ilgtermina lietoSanas atstatas sekas uz skolénu un
skolotaju veselibu. lesp€jams, ka tafeles regulara lietoSana (tapat ka datora vai televizora
lietoSana) var atstat negativu iespaidu uz cilvéka redzi, jo nereti sanak nonakt projektora
izstarotaja gaisma.

lesp&jams, ka tapat ka jebkura ierice, ko skoléns ikdiena lieto, ar laiku klist ierasta un

zaud@s savu efektivitati, jo nebis vairs tik interesanta. Skolénu prasibas pret tehnologijam
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skola ir tadas pasas ka ikdienas dzive, spéles un telefoni interesanti ir tik ilgi, kamer tie ir

jauni.

Projektors ar
ipasu platienka
I&cu un iebOvétu
spogulu sistému

Interakliva

N Lektors, atrodoties pie
tafele

: interaktivas tafeles,
' prakliski nerada énu,
« ka ari projektora stars
neapgaismo pasu
lektoru

1.4. attéls 1dealais projektora novietojums attieciba pret interaktivo tafeli un personu
(BiroTeh, 2006-2009)
Attistoties tehnologijam razotaji vairak doma par ergonomiku, tadél Saja attéla ir
uzsverts, ka ir noversts viens no bitiskakajiem iepriek§€jo modelu trikumiem, jeb to, ka
gaisma pagrieZoties pret auditoriju spid personai acfs.
P&c autores veikta petijuma skola pieejamais projektors ir novietots mazliet talak, ka

Seit redzamaja 1.4.attela.
1.2. Mobilie talruni

Mobilie talruni Sobrid ir gandriz katram Latvijas iedzivotajam, un jaunakajos modelos
ir iespgja pieslégties internetam, kas skolas paver jaunas iesp&jas ari skolotajiem. Skolas

mobilie talruni sak radit problémas, jo skoléni tos izmanto stundas laika bez nepiecieSamibas
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(izklaidem). Tapat ka daudzas citas skolas, ari Jelgavas Valsts gimnazija skolotaji ir uzsakusi

cinu pret So iericu neatlautu lietoSanu stundu laika. Vairums skolotdju cenSas sameklet

lietderigu pielietojumu $ai iericei, un biologijas macibu prickSmeta gadijuma tie varStu bt

parbaudes testi, kurus var veidot dazadas interneta vietnés pieméram:

https://getkahoot.com/ - testu veidoSanas vietne interneta, ar iesp&jam pievienot
att€lus, sniegt skolotajam atgriezenisko saiti un ir savienojams ar e-klasi.
ClassFlow platforma, ko piedava SIA “Lielvards”, to var lietot plansetes,
telefonos, stacionarajos datoros un uz interaktiviem galdiem. ClassFlow
piedava skolotajam &rti vadit visas §is ierices un nodroSinat nepartrauktu
atgriezenisko saiti ar katru skolénu. Platforma tiek veidota speciali skolam. Ta
joprojam tiek papildinata, lai skolotaji varétu to &rti izmantot latviesu valoda.
http://www.quizrevolution.com/ - iesp€ja pievienot audio un video materialus
testam.

https://www.classmarker.com/

http://www.quizmoz.com/

http://quizstar.4teachers.org/

http://www.proprofs.com/quiz-school/

http://www.equizzer.com/

https://www.wiziq.com/features/test-assessments/

http://www.quibblo.com/create

Skolas parasti izmanto balsoSanas pultis, tau tas nav pieejamas tik brivi ka mobilie

_____

visas skolas ir pietiekami atrs internets, lai skolotajs varétu brivi izmantot stundas interneta

vietnes. Ta ka &1 ir aktuala probléma ne tikai Latvija, Eiropas Komisija uzsak programmu

"Izglitibas atvérSana", lai sekmétu inovaciju un digitalo prasmju apguvi skolas un augstskolas,

kas paredz:

rast organizacijam, skolotajiem un skoléniem iesp€jas izmantot inovaciju;

vairak izmantot atvertos izglitibas resursus (Open Educational Resources jeb
OER), nodros$inot, ka macibu materiali, kas izstradati, izmantojot publiska

sektora finans€jumu, ir pieejami visiem;

nodrosinat labaku IKT infrastruktiiru un savienojamibu skolas. ”

Saja zinojuma minéts, ka nepiecieSams skolas nodroSinat ar platjoslas internetu, jo

IKT infrastruktiiru nav iesp€ams uzlabot, ja nav kvalitativa un atra interneta, kas biitu

pieejams katram skolénam. (Eiropas Komisija, 2013)

P&c autores domam ka mobilo talrunu priekSrocibas var minét:
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tie ir pieejami katram skolénam.

ir pieejams internets.

skoléni labprat un ar prieku tos izmanto.

viegli lietojami, neprasa specialus skapjus glabasanai, jo tie ir skolénu.
praktiski nepastav iesp&ja, ka to kads aizmirsis panemt — ka tas biezi notiek ar
citiem macibu materialiem.

var iesaistit darba visu klasi uzreiz, risinot uzdevumus vai veicot formativo
vertéSanu.

var izmantot informacijas mekl€sanai.

Mobilo talrunu trikumi

Mobilie talrunu izstaro vilnus, kas varétu negativi ietekmét skoleénu veselibu.
(Tacu no ta izvairities nav iesp&jams — jo jebkura gadijuma skolénam talrunis ir
lidzi, neatkarigi no ta, vai stundas to izmanto lietderigi, vai ng.)

Skoléniem ir ticksme izmantot Sos telefonus bez vajadzibas, kas var traucét
macisanas un macisanas procesu, jo péc Jelgavas Valsts gimnazijas nolikuma,
atrodoties stundas, telefoniem jabiit izslégtiem, iznemot gadijumus, ja skolotajs
nav ludzis tos izmantot.

Vislielakais Sk&rslis ir interneta atrums, kas var izjaukt ieplanoto aktivitati ar
mobilajiem talruniem. Ka alternativa iespgja ir novietot bezvadu riteri (WI-FI)
klas€. PrieksSrocibas mobilo talrunu izmantoSana varétu biit klas€s ar mazu
skolénu skaitu, jo mazaks skolénu skaits, jo lielaka iesp&ja, ka stunda ieplanota

aktivitate izdosies.

1.3.Datori (internets)

Sodien skolotaja dzive bez datora nav iedomajama, jo visi zurnali ir elektroniski, un

ierakstus redz gan vecaki, gan skoléni pasi. Pateicoties internetam un datoram, tiek ietaupits

laiks, ko skolotajs patérgja, ejot pec ta uz skolotaju istabu vai pie administrativa personala, ja

taja bridi tas tika parbaudits. Ja skolotajam ir briva stunda, tad vin$ bez grutibam var tikt pie

jebkuras klases Zurnala, lai ievaditu skolénu kontroldarbu atzimes, kas agrak nebiitu bijis

iesp&€jams. Sim zurnalam ir ar citas pozitivas lietas — skoléni vairs netiek labot savas atzimes,

kas nereti bija iesp&jams veca tipa Zurnalos, ko skoléni nesa pasi no vienas stundas uz citu.

Internets lauj slimojoSajiem bérniem sekot lidzi t€mam, lidz ar to skoléns var atvért gramatu

pie nepiecieSama temata un to apgiit patstavigi, bet neskaidros jautajumus var uzdot e-klases

pasta vai parrunat ar skolotaju starpbridi vai konsultaciju laika p&c atgrieSanas skola.
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Agrak skolotajs lietoja milzigus plakatus, lai paraditu uzskates materialus, Sobrid tas
vairs nav tik aktuali, jo visus uzskates materialus skolotdjs var izveidot pats, izmantojot
datortehniku un interneta resursus. Skolotajs var padarit savas stundas interesantakas, uzzinot
daudz atrak informaciju par jaunakajiem atklajumiem biologija. Dators un internets ir kluvis
par neatsveramu paligu skolotajam. Taja var uzglabat un sakartot visus pasa veidotos
materialus, ar tiem var dalities, iedodot tos citam skolotajam. IlgstoSi slimojosajiem
skoléniem var parbaudes darbus nosiitit uz majam un sanemt atpakal.

Pateicoties internetam un datoriem, skolotdjs atvieglo sev uzdevumu risinasanu,
uzdevuma teksts skolénam visu risinasanas laiku ir redzams, un ari skolotajs jebkura bridi var
skolénam noradit uz kadu niansi uzdevuma teksta, kam skoléns nav pieversis uzmanibu.
Skolotajs var izmantot dazadas tieSsaistes programmas, lai izveidotu parbaudes darbus, un
atzime uzreiz tiek ielikta e-Zurnala, tadgjadi var ietaupit laiku, ko skolotajs patérétu darbu
laboSana.

Neskatoties uz to, ka datoriem un internetam ir daudzi pozitivi aspekti, tam ir ar1
negativi aspekti.

IlgstoSa atrasanas pie datora skolotajam ir nogurdinoSa, dators tapat boja redzi, jo
ilgstoSa skatiSanas monitora sausina acs l€cu. Ir pieradits, ka cilveki, skatoties TV vai
stradajot pie datora, daudz retak mirkskina acis neka parasti (normali 22 reizes minite, bet
skatoties ekrana 3 vai mazak reizes), tadgjadi, ilgstosi stradajot pie datora, acis ickaist un
rodas stirstosa sajlita, acu baltumi klist sarti, cilvékam paradas sausas acs sindroms. Tapat
mazak tiek izmantota acu muskulatlira — acis ir mazkustigas un raugas nepartraukti viena
attaluma, kas arm noved pie redzes problemam - agrinas presbiopijas attistibas - vecuma
talredziba.

Viena no jaunajam problémam saistita ar datoru ilgstoSu lietoSanu (gatavojot
prezentacijas, parbaudes darbus u.c. materialus) plaukstas locitavas un pamatné var paradities
asas, dedzinoS$as sapes, tirpSana plaukstas. IlgstoSi stradajot ar peli un tastatiiru, var rasties
plaukstu muskulu un cipslu sabiez&jumi un veidojas karpala kanala sindroms.

Vairak informacijas ir http://osha.lv/lv/publications/docs/darbs_ar datoru.pdf, kas
sagatavots, izmantojot Eiropas Savienibas direktivas 90/270/EEC un Latvijas standartu LVS
EN ISO 9241 “Ergonomikas prasibas biroja darbam ar displejiem”.
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1.4.Gaismas mikroskops

Gaismas mikroskopus skola biologijas stundas izmanto izpratibas veicinasanai,
macoties par mikroorganismiem, dzivnieku un augu audu daudzveidibu, Stinu uzbuvi, to
daliSanos, ka arT par plazmolizi.

1.5. att€la redzams gaismas mikroskops, kadus lieto Jelgavas Valsts gimnazijas
skoléni. Ka jau mingju ieprieks, skola pieejamie mikroskopi ir 10 gadus veci.

Skola pieejama skolénu mikroskopa HPM 100 apraksts.

Sis ir vienkar$s mikroskops, piemérots pétijumu veik$anai skolas vecuma b&rniem.
Tam ir vienkar$a uzbiive. To ir €rti noregul@t un uzstadit. Aprikots ar halogéna lampu.
Specifikacija un komplektacija:

-palielinajums: 40-400x

-okulari: Ww 10x

-objektivi: 4x,10x,40x
-konstrukcija: Monokulara
-apgaismosanas pakape: 12V/10W
Cena 01.05.2016. - 162,00 Euro

1.5.attels mikroskops HPM 100 (Elsons J., Arklons V., 2016)

Ka alternativu no pieejamiem variantiem izvel€jos ar lidzigu specifikaciju, bet aprikotu ar
IKT, BRESSER Biolux NV

Ka galvenos kriterijus autore savai izvélei uzskata :

-okulars:10x
-objektivi:4x,10x,40x
-palielinajums: 1280x (ka minimalais no
maksimalajiem palielinajumiem)
-

Ka papildus plus tika uzskatita kamera

m komplektacija.

Specifikacijas un komplektacija:

-palielinajums: 20x-1280x

-apgaismojums: leblivéta gaisma un uztverama
V gaisma

-lampas tips: LED

-1&cu tips: Ahromatisks
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-okulari: 10x,16x
-uzbiive: Monokulara
-izmeri: 150x105x270
-svars: 2.7 kg
-iebuveta kamera: Ir
-ieklautie aksesuari: Koferis, piederumi
-savienojums: USB
Cena 01.05.2016. - 119.00 €
Vienai klasei §ads komplekts izmaksatu
1904.00 €
(Elsons J., Arklons V., 2016)

1.6.attéels BRESSER-Biolux-NV-20x-1280x, (Bresser R., Ebbert H., 2006)

Pargjie mikroskopi ar Iidzigu specifikaciju un cenu robezas no 100.00 - 200.00 €
paraditi 1. pielikuma

Péc autores domam, mikroskopiem un to kvalitatei ir nozimiga loma skolénu
izpratibas pilnveidoSana. Ja mikroskops ir bojats un att€lam nav iesp&jams noregulét
nepiecieSsamo asumu (kvalitati), skoléns var sakt Saubities par savam spg&am darba ar
mikroskopu, pienemot, ka neprot izmantot mikro un makroskriives. Darba autore no pieredzes
gan var teikt, ka lielaka dala skolénu pie problémam noregulét asumu vaica skolotajam
palidzibu. Tacu, stradajot klas€ ar 30 vai 32 skoléniem, ne vienmeér ir laiks katram skolénam
palidzet. Pozitivi ir tas, ka skoléni parasti s€z viena un taja pasa sola un izmanto vienmer
vienu un to paSu mikroskopu. Tas savukart lauj skoléniem saprast, ja skolotajs vienreiz ir
piegajis un pateicis, ka dotajam mikroskopam ir bojats kads no objektiviem, probléma nav
vina riciba, bet gan mikroskopa, ar kuru vin§ strada un ar kuru nav iesp&jams panakt att€lam
labaku kvalitati.

Saja nodala autore ir noskaidrojusi, kada loma ir tehnologijam biologijas apguve,
salidzinot Latvijas situaciju ar citam Eiropas valstim un aprakstitas izmantotas tehnologijas
11 klases temata “Siinu daliSanas” apguvei, bet nakamaja nodala tiks aprakstits, ka biologijas

apguve ietekmé skolénu dzivi, un pamatots, kapéc ta ir nepiecieSama.
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2. BIOLOGIJAS ZINASANU NOZIME SKOLENU DZIVES
LABIZJUTAS PILNVEIDEI

Ka noradits 10.- 12.klases biologijas macibu priekSmeta programma, vidusskolas
programmas mérkis: “Padzilinat izpratni par organismu daudzveidibu un vienotibu, uzbuvi,
procesiem un likumsakaribam daba, pilnveidojot komunikativas un pétnieciskas darbibas
prasmes, veicinot skolénu aktivu lidzdalibu sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba.” Programmas
uzdevumi:

Pilnveidot izpratni par dzivo sisttmu daudzveidibu un vienotibu, uzbtivi, dzivibas
procesiem un likumsakaribam.

Pilnveidot pétnieciskas darbibas un komunikativas prasmes biologija, risinot
problémas, veicot petijumus vai eksperimentus, analiz&jot un izvertgjot iegiito informaciju.

Pilnveidot izpratni par biologijas zinatnes un tehnologiju nozimi individa un

sabiedribas attistiba un veicinat Iidzdalibu sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba (ESF, ISEC, 2008).

Savukart “Noteikumi par valsts vispargas videjas izglitibas standartu, macibu
prieckSmetu standartiem un izglitibas programmu paraugiem” II panta 2.punkta 2.2.
apakSpunkta ir uzsverts, ka vidgjai izglitibai javeicina izglitojama pilnveidoSanas par garigi,
emocionali un fiziski attistitu personibu un jaizkopj veseliga dzivesveida paradumi.

Darba autore uzskata, ka tie$i biologija nodro$ina $1 punkta izpildi, jo ir pamats
skolénu izpratnei par veseligu dzivesveidu, izglito gan par cilvéka anatomiju, gan sniedz
1zpratni par citiem dzivajiem organismiem, to savstarpgjo lidzibu un attiecibam, ka ar1 ietekmi
vienam uz otru. Izprotot §is attiecibas, skoléni sp&j pasargat sevi no slimibam un dazadiem
parazitiskiem organismiem, kuri apdraud cilvéku veselibu. Lai ieveérotu veseligu dzivesveidu,
ir nepiecieSamas zinasanas, kuras skoléni apgiist gimnazija no 7.-12. klasei.

Autore uzskata, ka, jo labak skoléns apgst biologiju, jo butiskak tas uzlabo vina
dzives kvalitati. Cilvéka labizjitas pamats ir veseliba, lai arT cik bagats vai slavens biitu
cilveéks, bez labas veselibas tas nespé€s justies labi un pilnvertigi. Autore salidzina veselibu ar
galvassapeém —jo stiprakas tas ir, jo sliktak cilveks jitas, l1dzigi ir ar veselibu, jo sliktaka ta ir,
jo lielaku diskomfortu cilveks izjit.

Pedagogijas pamatkursa ka viens no obligatajiem priekSmetiem skolotajiem ir
psihologija, tadeé] jebkuram skolotajam ir pazistama Abrahama Maslova “Vajadzibu
piramida”, kuru zinatnieks aprakstijis gramata “Motivacija un personiba” ,izdota 1954.gada

(Puskarevs, 2001).

22



Piramidas pamata ir ietverti vairaki cilvékam svarigi elementi, un ka viena no tam ir
veseliba. Veseliba ir cie$i saistita ar pargjam pamatvajadzibam: €dienu, dz€rienu, pajumti
(siltumu). Tade] biologija skoléniem izskaidro vielu apriti un to, ka darzeniem, kuri ir veseliga
uztura pamata, ir jaaug tira vide, lai tie bitu tiesam veseligi. Tapeéc skoléniem ir bitiski
saprast, ka saudzet vidi, mazinat piesarnojumu.

Ministru kabineta 2013. gada 21. maija noteikumos Nr.281 (skat.2. pielikumu, kura
paradits fragments no noteikumiem) 8.9. apakSpunkta ir teikts, ka skolénam ir jaizprot dabas
aizsardzibas un dabas resursu (mezu, lauku, tdenu) racionalas izmanto$anas nozime
ekosistému stabilitates un biologiskas daudzveidibas saglabasana, bet So noteikumu
8.11. apakSpunkta, ka skolénam japrot pamatot veseliga dzivesveida nozime individa attistiba,
izmantojot zinasanas biologija (Ministru Kabinets, 2013).

Biologijas priekSmeta galvenais uzdevums ir veicinat skolénu labizjutu, pilnveidojot
vinu biologijas izpratibu. Biologijas izpratiba uzlabos skolénu dzives kvalitati un veicinas
lidzsvarotas un atbildigas skoléna personibas veidoSanos, kas izpratis savu nozimi visu
organismu baribas tikla. Cilvéks var $o nozimigo veidojumu gan izjaukt, gan noturét
lidzsvara, jo cilvéki ir izveidojusi sarezgitas tehnologijas, kas palidz atjaunot izmirstoSas
dzivo organismu populacijas, tadgjadi atjaunojot lidzsvaru, ko lielakoties cilveki paSi ir
izjaukusi. Ka piem@ru var minét degunradzu populaciju, kurus cilvéki masveida izmedija
“vertiga” raga d€l. No biologijas viedokla tie neatSkiras no miisu nagiem un nesatur nekadas
ipasas vielas, tacu Siem cilvékiem biologijas zinasanu trukums liek tic€t ragiem piedévétajam
spg&jam. Tas butu tapat, ka ticét, ka Zeme ir disks. Attistoties zinatnei un izglitibai, cilvéku
labizjiita picauga. Ka to parbaudit? ledomajieties sevi viduslaikos kada méra plosita pilséta.
Vai kads no jums uztic€tu sevi arstét ta laika arstam, kur§ neparzinaja anatomiju, jo tad pétit
cilveku bija neiedomajama keceriba, un cilvéks, kur§ tiktu piekerts, bez tiesas tiktu
sadedzinats uz sarta. Cilveki ir ta pieradusi, ka neaizdomajas par biologijas zinaSanu patieso
nozimi, jo mums tas Skiet paSsaprotami.

Vispargjas videjas izglittbas macibu priekSmeta standarta 1. panta 2. punkta
2.3.apakspunkta ir teikts, ka biologijas uzdevums ir pilnveidot izpratni par biologijas zinatnes
un tehnologiju nozimi individa un sabiedribas attistiba, ka ari veicinat skolénu lidzdalibu
sabiedribas ilgtsp€&jiga attistiba (Ministru Kabinets, 2013).

Par daudzam tehnologijam un to attistibu skoléni macas vidusskola, pieméram:
apgistot mikroskopa attistibas vesturi, iepazistot to raditajus un $o iericu iesp&jas un nozimi
cilveku dziveé. Ja nebiitu izgudrots mikroskops, iesp&jams, nebiitu atklatas daudzas zales,

slimibas, ka arT to izraisitaji - virusi un bakterijas.
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Tikai daZzas no $Tm nozimigajam iericém, kuras pilnveidojusas tehnologijas attistibas
rezultata, skoléni macas lietot pasi, pamazam, gadu no gada pilnveidojot savas prasmes tas
lietot.

Autore uzskata, ka cilvéce ir kluvusi atkariga no tehnologijam un izvairities vai
ignorét tas vairs nav iesp&jams. ledomajieties, ka kadu dienu pazustu elektriba visa pasaulé un
atjaunot to nebiitu iesp&jams. CilvEcei ta biitu katastrofa, visa farmacija, medicina un partikas
razo$ana balstas uz So vertigo resursu.

Autore ir pastastijusi par tehnologiju nozimi biologijas ka zinatnes attistiba, uzsverot,
kada nozime biologijas apguvei ir skoléniem dzive, ka var uzlaboties vinu dzives kvalitate un
labizjuta, ieglistot stabilas zinasanas biologija.

Tom@r nav maszvarigi apzinat ar1 skoléna darbibas sasaisti ar tehnologiju izmantoSanu
biologijas apguvé. Ja paslaik viena dala skolénu uzskata, ka biologija nav jamacas, jo visu var
atrast interneta. Tacu, lai atrastu, mums ir jazina, ko meklét, tade] interneta tehnologiju
lietosana nevar aizstat skoléna biologijas zinasanas. Cilvékam var atnemt visu, pat brivibu,
tacu zinasanas ir vértiba, ko mums nevar atnemt neviens.

Nakamaja nodala var€s uzzinat, kada ir tehnologiju nozime biologijas apguvé, ko
nosaka normativie dokumenti, kada ir reala situacija un ka tehnologijas var palidzet iegit,

izprast un nostiprinat $is zinasanas, prasmes un iemanas biologija.
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3. TEHNOLOGIJU LOMA BIOLOGIJAS APGUVE

Tehnologijas tikai palidz mums uzlabot dzives kvalitati, bet tas nekad nevarés aizstat
dabu, tas brinumaino skaistumu un trauslumu. Anatomijas lekcijas, macoties par nervu
sist€émas uzbivi, autore apbrinoja tas neapverami skaisto un unikalo sistému un darbibu, tacu
to nevarétu saskatit bez tehnologiju iesp&ju izmantosanu. Lidz ar to nevar noliegt tehnologiju
neatsveramo lomu biologijas attistiba un apguvé. Autores uzdevums ir nodot savas biologijas
zinaSanas saviem skolniekiem, pilnveidojot vinu dzives kvalitati un labizjitu. Bez tehnologiju
palidzibas tas butu daudz sarezgitak paveicams. Tatad tehnologijam izglitiba ir licla nozime
gan skolénu, gan skolotaju dzive.

Ministru kabineta 2013. gada 21. maija noteikumos Nr. 281 (skat. 2. pielikumu) ir
noteikts, ka skoléniem ir jaizprot dzivibas organizacijas pamatlimeni, un, lai veidotu izpratni
par §tinam un audiem, skolas neatsverams paligs ir gan mikroskops, gan dators un projektors,
un ka neatnemama dala ir kluvis interneta pieslégums. Tapat Sie noteikumi nosaka, ka
skolénam ir japazist, jaklasificé un jasalidzina organismi p&c $tinu uzbiives. Ka piemeru var
minét laboratorijas darbu par mikroskopisko tidens organismu daudzveidibu. Mikroskopa,
petot tidens pilienu no puku vazes, skolnieces bija parsteigtas, cik daudz So organismu ir viena
piliena. Vinas Sok&ja apzina, ka tas nav gramata aprakstits materials, bet ir realas dzives
piemérs, kas liecina, ka tas pats ir atrodams arT vinu majas, puku vaze. Sis skolnieces bitu vél
parsteigtakas, ja spetu ieraudzit, to mikroorganismu daudzveidibu un daudzumu, kas mums ir
visapkart. Gramatas izlasito skoléni, paradoksali, tomér uztver ka nesaistitu ar realo dzivi. To
pieradija ar1 $§1 stunda. Skoléni iepriekS bija macijusies par So organismu daudzveidibu un
iedalijumu, to uzbiives Tpatnibam, bet Saja stunda peksni saprata, ka ta ir realitate visapkart.

Ka viena no sarezgitakajam témam, kuru skoléniem ir saméra gruti saprast, ir $tinu
sastavdalu nozimes izpratne dzivibas procesu nodroSinasana. Parasti vini cenSas “iekalt”
informaciju par Stinas organoidiem un to nozimi, tacu lielaka dala no skoléniem vispar
neizprot to nozimi. Tadel autorei radas ideja, ka, pateicoties tehnologijam, skoléni vares veikt
virtualus laboratorijas darbus, verojot, ka izmainas augs, ja kadu no organoidiem izslédz no
Stnas. Kas notiek ar augu, ja ir bojatas augu $tinu membranas, kuras nodrosina vielmainas
procesus visa auga. Autore uzskata, ka, macoties $ada veida ar tehnologiju iesp&ju lietoSanu,
skolénu izpratiba par $o t€ému ieveérojami paaugstinasies.

Ministru kabineta 2013.gada 21.maija noteikumos Nr.281 ir minéta vesela virkne

prasmju, kuras skoléniem ir japrot, izmantojot IT jeb informacijas tehnologijas, pieméram:

7.6. izmanto informacijas tehnologijas (IT) datu ieguvé un registrésana;
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7.8. izmanto informacijas tehnologijas (IT) datu apstradg;

7.9. attélo biologiskos objektus, to dzivibas norises un likumsakaribas dazadas vizualas

informacijas formas;

7.18. iepazistina ar saviem vai grupas darba rezultatiem, izmantojot dazadus uzskates

lidzeklus un informacijas tehnologijas. (skat. 2. pielikumu) (Ministru Kabinets, 2013)

Tatad jau Ministra Kabineta noteikumi nosaka, ka tehnologijam skola ir jabut
pieejamam, jo ka gan skolotajs, lai nodrosina So noteikumu izpildi bez pieejas tehnologijam.

Minétie noteikumi paredz, ka skoléniem ir jaizveérté tehnologiju izmanto$anas pieredze
biologija, ietekme uz sabiedribu un japaredz nakotnes perspektivas, tapat ir jaapzinas
tehnologiju attistibas biologija ietekme uz individa dzives kvalitati. Japrot analizét cilvéka
darbibas ietekme uz organismiem un ekosisttmam, japrot prognozét ar cilvéka darbibu
saistitas iespgjamas izmainas biosfeéra un visos pargjos limenos. Tam nepiecieSama dzila
biologijas izpratiba, un liela méra ta atkariga ir no tehnologijam, kvalitates un pieejamibas.

Ka jau minéts §1 darba 1. nodala (1.3 attéla.), Latvijas skolas IKT joma stipri atpaliek
no vairuma valstu. Nemot véra pasreiz&jo ekonomisko situaciju valsti, strauju IKT progresu
tuvakaja laika acimredzot nesagaidisim.

Arzemju pieredze rada, ka, izmantojot IKT (pieméram: ClassFlow — jeb latviski
saukta par klasvadibu), macibu procesa tiek iesaistiti visi skoléni, kuri ir klas€, un skoléni
aktivi iesaistas, jo ta ir interesantak, un macibu darbs ir aizraujoSaks. Latvija ClassFlow
programma ir ieviesta tikai nesen un Sobrid pieejama apgada “Lielvards ”. Tehnologijas palidz
izprast biologiskos procesus, tapat ar to palidzibu skoléniem ir iesp&ams paradit vizuali
dazadus materialus, kas atvieglo skolotajam darbu, ietaupa laiku, jo skolotajs var paral€li radit
video un skaidrot procesu nevis térét laiku, cenSoties aprakstit kadu procesu, kur§ skoléniem
ir jaiztelojas. Video vai attéli nodroSina to, ka skoléni visi redz tiesi to, kas ir jaredz. Ir lieliski
uzdevumi, kas pierada miisu uztveres dazadibu. Ja skoléniem bitu jauzzimé dzivnieks péc
nosauktajam pazimém — katram skolénam S§is dzivnieks bis atSkirigs. Daloties pieredze,
autore var teikt, ka skoléniem ir griiti noticét, ka mediizas izmérs varétu bt 22 metri, pat
redzot to fotografija ar cilvéku. Iesp&jams, vini daudz labak noticétu, ja tiktu paradits video,
kur mediiza ir redzama kustiba. Ir vesela virkne procesu, kurus skoléniem ir nepiecieSams
redzét, lai izprastu. Dalu vini redz eksperimentos, bet 11.klasé ir temats “Stinu dali$anas”,
kura Sunu daliSanas procesu nevar noveérot, jo Stnu daliSanas process notiek ilgu laiku un
skola nav tadu tehnologiju, lai to varétu saskatit. Tadel lieliski palidz video un animacijas, kur
process ir paradits paatrinati, tacu animacijas un video interneta ir pieejamas anglu valoda.

Interesants noverojums ir tas, ka skoléni nesasaista iegiitas zinaSanas ar dzivi lidz bridim,
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kameér neierauga, ka tas darbojas daba. Pieméram: dzivnieka kermena pielagojumi dzives
videi — kalnu kaza spgj klintis nostavet tadas vietas, kur lapsa nespgj. Jautajums bija - kapec?
Izvertas diskusija, kura ieguveji bija visi. Skoléni saprata, ka pat visniecigakajai niansei daba
kermena uzbuve var bit liela loma. Protams, ari skolotaja ieguva pieredzi, ka Saja temata
vajadzg€ja sakt ar video paradiSanu vispirms, nevis noslégt.

Saja nodala autore ir paradijusi, kada ir tehnologiju nozime biologijas apguvé, kadas
prasibas nosaka normativie dokumenti, un no savas pieredzes reflektgjusi, kada ir reala
situacija un ka tehnologijas var palidz&t iegit, izprast un nostiprinat §Is zina$anas prasmes un
iemanas biologija.

Nakamaja nodala tiks aprakstits petijums, pamatojot izveletas petniecibas metodes, ar

kuram tiks noskaidrots, ka tehnologiju izmantosana pilnveido biologijas apguvi 11. klasg.
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4. PETIJUMA METODOLOGIJA

Jau pétijuma sakuma bija izvirzits merkis - noskaidrot, ka tehnologiju izmanto$ana
pilnveido biologijas apguvi 11. klas€. Lai to sasniegtu, autore, balstoties uz K. Martinsones
»levads pétnieciba: strat€gijas, dizaini, metodes” (2011) un A. Geskes un A. Grinfelda
,»lzglitibas pé€tnieciba” (2006) sniegtajam atzinam, veidoja pétijuma dizainu, izvéloties veikt
gadijuma pétijumu, kura piedaljjas tris merkgrupas: skolotdji, skoléni un studenti, veicot
aptauju. Par datu vakSanas metodém tika izmantotas: anketa un intervija, lai ieglitu gan
kvalitativus, gan kvantitativus datus. Ka kvalitativo datu vaksSanas metode papildus tika
izmantota arT kontentanalize

Par pétijuma bazi bija izmantota —Jelgavas Valsts gimnazija, kas ari ir autores darba
vieta.

Tika veidota petamas izlase- neliela petama grupa (izglitiba iesaistitas personas), no
kuram atlasttas 3 mérkgrupas,

- Jelgavas Valsts gimnazijas skolotaji — 3 respondenti

- Jelgavas Valsts gimnazijas 11.a klases skoléni — 14 respondenti

- LU Dabaszinatnu un informacijas tehnologijas skolotaju studiju programmas

studenti — 8 respondenti

Petfjuma tika izmantotas datu iegiiSanas metodes:

- Intervija ar Jelgavas Valsts gimnazijas skolotajiem

- Divas anketas - Jelgavas Valsts gimnazijas 11.a klases skoléniem pirms un pé&c

tehnologiju izmantosanas

- Kvalitativa kontentanalize (veikta ar LU starpfakultaSu Dabaszinatpu un

informacijas tehnologijas skolotaju studiju programmas studentiem)

Autores mérkgrupu izvéli noteica to pieejamiba, bet grupu dalibnieku skaita izveli -
autorei pieejama laika resursi.

Pirms pétijuma veikSanas tika veikta situacijas apzinaSana — organizéta intervija ar
skolotajiem, veikta skolénu anketéSana un studentu eseju kontentanalize.

Skolotaju viedokla noskaidroSana bija butiska, jo tieSi skolotdji ir tie, kuri maca
biologiju skoléniem Jelgavas Valsts gimnazija un tadéjadi parzina un izmanto tur pieejamas
tehnologijas. Intervija bija iesaistiti skolotaji ar dazadu pedagogisko stazu un vecumu, Iidz ar
to laujot izdart secinajumus par dazadiem tehnologiju lietosanas aspektiem.

11.klases skolénus tika izv€léti, jo vini ir pietiekami nobriedusi, lai prastu konstruktivi

paust savu viedokli un tadel, ka 12.klases skoléniem ir jagatavojas nozimigiem eksameniem.

28



Skolénu viedoklis bija loti nozimigs, jo tieSi vini sp&j atklat, ka vinus ietekmé tehnologiju
izmantoSana biologijas apguvé un ka vinuprat IKT var€tu palidz&t viniem un ari citiem
paaugstinat biologijas izpratibu. Tiesi vinu ieteikumi tiks nemti véra, veidojot ieteikumus
skolotajiem biologijas stundu pilnveidoSanai.

Studentu—toposo skolotaju - viedoklis arT bija batisks, jo vini pasi vidusskola biologiju
ir apguvusi, izmantojot tehnologijas, un ka toposie pedagogi macas izmantot IKT piedavatas
iesp&jas macibu stundu gatavoSanai saviem nakamajiem skol€niem. Vini ir tie, kuri var
salidzinat savu pieredzi gan no skoléna, gan no skolotaja skata punkta.

Tatad pétijums, pamatojoties uz A. Geskes un A. Grinfelda (2006) ieteikto petijjuma
veikSanas struktiiru tika veikts vairakos posmos:

1. Vispirms autore izvelgjas sev interesg€joso t€mu;
P&c noskaidroja pétijuma objektu;
Izvirzija pétijuma jautajumu;
Vaca informacijas p&tijuma veikSanai;
IzvElgjas piemerotas p&tijuma metodes;
Ievaca datu;

Apkopoja rezultatus;

© N o 0o B~ w DN

Veica rezultatu analizi;
9. lIzstradaja secinajumus .
Talak apaksSnodalas autore sniegs sikaku aprakstu par atsevisku pétijuma metozu

izmantoSanu.

4.1. Strukturéta intervija ar Jelgavas Valsts gimnazijas skolotajam

Intervijas (skat. 3., 4., 5. pielikuma) mérkis bija noskaidrot, ka skolotdjs biologijas stundu
vadisana izmanto tehnologijas. Vai skolotajs sava klasg jutas eérti, tehnika strada, ir pareiza
vieta? Vai kolegi iesaka, ka uzlabot to izmantosanu efektivak, vai gluzi pret&ji - noliedz to
izmanto$anu. Ka skolotaja jitas savu skolénu, kolégu vida un ka jutas sava valsti (ar akcentu
uz IZM, kuras paklautiba atrodamies)? Izmantojot $adi strukturtus intervijas jautajumus,
autore vélgjas noskaidrot, kas skolotajam liktu justies ertak, labak, drosak, un kadu atbalstu
sagaida no citiem un kas biitu paSam jauzlabo sava darbibas.

Izveidojot struktur€tu interviju, autore izvirzija $adus uzdevumus:

1. Izstradat intervijas jautajumus un planot intervijas norisi.

2. Intervét visus biologijas skolotajus Jelgavas Valsts gimnazija.

3. Veikt interviju transkripciju, veikt iegtito analizi un izvirzit secinajumus.
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Tika sagatavoti intervijas jautajumi

- Vai Jums ir erti stradat $aja klase?

- Kas Jums traucg un palidz stradat ka skolotajai?

- Ko Jus mainttu, lai biitu ertak un labak stradat?

- Ka Jus vertgjat savu profesionalitati darba ar tehnologijam — kadi ir Jasu plusi un minusi?

- Kada ir Jusu sadarbiba ar kolégiem un kadu to v&l&tos?

- Ko Jus gribétu sagaidit no skoléniem, skolas un izglitibas ministrijas, lai justos €rtak un
labak?

- Vai ir kaut kas vél, ko vélies piebilst par $o jomu?

Procediiras apraksts

Intervijas tika planotas nelielas 1idz 30 minttém, tika uzdoti septini jautdjumi. Par
telpu diskusijai autore planoja vienoties ar Jelgavas Valsts gimnazijas interv&jamajam
personam katru atseviski. Intervijai nepiecieSams bija diktofons, pierakstu papirs un
pildspalva.

Jautajumus darba autore planoja uzdot, pa vienam, dodot laiku apdomat atbildi. Bez
nepiecieSamibas neplanoja iejaukties (tikai gadijuma, ja interv&jama noversisies no témas)
Intervijas laika uzmanigi klausijas un fiks€ja neverbalo informaciju pierakstos. Jautajumus
autore ar1 izdrukaja lai pie katra jautajuma varu to rakstiska veida iedot Interv€jamajai
personai, kas palidz&tu nenovirzities no jautajuma biitibas. Respondents tika iepazistinats arl

intervijas téma un mérki.

Intervijas norise

Tika sarunatas intervijas ar katru intervéjamo atseviski.

Vienojas par telpu un laiku (katru atseviska laika), lai intervéjamie neietekmétos viens
no otra teikta.

Paskaidroja intervijas mérki un t€mu.

Paskaidroja, ka intervija tiks izmantota magistra darba.

Vienojas par vardu, kada tiks saukti intervéjamie vinu intervijas laika.

P&c intervijas autore izteica pateicibu par sadarbibu.

Intervijas transkripcija tika nositita intervétajam personam, gadijuma, ja intervéta
persona, ir pardomajusi un nevélas kadu intervijas dalu publiskot.

Tam sekoja datu apstrade, analiz€Sana un apkoposSana.

Autore So procesu iedalija Cetras secigas fazes skat.4.1. att€lu.
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4.1. att. Intervijas (datu vakSanas metodes) procesa fazes

PlanoSanas faz€ tika veikta mérka formul&Sana, uzdevumu izvirziSanas un intervijas

procesa planosana (kad un kur notiks intervija, kada veida, kas nepieciesams, cik ilgu laiku
aiznems utt.)

GatavoSanas faz€ autore sagatavoja un parbaudija ierici, ar kuras palidzibu tiks fikseta
saruna, ka arT sagatavoja jautajumus un organizgja vietu, kur notiks intervija.

InterveSanas faze. Autore ievéroja nosacijumu, ka, ja planots intervét vairakus cilvékus
par vienu t€mu, to ieteicams darit atseviski, lai intervéjamie neietekmé&tos viens no otra, tas
padaris interviju objektivaku, ka ar1 interv€tdjam jacenSas neiesaistities saruna un uzdot
jautajumus, kas var intervéjama viedokli ietekmét.

Datu apstrades fazé autore veica ieraksta transkripcijas apstradi, datu analizéSanu un
interpretésanu. Saja fazé tika salidzinati ari visu intervéto personu viedokli.

4.2. Skolenu anketeSana pirms temata ,Siinu dalifanas” izstrades

AnketéSanas mérkis bija noskaidrot skolénu viedoklus par IKT izmantoSanu,
raksturojot, ka IKT tiek izmantots macibu procesa, cik nozimigi tas ir skoléniem un ko tie
veletos nakotné. Autorei nozimiga likas arl informacija par to, ka skoléni uztvers izmainas
macibu stundas, kuras tiks izmantotas tehnologijas. Autorei bija svarigi uzzinat vinu
ieteikumus, jo So tehnologiju iericu lietoSanas meérkis, autoresprat, ir veicinat skolénu
biologijas izpratni un apguvi.

Anketas izstrade tika izvirziti uzdevumi:

1. Izstradat anketas jautajumus divam anketam.
2. Sagatavot  anketu  elektroniska  formata, izmantojot Goole  forms.(

http://goo.gl/forms/z0ShcuOGIPYyPXACR2 , http.//goo.gl/forms/y3Jt2JPXdTPgYYLhl)
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3. Nositit elektroniskas anketas saiti visiem 11.a klases skoléniem Jelgavas valsts
gimnazija pirms temata ,,Stinu daliSanas” macisanas.

4. Nositit elektroniskas anketas saiti visiem 11.a klases skoléniem Jelgavas wvalsts
gimnazija peéc temata ,,Stinu dali$anas” apguves.

5. Veikt datu apstradi un analizi.
Anketu izstrades un datu apkoposanas process att€lots Cetras secigas fazes (skat. 4.2.1

attelu)

PlanoSanas
faze
Gatavgéanﬁs
faze

=
Datu ieguves faze

1.anketéSana

Tehnologiju izmantos%na biologijas stundas

V—V
2.anketéSana

Vv
Datu apstrades

faze

4.2.att. Anketas ka datu vakSanas metodes procesa norise

Planosanas faze tika izplanota visa procesa norises struktiira, atbildéts uz jautajumiem,

Kapec to darit, ka darit? Ko no ta varés iegtt?

Gatavosanas fazg tika sagatavoti jautajumi, apspriesti ar ekspertu, redigéti un sagatavoti
elektroniska versija.

Datu ieguves faz€ ir tris posmi: pirmaja posma, ka redzams 4.2.att€la tiek veikta pirma
anket&8ana, lai fiksétu, kads ir skolénu viedoklis pirms tehnologiju izmantoSanas. Izstradato
anketu ,,Tehnologiju nozime biologijas stundas” var skatit 6.pielikuma. Tam sekoja 6 macibu
priekSmeta stundas (ieskaitot temas nosléguma darbu). Sikak Skat. 4.3.nodalu Macibu stundu
izstrade. Datu ieguves fazi noslédza 2. AnketéSana, lai fiksetu, kads ir skolénu viedoklis péc
tehnologiju izmantosanas. Izstradato anketu ,,Tehnologiju nozime biologijas stundas 2” var

skatit 8.pielikuma.
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Pedgja faze ir datu apstrades faze, kura tika izmantotas iegitas kopsavilkuma
diagrammas (skat. 5.2. apakSpunktu), ka ar1 veidotas jaunas, dati salidzinati un interpretéti.

Garaka un sarezgitaka no fazém bija datu ieguves faze, kura sastav no trijiem posmiem
laikietilpigakais un sarezgitakais bija otrais posms, kura bija jaizplano seSas macibu stundas,

ar kuram varat iepazities nakamaja apakspunkta.

4.3. Macibu stundu izstrade

Ka redzams 4.3. tabula stundam tika izstradats pielagots tematiskais plans, kura tika
ieklauti papildus resursi un tehnologijas. Animacijas interneta vietnés ir loti daudz, tacu ir
japatére ilgs laiks, lai atrastu animacijas, kuras neaiznemtu daudz laika un biitu saprotamas
skoléniem, skolotajiem janem v&ra tas, ka animacijas var but ne tikai anglu, bet ar7 citas
valodas. Labakas animacijas ir tas, kuram pat izslédzot skanu ir viegli izskaidrojams
saprotams un att€lotais process.

4.1. tabula Stundu tematiskais plans tematam “Stinu dali$anas”

Nr.p.k. Stundas tema Tehnologija Papildresursi Plell‘f!etiods:nas
& - Projektors, ||[Prezentacija Demonstrésana
1. Stinu daliSanas.
dators
Projektors, |[Prezentacija Demonstrésana
dators, animacija-
https://www.youtube.com/wa
) Mitoze Internets, tch?V:C6hn3 sAQip0
’ ’ (ndsuvirtualcell, 2011)
Mobilais 1.testa pildiSana
telefons padari macisanos aizraujoSu- ||(paraugu skat.
https://getkahoot.com/ 4.3. attela)
3. LD* Siinu daliganis. Ggismas thavie sTpo}a' saknes Mikroskopésana
mikroskops ||mikropreparati
Projektors, |[Prezentacija Demonstrésana
dators, animacija-
https://www.youtube.com/wa
4 Mejoze internets tch?v=jjEcHra3484
' ’ (Rao, 2014)
mobilais padari maci$anos aizraujosSu- ||2.testa pildiSana
telefons https://getkahoot.com/ (paraugu skat.
4.4. attéla)
. . Projektors, |[Prezentacija DemonstréSana
Dzimumstnu o dators
5. dalisanas (Oogenéze,
Spermatogenéze).
Parbaudes darbs - - - -
6. & Y
Stinu dalisanas.

LD- laboratorijas darbs
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Ka redzams 11.klases macibu priekSmeta programmas parauga (skat.4.2. tabulu)

3.stundai ir paredzeta stenot starp priekSmetu saikni un laboratorijas stunda jaieklauj darbs ar

- w—

att€lu parlikosanas programmu. Stunda 1 saikne netika stenota, jo:

1. Pieejamie datori bija aiznemti, jo datorklas€s notika informatikas stundas.

2. Ar skola pieejamas planSetes tobrid, bija rezervétas matematikas stundam, kuras

tas tiek regulari izmantotas.

4.2. tabula 11. klases macibu priekSmeta programmas paraugs

"SeIITBIS010] S SaAIZp Seung
]

"SPID SAAIZ SBING

SIURIBASTRI],

“rpways oad sequrye
m ssod sotaATeS 592219500
T Szausgojerads AZIeuy o

TN Walleysteios) e
$0] JOUIZPI[ES YLD SIAIZP Seuns
Ted styginzar sojndat aziey o

il
Jofoyuetmzr ‘num3y o) purjeide m
SeIpeIs B[YI0 SATZp SETNS EYESON o

"TOAV]2NE M wwiays 03d sopouad

_ BYIe] BYI0 SeAIZp
N DI SIALZP SEULS SOPEAEp sems SPETRTIZ] 0] TANQZN
‘SEURSI[E 0D nurmes3oxdiojep (U7 ‘T) (LS NOSOTION] BYESON] » 1 Selfetiz 0) TADG
SeuI{ sepensde njane & siojep ‘nquuesatoerdan S— B
‘sdoYsoIyII NUZJOYS ‘BIBWLIO} (1D SBURSRONSOUZRIP SPULITe o Al ‘gsaoo1d
U o ¥ SN ‘Boumed ‘efiumsnry
azanafojemiadg | tfaneojoy meredard mpnefejopraa | nfazpie odiqepumef sezdy o sor0rdip SpI0TdET ‘SETI0S0MO SpUSONIEA TN SBQTISTIE
SPIo seuns wotreyig | ujes ejodis A  seuns niyes POIEp SpIofe . ‘seuesne nwsmegio
_ i con , NQUSTe SE50]OTHIOT ‘ZBJIT ’ N
numrersoidiopep sumfemizpies | ejodis azoypyy, meredardonyy ) ) . 1 N0 TWIZOU 0) ‘ShpleA
= S | nuNSWwNTNZp UN SOTESI[ep (NS aZojTme ‘azofotm ‘azoym * :
seuesoynjed sozofow un soZON ] _ SBUBSI[EP TIUIS OISYEY o
) _ _ Te SETISTeS §eY ‘TS[2071 NS :snarzpal ojer] TeTesoIpIEYS ! ’
njape e sqec azofapy 9z0NN sopnelejopraA niyes efocis )
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(ESF, ISEC, 2008)
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Minéto iemeslu dé] autore stunda izvelgjas izmantot darbu ar mikroskopu. Ja
mikroskops un dators ar nepiecieSamajam programmam ir pieejams tad attelu iegtiSanai var
izmantot arT mobilo telefonu, ko citas klases skoléni labprat izmanto, iegiitos attelus atstaj sev
par pieminu vai sajisminati demonstré tos citiem.

2.stundas plana paraugs

Stundas temats: Mitoze 11.klase
Merki:

o Radit prieksstatu par mitozes nozimi dazados organismos.
o Izskaidrot kadi procesi notiek $iina mitozes laika.

e Nostiprinat zinasanas par Siinu daliSanas ciklu.

Skolénam sasniedzamais rezultats:

e Zina mitozes fazes (profaze, metafaze, anafaze, telofaze).
o Atpazist att€los mitotiskas daliSanas fazes, un prot tas sakartot pareiza seciba.
o Skaidro katra faze notiekoSos procesus izmantojot jaunos jédzienus (interfaze,
citokingze, amitoze, ekvatoriala plakne, mitotiska daliSanas).
Nepieciesamie resursi: PP prezentacija, dators, projektors, macibu gramatas, animacija-

https://www.youtube.com/watch?v=C6hn3sA0ip0 (ndsuvirtualcell, 2011) vai cita, mobilais

telefons, tests e- vide (padari macisanos aizraujoSu- https://getkahoot.com/ ) vai cita testu

veldoSanas vietne interneta.

Macibu metodes: DemonstréSana, jautajumi atbildes, tests.
Macibu organizacijas formas: frontals darbs.

4.3. tabula Stundas gaita

Stundas faze, Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
laiks
Aktualizacija Demonstré mitozes daliSanas fazu att€lus (ar | Veic uzdoto uzdevumu
3 min. burtiem A; E; F; Z) sajaukta kartiba, ludz

skolénus vinus sakartot vinuprat pareiza
seciba, kas atspogulotu secigu S§inas
daliSanas procesu.

(Pareizi sakartoti attéli veido vardu FAZE)
Ludz pacelt rokas tos, kuriem izveidojas

vards.
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nepieciesams atbild uz skolénu jautajumiem)
Liudz pacelt rokas tos, kuriem bija viss
pareizi un nakamos kuriem bija divas kliidas.
(noverte péc katra uzdevuma, lai redzetu
progresiju)

7- 10. minttes stundas

pirms beigam

pieslégties testam un pilda to.

ApjégSana Skoléniem, kuri nav bijusi uz iepriek$gjo | Atver gramatu noteiktaja
20 min. stundu vai neatceras precizi, $tinu daliSanas | Ipp., ar eikariotu Stinas
ciklu, tiek lfigti atvért gramatu ((noteiktd) | dzives ciklu. Klausas,
Ipp. (atkarigs no gramatas, kuru izmanto), ko | véro un pieraksta.
skolotajs nosauc vai uzraksta uz tafeles)
Demonstré prezentaciju, izskaidro mitozes
daliSanas fazes un norises tajas.
Skolotajs paskaidro, ka vieglak visu Stnu
daliSanas procesu bils izprast, noskatoties
animaciju. Demonstré animaciju un komenté | Véro animaciju
notiekoSo
LietoSana Demonstré  prezentacija ievietotos no | Veic uzdevumu salidzina
novert§jums un | dazadiem resursiem savaktos mitotiskas | rezultatus (uzdod
refleksija, dalisanas fazes sajauta karttba — ldadz | jautajumus)
20 min (no skolénus darba lapas ierakstit burtus zem
kuram 7-10 atbilstoSas fazes. P&c katra uzdevuma
testa pildiSanai) | veikSanas skolotaja pasaka pareizo secibu (ja

Izmantojot telefonus
pieslédzas

https://getkahoot.com un

pilda testu, reflekte
izmantojot testa
nosléguma pieejamas
aplikacijas emociju

,»S€jinas”.

Ieprieksgja stunda velams skoleénus bridinat, ka nakamaja stunda vajadze€s pildit testu

https://getkahoot.com interneta vietn€ un laicigi palidz&t skoléniem atrisinat tehniskos

jautajumus ar pieslégSanos, ja tada nepiecieSamiba rodas.
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Skolénu darba lapa

Uzmanigi apliiko redzamos att€lus! TukSajas ail€s ieraksti, fazei atbilstoSo ciparu vai burtu.

Nr.p.k. Interfaze Profaze Metafafaze Anafaze | Telofaze

1.

2.

Uzdevuma piemeérs:

@
& @

Darba uzdevumu daudzumu, lapas un testus var pielagot katrai klasei nemot véra

(ESF, ISEC, 2008)

skolénu darba tempu un uztveres sp&jas. Darba lapas var aizstat ar sarezgitaku un garaku
(ieklaujot vairak uzdevumus) testu. Testa piemerus iesp&jams aplukot sekojosos att€los (skat.
4.3.att. ,, Mitoze” un 4.4.att. ,, Mejoze”

Interneta vietné https://getkahoot.com (Kahoot! AS, 2013), skolotajs var redzét

statistikas datus, kurus var izmantot, lai salidzinatu paral€las klases. Lai motivétu macities un
iegiit labakus rezultatus, skolotajs var veidot konkursus skolnieku vai klasu vida. Cinoties par
kadu balvu (vienojas ar skolniekiem).

Stunda par mejozi ir lidziga, aktualizacijas fazé tiek demonstrétas Mejozes fazes

jaukta seciba tapat tiek aizstati citi materiali atbilstosi 4.3. tabulai.
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Questions «:

1. Kermena $iinu dali8anas ir : @ Hide ansiers

2. Cik fazes dzives cikla $0na iziet? @ Hice ansiers

3. Cik 3lnas veidojas mitozes procesa? e rids answers

a0

4. Kura fazé notiek pardali$anas uz pusém? @ Hie answers

5. Cik hromasomas bis katra meitSina péc daliSanas, ja matsnai bija 46 ? @ rice ansvers [

iz Jo:oelu ]

4.3.attéls 1.Tests “Mitoze”

1. Ar ko mejoze at3kiras no mitozes? @ Hide ansuers
@ rinterfaze | W Taja notiek citokingze

A Taja notiek krustmija o | @Hromasomas ir maksimali kondensétas

2. Kads process notiek Telofazé? @ Hide answers

A Homologo hromosomu krustmija | @ Hromosomas izvietojas ekvatorialaja plakné | §)lzveidojas kodoli apvalki v

W Homologas hromosomas attalings uz pret&jiem Sinas poliem

3. Kada faze redzama attéla? e ride answers

4. Cik hromosomas tiek apzimé&tas ar 2n?  Hide answers

4 [0 [9svlus]
5. Cik hromosomu ir cilvékiem ar Dauna sindromu? e Hice answers
(12 [oo v Josns]

4.4.attels 1. Tests “Mitoze” (Kahoot! AS, 2013),
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4.4. Skolenu anketéSana péc temata ,,Siinu daliSanas” izstrades

Pec §is dalas sekoja 2. AnketéSana, lai fiks€tu, kads ir skolénu viedoklis p&c
tehnologiju izmantoSanas.
Veidojot anketas tajas tika ieklauti dazada satura jautajumi:
Jautajumi par personiskiem faktiem (pieméram: dzimums)
Jautajumi par faktiem, kas saistiti ar citiem cilvékiem (viedoklis, par to, ka citi
uztvera testu)
Jautajumi, kura skoléni pildija informatora funkcijas (Izsaka savu viedokli)
Un jautajumi par atticksmém (izmantota Likerta skala.)
P&c formas:
- Atvértie jautajumi (ieraksta savu atbildes variantu)
- Dalgji atvertie (iesp€ja izveleties kadu no variantiem vai pievienot savu)
- Slegtie jautajumi (Var izvéleties vienu no variantiem)
Izveidoto anketu “Tehnologiju nozime biologijas stundas 2” skat. (' 8.pielikums).
Datu apstrades fazeé tika izmantotas iegiitas kopsavilkuma diagrammas (skat.
5.2.apakSpunkta), ka arT veidotas jaunas, dati salidzinati un interprete
Jautdjumi veidoti ta, lai sniegtu darbam nepiecieSamo informaciju un datus, kas

palidz&tu noskaidrot kads ir skolénu viedoklis par IKT izmantoSanu biologijas apguve.

4.5 Kontentanalize

Kontentanalize tika veikta divos [imenos: manifest€josa — apraksta saturu, neanalizgjot jégu,
un latentaja — atklajot satura jégu
Veicot kontentanalizi, autore
1. Izvirzija pétamo jautajumu. (Kads ir studentu viedoklis par IKT nozimi, kada ir IKT
ietekme uz macibu procesu?)

2. Noteica kategorizacijas vienibas — meklgjamos atslégvardus (kodu atslégu tabulas)
Kodu atslégas vardiem ar neitralu nozimi

4.4. tabula Meklgjamo atslegvardu dalas un tiem atbilstoSie atslegvardi

Mekletas atslegvardu dalas Atslegvardi

attistits, attistitas, attistas, attistijusas, attistiba,

attist , musdien , modern . e
- - - misdienigs, misdienigas, moderns, modernas,
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Mekletas atslégvardu dalas

Atslegvardi

modernas, modernizetas

atra, atrs, atri, strauji, straujs

atr , strauj
balans balanss, sabalanséts, sabalansét, balansam
prezent prezentacijas, prezentéSanai, prezente,

eksperiment , demonstr

eksperinentus, ekspirementét, demonstrét,

deminstré$nai

_film , video

filmas, 1sfilmas, video, videomateriali

interne_ ,sait , tieSsait Google disk

internets, interneta, tieSsaite, tieSaité, tieSsaites,

google diska, google disks

4.5. tabula Meklgjamo atslegvardu skaits esejas (biezumi)

Esejas autori un atslegvardu skaits (gab.)

[N 0 N g ~ o) e X+

N N AR\ ENEEEE\EE

X Q||| D

. e we _ . = = S = = S S S

Atslegvardus vienojoSie vardi = T RS RS IS S IR B

S S T BN R A RS IS

Q Q| ] Q QIR ]| A

2 (2|2 |R| 2|2 |22

Attistiba / modernizacija 2 5 7 3 6 1 4 4
Atra / strauja 2 0|0 0 0 | 0| 0] 1
Balanss 0 0 0 0 0 1 0 1
Prezentacijas / prezentéSana 2 1 0 1 0 0 0 2
Eksperimenti /demonstréSana 1 0 1 1 1 0| 2 1
Filmas / video 1 0 2 1 0 0 1 2
Internets / internetvietnes 1 1 2 1 0 0 0 | 15

Kodu atslégas vardiem ar pozitivu nozimi

4.6. tabula Meklgjamo atslégvardu dalas un tiem atbilstoSie atslégvardi

Meklétas atslégvardu dalas

Atslegvardi

efektiv_,

efektivs, efektivaks, efektivitate, efekttvums

atbal , palidz , viegl

atbalsta, atbalsts, atvieglo, atvieglots, vieglak,
viegli
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Mekletas atslégvardu dalas

Atslegvardi

motiv€ , ros , interes

ieinteresg, interesi

motive, motivets, rosina, interesants, interese,

4.7. tabula Meklgjamo atslégvardu biezums esejas

Esejas autori un atslegvardu bieZzums (reizes)

[N o N e ~ O ) <+

N N N N N N N N

=\ Q|22

. . we = ge S S S S S S S S
Vienojosie atslegvardi = I IS T R I T IR T RS By

\Ol \Ol \OI \Ol \Ol \OI \Ol \ol

S |88 |3|8(3|3|8

o o oS < < oS o <

Efektivitate 0 0 0 1 1 0 1 1
palidz / atvieglo 2 2 1 4 3 4 5
motive / ieinterese 0 0 1 4 5 3 1 1

Kodu atslégas vardiem ar negativu nozimi

4.8. tabula MeKkléjamo atslegvardu dalas un tiem atbilstoSie atslégvardi

Mekletas atslégvardu dalas

Atslegvardi

nepr_

neprot, neprasmigi

_vec

vecas, noveco, novecojuéas

samaz_, mazin_ sarezg

samazina, mazina, sarezgits, sareZgits,
sarezgitas, (padara) sareZgitu

4.9. tabula Mekléjamo atslégvardu bieZums esejas

Esejas autori un atslégvardu bieZums (reizes)

™~ % N on ~ o e ~

N N N ~N ~N N N N

X Q||| D

. e we _ _ N S S S = = S S =
Vienojosie atslegvardi = R R IR R R BT

° SRR

S |3(3|3/8|3/8|83

< < < o o ~ o o

neprot / neprasmigi 2 0 0 1 0 0 1 0
vecas / novecojusas 1 0 0 0 0 1 0 0
samazina / padara sareZgitu 2 0 3 0 0 1 0 2
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5. REZULTATI UN DISKUSIJA

Petfjuma rezultati tiks aprakstiti un analiz&ti saistiba ar izmantotajam datu ieguves

metodem

5.1. Skolotaju intervija iegiitie rezultati

Analizgjot intervijas savakto informaciju, autore apkopoja frekvencu veida visus
pozitivos un negativos izteikumus saistiba ar IKT un sakartoja tabulas, vispirms katram
respondentam atseviski 5.1., 5.2. un 5.3. tabulu, bet v€lak izveidoja rezultatu kopsavilkuma
tabulu (skat. 5.4. tabula). Autore izmantoja $adus apzim&jumus

- negativie viedokli atziméti ar ,,-,, Zimi

- darbiem tika pieskirts kods, lai, tiktu iev€rota anominitate.

péc tam salidzinaja abu limenu iegttos rezultatus un izveido secinajumus.

5.1. tabula IKT ietekmes bilance uz macibu darbu no Baibas viedokla

Nr.p. | Jautajums Palidz Traucé Bilance
k. stundu stundu
vadiSana | vadiSana
1. Vai Jums ir &rti stradat Saja klasg? 1 0 +1
2. Kas Jums trauce un palidz stradat ka skolotajai? |6 2 +4
3. Ko Jis mainttu, lai butu ertak un labak stradat? | 0 2 -2
4, Ko Jus domajat par savu profesionalitati — kadi | 2 2 0
ir Jiisu plusi un minusi?
5. Kada ir Jusu sadarbiba ar kolégiem un kadu to | 1 0 +1
veletos?
6. Ko Jis grib&tu sagaidit no skoléniem, skolas un | 1 4 -3
izglitibas ministrijas, lai justos ertak un labak?
1. Vai ir kaut kas vel, ko velies piebilst par So | 0 1 -1
jomu?
Kopa: | 11 11 0
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5.2. tabula IKT ietekmes bilance uz macibu darbu no Inaras viedokla

Nr.p. | Jautajums Palidz Trauce Bilance
k. stundu stundu
vadiSana | vadiSana
1. Vai Jums ir &rti stradat $aja klasg? 2 0 +2
2. Kas Jums trauc€é un palidz stradat ka |2 1 +1
skolotajai?
3. Ko Jiis mainitu, lai batu értak un labak stradat? | 1 3 -2
4. Ko Jiis domajat par savu profesionalitati — kadi | 4 2 +2
ir Jaisu plusi un minusi?
5. Kada ir Jasu sadarbiba ar kolégiem un kadu to | 4 1 +3
veletos?
6. Ko Jus grib&tu sagaidit no skoléniem, skolas un | 3 4 -1
izglitibas ministrijas, lai justos rtak un labak?
7. Vai ir kaut kas vél, ko velies piebilst par So | 1 1 0
jomu?
Kopa: | 17 12 +5
5.3. tabula IKT ietekmes bilance uz macibu darbu no Lienes viedokla
Nr.p. | Jautajums Palidz Trauce Bilance
k. stundu stundu
vadiSana vadiSana
1. Vai Jums ir erti stradat Saja klase? 2 1 +1
2. Kas Jums traucé un palidz stradat ka |5 2 +3
skolotajai?
3. Ko Jis mainttu, lai butu ertak un labak stradat? | 0 3 -3
4. Ko Jis domajat par savu profesionalitati — kadi | 1 1 0
ir Jiisu plusi un minusi?
S. Kada ir Jasu sadarbiba ar kolégiem un kadu to | 1 1 0
veletos?
6. Ko Jus gribétu sagaidit no skoléniem, skolas | 3 1 +2
un izglittbas ministrijas, lai justos &rtak un
labak?
7. Vai ir kaut kas vél, ko vélies piebilst par So | - 2 -2
jomu?
Kopa: | 12 11 +1
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5.4. tabula Skolotaju pozitivo un negativo atzinu apkopojums par IKT izmantoSanu

Pozitivo un negativo

Nr.p.k. Jautajums izteikumu
Liene | Inara | Baiba
1. Vai Jums ir erti stradat Saja klase? 1 2 1
2. Kas Jums traucg un palidz stradat ka skolotajai? 3 1 4
3. Ko Jus mainttu, lai buitu &rtak un labak stradat? 3 ) )

Ko Jiis domajat par savu profesionalitati — kadi ir

Jasu plusi un minusi?

Kada ir Jasu sadarbiba ar kolégiem un kadu to

veletos?

Ko Jus gribétu sagaidit no skoléniem, skolas un

izglitibas ministrijas, lai justos &rtak un labak?

Vai ir kaut kas vél, ko vélies piebilst par So

jomu?

Kopa : 1 5 0

P&tijuma metodologijas nodala autore raksturoja pétijuma dizainu un aprakstija datu
ieguves metodes, skaidrojot ka tas tika izmantotas. Nakamaja nodala tiks atspoguloti galvenie
iegiitie dati, iztirzati un interpretéti iegutie rezultati.

Ka dati parada, tad skolotajiem parsvara ir rti stradat sava klase, skolotajai Inarai ir
daudz pozitivakas domas par iekartam sava klasg, jo skolotaja pati izvelas visas IKT ierices.
Skolotaji kopuma ir atzinusi, ka IKT palidz stradat, ka biitiskakais, kas trauc€, ir minéts So
tericu trikums. Lidz ar to nakamaja jautajuma skolotaji atklaj to, ka vélas, lai $is ierices biitu,
un galvenais, lai tas biitu pieejamas. Pavisam paSsaprotams rezultats ir tas, ka skolotaja ar
vislielako darba stazu ir uzskaitijusi vairak pozitiva neka negativa. Tacu tas, kas $aja interviju
kopsavilkuma neatspogulojas, ir Lienes bagata pieredze darba ar IKT, dalgji to atkla;
skolotajas Inaras intervija, kura uzsver, ka péc palidzibas IKT jautajumos grieZas tieSi pie
Lienes, jo Liene ir ievérojami jaunaka un savas stundas aktivi izmanto jaunakas IKT iesp€jas
— protams, skola pieejamas. Visi intervétie skolotaji vienlidz atzist, ka sadarbiba ir laba, tatu
skolotaji palidzibu sanem tad, ja pasi jauta péc palidzibas, ka vienigo trikumu skolotaja Liene
mingja, ka veletos, lai skolotaji pasi dalitos ar savu pozitivo pieredzi un atklajumiem IKT
joma. Savukart jautajuma par ko skolotaji gribétu sagaidit no skoléniem, skolas un izglitibas
ministrijas, lai justos ertak un labak skolotaji izsaka visas savas vélmes, ko vélas no IZM un

skolas — galvenokart vérSoties pie IZM, uzsverot, ka skola finanSu iesp&ju robezas ir sniegusi
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maksimalu atbalstu IKT struktiiras uzlabosana. Savukart peédeja dala skolotaji izteica dazadus
viedoklus par IKT, pieméram:

vecakas paaudzes skolotaji daudzi nevélas apgiit prasmes darba ar IKT (attiecinats art
uz citu priekSmetu skolotajiem),

esosais IKT parks ir novecojis (galvenokart atzim&jot skolénu mikroskopus),

velas modernakus mikroskopus ar tadu pasu vai lielaku palielinajumu. Talak tiks

aprakstiti skolénu anketeSanas rezultati.

5.2.Skolenu anketeSanas rezultati

Lai noskaidrotu skolénu domas par IKT biologijas stundas, autore veica divas
anket€Sanas, vienu pirms temata apguves uzsaksSanas un otru péc temata apguves, lai varétu
noskaidrot skolénu uzskatus par IKT izmantoSanu.

Aptauja piedalijas Jelgavas Valsts gimnazijas 11. klases skoléni. Pirmo anketu
aizpildija 12 skoléni no 14, bet otro tikai 10 no 14 skoléniem. Skolénu dzimuma attiecibas
abas anketas bija lidzigas, pirmo anketu aizpildija 4 skolnieces un 8 skolnieki, bet otro 3
skolnieces un 7 skolnieki. Par trukumu autore uzskata to, ka nav iesp€ja parliecinaties, vai
aptauja piedalijas vieni un tie pasi dalibnieki.

l.anketas kopsavilkuma diagrammas

O Kk N W b U1 O N 0O ©

Siev. Vir.

5.1. att. Respondentu sadalijjums péc dzimuma
Kopa anketas tika izsttitas 14 respondentiem, uz anketas jautajumiem atbildes ir

iesniegusi 12 respondenti no kuriem 8 sievieSu un 4 virieSu kartas respondenti.
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5.2. att. Respondentu attieksme pret biologiju
Ka redzams diagramma lielakajai dalai, jeb 75% respondentu biologija patik, 16,7%
dalgji patik, bet 8,3 % nepatik.

Jo 13 ir saistita ar mums pasiem un visu dzivo apkart.

jo patik izzinat k3 viss notiek daba.

Mana n3kotnes profesija biologija ir liela dala.

Biologijai ir daudz novirzes un paslaik ko maca nav man3s interesés.

Jo patik uzzinat visu par vides uzbvi un funkcijam

Nemaca diezko labi

Interesanti uzzinat par visu dzivo, kas apkart.

témas par $0nam un augiem neskiet interesantas, bet patik mactties par dzivniekiem, cilvékiem un anatomiju
lesp&ja saprast kas un kapéc notiek dazddos organismos

Saistas ar nkotnes profesiju.

Jo var uzzinat loti daudz par apkartgjo vidi.

5.3. att. Respondentu sniegtie pamatojumi 5.2.attela sniegtajam atbildem.
Respondenti atzist, ka patik tapéc, ka macibu priekSmets saistits ar viniem paSiem un

apkartgjo vidi, bet citi mingjusi, ka nepatik $a briza t€ma, vai skolotajs pasniedz neinteresanti.
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5.4. att. Tehnologiju izmanto$anas biezums biologijas stundas pirms
izmainam.

I-netika izmantotas, bet 5 — izmanto katru stundu ielikt attela apzZim&jumus

Ka skatams 5.4. att€la, skoléniem katram ir savs viedoklis par tehnologiju
izmantoSanas biezumu. lesp&jams, ka projektoru daudzi pienem, ka ,,mebeli”, kas klas€ ir visu
laiku un tiek lietota praktiski katra stunda. Lai sp&tu identificét, ka skoléni to ir sapratusi,
darba autore izpétija atbildes uz nakamo jautajumu, (skat. 5.5.att€la) un nonaca pie
secinajuma, ka skoléni, kuri mingjusi biezu tehnologiju izmantosanu, pie biezak lietotajam
tehnikam nosaukusi datoru, projektoru un interaktivo tafeli (kaut ari interaktiva tafele Saja
macibu gada tika lietota ka parasta balta tafele, uz kuras tiek projicéts att€ls no projektora, bet

ieprieks$¢jos gados stundas notika otra biologijas klasg, kur interaktivas tafeles nav).

mikroskops

mikroskops

Interaktiva tafele elektroniskie gaismas mikroskopi,dators
projektors, dators,

dators, telefons, plansete

Mikroskops, lupa

mikroskops, dators, spuldzites??

Telefons, dators, projektors

Mikroskops

Interakiiva tafele, telefons plansetdatori
Dators, Spektrofotometrs, Slapekla analizators

Interakfiva tafele.

5.5. att. Respondentu viedoklis par biezak izmantotajam tehnologijam
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Savukart tie, kuri atzim€ja, ka maz izmanto, ka biezak izmantoto tehnologiju ir
mingjusi gaismas mikroskopu un datoru. Tacu parsteidza rezultati tiem skoléniem, kuri
mingja, ka tehnologijas netiek izmantotas nemaz ir nosaukusi visas tris biezak izmantotas
tehnologijas (at8kiriba no citiem, kuras no trijam mingja tikai vienu vai divas tehnologijas) un
viena no tam ir slapekla analizators, ko biologijas stundas neizmanto un tada skola nav, tapat
tika minéts spektrofotometrs, kur§ netika izmanto apgiistamaja temata. Tapat ar1 telefoni
stundas lietoti loti reti — dazreiz informacijas mekléSanai grupu darbos. (autore pielauj domu,
ka atbildes autors stunda neatlauti izmanto telefonu izklaidem un valsirdigi ieklavis to

atbilde).

m Skola biologijas vielas apguvei,
nostiprinasanai, zinasanu
parbaudeiizmanto

8
7
6
5
4
3
2
1
0

|
'

|
Lo

= 2 E g ) g 2 B Majas biologijas temata apguvei
= = = . :
S ) Q .z w 2 O izmantoju
3 5= 8 g 2%
> +~ : O =] 13 =] o
S g= ) = g 2 3 <
N g g o a N g '3 S
) S NG > % 5 S 5
o .

~ T == E on

.0 e IS O = 5

oS = = 52

= e IS o = O

=38 B S5

S35 & -

Ng© > S|

Q E —~ <

5.6. IKT izmantoSanas salidzinajums majas un skola
Analizgjot att€loto diagrammu, autore secindja, ka ta ir nepilniga, jo persona vargja
sniegt tikai vienu atbildi, taCu procentualajam sadalijumam piekrit, jo no 7.-9.klasei tiek
izmantoti DZM materiali, dazreiz tiek portala uzdevumi.lv uzdoti majasdarbi, un pargjie
materiali ir prezentacijas, ko skolotdji gatavo pasi vai izmanto kada cita autora veidotas

prezentacijas.
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5.7. att. Respondentu viedoklis par to, vai velas virtualos laboratorijas darbus
Neskatoties, ka vairakums skolénu atziméja, ka laboratorijas protokolus patik pildit ar

roku, nedaudz vairak skolénu atbildgja, ka gribeu virtualos laboratorijas darbus. (skat.

5.8.attelu)
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5.8. Skolénu virtualo laboratorijas darbu izvele

No ta var secinat, ka darboties v€las virtuali, bet protokolus pildit ar roku ka ierasts.

Par to, kadus virtualos darbus véletos, skolénu domas dalijas, jo katram ir savas
prioritates, un ar1, uz $o jautajumu atbildot, liels minus ir tas, ka var€ja atbildet tikai ar vienu
atbildi. Tacu ar So diagrammu tika apstiprinatas ar1 autores domas par to, kuri virtualie darbi
tieSam ir nepiecieSami, lai veicinatu atseviSku sarezgitu biologijas tematu izpratibu. (skat.5.8.
attela.)

Ka redzams $aja attela, vairumam skolénu interes€ augu uzbiive un vielu ietekme uz
augu attistibu. Lielako dalu vini apgust teorétiski, bet daudziem nozimigi ir informaciju redzet
vizuali. Autore uzskata, ka diagramma to arT atspogulo. To apstiprina arT skoléniem uzdotais
jautajums, kadas ir vinu domas par tehnologiju nozimi. Un skoléni uzsver, ka tas palidz

izprast un ir nepiecieSamas. (Skat. 5.12.attela).

2.anketas kopsavilkuma diagrammas
Anketas kopa tika izsttitas 14 respondentiem, bet atbildes sniedza tikai 10 no 14

respondentiem. Aizpilditas anketas dalu var apliikot pielikuma (skat. 9.pielikums).

Siev. Vir.

5.9. att. Respondentu sadalijjums péc dzimuma

Ka redzams diagramma atbildes sniedza tikai 10 no 14 respondentiem.
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Palielinajas Samazinajas nemainijas
5.10. att. Respondentu viedoklis par to ka ir mainijas IKT lietoSanas
bieZums péc temata apgiiSanas.
P&c stundam, kuras tika ieklautas papildus IKT (telefoni un https://getkahoot.com/ -

testu veidoSanas vietne interneta) formativas vérteSanas veikSanai stundas beigas, un

demonstrétajam animacijam, skoléni atbildéja, ka tehnologiju izmantoSanas bieZzums ir

pieaudzis.
4 (40%) 4(40%)

4

2
1(10%) 1(10%)

rplegaﬂui 1 2 3 4 5 Pozitivi

5.11. att. Respondentu attieksme pret elektroniska testa interneta vietné

izmantoSanu.

Lielaka skolénu dala to noveért€ja pozitivi, tacu vienai nelielai dalai tas nepatika.

Biitiskakais iebildums bija tas, ka ir skoléni, kuri nevélas salidzinat savas zinaSanas ar citiem.

51


https://getkahoot.com/

Salldzinat atbildes

Redz&t kiddas

Salidzinadsanu, ka arl apspriest rezultatus

Paletdzéja uzreiz ieraudzit pareizo atbildi

Apdom3sanas un saprasana, cik labi sapratu un iemacTjos t8mu.
Salidzinat sevi ar citiem.

Var salfdzinat savas zindsanas ar citiem kl biedriem

Vargja salidzinat sevi ar citiem.

Vargju novertet savas zindsanas un salidzinat tas ar citiem.

Nepatiktu ja citi redz&tu manas klddas.

5.12. att. Respondentu viedoklis par testa izmantoSanas pozitivajiem un
negativajiem aspektiem.

Neskatoties uz to, ka vardi nav jaraksta un tos var aizstat ar cipariem vai kadu
pienemtu vardu, ir skoléni, kas to uztver personigi, iesp&jams, dzivé iegiito kompleksu del.
Skolénu atbildes redzams attela (skat.5.12. attela)

Tas rosinaja pardomat S§is izglitibas tehnologijas izmantoSanas ieguvumus un
trakumus. Verojot skolénu darbosanos, autore saskatija skolénos aizrautibu un sancensibas
garu, So dalu skoléni vairums pavadija pozitiva gaisotn€. Tacu liels trikums ir tas, ka to
pagaidam nevar izmantot lielajas klas€s, kur skolénu skaits sasniedz 20 - 32 personas. Jau
pirmaja stunda skoléniem radas gritibas pievienoties interneta vietnei, sarezgljumus radija

interneta atrums. Japiebilst, ka skoléniem daliba bija brivpratiga.

J§, jo tas ir atraks

Ja,

Varétu |3, jo gan skolotijam , gan skolniekiem &rtak un atrak
NE, vieglak uz lapam.

Ja, jo tas ir |oti &rti.

Katru stundu varbit né, bet pirms kontroldarba varétu.

Ja. Interesantak

Ja, jo tas ir |oti vienkarsi.

Protams,jo tas piesaista

J3, jo ta iesp&jams netérét daudz laika.

5.13. att. Respondentu atbildes un pamatojums uz jautajumu par to vai

sadus testus vélétos biezak.

52



Kaut art ieprieksgja jautajuma meitene pauda viedokli, ka vinai nepatiktu tas, ka citi
redz&tu vinas atbildes, neskatoties uz to, atzist, ka ta iesp&jams ietaupit laiku. Un vinai ir
taisniba, jo rakstot uz lapinam, atgriezenisko saiti reiz€m nesanem vai sanem nakamaja

stunda.

Neitrali

Labi
Manuprat,pozifivi
Pozitivi

Loti labi

Pozitivi

Nezinu

Ar nepatiku.

Ar intresi

Ar interesi.

5.14. att. Atbildes uz jautajumu ka péc Jisu domam citi klase uztvera So
procesu?
Ka redzams 5 respondenti uzsvéra, ka citi uztvera pozitivi vai ar interesi, viens mingja,

ka negativi, bet divi bija koment&jusi, ka nezina vai neitrali.

Kadi uzlabojumi biitu nepieciesami, lai Jums Sis process biitu
interesantaks?
6 5
5 -
4 -
3 2
2 1 1
1 -
O -
jauzlabo interneta vairak jautajumu biezak jaizmanto padarit to interesantaku
atrums
5.15. Skolenu viedoklis par to, ko nepiecieSams uzlabot.

Ka var redzet diagramma, traucg€josais faktors bija interneta atrums, un véra nemams
ieteikums ir padarit interesantakus jautajumus — jo iespgjas ir, tacu ir nepiecieSams laiks, lai
apgitu visas $o interneta vietnu iespgjas.

Ka ieprieks jau mingju, traucgjosais faktors ir interneta atrums, tacu $1 probléma nav
tikai Latvija, Eiropas Komisija ka prioritati izvirzija “nodrosinat labaku IKT infrastrukttiru un

savienojamibu skolas. ” visa Eiropas Savieniba (Eiropas Komisija, 2013)
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Mikroskopa attela kvalitate tika noveértéta kopuma ka laba, un to var redzeét ari

nakamaja att€la. (skat. 5.16. attelu)

4 (40%)
4
3 (30%) 3(30%)
2
0 (0%) 0 (0%)
EISlil':ta 1 2 3 4 5 Loti laba
5.16. Respondentu domas par to, kada ir skoléenu mikroskopu kvalitate

Sakuma autore bija parsteigta, par $adu iznakumu, jo parzina skolénu mikroskopu
kvalitati. Tacu velak saprata, ka skoléniem nav bijusi iespgja stradat ar labakas kvalitates

mikroskopiem, Iidz ar to nav ar ko salidzinat.

Mikroskopa stiprums
Apmieringja
Jo citi mikroskopi ir sabojati.
MNav
Sabojata ierce.
Apmieringja.
5.17. Respondentu sniegtas atbildes par iespejamajiem sliktas kvalitates
céloniem.
Tikai divi no aptaujatajiem mingja, ka mikroskops bija bojats, un divas personas, ka
kvalitate apmierindja, bet viena mingjusi, ka citiem mikroskopi ir bojati. Pargjie komentarus

nav sniegusi.
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Tas bitu uzskatamaks piemérs

Bhtu vieglak

Domaju , ka tas bitu loti noderTgi un labi

Tas bitu Joti interesanti, es noteikti to v&letos
Tas biitu supper.

Butu noderigi

Mierigi, jo tad nav jaraksta ar piltspalvu

Loti forsi.

Tas biti |oti noderigi

Mezinu, reizém nemaz neizmantojam jaun3s tehnolodijas, tas viss ir jaapglst.

5.18. Atbildes jautajumu par iesp€ju izmantot specialu fotokameru un
ieguitos attélus pievienot laboratorijas protokolam.

Ka redzams att€la vairums skoléni to uzskata par noderigu un iegttie dati runa pasi par
sevi. Turklat §ada iesp€ja samazinatu skoléna redzes bojasanu, jo acij ta ir liela pieptle, un
témas Stinu daliSanas laboratorijas darba ir jaizpeta 100 Siinas, kuram janosaka, kura daliSanas
faze tas atrodas. Un tas ir sarezgiti, jo tur nav iesp&jams atzimét jau izpétitas Stinas. Turklat
skolotajs nevar parbaudit, vai §tinu daliSanas fazes ir noteiktas pareizi.

Komentars “nezinu, reizém neizmantojam jaunds tehnologijas, tas viss ir jaapgist” ir
pamatots, jo skolotaji tieSam neizmanto visas jauno tehnologiju iesp&jas, un to pierada ari
intervijas rezultati. Katram skolotajam ir savs pamatojums, jaunie skolotaji v&l nav apguvusi
jauno tehnologiju iesp&jas, bet gados vecakiem skolotajiem tehnologiju apgiSana sagada

griitibas paléninato kognitivo sp&ju del.

5.3 Eseju kontentanalize

Lai noskaidrotu topoSo skolotaju domas par IKT, autore izvélgjas analizet vinu esejas
gan meklgjot atsleégvardus teksta un analiz€jot to sastopamibas biezumu, gan maksimali 1si
1zsakot eseju autoru domu.

Atsleégvardus autore iedalija grupas ar trijam dazadam nozimém:

- neitralu
- pozitivu
- negativu
Pie vardiem ar neitralu nozimi tika ierakstiti vardi, kuri min&ti ka fakti un attieciba uz

IKT biologijas stundas nav lietoti atbalstoSu vai noraido$u domu. Pieméram:
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“Skolotajam ir jabut ka emulatoram — nepartraukti japilnveidojas un jaseko Ilidzi
zinatnes un tehnologiju attistibai.”

Mingtais citats ir no esejas, kur§ $aja darba tiek izmantots ar kodu RED 6110928.
Esejas autore $aja gadijuma ar vardu “attistibai” nav noradijusi, ka IKT biologijas apguvi vai

macisanu ietekm€ pozitivi vai negativi.

internets / internetvietnes 20
filmas / video 7
eksperimenti /demonstrésana 7
prezentacijas / prezentésana 5] W Kopa
balanss
atra / strauja
attistiba / modernizacija 32
(I) EI} 1IO 1I5 2I0 2I5 3IO 35
5.19. att. Autoru esejas minéto atslegvardu daudzums, kuri minéti ar

neitralu nozimi attieciba uz IKT izmanto$anu biologijas stundas

Lai biitu vieglak un saprotamak, diagrammai atslégvardus ar 1idzigu nozimi autore
izteica viena vai divos vardos, kas izsaka visu atslégvardu bitibu. Divas izveidotas tabulas
(4.4. un 4.5. skat.4.5. apaksnodala) "atSifre” 5.19.attéla (diagrammas) jégu.

No mingta att€la izriet, ka esejas kopuma visvairak tiek runats par IKT attistibu un
modernizaciju. Kopuma ar attistibu un modernizaciju saistitie vardi darbos minéti 32 reizes,
kas ir nedaudz vairak ka treSdala no mekl&to atslegvardu skaita, kuri ir ar neitralu nozimi.

Citats ” lespéejams ta nav probléma visas skolas, bet mana pieredze rada, ka skoléni
visbiezak izmanto pieeju Wikipédijai latviesu valodai un socportalus, lai iegiitu informdciju
savam prezentacijam.”

Tas liecina par to, ka IKT modernizacija ir aktuala t€éma topoSo skolotaju vidd.
Nedaudz mazak par treSdalu ir min€ti vardi, kas saistas ar internetu un interneta vietné€m.
Kopuma $ie vardi pieminéti 20 reizes, kas liecina, ka IKT ir loti cieSi saistiti sava starpa.

Citats “Internets un dators ir ,parnémis” misdienu sabiedribu, gan parnesta, gan

tiesa zina.”
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Pavisam nesen skolas aktivi izmantoja kodoskopus, kuriem internets materialu
prezent€Sanai un gatavoSanai nebija 1pasi vajadzigs. Misdienas uz kodoskopiem skolotaji
skatas ka uz relikvijam, kas, gluzi tapat ka disketes, ir izspiesti no aprites.

Vel ieveérojama daudzuma - 6 un 7 reizes - ir minéti dazadi videomateriali, virtualie
eksperimenti un demonstréjumi, ka ari prezentacijas, kuras ir kluvusas par skolotaju ikdienu
un iespjams tadel netiek vairs Tpasi izceltas. V&l eseju autori 3 reiz mingjusi IKT straujo
attistibu, nesaistot to ar kaut ko negativu vai pozitivu.

Citats “Misdienu tehnologijas pédejo desmit gadu laika ir attistijusas strauji un
kluvusas par neatnemamu cilvéka dzives sastavdalu. Informacija, ko sniedz IKT, ir kluvusi par
vienu no svarigakajam lietam sabiedriba un sadzive. 21.gadsimts ir informdcijas parbagats
un skolotajam ir jamak orienteties taja.”

Un divas reizes ir pieminéts, ka ir nepiecieSams balanss starp IKT un nodarbibam

realaja daba vai ar realiem objektiem, ko skoléni var aptaustit un izpétit.

30

N
a1

N
o

[EEN
(2]

[EEN
o

BieZums (reizes)

(€3]
SN

o
]

efektivitate palidz / atvieglo motive / ieinterese
Atslegvardi

5.20. att. Autoru esejas minéto atslegvardu frekvences, kuri minéti ar pozitivu nozimi
attieciba uz IKT izmantoSanu biologijas stundas
Izpétot datus esejas par pozitivajiem aspektiem 4.5.apaksnodala (skat.4.6. un 4.7.
tabulas) ka ari 5.20.attélu (diagrammu)) var redzet, ka 24 reizes savas esejas toposie
skolotaji, rakstot par IKT, to ir min&jusi ka pozitivu, tadu, kas atvieglo skolotaja darbu.
Citats “IKT izmantoSana atvieglo skolotaja darbu, jo ir iespéja izmantot daudz
kvalitativakus un orginalakus macibu materialus.”

Savukart 4 reizes tika mingts, ka tas padara stundas efektivakas, un Iidz ar to 15 reizes

esejas tika minéts, ka IKT skolénus ieinteresé un motivé macities.
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Citats “Macibu procesa efektivi ir izmantot interaktivo tafeli ar kuras palidzibu var
izdarit loti daudz. Pieméram, dazadu isfilmu, videofragmentu paradisana, ari dazadu
eksperimentu demonstrésana caur to. Viegli ir paradit dazadas tabulas, shemas, diagrammas
u.c. lespejams ari veidot dazadus uzdevumus ar kuriem var variét tiesi uz tafeles.”

Neskatoties uz to, ka eseju autori izsakas loti atzinigi attieciba uz IKT biologijas

stundas, tiek miné&tas arT IKT lietoSanas negativa ietekme.

9

8

\‘

(o))

(6}

AN
1

BieZums (reizes)

w
1

neprot / neprasmigi vecas / novecojusas samazina /padara
sarezgitu

Atslegvardi

5.21. att. Autoru esejas minéto atslégvardu bieZums, kuri minéti ar negativu nozimi
attieciba uz IKT izmantoSanu biologijas stundas

Datus ar negativajiem aspektiem esejas (skat. 4.5.apaksnodald .4.8. un 4.9. tabulas,

Ka biezak pieminétais aspekts ir tas, ka IKT ir diezgan sarezgits, tekstos pieminéts 8
reizes. IKT nepartraukti attistas, 11dz ar to skolotajiem reizém rada griitibas visam izsekot, un
to atzist pat jaunie topoSie skolotdji, kuriem tehnologijas nav svesas un izprast to darbibu
nesagada gritibas.

Citats “IKT izmantosana biologija var papildinat un padarit skoleniem saistosaku
mdcibu procesu, bet taja pasa laika spej to sarezgit, apgritindat un pat varbit pasliktinat
iegiito izglitibu, ja to neprot izmantot vai pielietot pareizi.”

Cetras reizes tika piemingts fakts, ka neprot lietot §is tehnologijas. Liela dala
tehnologiju pielietoSanu apgust virspuséji, lidz ar to neizmanto visas to piedavatas iespgjas.

Un divas reizes ir pieminéts, ka tehnologijas strauji noveco vai jau ir novecojusas.
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Citats “Ka negativu varu minét, IKT atro attistisanos, jo materiali, ko skolotdjs vai
skoleni varétu izmantot noveco, ka spilgtu pieméru varu minét no informatikas, kad gramata
ir par 2003.gada MS Ofice, bet reali skolas ir ne vecaks par 2010.gada. Biologija varu minet
nesen izveidotos DZM LU IC materialus, kur ir vairakas prezentacijas izveidotas MS Ofice
PowerPointa, versija 2003-2007 MS Ofice, kas nozimé, ka ja datora ir 2010, tad dazi efekti
var nestradat.”

Salidzinot pozitivo un negativo izteikumu daudzumu, IKT ir parsvara minéts ka

pozitivs, kas palidz gan skolotajiem, gan skoléniem.

Pozitivo un negativo atslegvardu dzuma
(gab.) un attiecibu salidzinajums ( % )

H efektivitate

W palidz / atvieglo

W motivé / ieinteresé
M no tiem negativi :

M neprot / neprasmigi
| vecas / novecojuias

W samazina [ padara sareZgitu

5.22. attéls Pozitivo un negativo atslégvardu biezums un procentualais salidzinajums
(reizes; %)

Lai esejas netiktu analizetas tikai subjektivi, izsakot atslégvardu sastopamibu teksta
skaitlos, autore veica arl teksta kontentanalizi, izsakot autora galveno domu maksimali 1si.
Paskaidrot ar piem&ru. Piem&ram: RED 6110927 autora eseja ir 608 vardi , bet galvena doma
ir izteikta izmantojot tikai 61 vardu.

Eseju originali pievienoti 10. pielikuma.

Autore piedava 1su esejas bitibas aprakstu, veért€jot pozitivos un negativos IKT
aspektus

RED 6110927 Sis esejas autore norada gan uz ieguvumiem, gan ari trikumiem IKT
pielietosana skolénu macibu procesa. Ka nozimigu pozitivo IKT pienesumu autore min to, ka

IKT palidz atrak un vairak aplikot jaunako informaciju, kas saistita ar biologijas p&tniecibu.
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Tapat ari modernas tehnologijas var palidzét simulét un ilustrét procesus un eksperimentus.
Ka negativo iespaidu autore min to, ka skoléni zaudé sp&jas stradat ar tekstu, tapat ar1 vina
norada, ka ne visiem skoléniem ir iesp&ja iegadaties, piemeram, datoru ar interneta
pieslégumu. Izaicinajums ari paliek tehnologiju strauja attistiba. Esejas autore sava gala varda
norada, ka biologijas pétnieciba nedrikst aprobezoties tikai ar IKT, tapéc lidztekus IKT
skoleni ir javed daba.

RED 6110928 Esejas autore norada, ka IT ir izmantojamas maciSanas procesa. Bet ka
vienu no galvenajiem SkérSliem vina redz to, ka skoléni ne visai labi prot anglu valodu, - kas
ir misdienu zinatnes valoda. Turklat probléma ir arT ta, ka skoléni neprot interneta atrast
informaciju. Papildu izaicinajums skolotajam ir strauja IT attistiba, kas prasa no vina
nepartrauktu pilnveidosanos.

RED 6110922 Esejas autore atzist, ka modernas tehnologijas ietiecas ne tikai cilvéka
privataja dzivé, bet ari darba. Tas nozimé, ka ari biologijas skolotajas darba. Probléma,
saistiba ar IKT paradas taja, ka misdienu skoléni pat stundas izmanto IKT savu privato
intereSu apmierinasanai un macibu stundai nevelta pietickoSu uzmanibu. Bet skolotajam
pastav iesp&ja IKT, ja varétu ta teikt, izmantot gudri. Autore norada uz dazadu moderno
telefona aplikaciju izmantoSanu biologijas apguvé — pieméram, sénu atpaziSanai. Kopuma
autore atbalsta IKT pielietoSanu skolénu apmacisana, tacu taja pasa laika norada, ka tas no
skolotaja prasa vélésanos ieguldit savu laiku gan jaunako tehnologiju izzinaSana, gan dazada
veida materialu sagatavosana.

RED 6110923 Sis esejas autore norada, ka IKT nu jau ir neatnemama cilvéka dzives
sastavdala, tapéc IKT ir jaizmanto skolénu macibu procesa. Bet tas, protams, ar1 sava zina
prasa mainit maciSanas metodes, iecklaujot miisdienu tehnologiju davatas iesp&jas. Lai sekmigi
varétu sasniegt rezultatu, ir nepiecieSama atbilstoSa apmaciba gan skoléniem, gan ari
skolotajiem. Esejas autore norada, ka specifiski biologijas macibu procesa IKT noder, lai
skoléniem vizuali paraditu biologijas demonstréjumus un laboratorijas darbus.

RED 6110921 Esejas autore norada, ka $is gadsimts ir informacijas tehnologiju laikmets,
un tam, protams, ir savs iespaids uz izglitibas sistemu. Izaicinajums ir tas, ka misdienas
informacija — ari biologijas pétnieciba — izplatas loti strauji, tap&c §1 progresa dél ieprieksgjas
zinasanas strauji ,,noveco”. Esejas autore norada, ka skolotajam ir jaiet [idzi laitkam un jamaca
skoleéniem atlasit kvalitativu informaciju, ka art pasam japilnveido prasmes IKT joma. Ka
izaicinajumu Latvijas konteksta autore norada, ka vecako paaudZzu skolotaji ne vienmer ir
ieintereséti apgiit jaunakas tehnologijas. Bet kopuma autore IKT atbalsta, sakot, ka IKT ,,rada
Jjaunas iespéjas darbam klasé, palidz dzilak apgiit mdcibu priekSmetus, attista izteli un

skolénu radosas spéjas, veido plasu macibu materialu klastu.”
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RED 6110926 Sava eseja autore norada gan uz pozitivo, gan arl negativo moderno
tehnologiju ietekmi. Ka negativo vina uzsver to, ja apmacibu metodes nebiis lidzsvarotas un
macibu procesa izmantos tikai modernas tehnologijas, tad skoléni pieradis tikai pie ST viena
moderna apmacibu veida, paréjos nevéloties vai jau neprotot izmantot. Ka pozitivo autore min
to, ka tehnologijas masdienu bérnus spé&j vairak ieinteresét macities ari par tadam témam, kas
viniem neskiet saistoSas. Kopuma sava eseja autore uzsver, ka ir jabut [idzsvaram starp
spelém, tehnologijam un, pieméram, tikai gramatu izmantoSanu.

RED 6110925 Esejas autors norada, ka miusdienu strauji uz priekSu ejosais informacijas
laikmets var biit labs paligs skolotajam un skoléniem. Specifiski uz biologijas maciSanu §is
laikmets dava skolotajam lielas iesp&jas. IKT dava pieeju pie jaunakas informacijas, pie
vizualajiem materialiem, shémam, att€liem utt. Turklat, tehnologijas dava iesp&ju uzzinat un
pielietot citu pasaules valstu skolotaju pieredzi. Ka lielako izaicinajumu autors norada to, ka
izglitibas sistéma ir spiesta pielagoties modernajam tehnologijam. Noslédzot eseju, autors
norada, ka tehnologijam ir jabut cilvéka paliglidzeklim, un tas nedrikst aizstat un nodarit
kait€jumu videi.

RED 6110924 Esejas autore norada, ka tehnologiju maina un attistiba misdienas ietekmé ari
skolénu apmacibu veidus un procesus. Vina uzskata, ka jaunas tehnologijas ir pielietojamas,
tatu arT skoléni tam ir atbilsto$i jasagatavo un jaapmaca. Piemé&ram, ka interneta atrast
noderigu informaciju. Tapat arT esejas autore norada uz interaktivas tafeles lietderigumu un
tas praktisko pielietojumu. Kopuma ITK vina atbalsta, bet taja pasa laika norada, ka nedrikst
aizmirst ar1 ,,vecas” macibu metodes, proti, macibu gramatas.

Kopuma visas darba iesaistitas puses (skolotaji, skoléni studenti) pauz atbalstu IKT
izmantoSanai lielakoties to raksturojot pozitivi, kur§ motivé skolénus macities, atvieglo

macibu procesu, un palidz labak izprast macibu témas.
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Secinajumi un ieteikumi

Uzsakot, rakstit So darbu autore par sava darba mérki izvirzija izpétit, ka tehnologiju
izmanto$ana pilnveido biologijas apguvi 11. klasg.

Apzinot zinatnisko un metodisko literatiru par tehnologiju izmantosanu 21. gs. macibu
procesa skola, ka ari izpétot Latvijas normativos aktus par prasibam tehnologiju izmantoSana
skolotajiem, tika noskaidrots, ka daudzas Eiropas Savienibas valstis tehnologijam izglitiba tiek
pievérsta daudz lielaka nozime neka Latvija.

Noskaidrojot tehnologiju lomu biologijas apguve, ka ar apzinot biologijas macibu standarta
un programmas nosacijumus tehnologiju izmanto$anai 11. klasé temata “Sitinu dali$anas” apguvei, ir
secinats, ka IKT lietosana ir pamatota $ajos normativajo dokumentu vairakos punktos, un tam ir

bitiska nozime biologijas apguve, tau nav pieminéts ka tiek nodro$inata infrastruktira.

Veicot pétijumu par tehnologiju pieejamibu un to izmanto$anu Jelgavas Valsts gimnazija,
autore secinaja, ka Jelgavas Valsts gimnazija tehniskais nodro§inajums ir apmierinoss, bet skolotaji
norada, ka bitu nepiecieSams papildinat tehnologiju apjomu un brivaku pieeju tehnologijam. Péc vinu
domam tehnologijas ir butisks lidzeklis macibu procesa, jo ievérojami pilnveido biologijas apguvi un

atvieglo skolotaja darbu.

P&tijuma gaita tika izstradati un aprobéti metodiskie materiali tehnologiju izmantoSanai 11.
klases visparigas biologijas temata ,,Stinu dali$anas” apguvei. Ir izveidotas un vaditas 6 macibu
stundas. Izstradatajos materialos ir ieklautas vairakas tehnologijas, kuras nav minétas izglitibas
standarta. Izveidots pielagots tematiskais plans 11. klases tematam “Stinu dali$anas”, stundu paraugu

plans, skolénu darba lapas paraugs, getkahoot.com testu paraugi.

Skolénu viedokli par tehnologiju lietoSanu biologijas apguvé paradija, ka, izmantojot
tehnologijas, skoléni labdk izprot biologiskos procesus, tas padara mdacibu procesu interesantdaku un

skoléni vel&tos biezaku tehnologiju izmantosanu biologijas stundas.

Noskaidrojot studentu-toposo pedagogu viedokli par IKT izmantoSanu, secinats, ka lielaka
dala studentu uzskata, ka tehnologijas pilnveido biologisko procesu izskaidroSanu, ietaupa laika

resursus un padara interesantaku macibu procesu.

Izvirzitais pétijuma jautajums, ka tehnologiju izmantoSana pilveido biologijas apguvi
11. klasg, ir apstiprinajies.

Par pétijuma ticamibu liecina triju atSkirigu mérkgrupu (skolotaji, skoléni un studenti)
triangulacija iegtto datu lidziba.

P&étijumu varétu uzlabot, ja palielinatu respondentu skaitu un intervétu biologijas
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skolotajus no vairakam skolam, tad¢jadi atklajot dazadu skolu tehnologiska nodroSinajuma un
ietekmes atskiribas.
Lai paaugstinatu skolénu aptaujas validitati, pétijuma vajadzetu ieklaut vairakas

paral€las klases.

Praktiski ieteikumi biologijas skolotajiem tehnologiju izmantoSanai

1. Stundas ar mobila telefona iesaisti rupigi japardoma un jasagatavo rezerves plans
gadijumam, ja rodas sarezgijumi ar internetu vai mobilo ierici.

2. Klase, kura tiks izmantoti tieSsaistes testi papildus janodroSina ar riiteri, tacu arf tas
negarant€ 100% izdoSanos.

3. Kaut ari skoléni labi orientgjas mobilo iericu iespgjas, skolotajam tests jaizmegina
pasam, lai vajadzibas gadijuma var€tu palidz&ét skolénam.

4. Testiem ieteicams katra jautajuma pievienot attélus.

5. Testus var izmantot arT ka treninuzdevumus zinaSanu lietoSanas faze, tacu tad
uzdevumiem jabut vismaz 20.

6. Laiks jautajumu atbildei jaliek vismaz 90 un vairak sekundes, jo interneta atruma
del, var rasties griitibas iesniegt atbildi.

7. Formativas veértéSanas veikSanai ar pieciem jautajumiem pietiek ar 10 minGtém
laika (ja tas tiek veikts pirmo reizi) un ar 5-7 mintit€m, ja skol€niem jau ir ieglta
ieprieksgja pieredze.

8. Izveloties animacijas japievers uzmaniba to kvalitatei un garumam, tai nevajadzétu
parsniegt 10-15 mindtes.

9. Skanu reiz€m ir labak izsleégt lai netraucetu stastijums anglu vai citas valodas.

Skaidrojumu labak ir veidot skolotajam paSam.
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Pateicibas

Autore izsaka pateicibu savam viram Uldim Jas€vi¢am, kur$ uznémas visas riipes par
maju, 2 gadus veco délu un deva vertigus ieteikumus darba uzlaboSanai. Ka arT meitai
Kristinei Ziemanei par neatsveramo atbalstu, ko sniedza kritiskakajos darba izstrades posmos.
Initai Hihalovskai par ieguldito laiku, darba literaraja redigé$ana. Ka ari savam délam
Rafaelam Jas@vicam, kurs ziedoja savu nozimigako bérnibas laiku un bija lielakais motivetajs.

Paldies jums! Bez Jusu atbalsta Sis darbs nebiitu izstradats.
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1.pielikums

SKOLAM PIEDAVATO MIKROSKOPU APRAKSTI

(cenu diapazona no100 Iidz 200 €)

Atlases kriteriji:
-Objektivi: 4x, 10x, 40x

- Minimalais palielinajums: 20-1280x

- ir pieejama specifikacija

BRESSER ST-MICROSCOPE 20X-1280X

Spécigs iesacgju mikroskops paredzeéts hobija limena pétijumiem. Tomer mikroskopa
komplektacija ir bagatiga un sniedz labu att€lu precizitati un kvalitati. Mikroskopam ir
mainams palielinadjums no 20-1280 reiz€m, LED apgaismojums, kas ir iebtivéts mikroskopa.
Tam ir platlenka okulari ar 10x, 16x palielinajumiem un objektivi ar 4x, 10x un 40x
palielinajumiem. Komplekta ietilpst datora okulars (Bresser MicrOcular 1), kas spgj attelot

320x240 pikselu attelus. Bazes komplektacija ir ar1 Barlow

18ca, kas 2 reizes uzlabos mikroskopa palielinajumu, ka art
programmatiira, kas laus uz datora ierakstit un parskatit
savus noveérojumus.

Specifikacijas un komplektacija

-Palielinajums: 20-1280x
-Okulari: DIN WF 10X 16X
-Objektivi: 4x, 10x, 40x
-Barlow l&ca: 2x
-Kamera: 320x240 px CMOS
- -Svars: 1.65 kg
Cena uz 01.05.2016. - 189.00€
BRESSER BIODISCOVER 20X-1280X

Mikroskops ar aug$€jo un apak$gjo apgaismojumu, lai vérojamie

objekti tiktu apgaismoti maksimali no visam pusém., tadejadi

paradot visas objekta dimensijas. Mikroskopam ir 20-1280x

y palielinajums, Barlow l&ca un 4x, 10x, 40x objektivi.

Lampas tips:

Palielinajums:
Att€la merogs:
Okulari:

Energijas avots:

Apgaismojums:
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Specifikacijas un komplektacija

LED
Tie$a un uztverta gaisma
1280 (20 - 1280)
4x, 10x, 40x
5,16
Stravas padeve



Konstrukcijas veids: Monokulara

Lecu tips: Ahromatisks

Skata veids: 360 gradu rotgjosa galva, 45 gradu slipums
FokuséSana: +/-

Iebtiveta kamera: -

Filtru turétajs: Ir

Sensora tips: -

Interfeiss: -

Izskirtsp&ja (Pikseli): -

Sérija: Bio Discover
Krasa: Melna/Balta

Svars (g): 1600

[zmeri: 190x300x134
Vecuma piemérotiba: No 12 gadu vecuma
Piem@&rojamiba:

Iesacgji: Ja

Amatieri: Ja

Profesionali —

Cenauz 01.05.2016. - 119.00 €

http://www.mikroskopi.lv/index.php?route=product/product&path=120&product id=966
[skatits 01.05.2016.]

BRESSER Biolux NV 20x-1280x

petit,
lecas,

Mikroskops, kas lieliski piemérots skolniekiem. Ar to iesp&jams
atklat un mactties. Tam ir bagata piederumu komplektacija — 3
USB datora okulars, piederumi un datora programmattra. Ar So

mikroskopu bils interesanti veérot un saglabat bildes uz datora.

L
Ieteicams ? bérniem sakot no 8 gadu vecuma.

Specifikacijas un Komplektacija:

-Palielinajums: 20x-1280x

-Apgaismojums: Iebuiveta gaisma un uztverama gaisma
-Lampas tips: LED

-L&cu tips: Ahromatisks

-Okulari: 10x,16x

-Objektivi: 4x, 10x, 40x

-Uzbive: Monokulara

-Izmeéri: 150x105x270
-Svars: 2.7kg
-lebiiveéta kamera: Ir
-leklautie aksesuari:Koferis, piederumi
-Savienojums: USB
-Piemérojamiba:  Iesacgji un Amatieri
Cenauz 01.05.2016. - 119.00 €

http://www.ieskaties.lv//description/BRESSER Biolux NV 20x-1280x/2221/17/33 [skatits
01.05.2016.]
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2.pielikums

13.pielikums Ministru kabineta
2013.gada 2 1.maija noteikumiem Nr.281

Biologija.
Visparejas videjas izglitibas mdacibu priekSmeta standarts

I. Macibu priek§meta mérkis un uzdevumi
1. Macibu priekSmeta "Biologija" mérkis ir padzilinat izpratni par organismu daudzveidibu,

uzbiivi, procesiem un likumsakaribam daba, pilnveidojot komunikativas un p&tnieciskas
darbibas prasmes un veicinot izglitojama aktivu Iidzdalibu sabiedribas ilgtsp€jiga attistiba.
2. Macibu priek$meta "Biologija" uzdevumi ir radit izglitojamam iesp&ju:

2.1. pilnveidot izpratni par dzivo sistemu daudzveidibu, uzbuvi, dzivibas procesiem un
likumsakaribam;

2.2. pilnveidot pétnieciskas darbibas un komunikativas prasmes biologija, risinot problémas,
veicot petijumus vai eksperimentus, analiz€jot un izvertgjot iegtito informaciju;

2.3. pilnveidot izpratni par biologijas nozares un tehnologiju nozimi individa un sabiedribas

attisttba un veicinat lidzdalibu sabiedribas ilgtsp€jiga attistiba.

I1. Macibu priekSmeta obligatais saturs
3. Macibu satura komponents "Daba":
3.1. dzivo sistemu daudzveidiba un vienotiba;
3.2. $tinu, audu, organu, organismu uzbiive un ekosisteému struktiira;
3.3. dzivibas procesi: vielmaina, augSana un attistiba, vairoSanas, kairinamiba, regulacija un
kustiba. Vielu un energijas plisma daba;
3.4. pazimju parmantoSanas un parmainu likumsakaribas dzivajas sisteémas.
4. Macibu satura komponents "P&tnieciska darbiba":
4.1. pétamas problémas izvirziSana un darba planoSana;
4.2. datu ieguve un registréSana;
4.3. datu apstrade;
4.4. datu un rezultatu vai datu vai rezultatu analize un izvértéSana;
4.5. komunikativa darbiba un sadarbiba biologija.
5. Macibu satura komponents "Cilvéka, sabiedribas un vides mijiedarbibas biologiskie
aspekti":
5.1. zinatnes atklajumu, sasniegumu un p&tijjumu vértibas apzinasanas biologija;
5.2. biologija pamatotu tehnologiju ietekme uz sabiedribu;

5.3. individa un sabiedribas ietekme uz vides kvalitati
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I11. Pamatprasibas macibu priekSmeta apguvei

6. Macibu satura komponents "Daba":

6.1. izprot dzivibas organizacijas pamatlimenus: $iina, audi, organi, organu sist€mas,
organisms, populacija, biocenoze, ekosisteéma, biosfera;

6.2. pazist, klasific€ un salidzina organismus péc $iinu uzbiives, vielmainas tipa un piederibas
sistematiskai grupai;

6.3. izprot bezsiinu dzivibas formu nozimi organismu dzive;

6.4. izprot biologiskas daudzveidibas un vienotibas nozimi un saglabasanas veidus;

6.5. raksturo Stinu sastavdalas un audu veidus;

6.6. izprot organisko un neorganisko vielu lomu dzivo sist€ému uzbiive;

6.7. raksturo un salidzina dazadu organismu uzbiivi;

6.8. izskaidro Stnu, audu, organu, organismu uzbtives atbilstibu funkcijam un dzives videi,
6.9. analiz€ dazadu ekosistému struktiiru, to komponentu mijiedarbibu;

6.10. izprot §tinu sastavdalu nozimi dzivibas procesu nodroSinasana;

6.11. izprot neorganisko un organisko vielu nozimi dzivibas procesos;

6.12. analizé dzivibas procesu daudzveidibu, saskatot to vienojosas likumsakaribas;

6.13. izprot vielu, energijas un informacijas plismu dzivajas sistémas;

6.14. ir iepazinis dzivibas procesu izmantoSanas iesp&jas tehnologijas;

6.15. izprot pazimju parmantoSanas un mainibas likumsakaribas;

6.16. ir iepazinis organismu genétiskas parveidoSanas iespéjas;

6.17. izprot jaunu pazimju rasanos un to nozimi sugas izdzivosana;

6.18. ir iepazinis galvenas dzivibas izcelSanas un evoliicijas likumsakaribas.

7. Macibu satura komponents "Pétnieciska darbiba":

7.1. saskata un formul@ risinamo (p&tamo) problému un hipotézi, izvertejot informaciju no
dazadiem avotiem;

7.2. izvelas dzivibas procesu raksturojosos lielumus un prognoze to savstarp&jo atkaribu,
7.3. plano problémas risinadjuma un (vai) eksperimenta gaitu, izv€las atbilstoSas un drosas
darba metodes, darba piederumus, ierices, biologiskos objektus un modelus;

7.4. veic noveérojumus, mérijumus daba un laboratorijas apstaklos, lietojot laboratorijas
piederumus un ierices individuali vai grupa, saudzigi izturas pret tiem un ievéro droSibas
noteikumus;

7.5. uzskatami un precizi registré iegitos datus, veido detalizétu eksperimenta aprakstu;

7.6. izmanto informacijas tehnologijas (IT) datu ieguvé un registrésana;
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7.7. izmanto matematiskus aprékinus dzivibas procesu un likumsakaribu noverteésana, paradot
aprékinu gaitu un ievérojot mervienibas;

7.8. izmanto informacijas tehnologijas (IT) datu apstradg;

7.9. att€lo biologiskos objektus, to dzivibas norises un likumsakaribas dazadas vizualas
informacijas formas;

7.10. izprot biologisko objektu att€losanas &tiskos aspektus;

7.11. analiz€ datus par dzivo sistemu daudzveidibu, uzbiivi, procesiem un likumsakaribam,
izvertgjot datu ticamibu;

7.12. izdara secinajumus, pamatojoties uz problémas risinajuma vai eksperimenta iegiitajiem
datiem (pieradijumiem) atbilstosi izvirzitajai hipotezei;

7.13. skaidrojot iegiitos rezultatus, noverte izvéleto problémas risinajumu, iesaka uzlabojumus
vai piedava citus risinajuma veidus;

7.14. prognoze parmainas dzivajas sistémas, izmantojot dazados avotos iegiito informaciju;
7.15. lieto biologijas jédzienus un terminus ka valodas kulttiras elementus;

7.16. analizg, izvérté biologijas tekstus un izmanto iegiito informaciju atbilstos$i mérkim,
parveido biologisko procesu vizualas un vardiskas informacijas formas no viena veida cita;
7.17. formul€ un argument€ viedokli par dzivibas procesiem, pamatojoties uz faktiem,
likumsakaribam, sava vai grupas darba rezultatiem, ciena citu viedokli;

7.18. iepazistina ar saviem vai grupas darba rezultatiem, izmantojot dazadus uzskates
lidzeklus un informacijas tehnologijas (IT);

7.19. apzinas sadarbibas priekSrocibas pétnieciskaja darbiba, risinot uzdevumus un izvertejot
rezultatus biologija.

8. Macibu satura komponents "Cilvéka, sabiedribas un vides mijiedarbibas biologiskie
aspekti":

8.1. analizg galvenos biologijas nozares sasniegumus, to lomu sabiedribas attistiba, nemot
vera dazadu faktoru (socialo, etisko, ekonomisko, vides) ietekmi un minot piemerus par
ievérojamu pasaules un Latvijas zinatnieku lomu biologijas attistiba;

8.2. ir iepazinis galvenas biologijas apak§nozares, to p&tijumu virzienus un noveérté dazadu
zinatnu nozaru sadarbibas nozimi biologijas attistiba;

8.3. noverteé biologijas zinaSanu un prasmju nozimi ikdienas dzive, talakizglitiba un
turpmakaja profesionalaja darbiba;

8.4. noverte eksperimenta gaita ieglito pieradijumu nozimi teorétisko atzinu pamatosana;
8.5. izverté tehnologiju izmanto$anas pieredzi biologija, ietekmi uz sabiedribu un nakotnes

perspektivas;
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8.6. analiz€ dazadu faktoru (socialo, &tisko, ekonomisko, vides) ietekmi uz biologija pamatotu
tehnologiju attistibu;

8.7. apzinas tehnologiju attistibas biologija ietekmi uz individa dzives kvalitati;,

8.8. analiz€ cilveka darbibas ietekmi uz organismiem un ekosisttmam, prognoze iesp&jamas
1zmainas;

8.9. izprot dabas aizsardzibas un dabas resursu (mezu, lauku, idenu) racionalas izmantosanas
nozimi ekosistému stabilitates un biologiskas daudzveidibas saglabasana;

8.10. pamato videi draudzigas ricibas nepiecieSamibu, izmantojot zina$anas biologija, un
apzinas individa un sabiedribas atbildibu vides kvalitates saglabasana, rikojas videi draudzigi;
8.11. pamato veseliga dzivesveida nozimi individa attistiba, izmantojot zinasanas biologija.

9. Izglitojama attieksmes raksturo $1 pielikuma 7.17., 7.19., 8.7., 8.8. un 8.10.apakSpunkta
minétas prasibas.

Izglitibas un zinatnes ministrs Vjaceslavs Dombrovskis
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3.pielikums
Intervija ar biologijas skolotaju Lieni transkripcija

Intervija ar biologijas skolotaju Lieni
Vai Tev ir erti stradat $aja klase?
[Liene| Principa ja. Ir dazas lietas ko es grib&tu mainit. Bet nu Sobrid
man
Kas Tev trauc€ un palidz stradat ka skolotajai?
|Liene| Attieciba uz kabinetu? papildinu- attieciba uz tehnologijam.
[Liene| Uz tehnologijam? A aa Uz tehnologijam reizém pietriikst tehnologijas ka tadas, jo ir

stundas, kad skola pieejamas tehnologijas ir aiznémis kads cits skolotajs, bet tas ir salidzinosi

reti. Kas palidz, noteikti tas, kad var izmantot $is tehnologijas stundas ta ka vadiSana un
tas, ka §1s ir ar1 tadas, —nu piemé&ram tas pats
vajadzigs, tas pats vajadzigs, , tas protams, palidz dazadot

stundas metozu izmantosanu un ta talak.
Ko Tu mainitu, lai biitu ertak un labak stradat?

[Liene| Es mainitu to, ka papildus interaktivajai tafelei blakus nevis uz pasas tafeles,
bet nu turpat, bet blakus noliktu parasto tafeli. Ee (doma) Vairak art tadu 1pasu nekadu tadu
biitisku izmainu arT nav. Nu ja nu biitu drosi vien svarigi nodrosinat katram skolotajam pieeju
pie tehnologijam vinam vajadzigaja laika. Jo tad ja $is tehnologijas ir viens komplekts uz visu
skolu, tad ir reizes, kad tas tehnologijas nav iespgjams iegiit un ir javienojas kur§ kura bridi
vinas nem. Pieméram tas paSas balsoSanas pultis. Ir reizes, kad vairakiem skolotajiem ir
vajadzigas vienlaicigi un tad ir japarskata savs plans. Tie pasi mikroskopi, ja tads mikroskopu
komplekts ir, uz visu skolu viens tad ar1 ir javienojas ar skolotaju, kas arT strada ar
mikroskopiem kura bridi, kur§ ar viniem strada. Ka biitu svarigi nodro$inat, lai tas -
tehnologiju pieejamiba ir vajadzigaja bridi.

Ko tu doma par savu profesionalitati — kadi ir tavi plusi un minusi?

[Liene| Tas ar1 ir par IKT, ja? —Ja. [Liene| Nu es domaju, ka es

, jo esmu apmekl&jusi dazadus kursus un ari patstavigi apguvusi
vairaku tehnologiju lietoSanu. Minuss vartu but tads, ka reti joprojam izmantoju tadas
jaunakas iespé€jas, piemeram: skolénu telefonus, jo Sobrid nav bijusi izdeviba atrast veidus, ka
tos pielietot efektivi stunda. (panem cepuminu)

Kada ir Tev sadarbiba ar kolggiem un kadu to véletos?
|Liene| Es teiktu, ka , jo tad ja man ir kadi jautajumi, vai man

kaut kas interes€, man vienmer ir kads kolégis pie ka pieiet un pajautat. Bet ta noteikti ir
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pasiniciativa. Ka tad tas nozimé, ja es gribu kaut ko iemacities jaunu vai uzzinat un tad es eju
un mekl&ju So sadarbibu ar kolégiem. Kadu es to véletos? Eee varbuit gribétu biezak eee
(doma) domu apmainu, pieredzes apmainu starp dazadu priekSmetu skolotajiem. Nereti ir ta,
ka vienas skolas ietvaros ar kolégiem sanak ikdiena maz parrunat, kaut kadas jaunakas
metodes, ko katrs ir atklajis, ko katrs izmanto ( smaida). Pieredzes apmainas, kaut kadus
seminarus varétu nu vismaz reizi semestri.

Ko tu gribétu sagaidit no skoléniem, skolas un izglitibas ministrijas, lai
justos értak un labak?

|Liene| No skoleéniem es domaju, ka viss ko més sagaidam mes varam ar1 dabiit, vajag
tikai vinus ieinteres€t un viniem pajautat, jo skoléni Sobrid saistiba ar IKT ir loti zino$i. No
skolas patiesiba viss, kas ir gribéts ir arT sagaidits. No izglitibas ministrijas varétu veleties
vairak pieméram kaut kadus metodiskos materialus. Kas palidz&tus Sos te IKT izmantot nevis
vienkarsi ka resursu, bet ka efektivu stundas resursu stundu vadiSana. (€d cepuminu) Nu un
ari, ja Izglitibas ministrija piedavatu kaut kadus, kursus, piem&ram, par IKT izmantosanu, tad
noteikti arT varétu apmekl&t un paskatities. Bet nu noteikti nevis atkartot un macities to, kas ir
jau zinams, bet to, kas ir Sobrid aktuals un pasaul@ jauns.

Vai ir kaut kas vel, ko vélies piebilst par So jomu?

[Liene| (doma — &d cepuminu) nu vienigi tas, ka Sobrid noteikti ir skolotaji, kuri
joprojam no IKT baidas, bet tas noteikti ir saistits ar paSu skolotaju vélmi §Ts tehnologijas
izmantot, nu ar1 ar vecumu, jo ir tadi skolotaji, kas zina, ka 1idz pensijai ir palikus$i dazi gadi
un vini pat nemégina neko darit. Un tad vél biitu vajadzigs tehnologijas ik pa laikam atjaunot.
Nu, pieméram, ja skola ir nopirkta kaut kada interaktiva tafele, tad iespg€jams Sobrid jau vina
ir novecojusi un ir labakas versijas, ko izmantot. Bitu nepiecieSams finansgjums S$o
tehnologiju atjaunosanai atbilstosi laikmetam. Paldies! [Liene| Vienmér laipni —

(smaida)

Ar sarkanu — negativas atsauksmes

Ar — pozitivas atsauksmes
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4.pielikums

Intervija ar biologijas skolotaju Baibu transkripcija

Intervija ar biologijas skolotaju Baibu
Vai Jums ir &rti stradat Saja klasg?
|Baiba] Ja, diezgan
Kas Jums trauc€ un palidz stradat ka skolotajai?
|Baiba| Trauc€ bérnu uzvediba, patiesibu sakot. Bet tikai runajot par komunikaciju
tehnologijam? Ja. [Baiba| Palidz tas, ka r , - tas loti labi
palidz. Nu dalgji ar1 . Nu praktiski. V&l varbit, es nezinu vai jums ir vai nav?
Es nezinu ka vinu sauc. Uzliek lapu un vin$ projece...(doma, bungo ar pirkstiem pa galdu)
Kodoskops. [Baiba] Ja, (pasmaida) Tad tas, kas traucg ir
tas, ka nav kaut kadas §Ts tehnologijas? [Baiba] Ja, ka nav §is tehnologijas. Kodoskopa nav.
Un ta interaktiva tafele, nu . Nu ne jau katru stundu. Un
palidz?
|Baiba| Palidz tas, ka ir projektors. Ir dators. Ir iespgjas dazadas paradit,
bérnus . Vel palidz, ja tas iet Seit ieksa, uzskates lidzekli, to es arl esmu
pamanijusi. Saistiba ar parastajiem uzskates lidzekliem? [Baiba] Nu parastie, visi
vizualie ar1 palidz. NE, tas... [Baiba| Tas nebus Soreiz, ja...?
Ko Jus mainttu, lai biitu értak un labak stradat?
|Baiba] Ja, iepriek$ jau es piemin&ju, ka iegadatos to paSu kodoskopu. Varbiit to
interaktivo tafeli. Nu un praktiski, vairak arT neko nemainitu. A, nu ja..., bet tas atkal nav pie
tehnologijam. Klase loti liela — graiti stradat.
Ko Jis domajat par savu profesionalitati — kadi ir Jiisu plusi un minusi?
|Baiba] Par cik, es neesmu jaunakas paaudzes parstavis, man ir diezgan daudz gadu,
tad varbtt es tik labi neparzinu ka skolotaji, kas ir jaunakas paaudzes skolotaji. Bet tas,
ir bijis , to un iemacijusies. Bet vl ir daudz ir art tadu iesp&ju
augt un augt. Nu varbiit, ko, lai es pasaku pie tadiem minusiem? Varbiit es pilnigi neparzinu
visas, piem&ram, prezentacijas sagatavosanas veidus. Es, pieméram, zinu Powerpoint un taja
es parsvara ari stradaju. Bet ir jau dazadi Sie sagatavoSanas veidi. Varbit, ka var arT kaut ko
interesantaku sagatavot? Tas var but ta... Un plusi. Nu plusi ir tadi, ka es tomeér diezgan daudz
esmu némusies, esmu stradajusi arl zinatn€ un man ir diezgan
ar1 uz datora, un izveidot §is prezentacijas.

Kada ir Jiisu sadarbiba ar kolégiem un kadu to véletos?
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|Baiba| Sadarbiba, nu cik es te vispar stradaju. Loti neilgu laiku te stradaju. Es
uzskatu, ka ar tiem kol€giem, kuri man bija , loti atsaucigi un palidz
visu, ja kaut ko nesaproti. Es domaju, ka viss ir ok. Bet teiksim, informatikas
skolotajs, ja ir nepiecieSams, kaut ko palidz? [Baiba| Tad vins, ja. Més varam ta ka piezvanit
un atnak datoru apkalpes specialists. Ar informatikas skolotaju man nav bijusi pasreiz nekada
saskare. Bet datoru apkalposanas personals ir bijis ieradies.
Teiksim, ar jaunajam tehnologijam ir kaut kas, ko grib apgit, bet isti
nezini ka, vai tad nepalidz?
|Baiba] Es neesmu liigusi, bet principa varétu pakonsultéties. Jo ir tadas dazas lietas,
ko es ta 1sti nezinu un gribetu ta ka apgit. Nu kaut vai, es nezinu to teikt vai neteikt, bet,
piemé&ram, es maku ielikt filmas Powerpoint prezentacija, bet nemaku animacijas ievietot pa
tieSo, lai nav uz linka jaspiez. Nu teiksim links, lai nav jaiezim€ un p&c tam jaiet, tas panem
papildus laiku stundas laika. Grib&tos to ielikt uzreiz prezentacija, lai vin$ uzreiz ta ka aiziet.
Ko Jus grib&tu sagaidit no skoléniem, skolas un izglitibas ministrijas, lai
justos ertak un labak? [Baiba| Es domaju finansialo atbalstu, lai var §Ts ierices, ko es sakuma
pieming&ju, iegadaties. Tas ir no ka? [Baiba| No izglitibas ministrijas. Nu un no
skoleéniem — ieinteresétibu. Lai es redz€tu, ka viniem patik §is lietas, ko me&s pielietojam un ka
tas ir vajadzigs un ka kads no viniem varbiit izvel&sies... Ar tam tehnologijam
kaut kadam ka vini tiek gala pasi? [Baiba] . Tagad jau bérni, man
liekas, jau no zidaina vecuma bez maz jau raujas pie kompjiitera un klabina kaulinus. Viniem
problémas nebds. No skolas? [Baiba] No skolas? Arl faktiski tadu atbalstu $o
lietu iegadé un tadu arT varbiit moralu atbalstu un palidzibu arT §Ts tehnologijas apgiit, ja vinas
teiksim tiek iegadatas un kaut kas varbiit nav skaidrs. Respektivi, tadus ka
kursus? [Baiba| Nu varétu arT kursus. Ja, man biitu loti liela interese, piem&ram, ja iegadatos
interaktivo tafeli $aja kabineta. Teiksim, pamatkurss jau ir iziets, un kaut ko es zinu, bet par
cik, es neesmu no jaunakas paaudzes, tad man interesétu tomér tadi dzilaki — padzilinata
apmaciba, ko es varétu, ko es varétu pielietot sava darba. Un vispar interesétu ar1 kursi par
STm jaunakam tehnologijam vispar, ko més varétu pielietot. Jo noteikti ir daudzas tadas
tehnologijas ko es ari neparzinu. Bet tas jau dros$i vien no [ZM? [Baiba| Nu, ja
tas jau arf, ja tieSam ta. Jo bija ari tagad tie kursi par tehnologijam Pieauguso izglitibas centra,
bet bija tik liela atsauciba, ka es vienkarsi netiku. Piedavaja kaut kad vasara.
Vai ir kaut kas vél, ko vélaties piebilst par So jomu?
|Baiba| Par mikroskopiem. Varbiit, ka varétu kaut kadus tadus mikroskopus, vini loti

vienkarsi ir varbiit, ka varétu mazlietin tadu, ka lai pasaka, lai varétu ta ka labak saskatit.
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(doma) Teiksim, dazreiz neizdodas tos objektus tik labi ieraudzit ka vajadzetu.
Lielakus palielinajumus?

|Baiba| Lielakus palielinajumus, tiesi ta! Jo lielaks palielinagjums un varbut ar to
pietiktu. Ne jau visi vini kliis par biologiem, vienkarsi tos lielakos palielinajumus un viss.

Liels paldies!

Ar sarkanu — negativas atsauksmes

Ar — pozitivas atsauksmes
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S.pielikums

Intervija ar biologijas skolotaju Inaru transkripcija

Intervija ar biologijas skolotaju Inaru

Vai Jums ir &rti stradat Saja klasg?

[Inara] Saja kabineta? [Inara] Man ir Tadel ka es Seit skola
stradaju 17 gadus. Sis kabinets ir piedzivojis milzigas parmainas. Mums tas
, kura laika bija remonts. M&s ar1 So lidz ar to ari

, ieskaitot ekranu un visu pargjo, ko nu kura bridi vargja atlauties. No tehnologijam
tai skaita tika Saja kabineta tika iekartots péc manas izvéles, péc maniem priekSlikumiem.
Tapec Sobrid es jiitos &rti.

Kas Jums traucg un palidz stradat ka skolotajai?

[Inara] Palidz stradat tas, ka pateicoties projektam mes sanémam klasge stipri agri, kad
citas skolas vel nebija, datoru. Tad es vargju individuali sava kabineta stradat ar datoru un ar
video-projektoru. Un tas toreiz bija stipri revolucionari. Tas ir gadus — tad man ir jasaskaita —
desmit atpakal. Tas bija tas lielais pluss. Loti lielais pluss. Bet lielais minuss ir tas, ka es
neesmu jauna savos gados. Sobrid jau esmu pensija — pirmo gadu. Un apmaciba jaunajas
tehnologijas, protams, nav salidzinama, tas mans varéSanas temps, ar to ka to var izdarit
jaunie. Es jutos tieSi apmacibas zina no savas puses ,,neperfekti”.

Ko Jis mainittu, lai bitu értak un labak stradat?

[Inara] Taisni par tehnologijam... Sobrid par tehnologijam, nu ideali biitu ja reizé viena
kabineta biitu arT interaktiva tafele. Bet ta ka man vinas nebija, un mums ir tik noslogoti abi
kabineti, tad ta mainiSanas biezi mums ir stipri ierobezots, ar klas€m, ar témam. Jo bija
paralélklase. Tad es péc vinas loti nekaroju — Sobrid. Bet es saprotu, ja es biitu jaunaka, gadus
desmit vai piecpadsmit, es noteikti v€letos, lai mana kabineta butu arl interaktiva tafele.
Sobrid es atrodu iesp&ju stradat ar to, kas man ir. Un varu ar to stradat. (doma)

Ja, ar to , mums , katram ir ar1 ,

. Mums loti bija salasits mikroskopu parks un bija arkartigi sarezgiti
stradat, jo nebija pat viena veida palielinajums iesp&jams nodroSinat visos vecajos
mikroskopos. Tad $aja gadijjuma es pilnigi skaidri zinu, ka skolénam ir jaredz tas, jo
mikroskopi visi ir vienadi, preparatu ir iespg€jams piedavat visiem vienadus, nevis tikai
kadiem trim cilvékiem vienuviet. . Tas mani arT loti reize€ iedvesmoja un
palidzgja.

Ko Jus domajat par savu profesionalitati — kadi ir Jasu plusi un minusi?

[Inara] Es vertgju stipri viduveji, varbit pat, ja salidzina loti jaunus pedagogus, tad stipri zem
vidgja. Iepriek§ minéto iemeslu de€l. Jo darbs ar datoru man bija, sakas stipri pusmiiza, un
tapéc tas apmacibas temps mana galva notika daudz lénak. Bet to ko es esmu apguvusi, ar to
es vairak vai mazak . Esmu apmeklgjusi dazadus man piedavatos
kursus, bet esmu sapratusi, ka sava vecuma atseviski piedavatie apmacibas kursi prieks, manis
ir par strauju un es klistu neapmierinata ar savu varéSanu un lidz ar to es no tiem kursiem maz
ko giistu. Tai skaita mums bija apmaciba darbam ar interaktivo tafeli. Man biitu vajadzigs
mazaks kontakts, mazaka grupa, lielaks kontakts ar pasniedzgju, lai tad kad man kaut kas
neiznak, lai es varu parjautat un nostiprinat. Tapéc es art neraujos uz to interaktivo tafeli, jo
man neiet tik atri ka kadreiz jauniba. Tie ir tie minusi. Un kadi ir plusi? Pieméram,

un pati esmu ievérojamu un
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varu vinas visadi, un . Un , ar
Talit pateiksu — , loti , un
. To var aizstat vienu otru reizi, kad ta interaktiva tafele mana kabineta nav.

Kada ir Jasu sadarbiba ar kolégiem un kadu to vélétos?

[Inara] . Mainijamies gan ar prezentacijam, gan ar
domam par visiem pieejamajiem kursiem, un visu kaut ko. Jebkura gadijuma, es vargju
savas pieiet un un loti atri un strauji,
jo kabineti ir Joti tuvu — kas man neiznak. Ta ka Saja zina miisu skola ir divas pilnas slodzes
biologijas skolotajas un man bija ta reta iesp&ja, ka mana kol€gg ir un
un man bija atri sasniedzama un palidziga

konsultgja, ja es pati kaut ko nevarégju izdarit. Un kada biitu vélama? Sobrid es vélgtos, varbiit
tas ir divaini, es biitu loti apmierinata, ja biitu mazas grupas seminara tipa, kaut kadas
apmacibas, lekcijas, darbini, tieSi mana — p&c vidgja vecuma — skolotaju vidi nu daudz
biezak, neka tur reizi gada, vai kur, kur més lielas grupas un tada strauja tempa ejam cauri.
Man biitu loti izdevigi, ja biitu informatikas skolotajs, pieméram, ja — trTs pieci cilvéki grupa
un més tad kaut ko nostiprinam. Bet ka ar miisu informatikas skolotaju?
[Inara] Loti izcili! , bet mums ir stava starpiba. Ja kaut
kas peksni notiek un atri, tad tas nav ta ka tieSi blakus un otram kartam ar1 viniem ir savi
darbi, savas stundas. Un vini strada ne tikai tap&c lai varétu palidzet kadam, kas ir kladijies.
Bet tiklidz ja ir kadas lielakas problémas, man ir bijusi loti liela atsauciba un palidziba. Es
varu teikt tikai visu to labako.

Ko Jus gribtu sagaidit no skoléniem, skolas un izglitibas ministrijas, lai

justos €rtak un labak?

[Inara] , atklati sakot, , Jo

, ja es kaut ko nevaru izdarit. Ta atri, pienemsim, kadu saiti atvert,
vai vel kaut ko. Es varu paltigt brivi, klas€, stundas laika un mes to atri izdaram, jo katra klase
atrodas kads kas ir, ne jau visa zina, bet kaut kada zina stipri paraks par mani darba ar datoru.
Ir bijusi pat tadi gadijumi, - tas gan ir bijis paSos pirmsakumos, kad mums bija iesp&ja radit
caur skolotaja mikroskopu, fotoaparatu — digitalo, uz ekranu caur projektoru, to kas notiek
skolotaja darba. Un bija reiz tada situacija, kad bija arT reiz hospitacijas stunda no ministrijas,
ar milzigi lielu komandu. Es visu saslégusi, un loti skaistu prezentaciju laboratorijas darbam
sakuma - ka kustas hloroplasti elodejas lapa. Nu vispar izcili! Lai vini pasi ierauga, kam tad
nu beidzot sak kustéties, kam n&. PaSiem savi mikroskopi uz galda un man tas skolotaja
mikroskops un es varu paradit, luk, tai gaisma, tai siltuma re ka vini kustas un tad kad ta bus —
tas ir tas. Un peks$ni man neparadas attels uz ekrana es esmu apjukusi ta ka bail! Un man no
aizmugures, no pédg€ja sola pienak klat skoléns, desmitas klases skoléns un pasaka: ,,Mammu,
iesledz fotoaparatu.” Un tas Saja gadijjuma ir ta privati, bet faktiski tadu pasu situaciju es
varétu piedzivot ar vairumu saviem audzekniem, ka vini tik tieSam ta saprotosi piepalidz, jo
vini saprot, ka kaut kas nenotiek, ta ka vajag.
Ko es veletos no skolas? Faktiski , €s pat

jusi. Te es neko nevarétu teikt visu

So gadu garuma.
Ko no izglitibas ministrijas, lai justos &rtak ari ar tehnologijam? Izglitibas ministrijas viziju,
par to ka $is tehnologiju parks nolietojas, it Tpasi skoléniem domatais parks. Mikropreperati —
vini plist. Nejausi, ne jau tisam. Un mums bija iesp&ja sagadat to komplektu — tas ir viens
preperats uz galda. Un tagad ir pagajusi desmit gadi un logiski, ka preperati vairs nav
lietojami. Taja pasa laika ar1 mikroskopi. Mums ir viens mikroskops uz diviem skoléniem. Uz
diviem skoléniem viens stundas laika, bet mums ir daudz paral€lo klasu un lidz ar to mums
mikroskopu ir stipri par maz. Bet finansu Iidzekli skolai nopirkt veél vienu komplektu
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mikroskopus, otram biologijas kabinetam, tiesam lietojamus, vienadus, 11dz Sim nav radusies.
Tatad butu jadoma, ka ne tikai ievie§, parada un apmaca, bet ka to ar1 talak uzturét. Jo vinus
jau ir nepiecieSams atjaunot. Kopt un atjaunot. Tiri materiali tie ir lieli resursi. Par projektoru
nevar siidzeties.

. . Saja zina tur
nekadu problému nav. Bet tiesi par skoléniem domato. (doma)
Pats modelis ir loti veiksmigs, tieSi darbam ar tada vecuma skoléniem. M€ macam no septitas
lidz divpadsmitajai klasei, un tas ir izmantojams visas vecuma grupas. Ari palielinajumi ir
atbilstosi. Un viss ir loti labi. Vienigais, mums ir ar elektribu apgaismojams mikroskops. Biitu
interesanti apskatities ar akumulatoru aprikotos mikroskopus cik vini ikdienas dzivé ir
izturigi. Vai te nerodas probléma ar akumulatoru uzladésanu? Es to nevaru Sobrid komentgt, jo
man nav bijusi iesp&ja stradat. Es nezinu cik ilgi var. Saja gadijuma, ja skola ir elektriba, tad
simtprocentigi mes zinam, ka m&s ar tiem mikroskopiem stradat varam. Ta probléma ir ta, ka
mums ir nevis konstanti galdi un pievienojams pie galda elektribas, bet mums ir ar
pagarinataja kabeliem. Ta tad ir tada neliela nianse, bet to es pati izv€l§jos veidojot So
kabineta projektu, pirms lielajiem remontiem. Sava zina tas ir tas nelielais minuss, ka vienmer
tie kabeli ir arT jaizvieto un p&c tam jasavac. Tas tads papildus darbs. Bet toties es skaidri zinu,
ka visiem mikroskopiem, ja vini ir kartiba, ar viniem bis iesp&ams stradat. Ar tiem
akumulatoriem varbiit ir vél vieglak, jo nav to kabelu. Bet vai nav ta, ka pek$ni viena stunda
tie akumulatori ir izlad&jusies. Tiesam to es nemaku komentgt.

. (doma)
Vai ir kaut kas vel, ko vélaties piebilst par So jomu?

[Inara]

. Ka reize arf jarisina ar
otru kabinetu ta probléma ir. Lai nebiitu ta, ka ir jamaina paredzétais uzdevums klasg tapéc, ka
otram skolotajam arT ir ieceréts. Un izradas mums paral€li viena stunda vienam pie septitas
klases, vienam pie vienpadsmitas klases tas mikroskops sakrit. Peéc stundu saraksta ir
vajadzigs, vai ne? Bet nu lidz Sim nav radusies otru mikroskopu komplektu nopirkt. Diemzel,
bet ta ir realitate.

Liels paldies!

Ar sarkanu — negativas atsauksmes

Ar — pozitivas atsauksmes
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6.pielikums

Skolenu anketa pirms tehnologiju izmantosanas

‘ Anketa. Tehnologiju nozime biologijas stundas
Labdien, cienijamais respondent!
Mani sauc Maija JaséviCa, es macos LU Pedagogijas, psihologijas un makslas
‘ fakultaté un rakstu magistra darbu - ,,-Tehnologiju izmantoSana biologijas apguvé Jelgavas
Valsts gimnazijas 11.klas€ ™.

Anketas mérkis ir noskaidrot Jiisu viedokli par tehnologiju nozimi biologijas apguve.
PiedaliSanas aptauja ir anonima. Ja Jus interes€ anketa izvirzitie jautajumi vai vélaties sanemt
atbildi uz kadu jautajumu, ludzam, ierakstit komentarus un informaciju par sevi (e-pastu,
telefonu u.c.) anketas beigas

Paldies, par Iidzdalibu aptauja!

Dzimums

Vir.

Siev.

Vai Jums patik biologija?

Ja

Ne

Pamato, kapec?

Cik biezi lidz $im, tehnologijas tiek izmantotas biologijas stundas?

Likerta skala no 1-5 (1-netika izmantotas bet 5-izmanto katru stundu)

Nosauciet 3 tehnologijas, kuras jusuprat biologijas stundas izmanto visbiezak.

Majas biologijas temata apguvei izmantoju:

Uzdevumi.lv

DZM projekta materialus http://www.dzm.lu.lv/skoleniem/macies_pats/

Youtobe.com

TV piedavatos zinatniskos raidijumus

Cits

Skola biologijas vielas apguvei, nostiprinasanai:

Uzdevumi.lv

DZM projekta materialus http://www.dzm.lu.lv/skoleniem/macies_pats/

Youtube.com

TV zinatniskos raidijumus
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Padari maciSanos aizraujosu getkahoot.com

Cits

Laboratorijas darbu protokolus man patik pildit :

Ar roku (papira formata)

Elektroniski (Izmantojot datoru)

Vai Jus veletos virtualos laboratorijas darbus?

Vai Jus véletos virtualos laboratorijas darbus, kuros vargtu: (tikai tad, ja ieprieksgja
jautajuma atbildgji ar JA)

Petit, kas notiek ar §tinu, kad tiek bojati vai iznemti kadi no organoidiem (vai iesp&ja
uzbiivet $iinu, pieprasot attiecigu organoidu)

Petit fotosintezes reakcijas

Petit vielu ietekmi uz augu attistibu

Pétit enzimu darbibu

Sintez&t olbaltumvielas (dazadas gritibas pakapes)

Cits

Kadas ir Jasu domas par tehnologiju

Paldies, par piedaliSanos aptau;a!
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7.pielikums

Aizpilditas 1. anketas piemeérs

E Google Forms - create an.., X H Manas Biologijas stundas.. X =+
€ A8 | https//docs.qoogle.com/forms/d/1MetAd]Cms8j\/3SsxHeNtetuDbuVOhEqWsZdUFT3yGd/editfresponse=ACYDBNgkUrMYpNFowT9TYaKUuL db | @ Q
| Visvairdk apmeklétis ® Stundu saraksts - Jelga., (& E-klase - lielzkais izglt.. ‘S Biologjja 7.-2, lase @ Pirmie sol E Kenkursu, olimpidzu u., [=) 2013_16 parbaudes dar.. H Mertjuns, ci

Manas Biologijas stundas anafize

JAUTAIMI ATBILDES

15 athilenotz > & 0

Tehnologiju nozime biologijas stundas

Labdien cierijamais responden!

Iani szuc Maija Jas#vita, ex micos LU Pedagadijas, psibologias un makelas fakultats, un raksty
magistra darbu - , Tehnolagiju izmarizSana bikgijes apoune Jeigavas Valsts gimnizijes 11.kase ",
Arketas mérkis ir noskaidrot jlisy viedoki par tehnclogiju nozimi biclogias apouvE. Padalifands aptajd v
anarima. Ja Jis interes? anketd izvirite jeutdumi vai vlaties sapemt athildi uz kidu jausgjumy, idzam,
ierakefit komentarus uninformaciu par sevi (e-pasty, telefomy u.c.) anketas beigas

Paldies, par (idzdafby apta !

* MepiecieSams

Dzimums

Vai Jums pafik biologija?

Pamato kapéc ?

Cik biezi, idz 8im, tehnologijas tiek izmantotas biclogijas stundas?

1 1 3 4 3

Netika lzmantz katru
izmantotas stundu

Nosausauciet 3 tehnologijas kuras jisuprat biologijas stundas izmanto
vishiezak. *
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8.pielikums

Skolenu anketa péc tehnologiju izmantoSanas

Labdien, cienijamais respondent!

Mani sauc Maija Jasévica, es macos LU Pedagogijas, psihologijas un makslas
fakultaté un rakstu magistra darbu - ,, Tehnologiju izmantoSana biologijas apguvé Jelgavas
Valsts gimnazijas 11 .klas¢ ™.

Anketas mérkis ir noskaidrot Jusu viedokli par tehnologiju nozimi biologijas apguve.
PiedaliSanas aptauja ir anontma. Ja Jiis interes€ anketa izvirzitie jautajumi vai v€laties sanemt
atbildi uz kadu jautajumu, lidzam, ierakstit komentarus un informaciju par sevi (e-pastu,
telefonu u.c.) anketas beigas

Paldies, par Iidzdalibu aptauja!

Dzimums

Vir.

Siev.

Ka izmainijas stundas izmantoto IKT lieto$anas biezums temata “Stinu dalisanas™?

Palielinajas

Samazinajas

Nemainijas

Cik interesanta Jums likas So tehnologiju izmantoSana stundas?

Likerta skala no 1-5 (neinteresantas — loti interesantas)

Ka Jus vertgjat mobila telefona izmantoSanu izpraibas parbaudei stundas nosléguma?

Likerta skala no 1-5 (negativi — pozitivi)

Ko Jums deva/noziméja Sada iesp&ja redzet savas un citu atbildes ?

Ka péc Jisu domam citi klas€ uztvera So procesu?

Vai Jiis gribétu stundas beigas uz jautajumiem atbildét $ada veida biezak? Liudzu,
pamatojiet.

Kadi uzlabojumi biitu nepiecieSami, lai jums Sis process biitu interesantaks?

Ka jis vertejat mikroskopiska attéla kvalitati, ko ieguvat pildot laboratorijas darbu par
Stnu daliSanas fazém?

Likerta skala no 1-5 (1-slikta bet 5-]oti laba)

Ja att€la kvalitate jiis neapmierindja, miniet iemeslu, kur$ var&ja biit tam par c€loni.

Ko Jus domajat par iesp&ju, ja laboratorijas darba laika biitu iesp&ja iegiitos att€lus
nofotografét un pievienot laboratorijas darba protokolam ar datora palidzibu?

Paldies, par piedaliSanos aptauja!
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9.pielikums

Aizpildita 2.anketas piemérs

E Google Forms - createan.., X ETehnoIogiju nezimebiolo.. X 4
€ 9 O & htipsy/docsgoogle.com/forms/d/1RnyA3ISTsxoQurilU2FegVsplZ3tEFINGWIOQWY-R/edit#response=ACYDBNif2Hke Bz HaiSVnelOj6Fy (@ | @ Q
B Visvairak apmeklétds ® Stundu saraksts - Jelga.. E E-klase - lielakais izgft... ,5 Biologjija 7-0. klase @ Pimie soli ﬁ Konkursu, olimpidzu u... =] 201516 parbaudes dar... H Mértjums, cil

€ Tehnologiju nozime biologijas stundas 2

e

Tehnologiju nozime biologijas stundas 2

Labdien cierijamais respondent!

Mani sauz Maja Jasévica, 25 maces L Pedagogijas, psihologijas un miksles fakultate, un rkstu magsta
darby -, Tehnologiu zmantosana biclogijas apguve Jeigavas Valsts mnazias 11 kase”.

Ankztas métkis i noskaidrot jisu viedoki par tehnclogiju nozimi binlogjas apoue. Medaliands aptad v
anarima. Ja Jis interes? anketd izvirzite jautipumi v veizties sapem athildi uz kadu jausjumu, liczam,
ieraestit komentdrs un informciu par sevi {e-pasty, telefory u.c.) anketas beigis,

Paldies, par idzdafbu aptaujs!

# Hepieciedams

Dzimums *

K izmainijas stundgs izmantoto KT listosanas bieums temata “Sinu
daidanas””

Cik interesanta Jums likas o tehnologiju izmantosana stundas? *

1 2 3 4 3

neinteresantas Ioti interesantas

Ka Jis vértejat mobila telefona izmantosanu izpraibas parbaudei stundas
nosléguma?

Negativi Poaitfvi

Ko Jums deva/nozimeja 3ada iespeja redzet savas un citu atbildes 7*
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10.pielikums

Studentu esejas

Esejas kods RED 6110927
"Manas pardomas par IKT izmantoSanu biologijas apguve"

IKT izmantoSana biologija var papildinat un padarit skoléniem saisto$aku macibu
procesu, bet taja pasa laika sp&j to sarezgit, apgritinat un pat varbut pasliktinat iegitito
izglitibu, ja to neprot izmantot vai pielietot pareizi.

Sakot ar IKT ievieSanu macibu procesa, manas domas vienmér ir dalijusas, vai tas
nak par labu vai par sliktu. Dazreiz Skiet, ka skolas tiek ,,skriet” péc citu valstu ieviestajam
idejam, pieméram, pirms daziem gadiem bija moderni ieviest skolas interaktivas tafeles, bet
vai tas ir labakas par baltajam vai krita tafelém, es joprojam apSaubu. Ka iemeslu varu mingt,
ka skolotajam ir japrot pilniba izmantot tafeles piedavatas iesp&jas, ja skolotdjs interakttvo
tafeli izmanto tikai, lai paraditu prezentacijas un video, to paSu var panakt ar projektora
izmantoSanu. Skolotaji, kas savu izglitibu ieguvusi jau sen, biezi vien ir ar tehnologijam uz
lielu Jas, lidz ar to skatoties no skolotaju puses, ja vin$ spg&j aizvietot tehnologijas ar citam
skoléniem saistosam metodém uzskatu, ka skolotajam nevar uzspiest izmantot IKT.

Par IKT prasmém saistiba ar biologiju ir jaskatas ne tikai no skolotdju puses, bet ari
skolénu. Ne visiem skoléniem ir majas datori un tiem pieslégts internets, tapat ar1 planSetes
vai citas skarienjiitigas ickartas. Sados gadijumos var rasties situacijas, ka skoléns neapgist
macibu saturu biologija, bet vairak pievér§ uzmanibu ka darboties ar planseti, datoru. Nevar
izslégt, ka skoléni viens otra darbibas nepamana un lidz ar to var tikt apsmiets kads, jo neprot
apieties ar jaunakajam tehnologijam, tapec jaskatas kada ir klase, kura planots izmantot IKT.

Ka minusu v€l varu minét skolénu izlaiSanos, jo lietojot datoru, kur jaizlasa vairaku
lapu raksts par konkrétu t€ému, skoléni mekletaja ierakstis atslégas vardus un viniem paradis,
kur tie ir, nebiis nepiecieSams izlasit visu, ta skoléni palaiz garam daudz informaciju, ka art
zaudé prasmes stradat ar tekstu. Ta IKT izmantoSana samazina skolénu spgjas un apgiito
zinasanu daudzumu, vienigais ieguvums ir labas datorprasmes un nedaudz ieekonométs laiks.

Ka negativu varu minét, IKT atro attistiSanos, jo materiali, ko skolotajs vai skoléni
varétu izmantot noveco, ka spilgtu pieméru varu minét no informatikas, kad gramata ir par
2003.gada MS Ofice, bet reali skolas ir ne vecaks par 2010.gada. Biologija varu minét nesen
izveidotos DZM LU IC materialus, kur ir vairakas prezentacijas izveidotas MS Ofice
PowerPointa, versija 2003-2007 MS Ofice, kas nozimé, ka ja datora ir 2010, tad dazi efekti

var nestradat.
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No otras puses skatoties, esmu par to, lai maksimali izmantotu IKT, sava otra
kvalifikacija jaunas tehnologijas izmantoju katru stundu. ArT skatoties biologijas apguve, klat
nak arvien jauni atklajumi un jauni fakti, jaunas publikacijas, 1idz tas nonaks macibu
materialos, gramatas, biis atklati jau jauni fakti. Tas ir noderigi, ja tiek rakstiti Zinatniski
pétnieciskie darbi, esejas, radoSie darbi. Ar IKT palidzibu, manuprat, var apskatit vairak
informacijas, jo macibu programmas mainas, klat nak jaunas t€mas un fakti, tacu macibu laiks
un skolénu stundu skaits paliek nemainigs.

IKT izmantoSana biologija ir loti laba, lai raditu priekSstatu par lietam un
notikumiem, kurus skoléni pasi nevar redzet vai nevar aizbraukt un apskatit klatien€, ko nevar
izdarit, ka, piem@ram, nirSana okeana. Ta ir iesp€ja simulét un ilustrét procesus un
eksperimentus, seviski, ja tos nav iesp&jams veikt uz vietas.

Vel IKT ka pozitivu aspektu varu minét praktisko iemanu pilnveidoSana un darbu
veikSana, ka piemé&ram sensoru lietoSanu un datu pierakstiSanu un att€losanu.

Kopuma uzskatu, ka biologija ir prickSmets, kur péc iesp&jas vairak ir jadarbojas
skoléniem daba, praktiski darbi javeic un IKT jaizmanto, lai papildinatu to, ko varam uzzinat
no apkartéjas pasaules. Miisdienu sabiedriba parak daudz palaujas uz tehnologijam, péc pasas
pieredzes atklataja informatikas stunda, skola pazud elektriba, un rezerves plana stundai nav,
jo informatikas macibu programma pastav tikai uz tehnologiju izmantoSanu, ceru, ka

biologijas apguvé tehnologijas neparspés apkart esoso dabu.
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Esejas kods RED 6110928

Manas pardomas IKT izmantoSanai biologijas apguvei

Misdienigs macibu process vairs nav iedomajams bez informacijas tehnologijam, jo
més dzivojam informacijas tehnologiju laikmeta, kura dators ir neatnemama ikdienas
sastavdala. Ar informacijas tehnologiju izmantoSanu ir saistitas vairakas problémas, ar kuram
man nakas saskarties gan pasai, gan citiem skolotajiem. Tas ir: nereti skolénu vajas zinasanas
anglu valoda, straujais datorprogrammu un informacijas iegtiSanas iesp&ju attistibas limenis
un informacijas tehnologiju piecjamiba.

Es biezi esmu saskarusies ar skolénu nespgju atrast vértigu informaciju tiesi valodas
barjeras d€l. Iespgjams ta nav probléma visas skolas, bet mana pieredze rada, ka skoléni
visbiezak izmanto pieeju Wikip&dijai latvieSu valodai un socportalus, lai iegiitu informaciju
savam prezentacijam. Skoléniem pastiprinati biitu jamaca zinatniska terminologija anglu
valoda, ja més gribam panakt skolénu konkur@tsp&ju starptautiska Itmeni. Anglu valoda ir
miusu laikmeta zinatnes valoda. Skolotajam ir jasniedz pieméri un paraugs kur, ka un kada
veida mekl&t uzticamu informaciju. Latvija tikai 7% no skolotajiem ir vecuma Iidz 30 gadiem.
Pienemu, ka Sie jaunie skolotaji parzin anglu valodu un pasi ir sp&jigi orienteties timekli, bet
vecaka gadagajuma skolotajiem var So prasmju nebit. Tas butiski ietekm@i izglitibas kvalitati.

Strauja IT nozares attistiba sava zina ir probléma, jo ir griiti izsekot lidzi visiem
jauninajumiem. Ja paslaik progresivakais sasniegums ir IT tafele, peéc 10 gadiem tas jau bus
kas cits. Skolotajam ir jabut ka emulatoram — nepartraukti japilnveidojas un jaseko lidzi
zinatnes un tehnologiju attistibai. Bet vai taja pasa laika més neaizmirstam pamatprincipus un
pamatprasmes, kas skolénam jaapgiist. Vai ar datora palidzibu mes varam apgiit prasmes
darbam ar mikroskopiem? Saja iesp&ju klasta mums ir jaatceras, ka macibu ekskursija vai
lauka pétijums nav simul&jams ar datora palidzibu un nav vieniga macibu metode.

Taja pasa laika skolas nodrosinajums ar tehnologijam ir biitiskas konkurétsp&jigai
izglitibai. Man ir nacies saskarties ar to, kad klasé nav projektora. Tas ir loti bedigi. Jo visu
nevar izstastit. Interneta resursi piedava plasu klastu ar uzskates materialiem un atvieglo
skolotaja darbu.

Misdienu pasaulé tehnologiskais nodroSinajums ir batisks, bet ir japrot atrast
lidzsvaru starp IT izmantoSanu un parbauditam, pat vecmodigam, metodém. Tapat ir jaattista
skolénu prasmes atrast uzticamu informaciju, sp&ju to analiz€t un veidot savu zinasanu bazi
konstruktivi.
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Esejas kods RED 6110922

7. uzdevums priekSmeta ,,Biologijas didaktika II”
Manas pardomas par IKT izmantoSanu biologijas apguve

Mausdienas arvien vairak tiek uzsverts, ka katram no mums ir nepiecieSams zinat un
parzinat informacijas un komunikaciju tehnologijas. Internets un dators ir ,,parnémis”
misdienu sabiedribu, gan parnesta, gan tie$a zina. Katrs no mums ir burtiski paklauts
tehnologiju slogam, kas spiez mums katru dienu brist arvien dzilak un dzilak informacijas
jura, lai varétu izdzivot 21. gadsimta sniegtajos ik dienas ,,parbaudijumos” (ja ta to vartu
saukt).

Ik dienu més saskaramies ar dazada veida jaunakam tehnologijam, kas ir parnémusas
miusu brivo un darba laiku. Mums nepartraukti kads zvana, vai siita e-pastus, mums jabiit
sasniedzamiem jebkura Zemes nostiiri. Tiesi tapat ka katram no mums, ar1 skolotaju darba un
izglitibas zinatn€s kopuma, internets, dators, jaunakas paaudzes telefoni un dazada cita veida
modernas ierices ienak ikdienas dziv€ un darba.

Skolotaja profesija ir sarezgita, jo skolotajs saskaras ar misdienu ,,attistitako”
sabiedribas dalu, jeb b&rniem. Skolotajs ikdiena ir paklauts bernu zinasanam par misdienu
tehnologijam, tadgjadi ir spiests vismaz dalji, bet tomér sekot lidzi un ari iesaistities
komunikaciju dzive, ka arT ieviest to sava darba. Nevienam nav noslépums, ka ar katru gadu
noturét skolénu uzmanibu paliek arvien sarezgitak, skoléniem ik mindti burtiski tric rokas, lai
satvertu tikko novibr&jusu smart phone' un atbildet draugam vai izlasit jaunako tviru® vai ari
uzklikskinat Liké® tikko pievienotam video facebook konta. Pievérsot tik lielu uzmanibu
tehnologijam, bérni noslédzas virtualaja Pasaulé pavisam un nespéj vairs rast prieku ikdienas
realaja dzive. Skolotajs ir cilveks, kas saskaras ar So azartu, So apsé€stibu ik dienas, ik stundas
un skolotaja tieSais un loti sarezgitais uzdevums ir pieverst skolénu uzmanibu priekSmetam,
kas tiek pasniegts, tadgjadi ,atraujot” skolénu uzmanibu no tik svarigiem, vinuprat,
notikumiem, kas norisinas virtualaja Pasaul€, ka arT paradit skoléniem, ka macities realaja
dzive, tikai nedaudz iesaistot musdienu tehnologijas, var biit jautri un aizraujosi.

Dazada veida uzp€mumi ir uztvéru$i misdienu aktualo izglitibas joma eksistgjuSo
problému un nakusi klaja ar visada veida iericém, kas uzlabo un padara aizraujoSu skolotaja
darbu un tad€jadi ar1 macito. Pieméram, datu kameras, plansetdatori un dazada veida spéles
un aplikacijas skolénu macibu procesam, interaktiva tafele, balsoSanas pultis, projektors,
interaktivie galdi un daudzas citas. Tad€jadi skolotdjam ir tikai japrot attiecigi pielietot
augstakmin@tas ierices un jaatrod pareizs kontakts ar skoléniem, lai brivi parvalditu
komunikaciju, izmantojot miisdienu tehnologijas.

Ka pieméru mingsu biologijas priek§metu. Joprojam misdienas tiek izmantotas gramatas —
augu noteicgji, tacu jau kadu laiku ir pieejamas dazada veida bezmaksas aplikacijas
viedtalruniem un planSetdatoriem, kas piedava atpazit sénes un dazada veida augus, vien
uznemot fotoattelu, tadgjadi skolotajas ir brinisSkiga iesp&ja kopa ar bérniem izpétit daudz
lielaku skaitu ar augiem un séném, kas atrodas meza, jo tas prasis mazak laika. Vairakas
aplikacijas ar rada péc kadam pazimém augs tika identific€ts un ar1 auga raksturojumu,
tadejadi skoléni var velak klaseé apkopot visu kopa ar pargjiem klasesbiedriem un skolotaju,
lai labak paliek atmina. Skolotajas katru stundu var izmantot interaktivo tafeli, skoléni ari
drikst piedalities, nakot pildit dazada veida uzdevumus, tadgjadi attistas ar1 komunikaciju
prasmes, skoléniem tiek piedavati krasaini att€li, dazada veida animacijas. Ja klas€ pieejams
projektors, tad skolotaja var radit skoléniem dazada veida video materialu, kas papildinas

Viedtalrunis

’lsa zina majaslapa www.twitter.com, ko izmanot jauniesi no visas Pasaules, lai dalitos dazada veida notikumos
sava un citu dzivé

*patik

20


http://www.twitter.com/

lekcijas veida teorijas izklastu ar vizualu demonstréjumu, kas turklat beérniem laus dzilak
izprast stastita butibu.

Sadu pieméru var minét daudz un ilgi, tadu svarigakais, manuprat, ir skolotdja
vélésanas ieguldit savu laiku, gan jaunako tehnologiju izzinasana, gan dazada veida materialu
sagatavosana, jo katrs no mums var atvert gramatu un mactt tur rakstito, bet tikai retais var
iekurt skolénos to uguni un degsmi, kas palidz macibu procesam noritét interesanti!
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Esejas kods RED 6110923

7.uzdevums biologijas didaktika II
Eseja
Manas pardomas par IKT izmanto$anu biologijas apguve
Misdienu tehnologijas péd&jo desmit gadu laika ir ir attistijusas strauji un kluvusSas par
neatnemamu cilvéka dzives sastavdalu. Informacija, ko sniedz IKT, ir kluvusi par vienu no
svarigakajam lietam sabiedriba un sadzivé. 21.gadsimts ir informacijas parbagats un
skolotajam ir jamak orientéties taja. IKT izmantoSana var sniegt vairakus ieguvumus, tomer
nozimigi ir tas, ja tiek sniegta iesp€ja pasiem skoléniem macibu procesa izmantot IKT.
Izglitibas sist€mas visas valstis tiek mainitas, jo tajas ir jaieklauj modernas tehnologijas.
Biologija ka macibu priekSmets mana uztverg ir ciesi saistits ar informacijas tehnologijam.
Skolotajam nepiecieSams mainit vai veidot jaunas pieejas macibu procesam un nepiecieSams
mekl&t jaunas macibu metodes, lai macibu process biitu misdienigaks un skoléniem
saistosaks.
Skolotaja un skoléna iespé&jas, izmantojot IKT biologijas apguvé ir daudzveidigas. Skolotajs
macot biologiju ar IKT palidzibu var veidot stundu planus, konspektus, veidot darba lapas,
prezentacijas, komunicét ar skoléniem, veidot testus un kontroldarbus. Lielas iesp&jas sniedz
e-zurnals, kas atvieglo skolotaja darbu, jo nav nepieciesams stundu kav&jumus un semestra
vertgjumus atzimét zurnalos. Liecibas nav vairak jaraksta ar roku, bet tas tiek izveidotas
datorraksta. Skoléna iesp&jas, izmantojot IKT macibu procesa, ir skoléna pieejamiba
informacijai, ka informaciju var iegiit ne tikai no macibu gramatas, bet jaunaku informaciju
var iegiit no multimedijiem vai informativajiem izdevumiem. Vieglak ir arT rakstit esejas
datorraksta, vai veidot grafiskos organizatorus.
IKT izmantoSana atvieglo skolotaja darbu, jo ir iesp&ja izmantot daudz kvalitativakus un
orginalakus macibu materialus. Piemé&ram, biologija musdienas skolotaji macibu procesa
izmanto dabaszinatpu un matematikas izglitibas centra veidotos macibu materialus, kas
ieklauj, gan shematiskus att€lus, gan interaktivas darba lapas, gan parbaudes darbus un
dazadus uzdevumus. Lai skoléniem veidotu vizualu priekSstatu par procesiem un paradibam -
ir iespgja pilnveidot macibu procesu ar dazadiem att€liem un videoklipiem, ko iesp&jams
atrast interneta. Daudzus biologijas demonstréjumus un laboratorijas darbus nav iesp&jams
izstradat klas€, laika trilkuma del, bet izmantojot IKT plaSas iesp€jas, tick dota iesp€ja Sos
darbus paradit daudz mazaka laika, iegiistot noteiktus sasniedzamos rezultatus. Sada veida
macibu materiali sniedz skoléniem dabaszinatniskas izpratnes veidoSanu, tie sniedz skolénam

virtudlu celojumu macibu pasaulg.
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Lietojot IKT skolotajam ir jazina, ka izmantot datora piedavatas iesp€jas, lai tas netiek
izmantotas neproduktivi, janem véra katra skoléna maciSanas stils un motivacija. Manuprat,
izmantojot IKT macibu procesa skolotajam biitu japrot:
-sagatavot pasSa izveidotus macibu materialus,
-tehnologijas izmantot efektivakam macibu procesam, lai maciSanas norisinatos labak,
- jaizplano stundas norise, lai skoléni, macibu procesa ar IKT starpniecibu, nenodarbotos ar
blakuslietam.
-organizet macibu procesu paros un grupas,
- samekl€ét piem&rotus macibu materialus,
- radit interesi skolénus macities radosi izmantojot IKT sniegtas iesp€jas, pieméram, spéles,
aplikacijas, testi , animacijas utt.

IKT izmantoSana misdienu macibu procesa ir kluvusi nozimiga. Laikam ritot,
jaunieSu maciSanas metodes ir jamaina. Ja skolénus misdiends macitu izmantojot vecas
macibu metodes, skoléniem pazustu interese un motivacija macities. Skoléns netiks

sagatavots nakotnei, jo stradajot sava profesija vinam tapat biis nepieciesams izmantot IT.
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Esejas kods RED 6110924

7.uzdevums
Eseja
Manas pardomas par IKT izmanto$anu biologijas apguve

Misdienas loti strauji attistas un mainas tehnologijas, ta pat, ka mainas macibu
metodes un macibas, to apguves iIpatnibas desmitu gadu laika. So tehnologiju un
modernizaciju apjoma pieaugSana mainas, lidz ar to ar1 skolam ir jadoma par macibu procesa
moderniz&$anu, lai ietu 1idzi laikam un padaritu citadaku macibu procesu. Sis tehnologijas
pirmam kartam ietekmé skolotaju, péc tam tikai skolénu. Skolotajam ir iesp&jas veidot
dazadas sadarbibas formas ar skoléniem, balstoties uz IKT.

Interneta sniegta informacija ir loti plasa un griiti izskatama. Katru dienu informacijas
apjoms tikai pieaug. Skoléniem ir jamak atSkirt informacijas ticamiba, avotu patiesums. Ar
interneta pieejamo informaciju skoléni var veidot dazadus projektus, referatus, esejas,
prezentacijas un tam Iidzigi. Ar1 interneta var macities tieSsaite, pildot dazadus testus, kurus
skolotajs ir sagatavojis skoleniem. Manuprat, skoléniem ir jamaca veidot Sie dazadie darbi no
interneta avotiem un jaiemaca, ka atrast uzticamus avotus, ka Skirot informaciju. Ja §1
informacija netiek parbaudita, nav uzticama un skoléni vienkarsi veic ,,copy paste” opciju,
nakotng, izstradajot projektus, §1 nelabota kliida viniem sagadas problémas. Tacu tieSsaites
uzdevumi, ko skolotajs ir sagatavojis skoléniem ir loti piem&rots, lai skoléni varétu gt
papildus zinasanas arpus skolas telpam.

Koorperativa maciSanas, manuprat, ir loti nepiecieSama. Vislabak skoléniem likt
macities un darit darbus kopa ir tieSi Google diska, kur skolotajs var veikt parbaudi un redzet,
kur$ cik daudz ir izdarijis. Sads grupu darbs tie§saité skoléniem ir viens no labakajiem
veidiem, ka darit grupu darbus, lai nebiitu visiem japilda darbi kopa sanakot. Sis ir viens no
veidiem, ka skoléniem likt kopigi sadarboties. Protams, ne tikai Google diska var veikt §1s
kopigas prezentacijas, arl referatus un citus grupu darbus, ka arl izmantot citus interneta
pieejamos kopigo darbu veikSanas piemérus. Izmantojot Google disku, skolotajs var sagatavot
dazadus materialus, kuriem pieklat var jebkurS, kuram ir iedota saite. Skolotajs var veidot
dazadus uzdevumus, testus, uzskates materialus.

Macibu procesa efektivi ir izmantot interaktivo tafeli ar kuras palidzibu var izdarit loti
daudz. Pieméram, dazadu isfilmu, videofragmentu paradiSana, ari dazadu eksperimentu
demonstrésana caur to. Viegli ir paradit dazadas tabulas, shémas, diagrammas u.c. Iesp&jams
ari  veidot dazadus uzdevumus ar kuriem var variét tieSi uz tafeles.

Informaciju tehnologiju ienakSana macibu procesa atvieglo macibu procesa

uztverSanu, kas, manuprat, ir liels ieguvums, jo skoléni aug Iidzi tehnologijam un vinus var
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vienkarsi ieinteresét macities. leguvums ir ari papira taupiSana. Negativas puses ir tehnologiju
un finansialais trukums skolas, ka ar1 cilvéku nevélesanas apgut visos veidos apgiit IT no
dazadam iesp&am un pusém. Sabiedribai ir dalitas domas par ITK izmantoSanu macibas —
citi ar prieku uzsver, ka tas tikai ir uz labu, bet citi saka, ka skoléni pavisam aizmirsis, ka ir
rakstit ar roku. Manuprat, ir jabiit balansam starp IKT un ,,vecajam” metodém biologijas

macisana, jo bez macibu gramatas més ari nemaz nevaram.
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Eseja.
"Manas pardomas par IKT iznjlantoéanu biologijas apguve"

21. gadsimts ne velti tiek saukts par informacijas tehnologiju laikmetu, misdienu
pasaule, kura dzivojam, svarigakais ir sekot lidzi un sp&t aptvert nemitigi pieaugoso
informacijas apjomu, izgudrojumu un atklajumu tempu, tehnologiju strauja attistiba nosaka
nepiecieSamibu ieviest izmainas arl macibu procesa visas izglitibas pakapes un izglitibas
sisteéma kopuma.

Pirmkart, lai skoléni sp&tu orientéties plasaja informacijas pliisma, izglitibas sistéma ir
jabalstas uz kompetencu attistibu, nevis faktu apguvi. Jau 2002.gada Eurydice zinojuma tika
uzsverts, ka pasaulé, kura faktu zinasanu krajuma radiSanas, izplatiSanas un pieejamibas
atrums arvien palielinas, samazinas nepiecieSamiba iegaumét zinasanas, jo tehnologiska
progresa straujas attistibas dé] macibu priekSmetu zinasanas var driz novecot, savukart
svarigas faktu zinaSanas var atri apgit un nodot ar informacijas un komunikaciju tehnologiju
(IKT) palidzibu. Respektivi Sodien skoléniem ir jaapgist prasmes atlasit informaciju, atrast
bitiskako, izmantojot dazadus resursus, kas nav tikai macibu gramatas, Iidz ar to jebkura
macibu priekSmeta ari biologija skolotajam ir jaiet lidzi laikam un japilnveido savas prasmes
un zinasanas IKT joma, jo, manuprat, skolotajam ir jaspg€j piedavat skoléniem v&l nezinami
veidi ka macities. No savas pieredzes saku, ka miisdienu skoléni ar vien sliktak sp&j uztvert
informaciju no gramatas, Iidz ar to Seit paradas skolotdja prasmes stradat un ieinteresét
skolénus sava priek§meta, piem&ram, virtuala laboratorija, ko izmantot biologija, loti aizrauj
skoleénus, it seviski, ja ir pieejama interaktiva tafele.

Otrkart, manuprat, skolai un skolotajiem ir javeicina skolénu individualo sp&ju
attisttba un jarada apstakli, kuros §is sp&jas var atklaties, jo miisu nakotne ir atkariga no
talantu daudzveidibas, nevis no vienveidigi novertétam spe&jam, tas nozimé, ka $aja gadijuma,
biologijas skolotajam, ir jaredz sava priekSmeta talantigie skoléni un tie ir jaatbalsta, javed uz
macibu olimpiadém, jarosina motivacija un japiesaista Sie skoléni dabaszinatnu studijam un
darbam, protams, nekas nav bez ITK, bet bez dabaszinatném nevar iztikt neviens.

Treskart, nenoliedzami — IKT integréSana macibu priekSmetu standartos ir liels
izaicinagjums skolotajiem, jo, ka norada Krievijas Pedagogisko zinatnu doktors Aleksandrs
Uvarovs (Vsapos), tehnologiju ievieSana macibu procesa negaranté augstakus macibu
rezultatus skoléniem, 1idz ar to skolotajam ir jaizvérté tehnologiju lietojums macibu stundas
un gramatas lietojums stundas. Principa skolotajam ir nepiecieSams mainit macibu procesa

izmantotas macibu metodes un sadarbibas formas starp skolotaju un skoléniem.
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Latvija IKT izmantoSana veicina izmainas izglitibas sist€éma, bet loti 1€ni un negribigi,
it seviski vecako paaudzu skolotaji ne vienmér ir ieintereséti apgiit jaunakas tehnologijas.
Latvijas izglitibas sistéma, lai tehnologijas izmantotu jégpilni izglitibas procesa ir
nepiecieSamas inovacijas — process, kura jaunas zinatniskas, tehniskas, socialas, kultiiras vai
citas jomas idejas, izstradnes un tehnologijas tiek istenotas tirgh pieprasita un konkurétsp&jiga
produkta vai pakalpojuma, kuras visefektivak var realizét pedagogi, kas parzina izglitibas
saturu. Izglitiba jédzienu “inovacija” es saprotu ar inovativu skolotaju, kur§ maca skoléniem
Sodien to, kas biis nepiecieSams rit, lauj skoléniem eksperimentét, maca paSizglitoties, stradat
kolektiva, maciSanas procesa izmanto sveSvalodas, pats seko lidzi jaunajam attistibas
tendencém; inovativu macibu materialu, kurs var tikt izmantots skoléniem ar dazadam macibu
vajadzibam un ar kura palidzibu tiek realizéta individuala pieeja; inovativu izglitibu, kas ir
apgistama katram pieejama forma, laika un vieta.

Secinajums skolas Sobrid ir vajadzigas nevis reformas un skolas evolicija, bet gan
revoliicija. Viens no izaicinajumiem izglitibas sisteéma ir ieviest inovacijas — citas macibu
metodes, darba formas, mainit macibu vidi, lai sagatavotu skolénus dzivei sabiedriba, kura
pastavigi notiek parmainas. Sie nosacijumi skolotdgjam ka personibai liek bat radosam —
kompetentam, spgjigam elastigi, t€laini domat un motivétam tas attiecas uz visu priekSmetu
skolotajiem. Informacijas un komunikacijas tehnologijas piedava dazadus rikus, kas rada
jaunas iespgjas darbam klasg, palidz dzilak apgtt macibu priekSmetus, attista izteli un skolénu
radosas spé€jas, veido plaSu macibu materialu klastu. Rezultata IKT ievieSana skolas nevis

kaves skolénu attistibu, bet veicinas, it seviski tas ir nepiecieSams dabaszinatnés.
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Misdienas izglitibas nozime un pats organizéSanas process ir visai jiitami izmainijies
no ta, kads tas bija paris gadus atpakal. Tas gan nav nekads brinums, jo laikam ejot tacu ir
nepiecieSamas parmainas, progress un pilnveidosanas, visam dzive reiz ir jamainas. Ja tolaik
macibas bija vairak uz teoriju vérstas, vairak nopietnu darbu, uzdevumu, tad Sobrid tas klast
krietni vien radosakas, interesantakas un spélém bagatakas.

Ka jau katram notikumam, ar1 Sai aktualitatei ir savas pozitivas un negativas iezimes.
Ka vienu no trikumiem varu mingt ilgo un ripigo gatavosanas procesu, jo $ada gadijuma
nepietiek vairs tikai ar teorijas atkartoSanu, uzdevumu samekléSanu gramata, nu nepiecieSams
rupigi pardomat, sagatavot visu nepiecieSamo, lai process biitu interesantaks, sagatavot
uzskates materialus un iesp&jams, pat izstradat jaunu spé€li vai interaktivu uzdevumu. Es,
protams, neapgalvoju, ka uz katru stundu nav jagatavojas ripigi, taCu nav izsl€gta ari tada
prakse, kura skolotajs gadu no gada nemaina neko attiecigaja macibu stunda, neseko Iidzi
skolénu macisanas Ipatnibam. Ka vél vienu trikumu varu minét to, ka skol€ni atri vien pierod
pie ta, ka stundam jabut loti interesantdm, bagatam ar spé€lém un maz teorétisko zinasanu,
rezultatd vini vairs nevélas un iesp&jams pat neprot nopietni macities un to darit bez
informacijas tehnologiju sniegtas palidzibas. Tas, manuprat, nerada pozitivu iespaidu uz vinu
turpmakajam gaitam, jo stud@jot augstskola macibas nebiis vairs tik radosas, bis japrot pasam
sevi motivét patstavigi stradat un visbiezak apgit ,sausu teoriju”. Sadi mana skatfjuma ir
trikumi attiecigajai tendencei macibu procesa, bet nu nedaudz par pozitivo.

Macibu procesu padarot misdienigaku var panakt skolénu lielaku ieinteresétibu
attiecigaja priekSmeta, ka ar1 aktivu darbibu macibu stunda, kam par apliecinagjumu varu
mingt pétijumu ,,Galda macibu spélu lietoSana nepilngadigo audzinasSanas iestade”, kura tad
pasi aptaujatie skoléni pauz viedokli, ka macibu sp€les varétu tikt izmantotas, lai piesaistitu
skolénu interesi mazak saistosam témam. Pozitivi vert€§jams, manuprat, ir ari tas, ka $adi
praktiski darbojoties process tiek dazadots un tiek izmantoti vairaki macisanas stili, Iidz ar to
skoléniem ir iesp€ja vienu un to paSu apgiit gan izmantojot vizualas, gan audialas vai kadas
citas darbibas, rezultata katrs var macities ta, ka vinam vieglak uztvert. Izmantojot
tehnologijas un spéles macibu process kllist ari atvértaks un saisto$aks. Minétaja pétijuma
skoléni pozitivi verte ari to, ka $adi ir iesp&ja uzzinat ko jaunu aizraujo$a veida, pieminot, ka
macibas aizrit it ka nemacoties. Uzskatu par ne mazak bitisku arT to, ka macibu procesa
izmantojot mazak datorus ar gataviem darbiem, bet gan vairak radoSu uzdevumu, kas japaveic
ar datora palidzibu vai spéles, vai to elementus, biitu iesp&jams veicinat skolénu radoSumu un

iesp€jams pat fantaziju, kas musdienas, manuprat, jau ir uzskatams par trikumu, jo bérni ir
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kluvusi arkartigi atkarigi no tehnologijam, no ta ko sniedz digitalais laikmets, tadgjadi
notrulinot savas sp&jas domat un izdomat.

Kopuma, tautas vardiem izsakoties, varu teikt, ka nav launuma bez labuma, tadgl,
manuprat, macibu procesa iesaistot Sada veida aktivitates pareizakais bitu to daudzumu
optimali sabalansét ta, lai visa nodarbiba neaizrit€tu vien spéljoties, bet gan izmantojot tas,
pieméram, stundas sakuma vai té€mas sakuma aktualizacijas procesa. Izmantot tadam
nolukam, lai ta raditu interesi vai attiecigi palidzetu labak uztvert tematu. RadoSumam stunda

vajadz€tu but tadam, lai tas biitu uz macibam versts, nevis atpiita no macibam.
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Manas pardomas par IKT izmanto$anu biologijas apguve.

Skolu ieksgja kartiba un izglitibas sistéma ir krasi mainijusies pienakot informacijas
laikmetam. Tas ir veért€jams pozitivi, jo skolotaji savu darbu var veikt daudz &rtak un atrak
pateicoties elektroniskajiem Zurnaliem, dazadiem metodiskajiem materialiem un plasi
pieejamai informacijai. Tacu jaunam parmainam nereti médz sekot dazadi blakus efekti, kas
var ierobezot, vai pat apgriutinat skolénus un skolotajus.

Attieciba uz Biologiju un citam dabas zinatném $is parmainas, ko ir nesusas,
informaciju tehnologijas ir vérojamas liela méra pozitivi. Pateicoties IKT, skolotajiem ir
iesp&ja gt vel plasaku un jaunaku informaciju par kadu no tematiem, ka art vizualie materiali
ka shémas, atteli vai videoklipi ir atrodami neierobezota daudzuma, jo $o tehnologiju vidg ir
strauji augosa informacijas aprite, kas sevi papildina ar katru dienu. Viens no loti pozitivajiem
aspektiem IT izmatoSanai tieSi biologija ir datu ieglisana ar sensoru palidzibu. Pateicoties
tiem, skolotajam ir iesp&ja veikt demonstréjumu klases prieksa un att€lot §1 demonstrgjuma
iegiitos datus to ar projektora vai interaktivas tafeles palidzibu, ka arT tos var izmantot skoléni,
veicot laboratorijas darbus. Ar sensoru palidzibu datus ir iesp&jams iegtt un grafiski attelot
daudz atrak un ar lielaku precizitati, neka tas bija iespgjams ar dazadam analogam iericém.
Manuprat, pats process, kad tiek veikta mériSana un vienlaiciga grafiska datu att€loSana
ekrana lauj skoléniem vél tiesak apzinaties to, kas nav redzams vai taustams, tam par pieméru
var but s€klu elposana to digsanas procesa.

IT mums lauj ne tikai radit un iegtit macibu materialus, bet arT dalities ar tiem starp sev
zinamiem skolotajiem, vai pat ar skolotajiem cita pasaules mala, vienlaicigi papildinot vienam
otru un radot jaunas idejas. Manuprat, skolotajiem vajadz€tu izmantot $is plasas iesp€jas un
salidzinat sevis veidotos materialus ar tiem, kas ir pieejami citviet pasaulg, lai attistitu dazadas
maciSanas metodes un virzitos uz maciSanas veidiem, kas efektivi informé skolénus un
macisanos padara interesantu.

Viena no manis novérotajam problémam izmantojot informacijas tehnologijas macibu
procesa ir ne visai objektiva un nelokama veértéSanas sist€ma, kas balstas uz cipariem -
iegiitajiem punktiem. Skolotaja sastaditais kontroldarbs ne vienmeér ir parbaudits izmantojot
So vertesanas sistému, ka rezultata ir nacies noveérot to, ka viduvéjam skolénam ir mazas
izredzes iegiit sekmigu rezultatu, pat tad, ja tas ir sapratis vairak ka pusi no apgistamas t€mas.
ST vértesanas sistéma paslaik darbojas uz skoléniem, kas daudz macas un to vértgjums tiek
samazinats del klidam, nevis dé] ta, ka tas nav spgjigs atbildét pilnigi un konkréti uz visiem
uzdotajiem jautajumu. Viena no §Is problémas sakném ir lielais punktu intervals starp
zemajiem vert€jumiem un viena vai divu punktu starpiba vertejumiem sakoties no atzimes 6.
Péc manam domam, veérteéSanas sistéma neveic savu darbu objektivi un esmu parsteigts, ka
vairums skolotaju tam nepiever§ pat mazako uzmanibu, ka rezultata pusei klases var rasties
zemi vertejumi. Daziem tie ir vid€ji un otrai dalai, kas ir citigi macijusies, vai ar1 pateicoties
veiksmei, ka sp&jusi atbildét uz uzdotajiem jautajumiem tie ir augsti. Protams, §ada sistéma ir
atvieglojusi punktu skaitiSanu kontroldarba, un samazina klidiSanas iesp&u no skolotdja
puses, tacu skolénu zinaSanu novértéSana ir samera liela atbildiba un ir svarigi, lai izveidotais
parbaudes darbs reiz€ ar skolotaju sp&j atbilstosi parbaudit un novertet skoléna zinasanas.

Ritosais informacijas laikmets rada krasas parmainas visa cilvéku sabiedriba un ne
vienmér ir iesp&jam noteikt kura virziena §is parmainas ved. Viena no svarigajam lietam ko
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vajadz€tu pieminét ir tas, ka izglitibas sist€ma un skolas ir sava méra spiestas pielagoties
strauji rito§ajam parmainam, tomer laikam ejot, tas kliist arvien gritak, jo tehnologijas attistas
arvien atrak.

Péc manam domam informaciju tehnologijas ir devuSas lielu kapienu cilvéku
komunikacijas un informacijas aprites atruma un apjoma, ka ari dazadu mediju, macibu
materialu veidoSana un citu darbu veikSana. TacCu, tas kas man liek baZzities ir laiks cik més
pavadam izmantojot §Ts ierices, ta vieta, lai atrastos tiesa kontakta viens ar otru, darot dazadus
darbus, piedzivojot notikumus ikdiena, nevis virtuala realitaté. Péc manam domam, liela dala
tehnologiju nozares varétu but daudz augstaka limeni un mazaka kvantitate, tatu neskaitamam
kompanijam ir izdevigi katru gadu izlaist tadu paSu ierici ar nelieliem uzlabojumiem, lai rastu
pelnu. Sada bezgaliga patéré parak daudz resursu un veido piesarnojumu kas strauji pieaug.
Man ir z&l, ka industrializacija turpina attistities $ada virziena un cilvéki kas no ta gst pelnu
nevéelas saskatit citas alternativas kas kalpotu visas cilvéces laba. Liela méra katrs no mums ir
atbildigs par to ko mes finans€jam pateréjot, Sos produktus, un izmantojot neskaitamos
pakalpojumus. Es esmu par tehnologiju attistibu, tacu vélos redz&t nakotni, kura tas palidz
mums ilgtsp&jigi attistities un dzivot saskana ar dabu un radit pec iesp&jas mazaku postu misu
videi.
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