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ANOTACIJA

Ruzaikis Dz., 2016. “Paleogeografisko apstaklu izmainu liecibas JaunzuSu purva
nogulumos”. Bakalaura darbs, Riga, Latvijas universitate, Geografijas un Zemes
zinatnu fakultate, Geografijas nodala.

Bakalaura darba izstrades gaita pétiti JaunzuSu purva holocéna laika uzkrajusies
nogulumu slani un rekonstruétas paleogeografisko apstaklu izmainas nogulumu uzkrasanas
gaita. P&tijuma tika izmantotas lauka darba metodes, tai skaita geologiska urbsana, nogulumu
vizuala novértéSana, dokumenté$ana un paraugu ievakSana analizém, ka ari laboratorijas
petijumu metodes - nogulumu karséSanas zudumu, kiidras sadaliSanas pakapes, kiidras
botaniska sastava un gitijas biologiska sastava analizes, to interpretacija. Visi laboratorijas
darbi tika veikti Latvijas Universitates Dabaszinatnu akadémiskaja centra, Kvartarvides
laboratorija.

Petijuma veikto analiZu rezultati norada uz to, ka Seleku-JaunzuSu ieplaka esoSais
Jaunzusu purvs veidojies aizaugot paleoezeram, kur§ pastavéja leduslaikmeta beigu posma.
Pétijuma izmantoto metozu analizu rezultati atspogulo paleogeografisko apstaklu izmainas
JaunzuSu purva nogulumu veidoSanas laika holocéna.

Bakalaura darbs satur 43 lappuses, 17 attélus.

Raksturvardi: Jaunzusu purvs, kiidra, gitija, ezers, botaniskais sastavs



ANNOTATION

Ruzaikis Dz., 2016. “Records of paleogeographical condition changes in the
sediments of JaunzuSu bog”. Bachelour’s Thesis, Riga, University of Latvia, Faculty of
Geography and Earth sciences, Department of Geography.

Sediment layers from the Jaunzusu bog have been studied in the frame of the
Bachelour’s work and changes in paleogeographical conditions during their accumulation
have been reconstructed. Investigation has been based on the field studies, including
geological coring, sampling, sediment evaluation and documentation as well as laboratory
studies which include sediment Loss on Ignition, peat decomposition degree, peat botanical
composition and gyttja biological composition analyses method and data interpretation.

The results of the analysis carried out in the study point to the existence of palaeolake in
the JaunzuSu bog during the Late Glacial time. Results of sediment analysis carried out in the
study reflect changes in paleogeographical conditions in the Jaunzusu bog during lake and
mire deposit formation in the Holocene.

This Bachelor Thesis contains 43 pages and 17 figures.

Key words: Jaunzu$u bog, peat, gyttja, lake, botanical composition
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IEVADS

Bakalaura darba “Paleogeografisko apstaklu izmainu liecibas JaunzuSu purva
nogulumos” té€mas aktualitati nosaka tas, ka Latvija un visa pasaulé purvi un tajos esoSie
derigie izrakteni ka kiidra un gitija, ir loti nozimigi gan komercialaja darbiba, gan zinatniskaja
izpéte. Rekonstrugjot purva attistibu un taja esoSo vegetacijas sastavu, kas konkréta laika
posma veido purva nogulumus, iesp&jams aprakstit vegetacijas mainibu purva attistibas laika,
kas lauj, pieméram, sekmét izpé&ti purva rekultivacija, nosakot, kadi augi un vides apstakli
purvam biitu vispiemérotakie. Purvi ir viena no lielakajam Latvijas dabas bagatibam, Kur tie
ka neskartas platibas aiznem 4,9 % no valsts teritorijas, savukart, ka kiidras atradnes tie
aiznem 10,4 % Latvijas teritorijas, un tajos eso$a kidra uzskatama par vienu no
nozimigakajiem Latvijas dabas resursiem (Pakalne, 2008). Lai sabiedriba un komercialaja
nozaré darbojos$ies cilvéki nemitigi butu lietas kursa par kiidras resursiem un jaunam to
izmantoSanas iesp&jam, purvu pétijumi periodiski jaatkarto un japaplasina (Lacis, 2010).
Nemot veéra visu iepriek§ mingto, var teikt, ka $adiem pé&tfjumiem ir butiska nozime purva
ilgtsp&jiga attistiba un izmantoSana, jo purva saglabasanai nepiecieSama notiekoSo procesu
ripiga izpratne.

Bakalaura darba tému “Paleogeografisko apstaklu izmainu liecibas JaunzuS$u purva
nogulumos” autors izvelgjas, lai izpétitu, ka, pielietojot paleobotanisko pétijumu metodes,
var giit prieksstatu par purva attistibu un taja esoSo purva nogulumu un purva vegetacijas
izmainam ta attistibas gaita. Purvi darbojas ka patvérums ipasam augu sugam, kuras spgj augt
parmitros un biezi vien baribas vielam nabadzigos apstaklos. Savukart, augi, atmirstot un
sadaloties, veido kiidras slanus, kas ietver liecibas gan par to, kadi augi augusi konkréta slana
veidoSanas laika, gan arT ka mainijusSies klimatiskie apstakli Sai laika (Kalnina, et al., 2013).
Purvu veidoSanas un attistibas dinamika ir ciesi saistita ar dazadiem faktoriem, ka, pieméram,
klimatu un reljefu. Latvijas teritoriju liela méra ietekmé atlantiskas gaisa masas un teritorijas
novietojums pie Baltijas jiiras, boreonemoralaja parejas zona. Purva nogulumi sevi satur
liecibas par kiidras slanu veidoSanos ietekmgjoSiem faktoriem, tai skaita par klimatu (Kalnina,
2008). Lai izprastu Sos procesus un iespg&jamos ietekméjosSos faktorus purva attistiba,
petijumam tika izv€leéts JaunzuSu purvs, kas izveidojies ieplaka blakus Seleku ezeram.
Pétijuma teritorija atrodas Viduslatvijas zemienes Ropazu lidzenuma dienvidu dala, Ikskiles

novada Timidzu pagasta. Teritorijas izvéli ietekmgjosSie faktori — pétijuma teritorija ir



nepietickosi pétita, neskatoties uz to, ka tai ir sarezgita geologiska veidoSanas. Nesenako
teritorijas pétijjumu ir veicis Kristaps Kiziks (2015) un to ir aprakstijis sava magistra darba
“Paleogeografisko apstaklu izmainu liecibas Seleku-Jaunzusu ieplakas nogulumos”. Kiziks K.
magistra darba ietvaros veica Maza Seléku ezera nogulumu datésanu péc AMS “C metodes,
sadi sniedzot informaciju par ezera nogulumu vecumu un to uzkrasanas laiku.

Bakalaura darba meérkis — noskaidrot paleogeografiskas apstaklu izmainas Jaunzusu
purvu nogulumu uzkrasanas laika.

Meérka sasniegSanai izvirziti $adi uzdevumi:

e Apzinat public€to un nepublicéto literatliru par purviem un to tipiem;

e Apzinat pieejamo public€to un nepublic€to literatiiru par Jaunzusu purva un ta
tuvakas apkartnes veidoSanos, izcelsmi un vecumu, apzinat iepriek$€jos
pétijumus;

o lepazities ar pétamas teritorijas kartografisko materialu;

e Veikt lauka ekspedicijas, apsekojot Jaunzusu purvu un ta teritoriju,

e Veikt lauka darbus — geologisko zondé$nu, urbSanu un paraugu sagatavoSanu
turpmakiem pétijumiem, veikt nogulumu aprakstu un fotofiksaciju;

e Veikt ievakto materialu izp@ti laboratorija (karsé€Sanas zuduma, makroskopisko
atlieku, botaniska sastava un sadaliSanas pakapes);

e Veikt kameralos darbus (diagrammu, Sk&rsprofilu un kartografisko materialu
izveide);

e Veikt iegiito datu interpretaciju.

Bakalaura darba izstrades gaita autors apguva lauka pétfjumu metodes, veica
geologisko urbSanu, ieguva kidras un gitijas paraugus paleobotaniskajam analizém, ka ari
apguva un veica paleobotaniskass analizes, tai skaita 343 paraugiem nogulumu karséSanas
zudumu analizi, 29 paraugiem botaniska sastava un sadaliSanas pakapes un 10 paraugiem
biologiska sastava analizes.

Datu apstradei un vizualizéSanai izmantotas Microsoft Office Excel 2013, Tilia,
CorelDRAW Graphics Suite X5, ArcGIS 10.2.2 programmas.

Autora veikta bakalaura darba pétijuma rezultati un literatliras apskats tika aprobéti

Latvijas Universitates 74.zinatniskaja konferencé Riga (Ruzaikis u.c., 2016):



Ruzaikis, Dz., Kiziks, K., Kalnina L., 2016. Jaunzusu purva veidoSanas apstakli un
attistiba.Kraj.: Geografija. Geologija. Vides zinatne. Latvijas Universitates 74.zindtniska
konference. Referatu tézes. Riga. 366 - 368



1. LITERATURAS APSKATS

Bakalaura darba autora pétijums balstas Uz purva nogulumu izpéti, kas tika veikta
Ropazu lidzenuma, Seleku-Jaunzusu ieplaka JaunzuSu purva. Lai izprastu purva veidoSanas
apstaklus, autors detalizétak iepazinas ar pieejamo informaciju par to, kas ir purvi un kadi
klimatiskie, geologiskie faktori noteikusi to veidoSanos, kad un ka tie ir veidojusies Latvijas
teritorija.

1.1. Purvu raksturojums un to izplatiba Latvija

Visjaunaka epoha kvartara ir Holocens, jeb pécledus laikmets, kas sakas péc pedgja
kontintentala apledojuma izzu$anas un turpinas vél misdienas. Sini laika kontinenti ieguva
misdienu izvietojumu un apveidu. Ari izveidojas sadaltjums, kada iedala pasreizgjas jiiras un
sauszemi, t.i., klimatiskas joslas, upju terases, dabas zonas, musdienu fitocenozes, vegetacija,
mugurkaulnieku sugas (Bambergs, 1997)

Pedgjos 10 000 gadus klimats ir bijis saméra Iidzigs misdienu klimatam, tomeér ir
norisinajusas ilgstosas ta svarstibas, kad tas ir kluvis vesaks vai siltaks. Ledum nokdstot, bija
iesp€ja ar1 sakt veidoties augsném, kas kopa ar klimata uzlaboSanos lava attistities meziem, ta
pakapeniski Latviju holocéna parklajot ar meZa masiviem. Norisinajas kontinentalo nogulumu
uzkraSanas, kuru biezums parasti neparsniedz 6—8 m. Ezeros uzkrajas gitija un saldiidens
kalkiezi, izveidojas purvi, radas tagadgjie floras un faunas kompleksi. Purvos saka uzkraties
zema tipa kiidra, velak jau augsta tipa kiidra (Bambergs, 1997).

Purvs ir parmérigi mitrs zemes virsas nogabals, kur augsnes cilmiezi sedz kiidras karta,
kura patstaviga vai/un ilgstoSa periodiska mitruma apstaklos izveidojies ne mazak ka 30 cm
biezs kidras slanis, virs kura atrodas tikai purvam specifiska vegetacija (Nomals, 1936).

Latvijas klimatu liela méra ietekmé Atlantiskas gaisa masas un teritorijas novietojums
pie Baltijas jiiras, ka rezultata Latvija ir izveidojies mérens klimats, kura nokriSnpu daudzums
parsniedz iztvaikoSanu, un $is faktors kopa ar to, ka Latvijas reljefs ir viegli vilpots un sastav
no malainiem vaji caurlaidigiem ieziem ieplakas, ka ari noteiktais hidrologiska rezima
raksturs, ir faktori, kas veicinajusi purva veido$anos un attistibu Latvija (Kalnina, 2008).
Lielaka dala, aptuveni 1/3, Latvijas purvu ir veidojusies, aizaugot ezeriem. Gar ezeru malam
augoSajam augajam attistoties, tas lénam paraug atklato tdens virsmu, tad€jadi ezeru
pakapeniski aizpildot ar augu atliekam, kas laika gaita sadalas. Parpurvoties var ar1 sauszeme,

ka arT 1€nas upes un pat juras Ii¢i. Parpurvojoties sauszemei, iidens daudzums palielinas



noteces vai iztvaikosanas samazinaSanas dél. Purva pirmsakumu un ka tas ir veidojies, ir
iesp&jams noteikt pec nogulumu sastava, piemeéram, augu atlieckam (Brakss, 1961).

Purvi Latvija sakusi veidoties kop$ holocéna sakuma aptuveni pirms 10 000 gadiem un
to attistiba miisdienas turpinas joprojam. Purvi saka veidoties galvenokart zemes virsas reljefa
pazeminajumos, kuri lielakoties veidojusies Vislas apledojuma leddja un ta kusSanas tudenu
darbibas rezultata. Purvu veidoSanas un attistiba Latvija nenorisinajas vienigi ledaja
veidotajos zemes virsas reljefa pazeminajumos, bet arT jiiras piekrastes teritorijas. Piekrastes
teritorijas reljefs veidojas péc ledaja atkapSanas ledus laikmeta beigu posma un pécledus
laikmeta, kad to butiski ietekmé&ja Baltijas jiiras dazadu attistibas stadiju darbiba. Jamin, ka
visbiitiskak piekrastes teritoriju ietkeméja Baltijas jiiras pirma stadija, Baltijas ledus ezers un
velak Litorinas jura (Kalnina, 2008).

Dabiski slapja purva iidens ietilpiba svarstas no 87-94 %, tadgjadi purva radot
anaerobus apstaklus, kur skabekla trikuma d€] augsne nevar tikt oksidéta un taja tiek
apgritinata baribas vielu uznemsana augu sakném, tad¢] purvos kokaugu vegetacija ir Joti
vaja un neizteikta (koki var biit desmitiem gadu veci, bet augstuma loti nelieli). Skabekla
trikuma deél purva nenotiek pilniga boja gajuso augu atlieku sadaliSanas un, atliekam
uzkrajoties, veidojas pat vairakus metrus biezs kiidras slanis (Strazdina, 1997).

Latvija purvi, ka neskartas to platibas, aiznem 4,9 % no valsts teritorijas, savukart
kiidras atradnes aiznpem 10,4 % Latvijas teritorijas. Tas ietver purvus ar riipnieciski
izmantojamiem kudras krajumiem, dazus slapjos meza tipus, nosusinatos purvus un kiidras
ieguves vietas, ka ar1 nosusinatas lauksaimniecibas un mezsaimniecibas zemes (Pakalne,
2008).

Ta ka Latvijas vides un klimatiskie apstakli ir piem€roti purvu attistibai, purvi
sastopami visa valsts teritorija. Purviem bagataka ir Austrumlatvijas zemiene un
Ziemelvidzeme. Vislielakas platibas aiznem tieSi augstie purvi, bet sastopami ir ar1 zalu un
parejas purvi. Nozimigi purvi sastopami ari Piejliras zemien€. Austrumlatvija atrodas
vislielakais purvs Latvija — Teicu purvs. Ziemelvidzemé purvus vietam ietver specifiski
geomorfologiski veidojumi — dauguli, kuriem ir ieapala, nedaudz iegarena vai konusveida
forma. Vismazak augsto purvu Latvija ir Vidzemes augstieng, Zemgalé un Latgales dienvidu

dala (Kalnina, 2008)
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1.2. Purvu tipi

Purvu tipus Latvija izSkir péc augu barosanas rezima ipatnibam, kiidru veidojoso augu
sastava un mineralvielu daudzuma, pe&c ka izSkir zemos (eitrofos) purvus, parejas
(mezotrofos) purvus un augstos (oligotrofos) purvus (Pakalne, 2008). P&c purvu baroSanas
veida purvus var iedalit arm mineratrofajos un ombrotrofajos. Mineratrofie ir zemie jeb zalu un
parejas purvi, tie sapem udeni, kas ir kontakta ar mineralaugsni un lidz ar to udent ir
iz8kidusas dazadas mineralvielas, $adus purvus padarot ar uzturvielam bagatus. Obrotrofie ir
augstie jeb siinu purvi, kas tideni un mineralvielas sanem ar atmosféras nokri$piem, $adus
purvus viesbiezak padarot ar uzturvielam nabadzigus (Vleeschouwer, Chambers, & Swindles,
2010).

Zemie (zalu) purvi veidojas vietas, kur piepliist gruntsiidens vai mineralvielam bagati

upju un avotu tideni. Zemie purvi veidojas ar ezeru aizaugSanas gaita, idensaugu vegetacijai
pamazam nomainoties ar zalu purvu vegetaciju. To pamatni veido blivi, vaji caurlaidigi mali
val moréna, vai uz tiem jau izveidojusies mineralizeta zalu purvu kiidra. Vietas, kur augsts
gruntsiidens Itmenis, purva pamatni var veidot smilts, to var v@rot piejiiras mitrajos. Zemie
purvi m&dz bt sastopami augsto purvu malas, upju paliengs un ezeru krastos. Atkariba no
augSanas apstakliem zalu purvi var biit gan bagati, gan arT nabadzigi augu sugu zina. Zemajos
purvos izveidojas bagata jeb eitrofa vide. Kudras reakcija ir neitrala (pH 6-7) (Pakalne, 2008).

Parejas purvi veidojas kiidras slana biezumam palielinoties, samazinoties mineralvielam
bagato gruntsiidenu un palielinoties atmosferas nokriSnu ietekmei uz augu baroSanos. Parejas
purvi attistas no zemajiem purviem vai parpurvojoties mineralgruntij. To pamatni veido gan
blivi, gan vaji caurlaidigi mali, moréna vai arT uz tiem izveidojusies zalu purva kudra. Parejas
purvus sastop augsto purvu malas, un ap ezeriem un vigas, un tiem piemit gan zemo, gan arl
augsto purvu ipasibas. Sados purvos vide pakapeniski kluist skabaka, pH 4,5-5,5 un lidz ar to
ar1 pakapeniski ievieSas baribas vielu zina mazprasigaki augi - sfagni, vaivarini, andromedas,
virsi, zilenes, spilves, grisli (Pakalne, 2008; Nomals, 1936).

Augstie purvi veidojas zemes reljefa pazeminajumos, visbiezak no parejas purviem. Tie
veidojas vietas ar patstavigiem lieka mitruma apstakliem, kuru pamatni zem parejas un zema
purva nogulumiem veido vaji caurlaidigi nogulumi - mali, aleiriti, moréna, vai arl nabadzigi
pamatiezi — kalkakmeni, dolomiti, smilSakmeni, tad€jadi radot griitibas tidenim infiltréties
dzilakos slanos, radot pastavigi mitras un slapjas teritorijas. Sados apstaklos purva ir izteikti

mazs daudzums ar uzturvielam, tadgjadi tur attistas péc baribas vielam mazprasigi purva augi
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— sfagni, spilves, dzérvenes, vaivarini u.c. Augstajos purvos kiidra ir sarkanbriina un vaji
sadalijusies (5-20 %) un stipri skaba (pH 2-4). Augstajiem purviem parasti virsa ir izliekts,
lezens kupolveida pac€lums, kas ta centralaja dala var sasniegt pat 7-8 m augstumu,
salidzinot ar paa purva argjam malam. Sada augstuma starpiba starp purva malam un vidieni
ir saistita ar to, ka purva vidien€ mitruma notece ir apgrutinata, tur nokriSnu tidens saglabajas
ilgak un sfagni sp€ augt straujak. Augstajos purvos kiidras reakcija ir skaba, pH 3-4
(Pakalne, 2008; Nomals, 1936).
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1.3. Petijumu teritorija

Bakalaura darba ietvaros veikta p&tijuma teritorija atrodas dienvidaustrumos no Rigas
juras Iica piekrastes, Viduslatvijas zemienes Ropazu lidzenuma dienvidu dala, Ikskiles novada
TintGzu pagasta, 3,5 km no Ikskiles ZR virziena. Seleku-Jaunzusu starppauguru ieplakas DA
dala atrodas JaunzuSu purvs, bet turpat blakus DR dala ZuSu purvs. No JaunzuSu purva
aptuveni 50 m attaluma uz Z atrodas Mazais Seleku ezers, un aptuveni 150 m uz Z no ta
atrodas Seleku ezers. Lai iegiitu piemerotus augsnes apstaklus prieks lauksaimnieciba
izmantojamam zemém un meZzkopibai, ZuSu purva un apkartgja teritorija ir veikti plasi

melioracijas darbi (1.1. attéls).
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1.1. attéls. JaunzuSu purva novietojums (izstradajis autors, izmantojot (Zel&s, Steins,1989);

izolinijas, pilsétas, valstu robezas, upes un ezeri - (SIA Envirotech, 2014; pamatne TOPO
10KPSRS))
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1.4. Seleku-Jaunzusu ieplakas fiziogeografiskais un geologiskais raksturojums

Seleku-Jaunzusu ieplaka ir starppauguru ieplaka, kurai no dienvidu puses pieklaujas
glaciofluvialie nogulumi ( 1.2.att€ls), bet no ziemelu puses glaciolimniskie nogulumi un
Baltijas ledus ezera nogulumi. leplakas austrumu dala pieklaujas Ogres kangaru deltveidigi
paplasinajumi. ST Ogres kangaru centrala dala ir nedaudz jaunaka un reljefa labak izteikta ka
citas to dalas. ST kangaru centrala dala ir gandriz 12 km gara, un stiepjas valpa veida starp
bijuSo Kaparamura ezeru un Ogri (Zel¢s, 1997).0Ogres Kangari veidojusies, aprimstot
Viduslatvijas jeb Zemgales loba ledus masam p&c Linkuvas aktivizacijas perioda, kad,
ledajam nevienmerigi parvietojoties gar zemledaja glaciotektoniskajam saspieduma formam,
radas vairakus metrus dzilas, orientacija nedaudz atSkirigas ledaja plaisas vai to sisteémas, kas
bija savienotas ar zemledus tuneliem. Tas pakapeniski aizpildijas ar ledaja kusanas tidenu
nestajiem olu, grants un smilts nogulumiem, kam bija laukakmenu picjaukums, tadgjadi
veicinot $o tunelu atvérSanos, erozijas iegrauzumu aizpildiSanos, plaisu un visa osa
paplaSinasanos. Ledus krastiem izkiistot, osu gréda ieguva tagad@jo izskatu (Zelcs, 1986,
1997).

Apzimejumi

D ezera krasta ITnija

_‘.‘_‘_ — a3 y l~ y s b, L
0 200 400 800 - : P :_-:::l purvu aptuvena robeza
N B ) .

1.2.attéls. Petijjuma teritorijas Kvartara nogulumu karte (papildinajis autors, pamatne
LVGD Kvartargeologija). Apzimgjumi: zilie laukumi — Baltijas ledus ezera nogulumi; gaisi
zilie laukumi — glaciolimniskie nogulumi; briinie laukumi — glaciofluvialie nogulumi;
iesarkanie laukumi — glacigénie nogulumi; pelékie laukumi — purva nogulumi.
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Bakaulaura darba izpétes teritorija Ogres Kangari dienvidaustrumu—ziemelrietumu
virziena pakapeniski pariet zema (relativais augstums lidz 5 m) 1,5 km gara, relativi Saura un
18zena no smiltim veidota valni, kas izsekojams lidz Seleku ezeram. Dienvidu virziena no
Seléku ezera atrodas iegarena pauguru virkne, kuru veido genétiski saistiti iegareni kému

pauguri (Zel¢s, 1986; Lamsters, 2009).

P&c ieprieks€jo petijumu urbumu datiem, Jaunzusu purva dzilums ir vismaz 8,2 m. Ta
rietumu dala kiidras slana biezums pakapeniski samazinas, ka ari starp Seleku ezeru un
Jaunzus$u purvu starppauguru ieplakas Saurako dalu kiidra nav bijusi konstatéta, iesp&jams, ta

ir aprakta melioracijas darbu laika, par ko liecinajusi izraktie gravji (Kiziks, 2015).

Bijusa PSRS armijas general$taba topografiskaja karteé méroga 1:10 000 purva augstums
noradits no 16,8—-18,5 m v.j.l., savukart ZuSu purva augstums no 16-17 m v.j.l. Purvs ta
ziemelu dala atrodas teritorijas augstaka punkta (39,6 m v.j.l.) un nedaudz mazaka paugura
(23,8 m v.j.l.) dienvidu nogazes nolaidenuma. Purva teritorija ir melioréta, lielakoties
melioracija notikusi tieSi purva dienvidu dala. Purva A dala atrodas zivju dikis, tas ir izveidots
uz Ugras upes, kuras tec€jums, spriezot p&c topografiskas kartes me&roga 1:10 000 un 5.etapa
ortofotokartes, ir antropogéni ietekmé&ts - dala upe ir taisnota un ir izjaukts tas dabiskais

tecgjums.
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2. MATERIALI UN METODES

Lai sasniegtu bakalaura darba izvirzito mérki, tika analizéti agrako pétijumu rezultati
(Kiudras Fonds, 1980; Mizovska, 2006; Kiziks, 2015) un metoZzu izmantoSana attieciba uz
paleogeografisko apstaklu pétiSanu un pétamo teritoriju, tika analizSts kartografiskais
materials, pieejama literatiira un interneta resursi, kas attiecas uz darba temu.

Darba izstrades laika tika veikti lauka darbi, kuru gaita izveélets nogulumu griezums, no
kura iegtti nogulumu paraugi detalizétakai pétiSanai ar paleobotaniskajam laboratorijas
pétijumu metodém ar mérki uzzinat paleogeografisko apstaklu izmainu liecibas un noskaidrot,
ka tas veidojuSas nogulumu sastavu un to uzkrasanas intensitati. P€c paraugu iegiisanas LU
GZZF laboratorija tika veiktas nogulumu analizes, attiecigi: kars€Sanas zuduma, botaniska
sastava un sadaliSanas pakapes analizi. Noslédzosaja posma tika veikta p&tijuma rezultatu
vizualizacija, noforméSana un interpretéSana.

Bakalaura darba rezultati salidzinati ar K.Kizika (2015) agrako pétijumu rezultatiem par

Seleku—Jaunzusu ieplaku un darba ietvaros veikta JZP1 urbuma nogulumu p&tjjumiem.

2.1. Lauku darbu metodes

Bakalaura darba izstradei lauka petijumi tika veikti, lai iegiitu pietieckami ticamus datus,
ar kuru palidzibu bitu iesp&ams papildinat jau esoSo informaciju, un noskaidrot, ka
mainijusies paleogeografiskie apstakli purva nogulumu uzkrasanas laika.

Piemérotaka vieta paraugu nemsanai purva ir no iesp&jami dzilaka nogulumu slana un
vietas, kur kiudras pauguri mijas ar akafiem un nav acim redzamas kuidras slidésanas vai
plisanas pédas, lai iegiito paraugu sagulumu seciba nebiitu sajaukta. Vadoties péc Sadas
paraugoSanas metodes, iegiitie paraugi spgj atspogulot pilniga nogulumu griezuma veidoSanas
un uzkrasanas apstaklus (Vleeschouwer et al., 2010).

Lauku darba laika tika veikts urbums, kura atrasanas vieta tika izraudzita ta, lai
nogulumu slanis bitu péc iespgjas biezaks. Ta butu iesp&jams raksturot ilgaku nogulumu
uzkrasanas laika posmu. Ta ka urbums tika veikts ziema, kad purva virskarta ir sasalusi,
nebija gritibas ar vajadzigo aprikojumu pieklat pie izvélétas urbuma vietas. Nogulumu
paraugu iegiiSanai tika izmantots urbis ar atvértu kamerzondi, kas paredz&ts miksto nogulumu
urbSanai. Urbis ar atvértu kamerzondi, kuras diametrs ir 5 cm un garums 50 cm, tiek iespiests
ktdras nogulumos un, kad ir sasniegts nepiecieSamais dzilums, tiek vienreiz pagriezts par

180° pulkstenraditaja virziena, tad€jadi tiek nonemts paraugs un aizveérta ciet kamerzonde.
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Péc tam urbis tiek izcelts ara no urbuma. Ja urbums ir garaks par 2 m, tad tiek nonemts
attiecigais posmu daudzums, lai urbis nesalocitos un netiktu bojats. Kuadras un gitijas
nogulumi sniedz precizus datus, tadé] pirms katra nogulumu monolita nemsanas ir svarigi
notirit urbi no ieprieks€jiem slaniem.

Veicot kiidras un gitijas nogulumu paraugu nonemsanu, svarigi ir neizjaukt nogulumu
hronologisko secibu. Tadé] monoliti analizém tiek nemti, izmantojot divu vertikalu urbumu,
kura katru nogulumu monolitu ieglist pamiSus no pirma un otrd urbuma, pag€mienu, ka
rezultata urbsanas laika netiek sajaukti nogulumu slani (Vleeschouwer et al., 2010). Veidotaja

shéma ir paradits, ka Sie nogulumu monoliti tiek pareizi nopemti (2.1.attels).

1.urbums 2.urbums
<m 05mmp
Im
% legutais paraugs Izlaistais paraugs

2.1.attels. Paraugu nemsanas shéma (izstradajis autors, izmantojot Vleeschouwer et al., 2010)

Veicot zond€umus un urbSanas darbus, lauku gramatina tiek pierakstita parauga
aprakstosa informacija, kas sevi ietver parauga kartas skaitli, nogulumu tipu, koordinates,
parauga dzilumu, krasu un sastavu. ST informacija ir japieraksta uzreiz, jo, paraugam nonakot
saskar€ ar gaisu, izmainas parauga krasa.

Urbumos iegiitajiem nogulumu monolitiem tika veikta fotofiksacija. Péc tam tie tika
ievietoti iepriekS sagatavotas 50 cm gards PVC puscaurulés, uz tam noradot urbuma un
monolita kartas skaitli, monolita dzilumu, virzienu un parauga ieguves vietu. Lai paraugi

parvadasanas laika nesajauktos, ka ar1 1idz analizes veikSanai saglabatos svaigi un mitri, tie
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tika katrs atseviski ietiti plévé un nogadati uz Latvijas Universitates Dabaszinatnu akadémisko

centru, Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Kvartarvides laboratoriju.

2.2. Laboratorijas pétijjumu metodes

Bakalaura darba izstradei tika izv€l€tas tadas laboratorijas metodes, ar kuram var iegiit
datus, kas nepiecieSami, lai bitu iesp&jams rekonstruét paleogeografiskos apstaklus
konkrétaja purva un apkartgja teritorija. Laboratorijas darbi tika veikti LU GZZF Kvartarvides
laboratorija Asoc.prof. Dr.geogr. Laimdotas Kalninas vadiba. Darba autors apguva paraugu
sagatavoSanu paleobotaniskajam analizém un veica karséSanas zuduma analizi 343 paraugiem
un kiidras botaniska sastdva un nogulumu sadaliSanas pakapes analizi 29 paraugiem.
Laboratorija pirms no nogulumu monolitiem tika nemti paraugi analizém, tie tika secigi
atsainoti un velreiz apskatiti, precizgot to raksturojumu, pieméram, vélreiz noteikta
sadaliSanas pakape, precizak noteiktas nogulumu slanu mainas u.c.

Laboratorijas p&tijumu metodes:

1) kars€Sanas zuduma analize;
2) nogulumu sadaliSanas pakapes analize;
3) nogulumu botaniska sastava analize;

4) gitijas biologiska sastava analize.

2.2.1. Karsésanas zuduma analize

Seciga karséSanas zudumu metode tiek izmantota, lai noteiktu organisko vielu un
karbonatu saturu nogulumos. Organiskas vielas un karbonatu satura procentuala daudzuma
noteikSana pamatojas uz paraugu secigu karséSanu mufelkrasni (Kuske u.c., 2012).
Karsé$anas zuduma metode ir vienkarSa un plasi izmantota, jo §T metode lauj precizi noteikt
organisko, karbonatisko un mineralo vielu saturu ar maliem nabadzigos karbonatiskos
nogulumos un iezos salidzino$i atrak un 1&tak par citam sarezgitakam geokimiskajam
analizém (Dean, 1974). Atkariba no karsé$anas temperatiiras veidojas atSkirigi salu, idens un
karbonatu zudumi (Kuske u.c., 2012).

Nogulumu paraugi karsé$anas zudumu analizei tika nemti pa 1 cm® ik pa 1 cm no
nogulumu monolita un likti jau izkarsétos un nosveértos porcelana tigelos. Porcelana tigeli ar
tajos esosiem paraugiem tika nosvérti ar ES 225SM-DR-Semi-Micro Balance svariem un likti

zaveties Nahita drying oven Model 631/632 zavskapi 105° C 12 stundas, atdzeséti eksikatora
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un atkartoti nosverti ar precizitati lidz 0,0001 g. Talak sekoja organisko vielu daudzuma
noteikSana nogulumos, paraugus karsgjot Omron ESCK-T mufelkrasni 4 stundas 550° C,
tadgjadi oksidgjot organisko vielu Iidz oglekla dioksidam un pelniem. P&c organisko vielu
daudzuma noteikSanas sekoja karbonatisko vielu daudzuma noteik$ana nogulumos, paraugus
kars€jot mufelkrasni 2 stundas 950° C, kuru laika oglekla dioksids tika atdalits no
karbonatiem un citiem mineraliem. legitie dati tika ievaditi datorprogramma Microsoft office
excel 2013 un ar noteiktu formulu tika aprékinats organisko, karbonatisko un mineralo vielu
procentualais daudzums nogulumu paraugos, ka ari izveidoti grafiki (Heiri et al., 2001; Kuske
u.c., 2012).

2.2.2. Kiidras sadaliSanas pakapes noteikSanas metode

Kiudras sadalisanas pakape jeb humifikacija nosaka konkré&ta kiidras nogulumu parauga
sadalijusas dalas (humusa) masas attiecibu procentos pret kop&jo parauga masu. Ta ir ciesi
saistita ar citam paSibam: siltumvaditsp&ju, blivumu, viskozitati u.c. (Klavins, et al., 2008).
Kiudras sadaliSanas pakapes noteikSanai tiek lictotas divas metodes: vizuala, jeb von Posta, un
mikroskopiska metode.

Kudras sadaliSanas pakapes noteik$ana, izmantojot von Posta metodi - So metodi

iesp&jams izmantot tikai lauka apstaklos, tikko ka kiidra ir izcelta no urbuma, jo saskarsmée ar
gaisu kidra Joti atri oksidgjas un zaudé krasu. Sis metodes pamata ir vispargja kidras masas
novértéSana lauka apstaklos. SadaliSanas pakapes noveértéSana izmanto zviedru geologa
Lenarta von Posta (von Post, 1924) izstradato skalu (1.tab.), kura tiek izdaliti sadaliSanas
pakapes indeksi no H1 lidz H10 (Stanek, 1977).

Mikroskopiskda metode — metodes pamata ir kiidras bezstrukturizétas dalas (humusa)

aiznemta laukuma identificéSana kiidras preparata un ta izteikSana procentos attieciba pret
kopgjo preparata laukumu. Kudras sadaliSanas pakapes noteikSana ar mikroskopisko metodi
tieck veikta laboratorijas apstaklos, izmantojot gaismas binokularo mikroskopu ar
palielinajumu no 56x Iidz 140x. Lai noteiktu katra parauga sadaliSanas pakapi, tiek izdariti 10
redzes lauku novért€jumi viena nogulumu parauga 3 preparatiem (viena preparata aiznemto
lauku pienem par 100 %). Parauga sadaliSanas pakape tiek aprékinata ka vid&jais aritmétiskais
no 30 datiem un izteikta procentuali, noapalojot 5 % robezas (Krimins, 2012).

Darba autors lauka darbu laika izmantoja vizualo metodi kuidras sadaliSana pakapes

noteikSanai, savukart laboratorija tika izmantota vizuala metode kopa ar mikroskopisko. Péc
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purvu nogulumu sadaliS$anas pakapes noskaidroSanas, ir iesp&jas aptuveni noteikt purva tipu
attiecigaja dziluma, ka ar1 precizet purva nogulumu sagulumu intervalus un robezas. Kiidras
sadaliSsanas pakapes noteikSana ir svariga ar1 talako datu ieguvei, jo $§is analizes ir

nepiecieSamas, lai pareizi un precizi varétu tikt veikta kiidras botaniska analize.

2.2.3. Kudras botaniska sastava noteik§anas metode

Botaniska sastava noteikSanas metode ir metode, ar kuras palidzibu iesp&jams
noskaidrot purva kudras veidu, pamatojoties uz makroskopiskajam un mikrosopiskajam
pazimém. Botaniskais sastavs un attieciba starp domingjosajam augu un pakartotajam augu
sugam laika gaita ar1 nosaka kiidras fizikalas un kimiskas ipasibas (Rydin.,H.,.2013).
Botanisko sastavu nosaka purva augu segas attistibas dinamikas, noteikto laika periodu
pétisanai un genétisko sakaru un pirmatnéjo augu grup&umu noskaidrosanai (Tjuremnov,
1976).

Lauka apstaklos, nosakot kiidras sastavu, tas gandriz vienmér ir neprecizs, jo balstas
vienigi uz makroskopiskajam pazimém. Ta ka autors arT kidras sastavu uz lauka noteica tikai
pec makroskopiskajam pazimeém, tika pielietota botaniska sastava noteikSana laboratorijas
apstaklos, izmantojot mikroskopu.

Kudras botaniska sastava noteikSanas analize veikta JaunzuSu purva vidusdala JZU-1
urbuma 29 nogulumu paraugiem. Paraugi tika izvEleti ta, lai péc iesp&jas precizak varétu
raksturot visu nogulumu griezumu, kas nozimé, ka paraugi nemti ar dazadu intensitati un pec
iespejas tuvak atSkirigo nogulumu kontakta zonam.

Kudras botaniskais sastavs norada uz purva augu segas attistibas dinamiku noteiktos
laika periodos, ka ari sniedz informaciju par kiidru veidojoso augu sastavu, tadgjadi ar §is
metodes palidzibu iesp&jams noskaidrot un rekonstruét paleoekologiskos apstaklus nogulumu
uzkrasanas vieta. Botaniska sastava noteikSanu, galvenokart, izmanto, lai noteiktu kadras tipu,
péc kura tad var ar spriest, kados apstaklos ta ir veidojusies (Mauquoy, 2010).

Kudras botaniska sastava analize tiek veikta péc tam, kad kiidrai ir noteikta sadaliSanas
pakape. No svaiga kiidras parauga dazadam vietam nem 10-12 g kidras, kas tieck mazgati
caur sietu (acu izmérs 1mm?), tadgjadi atbrivojoties no sikajam humusa dalinam, kas varétu
traucét identificét palikusas augu atliekas. Tas ar pinceti tiek uzliktas uz priekSmetstiklina un
vienmerigi izlidzinatas ar preparacijas adatu. Kiidras nogulumu botaniska sastava analize tiek

veikta, paraugus caurskatot gaismas binokularaja mikroskopa ar palielinajumu 100x. Viens
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mikroskopa redzeslauks tiek pienemts par 100 %. Viena parauga analizes laika veic aptuveni
10 redzeslauku skatiSanu. Analizu rezultata tiek noskaidrota augu — kidru veidotaju
procentualas attiecibas. Augi — kudras veidotaji tiek noteikti, izmantojot dazadus augu

makroskopisko atlieku noteic€jus (Istomina, 1938; Katz et al., 1977).

2.2.4. Gitijas biologiska sastava analize

Gitijas biologiska sastava analizes metode ir paredz&ta visa veida sapropela nogulumu
veidojoso augu un dzivnieku organismu atlieku, ka arT mineraldalinu piejaukuma noteikSanai.
Metode nosaka, ka, izmantojot sapropela tidens suspensiju, ar gaismas mikroskopa palidzibu
diagnosticg, saskaita un nosaka atlieku sistematisko grupu procentualo attiecibu, ka rezultata
iesp&jams noteikt sapropela veidu (Stankevica, 2012).

Gitija ir saldiidens nogulumi, kurus veido organoggnais un mineralais materials, un tie
sastopami ezeru tilpju gultné vai ari to krastmala. Gitijas termins ir attiecinams uz
nogulumiem, kuri ir uzkrajusies valgju tidenstilpnu gultng, un tie sastav no fitoplanktonu un
zooplanktonu, ka ari citu neorganisko materialu atlickam. Anaerobos apstaklos organiskais
materials klust dalgji sadalijies, tadgjadi izveidojot zelejveidigu masu bez ipasas struktiras,
kas biezi vien satur tadas vielas ka tauki, vasks un proteins (Berglund, 1996).

Nogulumu paraugi tiek izveleti vietas, kur redzams nogulumu mainigums vai kadas
citas pazimes, kuras liecina par kadam izmainam. Tad ar mérkaroti no noguluma profila
panem 1 mL svaigas gitijas, ievieto mégené un pievieno tideni lidz 10 mL atzimei. No §is
suspensijas panem 1 mL, ievieto m&gené un atSkaida ar tideni 1idz 10 mL atzimei un atkal ar
nijinu samaisa lidz viendabigai masai. Ja atlieku daudzums mikroskopa ir parak liels un tas
griti noteikt un saskaitit, $adu atSkaidiSanu drikst atkartot (Stankevica, 2012).

Gitijas biologiska sastava analize veikta Jaunzusu purva JZU-1 urbuma 10 paraugiem.
Lidzigi ka botaniska sastava analiz€, paraugi tika izveleti ta, lai pec iesp&jas precizak varétu

raksturot JaunzuSu purva esoSo gitijas slani.
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2.3 Kameralie pétijumi

Kameralo darbu laika apkopoti un grafiska veida vizualizéti laboratorijas darbos
iegttie dati, lai butu vieglak salidzinat un interpretét iegiitos rezultatus.

Kameralie darbi ietver kartografiska materiala apzinasanu par izp@tes teritorijas
geologisko un geomorfologisko uzbuvi, kartografiska materiala sagatavoSanu ESRI
ArcMapl0 programma. KarSu analizei un izgatavoto karSu pamatnei izmantotas LU GZZF
WMS ietvertas kartes - LVGD Kvartara nogulumu karSu mozaika méroga 1:200 000, LVGP
Kvartara nogulumu kar$u mozaika méroga 1:200 000, LVGD Dabas apvidu karsu mozaika
méroga 1:500 000, LPSR Kiidras atradnu shematisko karSu mozaika méroga 1:100 000,
bijusas PSRS armijas generalstaba topografisko karSu mozaika méroga 1:10 000.

Laboratorijas darbos iegiito rezultatu, ka ar1 urbuma griezuma grafiskai att€loSanai
izmantoti iegitie dati un p&c tam attiecigi apstradati ar Microsoft Office Excel 2013, Tilia un
CorelDRAW Graphics Suite X5.
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3. REZULTATI

3.1. Lauka darbu rezultati

Izstradajot bakalaura darbu, tika veikta Jaunzusu purva teritorijas izpéte, kas sevi
ietvéra teritorijas raksturoSanu un tas fotofiksaciju, ka ari urbSanu nogulumu paraugu

iegtSanai laboratorijas analizém (3.1.attels).
529000 530000

Apziméjumi
e JZU1
e JZP1(Kiziks, 2015)

\

529000 530000

3.1.attels. Jaunzu$u purvs (izveidojis autors, izmantojot ORTOFOTO 5)

Urbums (JZU-1) Jaunzusu purva atrodas aptuveni ta vidus dala — N:56° 51” 51,9336;
E:24°28°54,5088. Lauku darbos veiktas geologiskas urbsanas rezultati liecina, ka bakalaura
darba izpétes teritorija esoSais purvs ir veidojies, aizaugot ezeram, par ko liecina zem kiidras
virskartas esoSais gitijas slanis. Jaunzusu purva konstatetais kiidras un gitijas slana kopgjais
biezums JZU-1 urbuma ir 8,4 m. Jaunzus$u purva gitijas slanis tika konstatéts no 3,8 m lidz 8,4
m, veidojot 4,6 m biezu gitijas slani. Dzilakos purva slanus veido labi konsolidéta gaisi peleka
gitja, virs kuras atrodas tumsi brina labi konsolidéta diinaina gitija. Tikai nelielu dalu starp
labi konsolidétas tums$i brinas gitijas un kadras nogulumiem veidoja tums$i brina vaji
konsolid€jusies, Zelejveidiga gitija, kura makroskopiski bija redzamas loti daudz augu

atliekas.
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Zemakajos slanos, kur tumsi briina gitija pariet uz gaisi peléku gitiju, tika konstatéts
siks (0,01-0,1 cm) karbonatiskas izcelsmes slanojums (3.2. attels) , ka art 6,8—6,95 m dziluma
redzami nelieli 0,5-2 cm slani (3.3. attéls), kur uzkrajusies gitija un aleirits. Saja pasa dziluma

tika konstatétas gliemju Psidium sp. atliekas.

3.2. attels. JZU-1 urbuma paraugs 3.3. attels. JZU-1 urbumg paraugs
dziluma 6-6,5 m (Ruzaikis, Dz., 2016) dziluma 6,5-7 m (Ruzaikis, Dz., 2016)
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Lauku darbu laika autors noteica urbuma teritorija sastopamos augus, lai varétu
salidzinat ar laboratorijas darbos urbumu paraugos noteiktajam sugam, tadejadi raksturojot
vegetacijas izmainas JZU-1 izp&tes teritorija (3.4.att€ls un 3.5.att€ls). Gar JaunzuSu purvu un
ta apkartné augstakaja stava dominé parastas priedes (Pinus sylvestris) un saméra neliels
skaits purva bérzu (Betula pubscens). Teritorijas centralaja dala vislielako teritorijas dalu
aiznem dazadas sfagnu siinas, starp kuram domin€ briinais sfagns (Sphagnum fuscum). Pargja
teritorija veél bija sastopamas dz€rvenes (Oxycoccus palustris), makstainas spilves

(Eriophorum vaginatum) un retas zemas priedes.

3.5. attels. Jaunzu$u purva apkartnes urbuma foto (Ruzaikis, Dz., 2016)
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3.2. Laboratorijas petijjumu rezultati

3.2.1. Karsé$anas zuduma analize

Karsésanas zudumu analize ir veikta JZU-1 urbuma 343 nogulumu paraugiem. legiitie

rezultati, lauj sastadit procentualas liknes diagrammas veida, kur vadoties p&c organisko vielu,

karbonatu un mineralo vielu daudzuma nogulumos, var izskirt vairakas zonas, kuras redzamas

krasas izmainas (3.6. attéls).

1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

Organiskas vielas:
Pirma zona intervala no 8,00 lidz 7,04 m, raksturiga ar to, ka taja organisko vielu
sastavs ir vismazakais visa griezuma — 4 %. Iznemot 7,06 m dzilumu, kur strauji, bet
1slaicigi, palielinas organisko vielu daudzums lidz 45 %.
Otra zona ietilpst nogulumi intervala no 7,04 1idz 6,32 m. Saja perioda organisko vielu
daudzums sakuma strauji pieaug no 5 lidz 30 %, bet péc tam organiska materiala
uzkraSanas norisindjusies nevienmérigi, tam strauji samazinoties un tad atkal strauji
pieaugot no 15 1idz 70 %.
Tresa zona sakas no 6,32 lidz 6,02 m. Sini posma organisko vielu sastavs novérojams
ar nelielam svarstibam no 84 1idz 89 %, iznémums ir divi nelieli dziluma intervali 6,11
m un 6,03 m, kur organisko vielu daudzums strauji, bet 1slaicigi Samazinas 11dz 75 %.
Ceturta zona sakas no 6,02 m lidz 4,50 m dzilumam. Sis posms ir raksturigs ar to, ka
taja organisko vielu daudzums ir visaugstakais no 90 lidz 95 %. Piemin&Sanas vérts ir
4,86 m dzilums, kur organisko vielu daudzums sasniedz 99,9 %.
Mineralas vielas:
Minerilo vielu pirma zona nodalama no 8,00-7,07 m. Sini zona mineralo vielu sastavs
ir ar nelielam svarsttbam no 87-92 %.
Otrais zona ir loti neliela, no 7,07—7,01 m. Nov@rojamas straujs, bet Tslaicigs mineralo
vielu samazinajum, ar loti strauju ta palielinaSanos.
Tresa zona no 7,01-6,66 m dzilumam. Lidzigi ka pirmaja zona Seit mineralo vielu
sastavs ir gandriz vai nemainigs, paliek 41-35 % robezas.
Ceturta zona no 6,66—6,02 m dzilumam. ST zona iezimejas ar to, ka taja mineralo vielu
saturs sp&ji samazinas no 35—6 %. Sini zona ir iz8kirami tris atseviski intervali 6,64 m,

6,40 m un 6,11 m, kuros ir novérojami krasi mineralo vielu pieauguma piki.
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5)

1)

2)

3)

Piektda zona no 6,02—4,5 m dzilumam. Sini zona mineralo vielu sastavs ir sam&ra
nemainigs 7-3 %. Vienigi pie 4,86 m mineralais sastavs ir tuvu nullei 0,02298 %.
Karbonati:

Pirma zona iezim&jas no 8,0-7,05 m dzilumam. Karbonatu daudzums palénam, ar
nelielam svarstibam pieaug virziena uz augsu no 5-9 %. 7,43 un 7,35 m dziluma ir
novérojami nelieli karbonatu pieauguma piki.

Otra zona iezim&as no 7,05-6,32 m dzijJumam. Saja dziluma ir vislielakas
fluktuacijas. Svarstibas ir lielas un biezas, karbonatiska materiala daudzums mainas no
2-47 %.

Tres$a zona no 6,32—4,5 m dzilumam. Lielakaja dala Sin1 zona nenorisinas parak lielas
vertibu izmainas, tas paliek robezas no 1-2 %. Vislielakas atskiribas ir 6,03 m, 5,14 m
un 4,86 m dzilumos. 6,03 m dziluma novérojams krasa karbonatu materiala pieaugums
blakus esoSo 0,2-1 % vieta tas ir 17 %. Attiecigi 5,14 m un 4,86 m dziluma ir
novérojama krasa karbonatu daudzuma samazinaSanas salidzinot ar blakus esosajiem
dzilumiem, lai arT izmainas procentuali nav lielas no 1,5 % uz 0,05 %, tas tomer ir loti

pamanamas.
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3.2.2. Nogulumu botaniska sastava un kiidras sadaliSanas pakape

Petitaja JZU-1 griezuma lielako dalu jeb 8,4 m veido organogénie nogulumi, kuri
parstavéti ar dazadu tipu kidras nogulumiem un ar putek$niem bagatu gitiju.

Izmantojot nogulumu botaniska sastava analizes un kiidras sadaliSanas pakapes
rezultatus, sastaditaja griezuma diagramma var labi izdalit kiidras tipus pa to attiecigajiem
dzilumiem (3.7. att€ls).

Aptuveni griezuma vidus dala, kas ir 4 m, virs gitijas slana icgu] zema tipa grislu-hipnu
kiidra, kura turpinds lidz 3,70 m dzilumam. Saja intervala ir saméra neliela augu atlicku
daudzveidiba, kur galvenokart dominé tiesi griSlu dzimtas lakstaugi — Carex lasiocarpa
(pukaug]u grislis), Carex rostrata (uzpistais grislis). Sie grisli ir plasi izplatiti subarktiskas un
borealas mitras plavas, purvos, ka arl ezera piekrastes zonas, tad€jadi norada uz vésiem
leduslaikmeta beigu posma klimatiskajiem apstakliem (Allen & Marlow, 1994). Saja pasa
intervala liela daudzuma tika konstatéts ar trejlapu puplauksis (Menyanthes trifoliata), kas,
lidzigi ka grisli, norada uz vésiem klimatiskajiem apstakliem. Tas norada arT uz to, ka viena
bridi purva teritorija ir kluvusi daudz seklaka, laujot trejlapu puplauksim atri pavairoties,
aiznemot lielako purva dalu un vélak, tidens limenim nedaudz paceloties, atkal tikt aizstatam
ar Carex rostrata (Hewett, 2016). Par vésiem boreala tipa klimatiskajiem apstakliem liecina
arT hipnu stinas Meesea triquetra un Calliergon cuspidatum. Vadoties péc So abu hipnu
ekologijas principiem un dziluma intervaliem, kada tie tika konstatgti, ir iesp&jams secinat, ka
sakuma stadija zemais purvs ir bijis ar uzturvielam bagats, tacu laika gaita tas ir zaudgjis
uzturvielu avotu, ka rezultata Meesea triquetra (3.8.att€ls) hipnus nomainija Calliergon
cuspidatum hipni, kuri aug uzturvielam nepiesatinata zema tipa kudra (Brassard, 2011;
Journal & Aug, 2016).
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3.8. attéls. IZU-1 urbuma 3,25 m dziluma konstatétais hipns Meesea triquetra, palielinajums 100x
(Ruzaikis, Dz., 2016)

Sakoties no 3,75 m lidz 3,35 m purva salidzinosi palielinas hipnu stinu Meesea triquetra
un Calliergon cuspidatum daudzums un vispargji pieaug augu daudzveidiba, kas varétu
liecinat, ka laikapstakli $inT laika ir sakusi uzlaboties. Lidzigi ka ieprieks, zemaja purva kadu
bridi norisinajas uzturvielu svarstibas, florai mainoties no Calliergon cuspidatum hipnu
sinam uz Meesea triquetra un otradi. Sini zona tika konstatéti ari Sph.Balticum un
Sph.Magellanicum, kas kopa ar Menyanthes trifoliata konstatéto daudzuma samazinajumu
norada uz tidens svarstibu fluktuaciju purva, tam aplistot.

Griezuma intervalu no 3,35 m Iidz 2,75 m veido parejas tipa hipnu kiidra zemakaja
slani un parejas tipa sfagnu — hipnu kiadra augstakaja slani. S intervala nogulumu
botaniskajam sastavam raksturiga liela augu atlieku daudzveidiba, kas liecina par labveéligiem
apstakliem floras izplatibai. No purva izzud grisli, trejlapu puplauksis sastopams loti maza
daudzuma, tadgjadi samazinot savu dominanci purva, sniedzot iesp&ju attistities jaunam augu
sugam. Par pieaugoSiem mitruma apstakliem liecina sfagnu siinu — Sph.angustifolium,
Sph.balticum, Sph.Magellanicum un, augstakos Itmenos, Sph.fuscum pieaugums. Purva sakusi
attistities ar sikkrimi Oxycoccus palustris, ka arT lakstaugi Eriophorum vaginatum. Nemot
veéra kiidras sadaliSanas pakapi un nogulumu botanisko sastavu, var secinat, ka §ini laika ir
bijusi silti klimatiskie apstakli, kadi raksturigi holocéna klimatiskajam optimumam, savukart

kiidras tipu mainigums liecina par mainigiem mitruma apstakliem.

31



Griezuma augggjo dalu no 2,75-0 m veido augsta tipa Sph.fuscum kiidra. Sin intervala
bitiska ir hipnu izzuSana un loti strauji pieaugoSa sfagnu dominance, visizteiktak brtino
sfagnu. Loti pamanami kapj arT dzérvenu un makstainas spilves atlicku daudzums. Sads

kudras botaniskais sastavs norada uz augstajiem purviem raksturigu vegetacijas sastavu.

3.2.3. Gitijas biologiska sastava analize

Pétitaja JZU-1 griezuma nogulumi, kuri ir no 4-8,4 m dzilumam, veido 4,4 m biezu
dazada veida gitijas slani. Izmantojot nogulumu biologiska sastava analizes rezultatus, tika
izveidota biologiska sastava diagramma, kura tiek attainots nogulumu sastavs un veids
(3.9.attels).

JaunzuSu purva apak$gjo dalu no 8,2-7,3 m veido aleiritiska gitija, kuru lielakoties
veido dazada izméra un formas mineralgraudini - 75 %, un mazako dalu detrits - 20 % (3.10.
att€ls). Starp 6,8 un 6,43 m karbonatiska gitija pariet uz kiidrainu-karbonatisku gitiju lidz 6,38
m. Visos pétitajos paraugos pec 6,8 m dziluma detrita koncentracija salidzinot ar citiem
biologisko sastavu komponentiem bija ar visaugstako procentualo daudzumu no 50-70 %.
Lielaka eglu putek$nu dauzumu koncentracija tika konstatéta 6,43 m dziluma. P&tot paraugu,
kas attiecinams uz 6,1 m dzilumu tika konstatéta samera liela labveligaku laikasptaklu milosu
koku puteksni, t.i., berza, liepas un lazdas putekSnu koncentracija kopa ar priedes putekSniem,
savukart eglu puteksSni netika atrasti, kas var€tu liecinat par to, ka §in1 griezuma intervala
uzlabojas klimatiskie laikapstakli. NakoSaja parauga 5,8 m dziluma atkal tika konstatéti eglu
putekSni kopa ar priezu un bérzu putekSniem, tacu liepas un lazdas puteksni izpalika. 5,3 m
dziluma klat pie priedes, egles un bérza putekSniem tika konstatéti lazdas puteksni. Gandriz
visos nogulumu paraugos tika konstatétas oglites dazadas koncentracijas, $adi liecinot par
antropogénas vai ar1 dabiskas izcelsmes ugunsgrékiem. Nogulumos dazados dzilumos tika
konstatétas tidens blusas (Cladocerae) un amébas (Centropyxis cassis) nesadalijusas atliekas,
kas ir ka vél vieni liecinieki par to, ka purvs ir veidojies, aizaugot Gdenstilpnei, $inT gadijuma

paleoezeram (3.11. un 3.12. attgls).
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3.10. attels. Aleiritiska gitija, dzilums 7,3 m (Ruzaikis, Dz., 2016)

3.11. attéls. Udens blusa (Cladocerae), dzilums 6,1 m (Ruzaikis, Dz., 2016)
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3.12. attels. Améba (Centropyxis cassis), dzilums 5,8 m (Ruzaikis, Dz., 2016)
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4. DISKUSIJA

Izanalizgjot JaunzuSu purva nogulumu sastava pétijumu rezultatus, izmantojot lauka
darbos iegiito informacju, ka arT nogulumu karséSanas zudumu, sadaliSanas, botnaniska un
biologiska sastava analizes datus, ir iesp&jams atpazit paleogeografisko apstaklu izmainu
liecibas Jaunzus$u purva nogulumos.

JZU-1 urbuma karséSanas zuduma analizes rezultati griezuma apaksgja dala no 8,00
lidz 7,07 m uzskatami liecina par mineralo vielu dominanci un vérojams zems organisko vielu
(14 %), ka ar neliels karbonatu (5-9 %) daudzums. P&c $adiem datiem var spriest, ka Saja
laika ezers ir bijis salidzino$i nesen izveidojies un, ka jau visas jaunas tdenstilpnes, tas vél
funkciongja ka oligotrofs ezers, kura nogulumus lielakoties veidoja mineralie nogulumi, t.i.,
smilts un mali. JaatzZimé, ka $1 slana augseja dala strauji palielinas un tik pat strauji samazinas
organisko vielu daudzums, kas var€tu noradit uz Tslaicigi paaugstinatu fidens ltmena un
beznoteces apstakliem. Sakoties ar dzilumu 7,05 lidz 6,52 m, organisko vielu daudzums
palielinas pakapeniski, savukart karbonatu saturs kapj loti strauji, tadgjadi veidojot
karbonatisku un ktidraini-karbonatisku gitiju, neskatoties uz to, ka mineralo vielu daudzums
véljoprojam ir saméra augsts (35-40 %). Japiemin, ka arT 6,8-6,95 m dziluma tika konstatéti
gitijas un aleirtita nogulumi, kuri ar nelielam atstarpeém 0,5-2 cm veidoja tadus ka gitijas un
aleirita slanius. Saja pa$a dziluma tika konstatétas gliemju Psidium sp. atliekas, kas ir
raksturigs ezeru iemitnieks. Sini intervala konstatétas mineralo vielu, karbonatu un organisko
vielu fluktuacijas liecina par pakapenisku un mainigu pareju uz siltakiem laikasptakliem, kas
arT sekmgjis karbonatu izkrisanu un karbonatiskas gitijas veidoSanos.

Uz 6,52 m dziluma robeZas strauji samazinas karbonatisko vielu un tik pat strauji
palielinas organisko vielu daudzums no 27-89 %, tadgjadi ezera saka uzkraties kiidraina-
karbonatiska gitija un, turpinot samazinaties karbonatisko dalinu klatbiitnei, saka uzkraties
kudraina gitija (4.1. un 4.2. attéls). Sakoties ar 6,59 m dzilumu, sakuma strauji un tad
pakapeniski samazinas arT mineralo vielu klatbiitne no 35-8 %. Japiemin, ka, kaut arT mineralo
vielu klatbiitne samazinas, SinT zona izSkirami arT divi atseviski intervali 6,40 m un 6,11 m
dziluma, kuros novérojama krass mineralo vielu pieaugums. Lidziga situacija tika noverota ar1
K Kizika veiktaja Maza Seleku ezera MSE1 urbuma nogulumos veiktaja karséSanas zudumu
analize, kur 4,98 m dziluma tika konstatéts mineralo vielu pikis ar pieaugumu Iidz pat 20 %,
kas péc K.Kizika secinajumiem varétu iezimét paleoezera tidens limena pazeminaSanos no

otras terases. P&c autora domam, lai varétu Sos JaunzuSu purva un Maza Seleku ezera
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nogulumu dzilumu intervalus pielidzinat un pieradit, ka ST mineralo vielu koncentracijas
paaugstinasanas Jaunzusu purva iezimé to pasu bridi Maza Seleku ezera, bitu javeic papildus

pétijumi, t.sk., nogulumu datéSana, makroskopiskas analizes un iesp&jams ari stratigrafisko

vienibu korelacija.

4.1.attels. IZU-1 urbuma paraugs 4.2.anéls. JZU-1 urbuma paraugs
dziluma 6-6,5 m (Kiziks, K., 2016) dziluma 5-5,5 m (Kiziks, K., 2016)

Vadoties pec petijuma iegiitajiem rezultatiem, ir iegiits apstiprinajums tam, ka Jaunzusu
purvs ir veidojies, aizaugot paleoezeram, par ko liecina taja uzkratais gitijas slanis 4,6 m
biezuma, ka ari taja konstatétas molusku Psidium sp., Gdensdzivnieku Cladoceare un amébu
Centropyxis cassis atliekas.

Kudras slana, kas uzgul virs gitijas nogulumiem, botaniska sastava petijumi sniedz
informaciju par to, ka laika gaita mainijies kiidras veidojoSo augu stavs, kas savukart lauj
uzzinat, kadas ir bijusas vides izmainas konkrétaja vieta. Ka liecina botaniska sastava analizes
rezultati, gandriz visa griezuma intervala, it seviski ta augs€ja dala (2,75-0 m), kiidras
veidojoSo augu sastava dominé Sph.fuscum sfagnu siinas un Oxycoccus palustris sikkrami,

tadgjadi kopa ar citam netik domingjosam augu sugam (Sph. Magellanicum, Eriophorum
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vaginatum u.c.) veidojot tipisku augsta stinu purva biotopu. Zem augsta tipa briinas sfagnu
kidras iegul dazada tipa parejas purvi, kur, sakoties no 3,35 m dziluma, atrodas parejas tipa
hipnu ktidra un virs tas parejas tipa sfagnu-hipnu kudra. Parejas tipa hipnu kudra izteikti
dominé Calliergon cuspidatum, tac¢u, purvam attistoties talak, Meesea triquetra nomainija
Calliergon cuspidatum hipnu siinas. Vadoties péc botaniskas analizes rezultatiem, tika
secinats, ka laika, kad §1 kuidra uzkrajas, ir bijusu loti labveligi laikapstakli, jo konstatetajas
augu atliekas bija saméra liels sugu daudzums. Kiidras pirmsakums Jaunzusu purva rodams
no 4-3,70 m dziluma ka zema tipa gri§lu-hipnu kadra. Taja laika saméra lielako dominanci
radija Menyanthes trifoliata, otraja vieta mainigi doming&ja grisli Carex lasiocarpa un Carex
rostrata. Zema purva apstaklos laika gaita saka attistities dazadas sfagnu siinas, no kuram
izteikti domingja tiesi Sph. Balticum un Sph.angustifolium, iesp&ams, periods no 3,75 m
iezimé€ paaugstinatu nokriSnu daudzuma izkriSanu virs Jaunzusu purva.

Salidzinot darba autora iegiitos nogulumu paraugus un iegtitos rezultatus par kiidras un
gitijas slaniem, ar K. Kizika datiem var novérot gan zinamas lidzibas, gan atSkiribas. Péc K.
Kizika, Jaunzusu purvs ta centralaja dala péc LGIA aerolazerskenéSanas datiem ir vidéji 18 m
v.j.l, savukart vin$ JZP1 urbuma ir konstatgjis, ka tur kuidras un gitijas slana kopgjais biezums
ir 8,20 m. Tac¢u darba autoram, veicot urbumu Jaunzu$u purva centralaja dala, tika sasniegta
8,4 m dziluma atzime. Paleoezera gultnes absoliitais augstums, ko aprékinaja K. Kiziks, tomé&r

visticamak ir 9,6 m v.j.1., nevis 9,8 m v.j.1..
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SECINAJUMI

Bakalaura darba mérka — noskaidrot paleogeografiskas apstaklu izmainas JaunzuSu
purvu nogulumu uzkrasanas laika, sasniegSanai darba autors ir apguvis un veicis lauka darbu
un laboratorijas pétijumu metodes, tai skaita karséSanas zuduma, kiidras sadaliSanas pakapes,
ktdras botaniska sastava un gitijas biologiska sastava analizes, ka ari datu apstradi un
diagrammu izveidoSanu, izmantojot datorprogrammas TILIA un TGView.

Bakalaura darba gaita veikto un analiz€to purva nogulumu paleobotanisko analizu
rezultati lauj secinat, ka ar paleobotaniskajam metodém ir iesp&jams atpazit paleogeografisko
apstaklu izmainu liecibas pétitajos JaunzuSu purva nogulumos. Vadoties péc kars€Sanas
zuduma analizes rezultatiem, var secinat, ka purva nogulumi uzkrajas mainigos apstaklos un
par Siem apstakliem precizi var liecinat vien nieciga purva dala. Ta, pieméram, ieglistot un
analiz§jot petljuma datus par nogulumu sastava izmainam, ko uzrada karséSanas zuduma
analizes rezultati, var secinat, ka nogulumu sastava kas uzkrajuSies leduslaikmeta beigu
posma lidz holocéna sakumam pirms 11700 kal. gadi p.m., ir daudz mineralvielu pavaditas ar
saltdzinosi nelielu karbonatisko vielu daudzumu, kas salidzinot ar holocéna laika veidojoso
nogulumu sastavu ir atskirigs, kas var&tu but skaidrojams ar butiskam tidens ltmena izmainam
JaunzuSu purva teritorija. Analiz€jot talak karseéSanas zuduma analizes rezultatus, tika atrasts
nogulumu intervals, kura konstatétds mineralo vielu, karbonatu un organisko vielu
fluktuacijas, kas visticamak liecina par pakapenisku pareju uz siltakiem laikasptakliem.
Iespgjams Sis nogulumu intervals liecina par laiku, kad holocéna sakuma uzkrajuSies ezeru
genézes nogulumi — aleirits un karbonatiska gitija ar smilti. Par siltaka klimata izveidoS$anos,
klat pie karséSanas zuduma metodes, liecina nedaudz augstaka intervala konstatétie siltuma
milosu koku, t.i., liepu, lazdu, alk$nu puteksni.

Darba gaita, veicot kiidras botaniska sastava un gitijas biologiska sastava analizi, loti
biezi nogulumos tika konstat€tas nesadalijusas oglites atliekas, kas var liecinat gan par
antropogéno darbibu, gan ar1 par dabiski izc€luSiem ugunskrékiem JaunzuSu purva teritorija.
Purva nogulumos gan dzilakajos, gan augstakajos slanos konstatétais putekSnu daudzums lika
secinat, lai JaunzuSu purvs tiktu precizak dat€ts un aprakstits tam biitu javeic Sporu-puteksnu
analizes, kas kopa ar jau paveiktajam analizém lautu precizak uzzinat par cilveku un mainiga

klimata atstatajam liectbam.
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