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ANOTACIJA

Bakalaura darbagtjuma nerkis ir noskaidrot grunt@enu piedirpojuma izplatbu un
intensiati Olaines gidro bistamokimisko atkritumu izgztuves apkrtné. Galvenie darba
uzdevumi ir apskat literairu par pazemesidenu piegsirpojuma @tjumu metodm,
noskaidrot un papildit teritorijasgeolagiskas uzhives un hidrgeologisko apsiklu aprakstu,
ka afn apskait iepriek€jo petijumu rezulitus par grunidens piednojumu atkritumu
izgaztuve un &s aplkrtné. Lauka darbi - teritorijas apsekoSana, fotoggaha, urbumu
apsekoSana, grumitens imepa nErijumi, gruntsidens paraugu i@kSana laboratorijas
anaiZzu veikSanai. Kamalie darbi - grunt8dens imepa un piedrnojoSo vielu izplabas
karSu saatiiSana, iegto datus satlizinaSana ar iepriek§o gadu ptijumiem. Aktualiite
saistis ar to, ka Olainesk&lro toksisko atkritumu izigtuve un is apkrtne ir viena no
piesirpotakajam teritorigm Latvija un piedrpojums no atkritumu wiem turpina &ni
izplatities pa grunt®eniem dienvidaustrumu virzién Kopunk piesirpojuma izplatba un
intensitte atsevigos urbumos ir samazjusies sablzinot ar iepriek§iem gadiem.

Atslégas \ardi: gruntsidens, piedrnojums, nogrojumi, laboratorijas metodes.



ANNOTATION

Bachelor paper aim is to investigate groundwat@tamaination and intensity in Olaine
liquid hazardous chemical waste dumps area. The @amks are literature studies about
groundwater pollution research methods, descriptioh geological structure and
hydrogeological conditions of the territory, andviesv and estimation of the results of
previous studies on groundwater pollution at Olasite. The field works included site
inspection, photographing, monitoring wells inspatt territory surveys, groundwater level
measurements, groundwater sampling for chemicadlysisa The field and laboratory data
was processed and analysed, groundwater table meépmaps showing distribution of
different contaminants were compiled, and the olethidata were compared with the results
of previous surveys years. Olaine liquid toxic dusiie and its surroundings are one of the
most polluted territories of Latvia and pollutioroin the waste dumps continues to slowly
spread through groundwater in southeast direction.

Keywords: groundwater, pollution, observations, laborat@ghniques.
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IEVADS

Musdieras gan pasa@) gan ar Latvija aizvien liekka uzmaifba tiek pieersta videi,
kura dzivojam un #s aizsardibai no piedrnojuma, tai skait aif pazemesidegu aizsardibai.

Gruntsideni dabiskos apaklos parasti ir samma labas kvalidtes, t&u, nmusdieras
gruntsidenu kvalitati apdraud pilstas, fpniedbas rajonos un lauksaimnibas daribu
rezuléta izveidojuSais pi@spojums. Grunt8denos nork af raZzoSanas procesu atkritumi,
pieneram, biolgiskie, kimiskie, farmaceitiskie un radioakie atkritumi. Olaines 18dro
bistamo atkritumu novietntika uzglalati kimiskie razoSanas atkritumi, kas pieskait pie
bistamajiem atkritumiem. Pieigiamajiem atkritumiem pieskaita atkritumus, kuripranit
Sadasipasbas: viegla uzliesmojaiina, kaiririSana, korozivitte, toksiskums vai indums,
kas padara tosistamus cilgku dzvibai un vesabai, videi, k af personu mantai, un kuri
atbilst atkritumu klasifikat@r noteiktagm bistamo atkritumu katego#ip. Latvija ir izstradati
un piememti Ministru kabineta noteikumi par atkritumu kfdsatoru un ipagbam, kuras
padara atkritumus ibtamus, t.i medikamentik®linataju atlikumi, dlas, odgadearazu un
adens maigumi, emulsijas u.c. (MK not. nr. 985, 2004)
Darba aktualitate

Olaines gidro bistamo atkritumu i un to aplartne ir viena no piesnotakajam
vietam Latvija (http://www.vidm.gov....) unatir ieklauta piesdrnoto un potendii piesarnoto
vietu rezistra (http://oas.vdc.Iv...).

Gruntsidens piedmojums konstats jau 1974. gad un kopsS i laika veikti gan
reguhbri, gan neregaki pétijjumi par piedrnojuma izplaibu, bet kops 2006. gadatpumi nav
veikti. Ta ka piesirnojuma avots # arvien nav likvidts, tad piednojums turpina migat lidz
ar gruntadens plismu uz Olaines pitsas un Misas upes pusi (Levins u.c. 1996).

Tapec bija svargi petit gruntsidens piesrpojuma patreigjo izplatbu un intensiti,
salidzinat ar iepriek8jo gadu gtijjumu rezulatiem.
Si darbaisteno$anai tika izrautts merkis - petit gruntsidepu piegirpojumu Olaines
gkidro bistamokimisko atkritumu izgztuves aphrtng.
Meérka sasniegSanai izvite Sadi darbauzdevumi:
v’ Literatiiras studijas par pazem@s$enu piegirnojuma Etijumu meto@m;
v' Papildirat teritorijas geolagiskas uzhives un hidrgeologisko apsiklu raksturojumu
un iepatties ar iepriek§o petijjumu rezulitiem par grunt®dens piednojumu;
v’ Teritorijas apskate, fotog@fana, teritorjj ierikoto monitoringa urbumu apsekosana,;
v Veikt gruntdsidens imepa nerijjumus;



v Nopemt grunt&dens paraugus laboratorijas ahal veikSanai, veikiidens paraugu
kimiskas anaizes laborator;

v Sasidit gruntsidens imepa un piesrnojoso vielu izplaibas kartes;

v/ Saldzinat iegatos datus ar iepriek® gadu @tijjumu rezulitiem.

Noskguma darba izstdes laik tika izmantotas:

v Lauka darbu metodes €tamas teritorijas apsekoSana, grurdens imegpa nerjjumi,
fizikali-kimisko parametru noteikSana lauka akits, grunt8dens paraugosana;

v Kamealas metodes — lauka darbu maikri apstide, gruntadens imepna kartes
zimeSana (Surfer 8), kartogfiska materila apstide LU GZZF GIS laboratorij ar
datorprogrammu Arc GIS 9 (ArcMap Version 9.2), dataize un interpreiija.

v Laboratorijas metodes — spektrofotometrija un ttinska hloridjonu noteikSana.

Darbs sagv no 3 nod&m ar apakSnodam 41 lappuSu apjofin Bakalaura darbs ir

papildirats ar ilustratvo materilu — 17 attliem. Bakalaura dakbir 9 tabulas un 1.pielikums.



1. LITERATURAS APSKATS

Papildus informcija par teritorijagzeologisko uzhivi un hidrgzeolagiskiem apstkliem
tika iedita no Valstgzeolggijas fondi pieejamiem matetiiem. Tika izmantots 1967.-1971.9g.
geolagiskas kareSanas M 1:50 000apskats - lapas 0-34-10T- 0-34-119-B un 0-34-120-
A,B, (SIaconc, 1970). Izmantota gan tekstaaagan kartogifiskais matedils.

Valsts geolagijas fondos tika iepaia literatira par iepriek§o gadu ptijjumiem
Olaines Eidro toksisko atkritumu izggtuve. Tika apskati daZzdu gadu un autorugfjumi,
ka anf veikta datu satlzinaSana ar gtijuma laila iegitajiem rezulitiem.

Pirmie Etijumi par piesrpojumu atkritumu izgztuve veikti sakot no 1974. gada. No
1977. gadaitlz 1988. gadam V/U ,Latvijageologija” teritorija veica pazemesidenu
monitoringa darbus, izmantojot gan higeolosiskas (reguira tdens paraugu memsana
urbumos 2-4 reizes gay gangeofiziskas (vertikala elektrozondSana) metodes. No 1989.-
1991. g. monitoringa darbus veica koopeatVodgeo” @ypmane, 1988).

Hidrogeolagiska izpéte un nogrojumi izgaztuve atsikas 1994.gasl bet tiem nebija
regubra rakstura, tie notika periodiski. Bet téiriika konstatts, ka piedrnojuma intensite
ir augséka Latvija (Levins, 1997).

Latvijas — Vacijas kopsadafbas projekta ,Grunts un grunténu aizsardibas sistmas
uzlaboSana Latv] ietvaros 1995. gadtika veikts nommigs Etijums - ,Pazemesidenu
piesirpojuma izggte Olaire” (Levins, 1997). Btjjuma autori I. Levins, J. Prols, . Semjonovs.
Autori petijuma uzsver, ka kop$ iagtuves ietkoSanas tur nav bijusi piga un efelva
pazemedidenu monitoringa sigima un nepiecieSami regul noverojumi. Kops 2000. gada
a/s ,Olainfarm” nodroSina monitoringa nejumus atkritumu tku apkartng.

1995. g. un 1997. g. Latuijveikts pazemesidenu monitorings stami piedrnotas
vietas, ieaujot ar Olaineskimisko atkritumu izgztuvi (Levins, 1995, 1997).

Uzpémums ,Geo Konsultants” 1997. g. veic&tgumu par gruntsdenpu piegrnpojumu
Olaines Eidro toksisko atkritumu izggtuves iecirkih VGF § informacija nebija pieejama un
tadel nebija iespja iepazties ar @tijumu materiliem.

SIA ,Geo Consultants” (Bilalova, 2003) 2003. gadavgsar un rudem veica
gruntsidens monitoringa darbus Olainésdgo toksisko atkritumu iZggtuves iecirkin



Pec LR Vides Ministrijas pagijuma 2005. gatluzzpemums ,Vides Projekti” sadarba
ar vaiikam organizcijam (Geo Consultants, Vides kongaffu Birojs, VMC RTU, EIRO
PROJEKTS) veica Olaineskidro toksisko atkritumu izggtuves sadicijas projektu

sagatavoSanu un pisoto teritoriju izmantoSanas iegp planu (OzolpSs, 2005).

1.1. Rstamas teritorijas raksturojums

Skidro kimisko fipnieabas atkritumu ki atrodas uz zienmiem no Olaines piltas
(1.2. att.). Skotngji tika izveidoti divi atkritumu d@ki un tie tika veidoti pc uzmémuma
,Olainfarm” pagitijuma. Bstamo atkritumu izggtuve tika projekita 1970. gagl un pirmie
diki tika iernkoti laika no 1970. — 1973. gadamed® diku izveidoSanas vienu no tiem
izmantoja tiprica ,Olainfarm”, bet otru ,Biolar”. kot no 1973. gadaipricas ,Biolar” un
.Latbiofarm” Seit izgiza mpnieciskos toksiskos atkritumus. ¢lajau 1974. gatl tika
konstagts, ka dku izoljoSais ekiins nav pietiekami bls un nenodroSija atkritumu
uzglalaSanas funkcijas. 1975. gatlka uzgkta drodkas izgiztuves projeldSana (no 1977.-
1979. gadam ,Olainfarm” igkoja &l divus dkus), kam ktu drodka hidroizoficija un
parveda atkritumus no vecajienikiem uz jaunajiem. Jaunajo¥ds, to pamatne tika iziia
ar polietiena pEkvi (1.1. att.), kas nodro&ija hidroizokciju, bet atmosfras nokrigu k] tie
parplada. Atkritumi izptida no novietnes un infigjas smilSainajos nogulumos un veidoja
piesirpojumu grunt@denos (OzolpS, 2005).

1980. gadosk&drie atkritumi no dkiem tika iesknéti kembrija horizord 1150 — 2000
m dziuma (Cokypenko A.A., 1977).

1.1 att. Hidroizadicijas matedls atkritumu dki (autores foto, 11.10.2008)



Apzimgjumi:
D - izpetes teritorijas robezas
- Olaines Eidro toksisko atkritumu izggtuve

1.2 att. Rtamas teritorijas novietojums topaafiskaja kar€ ( kartogafiskais pamats - PSRS armijas

geneilStaba topogafiska karte M 1: 50 000)

Kimiskie grpalikumi un atkritumi, kas rad pec razoSanas, naoa atkritumu @kos.
Parsvai bija @adi savienojumi kK — amonija hlaids, butanols, izopropilspirts, pifits, ratrija
acetits. Vienlaiggi ar Siem savienojumiem, tikai nekas koncenticijas, dkos noraca ar citi
savienojumi — tiéna oksdi, daiadas olbaltumvielas, aminagbes, cukuri, benzaldats,
ogleKa tetrahlords un citi savienojumi (1.2. tabula). Aptuvenaigazo atkritumu apjoms
gadi bija 2000 tonnu. Periacho 1973.-1980. gadamkabs tika izgzti aptuveni 16 000 tonnu
gkidro toksisko atkritumu (1.1. tabula) (Levins, 1997



1.1 tabula

Aptuvenais atkritumu apjoms izgaztuves dkos(péc Ozolina, 2005)

1. dikis 200 i

2. dikis 2500 m

3. dkis 3800

4. dikis tukss, uzkgjas lietusadeyi

Pec literairas datiem nadroSanas urbumi pieikiem tika ietkoti 1974. gad. Sakuma
tie bija tikai 4, tas bija pietiekami, lai o konstait esoSo piesnojumu. Reguri
monitoringa no@rojumi 3aj teritorija tika veikti no 1977.10z 1991. gadam. Sajaika posra
tika ienkots plass nodrojumu urbumu 1kls. Kopun& nowerojumu fkla ir aptuveni 100
noverosanas urbumi,gijumos izmantota arvertikala elektriski zond¢sana. No 1977. gada
lidz 1988. gadam V/U ,Latvijageolggija” teritorija izpildija pazemes monitoringa darbus,
izmantojot gan hidrgeolasiskas (regudra adens paraugu memsana urbumos 2 - 4 reizes
gadi), gangeofiziskas (vertikala elektrozondSana) metodes (Levins, 1997). No 1989. - 1991.
g. monitoringa darbus veica koopeévat,Vodgeo” @ypmane, 1988).

Pec 2000. gaal veikto @Etijjumu datiem un monitoringa datazes pamata tika izveidots
piesirpojuma migkcijas datormodelis. AtbilstoSi Sim modelim paredaarpiearmoto
gruntsidenu migracija austrumu — dienvidaustrumu virziermras nommg, ja saacija netiek
veikta, potendili apdraudts ir Jaunolaines ciems un Olaines §#s ziemi dda. Tiek
prognozta af piesirnojuma migécija vertikala virziema argziskajos utdenos, kas vaitu
notikt 23 gadu laik. Tadgjadi, ja sa@cija netikts veikta, apdraat bus af dzeram tdens
krajumi (OzolinS, 2005).

1.2.tabula

Galvenas piedirnojo3as vielas, kuras ir konstattas atkritumu diku iecirkni (Oypmane, 1989

Parametrs Meérvieniba Maksimala
koncentracija (vértiba)

Hloridi mg/| 7350

Kopgjais skpeklis mgN/I 1150

KSP mgQ/| 19500

Piridins mg/| 2400
Benzols pall 145
Etilbenzols pall 18
Toluols pall 25
m,p — ksiloli pall 75
o- ksilols pall 28
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1.2. Teritorijas fiziogeografiskais raksturojums

Petama teritorija atrodas Viduslatvijas zemienes zi¢gme¢umu ddas Tirelu lidzenuna.
Teritorijas ziem& mah, apneram 1-2 km atiluma atrodas Cena® ¢lis (lithere, 2002).

Reljefs frsvag ir Iezeni vinots un apvidus augstums nedaudz pazasnRgas ica
virziemd. Zemes virsmas augstuma iaies ir robe#s no 10 — 15 m v.j.l. Viem lezeno
teritoriju saposmo Baltijagifas stadgm atbilstods krastaihiju reljefa formas — &u gedas
un masvi. Plasos undzenos pazem#jumus ainem ierojamas purvu plabas - @gtamas
teritorijas apkrtné raksturgs augsto un gvejas purvu mikroreljefs. Augstajos purvos
rakstuigi valnveida paaugstijumi un gErravuma ieplakas, kas veidojas purva ezaeii
(Brigere u.c., 2005).

Lielakaja teritorijas d& noteces apskli ir apgfitinati un zemes ir frmitras, plasi

izplatiti augstie jeb ®wu purvi. Kidras sina biezums swstas no 0,5 — 2 m. Teritorijai

rakstuigas vetnu gleja augsnes, un @al podzoitas gleja augsnesakan purva augsnes.

Sastopamas atiekultivétas vetnu \aji podzoktas augsnes un patie aluvialas augsnes.
Daudzs viees purvu reljefa virsma dpniecisks darlibas rezultta ir parveidota
(http://www.jaunola...).

Petamas teritorijas austrumu un rietumulas ir mezu mawi. Izplatitaka koku suga —
priede, sastopamiiaerzi un egles, rak melnalk&i (litnere, 2002; http://www.jaunola...).

Teritorijai rakstufgs nereni silts un mitrs klimats. Gada &d temperaira + 8°C,

janvara -4 °C, jilija + 17°C. Bezsala periods 150 - 160 dienas. Nakridaudzums 700 - 800
mm gad (Kavacs u.c., 1998).

11
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1.3. att. Teritorijas rakstigakas ainavas (autores foto, 11.10.2008)

Apsekojam teritorija atrodas Lielupes lielbas@jnMisas tdenssateces bas&inuz
tdensgirtnes, ko veido ziema — dienvidu virziea teritoriju &ersojoSa Epu josla (1.2., 1.4.
att.). Kapu joslai piegukadras lauku nosusi8anas un meliacijas gavji. Turklat, teritorija
ir virkne da&du vdnu, uzlgrumu un pazemijumu (skat. 1.2. att.). Tas kopdanveido
saregitu virszemes notecesagokli — virszemes noteceagsvai ir vérsta uz austrumiem un
rietumiem (http://www.jaun...; Ozai§, 2005).

Ziemdaustrumos no atkritumuildem atrodas A/s ,Olaines i€ira” kadras lauki.
Kiadras lauku nosusiSanas laik tika savienoti vaiki kadras lauki un to stafpizrakti
nosusinsanas divji. Tas veicirija tdens pilismu Olaiftes upes virzien Dada no
nosusiasanas givjiem aizplist zieméu virziera uz Baltes ezeru, bet ligka dda tdenu no
kudras laukiem tek dienvidu, dienvidaustrumu virziekur iepfist lauksaimnietbas zemju
novadgavjos. lzgiztuves teritorija neatrodaslenstilpju unadenstéu aizsargjosis. Kopuna
tuvakas aplrtnes teritorijas virszemesdeni, kas tiek novadli no teritorijas nav piesnoti,
tacu teritorija, kur atrodas pie@spojuma aréls, konstadts gavju piesarnojums, kas saigs ar
periodisku pie@rnoto gruntedenu atslodzi givjos (Ozolin$, 2005).

12



1.4. Teritorijas geolggiska uzbiive un hidrogeolggiskie apsakli
1.4.1.Geologiska uzhive

lzgaztuves teritorija atrodas Viduslatvijas zen@geifiirelu lidzenunm. Zemes virsma un
aplartne ir idzena, zemes virsmas augstumanaés ir no 10 — 15 m v.j.l. (Turlajs, 1996).

Geolggiska griezuma apak§o ddu veido augSdevona Daugavasitaés doloriti,
dometfti. Zemkvartira virsni atsedzas KatleSu un Ogresitas nalainie un aleiitiskie
nogulumi, ko vi4 teritorija parsedz kvai@ra nogulumi.

Griezuma augSda teritoria un &s apkrtné veido biezs kvaata nogulumu gnis
(1.4.att.). Kopjais kvartira nogulumu biezums izgtuves teritorg ir 25 — 27 m. Virs
Daugavas gtas doloritiem sastopami Latvijas leduslaikmeta nogulumi -gulgrets
sarkanbiins mognas smilSrals un nalsmilts ar grants iesyjumiem, diem un laukakmgem.
Morénas biezumsidlz 5 metriem. Mamu parklaj Latvijas leduslaikmeta limnoglaaie
nogulumi— putelaina smilts, aleiti un mali. Maliem rakstutga slokau tekstira, ka an
vietam skni sastopamas vakus metrus biezas algin un nalainu aleiftu starpkirtas.
Limnoglacialo nogulumu biezums mais no daziem metriemidz 10 — 11 m (Brigere, 2005;
Suconc, 1970).

Petijuma teritorip kvartira nogulumu segas biezums na@imo 101dz pat 30 metriem.
Ipasi plasi izplati Baltijas ledus ezera smilSainie nogulumir§vaa smalkgraudaina un
aleiritiska smilts, gina pamata ar aleifta starpkrtam), kas nereti atsedzas zemes virgpus
So nogulumu biezums sasniedz 5 — 6 metrugrégamas plabas ainem ar Litorinas firas
nogulumi, kurus veido smalka un dda rupjuma smilts. So nogulumu biezums var sasniegt
5 — 8 metrus. Lial dda teritorijas Litofinas jiras nogulumiem uzdupurva nogulumi.
Parsvaf sastopami augstiipa purvi, kurus veido sfagnu, spilvju — sfagpuiezu — sfagnu
kudra, bet teritorj maksinalais konstaitais Kidras sina biezums ir 2,3 metriSiconc,
1970).

Aluvialie nogulumi sastopami Misas uistpieteku gultes un paliegs. Sos nogulumus,
kuru biezums reti grsniedz vienu metru, veido smalka smilts, agjrdinas. Eolie nogulumi
veido iekSzemesapas. Eolie nogulumi sast no labi %irotas, viendaigas, smalkgraudainas
smilts. To biezums atsekids teritorijas dis var f@arsniegt 10 metrus (Brigere, 2005;
SAuconc, 1970). Izgztuves teritorija atrodas vienagip gedas norakta) dda (Ozolips,
2005).

13



ApZimgjumi:
s oov] Kadra

'
Mo A

Smilts - teritorijas atraSas vieta

Purvu nogulumi. Kiidra ® Olaines Eidro toksisko atkritumu
. R izgaztuve
Eolie nogulumi. Smilts

1.4.att. Kvarira geologiska karte (Migins u.c., 2001 )

~

Limnoglacialie nogulumi. Smilts, aleirits, mals

Miusdienugeologiskie procesi teritor§ noris Eni un saimniecisks darfibas aplrtnes
teritorija neietekns. Rakstutgakie nowrotie misdienu geologiskie procesi ir teritorijas
parpurvosSass, kas reljefa pazemdjumos veicina fdras veidoSanos (Ozo8, 2005).
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1.4.2. Hidrgeolasiskie apsikli

Teritorijas hidrgeologiskos apstklus nosakaeolasiska uzhive un griezumu veidojoSo
iezu filtracijasipasbas.

Teritorijas hidrgeolaogiskie apsikli ir santra vienkarSi. Teritorija ietilpst Baltijas
arteziska baseina ceriitaja dda, kas irtadeni saturoSu umdeni \&ji caurlaidgu sknkopu
mija. Kvaréra nogulumi, prsvaé smiltis, aleifti un mognas smilSrali, izplafiti visa
teritorija un to biezums maiis no 25 -27 mUdens daudzums $ajos nogulumos ir neliels un
var nodroSiat tikai individuala patretaja vajadizbas. Gruntsdens horizonts ir saits$ ar
Baltijas ledus ezera smilts nogulumieftutonc, 1970; Brigere, 2005).

Gruntgidens imenis atrodas 1,5 — 2,5 metruldmia no zemes virsmas. Gruntknu
filtr acijas plisma \érsta dienvidaustrumu - austrumu virzigBrigere, 2005).

Spiediemdenus no piedrmotajiem gruntddeniem atdala ap@ram 15 metrus biezs
limnoglacklo malu un aleiftu sknis un augSdevona Ogres un KatleSitasv nmalainas un
aleiritiskas shnkopas, kas veido genalu, biezutdeni mazcaurlaidu horizontu. adgjadi
udensapgde izmantojamais Gaujas - Amatadens horizonts ir labi aizsatg pret iespjamo
piesirpojumu @Iuconc, 1970; Levins, 1997).

Zem kvartira nogulumiem ieduKatleSu un Ogres #as nogulumi, kuri firsvag sasiv
no dolonitiem, smilSakmgiem, maliem, dolomtmergeliem un aleirditiem un pagivigu
adens horizontu gijuma teritorip neveido. Kopjais So nogulumu biezums sasniedz 30 — 50
m. Dziak iegu Plavinu — Daugavasidens horizonts, ko veido karkaisko nogulumu
slankopa — dolorti, domefti, smilSaini doloniti, mali, un & biezums vidji ir 50 — 60 metri
zem Ravinu — Daugavasdens horizonta ieduArukilas - Amatadidens komplekssiucomc,
1970).

Udens apgdes vajadibam izmanto augSdevona Gaujas horizontu, kura virstralas
140 — 150 metru dirima. lzgaztuves dkiem tuvakais adensapgdes ekspluatijas urbums
atrodas aptuveni 4 km alitma — Olaines pilstas teritorij (Brigere, 2005).

Vietas, kufis gruntsdeni nav skris piegarnojums, gruntsdens tiek izmantots vieéts
udens apgde (raks alkas), & dabisk kvalitate arpus purva nogulumu izplidias rajoniem ir
laba, rakstugi hidrogenkarboratu kalcija tipa salddeni ar koggjo mineraliAciju 0,3-0,4 g/l.
Purva nogulumu izpldtas rajonos grunislenos ir paaugstits organisko vielu saturs un
amonija jonu koncerdcija, kas ierobezo to izmantoSamidens apgde (Suconc, 1970;
Ozolins, 2005).

15



1.5. Pazemesfidenu dabiska sastiva iss raksturojums

Udens dabisis aprites laik, af bez cileku tieSas ietekmes,ibiski izmairas tidens
kvalitate (http://www.lIk...). Udensapgdei izmantojamie horizonti,akot ar kvarira un
beidzot ar Arukilas — Amatasdens horizontu kompleksu, satur infiltéogs tdegpus, kuri
veidojas, atmosfas nokri&u infiltracijas rezulita. Sotadegu un, lieh mera, adeni saturo3o
ieZu sasivs nosaka pazemadenu kimisko sasivu (Levina u.c., 1995).

Pec kimiska sasiva gandiz visi kvartira tdeni pieder pie hidrognkarboratu kalcija-
magnija tipaidepiem ar mineralizciju 0,2-0,3 g/l (Mians u.c.,2002).

Pazemesudenu pamatmonitoringa dbiijumi norada, ka glaciofluvilie nogulumu
pazemedidenu pH \ertibas ir 7,37-7,43, tempefaa 7,0-7,4°C (Levina, 2004; 2005). To
kimiska sasiva lokalas ipatribas nosaka baro&emn apsikli un tdeni saturoSo iezu
litologiskais sagivs. Viskvalitaivakos grunt8depus Latvip satur Baltijas ledus ezera
smilSainie nogulumi. Tas attiecas uz teritorj kur notiek Soidenu maksinali intengva
infiltrativa baroSaas, ka afi labi drertas teritoripgs (Levina u.c., 1995).

Ministru kabineta noteikumos ir iz&tlats normaivs limitéto komponentu

koncentécijai tdensapgde izmantojamos pazemadenos (1.3.tabula).

1. 3tabula
Limit &to komponentu koncentracijas adensapdgdei izmantojamos pazemefidenos (pec MK
2003.29. 04. noteikumiem Nr.235)

Parametrs Mervieniba MPK*
dzeramaja
adert
pH 6,5-9,5

cr mg/| 250
SO, mg/l 250

NH, mg/| 0,50
NO, mg/l 0,1
NO3 mg/l 50
PO, mg/l 0,4
Fe mg/| 0,2

*MPK — maksimnali pielaujam koncenticija
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1.6. Pie@rnojuma izplatiSaras pazemesgidenos

Piegirpojuma pirnesei ar pazemesdenu plismu ir savas specifiskagpasbas, kas
butiski atkiras no piednojuma [@rneses ar gaisa g@mam un virszemesidepiem, jo
piesirnojoso vielu migicija pazemesidenos notiek daudzreizhak ka virszemedidenos un
atmoséra. Migracijasatrums ir atkaigs no iezu poraibas vai plaisaiitvas un no hidrauligk
gradienta, kas, savalk zinama mera ir atkafigs no reljefa (Davidet al. 1999).

Pazemesidenu sasivu ieverojami var ietekrat aii vides piedrpojums. Pazemesdenu
paSafiriSaras sggjas ir relatvi mazas satlzinot ar virszemegsdeniem, ipec pazemesidenu
piesairpojums ir uzskams par sevig bistamu (Kavin$ un Zicmanis, 1998).

Gruntsideni Latvijas lielikaja dda ir gandiz neaizsargfi no piedrpoSanas. To nosaka,
galvenokirt, nelielais aeacijas zonas biezums un So zonu veidojoSie ieaped piesrnojums
viegli infiltrgjas gruntadenos, un apkrt piesirpojuma avotam izveidojas oreols, kura
gruntsidenu kvalitate batiski atskiras no dabisk sasiva (Levina u.c., 1995)

Piegirnojums pazemedidenos izplais lidz ar pazemedidenu plismu. Reiz ar
piesrnojuma izplaitSanos notiekatizkliede un ataidiSaras. Piedrnojums kopuma izplatas
ar adu paSuatrumu la adens plisma, kas aptuveni atbilst fitrijas atrumam. Piesnojuma
izkliede notiek gan plkmas garenvirzien gan &érsam tai. Grunt@denu plisma parasti
virzas uz tudkajam tdensteegm (Ziverts, 2001; Davidet al. 1999)

IzSkir divu veidu piedrpojuma avotus. Punktveida phdesojuma avots un diizais
piesrpojuma avots. K vieni no tipiskkajiem punktveida pi@spojuma avotiem ir
caurdvadi, caur kuriemadenskatuves (ugEs, ezeros,dras u.c.) tiek ievatti pilsétu vai
rapriicu notekideni. Lauksaimnietbas notedeni, €llas un naftas produkti, kuri nagt no
caurdvadiem ir pieskaiimi pie punktveida pie@snojuma avota (KavinS un Zicmanis, 1998,
Todd and Mays, 2005).

Difiza piesirpojuma avoti ir izkliedti. Sie avoti var bt virszemes notece no
lauksaimnieciski izmantojaim zentm, kuras piesmotas ar pestidiem un
mineialmeslojumu, lietustdenu notece no urbardajam teritoriam, vielu izkriSana no
nokrigiem, ka ai noplides pazemes un virszenigtenos no atkritumu izagtuvem (Klavins
un Zicmanis, 1998, Todd and Mays, 2005).

Piegirnojuma likvideSana no gruni®leniem ir loti dargs un ilgstoSs process, un dazos
gadjumostdens horizonti var tikt neatgriezeniski &tj llgtermina gruntsdenpu uzlaboSanu
un kvaliates notuibu var sasniegt kontrgbt piesirnojoSo vielu migiciju un izplatbas
aralus, ki am nowrst tlaku piesirnojuma izplatbu gruntadenos (http://www.bgs...;
Shanahan, 2009).
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2. FETIJUMA MATERIALI UN METODES

Bakalaura darba izanle ka pamatmatedli tika izmantoti literaiiras avoti par pazemes
adequ petijumiem Olaines I§dro toksisko atkritumu izggtuve. Ka af tika izvelétas un
apskaitas fis metodes, kas nepiecieSamas autstijuma veikSanai.

Geolggiskas infornacijas iediSanai tika izmantoti Valstgeolasijas fondi pieejamie
materili par petjuma teritoriju, un veikta jau esbSgeologiska, geomorfol@iska un
hidrogeologiska materala papildiraSana.

Izvirzita mérka sasniegSanai darba uzdevumi tika igidalgalvenajs ddas:

v Lauka darbi;
v Laboratorijas darbi;
v' Kameilie darbi.
Talakajas noddas (2.1., 2.2., 2.3.) ir detalii apraksita So posmu darba gaita un

izmantofis metodes.

2.1. Lauka darbi

Lauka darbi tika veikti divos etapos — | etaps {D12008.): teritorijas apsekoSana
(2.1.1. apaksSnoda) un Il etaps (01.11.2008.): gruidena fmepa nErijumi, monitoringa
urbumu at8knéSana, gruntglens paraugu memsana, kimiski - fizikalo parametru
noteikSana un virszemeslenu kimiski - fizikalo parametru @rijumi. Par oté etapa lauka
darbiem aprak#s 2.1.2 un 2.1.3 apaksSndaa

2.1.1. Izjztes teritorijas apsekoSana

Teritorijas apsekoSana iiaka izgaiztuves unds tuvakas apkirtnes apskati un vizlu
nowerteSanu (skat. 2.1., 2.2. att.), fotogisdnu, k& af tika veikta potena@las Etijjuma objektu
(urbumu) noertéSana un piegrotibas noteikSana nepiecieSamajagtijpmam. Pirma etapa
laika tika veikta atkritumu tku un tuvikas teritorijas apsekoSana. Atkritumikidatrodas ~ 4
km atéluma no Olaines pil&as (skat.1.2. att.) un tiem tuvammav aplavétas teritorijas
(vienstas, saimniebas c¢kas). Savulrt visa aplrtgja teritorija ir apstidatas
lauksaimniethas zemes vai mezu rinas

Kopuns tika apsekoti un na@vteti 19 monitoringa urbumi. leskaitot tos urbumustiku

atrodas tieSi pie atkritumuldem, gan tos, kuri atrodaspus izgiztuves teritorijas. Liela da
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no apsekotajiem urbumiem bija izmati (urbumu galvas na@getas, urbums aiznts ar

smiltim vai zariem).

2.1. att.Olaines gidro toksisko atritumu iZAytuve viens oil,tiem (autores foto, 11.10.2008)

2.1.2. Gruntsdens imequ merfjjumi

Lauka darba ietvaros viens no galvenajiem uzdeveimigja grunt§dens imepa
merfjumi urbumos, lai vatu sasidit pétamas teritorijas gruni&denu limegu karti un precizt

gruntsidens plismas virzienu Kopumtika apsekoti pavisam 19 urbumi un 11 urbumos tika
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nonerits gruntsdens imenis (1. pielikums) Astoem urbumiem nebija ie§@ms nondrit
gruntsidens imeni, jo tie bija sabafi — aizlerti, iznicinati.

Gruntdidens imenis tika marits ar gruntsdenu mepa neritaju (2.3. att.). Udens
ITmenis urbura tika merits no urbuma caurules gala. Dzelzs stieplei pi@t@atsvaru ievieto
urbuni un Ec skaias nosaka atsvara saskarSanaglans virsmu. & tam uz dzelzs stieples
nofiksg dzilumu. limepa neritajs tiek izvilkts no urbuma, un ar arenti tiek nongrits no
atsvaraidz nofikstajai atzmei ar preciziiti Lmm. Lai noteiktu relavo gruntsidens dZumu
metros nepiecieSams no izma gruntsidens d4uma abemt urbuma caurules gala augstumu.
Absoliato gruntsidens d4qumu metros virsiras imepa nosaka - no abgdis zemes virsmas
atazmes atiemot relatvo gruntsidens imeni metros.

Gruntsidens imegu iedgitos skailus prrékina absaitos augstumos g formulas
(Maldavs, 1964):

H =H,-h
kur: H - gruntsdens imepa absaitais augstums dot@punke;
H; - zemes virsas abshis augstums filtrakas viet

h - gruntsidens imegpa dziums dotaj punka.

2.3.att. Gruntd&dens imepa neritajs (autores foto, 15.01.2009)
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2.1.3. Gruntsdens paraugu me@msana

Pirms gruntddens paraugu memsanas monitoringa urbumi tika @wiscti ar
iegremajamo elektrisko &kni. Gruntsidens paraugi tika memti gec urbuma atsknéSanas
un @adiaju (pH, EVS, t°C) stabilizcijas. Merjjumi tiks veikti, izmantojot firmas HANNA
instrumentuCombo pH/EC/TDS TesteComboHI 98129(2.4.att).

Lauka apsgik]os tika noteikti is fizikali kimiskie parametri:

v' pH;
v’ elektrovadtspgja,;
v temperaira.

Tadejadi tiek iediti vispredazakie un ticamakie So maifgo parametru rezaiti. Combo
tudensnecaurlaidais testeris pieda augstas preciates pH, elektrovats®Ejas un
temperairas nerjumus. Pirms lietoSanasannericei nepiecieSams veikt kaldsanu, saské
ar razodja instrukciju. pH noteikSanas diapazons 0 - 14éctate 0,05. Elektrovatspejas
noteikSanas diapazons 0 — 3999/cm, precizidte 2% no mrjuma \ertibas. Temperatas
noteikS8anas diapazons 0 —%&X) preciziite 0,5°C (www.hannai...).

Kopuma gruntsidens paraugi tika memti seSiem urbumiem. Siem urbumiem lauka
apstiklos tika noteikti arph, elektrovadsgeja un temperara. Visi merjumu rezulti tika
pierakstti urbumu apsekosanas dokunsefas forna (1.pielikums).

Gruntgidens paraugi tika ievietoti 1,5 | plastmasas pisleh sagatavoti nagasanai

laboratorip. Pudetm tika uzlikta efiete ar urbuma numuru un paraugaemsSanas datumu.

2.4 att. Hanna Combo pH/EC/TDS Tester (autores fiid1.2009)
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2.2. Laboratorijas metodes

Udens saava un piesrpojumakimiska anaize pamatojas ukimiskam reakcifim un
reakcijas produktu anai. Gruntsidens parauglkkimiskas anaizes tika veiktas Latvijas
Universiites Vides kvalidtes monitoringa laboratodij Kopuni tika veiktas seSas
laboratorijas an@es. Noteikti tika &i parametri -KSP, hlotdjoni, fosktjoni, nitratjoni,
dzelzs joni un amonija joni. Pieci parametri notiedr spektofotometru HANNA C205,
HI83205 Boilers & cooling towers bench ISM metethttp://www.hanname...), bet
hloridijoni — ar titeSanas metodi.

Pirms paraugu analizanas gruntglens paraugi tika fil&ti caur filtrpagru, lai ieditu
pec iesgzjas trakus (bez suspegthjam ddinam) tdens paraugus (2.5.att.).

—~— p T 1
Y A~ i
/ ‘_,! I !

P

2.5.att. Gruntsdens paraugu sagatavoSamaiskagm anaizem LU GZZF Vides kvaligtes
monitoringa laboratordj (autora foto, 07.11.2008)

Paraugu analéBanai tika izmatota spektrofotometiédsinaize. Spektrofotometrigk
anaizes pamat ir princips, ka, noteikta #ha garuma starojumam ejot caur vielasnsl
starojuma intensite samaziis proporciodli vielas koncen@icijai  Skiduna.
Spektrofotometriskaj anaize &iduma kisa un s intensiite tiek saldzinata ar attietgu
apaita paidzibu pie noteikta hu garuma. Galvenie spektrofotometra elementi mogiana
avoti, starojuma monohromators, kivetes un detakcijloks. Par starojuma avotu izmanto
kvelspuldzi, kas izstaro no 320 nadz 800 nm spektra g adearaza lampas, kuras izstaro
spektru ultravioletaj dda. Parametru noteikSanas metodes apraksti apkofdoti24.tabuls

(Klavin$ un Zicmanis, 1998).
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2.1. tabula

Fosfatjonu (PO,%) noteikSana

Metodes veids

Spektrofotometriskanatze, askorinskibes
metode

Apraksts

Fosttjoni ar regentiem veido zilas kisas
kompleksus savienojumus. #6as intensitte ir
atkafiga no fositu daudzumadenn, t.i., jo zilaka
krasa, jo vaiik fosfatu

Metodes noteikSanas robezas

0,000 - 2,5 mg/I

Precizitite

+/- 0,04 mg/l (+/- 4% no nolggma \ertibas)

Izstarofis gaismas ¥a garums

610 nm

Reagenti

HANNA kods HI 93713 - 0

Traugjosie faktori

Fe koncentcija virs 50 mg/l, SiQvirs 50 mg/l,
Cu virs 10 mg/l, H2S, diains paraugs

2.2. tabula

Nitr atjonu (NO3) noteikSana

Metodes veids

Spektrofotometrisk anaize, kadmija redwSanas
metode

Nitratjoni ar regentiem veido tumsi dzeltegus

Apraksts savienojumus. Kasa atkaiga no nitatjonu
daudzumaiden
Metodes noteikS8anas robezas 0,00 — 10,0 mg/I

Precizitite

+/- 0,05 mg/l (+/- 5% no nolgsma \ertibas)

Izstarofis gaismas ¥a garums

420 nm

Reaenti

HANNA kods HI 93715 — 0 un HI 93715 B — (
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2.3 .tabula

Dzelzs (Fe) jonu daudzuma noteikSana

Metodes veids Spektrofotometrisanaize, fenantraha metode

Apraksts Dzelzs ar regentiem veido oranzasdsas
savienojumus. Kasas intensitte atkarga no
dzelzs daudzumaden

Metodes noteikS8anas robezas 0,00 — 5,0 mg/I

Precizitate +/- 0,04 mg/l (+/- 2% no nolgsma \ertibas)

Izstaro&is gaismas ¥ha garums

420 nm

Reaenti HANNA kods HI 93721 -0
2.4. tabula
Amonija jonu daudzuma noteikSana
Metodes veids Spektrofotometrisinaize, Neslera metode
Apraksts Amonija joni ar regentiem veido dzeltenas
krasas kompleksus savienojumus

Metodes noteikSanas robezas 0,00 — 10,0 mg/I
Precizitate +/- 0,05 mg/l (+/- 5% no nolgsma \ertibas)
Izstaro@is gaismas ¥ha garums

420 nm
Reaenti HANNA kods HI 93715 A—-0un93715B-0

Kimisko skibea patrinu (KSP) laboratorip noteica uzkar€jot megenes saturu
(megere atrodas gatavs rgants) 1dz 150 C. Tad pielej 2 ml analgiama tidens parauga.
Sagatavdis negenes kas lidz 156 C 2 stundas, atdzes20 mirites idz istabas
temperairai. Liek spektrofotomelr izmanto 430. metodi, kura ir autatiski iestdita
spektrofotomet.

Hloridjonu daudzuma noteikSanalens paraugtika pielietota titrimetrisk hloridjonu
(CI) noteikSana ar sudraba attr. Hlofidjonu daudzuma noteikSana pamatojas uz sudraba
nitrata mazo Eidibu, kurS ar Cljoniem veido baltas mag&toSas sudraba hida AgCI
nogulsnes.

Ag™ CI' = AgCl
Nemot & indikatoru klija hromatu K,CrQO,, titrgjot veidojas sarkanas dgas sudraba
hromats. AnaliZjama tdens parauga dzelt®krasa maias uz sarkantinu.

CrO4+2Ag+ = Ag CrQ
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2.6. att. Gruntsdens paraugkimiska anaize arHANNA C205, HI83205 Boilers & cooling towers
bench ISV meter (autores foto, 10.11.2008)

2.3. Kamernalie darbi

Kameilie darbi ietver lauka matatu apstadi un apkopoSanu, grumidenu imegu
kartes saatiSanu, gruntsdens pieanojoso vielu izplatbas karSu saadiSanu.

Rezulttu saldzinaSanai ar autora i@tpjiem datiem tika izmantoti LYMA, Valsts
geolagijas fondos pieejamie liter@tas avoti: komplekas kvartira hidrggeolggiskas un
inZeniegeologiskas kartSanas prskati, geologiskas izgstes un piesmojuma izgtes darbu
rezul@ti par Olainesigdro toksisko atkritumu izggtuvi.

Kartografiska materiila apstiide tika veikta LUGZZF GIS Laboratorij. Olaines Eidro
toksisko atkritumu tku atraSass vieta tika atliktas 1:10 00Oamoga topogifiskaja kart, par
kartogafisko pamatunemot PSRSgenedlStaba kartes. Kvafita geolagiska karte un
topogafiska karte tika apsaidatas datorprogramanArcGIS 9 - ArcMap Version 9.2.
Gruntgidens piismas modéBana un svagako kimisko parametru izpldias karSu
sasiidiSana veikta datorprogram@amSurfer 8. K datu interpdicijas — ekstrapatijas
algoritms izmantots ,krigings”. & datu apstdes Surfer programan izveidotis parametru
izolinijas tika savienotas ar kartagsko pamatu. Kartogfiskajam pamatam izmantotgdS
laboratorip pieejamas jaurikas (2008.gada) ortofotokartes M 1:10 00@ti@mu rezulitu
anaizei un apkopoSanai tika izmantota programma MS [EX@ksts sagatavots MS Word

programna.
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3. FETIJUMA REZULTATI UN APKOPOJUMS

Piedirnojoso vielu izplaba gruntsdenos noteikta npemot &ra KSP, hlordu,
elektrovadtspejas un nitatu saturu grunt®enos. Rirgjie parametri satlzinati ar datiem par
limitéto komponentu maksiali pielaujamo konceniciju tdensapgdei izmantojamos
pazemesidenos (skat. 1.3. un 3.2. tabulas)a Kaada darba izsides laik iegitie rezulfti,
piesirpojums ar midtajiem kimiskajiem un savienojumiem ir izpitd vis izgaztuves
teritorija un s tuvakaja apkartné. Nodda apraksiti svafigakie laboratorijas darbos iatie

kimisko parametru reziali.

3.1.tabula
Gruntsadens imeni apsekotajos monitoringa urbumos
Urbuma
) Gruntsudens Zemes
Urbuma dzilums galvas _ _ Gruntsudens
Urbuma [imenis (m) | virsmas abs. ,
(m) no z.v. augstums [imenis (m)
Nr. no z.v. augst, ]
(m) no .z.v. _ AR
(m) v.j.l

1.* Nav datu 0,3 3,5 13,0 9,8
2.* Nav datu 0,1 2,0 12,7 10,8
3.* Nav datu 0,8 4,4 12,3 8,7
11.* 11,0 0,3 2,8 12,0 9,5
65.* 10,5 0,6 1,6 10,7 9,7
72.* 11,0 0,6 1,7 9,2 8,1
64. 11,5 0,3 14 10,0 8,9
70. 9,5 0,7 2,1 10,2 8,8
71. 10,0 0,5 2,0 10,0 8,5
44, 12,5 0,6 3,4 12,8 10,0
19. 11,5 0,6 3,3 12,8 10,1

1.* - urbuma numurs (autores paEmts)
72.* - urbumi, kuriem tika ngemti paraugi (ofiinala numeécija)

70. - orginalais monitoringa urbuma numurs
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6298600

6298400

6298200

6298000

6297800

6297600

6297400

6297200

6297000

6296800, : : : : :
495600 495800 496000 496200 496400 496600 496800

ApzZimgjumi:

2 - Urbuma numurs un atraganvieta

3.1.att Faktu mateaiu karte (sagatavojusi autore)
Gruntgidens imenis tika narits 11 urbumiem, g kuru datiem tika saadita

gruntsidens imegu karte. Gruntsdens imenu nerfjumi un dati par urbumiem apkopoti 3.1.

tabub. Gruntsidenu [imenis atrodas 1,0 — 2,8 m ll#zna no zemes virsmas.
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62986001 -

6298400

6298200

6298000

6297800

6297600

6297400

6297200

6297000

62968007‘ —

I I I I I I
495600 495800 496000 496200 496400 496600 496800

Apzimgjumi:
9— - gruntsidens hidroizohipsas, m v.j.l.
@ - urbuma numurs un atragarvieta
W - gruntsdens plismas virziens

3.2. att. Grunt®dens imepa karte (sagatavojusi autore)

Gruntdidens plisma iz@tes teritorip ir vérsta uz dienvidaustrumiem (3.2.att.).
Gruntgidens plisma nosaka galveno pa#esojuma izplaibas virzienu. Bc autores datiem
gruntsidens plisma ir \&rsta dienvidaustrumu virzi@n Saidzinot ar iepriek§o petijjumu
autoru datiem arSobid plismas virziens ir&rsts uz Olaittes un Misas upes pusig¢talokali
gruntsidens plismas virzieni ir daadi. Tas ir atkalgs no melicicijas gévju tadens piiSanas
virzieniem.

Gruntsidenu  kvalitati nosaka to fiziklas, kimiskas un biolgiskas ipa3bas.
Temperaira, ddkairiba, kéisa, garSa un smarza ir vieni no sgakajiem kvalitatva un

nepiedrpotatdens raksturlielumiem(http://groundwat...).
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Lauka apgiklos piedrnpojuma izggtei nepiecieSams noteikt gruitens temperatu,
pH, elektrovattspsju. Sie parametri lauka darbu veik3anasagaigalvenie, kas nada par
gruntgidens kvalidti.

Kopgja piesirmojuma izplatba [Edéjos 10 gados ir samaazjusies, bet ne piigi
apstjusies. Rc pedejo petijumu datiem ir noteikts, ka grunitdens piedrnojums lokalizjies
limnoglacklajas smilts, jo to filtraciju dzilakajos sinos un amziskajos tdenos aiztur
tdensnecaurlaidie malainie nogulumi (Ozofis, 2005).

To pieaida ar autores iegtie dati par pienojoSo vielu koncenidiciju daudzumu
gruntsidens paraugos. Ja 1997. gddoridjonu koncentcija ap piedrnojuma kodolu (65.
urbums) bija ~ 8000 mg/l, tad sekojoSi 2002ad6100 mg/l, 2005.gad~5900 mg/l, bet
2008. gad (pec autores datiem) hittu koncenticija negrsniedz 2000 mg/I.

62986001

6298400

6298200

6298000

6297800

6297600

6297400

6297200

6297000

62968007‘ | | | | |
495600 495800 496000 496200 496400 496600 496800

ApzZimejumi:
800—” - hloridjonu koncen#tcijas (mg/l) izoinijas
2 - urbuma numurs un atraanvieta

3.3.att. Hlordjonu satura izmaas gruntadenos 2008. gadl(sagatavojusi autore)
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Vislielaka hloridjonu koncen#cija ir noverojama pie 65. urbuma ua pakapeniski

palielinas atkritumu dku virziera. Ap pargjiem urbumiem koncerdcija ir mazka (3.3.att.).

65.urbums

16000
14000 ~
12000 ~

10000
8000

CI' mgl/l

6000 -
4000 -
2000 A

1987 1990 1991 1994 1995 1996 1997 2002 2005 2008
Gadi

3.4. att. Hlotdjonu daudzuma izmgas pa gadiem 65.urbdm

Pie@rnojuma migaciju var nowrot apskatot hladjonu daudzuma izmgas
65.urbunm. (3.4. att.).

Septhdesmito gadu beig piearnojuma kodols bija koncerdjies tieSi pie atkritumu
dikiem, un tur hloidjonu koncentcija bija 44 000 mg/l (Levins, 1995 ). Kad #zju\e vairs
nenotika interva atkritumu izgSana, kodols gyvietojas plismas virzie, un atélinajas no
piesrmojuma avota. 1980-to gadu basg piearpojuma kodols ® nebija sasniedzis
65.urbumu, bet notiekot pi@sojuma migacijai dienvidaustrumu — austrumu virzéen
piesirpojuma kodols pietuvag 65. urbumam. Diagrani{3.4. att.) var nodrot, ka laiki no
1991. idz 1994.gada hlmjonu koncentcija batiski nav maifmjusies. Turprakajos gados
var nowrot koncenticijas samaziSanos, un taslauj seciat, ka koncen#cijas

samaziaSaris kodoh notiek gruntadens atiaidiSaras, ko ietekmd atmoséras nokrigi.
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6298600 -

6298400

6298200

6298000

6297800

6297600

6297400

6297200

6297000

62968007‘ : : : : : :
495600 495800 496000 496200 496400 496600 496800

ApzZimgjumi:

22 - elektrovadtspgjas izoinijas, mS/cm

7.2 - urbuma numurs un atra$arvieta

3.5. att. Elektrovattisggjas \ertibu izmahas gruntsdenos 2008. gadl(sagatavojusi autore)

Elektrovadtsgeja ir svargs /aditajs adens kvaliites nowrtéSanai. Elektrovaitspejas
rezul@éti ir robezs no 22,3 — 37,0 mS/cm. Visauglsi elektrovaitspeju uzrada 65. urbums
(37,0 mS/cm), bet viszeikoll.urbums (22,3 mS/cm). Teritarigp 65.urbumu koncerjas
piesirpojuma kodols, @del tur jopropm ir nowrojami augsti elektrovatspejas aditaji.

Elektrovadtsyejas aditaji palielinas lidz ar grunt8dens plismas virzienu (3.5. att.).
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6298600 | | -
6298400
6298200
6298000
6297800
6297600
6297400
6297200

6297000

62968007‘ -

I I T I T T
495600 495800 496000 496200 496400 496600 496800

ApzZimgjumi:
60—~ - kimiska skabela patrina daudzuma (mg/l) izolijas
7.2 - urbuma numurs un atradarvieta

3.5.attK SP izplatba grunt&denos 2008.gad@l (sagatavojusi autore)

Kimiska skabeKa patrinS (KSP) noida uz organisko vielu ke saturuaden, to
izplattbu un daudzumu (3.6.att.)e®KSP ir iespjams noteikt organigkoglela (C) saturu.
Iz8&kidu&s organisks vielas pazemesdenos nolRust dazdos veidos — ar atmasés
nokriyiiem, no tdens baseina teritorijas, no awgSizskaloSaas lietus laile (vielu
iz8kidinaSana no augém), no augu segas, no purviem urdijiem, ki aif no razoSanas un
sadaves notekdeniem.

Organisko vielu sasts udepos ir loti daudzveithgs; tie var bt sareaiti
lielmolekulari savienojumi, zerikas tauksibes, hurinskabes, amni, fulvoskabes un citi, &
afi daudzveitjaki savienojumi, kas rodas to transfacijas proces. Organisko vielu
koncentécija nepiedrnotostudenos var sasniegt 10 - 15 mg/l, betdled saturs tiek uzskias

jau par tehnogna piesirnojuma pami (Skolmeistare, 1997).
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Ka paiada 3.6.attls KSP \ertibas stipri prsniedz pi¢aujanis. Tas noume, ka

pielaujanas \ertibas tas frsniedz 4 reizes.

6298600

6298400

6298200

6298000

6297800

6297600

6297400

6297200

6297000

62968007‘ | | | | |
495600 495800 496000 496200 496400 496600 496800

ApzZimgjumi:
3.2 - nitratu koncenticijas (mg/l) izoinijas
& - urbuma numurs un atraganvieta

3.7.att Nitatjonu koncenticija gruntsidens paraugos (sagatavojusi autore)

Pazemesidenu pieg@rnosSanas avoti ar nittiem galvenofrt ir atkritumu izgiztuves, &
afi minealméslu iestéde lauksaimnigbas zeras (Semjonovs, 1997).

Santra augsto nitjonu koncentciju gruntsidenn Olaines Eidro atkritumu dku
apkartné (3.7.att) nosaka gan pEgojoSo vielu migicija no %idro toksisko atkritumu
izgaztuves, | ai iesgjams no apit esoSam lauksaimnieibas zeram. Tapat K citos
raditajos af nitrajonu visliekka koncentécija ir nowrojama ap 65.urbumu uma tértibas
palielinas grunt&dens piedmojuma izplaibas virziea.
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lzvertgjot un saidzinot piedrnojoso vielu konceniiciju maigu, tika konstadts, ka
atsevi&os urbumos visas anaitp parametru &tibas ir paaugstiusas, bet citos urbumos
koncentécijas swrstas. Tas skaidrojams ar seztarakstura ietekmi, jo paraugemti
dazdas sezoas.

3.2. tabulas dati salzinati ar 1.3. tabulas datiem par lirglid komponentu maksiafh
pielaujamo konceniciju tdensapgdei izmantojamos pazemadenos. Fositjoni tikai
nedaudz grsniedz pigaujamo normu un neusda ekstrerils \ertibas. Amonija joni tiki 2.,
65., un 72. urbumaptuveni 6 reizesapsniedz normu. Tas skaidrojams, ar pigsjuma

kodola un piesrnojuma avota tuvumu urbumam.

3.2. tabula
Fosfatjonu, amonija jonu un pH vértibas
Urbuma numurs | Fosfatjoni, mg/I PH Dzelzs joni Amonija jon
mg/l mg/l
1 0,05 9,98 netika noteikts 0,13
2 0,31 8,04 3,85 3,34
3 0,06 7,13 0,19 0,42
11 0,09 7,78 3,13 0,35
65 0,06 7,43 4,15 3,45
72 0,03 7,55 0,72 2,86
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SECINAJUMI

1. Olaines gidro toksisko atkritumu izggtuve un 3s aplkrtne ir viena no
piesirpotakajam teritoriam Latvija, un piearnojums no atkritumu diem turpina
[eni izplaftities pa gruni&degpiem dienvidaustrumu virzien

2. Gruntsidens imepa amplitida izgEtes teritorij ir 1,0 — 2,8 m dzuma no zemes
virsmas.

3. Kopuna piedirmojuma izplatba un intensite atsevikos urbumos ir
samazigjusies sabzinot ar iepriek§iem gadiem.

4. Visi apraksttie kimiskie (hloidi, KSP, nitati, elektrovaditspsja) parametri augstas
vértibas uzida ap 65.urbumu, kur Sabr atrodas piegnpojuma kodols, un
veértibam ir tendence pieaugt gruntens piednojuma migacijas virziem t.i
dienvidaustrumu - austrumu virzeen

5. Batu nepiecieSams veikt regulis Etijums, lai vaétu noteikt piedrpojuma
kodola apjomu, izpla@bas atrumu un turprakos piedrpojuma migacijas

virzienus.
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PIELIKUMS

1.pielikums
Urbumu apsekoSanas dokumericijas forma
Merfjumu Vietas Temperaira, | pH EVS, Gruntgidens
veikSanas | apraksts/pieimes c° pNS/cm dzilums, m
vietas nr. (relatvais)
1. Urbums nr. 89 7,9 6,9 915
Urbumu nevagja 7,5 7,0 920
attaist, tapec 7,0 7,0 923
merjumi tika 6,9 7,0 923
veikti blakus 6,9 Vid.=6,9
esosdgj Vid.=7,24
melioracijas
gravi.
2. Urbums nr.65 Vid.=10 7,54 3987 1,65-
Tika naemts 7,44 3597 0,60=1,05
paraugs. 7,42 3569
7,32
3. Urbuma nr.64 - - - 1,45
Netika nmemts
paraugs.
4. Nevagja attaist - - - -
urbumu
5. Urbuma nr.70 - - - 2,15-
0,75=1,40
6. Urbuma nr.71 - - - 2,05-
0,50=1,55
7. Urbuma nr.72 9,0 8,08 389 1,70-0,60=1,1
Tika  atgikngts, 8,2 7,78 519
liela pietece. 8,1 7,22 567
7,14 570
7,13 570
7,13 569
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8. Urbuma nr.11 8,2 7,93 190 2,85-
Pie treds 7,9 7,91 187 0,35=2,50
MErfjumu  reizes 7,7 7,72 318
adens nomaiia 7,6 7,57 358
krasu — palikal 7,6 7,60 369
dzeltens

10. Urbuma nr.1 9,0 9,86 611 3,55-
(autores 8,6 9,98 622 0,30=3,25
pienemta 8,0 10,03 629
numeécija) 7,9 10,03 626

11. Urbuma nr.2 10,3 8,13 997 2,00 - 0,10 5
(autores 10,4 8,13 966 1,90
pienemta 10,2 7,97 982
numeécija) 10,3 7,94 1159

12, Urbuma nr.3 9,5 7,08 513 4,40 - 0,80 =
(autores 8,7 6,94 2553 3,60
pienemta 8.9 7,04 2935
numeacija) 8,3 4,46 440

40



Dokumentra lappuse

Ar 30 aplieciam, kabakalaura (ma&istra) darbs

Darba nosaukums

ir sagatavots aizateSanai gala frbaudjumu komisii dabas zia@tru bakalaura (mgistra) grada
geolwsija iegiSanai
AULOIS ittt avieeeeeeeas Paraksts, datums...........ccvvvevveeeeiniiiinns

Vards, uzvards

Zinatniskais vattajs ............cooeei e Paraksts, datums.......ccooeeveeeiieeiiieeeeeenn,

Vards, uzvards, amats

Noskguma darba smemsSanas rgistracija:

Darba rgistracijas Nr. .......

ProfilgjoSa Katedra: .........cevevveeeiiiiiiiiiiiieieev e

Noddas lietvede .......cccoeeeeeviviiiiiiiiiieeiieennn, Paraksts, datums ..........cccoeevveeeveerviiieeneeeeeees

Vards, uzvards

Noskguma darba aizshveSanas rezulti:

Bakalaura (Mgistra) darbs aizavets bakalaura (mgstra) gala prbaudjumu komisig ..........
gads, datums, menesis

(U= A AV KSR T = 15 0 R

PriekSSARLa]S ......cvvvvveieieeee e FBIESES, dAtUMS ..o

SEKIEIS ... e Paraksts, datUmS ... ...ccuvveeiiee e e

Vards, uzvards
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