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Piekrastes ilgtspéjiga attistiba: parvalde un komunikacija 27. janvaris
Koordinators Raimonds ErnSteins )
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Koordinatori Raimonds Ernsteins, Ivars Kudrenickis )

Starpnozaru sekcija

Zemes izmanto8anas mainas un intensitates socialekonomiskie

un ainavekologiskie aspekti 28. janvaris

Koordinatori Olgerts Nikodemus, Raimonds Kasparinskis
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SATURS

GEOGRAFIJA

Cilveka geografija

Dita Ananconoka, Toms Vanders. Dz&rbenes pagasta lauku teritorijas dzives
kvalitates veértéjums iedzivotaju skatijuma
Riga

Marite Balode. Apdzivojuma un iedzivotaju skaita mainiba pec 1990.gada Stamerienas
pagasta

Janis Balodis, Baiba Svane. The community development in Latvia - Estonia
borderland: perspective for local development

Antons Berjoza. Latvijas primara sektora nozaru eksporta raksturs

Girts Burgmanis, Iveta Sproge. Jaunie$u mikrogeografijas Latvijas lielajas pilsétas:
Rigas un Jelgavas piemérs

Zane Cekula. Vietvardi Latvijas ziemelaustrumu dalas pierobeza (bij. Abrenes
aprinka teritorija)

Ineta Grine, Undine Grigorjeva, Elina Apsite—Berina. Apdzivojuma izmainas
Taurenes pagasta pec 2000. gada

Davis Immurs. Industriala laikmeta pectecibas Grizinkalna ainava

Zaiga Krisjane, Maris Bérzins, Andris Bauls. Ridzinieku mobilitate pilséta

Janis Krimins. Geografiskas mobilitates iezimes Rigas aglomeracijas nomalg.
Malpils novada piemers

Zenija Kriizmétra. Migracija ka iedzivotaju struktiiru ietekmgjoss faktors

Aija Lulle. Cirkulara migracija: telpas un laika dimensijas geografiska izp&té

Ivars Matisovs. Lingvoteritorialie pétijumi Latgal€ un to geografiskais aspekts

Ivars Matisovs. Urbanas ainavvides iezimes Daugavpils pilsétas mikrorajona Gajoks

Arta Mellupe. Segregacijas procesi Riga

Janis Paiders. Regionalo deputatu kandidatu ietekme uz Saeimas véleéSanu rezultatiem

Janis Paiders, Juris Paiders. Zemaka limena statistikas teritoriju sistémas izveidoSanas
principi Latvija

Egina Senberga. Dzives kvalitate Zosénu pagasta iedzivotaju vértéjuma

Augsnes piesarnojums un ta novérsana

Linda Ansone, Maruta Jankévica, Maris Kjavins. Arséna, antimona un teltira sorbcija uz
modificétiem biosorbentiem

Juris Burlakovs, Mara Stapkévica, Zane Vincévica-Gaile. Smago metalu augsné
atrasanas formas un to analitiska izp&te

Reinis Janovskis, Evija Taurene Sandris Lacis, Juris Burlakovs. Ar smagajiem
metaliem piesarpotu augsnu rekultivacija ar elektrokingtisko tehnologiju

Olga Mutere, Mara Gribe, Jaak Truu, Uldis Kalnenieks. Bioogles pielietosanas
perspektivas lauksaimnieciba un augsnes Tpasibu uzlabosana
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Karlis Svirksts, Mara Griibe, Olga Mutere. Herbicida 2-metil-4-hlorfenoksietikskabes
(MCPA) izskalo$anas no dazada tipa augsném kontroles iespgjas, izmantojot Furjé
transformacijas infrasarkano (FT-IS) spektroskopiju

Jaak Truu, Olga Mutere, Mara Griibe, Uldis Kalnenieks. Monitoring of bioremediation
efficiency in soil using microbial biomass and respiration activity

Zane Vincévica-Gaile, Kristine Gaga, Vita Rudovica, Maris Klavins. Vides ietekme
uz mikroelementu sastavu partika: graudaugu produktu analize

Zane Vincévica-Gaile, Mara Stapkévica, Juris Burlakovs. Elementu biopieejamibas
analizes praktiska nozime sistéma ,,Augsne-augs”

Geomatika (6IS un talizpete)

Karlis Kalviskis. Telpisko datubazu formatu ,,Shape faili” un ,,SpatiaLite”
salidzinajums

Otilija Kovalevska. 16.-18. Gs. robezaprakstu un 1785. gada generalmérisanas
kar$u pielietojums miisdienu Latvijas dienvidaustrumu pierobezas hidronimu
precizeésana

Inga Liepipa. Tzvert&jums par juras teritorijas un tani eso$o objektu registraciju
kadastra

Aivars Markots, Bruno Lielkaja. Latvijas dzelzceli kart€s un realitaté

Maris Nartiss, Peteris Brins. Jaunakais brivaja GIS. Atskanas no FOSS4G 2013

Anastasija Smolakova, Santa Rutkovska. Taku tikla attistibas analize Daugavpils
pilsétas Stropu meza masiva, izmantojot ArcGIS rikus

Marina Tarasenko. Apbiive un pazemes inZenierkomunikacijas: vides problémas
un vésturiskais aspekts

Atis Treijs, Juris Soms. Burzavas pauguraines linearo erozijas formu morfologijas
un veidoSanas apstaklu analize ar GIS rikiem

Ivo Vinogradovs. Talizpétes datu izmantoSana zemes seguma izmainu izpé&tei
mozaikveida ainavas: iesp&jas un ierobezojumi

Karlis Zalite. Dabisko plavu uzraudziba, izmantojot SAR X-joslas interferometrisko
koherenci

Klimats un ddeni

Elga Apsite, Didzis Elferts, Inese Latkovska. Daugavas ledus fenologisko novérojumu
ilgtermina izmainas un hidroelektrostaciju iectekme

Ansis Blaus, Olga Ritenberga. Putek$nu spektra izmainas Rigas gaisa 10 gadu
garuma (2003.-2012.)

Davis Gruberts, Jana Paidere. 6. Daugavas palu dreifa ekspedicijas norise un
galvenie rezultati

Jaak Jaagus, Agrita Briede, Egidijus Rimkus, Kalle Remm. Diennakts minimalo
un maksimalo temperattiru variabilitate un amplitiidas izmainas Baltijai valstis

Guna Janovica, Juris Soms. Silovkas ezera iegultnes avotu raksturojums

Jolanta Jékabsone. Slocenes upes ka riska Gidensobjekta analize
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Laimdota Kalnina, Olga Ritenberga. Puteksni un sporas atmosféras procesos

Andis Kalvans, Daiga Cepite-Frisfelde, Gunta Kalvane, Mara Bitane, Tija Sile,
Juris Sepnikovs. Ara bérza Betula pendula un ievas Padus racemosa pavasara
fenologisko fazu modelé$ana Baltijas regionam

Raimonds Kasparinskis, Kristine Briine. Stipru un loti stipru nokri$nu temporalas
mainibas tendences un sinoptiskas situacijas Latvija no 1967. lidz 2009. gadam

Liga Klints, Iréna Nikoluskina, Eduards KriZickis, Ilze Rudlapa. 2013. gada pali
Latvijas upju baseinos

Lita Lizuma, Agrita Briede, Zanita Avotniece. Augsnes temperatiiras ilgtermina
izmainas Latvija

Linda Rigerte, Olga Ritenberga. Graudzalu puteksnu p&tijumi Rigas gaisa

Olga Ritenberga, Mikhail Sofiev, Eugene Genikhovich. Biologiska piesarnojuma
nestacionaro procesu modele$ana atmosferas piezemes slant

Tija Stle, Daiga Cepite-Frisfelde, Uldis Bethers. Skaitliska atmosféras modela
(WREF) pielietojums specigu nokri$nu modelesanai Latvijas teritorija

Alise Tone, Olga Ritenberga. Alternaria sporu koncentracijas diennakts dinamika

Liene Ustupe, Olga Ritenberga, Laimdota Kalnina. Alternaria séniu sporu petijumi
Rigas gaisa

Liga Vilcane, Liga Poznaka, Anna Belobordko, Marika Rosa. Dzimuma ietekme
diskusijas par klimata parmainam

Anna Zake, leva Delvere, Anna Beloborodko, Marika Rosa. Klimata parmainu
ietekme uz tiiristu izturé$anos un pieprasjumu

Teritorijas, resursi un planosana

Inara Bondare. Jauna Rucavas Arborétuma loma novada socialajai attistibai

Juris Burlakovs, Andris Locmanis, Maris Klavips. Indikativa modela izstrade
piesarpotu teritoriju rekultivacijas efektivu risinajumu izstradei

llze Circene. Dabas aizsardzibas plana un teritorijas planojuma integrésana - t€mas
vert&jums Latvijas kopgjas planosanas sistémas konteksta

Jevgénijs Duboks. Pils€tas skanu ainavas un to analize

Aleksandrs Feltins. 1zp€te mikrorajona diversifikacijai: paternu valoda lietotaju
kontroles sekmg&josam pilsetvides dizainam lielm&roga p&ckara apkaimes

1lze Janpavle. Kalnciema kultiirvesturiskas vides transformacija

Irbe Karule. KajamieSanas ka parvietoSanas veida iesp&jas Rigas centra apkaime

Nika Kotovica, Dace Zigure, Kristine Krumberga, Inta Jansone. Viestura prospekta
majoklu areala dzives telpas analize: vajadzibas un priekslikumi

Astra Kivule. Pilsetas sarukSanas tendences Rigas vesturiskaja centra

Armands Puzulis. Plano$anas regionu loma un ilgtsp&jigas attistibas planoSana:
normativie ietvari un radoSums

1lmars Puzulis, Armands Puzulis. Ciemi Latvija: sapratnes un formalizacijas

Kristine Sproge. Zemes konsolidacijas ieviesana Latvija

Katrina Skinke. Telpisko datu integré$ana un izmanto$ana urbanu teritoriju planosana
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Telpiska planosana un attistiba

Laura Araja. Gimenes darzinu loma vides kvalitates uzturésana: lecavas piemers

Kristine Abolina. Rigas ilgtsp&jigas attistibas stratégijas lidz 2030.g. projekta
piedavato raditaju izvertejums stratégiska konteksta

Kristine Abolina, Andis Zilans. Sudrabu EdZzus gimenes darzinu (Riga, MeZaparks)
ainava un portreti

Jonas Biichel. An urbanistic reflection on the free Riga '14 movement and its impact
on the social and cultural development of Riga

Zane Cielava. Parventas piekraste Kuldiga

Ieva Dimante. Upju atjaunosana pilsétvide: Smerlupites piemérs

Katrina Kukaine. Tipologiski sarezgitu kultiras mantojuma objektu potenciala
izmantoSana telpiskas attistibas plano$ana

Eduardas Spiriajevas. Factors of attractiveness for international tourism development
in the Curonian Lagoon region

Péteris Skinkis, Jevgenijs Duboks. Piepilsétu darzkopibas teritorijas un ciemu
attistiba Latvija

Daiva Verkuleviciuté-Kriukiené, Angelija Buciené. Rural landscape and social
environment in the cross-border region of Lithuania and Russian Federation:
the situation in Siluté and Slavsk districts

Biodaudzveidiba un aihavu ekologija

Austra Abolina, Baiba Bambe. Latvijas stinu floristiska daudzveidiba

Dace Bérzina, Solvita Riisina. Medus bites Apis mellifera ganibu noteikSana péc
puteksSnu sastava medii: aizsargajamo ainavu apvidus "Zemelgauja" piemérs

Biruta Cepurite, Viesturs Sulcs. Cinusmilgu (Deschampsia p. Beauv.) gints
taksonomiska apjoma izpratne Latvija

Liga Grisane, Santa Rutkovska. Robinia pseudoacacia L. un Robinia hartwigii
Koehne telpiskas izplatibas analize Daugavpils pilséta

Lauma Gustina, Solvita Risina. Agroainavas struktiira un dabisko zalaju indikatorsugu
sastopamiba celu nomalgs

Vija Kreile, Austra Abolina, Baiba Bambe, Ieva Rove, Ansis Opmanis, Uvis Susko.
Trejziedu madaras Galium triflorum Michx. izplatiba un populaciju stavoklis
Latvija

Krists Kruskops. Meza ainavas telpiska struktiira un jaunaudzu sanitarais stavoklis

Liga Liepa, Inga Straupe. Malas ietekme uz dabiskajiem meZza biotopiem ,,Melnalksnu
staignaji” Zemgale

Ingrida Makna, Santa Rutkovska. Dabas pamatnes izp&te planotaja Daugavpils
Stropu mezaparka teritorija

Anna Mezaka, Ligita Liepina, Liga Strazdina, Alfons Piterans, Evita Verpakovska.
Stnu un kérpju daudzveidiba Rigas pils€tas mezos

Elvira Naktina. Dabas takas Latvijas purvos

lize Reriha, Uvis Susko. Nozimigi vaskularo augu un stinaugu atradumi akciju
sabiedribas ,,Latvijas valsts mezi” parvaldijuma esosajas zemes
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leva Rurane. KrustzieSu dzimtas (Cruciferae Juss.) augu seklu skulptiiras daudzveidiba

Solvita Riisina, Péteris Lakovskis, Anita Namatéva, leva Rove, Laura Liepina. Dabisko
zalaju apsaimniekosanas sekmes lauku atfistibas programmas ietvaros Latvija

Santa Sirmovica, Inga Straupe. Baltalk§na Alnus incana (L.) Moench audzu
raksturojums Viesites un Jekabpils novados

Uvis Susko. Ardava ezera un ta apkartnes botanisko p&tijumu rezultati

Viesturs Sulés. Augu nosaukumu veido§anas modeli: prakse un teorgtiskie aspekti

Girts Vilcins. Putnu izplatiba atkariba no zemes lietojuma veidu struktiiras
Limbazu Lielezera un Diinezera apkartng

Juris Zarins, Martins Likins, Janis Donis. Mezaudzu daudzveidibas aspekti upju
aizsargjoslas: meza resursu monitoringa datu izmantoSanas iesp&jas dinamikas
pétijumos

GEOLOGIJA

Pamatiezu geologija

Daiga Blake. Gaujas un Amatas regionalo stavu nogulumi Latvija: jauni dati par
to uzblivi un veidosanas apstakliem

Gints Dreimanis, Dace KreiSmane. Radzinu klintis atsegto vidusdevona Burtnieku
svitas nogulumiezu sedimentacijas apstakli

Martins Grava, Girts Stinkulis. Karsta veidojumi Plavinu HES apkartné

Vija Hodireva. Vecrigas kulturvesturisko objektu dabigo akmens materialu
pirmsrestauracijas mineralogiskas un petrografiskas izpétes rezultati

Dace KreiSmane. Burtnieku svitas nogulumu sedimentacijas apstakli Baltijas devona
paleobaseina ziemelu dala

Ervins LukSevics. Jaunas pieejas instrumentalo metozu pielietojumam mugurkaulnieku
paleontologija

Edgars Malinovskis, Sandijs Meskis, Girts Stinkulis. Pédu fosiliju saglabatiba
Daugavas svitas dolomitos un dalgji dolomitizgtos kalkakmenos

Daiga Pipira, Girts Stinkulis. Dolokrétu paveidi Latvijas devona slankopa

leva Upeniece, Marion Chevrinais. Comparison of the development of two
acanthodiform acanthodians from the Devonian of Miguasha, Canada and Lode
site, Latvia

Janis Upitis. Devona Salaspils svitas uzbtive un sastavs Skaistkalnes atseguma

Linda Vernera, Vija Hodireva. Kalcita fluorescences izpausmes Latvijas augSdevona
dolomitu slanos

llze Vircava, Sirle Liivamdigi, Peeter Somelar, Kalle Kirsimde. Origin and significance
of aluminium phosphate-sulphate minerals of neoproterozoic weathering crust in
north Baltic

Aija Zane. Brahiopodi augsgja ordovika MeZciema svitas nogulumos
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Kvartargeologija un geomorfologija

Edgars Berzins, Agnis Recs, Maris Krievans. Ventas ledajkusanas tidenu paleobaseina
krasta Iinijas posma Lutrini — Varme

leva Grudzinska, Jiiri Vassiljev, Leili Saarse. Juras limena izmainas Hijuma sala
pedgjo 8000 gadu laika

Edyta Kalinska-Nartisa, Maris Nartiss. The textural record of acolian (?) sedimentation at
Smilskalni site, Middle Gauja Lowland, NE Latvia

Edyta Kalinska-Nartisa, Maris Nartiss, Ivars Celins, Juris Soms. Granulometric
properties of some inland aeolian dunes of Latvia

Laimdota Kalnina. Palinologiskie pétijumi Sarnates paleolaglinas teritorija un tas
apkartné

Andis Kalvans, Tiit Hang. Slok$nu malu sedimentacijas atruma telpiska sadalijuma
pétijumi Pérnavas apkartng, Igaunija

Janis Karuss, Maris Krievans, Agnis Recs. Radiolokacijas p&tijumi glaciokarsta
kritenés ,,Vietalvas katli”

Maris Krievans, Agnis Recs. Litofacialie petijumi Gaujas stavkrasta "Stavie krasti"
atseguma

Maris Krievans, Vitalijs Zelcs, Agnis Recs. Ledajkusanas tidenu noteces veidoSanas
pa Kazu ieleju

Kristaps Lamsters. Ledaja veidotais reljefs pie Mulajekidla (Miilajékull), Islande

Kristaps Lamsters, Vitalijs Zelcs. Zemgales lauka drumlinu iek$gja uzbtive Tervetes
apkartné

Kristaps Lamsters, Vitalijs Zelcs, Reinis OSs. Zemgales rievoto morénu iek$gja
uzbiive Baldones apkartné

Janis Lapinskis. llgstosa bezvétru perioda ietekme uz miisdienu jiiras krasta subaeralas
dalas atfistibu

Janis Lapinskis. PriekSkapas attistiba antropogéni izmainitos apstaklos Ventspili

Nadina Lavrinovica, Juris Soms. Silovkas subglacialas ielejveida formas morfologija
un geologiskas uzbiives iezimes

Aivars Markots, Juris Soms, Ivars Strautnieks, Vitalijs Zelcs. Raznas ledus méles
baseina glaciala geologija

Evita Muizniece. Reljefa formu morfologiskie un geologiskie petijumi Aug§daugavas
senieleja

Sandra Muizniece, Aija Cerina. Augu makroatlieku p&tijumi holocéna nogulumos
UZzavas upes krasta pie Sises

Dainis Ozols. Geologiska mantojuma saglabasanas sistéma Latvija Eiropas konteksta

Santa Paegle, Laimdota Kalnina. Sises akmens laikmeta apmetnes apkartnes
paleovegetacijas rekonstrukcija balstita uz putek$nu analizes datiem

Janis Sauss, Ivars Strautnieks. Glaciofluvialas reljefa formas Amatas augstece

Alexander Savvaitov. Some indicators for stratigraphic and palacogeographic
reconstructions of glacial events of the Last Fennoscandian ice sheet

Alexander Savvaitov, Georgij Konshin. Insight on till beds in the Lubans Plain
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Juris Soms, Vitalijs Zelcs, Edgars Greiskalns. Olu frakcijas un makrolinearitates
petijumi karjera ,,Rakuti” atsegumos sedimentacijas apstaklu noskaidro$anai
Augsdaugavas pazemindjuma austrumu dala

Normunds Stivrins, Atko Heinsalu, Merlin Liiv. Glaciokarsta procesa ilgums Apriku
lidzenuma, Rietumlatvija

Sandra Zeimule, Laimdota Kalnina, leva Grudzinska. Raznas ezera Zosnasgala lica
nogulumu paleolimnologiskie pétijumi

Vitalijs Zelcs, Maris Krievans, Ivars Strautnieks. Veselavas gala moréna

Lietiska geologija

J.Balodis, D.Haritonova, I.Janpaule, I.Jumare, M.Normand, G.Silabriedis,
J.Zvirgzds, 1. Mitrofanovs. Koordinatu izmainu vektori LatPos un EUPOS-
Riga pastavigas darbibas GNSS staciju tiklos 2007.-2013. gadu perioda

Davids Berzins, Janis Karuss. Mapping shallow groundwater surface in terrigenous
sediments using ground penetrating radar

Janis Bikse, Alise Babre, Aija Délina. Pazemes tidenu plismu komponens$u noteikSana
ar CFC un stabilo izotopu metodém

Juris Burlakovs, Dace Arina, Janis Karuss, Aleksandrs Viads. Tehnogénie nogulumi
ka potencialie derigie izrakteni

Juris Burlakovs, Zane Vincévi¢a-Gaile, Maris Klavips. Ar hidroksilapatitu modificgts
mals ka potencialais sorbents

Liga Dabare, Ruta Svinka. Latvijas malu porainu keramisko granulu raksturojums
un sorbcijas Tpasibas

Kristine Didina, Aija Délina. TopoDrive programmas piclietoSana konceptualo
modelu izstradei sarezgitos hidrogeologiskos apstaklos

Guna Epgele. Statiskas zondé$anas metodes izmantoSana grunsu pasibu noteikSana

Diana Haritonova, Janis Balodis. Cietas zemes plidmainas un DGNSS
pozicion&Sanas noveérojumi

Inese Janpaule, Janis Balodis. Latvijas geoida modela precizitates uzlabo$anas
iespgjas

Jilija Karasa, Janis Svirksts. Baltijas Triasa malu organokompleksu fizikalkimiskas
pasibas

Janis Karuss. Kopgja viduspunkta metodes izmantoSana purvu nogulumu petijumos

Maris Klavins, Linda Ansone, Artis Robalds, Dmitrijs Porspovs. Kuidra ka sorbents
daba un tehnologijas

Artiars Korovkins, Gaida Sedmale, Inta Timma, Inga Raubiska. Kimiskas apstrades
pielietojums kvartara maliem ar augstu illitu saturu

Juris Kostjukovs, Anna Trubaca-Boginska. Klinohlora 1MIIb identificé$ana Baltijas
triasa malos

Vitalijs Lakevics, Valentina Stepanova, Augusts Ruplis. Jaunakie p&tijumi par
Latvijas malu sorbcijas ipasibam

Valérijs Nikufins. GrunSu dinamisko 1pasibu novertéjums BAVSEN ftikla stacijas,
izmantojot svarstibu spektra attiecibu metodi
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GEOGRAFIJA

Cilvéka geografija

DZERBENES PAGASTA LAUKU TERITORIJAS DZIVES KVALITATES
VERTEJUMS IEDZIVOTAJU SKATIJUMA

Dita Ananconoka, Toms Vanders
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dita.ananconoka@inbox.lv

Tiek uzskatits, ka lauki ir Latvijas vertiba un nakotne, tapéc svarigi
noskaidrot lauku teritoriju iedzivotaju vert§jumu par sabiedribas dzives
apstakliem kada konkréta teritorija un noskaidrot, kadi ir dzives kvalitati
ietekmgjosie faktori. Ka liecina lidzSin€jie p&tijumi par dzives kvalitates un
statistikas dati, verojamas teritorialas atskiribas, kas veidojas dazadu social-
ekonomisko, demografisko un citu faktoru ietekme.

Ka vieni no dzives kvalitates raksturojoSiem raditdjiem ir izglitiba,
majoklis, infrastruktiras pakalpojumi, materiala labklajiba, briva laika
izmantoSana un iespgjas, drosiba u.c.

P&tfjuma mérkis — raksturot dzivesvietas izvéli un dzives kvalitati Dzérbenes
pagasta (Vecpiebalgas novads) iedzivotaju skatijuma. P&tijums izstradats projekta
»,Marginalo teritoriju veidoSanas c€loni un sekas Latvija” ietvaros.

Lai noskaidrotu Dz&rbenes pagasta iedzivotaju dzives kvalitates vertgjumu,
tika veikta iedzivotaju aptauja, kas ir viens no informacijas avotiem. Anketas
ieklauto jautajumu loku nosaciti var iedalit vairakas grupas. Respondenti atbildgja
uz jautdjumiem par nodarboSanos, mobilitati, nakotnes planiem (piem., vai tuvako
3 gadu laika tie plano mainit dzivesvietu), ka arT tika noskaidrota apmierinatiba ar
apkartgjo ainavu, vides, celu kvalitati, majokla labiekartojumu, transporta
nodrosinajumu, pakalpojumu pieejamibu, izglitibas ieguves iesp&jam u.c.
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Dzgrbenes pagasta iedzivotaju anketeéSana notika 2013. gada augusta,
septembrT un novembri. Tika aptaujatas 130 majsaimniecibas, kurds uz anketa
esoSajiem jautdjumiem atbildéja 38% virieSu un 62% sievieSu (respondentu
vidgjais vecums — 54,6 gadi).

Ka liecina aptaujas rezultati, tad 81% no respondentiem nav apmierinats ar
darba iespgjam pagasta (14% dalgji apmierinati un 5% pilniba apmierinati).
Sodien galvenas darba iesp&jas pagasta saistas ar zemnieku saimniecibam, darba
vietam pagasta paSparvaldg, skola, veikalos, ka arT vairakas viesu majas. Tikai
44% respondentu strada pagasta. Dzerbenes pagasta iedzivotaji strada ari
kaiminpagastos — Taurenes, Vecpiebalgas un Drustu pagastos, vai arT dodas uz
pilsétu (g.k. Ce&sim), vai arT strada arzemées. P&c aptaujas datiem, 14% cita pagasta
sava novada teritorija (visbiezak - Taurenes pagasta kokapstrades uznémumos),
12% cita novada teritorija, 6% Cg&sis, 12% Riga un 5% arvalstis.

Tomer tuvako 3 gadu laika savu dzivesvietu plano mainit 6% no aptaujatajiem
iedzivotajiem, parceloties uz dzivi pilséta (g.k. uz Rigu). Ka galvenos parcelSanas
iemeslus respondenti min gimenes, darba vai labaku dzives apstaklu dgl.

P&c aptaujas datiem, 40% dodas uz darbu vai macibam kajam, 44%
respondentu galvenais parvieto$anas Iidzeklis ikdiena ir personiga automasina.
Tikai 13% izmanto starppilsétu vai piepilsétu autobusus. Cauri Dzerbenes
pagastam kurs€ starppilsétu autobusi Madona-Vecpiebalga-Riga, Madona-Cgsis-
Saulkrasti, Rézekne-Cgsis u.c. ~49% respondentu ir apmierinati ar transporta
nodro$indjumu, 28% — neapmierinati, par€jie respondenti ir dalgji apmierinati.
Respondenti galvenokart uzsver, ka dzivojot attalak no pagasta centra, griitibas
sagada nokluSana uz veikalu, pie gimenes arsta, ka arl neapmierina vai dalg&ji
apmierina autobusu kurséSanas biezums un laiki.

Neatkarigi no ta, kurd vietd pagasta teritorija dzivo respondenti, tie ir
neapmierinati (43% respondentu) vai dal&ji apmierinati (32% respondentu) ar
celu kvalitati Dz&rbenes pagasta. 23% respondenti, g.k. arpus pagasta centra
dzivojosie, ir apmierinati ar celu kvalitati.

No pakalpojumiem Dzgrbenes pagasta pieejami Dz.Ozolinas zobarstu
prakse, Dzerbenes pasta nodala, veikals ,,Viva” un ,Dz€rbene”, Dz€rbenes
aptieka, Z.Zarinas gimenes arsta prakse u.c. 57% aptaujato respondentu ir
apmierinati ar pakalpojumu pieejamibu pagasta, 27% dalgji apmierinati un 16%
nav apmierinati.

Dzgrbenes vidusskola piedava dazadus intereSu izglitibas virzienus
(floristikas, vides, sporta un kokapstrades pulcins, tautisko deju kolektivs, koris
u.c.), pagasta darbojas arT muzikas skola, kur var apgiit klavierspéli, vijolspéli,
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cella, flautas spéli, [1dz ar to 58% respondentu ir apmierinati ar izglitibas ieguves
iesp&jam pagasta, 22% ir dal&ji un 20% nav apmierinati.

Ar briva laika pavadiSanas un izklaides iesp&jam pagasta apmierinati 66%
respondentu, 18% ir dalgji apmierinati, bet 16% respondentu — nav apmierinati ar
briva laika pavadiSanas, atpiitas un izklaides iesp&jam pagasta. Jaatzime, ka arpus
pagasta centra dzivojoSie iedzivotdji ir parsvara ir apmierinati ar briva laika
pavadaiSanas un izklaides iesp&jam.

Kopuma nemot, ar dro§ibu pagasta ir apmierinati 86% iedzivotaju, 12% ir
dalgji apmierinati un tikai 2% no respondentiem nav apmierinati. Dalgji
apmierinati vai neapmierinati ar dro$ibu pagasta ir tie respondenti, kuri dzivo
pagasta nomalg.

Lielaka dala Dzérbenes pagasta aptaujato iedzivotdju, neatkarigi no ta,
kura teritorija pagasta dzivo, ar apkart€jo ainavu un vides kvalitati ir apmierinati
(85%), tikai 12% ir dal&ji un 3% nav apmierinati. Ka galveno iemeslus, kapéc
dalgji apmierinats vai neapmierinats, respondenti min nepiecieSamibu atjaunot
daudzdzivok]u bloku majas pagasta centra un ripigak iekopt savu majas pagalmu,
izkopt apkartgjas plavas, celu malas un gravjus.

Dzgrbenes pagasta iedzivotaji dzivo galvenokart Iidz Otrajam pasaules
kara celtas majas un padomju perioda celtdas daudzdzivoklu un individualajas
majas (t.s. Livana tipa majas). Puse (jeb ~50%) aptaujato iedzivotaju ir
apmierinati ar sava majokla labiekartojumu, 35% — dalgji apmierinati. 86%
respondentu majoklis ir Tpasuma, bet 14 % tiek Tréts.

AUKSTA KARA PILSETAINAVAS ELEMENTI:
BUMBU PATVERTNU IZVIETOJUMS RIGA

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: krisjanis.armans@inbox.lv

Par Auksto karu deveé valstu attiecibas, kas galvenokart izveidojas starp
ASV un PSRS péc Otra pasaules kara, kad nenorisinajas reala karadarbiba, bet
gan brunosanas sacensiba, lai demonstrétu valsts spéku. Lielas bailes iedvesa
masu iznicinasanas ierocu attistiba, I1dz ar to uzmaniba tika pieversta civilajai
aizsardzibai, jo neviens nebija pasargats no atomkara draudiem (Power, 2010).

Patvertnes visdrosak pasarga iedzivotajus pret triecienvilni, gaismas
starojumu, caurspiedigo radiaciju un radioaktivo saind€jumu, ka art patvertnés ir
iesp&jams uztureties ilgstosi, tapec $o aizsargbiivju celtniecibai tika pieskirti loti
lieli naudas lidzekli (Geist, 2012). Tomér japiemin, ka redla atombumbas
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spradziena gadijuma visticamak nebiitu iesp&jams izdzivot arT patvertnes, tapec
tas drizak tika izmantotas ka psihologisks faktors, lai saglabatu sabiedribas
drosibas sajuitu. Galvenokart tas tika izveidotas nozimigas pilsétas, kas bija
potencialie mérki militaram uzbrukumam.

Riga arT PSRS sastava attistijas ka industrialais un militarais centrs, tapec tiesi
Seit tikai izveidotas vairak ka puse no visam Latvijas teritorijas bumbu patvertnem.
2008. gada Valsts ugunsdzesibas un glabsanas dienests veica civilas aizsardzibas
aizsargbiivju apsekoSanu un noskaidroja, ka paslaik valstt ir 311 bumbu patvertnes, no
kuram 179 atrodas Riga (Par civilas aizsardzibas..., 2008).

Par pétijuma mérki tika izvirzits izvertét bumbu patvertnu geografiska
novietojuma Tpatnibas Riga, tapeéc bija nepiecieSams noskaidrot patvertnu
atraSanas vietas, ka ari iepazities ar iepriek§ veiktiem pétjjumiem un pieejamo
literatiiru par izvéléto t€mu. Izmantojot VUGD bumbu patvertnu apsekosanas
datus, kuros ir noraditas konkrétas adreses, tika izveidots informativs
kartografiskais materials ar aptuvenam bumbu patvertnu atrasanas vietam (1.att.).

Kartes veidoSana tika izmantotas talizpétes metodes, lai p&c iespgjas
precizak noteiktu patvertnu koordinatas. Punkti tika atlikti gan atrodot atseviski
izveidotas patvertnes, gan ari ekas, kuru pagrabstavos patvertnes ir ierikotas.
Diemzgl liela dala no patvertném nav konkréti identificEjama no gaisa. Ja
konkretas patvertnes netika atrastas vai arT adreses teritorija atrodas vairakas &kas,
tad Sie punkti tika atlikti vietas vai &kas, kur visticamak var€tu atrasties §1s buives.
Japiemin, ka patvertnes, kuram ir noraditas vienadas adreses, tika atzimé&tas ar
vienu punktu, ja vien tas netika atseviski saskatitas, lidz ar to kartg att€loti tikai
163 objekti. Lai izveidotu precizu karti nepiecieSams veikt apsekojumus un datu
verifikaciju, tapec 11dzSingjo rezultatu iesp&jams izmantot ka parskata karti.

Iegiitie rezultati norada, ka liela daJa no bumbu patvertném ir izveidota
industrialajas zonas, ka, pieméram, riipnicu un ostas teritorijas, lai nodrosinatu
stradnieku droSibu, kas skaidrojams ar loti lielo nozimibu PSRS ekonomikas
atjaunoSanai péc kara (Smith, Smith; 1981). Bumbu patvertnes ir izveidotas ari
nozimigu €ku pagrabstavos, pieméram, TV torni, Preses nama un viesnica
»Latvija”, ka arT tadas nozimigas iestades, ka slimnicas un policijas iecirknos, kas
savukart liecina par socialas struktiiras saglabasanas nozimi.

Patvertnes izveidotas arf nozimigu transporta plismu tuvuma, pieméram,
Brivibas ielas apkaimé, ka ar dzelzcela liniju apkaimés. Sadas tendences
skaidrojamas ar pils€tas evakuacijas planiem, kurus PSRS gan tur&ja noslépuma,
tomér teorétiski kara draudu gadijuma iedzivotaji tiktu izvirziti arpus pilsétas
(Urban evacuation..., 1963). Patvertnes ir izvietotas ari zalajas zonas, kur tas
attiecigi ieklaujas pils€tainavas strukttira, pieméram, kanalmala (Radio iela 1) un
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Grizinkalna parka, kur biivniecibas darbi tika uzsakti 1949. gada, tacu Sobrid
patvertng ir ierikota SIA DEAC datu glabatuve (Kolbergs, 1997).

0 25 5 10
N T

1. att€ls. Bumbu patvertnes Riga (Izmantota 2007. gada Rigas ortofoto karte méroga
1:1000 (Rigas ortofoto karte, 2007)).

Lai gan bumbu patvertnes konflikta laika bija loti nozimigas ikdienas
dzive, tomer Sobrid Auksta kara ietekme liela meéra paliek slepeniba, kas
skaidrojams ar to, ka paejot laikam tas ir atkapusas no sabiedribas apzinas un
paliek tikai ka slepens fizisks atgadinajums par iedomato atomkaru, kas nekad
nav noticis (Schneider, 2010). Nemot véra, ka bumbu patvertnu celtniecibas
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merkis vairs nav bitisks, tomér tas joprojam ir saglabajusas ka Auksta kara
mantojums, turpmakie pétfjumi varétu ieklaut So biivju izmanto$anu miisdienas.
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APDZIVOJUMA UN IEDZIVOTAJU SKAITA MAINIBA
PEC 1990.GADA STAMERIENAS PAGASTA

Marite Balode
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Pec 1991.gada notikusas valsts neatkaribas atgiiSanas Latvija notikusas
ieverojamas parmainas gan iedzivotdju, gan apdzivojuma struktiira. No 90to gadu
sakuma Latvija var noverot strauju iedzivotaju skaita samazinaSanos visa valsts
teritorija, Ipasi uzsverot lauku apvidus un iedzivotaju novecosanos. P&c 1989. gada
realizétas Vissavienibas tautas skaitiSanas rezultatiem, Latvija dzivoja
2 666 567 iedzivotaji, bet péc pedgjas tautas skaitiSanas rezultatiem — 2011. gada
1. marta iedzivotaju skaits bija 2 070 371. ledzivotaju skaits samazinajies par 22,3%.

Demografisko situaciju iespaido divi nozimigi valstt notiekoSie procesi —
miru$o skaita parsvars par jaundzimuso skaitu un emigracijas parsvars par
imigraciju. ledzivotaju skaita izmainas laika posma no 1990.-2013. gadam ir
ietekm&jusi arT vairaki notikumi, par svarigakajiem minot pe&c neatkaribas
atgliSanas iesakto Zemes reformu un privatizaciju, iesta$anos Eiropas Savieniba
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2004. gada, Latvijas uzpem$ana Eiropas Sengenas zona 2007.gada, Latvijas
ekonomisko krizi.

Apdzivojuma un iedzivotdju struktiiras izmainas var novérot gan valstl
kopuma, gan izdalot atseviskus planoSanas regionus — Rigas, Vidzemes, Zemgales,
Latgales, Kurzemes. Vidzemes regiona iedzivotaju skaits katru gadu pakapeniski
samazinas un kop$ 1991. gada dabiskais picaugums ir negativs. Regionu griezuma
lielakas demografiskas izmainas vérojamas Latgales regiona, kur iedzivotaju skaits
salidzinot ar 2000.gadu ir samazinajies par 21,1%. No 1990.-2000. gadam
iedzivotaju skaits Vidzemes regiona samazinajies par 6%, kamér kopuma visa
Latvija — par 10,3 %. Laika posma no 2002.-2006. gadam Vidzemes regiona
iedzivotaju skaita samazinajums bija par 9 tikstosiem iedzivotaju (3,6%).

Apdzivojuma un iedzivotaju struktliras izmainu pétijuma izveleta
etalonteritorija ir Stamerienas pagasts, kas atrodas Vidzemes plano$anas regiona,
Gulbenes novada (bijusaja Gulbenes rajona). Stamerienas pagasts atrodas
Latvijas ziemelaustrumu dala, salidzino$i netalu no Latgales regiona robeZas.
Pagasta administrativais centrs Vecstameriena atrodas 14 km attadluma no novada
centra — Gulbenes un 3 km attaluma no novada nozimiga autocela P35 Gulbene—
Balvi—Vilaka—Krievijas robeza.

Lai analiz&tu apdzivojuma un iedzivotaju struktiiras izmainas Stamerienas
pagastd, izmantoti publicétic un nepublicétie statistikas dati no Centralas
Statistikas parvaldes, Pilsonibas un migracijas lietu parvaldes un Altiksnes Valsts
Zonala arhiva, ka arT kartografiskie materiali.

Stamerienas pagasta lielakas apdzivotas vietas veido vid&jciemi
Stameriena (2007.g. — 186iedz.), Vecstameriena (2007.g. — 347 iedz.) un
Kalniena (2007.g. — 212 iedz.). Tos apdzivo aptuveni 50% no visiem pagasta
iedzivotajiem. Pargjas apdzivotas vietas péc Latvijas lauku apdzivoto vietu
klasifikacijas veido mazciemi — Abolini, Ladagarsa, Lacplesi, Medni, Putrani,
skrajciemi — Namsadi, Skolas, Stirastas un citas apdzivotas vietas — Kokari,
Stancmuizi, Valmierie$i.

Stamerienas  pagasta  1989.gada iedzivotaju  skaits  sasniedzis
1397 cilvekus, 1995. gada — 1384, 2001. gada — 1312, 2007. gada — 1173 un
2013. gada — 1135. Pagasts péc datiem par iedzivotaju skaitu uz 2013. gada
1. janvari ierindojas 9. vieta no visiem 14 Gulbenes novada esoSajiem pagastiem.
Ja salidzina 1989.gada Vissavienibas tautas skaitiSanas datus ar datiem par
2001. gadu, tad iedzivotaju skaits ir samazinajies par 6%, bet salidzinajuma ar
2007. gadu 2013. gadu — par 16% un 18,7%. P&tamajai teritorijai raksturigs
negativs dabiskais picaugums, tacu tas nav tik krasi negativs ka citos pagastos.
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THE COMMUNITY DEVELOPMENT IN LATVIA - ESTONIA
BORDERLAND: PERSPECTIVE OF LOCAL DEVELOPMENT

Janis Balodis', Baiba Svane®
! University of Trento, Faculty of Sociology and Social research, Trento, Italy,
Joint mater degree programme ,Local comparative development MasterCode”,
e-mail: jaanisb2@inbox.lv
% e-mail: baiba.svane@gmail.com

The community development has added a new layer of European political
decision making of existing national, regional, subregional and local layers.
However integration is more than a merely additive process (Abram & Jacqueline,
1998). Land use planning is a system of control over built development that
separates decisions of which based may be built and where it will be done from
other development decisions. Community development is an significant substance
into land use planning. In the last century Europe has passed a lot of different stages
of integration. According to Balassa (1951) there are five main types or stages
regarding economic integration. The first simple stage is the free trade agreement
(FTA) between member states. When markets are more integrated to each other, the
other stages will be reached with the custom union, then common market, economic
union and finally the economic, monetary and political union. These progressive
stages are related to the economic and politic integration between the member
countries. A diverse set of issues are shaping community development policy and
practice. Latvian rural development policy is defined in the National strategy plan
(NSP) for rural development and through a single Rural development programme
(RDP) is covering the whole country. Human capital are one of the most important
resources in Latvia and a creative activity one of the most essential impulses of
development. Creative activity results from the possibility to create new ideas,
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concepts, methods, action forms or also of the link of existing ideas, concepts,
methods and actions in a new way. An accredited Paying Agency is responsible for
RDP payments (Bateman, 2000). Specific characteristics of community
development in Estonia are its extraordinary openness in embracing the market
system combined with a consensus-based plan among community stakeholders on
balanced development, a dependable government, and a level of solidarity among
fellow residents in facing change (Ovaska & Anderson, 2010). In Estonia are
established 3 main development policies for the borderland communities:
1) Strategy of Estonian Development Cooperation and Humanitarian Aid 2011-
2015, 2) Rural Development Policy 2007-2013 and 3) Estonian Regional and Local
Development Agency (ERKAS) charter. Strategy of Estonian Development
Cooperation and Humanitarian Aid 2011-2015 formulates the objectives of
Estonian development of cooperation and humanitarian aid, the fields of activities
and major partners among the countries and international organisations have been
specified up to the year 2015. Local development as a policy approach stimulates
that top down development policies should be realistically complemented by
harmonised with and implemented through bottom — up initiatives (Ryder &
Szanto, 2012).

Key words: Local development, community development, Latvia —
Estonia borderland, border studies
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LATVIJAS PRIMARA SEKTORA NOZARU EKSPORTA RAKSTURS

Antons Berjoza
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: antons.berjoza@inbox.lv

Darbs ir Latvijas primaro nozaru eksporta rakstura izpéte geografiskaja
konteksta. Nemot vera Latvijas salidzinosi mazu ekonomiku un valsts teritoriju,
ka ari gritibas ar dazadu resursu piegadi, ir svarigi apzinat un pétit viet€jus
resursus, to izmanto$anas iesp&jas un realizaciju arvalstu un vietgja tirgu. Primars
sektors ir tiesi tas sektors, kas nodroSina Latvijas ekonomiku ar viet&jiem
resursiem iegiitiem zem& meza un Udenos, kuri p&c tam tiek apstradati,
parstradati vai pardoti talak.

Darba galvenais izp&tes objekts ir eksporta statistika 2000.-2012. gadam.
Dati pec tam tika parveidoti un transforméti lai izv€letas statistiskas metodes un
funkcijas biitu pielietojamas. Galvenais statistisku datu avots ir Valsts Statistikas
parvaldes detaliz&tas statistikas datu baze.

Darba pamata ir vairaki nesen veiktie p&tijumi tados virzienos ka argjas
tirdzniecibas attisttba (Mazirina, 2007; Vasiljeva, 2007; Svilans, 2008), argjas
tirdzniecibas veicinasana Latvija (Kalnina, 2011; Svilans 2008), argjas
tirdzniecibas saites ar citam valstim un to potenciala izpete (Karnups, 2004;
Mazirina, 2007; Rupeika, 2010; Zuravlovs, 2012), argjas tirdzniecibas izp&te un
novertéjums, ka Latvijas ekonomikas izaugsmes pamatelementiem un (Vasiljeva,
2007, Privalova, 2008; Svilans, 2008; Ov¢innikova, 2011), ka arT argjas
tirdzniecibas kopgjais novertejums, apskats un integracijas iesp&jas/celi Eiropas
un globalaja tirgh (Bimane, 2007; Lagune, 2007; Vasiljeva, 2007; Kolesnikova,
2008; Fadejeva & Melihovs, 2009).

Latvijas primara sektora eksports ir Joti daudzveidigs, sava rakstura, tomer
seko zinamiem ltkumiem, kuri saistas ar dabisko resursu plismu pasaules un
regionalaja ekonomika, un lokaliem transporta un piegazu tikla Tpatnibam.
Piem@ram, lielaka dala zivsaimniecibas produktu pirms apstrades reti tiek izvesta
talak par Baltijas valsttim, tad p&c apstrades ta tiek izvesta uz talakiem
regionaliem tirgiem ka Austrumeiropa, Rietumeiropa un NVS.

Perspektiva Latvija ir jaattista viet§jo un arzemju resursu apstrade un
parstrade Seit ar mérki realizét jau gatavus produktus viet€ja un regionalaja,
perspektiva, globalaja tirgi.
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JAUNIESU MIKROGEOGRAFIJAS LATVIJAS LIELAJAS PILSETAS:
RIGAS UN JELGAVAS PIEMERS

'Girts Burgmanis, %lveta Sproge
! Rigas Hanzas vidusskola, Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate,
e-pasts: gjirts_rhv@inbox.lv
2 atvijas Universitate, Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate,
e-pasts: sprogeiveta@inbox.lv

JaunieSu mikrogeografijas raksturojamas ka ikdiena apmeklétu un
izmantotu aktivitasu vietu (majas, skola, arpusskolas aktivitasu vietas, parks, iela,
utt.) kopas. Tapat svarigs ikdienas mikrogeografiju elements ir parvieto$anas,
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kura lauj parvarét attalumus starp min€tajam ikdienas aktivitaSu vietam un tas
savstarpgji sasaistit. Tradicionali pétfjumos tiek aplikota parvietoSanas starp
divam jaunie$u mikrogeografijas nozimigam aktivitaSu vietam: majam un skolu,
starp kuram jauniesi visbiezak parvietojas ejot ar kajam, braucot ar velosip&du,
sabiedrisko transportu vai vecaku vaditu automasinu.

Masdienas attistitajas valstls jaunieSu ikdienas parvieto$anas paradumos
verojamas acimredzamas izmainas, kas saistitas gan ar socialajam un
ekonomiskajam parmainam sabiedriba, gan pilsétu transformacijas procesu
dinamiku. Ta, pieméram, gimen&m raksturigs mazaktivas un uz auto orientétas
parvietosanas pieaugums, palielinoties ekonomiskajai labklajibai un iespgam
iegadaties auto, bazam par bernu drosibu, aktivitasu vietu izkliedei telpa un
samazinoties sabiedriska transporta lomai, tie$da veida ir ietekmgjis pilniba
nenobrieduso un no pieaugusajiem atkarigo b&rnu un jaunieSu parvietoSanas
modelus. Citi faktori, kas nosaka jaunieSu parvietosanas veida izveli ir attalums,
parvaramie §kérsli (krustojumi, magistralas ielas, ielu apgaismojuma kvalitate) un
to skaits, gimenes parvietoSanas paradumi, vecaku veidotie ierobezojumi, ka ari
jaunieSa vecums un dzimums.

Kop$ neatkaribas atjaunoSanas Iidzigas ekonomiskas un socialas
parmainas tapat ka pilsétu transformacijas procesi (iedzivotaju dekoncentracija,
sabiedriska transporta sistémas parmainas) ir norisinajusies Latvija. Paraléli Siem
procesiem, sakot ar 1991. gadu, Latvija noverojama nepartraukta iedzivotaju
skaita samazinasanas (negativa dabiska pieauguma rezultata), kas ierosinajusi
biitisku skolénu skaita samazinaSanos, novedot pie nepiecieSamibas parskatit
skolu tiklu un to optimizet, slédzot vai restrukturiz€jot mazak perspektivas
izglitibas iestades, ka arT izglitibas kvalitates polarizacijas par labu lielajam
Latvijas pilsétam un tajas izvietotajam skolam. Tadejadi biezak rosinot vecakus
un jaunieSus izvEleties atbilstoSo izglitibas iestadi talak no majam, kas
noverojumu ltmeni atspogulojas pieaugosaja skolénu pliismas virziena no lauku
novadiem uz lielajam pilsétam.

Neparprotami, ka mingtie faktori Latvija lidzigi ka Rietumvalstis ir
ierosinajusi iedzivotaju, taja skaita jaunieSu, ikdienas parvietosanas paradumu
parmainas, kuras galvenokart ve€rojamas lielajas pilsétas. Lai arT ikdienas
parvieto$anas svarstmigracijas konteksta ir plasi pétita Latvija, tom&r joprojam ir
salidzino$i maz informacijas par jaunieSu parvietoSanas veidiem un to izveli
ietekméjosajiem faktoriem dodoties uz skolu un arpusskolas nodarbibu vietam.

Pétljuma aplikoti un analizéti 15-17 gadus vecu jaunieSu izmantotie
parvietoSanas veidi un paradumi dodoties uz skolam, kuras izvietotas divas
Latvijas republikas nozimes pilsétas: Riga un Jelgava. P&tjjuma 1pasa uzmaniba
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pieveérsta diviem jautajumiem. Pirmkart, raksturotas nozimigakas skolenu
plismas uz Rigas un Jelgavas skolam no blakusesosajiem novadiem. Otrkart,
raksturoti noteikta parvieto$anas veida izveli ietekmé&joSie faktori, ieskaitot
vairakus socialdemografiskos faktorus.

Apkopojot secinajumus redzams, ka lielakas jaunieSu plismas ikdiena
Rigas virziena noveérojamas no Jirmalas un novadiem, kuri tieSi robeZojas ar
Rigu (Babites, Garkalnes, Marupes, Kekavas, Stopinu), un saskan ar
aglomeracijas iek$gjo zonu. Dzivesvietas novietojums Rigas aglomeracija nosaka
biezaku auto izmantoSanu, parvietojoties uz skolu. Riga dzivojoSo jaunieSu
parvieto$anos uz izglitibas iestadém raksturo ievérojami retaka auto un biezaka
sabiedriska transporta izmantoSana neka Rietumeiropas un Ziemelamerika
pilsétas. Tas saistits ar izglitibas iestazu un sabiedriska transporta &rto pieejamibu
jaunieSiem dzivesvieta. Ari Jelgava apliikotas vecuma grupas jauniesi, visbiezak
uz pilséta esoSajam 6 vidgjas izglitibas iestadem dodas no blakus esoSajiem
Jelgavas un Olzolnieku novadiem.

VIETVARDI LATVIJAS ZIEMELAUSTRUMU DALAS PIEROBEZA
(BIJ. ABRENES APRINKA TERITORIJA)

Zane Cekula
Rézeknes Augstskola, Regionalistikas zinatniskais institats, e-pasts: zane.cekula@lgia.gov.lv

1944. gada 23. augusta no Abrenes aprinka atdalija 1075,31 km? teritorijas
— Abrenes pils€tu un seSus aprinka pagastus (Augspils, Gauru, Kacénu, Linavas,
Purvmalas, Upmales), un ieklava jaunizveidotaja Krievijas Federativas
Socialistiskas Republikas Pleskavas apgabala. Referata merkis ir, izmantojot
kartes un rakstitus avotus, sniegt ieskatu bijusa Abrenes aprinka vietvardos, kuri
atrodas Latvijas ziemelaustrumu dalas pierobeza, Krievijas Pleskavas apgabala
Pitalovas rajona.

Ka norada Makss Vasmers (Vasmer 1971: 91) un Marje Joalaida (Joalaid
2006: 139), ir tris galvenie baltijas somu vietvardu atveides veidi krievu valoda.
Pirmkart, vietvards var biit tulkots, piem&ram, Augspils
(Vysgorodok/Vyshgorodok). Otrkart, vietvards var but dalgji tulkots. Treskart,
vietvards var biit fonétiski adaptéts, piem. Kacéni/Kacanovo/Kachanovo). Visi §ie
atveides principi ir sastopami apliikotas teritorijas vietvardos.

Geografiskajiem objektiem bij. Abrenes aprinka teritorija parasti ir vismaz
divi nosaukumi: oficialais Krievija lietotais geografiska objekta nosaukums
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(endonims) un Latvija lietotais vesturiskais endonims, kurs kluvis par eksontmu,
mainoties politiskajam robezam.

Neskatoties uz to, ka dala no Abrenes aprinka tika pievienota Krievijai gandriz
pirms 60 gadiem, Latvija joprojam tiek lietoti latviesu un latgalieSu vietu nosaukumi,
un ir uzskatami par nozimigu kultiiras mantojuma dalu. No krievu valodas uz latviesu
valodu transliterétie nosaukumi tiek lietoti tikai musdienu kartgs.

Politisko robezu un oficialo valodu maina, geografisko objektu
pardévésana, izmainas rakstibas noteikumos, vietvardu transliteracija ir galvenie
iemesli tam, ka pastav daudzi nosaukumu varianti (Pall 2007). Nereti vienam
geografiskajam objektam ir sastopami vairaki nosaukumi, pieméram, upei Kiura
latgaliesu valoda ir nosaukumi Kyura un Koura: ,,Kyura, Kira, r.trib. of V&da, 50
km., traversing Vilaka & Lynova, bordering Upmale, A75; R Kira, Atl. 1972;
Spis.; 1784; P rzeka Kiro albo Kowro, 1683; Koura, Breidaks 1970. Cf
Upekira.*(Zeps 1984:258). Miusdienu kart€s ir atrodamas jaunas apdzivotas
vietas, pieméram, ciems, Mirnyj/Mirnyy, krieviski Mupneiii, kurs tiek atveidots
latvieSu valoda, pievienojot galotni -s: Mirnijs, un ir uzskatams par eksonimu.

Eksonimi var but loti seni un vértigi, p&tot vietvarda etimologiju.
Pieméram, Talava (latgaliski Tuolova) pirmo reizi mingta Indrika Livonijas
hronika 1207.gada ka Tholowa. Pietalava — zeme pie Talavas (latgaliski
Pituolova, krieviski ITetmanoso/Pytalovo). Talava bija seno latgalu valstisks
veidojums misdienu Vidzemes un Latgales ziemelu dala. Tomér Pitalovas
pilsétas majaslapa atrodama informacija, ka pilsétas varda pamata var€tu bt
uzvards muiZznieka uzvards Ilerranos/TanoB, vai ari Pitalova esot vieta, kur
cilveki spidzinati un soditi, sal. ar. krievu neimams ‘spidzinat’.
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APDZIVOJUMA IZMAINAS TAURENES PAGASTA PEC 2000. GADA

Ineta Grine, Undine Grigorjeva, Elina Apsite-Berina
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Ineta.Grine@Iu.lv

Péc 2000. gada Latvija gan lauku, gan pilsétu iedzivotaju skaits turpina
samazinaties. Lauku iedzivotaju skaits pedgjo 13 gadu laika Latvija samazinajies
par ~10,4 tk.iedz. jeb ~14% (2000.g. — 762128 iedz.; 2013.g. — 657500 iedz.), bet
palielingjies lauku iedzivotaju Tpatsvars par 0,5% (2013.g. — 32,5%) (Demografija
2013 ...)). ledzivotaju skaita izmainas iezim¢& teritorialas atSkiribas — lauku
iedzivotaju skaits palielingjies novados ap Rigu (g.k. Pierigas regiona), turpretim
ieveérojams iedzivotaju skaita samazinajums (par 20% un vairak) ir novados
Latgalg, ka arT dala novadu Vidzemé un novados Kurzemes D dala.

Demografiskie raditaji (iedzivotaju skaits, vecumstruktiira, dzimumstruktiira,
u.c.) ir viens no apdzivojuma struktiiras raksturojosiem raditajiem. Apdzivojuma
raksturo$anai svarigi raditaji ir darba iespgjas, pakalpojuma piecjamiba, izglitibas
iespgjas, apdzivoto vietu un pakalpojumu sasniedzamiba. Bez tam svariga ir
sabiedriska transporta pieejamiba un celu tikls. Ne mazak svariga ir ainava. Visi Sie
faktori arT nosaka dzivesvietas izvéli, dzives kvalitati.

Pétijuma ka etalonteritorija izvéleéts Taurenes pagasts Vecpiebalgas
novada.

Galvenie informacijas avoti ir publicétic CSP un ledzivotaju registra
statistikas dati, ka arT Taurenes pagasta parvaldes materiali, iedzivotaju aptaujas un
lauka apsekojuma materiali. Iedzivotaju aptauja veikta 2013. gada augusta. Aptauja
piedalfjas 172 majsaimniecibas. Aptauja iegita informacija par majokli, zemes
TpaSumu un ta apsaimniekoSanu, par gimenes lielumu, ka ari verté§jums par dzives
kvalitati pagasta. Datus ir iesp€jams salidzinat ar lauka p&tfjumiem un iedzivotaju
aptaujas datiem Taurenes pagasta, kas notika 2000. gada (Grine, 2008).

Taurenes pagasta iedzivotaju skaits péc 2000. gada turpina samazinaties
(2000.g. — 1096 iedz.). Péc ledzivotaju registra datiem, 2000-2011.g. iedzivotaju
skaits samazinajies par ~13%, un Sodien pagasta dzivo nedaudz vairak ka
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900 iedzivotaji (2011.g. — 956 iedz.; 2013.g. — 933 iedz.). Peéc CSP datiem 2000-
2011.g. iedzivotaju skaita samazinajums sasniedza ~24%; p&c 2011. gada tautas
skaitiSanas datiem dzivoja tikai 836 iedzivotdji. lIevérojami samazinajies
iedzivotaju skaits un Ipatsvars Iidz darbsp&jas vecumam. Ka liecina pagasta
parvaldes dati, tad pastavigo iedzivotaju skaits 2013. gada vasara tikai nedaudz
parsniedza 700 atzimi.

Ka liecina pagasta parvaldes dati, tad no 278 gimeném 55% ir 1-2 personu
majsaimniecibas, no kuram ~54% iedzivotaju viens vai abi ir pensijas vecuma.
~35% ir 3-4 personu majsaimniecibas. Sadas majsaimniecibas ir gan pagasta
centra, gan arpus ta. 32% majsaimniecibas ir skolas un pirmskolas vecuma bérni.
~43% no visam gimen&m vismaz viens gimenes loceklis ir pensijas vecuma. Ja
salidzina 2000. gada datus, tad Taurenes pagasta ir palielinajies 1-2 personu
majsaimniecibu patsvars (2000.g. — 48% 1-2 personu majsaimniecibas), ka ari
palielinajies 1-2 personu majsaimniecibu ipatsvars, kur viens vai abi gimenes
locekli ir vecaki par 70 gadiem (2000.g. — ~25%, 2013.g. - ~36%) (Grine, 2008).

Sogad veiktie lauka apsekojumi un interviju materiali liecina, ka ievérojams
skaits viens€tu ir sezonali apdzivotas (~46 apdzivotas vietas), ka arT neapdzivotas
viens€tas (~18 viensetas) un atseviski dzivokli daudzstavu majas Taurenes centra
un arpus ta (Libiesos) ir tuksi. Péc iedzivotdju aptaujas datiem, iedzivotaji, kas
pagasta dzivo vasaras un/vai ned€las nogal€s, pagasta pieder zemes ipaSums. Bez
tam Sos iedzivotajus piesaista arl ainavas pievilciba, ka arT miers un klusums.
Prombiitnes laika §Ts majas pieskata kaimini. ArT nakotn€ Sie respondenti plano
izmantot &kas pasi sezonali. Japiebilst, ka $ada situacija, kad pagasta ir salidzinosi
daudz sezonalo iedzivotaju, bija arT 2000to gadu sakuma (Grine, 2008).

Ka jau iepriekS minéts, dzivesvietas izveli nosaka gan darba iesp&jas un
pakalpojuma pieejamiba, gan vietas sasniedzamiba, gan atraktivas ainavas
esamiba. Ka liecina aptaujas materiali, tad gan Sodien, gan arT pirms 10-20 un
vairak gadiem, galvenie iemesli, kap€c iedzivotaji ir parc€lusies uz dzivi pagasta,
ir ne tikai gimenes nodibinasana, bet ari darba iesp&jas un labaki dzives apstakli
pagasta, ipaSums pagasta, ka ari pievilciga ainava. Ka noradijusi respondenti, Sie
ir arT faktori, kas piesaista palikt dzivot Sai teritorija. P&c iedzivotaju aptaujas
datiem, ka 11% no visiem respondentiem pielauj domu tuvakajos 3 gados mainit
dzivesvietu, galvenokart parceloties uz dzivi pilséta. Ka galvenie iemesli tam ir
velme uzlabot dzives apstaklus un iespé&jas atrast labaku darbu. Bez tam tikai 7%
no respondentiem kop$ 2004. gada ir 3 un vairak ménesus ir stradajusi arvalsts.
Ka galveno iemeslu tam minot griitibas atrast darbus, finansialos apstaklus, ka art
velmi celot. Bez tam ~31% no visiem respondentiem norada, ka kads no gimenes
locekliem strada arvalstis.
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80% respondentu ir apmierinati ar apkartgjo ainavu. Neapmierinati vai dalgji
apmierinati ar apkartgjo ainavu galvenokart ir pagasta centra dzivojosie iedzivotaji.
Vairak ka 60% respondentu ir apmierinati ar izglitibas ieguves un pakalpojumu
pieejamibu pagasta. Vislielaka neapmierinatiba (~62%) ir ar darba iespgjam pagasta
un celu kvalitati (~70%). Galvenie darba devgji Taurenes pagasta ir veikals
SIA Leo, kokapstrades uznémumi Toto un Arbor RRK, Taurenes pamatskola un
pagasta parvalde, u.c. Kopuma gan Sodien, gan 2000to gadu sakuma pagasta centra
un ta tuvuma atrodas galvenie razoSanas un pakalpojumu uzp€mumi. Ka liecina
aptauju rezultati, no stradajosajiem respondentiem ~62% strada pagasta, pargjie
arpus pagasta — gk. Cgsis, Dzerbenes un Vecpiebalgas pagastos. ~16%
majsaimniecibu vismaz viens gimenes loceklis ir bezdarbnieks jeb ~9% no pagasta
iedzivotajiem ir bezdarbnieki.

Darbs izstradats projekta ,,Marginalo teritoriju veido$anas c€loni un sekas
Latvija” ietvaros.
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INDUSTRIALA LAIKMETA PECTECIBAS GRIZINKALNA AINAVA

Davis Immurs
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts davis.immurs@gmail.com

Industriala laikmeta centralas paradibas ir maSinizStas lielrazoSanas
izveidoSanas un attistiba, vienlaikus arT pareja uz sabiedribu, kuras pamata ir
ripnieciba. Laikmets iezimé ne vien ekonomikas uzplaukumu, bet arT tai
sekojoSas socialas parmainas: dzives kvalitates uzlaboSanos, urbanizaciju,
stradnieku Skiras raSanos un ekspluataciju, gimenes modela mainu u.c.

Industrialais laikmets Latvijas teritorija aizsakas 19.gs. 30. gados, bet
lielakos apmeros 19. gadsimta beigas, kad Latvija kluva par vienu no galvenajiem
ripnieciskajiem apgabaliem un Riga — par treSo lielako industrialo pilsétu péc
stradnieku skaita Krievijas impérija. Industrializacijas vérienus Riga atspogulo
strauj$ fabriku un stradnieku skaita pieaugums, urbanizacija un iedzivotaju skaita
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pieckarSoSanas no 1867.gada Ilidz 1913. gadam. Bitiski mainijjas Rigas
pils€tainava: toreizgja pilsétas nomalg, lielakoties dzelzcela tuvuma slgjas
ripnicas un tam lidzas paraléli veidojas stradnieku rajoni.

Grizigkalna apkaime Riga ir viens no Siem vésturiskajiem Rigas
stradnieku rajoniem, kas izveidojies 19.gs. 2. pus€. Savukart 1. pasaules kara
laika Tslaicigi un p&c PSRS sabrukuma $o teritoriju skarusi deindustrializacija —
industrialas aktivitates vai raZotsp&jas samazinaSanas. Deindustrializacija
visvairak ietekme industrialas teritorijas funkcionali (industrialas riipnicas paliek
tuksas, atseviskas kliist par degradétam teritorijam) un sociali (cilvéku, kas zaudg
darbu, kam ir vairaki kumulativi iznakumi (zemaki ienakumi, sliktaki majokla
apstakli, augsta noziedziba un zems izglitibas limenis u.c.) (Bailey et al, 1999).
Deindustrializacijas gadijuma aktuali klast pilsétvides atjaunotnes un
revitalizacijas pasakumi, tacu tie maz skarusi Grizigkalna apkaimi, tap&c Seit labi
saglabajusies vesturiska apbiuive, mazak labvéliga sociala vide, koncentréti
misdienu prasibam neatbilstodi majokli (Solks, 2011) un citi socidli un
ekonomiski faktori lauj novérot industrializacijas un deindustrializacijas sekas,
tapec S§1 teritorija (kopa ar dalu tai piegulosas Avotu apkaimes, kura ir
morfologiski un funkcionali lidziga) ir loti piemérota $o aspektu izpétei.

Par pétijuma mérki ir izvirzita Grizinkalna industrializacijas un eventualas
deindustrializacijas seku ietekmes uz apkaimes ainavu izvértéSana un analize.
Tiks mekletas atbildes wuz jautdjumiem: kadas industrializacijas un
deindustrializacijas péctecibas eksisté Grizinkalna ainava, kadi véstures notikumi,
ka un kapéc veidojusi Grizigkalna ainavu.

P&tfjuma industrializacijas un deindustrializacijas gaita Grizinkalna tiks
apliikota caur p&cteciguma teorijas (angliski — path dependence theory) prizmu,
kuru pétjjumos pasaulé parsvara lieto ekonomisti, v&stures sociologi, arl
ekonomiskie geografi. Latvija §1 pieeja ir izmantota ainavas ainavu geografija ka
riks ainavu parmainu interpretacijai (Zarina, 2010). Izmantojot pecteciguma
teorijas pieeju, var atbildét uz jautdgjumu, kapéc ainavas mainas vai ir funkcionali
un morfologiski stabilas, izsekot ainavas parmainu vai noturibas inercei (Zarina,
2013). Ainava esosais pEctecigums izpauzas Cetros savstarpgji saistitos veidos: ka
attistibas secigums, ka telpisko struktiru un formu, nozimju un darbibas
péctecigums (Zarina, 2010, 2013).

Grizigkalna attistibu ievérojami ietekmé&jusi tadi v&stures notikumi ka
Rigas valpu nojaukSana (1863.gada), dzelzcela izbiive (1892.), 1905. gada
revoliicija, riipnicu un stradnieku evakuacija 1.pasaules kara, 1idz ar to vislielako
ietekmi uz Grizinkalna ainavu atstajis industriala laikmeta sakumposms Latvija.
Apkaimes industrializacijas un deindustrializacijas pectecibas visspilgtak
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izpauzas formas: rupnicas (darbojosas un pamestas), koka ekas — stradnieku
barakas, vienkarSos ires namos jeb Tres kazarmas, majoklu labiekartojuma un
planojuma, eku stavokli (nekoptas fasades, grausti, pat drupas), €ku izmantosana
vai neizmantosana, iekSpagalmos esoSos darzinus u.c. Dazadu faktoru (nomas
cenas, iedzivotaju maksatsp€ja u.c.) ietekm& veidojies savdabigs komercplatibu
nomnieku profils: mazie partikas, arT dz€rienu veikali (Seit nav lielo veikalu
k&zu), lietotu apgerbu vai komisijas veikali, autodaju veikali un servisi, ,,skumjie”
bari (bari, kuriem ir specifisks klientu loks), mazas friz€tavas u.c. Daudz
komercplatibu ir tuksas. Cits pectecibu kopums atspogulojas viet&jo iedzivotaju
viedokli, kas raksturo apkaimes socialo vidi. Vietgjie ka raksturigakas apkaimes
ieztmes visbiezak min klusumu un vienlaikus nedrosibu (ipasi vakaros), un ,,raibo
kontingentu” — dzg€rajus, prostitiitas, bezpajumtniekus un narkomanus —, kas
ikdiena sastopams apkaimes ielas. Ka péctecibas var uztvert ari atsevisSku ielu
nosaukumus, ikgadg€jos socialistu mitinus Grizigkalna parka 1. maija, dazadus
uzrakstus un plakatus uz ielam, kas pauz socialisma vai komunisma idejas.
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RIDZINIEKU MOBILITATE PILSETA

Zaiga Krisjane, Maris Bérzins, Andris Bauls
LU GZZF Cilvéka geogréfijas katedra, e-pasts: zaiga.krisjane@]u.lv, bauls@lanet.lv,
maris.berzins@lu.lv

Iedzivotaju mobilitates pieaugums ir samérda jauns fenomens. Klistot
mobilaki, cilveki dzivei un darbam, ka arT pakalpojumu sanpemsanai un briva laika
pavadiSanai arvien biezak izv€las dazadas, biezi savstarpgji attalas vietas pat
vienas pils€tas robezas. Ta rezultata mainas ne tikai cilvéku un vietu attiecibas,

34



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

bet arT apkaimju raksturs un pils€tas funkcionali telpiska strukttira. Migracijas
procesiem ir nozimiga loma pilsétvidé notiekoSo parmainu izpéte. LidzSingjo
pétijumu pieredze liecina, ka lielaka dala parcel$anas gadijumu ir saistita ar
dzivesvietas mainu nelielos attalumos — vienas apkaimes, rajona vai pilsétas
robezas (Greenwood, 1985; Boyle ef al., 1998; King, 2012). Jaunakie empiriskie
pétijumi liecina, ka vairums $adu migracijas plismu notiek blivi apdzivotas
lielpilsétas un to apkartné (van Ham efal., 2001; Eliasson etal, 2003).
Migracijas statistika personas, kas maina dzivesvietu vienas pilsetas, pagasta vai
novada robeZas, netiek uzskaititas. Tap&c ir svarigi izpétit lokalas parvietosanas
butiskakas raksturiezimes, jo tam ir nozimiga loma migracijas procesos.

Latvija noteicosa loma iedzivotaju iekSzemes parvietoSanas struktiira ir
Rigai. Galvaspilséta ir lielakais apdzivojuma un nodarbinatibas centrs ar augstu
migracijas plusmu apgrozijumu. Turklat ieverojams skaits dzivesvietas parcelSanas
gadijumu norisinas pilsétas robezas. Tade| petijuma apliikota tiesi Rigas iedzivotaju
migracijas pieredze. LidzSingjos migracijas petijumos Latvija vairak analiz€tas
iedzivotaju parvietoSanas plismas, apjomi un intensitate starp regioniem (skat.
Krisjane, Bauls, 2007; Berzins, 2011; Krisjane, Berzins, 2012), bet mazak aplukota
iedzivotaju parvieto$anas regionu un administrativo teritoriju robezas, ka ari $ada
veida migracija iesaistito iedzivotaju sastavs un dzivesvietas mainas motivi.

Pétijuma izmantots péc Rigas domes pasiitijuma 2012.-2013. gada veikta
iedzivotaju apsekojuma datu masivs. Aptaujas rezultata sasniegtais izlases apjoms
ieklava 3133 respondentus, kas ir Rigas pastavigie iedzivotaji vecuma no 15 lidz
74 gadiem. legitie pétfjuma rezultati dod iesp&ju analiz&t ne tikai Riga dzivojoso
iedzivotaju migracijas pieredzi, parcelSanas motivus un sociali demografisko
sastavu, bet arT apliikot migracijas procesus dazada apbtives tipa pils€tas apkaimes.

1. tabula. DZivesvietu mainiju$o un nemainijuso sadalijums daZada apbiives tipa
zonas, % (izveidots, izmantojot iedzivotdju aptaujas rezultatus).

Iekspilséta l?adom']u . | Jauktazona | Arpilséta
mikrorajoni
Ir mainijis 18,7 46,9 27,5 6,9
dzivesvietu
Naiv mainjis 19.1 48,7 22,7 9,5
dzivesvietu

Rigas iedzivotaji ir salidzinosi biezi mainijusi savu dzives vietu pilséta.
Salidzinot ar 1990. gadu, sava pasreizgja dzives vieta kops ta laika dzivo aptuveni
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puse respondentu (49%). Tacu ievérojama dala respondentu dzivesvietu maintjusi
padomju perioda.

2. tabula. Biezak minétie parcelSanas iemesli, %
(izveidots, izmantojot iedzivotaju aptaujas rezultatus).

o Padomju
_ _ | Iekspilset . Jaukta P
Riga a ml.kro‘- zona Arpilséta
rajoni

gimenes apstaklu dél 33,5 324 32,4 354 45,6
saistiba ar darbu 11,4 18,3 9,9 8,9 0,0
saistiba ar macibam 5,1 8,3 4,1 4.5 1,2
saistiba ar majokli 37,0 28,3 38,9 43,9 38,0
mekleja letaku |, 33 2,5 29 0,0
dzivesvietu
@ekle]a laibakus dzives 103 94 1222 48 152
vides apstaklus

Aptaujato vidi dzivesvietu pilséta ir mainijusi 80% respondenti. Savukart
pasreizgja dzivesvieta kops dzimsSanas dzivo piekta dala aptaujato. Vert€jot pec
dazada apbiives tipa zonam, nav veérojamas biitiskas atSkiribas dzivesvietu
mainiju$o un nemainijuso sadalfjuma.

Riga, parceloties uz citu dzives vietu, domingjosais motivs ir majoklis.
Gimenes apstakli ir nakamais biezak mingtais parcelSanas iemesls. Sekojosi ka
nozimigi dzives vietas mainas motivi tiek noraditi darbs (11,4%) un v€lme péc
labakiem dzives vides apstakliem (10,3%). Dzivesvietas mainas motivu
salidzinajums dazada apbiives tipa zonas parada So zonu raksturigakas iezimes.
Pieméram, izvéloties iekSpils€tu, respondenti, ka parcelSanas iemeslu biezak
mingjusi darbu un macibas. Savukart, izvéloties parcelties talak no pilsétas centra,
biezak tiek mingéts majoklis un labaki dzives vides apstakli.
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GEOGRAFISKAS MOBILITATES IEZIMES RIGAS AGLOMERACIJAS
NOMALE. MALPILS NOVADA PIEMERS

Janis Krimins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: picknroll@inbox.lv

Geografiska mobilitate ir nozimigs pétijumu virziens musdienu geografija.
Ta nosaka dazadu teritoriju pievilcigumu, apdzivojuma struktiiru un to attistibas
Itmeni. Iedzivotaju parvietoSanas process musdienas ir ieguvis globalu raksturu,
un tam sabiedriba tiek pieversta arvien lielaka uzmaniba, ko veicina transporta un
komunikaciju tehnologiju izaugsme, nodarbinatibas un darba formu mainiba, ka
ar tlirisma un izklaides iesp&ju attistiba.

Tadgjadi, geografiska mobilitate ir cie$i saistita ar urbanizaciju, kas attistas
dazadu socialekonomisku, demografisku un politisku procesu ietekmé. Ta
nodro$ina ne tikai darbaspéka kustibu, bet ietekmé vietu, regionu un apdzivojuma
telpisko  struktiru (Lewis, 1988). Latvija un citas Centraleiropas un
Austrumeiropas valstis suburbanizacija ir redzamaka geografiskas mobilitates
izpausmes forma, kas raksturiga daudzam regiona valstim ka piepilsétas zonas
attistiba un izpleSanas ap lielpilsétam (Sykora, Cermak, 1998; Timar, Varadi,
2001; Tammaru et al., 2004; Nuissl, Rink, 2005; Ourednicek, 2007). Latvija ir
veikta virkne p&tijumu par iedzivotdju geografisko mobilitati (Eglite u.c., 1997,
Bauls, Kri§jane, 2000; Krisjane, Bauls 2007; Kri$jane u.c., 2007; u.c.), bet maz
pétita tieSi mobilitates loma aglomeracijas Itmeni (Kri§jane, Beérzins, 2009;
Krisjane, Bérzins, 2012; Krisjane et al., 2012).

Latvijai raksturigas ieck$zemes migracijas un svarstmigracijas pliismas ir
verstas no valsts attalakiem regioniem uz centralo tas dalu — Rigu, Pierigu un
Rigas aglomeraciju. Tap&c nav brinums, ka 2012. gada aglomeracijas platiba pec
tas robezu precizésanas bija 7297, 6 km® (11,3% no Latvijas kopgjas platibas)
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(RD PAD, 2012) un tas teritorija dzivoja 1 168 453 iedzivotaju (58% no kopgja
raksturigs izteikti augsts iedzivotaju blivums, socialo un razoS$anas iespgju
paaugstinata koncentréSanas, kas pievelk laukos dzivojoSos. Tomér Rigas
aglomeracija nav homogena, tai pastav iek$&ja un argja zona. Argjas zonas A dala
atrodas Malpils novads, kas ar 3548 iedzivotajiem ir mazakais Rigas
aglomeracijas novads péc iedzivotaju skaita. Laika posma no 2004.-2013. gadam
iedzivotaju skaits Malpill samazindjies par 488 iedzivotajiem (13,75%), kas ir
viens no sliktakajiem procentualajiem samazinajuma raditdjiem aglomeracija.
Salidzinajumam, Garkalnes novada iedzivotaju skaits ir picaudzis par 37,5%, bet
Marupé par 31,2%.

Petijjuma meérkis ir izvertét geografiskas mobilitates iezimes Rigas
aglomeracijas nomal€, izmantojot Malpils novada pieméru, darbojoties péc
vietgjo iedzivotaju anket€Sanas metodes. No vienas puses, Malpils novads atrodas
Rigas aglomeracija neliela attaluma no Rigas, bet no otras puses izteikti
urbanizacijas procesi S$eit nav novérojami, doming lauksaimniecibas zemju
teritorijas, kas rada Saubigu prieksstatu par to, vai Malpils novads vispar ir Rigas
aglomeracijas sastavdala. Tomér galvaspilsétas ietekme Seit pastav, un par to
liecina novada saikne ar centralo aglomeracijas dalu no geografiskas mobilitates
viedokla. Tapéc Sada veida pétijumi var sniegt priekSstatu par mobilitates procesu
aktualitati periférijas novados saistiba ar citam aglomeracijas zonam tagadng, ka
ari palidz prognozgt periférijas novadu un to centru funkcionalo attistibu nakotng,
pieméram, iespgju izveidoties par izteiktiem suburbanizacijas regioniem,
izvertgjot centra-periferijas mobilitates saiknes.
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MIGRACIJA KA IEDZIVOTAJU STRUKTURU IETEKMEJOSS PROCESS

Zenija Kriizmétra
LLU Ekonomikas un sabiedribas attistibas fakultate, e-pasts: zenija.kruzmetra@llu.lv

21. gadsimta pieaug migracijas procesa izpétes socialais nozimigums. Tas
saistits ar to, ka migracijas process ir dala no plasakam socialam transformacijam,
kas bitiski ietekmé iedzivotaju struktiru ka teritorijas ilgtspgjigas attistibas
komponentu. Tapéc migracijas p&tijumi arvien vairak tiek ieklauti globalizacijas
un socialo parmainu izpete.

Sociala struktiira sastav no daudziem elementiem. Ta ietver demografiju,
darbaspéka struktiiru, nodarbinatibas ITmeni, socialo stratifikaciju, socialo
mobilitati, pieejamo majoklu daudzumu un kvalitati, veselibas aizsardzibas
sistému, izglitibu, publiskos pakalpojumus, kuru attistibas Iimenis nosaka
augstakas vai zemakas labklajibas ltmeni noteikta teritorija (Entrena-Duran,
2009). Sociala struktira ir laika konstruéta. Tas konstruéSana nav izprotama bez
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specifiskas attiecigas teritorijas vesturiskas situacijas izpratnes, to ietekme& gan
patreizgjie globalizacijas procesi, gan lokalas socialas struktiiras.

Sociala Migrici Sociala
struktara | 1gracija struktira IT

1. attels: Socialas struktiiras izmainas migracijas ietekmée (autores veidots).

Geografiskas mobilitates ietekme uz sabiedribas struktiiru atkariga no
3 komponentiem, procesa ieklauto skaita, kustibas ilguma, demografiska un
Skiriska sastava (Portes, 2008)

Izmainas socialas struktiiras elementos ir savstarpgji ciesi saistitas, izmainas
nodarbinatibas struktiira izraisa gan iedzivotaju migraciju, gan attiecigu iedzivotaju
struktiiras mainu. Tradicionalo razo$anas nozaru saSaurina$ands un jauno
pakalpojumu nozaru paplasinasanas postindustrialaja sabiedriba izraisa ievérojamu
darbaspeka parstrukturéSanos un darbaspeka migraciju (Castles, 2008).

Misdienu pasaulé pieaug griitibas saprast, analizét un regulét miisdienu
socialas struktiiras, jo tas mainas loti strauji, kompleksi, intensivi un
neprognozéjami. Ta konteksta vietgja attistiba ir skatama struktiiras parmainu
refleksivitates kontekstda (Entrena-Duran, 2009). Pieaugot dazada veida un
virziena migracijas plismam veidojas zinama strukturala atkariba no migracijas,
gan vietas no kurienes iedzivotaji izbrauc, gan vietas kur iebrauc, jo abas vietas
notiek iedzivotaju strukturalas parmainas.

Migracijas rezultata pédéja desmitgadé ari Latvijas novados v&rojamas
butiskas iedzivotaju struktiiras parmainas un nesabalansétas iedzivotaju strukttras
veidoSanas.
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CIRKULARA MIGRACIJA: TELPAS UN LAIKA DIMENSIJAS
GEOGRAFISKA IZPETE

Aija Lulle
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Vairakos misdienu migracijas pétijumos elastigas migracijas veidi —
cirkulara, 1slaiciga un sezonala migracija — Centralaja un Austrumeiropa ir
mingéti, tatu nav definéti. Méginajumos definét cirkularo migraciju, sakuma autori
rundja par neregularo migraciju, bet vélakajos darbos uzsverot, ka cirkularitate
raksturiga arT regularajai migracijai (Salt 2005). Dala Migracijas un attistibas
perspektivas autoru So migracijas veidu biezi raksturo ka triskarSa ieguvuma
risingjumu, saskatot ieguvumu gan valstim, kuras cilvéki dzivo pastavigi, gan
valstim, kuras vini strada, ka arf paSiem migrantiem un vinu gimeném (piem&ram,
Ruhs 2005). Art Eiropas Savienibas un globalo institliciju p&tijumos liela nozime
ir pieskirta cirkularajai migracijai ka IpaSam migracijas veidam (EC 2005a;
2005b; IOM 2005; COM 2007, United Nations 2006; World Bank 2006).

Rons Skeldons, raksturojot cirkularo migraciju, Tpasi uzsver brivas
parvietoSanas nozimi: cilveki vairakkart dodas stradat uz citu valsti un var
jebkura laika atgriezties sava izcelsmes valsti (Skeldon 2012). Savukart
nesenakaja definicija uzsveértas sekojoSas pazimes: cirkulara migracija ir
starptautiska, Tslaiciga, atkartota un ta notiek galvenokart ekonomisku iemeslu del
(Triandafyllidou 2010; 2013). Neskaidrs paliek jautdjums, pirmkart, kadi laika un
telpas ierobezojumi pastav brivas parvieto$anas apstaklos un ka veidojas cilvéku
klatbutnes un prombiitnes pieredze, iesaistoties cirkularaja migracija.

Balstoties ilgsto$a petfjuma par cirkularo migraciju starp Latviju un
Gernsijas salu, autore secina, ka cirkulara migracija Tstenojas ka asimetrisks
process telpa un noskirts laika: Gernsija tiek uztverta ka darbavieta, bet Latvija —
ka dzivesvieta. Rodas sekojosi mobilitasu veidi, kas raksturo cirkularas
migracijas procesu:

o AtgrieSanas majas, kas tipiski ilgst tris ménesus;

o Atpakalmigracija ka nepabeigts veids, ar iesp&ju, ka nakotng cilveks atkal
varétu doties prom no Latvijas ieprieks€jo kontaktu un migracijas pieredzes del;

¢ ViesoSanas savas vai radinieku majas atvalinajuma laika, tipiski vienu
ned€lu lidz vienam ménesim gada laika.

Tatad cirkularas migracijas veidam ir daudz saiknu ar citam mobilitatém,
kas izpauzas atSkirigi dazadas vietas un laika. Cirkularo migraciju starp Latviju
un Gernsiju var raksturot ka starptautiskas migracijas veidu laika un telpa, kura
pastav brivas parvieto$anas rezims, bet kur parvietoSanas brivibu ietekmé vietas
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specifiski ierobezojumi. Migracijas biezumu turp un atpakal starp divam (vai
vairakam vietam) un uzturéSanas ilgumu galvenokart noteic darba ligumu
nosacijumi, un G€rnsijas gadijuma — majokla uzturéSanas nosacijumi. Ta tipiski
sakas ka Tslaiciga migracija, kurai seko atkartota migracija, kuru virza ar dzivi
izcelsmes vieta saistiti labklajibas nodomi. Cirkularas migracijas dzivesveids ir
integrali saistits ar starptautiskas parvieto$anas pieredzi un Tslaicigam atgrieSanas
vizitem izcelsmes vieta.

LINGVOTERITORIALIE PETIJUMI LATGALE UN TO
GEOGRAFISKAIS ASPEKTS

Ivars Matisovs
Rézeknes Augstskolas Inzenieru fakultate, e-pasts: ivars.matisovs@ru.lv

Rézeknes  Augstskola  2009.-2012. gada  sekmigi tika  Tstenots
starpdisciplinars zinatniskais projekts »Leritorialas identitates
lingvokulturologiskie un socialekonomiskie aspekti Latgales regiona attistiba”,
kura nosléguma tika publicéta ,Latgales lingvoteritoriala vardnica” — pirmais
sada veida enciklop&disks izdevums visa Baltijas regiona. Tas ir fundamentals
darbs 2 s€jumos, kas aptver izverstus 300 Skirklu aprakstus cetras valodas —
latvieSu, latgalieSu, krievu un anglu. Vardnicas unikalitate saistama ar to, ka
latgalistikas petfjumu rezultati ir izklastiti popularzinatniska valoda, pie tam
Skirklu zimes tiek raksturotas no geografiska, tautsaimnieciska un
lingvokulturologiska aspekta, atklajot to simbolisko un utilitaro nozimi.

Uzsakot darbu pie vardnicas izveides, 2010. gada tika veikta aptauja ,,Latgola
ir...”, kas aptvéra 1959 respondentus visos Latgales planoSanas regiona novados un
pilsétas (Suplinska 2010). Aptaujas rezultata tika noskaidrotas popularakas Latgales
kultiiras zZimes — par pasu atpazistamako tika atzita Aglona (mingta 1803 anketas),
starp geografiska rakstura kultiiras zimém (anketas kopuma tika piedavati 63 Latgales
toponimi) ka atpazistamakas minamas ari Rézekne (1650 anketas), Razna
(1493 anketas), Rogovka (1471 anketa), Daugava (1457 anketas), Preili
(1454 anketas), Ludza (1454 anketas), Daugavpils (1444 anketas).

,Latgales lingvoteritorialaja vardnica” kopuma ir atrodami 65 Skirkli
(21,7 % no kopskaita) ar geografisku piederibu — 16 pilsétas (arT Sanktp&terburga
un Riga ka Latgales kultlirtelpai vésturiski nozimigas), 28 ciemi un pagasti, 6 ezeri,
4 upes, 6 citi dabas objekti, arT 3 lineari objekti (Austrumu robeza, Katrinas cels,
Sanktpéterburgas—VarSavas dzelzcel§) un 2 regioni (Latgale un Zilo ezeru zeme).
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Lidz §im citas valstis izdotajas lingvogeografiskajas vardnicas viens no
ierobezojosajiem faktoriem ir bijusi administrativa valsts robeza (Suplinska
2012). Saja gadijuma, lai nerastos parpratumi, jau vardnicas nosaukuma ir likts
neitralaks apzim&jums — teritoriala, ietverot visu Latgales planoSanas regionu,
Ilukstes novadu ieskaitot, ka arT atsevisku vesturiski Latgales kultiirvésturiskajas
robezas ietilpstosu konceptu raksturojumi, pieméram, Krustpils un Varaklani.

Vardnicas Skirkli ir tieSi saistiti ar Latgales regiona teritorialas identitates
izpratni, tostarp ari ar geografiskas vides objektu un toponimu starpniecibu,
savukart skirklu izstrades gaita apkopotais datu masivs paslaik tiek transforméts
virtuala muzeja izveides vajadzibam. Vienlaikus ir tapis arl enciklopedisks
izdevums skoléniem ,,Ausmas zeme” — tas ir starpdisciplinars un izmantojams
geografijas, valodas un literatiiras, kultirvéstures un vestures, socialo zinibu u. c.
macibu stundas, ka ar ir izzino$s materials novadmacibas apguvé (Lazdina 2012).
Izdevuma struktiiras pamata ir geografiskais iedalfjums — taja sniegta daudzpusiga
un aktuala informacija par 15 Latgales regiona pilsétam un 19 novadiem.

Projekta ietvaros tika turpinata atseviSku Latgales regiona pilsétu
lingvistiskas ainavas 1patnibu izp&te (Lazdina, Marten, Poseiko 2010), ka ar1
pilsétu pievilcibas dazadu aspektu un faktoru izvert€sana, kuru starpa minama
pilsétvides kvalitate un regiona kultiiras unikalitate. Projekta rezultatu izvertesana
ir tikusi iesaistiti Latgales regiona attistibas agentiiras specialisti un visu regiona
pasvaldibu parstavji, daudzi Latgales izglitibas un kultiiras darbinieki. Projekta
paveiktais ir izmantojams ari ka multifunkcionals un daudzveidigs uzzinas
materials vietgjiem un arvalstu ttristiem.
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URBANAS AINAVVIDES IEZIMES DAUGAVPILS PILSETAS
MIKRORAJONA GAJOKS

lvars Matisovs
Rézeknes Augstskolas Inzenieru fakultate, e-pasts: ivars.matisovs@ru.lv

Daugavpils  administrativa  teritorija  miusdienas tick iedaltta
25 mikrorajonos un viens no tiem ir Gajoks — R-A virziena izstiepta teritorija
starp Daugavas upi, 18. Novembra ielu, dzelzcelu, Nometnu ielu un Melpickas
upi (Daugavpils mikrorajoni 2013). Daugavpils pils@tas teritorialaja planosana
pagaidam nav ieviesies apkaimes jédziens, savukart, salidzinot ar Rigas
apkaim@m, ar saviem 1,47 km* Gajoks péc platibas ierindotos starp Grizigkalnu
un Sampgteri, toties vairak neka triskart parsniedzot pasaules mazakas valsts —
Vatikana — teritoriju. Mikrorajona nosaukuma izcelsme tiek saistita ar polu
valodas vardu gaj — birzs, neliels mezs.

2013. gada Gajoka dzivoja 1208 iedzivotaji un apdzivojuma blivums
sastadija 821 cilv./km? kas ir 1,5 reizes zemaks raditajs neka pilséta kopuma. Tas
izskaidrojams ar to, ka mikrorajona A dala ieverojamas platibas aiznem
neapbiivétas teritorijas un mazdarzini. Japiebilst, ka padomju perioda izskana
Gajoka iedzivotaju skaits parsniedza 3 tiikstosus, tapéc mikrorajons uzskatami
atspogulo depupulacijas procesa neatgriezeniskumu un dzilumu Daugavpili —
ceturtdalgadsimta laika pilséta kopuma iedzivotdaju skaits samazindjies par
aptuveni 30% — no 126,7 tikstosiem 1989. gada lidz 89,2 tiikstoSiem 2013. gada
sakuma (Pastavigo iedzivotaju... 2013).

Gajoka mikrorajona izaugsme ir bijusi ciesi saistita ar straujo kapitalisma
attistibu Krievijas Impgrija péc dzimtbusanas atcelSanas 1861. gada. Atrasanas
vieta talaika galvenas tranzitmagistrales Daugavas 1€zena un &rti izmantojama
krasta, tuvums Dinaburgas pils€tas centram un dzelzcela precu stacijas izbiive
veicingja teritorijas eksplozivu industrializaciju. Ja 1860. gada Gajoka darboties
saka pirmais riipniecibas uznémums — Gurvica alus brizis (darbojas art Sobrid ka
SIA Latgales Alus — 1.M.), tad péc daziem gadu desmitiem Seit jau darbojas
kiegelu, kalku, miltu, sérkocinu, mébelu, finiera, kalku un ziepju raZotnes,
keramikas un metalapstrades darbnicas (Kysuemor 2012). Tikai 1886. gada
Gajoka priekspilséta oficiali tika pievienota Daugavpilij, bet jau 1900. gada Seit
sarazoja 38 % pils€tas riipniecibas produkcijas un tika nodarbinats katrs septitais
pilsétas stradnieks. Gajoka bija dislocéta ari dala no pilsétas militara garnizona,
tapec 1897. gada tautskaite uzrada interesantu skaitli — no 1520 iedzivotajiem Seit
bijusi tikai 21 sieviete.
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19.-20. gadsimtu mija ievérojamu modernizaciju piedzivoja Gajoka
infrastruktiira — 1889. gada pie Daugavas saka darboties Tidens stikng€$anas stacija
un Seit tika ierikota pirma tdensvada linija Latgalé, bet 1911. gada ekspluatacija
tika nodota tam laikam moderna elektrostacija, kas uzbiivéta, piesaistot Vacijas un
Belgijas investicijas. Milzigu postu mikrorajonam nodarija 1908. gada ugunsgréks
— tas ilga vairakas dienas un ta rezultatd nodega 155 majas. Gajoka atdzimsanu
drizuma partrauca Pirmais pasaules kar§ — ilgstosi atrodoties tiesa karadarbibas
zona, praktiski visa mikrorajona ripnieciska infrastruktiira un dala apbtives gaja
boja. Driz vien sekoja nakamais trieciens — rekordaugstajos 1922. gada pliados
dalgji vai pilnigi tika iznicinats gandriz viss pari palikusais dzivojamais fonds.

Tadgjadi Gajoka mikrorajona urbanas vides v&sturiskais ainaviskais
veidols visu augstakmingto notikumu rezultata ir pardzivojis butiskas izmainas, jo
lidz misu dienam mikrorajona vésturiska apbiive ir saglabajusies visai
fragmentari. Péc Daugavas aizsargdambja izblives 1924. gada Gajoks no
bistamiem pliidiem ir bijis pasargats, starpkaru desmitgad€s ir atdzimusi ar1
saimnieciska rosiba, bet rajonu atkal nav saudzgjusi karadarbiba — Soreiz jau Otra
pasaules kara laika. P&ckara gados mikrorajona ainaviskais veidols atkal
piedzivoja ievérojamas izmainas — tika uzbtveta liela darzenu konservu riipnica,
Stsanas fabrika, mébelu kombinats, celtniecibas trests, paplasinajas alus raZotne,
siltumapgades un tidensapgades uznémumi. Dzivojamaja apbiivé Gajoka doming
vienstavu €kas, 20. gadsimta vidii buivetas 2 un 3-stavu €kas, virs kuram izslejas
nesamérigi liela 9-staviga 80. gadu buvkonstrukcija. Mikrorajona ainavisko
veidolu raksturo ta kontrastainiba, nepabeigtiba un daudzviet v&rojama
arhitektoniski-telpiska disharmonija, savukart ainavas ekologiska kvalitate,
pateicoties dzelzcela mezgla un industrialas zonas tuvumanm, ir izteikti viduvéja.

Salidzinot 1930. gadu un miusdienu kartografiskos materialus, var konstatét,
ka Gajoka mikrorajona ielu tikls ir piedzivojis nenozimigas transformacijas, art ielu
nosaukumi saglabajusies praktiski bez izmainam. Postpadomju gados kartgjo reizi
ieverojami sasaurindjusies riipnieciska razoSana — daudzi industrialie objekti tikusi
demontéti vai atrodas degradéta stavokli, kas ievérojami pazemina pils€tvides
ainavisko kvalitati un pat rada apdraud&juma sajiitu. Neskatoties uz ekonomiskajam
grutibam, 2008.-2013. gada planosanas perioda Gajoka attistiba iegulditas
1,24 miljonus eiro liclas investicijas, bet nakamaja planoSanas perioda
mikrorajonam planots piesaistit jau 1,95 miljonus eiro. Gajoka pils€tvides
revitalizacija ieverojami paaugstinatu mikrorajona pievilcibu Daugavpils
iedzivotaju un ari pilsétas viesu vidii, ko noteikti veicina arT ta izvietojums
Daugavas piekrastes josla un tiesa pils€tas vésturiska centra tuvuma.
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SEGREGACIJAS PROCESI RIGA

Arta Mellupe
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: arta.mellupe@gmail.com

Socialajas zinatn€s iedzivotaju segregacijas teorija plasaku rezonansi
ieguva péc ,,Cikagas skolas” zinatnieku atzinam par socialo procesu analogijam
ar ekologiju. Attistot §is analogijas izveidojas metafora ,,cilvéku ekologija” (Park,
1936), kas ir pamata Sodienas domingtajai izpratnei par segregaciju ka
iedzivotajiem noskirtibas procesu. Segregaciju veidojusies cilvéka un vides
mijiedarbiba un raksturo divu vai vairaku iedzivotaju grupu telpisko un/vai
socialo noskirtibu. (Maloutas, Thomas, 2012). Cilvéciskas interakcijas rezultata
veidojas iedzivotaju kopienas, kuras sociali, ekonomiski, kulturali, bet visvairak —
simboliski atikiras viena no otras. Cikagas skolas profesors jau 1936. gada
Roberts E. Parks (Park, 1936) skaidroja, ka iedzivotaju kopienu veidosanas
pamata ir a)iedzivotaju teritorialais izvietojums; b) iedzivotaju saikne ar zemi
(vietu) kura vini dzivo; ¢) kopienu kultiiras atskiribas, kas simboliska veida noskir
vienu iedzivotaju grupu no otras. Katrai kopienai ir savi simboliskie raksturojumi,
un lidzvertigi organisma dzives ciklam (dabas zinatn€s), arT kopienas var tikt
noverotas cikliskas agrinas, brieduma un novecoSanas stadijas. Pec ,.cilvéku
ekologijas” pétijumiem var tik izdariti secingjumi, ka kopienas ir cilvéku butibas
izrieto$a likumsakariba, ka segregacija ir dabisks iedzivotaju process. Kopiena
var tikt raksturota ar iek$€jo struktiiru, kultiiras, socialo un ekonomisko
apstakliem, kas to atSkir no citam kopienam.

Telpiskas segregacijas pamata - iedzivotu sociali ekonomiskie
apstakli. Iedzivotaju telpiskas segregacijas pamata var biit dazadi iemesli, kas
atkarigi no iedzivotaju migracijas, valsts parvaldes formas, likumdoSanas varas,
valsts labklajibas utml. Tedzivotaju noskirtiba jeb segregacija var veidoties arl
iedzivotaju atSkirigo ienakumu Iimenpiem un Iidz ar to iespgjam variét
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dzivesvietas izvele. Ka vienu no §is diferencetas pieejas p&tnieki min turigako
iedzivotdaju norobezosanos, jeb ,slégto vartu kopienu veidosanos”. Ungaru
geografijas profesors Zoltans Kovacs norada, ka slégto vartu kopienu veidoSanas
ir segregacijas procesu forma post-socialistiskajas pilsétas. Sava pieméra par
Budapestu, Kovacs slégto vartu kopienas raksturo ka sociali-telpisko noskirtibu,
kas veidojusies diferencgjoties iedzivotaju iesp&jam dzives vietas izvEleé un
ienakumu Iimenim. ST iesp&ja, protams, sekojusi péc Padomju sistémas
sabrukuma, liberaliz€jot valsts wun pasvaldibas telpiskos planoSanas
prieks$noteikums, individualiem attistitajiem laujot veidot jaunas dzivojamas
teritorijas. Iedzivotaju majoklu pieprasijumus par labu slégto vartu kopienam,
norada pec to veélme&m péc dzives vietas un vides, kura blakus esoSie kaimini ir ar
lidzigu socialo un ekonomisko stavokli. Tadejadi fiziski un metali sevi
norobeZojot no pargjas sabiedribas. Latvija slégto vartu kopienas pétitas magistra
darba ,,lerobezotas piekluves dzivojamas teritorijas Lielriga”, ta autore Daina
Roga norada, ka ierobezotas piekluves dzivojamo teritoriju izplatiSanas rada
segregacijas un citu socialo procesu draudus. Tas veicina fragment&tas apdzivoto
vietu struktiiras veido$anos, kad publiska artelpa klast par priviligétu iezogotu
privato telpu un kad v@sturiski izveidojusies gajeju parvietosanas konkreta
teritorija tiek maksligi un visbiezak, vienpusgjas interesds, izmainita. Sadas
ierobezotas piekluves dzivojamas telpas, autore pétijusi Riga un Pieriga, secinot,
ka dzivojamo teritoriju noslégSanas elementi gan tieSi, gan simboliski uzsver
sabiedribas socialekonomiska statusa atskiribas, ka rezultata fiziskas barjeras rada
ar socialas barjeras (Roga D., 2013).

Rigas iedzivotaju etniskais sastavs - vai pamats domat par telpiskas
segregicijas procesiem? Sodienas Rigas iedzivotaju etniskais sastavs ir dala no
socialajam parmainam, kas saistita ar Padomju Savienibas laiku, ta beigu posmu
un jauno sakumu kapitalistiskaja sabiedriba 20. gs. beigas, 21. gs. sakuma. Rigas
iedzivotaju neformala dalijjuma nozimigs c€lonis ir geografiska cilvéku kustiba
jeb mobilitate, kas ir nozimigs izpétes temats gan zinatng, gan politikas veidotaju,
istenotaju un sabiedribas diskursivajas praks€s. 2012. gada notikusi tautas
nobalsosana par likumprojekta ,,Grozijumi Latvijas Republikas Satversmé”
pienemsSanu, kas paredz krievu valodai noteikt otras valsts valodas statusu, tam
bija spilgts piemérs. Péc Otra pasaules kara, industrializacijas politikas rezultata
Latvija kluva par uznémégj valsti lieclam skaitam iebraucgju no citam Padomju
Savienibas republikam. Talit péc Latvijas ieklausanas Padomju Savienibas
sastava sakas padomju militaro personu pieplidums, tam sekoja darbaspéka
mobilitate visa padomju perioda laika. Galvenokart krievvalodigie ieradas no
Krievijas, Ukrainas un Baltkrievijas. Intensivas Padomju Savienibas
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industrializacijas politikas un imigracijas rezultata Rigas pilséta strauji
paplasinaja gan telpiskas robezas, gan iedzivotdju etnisko sastavu. (Ball, etc,
1978; Zaionchkovskaja , 2007). Rigas pieméra etniskas identitates fokuss ir
nozimigs socialo procesu izpété (Dreifelds, 1996). Redzamaka Rigas un visas
Latvijas segregacija balstita iedzivotaju valodas lietojuma - latvieSu un krievu.
Riga ir vieniga Baltijas valstu galvaspilséta, absoliitos skaitlos, kur etniska
majoritate ir mazaka, ka krievvalodigi rundjosa minoritate Turklat Riga,
patstavigi uzturas aptuveni puse no Latvijas krievvalodigajiem iedzivotajiem.
Lidz $im nav veidoti plasaki pétfjumi par Rigas iedzivotaju etniskas segregacijas
procesiem. Tos planots skatit turpmakajos autores pétjjumos.
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REGIONALO DEPUTATU KANDIDATU IETEKME UZ SAEIMAS
VELESANU REZULTATIEM

Janis Paiders
LU Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate, e-pasts: paidersjanis@inbox.lv

Regionalo kandidatu nozime Latvijas konteksta ievérojami piecauga kop$
2010. gada Saeimas v€lésanam, kurds mainita véléSanu likuma dg| katrs kandidats
drikst€ja kandidet tikai viena veleSanu apgabala. Tas ieverojami paplasinaja deputatu
kandidatu skaitu un radija nepiecieSamibu politiskajam partijam un véleSanu
apvienibam péc jaunu, zindmu kandidatu piesaistiSanas, ieverojami palielinoties
viet§jo pasvaldibu deputatu skaitam, kuri izvelas kandidét Saeimas vélesanas.
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Pasreizgjie rezultati liecina, ka regionalo deputatu kandidati ir otrs bitiskakais
Saeimas vélesanu rezultatu izkliedi ietekmg&josais faktors (péc etniska faktora).

Regionalos deputatu kandidatus var izdalit dazadi un darba ietvaros par
tiem tika pienemti ,deputatu kandidati, kuru vélésanu rezultats atseviska
velesanu apgabala teritorija ir bitiski augstaks salidzindjuma ar parejo vélesanu
apgabala teritoriju”. Darba ietvaros $adi kandidati ir izdaliti, balstoties uz to
rezultatu kvantitativo analizi, savukart regionalo deputatu kandidatu telpisko
panakumu areala analize balstas uz izstradata kartografiska materiala kvalitattvu
analizi. Galvena regionalo deputatu kandidatu izdaliSanas metode ir atkariga no to
rezultatu telpiskas autokorelacijas liecluma. Telpiska autokorelacija parada to, cik
cieSi apskatitais lielums teritorija ir piesaistits pie §1 lieluma apkartgja telpa
paradot, vai eksisté telpisks lauks, kurd analiz€tajam kandidatam ir lielaki
velesanu panakumi.

10.un 11. Saeimas v&lesanas, savukart, telpiskas autokorelacijas loma,
izskaidrojot kandidatu rezultatu izkliedi, abos salidzinamajos véléSanu apgabalos
ir diezgan ievérojami palielingjusies salidzinajuma ar 8. un 9. Saeimas véléSanam.
Vidzemé 10. Saeimas vélesanas telpiska autokorelacija izskaidroja vairak neka
14% kopgjas izkliedes, kas ir par gandriz 5% vairak neka 2006. gada. Savukart
Latgalg Sis palielinajums ir bijis vl ievérojamaks, izskaidrojot 23,5% kandidatu
rezultatu dispersijas, kas ir par 13,5% vairak neka 9. Saeimas vélesanas, kas
nozimé, ka Latgal@ Sis faktors starp 2006. un 2010. gadu ir vairak neka 2 reizes
palielingjis savu izskaidrotas dispersijas dalu.

Iemesls §im palielinajumam ir saistits ar to, ka katrs kandidats kops
10. Saeimas var kandidgt tikai viena véleéSanu apgabala, kas nozimé partijas lideru
izkliedi pa vélesanu apgabaliem, saglabajoties tadam pasam pieteikto kandidatu
skaitam. Un tikai loti mazai dalai kandidatu, kuri kandidé vairakos v&léSanu
apgabalos, telpiska autokorelacija ir biitisks rezultatus izskaidrojoss faktors.
Turklat Sis telpiskas autokorelacijas izskaidrotas dalas piecaugums ir bijis
butiskaks Latgal€ tiesi tadel, ka Sie vairaku regionu kandidati veido lielaku dalu
no kopégja deputatu kandidatu skaita.

Savukart 11. Saeimas vEleSanas gan Latgales, gan Vidzemes vélésanu
apgabala telpiskas autokorelacijas loma, salidzinajuma ar 10. Saeimas veléSanam, ir
samazinajusies, lai gan ta joprojam ir ieveérojami lielaka neka 9. Saeimas ve&lésanas.
Si samazinajuma iemesls mekl&jams galvenokart taja, ka 10. Saeima tikusaja PLL
telpiska autkorelacija kandidatu rezultatu izskaidrosana bija daudz bitiskaka neka
11. Saeima iekluvusaja ZRP. Paréjam 4 Saeima iekluvusajam politiskajam partijam
gan vélésanam pieteiktaja deputatu kandidatu saraksta, gan telpiskas autokorelacijas
loma uz partiju rezultatiem biitiskas izmainas nav notikusas.
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ZEMAKA LIMENA STATISTIKAS TERITORIJU SISTEMAS
IZVEIDOSANAS PRINCIPI LATVIJA

Janis PAIDERS, Juris PAIDERS
Latvijas  Universitates  Geografijas un Zemes zinatnu  fakultate, e-pasts:
paidersjanis@inbox.lv, jpaiders@inbox.lv

Latvija, salidzinot ar vadoSajam Rietumu valstim, l@mumi par biznesa
sakSanu (investicijam) mikroekonomikas limeni, ka ari lémumi par telpisko
planosanu ir javeido, nezinot patieso demografisko, ienakumu Itmena utt. ainu
atbilstosaja teritorialas detalizacijas Itmeni. Teritoriala informacija, kura ir
pieejama ASV, Lielbritanija, Zviedrija un citas valstis, lauj minimizgt riskus, kas
var rasties neadekvati planojot investiciju telpisko izvietojumu privataja biznesa,
ka ari, planojot publisko pakalpojumu pieejamibu gan valsts, gan pasvaldibu
Itmeni. Pieméram, ASV telpiskie dati ir publiski pieejami teritorialajam vienibam,
kuru platiba ir aptuveni kvadratkilometrs, un pat mazaku vienibu Iimeni.
Lielbritanija Anglija un Velsa ir sadalitas 36 000 statistiskajas vienibas Pieejama
informacija lauj precizi noteikt vairak neka 100 statistisko parametru dinamiku un
telpisko sadalfjumu, tostarp pat skaitliski nelielo mazakumtautibu telpisko
sadaltjumu katra statistikas vieniba Anglija un Velsa vienas mazakas statistikas
vienibas vidgja platiba ir 4,2 kvadratkilometri. Par ikvienu Lielbritanijas mazako
statistikas vienibu pieejama datu detalizacijas pakape ir desmitiem reizu lielaka
par Latvija paslaik pieejamo.

Latvija vietgja planosanas kompetencé veidota robezu un teritoriju
dinamika paslaik nelauj balstit sisttmu uz paSvaldibu teritorijas planojumos
noteiktajam teritorijam.

Atbilstosi autoru piedavajumam, zemaka individualiz&ta uzskaites vieniba
butu adrese atbilstosi AdreSu registram, vai nodalits TpaSums (kadastra numurs)
atbilstosi LR Kadastram, vai geografiskas koordinates.
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Gadijumos, kad zemaka individualiz€ta uzskaites vieniba ir adrese
atbilsto§i AdreSu registram, tad statistikas teritorijas apraksts (algoritms)
uzskaititu visas adreses, kuras ietilpst $aja statistikas teritorija. Gadijumos, kad
zemaka individualizeta uzskaites vieniba ir nekustamo IpaSumu valsts kadastru
numuri atbilstosi Valsts kadastram, tad statistikas teritorijas apraksts (algoritms)
uzskaita visus nekustamo ipasumu valsts kadastru numurus, kuri ietilpst
attiecigaja statistikas teritorija.

Gadijumos, kad zemaka individualiz&ta uzskaites vieniba ir lokaliz€jama
tikai geografiskajas koordinatés ir nepiecieSams katras statistikas vienibas robezu
apraksts, kas izteikts geografiskajas koordinatés, atbilsto$i AdreSu registra
digitalajai kartei. Paradibu vai objektu piederiba zemakajam teritorialas statistikas
vienibam, kuru lokalizacija nav nosakama, izmantojot AdreSu registru vai
kadastru, tiek noteikta atbilsto$i zemakas teritorialas statistikas vienibas robezu
geografiskajam koordinatem.

Lietojot $adu pieeju, zemaka teritoriala statistikas vieniba var tikt noteikta
atbilstosi konkrétam meérkim un vajadzibam. Veidojot statistikas teritorijas, tam
jabut laika gaita stabilam, GIS balstitam, kas var tikt izmantotas daudzfunkcionali —
gan teritorijas planosanas, attistibas uzraudzibas, gan valsts attistibas politikas
pamatojumam.

DZIVES KVALITATE ZOSENU PAGASTA IEDZIVOTAJU VERTEJUMA

Egina Senberga
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: egsenberga@gmail.com

Pirms tiek raksturota dzives kvalitate Zosénu pagasta iedzivotaju
vertejuma, ir svarigi izprast §1 jédziena — dzives kvalitate butibu.

Dzives kvalitate ir plass un ietilpigs jédziens, kas ietver gan objektivos
raditajus, gan subjektivo apmierinatibu un novert€jumu, gan individa ricibspgju
veidot dzivi atbilstigi savam iecerém (Bela, Tisenkopfs, 2006).

Dzives kvalitates jédziena ietilpst jomas, kas atzitas par vértigam un
nozimigam cilvéka labklajibai, tadas ka veselibas apriipe, kulttira, izglitiba, socialas
saiknes u.c. P&tfjumos, kuros aktuals dzives kvalitates jedziens tiek apzinata
individu subjektiva apmierinatiba ar savu dzivi ($aja darba koncentr§joties uz
dzives vietu) un objektiva dzives kvalitates situacija. (Simane, 2010). Ir individi,
kam apmierinatibai ar savu dzivi/dzives vietu pietieck ar svaigu gaisu, skaistu
ainavu, mieru un klusumu, sabiedrisko transportu, kas kursé vienreiz diena, ir
individi, kas sabiedriska transporta nodroSinajumu verté pozitivi, kaut to arT nav
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nekad izmantojusi, jo parvietojas ar personigo automobili un ir individi, kam
nepiecieSama plasa klasta pakalpojumu pieejamiba, darba vietas, dazadi kulttras
pasakumi, lai glitu apmierinatibu ar savu dzives vietu — Seit atspogulojas jédziena
subjektivais novertéjums — individa subjektiva apmierinatiba.

Projekta ,,Marginalo teritoriju veidoSanas c€loni un sekas Latvija” ietvaros
2013. gada augusta tika veikts apsekojums Zosénu pagasta, ka ari veikta
iedzivotaju aptauja, kura tika ieklauti dazadas nozares jautajumi, tostarp jautajumi
saistiba ar dzives kvalitates jédzienu — tika noskaidrots, ka Zos€nu pagasta
iedzivotaji verteé apkart€jo ainavu, vides kvalitati, celu kvalitati, majokla
labiekartojumu, transporta nodroSindjumu, pakalpojumu pieejamibu, izglitibas
ieguves iesp&jas, darba iesp&jas pagasta, briva laika pavadiSanas, atpiitas un
izklaides iesp€jas un droSibu sava apdzivotaja pagasta. Bez tam tika apzinati
faktori, kas iedzivotajus piesaista dzivei Zosénu pagasta, galvenie iemesli, kas
mudinajusi parcelties uz dzivi pagasta. Tika arT skaidrots, ka iedzivotaji verte
Zosénu pagastu — vai vini savu pagasta teritoriju uzskata par nomali, un kas/kada
riciba vinuprat varétu mazinat nomales efektu.

Aptauja piedalijas 79 gimenes. 40% no respondentiem pagasta dzivo kop$
dzimsSanas.

Zosénu pagasta liela dala no iedzivotdjiem uzturas sezonali, g.k. vasaras.
Tapéc petijuma tiek salidzinats dzives kvalitates vertgjums iedzivotaju skatfjuma,
kas pagasta uzturas sezonali (talak tekstd — vasarnieki), un kas uzturas pastavigi
(talak teksta — pamatiedzivotaji).

Respondenti, kas nedzivo Zosénu pagasta kop$ dzimsanas, liclakoties nak
no cietiem Latvijas lauku pagastiem, novadiem (28%) un pilsétam (31%).

Par galvenajiem parcelSanas uz dzivi Zosénu pagasta iemesliem tiek minéti
gimenes apstakli (25% respondentu), darbs (19%), pievilciga apkartne (19%),
Tpasuma iegade (16%), labaki dzives apstakli (13%) un ipasuma atgtiSana (4%).

Ka nozimigakie faktori, kas iedzivotajus piesaista dzivei Zosénu pagasta,
tiek minéts Tpasums (30%), gimene (22%), pievilciga ainava (20%), klusums un
miers (16%), darbs (8%), ka arT 4% respondentu - maz iedzivotaju, maz cilveku.

Zosénu pagasts atrodas ~20 km talu no galv. automagistralem (A2,
~10km talu no regionala P30 cela). Ka liecina aptauju rezultati, tad 52%
aptaujato Zosénu pagastu uzskata par nomali, turpretim 48% respondentu
neuzskata, ka Zosénu pagasts ir nomale. Licela dala pamatiedzivotaju negrib
pagastu saukt par nomali, uzskatot, ka teritorija ir loti Tpasa un ievérojama no
kulttirvésturiska un ainaviska aspekta. Savukart liclaka dala vasarnieku, ka ari
dala pamatiedzivotaju pagastu uzskata par nomali neattistitas infrastrukttiras dél,
socialas nozimes iestazu trilkuma u.c. faktoru d&]. P&c respondentu viedokla, lai
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mazinatu nomales efektu, pagasta jauzlabo sabiedriskais transports, jasakarto
celi, javeido jaunas darba vietas, ka arl pagastam nepiecie$ami jauni, aktivi
cilveki, kas iesaistitos pagasta attistiSana.

Viens no svarigakajiem aspektiem vietas ilgtsp€jigai attistibai ir
iedzivotaju piederibas sajlta vietai, vinu paSiniciativa un v€lme piedalities
attistibas veicinasana. Ievérojama respondentu dala — 40% uzskata, ka attistibas
perspektivas pagasta ir vajas, 52% tas veérteé videji un tikai 8% attistibas
perspektivas pagasta verte pozitivi.

Kopuma dzives kvalitates raditdji tiek novertéti 1idzigi, tacu vasarnieku
vertéjums vairakiem atseviskiem raditajiem ir pozitivaks neka to noverté
pamatiedzivotaji

Visaugstak gan pamatiedzivotaju, gan vasarnieku skatfjuma tiek verteta
ainavas un vides kvalitate. Jaatzimé, ka radoSa, klusa, nepiesarnota, ainaviski
bagata vide ka pirma svarigaka Zosénu pagasta pamatvertiba tieck minéta Zosénu
pagasta Attistibas programma.

Briva laika pavadisanas iesp&jas pagasta vasarnieki verté pozitivak neka
pamatiedzivotaji, kas, iesp&jams, izskaidrojams ar to, ka parsvara vasarnieku
galvenie uzturé$anas motivi sava Ipasuma Zos€nu pagasta ir atpita, briva laika
pavadiSana, ,,izb&gSana” no pilsétas.

Ari drosibas faktors no vasarnieku viedokla tiek vertéts pozitivak neka
pamatiedzivotaju skatfjuma, kas varétu but izskaidrojams ar to, ka
pamatiedzivotaji detalak iepazinusi savu apdzivoto apkaimi, tas apdzivotajus, ir
vairak informé&ti arl par negativiem aspektiem, savukart liela dala vasarnieku
Zosénu pagastu uztver atbilstosi pasu raditai idillei par ainaviski bagatigu un
skaistu, klusu, mierigu vietu, kas kalpo ka patverums no skalas, nedrosas un
piesarnotas pilsetas.

Celu kvalitati pamatiedzivotaji verté ievérojami zemak neka vasarnieki.
Tas varétu but skaidrojams ar salidzino$i retdku celu izmantoSanu ikdiena
salidzinajuma ar pagasta pamatiedzivotajiem.

Vasarnieki augstak neka pamatiedzivotaji verte ari pakalpojumu
pieejamibu pagasta. Viens no iemesliem sadam vert§jumam ir tas, ka visus
nepiecieSamos pakalpojumus vasarnieki ieglst arpus pagasta (g.k. pilséta),
turpretim pamatiedzivotajiem piedavatais pakalpojumu klasts ir ierobezotaks.

Izglitibas ieguves iesp€jas abas iedzivotaju grupas — gan vasarnieki, gan
pamatiedzivotaji vert€ neapmierinosi. Japiemin, ka Zos€nu pagasta Sobrid nav
neviena izglitibas iestade; skolnieki izglitoties dodas uz tuvakajiem pagastiem —
Drustiem, Jaunpiebalgu.
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Negativak vasarnieki salidzinajuma ar pamatiedzivotajiem verte darba
iesp&jas Zosénu pagasta, kas, iesp&jams, skaidrojams ar to, ka Sis kritérijs tiek
apskatits no pavisam atskirigiem aspektiem — vasarnieki So faktoru vérté vadoties
no (ne)esoS$ajam razotn€m, izglitibas, socialajam iestadem; savukart dala
pamatiedzivotaju min, ka darba ir pietiekoSi, g.k. lauksaimniecibas nozar€, un
biezi vien triikst ta daritaju.

Transporta nodroSindjumu pagasta vasarnieki vérteé nedaudz negativak
neka pamatiedzivotaji. Tas varétu but skaidrojams ar to, ka aptaujatie
pamatiedzivotdji ir mazak mobili neka vasarnieki, k& arl pamatiedzivotdji jau
pielagojusies, ka sabiedriskais transports kurse tikai divas reizes diena.
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Augsnes piesarnojums
un t@ novérsana

ARSENA, ANTIMONA UN TELURA SORBCIJA UZ MODIFICETIEM
BIOSORBENTIEM

Linda Ansone', Maruta Jankévica’, Maris Klavins'
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: linda_ansone@inbox.lv
2 Latvijas Universitate, Kimijas fakultate

Arséns un antimons ir kimisko elementu periodiskas sistémas V grupas,
savukart telirs — VI grupas metaloids, kam Ipasa uzmaniba tiek pieversta So
elementu raditd vides piesarnojuma del. Vislielaka uzmaniba tiek pieversta
ars€nam, pateicoties ta plasajai izplatibai un raditajai bistamibai, ta¢u svariga ir
arl antimona un tellira savienojumu izpéte, lai noskaidrotu, kas notiek, Siem
elementiem nonakot vide, novertétu vides piesarnojumam, ka arl iesp&jamos
risingjumus vides attiriSanai.
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Vides piesarnojumu ar metaloidu savienojumiem ietekme to mobilizacija
dabiskos apstaklos, ka arl antropogénais piesarpojums. Udenos As un Sb
savienojumi nonak dazadu dabiski noritoSu procesu rezultata, pieméram, dédgjot
metaloidus saturo§iem ieziem, no vulkanu izvirdumiem, ka ar1 antropogéna
piesarnojuma rezultata.

Lai gan Iidz Sim ir daudz dazadu sorbentu, kas tiek izmantoti metaloidu
sorbcijai, tiem ir atSkiriga efektivitate, ka arT izmaksas, tade] vel arvien tiek pétiti
sorbenti, kas biitu videi draudzigi un efektivi. Pedgja laika arvien lielaka
uzmaniba tiek veltita sorbentu izveidei, kuru pamata ir dabas materiali. Lai
paliclinatu dabisko materialu sorbcijas kapacitati, tie tieck dazados veidos
modificéti. Piemé&ram, npemot v&ra metaloidu tieksmi saistities ar dzelzi
saturoSiem savienojumiem, tika sintez&ti Fe saturosi biosorbenti. Sint€zes pamata
ir dzelzs oksohidroksidu izgulsnéSana uz biomateriala virsmas. Rezultata iegiti
Fe—modificéti kiidras, salmu, smil$u, skaidu, stinu un niedru sorbenti. legtto
sorbentu raksturoSanai izmantoti Furj€ transformacijas infrasarkanie spektri, SEM
atteli, ka arT noteikts organisko vielu un Fe saturs. Parbaudita iegilito sorbentu
sorbcijas kapacitate, izmantojot arséna, teliira un antimona savienojumus.

Eksperimentu rezultata secinats, ka biomaterialu modific€Sana ar
Fe savienojumiem ievérojami palielina sorbcijas kapacitati. No izmantotajiem
materialiem augstaka sorbcijas kapacitate ir Fe—modificétai kiidrai, sorbgjot As
(V), As (1), Sb (V), Te (VI) un Te (IV) nedaudz zemaka sorbcijas kapacitate ir
Fe-modificétam stinam, Fe-modificétam skaidam, Fe-modificétiem salmiem, vél
zemaka — Fe-modificétam niedrém, Fe-humatam, un Fe-modificétam smiltim.
Fe-modificéta kudra ir efektivakais no pétjjuma izmantotajiem biosorbentiem,
tadel, izmantojot So sorbentu, pétita arT dazadu faktoru (temperatiiras, pH, laika,
jonu spéka) ietekme uz sorbcijas procesu. Metaloidu sorbcija atkariba no pH
parada atskiribas starp at$kirigam metaloidu formam. Konstatéts, ka, palielinoties
temperatiirai, palielinds sorbcijas kapacitate. legiitie rezultati dod nozimigu
informaciju gan par vides apstakliem, kadiem attiecigie sorbenti ir vislabak
pieméroti, ka arT dod nozimigu informaciju metaloidu sorbcijas procesa izpete.
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SMAGO METALU AUGSNE ATRASANAS FORMAS UN TO
ANALITISKA IZPETE

Juris Burlakovs, Mara Stapkévica, Zane Vincévic¢a-Gaile
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: juris@geo-it.lv,
mara.stapkevica@gmail.com; zane.vincevica@gmail.com

Grunts un gruntsiidens piesarnojums ar metaliskajiem elementiem rodas
tiem nonakot dabiska vid€ paaugstinata koncentracija no dazadiem punktveida un
difiza piesarnojuma avotiem. Smagie metali un metaloidi veido dazadus
kimiskos savienojumus, kas rada draudus videi un cilvéka veselibai. Piesarnotas
gruntis primari ir jasamazina smago metalu un to savienojumu toksicitate un
mobilitate, lai novérstu elementu izskaloSanos, tade] ir bitiski noteikt metalu
atrasanas formas vidé un izveértét iesp&jamos riskus pie noteiktu ietekméjoso
apstaklu kopuma.

Metalu atrasanas formu vid€ analizes pamatlic€js ir A. Tessier (1979), ar
sekvencialo ekstrakciju izdalot $adas savienojumu grupas, kuros ietverti metali:
(I) tident skistosie savienojumi; (II) ar karbonatiem saistitie savienojumi; (III) ar
Fe-Mn oksidiem saistitie savienojumi; (IV) organiskie savienojumi un (V)
atlikusie, parsvara ar sulfidiem saistitie, savienojumi (Tessier efal, 1979).
Lidzigi citu autoru pétijumi (Lake et al., 1984; Ure and Davidson, 1995) liecina,
ka metodologija tiek balstita uz dazadu reagentu ekstrakcijas efektivitati.
Pieméram, amonija acetats parasti tiek izmantots, lai atbrivotu apmainas metalus,
savukart, natrija acetats vai etikskabe pie pazeminatam pH vértibam labi $kidina
ar karbonatiem saistito savienojumu frakciju (Reeder et al., 2006). Péc katra
izpildita ekstrakcijas sola metalu koncentracija eluatos tiek analizta ar
atomabsorbcijas  spektrometriju  un/vai  induktivi  saistitas = plazmas
masspektrometriju.

Petfjuma meérkis — veikt smago metalu atraSanas formu analizi augsnes
(grunts) smalkaja frakcija. P&tfjuma ietvaros tika ievakti paraugi no $adam
piesarnotam teritorijam: Jaunmilgravis, Riga, Latvija (Burlakovs and Klavins,
2012; Burlakovs and Vircavs, 2012) un Kudjapes izgaztuve, Sarema, Igaunija.
Kudjapes izgaztuvé analizei tika sagatavoti un ievakti smalka parsedzosa
materiala paraugi (1.att.); materials tika radits no parstradata paSas izgaztuves
masas pec inovativas rekultivacijas tehnologijas (Burlakovs et al., 2013).
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1. att€ls. Augsnes (grunts) paraugu ievakSana un analize Kudjapes izgaztuve:
a) smalkas frakcijas fizikali ktmisko parametru noteikSana in situ; b) materiala SkiroSanas
iekarta, kur frakcija <40 mm tiek atdalita v€lakai sietu un manualai $kiroSanai analitiskajai
izpetei (foto: J. Burlakovs).

Pétijuma rezultati sniedz informaciju par potencialo vides apdraud&umu,
kas var rasties izskalojoties un apkarteja videé nonakot vieglak SkistoSiem metalu
savienojumiem. legiitie dati dod iesp&ju pienemt objektivus, situacijai atbilstosus
lemumus vides rekultivacijas darbu, pielietojamo tehnologiju un veicamo
preventivo metozu optimalai izvélei un norisei, lai p&c iespgas mazinatu ar
smago metalu akumulaciju apkartgja vide raditos riskus.

Sis petijums ir veikts ar Eiropas Sociala fonda
Nr. 2013/0020/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/066 atbalstu.
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AR SMAGAJIEM METALIEM PIESARNOTU AUGSNU
REKULTIVACIJA AR ELEKTROKINETISKO TEHNOLOGIJU

Reinis Janovskis', Evija Taurene?, Sandris Lacis', Juris Burlakovs®
' LU Fizikas un Matematikas fakultite, e-pasts: reinis.janovskis@hotmail.com,
sandris.lacis@Iu.lv
2LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: evija.taurene@gmail.com,
juris@geo-it.lv

Smago metalu piesarnojums atstaj negativu ietekmi uz apkartgjo vidi un
cilveku veselibu. Pastav dazadas tehnologijas ka rekultivét augsni, izol&t un
savakt piesarnojumu - augsnes attirisana ar elektrokinézes (EK) palidzibu ir viena
no tam (Emerging Technologies..., 1997). Metodes prieksrociba ir iesp&ja attirit
plasas teritorijas, pieméram, bijusas industrialas teritorijas un militaros ierocu
izméginajumu poligonus. Augsnes attiriSana ar EK palidzibu ir piemé&rota tident
skistoSiem piesarnojuma veidiem (Shammas, 2009). Geotehniski augsnei jabut
homogenai, japiemit Gidens caurlaidibai un noteiktam mitruma daudzumam, lai
varétu norisinaties elektroosmotiskie procesi (Reddy et a/, 1999). EK tehnologija
ir piemérojama teritorijas ar saméra augstu smago metalu mérkkoncentraciju,

dazkart arT gruntis ar zemu hidraulisko vaditspgju (palielinas nepiecieSamais
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rekultivacijas procesa laiks). EK tehnologiju var attiecinat ka uz organiskajiem, ta
ar neorganiskajiem piesarpotajiem, t.sk., smagajiem metaliem un metaloidiem
(Treatment Technologies, 2007).

Ja augsné meérkkoncentracijas ir zemas, tapat arl, ja taja atrodas liels
daudzums smago metalu, kas ir cieSi kimiski saistiti, metodes izmantoSanai ir
apgritinajumi, tacu ir iesp&jams izmantot dazadas kimiskas vielas, kas Sos metalus
atbrivo. Augsnei pievadita I1dzstrava rada elektrisko lauku, kas attiriSanas procesa
gaitd ierosina tris paraleli notiekoSus procesus, kas savstarp&ji mijiedarbojas:
elektroosmozi, elektromigraciju un elektroforézi. So procesu mijiedarbiba smagie
metali jonu veida kopa ar pliismu plist vélamaja virziena (Hicks, Tondorf, 1994).

EK tehnologijas efektivitates izvertéSanai LU Fizikas un Matematikas
fakultate tika veikti tris izm&gindjuma eksperimentalie cikli, izmantojot zema
sprieguma lidzstravu.

a
1. attels. Eksperimentala iekarta EK tehnologijas testéSanai laboratorijas apstaklos:
a) EK eksperimenta ilgums ar konstantu pienakoso stravas padevi norisingjas 40 dienas;
b) plana skatfjums: malaina augsne, piesarpota ar varu, konsistence nedaudz parsniedz
plasticitates robezu, anods pa kreisi, katods pa labi (foto: J. Burlakovs).

Eksperimenta laboratorijas rezultati apstiprina, ka Iidzstravas izmantoSana
var bit risindgjums, lai augsni attiritu no smago metalu piesarpojuma.
Izméginajuma eksperimenta tika izmantota 5 kg malainas augsnes, kurai bija
zinama plasticitate (konsistence), katjonu apmainas kapacitate, granulometriskais
sastavs. Piesarnojums ar varu tika veikts meérktiecigi, izmantojot vara sulfata
pentahidratu ta, lai parrékinot uz gaissausu mala masu vara koncentracija
sasniegtu 350 mg/kg, kas atbilstu ar smagajiem metaliem piesarnotas teritorijas
statusam. Elektriskais lauka sp€ks tika mainits, mainot noteiktus parametrus
(spriegumu, mitruma daudzumu, laiku).
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Pirma 3 dienu ilga eksperimentala cikla rezultati noradija uz vara jonu
kustibu sistémas ieksieng, otra cikla gaita tika izvertéta atslégtas sistémas stravas
atdeve péc eksperimenta pirma cikla noslégSanas (netiesi noradija uz kimiskajam
atgriezeniskajam reakcijam, kas lidzvertigas akumulatoros notiekoSajiem
procesiem), bet, tresais eksperimentalais 40 dienu cikls apliecindja paaugstinatu
vara jonu koncentraciju apgabala pie sistémas katoda un samazinatu pie anoda.
Rezultati tika apkopoti un savietoti ar elektrisko lauka Iiniju modeli, tiek izverteta
teorgtiska modela un praktisko rezultatu savietojamiba.
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BIOOGLES PIELIETOSANAS PERSPEKTIVAS LAUKSAIMNIECIBA
UN AUGSNES TPASIBU UZLABOSANA

Olga Mutere’, Mara Gribe', Jaak Truu?, Uldis Kalnenieks'
' LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institiits, e-pasts: olga.mutere@u.lv;
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2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jaak.truu@gmail.com

Ieprieksgjo gadsimtu un miisdienu lauksaimnieciba plasi pielieto bioogli
saturo$as piedevas augsnei. Daudzi faktori ietekmé $adu piedevu efektu augsnes
Ipasibu uzlabosana. Bioogle veidojas biomasas termo-kimiskas dekompozicijas
procesa pirolizes apstaklos (bezskabekla vidé vai ar minimalo skabekla
koncentraciju), kopa ar gazveida (CO,, CHy, u.c.) un kondensgjamo organisko
vielu gaistoSo frakciju. Biooglei ir raksturiga augsta stabilitate un baribas vielu
adsorbcija, kas veicina augsnes auglibas paaugstinasanu. Sis ipasibas var palidzét
risinat problémas saistitas ar klimata izmainam (CO, sorbcija), ka arT ar augsnes
degradaciju un udens piesarnoSanu ar agrokimikalijam. Turklat, ir konstatéta
bioogles labveliga ietekme uz augsnes mikroorganismu aktivitati, wdens
pieejamibu un augsnes skabuma neitralizéSanu (Lehmann and Joseph, 2009).
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Jauzsver, ka mingtie procesi liela méra ir atkarigi no augsnes tekstiiras un
sastava, bioogles izejvielu Ipas§ibam un tas izgatavoSanas tehnologiskajiem
parametriem (t.sk., pirolizes temperatira no 500°C lidz >850°C, atrums), ka ari
no bioogles koncentracijas augsné. Neskatoties uz lielu daudzumu zinatniskas
literatliras par So t€ému, tomer aprakstito rezultatu ekstrapolacija nebiis korekta
bez papildus test€sanas konkrétajos apstaklos (Verheijen et al., 2009).

Ir zinami gadijumi, kad bioogles ieviesana augsné pasliktina tas kvalitati. Tam
par iemeslu varétu bit: i) augsnes sablivésana, ii) piesarnoSana ar poliaromatiskiem
ogliidenraziem, smagiem metaliem, dioksiniem, u.c. (Verheijen ef al., 2009).

Misu eksperimentos bija testéti dazada veida bioogles paraugi, ar mérki
petit to ietekmi wuz augsnes fizikali-kTmiskajam T1paSibam, augsnes
mikroorganismu aktivitati, augu augSanu un organiska piesarnojuma degradaciju
(Muter, 2012).
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1. att€ls. Bakteriju Pseudomonas fluorescens AM11 augS$ana kvieSu salmu bioogles
klatbiuitne. Kultivesanu veica Bushnell-Haas $kidraja barotng ar 0.5% melases un 0.5%
rauga ekstrakta, mikroplatés, bez kratiSanas, 28 °C temperatira. Optiskais blivums
ODsgp=1 atbilst §tinu koncentracijai 4.1 x 10° KVV/ml.

Ir pieradits, ka herbicida 4-hloro-2-metilfenoksietikskabes (MCPA)
degradacija ievérojami palelinas smil$aina augsné, kvieSu salmu izcelsmes 5%
bioogles klatbiitne. P&c 100 dienu eksperimenta, $aja varianta bija konstateta
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butiska (p<0.01) fitotoksiskuma paaugstinasanas, salidzinot ar salmu bioogles
efektu malsmilts augsng, ka ari koksnes bioogles efektu malsmilts un smilsaina
augsné (Muter etal., 2014). Eksperimentos ar kviesu salmu bioogli
koncentracijas no 1.25 Iidz 20.00 tilpuma %, ir konstatéts tas stimul&josais efekts
uz baktériju Pseudomonas fluorescens AM11 augSanu (1.att.). Vegetacijas
eksperimentu rezultati liecina par bioogles stimuljoso efektu augu augSana,
tomer Sis efekts ir atkarigs no bioogles Tpasibam un koncentracijas, ka arT auga
sugas/skirnes un augsnes tipa.

PE&tfjumi turpinas, lai noskaidrotu konstatéto efektu mehanismus, gan agro-
un biotehnologiju, gan riska novértéSanas konteksta.

Sis pétijums ir veikts ar Eiropas Sociala fonda
Nr. 2013/0020/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/066 atbalstu.
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HERBICIDA 2-METIL-4-HLORFENOKSIETIKSKABES (MCPA)
IZSKALOSANAS NO DAZADA TIPA AUGSNEM KONTROLES
IESPEJAS, IZMANTOJOT FURJE TRANSFORMACIJAS
INFRASARKANO (FT-IS) SPEKTROSKOPIJU

Karlis Svirksts, Mara Griibe, Olga Mutere
LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institits, e-pasts: kshvirksts@gmail.com;
grube@lanet.lv; olga.mutere@lu.lv

Pesticidu tirgi ienakot arvien jaunam vielam ar mazaku svaru un mazu
lietosanas devu vienam hektaram, bet iesp&jamibu radit ievEérojamu
apdraud@jumu videi un atseviskam vides sféram (gruntstideni, virszemes tdeni,
augsne, bisu kolonijas u.c.), nepiecie§ama apkopota statistika par katru izmantoto
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darbigo vielu un to radita piesarnojuma detektSanas iesp&jam. Statistikas dati
liecina, ka 2-metil-4-hlorfenoksietikskabe (MCPA), kas ir elektivs, sist€émas
iedarbigs herbicids divdigllapju nezalu apkarosanai, 2012. gada Latvija bija péc
svara tre$a visplasak lietota darbiga viela graudaugu s€jumos.

MCPA tiek klasificets, ka vidgji toksisks Gidensaugiem, ka arT zivim un
putniem, nekaitigs insektiem un augsné piclaujamajos limenos parasti nekaitigs
ziditajiem, kas to sp& atri izdalit no organisma. Udeni tas noardas tikai
mikroorganismu darbibas rezultata. Ta skidiba Gdeni ir zema (SEPA Scottish
pollutant release inventory, 2006), tacu ir pieradits, ka MCPA adsorbcija atkariba
no augsnes tipa var mainities desmitiem reizu, ka rezultata mainas ari no augsnes
izskalota herbicida daudzums (Hiller ef al., 2010), un ta raditais piesarnojums
palielinas 1idz ar augsnei cauri pliistosa Gidens daudzuma pieaugumu (Wofford
and Lee, 1995).

Pieaugot herbicidu lietojumam ir nepiecieSamas jaunas, atras un efektivas
So vielu noteikSanas metodes. Furjé transformacijas infrasarkana (FT-IS)
spektroskopija, ka laiku taupo$a un informativa metode biitu piemérota ka
iespgjama alternativa Iidz $im izmantotajam hromatografijas metodém, kas ir
salidzino$i dargakas un laikietilpigakas.

Pétijuma ar FT-IS spektroskopijas palidzibu tika pétita MCPA
izskalo§anas no dazadam augsném stavo$a tdeni. Rezultati apstiprina to, ka
dazadiem augsnes tipiem ir dazadas herbicida adsorbcijas sp€jas - ta tira smiltt
herbicids vispar neadsorb&jas un izskalojas no augsnes pilna apméra; smilsaina
augsné ar nelielu mala piejaukumu, kiidraina augsné un vislabak malaina augsné
tas dalg&ji adsorbgjas un istermina vairs neizskalojas no augsnes pilna apmera.

Tika petita ilgstosSaka MCPA saistiSanas ar augsni, pievienojot augsnei
nelielu daudzumu MCPA un laujot tam istabas temperatiira saistities uz
24 stundam, p&c tam skalojot un atstajot mércéties uz 5 diennaktim, tapat atstajot
saistities uz se$am diennaktim un pec tam skalojot ar destilétu ideni. Rezultati ar
malainu augsni (1.att.) rada, ka izskaloSanas no augsnes notiek ne tikai tekosa
Gdeni, ka liecingja lidzSingjie pétijumi, bet ari stavosa. SaistiSanas ar augsni
notiek atri un nav novérojama atskiriba starp skalojumiem péc 1 diennakts un
6 diennakttm, savukart, atstajot augsni skaloties 5 diennaktis stavosa fident, ident
palielinas iz8kidusa MCPA daudzums, kas gan nesasniedz sakotn&jo
koncentraciju. Absorbcijas spektri tika pierakstiti ar HTS-XT mikroplaSu lasitaju
(Bruker, Vacija) vidgja infrasarkanaja regiona — 4000-600 cm™.

PE&tfjumi turpinas, lai noskaidrotu ari citu piesarnojuma veidu detekteSanas
iesp€jas, izmantojot FT-IS spektroskopiju.
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tudent; 24h + 5d - MCPA skidums, kam lauts saistities 24 stundas un skaloties stavosa
tdent 5 diennaktis; 6d - MCPA skalojums no augsnes, kur tam Jauts saistities 6 diennaktis.

MCPA — MCPA skidums destiléta tident; 24h + 5d - MCPA skidums, kam
lauts saistities 24 stundas un skaloties stavos$a tideni 5 diennaktis; 6d - MCPA
skalojums no augsnes, kur tam lauts saistitie

Pétfjumu veikSanu finansiali atbalsta Eiropas Savienibas struktirfondu
projekts Nr.2013/0020/1DP/1.1.1.2.0./13/APIA/VIAA/066 ,,Starpnozaru jauno
zinatnieku grupa Latvijas augsnu kvalitates. izmantoSanas potenciala novertéSanai
un atjauno$anai”.
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Mikroorganismu biomasas un elpoSanas aktivitates noteikSana
augsnes attiriSanas efektivitates kontrolei
MONITORING OF BIOREMEDIATION EFFICIENCY IN SOIL USING

MICROBIAL BIOMASS AND RESPIRATION ACTIVITY

Jaak Truu', Olga Mutere?, Mara Gribe?, Uldis Kalnenieks®
' LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultte, e-pasts: jaak.truu@gmail.com
21U Mikrobiologijas un biotehnologijas institdts, e-pasts: olga.mutere@lu.lv,
grube@lanet.lv, uldis.kalnenieks@lu.lv

Currently it is generally aknowledged that in addition to the monitoring of
pollutant removal, the environmental fate of degradative organisms (i.e., the survival
and activity) has to be monitored to maximize sustained bioremediation under natural
conditions. Several cultivation based (microbial enumeration, soil enzyme activity
analysis) and cultivation independent methods are used for this purpose.

Microbial biomass and respiration are reliable parameters indicating the
biomass of heterotrophic microorganisms as well as useful for predicting different
heterotrophic processes related to biodegradation in soils from natural (forest,
arable) and artificial environments (Truu, 2008). There are a number of different
methods (substrate induced respiration, fumigation-extraction of microbial C, N
and P, ATP measurements, etc.) available in literature enabling the assessment of
microbial biomass in different soils. Soil respiration reflects the degradation of
organic pollutants in the soil where the formation of CO, is the last step of carbon
mineralization and considered as a measure of the total soil biological activity.
Using respirometric approach and kinetic modeling for assessment of phenol
biodegradation in soil, it was shown that soil samples from bioaugmented plots
exhibited an elevated potential for degradation of phenolic compounds even
40 months after treatment (Juhanson et al., 2009). In respirometric tests with
varying inoculum density, the pseudo-first-order constant values obtained were
positively related to the density of the bacterial mixture in suspension.

In our experiments, the presence of diesel oil (1 and 3 vol.%) stimulated
microbial respiration in concentration dependent manner. Microbial respiration
rates were found to be higher in bioaugmented samples, containing bacteria
consortium with hydrocarbon-degrading activity (Laskovs et al., 2011). This
effect was shown for both soils types tested, i.e., sandy and loamy sand soil.

An increase of soil respiration after application of hydrocarbons is
considered to be due to the fact that soil microorganisms resisting hydrocarbon
toxicity, can degrade these new sources of carbon. However, under field
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conditions, the hydrocarbon-stimulating effect to microbial respiration can be

reduced due to the presence of other toxic compounds, e.g., heavy metals.
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Figure 1. Changes in CO, evolution dynamics for a loamy sand soil spiked with diesel
oil and heavy metals.

In our experiments with dual contamination, CO, evolution was measured in
loamy sand soil spiked with 3% diesel oil and heavy metal (Pb, Zn or Cu).
Comparison of pressure drop in the OxiTop® bottles upon incubation of soil,
containing bacteria consortium, diesel oil and heavy metals, is shown in Fig. 1. The
highest respiration activity was detected in the diesel-spiked soil without metals.
Among three heavy metals tested, Zn inhibited CO, evolution in lesser extent, as
compared to Cu and Cd (Fig.1). The results showed that microbial respiration can
serve as one of the most important criteria for evaluation of bioremediation process.
However, interpretation of the data on CO, evolution needs the detailed information
on the composition of multicomponent contamination, as well as soil properties.

One bottle contained: 40 g air dried sieved (2 mm) soil, 2g glucose; 5 mL 48 h
old culture liquid of bacteria consortium with concentration 2.9 x 10 CFU mL'; 1 mL
diesel oil; 250 pg Me kg™, if indicated.

This study was financially supported by ESF  Project
No. 2013/0020/1DP/1.1.1.2.0./13/APIA/VIAA/066 ,Interdisciplinary Team of
Young Scientists for Assessment and Restoration of Soil Quality and Usage
Potential in Latvia”.
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VIDES IETEKME UZ MIKROELEMENTU SASTAVU PARTIKA:
GRAUDAUGU PRODUKTU ANALIZE

Zane Vincévi¢a-Gaile', Kristine Gaga', Vita Rudovi¢a®, Maris Klavins'
' LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultite, e-pasts: zane.vincevica@gmail.com;
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Mikroelementu sastava un koncentracijas analize partika ir svarigs pétjjuma
objekts vairaku iemeslu dél: lai novértétu vitali svarigo elementu koncentraciju, ka
ar iesp€jamo partikas piesarnojuma risku ar toksiskiem un potenciali toksiskiem
elementiem. Mikroelementu saturu graudaugu produktos var ietekmet dazadi
faktori, pieméram, augu audz&€Sanas process un elementu sastavs augsné, elementu
saistiSanas ktmiskos savienojumos ar atskirigu biopieejamibu, partikas produktu
razoSanas tehnologiskas ipatnibas (Madejon et al., 2008).

Pétljuma merkis — noskaidrot iespgjamo vides faktoru ietekmi uz
mikroelementu sastavu graudaugu produktos. P&tijjuma ietvaros 2013. gada tika
ievakti un analiz€ti graudaugu produkti, kas pieejami paterinam Latvijas
iedzivotdjiem. Analizei tikai izvéléti graudaugu produkti, kas defingjami ka
graudaugu parslas vai graudaugu maisijumi biezputru pagatavosanai (iznemot
miltus) S$adas paraugu grupas: (I)jaukti graudaugu produkti (piemeram,
trisgraudu vai piecgraudu parslas); (II) risu produkti; (IIT) kvieSu produkti un
(IV) griku  produkti. Paraugi analizei tika sagatavoti izmantojot slapjo
mineralizaciju ar koncentrétu slapeklskabi un tdenraza peroksidu slégta vide
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karsgjot mikrovilnu ietekm& (Lawgali, 2010). Iegttajos paraugu Skidumos
mikroelementu kvantitativa analize tika veikta pielietojot induktivi saistitas
plazmas masspektrometriju.

Graudaugu produktu paraugos kopuma tika kvantificéti 12 mikroelementi:
As, Ba, Cd, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Rb, Se, Sr un Zn. Analizu rezultati uzradija, ka
lielaka dala mikroelementu salidzinosi zemaka vidéja koncentracija konstatéjami
kviesu un risu produktu paraugos, toties merfjjumu izkliedes analize liecina, ka
augstaka un zemaka maksimala koncentracija dazadiem elementiem ir atSkiriga
starp paraugu grupam. Pieméram, vid€ja Mn koncentracija jauktu graudaugu
paraugu grupa konstatéta ievérojami augstaka neka risu, kviesu un griku produktu
paraugos. Savukart, Zn un Cu koncentracijas meérjjumu izkliede kviesu produktu
paraugiem ir salidzinosi variablaka neka pargjas graudaugu grupas (1.att.).
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1. att€ls. Mn, Zn un Cu koncentracija graudaugu produktu paraugos.

Izvertgjot iespgjamo vides faktoru ietekmi uz mikroelementu sastavu
graudaugu produktos, jaakcente konstatéta potenciali toksisko elementu,
pieméram, As, Cd, un Pb klatbltne paraugos, kas saistita ar produktu
kontaminacijas risku. Augstaka vidéja As un Pb koncentracija konstatéta risu
produktu paraugos, savukart Cd — griku produktu paraugos (2.att.).

Risu produktu kontaminacija ar As ir pasaul€ atzita probléma, kas liela
mera saistita ar notekiidenu izmantoSanu irigacija valstis, kur audze risus
(Sommella et al., 2013).

Iegiitos datus par mikroelementu koncentraciju graudaugu produktos
paredzEts izmantot patérétaju riska noveértgjuma analizei kombinacija ar citu
partikas produktu elementu sastava analizu datiem.
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2. attels. As, Cd un Pb koncentracija graudaugu produktu paraugos.
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ELEMENTU BIOPIEEJAMIBAS ANALIZES PRAKTISKA NOZIME
SISTEMA ,,AUGSNE-AUGS”

Zane Vincévica-Gaile, Mara Stapkévica, Juris Burlakovs
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zane.vincevica@gmail.com,
mara.stapkevica@gmail.com, juris@geo-it.lv

Augsne ir nozimigakais gan vitali nozimigo, gan potenciali toksisko
kimisko elementu avots. Mikroelementu, tostarp gan metalisko elementu, gan
metaloidu, koncentracija augos liela méra atspogulo elementu esamibu vide.
Atkariba no savienojuma kTmiskas dabas, mainas elementu iesp&amas ietekmes
intensitate uz vides biotas komponentiem, kas var izpausties gan ka toksiski efekti
augu attistibas procesos, gan ka ietekme uz cilvéku un dzivnieku veselibu
(Harmsen and Naidu, 2013). Kimisko elementu biopieejamiba vidé un to spgja
akumulties augos ir sarezgita sistéma, kas sevi ietver komplic€tus biokimiskos
procesus un reakcijas. Sos procesus un reakciju norisi ietekmé dazadi faktori, bet
ka viens no butiskakajiem — augsnes raksturipaSibas. Miusdienas aizvien vairak
tiek zinatniski pamatots viedoklis, ka kopgjas metalu koncentracijas noteik§ana
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matrica, piemeéram, augsné vai tident, nav uzskatama par efektivu instrumentu, lai
novertétu potencialo piesarpojumu risku ar noteikta veida kimiskajiem
elementiem to dazado un sarezgito atraSanas formu vidé sadalfjuma d&] (Remon
etal., 2013; Wang et al., 2004). Tadel svarigi ir noteikt domingjosas elementu
atraSanas formas, kuras nosaka elementu biopieejamibu vid€ un baribas kede.

Lai dzivie organismi sp€tu uzpemt nepiecieS$amos mikro- un
makroelementus, vidé (augsng, Udeni, gaisa) tiem jabiit saistitiem SkistoSos
savienojumos. Augstaka biopieejamiba metaliem un metaloidiem ir tad, ja tie
atrodas tident SkistoSu ktmisko savienojumu forma (Wang ef al., 2004), savukart,
skabes skistoso formu frakcijas esoSo metalu biopieejamiba liela méra ir atkariga
no vides pH reakcijas. Metalu atraSanas formu vidé analizes pamata ir
frakcion&$anas analize jeb sekvenciala ekstrakcija, ar kuras palidzibu var izdalit
elementus saistitus tadas kimisko elementu savienojumu frakcijas ka adent
SkistoSo savienojumu frakcija, skabé skistoSo savienojumu frakcija, reducéto
savienojumu frakcija, organisko savienojumu frakcija un atlikumu frakcija, kura
elementi parsvara saistiti savienojumos ar sulfidiem (Arthur efal, 2007;
Malandrino et al., 2011; Tessier et al., 1979).

Pettjuma mérkis — izvertet elementu biopieejamibu baribas kede ,,augsne-
augs” atkariba no augsnes Ipasibam pec augsnes un audzE€to augu paraugu
sekvencialas ekstrakcijas jeb frakcionéSanas analizes. Pé&tfjuma ietvaros tika
izmantoti pieci augsnes paraugi: (I)zema purva kidraugsne; (II) velénu
podzolaugsne / smilSmals;  (III) velenu ~ podzolaugsne / smilts;  (IV) velenu
podzolaugsne / malsmilts; (V) velénu podzolaugsne / smilSains smil§mals. Par
pétamo augu tika izveleti lapu salati Lactuca sativa. Lai noteiktu elementu ienesi no
augsnes un akumulacijas intensitati, tika aprékinats parneses koeficients (TF —
transfer factor). Augstakas TF vertibas (>10) tika iegiitas attieciba uz Zn parnesi
salatu paraugos mineralaugsnés (II-1V), bet zemakas TF vértibas attiecinamas uz
paraugiem, kas audzgti augsnés ar augstaku organisko vielu saturu, pieméram, zema
purva kidraugsné (I). Petfjuma tika konstatets, ka augsne vismazak elementi saistiti
tidenT $kTstoSo savienojumu frakeija (3,1-6,9 %), kam seko skabgé skistoSo elementu
frakcija (6,7-11,5 %). Tas liecina, ka tikai neliels daudzums no kopgja satura
elementu augsné ir biopieejams augiem, bet lielaka dala elementu ir saistiti frakcijas
ar zemu $kidibas pakapi un Iidz ar to ir ar zemu biopieejamibu. Kvantificgjot
13 elementus (As, Cd, Ce, Co, Cs, Cu, La, Ni, Pb, Rb, Sr, V un Zn) katra no
frakcijam, tikai veikts salidzinajums par individualu elementu biopieejamibu
atkariba no augsnes tipa un granulometriska sastava. Savukart, metalisko elementu
un metaloidu proporcijas $kistoSu un mazak skistoSu savienojumu frakcijas augos
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(pieméram, salatos) lauj vertét elementu biopieejamibu baribas kedes augstakas
pakapgs (,,augsne-augs-cilveks / dzivnieks”).

Sis petijums ir veikts ar Eiropas Sociala fonda
Nr. 2013/0020/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/066 atbalstu.
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Geomatika (GIS un
talizpete)

TELPISKO DATUBAZU FORM;_&TU »SHAPE FAILI” UN ,,SPATIALITE”
SALIDZINAJUMS

Karlis Kalviskis
LU Biologijas fakultate, e-pasts: karlis.kalviskis@Iu.lv

Ikviens, kuram ir bijusi dariSana ar geografiski piesaistitiem telpiskiem
datiem ir, ja ne lietojis, tad vismaz dzird€jis par ESRI izstradato Shape failu
formatu. To tik droSi nevar apgalvot par SpatialLite telpisko datubazi. Tuvakaja
laika $is formats varétu klut pazistamaks. To noteikti sekm&s ESRI atticksmes
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maina — sakot no ArcGIS 10.2 versijas SpatiaLite ir ieklauts atbalstamo failu
formatu saraksta [ESRI, 2013]. Timekli atrodamas lietotaju atsauksmes ir
daudzsolo$as [Dollins, 2013].

Lidz $im SpatiaLite plasaku ieveribu ir izpelnijies QGIS lietotaju vidd, jo
tas ir viens no diviem ,iedzimtajiem” programmatiiras formatiem vektorkarSu
glabasanai. Otrs formats ir Shape faili. Ka vienojoSu ipasibu abiem Siem
formatiem var minét to atveértumu — abiem Siem formatiem ir pieejams pilns
tehniskas specifikacijas apraksts. Ja jasalidzina $ie abi formati viena teikuma, tad
var teikt, ka SpatiaLite formats nodrosina lielaku funkcionalitati un apjomu, bet
Shape faili — savietojamibu. Tiesa gan, nepieredz&jusam lietotajam Shape fails
rada apjukumu, jo, lai arT vards ,,fails” tiek lietots vienskaitli, patiesiba tas sastav
no vismaz trim failiem— atsevisks fails telpiskiem datiem, atsevisks —
atribitdatiem un vél telpisko datu indeksa fails. Nereti gadas, ka, apmainoties
datiem, tiek nositits tikai viens fails, k@ rezultata sanémégjam atsiititie dati nav
izmantojami vai izmantojami tikai dalgji. Sai zina SpatiaLite datubaze ir
»draudzigaka” — gan telpiskie, gan atribiitdati, gan indeksi glabajas viena faila.
SpatiaLite balstas uz SQLite datubazi, kura papildinata ar iesp&ju apstradat
telpiskos datus. SpatiaLite varetu uzskatit par analogu ESRI ieviestajai personalai
geodatubazei (PGDB), kura veidota izmantojot Microsoft Access datubazi.

Ja raugas no veiktspgjas, ka arT no dalgji bojatu failu atjaunoSanas viedokla,
tad dalfjums vairakos failos ir labaks par visa glabaSana viena milziga faila.

Shape failu galvena priekSrociba ir to savietojamiba— ikviena
programmatiira, kura paredzSta geografiski piesaistitu datu apstradei, prot
izmantot datus Saja formata. Formata izstradatajs ESRI ir publiskojis tehnisko
specifikaciju [ESRI, 1998], lidz ar to, jebkuram ir iesp&jas veidot savus rikus $o
failu apstradei. Formats ir sens un saméra vienkarss, 1idz ar to pastav ari virkne
ierobezojumu, pieméram, netiek uzturéta. NULL. (nekas) vertiba, telpiskiem
datiem piesaistita tikai viena atribitdatu tabula, gan telpisko datu (shp), gan
atributdatu (dbf) faila izmérs nevar parsniegt 2 gigabaitu un virkne citu.

Bez ta, ka SpatiaLite datubazei ir daudz mazak ierobezojumu un plasaks
dazadu datu atbalsts, taja iesp&ams saglabat vairakus telpisko datu slanus,
vairakas atribiitdatu tabulas, ka arT vaicajumus (skatus). Spatialite uztur ari
topologiski sakartotus datus.

Vai SpatialLite var aizstat Shape failus? Uz doto bridi n€, jo SpatiaLite
arvien ir biitisku izmainu stadija. Pieméram, SpatiaLite 4.1. versija, kuras stabila
versija pieejama, kopS 2013. gada jiinija, piedava lielakas funkciju klastu un
jaunu datu formatu atbalstu salidzinot ar patreiz plasi izmantoto 3. versiju. Tadel
datu apmainai labak turpinat izmantot Shape failus.
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Vai SpatialLite varétu aizstat PGDB? Tada attistiba ir iesp&jama. PGDB
formatam ir virkne tehnisku ierobezojumu. Protams, janem véra ieprieksg€ja
rindkopa izklastitie iebildumi. Lai ari neizdevas atrast rakstisku apstiprinajumu
PGDB formata ,iznemsanai” no aprites, vesturiska pieredze ar ESRI Coverage
formatu lauj ta domat. Jau tagad ArcGIS Explorer Desktop 10.x neatbalsta PGDB.
Domajams, ka ESRI veidotais FileGDB pilniba aizstas PGDB. Ta ka FileGDB ir
slegts formats, tad ta ievieSana ne-ESRI programmproduktos ir ierobeZota atstajot
vietu SpatialLite izaugsmei.
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16.-18. GS. ROBEZAPRAKSTU UN 1785. GADA
GENERALMERISANAS KARSU PIELIETOJUMS MUSDIENU
LATVIJAS DIENVIDAUSTRUMU PIEROBEZAS HIDRONIMU

PRECIZESANA

Otilija Kovalevska
LGIA Geodézijas un Kartografijas departaments, Toponimikas laboratorija,
e-pasts: otilija.kovalevska@lgia.gov.lv

Lai gan udenstecu un udenstilpju nosaukumi jeb hidrontmi kopuma
gadsimtu gaita ir diezgan nostabiliz€jusies (arT pateicoties to lietojumam kartes),
tomér retai upei vai ezeram ir tikai viens nosaukuma variants. Lidz ar to kartografija
joprojam rodas jautajumi: kuru nosaukumu lietot karteé vai — uz kuru objektu
nosaukums Tsti attiecas. Dazadu iemeslu dé] problematiski ir arT daudzi Latvijas
dienvidaustrumu pierobezas hidronimi. Peédgjos gados pierobezas teritorija kluvusi
mazapdzivota, Iidz ar to vajinas vietvardu lietojuma mutvardu tradicija un lielaku
autoritati iegiist rakstitie avoti. Tacu tajos dazkart parrakstiSanas cela ir raduSies
parpratumi un klidas, kuru atsifréSanai nepiecieSama iesp&jami senaku So vietvardu
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pierakstu izpéte. Sai zina Latvijas-Baltkrievijas pierobeza ir labaka situacija neka
daudzi valsts iekSzemes apgabali, jo Latvijas DA mala no seniem laikiem ir bijusi
dazadu politisko un administrativo vienibu robezzona, tad€] ari tas vietvardi ir
biezak min&ti dazados vesturiskos avotos.

Senakais autorei zinamais dokuments, kura atrodami diezgan daudzi
Latvijas-Baltkrievijas pierobezas hidronimi, ir 1566. gada Polockas zemju robezu
apraksts ([Tucyoeas knuea). Gandriz visus taja min&tos hidronimus var atpazit
misdienu karte: Asinica (p. Ocynuya), Asines ezers (00 03. Ocyns), Sarjanka jeb
Sarja (p. Capuvs), Causica jeb Causa (p. Yaswa); Asiinicas pieteka Malenica
(Manenuya) ir tagadéja Aktica, Gogolenca ezers (0o [oconenya osepxa) ir
tagad€jais Lisicinas ezers. Talak uz Z mingta upe Jlrobaska (miisdienas bezvarda
gravis), kas ietek tagad€ja Zilupé (do p. Cunie, Cunero pexoio). Drujas zemes
R robezas apraksta minéta Indrica (p. Unopuya), Melnais ezers (Yépnoe 03.),
Melnais strauts (4épuwiii pyyeri). Misdienas Saja apvidi ir divi Melnie ezeri, bet
par Melno strautu meédz saukt Berjozovku, tacu iesp&jams, ka 16. gs. saraksta ar
tiem domati citi objekti.

Loti Tss un visparigs ir Ré&zeknes pils valdjjumu robezas apraksts
1599. gada Rezeknes starastijas lustracija (Rewizya Inflancka 1599), kur minéta
tikai tagad€ja Sarjanka (Szara, Sara, Saria) un tas pieteka Asinica (Assenica).

Interesantu atklajumu sniedza kads robezapraksts B. Brezgo publicétaja
,»Osyunes voitistes 1695. goda 1. maja inventara” (Brezgo, 1943). Dokumenta
nosaukums (,,Woytowstwo Osynskie”), ka arT daudzu vietvardu lidziba ar Aslines
pagasta vietvardiem (iezioro Osyn, Osyniec, rzeka Osynica u. ¢.) rada iespaidu, ka
dokuments attiecas uz Asiines pagastu. Tacu ta saturs Iidz §im izraisTja virkni
jautajumu. Pienemot, ka voitistes robezapraksta minéta upe Niszcza ir miisdienu
upe ar tadu pasu nosaukumu Baltkrievija, izradijas, ka arT pargjie taja minétie
hidronimi joprojam atrodami musdienu kart€s Baltkrievijas un Krievijas teritorija,
bet pie Sebezas ir arT1 Osina (Osyna), Osinas ezers un pargjas 1695. gada
inventara minétas vietas.

1761. gada Inflantijas un Kurzemes jeb Piltenes diecézes vizitacijas aktos
(Litak, 1998) atrodam Astines baznicai piedero$o zemju robezu aprakstu. Taja
mingts Asiines ezers, Aldzas (tag. Jolzas) ezers, Asinica (Osunica), kas posma no
Dagdas lidz Asiunes ezeram saukta par Dagdzenku (Dagdzienka), Asinicas
pieteka Akmenica (Akmienica). Loti vertigs avots ir 1765. gada Rézeknes
starastijas inventars (Jogesnio, 1903), kura sniegts 1ss Aslines pagasta ezeru
apraksts. Gandriz visi 12 ezeru nosaukumi ir saglabajusies [idz miisdienam.

Vietvardiem bagatakais un geografiski uzskatamakais 18.gs. avots ir
1785. gada generalmériSanas kartes. Tas palidz atrisinat dazu labu neskaidribu
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attieciba uz upju un ezeru nosaukumiem. Piem., 20. gs. topografiskajas kartes pie
Causicas ietekas Sarjanka paradas nosaukums Tovsa, kuru attiecina gan uz Causicas
lejteces posmu, gan uz siko Causicas pieteku, kas iztek no Lisicinas ezera. Rézeknes
aprinka 1785. gada generalmérisanas karté Causicas lejtecé redzam nosaukums Tivsa.
Savukart §is Causicas posms Dinaburgas un Drisas aprinka karté neparprotami saukts
par Causicu, bet no Lisicinas ezera uz Causicu tek bezvarda upite (1.att.). Acimredzot
Tivsa, Tovsa ir tikai Causicas nosaukuma varianti.

Atrisingjumu veél gaida arT citi misdienas problematiski hidronimi ka
Aktica, LukSova, Pernas strauts, Gusena ezers u. C.

Kopuma var teikt, ka, salidzinot senas kartes un robezaprakstus ar
misdienu kartém, var iegiit jaunu, vertigu informaciju. Senas kartes un apraksti
palidz: 1) precizét geografiska objekta nosaukumu, noskaidrot ta izcelsmi, senas
formas, variantus, izmainas; 2) pétit vietvarda lokalizaciju, parcelosanu; 3) pétit
hidronimu veidosanas tradicijas (Dagdas ezers — Dagdica vai Dagdzenka, Causas
ezers — Causica vai CauSanka u.tml.), noskaidrot vietvarda originalo formu;
4) atklat dazus parpratumus zinatniskaja literattira vai vismaz signaliz&t par tiem.

1.attels. CauSicas lejtece pie ietekas Sarjanka Daugavpils (a), Drisas (b) un Rézeknes

(c) aprinka 1785. gada generalmérisanas karte.
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IZVERTEJUMS PAR JURAS TERITORIJAS UN TANI ESOSO
OBJEKTU REGISTRACIJU KADASTRA

Inga Liepina
VZD Kurzemes regionala nodala, e-pasts: inga.liepina@vzd.gov.lv

Attistoties valsts ekonomikai, arvien plasak jiitama ve&lme biivniecibai
izmantot ne tikai jlras piekrastes sauszemes dalu, bet ari jlras Gidenu teritoriju,
lidz ar ko pamazam tiek uzsakts darbs pie juras telpiska planojuma izstrades.
Nakamais solis p&c jiras telpiska planojuma izstrades varetu bit strauja
biivniecibas attistiba ne tikai jiiras piekrastes tidenos (2 km no jiiras sauszemes
dalas), bet arf talakos jiiras tidenos, ciktal izplatas Latvijas valsts jurisdikcija.

Jaunais Buvniecibas likums, kur$ stasies speka 2014. gada, turpmak skaidri
noteiks, ka biives atlauts buvét arT Gidenos. Kaut ari regul§jums par bivju
biivniecibu jira Iidz §im ir bijis nepilnigs, tomér atsevisSkas biives, galvenokart,
hidrotehniskas un jtras navigacijas buves, ka arT zemidens komunikacijas Baltijas
jura un Rigas lic ir jau tikuSas izbiivetas. Zinams ar1, ka jau tagad Latvija, Rojas
pagasta, Kalten€ uz maksligas salas jira ir uzbivéta dzivojama maja.

Izvertgjot situaciju par jira esoSajam buivém, tas var sadalit divas dalas —
buves, kas atrodas ostu akvatorija un biives, kas atrodas atklata jura.

Jasecina, ka tas, ka normativajos aktos nav atrunats, ka jiira esosi objekti
registr&jami Nekustama ipasuma Valsts Kadastra informacijas sisttma (turpmak —
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Kadastra), ir radijis dazadas interpretacijas registracija, pie uzstadijuma, ka
objektus nepiecieSams registrét Kadastra, lai talak zemesgramata uz tiem varétu
nostiprinat Jpasuma tiesibas.

Iemesli nepieciesamibai juras teritoriju un jira buvétus objektus registrét
Kadastra ir sekojoSi — uzdevums Zemes parvaldibas likuma (pagaidam
likumprojekts) registrét valdijuma tiesibas uz juras pickrastes sauszemes dalu un
juras piekrastes ideniem Kadastra; Eiropas direktivas pamatprasibas par jiras
teritorijas planoSanu un piekrastes parvaldibu; sakartot esoso situaciju Kadastra;
uzn€meju interese par biivniecibu jira.

Pétijuma mérkis ir izvertét jlras teritorijas un tani eso$o objektu
registraciju  Kadastra Sobrid un meklét risinagjumus registracijas procesa
sakartoSanai.

LATVIJAS DZELZCELI KARTES UN REALITATE

Aivars Markots', Bruno Lielkaja’
' Latvijas Universitate, e-pasts: Aivars.Markots@Iu.lv
7S Zalttes; e-pasts: zszalites@inbox.lv

Ir pagajusi vairak ka 150 gadi, kop$ Latvija paradijas pirmais dzelzcel§
(1860.gads, iecirknis jeb posms Ritupe (Schogowa) — Daugavpils ka P&terburgas -
VarSavas linijas posms). Dzelzcelu tikls turpingja augt un izplesties ilgu laiku.
Latvija plasakais sliezu celu tikls bijis 1938/1939. gada ar kopgarumu 3350 km
(Altbergs u.c, 2009). Paslaik tas nu atkal nu kluvis salidzinosi neliels, bet atseviskas
vietas joprojam veiksmigi pilda ta pamatfunkcijas — pasazieru un/vai kravu jeb
precu plismas nodro§inasana.

Laikam neviens lidz §im nav centies pilniba apkopot Informaciju par
Latvijas dzelzcela tikla dinamiku un tehniskajiem raditajiem. Loti daudzas
tematiskajas dzelzcelu kart€s varam atrast norades uz dazadiem dzelzcela liiju
platumiem: 1524 mm (Krievijas standarts), 1435 mm (Eiropas standarts), 1000 mm,
750 mm (tauta 750 mm dzelzce]lu médz saukt par "baniti", bet 600 mm — par
"mazbaniti"), 600 mm, 500 mm.

Sakot ar aizpagajusa gadsimta septindesmitajiem gadiem, kart€s paradas
jauni apzimgjumi — dzelzcel§, stacija, parmija u.c., kas saistiti ar S$adas
infrastruktiira attistibu un pilnveidoSanos. Apzim&umu pielietojums atkarigs no
kartes méroga un liela méroga kartes ka salidzino$i jaunaka posma produkts,
protams, dod telpiski precizakus datus. Jo vecakas kartes, jo tas ir grutak precizi
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piesaistit koordinatu tiklam (georeferencét) un sekojosi loti gruti salidzinat ar
situdciju, 1pasi, ja pagajusi apmeéram 100 gadi.

Lai iegiitu pilnigu prieksSstatu par teritorija vismaz Tslaicigi eksist&joso
dzelzcelu tiklu, ir analizets liels daudzums kartografisko izejmaterialu, meklgjot
tas dazadas karSu kratuves, muzejos un kolekcijas, ka arT interneta ,,dziles”. Ir
iegiits loti ticams informacijas apjoms, ko var digitizét un kas liela méra ir jau
veikts. Lai So uzdevumu paveiktu, nepietick izmantot piesaistitas kartes, bet
salidzinat situaciju kart€ ar situaciju daba, izmantojot augstakas precizitates un
aktualakos materialus — ortofotokartes. Tomér daudzviet, ievérojamas laika
distances noteiktas parmainas ir centusas dzest cilvéka aktivas darbibas pedas un
tas turpina pazust, tap€c nozimigu pienesumu var git, izmatojot lauka metodes —
apmeklgjot §is vietas, izbraucot kadreiz€jos celus, apsekojot infrastruktiira
elementus, fiksgjot tos un to stavokli, izmantojot foto- un video-aparatiiru, ar GPS
fiksgjot izbrauktos celus un vietas. Loti svarigi ir arT kontakti ar iedzivotajiem un
no viniem ieglta informacija. legiitie dati tiek apkopo GIS datu kratuves.

Pilnveidojoties dzelzcela tiklam, ta izbiive izsauca arT nozimigas izmainas
reljefa: ierakumi, caurrakumi, uzb&rumi, tika veidotas caurtekas, tilti, estakades...
Tiesi §1s apvidiu veiktas izmainas biezi ir vieni no galvenajiem liecinieki par
kadreiz bijusas transporta infrastruktiiras klatbatni.

Ir apzinati arT lokalie sliezu celi, Tpasi SaurslieZu, kas kart€s atrodami tikai
atseviSkos un retos kartografiskajos izdevumos, daba to pazimes vairs loti vajas un
ortofotokart€s praktiski jau nemanamas. VEl viens datu avots - lazersken&Sanas dati
buitu 1pasi vertigi $adu objektu telpiskajai lokalizacijai, jo precizos reljefa datos
parasti labi izcelas cilveka raditas reljefa formas un reljefa modeli noderigi celu
Iiiju precizgsanai bez apsekoSanas vai pirms apsekosanas daba.

Tiesi lauka darbi, GPS riki un foto- un video- fiksacija var biit par pamatu,
lai atseviskus kadreiz plasa dzelzcela tikla elementus ieklautu valsts aizsargajamo
nekustamo kultiiras piemineklu saraksta un tadejadi pasargatu no postiSanas un
iznicinasanas. Sadu objektu apzina$ana un aizsardziba esot §a briza aktualitate
visa Eiropa. Piemérs: dzelzcela linija Gulbene - Aliksne ka Saursliezu 750 mm
platuma dzelzcel§, kas savieno Gulbeni un Aliksni. ST ir vieniga Saursliezu
dzelzcela linija Baltijas valstis, kura notiek regulari pasazieru parvadajumi. Un
1984. gada atlikuSajam dzelzcela posmam tika pieskirts tehnikas pieminekla
statuss. 2004. g. SIA "Gulbenes - Aluksnes banitis" sanéma arT Latvijas kulttiras
mantojuma Gada balvu.

Kopuma dzelzcela tikla vésture, atlikta kart€s un analizéta laika parmainas,
atspogulo saimnieciskas dzives vé@sturi, teritorijas apdzivotibu un iedzivotaju
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darbibas raksturu. Arvien Apvidi arvien mazak paliek to skaidri izteikto pazimju,
kas liecina: te kiisgja dzive un saimnieciskas darbibas aktivitates.

Literatura
Altbergs T., Augustane K., Petersone I.. 2009. Dzelzceli Latvija. Jumava. 200 Ipp.

JAUNAKAIS BRIVAJA GIS. ATSKANAS NO FOSS4G 2013

Maris NartiSs, Péteris Brins
Latvijas Universitate, e-pasts: maris.nartiss@gmail.com

FOSSA4G ir lielaka ikgadgja brivajam GIS veltita konference pasaulé, kas
vairak ka seSus gadus pulcg briva GIS izstradatajus, atbalstitajus un interesentus no
visas pasaules. 2013. gada FOSS4G konference notika Notingema, kur ta pulcgja
vairak neka 850 dalibniekus no visas pasaules. Vairak neka 200 zinojumi, kas tika
nolasiti 9 paral€las sesijas, ]ava iepazit visu, kas ir Sobrid aktuals briva GIS joma.

Saja konferencé liela uzmaniba tika pievérsta apjomigu telpisko datu
apstrades temam (big data) un versta uzmaniba atverto datu (open data) iniciativu
virziena. Lielu dalibnieku interesi izraisija prezentacijas par GDAL/OGR telpisko
datu piekluves programmésanas bibliotekas nakotnes attistibas vizijam, ka ar1
interaktivo timekla karSu publicéSanas saskarnes OpenLayers 3 jaunumiem.
Lielbritanijas nacionalas kart€Sanas agentiiras (Ordnance Survey) parstavis
sniedza ieskatu, ka nu jau divdesmit gadus intensivi tiek lietoti briva GIS
risinajumi vairakus tiikstoSus darbinieku lielaja valsts agenttra, lai uzlabotu
sniegto pakalpojumu kvalitati, ka arT samazinatu izmaksas un riskus, kas saistiti
ar GIS programmatiras lietojumu valsts méroga kartéSanas vajadzibam.
MapAction parstavji savukart dalijas pieredzeé par to, ka desmit gadu laika
MapAction ir kluvis par galveno paligu telpisko datu analizé un public€sana
Apvienoto Naciju noveértésanas un koording$anas misijas. Briva GIS lietosana
lauj MapAction sniegt tiilit€ju plaSa méroga atbalstu katastrofu skarto teritoriju
palidzibas sniegSanas organizacijam. Konferences ietvaros notika Sola Kaca (Sol
Katz) balvas pasniegSana par ieguldijumu briva un atvérta GIS. 2013. gada balvu
sanéma Arnulfs Kristels (Arnulf Christl) par darbu Atvérta koda geotelpiskaja
asociacija (OSGeo). Vislielako sajuismu un ilgstoSas ovacijas izpelnijas Tima
Satona (Tim Sutton) pazinojums par QGIS 2.0 iznaksanu, pie kuras darbs
norisinajas arT 2013. gada aprili Valmiera notikusaja QuantumGIS izstradataju
sanaksme@. Sakot no §is versijas, QuantumGIS nosaukuma vieta visur tiks lietots
1sakais QGIS nosaukums.
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Daliba konferencé bija iesp&jama pateicoties projekta "Latvijas Atverto
Tehnologiju Asociacijas (LATA) administrativas kapacitates stiprinagana"
(1DP/1.5.2.2.2/12/APIA/SIF/056/134) un SIA SunGIS finansialajam atbalstam.

TAKU TIKLA ATTISTIBAS ANALIZE DAUGAVPILS PILSETAS
STROPU MEZA MASIVA, IZMANTOJOT ArcGIS RIKUS

Anastasija Smojakova, Santa Rutkovska
DU Kimijas un geografijas katedra, e-pasts: anastasija.smolakova@gmail.com

Pilsétas meziem piemit liels rekreacijas potencials, tacu So teritoriju
intensiva izmantoSana atpiitnieku vajadzibam rada slodzi uz meza ekosistemu
(Omcue, 1989). Viens no izplatitakajiem ietekmes veidiem ir nomidiSana, kas
izraisa vegetacijas bojajumus un izmainas, augsnes augligas virskartas
zaud&jumus un tam sekojosu augsnes sablivésanos (Torn et al, 2009). Ietekmes
apjoms ir tieSi atkarigs no meza labiekartoSanas pakapes un ta apmekletaju
veidota taku tikla attistibas dinamikas (Omcuc, 1989). Lai samazinatu
nomidiSanas intensitati un telpisko izplatibu, oficialajam takam jabut mark&tam
un konstruétam ta, lai koncentrétu cilvéku kustibu un ar to saistitas ietekmes
(Wimpey and Marion, 2010).

Izmainas, kas rodas priezu meZos antropogénas slodzes rezultata, Latvija
pirmo reizi tika aktualizétas 1970-tajos gados (Omcuc, 1989). Petijumi tika veikti
lielakajas Latvijas pilsetas, tostarp arm Daugavpili, Stropu meza masiva teritorija,
kas rekreacijai tiek izmantots kop$s 20.gs.sakuma. Galvenas S§is teritorijas
prieksrocibas ir tas atraSanas pie pilséta vienigas labiekartotas pludmales, ka ari
1940. gada uzcelta Dziesmusvetku estrade (SIky0, 2002). Tiesi estrades iertkoSanu
un tam sekojoSos urbanizacijas procesus var uzskatit par priekSnoteikumiem
intensivai turpmakai Stropu meza masiva rekreacijas resursu izmantoSanai.

Baltoties uz detalizeta kartografiska materiala pieejamibu, Daugavpils pilsétas
Stropu meza masiva taku tikla atfistiba tika noverteta laika perioda no 1976. lidz
2012. gadam. Veicot atbilstosa kartografiskd materiala atlasi un analizi, par
vispiemérotakajam $ada veida novert€jumam tika atzitas seSas orient€Sanas kartes
1:10 000 - 1:20 000 meroga, kas tika nociparotas, izmantojot ESRI ArcGIS 10.0
datorprogrammatiiru. Lai parbauditu nociparoto materidalu ticamibu un iegttu
jaunakus datus, 2012. gada rudent ar TRIMBLE Juno SB GPS ierices palidzibu, tika
veikta Stropu meza masiva taku tikla apsekosana un kartéSana. Nemot véra §is ierices
precizitati, kas vari€ 2-5m robezas, ieprieckSmin€taja programmatira tika veikta
iegiito datu korekcija attieciba pret esoSo kartografisko materialu. Salidzinot iegtitos
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septinus datu slangus, un, novertgjot teritorijas ar vislielako taku blivumu, tika
izstradata taku tikla karte Stropu meza masivam (1.att.).

A pz gumi:
takas (1976-2012)
1 0 # takas (1982-2012)
Koordinatu sistdma: LKS 1992 Latvia TM 0

Projekcija: Transverse Mercator
- o — rekredcijas slodzei intensivi pakjautas teritorijasj

| ]petijuma teritorijas robeza

1. att€ls. Nostaigasanai visvairak paklautas teritorijas Stropu meZa masiva.
A. Smolakova, 2013.

Kopgjais 2012. gada fiksetais taku un stigu garums Stropu meza masiva
sasniedza 56,1 km, jeb 27 km/km®. P&tijuma rezultata tika secinats, ka laika
perioda no 1976.1idz 2012. gadam tas ir pagaringjies apméram par 19 km,
galvenokart, uz jaunu Tscelu veidosanas rékina.

Garakie taku posmi, kas veidojas kajamgaj&jiem mérktiecigi parvietojoties
starp dzivojamajam zonam un / vai sabiedriski nozimigiem objektiem, laika gaita
parveidojas vismazak. Visintensivakie taku veidoSanas procesi tika registréti
dzivojamas zonas un sabiedriski nozimigakako objektu tuvuma. Nostaigasanai
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visvairak paklautie apvidi aiznem 24% no pétfjumu teritorijas. Lai samazinatu
meza apmekletaju radito slodzi, Sajas teritorijas ir noteikti japaredz
labiekartoSanas pasakumi.
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APBUVE UN PAZEMES INZENIERKOMUNIKACIJAS: VIDES
PROBLEMAS UN VESTURISKAIS ASPEKTS

Marina Tarasenko
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: marina.tarasenko@inbox.lv

Labiekartotai pilsétai, tapat ka jebkurai apdzivotai vietai ir janodroSina
racionalu un kompleksu razo$anas zonu, dzivojamo rajonu, sabiedrisko, kultiiras un
atpttas vietu, komunalo un saimniecisko iestazu, transporta un citu pilsétas
struktiiras elementu organizaciju. Optimala un pardomata pils€tas struktiira
vislabakaja veida nodros$ina tas iedzivotaju dzivoSanas, darba un atpiitas apstaklus.

Par vienu no svarigiem pilsétas struktiras elementiem jamin
inzenierkomunikacijas, ar kuru palidzibu veic iedzivotdju primaro vajadzibu
nodroSinasanu. Misdienas pilsétas iedzivotagjam ir griti saistit jédzienu
,labiekartots” bez So svarigu pils€tas elementa esamibas — bez tdens, siltuma,
elektroenergijas, gazes padeves vai kanalizacijas nodrosinasanas.

Pastav ~ zinama  saistiba  starp  pils€tu un tds  pazemes
inzenierkomunikacijam. ST saistiba paradas ne tikai miisdienigaja aspekta, kad var
noverot savstarpgjo mijiedarbibu starp pazemes inZenierkomunikacijam un
pilsétas virszemes un pazemes telpu, bet arT tick noverota pilsétas vesturiskas
apbiives aspekta nozime. Jo sarezgitaka un ilgaka ir izveidojusies pilsétas
apbuves vésture, jo komplicétaka ir cilveka radita ietekme, kas ir izmainijusi un
parveidojusi pilsétas pazemes telpu un apkart€jo vidi.
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Dala no pilsétas vides problemam ir saistitas ar negativo ietekmi no
pazemes inzenierkomunikacijam, kuras var ietekmét pilsétas pazemes vidi ne
tikai bojajumu un avariju gadijumos, bet ari vienkarSi darbojoties ierastaja
rezima. Ka pieméru var minét kimisku, biologisku un siltuma ietekmi no plisusas
komunikacijas un iedomaties radito postu pils€tas videi: kimiskas iedarbibas
rezultata tiek piesarnotas gruntis, augsnes, pazemes tideni, kas var klit agresivaki
attieciba pret buvkonstrukciju materialiem — betonu un metalu, biologiskas
ietekmes rezultatad grunSu uzvediba pret buvkonstrukcijam ir lidziga kimiskas
iedarbibas izpausmém, bet savukart siltuma izmainas var ietekmét biologisko
saturoSo, kas gala rezultata ari nelabvéligi izpauzas uz pilsétas pazemes un
virszemes blivobjektu stavok]a.

Ne mazakaja méra pati pilséta iedarbojas uz pasu pazemes
inzenierkomunikaciju un biezi izsauc inzenierkomunikacijas bojajumu.
InZenierkomunikacijai atrodoties pils€tas pazemes inzeniertehniskaja telpa, ta izjut
nepartrauktu ietekmi no dazadam pilsétas struktiiras komponenteém: no maksligas
vai dabiskas gruntsiidenu Iimena paaugstinasanas vai pazeminasanas, sezonalas vai
maksligi raditas temperatiiras mainas, izjut statisko slodzi no pilsétas apbiives svara
un dinamisko slodzi no transporta kustibas. Elektrific€tais transports, jaudigi
elektroenergijas avoti un t.t. ir par iemeslu klaidstravas nopladém, kuras iedarbojas
uz geologisko vidi un paaugstina grunts korozijas aktivitati un pasliktina
tehnologiskas Tpasibas un samazina tidens neso$o pazemes komunikaciju, metalisko
un dzelzsbetona konstrukciju bezavariju ekspluatacijas terminus. Sie iedarbibas
speki ir arkartigi daudzveidigi un briziem griiti prognozgjami.

Pilsétas apbuivei un apblives vesturei ari ir liela nozime pazemes
inzenierkomunikacijas darba sp€jas un kalposanas miiza noteik§ana. Pirmkart, ja
pils€ta sava attistibas vesturé vairakkart tika paklauta daudzveidigai apbiivei un
parplanosanai, tad parasti veidojas visai komplicétas tehnogénas dabas gruntis,
kuru slanu biezums var sasniegt vairakus metrus. STm gruntim no geologiska
viedokla ir ar loti neviendabigs sastavs, tapéc ir griiti prognozet ta uzvedibu un
noturibu. Daudzkartgji parbiivéjot pilsétas teritorijas, aizberot dabiskas
fidenstilpnes un tdensteces laika gaita var veidoties ies€dumi vai iebrukumi, kuri
neparprotami var izraisit ne tikai pazemes inzenierkomunikaciju telpisko nobidi
un lizumus, bet pat €kas un biives tados rajonos var plaisat un pat brukt. Arl
jaunizbiivétiem objektiem ir sava nozime, jo statiskas slodzes rezultata var
izmainities ar1 blakus esoSo buvobjektu stavoklis. Zinatniskaja literatiira var
atrast piemérus, kad pazemes objektu biivnieciba bija izraisijusi apkartesoSo veco,
vésturisko &ku bojajumus vairaku metru radiusa.
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Par vl vienu nopietnu problému var min&t pazemes inzenierkomunikaciju
sarezgTtu mekl&Sanu pilsétas ar blivu un sareZgitu apbiivi. Visa pilsétas veésturiska
attistiba nepartraukti ir bijusi vajadziba sistematiski atjaunot pilsétas struktiiru,
nomaintt atseviskas €kas un buves, rekonstruét vai veikt parbiives atbilstosi
izmainam iedzivotaju dzives apstaklos, tapec, it seviski centros, parasti pazemes
inzenierkomunikaciju skaits ir loti liels, reiz€m slikti kartéts, kas papildus sarezgi
konkrétas inZenierkomunikacijas mekléSanu. Pilsétas sarezgitas pazemes telpas
un apstaklu del ir apgriitinata pazemes inZenierkomunikaciju meklg$ana ar trasu
mekl&tajiem, georadariem un citu aparataru.

BURZAVAS PAUGURAINES LINEARO EROZIJAS FORMU
MORFOLOGIJAS UN VEIDOSANAS APSTAKLU ANALIZE AR GIS
RIKIEM

Atis Treijs, Juris Soms
Daugavpils  Universitate, Dabaszinatnu un  matematikas  fakultate, e-pasts:
atis.treijs@inbox.lv, Juris.Soms@du.lv

Misdienas, lidztekus konvencionalajam geologiskajam un
geomorfologiskajam metodém linearas erozijas veidota reljefa formu, t.sk., gravu
pétijumos arvien nozimigaku vietu iepem ari geomatikas metozu, galvenokart
talizpétes un GIS plass pielietojums (Marzolff and Poesen, 2009). Ipasi noderiga
GIS riku izmantoSana ir tada rakstura datu ieguvei, kuru noskaidrosanai lauka
apstaklos japateré daudz laika un ieverojami resursi, pieméram, gravu veidosanas
ietekm&joso geomorfologisko faktoru — nogazu slipuma, nogazu garuma vai
nogazu ekspozicijas skaitlisko vertibu noteikSanai. Seviski aktuali tas ir platibas
zinas lielas teritorijas ar saposmotu reljefu, kur potenciali ir labveligaki apstakli
erozijas tikla attistibai. Sada konteksta augstienu rajonos lokaliz&tajos paugurainu
apvidos, konkréta pétjjuma gadijuma — Latgales augstienes Z dala esoS$as
Burzavas pauguraines erozijas tikla elementu morfologijas un to veidoSanos
ietekmg&joso faktoru analizei loti piemérota ir GIS izmantoSana.

Ieprieks mingto petfjumu teritoriju raksturo liela skaita plakanvirsas pauguru
izvietojums kompakta teritorija (Markots, 2013) un taja ir konstatetas daudzas
gravas (Soms, 2013). Tomér $T regiona gravu tikla geomorfologisko raksturlielumu
analizei un veidoSanas GIS-bazetai modelesanai l1dz Sim ir velfiti tikai dazi petijumi
(Treijs un Soms, 2012; Soms un Treijs, 2013). Tapéc turpinot iesakto darbu,
zinojuma autori ka platformu izmantojot ArcGIS datorprogrammu un to riku
kopumu, ir uzsakusi linearas erozijas formu morfologijas un ietekmé&joso faktoru
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analizi. Nemot veéra, ka Burzavas paugurainei joprojam nav pieejami augstas
izskirtsp&jas LiDAR dati, kas pasaul€ tiek plasi izmantoti $ada rakstura pétijumos
(James et al., 2007), GIS analizes veikSanai nepiecieSamie vektorformata, rastra
formata un TIN-formata dati tika iegiiti manuali vektorizgjot un talak apstradajot
lielméroga topografiskajas kart€s reljefu atainojoSos informacijas slanus, t.i.
horizontales un augstumatzimes. Vienlaicigi, izmantojot topografiskajas kartes
eso$o horizontalu zZim&uma interpretaciju jeb ta saucamo ,,contour-crenulation
method” (Strahler, 1957 un Morisawa, 1957 modificéts péc Bauer, 1980), tika
identificétas ari gravas, kuras tika vektorizétas ka polyline geometrijas objekti.
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1. att€ls. Burzavas pauguraines gravu dziluma un platuma attieciba.

Pétfjumi parada, ka teritorija dominé isas nesazarotas nogazu gravas. To
Tpatniba, kas viegli identific€jama autoru sagatavotajos digitalajos virsmas mode]os, ir
izvietojums uz nogazém, uz kuram tas ir izveidojusas, proti, to gultnes ir lokaliz&tas
tikai uz nogazém, uz kuram tas veidojusas, vai ari to augsteces tikai nedaudz skel
nogazu krotes. Mazaka skaita tika konstatetas garas, bieZi vien sazarotas tipiskas
gravas. Papildinot GIS analizes rezultatus ar lauka p&tfjumu datiem, tika noskaidrots,
ka abiem gravu tipiem atskiras ari to platuma un dziluma GW/ GD attieciba, proti,
nogazu gravam ta ir mazaka neka tipiskajam gravam (1.att.).
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2. att€ls. Gravu izvietojums (% no kopéja skaita) uz attiecigas ekspozicijas nogazém
Burzavas paugurainé.

Pretstata literatiira noraditajam, ka gravu tikla veidoSanos un telpisko
izvietojumu nosaka arT nogazu ekspozicija, tomer erozijas skarto nogazu veérsumu
vektoru GIS analize neparada statistiski ticamu §1 faktora ietekmi Burzavas
pauguraing, jo gravas ir izveidojusas uz praktiski visu debess pusu vérsuma
nogazeém (2.att.).

Literatara

Bauer, B., 1980. Drainage density: an integrative measure of the dynamics and quality of
watersheds. Zeitschrift fiir Geomorphologie, 24(3): 263-272.

James, A.L., Watson, D.G., Hansen, W.F., 2007. Using LiDAR data to map gullies and
headwater streams under forest canopy: South Carolina, USA. Catena 71(1), 132-144.

Marzolff, I. and Poesen, J., 2009. The potential of 3D gully monitoring with GIS using
high-resolution aerial photography and a digital photogrammetry system.
Geomorphology, 111 (1-2): 48-60.

Markots, A., 2013. Plakanvirsas pauguru reljefs Austrumlatvijas augstienés. LU
Akadeémiskais apgads, Riga, 107 Ipp.

Morisawa, M., 1957. Accuracy of determination of stream lengths from topographic maps.
Transactions of the American Geophysical Union, 38(1): 86—88.

Soms, J., 2013. Gravu morfologija Austrumlatvija. LU Akadémiskais apgads, Riga, 173 Ipp.

Soms, J. un Treijs, A., 2013. Erozijas tikla veidoSanos ietekm&joSo faktoru analize un
modelé$ana: Burzavas pauguraines piemérs. Krdj.: Geogrdafija. Geologija. Vides

86



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

zinatne. Latvijas Universitates 71. zinatniska konference. Referatu tézes. Riga, 2013.g.
31.janvaris. Riga, LU Akad. apgads, 385.-388.1pp.

Strahler, A.N. 1957. Quantitative analysis of watershed geomorphology. Transactions of
the American Geophysical Union, 38(6): 913-920.

Treijs, A. un Soms, J., 2012. Gravu erozijas tikla analize ar GIS un geomorfologijas
metodém Burzavas pauguraing. Kraj.: Cilveks. Vide. Tehnologijas. 15. starptautiskas
studentu zinatniski praktiskas konferences rakstu krajums. Rézekne, 2012.g. 25.aprilis.
Rézekne, RA Izdevnieciba.

TALIZPETES DATU IZMANTOSANA ZEMES SEGUMA IZMAINU
IZPETEI MOZAIKVEIDA AINAVAS: IESPEJAS UN IEROBEZOJUMI

Ivo Vinogradovs
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ivo@lu.lv

Izmainas FEiropas ainavas ir izraisfjusi lauksaimniecibas un zemes
izmanto$anas intensifikacija, ka ari marginalizacija. Sie procesi sekmé lauku
ainavu homogenizaciju un polarizaciju un var novest pie mozaikveida ainavu —
ainavu, kuru matricu veido lauksaimniecibas zemju caurausanas ar meza, zalaju,
tidenstilpju u.c. zemes seguma veidu plankumiem, izzuSanas. Intensivi izmantotas
teritorijas kliist par vienveidigu lauksaimniecibas ainavu, savukart marginalas
teritorijas, kuras, samazinoties lauksaimniecibas intensitatei,  noris
lauksaimniecibas zemju pameSana, tradicionalo mozaikveida ainavu nomaina
aizaugoSas vai apmezotas lauksaimniecibas zemes, kas 1&€nam transformgjas par
vienveidigam meZu ainavam.

Visplasak izmantota kvantitativa ainavas meérvieniba ir zemes segums.
Eiropas Komisija un Eiropas Vides Agentira atzist zemes segumu un ta izmainu
monitoringu  ka vitali svarigu regionalas attistibas un dabas aizsardzibas
komponenti.

Pasreiz Latvija petijumi par zemes seguma izmainam tiek veikti, balstoties
uz lauka apsekojumu un manualas aerofotoainu desifréSanas bazes, kas ir loti
darbietilpigs un subjektivs process, ka ari uz Eiropas Vides Agentiras veikta
zemes seguma izmainu dinamikas dokumentg&Sanas (Corine Land Cover, CLC) un
tam sekojosas tematisko karSu izveides, kur par pamatu tiek izmantoti
multispektralie satelttuzn@mumi no LANDSAT un SPOT pavadoniem, kas
diemzgl neatbilst mozaikveida ainavas m&rogam un ar augstu klidas procentu
atspogulo tieSi marginalizacijas procesus.

Zemes segums un ta izmainas ir ne tikai nozimiga ainavas komponente,
bet arm1 zemes vienibas apsaimniekoSanas raditajs. Situacija, kad atbalsta
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maksajumi un nekustama IpaSuma nodoklis par lauksaimnieciba izmantojamo
zemju kadastra vienibu tiek aprékinati no zemes seguma vienibas labturibas
pakapes, ir nepiecieSama objektiva informacija par zemes seguma stavokli un ta
izmainam, kas sp&tu aizstat patreiz€jo darbietilpigo, neprecizo un korupcijas
riskiem paklauto Lauku atbalsta dienesta veikto lauka apsekoSanu. Sadu
informaciju spgj sniegt tikai talizpetes materiali.

P&tjuma mérkis ir izveidot teor&tisko bazi turpmakiem pétjjumiem par
talizpetes datu izmantoSanu zemes seguma un ta izmainu izpet€ mozaikveida
ainava. Merka sasniegSanai tika izvirziti sekojosi uzdevumi: apkopot materialus
par zemes seguma un ta izmainu specifiku mozaikveida ainava un apzinat zemes
seguma izmainu fiksacijai mozaikveida ainava piemeérotas talizp&tes metodes.

Mozaikveida ainava notiekoSos procesus raksturo to temporala intensitate un
mainigums, telpiskas struktiiras sarezgitiba, koku un krimu sugu daudzveidiba.
Mozaikveida ainavas matricas izméri var neparsniegt 100 km’, savukart atseviska
plankuma izméri var bat tikai dazi m*. Cilvéku darbiba tradicionalas saimniecibas
ietvaros ir gan temporali, gan telpiski neregulara, savukart konvencionala
lauksaimnieciba tiecas uz regularas formas lauku un vienlaidus homogénu zemes
lietojuma platibu palielinasanu. Lidzigas tendences piemit ar1 intensivai
meZsaimniecibai. Sadas ainavekolologiskas un cilvéka saimnieciskds darbibas
specifikas nosaka augstas prasibas attieciba uz talizp&tes datu izskirtsp&ju.

Péttjuma ietvaros talizp&tes metodes tika skatitas p&c telpiskas, spektralas,
radiometriskas un temporalas izSkirtsp&jas. Jaatzimé, ka $ada izskirtsp&jas
gradacija ir attiecinama tikai uz pasivajiem sensoriem — t.i. sensoriem, kas fikse
atstaroto un/vai izstaroto elektromagné@tisko starojumu, savukart uz aktivajiem
sensoriem — iekartam, kas talizp@ti veic uztverot un analiz&jot pasu raiditos
signalus — biitu attiecinama telpiska izskirtspgja, ko raksturo signalu blivums uz
zemes virsas vienibu, precizitate un sp&ja analiz&ét uztverta signala kvalitativos
raditajus. Tapat tika nemta vera talizpetes datu hipotétiska pieméerotiba
automatiskai desifré$anai. Jaatzime, ka precizakajos pétijumos netiek izmantoti ar
kadu atsevisku metodi iegiiti talizpétes dati, bet gan divu vai varaku, parasti
pasivo un aktivo sensoru, metozu kombinacija.

Krasaino (true color, PGB) vai panhromatisko aerofotoainu izmantoSana ir
izplatitaka metode datu ieglisanai zemes seguma kart€Sanai, tomér ir pielietojama
loti vienkarSotai zemes seguma veidu rekogniscé$anai. Savienojuma ar LIDAR
datiem sp&j sasniegt augstaku telpisko precizitati un atklat svarigo ainavas
vertikalo struktiiru. Multispektralas aerofotoainas (VNIR) sniedz iesp&ju izdalit
daudzveidigaku zemes segumu struktiiru, tapat savienojuma ar LIDAR datiem
uzlabojas ainavas struktiiras elementu rekognisc€Sanas iesp&jas. Visaugstako
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sensoru (UV, VNIR, SWIR, MWIR, LWIR) un hipertelpisko aktivo sensoru
(LIDAR, RADAR) dati. Patreiz aprité esoSie satelitsensori sp&j sniegt
mozaikveida ainavas merogam atbilstoSus datus vienigi redzamaja
elektromagnétisko vilnu spektra dala; to galvena prieksrociba ir augsta temporala
iz8kirtsp€ja, parasti 2 lidz 15 dienas, kas ir neatsverama zemes seguma kvalitativo
izmainu izpéete.

Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem biitu nepiecieSams aprobgt aprakstitas,
zemes seguma kart€Sanai mozaikveida ainava piemérotas talizpétes metodes un
iegiitos rezultatus verificét lauka apsekojumos. Lai sekmigi stradatu ar
hiperspektraliem datiem ir nepiecieSams izstradat zemes segumu spektralo
parakstu datubazi. Tapat biitu noderigi aprob&t multispektralo satelitsensoru datu
(CLC) precizésanu, sapludinot tos ar aktualam aerofotoainam (ar vismaz vienu
NIR joslu) un LIDAR datiem. Diemzel Latvija 2013. gada nemaksaja dalibas
maksu Eiropas Kosmosa Agentiiras rikotajos projektos un tapéc Latvijas
zinatniekiem neblis pieejami Eiropas Kosmosa Agentiiras hiperspektralo
pavadonu Sentinel-2 un Proba-V dati, kas spétu nodrosinat aktualu, augstas
kvalitates informaciju par zemes segumu un ta izmainam.

DABISKO PLAVU UZRAUDZIBA, IZMANTOJOT SAR X-JOSLAS
INTERFEROMETRISKO KOHERENCI

Karlis Zalite
Tartu Universitate, Tartu Observatorija, VeA 1ZI VSRC, e-pasts: zalite@ut.ee

Dazada veida plavas aiznem aptuveni 40% no pasaules sauszemes
platibas. Plavas ir loti nozimigi biotopi, kuros sastopamas daudzas augu, putnu un
kukainu sugas. Igaunijas republika dabisko un pusdabisko plavu uzturéSana tiek
atbalstita. Ka viens no atbalsta nosacijumiem ir obligata plauja perioda no 10.
jalija Iidz 1. oktobrim. Pagreiz 1 nosacijuma izpildi parbauda inspektori daba. Sis
darbs ir dala no lielaka p&tijuma ar mérki izstradat lietojumu, kas kontrolg plavu
plauju, izmantojot talizp&tes datus — satelitatt€lus.

Pastav divas lielas att€lveidojoso talizpétes instrumentu kategorijas —
optiskie un mikrovilnu sensori. Optisko platformu trikumi ir atkariba no Saules
starojuma un redzamibas triilkums makonainos apstaklos. Mikrovilpu sensoriem
So trikumu nav — tie izmanto savu starojuma avotu, un izmantotajas vilnpu garuma
joslas makoni ir caurredzami. Tapat mikrovilnu atpakalizkliede ir atkariga nevis
no virsmas optiskajam ipasibam, bet gan no apstarota objekta dielektriskajam
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ipasibam, t.sk. Gidens satura. So iemeslu dé] augstakminéta mérka sasniegSanai
tika nolemts izmantot sintezgtas apertiiras radaru jeb SAR datus.

Ka viens no SAR mérijumiem, kas var tikt izmantots mérka sasniegSanai,
tika identificta interferometriska koherence. Koherence ir Iidzibas mérs. To
aprékina, izmantojot divus laika vai telpa atdalttus att€lus, kas satur datus gan par
starojuma intensitati, gan fazi. Saja gadijuma tika nolemts izmantot parus, kas
sastav no atteliem, kas iegiti ar vienas dienas starpibu. Nemot véra temporalo
dekoleraciju (koherences zudumu, objektam mainot pasSibas laika ietekm€) un
faktu, ka zemes virsma ir daudz stabilaks atstarotajs par vegetaciju, tika pienemts,
ka noplautas un Tsas zales koherence ir augstaka neka garas zales gadijuma.

Lai arT piepemts uzskatit, ka vegetacija pétjjumiem piemérotakais vilpu
garums ir L-josla (~23 cm), $aja darba tika izmantoti X-joslas (~3 cm) attéli.
Abas pieejamas instrumentu platformas, kas ir piemérotas augstakmintajiem
interferometriskiem pétijumiem — COSMO-SkyMed un TanDEM-X darbojas X-
josla. Pamata elektromagnétiskais starojums mijiedarbojas ar objektiem, kas ir
viena izméra vai lielaki par izmantoto vilpu garumu. Izmantojot X-joslu, pastav
dekoleracijas risks, kas saistits ar vegetacijas daudzo detalu (piem., lapu, stiebru)
skaitu.

Pétfjuma vajadzibam tika pasititi pieci COSMO-SkyMed attélu pari ar
3 x 3 metru izskirtsp&ju. Pavadopa parlidojumu laika tika veikti lauka darbi
11 plavas Tartu novada ar noliku iegiit sekojosus datus par plavu stavokli: zales
augstums, mitras biomasas apjoms, sausas biomasas apjoms un augsnes mitrums.

Pirmie p&tijjuma rezultati parada, ka koherence ir stipri atkariga no plavas
tipa (homogeéna/heterogéna). Korelacija starp zales augstumu un koherenci ir loti
vaja un pastav atseviskos gadijumos. Tacu pastav stipra sakariba starp noplautu
zali un koherences pieaugumu gadijuma, ja noplauta zale netiek atstata plava.
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Klimats un udeni

DAUGAVAS LEDUS FENOLOGISKO NOVEROJUMU ILGTERMINA
IZMAINAS UN HIDROELEKTROSTACIJU IETEKME

Elga Apsite, Didzis Elferts, Inese Latkovska
Latvijas Universitate, e-pasts: elga.apsite@Iu.lv

Petijuma analizétas Daugavas ledus fenologisko novérojumu (ledus
aizsal$anas un uzliiSanas datumi un ledstaves ilgums) ilgtermina izmainas un
hidroelektrostaciju (HES) ietekme uz Siem nov&rojumiem no 1919./20. Iidz
2011./12. ziemas sezonai. Daugavas ledus fenologisko novérojumu ilgtermina
izmainas ir noteikusi divi galvenie faktori: globala klimata pasiltinasanas 20. un
21. gadsimtu mija un antropogéna ietekme pec 1939. gada, kas tika uzcelta pirma
Keguma HES. Mana-Kendala tests paradija, ka garajam datu rindam Iidz
2011./12. ziemas sezonai, t.i. hidrologiskajas noveroSanas stacijas (HNS)
Daugava-Piedruja, Daugava-Daugavpils, Daugava-Jersika un Daugava-Jekabpils,
verojamas $adas tendences: ledus aizsalSanas datums noverojams vélak, ledus
uzliiSanas datums novérojams atrak un ledstaves ilgums isaku laika periodu
(l.att.) Jaatzimé, ka §is izmainas ir statistiski ticamas pie biitiskuma limena
p <0,05. So HNS fenologisko novérojumu datu rindas ilgtermina izmainas ir
noteicis globala klimata pasiltinasanas tendences.

Lai analiz€tu Daugavas HES kaskades ietekmi uz ledus fenologisko
noverojumu izmainam, tad tika salidzinatas divas datu rindu kopas, t.i. divdesmit
gadu pirms un divdesmit gadu péc HES uzbives. Pirma uz Daugavas tika
uzbiivéta Keguma HES 1939. gada, otra — Plavinu HES 1968. gada. un tresa —
Riga HES 1974. gada. Pétijjums paradija, ka augSpus dambja tdenskratuvé
noverojams, ka ledus izveidojas atrak un uzliist velak, ledstaves ilgums
paildzinas. Savukart aiz dambja v€rojams pretéjs process, ka velak uzliist ledus
sega un ta uzliizt atrak, ledstaves ilgums samazinas. Dienu skaits ir atkarigs no
HNS atrasanas vietas — jo talak no dambja, jo mazak vérojama HES ietekme un
ledus fenologisko novérojumu izmainam. Galvenokart tas ir statistiski ticamas
izmainas pie biitiskuma ITmena p<0,05. Tas skaidrojams ar to, ka izveidojot tidens
kratuvi uz Daugavas notiek Gdens slanu noslanoSanas atbilstosi gada laikam:
vasara tie$a temperatiiras stratifikacija, bet gada aukstakaja laika — apgriezta
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fidens stratifikacija. Tas butiski nosaka tdens termisko un ledus rezima

izveidoSanas lejpus HES dambja.
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1. att€ls. Ledus aizsalSanas un uzliSanas datumu un ledstaves ilguma izmainas
Daugava-Daugavpils hidrologiskaja noverosanas stacija.

PUTEKSNU SPEKTRA IZMAINAS
RIGAS GAISA 10 GADU GARUMA (2003.-2012.)

Ansis Blaus, Olga Ritenberga
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Geografijas nodala,
e-pasts: ansisblaus@inbox.lv, olga.ritenberga@Iu.lv

Kops 2003. gada Riga tiek veikti putekSnu koncentracijas petfjumi gaisa,
izmantojot Burkard 7-dienu putek$nu — sporu uztvérgju. Aerobiologiska monitoringa
uzsakSana ir saistita ar pieaugosSo negativas puteksnu ietekmes uz cilveku veselibu
gadfjumu skaitu. Aptuveni 15-20% no Rigas iedzivotajiem puteksni izraisa alergiju
jeb polinozi (Ritenberga un Kalnina, p&c Purina ez al., 2004).

Procesu, kura ir iesaistiti putek$nu graudi var iedalit vairakos posmos:
pirmais — putekSnpu nogatavinasanas, kas liela mera ir atkarigs no auga
produktivitates; puteks$nu emisija jeb puteksSnu izkltSana no puteksnicas, kas ir
ciesi saistita ar meteorologiskajiem parametriem; treSais — putek$nu dispersija,
parvietosanas gaisa plismas, putekSnu parnese, kas ir paklauta vairakiem
meteorologiskiem parametriem; ceturtais — putekSpu akumulé$anas jeb
nogulsnésanas (Ritenberga, Kalnina, 2012).
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Putek$nu veidosanas un emisija notiek mijiedarbojoties dazadiem vides
faktoriem. Jebkuras izmainas var ietekmét fenologiju un lidz ar to puteks$nu
sezonas intensitati un dinamiku. Auga sarazoto putek$nu daudzums ir atkarigs pat
no ieprieks€ja gada meteorologiskas situacijas zied€Sanas laika (Dahl, efal
2013), (Muioz et al., 2010). Kad augs ir gatavs ziedét, meteorologiskie apstakli,
pieméram, saules spidéSanas ilgums, gaisa temperatiira un relativais gaisa
mitrums, nosaka puteksnu emisijas laiku. Lai saprastu atskiribas ziedesanas laikos
vairaku gadu garuma, un var€tu droSi prognoz€t nakotnes scenarijus, ir
nepiecieSams zinat noteicoSos faktorus un visus saistitos procesus un atskiribas
starp taksoniem un to putek$nu koncentracijas izmainam gaisa (Dahl et al., 2013).

Petfjuma mérkis ir balsoties uz 10 gadu monitoringa datiem izveidot visu
gaisa sastopamu taksonu putekSnu kalendaru, noskaidrojot pamata
meteorologiskus faktorus, kas sekmé vai bremz& pamata taksonu ziedé$anas laika
sakumu. Tika analizéti 2003.-2012. gadu aerobiologiskie un 2003.-2012. gada
meteorologiskie dati. Analizéta putek$nu parvieto$anas gaisa plismas un
ietekmgjosie faktori, raksturotas un analiz€tas dazadas putekSpu sezonas
definicijas un tas aprékinasanas metodes.

Petfjuma rezultata tika konstatets, ka anemofilo augu puteksSni gaisa
lielakoties ir satopami no marta sakuma Iidz septembra beigam. PutekSnu sezonu
uzsak alkspa un lazdas puteks$ni un noslédz vibotnu puteks$ni. Domingjoso koku
ziedeSanas laiks sastada vidgji tris nedélas. Daudzu taksonu puteksnu koncentracijai
ir tendence pieaugt pedgjos gados. Putek$nu atraSanas gaisa pliismas ir atkariga no
auga zied€Sanas ilguma un domingjosa v&ja virziena ziedéSanas beigas. Virkne
meteorologiskie raditaju dazadi ietekmé koku un lakstaugu putek$nu koncentraciju
gaisa atkariba no auga augstuma un ziedesanas laika.

Rezultata tika izveidots putekSnu kalendars gaisa sastopamajiem
putek$niem, un sikak analizéti 11 izplatitako un alergiskako taksonu putek$ni
Latvijas teritorija.
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6. DAUGAVAS PALU DREIFA EKSPEDICIJAS NORISE UN
GALVENIE REZULTATI

Davis Gruberts, Jana Paidere
Daugavpils Universitate, e-pasts: davis.gruberts@du.lv; jana.paidere@du.lv

Sesta kompleksa pavasara palu dreifa ekspedicija pa Daugavu, kuru rikoja
Daugavpils Universitates (DU) Kimijas un geografijas katedra, notika 2013. gada
22. aprili, vienu diennakti pirms pavasara palu kulminacijas briza Daugava pie
Daugavpils. Ekspedicija tika izmantota 2007.gada DU izveidota eksperimentala
zinatnisko petfjumu platforma, kas sastav no jiiras glabsanas plosta un airu laivas un ir
aprikota ar dazadiem instrumentiem regularu mérjjumu veikSanai un Gidens paraugu
ievaksanai (Gruberts 2012; Gruberts ef al. 2012). Ekspedicijas galvenais mérkis bija
turpinat pilnveidot ieprieks$gjas dreifa ekspedicijas aprobéto pétijumu metodologiju,
kuras pamata ir t.s. Lagranza atskaites sistéma (Doyle, Ensign 2009), ka arT iegiit
jaunus datus par Daugavas tdens masu dinamiku, fizikalajam un kimiskajam
Tpasibam, fitoplanktona un zooplanktona sastavu un ta mainibu Daugavas vidusteces
upes-palienes sist€ma pavasara palu perioda piepildiSanas faze.

Dreifa laika tika realizéta plasa lauka p&tjjumu programma, kura ietilpa:
(1) Daugavas tidens masu fizikali kimisko parametru mérjjumi 0,5 m dziluma
reizi 30 sekund@s ar minizondi, kas aprikota ar Gidens temperatiiras, pH Iimena,
elektrovaditspgjas, redokspotenciala, skabekla daudzuma, hlorofilaa un
dulkainibas sensoriem; (2) tidens caurredzamibas mérijumi un tdens paraugu
ievakSana fitoplanktona, zooplanktona un biog€nu analiz€m reizi 30 minites;
(3) platformas dreifa atruma un instrumentalo mé&Tjumu vietu geografisko
koordinatu noteikSana, izmantojot divas neatkarigas GPS ierices; (4) nepartraukti
upes dziluma mérfjumi ar eholotu; (5) dreifa marsruta fotodokumentgsana.

Platformas dreifs nepartraukti turpinajas 10 stundas 43 mintites, stunda vidgji
veicot ap 5,0 km lielu attalumu. Kopuma tika veikts 62,4 km gar§ marSruts (no
Kraujas Iidz Dunavai). Ekspedicijas gaita pavisam tika veikti 638 tidens fizikali
kimisko parametru mérfjumi ar minizondi, ievakti 22 fitoplanktona paraugi un
22 tidens paraugi biogénu (N, P) analizém, ka arT ievakts 21 vertikalais zooplanktona
paraugs no 5 m dziluma. Paralgli tam dreifa laika ar eholotu tika veikti ari vairak neka
37 tokst. dziluma zondgumu un ieglti vairak neka 19 tikst. straumes atruma
merfjumu, kas piesaistiti geografiskajam koordinatém un integréti GIS vide.

Dreifa gaita bija vérojama pakapeniska Gidens masu temperatiiras un
elektrovaditsp&jas palielinasanas un redokspotenciala un hlorofila daudzuma
samazinaanas lejup pa straumi. Udeni iz$kidu$a skabekla daudzums sakotngji
pieauga, bet péc tam pakapeniski samazingjas, savukart tidens pH limenis un
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dulkainiba biitiski nemaintjas visu dreifa laiku. Tapat ka citas Daugavas dreifa
ekspedicijas, ar Soreiz bija vérojama Gidens masu kustibas atruma samazinasanas
lejpus Daugavpils, it Tpasi starp Vaikulaniem un Glaudanu salu (1. att.).
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1. att€ls. Daugavas palu tdens masu dreifa atruma izmaipas Kraujas-Glaudanu
posma 2013. gada 22. aprili (péc HACH minizondes GPS sensora datiem).
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DIENNAKTS MINIMALO UN MAKSIMALO TEMPERATURU
VARIABILITATE UN AMPLITUDAS IZMAINAS BALTIJAS VALSTIS

Jaak Jaagus', Agrita Briede?, Egidijus Rimkus®, Kalle Remm'
! Geografijas nodala, Ekologijas un Zemes zinatnu institlts, Tartu Universitate
2 Geografijas nodala, Latvijas Universitite, e-pasts: agrita.briede@lu.lv
8 Hidrologijas un Klimatologijas nodala, Vilnas Universitate

Peédgjas dekades Baltijas jiras regiona ir vérojamas butiskas klimata
parmainas (BACC Author Team 2008). Veiktie p&tijumi pierada, ka gada vidgja
temperatiira regiona ziemeldala ir pieaugusi par 0.1 °C/dekadg, bet dienviddala
pat lidz 0,7 °C laika perioda no 1874.-2004. gadam. Gada vidéjas temperatiiras
pieaugums ir noverots arT visas tris Baltijas valstis (Bukantis and Rimkus 2005;
Lizuma et al., 2007; Jaagus 2006; Russak 2009).

Taja pat laika cilveku dzives ikdienas aktivitatém nozimigas ir ne tik daudz
vidgjas temperatiiras, bet tieSi maksimalas un minimalas temperatiiras. PEtfjumi
globala meroga ir atklajusi, ka minimala temperatiira kops 20. gs. 50-jiem gadiem ir
pieaugusi ievérojamak neka maksimala temperatiira (Vose et al., 2005; Alexander
etal., 2006). Savukart diennakts temperatiiru amplitiidai ir raksturigs negativs
trends, kuru izmainu batiskumu dalgji ietekmé pétijuma perioda izvéle (Vose ef al.,
2005). Lidz sim veiktie petijumi Latvija (Lizuma et al., 2007) par maksimalajam un
minimalajam temperattiram apliecina, ka Riga laika perioda no 1913.-2006.gadam
minimala temperatiira ir pieaugusi par 0,2 °C/ dekadg, savukart maksimala par
0,18 °C/dekadg. Straujak ir picaugusi maksimala gaisa temperatiira aprili (izteiktaks
pieaugums) un maija, bet minimala - ziemas sezona.

Saja  petijuma kopuma tika  izmantotas datu rindas no
47 meteorologiskajam noveérojumu stacijam, kas vienmérigi noklaja Baltijas
valstu teritorijas. Par p&tijuma periodu tika izvélets 1951.-2010. gads. Diennakts
temperatiiras amplitida (DTA) tika aprékinata ka starpiba starp diennakts
maksimalo un minimalo temperatiru. Visas izvéleétas noveérojumu stacijas tika
sadalitas divas grupas- kontinentalas un maritimas novérojumu stacijas (Itdz 5 km
no piekrastes), jo ir zinams, ka diennakts temperatiiru gaita $ajos novietojumos ir
atSkiriga. Petljuma tika izverteti $adi parametri: vidéja maksimala temperatiira,
absoltita maksimala, vidgja minimala un absoliita minimala. Visam noveérojumu
stacijam $iem raditajiem tika aprékinata standartnovirze. Ta ka maksimalam un
minimalam temperatiiram ne visas sezonas ir raksturigs normalsadalfjums, trenda
noteikSanai tika lietots Mann-Kendall tests. Regresijas taisnes slipuma vértiba
tika aprékinata ar Sen’s metodi. Lai novertétu absoliita augstuma ietekmi uz gaisa
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temperatiiru sadalfjumu tika lietota lineara regresija starp gaisa temperattiru visos
gada ménesos kontinentalajas stacijas un augstumu.

P&tfjumu rezultati apliecinaja, ka DTA ir atSkiriga dazadas sezonas un
ménesos. Baltijas valstu griezuma DTA samazinasanos konstatgjam tikai ziemas
meéneSiem un junijam. [zteiktaks pozitivs DTA trends tika ieglts aprila mé&nesim
un mazak izteikts maija ménesim. Gada vertibam trends netika iegiits.

Statistiski nozimigi pozitivi trendi maksimalajam un minimalajam
temperatiiram tika iegiiti marta, aprila, maija, jilija un augusta ménesim, ka ar1
gada veértibam. Minimalo temperatiiru ievérojams pieaugums raksturigs ziemas
sezonai, turpretim maksimalo temperatiiru pieaugums- pavasarim. P&tijums
apliecinaja, ka kopuma klimata pasiltinasanas izteiktaka ir Baltijas valstu
ziemeldala, t.i., Igaunijas teritorija. Starpibas starp diennakts maksimalo un
minimalo temperatiiru maritimas un kontinentalas stacijas ir lielaka perioda no
aprila lidz augustam. Vismazakas DTA tika fiks@tas izteikti maritimas
noverojumu stacijas regiona ziemeldala.

No Latvijas puses pétijums tika veikts ar LZP granta Nr. 526/2013
finansialu atbalstu.
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SILOVKAS EZERA IEGULTNES AVOTU RAKSTUROJUMS

Guna Janovi¢a, Juris Soms
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate
e-pasts: guna.janovica@inbox.lv, Juris.Soms@du.lv

Subglacialajas iegultnés dienvidaustrumu Latvija, saskana ar literatira
sniegtajam zindm (Soms, 2006; Soms, 2013), erozijas tikla raksturigi elementi ir
gravielejas un avotcirku gravas. Tas norada, gan uz to, ka subglacialo iegultnu
nogazes biezi vien izplust avoti, gan uz to, ka nogazu procesu norisé un erozijas
formu attistiba liela loma ir pazemes tidenu geologiskajai darbibai. Sos procesus
liela méra nosaka teritorijas hidrogeologiskie apstakli un geologiska uzbuve,
kurai raksturiga tdenscaurlaidigu smil$aini — grantaino ledajkusanas tdenu
nogulumu un iidens mazcaurlaidigu morénas vai baseina malaino nogulumu
slapkopu mija (Aboltins, 1989). Sada nogulumu slankopu mija nosaka
gruntsiidenu un starpslanu idenu uzkrasanos. Savukart subglacialas iegultnes, kas
ir dzili iegrauztas zemes virsma, veido iepriek$gji minto pazemes udenu
atslodzes lokalas zonas un veicina avotu veidoSanos nogazes. Neskatoties uz $Tm
zindmajam likumsakaribam, tomér lidz §im dienvidaustrumu Latvija esoSajas
subglacialajas iegultn€s nav veikta nedz avotu sistematiska apsekoSana, nedz to
uzskaite un izpéte. Tapéc, lai ieglitu zinatnisko informaciju par subglacialajas
iegultnés eso$o avotu hidrologiju un hidrokimiju, 2012. gada tika uzsakti
kompleksi pétijumi viena no dienvidaustrumu Latvija lokaliz&tajam iegultném —
Silovkas ezera subglacialaja iegultng.

P&tfjuma rezultati pamata tika iegtiti lauka ekspedicijas. To gaitaapsekojot
Silovkas ezera iegultni un uzskaitot tas nogazés izplistosos avotus, tika veikto
konstatto avotu aprakstu sagatavoSana saskana ar DU izstradato metodiku, ar
tilpuma metodi tika noteikti konstat€to avotu debiti, vizuali tika izvertéts avotu
izvietojums izpliides vietd un to izplides veids jeb hidrodinamika, ar zondi
HACH DSS5 tika mériti konstatéto avotu tdens fizikali — kimiskie parametri, t.i.,
fidens temperatiira, pH, elektrovaditsp&ja, kopgjo izskiduso vielu daudzums un
ORP. legilistamo datu validatei, tika veikta zondes interkalibracija, Sim nolikam
pirms un péc ekspedicijas parbaudot radijumus ar diviem buferSskidumiem, kuru
pH attiecigi ir 4,01 un 7,00. Visi konstatgtie avoti, ka arT daba veikto merfjjumu
punktu, pétfjumu un noveérojumu vietu koordinatas tika fiks€tas ar GPS iekartu
TRIMBLE Juno SB, kas nodro§indja geografisko piesaisti un atviegloja
kartografiska materiala sagatavosanu.
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Kopuma Silovkas subglacidlaja iegultné tika konstatéti septini avoti un tris
avoksnaji, visi tie izplist ezera stavkrastu nogazges. Péc izvietojuma izpliides vieta
nosauktie avoti faktiski ir avotu grupas, proti, katrd no tam dazu m’ lidz dazu
desmitu m* liela laukuma izpliist vairaki avoti, kuru @idens, sapliistot kopa, veido
vienu strautu. Jaatzimg, ka piecam no S$im avotu grupam ir izveidojusies
izteiksmigi, 12 lidz 32 m plati avotcirki, savukart strautos tekosa fidens erozivas
darbibas gaita attistjusas nelielas, 3-5 m platas un 1-2,4 m dzilas gravas.

Hidrogeologiska zina avotu izveido$anas notikusi uz kontakta starp baseina
bezakmens malu nogulumiem un tos parsedzoSiem smilts-grants ledajkusanas
fidenu nogulumiem, kurus raksturo augstas filtracijas vertibas. Ta ka §1 kontakta
zona atrodas subglacialas iegultnes nogazes apak$€ja dala, tad avotu grupas
izvietojusas 1,5 I[dz 3 m augstuma virs ezera Gdens limena. Balstoties uz avotu
klasifikaciju p&c hidrodinamikas jeb pamatiidenu gaitas pazemé, visi tie ir
ierindojami bezspiediena jeb gravitaro (lejuppliismas) avotu grupa.

Nemot vera no avotiem laika vieniba izplistoSo tdens daudzumu un
klasifikaciju pec debitiem (Jansons, 1993), avoti ierindojami spécigu avotu, videji
spécigu avotu, ka arT mikroavotu grupas. Sezonali veiktie mérijumi parada, ka avotu
debits ievérojami mainas (1.att.).

1,8

1.avots 2.avots 3.avots 4.avots 5.avots  6.avots 7.avots

vasara “rudens
1. att€ls. Silovkas subglacialas iegultnes avotu laika vieniba izpliistosa wdens
daudzuma sezonalas izmainas.

Konstatéto avotu tidens ir viegli sarmains, ar pH robeZzas no 8,10 lidz 8,63,
turklat vasara pH vertibas ir vidgji par 05, lidz 0,7 vienibam augstakas, neka
rudeni. Udens mineralizacijas pakape ir no 0,851 Iidz 1,095 g-1", ORP — no 461
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lidz 512 mV. Mazak mainigais parametrs ir fidens temperatira, kas dazadiem
avotiem ir no 6,49 lidz 8,49°C un kura sezonali mainas apm. 0,3-2°C robeZzas.

Iegiiti dati lauj izvirzit piepémumu, ka avotos izpliistoSie pazemes tdeni ir
lokali gruntsiideni, kuru veidoSanos nosaka nokri$nu infiltracija kvartara nogulumos
un kuri hidrogeologiski nav saistiti ar devona sistémas artéziskajiem tdeniem.
Tomer, lai parbauditu So pienémumu, nepiecieSami papildus pétijumi, galvenokart
koncentrgjot uzmanibu uz avotu fidens kimiska sastava noskaidrosanu.
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SLOCENES UPES KA RISKA UDENSOBJEKTA ANALIZE

Jolanta Jekabsone
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, epasts: jolanta.jekabs@gmail.com

Udens struktiirdirektivas 2000/60/EC mérkis ir labas tidens kvalitates
sasniegSana visa Eiropa lidz 2015. gadam. Upju un ezeru tdensobjektus, kuros
pastav risks nesasniegt labu kvalitati sauc par riska fidensobjektiem, kurus regule
MK noteikumi Nr. 418 ,Noteikumi par riska tdensobjektiem”. Ventas upju
baseinu apgabala kopuma ir 12 riska tdensobjekti, un divus no tiem veido
Slocenes upes dalbaseini, kas ir atSkirigi gan p&c zemes lietojumveida, gan
galvena piesarnojuma avota. Slocene ir vidgji liela upe (garums 44 km, baseina
laukums 315 km?®) (Ziverts, 1995) Engures un Tukuma novados. Auggtecé
galvenais riska c€lonis ir diftzais piesarnojums, bet lejtecé lielako risku
nesasniegt vismaz labu Tdens kvalitati rada punktveida piesarnojums. Lai
noskaidrotu galveno problémas c€loni, kas liedz sasniegt labu tidens kvalitati,
fidens kimiskas analizes veiktas Cetras sezonas Cetros punktos no 2012. gada
vasaras lidz 2013. gada pavasarim.
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P&c zemes lietojumveida Slocenes baseins ir nehomogéns un pastav
biitiskas atSkiribas starp augsteci un lejteci, kas ietekmé ari riska c€lonus katra
tidensobjekta. Augstece liclakas platibas aiznem lauksaimniecibas zemes (68%),
kas rada nozimigako izkliedéta piesarnojuma risku upes baseina. Lejteces
tidensobjekta lielakas platibas aiznem mezi (69%), purvi (13%), lauksaimniecibas
zemes (11%) un urbanas teritorijas (7%) un biutisks piesarnojuma avots ir
Tukuma pilséta un tas notektidenu attiriSanas iekartas.

Apziméjumi

@® Tukums » ezeri

Pkop E 2 purvi
[ e B e
=N~ Slocene, reguléta LIZ

~"w~~ Slocene, nereguléta D baseina laukums

1. attels. Slocenes upes zemes lietojumveida sadalijums un biogénu pieauguma
tendence pa dalbaseiniem.

Amonija jonu koncentracijas upg ir salidzinosi augstas (vidgji 0,38 mg/1 lidz
0,54 mg/l) un tas visas sezonas biutiski parsniedz prioritaro karpveidigo zivju tidenu
mérklielumu, kas noteikts MK noteikumos Nr. 118, un atseviskas vietas ir tendence
tuvoties robezlielumiem. Ziemas sezona Tukuma robezvértiba (0,78 mg/l) pat tiek
sasniegta un ari lejpus Tukuma koncentracija (0,73 mg/l) ir loti tuva robezvértibai.
Visas pétitajas sezonas, ar paris izp€mumiem vasara un pavasarl, tiek parsniegtas
noteiktas prioritaras karpveidigo zivju tidenu BSPs mérklieluma vertibas, kas ir 4 mg
O,/1. Kopgja fosfors, salidzinot ar augsteci, pieaug vairak ka Cetras reizes (no
0,036 mg/l augstecé lidz 0,172 mg/l lejpus Tukuma NAI), biologiski saistitais
skabeklis pieaug vairdk ka divas reizes (vidgji no 2,8 mg O,/l lidz 6 mg Oy/l).
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Slocenes upe augstakas nitratjonu slapekla koncentracijas novérojamas pavasart (4,9-
5,6 mg/l), kad sniega kusanas Tideni tos izskalo no augsnes. Zemakas vertibas ir
rudens sezona, kad tas varié no 0,7 mg/l lidz 1,4 mg/l. Latvijas upés N-NOs’ vidgjas
vertibas ir 1-2 mg/l, Lielupe >2 mg/l (Kokorite, 2007). Kopuma visu cetru sezonu
vidgjais N-NOj;  daudzums Sloceng ir 3,1 mg/l, kas liecina, ka up€, salidzinot ar
Latvijas vid&jiem raditajiem, ir augstas slapekla nitratjonu koncentracijas.

Upju baseinos, kuri ir maz paklauti cilvéka darbibai PO,” koncentracijas
neparsniedz 0,010 mg/l (Klavins et al., 2002). Sloceng vidgja fosfora fosfatjonu
vertiba ir 0,061 mg/l, sezonali ta mainas no 0,028 mg/l pavasari lidz 0,091 mg/l
vasard. Vasaras sezonas augstas PO, liecina, ka upe ir zem lielas antropogénas
ietekmes.

Biogéno elementu mainiba virziena no augsteces uz lejteci liecina, ka
lielaka piesarnojuma slodze konstatéta jau upes augsStecE, kas lauj secinat, ka
galvenais Slocenes upes ka riska tdensobjekta c€lonis ir hidromorfologisko
parveidojumu ietekme. Kopuma augsteceé Slocene ir iztaisnota vai padzilinata
89% no sava garuma. Tukuma pilsétas notekiidenu attiriSanas iekartas rada tikai
butisku kopgja fosfora un BSP;s piecaugumu upes tidenos.
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PUTEKSNI UN SPORAS ATMOSFERAS PROCESOS

Laimdota Kalnina, Olga Ritenberga
Latvijas Universitate, epasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv

Vairaku augu puteksnu, ka, pieméram, bérza, graudzalu, vérmelu, butiski
ietekmé gaisa kvalitati, kas kopuma ir saistita ar dazadu gazu vai cieto dalinu
klatbiitni atmosfera. Dalinas var emitét gaisa vai no industrialiem (antropogénais
piesarnojums) vai dabas (biologiskais piesarnojums) resursiem. Biologisko
piesarnojumu veido puteks$ni, séniSu sporas, bakterijas, virusi un dzivnieku vai
augu materiala fragmenti (Jones, Harrison, 2004). PutekS$nu pétijumi Latvijas
(Rigas) gaisa sakusies 2003. gada.

103



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Ikviens aerobiologiskais pétijums ir starpdisciplinars, analitiski-praktisks
pétljums, jo skar vairakas zinatnes nozares un atspogulo dazadu meteorologisku
raditaju un biologiskas izcelsmes mikroskopisku dalipu mijiedarbibu atmosféras
piezemes slani, ka arT peta ietekmi uz cilvéku un dzivnieku organismiem
(Myszkowska, 2002). Pedgjos gados pasaulé tiek pieversta liela uzmaniba puteksnu
un sporu sastava, koncentracijas un sezonas izmainu (Jato et al., 2006) petjjumiem, lai
izsekotu izmainas vegetacijas dinamika un klimata rakstura. Aerobiologisko pétijumu
rezultati var kalpot ka klimata izmainu apliecinajums (Spieksma et al., 2003) vai
paliglidzeklis teritorijas ekologiskas situacijas noveértéSana. Jaatzimé ari tas, ka
putek$nu daudzuma un sastava izmainas lauj atpazit dazas no augu pavasara vai
vasaras fenologiskajam fazém (Rousi, Pusenius, 2005), ka ari sniedz pilnigaku
prieksstatu par augu produktivitati, dzivotsp&ju un apputeksnéSanas Ipasibam. Latvija
un ari citas Eiropas valstis ped&jos gados notiek nobide dazadu augu ziedésanas laika.
Ta, pieméram, pavasarl ziedoSo koku (alk$pa, lazdas, berza) zied€Sana noris arvien
atrak un noverojamas putekSnu sezonas pagarinasanas. Liela nozime ir puteksnu, ka
atmosferas piezemes slana aerosolu talajai parnesei. [zmantojot vairakus izstradatus
modelus un ievadot tajos meteorologiskas situacijas aprakstu ir iesp&jams izsekot
putekSnu parvietoSanas trajektoriju kopa ar gaisa plismam (Sofiev, Siljamo, Ranta,
Rantio-Lehtiméki, 2006). Pasaules lielakajas pilsétas arvien vairak iedzivotaju ir
paklauti palielinatam jiitigumam pret augu putekSniem un séniSu sporam, kas sekmé
saslimSanu ar polinozi (astmu, siena drudzi utt.).

Bitiskakais meteorologisko raditaju un putek$nu koncentraciju sakaribu
mekleSanas merkis ir putek$nu koncentracijas ilglaicigo un islaicigo prognozu
sastadiSana. Ta pamata ir ietekm&joso faktoru noskaidroSana un katras noteiktas
teritorijas atraSanas vieta. Dotais pétijums ir veltits pamata meteorologisko faktoru
analizei, kas nosaka putek$nu emisiju, izkliedi, parnesi un izgulsnéSanos. Puteksnpu
koncentraciju ietekmé tieSie un netieSie faktori. TieSas ietekmes faktori ietekmée
putek$nu koncentraciju to emisijas sezonas laika: nokrisni, gaisa relativais mitrums,
gaisa spiediens un temperatiira. Savukart, netiesie faktori ietekmé putek$nu sezonas
sakumu, emisijas ilgumu un produktivitati: gaisa temperatiira, augsnes temperatiira,
nokri$ni, v&a virziens un stiprums. Desmit gadu ilgaja Latvijas aerobiologiska
monitoringa ietvaros veikto petfjumu rezultata konstatets, ka temperatiira ir viens no
butiskakajiem faktoriem pavasara fenologiskaja faze, alkS$nu, lazdu un bérzu
ziedeSanas laika, kam@r vasara ta vairs nav tik nozimiga. Salidzinot Rigas
aerobiologiskas stacijas datus ar monitoringa rezultatiem Maskava, Vilpa un
Lublina, var secinat, ka liela nozime ir klimata kontinentalitatei.
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ARA BERZA BETULA PENDULA UN IEVAS PADUS RACEMOSA
PAVASARA FENOLOGISKO FAZU MODELESANA BALTIJAS
REGIONAM

Andis Kalvins', Daiga Cepite-Frifelde?, Gunta Kalvane?,
Mara Bitane?, Tija Sile?, Juris Sennikovs®
' Tartu Universitate, e-pats: andis.kalvans@ut.ee
2 Latvijas Universitate

Augu attistibu pavasari mérena klimata apstaklos, pamata, nosaka gaisa
temperatiira. Fenologisko fazu iesta$anas laiku var ietekmét ari gaismas apstakli
(dienas garums) un gaisa temperatiira augu miera, t.i., ziemas perioda. Zinatniskaja
literattira ir aprakstiti dazadi matematiskie modeli, kas raksturo pavasara
fenologisko fazu iestasanas laiku atkariba no gaisa temperatiiras. Pamata tie balstas
uz pienémumu, ka konkréta fenologiska faze iestajas bridi, kad ir akumuléta
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noteikta aktivas temperatiiras summa, ko biezi izsaka grados virs kritiskas
temperatiiras, kas ir reizinati ar laika vienibu skaitu, kad $ada temperatiira ir
novérota (degree- days; Herms, 2004).

Saja pétfjuma, izmantojot vésturisko fenologisko un meteorologisko
noverojumu datus Latvija, ir veikta septinu zinatniskaja literatira aprakstitu
fenologisko modelu kalibracija ara bérza Betula pendula un ievas Padus
racemosa pavasara fazém — lapu plaukSanai un ziedeSanas sakumam (Kalvans
et al., iesniegts). Tr1s no izmantotajiem modeliem pienem linearu augu attistibas
atruma saistibu ar gaisa temperatiiru virs kritiskas temperatiiras (DDclas, DDmod,
DDcos; péc Herms, 2004). Divos no modeliem — UniForce un UniChill — tiek
pienemts, ka pastav sigmoidala atkariba starp gaisa temperatiiru un augu attistibas
atrumu (Chuine, 2000). Papildus, UniChill modela gadijuma, tiek novertéta ari
augu nepiecieSamiba péc miera perioda ar pazeminatu gaisa temperatiiru.
Visbeidzot ir izvertéti divi modeli — PIM2 un PIM5 — kur tiek nemtas véra gan
miera perioda temperatiiras, gan ar1 fotoperioda ietekme uz pavasara fazu
iestasanas laiku (Schaber & Badeck, 2003).

Vislabakie rezultati ir iegtti ar DDcos un UniChill modeliem: vidgja
absoltita klida modelétajam bérza lapu plaukSanas un ievas ziedéSanas sakuma
laikam ir 2 Iidz 2.5 dienas, savukart, bérza ziedéSanas sakuma un ievas lapu
plaukSanas vidgja absoliita klida ir aptuveni 4 dienas. Kritiskas jeb bazes
temperatiiras vertibas ara bérzam ir 6.0°C lapu plaukSanai un 6.3°C zied&Sanas
sakumam, savukart ievai tie ir 3.0°C abam fazém (Kalvans et al., iesniegts).

Iegiitie modela parametri ir izmantoti, lai simulétu doto fazu iestasanas
laiku neajusi izraudzitajai 2009. gada pavasara sezonai Igaunija, Latvija un
Lietuva (1. att.), izmantojot LU FMF VTPML izstradatas programmattras Fimar
produkta METEO arhiva datus. Lai gan iegiitie rezultati nav salidzinati ar
realajiem novErojumiem, tie lauj novertét iesp&jas operacionali prognozéet
fenologisko fazu iestaSanas laiku, izmantojot vidéja un gara termipa laika
apstaklu prognozes. Pieméram, modelu parametru komplekti, kas iegiti
izmantojot atSkirigas noverojumu kopas, biezi dod loti Iidzigus rezultatus —
lidzigu model&to fazes iestasanas laiku. Tomér atseviskos regionos izkliede starp
rezultatiem, kas iegtti ar atSkirigiem parametru komplektiem ir ieverojama
(1.B. att.). Iespgjams tas ir izskaidrojams ar ilgstoSu gaisa temperatiiras atraSanos
tuvu kritiskajai, ka rezultata nelielas parametru izmainas noved pie lielam
modeléta fazes iestaSanas laika izmainam.

Sis petijums ir dalgji atbalstits ar Igaunijas Mobilitas grantu Nr. MJD309.
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1. attels. Model@tais ievas Padus racemosa lapu plauk$anas laiks 2009.gada, izmantojot
DDcos modeli un 33 modela parametru komplektus no Kalvans et al. (iesniegts): A — fazes
iestasanas laiks, dienas no gada sakuma, aprékinats, ka mediana; B —rezultatu izkliede,
izteikta ka drosibas intervals, + dienu skaits, pie 95% varbiitibas.
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STIPRU UN LOTI STIPRU NOKRISNU TEMPORALAS MAINIBAS
TENDENCES UN SINOPTISKAS SITUACIJAS LATVIJA
NO 1967. LIDZ 2009. GADAM

Raimonds Kasparinskis, Kristine Brine
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Raimonds.Kasparinskis@]u.lv

Latvija pirmo reizi veikts $ada veida pétfjums, lai noskaidrotu stipru (15,0-
49,9 mm/24 h vai 12 hlaika) un Joti stipru (=50mm/24 h vai 12 h laika) nokrisnu
temporalas mainibas tendences saistiba ar gaisa masu parnesi un raksturigakajiem
sinoptiskajiem procesiem un situacijam (t.sk. bariskajiem veidojumiem, ka arf ciklonu
tipiem vai izcelsmes veidiem) Latvija laika perioda no 1967. Iidz 2009. gadam.

Nokri$nu daudzuma dati tika iegiti no VSIA Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs (LVGMC) majas lapa pieejamas noveérojumu informacijas,
savukart sinoptisko procesu analize un gaisa spiediens tika noteikts, izmantojot
interneta brivpieejas (www.wetterzentrale.de) NOAA-CR20 un NCEP precizeto
piezemes un 500 hPa augstuma karSu arhiva materialus, pielietojot trajektoriju
metodi.

Sinoptisko procesu pétijuma analizéti diennakts nokrisnu daudzuma dati
no Daugavpils un Alaksnes meteorologisko novérojumu stacijam, kuram
raksturigs relativi kontinentalaks klimats, tadgjadi izslédzot Baltijas jlras tuvuma
un Rigas Ii¢a, ka arf reljefa ietekmi uz nokrisnu daudzuma sadalijumu Latvija.

Latvija laika perioda no 1967. Iidz 2009. gadam, diennaktis ar stipriem un
loti stipriem nokri$niem relativi vairak ir konstatétas Aliiksnes neka Daugavpils
meteorologisko novérojumu stacija (attiecigi — 270 un 245 diennaktis), savukart
nokri$nu daudzums diennakti konstatets robezas no 15-94.1 mm Altksn€ un 15-
71.5 mm Daugavpili. Situacijas, kad konstateti stipri un loti stipri nokri$ni - gaisa
spiediens piezemé bija robezas no 990 Iidz 1020 hPa. Analizgjot diennaksu
sastopamibas biezumu ar stipriem un loti stipriem nokri$piem laika perioda no
1967. Iidz 2009. gadam var secinat, ka visbiezak tie konstatéti sezonas, kuras
izveidojas sinoptiskas situacijas, kad tiek veicinata makonu vertikala attistiba,
tatad — vasara un rudeni, turpretim relativi mazak — pavasari un ziema (1.att.).

Petfjuma rezultati parada, ka stiprus un loti stiprus nokri$nus izraisa $adi
domingjosie bariskie veidojumi — zema spiediena apgabali ar ciklona centru,
zema spiediena ieplakas un sedlienes. Turklat konstatéti arm $adi domingjosie
ciklonu tipi vai izcelsmes veidi: Atlantijas okeana, Vidusjiras, Melnas jiras,
Baltijas juras, Barenca juras, ka arT tika noskaidroti atseviski gadijumi ar ciklonu
regeneré$anos un transformé$anos no Atlantijas okeana ciklona uz Vidusjuras
ciklonu, ka arm uz Baltijas juras ciklonu. Japiemin arT atseviski interesanti
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gadijumi, kad sp&cigus nokriSnus atnes Atlantijas okeana cikloni ar trajektorijam
no dienvidrietumiem un dienvidiem, ko iesp&jams skaidrot ar relativi siltaku gaisa
masu parnesi, kas veicina makonu vertikalo attistibu.

T0

B Daugavpils
60 B Aliiksne
_ 50
N
£ 40
ol
T2
° —
Marts - maijs Janijs - augusts Septembris - novembris Decembris - februdris
Pavasaris Vasara Rudens Ziema

1. att€ls. DiennakSu sastopamibas bieZums (%) ar stipriem un loti stipriem
nokriSpiem Latvija laika perioda no 1967.Iidz 2007. gadam (izmantojot VSIA
,,LVGMC” datus).

Faktu, ka relativi lielaks spécigu nokrisnu daudzums izkrit Aliiksné ir
iesp&jams skaidrot ar geografisko novietojumu un domingjoso gaisa masu parnesi
no dienvidrietumiem, tade] sinoptisko procesu kontrolei turpmak petijuma
detalizétak tika atlasitas 59 diennaktis, kad stipri un loti stipri nokrisni tika
novéroti vienlaicigi attiecigaja diennakti abas augstak mingtajas meteorologisko
noverojumu stacijas. Datu apstrade tika izmantots vid&jais nokriSnu daudzums no
abam augstak ming&tajam stacijam.

Sie pétijuma rezultati paradija, ka domingjoso Atlantijas okeana ciklonu
ietekmi iesp&jams skaidrot ar ilgstos§aku summaro ietekmi salidzinajuma ar citiem
ciklonu tipiem, kuriem raksturiga relativi atra ietekme — atnesot relativi lielaku
nokri$nu daudzumu. Iesp&jama ari gaisa masu transformacijas procesa nozime, ka
rezultata, pieméram, Aluksné atseviskos gadijumos izkrit salidzinosi vairak
spécigu nokrisnu.

Vairuma gadijumu aktivi Atlantijas oke@na ciklonu centri un zema
spiediena ieplakas novérotas ari 500 hPa augstuma, kas liecina par makonu
veidoSanas augstuma attistibu. Savukart noverojamas tendences, ka kops aptuveni
1989. gada So augstumu relativi biezak sasniedz arT citi ciklonu tipi, pieméram,
Melnas juras un Vidusjuras cikloni, kas relativi biezak izpauzas vasaras sezonas.
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Tadejadi petijums parada, ka specigu nokriSpu izraisiSana nozime ir
Atlantijas okeana ciklonu regeneracijas procesiem un gaisa masu parnesei, ko
iesp&jams novérot ar 500 hPa augstuma.

Sada veida pétijumos nakotné biitu nepieciesams analizét atmosféras
fronsu ietekmi, Tpasi oklud@Sanas procesus (t.sk. okliizijas fronsu un oklizijas
punkta nozimi).

2013. GADA PALI LATVIJAS UPJU BASEINOS

Liga Klints, Iréna Nikoluskina, Eduards Krizickis, llze Rudlapa
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: ligakurpniece@gmail.com

Pali ir neatnemama dabas cikla sastavdala. Toméer, ja pali appludina ne
tikai palienes, bet arT plasakas teritorijas, vai ari, ja palienes ir apdzivotas, tas var
nodarit lielus postijumus. Ipasi bistami ir ledus sastrégumi, kuru rezultata appliist
teritorijas augSpus sastréguma.

2012. gada rudent ledus segas veido$anas notika decembra otraja puse, tuvu
ilggadigi vidgjiem terminiem. Upju notece aizsalSanas laika parsniedza normu,
daudzviet veidojas viznu un ledus sablivéjumi. Sala periodi mijas ar atkuspiem,
decembra beigas un janvara sakuma, iestajoties atkusnim, upju notece strauji
palielingjas, ledus ieSana sakas Venta un Ogres lejtec. Daudzviet veidojas ledus
sastrégumi un appliida upju palienes. 2013. gada 2. janvara rita ledus sastrégums
izraisTja strauju Gdens Itmena celSanos Ogres lejtecg. Janvara otraja dekadg atsakas
ledus veidosanas. Februaris bija silts, daudzviet straujakos upju posmos ledus sega
dal&ji saira. Marts bija auksts, saulains, teritorijas lielakaja dala ar noturigu sniega
segu un ménesa vidgjo gaisa temperatiru zem normas. Marta otraja un treSaja
dekade ledus biezums up@s parsvara palielindjas. Neaizsalusajos posmos
pastipringjas viznu ieSana, vietam veidojas ledus sablivéjumi. Marta beigas upes
parsvara klaja ledus sega, atseviskas vietas zem ledus atradas vizni. Gaisa
temperatiirai dienas laika paaugstinoties virs O gradiem, Latvijas rietumu un
centralas dalas upju straujakajos posmos tresas dekades beigas sakas l1ens ledus
sairSanas process. Aprila sakuma saglabajas ziemai raksturigi laikapstakli,
palielingjas sniega krajumi. Lubana, Sigulda un Aldksné §1 gada 9. aprili tika
sasniegti jauni aprila ménesa sniega segas biezuma rekordi. Aprila pirmaja dekade
ari upes saglabajas ziemai raksturigs rezims. Tikai daZviet straujakajos upju posmos
ledus sega bija sairusi. Upes parsvara klaja bieza ledus sega. 2013. gada pavasari
ledus ieSana Zemgales, Latgales un Vidzemes up€s parsvara sakas aprila 2. dekadg,
kas ir par 3-4 ned€lam vélak par ilggadigi vidgjiem terminiem. Sniega sega Sogad
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izkusa loti atri 6-9 dienas. Sniega kuSanu paatrindja arT lietus, kas izraisija strauju
tidens ITmenu celSanos up&s. Posmos ar mazaku upju kritumu, Itkumos un vietas ar
ledus sablivéjumiem, kas bija radusies ziemas perioda, veidojas ledus sastrégumi, jo
ledus vel nebija zaudgjis izturibu. Sastrégumi daudzviet izraisfja loti strauju upju
parpliSanu un palu augstako Itmenu sasniegSanu tikai dazas dienas péc sniega
kusanas sakuma.

Ledus sastrégumi veidojas Lielup€ un izraisija plasu palienu applisanu,
upes posma no MeZotnes lidz Kalnciemam palu augstakie Iimeni tika sasniegti
laika no 14.-17. aprilim. Lielupes noverojumu stacijas sasniegtiec maksimalie
limeni tada augstuma atkartojas reizi 4-6 gados.

Bistama situacija izveidojas Ogres upes lejtec€ noverojumu stacijas
Lielp&ci, un Ogre. Ledus sastrégums vispirms izveidojas pie Lielp&ciem,
vienlaikus ledus ieSana un krasas Tidens limena svarstibas bija vérojamas ari pie
Ogres pilsétas. Ledus sastrégums, kas bija izveidojies pie Lielp&ciem, saka
virzities uz pilsétas pusi, ta rezultata pie LielpeCiem strauji pazeminajas tidens
Iimenis, bet Ogres pilséta Gidens limenis strauji pac€las par vairak ka 2 m. Loti
strauji appliida Ogres pilsétas dala pie Norupites. Plidu bistamibu pastiprinaja
lielas biezi apdzivota teritorija ienakos$as ledus masas. Ogre pie Lielpeciem Sogad
noveérots maksimalais idens Iimenis, kas atkartojas vidgji reizi 100 gados,
novérojumu stacija Ogre Iimenis, kas atkartojas reizi 200 gados.

Daugava bistamaka situacija Sogad radas Plavinu tidenskratuve pie Plavinu
pilsétas, ledus sastrégums izveidojas augspus Aiviekstes grivas. Lielajam ledus
masam kopa ar tidens vilni ienakot Gdenskratuve, pie Plavinam strauji paaugstinadjas
tidens Itmenis. Ledus sastréguma galva apstajas pie karjeriem, sastréguma astei, kas
atradas lejpus Zelkiem, turpinaja pienakt ledus un fidens Iimenis sasniedza
augstakas atzimes. Diennakts laikda Gidens limenis pie Plavinam bija cglies par
4 metriem. Situacija saka uzlaboties, kad ledus sastrégums Plavinu tidenskratuve
intensivi virzijas uz priekSu un tdens Itmenis pie Plavinpam strauji pazeminajas.
Applisanas varbitiba Plavigu tidenskratuvé pie Zelku tilta Sogad bija vidgji vienu
reizi 5,5 gados. Savukart pie Plavipam par 57 cm tika parsniegts 1979. gada
registrétais noverojumu perioda rekords, ta vidgjais atkartoSanas periods 200 gadi.

Savukart Daugava no Piedrujas lidz Jekabpilij Gdens Iimenis turpinaja
celties arT péc ledus izieSanas. Saja upes posma tada augstuma ka 2013. gada
Itmeni atkartojas vidgji vienu reizi 6-13 gados.

Gaujas palienes Sogad visplasak appliida pie Valmieras un Carnikavas.
Gauja no Velénas lidz Valmierai palu maksimalie ITmeni parsniedza 2010. gada
palu Itmenus. Gaujas augStecE pie Velénas tika sasniegts augstakais tdens
Itmenis, parsniedzot ieprieks€jo 1960. gada rekordu par 51 cm. Tatad tik augsti
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fidens Iltmeni vid€ji var atkartoties reizi 100 gados, pie Valmieras — reizi
25 gados, pie Siguldas — reizi 8 gados, pie Carnikavas — reizi 7 gados.

2013. gada pavasara palu augstakie tUdens ITmeni un lielakie tdens
caurplidumi parsvara Latvijas upés novéroti aprila otraja dekade. ST gada
augstakie palu ltmeni Daugava parsniedza ilggadigi vid€jos palu maksimalos
limenus par 0,8-3,0 m, Gauja par 1,3-2,3 m, Ogré pie Lielp&¢iem par 1,9 m,
Lielupg 0,3-0,9 m. Turpreti Salaca palu maksimalie Iimeni bija nedaudz, bet
Venta un Barta par 1,0-2,5 m zemaki neka ilggadigi vidgjie lielumi. Lidzigi ka
2012. gada arT 2013. gada vairakas Kurzemes up€s vai to posmos pavasara palu
laika Gidens Iimeni bija zemaki neka ziemas méneSos. Venta, Irbé, Riva, Uzava,
Cirava janvara pirmajas dienas, bet Barta, Imula un Salaca februart idens limeni
bija augstaki neka aprili.

AUGSNES TEMPERATURAS ILGTERMINA IZMAINAS LATVIJA

Lita Lizuma', Agrita Briede?, Zanita Avotniece’
'LU GZZF, Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs,
e-pasts: lita.lizuma@lvgmc.lv, zanita.avotniece@lvgmec.lv
LU GZZF, e-pasts: agrita.briede@lu.lv

Augsnes temperatiira un tas svarstibas dazados dzilumos ir unikals
parametrs Zemes virsmas energijas procesu, ka ari regionalo vides un klimata
faktoru izzinasana (Zang et al, 2005; Qian et al, 2011). Augsnes temperatiiras
izmainam globala un regionala méroga ir liela nozime ka daudzu biokimisko
procesu regulgjosam faktoram, augiem augsnes temperatiira ir noteicosais faktors
to attistibai un augSanas areala izplatibai (van Gestel ef al, 2011). Augsnes
temperatiiru nosaka daudzi vides faktori — Saules energijas daudzums, gaisa
temperatiira, mitrums, iztvaikosana, virsmas albedo, augsnes fizikalas ipasibas, ka
ar1 sniega sega (Zang et al, 2001).

Latvija temperatiras noveérojumi tiek veikti augsnes virskarta un zem
dabiskas vegetacijas 0.2, 0.4, 0.8, 1.6 un 3.2 m dzilumos visu gadu. Laika perioda
no aprila Iidz oktobrim, tiek veikti arT temperatiiras novérojumi zem aramkartas
0.05, 0.10, 0.15 un 0.20 m dzilumos.

Temperatiras novérojumi dazados dzilumos zem dabiskads vegetacijas
Latvija aizsakusies 20. gs. 20-tajos gados. Diemzel gadu gaita ir mainijies gan
noverojumu staciju novietojums, gan arT augsnes noveérojumu dzilumi, kas
apgriitina viendabigu datu rindu izveidoSanu. Lidz ar to var uzskatit, ka
kvalitativas augsnes temperatiras zem dabiskas vegetacijas novérojumu datu
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rindas Latvija ir kops 20.gs. 40-50-tajiem gadiem. P&tjjuma kopuma tika
izmantotas 14 novérojumu staciju temperatiiras datu rindas augsnes virskarta un
dazados dzilumos laika perioda 1948.-2012. gadam.

Datu rindu trendu analize paradija, ka kopuma visam sezonam ir raksturiga
vidgjas augsnes temperattiras statistiski nozimiga paaugstinasanas visos noveérojumu
dzilumos. Visvairak vidéja augsnes temperatiira ir palielinajusies 0.2 m dziluma - par
1.2-1.8°C. Savukart 3.2m dziluma Cetrds noverojumu stacijas, kuras ilggadiga
perioda veikti nepartraukti novérojumi, temperatiira ir pieaugusi par 0.8-1.4°C.

Lidzigi ka augsnes temperatirai zem dabiskd@s vegetacijas, arl augsnes
aramkartas temperatiirai dazados dzilumos no jlinija ménesa lidz septembrim tika
konstatéta butiska vidgjas temperatiiras paaugstinasanas par 1.1-2.4 °C kops
20. gs. vidus.

Kop$s 20. gs. vidus Latvijas noveérojumu stacijas ir registréjusas ari
temperatiiras pieaugumu augsnes virskarta vai uz sniega segas virsmas ziemas
perioda. Ir pieaugusas gan vidgjas, gan maksimalas un minimalas zemes virskartas
temperatiiras gada un sezonu griezuma. Ilggadigo novérojumu datu analize
paradija, ka ped&jais sals pavasara perioda uz augsnes virskartas tiek registréts
agrak un pirmais sals rudens perioda- vélak. Tas batiski ietekmgjis augsnes
virskartas bezsala perioda pagarinasanos par 19-35 dienam lielakaja Latvijas dala.
AtseviSkas teritorijas Baltijas jiiras un Rigas lica piekrasté bezsala perioda ilgums
palielingjies mazak, par 3-13 dienam.

Pétljums par augsnes temperatiiras ilgtermina izmainam ir uzsakts
LZP granta Nr. 526/2013 ietvaros.
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GRAUDZALU PUTEKSNU PETIJUMI RIGAS GAISA

Linda Rigerte, Olga Ritenberga
Latvijas Universitate, e-pasts: lindarigerte@gmail.com

Gaisa ir sastopamas dazada lieluma un izcelsmes dalinas, kuras atstaj
ietekmi uz cilvéku veselibu. Cilvekus visvairak ietekmé atmosféras piezemes
slant esosas dalinas — augu puteksni, sporas, dazadas izcelsmes cietas dalinas u.c.

Piezemes slani esoSo dalinu koncentraciju un parnesi ietekmé dazadi
biologiskie un meteorologiskie procesi. Puteksni var tikt parnesti lielos attalumos,
un to lokalo koncentraciju gaisa btiski ietekmé taja skaita parnese no citu valstu
teritorijam.

Puteksnu izraisitas alergijas ir Eiropa visbiezak sastopamais elpcelu alergijas
veids un tas saasinajumi parasti ir novérojami pavasari un vasara. Tadg] ikgadu itin
katra Eiropas valsti tiek veikta atmosfeéra esoSo putekSnu uzskaite un to
koncentracijas un meteorologisko raditaju, ka pamata ietekmé&juso faktoru, analize.

Latvijas klimatiskajos apstaklos viens no alergiju visbiezak izraisoSajiem
augiem ir graudzales (Poaceae). Graudzalu putekSnu koncentraciju izmainu
noteikSanai tika apkopoti dati par Latvijas teritorija uzskaititajiem graudzalu
putekSniem, salidzinot tos ar ieprieks&jos gados iegltajiem datiem. Tika
aprékinatas koncentracijas izmainas laika, ka arT putekSnu daudzuma izmainas
sezonas ietvaros. Tika noteikti pamata meteorologiskie raditdji, kas ietekmé
graudzalu putek$nu koncentraciju gaisa.

Pettjuma izstrades laika tika konstatets, ka Latvija ir sastopamas vairak ka
100 graudzalu sugu, kuru puteks$ni biezi vien atSkiras tikai péc izmeéra. Liela
graudzalu daudzveidiba viennozimigi apgritina datu analizi, liedzot iesp€ju
viennozimigi noteikt meteorologisko raditaju ietekmi uz putekSnu sezonas
sakumu un beigam. Liela nozime ir graudzalu puteksnu koncentracijas diennakts
svarstibam, kas dalgji parada lokalo un parnesto puteks$pu sadalfjumu. Tika
secinats, ka galvenais izkliedi ierobeZojosais faktors ir nokris$ni, gaisa mitrums un
bezvgjs. Tapat par graudzalu putekSnu koncentraciju mazino$o antropogeno
faktoru jamin zalaju kop$anu pilsétas un piepilsétas teritorija.
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BIOLOGISKA PIESARNOJUMA NESTACIONARO PROCESU
MODELESANA ATMOSFERAS PIEZEMES SLANI

Olga Ritenberga', Mikhail Sofiev?, Eugene Genikhovich®
' Latvijas Universitate, e-pasts: olga.ritenberga@lu.lv
2 Somijas Meteorologijas Institdts, *Voeikova Galvena geofizikas observatorija

Aerobiologiskas modeléSanas pamata ir gaisa biologisko aerosolu
(putek$nu un sporu) sezonas sakuma un koncentracijas gaisa noteikSana atkariba
no ietekmg&joso faktoru virknes. Eiropa eksist€ vairaki modeli (Andersen, 1991;
Smith & Emberlin, 2006; Sofiev, Siljamo, Ranta, & Rantio-Lehtimiki, 2006;
Veriankaité, Siljamo, Sofiev, Saulien¢, & Kukkonen, 2009), kas izstradati ar
merki (1) prognozet noteikto augu putekSnu sezonas sakumu, (2) noteikt lokalo
un parnesto putek$nu daudzumu atmosféra. Biezi modelus, ko izstrada putek$nu
sezonas sakuma (jeb augu ziedéSanas sakuma) noteikSanai dEévé par
fenologiskajiem modeliem. Arvien biezak sak paradities kombingtie modeli, kas
apvieno minétos uzdevumus. Modelu izstradé parsvara izmanto putek$nu/sporu
koncentracijas datus un meteorologisko situaciju raksturojusos datus.

Galvena problema puteksnu koncentracijas prognozeéSana ir saistita ar
nestacionaritati modeliem, kuru mérkis ir prognozet putekSnpu daudzumu atmosfera.
Pirmkart, putek$nu sezonas sakuma un beigu datumi atskiras gadu no gada, tapat ir

115



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

atSkirigs arT to garums. Vairaku augu zied@Sanas laika tika konstatets divu gadu
periodiskums, kas varétu biit ieklauts modeli, bet taja pat laika maksimalo puteksnu
apjomu gadi var atskirties pat 10 vai 100 reizés. Saja gadijuma pat datu normésana
nav risinajums, jo ta vartu bt pielietojama koncentracijas mazino$o vai veicino$o
faktoru noteikSana, toties neder absoliito koncentracijas apjomu prognozeSana.
Otrkart, eksisté dienas un nakts augu zied€Sanas ritms. Nakti parsvara tiek
konstatgti parnestie puteksni un, taja skaita, parsvara rita stundas — lokalo emisijas
avotu dalinas, kas izgulsn&jas gravitacijas speka ietekme. Viens no iesp&amiem
risingjumiem ir datu nodaliSana modeli, kas iesp&ams palielinatu sakaribu starp
putek$nu koncentraciju un meteorologiskajiem raditajiem pie sezonas sakuma un
beigu ietekm&joSo faktoru noteikSanas Treskart, viens no modeleSanas
traucgjumiem ir putek$nu sezonas biologiskais faktors — sezonas sakums,
maksimums, beigas. Katra no posmiem absolitais putek$nu daudzums gaisa ir
atkarigs no auga produktivitates un virkni biologisko, meteorologisko un vides
faktoru. Visbeidzot, nestacionaritati palielina emisijas avota nenoteiktiba, koku un
zalaugu gadijuma - laukuma veida emisijas avots, kas atseviskos gadfjumos varétu
biit uzskatams par punktveida piesarnojuma avotu.

Fenologisko modelu izstrades pamats balstas uz uzkrata siltuma daudzuma
aprékinaanu, kas nepiecieSams noteiktas fenologiskas fazes (taja skaita
ziede$anas) sakumam.
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SKAITLISKA ATMOSFERAS MODELA (WRF) PIELIETOJUMS
SPECIGU NOKRISNU MODELESANAI LATVIJAS TERITORIJA

Tija Sile, Daiga Cepite-Frisfelde, Uldis Bethers
Latvijas Universitate, e-pasts: tija.sile@lu.lv

P&tjuma izmantotais WRF (Weather Reseach and Forecast (Skamarock,
2008)) skaitliskais laika apstaklu modelis ir brivpieejas programmatiira, kas plasi
tiek icklauta gan operativu laika prognozu veidoSanas praks€, gan atmosféras
modeléSanas metodologijas testéSana. Laika apstaklu modelis ir fizikalo
vienadojumu skaitliska realizacija, kas papildus ka ieejas datus ieklauj
geografisko informaciju (reljefu, zemes izmantojums, u.c.), fizikalo parametru
(temperatiiras, v€ja un gaisa mitruma) sakotngjo sadalfjumu (sakumnosacijumi),
un gadijjuma ja tiek apskatits ierobezots telpiskais apgabals — arT parametru
vertibas uz apgabala robezam (robeznosacTjumi).

Saja pétijuma izmantota WRF modela implementacija atmosféras apstak]u
modelésana Latvijas teritorijai. Izmantojot ECMWF (European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts) ERA - Interim re-analizes sakuma
nosacijumus un robeznosacijumus (Dee, 2011), ir model&ti laika apstakli teritorija
virs Latvijas 2012. gada 7.jiulija - vasaras diena ar maksimalo temperatiru
>30 °C, kad novérojumu stacijas Kurzemé registréjusas intensivus nokrispus
~25 mm/h (Latvijas Vides Geologijas un Meteorologijas Centra (LVGMC) dati).
Informacija par juras virsmas temperatiiru (globali, Baltijas jiirai un Vidusjirai)
iegiita no MyOcean produktiem.

Rezultati (1.att.) rada, ka WRF ir iesp&jams izmantot Latvijai raksturigo
laika apstaklu p&tiSanai un iegiitas parametru vertibas ir ticamas. 1. att€la redzams
iek§€jais aprékinu apgabals, kura aprékinu rezga telpiska izSkirtsp&ja ir 3 km.
Papildus tam aprekini tika veikti lielaka apgabala, kas ieklauj ieksgjo - argja
apgabala, kur rezga iz8kirtspgja ir 15 km.

Lai novértetu arga aprekinu apgabala robezu izveles ietekmi uz
rezultatiem, aprékini tika veikti pie dazadiem argja apgabala izmeriem. Rezultatu
piemérs aprékiniem ar dazadu ar&jo apgabalu redzami 2. attéla. Redzams, ka argja
aprékinu apgabala novietojuma izvéle ietekmé rezultatus. Salidzinot modela
rezultatus ar noverojumiem (2.att.), redzams, ka modelis paredz lietus
intensitates, kas ir tuvas noveérojumiem, tacu tas ir nobiditas laika. Turpmakie
pétijumi saistami ar nokriSnu telpiskd novietojuma analizi, ka ari aprékinu
veikSanu, kuru laika notiek novérojumu datu ieklauSana atmosféras parametru
laukos (datu asimilacija).
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1. att€ls. Temperataras (°C) (a) un nokri$nu (b) sadalijums virs Latvijas teritorijas
2012. gada 7. julija 14:00 péc Latvijas laika. Nokrisnpu daudzuma mérvieniba ir mm/h,
(no 13:00 Iidz 14:00).
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2. attéls. NokriSnu daudzums (mm/h), Saldus. Modela rezultatu dazada lieluma argjam
aprekinu apgabalam (Apgl: 2500x2500 km, Apg2: 4500 x 3000 km) un nove€rojumu
(LVGMC dati) salidzinajums. 7. julijs. Grinicas laiks.
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ALTERNARIA SPORU KONCENTRACIJAS DIENNAKTS DINAMIKA

Alise Tone, Olga Ritenberga
Latvijas Universitate, epasts: tone.alise@gmail.com

Sénisu sporas ir vienas no visbiezak sastopamajam dalinam gaisa. Daba
tas vienmér ir sastopamas ka bioaerosolu komponentes ar izteiktu negativu
ietekmi uz cilvéku veselibu. Tiesi tadél, ka sporas ir tik nozimiga bioaerosolu
sastavdala, aizvien aktualaki klust to pétijumi (Kasprzyk, Rzepowska, Wasylow,
2004). Neskatoties uz augsto koncentraciju gaisa un veselibas problemam, ko
izraisa séniSu sporas, par tam ilgu laiku netika veikti detaliz&ti p&tfjumi.

Sporu un arT puteks$nu pétfjumu pamata ir paraugu ievakSana, izmantojot
Burkarda tipa uztvéréju, paraugu sagatavoSana, bioaerosolu komponensu
atpaziSana, datu apkoposana un datu bazes izveide, datu kopas atlase un analize, ka
ari biologiska piesarnojuma koncentraciju ietekm&us$o parametru noteikSana.
Sénisu sporu koncentracija ir atkariga no diennakts laika, laikapstakliem, gadalaika,
geografiskas atraSanas vietas un lielu vietgjo sporu emisijas avotu tuvuma. Kopgja
sporu koncentracija gaisa var biit [idz pat 2 miljoniem m® (Andrianova, bez dat.).

Visplasak parstavetie taksoni, kas konstatéti aerobiologiskajios paraugos,
ir Cladosporium un Alternaria. Sie sporu veidi sastada vairak ka 90% no gada
kopgja apjoma, ka arT ir biezakie elpoSanas celu slimibu ierosinataji.

Pétijuma meérkis ir veikt Alternaria sporu koncentracijas  diennakts
dinamikas analizi Rigas pilséta, nosakot to koncentracijas izmainas un
ietekm@jusos faktorus. Ipasa uzmaniba pétljuma veikSanas laika tika pievérsta
Alternaria sporu diennakts sadalfjumam, analiz€jot stundu datus diends ar
maksimalo sporu koncentraciju. legiitie rezultati liecina, ka sporu sadalfjums nav
vienmerigs un augstaka Alternaria koncentracija tieck noveérota pécpusdiena pie
maksimalas gaisa temperatiras un zema relativa gaisa mitruma. Sezonas
griezuma augstaka koncentracija ik gadu tika konstatéta vasaras méne$os — no
jilija beigam lidz augusta vidum.
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ALTERNARIA SENISU SPORU PETIJUMI RIGAS GAISA

Liene Ustupe, Olga Ritenberga, Laimdota Kalnina
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: l.ustupe@gmail.com

Alternaria ir viena no daudzajam s€niSu sporu sugam, kas izraisa ne tikai
dazadas augu slimibas, bet ar negativi ietekmé cilvéku veselibu. Alternaria ir viena
no visplasak izplatitajam sénisu sporu gintim, kas parstavéta ar 299 sugam. Sis
sporas veicina ptiSanas un sadaliSanas procesus un ir biezi sastopamas gan gaisa,
gan augsné, gan tdenl. Alternaria séniSu sporu izraisitos simptomus var redzgt uz
augu lapam, sakném, gumiem, stublajiem, augliem. Izraisitie bojajumi ir tumsi un
iegrimusi, tos biezi parklaj smalki, melni, ptkaini izaugumi (Gravesen, 1979;
Laemmlen, 2001). Cilvéku veselibu ietekme ieelpotas Alfernaria sporas, kas izraisa
vai saasina dazadas elpcelu slimibas un alergijas.

Alternaria seniSu sporu sugas ir plasi izplatitas visa pasaulg, tade] ari to
izraisitas slimibas ir biezi sastopamas. Svarigakie saimniekaugi parstav augus no
dazadam kultiram, piem&ram, abolus, ziedkapostus, burkanus, kartupelus,
tomatus, graudaugus, ka arT daudzus augus, ko izmanto ka dekorativos augus
apstadijumos un vairakas nezalu sugas (Haines et al., 2000; Laemmlen, 2001).

Lidz sim Eiropa veikto pé&tijumu rezultati (Rizzi-Longo, et al., 2009; )
liecina, ka Alternaria. arpus telpu gaisa ir iesp&jams konstatét no aprila lidz
oktobrim. Maksimalo koncentraciju gaisa sasniedzot jilija un augusta, laika, kad
tiek novakta raza (Skjeth eral. 2012). Koncentraciju gaisa un sporu izkliedi
parsvara ietekmé meteorologiskie faktori.

Aerobiologiskie dati par Alternaria. séniSu sporu izplatibu un
koncentraciju tiek iegfiti veicot aerobiologisko monitoringu ar Burkarda 7 dienu
uztvergju un iegitajos slaidos identificgjot un saskaitot sporas par katru diennakti.

Pétijuma analizgti un salidzinati aerobiologiskie un meteorologiskie dati,
no 2010. gada Iidz 2013. gadam. Aerobiologiskie dati 2010. gadam tika atlasiti no
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Aerobiologiskas
datu bazes, 2011.-2013. gada dati iegiti, veicot diennakts paraugu mikroskopisku
analizi katra gada sporu — putekSpu sezonai, laika perioda no aprila lidz
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septembrim. Meteorologiskie dati, no 2010. Iidz 2013. gadam, tika ieglti no
Latvijas Vides Geologijas un Meteorologijas agenttiras datu bazém.

Pétijuma rezultati uzrada, ka Rigas gaisa Alternaria sporas gaisa ir
sastopamas no aprila vidus lidz septembrim. Cetru gadu perioda ir novérojama
tendence, ka Alfernaria sporas Rigas gaisa visvairak ir jiilija beigas un augusta
sakuma. Tris gadus péc kartas diennakts ar maksimalo sporu koncentraciju ir
konstatgta augusta pirmaja dekade.
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DZIMUMA IETEKME DISKUSIJAS PAR KLIMATA PARMAINAM

Liga Vilcane, Liga Poznaka, Anna Belobordko, Marika Rosa
Rigas Tehniska universitate, Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts,
e-pasts: ligavilcanee@gmail.com; poznaka.liga@gmail.com

Klimata parmainas ir aktuala globala limena probléma tacu ietekme uz
dabu, ekonomiku, cilvéku veselibu, neaizsargatibu dazados regionos un nozarés
atSkiras. Globala konteksta atSkiras arT sievieSu un virieSu loma un ietekme
diskusijas, viedoklu pausana un politiskajas debat€s par klimata parmainam.

Sievietém ir lielaka atbildiba par precu izvéli, resursu izmantoSanu un
apkartgjas vides sakartoSanu — lidz ar to vinas ir gatavas darit vairak, lai samazinatu
klimata parmainas. Ir izveidojusas ari vairakas sievieSu kustibas, kuras parstav
savas intereses un viedoklus, tomér loti bieZi varas parstavji tas nenem véra. Ta ka
no 1,3 miljardiem cilvéku pasaules attistibas valstis 70% zem nabadzibas sliek$na
dzivojoSo ir sievietes, tas rada risku un draudus talakai sabiedribas attistibai un
iesp&jai ietekmét klimata parmainas (Arora-Jonsson 2011).
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Petfjumos (Scambor u.c. 2012 un Pasaules ekonomikas forums 2013)
pieradits, ka parasti vadoSos amatus ienem virie§i. Saja konteksta ari Latvijas
valdiba lielaka dala deputatu ir stipra dzimuma parstavji. Ministru kabineta
sastava 71,4 % (10 cilveki) ir virieSu kartas parstavju, bet 28,6% (4 cilveki) ir
sievietes. Lidziga situacija vérojama LR Saeimas sastava — 79% ir parstavju ir
virie$i, bet tikai 21% ir sievietes. Aridzen ES parlamenta no 765 arlamenta
deputatiem tikai 35,6% jeb 272 ir sievietes. Lai gan proporcionali Latvijas
valdiba sievieSu un virieSu iepemto amatu skaits nav vienlidzigs, izvertgjot ar1
citas jomas, ka sievieSu iesaistiS$anos ekonomiskajos procesos, izglitibas un
veselibas apriipes pieejamibu, Pasaules ekonomikas foruma pétijjuma (2013)
136 valstu konkurencgé Latvija ieguvusi augsto 12 vietu, kas norada uz
vienlidzigam iesp&jam abu dzimumu parstavjiem.

Arf citas Eiropas valstis miisu platuma grados nav novérojama sievieSu
diskriminacija, loti daudzus vadoSos amatus ienem sievietes. Dzimumu
vienlidzigums izpauzas arT pieejamas izglitibas iespg€jas, veselibas apripes
pieejamiba un iesp&jas parstavét savu viedokli. Ka izcilu piem&ru var mingt
Dr. Gro Harlem Brundtlandi, kas ir bijusi Norvégijas premjerministre un Pasaules
Vides un Attistibas Komisijas priekssédetaja. Vinpas vadiba 1987. gada
starptautiskaja politika tika izvirzits jautdjums par ilgtspEjigas attistibas
nepiecieSamibu, kas ir lielisks piemérs sievieSu sp&jam starptautiska méroga
aktualizet ar klimata parmainam saistitus jautajumus.

Tacu pasaulé ir daudzi regioni, pieméram, dienvidu valstis, kur sievietém
nav tik vienlidzigu iesp&ju iesaistities valsts parvaldes procesos (Eiropas
Savienibas Pamattiesibu agentiira, 2009, Eiropas Parlaments, 2013). Eiropa
salidzinot ar dienvidu valstim, piem&ram, ar Indiju, Tunisiju u.c., ir merktiecigi
virzita uz attistibu un vienlidzibu. Tacu daudzas dienvidu valstis ir izteikta
sievieSu diskriminacija un vigas ir atkarigas no virieSiem. lesp&jams, dienvidu
zemgs sievieSu diskriminacija ievérojami palénina klimata parmainu problémas
risinasanas tempu un ricibas planu izveidi.

Dienvidu valstim vajadzetu, lidzigi ka minéts Eiropas Parlamenta rezolicija
(Eiropas Parlaments, 2012), izskatit jautajumu par klimata parmainu novérSanu gan
iek$politiska, gan arpolitiska méroga. Klimata parmainu problémas risinasana var
veicinat dienvidu valstu attistibu, nodroSinat iedzivotajiem atbilstoSus dzives
apstak]us un laut izvairities no dazadam $ajos regionos biitiskam klimata parmainu
sekam, pieméram, klimata b&glu skaita pieauguma.

Jebkura pasaules valsti Tstenojot ilgtsp&jigas attistibas un stratégijas
programmas, nodroSinot tehnologiju un zinaSanu nodoSanu, ir pastiprinati
jaiesaista sievietes, tada veida veicinot dzimumu vienlidzibu un klimata parmainu
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seku mazinaSanos, jo sievietes ir efektivas parmainu veicinatajas un ir gatavas
piedalities sabiedriski rikotajos pasakumos, un vipas ir gatavas ieviest savas
zinasanas klimata parmainu politika.

Lai gan Latvija nav novérojama izteikta sieviesu diskriminacija, dzimumu
vienlidzibas veicinaSana lautu léméjvarai pastiprinatak pieversties lémumiem par
klimata parmainu samazinasanu, ka ari lautu diskusijas par klimata parmainam
nemt vera sieviesu viedokli un aktivo nostaju pret klimata parmainam. Latvijas un
Eiropas veiksmiga pieredze dzimumu vienlidzibas nodro$inaSana japarnes art uz
dienvidu valstim, lai veicinatu dzimumu vienlidziguma nostiprinasanos un cigu
pret globalam klimata parmainam.
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KLIMATA PARMAINU IETEKME UZ TURISTU IZTURESANOS UN
PIEPRASIJUMU

Anna Zake, leva Delvere, Anna Beloborodko, Marika Rosa
Rigas Tehniska universitate, Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats,
e-pasts: annazake@hotmail.com, ievaa@gmail.com

Cilveki celo ar dazadiem mérkiem. Tiem tiristiem, kas celo ar noliku
atpiisties pie dabas svarigi ir ta briza laikapstakli un iecerétas atpiitas pieejamiba.
Klimata parmainu dg] taristiem arvien biezak nakas vilties — tlirisma sezona un
laikapstakli ir kluvusi neprognozgjamaki un nepatstavigi. Eiropas komisijas
(2013) noradijusi, ka klimata parmainas jau tagad ietekmé vairakas biitiskas
tautsaimniecibas nozares, tai skaita, pludmalu un ziemas tarismu. Daudzas valstis
klimats mainas ar tendenci k|Gt mitrakam un siltakam. Katra regiona tas izraisa
atSkirigas izmainas daba. Piem&ram, valstis, kuras nodroSina ziemas sportu, cie§
no Tsakam, mazak sniegotam un nepatstavigam ziemam. Turpreti citas valstis
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sastopas ar ilgstoSiem sausuma un karstuma periodiem, kurus nomaina lietavas.
Arvien biezak notiek ar klimatu saistitas dabas katastrofas, kas rada tiristos bailes
atgriezties $ajas vietas. Dazas valstis savairojas tadas insektu un augu sugas, kas
nav vélamas, un notiek gan pludmalu, gan kalnu erozija.

Papildus sekas, ko tirisma plismu izmainas var radit valstim, saistitas ar
citu pakalpojumu pieprasijuma picaugumu. Piem&ram, piecaugot tiristu skaitam,
var rasties problémas viesnicas, atpiitas vietas un tiiristu informacijas centros,
darbinieku trikuma dgl, STm problemam ir viegli pielagoties un atrast risinajumus.
Tacu janem veéra ari citu valsts iestaZzu noslogojums, kas tie$a veida nav saistitas
ar tirismu, bet ir atbildigas par valsti esosajiem cilvékiem, piem&ram, slimnicas,
policija, vEstniecibas.

Eiropas komisijas (2013) noteikusi, ka tiirisma nozare ir mazaizsargata pret
klimata parmainam un, lai nodro§inatu tlirisma nozares ilgtsp&ju, ir nepiecieSams
Tstenot pielagoSanas darbibas. Klimata izmainas skar ne tikai pasreizgjas ttrisma
lielvalstis, bet arT valstis, kuras Sobrid nav tik pieprasitas. Jarekinas, ka tlirisma
plisma pamazam parvirzas. Lai ari tas nenotiek strauji, dazam valstim ir jabut
gatavam uzpemt pieaugoso tiristu skaitu. Tai skaita, Latvijai, ka potencialam
turisma galamérkim, japlano gataviba uznemt lielaku celotaju skaitu..

Lai gan sarezgfjumi, ko klimata parmainas rada tGrisma nozarei ir redzami,
trikst p&tijumu, kas to apskatitu plasaka méroga un vienota globala sisttma un
lautu planot tlirisma un ar to saistito nozaru attistibu. Nav izveidoti atbilstosi
indikatori, lai $adus pétjjumus veiktu valstim ar dazadiem klimatiskajiem
apstakliem un lautu tos objektivi salidzinat. Sie indikatori noteikti jaizmanto,
salidzinot notieko$as izmainas ilgaka laika posma, vairaku gadu laika, lai
indikatori var€tu uzskatami paradit vai un ka konkrétas klimata izmainu sekas
ietekmé tiirisma plismas. Indeksus iesp&jams veidot dazadus — tieSos un netiesos,
pieméram, thristu plismas izmainas atkariba no pludmales platuma ir tieSais
indikators. Pasaulé izmantots indikators, notikuSo zemestricu daudzums un
stiprums attieciba pret tiristu skaitu tuvakajos gados, ir netiesais indikators.

Plasi tiek izmantoti tadi indikatori, kas dazadas, tiristiem labi sajiitamas
un fiziski nom@ramas, vides izmainas, pieméram, algu apjoma pieaugumu
pludmal@s, sniega segas samazinasanos, pludmalu smilSu joslu sarukSanu
attieciba pret tiristu skaitu (Coombes un Jones, 2010). Par netaustamam klimata
un vides izmainam var uzskatit tirisma sezonas garuma izmainas, konkrétajai
teritorijai netipisku laikapstaklu paradisanos. Sis paradibas attiecinot pret tiiristu
skaitu vai ienakumiem no tlirisms nozares konkrétaja teritorija redzams cik lielu
iespaidu minétie faktori atstdj uz nozari.( Pongkijvorasin un Chotiyaputta, 2013)
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Lai uzlabotu pétijumus, par klimata parmainu ietekmi uz tirismu, jaizmanto
vairak un plasaki indikatori, kas aptver péc iespgjas vairak esosas klimata ietekmes.
Sie indikatori jaapskata vienkopus, lai redz&tu, kur§ ir noteicosaks faktors, redzétu
cik paradibas vienlaicigi atstaj iespaidu uz tiiristu pliasmu.
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Teritorijas, resursi un
planosana

JAUNA RUCAVAS ARBORETUMA LOMA NOVADA
SOCIALAJAI ATTISTIBAI

Inara Bondare
APP VZI ,Nacionalais botaniskais darzs”, Dendrofloras nodala, e-pasts inbon@inbox.lv

Rucava ir pats galgjais Latvijas valsts dienvidu rietumu punkts; Z platums
ir 56°13"' un A garums ir 21°30'". Tas ir etnografiski savdabigs un kultlirvésturiski
bagats Latvijas novads: Seit atradas nozimigas seno kurSu apmetnes, Paurupg —
senais brivo amatnieku ciems, bet cauri Rucavai gajis vienigais sauszemes cel$
starp Vaciju un Krieviju. P&dgjos 50 gados Rucavas — Paurupes iedzivotaji
galvenokart nodarbojusies ar lauksaimniecibu, jo padomju varas gados kolhozs
specializgjies kartupelu audzg€Sana un piensaimnieciba. Tas biitiski ietekmgjis
novada kultiirainavu un iedzivotaju nodarbosanos miusdienas. Veésturiski regions
bijis blivi apdzivots, bet p&dgjos gadu desmitos iedzivotaju skaits sarucis, un
novada paslaik ir ap 1400 iedzivotaju. Tas aktualiz€ kompleksas programmas
izveidi, kura nodrosinatu ilgtspgjigu attistibu.
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Rucavas novada atrodas vairaki dabas liegumi ar starptautisku nozimi —
Nidas purvs, Papes ezers, Sventajas ieleja, ka ari Baltijas juras piekraste ar
daudzam retam un aizsargajamam sugam. Dabas un kultGrvesturiskas vertibas
sniedz iesp&ju attistit tirismu, kam vartu biit laba perspektiva. Ta veicinaSanai
nepiecieSama attistita infrastruktira un sakopta vide. Tas veidoSanai nodergja
pasvaldibas sadarbiba ar Nacionalo botanisko darzu un kopgjs projekts par jauna
arbor€tuma izveidi.

Kuri apstakli to veicinaja? Pirmkart Rucavas geografiska novietojuma
Tpatnibas: izlidzinatais klimats, kuru ietekmé plass Baltijas jiras dienvidu dalas
baseins, kas péc klimata, vegetacijas perioda un augsnes ipatnibam pielidzinams
Dienvidu Zviedrijas, Norvégijas un Danijas apstakliem. Otrkart, arborétuma
izveidi sekm&ja Nacionala botaniska darza dendrologu iegita pieredze,
inventariz&jot kokaugu stadijumus Lejaskurzemé laika no 1992.-1994. gadam
teritorijas, kuras bija slégtas ka Padomju Armijas objekti. Inventarizacijas laika
konstatgja parsteidzosi daudz reto sveSzemju augu taksonu, kurus, iesp&jams,
pirmskara perioda atvedusSi jirnieku un darzkopibas entuziasti. Rezultatu
apkopojums paradija, ka Lejaskurzeme var augt 753 introducéto kokaugu taksoni
(sugas, pasugas, formas un Skirnes), ka arT 87 vietgjas kokaugu floras sugas. Tas
ir ievérojami vairak neka citos Latvijas novados. Treskart, neapSaubami svariga
bijja un ir viet§jas paSvaldibas atbalsts un izpratne. Tas sekmga Rucavas
arbor€tuma izveides sakumu pirms 17 gadiem.

Arborétuma veido$ana izmantots ekologiskais un ainaviskuma princips,
katram taksonam, iesp&ju robezas, atrodot piemérotakos vides apstaklus. So
iesp&ju nodrosinaja tris augsanas apstaklu zina atSkirigas vietas. Bijusas muizas
teritorija - ,,Muizas kalna” izvietotas lielo kokaugu un kriimu kolekcijas. Blakus
Rucavas pamatskolai esoSaja priezu meza staditi ériku dzimtas (Ericaceae)
taksoni, ka arT vju (Taxus) un pacipreSu (Chamaecyparis) kolekcijas. Rucavas
(Paurures) centra starp baznicu un novada domes &ku tika veidoti 1pasi dekorativo
introducéto kokaugu taksonu (Magnolia, Catalpa, Sorbus u. c.) stadijumi.

10 gadu laika (lidz 2007. gadam) iestaditi 723 kokaugu taksoni, no 2007.—
2013. gadam arboréums papildinats ar 187 jauniem taksoniem. Daudzi staditie
eksemplari ir vienigie Latvija. Pedgjo gadu laika sakta reto taksonu s€klu un
spraudenu ievakSana turpmakai pavairoSanai Latvija, ka ari séklu apmainai ar
citiem botaniskajiem darziem visa pasaulé.

Rucavas arbor€tums ir kluvis par iecienttu viet€jo iedzivotaju atpiitas
vietu. Taja tiek rikoti dazadi pasakumi, ka arT novada svétki. Ar katru gadu pieaug
tiristu skaits no Latvijas un arzemém.
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Objekts sniedz ne tikai atpiitas, bet arT izglitoSanas un zinatniskas izp&tes
iesp&jas. Arborétuma ierodas skolénu ekskursijas. Viet€jas skolas mazpulcéni
periodiski piedalas stadijumu veidosana un kopsSana, apgiistot praktiskas iemanas.
Arborgtumu biezi apmeklI€ studenti, ainavu arhitektiiras specialisti, dendrologi no
Latvijas un arzemém. 2008. gada arborétumu apmekl&ja Danijas dendrologi,
2009. gada viesojas Ziemelvalstu Arborétumu asociacijas kongresa dalibnieki, bet
2011. gada arborétumu apmekl&ja Vacijas dendrologu grupa.

Arboretuma izveide devusi batisku ieguldijjumu novada attistiba.
Izveidotie izméginajumu stadijumi ar Vaccinium corymbosum Skirném un Abies
sugam rosinajuSi apkartnes iedzivotdjiem pieversties netradicionalu kultiru
audzesanai. Uzp@migi iedzivotdji izveidojusi nelielas kokskolas piemeroto
introducéto kokaugu pavairosanai un izplatiSanai.

2004. gada Olimpiska kluba prezidentes Melnburgas olimpisko spélu
cempiones Inese Jaunzemes vadiba aizsakas koku stadiSanas tradicija. Gadu pirms
olimpiskajam spelém Rucavas arborétuma olimpiesi kopa ar skoléniem stada kokus.
P&cpusdiena kluba biedri apmekl€ ieprieks€jo gadu stadijumus un tiekas ar vietgjas
skolas skoléniem. 2013. gada §1 tradicija turpinajas Raimonda Bergmana vadiba.

Izciliem augu stadijumi visa pasaulé ir multifunkcionala nozime. To
apliecina arT Rucavas arborétums.
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INDIKATIVA MODELA IZSTRADE PIESARNOTU TERITORIJU
REKULTIVACIJAS EFEKTIVU RISINAJUMU IZSTRADEI

Juris Burlakovs', Andris Loémanis?, Maris Klavins'
! Latvijas Universitate, e-pasts: juris@geo-it.lv, maris.klavins@lu.lv
% Rigas Domes Attistibas departaments, e-pasts: Andris.Locmanis@riga.lv

Piesarnojuma problémai aizvien vairak aktualizgjoties, Rietumeiropa un
Amerikas Savienotajas Valstis piesarpotas teritorijas tika rekognoscétas jau
pagajusa gadsimta 60-tajos gados, bet desmitgadi vélak lielaka dala rGpniecibas
valstu uzsaka sistematisku I€mumu pienemsSanu procesu novertéSanai un
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piesarnotu zemju rekultivacijai. Biezi So problému risinajumu meklgjumus
ietekm@& politisks, mediju un sabiedribas spiediens, kas traucé strategiski
pardomatu planosanas darbu. Ta ka ekonomiska kapacitate rekultivacijas darbu
veikSanai ir visai ierobeZota pat turigajas valstis, [émumu pienemsana par Siem
jautajumiem javeic pardomati, bet So darbu veikSana javeic péc iespgjas efektivi
un izmantojot viet€jos resursus. Piemérots indikativs modelis rekultivacijas
risingjumu  izvéles pamatojumam lautu sekmigi izmantot algoritmiskus
multikritériju analizes pan@mienus (1lb. att.), lai rekultivacija tiktu veikta,
izvertgjot ne tikai ekonomiskos, bet arT socialos, estétiskos, efektiva teritorijas
planojuma un dabas aizsardzibas aspektus.

Multikriteriju analize palidz lémumu pienéméjiem riipigi izsvert dazadus
griti salidzinamus kritérijus. Tiek izveidota ,lémumu matrica” un katram
kritérijam pieskirts noteikts ,,svars”. Talak noteikti algoritmi un kalkulaciju rinda
piedava rezultatu.

Analttiska hierarhiju procediira (AHP) piedava netieSu pieeju, kur kriteriji
tiek salidzinati pa pariem, algoritmiski tiek noteikts katra kritérija nozimiguma
Tpatsvars kop&ja novert§juma. Multikriteriju analize var tikt veikta arT izmantojot
izslédzoso proceduru, kura noteikti parametri tiek izslégti, ja izpildas noteikti
nosacTjumi (pieméram, ja A vértiba ir tikpat augsta cik B, tad A ,,izstumj” B). Sadas
,,1zslédzosas™ algoritmiskas sistémas ir MAUT, PROMETHEE, ELECTRA u.c.

a)

Teritorijas iedalljums péc piesarnojuma intensitates
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1. att€ls. a) Naftas terminals Riga, Jaunmilgravi (J. Burlakovs, 2010) un
b) Multikritériju analizes pielietojums Excel vidé iespéjams péc vairakam
algoritmiskam metodém (péc M. Béttle, 2011).

Piesarnotu teritoriju rekultivacijas efektivu risinadjumu mekléSanai var
izmantot gan AHP, gan ar1 ,,izsledzosas” algoritmiskas pieejas. Vissvarigak ir
izveleties pareizos indikatorus un, izstradajot tehniski ekonomisko pamatojumu,
pietiekami pamatoti tos izsveért. Lidziga pieeja kombinacija ar SVID analizi tika
pielietota Jaunmilgravja ,,BLB Terminala” v&sturiski ar smagajiem metaliem
piesarnpotas teritorijas tehniski ekonomiska pamatojuma izstrade. Sakotngji tika
veikta detalizéta vides kvalitates izp&te un teritorija tika iedalita 4 zonas péc
dazadas smago metalu piesarnojuma intensitates un saimnieciskas darbibas
Tpatnibam (la. att.). Sekojosi katrai zonai potenciali pielietojamie rekultivacijas
risindjumi tika izvertéti atseviski. Izvertejuma rezultata tika sniegtas
rekomendacijas par dazadiem risindjumu variantiem. Tika ,,izslégta” grunts
izrak§ana un deponéSana specialas bistamo atkritumu novietnés (dardzibas un
hidrogeologijas parametri), elektrokinétiska attirisana (bistamiba naftas
terminala), augsnes skaloSana (vides un geologijas faktori). Pasivs piesarnojuma
monitorings tika rekomendg€ts visas zonas, fitoremediacijas risinajumi zonas D un
111, stabilizacijas/sacietinasanas pielietosana zonas D, I un II, tehnogéno grunsu
parstrade zonas II un III.
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DABAS AIZSARDZIBAS PLANA UN TERITORIJAS PLANOJUMA
INTEGRESANA - TEMAS VERTEJUMS LATVIJAS KOPEJAS
PLANOSANAS SISTEMAS KONTEKSTA

lize Circene
SIA ,Metrum”, e-pasts: ilze.circene@metrum.lv

Lidz ar Latvijas — Lietuvas parrobezu sadarbibas programmas 2007.—
2013. gadam Eiropas Kaiminattiecibu un partneribas instrumenta projekta LLIV-316
WIpasi aizsargajamo dabas teritoriju Zemgalé un Ziemellietuva apsaimniekoSanas
uzlabosana, radot ilgtspéjigu pamatu dabas teritoriju saudzigai izmantoSanai un
dabas vertibu saglabasanai” pilotprojekta ,,Dabas parka “Daugavas ieleja” dabas
aizsardzibas plana sagatavoSana un integréSana Aizkraukles novada teritorijas
planojuma” izstrades uzsakSanu 2013. gada, ka aktuala t€ma planoSanas nozare
kluvusi dabas aizsardzibas plana un teritorijas planojuma iesp&ama integréSana, to
nepiecieSsamiba un sagaidamie rezultati. Balstoties uz pilotprojekta pieredzi, referata
kopsavilkuma paustas tris galvenas atzinas, kas pamata attiecinamas uz pardomam
par kopgjo Latvijas planoSanas sistemu.

Ka pirma atzina atzZim&jama saistiba ar atSkiribu respektesanu, t.i. atSkirigu
pieeju ievérosanu gan planosana, gan dazadu dokumentu savstarpgja integrésana.
Latvija ir 682 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas, tai skaita 42 dabas parki, kas
savstarp€ji krasi atkiras ar teritorijas izveidoSanas mérkiem, teritorijas platibu un
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dazadu aizsardzibas pakapi — atlautajam un aizliegtajam darbibam. Savukart
Latvija eso$o 110 novadu platiba varié amplitida no 48 km?® (Saulkrastu novads)
lidz 2525 km® (Rézeknes novads). Petama Aizkraukles novada platiba ir
102,5 km?, kas ir krietni mazaka par novada vidgjo platibu (580 km?), un dabas

parka ,,Daugavas ieleja” platiba ir neliela —t.i. 10,9 km®.

Lidz ar to atzim&jams, ka pilotprojekta teritorijas savstarpgjas attiecibas ir
loti samérigas, kas vertgjot integracijas jautdjumus plasaka meroga, biitu arl
akcentgjams. Nemot vera iepriek§ min&to, situacija teritorijas attistibas (tai skaita
dabas aizsardzibas) planoSanas joma vértgjama lidzvertigi citam aktualitatém un
problémam publiskas parvaldes joma, kur Valsts prezidenta Andra Bérzina
2012. gada izveidota ekspertu grupa parvaldibas pilnveidei, izvertjot situaciju un
sniedzot priekslikumus Latvijas publiskas varas pilnveidosanai valsts un vietgja
limeni, norada’, ka ,,/idz §im vietéjo pasvaldibu darbibas reguléjums nereti bijis
tipizéts un ignorégjis faktu, ka pasvaldibas ir dazadas. Vietéjo pasvaldibu darbibas
tiesisko reguléjumu biitu ieteicams veidot, pielaujot péc iespéjas lielaku vietéjas
pasvaldibas pasiniciativu vietéjas kopienas interesu kartoSana, ka ari paredzot
normativajos aktos atskirigu pieeju dazadam pasvaldibam”. Sada atzina, par
atSkirigu pieeju atSkirigam situacijam, biitu attiecinama arT uz teritorijas attistibas,
tai skaita dabas aizsardzibas planos$anas jomu.

DABAS PARKA "DAUGAVAS IELEIA”
GEOGRAFISKA ATRASANAS VIETA

"Daugavas ieleja"
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® Publiskots ekspertu grupas pirmaja zinojuma 2013.gada 8.februarT (par ekspertu grupas parvaldibas
pilnveidei locekliem apstiprinati Dr.sc.pol. Daina Bara, Dr.sc.pol. Valts Kalnin$, Dr.iur. Janis Pleps un

Dr.oec. Inga Vilka)
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Otra atzina saistama ar normativajiem aktiem un to savstarpgjo integréSanu.
Ka viens no piemériem atzim&jams Attistibas plano$anas sistémas likums (2008).
Taja tiek noteikts, ka izSkir $adus attistibas planosanas dokumentu veidus: politikas
planoSanas dokumenti, institiiciju vadibas dokumenti un teritorijas attistibas
planoSanas dokumenti. Likuma 6.panta tiek defin€ts attistibas planoSanas
dokuments, nosakot, ka ,attistibas planosanas dokumenta izvirza merkus un
sasniedzamos rezultatus attieciga politikas joma vai teritorija, apraksta
noskaidrotas problemas un paredz to risinajumus.” P&c minéta formulgjuma dabas
aizsardzibas plani neapstridami biitu atzimgjami ka attistibas planosanas dokumenti,
tapat vairaki likuma noteiktie punkti attiecinami uz dabas aizsardzibas planoSanu,
kaut arf likums §ada veida planosanu nepiemin. Sis apsvérums — dabas aizsardzibas
planosanas jomas nodaliSana normativajos aktos no pargjas planosanas — varétu bt
viens no iemesliem zemajai lidz§ingjai dabas aizsardzibas un teritorijas planojuma
integracijai, kas pat nereti risindjumu zina ir bijusi pretruna, vai arT bijusi par
iemeslu tam, ka teritorijas planojuma 1pasi aizsargajamas teritoriju att€lo ka ,,tuksu”
jeb turpmakas izpétes teritoriju (ta tas ir Aizkraukles novada teritoriju planojuma
2004.-2013. gadam gadijuma). Attistibas planosanas sisteémas likuma (2008) tiek
noteikta attistibas planoSanas sistéma Latvija, un verts biitu apsvert iesp&ju taja
skaidri atzZimét ari dabas aizsardzibas planosanas jomu.

Tresa pilotprojekta atzina ir veérsta uz to, ka planosana arvien vairak biitu
akcent€jama pieeja no centralizétas uz lokalu un no visparinatas uz tematisku
planoSanu (atzim&jams, ka $adu pieeju ir sekmgjis ari 2011. gada pienemtais
Teritorijas attistibas planoSanas likums). Aizkraukles novada teritorijas
planojuma dabas parka teritorija, atSkirtba no pargjas novada teritorijas, pamata
noteiktas vietas ar Tpasiem noteikumiem (piemeram, lauksaimniecibas teritorijas
ar indeksu L-1), kurds, nemot véra dabas un kultiirvésturisko mantojumu,
noteiktas atSkirigas prasibas ka par€ja novada teritorija. Tomér, ka norada
pilotprojekta rezultati, teritorijas planojuma ka pietiekami visparinata dokumenta
(t.i. dokumenta, kas sniedz skatfjumu noteikta (ierobezotd) meroga par visu
administrativo vai teritorialo teritoriju) nav iesp&jams rast risindjumus, kas
pietiekami kvalitativi sekmé&tu Tpasi aizsargajamas teritorijas merku sasniegSanu.
Ta piem€ram, attieciba uz biivniecibas jomu, teritorijas planojums Aizkraukles
novada gadijuma tikai konceptudli sniedz skatfjumu vai noteiktaja (dabas
aizsardzibas plana definétaja) ainavu telpa biitu pielaujama apbiive vai né.
Lielakaja dala gadijumu teritorijas planojums paredz noteikta dabas parka
teritorija veikt lokdlu planoSanu, izstradajot lokalplanojumu vai tematisku
planojumu, piemeram, ainavu planu, kurd atbilsto$a méroga tematiski tiktu
risinati tieSi konkrétajai dabas parka teritorijai butiski jautajumi. Papildus tam, ar1
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atzimgjams, ka jo lokalaka ir teritorijas planoSana, jo individualak ir iesp&ams
planoSanas procesa iesaistit viet€jos zemes IpaSniekus un iedzivotdjus, kuriem
(pat neatkarigi no planoSanas risinajumiem), biis loti buitiska nozime konkrétas
vietas turpmakaja attistiba.

PILSETAS SKANU AINAVAS UN TO ANALIZE

Jevgenijs Duboks
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jevgenijs_duboks@inbox.lv

Artelpas akustiskas vides novértésana un parvaldiba plasas iespéjas sniedz
skanu ainavu pieeja, kas ieverté uz cilvéka akustiskas vides subjektivas uztveres
Ipatnibas. Skanu ainavu pieeja virzita uz akustiskas vides veidosanu, kas ne tikai
nerada negativu ietekmi uz veselibu, bet ari apmierina konkrétas teritorijas
lietotaju estétiskas prasibas.

P&tfjuma ietvaros tika paredzets izvertet Kronvalda parka skanu ainavu un
izstradat kvalitates uzlaboSanas pasakumu planu. P&tjjuma ietvaros tika veikta
parka apmekl&taju tiesa strukturéta intervéSana (60 respondenti), kas lava iegtt
subjektivo izpétes teritorijas akustiskas vides vert§jumu. Akustiskas vides analize
balstas arT uz skanu pastaigu (soundwalks — akustiskas vides novert€sana, veicot
izpétes teritoriju apsekosanu) rezultatiem. legiiti kvantitativie dati, raksturojosie
akustisko vidi — veikti skanas spiediena merfjumi.

P&c skanas intensitates un teritoriala parklajuma doming&josais skanu avots
Kronvalda parka ir transporta satiksme (visam magistralajam ielam, ar kuram
robezojas parks, raksturiga augsta transporta satiksmes intensitate). Pargjie skanu
avoti atrodas parka teritorija un ir saistiti ar cilvéku aktivitattm (balss, solu
skana), ka arT izraisiti ar dabas avotiem (putni, Gidens, koku lapu Salkona vgja).
Gada siltaja perioda parka funkcioné striiklaka, kas pilda ari nevélamo skanu
maskesanas funkciju. Apstadijumu struktira dominé lapu koki un krimi, kas
vegetacijas perioda nodro$ina skanu slap&sanu.

Atbilstosi M. R. Safera (Schafer, 1994) skanu ainavu elementu klasifikacijai,
Kronvalda parka skanzime — teritorijas unikala skana, akustiskas telpas identitates
elements — ir struklakas un putnu (piles) skanas. Skanas vadmotivs ir transporta
satiksmes raditas skanas, kas nepartraukti skan fona un netiek apzinati uztvertas. Pie
skanu signaliem — priekS$plana skanam, piesaisto$am Tpasu uzmanibu — attiecinamas
operativa transporta sirénu skanas, transporta signali.

Parka apmeklétaji tika lugti identificét skanas un sniegt tam vert€jumu.
Visaugstak novértetas dabas izcelsmes skanas. 56% respondentu, mingjoso putnu
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skanas, tas noveért&jusi ka patikamas, bet 30% — ka Joti patikamas. Udens un
striklakas skanas 77% respondentu uzskata par Joti patikamam, 23% -
patikamam. Lapu Salkona v&ja visbiezak atziméta ka patikama (57%) un Joti
patikama (21%). Savukart skanas, saistitas ar cilvéka aktivitatem (balss, soli)
domingjosais vairakums — 60% — noveért&ja ka neitralas, bet 24% — ka patikamas.
Bérnu raditas skanas attiecinaja pie patikamam 58% personu. Transporta skanu
46% intervéjamo noverteja ka neitralu, 20% ka drizak nepatikamu.

68% parka apmeklétaju akustiska vide ietekmé teritorijas izvéli
aktivitattm un pavadita laika ilgumu. Vairakums respondentu — 59% — novérté
akustisko vidi ka teritorijas funkcijam atbilstosu, bet 25% — ka drizak atbilstosu.
62% respondentu izteica véleSanos papildinat parku ar jaunam skanam, visbiezak
minot miziku (maksliga apskanosana, dziva miizika) un putnu skanas. 63%
pétijuma dalibnieku izteica véléSanos noverst dazu skanu iedarbibu, domingjosais
vairakums atzimeéja transporta skanas.

Skanu ainavas kvalitates uzlaboSanai Kronvalda parka tiek sniegtas
sekojosas rekomendacijas:

1. Nevélamo skanu iedarbibas mazinaSana. Transporta satiksmes troksnu
izplati$anas ierobezoSana, ierikojot augstakus dzivzogus gar magistralam ielam
(nepiecieSamibas gadijuma pielietojot kombinacija ar trokSnu barjeram),
paaugstinot apstadijumu blivumu. leteicams izmantot miizzalas lapu sugas, kas
nodrosinas efektu visos gadalaikos.

2. Nevélamo skanu mask&Sana, izmantojot skanas, kas rada pozitivu ietekmi
uz cilvéka emocionalo stavokli. Striiklakas Sumpurnis, barenite un mates meita
atjaunosana, v&ja skulptiiru uzstadiSana. Maksligas apskanosanas nodroSinasana
(dabas skanas, speciali saceréta mizika), izvietojot apskanoSanas sist€mas (ar
atbilstosu dizainu), akustiskas skulptiiras teritorija, piegulosaja Kalpaka un
Kronvalda bulvarim (apskanosana visos gadalaikos), ka arT pie kanala (apskanoSana
tikai gada aukstaja perioda, kad nefunkciong striiklaka).

3. Konfliktu novérSana starp eso$am akustiskdm zonam, jaunu zonu
izveidoSana. Bérnu rotaJu laukumu zonu ekran€Sana ar mérki noverst tajas radito
skanu izplatiSanos uz citam akustiskam zonam. NepiecieSams izveidot klusas
zonas pasivai rekreacijai, nodroSinot efektivo akustisko izolaciju, ka arl
socializacijas zonas — ierobezojot skalas skanas, traucgjoSas komunic€Sanai,
atskanojot sociali nozimigas skanas (piem&ram, miizika, dzejas lastjumi).

Literatiira
Schafer, R. M. 1994. The soundscape: our sonic environment and the tuning of the world.
Rochester, Destiny Books.

134



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

IZPETE MIKRORAJONA DIVERSIFIKACIJAI: PATERNU VALODA
LIETOTAJU KONTROLES SEKMEJOSAM PILSETVIDES DIZAINAM
LIELMEROGA PECKARA APKAIMES

Aleksandrs Feltins
Rigas pilsétas arhitekta birojs, epasts: aleksandrs.feltins@gmail.com

Darbs atbild uz trim galvenajiem jautajumiem: 1. Ka formulét pils€tvides
projektésanas problémas aktualajam mikrorajonu regeneracijas procesam? 2. Ka
projektéSanas problémas izpetit un analizet esoSaja situacija? 3.Ka projektet,
petijumu rezultatus skatot kopsakaribas? Vienkarsi paskaidrojot, — diversifikacija
ir apstaklu radiSana tam, kas lidz $im nebija iesp&jams( izcelsme - vidusl. latipu
diversificare < latipu diversus ‘dazads’ + facere ‘darit’.) Seit notiek telpas
diversifikacija, kas padara iespg&jumu lidz Sim neiesp&jamo, proti, — kontroli.
Tapat nodomi spgj transforméties, radot jaunu dazadibu. Lielm&roga p&ckara
apkaimes, ko turpmak sauksu par mikrorajoniem, tika uzbiivétas piecas dekades,
kad industrializacijas procesu rezultata pilséta strauji auga.

Patlaban mikrorajonos dzivo sesdesmit pieci procenti Rigas iedzivotaju;
tie sastada vairak neka ¢etrdesmit procentus Rigas majoklu fonda. Mikrorajons ir
dzivojama vide aptuveni 10 tukstoSiem iedzivotaju ar platibu kas ir aptuveni
piecdesmit hektari. Tipiski mikrorajonu pieméri ir ,Imanta-5” un ,,Plavnieki-2".
»lmanta-5” reprezenté agraka laika pilsétvides dizainu, ,,Plavnieki-2” ir viens no
velakajiem piemériem. Padomju laika mikrorajons parasti tika projektéts starp
galvenajam ielam; ta iekSpuse risinata ka gajeju telpa. Bitiska mikrorajona
planojuma dala bija skola un bérudarzs. Sie un citi principi tika Tstenoti katra
mikrorajona. AtSkiribas var meklét to arhitektoniskaja kompozicija un veida, ka
tika parveidota pastavosais zemes dalijjums.

Sodien biezi atklajas, ka dzivojamo vidi mikrorajonos tas lietotaji nekontrolg.
Galvena probléma, uz ko biezi netiesi norada iedzivotaji, ir tas, ka viniem nakas ar to
samierinaties un iecietigi izturéties pret tiem, kuri o vidi izmanto nepiemeérota veida.
ST neapmierinatiba izpauzas ka nedrosibas sajiita, konflikti saistiba ar koplietosanas
telpu izmantoSanu un neadekvata uzvediba. Daudzi iedzivotdji, ipaSi vecaka
gadagajuma laudis un tie, kuri pieskir lielu nozimi vietai, kura dzivo, pauz bazas par
esoSo situaciju un ir gatavi kaut ko darft lietas laba.

No $T secindjuma izriet mana projekta mérkis — nostiprinat mikrorajonu
iedzivotaju un lietotaju sp&ju kontrolét savu dzives telpu atbilstosi Oskara Nimena
definétajam mérkim — atklat tadu ,,pilsétvides parveidoSanas panémienu, kas miisu
pilsetu dzivojamo vidi atkal padaritu pievilcigu un kontrolg§jamu — tadu, kura
uzraudzibu, riip€joties par kopigu teritoriju, veiktu nevis policija, bet pasi iedzivotaji”.
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Apzim&jums ,lietotaju kontroléta dzivojama vide” Saja lietots kvalitativa
nozimé atbilstosi Kevina Lin¢a defingjumam: ,,apjoms, cik liela méra tie, kuri
teritoriju izmanto, taja dzivo vai strada, kontrol€ piekluvi tai un tas funkcijam, ka
arT tas izmantoSanu, veidoSanu, uzlaboSanu, parveidoSanu un vadiSanu. Un tas
nozimé, ka nepiecieSama nevis ,,absoliita” lietotaju kontrole, bet noteikta apjoma
kontrole, kas ir vélama un atbilstosa noteikta telpa un laika.

Telpas lietotaju kontrolei ir trTs dimensijas: saskanotiba, atbildiba un
parlieciba. Lietojuma un kontroles saskanotiba izpauzas ,tada apjoma, kur
patiesie telpas lietotdji un iedzivotaji telpu kontrol€, proporcionali vinu klatbiitnei
telpa”. Augstam saskanigumam ir vairakas prieksrocibas: telpu kontrolé visvairak
motivetie un informéetie, kas atspogulojas apmierinatibas un drosibas sajiita, un
ricibas briviba. Otra dimensija ir atbildiba, un tas nozime, ka telpas kontrolei ir
jaattistas lidzi lietotaju kompetencei soli pa solim, kur saskanotiba pieaug lidzas
lietotaju kompetencei. Tresa dimensija ir parlieciba — tada apjoma, kura cilveki
saprot kontroles sist€mu un var paredzet tas darbibas veidu.

Ir divi veidi, kada més varam lidzsvarot lietotaju kontroles dimensijas: ar
tiestbam wuz telpu (nejaukt ar TpaSumtiesibam) un konfliktu novérsanas
mehanismiem. Tiesibas uz telpu ir atdalamas un nemainigas, var izdalit tiesibas
uz klatbiitni, tiesibas izmanot un rikoties, tiesibas piesavinaties, tiesibas mainit un
atbrivoties no ipasuma. Konflikts telpas kontrol€ var tikt noversts ar vienpratibu
par telpas izmantoSanu, kontroli no arpuses, lidzaspastavésanu, atdaliSanu telpa
un atdalisanu laika.

Formali teritorija ir biologisks mehanisms telpas kontrolei. Komunikaciju
sistémas So teritoriju iezZim&. Teritorijam piemit arT kontroles sistémas un variacijas.

Telpas lietotaju kontrolé mikrorajonos, ka ari cita apbuiveta videé, pamata
tieck nodroSinata divos veidos: ar fiziskas struktiiras palidzibu (kas ir ari ta
komunikaciju sist€éma) un teritoriju sisttmu. DZons Habrakens piedava apbiivétas
vides modeli, kura atspogulo So divu sisttmu mijiedarbibu. Ta arhitekti un citi
projektétdji rada fizisko struktiiru vairakos Iimenos un sauc S$os limenus par
pilsétas struktiiram, pilsétas audumu, €kam, starpsienam un mébelém.

Lietotaji savukart rada otro sisttmu, kuru Itmeni atrodas starp fiziskas
struktiiras limeniem. Sie [Tmeni tiek saukti par pilsétu, apkaimi, majokli un istabu.
Lai modelis maksimali atbilstu realitatei, es piedavaju paplasinat fizisko struktiiru
ar saskarnes jeb interfeisu struktiiru, kuras uzdevums ir savienot dazado Iimenu
teritorijas.

Eku ansamblu Iimeni fiziskas struktiiras elementi, kurus projekt&ja
arhitekti-pilsétplanotaji, ir €kas un €ku grupas. Ieeju zonas un pagalmi veido
teritoriju sistému. Saskarnes ir varti jeb sanpagalmi starp diviem ugunsmiriem.
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Lidzigi mikrorajona Iiment €ku ansambli un piebraucamie celi ir projektetas
struktiiras, starp kuram ir koplietoSanas teritorija. Saskarnes $aja gadijuma ir tas
pasas €kas un celi. Rajona jeb apkaimes Iimeni projektétas fiziskas struktiiras ir
galvenas ielas un magistrales. Teritorialo sisttmu veido zonas, kuras ,,savelk”
skolas. Cilveki biezi vien atSkir apakSteritorijas apkaim€s vadoties pec tadiem
nosaukumiem, ka ,Plavnieki-2” un ,Imanta-5”. Saskarnes S$aja limeni ir
mikrorajonu robezas, kuras atrodas veikali un kur cilvéki m&dz satikties.

Lai veicinatu telpas lietotaju kontroli, ir nepiecieSams iejaukties.
Telpiskajam dizainam piedavaju tris diagrammas, ar kuram noteikti
transformacijas virzieni. ,,Ietilpiga robeza” parada iesp&jamos sekundaro teritoriju
sakarto$anas veidus. “Mikrorajona pareja” parada nepieciesamos rikus, ar kuriem
,»atbildét” Plavnieku pilsétas kontekstam. “Vienlaidus gajéju telpa” parada
iesp&jamos gajéju zonas sakartosanai veidus.

Pamatigakais izp&tei projekta izvelgjos mikrorajonu ,,Plavnieki-2”, jo: ta ir
visblivak apdzivota vieta Riga un Latvija (lidz 400 iedzivotajiem uz 1 hektaru),
tas veidots ar tipiskiem telpiskas kompozicijas pan€mieniem, tas nav pabeigts,
taja ir izteiktas socialas problémas, kas saistitas ar telpas lietotaju kontroli.

Katra diagramma ir izversta ar trim standartrisinajumiem. ,letilpiga
robeza” var tikt iedzilinata, pieméram, izmantojot dzivojamo €ku piemajas
pagalmus automobilu novieto$anai, norobezojot publisko telpu un robezas nozimi
pieskirot postazai (waste land). ,Mikrorajona parejas” ir janoskir atkariba no
mikrorajona urbana konteksta. Ir iesp&ami divi pareju tipi: caurlaidiga un
norobezojosa. ,,Vienlaidus gajéju telpa” ir nodroSinata ar labaku pareju no
dzivojamo &ku ieejas zonas uz ielu; tas pats nepiecieSsams gajgju un
autotransporta tiklu krustpunktos. Sie vienkarSie principi varétu tikt izmantoti,
izstradajot planojumu meéroga 1:10°000 vai detalplanojumu méroga 1:2000.

Lai nonaktu pie iesp&jas $os principus ieviest, ir jamaina planosanas process,
ieklaujot taja projektesanas un izp&tes komponentes. Jebkura planojuma uzdevums
ir radit sakartotu vidi, nodibinot veseluma un dalu attiecibas, ka rezultata planojums
rada totalitaro kopumu, nevis veselumu — ja kopums doming, tad funkcionali sabriik
dalas, ja dalas doming par veselumu, tad kopums funkcionali sabriik. Mikrorajonos
sakotngjais planojums neapSaubami ir totalitara kopa, kura dalas (iekSpagalmi,
mikrorajona robeza u.c.) funkcionali sabriik, savukart pievienojot jaunas dalas
(jaunas @&kas), neveidojas funkcionalais veselums, pieméram, lielveikals un
mikrorajons, jauna dzivojama €ka un iekSkvartala iela.

Diagnostikas uzdevums $aja pieméra ir atbildét uz jautajumu, ka telpas
lietotaju kontrole ir izplatita telpa. Diagnostikas metode ir definéta un aprakstita
Kristofera Aleksandra darba ,,Oregonas eksperiments”: ,,Planojums parada, kas ir
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pareizi nakotnei, diagnostika parada, kas nav kartiba Sodien”. Diagnostikas
uzdevums ir noteikt telpas lietotaju absoliitas vértibas izvietojumu telpa.

Absoliitas vertibas varétu tikt noteiktas, burtiski braucot vai staigajot caur
mikrorajonu telpu, ta pieméram, ir iesp&jams noteikt telpas kontroles pakapi vietgjo
ielu Skersprofila telpa, atzimg@ot braucamas dalas, ko kontroleé vaditaji,
autonovietnes, planotos un neplanotos gajéju celus gar tam, apstadijumus un
postazas — teritorijas, kurus ar lietojumu neviens nekontrolé. Lidzigi var iziet cauri
g3aj&ju telpai — pagalmiem. Tapat ka gar ielam dazos pagalmos konfiguracijas dél ir
vairak postazu neka citos. Te lidzas izmantoSanas pakapei var atskirt telpas, kas nav
seviSki droSas; tas atzimétas ar sarkano krasu zim&umos, pieméram, starp
dzivojamo €ku aizmugurém un bernudarzu zogiem.

Tapat diagnostikas plana ir iesp&ams izsekot lidzi aktualam telpiskam
problémam, pieméram, autonovietnu koncentracijai un to izvietojumam. P&tfjums
atklaja, ka mikrorajona” Plavnieki-2” méroga autostavvietu pietiek, ja nem vera
vidgjo Rigas automobilu skaitu uz iedzivotaju — 3’425vietas uz
117000 iedzivotdjiem, kas parsniedz vidgji nepiecieSsamo — 3234 uz 11000. Savukart
liela apstadijumu Ipatsvara d€] un sakotngja pilsétvides dizaina dgl, dazos pagalmos
autonovietnu skaitu nepiecieSams palielinat.

Dalita pasuma probléma var tikt noteikta diagnostikas plana, izdalot
galvenos problémsituaciju tipus. Pirma — kad viena €ka ir piesaistita vairakiem
zemsgabaliem un TpasSniekiem. Otra — kad &kai piesaistita zemesgabala
konfiguracija neatbilst €kas funkcijam. Tresa — kad vienam lielam zemesgabalm
piesaistitas vairakas €kas, taja skaita skolas un bérnudarzi.

Lai informacija par telpas lietotaju kontroli biitu adekvata un atspogulotu
realo situaciju, nepiecieSams veikt lietotaju tieSo vai netieSo noveérosanu, pieméram,
DzZona Caisela piedavato metodiku ,,Inquiry by design” jeb »izmekl€Sana
projektgjot«. Pieméram, netiesa noveroSana varétu izpausties ka tacinu kartgSana,
kas dod vertigu informaciju par iedzivotaju patiesam kustibas trajektorijam
mikrorajond. Fokusgtas intervijas nepiecieSamas, lai saprastu telpas lietotaju
kontroles apjomu un izvietojumu telpa. Jo, piemétram, Plavniekiem ir gan tipiskas
— problémas ar sadzivoSanu ar kaiminiem un to uzvedibu, gan loti specifiskas —
kontekstam raksturigas problémas, piem&ram, ar Lubanas ielas telpas kontroli
vakara stundas. Intervgjot iedzivotajus var€ja uzzinat, kas ir isti ,,publiska” un kas ir
»sekundara” telpa iedzivotaju skatfjuma: publiska telpa pieaug pieméram stadiona,
skolas wvai lielveikala virziena, bet sekundara telpa liela méra robezojas ar
autonovietni un citam saimnieciskam aktivitattm arpus majokla. Diagnostikas
rezultata ieglstam problému lauku, kur§ sastav no septinam problémsituaciju
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kopam: telpai socialai saskarsmei, aizstavama telpa, telpas forma, sekundaras
teritorijas, telpas parvalde, kustibas telpa, pilsétas konteksts.

Viens no labakiem veidiem izp&tes un diagnostikas rezultatu izmantoSanai ir
paternu valodas, ko radijis Kristofers Aleksandrs kopa ar koegiem no Vides struktiiras
centra. Paterns ir [idZigs uzvedibas apstakliem — tie sastav no telpas, tas apkartnes un
satura, cilvékiem un vinu aktivitatem. Paternu ieksgja struktiira ir dubult apgalvojums,
kur§ sastav no konteksta apgalvojuma, konflikt€josam darbibam un konfiguracijas,
savienotam ar diviem izteicgjiem. Katrs paterns atsaucas uz datiem par novietni, uz
teoriju, un risindjumu piemériem precedentu forma. Ir iesp&jams izdalit tos paternus,
kuri ir pamata citiem. Ta, pilsétvides dizaina paterni nav iedomajami bez diagnositkas
paterniem, un diagnostikas paterni nav iedomajami bez socialiem, jeb leitojuma
paterniem. Tie ir Tris paternu narativi: 1 — socialo paternu kopa: «cilvéka dimensijay,
lietojuma kvalitate; 2 — Diagnostikas paterni: rezultgjosas ipasibas, 3 — Projektesanas
principi: principi ekam, artelpai, un ielam.

Starp kopaam pastav asimetriskas attiecibas. Piem&ram, socialie paterni
atspogulo ka mobilitates tikli strada. Gajeju tikls ir nevienlidzigs izmantoSana,
orientieru un mérku izvietoSans deél. Diagnostikas paterni ir uzbiivétas formas
rezultgjosas 1pasibas. Ta, pieméram, garo skatu liiju paterna, kompozicionalas
pieeja piedava vizualus noradijumus gaj€jiem, kuri rezultejas Tscelos caur
atklatam telpam. ProjektéSanas principi ir nevis izpétes, bet pilsétvides dizaina
rezultats. Pieméram, kompozicionala pieeja, teritorijas netika iedibinatas nejausi
izvietoto &ku d&l. Tapéc jaunos eku ansamblos uzdevums ir radit teritoriju skaidru
robezu un kodolu.

Es ilustréSu paternu kopu izmantoSanu ar vienu no izstradatiem
projektiem. Ta, viens no iesp&jamiem fiziskas vides sakartoSanas projektiem
Plavnikeos varétu but stadiona teritorijas attistiba. Saja projekta, tika izmantota
diagramma ,,ietilpiga robeza”. Projekts atrisina dalita Tpasuma problému — tas
norada, kuras teritorijas varetu tikt apbiivétas un kuram teritorijam japaliek
publiskai telpai. Saglabajamas Tpasibas tiek noteiktas no socialo paternu kopas —
pieméram, saglabdjot ,,tris aktivitates vienuviet”, ,,pastaigu celus” gar stadiona
robezu. Apbiives izvietojums tiek noteikts pec diagnostikas plana, kur§ norada,
kuras teritorijas ir ,,tuksnesi” no lietotaju kontroles viedokla un kuri nav drosi vai
rada nedrosibas sajtitu.

Apbuve tiek paredzeta tada veida, lai fiziski noslégtu garas skatu Imijas, kuru
rezultata patlaban skolas stadiona teritorija tiek Skersota ar gajeju celiem (t.s. zilonu
takam). Jaunie apbiives apjomi tiek noteikti ar dizaina paternu kopu. Tie top iterativa
un rekursiva projektéSanas procesa rezultata, ar mérki atrast jégpilnas attiecibas starp
jauno un veco. Ta, piem@ram, jauna dzivojama apbuve dala ielas segmentu ar esoSo
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mikrorajonu apbiivi, tada veida veidojot paternu ,,simetriskais ielas profils”. Vietas,
kur ir v€lams saglabat vizualo saikni no ielas uz stadionu, var izveidot idens kanti,
kas norobeZo gajéju kustibu bet nodrosina teritorijas parredzamibu.

Kopuma, panémiens tika izm&ginats septinas situacijas. Paternu valoda ir
efektivs riks, lai apvienotu iedzivotaju, apsaimniekotaju, p&tnieku, teoretiskas
zinaSanas, precedentus un arhitekta prasmi viena valoda, kura sekmétu
pakapenisko ilgtsp&jigo majokla vides attistibas procesu. Lietotaju kontrole
iedvesmoja So darbu, bet katrs var atrast un aprakstit savus vides mainigus, kuri
Skiet btiski Sodienas un nakotnes konteksta, taja pasa laika atrodot kopsaucgju
vides diversifikacijai.
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KALNCIEMA KULTURVESTURISKAS VIDES TRANSFORMACIJA

lize Janpavle
ALPS - atelier for landscaping public & private spaces, e-pasts: ilze@alpspace.lv

Jelgavas novads Sobrid poziciong€ sevi ka augo$u un progresivu vietu ar
plasam izaugsmes iespgjam, savukart Kalnciema pagasts ir izradijis iniciativu un
vélmi mainities. ST briza situacija rada, ka Kalnciems ir iepémis lenu attistibas
virzibu, kura nenotiek strauja kadas nozares vai funkcijas attistiSana, kas dod
iesp&jas izvertét piemérotaka attistibas modula integrésanu pagasta izaugsmes
radisanai. Kalnciems nakotné varétu kliit par tikamu piesaistes objektu jauniem
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uzn@mumiem, dazadas darbibas industrialajam platformam un aktivitatém, kas
piesaistitu jaunu darbasp&ku un iedzivotajus.

Kalnciema pagasta centra esosas industriala rakstura teritorijas, kuras Sobrid
stav neizmantotas, ir lielisks pagasta attistiSanas sakumpunkts, caur veca un jauna
savstarpgju integraciju un atfistibas ievirzi ECO industrialo parku konteksta,
veidojot jaunas industridlajai attistibai nepiecieSamas teritorijas, attistot jau esoSas
un tajas ieklautos elementus, ka ar parveidojot neizmantojamas, bet kadreiz esosas
industrialas darbibas teritorijas, to dalas, lai raditu augstas kvalitates publiskas
artelpas un funkcionali daudzveidigas platformas publiski pieejamam aktivitateém
Kalnciema iedzivotajiem un viesiem. Ka ari tika izstradats tirisma marsruts, kas ir
dala no pagasta ilgtspgjigas attistibas modula.

Sadarbiba ar Jelgavas novada domi "TRANS IN FORM" projekta ietvaros
tika izstradatas vairakas iesp&jamas attistibas vizijas Kalnciema pagasta, tas ir
ieklautas petfjuma, un ir neliela dala no kopgja Jelgavas novada ilgtermina
attistibas scenariju izstrades projekta. Attistibas viziju piedavatas transformacijas
nakotné var€tu but butisks arhitektoniski ainaviskas telpas ietekmgjoss faktors,
kas raditu jaunas vides estétiskas kvalitates un nakotné varétu biit atraktivs
cilveku piesaistes objekts, kas papildinatu un atdzivinatu jau esosas
arhitektoniski ainaviskas telpas vides estétiskas kvalitates, notusgjot, likvidgjot
Sobrid redzamas nepilnibas - funkcijas un artelpas pielietojamibas tritkums, vides
estetisko kvalitasu trikums.

KAJAMIESANAS KA PARVIETOSANAS VEIDA IESPEJAS RIGAS
CENTRA APKAIME

Irbe Karule
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: irbekarule@gmail.com

Ikviens no mums ir kajamgaj€js, jo, lai ar ko mes parvietotos, brauciena
sakuma un beigas mums kaut 1sa distance ir javeic ar kajam (Grava, 2003; Brog et al.,
2003). Biezi vien gan kajamiesana tiek piemirsta ka parvietosanas veids, jo ta ir tik
visureso$a un ikdieniska. So ignoranci veicingjusi ir arT zinatnieku atticksme, kas lidz
pat nesenai pagatnei nav pieversusi pétniecisku uzmanibu pastavigi lidzas esosajai
kajamiesanai. Tikai 1997. gada Apvienotaja Karalisté norisinajas pirma Nacionala
kajamiesanas konference (National Walking Conference), kas kops ta kluvusi par
ikgadgju sanaksmi, ko organizé CAST jeb The Centre for Alternative and Sustainable
Transport (Tolley, 2003). Rezultata zinatnieku aprindas kajamgajeji ka telpiskas
planoSanas pétijumu te€ma ir aktualiz€jusies daudzas pasaules valstu pilsétas,

141



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

pieméram, Kopenhagena Danija (Lemberg, 1974; Gehl, 1989; Gemzoe; 2001),
Melburna, Australija (Yencken, 1994; Rossiter & Gibson, 2000; Gehl Architects,
2004) un Stokholma, Zviedrija (Dawidson, 2009; Pernilla, 2009; Choi, 2011). Tapat
ar1 iedzivotaji daudzviet Pasaul@ ir no jauna atklajusi §T parvietosSanas veida pozitivos
aspektus un aktivizgjusies daudzu valstu lokalas kajamgajeju apvienibas (IFP, 2013),
ka arT starptautiskas organizacijas (Walk21, 2013; FEPA, 2013), lai aizstavétu savas
intereses un veicinatu cilvékiem draudzigakas pilsétvides veidosanu. Tikmér Riga ir
manami pirmie iedigli kajamgajéju apvienibam, ka, piemeram, jauno maminu rikotais
projekts ,,NorthMama”, ar mérki uzlabot pastaigu iesp€jas ziema ar maziem b&rniem.
Bet ta ka més visi, pat tie, kas tikko izkapusi no sava auto (Grava, 2003) esam
kajamgajeji komfortabla kajamiesana ir aktuala ikvienam no mums (Brog efal.,
2003).

Sobrid gan ir maz p&tijumu par to ki lémumu pienemsanu par parvieto$anas
veidiem motivé konkréta individa dzivesveids un vertibu sisttma (Goodman &
Tolley, 2003). Katra individa briva izvéle ir veida, ka vip$ parvietojas. So izvéli
nosaka daudzi aspekti, kuru izzinaSana sniegtu ieskatu ka sabiedribas intereses
saskanot ar individa interesem. Tade] bitiski pétijuma ,Kajamiesanas ka
parvietoSanas veida iesp&jas Rigas Centra apkaim&” jautajumi ir: kada ir individa
parvietosanas veidu izvéli noteico$a motivacija? Tapat ka — kada ir motivacijas
saistiba ar dzivesveidu un vértibu sisttmu? Un kadi apstakli varétu veicinat
kajamiesanas ka parvietoSanas lomas pieaugumu? Izzinot atbildes uz Siem
jautajumiem tika izpétits, ka biitu jamaina Rigas pilsétvidi, lai ta biitu piemérotaka
kajamieSanai. Balstoties uz lauka pétijuma metodém — novérojumiem, anketéSanas
un intervéSanas metodém, tika noskaidrots, ka, lai gan kajamgajgji ir galvenie
satiksmes dalibnieki vairuma noverojumu paraugvietds, kopuma cilveéki nav
apmierinati ar kdjamieSanas situaciju Rigas Centra apkaimé un saskata daudzas
iesp&jas, ka to uzlabot. Bitiskakas no tam ir autosatiksmes intensitates mazinasana,
velojoslu ieviesana uz brauktuves visa Rigas Centra apkaimé, kajamgajeju tiklu
izveide un kvalitativas publiskas artelpas attistiba.
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VIESTURA PROSPEKTA MAJOKLU AREALA DZIVES TELPAS
ANALIZE: VAJADZIBAS UN PRIEKSLIKUMI

Nika Kotovic¢a, Dace Zigure, Kristine Krumberga, Inta Jansone

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: nika.kotovica@riga.lv;
dace.zigure@inbox.lv; kristine.krumberga@gmail.com; inta.jansone23@gmail.com

Domajot par dzives telpas ilgtsp&jas jautajumiem, Riga joprojam tiek
mekl&tas iesp&jas, ka sabiedriba, majoklu jomu parstavosas institiicijas un
eksperti var@tu atbalstit tipveida 20.gs. otrds puses daudzdzivoklu maju
dzivojamo rajonu kompleksu pielagosanu misdienu funkcionalitates,
energoefektivitates un estétikas prasibam. (Rigas pilsétas arhitekta birojs, 2013).

Atbilstosi ES ilgtspgjigas attistibas nostadném un saskana ar teritoriju
attistibas planosanas labo praksi, majoklu attistiba nevar tikt attiecinata tikai un
vienigi uz dzivojamo &ku tehnisku pilnveidosanu. Majoklu attistibai ir jabiit ciesi
saistitai arT ar dzives vides kvalitates pilnveidoSanu pilsétvides un socialaja
konteksta, apzinot un izprotot daudzdzivoklu maju rajonu tipisko iedzivotaju un to
grupu patnibas un apmierinot to pamata un ipa$as vajadzibas. Ari ,,Rigas
ilgtsp€jigas attistibas stratégija 2030” majoklu politikas joma paredz veidot
daudzveidigu, dazadam iedzivotaju grupam atbilstosu majoklu piedavajumu Rigas
pilsétas administrativaja teritorija, uzsverot nepiecieSamibu veicinat kvalitativas
dzives vides veido$anu un publiskas artelpas sakartosanu dzivojamas apkaimgs, jo
pasi daudzdzivoklu maju rajonos.

Tacu Rigas apkaimes ir dazadas, Rigas daudzdzivoklu maju rajoni —
daudzveidigi un to problematika — atskiriga. Tas nozimé, ka efektivai majoklu
politikas merku sasniegSanai neder universala pieeja majoklu arealu dzivinasanai,
kas nenem véra lokalas situacijas, iedzivotaju vajadzibas un v€lmes attieciba uz
dzives vides kvalitati, ka ar to iesp€jas un motivaciju pasiem iesaistities savas
dzives vides uzlabosana.

P&tfjuma autori piedava individualu, konkrétam majoklu arealam adapt&tu
pieeju, kas balstita uz integrétu majoklu areala ka pilsétvides telpas, kuras kodols
ir cilveks, ta identitate, vajadzibas un saiknes, analizi.

P&tfjuma objekts ir majoklu areals Rigas pilsétas Sarkandaugavas apkaimes
dala, Viestura prospekta, buivets 20.gs. 50.-70.gados ar mérki nodroSinat ar
dzivojamo platibu tuv€jo riipnicu stradniekus, viet€jo skolu un bernudarzu
darbiniekus. Lidz pat 20. gs. vidum Saja teritorija atradas priezu mezs (LNB
Digitala biblioteka, Rigas vesturiskas kartes, 1939), tadel majoklu areals atfistijies
ka péckara daudzdzivoklu maju rajoniem netipiski zala teritorija ar ta TpaSajam
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kvalitattm wun vertitbam, kuru saglabaSanas, izcelSanas, un pilnveidoSanas
nepiecieSamiba tika nemta veéra, izstradajot aredla attistibas priekslikumus.

Pétijuma metodika izvEléta atbilstosi Viestura prospekta majoklu aredla
specifikai, sakotngji veicot vietas apsekojumu, dzivojamo &ku un dzives vides
kvalitates novertgjumu, identificgjot raksturigakas iedzivotaju grupas un to
uzturé$anas paradumus majoklu areala un ta tuvgjas teritorijas. Balstoties uz
apsekojuma rezultatiem, izstradata anketa iedzivotaju redzgjuma, vajadzibu un
velmju noskaidrosanai attieciba uz to majokliem un tuvas apkaimes dzives telpu.
Intervijas giita visaptveroSa informacija par iedzivotaju ikdienu majoklu areala —
par majokla izmanto$anas paradumiem, ikdienas gaitam izp&tes teritorija un arpus
tas, iedzivotaju socialajam aktivitatem. Guts priekSstats par iedzivotaju
individualam un kolektivam saikném, kas spilgtak izpauzas iekSpagalmos, kur
publiska telpa tiek atbildigi uzturéta ar vienotu izpratni par vides sakartotibu.
Noskaidroti iedzivotaju viedokli par majokla un teritorijas pilnveidoSanas
vajadzibam, apzinatas to velmes un iesp&jas iesaistities sava majoklu areala
attistibas procesos. Savukart, pielietojot mentalas kartéSanas metodi, atpazitas
teritorijas 1pasas kvalitates iedzivotaju skatfjuma un dzilak izprasta iedzivotaju
atticksme pret savu dzives telpu, tas robezam un vertibam. Kopuma izpétes
procesa iegiita bitiska informacija, kas kalpo par pamatu majoklu areala dzives
vides kvalitates talakai analizei, kas tadgjadi primari ir balstita uz iedzivotaju
redz&jumu — pétljuma autoru verojumiem un secinajumiem ir tikai papildinoss
raksturs. Turpmakas analizes procesa tika definéti priek$nosacijumi majoklu
areala teritorijas attistibai un izvirziti pamatprincipi majoklu areala specifikai
atbilstosu attistibas priekslikumu izstradei, lai, saglabajot un pilnveidojot majokju
areala eso$as vertibas, raditu jaunus risinajumus ta turpmakai attistibai.

Ar $adu pieeju izstradatie priek§likumi majoklu areala pilnveidoSana ietver
risinajumus, kas izvirziti, balstoties uz detalizétu analizi par majoklu arealu un ta
telpisko strukttru, funkcijam, eso$am un potencialam vertibam, iedzivotajiem un
to vajadzibam, v€lmém, interes€m un daudziem citiem aspektiem.

P&c pétijuma autoru domam, pieeja, kas balstita uz cilvéka un ta dazado
vajadzibu vispusigu analizi, nodrosina majoklu areala iedzivotaju informé&tibu un
atvertibu dialogam ar publisko sektoru un rosina iedzivotajus Iidzdarbibai, kas pie
labveéligiem nosacijumiem (par ko, savukart, ir atbildigas majoklu jomu
parstavosas institlicijas) no kopigas puku dobju un rotalu laukumu ierikosanas
daudzdzivoklu majoklu pagalmos var paraugt ciesa un sekmiga ilgtermina
sadarbiba gan funkcionalo un estétisko renovacijas projektu istenosana, gan arl
pilsétvides dzivinasanas pasakumos kopuma.
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PILSETAS SARUKSANAS TENDENCES
RIGAS VESTURISKAJA CENTRA

Astra Kivule
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: astra.kivule@gmail.com

Pasaulé katru gadu ievérojami picaug pilsétas un mazpilsétas dzivojoso
cilveku skaits. Vienlaikus Eiropa piedzivo riikoSo pilsétu fenomenu, ko veicina
zema dzimstiba un suburbanizacijas procesi. Pie rikosam pilsétam pieskaitama
ar1 Riga, kas pgdgjo 20 gadu laika zaudgjusi vairak neka 20% iedzivotaju.

Rigai raksturiga telpiska izplesanas uz Pierigu, veidojot virtula veida
struktiiru ar tukSu vidu. Pils€tas centrs saglabajas ka piepils€tas iedzivotaju darba
vide, klistot par teritoriju, kas pielagota islaicigiem apmekl&tajiem, nevis
pastavigajiem iedzivotajiem. Sis process atspogulojas Rigas vésturiska centra
pilsetvidg, jo 1pasi lielaja neapdzivoto €ku Tpatsvara.

2012. gada nogaleé un 2013.gada sakuma veiktaja pétijjuma Rigas
vesturiska centra (RVC) teritorija tika uzskaititas 203 neefektivi izmantotas &kas,
no kuram 151 — neizmantota &ka (t.sk. €kas, kur pirmais stavs tiek izmantots
pakalpojumu sniegSanai), 21 - mazak par 50% izmantota €ka un 31 grausts. Liela
dala $o namu koncentréjas Vecriga, Miera ielas un Avotu ielas rajona, Stabu iclas
apkartné un Klusaja centra, jo 1pasi Dzirnavu iela. Ta ka pétijums ietvéra tikai
RVC UNESCO teritoriju, RVC un ta aizsardzibas zona kopuma tukSo namu
Tpatsvars var€tu biit ievérojami lielaks. Problémas smaguma centrs ir lielais
neizmantoto privatipaSumu Tpatsvars.

Pasreizgja pilsetas politika neveicina tukso privatipaSumu izmantoSanu, ja
neskaita nekustama IpaSuma nodokla palielindjumu graustiem un §1 nodokla
atvieglojumus rekonstruétam un noteikta kartiba uzturétam kultiirvésturiskajam
ekam. Atvieglojumu izmanto$ana ne vienmer ir izdeviga, jo rekonstrukcijas
rezultata var biitiski celties €kas kadastrala veértiba, palielinot nekustama IpaSuma
nodokli pat vairakas reizes.

Rigas centra neizmantotas €kas ir ne tikai vakants dzivojamais un
komercdarbibas resurss, bet arl c€lonis dazadam vides un socioekonomiskam
problémam. Pieméram, vieglo automas$inu plismas intensitate pieaug tiesi uz
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svarstmigrantu rékina, pastiprinot vienu no aktualakajam RVC vides probléemam —
gaisa piesarnojumu.

RVC gadijuma pilsétas saruk$ana netiek izmantota pilsétas ekologiskas
kvalitates uzlaboSanai. Ja nojauktas €kas vieta netick biivéta jauna, populars
lemums ir autostavvietas ierikosana. Zalas teritorijas tukSo €ku vieta veidojusas
nekontroléti, nedz nepaaugstinot vides kvalitati, nedz sniedzot rekreacijas iesp&jas
RVC iedzivotajiem.

RVC un ta aizsardzibas zonas teritorijas planojuma 2012. gada grozijumu
nostadnes kopuma ir verstas uz izaugsmi, nevis ilgtspgjigu attistibu saruksanas
apstaklos. Transporta sektora redzama vaja atbilstiba hierarhiski augstakiem
planosanas dokumentiem — neraugoties uz noteikto prioritati nemotoriz€tajam un
sabiedriskajam transportam, ar pasreiz€jo planoSanas pieeju tuvakajos gados
ilgtspgjiga transporta infrastruktiira netiks nodroSinata tada Itmeni, lai var€tu
konkurét ar autotransporta paredzgto pieaugumu. Planojums nosaka arT aizvien
jaunas biivniecibas iespgjas, t.sk. to skv@ru apbiivi, kas vesturiski radusies uz
apbiives zemém. Nemot vera ieverojamo neizmantoto €ku skaitu RVC, $ada
pieeja ne tikai kav@s teritorijas lidzsvarotu attistibu, bet arT samazinas pilsetas
centra pievilcibu.

Lai veicinatu Rigas vesturiskd centra ilgtspgjigu attistibu sarukSanas
apstaklos, pirmkart, nepiecieSsama saruksanas fakta apzinasanas, kas atspogulotos
gan teritorijas planojuma, gan realas darbibas. Jaievero, ka ,,attistiba” ne vienmer
nozimé kvantitativu izaugsmi. RVC teritorija ir jaierobezo jaunu €ku biivnieciba,
ta vieta meklgjot visus iesp&jamos veidus esoSo €ku izmantosanai, t.sk. izstradajot
RVC majoklu atjaunoSanas programmu. Rigas domei javeido cieSa sadarbiba ar
neizmantoto €ku namipasniekiem, tos motivgjot IpaSuma atjauno$ana, uzturésana
un iziréSana.

Pasreizgjie graustu nojauksanas apjomi var radit draudus RVC vésturiskas
apblives saglabaSanai. Pastiprinatu uzmanibu pils€tas Iimeni javelta ari laba
stavoklT esosam tuk$ajam €kam, p&c iesp€jas noversot to parverSanos grausta.
NepiecieSams izstradat instrumentus, kas aizsargatu tas koka &kas, kuram nav
noteikta augsta kultlirvesturiska vertiba, savukart esoSo kultiirvesturiski vertigo
eku 1pasniekus Tpasuma uzturéSanai jamotiveé ar izdevigakiem piedavajumiem.
Vienlaikus jaatvieglo to kultiirvesturisko graustu nojauksana, kas kluvusi izteikti
bistami sabiedribas drosibai un garamgajéju veselibai un dzivibai.

Vides kvalitates uzlaboSanai bitiski jaierobezo autostavvietu iesp&jama
izveide €ku iekSpagalmos. Ta ka RVC teritorija pilsétas sarukSana netiek
izmantota jaunu parku vai skvéru iekartoSanai, zalo iekSpagalmu saglabasana
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ekologisko funkciju pildiSanai un rekreacijas vajadzibam ir vitala nepiecieSamiba,
ko nevar kompensét ar atseviskiem ielu apstadijumiem.

Uzlabojot dzives vidi eso$ajiem RVC iedzivotajiem, t. sk. gimeném ar
bérniem, potenciali tiktu samazinats aizpliistoSo RVC iedzivotaju skaits, mazinot
svarstmigracijas radito slogu uz transporta sisttmu un saglabajot ienakumu
nodok]u plismu Rigas pasvaldibas budzeta. Liela vériba japievers vides kvalitates
uzlaboSanai, radoSo kvartalu izveides iniciativu atbalstiSanai, ,,zalo tirdzinu”
attistibai pilsétas centra, bérnu rotalu laukumu izveidei iekSpagalmos un
nemotoriz€tajam transportam pielagotai infrastruktiirai. Teritorijas ilgtspgjigai
attistibai nepieciesams noveérst ari lielveikalu negativo ietekmi uz vietgjiem
mazumtirgotajiem un pakalpojumu pieejamibu RVC teritorija, lielveikalu
biivniecibu ierobezojot ari ta RVC aizsardzibas zona.

Lai gan demografu prognozes nakotnei nav iepriecinosas, janem vera
ekonomiska stavokla uzlabosanas, tade]l planosanas pieejai RVC gadijuma jabut
elastigai, balstitai uz starpinstitucionalu koordinaciju, un jaizcel tas kvalitates, ar
ko Rigas vésturiskais centrs ka dzivesvide ir Tpass uz pargjas pilsétas un
Piepilsétas fona.

PLANOSANAS REGIONU LOMA UN ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS
PLANOSANA: NORMATIVIE IETVARI UN RADOSUMS

Armands Puzulis
Kurzemes plano$anas regions, e-pasts: armandspuzulis@inbox.lv

Normativitate un planosana ir biezi pretstati, kas Tpasi izpauzas ilgtermina
domasana. Vai domasanu un ricibu var iespiest ,,normativi reguléta ram1? Cik
daudz un vai tas palidz? Valsts kontroles 2013. gada veiktais funkcionalais
planosanas regionu audits un attistibas planosanas dokumentos daudzviet minéta
nepiecieSamiba pec inovacijam, jaunu attistibas pieeju mekl&jumiem, viedums,
elastiba veido atSkirTgu skatijumu uz regionu plano$anu.

Planosanas regioni Latvijas gadijuma ienem unikalu vietu — atrodoties
pietiekosi tuvu teritoriju interes€m, ko pauz paSvaldibas un citi sabiedribas
segmenti, izmantojot valsts planoSanas ietvaru dokumentus, veidot ilgtermina
ilgtsp&jigu regionalu skatijumu uz vietu, kas nav aptverama ne vietgja, ne
nacionala Iimeni. Tai pat laika, plano$anas regionu eso$a funkciju un lidzeklu
ierobezotiba un nakotnes statusa neskaidribas veido attistibas planoSanas
dokumentu izstrades vidi.

148



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Saskana ar Amerikas planosanas asociacijas pieeju, veiksmiga planosana
ietver tehnisku kompetenci, pragmatismu un radoSumu, kur radoSums ir maz
skatits teorija un praksé. RadoSums var atspoguloties plano$anas procesa un
risinagjumu piedavajuma, kas balstas uz vietas unikalitati, cilvéku potencialu,
sp€ju organizet un vadit merktiecigu ricibu jauna veida.

Teritorijas attistibas planoSanas normativo ietvaru veido normativais
regul&jums — likumi, Ministru Kabineta noteikumi, tiesu lémumi, no vienas puses,
un planoSanas dokumenti, kuru normativo speku veido dokumentu savstarpgjas
hierarhiskas attiecibas. Ipasa loma ir planosanas praksei, kura tiek apkopota
metodikas, labakas pieredzes studijas, ieteikumos.

Vertéjot planoSanas regionu darbibas efektivitati 2013. gada Valsts
kontrole atzist, ka regioni ir stradajusi neefektivi un iztérjusi valsts lidzeklus
nelietderigi. Sads bargs secinajums balstas uz formaliem piepgmumiem, ka
regionam jadara tiesi tas un tik daudz, cik tas ir paredzéts likuma un citos
normativos reguldjumos. Sis apgalvojums ir balstits noteikti uz sapratigu valsts
naudas izmanto$anas normativo pamatu, tad ka tas attiecinams uz planosanu?

Analizgjot pasvaldibu ilgtsp&jigas attistibas stratégijas, kur normativi
pielauj vislielako ,,izteiksmes brivibu” jasecina, ka dokumentu struktiira balstas
noteiktas sheémas, kas atkarigas no izstradataja, bet ne no vietas ipatnibam. Biezi
tiek izmantoti gatavi ,,8abloni” — ministrijas izstradatie metodiskie ieteikumi, kas
norada uz planoSanas domas unifikaciju — labak ir ta, ka rakstits metodika. Uz to
pasu norada arT Valsts kontrole, ka metodika ir jaievéro ka obligats Sablons.

Ilgtspgjiba biezi ir neskaidra un ta lietoSana biezi neved pie vélama
rezultata. Biezi vien mums nav pietickoSas zinaSanas, kas prasa citu pieeju
izmantoSanu planosana — bt radoSiem. Ilgtsp€jas izpratné tradicionali tiek
pretnostatitas sabiedribas socialas, ekonomiskas un vides dimensijas izvirzot par
uzdevumu tas lidzsvarot.

Ilgtsp&jigas pieejas planoSana noteikti balstamas uz skaidru izpratni par
jégu un Iidzekliem. Rigas planoSanas regions veidojot Ilgtspgjigas attistibas
stratégiju to balsta uz ilgtsp&jibas konceptu, kura pamata ir cilvéka sociala
labklajiba, kas tiek nodroSinata ar ekonomiskajiem lidzekliem noteiktos
vides/vietas apstaklos. Ilgtspgjiba S$aja izpratn€ klust par satvaru jauniem
mekl&jumiem un pieejam regiona attistiba virzoties projam no tradicionalas
pieejas, kas paslaik nedod skaidru integrétu merkorientetu atbildi.

Lai veicinatu radoSuma praksi ilgtspgjigas attistibas planosana javeido
,,brivaks” normativais regulgjums, tai pat laika sniedzot atbalstu planoSanas metodiku
un pieeju izstradé un pielietoSana. Jaliberaliz€ ilgtsp&jigas planoSanas normativie
satvari, planosanu vért€jot balstoties uz dokumenta jégu, risinajumu efektivitati,
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pielietoto metodiku un citiem Iidzvertigiem raditajiem, kas butu papildus attistami.
Plano$anas hierarhijas iev€roSana ir jamaina atsakoties no formala prioritasu
salidzinajuma un balstot to uz bezkonfliktu pieeju — dokumenti nedrikst biit pretruna
viens otram, tomér var ieverojami atskirties un papildinat cits citu.

Paslaik doming prakse — dokumenti tiek izstradati balstoties uz normativo
nepiecieSamibu normativi reguléta forma un jéga. Planosana p&c bitibas nevar
bt ilgtsp&jiga, ja to nenes dokumenta veidotajs — pasvaldiba, regions, neatbalsta
valsts, iedzivotaji, sabiedriba. Ilgtsp&jibas idejas pamata var bit cilveku,
sabiedribas, vietas labklajiba, to javeido paSiem cilvékiem. Ir japanak, lai regiona
biitu vairakas stratégijas, daudzveidigi skatijumi, ricibas, kas balstas uz lokalu
iniciativu, kas var tikt atbalstita.

Talaka virziba varétu biit uz hierarhijas principa mikstinaSanu un
normativas izpratnes virzibu uz sadarbibas principa akceptu. Regions var€tu
lielaku laiku un Iidzeklus ieguldit nevis formala procesa atraZoSanai, bet gan
vairak interaktiva, komunikativa procesa nodrosinasanai, kas veido jaunu radosu
planosanu.

CIEMI LATVIJA: SAPRATNES UN FORMALIZACIJAS

limars Puzulis', Armands Puzulis®
1Latvijas universitate, e-pasts: ilmars.puzulis@hotmail.com
2Kurzemes plano$anas regions e-pasts: armandspuzulis@inbox.lv

Misuprat vietu planosana Latvija ir aktualiz€jusies pedeja desmitgade ka
regionalas politikas sastavdala. Ciemiem tiek pieskirta formalizéta nozime
veidojot robezotu telpu un atSkirigus nosacfjumus. Tai pat laika, ir maz
planosanas informacijas par to. Ka veidojas ciemu izpratne planoSana un kadai tai
ir jabiit? Kada loma ir valsts institiicijam un sabiedribai vietas veidoSana ?

Vietas koncepts ietver novietojumu — atraSanas vietu — kur ?, materidlo
darbibas vietu — kas un ka ? un vietas izjitu — miisu attiecksmi pret vietu. Vietu
veido materiala, nozimes un prakses raksturojumu apvienojums.

Attieksme pret vietu raksturo vietas izjiitu izpauzoties politikas — ka skatu
no malas par konkrétu vietu un pasu cilvéku atticksmi pret apkartni. Vieta klist
par tadu miisu lietojuma. Saja konteksta ir nevietas koncepts, ka pretstats vietai.
Nevieta $aja izpratne ir neformuléta, negativa, neinformeta attieksmé, tai skaita
ari fiziska, pret vietu. VEsturiski ar nevietu saista mobilitates un logistikas telpas,
piemeéram, transporta mezgli un tirdzniecibas centri.
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Apdzivota telpa vietai tiek pieversta lielaka uzmaniba, par to ir vairak
informacijas, notiek lielaka p&€c méroga un intensitates praktiska riciba. Latvija
izplatitakas koncentrétas apdzivojuma formas ir ciemi, to skaits ir laika mainigs.

Veidojot vietu mes pieskiram telpai formalu struktiiru. Ciems iegiist ciema
»statusu” noteikta kartiba izmantojot plano$anas procesu. Virtuali to norobezo
planojumos. NorobeZotai telpai tiek pieSkirta noteikta vietas identitate icklaujot
taja fizisko telpu, cilvéku un to aktivitaSu piederibas kopu, par kuru interesi izrada
vietas politikas veidotaji. Vai ciems ka norobezota telpa ir vieta ar tai raksturigo
vai ta veidojas ka pretstats — nevieta?

Jaunas pieejas (Preds) skata vietu ka dinamisku socialu (trajektoriju)
izmainu sistému. Vai formalas robezas nosaka vietas biitibu — pastav daudzas
vietas, kas nav formaliz€tas un formaliz&tas, kas butiba nav vietas.

Vietu planoSanai Latvija biezi tiek piedévéts formals raksturs. IpaSi tas
izpauzas ciemu teritoriju noteikSana. Par vietu runa dati — informacija, kas
raksturo vietu. Ciemu gadijuma butiski ir iedzivotadju skaita, darba vietu,
sabiedrisko aktivitasu esamiba un kvalitate. Lai veiktu datu analizi, nepiecieSama
vietu formalizacija. Rigas planoSanas regiona tika veikts teritoriju sadalijums
izcelot kompaktas apdzivotas vietas — ciemus un pils€tas, balstoties uz teritorijas
planojumiem, talak to saistot ar iedzivotaju skaitu un citiem datiem.

Paslaik pastav atSkiribas starp ciema izpratni daba (morfologiski),
teritorijas planojuma un statistika. Ta pieméram, Mengeles ciems ir teritorijas
planojuma, nav statistika (5 iedzivotaji); nesakrit morfologiskais Jaunpils ciems
un statistiskais, kur papildus ciema teritorijai ir pieskaititas viensétas. Kancersila
ciems, kas ir atzZiméts teritorijas planojuma, tomer neeksisté daba un statistika.

Laika mainigs ir ciema statuss, un robezas, kas ir parveidotas vairakkart
izmainot teritorijas planojumus. Ciemi ir veidoti ar dazadam sakotngjam
funkcijam. Ipasi izcelami ir darzkopibas kooperativi, kur uz jau esosas izveidotas
identitates tiek uzlikta jauna ciemu planoSanas struktiira Ipasi neizmainot
iepriek$€jo. Saulkrastos jaunais teritorijas planojums (2012.-2024.g.) skaidri
nenosaka ciemus, bet iezZimé ciemu masivu robezas, nedodot tiem nosaukumus,
bet iepriek$€ja teritorijas planojuma (2003.-2015.g.) atzim&tie nesakrit ar
pa$valdiba formali apstiprinatajiem (1999.g.). Sads gadijums norada uz vietas
nebiitiskumu (nevietu) — darzini veido vienu fragment€tu sadrumstalotu vietu, kur
maz bitiski ir ka to sauc, kas tur ir un ko tur dara. Funkcija uzliek $ai teritorijai
raksturojoso akcentu.

Piekritot vietas dinamikas konceptam, nevar atbalstit nepartrauktu vietas
identitates formalu izmainu procesu. Vietu veidoSana var tikt sakta ar
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formaliz€tam statistikas teritorijam, kas ir pastavigas. Pilsétas tas ir apkaimes
(Riga, Jarmala), laukos - statistikas teritoriju tiklu (Rigas plano$anas regiona).
Jautgjums, kas tiek veidots ar formalu procesu palidzibu. Ja ta ir vieta, tad,
kadu vietu més veidojam, kas ir ciems vietas izpratné. Paslaik novérotais liek
domat, ka biitiskakais ir funkcionalais skatfjums, paklaujot tam vietas atrasanos un
izjutas. Kade] ir svariga vietu planosana — atSkiriba no telpas funkcionalas
strukturéSanas, vietai piemit dzilaka funkcionala nozime. Vieta klist svariga ne
tikai planotajiem, bet art cilveékiem, kas to izvelgjusies, kas to apmeklgjusi.
Svarigums izpauzas attieksmés un telpiskas vietas ricibas, kas rada jaunu kvalitati.

ZEMES KONSOLIDACIJAS IEVIESANA LATVIJA

Kristine Sproge
Valsts zemes dienests, e-pasts: kristine.sproge@vzd.gov.lv

Zemes konsolidacija defingjama ka darbibu kopums, kuru merkis ir
uzlabot zemes apsaimniekoSanu, parkartojot zemes vienibu struktiiru, samazinot
zemes vienibu kopskaitu, palielinot vienkopus esoSu zemes platibu, nodrosinot
piek]uvi un piemérotibu lauksaimnieciskai apstradei, tadéjadi veicinot efektivaku
zemes izmantoSanu, panakot tas augstaku razotsp&u un nodroSinot teritorijas
attistibu, tai skaita arT nodroSinot sabiedribas vajadzibas. Zemes konsolidacija ka
instruments efektivakas apsaimnieko$anas nodroSinasanai citviet Eiropa tiek
realizéta vairakus gadus. Sobrid ari Latvija ir aktualizéts jautdgjums par
lauksaimniecibas zemes efektivu un ilgtsp&jigu izmantoSanu un veidiem, ka to
panakt. Viens no veidiem, ka rast iesp&ju nodro$inat efektivaku apsaimniekosanu,
ir zemes konsolidacijas stenosana.

Paredzets, ka Latvija zemes konsolidaciju regulés Zemes parvaldibas
likums. Detalizétu zemes konsolidacijas procesu paredzets noteikt Ministra
kabineta noteikumos, kurus planots izdot lidz 2016. gada 30. junijam. Tas skars
vairakus ar zemes izmantoSanu, parraudzibu un aizsardzibu saistitus jautajumus,
tostarp taja ir ieklauts regul&jums ari par zemes konsolidacijas procesu, nosakot,
ka zemes konsolidacija ir pasakumu kopums, kas ietver zemes vienibu robezu
parkartoSanu un zemes IpaSuma tiesibu mainu, lai uzlabotu zemes izmantoSanu.

Zemes konsolidacijas ietvaros Latvija biitu atrisinamas vairakas teritorijas
nepilnibas, tadas ka zemes Tpasumu sadrumstalotiba, neracionala zemes vienibu
konfiguracija, saimnieciskie ierobezojumi, problémas ar piekluves iesp&jam.
1. att€la paradits piemers, ka iesp&jams veikt zemes vienibu parstrukturizaciju, lai
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viena pasnieka IpaSuma esos$as zemes vienibas atrastos vienuviet, turklat ar
nodrosinatu piekluvi.

Laika perioda no 2014.gada lidz 2015. gadam Latvija ir jatop
priekslikumiem zemes konsolidacijas procesa istenosana, lai tos var iestradat
Ministru kabineta noteikumos. Valsts zemes dienests Sobrid aktivi strada pie
zemes konsolidacijas procesa izstrades shémas, un Sobrid ir izstradajis visparigu
procesa aprakstu, nemot vera arvalstis praktizéto pieredzi.

V) 2.61 ha 1.75 ha 1.39 ha
/) 2.18 na 2.73 ha e cefd

1. att€ls. Zemes vienibu robeZu parkartoSana.

Valsts zemes dienesta ieskatd zemes konsolidacijas process iedalams
4 posmos — zemes konsolidacijas ierosinasana, plana izstradg€, plana realizacija un
ta noslégsana. Par zemes konsolidacijas planu uzskatama dokumentu kopa, kas
satur gan teksta dalu, gan grafisko dalu, pamatojoties uz kuru tiek veiktas robezu
parkartoSanas daba (zemes kadastrala uzmériSana) un ipaSuma tiesibu maina.
Katra no Siem mingtajiem zemes konsolidacijas posmiem ir veicami vairaki
uzdevumi. Laikietilpigakie varetu biit uzdevumi, kas saistiti ar zemes
konsolidacijas plana izstradi, kura paredzama intensiva komunikacija ar
iesaistitajiem zemes Ipasniekiem un citam institiicijam, $aja posma tiek apkopota
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un analiz8ta iegtta informacija, izstradats grafiks plana realizacijai, izstradati
nosacTjumi darbu veikSanai. Bitiskakais zemes konsolidacijas plana izstrades
etapa uzdevums ir zemes vienibu novértéSana, kas, izmantojot aktualus datus,
veido pamatu objektiva zemes apmainas procesa nodro§inaSanai, ka arT zemes
TpaSumu parstrukturizacijai.

Paredzéts, ka pirms Ministru kabineta noteikumu pienemsanas tiks izstradati
zemes konsolidacijas pilotprojekti, lai izstradato procediiru parbauditu praksg.

TELPISKO DATU INTEGRESANA UN IZMANTOSANA URBANU
TERITORIJU PLANOSANA

Katrina Skinke
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: katrina.skinke@gmail.com

Pilséta jeb urbana teritorija reprezent€jas ka licla iedzivotaju, apbiives, bet
galvenais — relativi augsta socialo saiknu un mijattiecibu blivuma un intensitates
telpa. Lielpils€tai raksturigais ir arT lielakas, daudzveidigakas nodarbinatibas
iesp&jas. Saikn€ ar piepilsétas regionu to raksturo dinamiska mobilitates un cita
veida infrastruktira. Modernas lielpilsétas iedzivotaji parstav caurméra
sabiedribas vecuma, nodarboSanas un dzivesveida spektru. Urbanai teritorijai un
tas iedzivotdjiem raksturiga kompleksa, daudzslanaina struktiira, kuras
komponentes ir savstarpgji savienotas dazados tiklos. Taja pasa laika musdieniga
lielpils€ta reprezente ar1 sabiedriba kopuma notiekoSos un veidojoSos galvenos
procesus. Tie ir gan labvéligi, gan ari nelabvéligi — izgaismo sabiedribas
problémas, konfliktus, pretrunas. Lidz ar to ar1 pilsétas parvaldei un attistibas
planotajiem ir nepiecieSami kvalitativi dati un informacija, uz kuru balstit
turpmakos l@émumus un attistibas planus. Ta pat ka pilsétai, arT datiem, kas
raksturo pils€tu, tas iedzivotdajus un tas struktiru, ir jabiit kompleksiem,
integrétiem un daudzslanainiem.

Telpiskie dati ir loti butiski, lai integréti izvertétu notiekoSos procesus un
lai planotu vietu, teritoriju attistibu. So datu apstradi un analizi atvieglo
geografijas informacijas sistému (GIS) izmantoSana. Dati, kuriem ir telpiska
komponente, ir savstarpgji specifiski savienojami, analiz€jami, izmantojami un
sniedz kompleksu informaciju. Pieméram, dati par noziegumu skaitu pilséta
norada tikai uz noziedzibas limeni, tomér, ja tiem ir telpiska komponente, un
katrs noziegums tiek att€lots uz kartes, tad var konstatét, kuras ir
problémteritorijas pilséta. Siem datiem pievienojot informaciju par iedzivotaju
izvietojumu, vigu vecumu, dzimumu, socidlo stavokli, dzivesvietu, var noteikt,
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kuram socialajam grupam noteiktas teritorijas un apstaklos japiever§ ipasa
policijas, citu valsts institliciju un pilsétas attistibas planotaju uzmaniba. Bitiski ir
tas, ka telpiskie dati lauj ne tikai apzinat esoSo situdciju, bet arl prognozéet
izmainas laika un telpa. Datu integréSana un telpiska att€losana lauj ne tikai veikt
talttejus, 1slaicigus pasakumus un preventivas darbibas, bet arT lauj ilgtermina
planot pilsétas attistibu, kas problémas varétu novérst. Sis Tpasibas telpisko datu
integréSanu padara par nozImigu teritorijas planoSanas instrumentu.

Petijuma tiek m&ginats geografiski ,, konfrontét” péc iedzivotaju struktiras
atskiribam izdalitas teritorialas vienibas (izmantojot sociali geografiskas
rajong$anas pieeju) ar socialas aktivitates raditajiem, izvertgjot sakaribu cieSumu
un paSus izveletos socialo struktiiru raksturojoSos un aktivitates raditajus.
Pétijuma tiek aprobéta hipotétiski izdalito socialo struktiiru un socialo aktivitasu
izplatibas sakaribu analize, kas liela méra balstas uz izvéletiem sabiedribu
raksturojosiem raditajiem un uz pieejamiem datiem. Patreiz pastav ierobezojumi
daudzpusigakai analizei, jo Latvija trokst gan sadarbibas starp dazadam
institicijam datu apmainas joma, gan loti mazs datu apjoms ir pieejams
iedzivotajiem. Nesensitiviem datiem butu jabait brivi pieejamiem sabiedribai, lai
ta butu inform&ta par situaciju un Sos datus var€tu brivi izmantot, analizéet.
Informéti iedzivotaji interes€jas par procesiem, par problémam, vini
pasSorganizgjas, notiek lidzdaliba un lidzdarbiba pils€tas planosana un attistibas
veicinasana. Savukart, institiciju ltmeni datu apmaipai un integréSanai biitu
janotiek visu laiku. Sada sadarbiba lautu pétit un risinat jautajumus plasaka
méroga nevis tikai savas jomas ietvaros. Visplasaka méroga datu integracijai un
telpisko datu analizei janotiek pils€tas teritorijas planotaju un attistitaju darba.
Tikai analizgjot pilsétu telpiski un integreti, var optimali tikt planota tas attistiba.
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Telpiska planosana un
attistiba

GIMENES DARZINU LOMA VIDES KVALITATES UZTURESANA:
IECAVAS PIEMERS

Laura Araja
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: arajulaura@gmail.com

Darzkopiba un darzinu kultiira ir lieciba gadu tikstoSu senai tradicijai un
pamatvajadzibai apgadat sevi ar partiku, tomér laika gaita, mainoties valdosajiem
pasaules uzskatiem un iekartam, ka arT ekonomiskajai situacijai, gan vélme, gan
iesp€ja to darft cilvékiem ir mainijusies.

Kops industrialas revoliicijas sakuma 19. gadsimta iedzivotaju skaits pilsétas
arvien pieaug, ka arT plaSuma plesas pasas pilsétas — notiek urbanizacijas process.
Cilveku skaita pieaugums un tehnologiju un medicinas attistiba noved pie
situdcijas, ka urbanizacija ir ne tikai neapstadinama, bet liela dala gadijumu ari
neatgriezeniska. Neskaitami pétfjumi liecina par pilsétvide notiekoSo procesu
(transportu  kustiba, riipnicu darbiba) kaitigo ietekmi uz cilvéku veselibu
(Thompson et al., 2012), ka arT neveseligs palicis pilsétu iedzivotaju dzivesveids —
tas ir mazkustigs, turklat uzturvielam bagato partiku ir aizstdjusi atra edinasana.
Sim, kietami apburtajam lokam, risinajumu atradusi tie, kas izvélgjusies apstradat
privato vai kopienas darzinu (Mytton et al., 2012).

Diemzel daudzviet Eiropa mazdarzinu teritorijas uz augoSo pilsétu fona
strauji samazinas, lai gan pieprasjjums p&c tiem arvien pieaug, jo Ipasi starp
daudzdzivoklu namu iedzivotajiem. Faktori, kas ietekm& pieprasijumu péc
darzipiem ir daudzi un dazadi, bet popularakie ir priekslaiciga pensionéSanas un
bezdarbs, kas reiz€ pasliktina finansialos apstaklus, ka arT palielina briva laika
daudzumu (Hough, 2004). P&dgja desmitgade augusi cilvéku ieinteresetiba uztura
lietot partiku, kas audz&ta neizmantojot kimikalijas, k& ari nav genétiski
modificéta, un ari tas motive sakt ickopt savu saknu vai auglu darzigu.

Gimenes darzinu loma iedzivotaju dzivé pasaulé un jo 1pasi Latvija ir
mazizpétits jautajums. Veiktie pétijumi stipri atSkiras ar izmantoto metodologiju,
tade] nereti ieglitos rezultatus un izdaritos secindjumus talakiem pétfjumiem
izmantot ir apgriitinosi vai pat neiesp&jami. Gandriz 30 valstis no Eiropas, tai
skaita Latvija, ir apvienojusas Eiropas Zinatpu un tehnologiju kooperacijas
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(COST TU1201) organizétaja projekta ,, Allotment Gardens in European Cities —
Future, Challenges and Lessons Learned”, kura meérkis ir veikt dazadus
pétijumus par mazdarziniem pilsétu attistibas, vides kvalitates un socialaja
aspekta, izmantojot vienotu metodologiju, tadgjadi radot kvalitativu un talakiem
petijumiem izmantojamu zinasanu un datu bazi.

Autores pétfjuma tiek izvertéta gimenes darzipu ka lecavas ciemata
sastavdalas nozime gan iedzivotajiem, tai skaita darzinu IpaSniekiem, gan ciemata
vadibai, ka arT pétita darzinu teritoriju telpiska attistiba laika (kops 1990.g.). Tika
izmantota gan anketéSanas metode, gan intervijas, gan pétiti pieejamie
pasvaldibas normativie dokumenti un véstures liecibas.

Petfjuma gaita méginats noskaidrot cilvéku attieksmi pret mazdarziniem
un to lomu vides kvalitates, tai skaita, iedzivotaju labklajibas uzturésana, ka ari
tika mekléti pastavosas situacijas priekSnoteikumi. Balstoties uz ieglitajiem
datiem, pétfjuma turpinagjuma planots izstradat mazdarzinu telpisko attistibu
raksturojosu kartografisko materialo un izteikt priekslikumus citu apdzivotu vietu
gimenes darzinu attistibai.
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RIGAS ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS STRATEGIJAS LIDZ 2030. G.
PROJEKTA PIEDAVATO RADITAJU IZVERTEJUMS STRATEGISKA
KONTEKSTA

Kristine Abolina
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, epasts: kristine.abolina@lu.lv

Pils&tas ilgtsp€jas planosana atSkiras no pilsétas attistibas planosanas ar to,
ka ilgtsp€jigas attistibas uzstadijums ietver noteiktus krit€rijus, kas kops ilgtsp&jas
jédziena paradisanas ir labi izstradati un aprobéti. Savukart situacijas novertgjums
jeb regulara attistibas raditaju pielietoSana ir bitiska attistibas planosanas dala,
kas lauj attistibas procesam pieiet stratégiskak, atbildigak un racionalak. Riga
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pedgjo desmit gadu laika attistibas monitorings ir ievérojami uzlabojies, 1pass
nopelns ir stratégiskdas uzraudzibas sist€émas izveidei, pielietoSanai un
pieejamibai. 2013. gada sabiedriskajai apspriedei piedavatais Rigas ilgtsp&jigas
attistibas stratégijas projekts un Attistibas programmas (2014.-2020.) projekts
ietver daudzveidigu raditaju klastu, kuru saturs un skaitliskas vertibas ir noteikta
politikas virziena orientieri. ST p&tfjuma mérkis bija izvértst Rigas ilgtp&jigas
attistibas statégijas (2030) un Attistibas programmas (2014.-2020.) projektos
izveleto attistibas raditaju iesp&jas atspogulot Rigas attistibas virzibu uz ilgtsp&ju.

Analizg tika ieklauti 30 stratégijas un 180 Attistibas programmas raditaji.
Transporta un vides sektors tika izvEléts padzilinatai analizei attieciba pret
izveleto ilgtermina mérki un viziju, savukart kopuma tika izdaliti kvantitativie un
kvalitativie raditaji, ka arT izvertéta to atbilstiba Olborgas saistibas ieklautajam
ilgtspgjas temam. Tika veikts salidzinajums ar attistibas monitoringa situaciju
Riga pirms 10 gadiem.

Izveleto sektoru analize rada, ka transporta jomas raditaji ir savstarpgji
pretrunigi un nespgj pilnvertigi atspogulot ilgtermina mérka sasniegSanu. To
skaitliskas vertibas ir pret€jas ilgtermina mérki un strat€giskajas nostadn€s
noteiktajam. Savukart vides sektora doming subjektivais vertejums, kas nav
adekvats vides kvalitates monitoringa vajadzibam. Kopuma subjektivais un
objektivais vertejums ir Iidzsvarotaks socialaja sféra. Telpiskas attistibas kon-
teksta raditaji parsvara nesp@s atspogulot telpiskas prioritates, jo raditajiem
izvelets vidéjais dazadu pakalpojumu pieejamibas un attistibas vértgjums Riga.
Tas potenciali apdraud iesp&ju veérst attistibu kvalitativu apkaimju veidoSanai.
Rigas attistibas raditaju atbilstiba ilgtsp&jas kriterijiem desmit gadu laika ir
mainijusies attieciba uz dazadam jomam, vid&ja atbilstiba ir uzlabojusies nosaciti.
Ta ka 180 raditaji Attistibas programma tika piedavati atbilstosi izvirzitajiem
uzdevumiem, tad Rigas attistibas planoSanai var izvirzit dilemmu: uzlabot
raditaju izveli un skaitliskas vertibas, kas atbilstu ilgtermina mérkim, un tad
attiecigi pielagot attistibu, vai arT tomér izvéleties ilgtermina mérku sasniegSanai
atbilstosus uzdevumus.
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SUDRABU EDZUS GIMENES DARZINU (RIGA, MEZAPARKS)
AINAVA UN PORTRETI

Kristine Abolina, Andis Zilans
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, epasts: kristine.abolina@lu.lv;
azilans@hotmail.com

Cilveks arvien ir velgjies biit miisdienigs un neatkarigs, tomer atkal vins
atgriezas darza. Kam@r modernisma aizieSana steigad cenSas apbiivét Eiropas
darzu pilsétu laikmeta iezimi — plasas mazdarzinu teritorijas, tikmér pamestas
ripnicu teritorijas, bijusas lidostas, tukSos gruntsgabalos, uz jumtiem un pat
vertikalam sienam kads ko iestada, kopj un sauc par savu darzu. Neskatoties uz
gimenes darzinu, mazdarzinu, kopienas darzu formu daudzveidibu un
klatesamibu Eiropa, $is fenomens Iidz $im ir bijis maz skatits no zinatniska skatu
punkta. No 2013. Iidz 2016. gadam Latvijas p&tnieki kopa ar apméram 30 citu
Eiropas valstu pétniekiem ir apvienojusies projekta ,,Gimenes darzini Eiropa —
pieredze un izaicinajumi”, lai analiz€tu Eiropas pilsétu gimenes darzinus no
ekologiska, sociala, arhitektoniska (dizaina) un parvaldibas viedok]a.

Sudrabu Edzus darzigu petijuma merkis bija no vienas darzinu teritorijas
skatu punkta Riga raksturot darzinu lietotajus, to mérkus un vajadzibas, ka ari
iezZim@&t teritorijas parvaldibas problémjautajumus. Dati tika iegtiti 7 gadu ilga
ricibpetijuma un teritorijas noverojumos, ka arT darzinu lietotaju aptauja.
Rezultati kopa ar analogiem pétjjumiem lecava, Cgsis, Jelgava un citviet Riga
veidos Latvijas pilsétu mazdarzinu raksturojumu, ar1 Eiropas konteksta.

Mezaparka Sudrabu Edzus gimenes darzini ir bitiska kultiirainavas dala un
iecienita darzkopibas vieta, kas pedgjos 35 gados nepardomatu apkartgjas apbuves
projektu d€] parpurvojas un dala teritorijas ir neizmantojama darzkopibai. Kopienas
projekta rezultata un, neskatoties uz nelabvéligiem zon&uma un nomas liguma
nosacijumiem, darzini piedzivoja renesansi, tagad ir nozimiga atpiitas vieta parsvara
vidgja vecuma cilvékiem no tuvgjo maju un citu apkaimju daudzstavu maju
dzivokliem. Galvenie darza izmantoSanas mérki ir tuviba dabai, atpiita un gimenes
pasakums, nozimiga ir arT svaigu auglu un darzenu pieejamiba. Aptaujas rezultati
rada, ka darziniem ir speciga sociala funkcija un te ir kopienas iezimes.
Secinajumos vienu no centralajam vietam iepem darzigu parvaldibas jautajums
Rigas planosanas konteksta, kur neatrisinatie atslégvardi ir ilglaiciba un drosiba.
Iesp&jams potencials §T jautajuma risinasanai ir sadarbibas aspekts Rigas planosana,
respektgjot iedzivotaju vajadzibas.
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AN URBANISTIC REFLECTION ON THE FREE RIGA 14 MOVEMENT
AND ITS IMPACT ON THE SOCIAL AND CULTURAL DEVELOPMENT
OF RIGA

Jonas Biichel
Urban Institute, Riga; email: balticplanning@gmail.com

The presentation aims to highlight reasons, origin, impact and outlook of a
social movement awakened within the terms of the discussions all around the
“Free Riga 2014” group and earlier initiatives as “Occupy Me” and the “Empty
Spaces” project in 2012 and 2013 in Riga.

In late 2012 a group of cultural and social activists started to discuss
questions of the enormous lack of cultural space and the usage of abandoned
post-industrial sites in Riga. The group aimed to support a shift of the urbanist
debate towards a higher and wider level and help to generate new insights, ideas
and practical approaches for some abandoned or not sufficiently or fully used
spaces, which would have a good potential for cultural or social urban life.

The significant changes in urban life in the duration of the last twenty
years, forced by contradictory schemes such as privatization policies and various
state or economical crisis are part of societies’ contemporary debates. However,
Riga’s culturally and critically active social environment hasn’t seen many social
movements in its latest development since independence in 1991.

The lately risen movement is therefore of high interest for urbanists, a
future urban and especially cultural development and questions all around active
civic engagement in Riga’s society.

A few of the locally burning questions:

e Why are young people, after years of silence currently interested to raise
their voice? Which impact have had the financial and economical state crisis and
did international migration and a shrinking population dynamic foster this
development?

e To which extend triggered the cultural misbalance in an inter-generative
communication and a general lack of inter-cultural communication the eruption of
a local Riga-based “Occupy Me” movement?

e Which role plays a non-sufficient municipal cultural and social planning
process and have we missed to anticipate or foresee some of the most significant
cultural needs of especially young people?

e Do culturally, artistically, socially and civic engaged inhabitants/actors
have sufficient physical space, literally space to act and meet and is the urban
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environment supporting their interests? Do we consider a critical (young) society
as a benefit?

It is essential that we try to elaborate questions and start to understand of
how this social movement could suddenly shift our mindset. Local urbanists are
extremely interested to understand the motivation of young people and the origin
of their creative potential.

PARVENTAS PIEKRASTE KULDIGA

Zane Cielava
ALPS - atelier for landscaping public & private spaces, e-pasts: zane@alpspace.lv

Parventas krastmalas teritorija Kuldiga veido Ventas laba krasta ainavas
telpu. ST briza situdcija ta nav pilnvértigi funkciongjosa, salidzinot ar vietas
potencialu un to, ko taja varétu ieguldit, pilsétas kopt€la bagatinasanai un
uzlabosanai. K& dazus no Parventas piekrastes nozimigakajiem faktoriem var
mingt atrasanas vietu blakus Kuldigas vésturiskajam centram; teritorijas dabas
apstaklus- palienu plavas un biotopus ka ari izteiksmigo reljefu; visbeidzot
Parventai ir butiska vertiba un reiz€ pienakums pils€tas un kultiiras piemineklu
méroga -ta veido Ventas laba krasta panoramu.

Projekta ideja - radit biologiski daudzveidigu un ilgtsp&jigu ainavas telpu
pilsétvidé, ka ar1 pilnveidot teritorijas sasaisti ar pargjo Kuldigas dalu (gan
idejiski, gan fiziski), paplaSinot pils€tas tlirisma marSrutu, ka ari uzlabojot
vispargjas dzives telpas kvalitati. Ta ka paslaik aktiva saimnieciska darbiba notiek
vien dala teritorijas ir pamats uzskatit, ka Parventas ainavas telpas kvalitate laika
gaita mazinasies, ja drizuma vietai netiks dota atbilstoSa funkcija, istenota
intensiva un regulara apsaimnieko$ana visa tas teritorija. Nozimigs faktors ir arl
privatmaju dzivojama mikrorajona un tiirisma objektu/ Kuldigas vesturiska centra
tuvums- piekraste ir vietgjo iedzivotaju tuvaka publiska rekreativa telpa, un
logisks tirisma mar$rutu turpindjums.

Darba galvena koncepcija ir biologiski un funkcionali daudzveidigas
rekreacijas vietas izveide pilsétvid€; dabas vertibu saudzéSana caur apmekl&taju
pardomatu integraciju taja (izglitoSana; iesaistiSana) taja pat laikd nodroSinot
nepiecieSamas pilsétvides funkcijas un iedzivotaju dzivesveida vajadzibas.
Projekts ir radijis arT idejiski un fiziski vienotu pilsétas ansambli. Atrisinatas ir
vairakas problémsituacijas sakot ar droSu ielu SkersoSanu, dabas pamatnes
erozijas risku novérSanu, antropogénas slodzes izlidzinaSana vienmerigi visa
teritorija, lokveida tlirisma marsruta izveide, ka arT atrisinats jautajums par talakas
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teritorijas attistibas virzienu un tas labiekartoSanu kopuma. Projekta izstradatais
kompozicionalais risinagjums papildina un imité dabas raditos apstaklus- reljefa
linijas, biotopi; ar akcentiem misdieniga risinajuma. Kopgjais dizains rada
daudzveidigu un dinamisku telpu esamibu, veiksmigi papildinot jau esosas dabas
vertibas un izveidojot labiekartotu dzives telpu apkartgjai sabiedribai. Sasniegtais
mérkis - sabalanséts dabas un cilvéka mijiedarbibas rezultats pilsétvid€, istenojot
ainavisku un funkcionalu risinajumu teritorijas nakotnes attistibai.

Turpmak Parventas piekrastes teritorijas projekts var tikt piedavats
TstenoSanai daba, vai arT ka idejisks materials attistibas procesu veicinasanai un to
aptuveniem virzieniem.

UPJU ATJAUNOSANA PILSETVIDE: SMERLUPITES PIEMERS

leva Dimante
LLU Lauku inZenieru fakultate, e-pasts ieva@alpspace.lv

Runajot ar Mezciema iedzivotajiem, klust skaidrs - cilveki nezin, ka zem §1
dzivojama rajona pliist upe — Smerlupite. Te rodas jautajums — ka var dzivot
saskana ar to, ko nezin!? Smerlupite — gravis, upe, lietusiidens savaksanas sistéma
vai ekskluziva dzivotne!?

Riga ir 14 mazas dabiskas Gidensteces, kuras raksturo pastaviga tidenstece,
to skaita arT Smer]upite. To kopgjais garums ir 35 km.

Smerlupite veidojas pirms Bikernieku ielas satekot Daugulupitei un
Dreilinupitei. Tas garums, ko méra kopa ar Dreilinupiti ir 12 km, baseina platiba
27.2 m’, Rigas pilsétas robezas, kur idenstece dévéta par Smerlupiti, tas garums ir
nepilni 7 km. Uz KiSezeru ta lielakoties pliist cauri MeZciema apkaimei. Smerlupite
melioracijas procesa iztaisnota un vietdm pliist garos caurulvados, ka piem&ram,
zem MeZciema un zem tirdzniecibas parka “Alfa” autostavvietas. Ta uznem
apkartnes lietustidenus un darbojas ka lietusiidenu kolektots MeZciema teritorija.

Par Smerlupites veidosanos var uzskatit laiku ~9.5 tiiksto$us gadu atpakal,
kad Baltijas ledusezera tideni aizplida uz okeanu un Rigas teritorijas vieta palika
smilSains lidzenums, kura sastajas kapas, tur veidojoties Joldijas jlirai, iezZimgjas
arT Smerlupites ielejas vieta. MeZciema apkaimes reljefs svarstas amplitiida no 4
lidz 22 m. Apkaimes centralaja un dienvidu dala reljefs lielakoties ir lidzens un
zemes virsma parsvara atrodas 8-10 m augstuma. Viszemakais reljefs ir gar
zieme|rietumu dala pliistoso Smerlupiti — tikai 4-5 m, kas no inZeniergeologiska
viedokla rada sarezgitus celtniecibas apstaklus. Pietam ap Smerlupiti ir Joti augsts
gruntsiidenu [imenis, kas ir 1idz 1.5 m dziluma.
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1582. gada Rigai pieskir atlauju papildinat pils€tas aizsarggravja ideni no
Smerlupites, kuras Gidens krdjumi tomér izradijas par mazu, tadel vélak to
savienoja ari ar tagad€jo Ulbrokas ezeru. Pirms Liela SmilSu cela (Brivibas iclas)
uz Smerlupites uzpludinats dambis, saukts par Gotenbeka dambi, no kura sacies
Smil$u dzirnavu gravis, kas apgadaja Rigas pils€tu ar svaigu tideni. Ta ka arT §1
tidenskratuve nespéja pildit savas funkcijas, tad 1813. gada to aizbéra.

20.gs. sakuma, sakot apbiivet Smerlupitei piegulosas teritorijas, rodas
vajadziba veikt melioraciju, ka rezultata Smerlupite tiek iztaisnota un dalgji
ieguldita pazem@. Sava vieta nostabiliz&jusies Vidzemes Soseja un jau 1860.gada
izbluiveta dzelzcela linija. Ar §im divam magistralém tiek, $kiet, neatgriezeniski
atdalits KiSezers no mezu masiviem un atpiitas vietam Smerla apkartné.

Lidz 20.gs. beigam Smerlupitei piegulo3ajas teritorijas izbuvéti Rigas
gulamrajoni, riipnieciskas teritorijas un plasa infrastruktiira, kas rada papildus
antropogéno slodzi jau ta degradetajai denstecei.

Miisdienas teju puse Smerlupites pliist pazemg, betona caurulvados. Taja
ievadita visa pieguloso platibu lietus kanalizacija. Neattiritie lietustideni aizpliist
uz KiSezeru. Kopuma tie ir loti lieli notekiidenu apjomi, kas tiek savakti Smerla
un MeZciema dzivojamos rajonos. Sodien upe dabiga tec&juma virzas tikai pedéja
posma, kas ir no PakalnieSu ielas 1idz KiSezeram, kur to nav iespaidojusi nedz
melioracija, nedz intensiva apbuive.

Desmit gadus atpakal, 2003. gada, péc Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas agentiiras datiem, Smerlupite bija piesarnotaka no Rigas teritorija
apsekotajam upém.

Skatot Rigas teritorijas planojumu 2006.-2018. gadam, redzams, ka
Smerlupites apkartni planots turpinat apbivét, nevis atvért ka zili-zalo dzislu. Ka
ari ieplanota Brivibas gatvi atslogojosa Ziemelu Stiga, kas tikai vél vairak nodala
Kiezera dienvidu galu no sabiedribas, respekt&jot Smerlupiti ne vairak ka parastu
novadgravi.

Par upites pieejamibu pilsétvidé nav domats, vienigi par to, ka Gdensteci
padarit mazak traucgjosu. Integrgjot Smerlupiti miisdienu pilsétvide, biitu iesp&jas
to pielagot dazadam rekreacijas iesp&jam; renaturalizét, jeb izlikumot; veidot
ilgtsp&jigu lietustdenu apsaimniekoSanu pilsétvide, ka arT paliek posms, kur upe
teorgtiski ir zudusi.

Skatoties muisdienas, neko vairak par novadgravi tur nevar saskatit. Lai ka
Riga sevi pozicionétu ka zalako FEiropas galvaspils€tu, més aizmirstam par
pamatvertibam — Gdens, tas ir dzivibas avots, tas piesaista dzivos organismus,
veicina biologisko daudzveidibu. M&s $obrid domajam tikai par humanoidu
attistibai labveligu vidi, tacu nedrikst aizmirst par ekosist€mas lidzsvaru — més
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esam atkarigi viens no otra!

Veicinot veseligu pilsétbiivniecisko attistibu, jaizveérteé prioritates.
Smerlupites gadijuma jaizverte — kuru upes posmu primari sakartojot sabiedribai
biitu lielaks laimes pienesums.

TIPOLOGISKI SAREZGITU KULTURAS MANTOJUMA OBJEKTU
POTENCIALA IZMANTOSANA TELPISKAS ATTISTIBAS PLANOSANA

Katrina Kukaine
Valsts Kultiras piemineklu aizsardzibas inspekcija, ICOMOS Latvija, e-pasts:
katrina.kukaine@mantojums.lv

Izaicinajums, integr&jot kultiiras mantojumu ilgtsp€jiga attistiba, ir paradit,
ka tam ir nozimiga loma socialas vienotibas, labklajibas, radoSuma un
ekonomiskas pievilcibas veicinasana, vienlaikus uzsverot, ka tas ir arT nozimigs
faktors kopienu savstarp€jas sapratnes veidosana.

Nav Saubu, ka kulttiras mantojuma objekti kalpo ka resurss vietas attistiba,
var blit ka enkurobjekti degrad@tu teritoriju revitalizacija. Visbiezak tie ir
sabiedriba viegli atpazistami objekti, pieméram, arhitektiiras pieminekli, kuru
vertiba ir viennozimigi nolasama un plasakai sabiedribas dalai viegli uztverama.
Tomér samera lielu dalu no aizsargdjamiem kultiras pieminekliem veido
tipologiski sarezgitaki objekti, piem&ram, arheologiskie pieminekli, zemudens
kultiiras mantojums, vésturisku notikumu vietas, kuru potencials telpiska attistiba
ir neskaidraks. Sie objekti ari savas saglabaSanas prasibas ir trauslaki un ar
specifiskiem aizsardzibas nosacijumiem, ka ar1 gritak skaidrojami, jo biezi vien
telpiski  griiti  uztverami, tomér tie slépj simbolisku, ainavisku un
socialekonomisku potencialu.

Vairak pieverSoties arheologiskajam mantojumam, jau 1992. gada Eiropas
Konvencijas arheologiska mantojuma aizsardzibai preambula akcentéts, ka
Eiropas arheologiskais mantojums ir nopietni apdraudéts ka trausls un
neatjaunojams resurss — attistibas plani to ignorg, pastav dabiskais risks, notiek
slepeni un nezinatniski izrakumi, ka arT sabiedribai nav pietickamas izpratnes.

Pétijumi rada, ka arheologiskais mantojums var kalpot ka resurss
regionalaja attistiba, bet biezi to neizmanto konsekventi: tam jak]ust par attistibas
planu mérki; jameklI€ veidi, ka saskanot arheologijas un teritorijas attistibas planu
prasibas, nodrosinot integrétu skatfjumu un profesionalu piedaliSanos; jaiesaista
vietgjas kopienas jau sakotngjos attistibas un uzlabosanas priekslikumu posmos.
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Arheologisko piemineklu zinatniska nozime ir passaprotama, tomér ka
arheologisko mantojumu var izmantot vietas telpiska attistiba? Arheologiskie
pieminekli var sniegt ieguldijumu vietas ainavisko kvalitasu nodrosinasana. Biezi
aizsardziba esosSajiem objektiem ir nozime lokala ainava, ka ari, to ieklaujot
attistibas (ainavu) planos, var tikt uzlabota piemineklu apkartgéja vide un tas
ainavas kvalitates, Iidz ar to arT dzives vides kvalitate. Drosakais garants ir
individualu aizsardzibas zonu veidoSana, kas palidz saglabat vietas kvalitates,
integritati, autentiskumu un kontekstu. Aizsardzibas zonas ne tikai aizsarga
pieminekla jaunu atklajumu iespgjas, bet ari saglaba vietas raksturu un noskanu ar
individuali piemérotu aizsardzibas rezimu. Kultiiras mantojuma objekta, vietas
vai zonas apkart€ja vide ietver saskarsmi ar dabisko apkartni; pagatnes vai
tagadnes socialu vai garigu praksi, ierazas, tradicionalas zinaSanas, izmantoSanu
vai darbibas un citas nemateriala mantojuma aspektu formas, kas ir radijusas un
turpina veidot telpu, ka arT esoSais un dinamiskais kultiras, socialais un
ekonomiskais konteksts.

Ka arheologisko mantojumu var izmantot socidlekonomiska attistiba?
Vispirms jau §adam vietam ir simboliska nozime vietgja kopiena, un tas kalpo ka
izzinas un izglitoSanas avots. Papildus arheologiskais mantojums, kas tiek
atbilstosi apsaimniekots, var klat par veiksmigu kultiiras tirisma produktu.

Arheologiskais mantojums paver plasas iespgjas mantojuma radosa
interpretacija (sniedzot ar1 telpiskas attistibas iespgjas), kas veicina publikas
pieklaganu arheologiska mantojuma svarigakajiem elementiem un izpratni par
seviski nozimigam vietim un to lomu v@sturé un sabiedribas attistiba. Saja
procesa svarigi ir uzsvert vertibu autentiskumu ka kultiras tOrisma, izaugsmes
interpretacijas un komunikaciju strat€giju pamatu. Svarigi, lai mantojuma vértibu
interpretacija balstitos pamatotos pétijjumos, izvairoties no ,celojumiem
hiperrealitate”, kas ir primitivi atvasinati no mantojuma vértibam. Pieminekla
saglabasanas pasakumiem un tlirisma aktivitateém ir jasniedz viet€jai kopienai
ekonomiski, sociali un kultiiras ieguvumi, dodot pienesumu izglitiba, radoSuma
un nodarbinatiba. Tadé] no profesionalu puses ir svarigs ieguldijums vietgjo
iedzivotaju sensibilizacija attieciba pret sava tuvuma eso$o mantojumu, lai raditu
velmi uzpemties atbildibu par mantojuma saglabasanu un iesaisti
socialekonomiska attistiba. ledzivotaju sensibilizacijas rezultata mantojuma vieta
tiks labak uztverta un klus saprotamaka, pieejamaka, attistts radoSumu, personigo
izaugsmi un uzpemgjdarbibas garu, ka arT nodrosinas objektu aizsardzibu bez
jomas profesionalu klatbiitnes.

Visbeidzot, svarigs posms mantojuma objektu iesaistiSsana telpiskaja
attistiba ir vietas parvaldibas planu izstrade un to integré$ana pasvaldibu attistibas

165



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

dokumentos. Tiem javeido skaidra vizija, kadu vietas attistitbu nakotn€ redz
iedzivotdji; jadefin€ saglabajamas vértibas; janosaka potencialie riski, pasakumi
to novérSanai, ka ari piepemamu parmainu limiti attieciba pret vietas
autentiskumu, integritati, ekologiju un biologisko daudzveidibu; janosaka
nepiecieSama infrastruktiira, un resursu avoti.

Baltijas juras regiona ir vairaki labi piem@ri arheologiska mantojuma
izmanto$anai vietas un vietgjas kopienas attistiba.
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FACTORS OF ATTRACTIVENESS FOR INTERNATIONAL TOURISM
DEVELOPMENT IN THE CURONIAN LAGOON REGION

Eduardas Spiriajevas
Department of Social Geography, Klaipeda University; e-mail: prodekanas.smf@ku.lt

The attractiveness of territory for international tourism development is
related to competitiveness of the region. The developing processes of
international tourism are those factors which indicate attractiveness of natural and
cultural environment and economic competitiveness of the region. International
tourism as a complex process unifies economic branches, services of hospitality
and elements of infrastructure for the purpose to serve international visitors. In
many elaborated strategies of regional development, tourism is determined as one
of the most significant priorities that are evidence-based on old and newly
developing traditions.

Although, the region of the Curonian Lagoon is homogenous from the
point of view of historical processes, however the natural environment of the
region is different on the both coasts of the Lagoon. In spite of the close
geographical proximity of the coasts, their natural environment has different
protection status in the continental part of the Curonian lagoon region, and similar
protection status in the Curonian spit. The cultural heritage is best protected on
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the Lithuanian part of the Curonian Spit. The situation of tourism promotion is
also different on the both coasts. There are differences in visit numbers of
tourists, land use, development of infrastructure and different involvement of
natural, historical and cultural heritage for sustainable and international tourism
development in the region. Generally, the whole region has common historical
past and cultural features. Recently, the protection of national-cultural heritage
and its application for international tourism development has different scenarios.

Therefore, the most important factors for attractiveness are similar natural
environment and common historical past, multicultural and tolerant societies,
potential for natural, historical and cultural landscape construction based on
regional identity, vulnerability of local ecosystems, potential for sustainable and
international tourism development of the region.

The natural factors of attractiveness are the dunes, swampy forests,
meadows, reeds, coasts, (capes, bays), islands, shallows, rivers and rivulets, lakes,
peat bogs, swamps and wetlands, eco-museums.

The cultural factors of attractiveness are the archaeological, architectural,
technical, urban, land use and art heritage, as well scientific, ethnographic and
linguistic heritage. Noble Persons: monarchs of Prussia, S. Dach, K. Donelaitis
V.S. Vydinas, L. Réza, H. Sudermann, F. W. Argelander, M. Mazvydas, I. Kant.

The Curonian Lagoon region is rich in history and objects of cultural
heritage, but there is no elaborated strategy for the Curonian Lagoon region as for
a specific cultural and natural territory. Reflections of Lithuanian, German and
Slavic cultures in the region. but on Lithuanian part the cultural identity of
Lithuania Minor is stronger than the topicality of the Curonian Lagoon region due
to the differences of landscape and generated infrastructure on the continental
part and the Curonian Spit. The formation of the Curonian Lagoon as a separate
identity (cultural region) is of a too small value on national scale, thus it cannot
be recognized politically by decision making for regional formation. The
application of natural, historical and cultural heritage objects is related to
servicing of public needs, but the application of natural, historical and cultural
heritage objects is not adjusted to neighbouring territories, the duplication of
actions makes a less intensive integration of objects to international tourism
environment.
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PIEPILSETU DARZKOPIBAS TERITORIJAS UN
CIEMU ATTISTIBA LATVIJA

Péteris Skinkis, Jevgenijs Duboks
LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultate, e-pasts: peteris.skinkis@Iu.lv;
jevgenijs_duboks@inbox.lv

Pilsétu un piepilsetu kolektivas darzkopibas fenomens Eiropa ir izplatits,
darzkopibai ir spécigas tradicijas, pastav liela daudzveidiba gan no kolektivas
organizacijas, ta arT no darzkopibas teritoriju formu viedokla. Darzkopibas procesa
ir iesaistiti miljoniem gimenu, un protams sabiedribas nav skepses par kolektivas
darkopibas vertibu. Latvija kolektivas darzkopibas prakse ir mantota no padomju
perioda, ta ir bijusi unitari reguléta, un dazkart viedokli par darzkopibu S$ajas
mantotajas formas un teritorijas meédz bt visai kritiski. Tam ir saprotami iemesli.
Viens no tiem izriet no attieksmes pret struktiiram, kuras atgadina ,,padomisko”.
Otrs — darkopibu ciemu teritorijas ir problematiskas gadijumos, kur notiek teritoriju
transfomeSanas par dazadas pakapes pastavigi apdzivotam vietam.

Viens no paradoksiem, kur$ ir visnota] Iidzigs vairakas peécpadomju zemes
saistits ar faktu, ka viens no socialistisko pilsétu planoSanas principiem bija visai
kategoriska urbano teritoriju izpleSanas ierobezoSana. Vienlaikus ST izpleSanas
istenojas ka savdabiga pilsétu sezonala izpleSanas (sezonal urban sprawl).
Miisdienas $is process ir ieguvis jaunas aprises, bet ta specifiku butiski ietekmé
mantotas socialas un teritorialas struktiiras.

P&tfjuma uzmaniba tiek fokuseta uz vesturiska procesa izpratni, izverte§jam
darkopibas teritoriju potencialu no Sodienas suburbanizacijas, kopienu saiknu un
nepiecieSamo planosanas risinajumu viedokla

Kolektivas darzkopibas teritorijas, atskirtba no individualas darzkopibas
platibam, bija sadalitas starp pils€tas uznémumiem un organizacijam un darzu
platibas tika pieskirtas tajas nodarbinatajiem un pensionariem, ka arT militaram
personam — padomju perioda bija liels pieprasijums pe&c darzinpiem, pils€tas
uznémumos nodarbinatiem bija noteiktas priekSrocibas tikt pie vélama zemes
gabala. Kolektiva darzkopiba padomju perioda tika definata ka viena no
kvalitativam atpiitas veidiem, ko vargja izmantot pilsétnieki — daudzdzivoklu
maju iemitniekiem bija nodroSinata tieSas saskarsmes ar dabu iespgja, ka arl
svaigas partikas pieejamiba. Kolektivas darzkopibas pamatfunkcijas bija
rekredcijas nodroSinasana stradajoSajiem, ka arT ta tika atzita ka partikas
nodros§inasanas avots — darzkopiba bija ieklauta PSRS Partikas programma.

Pirmie kolektivie darzi Rigas pilséta paradijas vel 40. gadu beigas, bet
60. gados tie tika veidoti galvenokart arpus pilsétas robezam. Sesdesmitos gadus
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var uzskatit par kolektivas darzkopibas jauno attistibas posmu — kolektiva
darzkopiba tika veicinata ka jauna atpiitas forma. Astondesmito gadu beigas tika
uzsakta darzu maju un zemes gabalu labiekartoSanas kreditéSana. Zemes
kolektivajai darzkopibai bija pieskirtas no valsts meza zem&m, pils€tu zemes
fonda, ka arT kolhozu un sovhozu zemes. Kolektivo darzkopibu apgriitinaja tas, ka
biezi tai paredz&tie zemes gabali atradas talu no pils€tas, augsnes kvalitate bija
neatbilstoSa, bija nepiecieSami melioracijas pasakumi. Kolektivo darzu
parvaldibu veica darzkopibas kooperativu sabiedribas (DKS), kas tika veidotas
pie atbilstosa bazes uznémuma, ka arT vargja apvienot vairaku uznémumu biedrus.
Darzkopibas biedribas arT palidzgja individualo darzinu nomniekiem realizgt
razas parpalikumus Latvijas Patérétaju biedribu savienibas un Latvijas
Tirdzniecibas ministrijas sagades organizacijam, ka arT nodro$indja iespgju
brivpratigi nodot razu pionieru nometném un pansionatiem.

Kolektivas darzkopibas zemes bija pieskirtas uzn€mumiem ilgtermina vai
beztermina lietoSana (iesp&ja ieglit zemes gabalu beztermina lietoSana pastaveja
personam, kas ir nodarbinatas ne mazak par 5 gadiem viena uznémuma péc darza
sanemsanas).

Zemes gabalu pieskirSana tika istenota sekojosa kartiba: uzn€mumi un
iestades iesniedza pieprasijumus atbilstosaja pils€tas vai rajona izpildkomiteja,
kas savukart noteica bazes uznémumus un pieSkira zemes gabalus atbilstosi
kolektivo darzu izvietojuma shémam.

Kolektivo darzu teritorijas bija iesp&jams stadit auglu kokus un krimus, kas
pagaidu lietoSanas mazdarzinos nebija atlauts. Galvena kolektivo darzu
prieksrociba bija saistama ar apbiives noteikumiem, kas atlava buvet relativi
komfortablas darzu majas un citas €kas, nodrosinot gimeném sezonalas uzturé$anas
iespjas. Noteikumi mainTjas, bet pieméram, atbilsto§i 1979.g un 1983.g.
akceptetajiem darzkopibas sabiedribu teritoriju apbiives noteikumiem, darza majas
atlauta platiba bija lidz 35 m?, neieskaitot verandu (Iidz 10 m?®). Lielam gimeném —
6 un vairak cilveki pastavéja iespéja palielinat majas platibu ne vairak par 15 m%
bet verandu — ne vairak par 5 m”. Verts piebilst, ka kolektivas darzkopibas attistibas
sakumposma — 50. gados atlauta darza majas platiba bija tikai 20 m* — darza majas
konstruktivas ipatnibas tika izmantoti ka pastavigas dzivoSanas ierobeZojoSais
faktors, tada veida novérsot piepils€tas zalas joslas transforméSanu par dzivojamo
zonu. Darza lietotajs vargja izveleties maju no saraksta, kas bija akceptgts teritorijas
planoSanas un apbiives projekta, bet atseviSkos gadijumos rajona arhitekts vargja
atlaut art individualo projektu, nepalielinot kop&jo platibu. Bija pielaujama majas
apsilde ar sauso kurinamo. Darza teritorija bija atlauta arT neapsildamo
saimniecisko &ku uzbiive ar platibu lidz 15 m?, ka arf neapsildamo pagrabu, kura

169



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

platiba neparsniedz 8 m” tualetes pielaujama platiba — 1.5 m”. Darza maja vai
saimnieciska ¢ka bija iespgjama vasaras dugas ar gérbtuvi ierfkosana (lidz 2.5 m?).
Veidot kapitalas biives bija aizliegts. Darzu teritorija bija atlauta arT putnu (lidz
20 gab.), un trusu (lidz 5 truSu matém), ka ar7 biSu (lidz 5 biSu saimém) turésana.
Individudla zemes gabala platiba nedrikstéja parsniegt 600 m?, savukart 1983.g.
apbiives noteikumos tiek definéta ari minimald platiba — 500 m’. Nebija atlauta
individualo zemes gabalu ieZogosana, iznemot dzivzogus.

No koplietosanas objektiem obligats bija tirdzniecibas kiosks (gadijuma ja
1 km attaluma no darzkopibas teritorijas nepastavéja veikals). Energoapgade un
telefonizacija tika realizéta galvenokart ar gaisa vadiem. lelas darzkopibas
teritorijas bija paredz&tas bez melna seguma, celu profils — ka ciemu ielam
(atbilstosi SNiP II-60-75 9. nodalai). Udens apgade katram zemes gabalam bija
paredzeta individuala, vai grupveida ar koplietosanas tdens spiedkatlu.
Kanalizacija — individualas izsmelamas bedres vai skeptiki, skeptikis vargja bt
grupveida, apkalpojot vairakas majas. Gazes apgade — tikai &diena gatavosanai,
nodro$inajums - ar gazes baloniem

Atbilstosi 1988.g. akceptetajiem DKS apbiives noteikumiem, atlauta darza
méjas platiba bija palielindta lidz pat 50 m’, verandas platiba nebija ierobezota,
prasiba buvet maju pec tipveida projekta bija atcelta. Nenorméta kluva saimniecisko
eku un siltumnicu platiba. JaatzZimé, ka arT darzkopibas sabiedribas, kas apguva
teritorijas speka esot vecajam apbiives noteikumiem, p&c jauno tipveida statiitu
akceptesanas (padomju perioda DKS tipveida statiiti ietvéra arT apbiives noteikumus),
pastavgja iesp&ja veikt transformacijas (t.sk. majas platibas palielinasana) atbilstosi
jauniem noteikumiem. 1988.g. noteikumi paredz€ja sezonalas fidensapgades sisteémas
izveidoSanu. Prasibas p&c kanalizaciju netika grozitas.

Kops 90-iem gadiem aizsakas process, kurss sava biitiba ir 1eni stabils un
joprojaam turpinas. Daudzviet piepilsétu darzkopibas sabiedribu ciemi kluist
nozimigi ka teritorijas pastavigai vai periodiskai dzivoSanai. Transformacija
ietver gan fiziskas izmainas, gan arT dzives veida izmainas.

Transformacija notiek divos virzienos. Pirmaja virziena — darzkopibas
ciemu teritorijas mantojot zemju un dal&ji arT apbiives struktiiru notiek pareja no
zemes izmantoSanas mérka partikas audz€Sanai un sezonalai dzivoSanai uz
pastavigu dzivoSanu. Saja gadijuma kop@ja ciema struktira nemainas. Cita
virziena — ja nav izveidojusies pastaviga dzivojama apbiive, transformacija norit
daudz radikalak veidojot jaunu telpas struktiiru — ielu planojumu, apbavi. Saja

rocesi aptver aptuveni ¥ ciemu.
p
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No planosanas viedokla darzkopibas sabiedribu ciemu teritorijam tiek
pievérsta Tpasa uzmaniba, jo transformacijas procesa saglabajas daudzas
iepriek$gja laika problémas — Sauras ielas, vienota kanalizacijas un tdensvada
trukums, kop@jas socialas infrastruktiiras trikums. Taja pasa laika risinajumu
iespgjas ir ]oti ierobezotas.

Pétijuma ietvaros atseviSku ciemu situacijas analize vérsta uz mantoto un
Sobrid pastavoso teritorialo kopienu saiknu un ciemu kopienu veidosanas iesp&ju

novertéSanu.

RURAL LANDSCAPE AND SOCIAL ENVIRONMENT IN THE CROSS-
BORDER REGION OF LITHUANIA AND RUSSIAN FEDERATION:
THE SITUATION IN SILUTE AND SLAVSK DISTRICTS

Daiva Verkulevic¢iaté-Kriukiené, Angelija Buciené
Klaipéda University, e-mail: prodekanas.smf@ku.lt

Geographical location of border regions always was very specific, not only
for geopolitical reasons, but also for physical factors, traditions of economic
activities, structure of demography, social conditions, and living standard to many
people living in these regions.

Lithuania and Kaliningrad region of Russian Federation had lot of
similarities in the formation of rural social landscape during the Soviet time, but
political winds of nowadays have made these territories different in many aspects.
Despite these differences, treaties of co-operation were signed between
municipalities of both countries. Both banks of Nemunas river now belong to the
administrative regions of two countries — municipality of Siluté district (Lithuania)
and Slavsk district (Russian Federation), both regions each year experience
considerable spring floods of Nemunas River and still remain agricultural regions.

Task of this research — to analyse and compare the rural environmental and
social situation in two border districts of Lithuania and Russian Federation
(municipality of Siluté district and Slavsk district) in order to study the factors
and reasons for the changes in rural social and environmental landscape.

In this research the statistical data, obtained by the statistical government
services from Republic of Lithuania and Russian Federation was compiled as
well as other publicly published sources and documents at municipality level.
Also the methods of statistical analysis like descriptive statistics and regression-
correlation analysis were applied. Where the statistical data was not available on
the district level, we compared the data of whole region or entire Republic.
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The territorial area of municipality of Silut¢ district and Slavsk district
differs slightly, 1706 km” and 1349 km? accordingly . The rural landscapes in both
regions have the dominant impact of agricultural farming: in Siluté district the
utilised agricultural land made about 40.3% of total area in 2011, and the arable
land made 61.7% of it, while in Slavsk district these lands occupied 43.2% and
47.2% in 2011 correspondingly. The soils are similar too, since they were mainly
formed by the fluvio-glacial processes typical for Nemunas lowland area. In both
districts the agricultural activities are possible only owing to a polder system started
in early sixties of 20™ century and even earlier under the Eastern Prussia (Germany)
governance. Today the water level regulation is made by pumping stations in
41,000 ha of Silute district and even in 67,700 ha of Slavsk district.

Dominating soil type in polders systems are Hapli-Umbric Fluvisols
(about 31%) and Epyhypogleyi-Eutric Fluvisols (about 43%), areas of other soils
(Gleysols, Cambisols and others) are small and their value for agricultural
production low.

According to the area of nature-protected territory the districts are almost
equal: 23.7% are characteristic to Slavsk district, and 25.8% - to Siluté district.
However Slavsk district is richer than Siluté district with forested land: there are
27.8 % of forests in Slavsk district, and 22.3 % in Siluté district.

According to population census of Russian Federation in 2010,
21,015 inhabitants lived in Slavsk district area, 78.0% of these population were
inhabitants of rural area. This is one of the most rural region in Kaliningrad
region (Kaliningrad region is home for 22.4% rural population). Thus, for
development of social infrastructure, creation of new job places in Slavsk district,
the focus on the territorial distribution of population is necessary to be done.

The number of rural population in Siluté district is relatively less, than in
Slavsk district — based on the general census of population of Lithuania in 2011,
the number of population was 45, 156. The share of population in rural area
amounted to 60.6%. This number shows, that almost 40 % of district‘s population
concentrated in Siluté town only.

Despite the higher levels of urbanization, the demographic situation in
municipality of Siluté district is severer - retirement age represents 20.1% of the
population and in rural areas the share of retirement age population is still higher.
In Silute district birth rate is declining, the number of population is also
decreasing, and the natural change is negative. Therefore the municipality of
Siluté district operates nursing homes, which provides accommodation for elderly
people with high levels of special needs. There are two other social care homes in
the municipality, as well as part of the old people are accommodated in care
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homes of other municipalities. The demographic situation in Slavsk district is
more favorable, there retirement age population counts 19.0 % and even less in
rural areas - 17.9%. The “Population welfare center of Slavsk municipal district”
was established to satisfy the social needs of retirement-age population and
population with disabilities.

Acknowledgement. This paper is written using data from the Project
“Support and development of rural entrepreneurship: from local experience to
cross-border cooperation” (Grant Contract number: ILPR.02.03.00-96-009/10-00)

Biodaudzveidiba un
ainavu ekologija

LATVIJAS SUNU FLORISTISKA DAUDZVEIDIBA

Austra Abolipa, Baiba Bambe
Latvijas Valsts Mezzinatnes institits “Silava”, e-pasts: austra.abolina@silava.lv

Péc miisu datiem lidz §im Latvija registrétas 566 stinu sugas, no kuram
134 ir aknu siinas, bet 432 - lapu stinas. Latvija siinu pétfjumos katru gadu sugu
skaits palielinas aptuveni par 1-2 sugam. Jaunu siinu sugu Latvija atradgji ir nevien
autori, bet arT citi vacgji, stradajosi citas iestaddes vai studenti, ar 1989. gadu ar1
atseviski arzemju briologi (L. Hedends, J. Ko$nar, T. L. Blockeel u.c.). Apkartgjo
valstu briofloru sarakstu izp&te un salidzinajums liecina, ka Latvija iesp&jams atrast
vel vismaz 200 stinu sugas. lesp&jams, ka jau Sobrid Latvija atrasto siinu sugu skaits
ir lielaks — ne visi vakumi ir noteikti un noteikSanas pareiziba precizéta. LVMI
“Silava”stinu herbarija ir ap 35 000 paraugu.

Turpmakaja materiala ieklaujam zinas par pasreiz&jo Latvijas stinu floras
sastavu. Ar skaitliem apziméts registrétais sugu skaits atseviskas gintis. Saja
sarakstd izmantota galvenokart Eiropas briologu izstradata stinu nomenklatiira
(Paton, 1999, Séderstrom, Hassel, Weibull, 2002, Hill et al., 2006).

Klase ANTHOCEROTOPHYTA — ragvacelisu klase

Anthocerotales—ragvaceliSurinda

Anthocerotaceae Dumort. - ragvaceliSu dzimta: Anthoceros (1),
Phaeoceros (1)

Klase MARCHANTIOPHYTA — aknu siinu klase
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Apaksklase Marchantiidae — marSanciju apaksklase

Marchantiales—marSanciju rinda

Aytoniaceae Cavers — eitoniju dzimta: Reboulia (1), Mannia (1)

Conocephalaceae Miill.Frib. — konusgalviSu dzimta: Conocephalum (2)

Marchantiaceae (Bisch.) Endlicher — marSanciju dzimta: Preissia (1),
Marchantia (1)

Ricciaceae Reichenb. — ri¢iju dzimta: Ricciocarpos (1), Riccia (7)

Apaksklase Jungermanniidae — jungermanniju apaksklase

Metzgeriales—mecgérijurinda

Metzgeriaceae H.Klinggr. — mecgériju dzimta: Metzgeria (3)

Aneuraceae H.Klinggr. — bezdzislenu dzimta: Aneura (1), Riccardia (5)

Pelliaceae H.Klinggr. — pelliju dzimta: Pellia (3)

Pallaviciniaceae Migula — palavi¢iniju dzimta: Moerckia (1)

Blasiaceae H.Klinggr. — blasiju dzimta: Blasia (1)

Fossombroniaceae Hazsl. - fosombroniju dzimta: Fossombronia (2)

Jungermanniales—jungermanniju rinda

Lophoziaceae Cavers - smaillapju dzimta: Barbilophozia (5),
Lophozia (9), Leiocolea (5), Gymnocolea (1), Anastrophyllum (3), Tritomaria (3)

Jungermanniaceae Reichenb. - jungermanniju dzimta:
Jamesoniella (1), Mylia (2), Jungermannia (7), Nardia (2)

Plagiochilaceae = (Jorg.) MiillLFrib. -  greizkausiSu  dzimta:
Plagiochila (2)

Geocalycaceae H.Klinggr. — zemessomeniSu dzimta: Lophocolea (3),
Chiloscyphus (2), Geocalyx (1), Harpanthus (2)

Scapaniaceae Migula - lapstiSu dzimta: Diplophyllum (2),
Scapania (10)

Cephaloziellaceae Douin — pumpurzariSu dzimta: Cephaloziella (6)

Cephaloziaceae Migula — pumpurzarenu dzimta: Cephalozia (8),

Nowellia (1), Cladopodiella (2), Odontoschisma (3)
Lepidoziaceae Limpr. — zvinlapju dzimta: Kurzia (1), Lepidozia (1),
Bazzania (1)
Calypogeiaceae (Miill.Frib.) H.Arn. — someniSu dzimta: Calypogeia (7)
Pseudolepicoleaceae Fulf. & J.Tayl. — pseidolepikoleju dzimta:
Blepharostoma (1)
Trichocoleaceae Nakai — barkstlapju dzimta: Trichocolea (1)
Ptilidiaceae H.Klinggr. — diiniSu dzimta: Ptilidium (2)
Radulaceae (Dumort.)Miill.Frib. — skrapiSu dzimta: Radula (2)
Porellaceae Cavers — porenisu dzimta: Porella (2)
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Frullaniaceae Lorch — frulaniju dzimta: Frullania (3)
Lejeuneaceae Cavers - leZeneju dzimta: Lejeunea (1)

Apaksnodalijums BRYOPHYTINA — lapu siinas

KLASE SPHAGNOPSIDA (Engl.)Ochyra — sfagnu klase

Sphagnales-—sfagnurinda

Sphagnaceae Dumort. — sfagnu dzimta: Sphagnum (37)

KLASE ANDREAEAOPSIDA (Limpr.)Rothm. — andreju klase

Andreacales Limpr. —andreju rinda

Andreaeaceae Dumort. — andreju dzimta: Andreaea (1)

KLASE POLYTRICHOPSIDA Ochyra, Zarnowiec & Bednarek-Ochyra —
dzeguzlinu klase

Polytrichales—dzeguzlinu rinda

Polytrichaceae Schwigr. — dzeguZlinu dzimta: Atrichum (4),
Pogonatum (4), Polytrichastrum (3), Polytrichum (4)

KLASE TETRAPHIDOPSIDA (M.Fleisch.) Goffinet & W.R.Buck —
cetrzobju klase

TetraphidalesM.Fleisch. — ¢etrzobju rinda

Tetraphidaceae Schimp. — ¢etrzobju dzimta: Tetraphis (1)

KLASE BRYOPSIDA — lapu siinu klase

BuxbaumialesM.Fleisch. — buksbaumiju rinda

Buxbaumiaceae Schimp. — buksbaumiju dzimta: Buxbaumia (2)

Encalyptaceae Schimp. — cepurenu dzimta: Encalypta (4)

FunarialesM.Fleisch. — griezenu rinda

Funariaceae Schwigr. — griezenu dzimta: Enthostodon (1), Funaria (1),
Physcomitrella (1), Physcomitrium (1)

GrimmialesM.Fleisch. — grimmiju rinda

Grimmiaceae Arn. — grimmiju dzimta: Grimmia (5), Racomitrium (5),
Schistidium (8)

Seligeriaceae Schimp. — zeligériju dzimta: Seligeria (3)

DicranalesH.Philib. ex M.Fleisch. — divzobju rinda

Fissidentaceae Schimp. — sparnenu dzimta: Fissidens (11)

Ditrichaceae Limpr. — matzobju dzimta: Ceratodon (2), Distichium (2),
Ditrichum (2), Pleuridium (1), Pseudephemerum (1), Saelania (1), Trichodon (1)

Bruchiaceae Schimp. — bruhiju dzimta: Trematodon (1)
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Rhabdoweisiaceae Limpr. — svitraipu dzimta: Cynodontium (2),
Dichodontium (1), Dicranoweisia (1), Kiaeria (1), Oncophorus (1),
Rhabdoweisia (2)

Schistostegiaceae Schimp. — spulgsiinu dzimta: Schistostega (1)

Dicranaceae Schimp. — divzobju dzimta: Dicranella (7), Dicranum (14),
Paraleucobryum (1)

Leucobryaceae Schimp. - baltsamtiSu dzimta: Campylopus (1),
Dicranodontium (1), Leucobryum (2)

Pottiales M.Fleisch. — potiju rinda

Pottiaceae Schimp. — potiju dzimta: Ephemerum (2), Eucladium (1),
Gymnostomum (2),  Gyroweisia (1),  Hymenostylium (1), = Oxystegus (1),
Tortella (3), Trichostomum (1), Weissia (2), Acaulon (1), Aloina (2), Barbula (2),
Bryoerythrophyllum (1), Cinclidotus (1), Didymodon (6), Hennediella (1),
Microbryum (1), Phascum (1), Protobryum (1), Pterygoneurum (1),
Syntrichia (5), Tortula (7)

Splachnales (M.Fleisch.)Ochyra — mé&slstinu rinda

Splachnaceae Grev.& Arn. — méslsiinu dzimta: Splachnum (4),
Tayloria (1), Tetraplodon (1)

Meesiaceae Schimp. — méziju dzimta: Amblyodon (1), Leptobryum (1),
Meesia (4), Paludella (1)

Orthotrichales Dixon— pukcepurenu rinda

Orthotrichaceae Arn. — piikcepurenpu dzimta: Orthotrichum (14),
Ulota (4), Zygodon (2)

Hedwigiales Ochyra— hedvigiju rinda

Hedwigiaceae Schimp. — hedvigiju dzimta: Hedwigia (2)

Bryales Limpr. — samtisu rinda

Catoscopiaceae  Boulay ex Broth. - sikvaceliSu dzimta:
Catoscopium (1)
Bartramiaceae Schwigr. — bartramiju dzimta: Bartramia (2),

Philonotis (7), Plagiopus (1)
Bryaceae Schwiigr. — samtiSu dzimta: Bryum (30), Rhodobryum (2)
Mniaceae Schwigr. — skrajlapiSu dzimta: Pohlia (13), Mnium (3),
Plagiomnium (8), Pseudobryum (1), Cinclidium (1), Rhizomnium (2)
Aulacomniaceae Schimp. — krokvaceliSu dzimta: Aulacomnium (2)
Hypnales (M.Fleisch.)W.R.Buck & Vitt — hipnu rinda
Fontinalaceae Schimp. — avotsiinu dzimta: Dichelyma (1), Fontinalis (3)
Climaciaceae Kindb. — kocipsiinu dzimta: Climacium (1)
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Amblystegiaceae Kindb. — strupknabju dzimta: Amblystegium (3),
Campyliadelphus (2), Campylium (2), Conardia (1), Cratoneuron (2),
Drepanocladus (5), Hygroamblystegium (4), Hygrohypnum (1), Leptodictyum (1),
Palustriella (3), Pseudocalliergon (3), Sanionia (1), Tomentypnum (1)

Calliergonaceae (Kanda)Vanderp., Hedenis, C.J.Cox & A.J.Shaw —
dumbrepu dzimta: Calliergon (4), Hamatocaulis (2), Loeskypnum (1),
Scorpidium (3), Straminergon (1), Warnstorfia (5)

Leskeaceae Schimp. — leskeju dzimta: Leskea (1), Pseudoleskeella (3)

Thuidiaceae Schimp. — eZlapju dzimta: Abietinella (1), Helodium (1),
Thuidium (4)

Brachytheciaceae Schimp. — isvaceli§u dzimta: Pseudoscleropodium (1),
Eurhynchium (2), Platyhypnidium (1), Rhynchostegium (1), Cirriphyllum (1),
Oxyrrhynchium (2), Kindbergia (1), Sciurohypnum (5), Brachythecium (9),
Eurhynchiastrum (1), Brachytheciastrum (1), Homalothecium (2)

Myriniaceae Schimp. — miriniju dzimta: Myrinia (1)

Hypnaceae Schimp. - hipnu dzimta: Breidleria (1), Callicladium (1),
Calliergonella (2), Campylophyllum (2), Ctenidium (1), Homomallium (1),
Hypnum (5), Ptilium (1), Pylaisia (1), Taxiphyllum (1)

Pterigynandraceae Schimp. — grubullapju dzimta: Pterigynandrum (1)

Hylocomiaceae (Broth.)M.Fleisch. - stavainu dzimta:
Hylocomiastrum (1), Hylocomium (1), Pleurozium (1), Rhytidiadelphus (3)

Plagiotheciaceae  (Broth.)M.Fleisch. —  S$kibvaceliSu dzimta:
Herzogiella (2), Isopterygiopsis (1), Myurella (1), Plagiothecium (8),
Platydictya (1)

Pylaisiadelphaceae Goffinet & W.R.Buck - platgredzenu dzimta:
Platygyrium (1)

Leucodontaceae Schimp. — vaverastiSu dzimta: Antitrichia (1),
Leucodon (1)

Neckeraceae Schimp. — nekeru dzimta: Homalia (1), Neckera (3),
Thamnobryum (3)

Lembophyllaceae Broth. — lembofillu dzimta: Isothecium (2)
Anomodontaceae Kindb. — kazocenu dzimta: Anomodon (3)
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MEDUS BITES APIS MELLIFERA GANIBU NOTEIKSANA PEC
PUTEKSNU SASTAVA MEDU: AIZSARGAJAMO AINAVU APVIDUS
"ZIEMELGAUJA" PIEMERS

Dace Beérzina, Solvita Risina
Latvijas Universitate, e-pasts: dace.ber@gmail.com, rusina@lu.lv

Biskopibas nozarei ir liela nozime ne vien biskopibas produktu razosana, bet
ari biologiskas daudzveidibas saglabasana agroainava, jo bites ir loti nozimigi
apputeksnétaji. Vienlaicigi, liela floras daudzveidiba bisu ganibas nodroSina arT bisu
saimes veseligumu un biSu miza ilgumu, ka arT sarazota medus kvalitati un
kvantitati. Latvija lielaka floras daudzveidiba koncentréta dabiskajos zaldjos. Tomeér
lidz §im nav tadu pétijumu, kas raksturotu dabisko zaldju nozimi bigu ganibas. ST
petijuma mérkis ir noskaidrot medus botanisko izcelsmi biSu saim&m, kuras atrodas
ar dabiskiem zaldjiem bagata ainava, izmantojot melisopalinologijas metodes.

Par pétjumu teritoriju izvEleéts aizsargdjamo ainavu apvidus
“Ziemelgauja”, kas ietver sevi plasu augu sugu daudzveidibu un T1paSi
aizsargajamus biotopus (l.att.). Mezi, dabiskas un paliepu plavas, krimaji un
virsdji nodrosina bisu saimes ar plasu nektaraugu dazadibu. P&tijumu teritorija
izvéleta ta, lai no lauksaimniecibas zemém 2 km® radiusa ap stropiem bitu
galvenokart dabiskie zalaji. Izraudzitas divas etalonteritorijas — viena domin&
plavas, otra — ganibas.

Pétijuma pirmie rezultati liecina, ka teritorija ir daudzveidigs biotopu
klasts, nodrosinot labas bisu ganibas. Kopuma konstatéti 10 biotopi, apsekotaja
platiba 2 km? radiusa lielako platibu aiznem meZu biotopi.
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Saja teritorija ir ar daudz liepu, bet tas ir viens no augiem, kas ir atzits par
vienu no labakajiem apputeksnétaju ganibam. Liepas putek$nus bites biezi izvélas
vakt vairak ka citus augus, jo péc uzturvielam ta ir loti piesaisto$a bitém, tad&jadi
ziedeSanas laika tas var izkonkurét citus augus. Nozimigakie nektaraugi p&tijumu
teritorija ir, Tilia cordata (parkveida plavas un ganibas), sausos zalajos kalkainas
augsnés — Filipendula vulgaris, sugam bagatas ganibas un ganitas plavas -
Trifolium repens, palienu zalajos — Filipendula ulmaria, métrajos — Vaccinium
myrtillus, apkart esoSajos izcirtumos — Calluna vulgaris.

o 1 2tm Apzimé&jumi

Péffjuma platiba e klava abe|darzs parkveida plavas un ganibas sils
phadzis D virgi sausi zl3ji kalkainds augsnis garia
Stropi & Sakx spp. Salix spp. sugam bagitas ganibas un ganitas plavas [ viris
Veetacia o - apigi biotopi " paliequ zalgjs B ians
fopa o avenes L métds damaksnis

1. attels. Bitém pieejamo resursu izvietojums.

Abas teritorijas nozimigi atSkiras p&c ziedoSu augu pieejamibas bitém.
parsvara, ziedoSu augu bija mazak neka plavu teritorijas, tadgjadi ietekmgjot ar1
bittm pieejamos resursus. Jaatzimé, ka pétjjumu gads raksturojas ar Tpasi
bagatigu liepu ziedeSanu, kas varétu radit izteiktu konkurenci dabiskajiem
zalajiem ka biSu ganibam sakot ar jiinija beigdm un jilija pirmo pusi.
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CINUSMILGU (DESCHAMPSIA P. BEAUV.) GINTS TAKSONOMISKA
APJOMA IZPRATNE LATVIJA

Biruta Cepurite’, Viesturs Sulcs®
LU agentdra "Latvijas Universitates Biologijas instithts”, Botanikas laboratorija,
e-pasts: bcepurite@email.lubi.edu.lv
2 LLU Meza fakultate, e-pasts: viesturs.sulcs@Ilu.lv

Cinusmilgu (Deschampsia P. Beauv.) gints ir graudzalu (Gramineae Juss.)
dzimtas gints. P&tijuma mérkis — noskaidrot Deschampsia gints sugu morfologiskas
pazimes Latvija, gints taksonomisko apjomu un sugu sastavu.

Sakotngji 18. gs. §is gints sugas D. cespitosa un D. flexuosa, kas ari
sastopamas Latvija, bija ieklautas ginti Aira L. (1753, Sp. P1. : 63). Kops ta laika
viedoklis par So sugu taksonomisko stavokli pasaulg, Iidz ar to arT Latvija, ir
mainijies. 19. gs. sakuma dalu sugu no §is gints noSkira atseviskda ginfi —
Deschampsia P. Beauv. (1812, Agrost. : 91). ArT A. Grizebahs (Grisebach) gints
apstradé K. L&édebtra (Ledebour) darba (1852, Fl. Ross. 4 :421) atsaucas uz
literatiru par Latviju, ka toreizgjas Krievijas sastavdalu. Latvijas botaniskaja
literatira sugu taksonomiska piederiba Deschampsia gintij nostiprinajas tikai péc
100 gadiem, no 1946. gada (Rasins, 1946, in Bickis, Latv. augu noteic. : 91).

Savukart P. Siirs (P.J.F. Schur) 1866. gada no gints Deschampsia nodala
ginti Lerchenfeldia Schur (Enum. Pl. Transs. : 753). To akcepté ari daudzas
Eiropas un Azijas valstis 20. gs. 2. pusé. Sis gints nosaukums galvenokart lietots
bijusaja PSRS, kuras botaniska literatiira noteica specialistu viedokli Latvija.

Ari Latvija pagdjusa gs. 2. pusé ka jauns taksons Latvija akcepteta gints
Lerchenfeldia — sarinsmilga [JI.B. Tabaka (otB.pen.), 1977, ®a.u pacrt.
Jlate. CCP] ar 1sugu L. flexuosa (L.) Schur — liekta sarinsmilga (P&tersone,
1980, in Pétersone un Birkmane, Latv. PSR augu noteic., 2. izd. : 496).

Gints Deschampsia nosaukums ir likumigs. Ir pieradits, ka nosaukums
Lerchenfeldia atskiriba no nosaukuma Deschampsia ir nelikumigs (nom. illeg.), ta
vieta jalieto Avenella Drejer (1838, Fl. Excurs. Hafn. : XXIV, 32).

Noskaidrojot Latvijas taksonu morfologiskdas pazimes un izvert&jot to
nozimi dzimtas klasifikacija, Latvija pienemta gints Deschampsia, kura ir 2 sugas
un 2 apakSsugas: D. cespitosa, D. cespitosa subsp. cespitosa, D. cespitosa
subsp. parviflora un D. flexuosa.

Deschampsia’ P. Beauv. 1812, Agrost. : 91 — cinusmilga

Tips: D. Cespitosa (L.) P. Beauv. (4ira cespitosa L.) (Greuter et al., 1993,
Names in cuccent use for extant plant genera: NCU — 3 : 330).

“Deschamps, Louis Auguste 1765-1842 — frangu arsts un dabas pétnieks
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Pasaulé apméram 25 sugas, izplatitas ziemelu un dienvidu puslodg.

Gints diagnostiskas pazimes: ziedkopa — skara; varpina 2-4 ziedi; varpinas
pleksnes 2: argja ar 1 dzislu, iek$gja ar 1-3 dzislam; ziedpleksnes 2, akots tuvu
argjas ziedpleksnes pamatam, taisns vai saliekts, vienada garuma ar argjo
ziedpleksni vai izteikti garaks par to; s€klotne kaila; putekSnica 1-2,5 mm gara.
Lapas plakanas vai ieritinatas (sarveida); makstis valgjas; austinu nav; mélite 1,5-
8 mm gara, plévjaina, kaila.

1. Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. — parasta cinusmilga

Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. 1812, Agrost. : 91; Griseb. 1852, in
Ledeb., Fl. Ross. 4: 421, p.p.; Poxes. 1934, ®n. CCCP, 2:245, p.p.; Galenieks,
1953, Latv. PSR F1. 1 : 170, p.p. — Aira cespitosa L. 1753, Sp. PL : 64; J. Fisch. 1784,
Zusitze Vers. Naturg. Livl. : 104. — Deschampsia cespitosa subsp. cespitosa: 11penes,
1974, ®n. espor. yactu CCCP, 1 : 209; G.C.S. Clarke, 1980, F1. Europ. 5 : 225.

Augs 30-60 (120) cm augsts, veido blivu ceru; lapas plakanas, virspuse
izteikti raupja; meélite 6-8 mm gara; vegetativo dzinumu lapas isas, nesasniedz
ziedkopas pamatu; argjas ziedpl€ksnes gala zobini vienada garuma; akots taisns,
vienada garuma ar argjo ziedpleksni vai nedaudz garaks par to.

Latvija biezi visa teritorija. Dabiskais areals Eiropa un Azija, no siltas lidz
aukstajai joslai, Ziemelamerika adventivs.

a) subsp. cespitosa — vegetativo dzinumu lapas Tsas, + stavas, nesasniedz
skaras pamatu; skaras sanzari pie pamata kaili, gludi; puteksnica 1,5-2 mm gara.

Aug galvenokart mitras un purvainas plavas un ruderalos biotopos. Latvija
bieZi un vienmérigi visa teritorija. Sastopama visa sugas areala.

b) subsp. parviflora (Thuill.) K. Richt. — sikziedu parasta cinusmilga

Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. subsp. parviflora (Thuill.) K. Richt.
1890, PL. Eur. 1 : 56; Iigenes, 1974, ®u. eBpom. gactu CCCP, 1 : 209; Llpenes,
1976, 3naku CCCP : 284; Conert, 1987, in Hegi, Ill. FI. Mitteleur., ed. 3, 1,
3 (4):308; Cope and A.M. Gray, 2009, Grass. of the Brit. Isl. : 284. — Aira
parviflora Thuill. 1799, Fl. Paris, ed. 2, 1: 38. — Aira altissima Moench, 1794,
Meth. PI. : 182; Wiedem. und E. Weber, 1852,
Beschr. Phan. Gew. Esth. Liv. Curl. : 53, in textu.

Vegetativo dzinumu lapas garas, sasniedz skaras pamatu vai garakas par
to, loganas; skaras sanzari pie pamata izteikti raupji (dzelonisSu daudz); puteksnica
1-1,2 mm gara.

Aug galvenokart mitros un purvainos skujkoku un lapkoku mezos,
krimajos.

Latvija saméra reti. Dabiskais aredls FEiropa un Rietumsibirijas
dienviddala, no méreni siltas 1idz vesajai joslai.
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2. Deschampsia flexuosa (L.) Trin. — liekta cinusmilga

Deschampsia flexuosa (L.) Nees, 1833, Gen. Pl. FI. Germ. 1, tab. 43; Griseb.
1852, in Ledeb. FI. Ross. 4 : 420; Poxes. 1934, ®u. CCCP, 2 :244; Galenieks,
1953, Latv. PSR F1.1:170; G.C.S. Clarke, 1980, Fl. Europ.5:226. — Aira
flexuosa L. 1753, Sp.PL : 65; J. Fisch. 1784, Zusétze Vers. Naturg. Livl. : 104. —
Lerchenfeldia flexuosa (L.) Schur, 1866, Enum. Pl. Transs. : 753; Lienes, 1974,
@i1. esporn. wactu CCCP, 1 : 207; bupkmane u ap. 1977, ®@n. pacr. Jlats. CCP : 60.

Augs 30-60 (80) cm augsts, veido skraju ceru; lapas ieritinatas (sarveida),
virspuse nedaudz raupja; mélite + 2 mm gara; arjas ziedpleksnes gala zobini
dazada garuma; akots saliekts, izteikti garaks par argjo ziedpleksni.

Aug lapkoku un skujkoku mezos, mezmalas kriimajos, izcirtumos, uz
meza stigas un meza stadijumos, jirmalas plavas.

Latvija diezgan biezi, biezak teritorijas rietumdala. Dabiskais areals
Eiropa, Sibirijas austrumdala, Japana, Ziemelamerika un Grenlandes dienviddala,
mereni siltaja lidz vesaja josla.

ROBINIA PSEUDOACACIA L. UN ROBINIA HARTWIGII KOEHNE
TELPISKAS IZPLATIBAS ANALIZE DAUGAVPILS PILSETA

Liga Grisane, Santa Rutkovska
Daugavpils Universitate, e-pasti: liga.grisane@inbox.lv; santa.rutkovska@du.lv

Invazivo augu sugu izplatiba tiek verteta ka bitiska probléma un
potencials apdraudgjums vietgjam ekosistémam, ko veicina transporta, tlirisma un
tirdzniecibas intensitates pieaugums. VEl aizvien tiek veikti jauni p&tfjumi, kas
lautu noskaidrot invazivo augu sugu izplatibas dinamiku, atrumu, invazijas
potencialu un ekologiju.

Latvija ir konstatétas 637 sveSzemju augu sugas, no kuram 94 tiek
klasificetas ka invazivas (Priede, 2007; Kabuce, 2009).

Robinia pseudoacacia L. ir Ziemelamerikas suga, kas Latvijas teritorija
tika introducéta 1805.gada ka dekorativais augs. Sobrid ta ir intensivi
naturaliz€jas (Laivin$ ef al., 2009) un tiek uzskatita par vienu no Latvijas
agresivakajam augu sugam(Priede, 2006). Pec jaunakajiem pétijumiem Latvija ir
konstatétas 323 Robinia pseudoacaciaatradnes (Laivins et al., 2009). Daugavpils
pilséta R.pseudoacaciapirmo reizi konstatéta 1975. gada (DAU dati).

Robinia hartwigii Koehne tapat ka R.pseudoacacia izcelsmes regions ir
Ziemelamerika. R.hartwigii Latvijas teritorija tika introduc@ta tikai 1941. gada.
Lidz Sim R.hartwigii nav tikusi pieskaitita pie invazivajam sugam. Latvija ta bija
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konstateta tikai 45 atradnés (Laivins et al., 2009). Pirmo reizi Daugavpils pilséta
§T suga konstatéta tikai 2011. gada (DAU dati).

R.pseudoacacia un R hartwigiiir raksturigas spécigas un dzilas saknu
sisttmas. Abu $o sugu spgja vairoties ar séklam un ar atvasu palidzibu (Basnou,
2006) nodrosina to talaku izplatibu savvala arpus apstadijumu robezam.

Daugavpils pilséta R.pseudoacacia un R.hartwigii izplatibas pétijumi
veikti no 2007. Iidz 2013. gadam. Pils@tas teritorija tika sadalita 500 x 500 m
lielos kvadratos. Kopgjais kvadratu skaits Daugavpils pils€tas teritorija ir 344
(Nitcis et al., 2011).

Kopuma abas sugas Daugavpils pilsétas teritorija ir konstatétas
30 kvadratos. 80% no R.pseudoacaciaun R.hartwigiiir pargajusas savvala no
apstadijumiem.

Pétijuma ietvaros tika veikta Robinia pseudoacacia un Robinia hartwigii
apsekoto atradnu uzmériSana ar globalas pozicion€Sanas sist€mas uztvergjiem
(GPS). Iegiitie dati liecina, ka Robinia spp. izplatiba pils€tas teritorija palielinas.
Abas sugas Daugavpili ir invazivas.

Daugavpils pilséta tika konstateti gan atseviski R.pseudoacacia un
R.hartwigii eksemplari, gan ar1 lidz 0,12 ha lielas audzes. Pilsétas teritorija lielakas
platibas aiznem R.pseudoacacia. Kopuma pétijumu laika tika uzméritas 1,096 ha
liclas R.pseudoacacia audzes. R.hartwigii uzméerita platiba sastada 0,011 ha.
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AGROAINAVAS STRUKTURA UN DABISKO ZALAJU
INDIKATORSUGU SASTOPAMIBA CELU NOMALES

Lauma Gustina, Solvita Rusina
Latvijas Universitate, GZZF, e-pasts: gustina@lu.lv; rusina@lu.lv

Neskatoties uz prioritaro aizsardzibas statusu gan Eiropa, gan Latvija, ka
ar veiktajiem aizsardzibas un apsaimniekosanas pasakumiem, dabisko zalaju
kvalitate samazinas. IpaSi kritiska situacija atrodas sausie zalaji (Strazdina u.c.,
2013). Izzudot dabiskajiem zalajiem, nepiecieSams apzinat biotopus, kas varétu
kalpot ka patvéruma vietas tipiskam zalaju sugam. Eiropa p&dgjos gados ir
pieaudzis pétjjumu skaits par celu nomalu un melioracijas gravju nozimi zalaju
sugu saglabasana. Vairums no Siem pétijjumiem atzist, ka autocelu un dzelzscelu
nomales kalpo ka augu sugu patvéruma vietas un izplatiSanas koridori.

Ainavas, kur dabiska un dalgji dabiska vegetacija aiznem pavisam nelielas
platibas, celu nomalém ir Tpasa nozime zalaju augu sugu izplatiba. To atzinusi
gan Lielbritanijas (Quadrat Scotland, 2002), Belgijas (Tanghe, Godefroid, 2000),
Ungarijas (Csatho, 2010), ka arT Latvijas (Priede, 2012) un citu Eiropas valstu
zinatnieki. leprieks€jos pétijumos Zemgales lidzenuma celu nomal@s konstatétas
19 no 55 biologiski vértigo zalaju indikatorsugam. Vairak ka 60% sugu atradnu
konstatetas Iidz 3 m attaluma no brauktuves, savukart, lielaks indikatorsugu skaits
noverots vietas, kur josla starp autocelu un brauktuvi ir plataka (Gustina, Riisipa,
2013).

S1 pétijums mérkis ir, noskaidrot, kadi ainavas elementi ietekmé dabisko
zalaju indikatorsugu sastopamibu. Lai to noskaidrotu, apsekotas celu nomales
110 km garuma (29,6 km — asfalta; 54,6 — grants; 25,8 — zemes segums), ka ar1
aprakstitas 195 biologiski vertigo zalaju indikatorsugu atradnes. Apsekotie celi
sadaliti ~500 m garos posmos un, izmantojot talizpetes metodes, ievakti dati par
cela segumu un platumu, viensétu u.c. biivju, zemes izmantojuma veidu, gravju
un celu krustojumu skaitu, ka arm apaugumu ar kokaugiem. Aprékinata arl
indikatorsugu sastopamiba S$ajos posmos. Sakaribas starp indikatorsugu
sastopamibu un ainavas elementiem meklétas, izmantojot ordinacijas metodi
detrend&to korespondentanalizi.

Augstaka korelacija 1. ordinacijas asij (1.att.) (ipasvertiba 0,58) veidojas ar
viensétu un citu &ku skaitu (0,388), kam seko korelacija ar celu krustojumu skaitu
(0,302). Sie faktori pozitivi ietekm@& Briza media, Pimpinella saxifraga, Plantago
media, Leontodon hispidus un dazu citu sugu izplatibu. Galium boreale un Galiun
verum var augt un attistities ari teritorijas, kas atrodas talu no cilvéka veidotiem un
ietekmétiem objektiem. Tas liek domat par cilvéka saimnieciskas darbibas nozimi
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sugu saglabasana un celu nozimi izplatisanas procesos. Otrajai ordinacijas asij
(Tpasvertiba 0,36) lielaka korelacija veidojas ar cela brauktuves platumu (0,363),
kas pozitivi varétu ietekmét tadas sugas ka Galium boreale un Fragaria viridis.
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1. att€ls. Cela posmu ordinacijas diagramma.
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TREJZIEDU MADARAS GALIUM TRIFLORUM MICHX. IZPLATIBA UN
POPULACIJU STAVOKLIS LATVIJA

Vija Kreile', Austra Abolina®, Baiba Bambe?, leva Rove', Ansis Opmanis®, Uvis Susko*
1Akciju sabiedriba “Latvijas valsts mezi”, e-pasts: v.kreile@lvm.lv, i.rove@Ivm.lv
2 Latvijas Valsts Mezzinatnes institlts “Silava”, e-pasts: austra.abolina@silava.lv,
baiba.bambe@silava.lv
® Dabas retumu kratuve, e-pasts: ansis.opmanis@inbox.lv
* DU Sistematiskas biologijas institats, e-pasts: uvis.susko@biology.lv

Trejziedu madara Galium triflorum Michx. ir Latvija ipasi aizsargajama
augu suga, kuras aizsardzibas nodrosinasanai, saskana ar spéka esoSajiem
normativajiem aktiem, iespgjama mikrolieguma veidoSana, ta ir Latvijas Sarkanas
gramatas 1. kategorijas suga, ka ari viena no Latvija un Eiropas Savieniba
aizsargajamu meza biotopu (t.sk. dabisku meza biotopu) specifiskajam sugam.

Suga ir cirkumpolara, Latvija sasniedz areala Eiropas dalas dienvidu
robezu, atradnu skaits neparsniedz 10, tai raksturiga izplatiba galvenokart
austrumu dala (Fatare, 1992). Kaiminu valstis ta sastopama vél retak — Lietuva
zinamas 5 atradnes, kuru platiba ir mazaka par kvadratmetru (Lietuvos raudonoji
knyga, 2007), Baltkrievija — tikai divas atradnes (Krasnaja kniga respubliki
Belarusj, 2006). Latvija, veicot dazadus apsekojumus un monitoringu gan ipasi
aizsargajamas dabas teritorijas (Natura2000), gan potenciali veértigos meZos arpus
tam, p&dgjos gados atklatas jaunas trejziedu madaras atradnes, ka arT ieglita jauna
informacija par jau zinamajam atradném. Sobrid apkopotas zipas par sugas
atradném pavisam 17 Latvijas floras kvadratos (l.tab.), ta atrasta visos
geobotaniskajos rajonos, iznemot Viduslatviju. Lielaka dala atradnu ir ipasSi
aizsargdjamas dabas teritorijas. Divas atradn@s suga p&dgjo reizi konstatéta pirms
vairak neka 70 gadiem.
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1. tabula. Trejziedu madaras Galium triflorum Michx. izplatiba Latvija.

L]?\ng;t:ll(ilrfs Vieta Herbarija vakums vai cita informacija
7/45 Gaujiena, DL | Plotniece, 1977, Eglite, 1989, Prieditis,
“Melnsalas purvs” 1990, Zeibote, 1991
7/48 Ape, Lusakrogs Kreile, Engele, 2003
8/54 DL “Liepnas | Kreile, 2003
niedraji”
9/54 DL “Katle$u mezi” Susko, Rove, 2013
11/54 Ziguri, Tepenica Plotniece, Birkmane, 1977, Bambe,
2004
14/29 Ropazi, Likinkalni Opmanis, 2009
15/54 Baltinava, Pazlauka | Opmanis, 2005
16/16 Vitini Kabucis, 1996
17/14 Pilsblidene, Kabucis, 1996
DL “Baltezera
purvs”
17/40 Vesetnieki Jermacane, Abolina, 1997, Bambe, 2010
17/43 Krustkalnu DR Kreile, 1987, 1993, 2007
17/46 Tei¢u DR Kreile, 2007, 2008
20/21 T&rvete Opmanis, 2004
20/52 Janopole Villerts, 1937
21/39 Viesite, Zaki Plotniece, Lodzina, 1982
24/46 Kalupe Lehmann, 1884, Villerts, 1936
29/48 DP “Silene” Kreile, 2013

Trejziedu madara sastopama galvenokart vecos, dabiskos skujkoku un
jauktu mezu biotopos, kas atbilst Eiropas Savienibas nozimes biotopiem 9010*
Veci vai dabiski borealie mezi, taGu sugas atradnes registrétas ari biologiski
jaunos un vidéja vecuma mezos. Atradnes ir gan nogazes, gan lidzenas vietas,
purvu un mitru mezu malas, arT nosusinatos mezos. Augs aug pietickami mitras,
sameéra augligds augsnés - damaksni, véri, slapjaja verl, niedraja, Saurlapju
ktdrent, platlapju kiidrent, Saurlapju areni, platlapju areni. Kokaudzi veido egle,
bérzs un priede. Paauga parasti ir egle, pameza — kriklis un piladzis. Lakstaugu
stava biezak sastopamas pavaditdjsugas ir meza zemene Fragaria vesca, Alpu
raganzalite Circaea alpina, divlapu Zagatina Maianthemum bifolium, zakskabene
Oxalis acetosella, miiru mezsalats Mycelis muralis, sinu stava — spidiga stavaine
Hylocomium splendens, Srébera riisaine Pleurozium schreberi. No Tpasi
aizsargagjamam sugam kopa ar trejziedu madaru konstatéts gada staipeknis
Lycopodium annotinum un platlapu cinna Cinna latifolia.

Parasti atradnes ir nelielas un izolétas — atseviski eksemplari, kas aiznem
dazus kvadratmetrus. Tomer Latvija ir arT lielakas un stabilakas populacijas -
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dabas parka “Silene”, Tei¢u dabas rezervata un dabas lieguma “Baltezera purvs”,
kur trejziedu madara izklaidus sastopama 15-25 ha platiba.

Literatura
Fatare, 1., 1992. Latvijas floras komponentu izplatibas analize un tas nozime augu sugu
aizsardzibas koncepcijas izstradasana. Riga, 259 Ipp.
Krasnaja kniga respubliki Belarusj, 2006. Minsk, 456 s.
Lietuvos raudonoji knyga, 2007. Kaunas, 800 p.
Nepublicéti avoti
AS “LVM” datu baze GEO.
DAP dabas datu parvaldibas sistéma “Ozols”.
LU Biologijas institiita herbarijs LATV.
Projekta  “Latvijas Ipadi aizsargdjamo teritoriju  sistémas saskanoana  ar
EMERALD/NATURA 2000 aizsargajamo teritoriju tiklu” dati.
TeiCu dabas rezervata pétijumu gada atskaites

MEZA AINAVAS TELPISKA STRUKTURA UN JAUNAUDZU
SANITARAIS STAVOKLIS

Krists Kruskops
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kruskopsk@inbox.lv

Dabas resursu izmantoSanas intensitate pieaug, bet daudzos gadijumos nav
zinams, kadu slodzi iztur dabiskas ekosist€émas, vai nesamazinas to vitalitate un
pretoSanas spéja argjiem faktoriem. Mezu var uzskatit ka salidzino$i dabisku
ekosistemu, tomér, meza ekonomiskas vertibas palielinasanas noliika, liclaka dala
meza teritorijas tiek apsaimniekotas intensivi, ka rezultata notiek izmainas..
Augstrazigu un intensivi apsaimniekotu meza ekosisttmu uzbiive kopuma ir
vienkarsa (Buss, 1989), tadél rodas jautajums, vai Sis ekosisteémas neklist parak
nenoturigas? Savukart veikta pétijuma pamata ir jautdjums, vai daudzveidiba
meZa ainavas telpiskaja struktiira pozitivi ietekmeé meza ekosisteému vitalitati? Ta
noluka ir veikts meza ainavas telpiskas struktiiras izvert€jums pieciem meza
masiviem, kuri atrodas dazados Latvijas regionos un analiz€ts S$ajos meZa
masivos esoS$o jaunaudzu sanitarais stavoklis. Telpiskas 1pasSibas raksturotas
analiz&jot meza nogabalu vecuma, platibu un telpiskas konfiguracijas struktiiru,
bet sanitara stavokla izvert§jums veikts analiz&jot dazada veida (biotisko,
abiotisko un koksnes vainu) bojajumu sastopamibu jaunaudzgs.

ERAF projekta ,,Meza resursu ilgtspejigas apsaimniekosanas planosanas
lemumu pienemsanas atbalsta sistéma” ietvaros gita pieredze norada uz to, ka art
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relativi viendabigas jaunaudzg€s, bet kuras atrodas dazados meza masivos, to
sanitarais stavoklis var biitiski atSkirties. Tas lick domat, ka, bez konkrétas vietas
Tpasibam, nozimiga ietekme uz jaunaudzu sanitaro stavokli varétu bt ar1 tadiem
faktoriem, kuri izpauzas ainavas meéroga. To var€tu raksturot ka hierarhisko
saistibu starp dazadam ekosist€mas Ipasibam, dazados tas izp&tes mérogos.
Hierarhiskas saikne dazada meéroga izpausmés, ir raksturiga meza ekosistému
Tpasiba (Kuuluvainen, 2002; Pretzsch, 2009).

Zinasanas par meza ekosisttmu telpisko struktfiru un to heterogenitati
noteicoSajiem faktoriem, ir viens no pamata elementiem dabai draudzigas
mezsaimniecibas prakses veidosana un attistiba (Lindenmayer ef al., 2006). Tiek
uzskatits, ka vides noturiba dazados ekologiskos limenos tiks uzturéta, ja tiks
saglabatas meZa dabisko struktiiru iezimes (Buss, 1989). No meza ekologiskas
struktiiras viedokla dabiskums visbiezak ir saistams ar telpisko Tpasibu
daudzveidibu un neregularitati (Mladenoff ef al, 1993; Kuuluvainen, 2002).
Diemzel mezizstrades planosana tam Iidz Sim ir pieversta maza nozime, ka
rezultata meza nogabalu telpiska struktira lielakaja dala mezu teritoriju ir stipri
vienkarSojusies. Ta ietekme veidojas jaunas, stabilas (saimnieciskas) robezas un
pastav risks plasakiem, viendabigiem biotopiem tikt sadalitiem (Likins,
Nikodemus, 2011), kas savukart ietekm& vielu, dzivo organismu, energijas,
informacijas, u.c. plismas meza ekosistema (Pretzsch, 2009).

Izvertgjot petijuma ieglitos rezultatus nacas secinat, ka nav konstat€jamas
izteiktas saistibas starp koku bojajumu intensitati jaunaudz€s un apkartgja meza
masiva telpiskas struktiiras TpasSibam. Neskatoties uz to bija iesp&jams iezimét
atseviskas tendences, kuras biitu pamatojamas talakai izp&tei. Proti, ka augstaks
paraugusu audzu Tpatsvars meza masiva pozitivi ietekmé€ jaunaudzu kvalitati. Ka
ar, izteikti paaugstinats, péc izmériem nelielu (0.5 ha un mazaku), jaunaudzu
Ipatsvars meza ainava negativi ietekmé kop€jo jaunaudzu sanitaro stavokli. Ari
literatiira ir mingts, ka paraugusas audzes pozitivi ietekm& stabilitati meza
ekosistemas (Buss, 1989). Savukart meza nogabalu izméru jautajums varétu bt
saistams ar jau mingéto biotopu sadaliSanas tendenci un ar to saistito ietekmi
(Terauds, 2011).

Petfjuma rezultati nedod pamatotu iemeslu uzskatit, ka meza masivos,
kuros telpiska meza nogabalu struktiira ir daudzveidigaka, jaunaudzu sanitarais
stavoklis biitu labaks. Tomér, butu janem vera, ka visiem pétfjuma ieklautajiem
meza masiviem mezaudzu struktiird iezim&jas butiska mezsaimnieciska ietekme,
ko raksturo tas, ka liclakais meza nogabalu patsvars koncentr&jas tikai dazas
telpisko 1paSibu gradacijas grupas. Lidz ar to atSkiribas starp meZa masiviem,
iespgjams, nav bijusas pietiekami izteiktas, lai mezaudzu telpiskas strukttras
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ietekme atspogulotos pilniba. Lai §adus trikumus noverstu, pétijuma vajadzibam
biitu papildus pasi japiemekle, péc iesp&jas, mezsaimnieciski maz parveidoti
meza masivi, kuros atspogulojas meza dabiska telpas daudzveidiba.

Var jau teikt, ka iegiitie p&tijuma rezultati neparsteidz, jo, tomer, petjjums
veikts vairak pamatojoties uz intuiciju un zinatkari, k& uz redli izprotamiem
mehanismiem par to, k& meza ekosistému ainavas méroga IpaSibas ietekmé
procesus lokala meroga. Tacu ir sajiita, ka Iidztekus tradicionalajam mezzinatnes
pétijumu metodém, pieaug nepiecieSamiba péc alternativam, kas veicinatu $is
zinatnes nozares un reiz€ ari mezsaimniecibas prakses attistibu.
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MALAS IETEKME UZ DABISKAJIEM MEZA BIOTOPIEM
+~MELNALKSNU STAIGNAJI” ZEMGALE

Liga Liepa, Inga Straupe
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Meza fakultate, Mezkopibas katedra,
e-pasts: liiga.liepa@inbox.lv; inga.straupe@llu.lv

Lidz ar intensivo meZa apsaimnieko$anu nesena pagatn€ ir pieaugusi mezu
fragmentacija, kas palielina biotopu izolaciju un daudzas sugas ir paklautas izzu$anai
(Andrén and Andren, 1994). Lai nodroSinatu ilgtspjigas mezsaimniecibas
nodrosinasanu, kas ir saskana ar FSC sertifikacijas prasibam gan Skandinavija, gan
Baltijas valstis, ir izveidots dabisko meza biotopu (DMB) tikls (Gjerde et al., 2007;
Timonen etal., 2011), kas nodrosina dzivotni specialam biotopu sugam (SBS),
indikatorsugam (IS) ka arT biitu patveéruma vieta citam retam un aizsargdjamam
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sugam fragment€tajd mezu ainava (Ericsson efal., 2005). DMB ,Melnalksnu
staignaji” galvenais degradacijas faktors bija intensiva hidrotehniska melioracijas
izveide un praktizéSana, kas aizsakas 20.gadsmita S0-tajos gados (Prieditis, 1993,
1997). Turklat mezistrade tuvakaja apkartné izjauc [idzsvaru audzes pastavosaja
mikroklimata, ka rezultata degrad€jas audzes struktira, tadgjadi atstajot biitisku
iespaidu uz tas turpmako attistibu. Ta ka DMB ir saméra mazas teritorijas (0.1-10 ha),
kas atrodas apsaimniekojamas meZzu teritorijas, butiski ir veikt malas efekta ietekmes
petjumus (Aune ef al., 2005), kas palidz novertét biotopu kvalitati un prognozet
vertigo sugu dinamiku un noturibu nakotng. Lidz $im sastopami saméra maz pétijumi
par malas efekta ietekmi uz DMB Latvija. Pétijuma mérkis bija novertét malas efekta
ietekmi uz DMB , Melnalksnu staignaji” Zemgalg.

Petijums veikts 2012. gada vegetacijas sezona. P&tijuma objekti atrodas
A/S ,Latvijas Valsts mezi” Zemgales mezsaimniecibas parvaldiba eso$aja
teritorija. Saskana ar DMB inventarizacijas datiem, salidzinot ar citiem
regioniem, Zemgalg ir vislielakais melnalk$nu staignaju DMB iztrikums (-62 %)
(Angelstam et al., 2005).

Par pétjjama objektiem izveéletas melnalkSnu audzes, kas definétas ka
DMB un kuram D-DR pusé atrodas audzes, kas atbilst 3 vecuma grupam:
jaunaudzes, t.sk. izcirtumi un kailcirtes, vidéja vecuma audzes un pieaugusa
vecuma audzes. Katrai vecuma grupai izvel&ti 10 objekti. Blakus audzu vecumu
klasifikacija izmantota, lai var€tu novertét malas efekta ietekmes dinamiku
ilgtermina uz biotopiem.

Objekti ierikoti dumbraja Dryopterioso — caricosa, lieknas Filipendulosa un
platlapju kiidrena Oxalidosa turf.mel. meza augSanas apstaklu tipos. Katra objekta
ierikots viens patstavigs parauglaukums (20 x 50 m), kas sadalits piecas joslas
(10 x 20 m). Joslu izvéle pielietota, lai varétu precizak novertét attaluma izmainas
audz€ no malas. Katra parauglaukuma 1., 3. un 5. josla uz augosajiem kokiem veikta
epifitu — k&rpju IS un SBS uzskaite. Ka arT katra parauglaukuma 1., 3. un 5. josla
veikta vegetacijas uzskaite izmantojot Brauna — Blanké metodi (Pakalne un
Znotina,1992). Novertets stinu stava (E0), lakstaugu stava (E1), kriimu stava (E2) un
koku stava (E3) katras sugas un kopgjais stava projektivais segums procentos (%).

Malas efekta petijjumi DMB ,Melnalksnu staignaji” lava secinat, ka
ietekmei visvairak ir paklautas epifitu IS un SBS. Biotopam neraksturigas sugas
sastopamas audzg€s, kas robezojas ar kailcirtém, izcirtumiem un jaunaudzém,
izteikti lakstaugu stava 1. un 3. josla. Jebkura saimnieciska darbiba DMB tuvuma
var ne tikai radit malas efektu, bet arT veidot bitisku ietekmi uz biotopu kopuma.
Jau ieprieks veiktie malas efekta p&tijumi Fenoskandinavija norada, ka dazadu
ietekmju un izolacijas dé] DMB neatbilst paredzetajai biotopu kvalitatei.
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DABAS PAMATNES IZPETE PLANOTAJA
DAUGAVPILS STROPU MEZAPARKA TERITORIJA

Ingrida Makna, Santa Rutkovska
DU Kimijas un geografijas katedra, e-pasts: santa.rutkovska@du.lv

Pilsétas meza teritorijas urbanizacijas procesu rezultata pastavigi mainas.

Péc Daugavpils pilsétas teritorijas planojuma grozijumiem, Daugavpils
pilséta noteiktas meza teritorijas, kuras tiek izdalitas seSas mezaparku zonas.
Viens no lielakajiem planotajiem Daugavpils pils€tas mezaparkiem ir Stropu
mezaparks, kas atrodas Daugavpils pilsétas Stropu mikrorajona (Daugavpils
teritorijas planojums .., 2009). Paslaik mezaparks nav izveidots, bet ta teritorija
tieck veikti priekSizpetes darbi, kas sniegs priekStatu, kada veida izveidot
mezaparka funkcionalo zongjumu.

Ir iegiti pirmie dabas pamatnes izp&tes rezultati, kas liecina, ka:

1. Stropu mezaparka dabas pamatnes pétfjumu laika, tika konstatéts liels
skaits slimo koku, 1paSi parastas priedes (Pinus sylvestrisL.). Viens no
galvenajiem iemesliem ir masveida savairojusies skujkoku kaitekli — mizgrauzi
(Scolytinae) meza teritorija aiz Stropu mezaparka robezas, kas pamazam sak
izplatities arT pasa mezaparka. Tiek noverota skuju dzelt€Sana, koksne paliek
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sausa, vairakas vietas tika atrasti arT kaiteklu kapuri zem koku mizas. Ta rezultata
rodas daudz koka kritalu.

2. Stropu mezaparka tika konstatétas tris parastas priedes (Pinus
sylvestris L.) ka potencialie dizkoki, kuru apkartmeérs ir no 2,5 Iidz 2,7 m (péc
MK noteikumiem Nr. 415, lai parasta priede (Pinus sylvestris L.) iegiitu dizkoka
statusu, tas apkartméram jabut vismaz 3,0 m). (Noteikumi Tpasi aizsargajamo
dabas teritoriju.., 2003)

3.No aizsargdjamiem augiem tika konstatéti: naudinu saulrozite
(Helianthemum nummularium (L.) Miller), gada staipeknis (Lycopodium
annotinum L.), valisu staipeknis  (Lycopodium  clavatum L.), parastais
plakanstaipeknis (Diphasiastrum complanatum (L.) Rothm.) u.c.
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SUNU UN KERPJU DAUDZVEIDIBA RIGAS PILSETAS MEZOS

Anna Mezaka, Ligita Liepina, Liga Strazdina, Alfons Piterans, Evita Verpakovska
Rézeknes Augstskola, Latvijas Universitate, e-pasts: anna.mezaka@ru.lv

Stnu un keérpju petijumi Rigas pilséta veikti jau 20. gs. sakuma (Mikutowicz
1908, Piterans 1965). Tomér joprojam trikst informacijas par meza biotopu lomu
siinu un k&rpju izplatiba Rigas pilsétas meZos (Abolina 2000, Piterans 2000). Rigas
pilséta sastopami lapu koku, skuju koku un jauktu koku mezi, kas nodroSina
piemérotus un daudzveidigus apstaklus siinu un keérpju eksistencei.

Rigas pilsétas mezos atrastas 100 siinu un 60 kérpju sugas. Cetras siinu
sugas (Homalia trichomanoides, Leucobryum glaucum, Nowellia curvifolia,
Ulota crispa) un viena kérpju suga (Graphis scripta) ir dabisko meza biotopu
indikatorsugas (Ek et al. 2002).

Vissvarigakie stinu un kérpju sugu daudzveidibas ietekmgjosie faktori ir
koku sugu sastavs un mezaudzes vecums. Planojot dabas aizsardzibu, svarigi
saglabat daudzveidigus apstaklus mezaudzg (substrati, koku sugas), kas ir biitiski
stinu un kérpju izplatiba.
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DABAS TAKAS LATVIJAS PURVOS

Elvira Naktina
Latvijas Universitate, GZZF, e-pasts: Elviirinna@inbox.lv

Latvija aklatas jeb neskartas purvu teritorijas, kam raksturiga aktiva kiidras
veidosanas, pastavigs vai periodisks mitrums, specifiska augu un dzivnieku valsts
aiznem 4,9% valsts teritorijas. Tas kopa ar purvainam teritorijam, kas ietver
purvus ar ripnieciski izmantojamiem kiidras krajumiem, dazus slapjos meza
tipus, nosusinatos purvus un kudras ieguves vietas, ka ari nosusinatas
lauksaimniecibas un mezsaimniecibas zemes, aiznem 10,4% Latvijas teritorijas
(Pakalne, 2008). Purvi un purvainas teritorijas ir Tpasa ainava ar augiem, kadi aug
parmitras vietas, un dzivniekiem, kuru sen¢i purvu par majvietu izvelgjusies
pirms gadu tikstoSiem.

Purvi ir nozimiga Latvijas ainavas sastavdala, jo tiem ir liela nozime dabas
daudzveidibas saglabasana. Tadel ir svarigi purvu izzinat un izprast. Latvija
pedgjos gados vairakos purvos ir izveidotas tlrisma takas, kas lauj labak iepazit
dabas vértibas un saudzg&t tas. Lielu interesi iedzivotdji izrada par takam, kas
ierikotas purva, jo parasti cilvéki no tiem izvairas, jo purvi ir staigni un griti
caurejami, tajos var apmaldities, un par tiem ir daudz aizspriedumu un negativu
mitu. Ejot pa takam bieZi vien jamércg kajas purva rava, bet misdienas purvu var
izstaigat arT sausam kajam, jo AS “Latvijas valsts mezi” vien Latvijas purvos ir
ierikojusi vai apsaimnieko desmit purva takas no kuram lielaka dala ir delu laipas:
Vasenieku purva, Tirumnieku purva, Dunikas purva, Niedraju-Pilkas purva, Cuzu
purva, Planéu purva, apkart Purezeram un Bezdibena ezeram, ka arT Sedas
kajnieku laipu un Oleru purva taku. Viens no skaistakajiem veidiem, ka izzinat un
izjust Latvijas dabas valdzinajumu, ir izstaigat kadu no daudzajam purva takam,
iepazistot dazadus aizsargajamos augus, ka ari vérojot putnus un dzivniekus, ka
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ar1 pec informacijas uz stendiem iesp&jams uzzinat ka purvs veidojies un cik biezs
kiidras slanis ir zem kajam. Purva ainavas ir skaistas jebkura gada laika, tade] ir
svarigi, ka takas biezi vien var izstaigat gan gida pavadiba, gan patstavigi.

P&ttjuma mérkis ir apzinat un raksturot purvu takas Latvija un novertét to
nozimi sabiedribas izglitoSana par dabas vertibam purvos.

Galvenie uzdevumi mérka sasniegSanai ir informacijas apzinaSana par
izveidotajam takam purvos, to novietojumu, pieejamibu un sagatavot purvu taku
telpiska izvietojuma karti.

P&tTjuma izmantotie materiali ir public&tie literatiiras avoti par purva laipu
veidoSanu "Purvu aizsardziba un apsaimniekoS$ana TpaSi aizsargajamas dabas
teritorijas Latvija", ka arT LIFE projektu ietvaros sagatavotie bukleti, interneta
resursi, tais skaitda majas lapas, kas saistitas galvenokart ar tiirismu un atpiitu
daba, un autores novérojumi apsekojot takas daba.

Purvu takas atrodas dazadu institliciju apsaimniekoSana un parraudziba:
AS ,Latvijas valsts mezi” apsaimnieko — 8 purva takas, Vides aizsardzibas un
regionalas attistibas Ministrijas Dabas aizsardzibas parvalde — 4, pasvaldibas —
3 takas, SIA ,,Rigas mezi”- Cenas tirela taka (DAP, 2010).

Delu laipas paver iesp&jas ikvienam labak iepazit purvu, ejot sausam
kajam pa cietu virsmu, tas aprikotas ar informacijas stendiem un atpiitas vietam.
Informativakas ir tas takas, pie kuram ir uzblvéts arT novérosanas tornis, tad
purvu var apskatit plasaka apkartng, $ada iesp&ja ir Cenas tirela taka, Vasenieku
purva taka, u.c. (Pakalne, 2008). Japiemin arT tas, ka dazas no purvu takam laipas
ved gar kiidras ieguves laukiem. Pieméram, istenojot purvu rekultivacijas
programmu, Latvijas Kiidras razotaju asociacija (LKRA) ir izbuv&jusi Cenas tirelt
jaunu laipu un skatu torni, papildinot jau esoSo LIFE projekta ietvaros uzbiivéto
taku. Tagad ejot pa So taku var redz&t gan neskartu purvu, gan purva dalu, kas ir
izstradata. Sadas takas cilvékiem ir lielisks izzinas avots ka iepazit tik dazadas
purvu ainavas Latvija.
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NOZIMIGI VASKULARO AUGU UN SUNAUGU ATRADUMI AKCIJU
SABIEDRIBAS ,,IATVIJAS VALSTS MEZI” PARVALDIJUMA
ESOSAJAS ZEMES

lize Rériha', Uvis Suko’
! Akciju sabiedriba ,Latvijas valsts mezi”, e-pasts: i.reriha@lvm.lv
2 DU Sistematiskas biologijas institts, e-pasts: uvis.susko@biology.lv

Kops 2011. gada akciju sabiedriba ,,Latvijas valsts mezi” (turpmak LVM)
strada dabas ekspertu komanda, novertgjot planoto saimniecisko darbibu ietekmi
uz vidi, kartgjot Eiropas Savienibas un Latvijas aizsargajamos biotopus, atzimgjot
reto un ipasi aizsargdjamo sugu atradnes. Saja darba tiek iesaistiti ari dabas
eksperti no citam iestddém un organizacijam. Referata ir apkopoti nozimigakie
pedgjo gadu vaskularo augu un stinu sugu atradumi.

Alsungas pagasta Terandes apkartné 2010. gada 9. septembrT stigas mala,
robeza ar ES nozimes aizsargajamo biotopu 9/D0* Purvaini mezZi pirmo reizi
konstatéti dazi Grinu sartenes Erica tetralix eksemplari (I. Rériha). 2013. gada
U. Susko un R. Sniedze-Kretalova §aja teritorija konstatgja vel divus sugas
izplatibas punktus (botaniskais kvadrats 13/6). Jauna atradne ir izvietota uz ZA no
sugas koncentracijas vietas Grinu rezervata un Sakas apkartné.

Pliksnu kekarpapardei Botrychium multifidum Latvija registrétas
samera daudz atradnes, no kuram vairums ir valsts centralaja un austrumu dala.
Suga biezi aug cilvéku darbibas skartas vietas un biotopu kontaktjoslas, tapéc
atradnes var bt laika nenoturigas. 2013. gada 26. augusta Gibzdes apkartné
(botaniskais kvadrats 9/12) uz aizaugoSa meza cela ir atrasti 7 sugas eksemplari
(U. Susko, I. Rériha).

Palu staipeknitis Lycopodiella inundata visbieZak sastopams Piejuras
zemieng, vietas ar niecigu citu sugu konkurenci. Jauna sugas atradne Dundagas
apkartn€ (botaniskais kvadrats 7/13) neliela parejas purva ir IpaSa, jo Seit
konstatéta vitdla sugas populacija (audze aptuveni 10 m? platiba). Staipeknitis aug
uz sfagnu stinam ar domingjosu piikauglu grisli Carex lasiocarpa lakstaugu stava.
Biotopa konstatéta ari purva stnene Hammarbya paludosa (2013. gada
26. augusts; U. Susko, I. Reriha).

Staipeknu bardlape Barbilophozia lycopodioides atrasta 2012. gada
20. septembr1 dabas lieguma ,,Stompaku purvi” (botaniskais kvadrats 12/54)
apkartn€ ES nozimes aizsargajama biotopa — 9010* Veci vai dabiski boreali mezi
(I. Rériha). Bardlape aug uz loti sadalfjusas kritalas. P&c pieejamajiem datiem,
lidz $im staipeknu bardlape konstatéta tikai divas vietas Latvija (Ragaciema un
Mazsalacas apkartn€). Atradné sastopamas ar1 citas retas, uz kritalam augosas,
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sinu sugas: kaila apallape Odontoschisma denudatum un Hellera Kkillape
Anastrophyllum hellerianum.

Parastajai divzobveisijai Dicranoweisia cirrata Latvija zinamas divas
atradnes — Kalnisku apkartne (botaniskais kvadrats 23/2, 09.06.2005., 1. R&riha)
un Mazirbes apkartne (botaniskais kvadrats 25/12, 09.04.2006., I. Rériha).
2013. gada 28. augusta U. Susko konstat&ja jaunu sugas atradni uz D no Lonastes
(botaniskais kvadrats 8/11). Visos gadijumos suga aug uz granita laukakmeniem.
Lonastes apkartn€ konstateti ar1 vairaki jauni Hellera killapes Anastrophyllum
hellerianum izplatibas punkti (U. Susko, botaniskie kvadrati 8/10, 8/11).

Vertigs ir Austina sfagna Sphagnum austinii (S. imbricatum subsp.
austinii) atradums Popanu purva Zleku apkartné 2012. gada 6. septembr1
(I. Rériha, botaniskais kvadrats 12/9). Ar nosaukumu - jumstinu sfagns Sphagnum
imbricatum - suga ir ieklauta Latvijas Tpasi aizsargdjamo sugu saraksta, bet
detalizéta izp&te un arealu analize Jauj secinat, ka Latvija ievaktie visi §Ts grupas
sfagni pieder sugai Sph. austinii. Lidz Sim ir zinamas 3 atradnes - Rucavas
apkartng, Tirspurva dabas lieguma ,,.Dunika” (no §1 regiona ir zinas jau kop$
19. gadsimta beigam, bez konkrétakas atradnes apraksta, tapec iesp&jams, ka, bez
velak konstatetas atradnes Tirspurva, ir veél kads izplatibas punkts Rucavas
apkartng€); DL ,,Ances purvi un mezi”; Sliteres nacionalaja parka (LU zipas).
Kopa ar Austina sfagnu Sphagnum austinii Popanu purva atrasta ari galvenokart
Rietumlatvija sastopama T1paSi aizsargajama suga - sfagnu apallape
Odontoschisma sphagni.

Valenberga Kkarpvacelitei Oncophorus wahlenbergii lidz $im bija
zinamas tikai 3 atradnes Latvijas teritorija. 2013. gada 3. jiinija suga konstatéta
dabas lieguma ,,Ances purvi un mezi” teritorija (starp Irbes upi un Ventspils-
Kolkas Soseju (I. Rériha, botaniskais kvadrats 6/10). Suga aug uz kritalas neliela
reljefa padzilinagjuma biotopa 9010* Veci vai dabiski boreali mezi. 2013. gada
29. augusta suga atrasta ar1 dabas parka ,,Abavas ieleja” teritorija (I. Reriha,
botaniskais kvadrats 12/10) nelielas upites ieleja. Upite uz akmeniem konstateta
vilnaina lapstite Scapania undulata. Abos gadijumos karpvacelite aug uz kritalas
kopa ar lapstiSu gints sugam (iesp&jams, mélveida lapstiti Scapania lingulata).

Visnozimigakais atradums ir jauna stinu suga Latvijas flora — sirplapu
strautsiina Dichelyma falcatum (I. R&riha, 2013. gada 26. augusts). Suga ir
konstateta Lietuva un Igaunija, ka arT citur Ziemel- un Centraleiropa,
Ziemelamerika u.c. Latvija sugas atradne ir neliela strautd uz periodiski
applistosiem akmeniem Dundagas apkartn€ (botaniskais kvadrats 7/13). Te
sastopama ar1 birztalu un vilpaina lapstite Scapania nemorea, S. undulata, bet
apkartgjos mezos uz kritalam konstateta astiSu smaillape Lophozia ascendens.
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KRUSTZIESU DZIMTAS (CRUCIFERAE JUSS.) AUGU SEKLU
SKULPTURAS DAUDZVEIDIBA

leva Riirane
DU Sistematiskas biologijas institats
LU agentdra ,Latvijas Universitates Biologijas institlts”, Botanikas laboratorija,
e-pasts: irurane@email.lubi.edu.lv

Augu sistematika ir nepiecieSams izvértét morfologisko pazimju
taksonomisko vértibu. Seklu makroskulptiiras un mikroskulptiiras ir nozimigas
segseklu klasifikacija (Kasem u.c. 2011). Lidz §im krustziezu dzimtas (Cruciferae
Juss.) taksoniem Latvija nav veikta detaliz&ta morfologisko pazimju analize, kas
lautu izvertet morfologisko pazimju nozimi dzimtas taksonu klasifikacija.

Petfjuma mérkis — noskaidrot s€klu virsmas skulptiiras daudzveidibu un
sastopamibu krustziezu dzimta.

Seklu virsmas skulpttira pétita gints tipiem un dazam papildus sugam, kas
sastopamas Latvija. Seklas iegtitas no herbarija materialiem LATV (LU Biologijas
institita Botanikas laboratorija) un OSBU (Osnabrukas Universitates Botanikas
nodala, Vacija), no Cruciferae kolekcijas seklu-génu bankas (Osnabrukas
Universitates Botaniskais darzs, Vacija), ka ar1 ievaktas daba.

Cruciferae dzimtai raksturiga dazada virsmas skulptiira — gluda (smooth),
neregulari tiklaina (reticulate), regulari tiklaina (scalariform), rievaina (ribbed),
karpaina (papillate), acaina (ocellate), bedraina (foveolate) (Appel, Al-Shehbaz
2003). Virsma var bit gandriz gluda, ar nelieliem vai izteiktiem pac€lumiem un
padzilinajumiem. Analiz€tajam sugam biezak sastopama neregulari tiklaina
skulptiira. Ta raksturiga, pieméram, Raphanus sativus L., Hirschfeldia incana (L.)
Lagr.-Foss., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.,, uz kuru s€klu virsmas ir
neregularas formas Imijveida pac€lumi. Divam analiz€tajam sugam — Thlaspi
arvense L. un Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et Grande ir rievaina skulptiira.
T. arvense rievas ir verstas centriski, bet A. petiolata rievas ir paral€las. Karpaina
skulptiira raksturiga Lepidium latifolium L., ka ar1 L. Campestre (L.) R. Br., uz kuru
s€klu virsmas ir paugurveida pac€lumi. Acaina skulptira raksturiga Conringia
orientalis (L.) Dumort., kurai uz s€klas virsmas ir aplveidigi padzilinajumi. Gluda
skulptiira ir Euclidium syriacum (L.) R. Br., un tai nav izteikti pac€lumi vai
padzilinajumi. Bedraina skulptiira raksturiga Camelina sativa (L.) Crantz un Eruca
sativa Mill., uz kuru virsmas ir lielaki vai mazaki padzilindjumi. Pagaidam no
analiz€tajam sugam nevienai netika konstatéta regulari tiklaina skulptira.
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DABISKO ZALAJU APSAIMNIEKOSANAS SEKMES LAUKU
ATTISTIBAS PROGRAMMAS IETVAROS LATVIJA

Solvita Risina’, Péteris Lakovskis?, Anita Namatéva®, leva Rove®, Laura Liepina’
' Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate, e-pasts: rusina@lu.lv
2 Latvijas Valsts agraras ekonomikas institits, e-pasts: peteris.lakovskis@lvaei.lv
® Dabas aizsardzibas parvalde, e-pasts: anita.namateva@daba.gov.lv

* S Latvijas Valsts mezi’, e-pasts: |.Rove@Ivm.lv

Petfjuma merkis bija noskaidrot Lauku attistibas programmas (LAP) 2007-
2013 Agrovides pasakuma apakspasakuma Biologiskas daudzveidibas uzturéesana
zalajos (BDUZ pasakums) Iidz8§ingjo nozimi biologiskas daudzveidibas
saglabasana un atbalstito apsaimniekoSanas pasakumu efektivitati biologiski
vertigajos zalajos (BVZ). Kopa Latvija ir registréti aptuveni 66 876 ha BVZ.
Aptuveni 19 300 ha no kopgjas BVZ platibas aiznem putnu BVZ. Par to atbilstibu
dabiska zalaja statusam zinu nav. Saja pétijuma analizéti tikai Botaniskie BVZ
jeb dabiskie zalaji, kas ir 47 581 ha.

Ta ka dabiskie zalaji ir viens no lauksaimnieciba izmantojamas zemes
veidiem un ir ekologiski un biologiski daudzveidigaka un nozimigaka
lauksaimniecibas zemju dala, to apsaimniekoSanu tiesi ietekmé lauksaimniecibas
attistibas tendences. Miisdienas lauksaimniecibai nozimigakais planosanas
dokuments ir Latvijas Lauku attistibas programma. Taja apjomiga atbalsta mérku
sastavdala ir bijusi dabas daudzveidibas saglabasana, tade] LAP nozime dabisko
zalaju saglabasana ir loti nozimiga. Ta ir vienigais pastavigais finansu
instruments dabisko zalaju daudzveidibas saglabasanai Latvija.

Atbalstito Tpasumu skaits un atbalstita platiba liecina, ka BDUZ pasakums ir
nozimigi veicingjis dabisko zalaju saglabasanos Latvija, pasargajot tos no pamesanas
un aizaug$anas ar krimiem visa plafiba. Sobrid BDUZ pasakuma apsaimnicko ap
60% dabisko zalaju, kas ir nozimigs uzlabojums salidzinajuma ar laiku, kad dabisko
zalaju 1pasniekiem nebija pieejams atbalsts zalaju apsaimniekosanai.

BDUZ pasakuma rezultatu — biologiskas daudzveidibas uzlabo$ana,
vert&jums balstits uz datiem par 352 poligoniem 2022 ha platiba visa valsts
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teritorija (gan Natura 2000 teritorijas, gan arpus tam), kas ir 4,5% no kopégjas
inventariz&to dabisko zalaju veidu (septini biotopu veidi) platibas valsti.

Pétijuma secinats, ka pasreiz€ja informacija par biologiski vértigo zalaju
kopgjo platibu valstl neatbilst realajai situacijai daba. Inventarizacijas rezultati
liecina, ka 24% no visiem BDUZ pasakuma atbalstitajiem BVZ vairs neatbilst
BVZ statusam. BVZ statusa zaud€Sana saistama ar botaniskas kvalitates
samazinasanos v&las plaujas un smalcinasanas del. Citu valstu pétijumos
noskaidrots, ka v€la plauSana ar zales atstasanu (t.sk. smalcinasanu) loti negativi
ietekmé zaldja botanisko kvalitati. ST pétijuma rezultati liecina, ka vélajai plaujai
un zales atstasanai varja biit botaniskas kvalitates samazinasanos pastiprinosa
ietekme, tomer netika konstatetas butiskas atSkiribas BVZ botaniskaja kvalitate
atkariba no apsaimnieko$anas metodes (véla plauja ar vakSanu, véla plauja ar
atstaSanu un ganiSana). Tas saistams ar datu kvalitati, jo nebija pieejami
monitoringa pétfjumi, nebija informacijas par katra zalaja apsaimniekoSanas
vesturi un sakotn&jo botanisko kvalitati, uzsakot apsaimniekosanu.

Analizgjot tos zalajus, kuri joprojam atbilda dabiska zaldja statusam,
noskaidrots, ka 54 11dz 92% no zalajiem struktiiras parametri (kila, invazivas un
ekspansivas sugas) liecindja par augstu kvalitati. Vairak struktiras zina
kvalitativu zalaju bija Natura 2000 teritorijas, mazak arpus tam. Vertgjot zalaju
kvalitati péc augu sugu daudzveidibas parametriem (dabisko zalaju indikatorsugu
skaits, sugu piesatinajums), noskaidrojas, ka liecla daudzveidiba (augsta botaniska
kvalitate) ir tikai 2-17 % no visiem zalajiem, bet 74 1idz 86% zalaju ir ar zemu
augu sugu daudzveidibu. Tatad, attieciba uz augu daudzveidibas uzturéSanu,
jasecina, ka BDUZ pasakumam izvirzitais mérkis nav sasniegts.

Nozimigakie faktori, kuri ietekm@jusi rezultatu merka nesasniegSanu, ir
nepilnigie BDUZ pasakuma nosacfjumi — v€la plauja un smalcinasana, kas
negativi ietekmgja apsaimniekoto BVZ botanisko kvalitati, bet nediferencétais
vienotais atbalsta maksajums radija nelidzsvarotu BVZ veidu parstavetibu
pieteiktajas platibas, ka rezultata biologiski visvertigakie un daudzveidigakie
zalaji tika pieteikti BDUZ pasakumam daudz mazak, jo tie parsvara ir gritak
apsaimniekojami un ar mazaku ekonomisko izdevigumu.

Lai turpmak merktiecigi sasniegtu BDUZ pasakuma meérki un kontrol&tu
BDUZ pasakuma ievieSanu un rezultatus, nepiecieSama BDUZ pasakuma
nosacTjumu maina (velas plaujas un smalcinasanas atcelSana), ka arT nepiecieSama
lidz $im noteikto BVZ parinventarizacija ar detalu ES nozimes zalaju biotopu
kart&jumu un to kvalitates noteik$anu.

P&tijums veikts ar Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai atbalstu
un LIFE+ projekta LIFE11 NAT/LV/000371 NAT-PROGRAMME atbalstu.
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BALTALKSNA ALNUS INCANA (L.) MOENCH AUDZU
RAKSTUROJUMS VIESITES UN JEKABPILS NOVADOS

Santa Sirmovic¢a, Inga Straupe
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, e-pasts: santa.sirmovica@llu.lv; inga.straupe@llu.lv

Latvija baltalksnis ir plasi izplatita koku suga. Baltalk$na audzes aiznem
199 tiikst. ha jeb 7 % no kopgjas meZu platibas ar kopgjo kraju 28,5 milj. m’
(VMD dati).

Galvena produkcija, ko ieglist no baltalksna, ir iekStelpu apdares delisi,
atseviskas detalas mébelriipniecibas sagatavju izgatavoSana, paliktni, ka arT
energétiska koksnes $kelda, malka un izejmaterials kokoglu razoSanai
(Daugaviete, Daugavietis, 2008).

Baltalksnim ir arT butiska ekologiska loma meza - tas uzskatams par
augsnes uzlabotaju sugu — ta saknes saista gaisa slapekli (Johansson, 1999), bet
lapu nobiras veido vertigu tridu (Maurins, Zvirgzds, 2009), Iidz ar to baltalkspa
meziem raksturigas sugas, kas aug ar slapekli bagatas augsnés.

Vertigakie baltalkSna meZu biotopi veidojas upju palienés. Tie pieder
Eiropas platlapju klases meziem, lidz ar to vegetacijai raksturigas $is mezu klases
sugas un pavasara aspekts (Aunins u.c., 2010).

Petfjums veikts 2011. gada vegetacijas sezona Viesites un Jekabpils novadu
teritorija. Petfjuma objekti ir seSas baltalk§na audzes, kas atbilst garSas meza
augSanas apstaklu tipam. Lai novértétu baltalk§na meZu vegetacijas atfistibu,
izvéletas dazada vecuma audzes: tiTs objekti atbilst 32—42 gadu vecuma grupai, tris
— 53-57gadu vecuma grupai. Katra objekta ierikots viens parauglaukums
(20x20 m). Kokaudzes raksturoSanai parauglaukuma uzmeriti visi augosi koki
(sakot ar 6 cm caurméru kriiSu augstuma virs saknu kakla) un visa atmirusi koksne.
Vegetacijas uzskaitei izmantota Brauna — Blanké metode (Braun — Blanquet, 1964;
Pakalne, Znotina, 1992). Visa parauglaukuma platiba péc acumera novertets koku
stava E3, krimu stava E2, lakstaugu stava E1 kopgjais vegetacijas un katras sugas
projektivais segums (%), bet stinu stavam E0 — kopgjais projektivais segums
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(Mueller — Dombois, Ellenberg, 1974). Katrai sugai noteikts sastopamibas
koeficients (R, %) (Markovs, 1965) un konstantuma raditajs (Muller — Dombois,
Ellenberg, 1974). Noteikta katras sugas piederiba noteiktai sugu funkcionalajai
grupai (basa mansbx ,,®nopa cocyaucteix pacrenuit LlentpanbHolt Poccun™).
Lietojot Ellenberga standartskalas (Ellenberg et al., 1992), aprekinati vaskularo
augu sugu vidgjie ekologiskie raditaji: klimatiskie (gaisma, temperatira) un
edafiskie (mitrums, augsnes reakcija un slapeklis).

Rezultati rada, ka vecakajas baltalk§na audzes konstatéta lielaka vegetacijas
sugu daudzveidiba (attiecigi — 55 un 44 sugas). Visas audzgs domin€ sugas no
nemoralo un nitrofilo sugu grupas. BaltalkSna audz8s raksturigi méreni silti
puseénas/pusgaismas apstakli un mitra, neitrala augsne, bagata ar slapekli. Ari
augosu koku vidgja kraja lielaka ir vecakajas audzés (attiecigi 436,6 m*ha™ un
233,2 m*ha™). Vecakajas audzgs koki strauji atmirst, par ko liecina gandriz 4 reizes
lieclaka atmiru$o koku kraja (attiecigi 21,6 m*ha” un 5,9 m’ha™). Vegetacijas
vidgjais projektivais segums pa stdviem jaunakajas audz€s (koku stava — 95%,
kriimu — 78%, lakstaugu — 97%, stinu — 43%) ir lielaks neka vecakajas (attiecigi
85%, 62%, 78%, 17%), jo vecakajas audzes koku stavs ir retaks pasSizroboSanas dgl,
bet augu izdigSanu kriimu un lakstaugu stava aizkavé bieza baltalkSpa lapu nobiru
karta. Vecakajas audz€s paSizrobosanas rezultata uzlabojas gaismas apstakli, tapec
tajas sastopamas plavu sugas.
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ARDAVA EZERA UN TA APKARTNES
BOTANISKO PETIJUMU REZULTATI

Uvis Susko
DU Sistematiskas biologijas institlts, e-pasts: uvis.susko@biology.lv

Ardava ezers (Ardavs, ezera platiba 230,25 ha, idensvirsas platiba 229,5 ha,
2 salas 0,75 ha, krasta linijas garums 21,45 km, lielakais dzilums 27,9 m) ir
caurtekoSs, eitrofs dzidriidens glacialas izcelsmes klajumu ezers ar aptuveni
130 km? lielu sateces baseinu (Daugavas lielbaseins) un |oti lidainu formas ezerdobi
(sastav no 6 lielam dalam, ko savieno 8 izteikti Saurumi) un atrodas Kraslavas
novada Kombulu pagasta arpus 1pasi aizsargdjamam dabas teritorijam (botaniskie
kvadrati 25/51, 25/52, 26/52). Fiziogeografiski Ardavs atrodas Latgales augstienes
Dagdas paugurainé — loti ainaviska Dubnas augsteces apvidi Sauleskalna ziemelu
pusg starp Leju, Dridzi, Otu un Siveri, un tam cauri no Sivera uz Leju iztek Dubna
(Eipurs 1994, Ramans & Zelés 1995, Abolting 1995, www.ezeri.lv). Ezera ir
vismaz 16 izteikti, parsvara skraji aizaugu$i krasta s€kli, bet ezera dzilakas
ziemelaustrumu dalas (Lielais Ardavs) vidi ari pieci nozimigi mineralgrunts sekli.
Ardavam ir raksturiga miisu apstakliem ievérojama fidens dzidriba (5-5,4 m) un tas
ir noteikts ari ka prioritara laSveidigo tdenstilpe (MK noteikumi nr. 118).
2006. gada augusta Ardava pirmo reizi tika atklata unikala relikta tidensaugu suga —
smalka najada Najas tenuissima, kam visa pasaulé miisdienas zinamas vairs tikai
aptuveni 25 atradnes, ka arT vél divu citu Latvija loti retu, reliktu un aizsargajamu
tidensaugu sugu — lokanas najadas Najas flexilis un vienzieda krastenes Littorella
uniflora atradnes (Susko 2008). Lokanas najadas zinamo atradnu skaita zina
(9 atradnes) Latvija ir viena no bagatakajam valstim Eiropas Savieniba
(98 atradnes, no tam kontinentalaja dala tikai 24) un ierindojas tre$aja vieta aiz
Lielbritanijas un Irijas. Abas najadu sugas ir ieklautas Eiropas Padomes Sugu un
biotopu direktivas 2.un 4. pielikuma, kas paredz aizsargajamu dabas teritoriju
veidoSanu to aizsardzibai. Peéc smalkds un lokanas najadas atraSanas Ardava
2007. gada tika ierosinats veidot Seit ipasi aizsargajamu teritoriju, bet smalko

203



LU 72. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

najadu ieklaut Latvijas 1paSi aizsargdjamo sugu sarakstd. Dazadu iemeslu del
neviena no §im iecerém pagaidam diemzgl vél nav Tstenojusies.

Apmeklgjot Ardava ezeru 2012. gada augusta, tika konstatéta loti biitiska
ezera ziemelu un ziemelaustrumu dalas ekologiska stavokla un lidz ar to najadu
biotopu kvalitates pasliktinasanas un populacijas liecluma aptuveni desmitkartiga
samazinasanas, ko izraisa biog€najiem elementiem bagatu tdenu regulara
iepludinaSana ezera no  SIA ,Vasals” parvaldijuma esoSajiem un
apsaimniekotajiem zivju dikiem, kas kopa ar Dubnai paralélo Plinsu kanalu par
ES fondu lidzekliem ierikoti p&dgjo 12 gadu laika. Nemot veéra So satrauco$o
informaciju, 2013. gada vasara un rudeni ar Latvijas Vides aizsardzibas fonda
finansialu atbalstu tika stenots Dabas aizsardzibas parvaldes projekts ,,Eiropas
Savienibas Biotopu direktivas II pielikuma sugas smalkas najadas Najas
tenuissima atradnes izpEte potencialas jaunas ipaSi aizsargajamas teritorijas
dibinaSanai vai eso$as teritorijas paplasinasanai”, kura ietvaros tika apsekota
746 ha liela platiba ar Ardavu un ta apkartSjo teritoriju. Papildus tam
SIA ,,Geo IT” pavasari un vasara ievaca un analiz€ja 10 ezera, Dubnas un Plinsu
kanala idens kimisko paraugu sastavu.

Ardava ezera fidensaugu flora ir sugam bagata — pétfjumu rezultata ezera ir
konstatétas kopuma 77 makrofitu sugas, to vidi 9 mieturalgu, 4 Gidensstinu un
64 vaskularo augu sugas. Lielako vegetacijas dalu veido vaskularie augi, bet
fidensstinas sastopamas galvenokart litorala dzilakaja dala uz ezera atklatas dalas
un krasta s€kliem. Mieturalges litorala ir sastopamas diezgan pareti un kopuma
salidzino$i neliela daudzuma, to vegetacijas galveno dalu veido strupas nitellites
Nitellopsis obtusa kopuma pravas audzes litorala dzilakaja dala, uz ezera atklatas
dalas zemudens s€kliem un dtinainajos licos. ApsekosSanas un ieprieksgjo
pétijumu apkopoSanas rezultata ezera un ta krastos noskaidrotas 18 retas un
aizsargdjamas sugas, to vida 3 mieturalgu (Chara filiformis, Chara strigosa,
Nitella flexilis), 1 stnaugu (Calliergon megalophyllum), 13 vaskularo augu
(stavlapu dzeguzpirkstite Dactylorhiza incarnata, trejdalu madara Galium
trifidum, mieturu hidrilla Hydrilla verticillata, gludsporu ezerene Isoetes
lacustris, Lezela lipare Liparis loeselii, vienzieda krastene Littorella uniflora,
Dortmana lobglija Lobelia dortmanna, gada staipeknis Lycopodium annotinum,
pamiSziedu daudzlape Myriophyllum alterniflorum, lokana najada Najas flexilis,
smalka najada Najas tenuissima, smaillapu glivene Potamogeton acutifolius,
fidenu erkskuzale Scolochloa festucacea) un 1 zivju (repsis Coregonus albula)
suga. Tris no §Tm sugam — L&zela lipare, lokana najada, smalka najada ir ieklautas
Eiropas Padomes Sugu un biotopu direktivas 2.un 4. pielikuma. Apsekotaja
teritorija tika konstatéti ar1 12 aizsargajami biotopi, kas parstav 8 Eiropas
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Savienibas un 12 Latvijas aizsargajamos biotopus — ,3130/4.2. Ezeri ar
oligotrofam lidz mezotrofam augu sabiedribam”, ,,3150/4.20. Ezeri ar iegrimusu
tidensaugu un peldaugu augaju”, ,,3260/5.18. Upju straujteces un dabiski upju
posmi”, ,,6210/3.21. Sausi zalaji kalkainas augsnés”, ,,6270*/3.24. Sugam bagatas
ganibas un ganitas plavas”, ,,6510/3.27. M@reni mitras plavas”, ,,7140/2.7. Parejas
purvi un slik$nas”, ,,9080*/1.15. Staignaju mezi”, ,,4.10. Ezeri ar najadu Najas
audzem”, ,4.11. Neaizaugusi plasi ezeru liedagi”, ,,4.12. Ezeri ar pami$ziedu
daudzlapes Myriophyllum alterniflorum audze€m” un ,,4.19. Ezeri ar piekraste
domingjosu mineralgrunti”.

Lai saglabatu unikdlo Ardava ezera ekosistému, péc iespgjas drizaka laika
nepiecieSams paplasinat dabas parka ,Dridza ezers” teritoriju, ieklaujot taja
746 ha lielu platibu ar Ardavu un ta apkartéjam platibam. Papildus tam javeic
informativs izskaidroSanas darbs teritorijas iedzivotaju un zemes ipasnieku vidd,
lai giitu atbalstu un izpratni par nepiecieSamibu saglabat Ardava ezera unikalas
dabas vertibas. Perioda lidz 1pasi aizsargajamas teritorijas statusa pieskirSanai
sarunas ar SIA ,,Vasals” TpaSniekiem un apsaimniekotajiem janoskaidro Liela un
Maza Plinsu, Karakalna un Maza Kusinu diku lidzSingjos zivsaimnieciskas
apsaimniekoS$anas veidus un to patiesas ietekmes apjomu uz Ardava ezera
ekosistému, javienojas par moratorija noteikS§anu Liela Plin§u, Maza Plinsu,
Karakalna, ka ari Maza Kusinu diku zivsaimnieciskajai apsaimnieko$anai, kas
paredzgtu pilniba partraukt to nolaiSanu un ar to saistito biogénajiem elementiem
bagato fidenu iepludinasanu Ardava ezera un Sivera Pistina Iici. Ardava ezera
unikalo dabas vértibu ilglaicigas saglabasanas strat€gijas ietvaros jaapsver iesp&ja
nakotné Tstenot Liela Plinsu un Maza Plinsu diku pakapenisku likvidésanu.

AUGU NOSAUKUMU VEIDOSANAS MODELI:
PRAKSE UN TEORETISKIE ASPEKTI

Viesturs Sulcs
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, e-pasts: Viesturs.Sulcs@Ilu.lv

Vairakumam vaskularas floras taksonu latvisko nosaukumu veidosana vai to
izvele 1pasas problémas nerada. To veidoSana un darinaSana ir nostiprinajusas
tradicijas, kas praksé gan ne vienmér tiek ievérotas. P&dgja laika nacionalaja
botaniskaja nomenklatiira (NBN) aktualiz&jusies iekSsugas ranga taksonu
(apakssugas — subsp., varietates — var., formas — f.) latvisko nosaukumu veidosSana.
Tas lidz8ingja metodologija nenodrosina adekvatu latiniska nosaukuma satura
parnesi to latviskajos nosaukumos. T2 ir viena no jaunakajam NBN problémam, kas
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trauc€ tai iegiit zinatniskas nomenklatiiras statusu un klGt par ekvivalentu
starptautiskajai botaniskajai nomenklatiirai (SBN).

Augu iekSsugas taksonu latinisko nosaukumu veidoSanas modelus jau
kops pagajusa gadsimta sakuma nosaka SBN Kodekss. Savukart Latvija iekSsugas
taksonu latvisko nosaukumu veidoSanas metodologiskais redz&ums ir ieskic&ts
tikai pagajusa gadsimta 80. gados. Kops ta laika to veidoSanas metodologija nav
apspriesta ne nosaukumu veidotaju, ne arT to lietotaju loka, tapéc gan
zinatniskajos tekstos, gan Latvija visiem labi zinamajos popularzinatniskajos
zurnalos un interneta resursos sastopamas péc satura nepareizas latiniska un
latviska nosaukuma kombinacijas. Tas liecina par to, ka tekstu autoriem taksona
latiniska un tam izveleta atbilstSosa latviska nosaukuma lietoSana problémas
nerada. ST $kietami apslépta paradiba iezZimé citus ne mazak svarigus jautajumus,
kas risinami Latvija. Viens no tiem ir jautdjums par nosaukuma veidotdja
kompetenci NBN un vienlaikus arT par ta autora atbildibu lasitaja kompetences
veidosana, jo katrs publicgtais auga latviskais nosaukums (saistijuma ar latinisko
nosaukumu vai bez ta) pieder botaniskas terminologijas leksikas slanim un ir
kultiiras mantojuma elements, kas noteikta cilvéku kopuma pariet no paaudzes
paaudzé. NBN nosaukumterminu savrupveidoSanas praks€ raksturigi tris
iekSsugas taksonu latvisko nosaukumu veido$anas modeli, kas dazkart lietoti
viena un taja pasa publikacija:

o ickSsugas taksona apzimétajs + gints nosaukums latviesu valoda, piem.,
Betula pubescens subsp. tortuosa — greizais berzs, Cerasus pumila var. besseyi —
Besija kirsis, Ulmus minor f. suberosa — korka goba;

e sugas apzimétajs + gints nosaukums latviesu valoda = sugas nosaukums
latviesu valoda, piem., Crataegus % lavallei var. carrierei — Lavalj€ vilkabele;

o ick$sugas taksona apzimétajs + sugas nosaukums latviesu valoda, piem.,
Spiraea latifolia var. septentrionalis — ziemelu platlapu spireja (Laivins, M., u.c.,
2009. Latvijas kokaugu atlants. Riga.), Pinus ponderosa var. scopulorum — kalnu
dzeltena priede (Cinovskis, R. 1979. Latvijas PSR ieteicamo kraspumaugu
sortiments: Koki un krimi. Riga).

Pirmos divus iekSsugas taksona latviska nosaukuma veidoSanas mode]us
nedrikst uzskatit par piepemamu tradiciju NBN. Tie neatbilst taksona latiniska
nosaukuma informacijas struktiirai, neatt€lo sakartotu latviskd nosaukuma
elementu (dalu) secibu un, lietoti sazina bez to latiniskajiem nosaukumiem,
sniedz nepilnigu informaciju par taksonu vai pat nepareizu informaciju.

Iekssugas taksonu latviskie nosaukumi, kas veidoti p&c tresa modela,
atbilst to logiskai veidoSanas struktiirai. Pie tam, iek§sugas taksonu paaugstinot
sugas ranga, ir jau izveidots sugas nosaukuma apzimétajs latviesu valoda. Sadi
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jau publicétie latviskie nosaukumi terminologizacijas procesa var klat par
attieciga latiniskd nosaukuma ekvivalentu latvieSsu valoda vaskularo augu
nosaukumterminu sist€ma.

IeksSsugas taksona latiniska un ta latviska nosaukuma veidoSana jaievéro
dazas Tpatnibas.

IekSugas taksona latiniskais un ta latviskais nosaukums ir trisvardu
nosaukums (trinominals), kam ir strukturalas Tpatnibas. Nosaukums ir jauztver ta
dalu kopsakara, kas saistitas noteikta sisteéma, vienota veseluma. Ta uzdevums
(nozime, funkcija) ir paradit nosaukumtermina elementu mijiedarbibu. To var atklat
sakartojot nosaukuma elementus hierarhiska kartiba. Latiiskais nosaukums sastav
no gints nosaukuma, sugas nosaukuma un iek$sugas taksona apzimétaja — skaidri
iezZimé saistibu starp virsjédzienu un apaksjédzienu, latviskaja nosaukuma — aiz
iek$sugas ranga taksona apzimétaja latviesu valoda seko sugas nosaukums, kurai
pieder iekSsugas taksons.

Iekssugas taksona rangu latiniskaja nosaukuma nosaka ta apzim&uma
saisinajums (subsp., var., f.), kas atrodas starp sugas nosaukumu un iek$sugas
taksona apzimétaju; latviskaja nosaukuma taksona ranga apzim&jumu/ta
saisinajumu nelieto.

IekSugas taksona latiniska nosaukuma un tam atbilstosa latviska
nosaukuma semantiskas robezas nosaka nosaukumtermina ieklautais pazimju
kopums, kas definéts taksona pirmapraksta (protologa). Taksona pazimju kopums
nemainas, ja maina ta rangu vai ta taksonomisko stavokli, bet mainas, ja maina ta
taksonomisko apjomu (pazimju kopumu, ko apzimé attiecigais iekSsugas taksona
latiniskais nosaukums).

Tradicijas, kas iezim&jas iekSsugas taksonu latviska nosaukuma veidoSana,
ir dazadas. Nosaukumi ir veidoti péc atSkirigam shémam, kaut gan to funkcija ir
viena un ta pati. Tas norada uz nepiecieSamibu pieversties $is kategorijas
nosaukumu dzilakai zinatniskai izp€tei, rosinot uz diskusiju gan nosaukumu
veidotajus, gan to lietotdjus.
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PUTNU IZPLATIBA ATKARIBA NO ZEMES LIETOJUMA VEIDU
STRUKTURAS LIMBAZU LIELEZERA UN DUNEZERA APKARTNE

Girts Vilcins
Latvijas Universitate, e-pasts: girtsvilcins@inbox.lv

Biologiskas daudzveidibas loma ir loti nozimiga ekosisttmu funkciju
saglabasana, un pastav centieni noskaidrot tos faktorus, kuri ietekmé biologisko
daudzveidibu un tas saistibu ar ornitofaunu (Noss, 1990). Putni ir zinami ka vieni
no indikatoriem ainavekologija, tie atspogulo ne tikai izmainas ainavas struktira
(Gharehaghaji, 2012), bet arT uzrada biotopu daudzveidibu lokala méroga. Svarigi
saprast putna motivus atbilstosi sugas dzivesveidam un zemes seguma raksturam,
kas nosaka ta sastopamibu un izplatibu. Izvertgjot mijiedarbibu, kas pastav starp
ornitofaunas sastavu un zemes lietojumu veidiem, butiski git izpratni par
nepiecieSamibu dzivotnei noteikt aizsardzibas statusu un veicinat tas saglabasanu.

Ainavekologiski pétjjumi, kur analizétas kopsakaribas starp putnu
Tpatsvaru un ainavas telpiskajiem faktoriem, Limbazu Lielezera un Diipezera
apkartné Iidz §im nav veikti. Sim noliikam telpiski atlasiti 23 parauglaukumi,
katrs 250 000 m” jeb 25 ha platiba, zemes lietojuma veidu karté$anai un putnu
sugu uzskaitém, kas veiktas laika perioda no 2008.-2010. gadam (Vilcins, 2010).
Sads pétijums giist aktualitati no ainavekologijas aspekta, jo tas parada zemes
lietojumu veidus ar mozaikveida ainavas struktiiru, kas dod iesp&ju praktiski
novertet telpiskas likumsakaribas putnu ekologisko grupu liment.

Petfjuma meérkis ir noskaidrot putnu sugu izplatibu atkariba no biotopu
daudzveidibas un zemes lietojuma veidu struktiras. Lai panaktu mérka
istenoSanos, tika izvirziti vairaki batiski uzdevumi. Pirmkart, veikt zemes
lietojuma veidu un putnu sugu izplatibas karté€Sanu, un apkopot lauka darbos
iegiitos datus datubazgs. Ka otrais uzdevums tika noteikts analiz&t biotopu un
zemes lietojuma veidu telpiskas struktiiras likumsakaribas pétitaja teritorija.
Treskart, noskaidrot putnu sugu ekologisko grupu izplatibu un sastopamibu
petitaja teritorija. Un nosléguma analizet telpiskas kopsakaribas starp putnu sugu
izplatibu atkariba no biotopu daudzveidibas un zemes lietojuma veidu struktiiras.

Zemes lietojumu struktiiras analize veikta, pamatojoties uz divam datu
bazém- putnu sugu uzskaiSu kvantitativiem datiem un zemes seguma platibu
aprékiniem. Komponentanalize uzradija putnu sugu ekologisko grupu dalijumu 2
grupas, viena apvienoti parauglaukuma kvadrati, kuros ir un nav ezers ka
pamatbiotops. Putnu sugu skaits ir ievérojami lielaks parauglaukumos, kuri
izvietojusies ezera piekrasté un upju paliené. Sis faktors labi korelé kombinacija
ar mitragju-krimaju kompleksiem un lapkoku meziem uzlabojot putnu sugas
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daudzveidibas raditajus atkariba no fidenu tuvuma, neka atklatas telpas ainavas,
kur doming lauksaimnieciba izmantojama zeme un apbiives teritorijas ar koptam
dabas pamatnes teritorijam.
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MEZAUDZU DAUDZVEIDIBAS ASPEKTI UPJU AIZSARGJOSLAS:
MEZA RESURSU MONITORINGA DATU IZMANTOSANAS IESPEJAS
DINAMIKAS PETIJUMOS

Juris Zarin§, Martins Liakins, Janis Donis
Latvijas Valsts mezzinatnes institats “Silava”, e-pasts: juris.zarins@silava.lv

Pedgjos gados biezi tiek diskutéts par Tdensobjektu aizsargjoslu
saimniecisko reZimu un ta ietekmi uz krastu un tidenu ekosisteému funkcijam un to
kvalitati. Ipasi neviennozimigi dazadu nozaru ekspertu viedokli tiek pausti runajot
par optimaliem platibu apsaimniekoSanas modeliem mezainajos upju krastos.
Tomér maz uzmanibas ir bijis pieversts tam ka lidzSingja saimniekosanas prakse
ir ietekm&jusi mezaudzu struktiru daudzveidibas veidoSanos. K& vien biitiska
komponente minama atmirusi koksne par kuras apjomu, izvietojuma un
dinamikas likumsakaribam nav sistematiski un nepartraukti uzkratas informacijas.

Pétljuma esam aplikojusi ka dazadu sugu, dimensiju un sadali$anas
pakapés esosas kritalas izvietojas Tidenstecu un tdenstilpnu aizsargjoslas, kur
mezsaimnieciska darbiba ir dal&ji ierobezota.

Audzu struktiiras salidzinajums aizsargjoslu teritorijas un par€ja upes
sateces baseina teritorija veikts izmantojot meZa resursu monitoringa datu bazi,
kas ir 4 x 4 km parauglaukumu tikls, kas vienmerigi izvietots visa valsts teritorija.
Parauglaukumi ir rinka formas ar radiusu 12.62 m, kura uzmériti visi koki ar
caurméru virs 14.0 cm. Katra parauglaukuma eso$as mezaudzu struktiiras tiek
parmeritas ik pa 5 gadiem. Koku novietojums telpa fikséts ka attalums un azimuts
no parauglaukuma centra, kam ar augstu precizitati noteiktas koordinates Latvijas
koordinatu sistéma LKS-92. Kokiem uzmeritie dati ir caurmérs 1.3 m augstuma,
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augstums, vainaga platums, noteikta koku suga, stavs, bojajumu veids un pakape.
Parauglaukumiem fikséts attalums no tidensteces p&c kura no visiem upes sateces
baseina parauglaukumiem izdalita aizsargjoslas parauglaukumu datu kopa.
Papildus parauglaukumos uzmérita mirust koksne, kurai noteikta koku suga,
caurmers tievgali un resgali, sadaliSanas pakape.

Mezaudzu struktiru saistiba ar reljefa struktiram analizéta ieprieks
sagatavojot upju baseinu digitalo virsmas modeli. Reljefa struktiiru analizei
izmantota ArcGIS papildaplikacija TPI, kas sagatavo teritoriju topografisko
indeksu vertibas — nogazes slipums un vérsums, nogazes struktiiras, geometrisko
ielickumu un izlieckumu vértibas. Iepriek$ veikta parauglaukumu ordinacijas
pazimes saistitas ar iegiitajam topografisko indeksu vertibam, nosakot audzu
struktiiras veidoSanas orografos aspektus.
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GEOLOGIJA

PamatieZu geologija

GAUJAS UN AMATAS REGIONALO STAVU NOGULUMI LATVIJA:
JAUNI DATI PAR TO UZBUVI UN VEIDOSANAS APSTAKLIEM

Daiga Blake
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: daiga.blake@gmail.com

Devona klastiskie nogulumi Latvijas teritorija ir plasi izplatiti.
Vidusdevona Zivetas stava Gaujas un Amatas regionalo stavu nogulumi Latvija
sastav no sarkaniem lidz pat baltiem smilSakmeniem ar aleirolitu un malu
starpslaniem, ka arT dolomita ieslégumiem Amatas regionalaja stava. Nogulumi
petiti iespgjamas paleodeltas zona vidusdevona baseina ziemelrietumu dala ar
mérki noskaidrot to sastavu, uzblivi un interpretét veidosanas apstaklus, ipasu
uzmanibu pievérSot slankopas malainajam dalam. Iepriek§ Amatas un Gaujas
regionalo stavu nogulumi plasi pétiti 20.gs. 50-70. gados (Kurshs, 1975; 1992),
ka art aplukoti jaunakos darbos (Pontén & Plink-Bjorklund, 2007; 2009), tomer
lidz §im jaunakajos datos nav pieversta pietickama uzmaniba slankopas
malainajam dalam, savukart, agrako datu interpretacija ir papildinama un
parskatama atbilstosi miisdienu sedimentologiskajiem priek$statiem.

Petijuma ietvaros veikta atsegumu dokumenté$ana un sedimentologiska
analize, ka arT mériti slanu saguluma elementi, lai noteiktu paleostraumju
plusanas virzienus. Kopa dokumentéti nogulumi septinos objektos Gaujas
Nacionala parka teritorija un divos Kurzemé, kopa sastadot vai papildinot vairak
ka 30 sedimentologiskos vertikalos griezumus. Lai iegtitu plasaku informaciju par
smilSaino un malaino slanu attiecibam un biezumiem, analizéti arT urbumu dati —
izmantotas gammas karotazas un pretestibas Iiknes.
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Gaujas regionala stava nogulumos dominé vidéji lidz rupjgraudaini
smilsakmeni  apak$dala (Sietinu svita ziemelaustrumu Latvija) un
smalkgraudainaki smilSakmeni un malains materials slankopas augsdala (Lodes
svita ziemelaustrumu Latvija). Verojams plasSs sedimentacijas tekstiiru spektrs, tai
skaita, daudzviet deformacijas tekstiiras un iesp&jami noslideni. Muizaraju un
Erglu klindu atsegums vérojamas izteiktas gultnes kanala formas. Atskiriba no
Amatas regionala stava nogulumiem pliidmainu pazimes nav tik izteiktas, tomér
lauka darbu laika dazviet, it seviski Sietiniezl, ir noveérotas mala kartinas uz
slipajiem slaniSiem. Slanu saguluma elementu mérjjumi uzrada nogulu
izgulsnésanos uz dienvidiem un dienvidrietumiem pliistosas straumes.

Amatas regionala stava nogulumi sastav no smilSainas slanopas, ko veido
parsvara slipslanotas sérijas ar muldveida vai vaji slipu slanojumu. Daudzviet
novérojamas mala kartinpas un vizla uz slipajiem slaniSiem, kas liecina par
pludmainu procesu ietekmi nogulu uzkrasanas laika. Vietam, it seviski slankopas
augsdala v€rojami ar dolomita ieslegumiem bagati starpslani, kur dolomits,
iespgjams, ir veidojies ka dolokréts un liecina par subaeralas atsegSanas epizodeém.
Slagu saguluma elementu merijumi uzrada vari€josus straumju virzienus — parsvara
izgulsn&$anos uz rietumiem un dienvidrietumiem plstosas straumes.

legiitie dati apliecina lidzsin€jos secindjumus (Pontén, Plink-Bjorklund,
2009) par to, ka Gaujas regionala stava nogulumi kopuma izgulsn&jusies juras
regresijas apstaklos, savukart, Amatas regionala stava nogulumi — transgresijas
apstaklos. Lauka noverojumi apstiprina ievérojamu pliidmainu ietekmi Amatas
laikposma, ka arT vietam nogulumos, kas uzkrajusies Gaujas laikposma.
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RADZINU KLINTIS ATSEGTO VIDUSDEVONA BURTNIEKU SVITAS
NOGULUMIEZU SEDIMENTACIJAS APSTAKLI

Gints Dreimanis, Dace KreiSmane
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: gints.dreimanis.1@inbox.lv, dace.kreismane@gmail.com

Burtnieku svita ir vidusdevona Zivetas stava litostratigrafiska vieniba
(Brangulis u.c., 1998). Tas biezums vidgji ir 40-60 m, un tas palielinas lidz 70-
86 m neliela iecirkni pie Rigas-Pleskavas fleksiiras (Kypuuc, 1992).

Latvija Burtnieku svitas atsegumi ir sastopami Burtnieku ezera, Salacas un
to pieteku, Svetupes, Ventas un Rojas krastos, ka arT Vidzemes piekraste, josla no
Tajas Iidz Vitrupei. Saja pétijuma Radzipu klintis tika  sastaditi
4 sedimentologiskie griezumi un veikti 53 slipslanojuma mérfjumi (1.att.). Tas
atrodas Salacas kreisaja krasta, 5 km lejpus Mérniekiem.

1. attels. Slipo slaniSu Kkrituma azimutu rozes diagramma devona Burtnieku svitas
smilSakmeniem Radzinu klintis.

Apkopojot lauka darbos iegiitos datus, tika konstatéts, ka atseguma kopuma
novérojams slipslanots smilSakmens, slipslanots smilSakmens ar mala saveltniem,
deforméti slani, liela izm@ra slipslanotas serijas un erozijas virsmas. Atsegumos
doming biezas serijas ar muldveida slipslanojumu, sastopami ar1 mala saveltni, kas
norada uz tdens vidi ar lielu straumju darbibu. Atsegumu augsdalas tika novérota
malu un aleirttu slanmija aptuveni 50 cm biezuma. Viscaur atsegumos ir sastopami
arT malaini un vizlaini slani$i uz slipo slaniSu virsmam, normalais gradacijas
slanojums uz slipajiem slanisiem un reaktivacijas virsmas, kas norada uz plidmainu
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ietekmi. Paslaik tiek izvirzita hipot€ze, ka nogulumi Radzigu klintis Burtnieku
laikposma ir uzkrajusies plidmainu ietekm&tu kanalu migracijas un aizpildiSanas
rezultata, tomér ir javeic vl detalizétaka datu apstrade.

Visa atsegumu josla plasi izplatits dolomita cements, kas izplatits uz slipo
slaniSu virsmam, uz slanu robezam, ka arT stabveida, $k&rsojot vairakus slanus.
Iesp&jams, Sis dolomita cements ir dolokréti — karbonatiskas garozas, kas liecina
par nogulumu subaeralo atsegSanos. Lai precizak noteiktu cementa izcelsmi, tika
nonemti 22 paraugi, no kuriem tiks izgatavoti planslip&jumi.

Pétitaja atsegumu josla veiktie 53 slipslanojuma krituma azimutu merfjumi
parada, ka Burtnieku laikposma $aja teritorija ir izteikti domingjis paleostraumju
virziens uz dienvidiem (1.att.).

Salidzinot noteiktos paleostraumju virzienus ar Veczemju klintis iegiitajiem
rezultatiem (Tovmasjana etal 2011), var secinat, ka domingjosa D virziena
tendence sakrit, tacu ir noverojamas atSkiribas. Veczemju klintls iegitajos
rezultatos bija noverojama lielaka rezultatu izkliede gan uz DA, gan DR, ka ar1
atseviskam gultnes reljefa formam domingjosie straumju virzieni bija vérsti A-DA
un pat Z virziena (Tovmasjana et al. 2011). Maza paleostraumju virzienu izkliede
Radzinu klintis, iesp&jams, liecina, ka plidmainu procesi $aja regiona ir bijusi ar
vajaku izpausmi ka Veczemju klintis, kas liek secinat, ka marina ietekme Saja
baseina dala ir mazinajusies, salidzinot ar Veczemju atsegumu.

Lai precizak rekonstruétu un interpretétu sedimentacijas vidi,
nepiecieSams vél veikt faciju analizi, jo paSreizgjie rezultati vél nav pietiekami
plasaku secinajumu izdariSanai. Papildus tiks analizgti planslipgjumi, lai precizak
raksturotu dolomita cementa izveides procesus.
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KARSTA VEIDOJUMI PLAVINU HES APKARTNE

Martins Grava', Girts Stinkulis®
'AS ,Latvenergo”, e-pasts: Martins.Grava@latvenergo.lv
%LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Girts.Stinkulis@Iu.lv

Karsta procesu izpausmes Plavinu HES apkartné ir aprakstitas vairakos
pétijumos un apzinatas visai detalizeti. J. Gailitis (1934) apraksta novérojumus,
ka Jaunzemju cepla lauztuvé gar lizumu ir noslidgjusi dala augsgjo dolomitu (t.i.
Daugavas svitas) slankopas, ko izraisfjusi iegruvumi dzilak iegulo$ajos mergelos
(t.i. Salaspils svitas dolomitmergelos).

Geologisko pétijumu laika 1950. gados ir veikti urbumi karsta veidojumos
Saja teritorija. Karstétu objektu apraksti un to raksturojumi, izmantojot urbumu
tiklu, ir ieklauti sakara ar Plavipu HES bivniecibu veiktu pétijjumu parskata
(ITnssBUHBCKAsT TUIPOUIEKTPOCTAHIWS ..., 1959). Plana iegruvumiem ir aplveida
forma un diametrs 30-50 m. Tie ir blivi pilditi ar parvietotu dolomitu,
dolomitmergelu un malu materialu un ta atlizam. Starptelpa pildita ar smilts-mala
materialu (ITnsiBUHBCKas TUAPO3IEKTpOCTAHIMA ..., 1959). Izteikts viedoklis, ka
karsta formu veidoSanas ir saistita ar Amatas svitas spiedientidenu izpladi
pirmsledaja reljefa. Intensiva spiedieniidenu atslodze pa dolomitu plaisam notika
vienlaikus ar Amatas svitas smiltsiezu sufoziju, kas noveda pie uzguloso dolomitu
iegruvumiem. Turpmaka So formu atfisttba nenotiek, jo sena ieleja ir pilnigi
parformgjusies pécledaja perioda (IlnsiBUHBCKAsT TUIPOIIEKTPOCTAHIHMSA ..., 1959).
P&c J. Springes datiem, Daugavas posma no Plavipam lidz Lauces upei (kopgarums
18 km), kas ietver arT $aja petijuma apskatito teritoriju, ir 28 karsta veidojumi. P&c
vinas datiem visi tie ir uzskatami par senajiem karsta veidojumiem. J. Springe ka
karsta procesiem labvéligos faktorus min tektonisko lizumu zonas un Amatas
horizonta spiedientidenu izpliides vietas (Cnpunruc 1959). Uz senielejas un ar to
saistTto karsta veidojumu esamibu Lauces ietekas vietd Daugava norada V. Skuodis.
Vins arT atzZIm& Amatas svitas smiltsiezu sufozijas ietekmi uz dolomitu iegruvumu
veidoSanos, ta¢u neatbalsta viedokli par spiedientidenu ietekmi (Ckyomuc 1959).
Vina uzskatam piekrit arT §T petfjuma autori.

Saja pétijuma aprakstiti, uzmériti un ziméti divi gandriz regulari apalas
formas veidojumi, kas atsedzas Daugavas gultng pie tas laba krasta 1,2-1,3 km uz
ZR no Plavinu HES. Ikdiena piekluvi tiem butiski ierobezo upes hidrologiskais
rezims — lielako laika dalu objekti atrodas zemiidens vidg, atsedzoties no tidens
tikai zema Gidens ITmena laika periodos, kad veikti arT $eit atspogulotie mérfjumi.

Abi Sie veidojumi izpauzas dolomitu slankopas atsegtaja virsma. Lielakaja
veidojuma (2. struktiira) virziena no malas uz centru krasi pieaug slanu krituma
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lenkis — no 5-6° lidz 32-40° (1.att.). Struktfiras diametrs pa azimutu austrumi-
rietumi ir 43 m, bet pa azimutu ziemeli-dienvidi ~47 m, tacu $aja virziena ta
precizai noteikSanai traucé dolomitu virsmu dalgji parsedzosais viet€jo dolomitu
perlaivijs. 1. strukttrai (200 m uz austrumiem no 2. struktiiras) ir labi atsegta tikai
rietumu dala. P&c aptuveni uzmérita radiusa rietumu-austrumu virziena (10,5 m)
var spriest, ka struktiiras diametrs ir ~21 m. Dolomitu slangu krituma azimuti ari
Saja struktiira ir uz tas centru, bet krituma lenki mainas no 5° armala lidz 12° tuvu
centram. STs struktiiras austrumu dala un centrs ir parsegts ar perliiviju. Dolomitu
slanu krituma lepku pieaugums uz abu struktiiru centru skaidri parada, ka tas ir
veidojusas dolomitu iegruvuma rezultata. Tika uzmérita tikai struktiiru virsma,
tadel nav iegtti dati par to dzilumu un telpisko uzbvi.

Apzimé&jumi:

O
g TEXES
QOO 40 30 20 10 5

;2
773

oo

10m

1. attéls. Augséja devona Plavinu svitas dolomitu virsma vérojamas koncentriskas
struktiiras (2. struktiira) plans. Struktira atrodas Daugavas gultng pie tas laba krasta 1,3
km uz ZR no Plavipu HES. ApzZim&jumi: 1 — dolomitu slanu krituma azimuti (norada
bultas virziens) un lepki grados; 2 — dolomitu slanu veidotas koncentriskas formas
struktiiras iekSieng; 3 — aptuveni izsekotas dolomita slanu veidotas koncentriskas formas; 4
— vietgjo dolomitu perlivijs.

Atbilstosi esoSajam geologiskajam kartém un priekSstatiem par Plavinu
HES apkartnes geologisko uzbuvi (Electrowatt-Ekono AG, Fortum Service Oy
2003), abu struktiiru virsma izpauzas Plavinu svitas dolomitos. Struktiiras atrodas
Daugavas gultng, tade] nav radusas saistiba ar miisdienu hidrografisko tiklu. Art
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to lielie izméri kopuma atbilst iepriek$€jo petijumu datiem par paleokarsta
veidojumiem (IlnsiBUHBCKAass THUAPONIEKTpOCTaHIMA ..., 1959). Ta ka Sie
veidojumi atrodas tie$i blakus apraktajai ielejai, tie ir raduSies vienlaikus ar
ielejas attistibu. Viss augSminétais norada uz to, ka §is struktiiras ir veidojusas
paleokarsta procesos. Spriezot pec lielajiem diametriem, iesp&jams, ka, lidzigi
V. Skuoda noradém (Ckyomuc 1959), ari $ie veidojumi ir izsekojami dzilak par
Plavinu svitu — vismaz Amatas svitas smiltsiezos — un ir uzskatami par senajam
sufozijas-karsta kriteném.
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VECRIGAS KULTURVESTURISKO OBJEKTU DABIGO AKMENS
MATERIALU PIRMSRESTAURACIJAS MINERALOGISKAS UN
PETROGRAFISKAS IZPETES REZULTATI

Vija Hodireva
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: vija.hodireva@lu.lv

Kulturvesturisko objektu skaits, kur notiek nopietnas izpetes ar attiecigo
nozaru specialistu piesaisti, pedga laika palielinas, kas liecina par situacijas
uzlaboSanos kultiras mantojuma autentiskas un zinatniski pamatotas
saglabasanas joma.

Vecrigas kultirvesturiskie objekti, kas tika pétiti pirms to restauracijas
pedgjo gadu laika ir:

e Doma baznica — Ziemelu portals, ziemelu puses arsiena, kapitulzale,
iekstelpas: pilastri, velvju rotajumi,

e Izcilu eku portali Vecriga: Kramu iela, Jauniela, Vagnera iela,
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e Rigas birzas &kas iekStelpu dabiga akmens detalas un arsienas
cokolstava akmens bloki.

P&tot arhitektoniskas detalas, kas veidotas no dabigajiem akmens
materialiem, nepiecieSams noskaidrot gan to, kads iezu tips izmantots, gan ta
iespg&jamos paveidus un Ipatnibas, tai skaitd armT mineralo sastavu, kas ir loti
nozimigi, vélak meklgjot Iidzigus vai analogiskus restauracijas materialus.
Pirmsrestauracijas izpéteé gistot labus rezultatus, plasi tiek izmantotas
mineralogija un petrografija lietojamas iezu un citu kristalisko materialu pétisanas
metodes: sakot ar objektu kart€Sanu, sastadot detaliz€tas iezu tipu sastopamibas
kartogrammas, mineralogisko un petrografisko analizi, kas ietver immersijas
metodi, polariz€tas gaismas mikroskopiju, ja nepiecieSams un ir iespgjas — arl
elektronmikroskopiju.

Ta ka lielakoties izpétei tick nodoti loti mazi iezu paraudzini, turklat
visbiezak tas ir Skembas no piesarnotas vai dal&ji déd€jusas virsmas, tad
specialistam, kur$ veic detalizéto akmens materiala izpéti sadarbiba ar restauracijas
un konservacijas darbu projektu realiz€tajiem, nepiecieSams pasam iepazities un
noteikti apsekot kopuma visu objektu. Ka rada daudzu gadu pieredze, tas Jauj
nonakt pie pamatotakiem secinajumiem par identificgjamo iezu Ipatnibam.

Doma ansambli jau vairakkart veikti restauracijas darbi, turklat ar katra
atseviska objekta izpéti pirms tiem — Ziemelu ieejas portala, Kapitulzalg, baznicas
lielaja zale.

Mineralogisko un petrografisko pétijjumu rezultata konstatéts, ka jau no
biivniecibas sakuma 13.gs. izmantoti, galvenokart, Rigai tuvakaja regiona sastaptie
pamatiezi - dazadu paveidu dolomits, Joti reti — gipSakmens, lidzigi, ka tas ir
Peterbaznica vai Rigas pils pamatos. Pec struktiiras un tekstiiras, ka arT citam
litologiskajam ipatnibam secinats, ka dolomiti, visdrizak, iegiti no aug$devona
Plavinu, retak — arT no Salaspils svitas slankopam. Velaka laika celtnieciba, bet 1pasi
restauracijas darbos Doma ansambla €kas 19.-20.gs. izmantoti citi dolomita paveidi
(tai skaita arT loti raksturigais Latvija sastopamais augSdevona Daugavas svitas
gliemezdolomits), dala no kuriem ievesti no arzemém — Igaunijas, iesp&jams, ari no
Zviedrijas vai citam tuvaka regiona valstim.

Atskiriga dazadu iezu un to paveidu attieciba konstat€jama Vecrigas eku
akmens portalos, kur bez dolomita veidojumiem konstaté daudz vairak detalu arT
no smilSakmens. Ta ka Latvija praktiski nav sastopams loti gaiSs,
smalkgraudains, ar kalcitu stipri cementets kvarca smilSakmens, turklat no
Latvijas pamatieZos sastopamajiem smil§akmeniem nav iespgjams izzaget pat
neliela apjoma blokus (iznemot senak ieglito Rembates dolomitsmilSakmeni), tad
pietickami pamatots ir secinajums, ka $ads akmens materials ticis ievests un

218



LU 72. zinatniska konference. GEOLOGIJA

analogu no devona smilSakmeniem Latvija nevarés atrast. [zp&t€ konstatetais, ka
vairaki portali veidoti, apvienojot gan dolomita, gan vizuali lidziga smilSakmens
vienada izméra blokus, joprojam nav viennozimigi izskaidrojams.

Cita liela kulttrvesturisko eku kategorija ir atpazistamas jaunako laiku
celtnes, ka, pieméram, Rigas birzas nams, kas nesen atvérts p&c restauracijas.
Taja pielietotie celtniecibas un akmens apdares materiali lielakoties ir vai nu
importéti, pieméram, marmora palodzes izstazu zalg, vai arT cilvéku raditi —
maksliga marmora kolonas. Atseviski tika noskaidrota cokolstava monolito
granita bloku virsmas garozas izcelsme arsiena. Péc kimiska un minerala sastava
noteikSanas, restauracijas projektu realiz€joSo dazadu nozaru specialisti kopa
izveidoja zinatniski pamatotu, racionalu un efektivu dabiga akmens materiala
attiriSanas un atjaunosanas programmu.

BURTNIEKU SVITAS NOGULUMU SEDIMENTACIJAS APSTAKLI
BALTIJAS DEVONA PALEOBASEINA ZIEMELU DALA

Dace KreiSmane
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dace.kreismane@gmail.com

Burtnieku svitai, [1dzigi ka Arukilas svitai, ir tipiska cikliska uzbtve, kur
pamatng ir sastopami smilSakmeni, bet svitas aug$€ja dala — mali un aleiroliti.
Svita gan smilSainajos, gan malainajos nogulumiezos ir konstatéts karbonatu
piemaistjums, kas visbiezak izpauzas ka cements (LukSeviés etal 2012;
Brangulis u.c. 1998).

Lai precizak un detaliz&ti izpétitu Burtnieku svitas sedimentacijas apstaklus
devona paleobaseina ziemelu dala, tika veikti plasi lauka p&tijumi 19 atsegumos un
atsegumu joslas, kur sastaditi 35 detalizéti sedimentologiskie griezumi, veikti
554 slanojuma elementu mérijumi, ievakti vairaki karbonatu cementa un fosiliju
paraugi, ka arT sagatavotas fotomozaikas kopgjas slankopu uzbiives noteikSanai.
Bez tam uzlaboti LU studentu E.Krakopas, J. Pugaca, L. Bergas un pétnieku
(Tovmasjana et al. 2011) sastaditie geologiskie griezumi (kopskaita 10).

Pétijuma hipotéze ir, ka pétitaja teritorija vidusdevona Burtnieku
laikposma bijis plidmainu ietekméts deltas Iidzenums. P&d€jo desmit gadu laika
tika detalizéti pétitas atseviskas vidusdevona slankopu dalas visa Baltijas
teritorija ar mérki rekonstruét devona paleobaseinu sedimentacijas vidi ta
attistibas dazados posmos. Ir izpétita vidusdevona griezuma lielaka dala, tomér
trikst detalizétu p&tfjumu par Burtnieku svitu. P&tijums ir galvenokart balstits uz
detaliz&tu faciju un slankopu uzbiives analizi.
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Kopuma analiz§jot ieglitos datus, jasecina, ka nogulumi uzkrajusies
plidmainu ietekmétas sérés, kuras attistijas migréjosos kanalos. Séres atsegumos
noverojamas ka liela izme@ra slipslanotas s€rijas ar kapjoso straumju ripsnojumu
vai arT liela izm@ra s€rijas ar horizontali ieguloSu straumju ripsnojumu. Kanalu
pamatnes atsegumos iezime izteiktas erozijas virsmas, kuras parsedz slipslanotas
s€rijas, t. sk. licla izm@ra sérijas, bet augstak daudzviet iegul mala-aleirita
slanmija, kas var€tu liecinat par kanala aizpildiSanas stadiju, kad kanala vairs nav
norisinajusies straumju darbiba.

Nogulumos vérojamas tadas plidmainu pazimes ka vizlas un mala kartinas
uz slipajiem slaniSiem, reaktivacijas virsmas, normalas gradacijas slanojums uz
slipajiem slaniSiem, silkes asakas tekstiras. Kopuma izvertgjot plidmainu
ietekmi, var secinat, ka plidmainu pazimju relativais daudzums samazinas
virziena uz ziemeliem. Pétitaja regiona Burtnieku laikposma domingja
paleostraumes ar DR — D — DA virzienu.

Salidzinot Burtnieku svitas nogulumu sastavu un uzbiivi Ziemellatvija un
Krievija, 100 km uz D no Sanktpéterburgas esosaja Novinkas karjera (KreiSmane
et al. 2013), var secinat, ka sedimentacijas apstakli ir bijusi I1dzigi — nogulumi
uzkrajusies kanalu aizpildiSanas un migracijas rezultata. Latvija sastopamajos
atsegumos (Tajas, Ezurgu, Veczemju, Radzinu, Rostu, Maképeru klintis) ir
novérots karbonatu cements, iesp&jams, dolokréti, kas liecina par subaeralo
atsegSanos, tomér $adas pazimes netika noverotas Novinkas karjera.

Lidz $im ir izdalitas 14 facijas, tomér faciju analize turpinas, lai tas péc
iesp&jas reprezentablak varétu kombinét faciju asociacijas ar noliku aprakstit
sedimentacijas vidi. Turpmak pétijuma dati tiks papildinati ar daziem griezumiem
no Ziemellatvijas, ka arT tiks apsekoti atsegumi un sastaditi detalizeti
sedimentologiskie griezumi Dienvidigaunija. Tiks analiz&ti ar ievaktie karbonatu
cementa paraugi (planslipgjumi) un fosilijas.
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JAUNAS PIEEJAS INSTRUMENTALO METOZU PIELIETOJUMAM
MUGURKAULNIEKU PALEONTOLOGIJA

Ervins LukSevics
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ervins.luksevics@Iu.lv

Pedeja desmitgade mugurkaulnieku paleontologija gan fosiliju materiala
iegliSana, gan anatomiskajos, histologiskajos un ultrastruktiiras pétijumos arvien
pieaug jaunu tehnologisko risingjumu nozime. Anatomisko detalu un struktiiru
vizualizacijai sevi§ki popularas kluvuSas tadas fosiliju paraugu saudzgjosas,
nedestruktivas metodes ka datoru tomografija (CT-skengSana), izmantojot gan
tradicionalo pieeju — galvenokart mediciniskiem mérkiem paredzetos skenerus (piem.,
Bistrova, Luksevics, 2013), gan specializétus skenerus uz l1adéto dalinu paatrinataja
(sinhrotrona) bazes. Tomér $adu papémienu plasdkam pielietojumam ir virkne
ierobezojumu, ko nosaka augstas pétfjuma izmaksas, ka arT liels laiks, kas
nepiecie$ams attélu iegiidanai, apstradei un interpretacijai. Sie faktori arT nosaka to, ka
parasti datoru tomografijas petfjumus veic atseviskiem, biezi vien unikaliem
paraugiem. Turklat p&tfjuma kvalitati médz noteikt tafonomiskie faktori, paraugu
izmérs, fosiliju aptverosda ieza (matrices) Ipatnibas. Piem&ram, veicot brunuzivs
Asterolepis radiata vesela skeleta datora tomografijas pétijumu, izmantojot
medicnisko tomografu, att€lu iegiiSanai péffjuma autoriem (Bistrova, LukSeviCs,
2013) bija nepiecieSamas tikai dazas stundas, savukart att€lu apstradei un
interpretacijai tika izmantotas apméram 240 stundas (Bistrova, 2013). Tapat ir
noskaidrojies, ka ietverosas matrices sastavs — smalkgraudains aleirttisks smilSakmens
ar augstu dzelzs savienojumu saturu — visai bitiski ietekm@jis rentgenogrammu
kvalitati, kura fosilijas un matrices kontrasts ir izradijies nepietickams ne tikai tadu
detalu atteloSanai, ka ornament&jums, bet pat matrices dzilés esoso kaulu precizai
atteloSanai (Bistrova, 2013). Lai parvaretu augstak min€to metozu ierobezojumus,
peédgjos gados notiek méginajumi izmantot citus fosiliju tris dimensiju vizualizacijas
panémienus, balstoties gan uz 3D virsmas skeneru izmantoSanu (piem., Béchard
etal., 2013), gan virtualu tris dimensiju rekonstrukcijam péc divu dimensiju
fotografijam no vairakiem rakursiem. Abi tehnologiskie papémieni balstas uz
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digitalas attélu apstrades musdienu tehnologijam, kas izmanto jaudigus datorus un
lauj apstradat milzigus datu apjomus.

Jauni tehnologiskie risinajumi tika izmantoti 2013.gada vasara
ekspedicijas gaita, veicot véla devona Ketleru svitas mugurkaulnieku atlieku
kompleksa tafonomisko petijumu. Izmantojot Jana Karusa ideju, p&tijuma gaita
atsevisSku fosiliju izvietojuma piesaistei tafonomiskajam planam pirmo reizi tika
izmantota 5" precizitates totala stacija NPL-332. Rezultata izdevas iegiit augstas
precizitates tafonomisko planu, kur atsevisku fosilo atlieku izvietojuma kltida
neparsniedz dazus milimetrus, turklat pirmo reizi ir radusies iesp&ja veidot tris
dimensiju tafonomisko planu, kas IidzSingjos pé&tijumos, tradicionali izmantojot
arheologisko metodi, nebija iespgjams.

P&c ieglito materialu mehaniskas prepar€Sanas ir veikti mugurkaulnieku
dazadu fosiliju tris dimensiju vizualizacijas méginajumi, izmantojot jaunakas
3D attelu iegiiSanas un apstrades tehnologijas. Ir noskaidrots, ka jaunas digitalas
rekonstrukcijas var ieverojami uzlabot Iidz Sim esosas rekonstrukcijas un precizet
prieksstatus par seno organismu morfologiju, atsevisko elementu izmériem un
proporcijam, ka ari var tikt izmantotas turpmakai morfologijas funkcionalai analizei.

Zinojuma autors izsaka pateicibu visiem 2013.gada ekspedicijas
dalibniekiem, ipasi D. Bgrzinam, A.Cinei, K. Eglitei, A.Kepitei, K. Lindem,
E. Maderniecei un K. Viksnam, ka ari A. Antinam, J. Bajinskim, L. Bergai,
K. Bistrovai, 1. Bukovskai, L. JurSevskai, J. Karusam, E. Klievénam, L. Matisonei,
E. Priedniecei, G. Stinkulim, V. Stirim, J. Vibanam, A. Vladam un A. Zanei. Par
mérfjumu nodrosinasanu ar totalo staciju sirsnigi pateicos A. ReCam, A. Vladam un
D. Bérzinam; A. Recam arT par totalas stacijas datu sakotngjo apstradi. K. Viksna ir
piedalijies ekspedicijas materialu mehaniska preparéSana, par ko vinam pienakas
pasa pateiciba.
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PEDU FOSILIJU SAGLABATIBA DAUGAVAS SVITAS DOLOMITOS
UN DALEJI DOLOMITIZETOS KALKAKMENOS

Edgars Malinovskis, Sandijs Meskis, Girts Stinkulis
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: malinovskis.edgars@gmail.com

Daugavas svita dolomiti mijas ar maliem, dolomitmergeliem,
kalkakmeniem un gipSiem. Latvijas teritorija sastopamie Daugavas svitas
nogulumi ir veidojusies plaSas juras transgresijas laika, kura kopuma seklajam
paleobaseinam bija salidzino$i briva tdens apmaina ar Maskavas sineklizes
teritorija esoso atklato juru. Daugavas svita Latvijas ziemelaustrumos doming
hemogéni un organogéni kalkakmeni, virziena uz rietumiem pakapeniski picaug
dolomitizacijas pakape. Tas atspogulojas ari ievaktaja ihnofosiliju materiala —
paraugos ar augstaku dolomitizacijas pakapi samazinas pédu fosiliju izSkiramo
detalu daudzums (Meskis, 2013).

Daugavas svitas dolomiti daudzviet iegul zem kvartara nogulumiem,
nodrosinot iesp&ju izveidot plasi atsegtus karjerus dolomita ieguvei. Daudzviet
Daugavas dolomiti atsedzas dabiskajos atsegumos. Tas nodro$ina iesp&ju apsekot
vairak karjerus, atradnes un dabiskos atsegumus neka tas ir raksturigs citam
Franas stava svitam (Meskis, 2013).

Paraugi Sim pé&tjjumam ievakti 3 atsegumos — Fjukos, Karva un Ventas
upes krasta pie Kuldigas, ka arT 5 karjeros — Ritupe, Baravikas, Turkalne, Remine
un Kalnciems I1.

Fjuku un Karvas dalgji dolomitizéto kalkakmenu atsegumos ir sastopams
bagatigs fosiliju un pédu fosiliju komplekss. No pédu fosilijam visvairak ir
sastopamas Planolites isp., Thalasinoides isp. un Paleophycos isp.

Ritupes, Baraviku, Turkalnes, Remines un Kalnciema II karjeros pedu
fosiliju komplekss ir Iidzigs. Visbiezak sastopamas Planolites isp., Chondrites
isp., Diplocraterion isp., Thalassinoides isp. un Lockeia isp. pédu fosilijas.
Vienigi S$ajos paraugos pedu fosilijas uz iezu virsmas ir mazak izteiktas
dolomitizacijas vai virsmas noskalosanas rezultata.

Atseguma Ventas upes krasta pie Kuldigas kopuma tika atrasts tikai viens
pédu fosilijas paraugs, kas visticamak pieder Lockeia isp. ihnogintij, bet ta
saglabatiba ir Joti zema, jo to ir loti ietekm&jusi dolomitizacija.
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DOLOKRETU PAVEIDI LATVIJAS DEVONA SLANKOPA

Daiga Pipira, Girts Stinkulis
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: daiga_pipira@inbox.lv

Dolokréti ir karbonatu garozas, kas sastav galvenokart no dolomita un
veidojas arida un semiarida klimata tuvu Zemes virspusei. 1zskir aeracijas zona
veidojusos augsnes jeb pedogénos dolokrétus un tdens piesatindgjuma zona
veidojusos gruntsiidens dolokrétus. Tadgjadi dolokrétu klatbiitne norada uz
virszemes apstakliem un var but subaeralo atsegSanas virsmu indikators (augsnes
dolokrétu gadijuma) vai noradit uz So virsmu tuvumu (gruntsiidens dolokr&tu
gadijuma). Latvijas devona slankopa dolokréti ir daudzveidigi un iegul dazados
stratigrafiskajos Iimenos, kas norada uz vairakkartéju subaeralu atsegSanos
devona perioda attiecigajos laikposmos. Dolokrétus péc to morfologiskajam
pazimém iedala masivajos, platpveida, brekéijveida (nodular), Sunveida
(honeycomb), ka ari sikjoslotajos (laminar) dolokrétos (Wright & Tucker, 2009).

Petitas karbonatu garozas raksturo dazadus devona perioda laikposmus
Latvijas teritorija, sakot ar senako agra devona Gargzdu laikposmu lidz pat
jaunakajam véla devona Skervela laikposmam. Geologisko griezumu
dokument€$ana un paraugu nonemsana veikta galvenokart atsegumos, iznemot
senako un dzili ieguloSo Gargzdu s@rijas slankopu, kas raksturota urbuma
Piltene 1 serdé. Veczemju atseguma Rigas jlras li¢a piekrasteé raksturoti
Burtnieku svitas nogulumi, Vizulu iezi Amatas upes krasta, ka arT atsegumos
Riezupes krastos pétita Amatas svita un Amatas-Plavigu svitas robezslagkopa,
Katlesu svitas nogulumi dokumentéti Kupravas mala atradng€, savukart L&tizas
upes krasta pétita Skervela svitas slankopa.

Lauka apstaklos veikts pétito slankopu detaliz€ts griezumu apraksts un
fotodokumentacija. No pétitajam slankopam netraucéta saguluma nonemti ari
orient€ti paraugu monoliti pieslipgjumu izgatavoSanai, lai analiz€tu paraugu
morfologiskas Tpasibas skanétu pieslipgjumu attélos, ka ari planslip&umu
izgatavoSanai, lai analiz€tu minerdlo sastavu un mikromorfologiskas ipaSibas
mikroskopa un mikroatt€los.

Pétitas nogulumu slankopas satur dazadiem dolokrétu paveidiem
raksturigas pazimes, pie tam nereti tas ir [idzigas arT dazados stratigrafiskajos
Iimenos, kas norada ar lidzigiem to veidoSanas apstakliem. Daudzas no Sim
pazim&m atbilst augsnes dolokrétiem un tadejadi attistijusas aeracijas zona.

Visplasak pétitajas slankopas izplatiti ir masivu dolokrétu horizonti —
galvenokart dazadas konsolidacijas pakapes malaini aleiritiskie lidz smilSainie
nogulumi, kas cementéti ar dolomita cementu. Tiem raksturiga arT dzislaina
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tekstiira, kas veidojusies ziiSanas plaisu attistiSanas un turpmakas to aizpildiSanas
ar karbonatu cementu rezultata. Sadi horizonti izplatiti gan Amatas svitas
klastiskajas slankopas, gan KatleSu svitas augSdala, kur parsedz malaino
nogulumu slankopu Kupravas atradng, gan ari veido vairakus metrus biezo
Skervela svitas Nikraces ridu mijoties ar platpveida dolokrétu horizontiem. Sadu
masivu dolokrétu horizontu attistiba primari tiek saistita ar veido$anos tdens
piesatinajuma zona (gruntsidens dolokréti). Tomer tiek uzskatits (Wright &
Tucker, 2009), ka, svarstoties grunstsiidens [tmenim, Siem dolokrétiem visbiezak
raksturiga epizodiska attistiba ka Gidens piesatinajuma, ta arf aeracijas zona, uz ko
norada ari iek$§€ja uzbiive ar izteiktam ZzGSanas un $kiSanas pazimém un uz
dolokrétu horizontu virsmam izplatitajam StGnveida tekstiram. Lidzigas blivi
zarotas karbonatu dzislinas, kas cementé aleiritiski smilSainos nogulumos,
raksturigas ari urbumu serdé dokumentétaja Gargzdu sérijas augseja dala.

Amatas svitas slankopa Vizulu iezl vairakos Itmenos plasi izplatiti art
brekc¢ijveida dolokréti — malaino nogulumu matricé izplatitas dolomita
konkrécijas ar dzislainu iek$€jo uzbiivi, kas veidojusas ziiSanas plaisu attistibas
rezultata. Viena gadijuma planslip&juma konstatéta arT mikrokarsta skarta
konkrécijas virsma, kas norada uz subaeralo apstaklu ietekmi. Lidziga veida
dolokrétu konkrécijas iegul arT Burtnieku svitas Veczemju atseguma malainaja
slankopa. Tur dolomita konkrécijam raksturiga arT subvertikala un V-veida forma,
virziena uz slankopas augsu palielinas to izplatibas biezums un tas arvien vairak
savstarpgji saskaras ne tikai vertikald, bet ari horizontdla virziena. Sada
konkréciju izplatiba un slankopas morfologija kopuma atgadina vaskularo saknu
sisttmu reliktus (Tabor et al. 2011). Pie tam §Tm konkrécijam raksturiga ne vien
dzislaina tekstiira, bet noverojama ar izteikta rinkveida plaisasana, kas raksturiga
pedogénas izcelsmes karbonatu garozam (Theriault & Desrochers, 1993). Vietam
rinkveida plaisaSanas pazimes iesp&jams identificét ari KatleSu svitas masivas
karbonatu garozas horizonta, kas dokumentéts Kupravas atradné.

Amatas un Skervela svitas slankopas identificétas arf §inveida (honeycomb)
dolokrétu pazimes — ieapali vai taisnstirveida regulari zarotas dolomita dzislinas
klastiskajos nogulumos. ST paveida dolokréti tiek uzskatiti par augsnu veidojumiem
(Wright & Tucker, 2009). Pie tam Amatas svita tie konstatéti gan brekcijveida
dolokrétu horizontos, gan ari klajot masivo dolokrétu horizontu virsmu.

Par tipiskiem augs$npu veidojumiem tiek uzskafiti sikjoslotie dolokreti —
tikai dazus milimetrus biezas dolomita kartinas, kas sastav no loti daudzam sitkam
dolomita joslinam (Wright & Tucker, 2009). Sadu dolokrétu pazimes lidz §im
konstatgtas vienigi Skervela svitas dolokrétu slankopa.
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COMPARISON OF THE DEVELOPMENT OF TWO ACANTHODIFORM
ACANTHODIANS FROM THE DEVONIAN OF MIGUASHA, CANADA
AND LODE SITE, LATVIA

leva Upeniece', Marion Chevrinais®
! University of Latvia
2 Université du Québec a Rimouski UQAR, Laboratoire de Paléontologie et Biologie
Evolutive

Acanthodians are a fossil group of early gnathostomes occuring worldwide
in rocks ranging from the Late Ordovician to the Early Permian. These nectonic
fishes rather rarely are well-preserved. Even if they are rarely preserved, growth
series are present in the fossil record. Two mesacanthiid genera, Lodeacanthus
from Lode, Latvia and Triazeugacanthus from Miguasha, Canada, exhibit larval
(without squamation), juvenile (incomplete squamation), and adult (whole-body
squamation) individuals (Upeniece, 2001, 2005, 2011a,b; Chevrinais, Cloutier,
2013) ranging in total length from 7-39 mm and 4.51-52.72 mm, respectively.

The time of appearance of skeletal structures during the ontogeny in both
genera is slightly different. The first skeletal elements to ossify in Lodeacanthus
larvae were the eye stain, endoskeletal scapula, exoskeletal branchiostegal rays
and fin spines. Later, in juveniles the endocranium and exoskeletal head bones
(i.e. circumorbital, nasal and cheek bones) ossified (Upeniece, 2011b). In
Triazeugacanthus, the sequence is as following: branchiostegal rays, vertebral
elements (?), optic plates, otoliths, dorsal, anal and pectoral spines, scapula,
pelvic spines, hypochordal lobe and circumorbital bones ossified in the larval
stage; intermediate spines, palatoquadrate, Meckel's cartilage and nasal bones
appear in the juvenile stage (Chevrinais, Cloutier, 2013). Otoliths are not
preserved in Lodeacanthus, but well-represented in Triazeugacanthus.
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Figure 1. Sequence of development of the squamation and head elements in
Lodeacanthus gaujicus Upeniece (Upeniece, 2011b, Fig. 5.23) (on the left) and squamation
in Triazeugacanthus affinis Whiteaves (Chevrinais, Cloutier, 2013) (on the right).

In mesacanthiids Lodeacanthus and Triazeugacanthus the development of
squamation during ontogeny begins in the posterior part of the body as in other
known Acanthodiformes (Upeniece, 2011b, Fig.5.24). The dorsal part of the body
in mesacanthiids exhibits slightly faster development of the squamation than the
ventral side. Furthermore, Triazeugacanthus exhibits peculiar feature: the
squamation develops bidirectionally from the caudal peduncle (Fig.1, right part).
In both genera the rate of squamation development is rather similar, although in
Lodeacanthus it is slightly faster than in Triazeugacanthus (Fig.1). In other
known Acanthodiformes, the squamation first appears along the main lateral line
(Zidek, 1976; Zajic, 2005). Lodeacanthus (contrary to that in Triazeugacanthus)
exhibits juvenile scales differing from adult ones (Upeniece, 2011b, Fig.5.16).

The squamation is almost completely developed in the individuals of
Lodeacanthus comprising 25 mm in total body length and about 30 mm in
Triazeugacanthus.—. The squamation consists of 95-100 diagonal scale rows
between the scapula and the caudal peduncle in Lodeacanthus, and 84-97 rows in
Triazeugacanthus. Concerning the preservation, larval specimens in both
mesacanthiid genera are preserved in dorso-ventral position, whereas juvenile and
adults in lateral position.
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DEVONA SALASPILS SVITAS UZBUVE UN SASTAVS
SKAISTKALNES ATSEGUMA

Janis Upitis
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: upitisjanis@inbox.lv

Augsgja devona Salaspils svitu veido gipSakmens (kartainais, $kiedru),
dolomits, gip§dolomits, mals, dolomitmergelis, malains dolomits un dazadi jaukta
sastava iezi. Salaspils svitas nogulumiezi ir veidojuSies lagiinas tipa
sedimentacijas apstaklos, par to liecina gipSaino nogulumu esamiba. Salaspils
svitas nogulumu biezums Latvijas teritorija mainas no 6 lidz 31 m. Latvijas
sedlieng tas svarstas 6-22 m robezas. Sedlienes Z dala tas pieaug lidz 17-22 m,
bet Latvijas-Lietuvas depresija tas biezums ir 7-31 m (Brangulis u.c. 1998).

Skaistkalnes atseguma augstums ir 6,31 m. Tas atrodas Lietuvas teritorija,
Memeles kreisaja krasta, 3,5 km uz austrumiem no Skaistkalnes, aptuveni ieprett
Krastmalu majam (Me&meles labais krasts, Latvija). Salaspils svitas nogulumos
Saja atseguma tika izdaliti 18 slani. Griezuma apaksgjos 44 cm domin€ dolomits
ar dazadu malainibas pakapi un ar dolomitmergela starpkartam. Talak seko 88 cm
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biezs kartaina gipsa slanis ar dolomitgipSa starpkartam. Nakamos 3,18 m veido
dolomigipsis un gipsis, kas sava starpa mijas. Nakamos 68 cm veido karbonatisks
mals, kam seko gipSdolomits un 92 cm biezs malaina dolomita un
dolomitmergela slanis. Atsegtas griezuma dalas paSu augSu veido 30 cm biezs
kartaina gipsa slanis.

Lidzigi ka citas Salaspils laikposma baseina dalas Latvijas centralaja un
rietumu dala, arT pétitaja iecirknl paleovides apstakli ir bijusi loti nelabveligi
biologiskajai daudzveidibai, par ko liecina reti fosiliju atradumi. Pé&titaja
griezuma tikai viena dolomitmergela slani tika konstatétas ihnofosilijas.

No raksturigam tekstiiram pétitaja griezuma ir jaatzZimé atlidenoSanas
teksturas, acs veida gipSa ieslégumi, straumju un vilpu ripsnojums, gipsa I&cas,
gipsa rozetes, daudzviet kartainais gipsis ir krokots. Karbonatiezu un evaporitu
slanu mija liecina par mainigu Gdens limeni un, iesp&jams, klimatu pétito
nogulumu veidoSanas laika. Dazviet tika konstatéti acs veida gipsa ieslégumi, ko
aptver dolomita kartinas. Sis visticamak ir cianbakteriju darbibas pazimes. Tika
atklats ar straumju un vilgu ripsnojums, kas liecina par pietiekami aktivu vilpu
un Gidens straumju darbibu. Gipsa lécu un deformacijas tekstiiru esamiba liecina,
ka pecsedimentacijas procesu gaita slani ir krokoti un citadi traucgti. Spriezot pec
18 atskiriga sastava slanu klatbiitnes neliela biezuma slankopa un dazada sastava
ieZu biezas mijas sava starpa, var secinat, ka ir notikuSas nevis pakapeniska tidens
Itmena celSanas vai kriSanas, bet gan ta vairakkartgjas periodiskas svarstibas.
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KALCITA FLUORESCENCES IZPAUSMES LATVIJAS AUGSDEVONA
DOLOMITU SLANOS

Linda Vernera, Vija Hodireva
LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultate, e-pasts: linda.vernera@inbox.lv;
vija.hodireva@lu.lv

P&tfjuma mérkis ir raksturot dazados Latvijas dolomita slanos sastopama
minerala kalctta fluorescences intensitates un krasas izpausmes. Analizgjot
publicéto literatiru un nepublic€tos materialus, tika secinats, ka nav datu par
Latvija veiktiem kalcita fluorescences izpausmju pétjjumiem. Kalcta
fluorescences pétijumi rada jaunas iesp&jas mineralu veidoSanas un citu
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geologisko procesu, taja skaita dolomita pécsedimentacijas izmainu,
noskaidro$anai. P&tfjuma raksturoti kalcita ieslégumi augSdevona Plavinu un
Daugavas svitas dolomitos Latvija.

Kalcits (CaCO;) veidojas sedimentacijas, dédéSanas, metamorfisma un
hidrotemalos procesos. Latvija iesp&jams atrast daudzveidigus kalctta kristalus,
kuru izmérs var sasniegt vairakus centimetrus. Kalcits veido dzislas vai driizas
dolomtta un kalkakmens kavernas, kas diezgan biezi atrodamas dabiskajos
karbonatiezu atsegumos, tacu $adu atradpu vietas netiek popularizetas, lai
neveicinatu to dabiska skaistuma noplicinasanu.

Luminiscencei ir dazadi veidi: katodluminiscence, hemoluminscence,
radioluminiscence, fluorescence, fosforescence, tenebrescence, triboluminiscence,
termoluminiscence (Mazzoleni, 2012). Saja pétfjuma izmantots tikai viens no
luminiscences veidiem — fluorescence, kas ir arT viena no kalcitam raksturigajam
fizikalajam 1paSibam. Parasti fluorescenci ierosina ultravioletais starojums, tacu
atseviSkiem mineraliem to var izraisit arT apstaroSana ar monohromatiskas gaismas
staru kili. Ultravioletais starojums dalas Cetras pakapés: garo vilpu (350-380 nm),
vidgjo vilpu (300-350 nm), 1so vilpu (200-300 nm) un superiso vilpu (<200 nm)
starojums (Mazzoleni, 2012). Vairums fluorescento mineralu fluoresce tiesi 1sajos
ultravioletajos staros. Apstarojot mineralus ar ultravioleto starojumu, minerali to
absorbg, parveido un izstaro redzamo gaismu, t.i., vilpus ar lielaku garumu — no 380
nm [idz 780 nm. Redzamas gaismas starojums izztud [idz ar ultravioleta starojuma
partraukSanu. Fluorescences izpausmes mainas atkariba no ultravioleta starojuma
vilpa garuma, dazadu aktivétajvielu jonu satura kalcitd un no kalcita kristalu
uzbiives Ipatnibam. Pieméram, dzelzs jonu saturs noslape kalcita fluorescenci
(Warren, et al., 1995). Latvijas dolomita slanos ir samera daudz dzelzs savienojumu
(Kondratjeva, Hodireva, 2000) ar ko ari izskaidrojama kalcita nefluorescésana.
Mangana joni, kas ir fluorescences paradibas aktivetaji, ierosina Kkalcita
fluoresc@Sanu oranza vai sarkana krasa. Stroncija joni ierosina kalcita fluoresceéSanu
zilganzala krasa. Fluorescenci ierosina arf citu ktmisko elementu: Ti, V, Cr, Cu, Ag,
Sn, Pb, Bi, U joni. Kalcits ar nelielu jonu piemaisijumu fluorescé krémbalta vai
krémdzeltena krasa (Mazzoleni, 2012).

Lai ievaktu kalcita paraugus no dolomita slaniem, tika apmekletas devinas
atradnes un divi dolomita atsegumi Latvijas teritorija, ka ari izmantoti paraugi no
divam atradném, kuri glabajas Latvijas Universitates Geologijas muzeja krajumos.
Pétijuma veiksanai tika izstradata originala pétnieciska darba metode, ar kuru fiksétas
kalcita fluorescences izpausmes. To novértésanai kalcita paraugu test€Sana realizeta
divos fiksétos UV staru lampas attdlumos — 2 cm attadluma no parauga virsmas un
15 cm attaluma no parauga virsmas. Pielietota parnésajama 4W ultravioleto staru
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lampa UVG SL—4 ar izstaroto elektromagngtisko vilpu garumu 365 nm un 254 nm.
Vides centra “Vides labirints” Aliiksn€, kur izveidota plasa fluorescento mineralu
kolekcija, tika veikta kalcita paraugu fluorescences papildus testéSana, izmantojot UV
lampas ar starojuma jaudu 50 W. Fluorescences intensitates vizualai noverteSanai
izstradata un pielietota 6 pakapju intensitates skala:

nefluoresce | loti vaja | vaja | vidgja | spilgta | loti spilgta

Fluorescences izpausmes vértetas pec intensitates un krasas, kas, saskana
ar literatiira aprakstitiem pétijjumiem par aktivétajvielam, lauj secinat par
iesp&jamo aktivetajvielu esamibu kristalos un Iidz ar to lidzigu kristalu
veidoSanas vidi un procesiem.

Pétfjuma gaita Salenieku un Deglevas atradnés Daugavas svitas dolomTtos
kalctta kristali netika atrasti, savukart Kalnciema, Birzu—Pitelu, Kranciema,
Turkalnes atradnés (Daugavas svita) netika konstateta kalctta fluorescence.

Saikavas dolomita atradné parauga ievakSanas vieta atrodas karsta
palik$na mala. Kalcits garajos un isajos ultravioletajos staros fluorescé loti vaja
zilganzala krasa. Aiviekstes kreisa krasta dolomita atradng paraugi iegiiti no slana
vidusdalas un no saméra irdenu dolomitu paliksna. Kalcits garajos ultravioletajos
staros fluoresc€ vidgja spilgtuma zilganzala krasa, bet 1sajos ultravioletajos staros
fluorescé vaja spilgtuma zilganzala krasa. Abas atradnés iegul Daugavas svitas
dolomtti (Hodireva, 1997). Ta ka abas atradn€s paraugi ievakti no karsta
iegruvumu palik$nu malam, tad kalctta kristali, iesp&jams, veidojusies 11dzigos, ar
karstu saistitos procesos.

Pértnieku atradné (Daugavas svita, D;dg;) kalcits garajos ultravioletajos
staros fluorescg loti vaja krémdzeltena krasa, Tsajos ultravioletajos staros - vaja
krémbalta krasa, 11dzigi ka parauga no Aiviekstes kreisa krasta dolomita atradnes
slana vidusdalas. Ari kalcits no Plavinu svitas dolomitiem Dolomitu krauja
Amatas krasta (Plavipu svita) garajos ultravioletajos staros fluoresceé vaja
krémbalta krasa, Tsajos ultravioletajos staros - vidgji spilgta krémbalta krasa.

Apes dolomita atradné (Plavinu svita, Dsply) kalcits Tsajos ultravioletajos
staros fluoresce loti vaja tumsi sarkana krasa. Darzciema dolomita atradné (Plavinpu
svita, Dsply) - ievakti kalcita kristalu paraugi no otras kaples augs€jiem slaniem
sajos ultravioletajos staros fluoresc€ vaja tumsi sarkana krasa tapat ka Kalamecu —
Markiizu gravu dolomitu atseguma (Plavinu svita). Abas vietas zem slankopu
dalam, kur ievakti fluorescgjosSie kalcita paraugi, atrodas malaina starpkarta, un
kalcita kristalu veidoSanas, iesp&jams, noritSjusi vienados apstaklos. Pazemes
fideni, kas sticas cauri dolomita slankopam, ir veikusi visaktivako karbonatiezu
izskaloSanu, ka ar kristalu veidosanu virs malainas starpkartas.
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Saja pétijuma minerala kalcita fluorescences izpausmes konstatdtas sesu
no trispadsmit pétito objektu paraugos. Kalcita kristalu izvietojums saistas ar
dolomita slankopas geologisko uzbiivi un pazemes tdenu plismam tajas, bet
atSkiriga to fluorescence — ar dazadu aktivétajjonu klatbiitni atSkirigos kalcttu
tipoktmiskajos paveidos.

Pétijumi par kalcita fluorescences izpausmém var dot jaunus datus par
kalctta daudzveidibu, ka arT par pecsedimentacijas procesu noriseém un attistibas
gaitu karbonatiezu slankopas dazadas Latvijas teritorijas dalas.
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ORIGIN AND SIGNIFICANCE OF ALUMINIUM PHOSPHATE-
SULPHATE MINERALS OF NEOPROTEROZOIC WEATHERING
CRUST IN NORTH BALTIC

lize Vircava, Sirle Liivamagi, Peeter Somelar, Kalle Kirsimae
Tartu University, Department of Geology, e-mail: ilze.vircava@ut.ee

The aluminium phosphate-sulphate (APS) minerals are found in different
environments, including metamorphic, igneous and sedimentary rocks (Stoffregen,
Alpers, 1987). APS minerals are very sensitive to changes in the physicochemical
conditions during mineralization and are therefore widely used as indicators of pH,
temperature and chemical composition of geofluids in different environments (Gall
and Donaldson, 2006; Galan-Abellan ef al.; 2013; Dill, 2001; Dill, 2003).

In this contribution we study APS mineralization in ancient
Neoproterozoic (Ediacaran) weathering crust (paleosol) on Baltic crystalline
basement, in northern Estonia. APS minerals were revealed in drillcore sections
of the weathering crust formed on postorogenic unmetamorphosed Sigula
intrusion composed of medium-grained monzonitic gabbro rock and in Vanakiila
core where weathering crust has developed on amphibole-gneisses, both of which
are rich in apatite, ilmenite, and magnetite (Soesoo ef al. 2004).
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The weathered profiles are characterized by lateritic-kaolinitic
composition (kaolinite content up to 70%) with gradually diminishing weathering
intensity with the depth suggesting formation in a stable landscape under warm
and humid, tropical climate. The aim of the study is to establish the
environmental conditions and mechanisms of formation APS minerals and
discuss their presence in the context of the paleosol formation. Samples were
studied by means of X-ray powder diffraction; X-ray fluorescence, scanning
electron microscopy and electron microprobe analysis.

APS minerals are detected in uppermost saprolite part of the profiles in
association with kaolinite, whereas APS mineral abundance reaches up to 4% in
the uppermost part of the paleosol on Sigula gabbroic rocks. APS minerals were
found in kaolinite matrix and in free spaces between kaolinite aggregates.
Microprobe analyses of the APS mineral show transitional composition close to
goyazite like end-member. APS mineral crystallites have pseudo-rhombohedral
shape with crystallite sizes <5 pm. Mineral morphology, associations and spatial
distribution suggest, that the APS minerals formed simultaneously with kaolinite.

APS minerals have supergene origin and necessary ions source for their
formation were leached out from parent rocks (monzo gabbro, amphibole-
gneisses) during weathering and migrated upward by profile.

Aluminium-phosphate-sulphate minerals can form in different
environments including hydrothermal, sedimentary and weathering settings.
There is no evidence of hydrothermal activity in the subvolcanic rocks studied
here, which could be related to APS minerals formation under hypogene
conditions. In sedimentary and weathering environments the formation of APS
minerals in uppermost portion of the sedimentary successions is controlled by the
leaching of primary phosphate minerals (magmatic and/or sedimentary apatite) by
meteoric groundwater and is formed in semiarid and tropical climate zones (Dill,
2001). APS minerals are stable in acidic environments, suggesting thus
circulation of acidic meteoric waters, which agrees with the paleopedologic
interpretation of the kaolinitic saprolite of the studied paleosol.

This study was supported by post-doctoral research grant ERMOS 2012
project Nr. ERMOS100 Clay mineral polytype mapping for identifying paleo
heat-pulses and hot fluid migration.
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BRAHIOPODI AUGSEJA ORDOVIKA MEZCIEMA SVITAS
NOGULUMOS

Aija Zane
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: az11126@lu.lv

Ordovika perioda Baltijas paleokontinents ir parvietojies no aptuveni 40-
50°dienvidu platuma gandriz 1idz ekvatoram. Taja laika notika Zemes garozas
kustibas un okeana tdens Iimena svarstibas, kas veicinaja seno baseinu
vairakkart€ju parveidosanos no dziljuras lidz pat litoralajai zonai. V&la ordovika
sakuma, Haljalas laikposma, notika iespaidiga jiiras transgresija. Mingtaja laika
posma ir konstatéti vislielakie juras dzilumi Latvijas dienvidrietumu un centralaja
dala, bet austrumu dala ir bijis seklaks baseins (Dronov et al. 2011).

Ordovika sistemu Latvija veido mergeli, mali, dazadi kalkakmenu paveidi,
dolomiti, argiliti, smilSakmeni un aleiroliti. Augs€ja ordovika nodala Latvijas
teritorija visbiezak sastopamie iezi ir sléptkristaliski, mikrokristaliski, pikaini,
smalkkristaliski un dazadkristaliski kalkakmeni, ka arT oolitu, organogeni
detritiski, detrita-biomorfi un organogéni kalkakmeni (Brangulis u.c. 1998).
Latvijas rietumu un centralaja dala aug$éja ordovika slankopa ir sastopami
kalkakmeni, mergeli un argilitiski mali. Latvijas austrumu dala $aja griezuma dala
ir kalkakmenu un mergelu slankopas, kuras doming vilpaini slapaini mergeli
(~60%). Ir sastopami arl mergeli ar lécveidigiem kalkakmenu ieslégumiem.
Nozimigakie iezi ir biodetritiski kalkakmeni, kurus veido dazada izméra
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brahiopodi, ostrakodi, trilobiti, korallu un algu atliizas, litoklasti un
smalkkristalisks kalctta un dolomita cements (Brangulis ef al., 1998).

Mezciema svita Austrumlatvija atbilst augsgja ordovika Haljalas, Keilas un
Oandu regionalajam stavam. Saja péffjuma tiek raksturoti MeZciema svitas iezos
sastopamie brahiopodi ar mérki precizét, kadi apstakli ir bijusi attieciga laikposma
paleobaseina. Pétfjums laus labak pamatot ari MezZciema svitas stratigrafiskas
robezas Austrumlatvijas teritorija. Saja pétijuma ir noskaidrots, ka piecos urbumos
Austrumlatvija (Kraslava 104, Malta 105, Mezciems, Ludza 15 un Moroziki)
Keilas un Oandu staviem ir raksturigas 11 dazadu brahiopodu gintis: Dalmanella,
Longvillia, Leptaena, Howellites, Horderleyella, Platystrophia, Neoplatystrophia,
Porambonites, Nicolella, Sowerbyella un Vellamo.
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Kvartargeologija un
geomorfologija

VENTAS LEDAJKUSANAS UDENU PALEOBASEINA
KRASTA LINIJAS POSMA LUTRINI - VARME

Edgars Bérzins, Agnis Rec¢s, Maris Krievans
Latvijas Universitate, e-pasts: edgars.berz@gmail.com, agnis.recs@Iu.lv,
Maris.Krievans@]u.lv

Ventas pieledaja baseins izveidojas peédgja apledojuma beigu posma, kad,
atkapjoties Ventas ledus mélei, nopliida Saldus — Amulas baseins. Attistibas gaita
Ventas pieledaja baseina platiba 1&cienveidigi mainijas, bet ta nogulumi klaj
lielako dalu Pieventas lidzenuma teritorijas. Ventas picledaja baseina darbibas
pazimes sastopamas starp Rietumkursas augtienes austrumu un Austrumkursas
augstienes rietumu nogazi, dienvidos to norobezo Pampalu paugurvalnis.
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Ssavukart ziemelos tas robezojas ar BII Baltijas ledus ezera krasta lmija
(Straume, 1979). Pétijumu gaita tika rekogniscéta Ventas ledajkuSanas Gdenu
baseina austrumu krasta Iinija posma no Lutriniem Iidz Varmei.

Faktiskais materials iegiits, veicot lielméroga (M 1:10 000 un 1:25 000)
topografisko karSu un geologisko KkartéSanas materialu (M 1:50 000 un
1:200 000) analizi un lauka pé&tijumus. Lauka pé&tijumos tika veikta Ventas
paleobaseina un tam pieguloSo teritoriju rekognoscija un krasta Iiniju kart€Sana.
Pétijumos tika izdariti geologiskie urbumi ar rokas urbi, veikta urbumu
geotelpiska piesaiste ar GNSS uztvérgju. Seno krasta profila liniju instrumentala
uzmérisana —veikta, izmantojot GNSS RTK (real time kinetics) Trimble R4
uztveérgju, iegustot datus par krasta liniju hipsometrisko un geotelpisko
novietojumu. Geodézisko mérjjumu dati apstradati un vizualiz&ti, izmantojot
programmatiiru Bentley Microstation V8i, kopuma iegiistot 6 krasta Iliniju
Skersprofilus. P&tljuma gaita, izmantojot programmattru ArcMap 10, izveidota
Ventas paleobaseina datubaze GIS vide, kura apkopota informacija par krasta
Iiniju augstumiem, zond&jumu, urbumu un novérojumu vietam.

Straume (1978) norada Ventas pieleddja baseina krasta ltnijas 88-91 m
augstuma vjl. eksistenci Jaunpagasta apkartng, dienvidos no Talsiem. Ventas
pieleddja baseinam I. Veinbergs konstatgjis divas senas krasta linijas V1a un V1b,
attiecigi to augstums virs juras Iimepa ir 90,5-90 m un 88,5-89 m (Straume,
1979), abu krasta Itiju relativa augstuma starpiba sasniedz aptuveni tikai 2 m.
Glacioizostazijas ietekmes rezultatd vienu un to pasu krasta liniju augstumiem
baseina teritorija Z-D virziena jabut atskirigiem. levérojot, ka nav noradits
iepriek§ min&to krasta Imiju novietojums, to absoliito augstumu vértibas
petijumos izmantojamas ar piesardzibu.

Veiktie lauka pétfjumi posma Lutrini — Varme Jauj konstatét senas krasta
linijas ~80,5 un ~89,5 m v.j.1. augstuma. Tomér §is krasta linijas nav iesp&jams
korelet ar agrakajos pétjjumos konstat€tajam krasta Iinijam, jo nav zinams
iepriek$€jos pétijumos identificéto krasta liniju novietojums, ka arl ievérojami
atSkiras to hipsometriska novietojuma amplitiida. P&tfjums tiks turpinats, uzmeérot
papildus Sk&rsprofila ltnijas Z un D no dota p&tjjuma teritorijas. Tas tadejadi laus
iegiit precizaku telpisko informaciju par Ventas sprostezera krasta Iiniju
novietojumu gar Austrumkursas augstienes austrumu nogazi.
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JURAS LIMENA IZMAINAS HIJUMA SALA PEDEJO
8000 GADU LAIKA

leva Grudzinska, Jiiri Vassiljev, Leili Saarse
Tallinas Tehnologiju universitate, e-pasts: ieva.grudzinska@ttu.ee

Planskatijuma Hijuma salas pasreizgjais apveids ir salidzinosi jauns. Laika
gaita tas nepartraukti ir mainfjusies glacioizostazijas un eistatisko jiiras limena
svarstibu ietekmé (Kessel un Raukas, 1967, 1979; Saarse, 1994; Raukas un Ratas,
1995; Hang un Kokovkin, 1999; Saarse et al, 2003). Tas miisdienu virsmas
augstaka dala, kas patlaban atrodas 68 m v.j.1., virs Baltijas ledus ezera fideniem
paradijas apméram pirms 11600 gadiem. Savukart, augstaka krasta Iinija, ko var
izsekot Hijuma sala, un kas iesp&jams veidojusies Joldijas juras stadijas laika,
misdienas atrodas 60-61 m v.j.l., bet Ancilus ezera krasta veidojumi konstatéti
45 mv.j.l. (Kessel un Raukas, 1967).

Lai rekonstruétu un precizétu Litorinas un Limnejas juras krasta Imijas
izmainas, tika analiz&ti Loopsoo purva, Tihu un Prassi ezeru nogulumi. To izp&te
izmantotas diatomeju, kars€Sanas zudumu un nogulumu granulometriska sastava
analizes, ka ari pielietota AMS "*C dat&$ana nogulumu absoliita vecuma noteik3anai.

Loopsoo kluva par izolétu tdenstilpi Litorinas jiiras laika, Tihu ezers —
Litorinas jiiras stadijas laika, bet Prassi ezers — Limnejas jiiras stadija. legitie
petijumu dati liecina, ka pe€dgjo 6000 gadu laika notiek vienmeriga juras regresija,
ka ari glacioizostaziskas pacelSanas atrums pakapeniski ir samazin3jies no 3.4
sakotngji lidz 2,5-2,0 mm/gada misdienas.

Hijuma salas attistiba un juras l[imena izmainas dazadiem laika periodiem,
izmantojot GIS, attélotas 3D paleogeografiskajas kartes.
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THE TEXTURAL RECORD OF AEOLIAN (?) SEDIMENTATION AT
SMILSKALNI SITE, MIDDLE GAUJA LOWLAND, NE LATVIA

Edyta Kalinska-Narti$a', Maris Nartiss>
! University of Tartu, Institute of Ecology and Earth Sciences, e-mail: edyta.kalinska@ut.ee
2 University of Latvia

The textural features, such as grain-size distribution (Mycielska-Dowgiatto
& Ludwikowska-Kedzia, 2011), rounding and frosting of quartz grains in the
sand fraction (Mycielska-Dowgialto & Woronko, 1998; Velichko & Timirieva,
1995) and mineral-petrographic composition within the both light (Barczuk &
Mycielska-Dowgiatto, 2001) and heavy (Marcinkowski & Mycielska-Dowgialto,
2013) mineral fractions, can provide crucial information about the character of
processes responsible for sediment deposition. To explore depositional
environment of inland dunes in Latvia, a section of 10 m high parabolic dune at
Smilskalni, NE Latvia was examined in detail. Glaciolacustrine sediments
correlated with a local ice-dammed lake formed after Gulbene deglaciation phase
of the Weichselian glaciation (Zel¢s, et.al. 2011) underlie the study site. The
glaciofluvial and glacigenic sediments also are common for this area.

Quartz grains of the sand fraction (0.5-0.8, 0.8-1.0 and >1.0 mm) were
subjected to analysis of rounding and surface frosting following two independent
methodologies by Mycielska-Dowgiatto and Woronko (1998), and Velichko and
Timirieva (1995). Results within the 0.5-0.8 and 0.8-1.0 mm fraction reveal the
domination of the grains resulting from abrasion in an acolian environment, both
long-lasting (RM) and relatively short one (EM/RM). Their total content varies
between 29-71%. Grains, with sharp edges and frosted surface (NU/M) indicating
strong chemical and/or mechanical weathering, are represented abundantly (22 to
50%). Completely fresh grains, with no traces of chemical weathering are
observed, especially in the middle part of the profile (8-20%). Aquatic—type
grains (EM/EL), as well as cracked ones (C — where the only broken surface is
fresh and has sharp edges) occur in the minor proportion. Nevertheless, over 13%
of the C—type grains are found at the 2.3 m depth of the investigated profile. Such
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a variety of particle types indicates the secondary deposition and deriving from
the different sources (Woronko, 2012), i.e. the adjacent areas. Such composition
also can indicate on poor conditions for aeolian reworking of sand.

Simultaneously, the quartz grains analysis of the larger (>1.0 mm) fraction
following Velichko and Timirieva (1995) methodology in the upper and middle part
of section shows higher degree of frosting — up to 2% of grains are with 25% of
mattness and the dulness coefficient is over 80%. Similar composition has been
noted i.e. in the West Siberia aeolian sediments (Velichko et al., 2011). The rapid
drop (up to 69%) of the dulness coefficient value is noted in the lowest part of the
profile due to increasing number of the partially (50%) matted quartz grains.
Decreased level of grain surface frosting in the lower part of section thus indicates
shorter transportation in aeolian setting. The root cause of differences of grain
frosting by both methodologies is unknown but can be presumed to be related
mainly to use of different fractions of sand grains. It should be noted that smaller
number of samples were processed by the methodology of Velichko and Timirieva
(1995) due to lack of appropriate quartz grain fraction in many samples.

The study was founded by the Postdoctoral Research Grant Ermos (FP7
Marie Curie Cofund the “People” programme) “Age and climatic signature of
coversands deposits distributed on glaciolacustrine basins along the Scandinavian
Ice Sheet margin southeast of the Baltic Sea” and Bilateral Exchange Programme
of Estonian and Russian Academies of Sciences.
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GRANULOMETRIC PROPERTIES OF SOME INLAND AEOLIAN
DUNES OF LATVIA

Edyta Kaliniska-Narti$a', Maris Nartis?, Ivars Celins?, Juris Soms®
! University of Tartu, Institute of Ecology and Earth Sciences, e-mail: edyta.kalinska@ut.ee
2 University of Latvia, > Daugavpils University

The several possibilities of presenting the granulometric analyses of the
clastic sediments, i.e. the cumulative and frequency curves (cf. Mycielska-
Dowgialto & Ludwikowska-Kedzia, 2011) or two-dimensional scatterplots of
various statistical parameters of the size distribution (cf. Alsharhan & El-
Sammak, 2004; Ludwikowska-Kedzia, 2000) and the further interpreting of the
results allow to determine the variations in the aeolian environment, and can be
used to infer the spatial characteristic of it (Zhang et.al.,, 2011). A total of eighty
samples at four locations of eastern Latvia (Smilskalni, Zeltini, Garengrida and
Gijantari (Kapas)) were examined. Ca. 200 g of each sample were dry sieved for
20 minutes according to the recommendation of Syvitski (1991) and Mycielska-
Dowgiatto (2007) using the sieve sizes of 4.0, 2.0, 1.0, 0.8, 0.5, 0.315, 0.25, 0.2,
0.125, 0.1 and 0.063 mm. The individual sieve fractions were subsequently
weighted with £0.001 precision. The mean (Mz), sorting (o) and skewness (Sk)
were calculated with Folk and Ward (1957) logarithmic method provided by
customized version of R package “rysgran” (Gilbert et al., 2012). The results
were presented as (1)the cumulative curves plotted on a probability scale
following Visher (1969); (2) weight—percentage frequency curves; (3)the
bivariate scattered plots wherein (i) the Folk and Ward (1957) indicators are
plotted against each other, and (ii) the patterns between the indicators, applied for
the fluvial environment (Ludwikowska-Kedzia, 2000) are used, and (4) the C-M
diagrams (Passega, 1957, 1964) where the values of the first percentile,
considered as the representative of the maximum competence of the transporting
medium, are plotted against the median.

Most of the cumulative curves under study here lack clearly
distinguishable parts of curves representing the various modes of sediment
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transportation; it is difficult to find any dominant straight line within the curves.
The latter is particularly well notable in curves from the Gijantari site. Hence, the
variety of physical processes/changes within the transportation medium involved
simultaneously during the deposition of the sediments could be ascribed.
Nevertheless, the saltation was the most prominent form of transportation
followed by the minor influence of the traction in some of the samples. Only
Zeltini site curves seem to be similar to the cumulative curves typical for the
aeolian environment i.e. in Finland (Seppélé, 2004). In most of the sites bimodal
nature of the frequency curves reveals two grain—size fractions dominative within
the sediments. The polymodal characteristic of aeolian sediments points at the
influence of changeable wind activity and the additional transportation agents.
Most of the samples show similar mean, sorting and skewness values thus
limiting the usefulness of various bivariate plots in interpretation of the
sedimentary environment. The relation between sorting and mean could follow
the pattern proposed by Mycielska-Dowgialto and Ludwikowska-Kedzia (2011)
with a constant degree of sorting rate and some variability within the mean
values, and observed in Polish fossil dunes (Mycielska-Dowgiatto, 2007). At C—
M diagram most of the point locate within section No.V representing the
transportation by the graded suspension. Most of the samples locate within the
PQ section responsible for the transportation in the graded suspension with some
rolling. However, the pattern of points does not follow the scheme proposed by
Passega (1964), keeping the shape offered by Ludwikowska-Kedzia (2000) for
the fluvial environments.

The study was founded by the Postdoctoral Research Grant Ermos (FP7
Marie Curie Cofund the “People” programme) “Age and climatic signature of
coversands deposits distributed on glaciolacustrine basins along the Scandinavian
Ice Sheet margin southeast of the Baltic Sea”.
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PALINOLOGISKIE PETIJUMI SARNATES PALEOLAGUNAS
TERITORIJA UN TAS APKARTNE

Laimdota Kalnina
Latvijas Universitate, GZZF, e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv

Jau kop§ 20.gadsimta divdesmito gadu vidus geologiskos un
paleobotaniskos pétijumos tick izmantota putekSnu analize. Tacu tas aizsakumi
mekl&jami agrak, laika kad kiidra esoSos puteksnus pirmais saka pétit Sveices
geologs J. Fr1 un 1885. gada savus pétjjumu rezultatus apkopoja gramata
"Kritische Beitrage zur Kenntnis der Torfes" (Manten, 1967). Kvantitativas
puteksnu analizes pamatlic€js Lenarts von Posts, studédams geologiju Upsalas
Universitaté no 1902. lidz 1907. gadam, saskatfja mikroskopisko fosiliju analizes
pielictojumu stratigrafija. Nedaudz vélak nozimigus palinologiskos pétijumus
blakus botanikiem veica vairaki geologi, tai skaita arT Aleksis Dreimanis. Kaut ari
bija pagajusi tikai nepilni 20 gadi, kop$. Latvija tika apgtta Skandinavijas
zinatnieku pieredze un tika publicéti pirmie metodes lictoSanas rezultati, putek$nu
diagrammas un apraksti (P. Galenieks, 1926; M. Galenieks, 1936), A. Dreimanis
veica pirmos Sarnates paleolagiinas nogulumu palinologisko izpéti Sarnates
jaunaka akmens laikmeta (neolita) apmetnes tuvuma. Izmantojot puteksnu analizi,
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vin$ pétija dazadas genézes organogénos nogulumus 5 griezumos (Dreimanis,
1947). Ja lidz tam putekSpu analize tika veikta galvenokart tikai purva
nogulumiem — kiidrai, tad A. Dreimanis analizg&ja dazadus gitijas nogulumus, kuri
bija uzkrajusies baseina apstaklos. Kaut arT putekSnu analizes metodika laika
gaita ir pilnveidojusies, tomér A.Dreimana pé€tfjumi par Sarnates laglinas
nogulumu uzkraganas apstakliem un vegetacijas attistibas vesturi joprojam kalpo
par pamatu gan Sarnates lagiinas, gan ari piekrastes vegetacijas attistibas
rekonstruésanai. M. Galeniece (1960) publice putek$nu diagrammu, kas sastadita
izmantojot Sarnates augsta purva nogulumu putekSnu analizes rezultatus. Koku
puteksnu spektri un to liknu kapumi un kritumi ir labi salidzinami ar A. Dreimana
putekSnu diagrammam un var secinat, ka augsta purva kiuidras veidoSanas
aizaugusaja laglinas centralaja dala ir aizsakusies gandriz vienlaicigi ar egles
liknes subborealo kapumu véla holocéna sakuma, bet lagiinas ziemeldala, neolita
apmetnes tuvuma tai laika uzkrajas kiidraina gitija, kuru parklaj zalu kiidra.

Trisdesmit gadus velak p&c pirmajam A. Dreimana diagrammam (1947),
P. Doluhanovs (Dolukhanov, 1977) publicé jaunu Sarnates diagrammu, kura jau
ir detalaka un papildinata ar tris '*C nogulumu absolitajiem dat&jumiem, kas lauj
precizét nogulumu uzkrasanas laiku. Pe@dejo gadu desmitos puteks$nu analize ir
veikta vél tris griezumiem ar mérki ieglit péc iespgjas precizaku informaciju gan
par nogulumu uzkrasanos, gan ari par vidi un ainavu laika, kad Sarnates laglinas
krastos dzivoja neolita cilveki (Mirniece ef al., 1999).

Apmetnes teritorija atraSanas Baltijas jlras stadijas Litorinas jiiras bijusas
lagtinas piekrasté nosaka §is teritorijas geologisko uzbuvi, ko raksturo ezeru un
purva nogulumu mija. Tas norada uz baseina limena svarstibam un bitiskam
vides apstaklu parmainam gan apmetnes pastavéSanas laika, gan arT péc tam.
Nogulumu sastava, palinologiskie p&tijumi un nogulumu vecuma dat&jumi ar
“C metodi Jauj secinat, ka purva nogulumi Seit sakusi uzkrdties jau agra
holocéna, Joldijas juras laika beigas pirms 9500 gadiem, kad pazeminajuma
izveidojas 20-30 cm bieza Hypnum kudras karta, bet apkartné domingja priezu
mezi. Ancilus ezera stadijas laika dala teritorijas bijis ezers, kura izgulsné&jies
saldiidens kalkis, kas konstatéts vairakos urbumos.

Jaunakie palinologiskie pétijumi ir lavusi precizak rekonstruét Sarnates
neolita apmetnes apkart€jo ainavu un tas izmainas laika gaita (Kalnina ef al,
2011). Puteksnu spektri norada uz pakapenisku priezu Ipatsvara samazinasanos
meza sastava, alkSnu un lazdu strauju izplatibu, ka arT platlapju paradiSanos.
Koku un lakstaugu putekSnu savstarpgja attieciba liecina, ka meZa ainava
Sarnates apkartné klimatiska optimuma sakuma pirms 8050-7840 gadiem kluva
salidzinos$i atklataka, mozatkveida, ko izraisija gan klimata, gan jiiras Iimena

243



LU 72. zinatniska konference. GEOLOGIJA

izmainas, gan arl cilvéka darbibas ietekme apmetnes apkartné. Pirms 6020-
5810 gadiem ezers seklakaja dala aizauga, un saldidens kalkus parklaja grislu
ktdras slanis vai kalkains mals ar augu atlickam, bet baseina dzilakaja dala
uzkrajas karbonatiska gitija. Ka liecina putekSnu Iiknu novietojums diagramma,
teritorijas apkartn€ holocéna klimatiska optimuma laika mezu sastava bija
ievérojams platlapju (ozolu, liepu un viksnu) Tpatsvars. Litorinas jiras
transgresijas laika laglina bija saistita ar juru tas ZR dala, kur musdienas jura
iepliist Pazupite. Par to liecibas satur kiidras un gitijas slani, kas atsedzas jiiras
krasta. Velak, klimatiska optimuma laika beigas, Litorinas jiras lagiina, jiras
limenim pazeminoties, ar sanesu stréli tika atdalita no jiras un izveidojas ezers.
Udens Ilimenim turpinot pazeminaties, tas sadalijas vairdkos mazakos mazos
ezerinos, kas pakapeniski aizauga un apméram pirms 2600-3600 gadiem
izveidojas purvs. Klimatiska optimuma beigu posma un véla holocéna sakuma
(subboreala) Litorinas jiras lagiinas ziemelu krastu apdzivoja neolita cilveki, par
ko liecina antropogénas darbibas indikatoraugu putekSni — celtekas (Plantago
major/media), skabenes (Rumex acetosa/acetosella), natres (Urtica), balandas
(Chenopodium) u.c. Ezerrieksta (Trapa natans) putek$nu atradumi Sim laikam
atbilstosaja gitijas slani norada uz to, ka tas ir bijis izplatits aizaugoSaja ezera,
iespgjams pat kaut kada veida ticis kultivéts. Nogulumos konstatéti ari
Potamogetonaceae, Cyperaceac dzimtu puteks$ni, ka ari zalalges Pediastrum
boranum un P. duplex. Jaatzime, ka Sarnates apmetné dzivojoSajiem cilvékiem
viens darbibas veidiem ir bijusi zemkopiba, jo §T intervala nogulumos konstatéti
miezu (Hordeum) puteksni.
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SLOKSNU MALU SEDIMENTACIJAS ATRUMA TELPISKA
SADALIJUMA PETIJUMI PERNAVAS APKARTNE, IGAUNIJA

Andis Kalvans, Tiit Hang
Tartu Universitate, e-pats: andis.kalvans@ut.ee, tiit.hang@ut.ee

Tartu apkartng, DR Igaunija un P&rnavas lic1 ir izplatiti Baltijas ledus
ezera slok$nu mali. Izmantojot datus no 24 urbumiem, T. Hangs un M. Kohvs
(Hang & Kohv, 2013) ir izveidojusi 584 gadus ilgu lokalo varvohronologiju, kas
atpver laika posmu sakot ar ledaja atkapSanos no Pandiveras-Nevas ledaja malas
veidojumu joslas.

Peérnavas aplaimé Pandiveras-Nevas ledaja malas veidojumu josla ir vaji
izteikta. Ta ir dalgji aprakta ar glaciolimniskajiem nogulumiem un stiepjas dazus
kilometrus uz ziemeliem no Pérnavas lica virsotnes.

Salidzinosi lielais urbumu skaits, kas atsedz viena vecuma slokSnu malu
nogulumus, ir izkliedets 20 x 30 km liela nogabala. Tas paver iespgju veikt
glaciolimniskas sedimentacijas atrumu izmainu analizi gan laika (vertikala)
griezuma (1.att. A), gan ari horizontalas (telpiska sadalijuma) izmainas griezuma
(1.att. B). Domajams, ka sedimentacijas atruma telpiska sadalfjuma izmainas
atspogulo sedimentacijas apstaklu mainibu baseina. Sagaidams, ka vasaras slok$nu
biezumu primari ietekmgja attalums lidz sanesu avotam — ledaja malai vai ledaja
kusSanas tidenu deltam. Savukart, ziemas slokS$nu biezums bus atkarigs gan no
attaluma Iidz sanesu avotam, gan arT baseina dziluma dotaja vieta un laika. Lidz ar
to sedimentacijas atrumu katra baseina punkta var raksturot ka trTs funkciju summu.

Sis pétijums ir atbalstits ar Igaunijas Mobilitas grantu Nr. MJD309.
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1. attéls. Varvju biezuma sadalijums urbuma Lavassaare 1-08 (A) un relativais
21. gada varvju biezuma medianas sadalijjums Pérnavas lica apkartné (B). Ledaja
atkapSanas no Pandiveras-Nevas malas veidojumu joslas notiek aptuveni simtaja lokalas
varvohronologijas gada, kad sedimentacija sakas arT teritorijas ziemelu dala.
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RADIOLOKACIJAS PETIJUMI GLACIOKARSTA KRITENES
»VIETALVAS KATLI”

Janis Karuss, Maris Krievans, Agnis Rec¢s
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.karuss@inbox.lv

Glaciokarsta ieplaku veidoSanas saistita ar aprimusa ledus blaku, kuri ir
ekspongjusies zemes virsa vai bijusi dalgji vai pilniba aprakti ar nogulumiem,
izkuSanu. Vietalvas apkartné aprimusa ledus lauku raSanas un ar glaciokarsta
procesiem saistita zemes virsmas saposmojuma veidosanas aizsakas Kaldabrunas
(Dienvidlietuvas) ledaja oscilacijas fazes deglaciacijas posma. Saja laika radas un
intensivi kusa aprimusa ledus lauki un ledajkusanas Gideni no tiem plida pa
Vesetas upi uz Krustpils sprostezeru.

Glaciokarsta ieplaku geologiskas uzbiives noskaidroSana sastopamies ar
izmantot citas metodes, pieméram, radiolokaciju (Neal,.2004).

Lidz 8im Latvijas teritorija detali glaciokarsta kritenu morfologijas un
iek$gjas uzblives pétfjumiem nav pieversta pietickama uzmaniba. Plasaku
glaciomorfologisko pétijumu ietvaros atseviskas vietas ir veikta glaciokarsta kritenu
izplatibas pétfjumi (Straume, 1979; Dauskans, 2013). Viena gadijuma ir pielietota
ar1 radiolokacijas metode, tomér iegiito radiolokacijas profilu augstas precizitates
topografiska piesaiste, kas Jautu veikt kvalitativaku geofizikalo mérfjumu
interpretaciju, nav izmantota. P&tfjuma merkis bija noskaidrot glaciokarsta kritenu
geologiski - geomorfologisko uzbivi, izmantojot geofizikalos pétijumus.

Lauka pétijumu gaita tika apsekotas vairakas glaciokarsta kritenes
Vietalvas apkarté, un, izveért§jot to morfologiju, izvéléta morfologiski
izteiksmigaka no tam. Glaciokartsta kritenes uzmerisana veikta ar totalo staciju
Nikon NPL-332, ka atbalstpunktus izmantojot ar Magellan ProMark3
pecapstrades metodi uzméritos GPS punktus. Absoliitie augstumi iegiiti,
izmantojot LV’98 geoida modeli. Topografiskais plans izveidots QGIS
programma, savukart digitalais reljefa modelis, izmantojot SAGA GIS kriging
interpolacijas metodi. Radiolokacijas pétijjuma izmantots SIA Radar Systems
izstradatais georadars Zond-12e. Radiolokacijas profilé$ana veikta ar 300 MHz un
75 MHz antenu sisttmam. Radiolokacijas profilu apstrade un analize veikta
izmantojot datorprogrammu Prism 2.5. Izmantojot rokas geologisko urbi,
noskaidrota izvElétas glaciokartsa kritenes un tai pieguloSas teritorijas
geologiskas uzbiive.
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1. att€ls. Glaciokarsta kritenes reljefa modelis un radiolokacijas profilu telpiskais
novietojums.

Glaciokarsta kritenes reljefa modelis un radiolokacijas profilu telpiskais
novietojums ir paradits 1. att€la. Pavisam veikti 5 radiolokacijas profili, kuri
Skérso vai sasniedz glaciokarsta kritenes dibenu. Uz profila I-II Iinijas izurbti
4 urbumi. Kopuma iegiiti augstvertigi geofizikalie mérfjumi, kuri netiesi sniedza
informaciju arT par pétijumu teritorijas geologisko uzbuvi. leghtajas
radarogrammas ir iesp&jams identificét vairakus signalus, kas saistami ar
nogulumu slanu robezam, kam ir atSkirigas elektromagnétiskas Tpasibas (2.att.).
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2. attels. Ar 300 MHz antenu sistému iegiita radarogramma. Apzimgumir
melnajam bultam noraditi identificétie informativie signali. Profila novietojumu
skat. 1.att.

Radiolokacijas profili, kas iegiti, izmantojot 300 MHz antenu sist€mu,
sniedz detalizétu informaciju par pétjjumu teritorijas geologisko uzbtivi lidz
~10 m dzilumam. Nemot vera, ka izmantojot 75 MHz antenu sistemu, iegiiti
zemakas izSkirtsp&jas informativi signali, turpmakos glaciokarsta kritenu
pétijumos ieteicams izmantot antenu sistému ar centralo frekvenci, kas tuva
300 MHz.Izmantojot iegiitas radarogrammas, glaciokarsta kritenes sanu nogazges
tika identific€tas vairakas terases. Secinats, ka, veicot radiolokacijas p&tijjumus
teritorijas ar izteiktu reljefu, javeic radiolokacijas profilu augstas precizitates
topografisko piesaisti, jo tas biitiski atvieglo iegiito radarogrammu interpretaciju.
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LITOFACIALIE PETIJUMI GAUJAS STAVKRASTA
"STAVIE KRASTI" ATSEGUMA

Maris Krievans, Agnis Reés
Latvijas Universitate, e-pasts: Maris.Krievans@lu.lv, Agnis.Recs@Iu.lv

Viens no pazistamakajiem un gleznakajiem Latvijas aizsargajamajiem
geologiski geomorfologiskajiem pieminekliem ir Gaujas stavkrasts "Stavie
krasti". Dabas piemineklis atrodas Valmieras pilsétas teritorija, 250 m lejpus
Dalinu majam. Lai gan stavkrasts ir sen zinams un tiek uzskatits par vienu no
pilnigakajiem Gaujas III virspalu terases atsegumiem, to veidojoSo nogulumu
detala litofaciala izp&te un analize veikta pirmo reizi. Agrakos pétfjumos, ko
veicis O. Aboltins (1969, 1971), ir aprakstits atsegums, kas atrodas Gaujas labaja
krasta, 1 km lejpus Abula ietekas un nepilnus 2 km aug$pus Dalinu majam. Ta
nogulumu sastavs un tekstiiras ir loti lidzigas.

Stavkrastu "Stavie krasti" veido 280 m gara dabisko atsegumu virkne.
Atsevisku atsegto posmu augstums svarstas no 10 lidz 15 m, bet platums sasniedz
80 m. 2013. gada palu laika Gauja paskaloja lielako ,,Stavo krastu” dalu. Tadgjadi
tika atsegti ar biezu nobiru kartu segtie nogulumi, kas deva iesp&u veikt
stavkrasta veidojoSo nogulumu izp&ti ar loti minimalu attiriSanu, praktiski
neizmainot geologiski geomorfologiska pieminekla dabisko stavokli.

Detalizgta stavkrastu veidojoSo nogulumu izpéte tika veikta upes meandra
izlieckuma 13,3 m augsta, labi atsegta stavkrasta. Stavkrasta augSmala atrodas
43,1 mvjl. Atseguma apaksgjie 4 m ir klati ar dazus metrus biezu nobiru kartu.
Lai nepaaugstinatu stavkrasta noskalo$anas un jaunu nogruvumu veidoSanas
risku, §T bieza nobiru karta tika saglabata. Tapéc detalizéts geologiskais apraksts
un litofaciju pétijumi tika veikti tikai griezuma augs€jai dalai, ko veido 9,3 m
bieza slankopa.

Virs nobiram atsegtajos 7,25 m aprakstitas litofacijas péc sastava,
tekstiram un ritmiskam izmainam apvienotas 44 nogulumu sedimentacijas
ritmos, kuri pé€c to Ipatnibam veido Cetras faciju grupas. Tipiski aprakstitie
sedimentacijas ritmi sakas ar pagulo$a ritma aug$€jas dalas dal&ju vai pilnigu
noskalosanu. Tadejadi ritma apaks€jo dalu veido horizontali slanota
smalkgraudaina Iidz aleiritiska smilts ar aleirita piejaukumu. Horizontalais
slanojums, iesp&jams, liecina nevis par 1énam tdens plismam, bet tiesi pretji par
salidzino$i atram pliismam, kas veidojas tidens straumju aug$gjas pliismas rezima.
Ritmos augSupejosa virziena samazinas granulometriskais sastdvs un paradas
straumju ripsnojums, ritma nosléguma ripsnojumu parklaj aleirita vai malaina
aleirita kartina. Griezuma vidusdala straumju ripsnojums pakapeniski pariet
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sinusoidalaja jeb vilnu ripsnojuma, kuru parklaj dazus milimetrus bieza malaina
aleirita kartina. Nakamais ritms sakas ar iepriekSminé&tas kartinas un ripsnojuma
dal&ju noskalo$anu. Atseguma augs$gjos 2,05 m péc litologiska sastava izdalamas
divas faciju grupas, kuras parklaj masivas smilts slanis.

Pirma faciju grupa izsekojama no 4 m lidz 6,18 m virs masdienu upes
Iimena. To veido 15 sedimentacijas ritmi, kuri no citiem atskiras ar smalkaku
granulometrisko sastavu, ka ari Cetriem slaniem ar labi izteiktam atiidenosanas
tekstiram.

Nakamo grupu no 6,18 m lidz 6,95 m virs misdienu upes limena veido
getri smalkgraudainas smilts ritmi. Saja faciju grupa, salidzinot ar iepriek3gjo, ir
labak izteikts horizontalais slanojums un sastopams arT slipslanojums.

TreSo faciju grupu no 6,95 m lidz 8,69 m virs Gaujas limena veido 7 ritmi.
Tiem raksturiga vienmériga pareja no neizteikta ripsnojuma uz labi izteiktu
straumju ripsnojumu. Horizontalais slanojums, kur§ veidojies aug$gjas pliismas
reZima, sastopams tikai dazos ritmos, turklat ritmus noslédzosa dazus milimetrus
bieza malaina aleirita kartina ir dalgji noskalota.

Nakama faciju grupa izsekojama no 8,69 m lidz 11,4 m virs misdienu upes
limena un to veido 19 sedimentacijas ritmi. Sis griezuma dalas apaksu veido labi
izteikti sedimentacijas ritmi ar horizontalu slanojumu, straumju ripsnojumu un
noslédzoso malaina aleirita slaniti. AugSupejosa virziena paradas sinusoidalais jeb
vilpu ripsnojums, kurs, noslédzoties izdalitajai faciju grupai, izzad.

Piekto faciju grupu no 11,4 m lidz 11,87 m virs Gaujas Iimena veido 1-
2 cm biezas aleirita ar nelielu aleiritiskas smilts piejaukumu un 0,5-1 cm biezas
tumsakas malaina aleirTta slaniSu mija. Kopuma saskaitamas vismaz 37 slanmijas.

Sekojoso faciju grupu no 11,87 m lidz 12,63 virs miisdienu upes Iimena
veido bringanpeléks mals ar aleirTta piejaukumu, un $aja slani saskatami tumsaki
dazus milimetrus biezi horizontali starpslanisi. Griezums noslédzas ar 0,7 m biezu
mastvu smalkgraudainas smilts ar aleirita piejaukumu slani.

Griezuma principiala uzbiive norada uz sezonali mainigu tdens plasmas
reZimu un transgresivu sedimentacijas sistému, iespgjams, patstavigu erozijas bazes
celsanos. Par to liecina gandriz viendabigais nogulumu granulometriskais sastavs,
tekstiiras un labi izSkiramie sedimentacijas cikli, kuru ieprieks aprakstitas uzbiives
patnibas norada uz tidens pliismas stipruma izmainam visa sezonu garuma.
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LEDAJKUSANAS UDENU NOTECES VEIDOSANAS PA KAZU IELEJU

Maris Krievans, Vitalijs Zel¢s, Agnis Recs
Latvijas Universitate, e-pasts: Maris.Krievans@Iu.lv, Vitalijs.Zelchs@Iu.lv, Agnis.Recs@Iu.lv

Kazu ieleja (Kazugrava) ir 3,6 km gara, 0,3-0,8 m plata un 35-42 m dzila
senieleja, kas stiepjas no Gaujas senielejas lidz Vaives senielejai, 1,8 km uz
ziemeliem no Priekuliem. Uz ziemelrietumiem no Rigas-Valgas dzelzcela
uzbéruma Kazu ieleja sazarojas, veidojot TrieCupites un Buslejas atzarus
(Aboltins, 1998).

Péc geologiskas kartéSanas datiem (Bendrupa, Arharova, 1981), ieleja ir
dzili iegrauzta vidusdevona Burtnieku svitas aleirolitos, malos un smil§akmenos,
Gaujas svitas malos un smil§akmenos un augSdevona Amatas smilSakmenos, ka
arl Plavinu svitas dolomitos. Kazu ielejas zemakaja dala pirmskvartara
nogulumiezus k13j augspleistocéna moréna (Juskevics, 2000; Aboltins, 1998), kas
norada uz ielejas veidoSanos proglacialos apstaklos vismaz Véla Vislas ledaja
maksimalas transgresijas laika, ledus masam parklajot Vidzemes ziemeldalu.
Misdienu ielejas veidoSanas un tai piegulo$as apkaimes glacigéna reljefa
parveidosana aizsakas Burtnieka ledus lobam atkapjoties no Linkuvas ledaja
malas veidojumu joslas, un ir saistama ar Gaujas, Raunas un Vaives ieleju un
lokalo ledajudenu un paliku baseinu attistibu pedgja leduslaikmeta beigu posma.
Tomér neapSaubami, ka Kazu ielejas novietojumu un morfologiju ietekmé&jusi ne
tikai pedéja leduslaikmeta beigu posma procesi, bet ari senakas subkvartaras
virsmas saposmojuma un uzbiives Ipatnibas.

Kazu ielejai ir U veida Skérsprofils. Tas nogazes ir loti stavas, vietam
sasniedz dabiska nobiruma lenki. Ielejas augsdala Plavinu svitas dolomiti veido
stavas kraujas. Tajos smilSakmens pagulslana sufozijas un plaisaina dolomita
iegruvumu rezultata ir izveidojusas vairakas alas un iezu kritnes. Pavisam Kazu
ielejas laba krasta krauja ir apzinatas 8 alas, ka arT viena Kazu ielejas kreisa krasta
nogaze. Pazistamakas ir Liela, Vid&ja un Maza Siksparnu ala, ka arT Kazu ielejas
jeb Kazugravas kreisa krasta ala un Ceipu bezdibenis, kas ir Sahtveidiga ala ar
vertikalu 5 m dzilu ieejas atveri Mazcepu majas pagalma. Liela Siksparnu ala,
tapat ari1 Vidéa un Maza Siksparnu ala ir lielakas dolomita alas Latvija.
Visticamak, ka alu pamatnes atspogulo kadreiz€jo gruntsidens ITmeni, kas
kalpoja par sufozijas bazi.

Nogazu lejasdala paradas morénas nogulumi, kurus vietam parsedz
saldiidens kalkiezi (Abolting, 1998). Ielejas ZR gala atsedzas 11dz 6 m augstais un
50 m garais Libanu-Jaunzemju Stinakmens atsegums, kas veidojies kalcttam
izgulsngjoties no karbonatiskiem avotu tidepiem. Netalu izplastosie avoti satek
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strauta un veido ap 7 m augstu vairakpakapju kracveida wdenskritumu. Ar
koluvialajiem nogulumiem klata kalkiezu slankopa veido ZR-DA virziena
garenstieptu iegulu. Tas garums ir vismaz 450 m, platums — 40-50 m bet
maksimalais biezums sasniedz 12,2 m. Putek$nu analizes dati liecina, ka
visintensivak kalkiezi ir uzkrajusies no boreala Iidz subatlantiskajam laikam
(Danilans, 1957). Tapt ielejas gultné ir uzkrajusies kiidra un miisdienu aluvialie
nogulumi (Aboltins, 1995).

Veiktajos petijumos tika noskaidrota Kazu ielejas austrumu dalas Karklinu
paleobaseina nogulumu izplatiba un krasta liniju un terasveidigo reljefa formu
hipsometriskais novietojums. Kazu ieleja ir iedalama tris geomorfologiski
atSkirigos posmos — ziemelrietumu paplasindjuma, vidusposma un
dienvidaustrumu paplasinajuma.

Kazugravas dienvidaustrumu paplas§inagjuma, 300 m uz rietumiem no
Prieckulu — Janmuizas cela, smalkas Iidz vidgji rupjas smilts nogulumos
izsekojamas divas tera$u virsmas — attiecigi 74 un 77 m vjl. Analogiska augstuma
konstatétas divas terases starp Ziluku un Ravinu majam. Hipsometriski visaugstak
(87 m vjl.) lidzigi smilts nogulumi tika atrasti 350 m uz dienvidiem no Kazupju
majam. Augstak virs tiem zemes virspusé atsedzas morénas nogulumi. Nemot par
pamatu smalkas lidz vid&ji rupjas smilts nogulumu izplatibu, tika izveidots
Karklinu paleobaseina modelis. Tas tika parbaudits veicot vairakus geologiskus
kontrolurbumus. Apstiprinajas, ka paleobaseina un ar tiem saistitie fluvialie
nogulumi ir izplatiti krietni plasaka teritorija neka tas atspogulots Gaujas
Nacionala parka M 1:50 000 geologiskas kartéSanas rezultatos (Ziverts,
Arharova, 1981), kuros glacioakvalo nogulumu izplatiba Saja Kazu ielejas posma
ir fikseta tikai neliela platiba, augstuma tikai lidz 75 m vjl.

Vidusposma Kazu ielejai nav sastopamas terases. Kazu ielejas
ziemelrietumu paplasinajuma austrumu nogazé pie Upmalu majam izsekojamas
tris terases, no kuram divas augstakas ir erozionalas izcelsmes. Augstakas terases
Iimenis ir 72 m vjl., bet vid€jas un zemakas terases absoliitais augstums attiecigi
sasniedz 66 m un 64 m. 50 m uz ziemelrietumiem no Upmalu majam viena
zond&juma konstateti baseina nogulumi 65 m augstuma vjl.

Veicot petijumus Raunas ieleja, posma starp Vieku kalnu un Raunas upi
pie Raunas — Mirmuizas cela fikséti Cetri Vidusraunas baseina Iimeni, kuru
augstums ir 112, 104, 80 un 76 m vjl. Nemot véra Vidusraunas un Karklinu
paleobaseina krasta Imiju augstumu, terasveidigo formu izvietojumu, zemes
virsmas topografiju un glacioakvalo nogulumu izplatibu, varam secinat, ka
sakotngji Karklinu paleobaseins nopliidis pa Kazu ieleju rietumu virziena pa
Busleju, veidojot tidenu lateralas noteces ieleju. P&c aprimusa ledus blaku
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izkuSanas TrieCupites pazeminajuma veidojusies notece pa TrieCupiti. Karklinu
paleobaseina ltmenis krities l€cienveidigi. Uz Tslaicigam Iimena stabilizacijas
fazém norada terases, kas izsekojamas dienvidaustrumu paplasinajuma.
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LEDAJA VEIDOTAIS RELJEFS PIE MULAJEKIDLA (MULAJOKULL),
ISLANDE

Kristaps Lamsters
Latvijas Universitate, e-pasts: kristaps.lamsters@gmail.com

Mulajekidls (1.att. A) ir puls€joss izvadledajs, kas drené Hofsjekidla
(Hofsjékull) ledus kupolu centralaja Islandé. Mulajekidla uzpliidu vésture ir zinama
kops 1924. gada. Kops ta laika uzplidi ir notikusi ar 10-20 gadu intervalu. Pedgjais
s€rdzs notika 1992. gada, pec tam ledaja mala atkapas, izveidojot aptuveni
12 recesijas morénas un atklajot vairak neka 50 drumlinus, kurus atdala pieledaja
ezeri (Benediktsson et al., 2009; Johnson et al., 2010; Hilmarsdottir, 2013).

2013. gada jilija autors Islandes celojuma laika kopa ar celabiedriem — Ari
Andersonu, Armandu Bernaus, Elinu Ruku un Sandiju Meski — devas ekspedicija
uz Mulajekidlu, lai iepazitos ar ledaja veidoto reljefu, it ipasi ar misdienas
veidoto drumlinu lauku.
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1. att€ls. Mulajekidla zvadledaja lobs un ta veidotas reljefa formas: A — izvadledajs
satelttattéla no GoogleEarth; B — drumlini un pieledaja ezeri; C — flutings ar laukakmeni
ta proksimalaja gala; D — iekSledaja tunelis ar nelielu osu.

Mulajekidla ledaja prieksa var izskirt gala un recesijas morénas, drumlinus
(1.att. B), flatingus (1.att. C), plaisu aizpildijuma grédas un osus (1.att. D), ka ar1
ar ieplakas ar pieleddja ezeriem, nelielus sandrus un leddja kuSanas tdenu
straumju kanalus. Vietam plaisu aizpildijuma grédas, ka arT recesijas morénas un
pat fliitingi ir uzgulditi uz drumliniem. Uz atseviskiem laukakmeniem biezi ir
sastopamas ledaja skrambas, reiz€m pirms nogulsnéSanas ar tiem ir izvagota
ledaja gultne, un to prieks$a sabiditi nogulumi. Mulajekidla ledaja malas zona
patikams parsteigums ekspedicijas laika bija atrast dazus metrus garu osu
(1.att. D). Tas bija izveidojies ieksleddja tuneli, kur§ bija saglab3jies aprimusa, ar
ablacijas morénu klata ledus blaki ledaja prieksa.

Ekspedicijas galvenais merkis bija apsekot drumlinu lauku, jo tas ir
unikals piemérs pasaulé — aktivs drumlinu lauks, tada nozimé, ka tas ir veidojies
pasreizgja glaciologiskaja rezima, atseviski drumlini joprojam ir dal&ji zem ledaja
(1.att. B.). Drumlini ir atklati arT pie citiem ledajiem Island€, tome@r parasti tie ir
tikai atseviS$ki eksemplari vai arT lauki ar pavisam nelieliem drumliniem —
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piem&ram, drumlini pie Mirdalsjekidla (Myrdalsjékull) ledaja, kuri neparsniedz
3 m augstumu un 80 m garumu (Kriiger & Thomsen, 1984).

Mulajekidla drumlini ir 90-320 m gari, 30-105 m plati un 5-10 m augsti.
Tos veido vairaki (4-5) morénas slani, kuri ir nogulsnéti ledus uzpliidu laika ka
vilkSanas (sabliv€juma un deformacijas) moréna. Jaunako morénu no senakas
noskir erozijas virsma. Drumlinu veidoSanas tiek saistita ar erozijas un
akumulacijas atrumu variacijam zemledaja gultng, ko noteica plaisu izvietojums
ledaja mala, respektivi zem tam notika lielaka moré€nas akumulacija. Ledajam
uzvirzoties, moréna galvenokart tika nogulsnéta drumlina proksimalaja dala un
sanos (Benediktsson et al., 2009; Johnson et al., 2010; Hilmarsdottir, 2013).
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ZEMGALES LAUKA DRUMLINU IEKSEJA UZBUVE
TERVETES APKARTNE

Kristaps Lamsters, Vitalijs Zel€s
Latvijas Universitate, e-pasts: kristaps.lamsters@gmail.com ; Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Tervetes apkartnes lielakais drumlins ir Lacu kalna drumlins (1.att. A.). Tas
atrodas uz DDA uzreiz aiz Tervetes, Viduslatvijas zemienes Zemgales lidzenuma
R dala. Drumlins ietilpst plasaja Zemgales drumlinu lauka, kur§S veidojas,
reaktivizgjoties Zemgales ledus lobam Ziemellietuvas jeb Linkuvas glacialas fazes
laika (ZelCs et al., 1990). Lacu kalns izdalas ka piegulosas apkaimes miisdienu
zemes virsmas augstakais virsmas punkts — 67,6 m vjl., un ta relativais augstums
sasniedz 20 m augstumu. Drumlins ir orientéts ZZA-DDR virziena, ta garums ir
3,3 km, platums — 1,8 km, un tas sasaurinas distala virziena.
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Drumlina ir ierikots karjers ,,Laci”. Karjera sienu atsegumos 2013. gada
tika veikti lauka pétijumi, kas ietvéra atsegumu attiriSanu, digitalo
fotodokumentgsanu, koordinatu noteikSanu ar GPS uztvérgju, nogulumu
saguluma apstaklu un genétisko interpretaciju, kroku, slanu kontaktu, plaisu, olu
garenasu, ledaja skrambu uz laukakmeniem un citu struktiirelementu orientacijas
uzmériSanu. Lacu karjera izstrade ir gandriz pabeigta, jo vietam ir sasniegts
gruntsiidens Itmenis, un karjera bedré uzkrajas tidens. Stavakas karjera sienas
sasniedz 20 m augstumu, tadgjadi paradot drumlina uzbtivi [1dz pat ta pamatnei.

1. att€ls. A — LIDAR reljefa modelis (dati no ,,SIA Metrum”) ar Lacu kalna drumlinu;
B —atsegums  Kkarjera ZA siena ar diapirkroka deformétiem zemmorénas
nogulumiem.

Lacu karjera lauka darbi tika veikti vairakas karjera sienas dazadi
orientétos atsegumos. Tas lava pilnigak izpétit zemledaja gultnes deformacijas
rakstura telpiskas izmainas. Drumlins galvenokart sastav no smalkas smilts
nogulumiem, kuri visdrizak uzkrajusies sekliidens baseina. Dazviet sastopami
slipslanotas grants ieslégumi, kuri liecina par deltas apstakliem. Smilts
nogulumus visa karjera teritorija parsedz subglaciala (bazala) moréna, kura
interpretéjama ka vilkianas moréna (traction till pec Evans et al., 2006). Sada
moréna satur liecibas par sablivé$anas un deformacijas procesiem. Morénas
biezums mainas aptuveni no 0,5 m Iidz 5 m. Lielako biezumu ta sasniedz vieta,
kur morénas nogulumi un pagulo$a smilts ir ievérojami deforméti. Dazviet
atsegumos konstatéts ass morénas kontakts ar pagulo$o smilti un nav
noverojamas redzamas deformacijas, bet lielakoties smilSainie nogulumi ir
plastiski deforméti, veidojot dazadas krokas. Vietam ir noverojami nelieli
morénas bloki, kas ir iegrimu$i pagulo$aja smilti, liecinot par aptdenotu
zemledaja gultni ar augstu portidens spiedienu. Agrak veiktie pé&tijumi citos
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drumlinos Viduslatvijas zemieng apstiprina dazadu deformaciju, ipasi kroku
klatbutni to uzbuve (ZelCs et al., 1990).

Karjera ZAsiena tika konstatéta kroka, zem kuras aleiritiskas-
smalkgraudainas smilts nogulumi veido diapiru (l.att. B). Kroka tika veikti
slanojuma mérfjumi tas sparnos, un tika rekonstruéts krokas Sarnirs, kurs ir orientéts
R-A virziena. Tas liecina par ledaja stresu no Z, kas ir subparaléls drumlina
garenass orientacijai. Virs mingtas krokas tika veikti olu linearitates merfjumi
parsedzosajos morenas nogulumos. Tie norada uz ledaja stresu no ZZA, kas sakrit
ar regionalo ledaja kustibas virzienu. Morénas makrolinearitates mérfjumi tika
veikti arT citos atsegumos. Tie liecina gan par paral€lu un subparalélu ledaja stresu
attieciba pret drumlina garenass versumu. ArT citos atsegumos ZA siena tika veikti
mérfjumi krokas. Rekonstruétie kroku Sarniri ir perpendikulari drumlina garenasij.
Ar regionalo ledaja plasmas virzienu sakrit arT skrambas uz laukakmeniem morénas
un smilts kontaktzona. Karjera DDR siena tika uzmeritas arl saparotas plaisas
moreéna, ar1 tas veidojusas no ZZA versta stresa ietekme.

Veicot pétijjumus Lacu karjera, tika secinats, ka drumlina kodolu veido
nedeforméti smilSainie nogulumi, kurus parsedz deforméta smilts un moréna.
Deformacijas telpiska izplatiba un intensitate ir Joti mainiga, kas liecina par to, ka
pastavgja laika un telpa mainigi stabilas un deformgjamas gultnes plankumi
(nogabali), ka tas ir raksturigi zemleddja gultnes mozaikveida deformacijas
modelim (Piotrowski ef al., 2004). Veiktie plakanisko un linearo struktiirelementu
mérfjjumi nogulumos norada uz ledaja stresu, kas bija orientéts paraléli un
subparal€li regionalajam ledaja kustibas virzienam (ZZA-DDR).

Literatara
Evans, D.J.A., Phillips, E.R., Hiemstra, J.F., Auton, C.A., 2006. Subglacial till: formation,
sedimentary characteristics and classification. Earth Science Reviews, 78, 115-176.
Piotrowski, J.A., Larsen, N.K., Junge, F.W., 2004. Reflections on soft subglacial beds as a
mosaic of deforming and stable spots. Quaternary Science Reviews, 23, 993-1000.
Zel¢s, V., Markots, A., Strautnieks, I. 1990. Protsess formirovanija drumlinov
Srednelatvijskoj gliatsiodepressionnoj nizmennosti. In: Eberhards, G., Zel¢s, V.,
Vanaga, A. (eds.), Acta Universitatis Latviensis, 547. University of Latvia, s. 111-130.

258



LU 72. zinatniska konference. GEOLOGIJA

ZEMGALES RIEVOTO MORENU IEKSEJA UZBUVE
BALDONES APKARTNE

Kristaps Lamsters, Vitalijs Zel€s, Reinis OSs
Latvijas Universitate, e-pasts: kristaps.lamsters@gmail.com; Vitalijs.Zelchs@lu.lv;
reinis00@inbox.lv

Viduslatvijas zemiené Zemgales rievotas morénas galvenokart ir izplatitas
Upmales paugurlidzenuma uz rietumiem no Valles grédas, kuru O. Aboltins
(Abolting, 1970) uzskata par piederigu Linkuvas (Ziemellietuvas) malas
veidojumu joslai. Tas ir rievoto morénu paveids, kuram raksturigs regionalajam
ledaja kustibas virzienam paralélu un perpendikularu segmentu izkartojums
(Zelcs, 1999). Baldones apkartné Zemgales rievotas morénas veido liela izméra
komplicétas grédas (Lamsters & Oss, 2012), kuram ne vienmér var izdalit
radialos un Skerseniskos segmentus. Piemérs $ada veida rievotajai morénai ir
Atomkalns pie Baldones, kura atrodas Aizv&ju un Magénu karjeri (1.att. A). Sajos
karjeros 2013. gada tika veikti lauka darbi, kas ietvéra atsegumu attiriSanu,
digitalo fotodokument€sanu, koordinatu noteik§anu ar GPS uztveérgju, nogulumu
saguluma apstaklu un gengtisko interpretaciju, kroku, slagu kontaktu, plaisu, olu
garenasu un citu struktiirelementu orientacijas mérijumus.

N | = /”€) ‘e

1. attels. A — LIDAR reljefa modelis (dati no ,,SIA Metrum”) ar Zemgales rievoto
morénu pie Baldones un Kkarjeru novietojumu (A — Aizvgjas; M — Maséni). B —
atsegums Masénu karjera ZA siena un struktiirelementu mérijumu vizualizacija
StereoNet diagrammas.

legiitie dati liecina, ka komplic@ta ir ne tikai §is rievotas morenas forma, bet
ari iek$§ja uzbiive, ko sarezgl uzbidijumu struktiiras, ka arT krokas, atrauteni un
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dazadas trauslas deformacijas, piem&ram, bides plaisas un ridela tipa nosk&lumi.
Reljefa formas iek$€ja uzbtive ari skaidri norada, ka Baldones apkartng izplatitas
reljefa formas nav kémi, ka tas tika uzskatits agrak (Straume, 1979).

Atseguma Masenu karjera ZA siena (l.att. B) var izskirt vismaz
4 uzbidijumus. Atseguma morénas nogulumiem ir atSkiriga krasa. Augsgja slant
ta ir sarkanbriina, bet atseguma par¢ja dala ir normalbriinas krasas moréna, turklat
augsgjo tris morenas slanu lejasdala var izdalit 10-20 cm biezu zalganpeleku
morénu. Minéto faktoru d&] tas wuzskatamas par joslotajam morénam.
Makrolinearitate, kroku $arniri, ridela no$k&lumi, iek$gjas uzbidijuma plaknes un
virsmas rievojums moréna norada uz ledadja stresa virziena izmainam atseguma
griezuma. Atseguma apakSdalas un vidusdalas struktiirelementu mérjjumu
rezultati liecina par ledaja stresu virziena uz DDA (skat. 1.att. B apaksgjas olu
linearitates diagrammas), kas sakrit ar regionalo ledaja plismas virzienu. Turpreti
atseguma augsdalas strukttrelementu mérijjumu rezultati norada uz ledaja stresu,
kas versts perpendikulari un subperpendikulari regionalajam ledaja plasmas
virzienam. Masénu karjera tika arT pétiti 2 atsegumi ZR siena. Viena no tiem tika
konstatéts viens joslotds morénas slana uzbidijums. So slani galvenokart veido
sarkanbriini, smil§aini morénas nogulumi vairaku metru biezuma un apaksdala
zalganpeléka un normalbrina moréna vairaku decimetru biezuma. Zem
sarkanbriinds morénas stiepas akmenu koncentracijas josla. Akmenu garenasim
bija izteikts kritums ZZR virziena, kas norada ledaja stresa virzienu. Tads pats
ledaja stresa virziens tika interpretéts peéc morénas platnu un slagu kontaktu un
makrolinearitates mérfjjumiem. Otraja atseguma uzbidijumu veidoja normalbriinas
morénas un aleirita slanis. Uzbidjjuma kontaktu, morénas platpu un olu
linearitates mérijjumi norada uz ledaja stresu no DR, RDR.

Kopuma p&c Masénu karjera struktiirelementu mérfjjumiem ledaja stresa
virziens attieciba pret regionalo ledaja plusmas virzienu (no ZZR) var tik
interpret€ts ka paral€ls, reizém perpendikulars vai pat subperpendikulars.
Morénas slaniem katra atseguma ir dazads biezums, un tie nav telpiski
savienojami starp pétitajiem atsegumiem. Tajos ar1 konstatéti atSkirigi ledaja
stresa virzieni. lesp&jams tie norada uz to veidoSanos atskirigas epizodes.

Aizvgju karjera tika konstatéts, ka rievoto morénu veido deforméta
smalkas, aleiritiskas, vietam aleirita slankopa, ko augSdala partrauc blivas,
normalbriinasmorénas uzbidijumi. Vietam, péc karjera saimnieka informacijas,
bijusi zilgana devona mala atrauteni. Slankopu parsedz lidz pat 4 m bieza
platpaina, sarkanbriina zemledaja moréna, kuras apaksdala vietam nov&rojami
smilts ievilkumi un viena izteikta klastiska daika. Morénas makrolinearitates
mérfjumi norada, ka ledaja stress galvenokart bijis vérsts DDA virziena.
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ILGSTOSA BEZVETRU PERIODA IETEKME UZ MUSDIENU JURAS
KRASTA SUBAERALAS DALAS ATTISTIBU

Janis Lapinskis
Latvijas Universitate, e-pasts: janis.lapinskis@Iu.lv

Piekrastes teritoriju atfistibas planosana un ar krasta nogazes evoliiciju
saistito vides risku mazinaSana ir nepiecieSams uz empiriskiem datiem balstits
situacijas novertgjums. Izpratni par likumsakaribam loti kompleksaja mijiedarbiba,
kadas pastav starp geosistému jlras krasts un klimats, var nozimigi papildinat art
relativi ilga bezvetru perioda radito krasta reljefa parametru izmainu analize.

Krasta nogazes subaeralas dalas attistiba bezpaisuma apstaklos galvena
nozime ir klimata Tpatnibam un sisttma pieejamajam smilSu apjomam
(Zenkowitch, 1962; Ulsts, 1998; Eberhards & Lapinskis, 2008; Finkl, 2004).
Sanesu (smilSu) parvietoSanas no erozijas uz akumulacijas zonam notiek,
galvenokart, pateicoties jiras rumbu v&am laika posmos starp ekstremalam
hidrometeorologiskam paradibam, kas, savukart, materialu remobilizg.

Faktiskais un datu materials iegiits p&tijumos, kas tikusi izdariti Latvijas
juras krastu geologisko procesu monitoringa sist€émas ietvaros laika posma no
1992. Iidz 2013. gadam un aptver gan atkartotus krasta Ske&rsprofilu nivel&Sanas
gajienus, gan lauka apsekojumus un pludmales kart€Sanu.

Atbilstosi ieprieksgji veiktiem pétfjumiem (Lapinskis, 2010), ir iesp&jams
noveértét generalizétu pludmales un eola reljefa saneSu daudzuma raksturigo
vertibu atbilstibu attieciga krasta iecirkna dinamiskas attistibas tipam un grupét
izdalitos krasta iecirknus péc tajos pastavosajiem dinamiskajiem apstakliem. Dota
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pétijuma ietvaros krastu morfodinamiskie tipi generalizéti tris grupas: sanesu
deficita apstakli, akumulacijas parsvars un neitrala sanesu balance.

Hronologiski par pétjjuma periodu raksturojo$o sakumstavokli tika
noteikts 2006. gads, jo pedeja Latvijas piekrasté noverota vétra ar vgja atrumu
virs 30 m/s un tas rezultata notikusas krasta nogazes virstidens dalas erozijas
apjomu virs 1 m*/m, registréta 2007. gada janvari.

P&tljuma rezultati paradija, ka intensiva t.s. p&cvétras akumulacija
noverojama visos krasta dinamiskas piederibas tipos pirmajos divos gados pec
erozijas epizodes, neatkarigi no tas izpausmes intensitates konkrétaja vieta.
Bezvétru periodam turpinoties, saneSu akumulacijas intensitate samazinas, tomer
subaeralo saneSu pirmsvétras apjoms tiek sasniegts visos dinamiski neitralajos un
akumulacijas domingtajos krasta iecirknos Latvija, kas kopuma aptver aptuveni
70% no krasta linijas kopgaruma (Eberhards, 2003; Lapinskis, 2010). Tresaja vai
ceturtaja (atkariba no krasta tipa) gada pec nozimigas erozijas epizodes sanesu
apjoms sak samazinaties. Subaeralo saneSu apjomam turpinot samazinaties
dinamiski neitralos krasta posmos erozijas epizod€ sasniegtais ITmenis atkartojas
pec pieciem lidz septiniem gadiem, bet krasta iecirknos ar ilgtermina negativu
sanesu bilanci, tas atkartojas p&c trim lidz Cetriem gadiem.
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PRIEKSKAPAS ATTISTIBA ANTROPOGENI IZMAINITOS
APSTAKI.OS VENTSPILI

Janis Lapinskis
Latvijas Universitate, e-pasts: janis.lapinskis@Iu.lv

Baltijas juras krasta iecirkni no Ventspils administrativas teritorijas
robezas dienvidos Iidz ostas Dienvidu molam, misdienu krasts ir veidojies
izteikta saneSu akumulacijas parsvara apstaklos laika posma péc Ventspils ostas
izbtives 20.gs. sakuma. Pasrezgjas krasta reljefa formas un to veidojosie nogulumi
ir uzgulditi Litornas juras laika Ventspils laglinu norobezojosas parzmaugas
argjai malai. Ventspils dienvidu dala, tapat ka visa Melnraga-Ovisu iecirkni,
raksturiga |oti izteikta garkrasta saneSu plisma, kuras uz ziemeliem vérstas
komponentes parsvars sasniedz vidgji 0,5 Iidz 1,0 milj.m*/gada.

Krasta morfodinamika ir batiski antropogéni ietekméta, jo ta attistibu
noteica un turpina noteikt Ventspils ostas arjo hidrotehnisko biivju raditais sanesu
apmainas parravums. Vairaku ieprieksgji izstradatu pétijumu rezultati liecina, ka
ostas ietekmé& krasts mainijies (parvietojies jiras virziena) aptuveni 4500 m gara
posma, turklat picauguma apméri kapjosi palielinas, tuvojoties Dienvidu molam.
Tiesa Dienvidu mola tuvuma krasts ir picaudzis par aptuveni 900 m.

Ar1 pedgjos gados, gan mazaka méra ka pirmajos gadu desmitos p&c ostas
izblives, krasta posmam ir raksturiga loti intensiva saneSu akumulacija visa ta
garuma. Ta rezultata ir izveidojusies 6-10 m augstu pasi masivu priekskapu valni
ar loti augstu un platu pludmali. Nemot vera izteikto garkrasta saneSu kustibu no
dienvidiem, kur jiras erozijai tiek paklauti glacigéni un rupjgraudaini jiiras
nogulumi, pludmales granulometriskais sastavs, platums un augstums ir visai
mainigs. Biezi spécigu jiiras rumbu v&ju ietekmé no pludmales tiek ,,nopiisti” vai
vilpoSanas rezultata noskaloti smil§ainie nogulumi. Ta rezultata atsedzas veétru laika
pludmalé nonakusie oli un grants. Eola akumulacija virspludmales josla notiek
visas bezsniega/bezsala sezonas. Lielakaja dala pétamas teritorijas aktivais
priekskapu augSanas periods ir beidzies un pedgjo piecu-desmit gadu laika akftivi
turpinas vien 800-1000 m gara posma pie Dienvidu mola. Janem vera, ka valdoso
DR virziena v&ju ietekme eolajos procesos iesaistitas smiltis tiek parpustas paraléli
krastam, nonakot no posma dienvidu dalas ziemelu dala un ar talak — ostas
akvatorija. Sadu situaciju nodrogina krasta Iinijas un tai subparalélo krasta reljefa
formu vérsuma maina tie$a mola tuvuma — eolas smilSu plismas transportsp&ja
kritas un notiek to uzkrasanas.

Ostas dienvidu molam tuvakaja aptuveni 500 m garaja iecirkni sane$u
akumulacija turpinas visa kapas valni tada tempa kam nav analoga citur Latvijas
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piekrastg. Jaunu eolas akumulacijas ,,lauku” veido$anas kapas frontalaja nogaze un
kores dala notieck saméra haotiski, sekojot stipraka v€ja epizodém, vegetacijas
skupsnam un ieprieksgjas epizodes izveidotam mikrokapam. SmilSu parptsana pari
kapas korei ir mazinajusies salidzinot ar laika periodu pirms 5-8 gadiem, tomeér
stipra véja laika bezlapu sezona turpina notikt. Saja iecirkni ierikotais nivelésanas
profils ,,Ventspils-14” (1.att.), atbilstosi raksturo $aja vieta pastavosos apstaklus.
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1. attels. Krasta nogazes virsidens dalas Skérsprofila izmainas stacionaraja
niveléSanas profila Ventspils-14.

Ipaso dabas apstaklu un antropogéno traucéjumu mijiedarbibas rezultata
Ventspils dienvidu dala ir izveidojusies loti mainiga un dinamiski aktiva vide.
Pateicoties augstak aprakstitajiem apstakliem dota teritorija ir kluvusi par Ipasi
pievilcigu tirisma un rekreacijas objektu, tacu cita starpa apsaimniekotajiem rada
vairakus gan Tstermina, gan ilgtermina trauc€jumus un ierobezojumus:

1) deflacijas bedru, v&jravju un ieplaku veidoSanas vietas, kur maksligi
ticis izmainis k@pu vegetacijas segums un/vai traucéta priekSkapas izplatibas
nepartrauktiba (ierikotas gajéju laipas un takas, ka ari apsaimnickoSanas
vajadzibam veikti caurrakumi);

2) pagaidu infrastruktiiras objektu (laipu, solinu, zimju u.c.) apb&rSana
eolas akumulacijas rezultata;

3) esosas un aktivi augosas priekskapas uzvirzisanas aiz tas esoSajiem
stacionarajiem infrastrukttiras objektiem (iela, auto stavlaukums u.c.);

4) vgja nesto smilSu nonaksana uz mola saknes un ostas akvatorija pari
vai garam to norobezojosajam biiveém;

5) periodiska pludmales kvalitates pasliktinasanas (rupjatlizu sanesu
Tpatsvara pieaugums) v&jam un vilniem erodgjot smil$aino materialu;
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6) iesp&jami pagaidu infrastruktiiras bojajumi, ko var izraisit pludmales
un priekskapas frontalas dalas erozija vétru laika.

SILOVKAS SUBGLACIALAS IELEJVEIDA FORMAS
MORFOLOGIJA UN GEOLOGISKAS UZBUVES IEZIMES

Nadina Lavrinovica, Juris Soms
Daugavpils Universitate, e-pasts: nadina.lavrinovica@inbox.lv, Juris.Soms@du.lv

Pedgjos gados gan Eiropa, gan pasaulé aizvien vairak uzmanibas tiek
pieversts tunelieleju izpétei (Jorgensen & Sandersen, 2006; Kehew et al., 2012).
Lidztekus $o ledajudenu veidoto formu izvietojuma, geologiskas uzbiives un
geomorfologiskajiem  aspektiem, pétijjumos uzmaniba tiek pieveérsta
paleogeografiskas attistibas apstaklu noskaidro$anai saistiba ar Skandinavijas
segledaja deglaciaciju un tas ietekmé notikuSo reljefa formu morfogenézi. Ari
Latvija, Iidz ar jaunu petfjumu rezultatu publicg€Sanu par deglaciacijas gaitu (ZelCs
& Markots, 2004; Zel¢s et al., 2011) un pateicoties papildus faktu materiala
ieguves iespgjam, ko nodrosina OSL datgjumu precizitates pieaugums (Thrasher
etal,, 2009) un GIS izmantoSana, ir aktualiz&jusies subglacialo iegultpu ka
zemledaja kuSanas tidenu linearas erozijas veidojumu pétfjumi (Putnins, 2011;
Putnind & Celips, 2012). Sada konteksta Latvijas teritorija plasi sastopamo
glaciofluvialas cilmes tunelieleju izpéte ir bitiska no paleogeografiska viedokla,
jo tas, saskana ar pasreizgjiem prieksstatiem (Piotrowski, 1997; Menzies, 2002;
Eyles, 2006), veidojusas tiesa ledus mélu malas tuvuma.

Lai gan dienvidaustrumu Latvija ir ievérojams skaits subglacialo iegultnu
(Eberhards, 1972), tomér Iidz §im lielaka dala no $im reljefa formam un to
sisttmam nav pétitas kompleksi. Ar mérki iegtt papildus zinatnisko informaciju
par tunelieleju uzbiivi un reljefa iezimém, kas nodroSinatu turpmakas
interpretacijas iesp&jas saistiba ar deglaciacijas procesu norisi Latvijas DA dala,
2012. gada tika sakti petijumi viena no $1 regiona subglacialajam ielejveida
formam — Silovkas ezera iegultng.

Pétijumi ietvéra lielméroga topografisko karSu materiala analizi un digitala
virsmas modela sagatavosanu ar GIS rikiem, geologiskos lauka pétijumus, izdarot
urbumus ar rokas geologiskas urb$anas aprikojumu, geomorfologiskos lauka
pétijumus, t.sk. geomorfologisko rekognosciju lauka apstaklos un nogazu profilu
uzmérisanu ar konvencionalo metodi, izmantojot digitalo klinometru (Young
et al., 1974). Visu daba veikto uzmérijumu punktu, pétfjumu un novérojumu vietu
koordinatas tika fiksétas ar GPS iekartu TRIMBLE Juno SB.
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Silovkas subglaciala ielejveida forma izvietojusies Braslavas augstienes
Z dala un Augszemes augstienes Skrudalienas pauguraing. Tas sakas Baltkrievija,
no Snudu — Braslavas ezeru glaciodepresijas, plana skatfjuma ta ir nedaudz
lokveidigi izliekta no DR uz Z-ZR. Silovkas iegultnes sistéma ietilpst Dubra ez.,
Bierca ez. un Barvinoka ez. Baltkrievijas teritorija, Silovkasez. — Latvijas
teritorija. legultne distalaja virziena atveras AugSdaugavas pazeminajuma
augspus Priedaines loka. Iegultnes kopgjais garums ir apm. 8,7 km, tas relativais
dzilums, nemot véra Silovkas ezera max. dzilumu — 13 m, sasniedz 31 m.

1. attels. Silovkas subglacialas ielejveida formas centrilis dalas digitalais virsmas
modelis.
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Plana skatfjuma iegultne ir komplicéta, to veido vairaki submeridionala
virziena orientgti izstiepti pazeminajumi (1.att.), kuriem savukart dazados lenkos
pieslédzas citas izstieptas negativas reljefa formas. Kopuma subglacialas
ielejveida formas elementu veidotajai sistémai ir rezgveida apveids.
Pazeminajuma starp Barvinoka un Silovkas ezeriem atrodas neregularas formas
parpurvotas ieplakas, kuru genéze hipotétiski var€tu bit saistita ar glaciokarsta
procesiem. Visu lielako negativo formu nogazes saposmo gravas, bet Silovkas
ezera A krasta nogazé vairakas vietds ir izveidojusies avotcirki. Nogazu
uzmérfjumos Silovkas ezera A un R krastd vairakas vietas konstatéti terasu
segmenti, kas varétu bt nelielas kému terases. Geologiska izpéte paradija, ka tas
ir veidotas no labi $kirota vidgjgraudaina un rupjgraudaina smil$aina materiala.

Geologiska zina iegultné Silovkas ezera virsmas Itmeni, nogazu apakséja
dala atsedzas glaciolimniskie bezakmens mala nogulumi. Nogazes veidotas
galvenokart no dazadgraudainas smilts nogulumiem, savukart subglacialajai
ielejveida formai piegulosa izlidzinata virsma veidota no rupjgraudainiem, olainas
un akmenainas grants un rupjgraudainas smilts glaciofluvialiem nogulumiem.

legiitie dati lauj izteikt pielavumu, ka subglaciala ielejveida forma, nemot
vera tas orientaciju un novietojumu attieciba pret iespgjamo ledaja malas stavokli
deglaciacijas Dagdas fazg, sakotngji veidojusies ka sazarotu tunelieleju sistema
ledajidenu darbibas rezultata zemledaja apstaklos, ledaja malas zona. P&c tam,
mainoties zemledus straumju intensitatei, erozijas padzilinajumos esosais tidens
aukstaja sezona sasala lidz dibenam un siltaja sezona vairs pilnigi neizkusa,
turklat no virsas tas tika parklats ar jaunu materialu, kas $o ledu iekonservéja.
Pleistocéna beigu posma vai pat holocéna, kad iezZimgjas klimata pasiltinaSanas,
norisinoties glaciokarsta procesiem un izkiistot Siem apraktajiem ledus blakiem,
tagadgja reljefa paradijas virkn€ izvietotas, savstarpgji savienotas izstieptas
ieplakas. Lai parbauditu §1 piep€muma patiesumu, nepiecieSami papildus
petijumi, veicot iegultnes nogazu smilSaina materiala OSL dat€Sanu, ka ar1
izmantojot georadaru pilnigakai iegultnes geologiskas uzbtves izpratnei.
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RAZNAS LEDUS MELES BASEINA GLACIALA GEOLOGIJA

Aivars Markots', Juris Soms?, Ivars Strautnieks', Vitalijs Zelés'
! Latvijas Universitate, e-pasts: Aivars.Markots@lu.lv, lvars.Strautnieks@lu.lv,
Vitalijs.Zelchs@lu.lv
2 Daugavpils Universitate, e-pasts: Juris.Soms@du.lv

Ledus melu baseini ir raksturigi reljefa veidojumi ledaja augstiengs ne
tikai Latvija, bet arT citds pleistocéna pedeja segledaja klatajas teritorijas. So
glaciodepresiju centralo dalu parasti aiznem relativi plasi ezeri vai parpurvoti
pazeminajumi. Lidz §im ledus melu glaciodepresiju glacigéna reljefa p&tjjumiem
ir pieveérsta nepietickama uzmaniba, kas, acimredzot, skaidrojams ar to, ka ledaja
raditas subglacialas, plaisu aizpildijuma un marginalas reljefa formas ir stipri
parveidotas vai pat apraktas ar jaunakiem nogulumiem, un pastav loti ierobeZotas
iespgjas veikt So mezoformu uzbiives detaliz€tus pétjumus. lesp&ja izpétit
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glacigéna reljefa formu iek$&jo uzbuvi stavkrasta atsegumos, kas izveidojusies
ezera krasta noskaloSanas rezultata, maksligi paaugstinot Raznas ezera tidens
limeni ar slizam, un Raznas glaciodepresijas ievérojamie izméri un morfologija
noteica péttjumu vietas izvéeli.

Ledaja reljefa formu ieksgjas uzbiives petijumi tika veikti trijos atsegumos
ezera ziemelu gala un trijos atsegumos dienvidaustrumu stavkrasta pie
Veresovkas (1.att.). Ledaja nogulumi un deformacijas tika detalizeti aprakstitas,
ka arf fiksetas ar digitalajam fotokameram. Ar geologisko busoli tika mérita olu
garenasu telpiska orientacija (kopa 700 mérijumi), pétiti slanu saguluma apstakli
un nogulumu tekstiiras (120 mé&rfjjumiem). P&tfjumu vietas tika fiksétas ar GPS
uztvergjierici. Ledaja reljefa formu morfologijas un telpiska sakartojuma analizei
tika izmantotas kartografiskas un GIS metodes.
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1. attels. Petljumu teritorijas digitalais augstuma modelis un pétijumu vietas.

Raznas ledus méles baseins atrodas Latgales augstienes vidusdala,
Raznavas pauguraing. ST glaciodepresija ietver ne tikai Raznas ezera ieplaku, kas
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atbilst ledaja gultnes hipsometriski zemakajai dalai, bet arT to no saniem un
frontali norobezojoSo ledaja marginalo paugurgrédu joslu. Réznas
glaciodepresijai ir izteikta linearitate ZR-DA virziena. Glaciodepresijas
orientacija aptuveni sakrit ar subkvartaras virsmas lokalpazeminajuma, kura
augstuma amplitiida sasniedz vien vairakus metrus (Meirons, 1975), ve€rsumu.
Subkvartaras virsmas zemakas absolGita augstuma atzimes sakrit ar
glaciodepresijas ass dalu, kur tas parsvara ir 106-108 m vjl., ar nelielu kritumu
ziemelrietumu virziena. Lokalpazeminajuma sanu malas subkvartaras virsmas
augstums sasniedz 114-119 m vjl. Pamatiezu virsmu teritorijas lielakaja dala
veido augSdevona Salaspils svitas mals, karbonatiezi un gipSakmens. DA no
Raznas ezera ieplakas mehaniski izturigakie Plavinu svitas dolomiti veido 1ezenu
kapli. Plavinu svitas iezu virsmas pac€lums sakrit arT ar frontalajiem glaciala
reljefa veidojumiem un to virsmas ievérojamu piecaugumu Raznas ledus méles
depresijas distalaja dala. Pirmskvartara iezus parsedz 60-80 m, vietam pat 100 un
vairak metrus bieza kvartara, parsvara pleistocéna nogulumu sega. Tas
maksimalais biezums sakrit ar hipsometriski augstakajiem zemes virsmas
pac€lumiem misdienu reljefa.

Raznas glaciodepresijas dienvidaustrumu dala stiepjas mor€nas
paugurgrédas un morénpauguru virknes, kuras atbilst ledus méles frontalo
marginalo veidojumu kompleksam. Tas veido distala virziena izliektu pusloku
starp Kaunatu un Lipuskiem. To absoliitais augstums parsvara ir 190-205 m, bet
augstakas virsotnes pacelas augstak par 230 mvjl. Marginalo mor€nas
paugurgrédu joslas gar glaciodepresijas saniem zemes virsmas absolitais
augstums ir mazaks. Josla starp Raznas méles gultni un Maltas pazeminajumu DR
no tas, ka arT Reézeknes upes pazeminajumu ZA, virsmas augstums parsvara ir
180-195 m vjl., tikai atseviskas augstakas virsotnes parsniedz 200 m vjl. (paugurs
pie Veczosnas 218,9 m vjl.). Raznas ledus méles depresijas zemakaja dala —
Raznas ezera ieplaka virsmas augstums samazinas no 163,3 mvjl. (Gdens
Iimenis) lidz 146 m vjl. ezera dzilakaja dala. Ievérojami saposmota virsma ar
morfologiski komplicétu reljefu iezimg&jas Raznas ledus méles baseina dala
virziena uz ZR no Raznas ezera ieplakas Iidz Austrumlatvijas zemienei, kur
virsma pazeminas lidz 120 m vjl. Raznas ledus méles baseina virsmas kopgjo
kritumu ZR virziena partrauc paugurmasivu un ieplaku mija, kuru virsmas
amplitida sasniedz 30-50 m. Tapat reljefa pa Iiju Liznava-Gaidulu ezers-
Rézekne iezim&jas izteiksmiga frontala paugurgréda, ko veido savstarpgji
paralélu mor€nas paugurgrédu un ieplaku mija. Tas distala nogédze noslédz
Raznas glaciodepresiju.
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RELJEFA FORMU MORFOLOGISKIE UN GEOLOGISKIE PETIJUMI
AUGSDAUGAVAS SENIELEJA

Evita Muizniece
Latvijas Universitate, e-pasts: evita.muizniece@inbox.lv

Lai gan Daugavas senieleja ir salidzinosi plasi pétita (Sleinis ef al., 1933;
Eberhards, 1972, 1991, 1994; Aboltins, 1994; Soms, 2006, 2010), tom&r joprojam
nav veikti atsevisku senielejai savdabigu mezoreljefa formu tipu, kuras ir
nozimigas gan no zinatniska viedokla, gan no dabas aizsardzibas viedokla,
padzilinati petijumi. AugSdaugavas senielejas posma nav notikusi iek§zemes kapu
un beznoteces ieplaku morfologijas, geologiskas uzbiives un iespgjamas genézes
kompleksi pétijumi. Tapat Saja teritorija no dabas aizsardzibas viedokla nav
veikta lielgravu izpéte, tapec tika organizetas vairakas lauka ekspedicijas So
formu morfometrisko parametru un geologiskas uzbtives noteik$anai. Pielietojot
kartografiska materiala analizes metodi, kameralos apstaklos tika noteikts pétamo
reljefa formu izvietojums un morfometrija, datu apkoposanai un vizualizacijai
tika pielietotas arT geomatikas metodes.

Pétfjumu rezultati parada, ka Augsdaugavas senieleja augstak ming&tajam
mezoreljefa formam ir savstarp&ji at$kiriga morfologija un raksturigs noteikts
izvietojums.

Iekszemes kapas ir biezi sastopamas ziemelu puslodes vidgjos un lielajos
platuma grados Alaska, Kanada, Eiropa un Krievija (Wolfe, 2006), gravas
sastopamas gan humida, gan arida klimata apgabalos, gan arT ilggadiga sasaluma
zonas, uz ko norada veiktie petfjumi dazados kontinentos un klimatiskajas zonas
(Vanwalleghem efal., 2003). Tapat ari citi savdabigie reljefa veidojumi -
beznoteces ieapalas negativas reljefa formas ir biezi sastopami ainavvides elementi
Eiropa apgabalos, kurus kldja pedgja (Vislas) apledojuma ledus sega (Aboltins,
1989). Sadas negativas reljefa formas ir sastopamas ari Latvija, t.sk. ievérojams to
skaits konstatéts Daugavas senielejas posma starp Kraslavu un Naujeni.

Augsdaugavas senieleja, kura ir augsts gravu tikla blivums (, tika
identificétas 626 gravas, t.sk., gravielejas, kas aiznem 714,9 ha jeb 5,5% no
kopgjas dabas parka ,,Daugavas loki” teritorijas.
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Augsdaugavas senielejas meandros uz virspalu terasu virsmam sastopamas
kapas péc to apveida Butisku un Rozalisku lokos ir izstieptas, savukart Ververu
loka kapas plana skatijuma ir ieapalas. Balstoties uz K. Paja un H. Tsoara (Pye &
Tsoar, 2009) senieleja konstatétas, senieleja konstatétas iekSzemes kapas var
pieskaitit vienkarSu kapu tipam, jo tas nav savstarp€ji savienotas un neveido
sarezgitus reljefa kompleksus. Apskatot vienkar§o iekS$zemes kapu tipus, tika
konstatgts, ka ButisSku un Rozalisku lokos iek$zemes kapas péc to apveida pieder
pie garenkapu tipa, savukart, Ververu loka sastopamas kapas vartu tikt
raksturotas ka parpustas kapas, uz ko norada $o kapu salidzino$i zemie relativie
augstumi un to salidzino$i maza platiba. Par labu §adai argumentacijai — Ververu
loka esoSo parpuisto kapu esamibu, liecina ar1 taja sastopamas negativas reljefa
formas, iesp€&jams, deflacijas ieplakas.

Veiktie geologiskie pétijumi AugSdaugavas senieleja norada, ka kapu
formveidojosie nogulumi ir smalkgraudaina smilts. Veiktie geologiskie urbumi
gravu nogazes 1,5 m dziluma no zemes virsas liecina par glaciofluvialo nogulumu
klatbiitni, respektivi, teritorijas formveidojoSie nogulumi galvenokart ir
ledajkusanas tidenu akumuléta dazadgraudaina smilts un grants, turklat gravu
lejasgala ir uzkrajusies proluvialie nogulumi.

Beznoteces ieplaku geologiskas izpétes gaita ieplaku nogazes tika veikti
gan geologiskie urbumi, gan skatrakumi. Lauka pétijumos neviena no veiktajiem
skatrakumiem netika konstatetas glaciokarsta veidojumiem raksturigas nomatu
tipa subvertikalas parravuma strukttiras. Tadgjadi, geologiskas izpétes gaita netika
ieglits tieS$s apstiprindgjums piep€émumam par $o negativo reljefa formu attistibu,
izklistot aprimusa, zem glaciofluvialajiem nogulumiem aprakta ledus blakiem.

Beznoteces ieplaku pétijumos iegiitie rezultati, t.i., disjunktivo struktiiru
trikums formveidojoSos nogulumos, formu garenasu orientacijas un So formu
grupu joslveida izvietojuma Tpatnibas nelauj tieSi saistit So savdabigo reljefa
veidojumu genézi ar glaciokarsta procesiem. Tas lieck domat, ka ieplakam ir
atSkirigs veidoSanas mehanisms, kur domingjosais faktors varga biit augstas
intensitates turbulentu tidens straumju ardosa darbiba.
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AUGU MAKROATLIEKU PETIJUMI HOLOCENA NOGULUMOS
UZAVAS UPES KRASTA PIE SISES

Sandra Muizniece, Aija Cerina
Latvijas Universitate, e-pasts: muizniece.sandra@gmail.com, aija.cerina@lu.lv

Sise atrodas Rietumkurzemé — Ventspils novada, Ziru pagasta uz Ventavas
un Piemares lidzenumu robezas, kura sakrit ar Litorinas juras krasta liniju.
Ventavas [idzenums aiznem kadreizgjo Litorinas juras lagtinu. To no jiiras atdala
bari un Baltijas ledus ezera veidoto nogulumu salas, savukart Piemares lidzenums
aiznem Baltijas ledus ezera lidzenuma dalu (Veinbergs, 1996).

Jau iepriek$gjos pétijjumos Uzavas krasta atsegumos tika konstatéts
sarezgits aluvialo un limnisko nogulumu griezums un sagulums (Bérzips, 2012).
Pétijuma mérkis ir noskaidrot Uzavas upes krasta nogulumu sagulumu un
veidoSanas apstaklus, ka arT vegetacijas izmainas holocéna nogulumu uzkrasanas
laika. P&tjjumu Tstenosanai tika veikti lauka darbi, nogulumu augu makroatlieku
analize un izmantota nogulumu kars€$anas zudumu metode. Nogulumi tika pétiti
19 Surfos (skatrakumos) un 18 urbumos, kas lauj péc nogulumu sastava un tajos
eso$ajam paleoekologiskajam liecibam, ka ari nogulumu vecuma dat&jumiem
rekonstruét geologiskas vides izmainas laika gaita.

Augu makroatlieku un karsésanas zuduma analize veikta 8. skatrakuma un
ta apaksgja dala veikta urbuma nogulumu griezumam. Makroatlieku analizes
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rezultata griezuma no 77 taksoniem Iidz sugai tika noteikti 54. Koku, kriimu un
sikkrimu grupa tika konstatétas 9 sugas. Mitru plavu, purvu augu makroatlieku
dazadiba ir vislielaka — tika atrastas 29 sugas. KonstatStas 16 tidensaugu sugu
makroatliekas, papildus uzskaititas vairaku grupu un dzimtu tdensdzivnieku
parstavju atlickas. P&c griezuma sastopamo makroskopisko atlieku sastava
(kompleksu) izmainam griezuma var izdalit 4 zonas.

Pirmaja zona no 4,9 1idz 4,75 m dziluma no zemes virsas kopuma smil$ainos
nogulumos augu atlieku detrita maz. No fidensaugiem S$aja zona dominé Nuphar
lutea un Sparganium microcarpum. Koku, krimu un sikkriimu grupa sastopamas
Alnus glutinosa un Betula sect. Albae riekstinu un citas atlieckas. No mitru plavu,
purvu augiem konstat€tas Ranunculus lingua un Polygonum sp., Millum effusum
se€klas. Sastopami daudzveidigi Gdens iemitnieki, taja skaitd Gastropoda (un to
vacini), Bivalvia, Orthotrichia makstis, siklu gemmulas un to kolonijas. Satopami
ar1 Fungi sklerociji, kuri liecina par augsnes eroziju.

Otraja zona (intervals 4,75-3,50 m), aleirTtiskas gitijas nogulumos ar smilts
piejaukumu, no Odensaugiem parsvara konstatétas N. alba un N.lutea augu
makroatliekas. Koku, krimu un sikkriimu grupu $aja zona parstav 4.glutinosa,
Alnus incana un B.sect. Albae. No mitru plavu, purvu augiem sastopamas Carex
spp., Cyperacea, Eupathorium cannabinum. Raksturigi optimali apstakli
tidensdzivnieku pastavésanai. Sastopamas [Ithytrichia makstenes (raksturiga
tekoSam twdenim), Orthotrichia makstenes (raksturigas stavoSam wdenim)
(Bennike, Wiberg-Larsen, 2001), Cristatella mucedo, Ostracoda, Pisces.

Tresaja zona (intervals 3,50-2,00 m) aleiritiskas gitijas nogulumos ar smilts
piegjaukumu un kudru (2,30-2,00 m) konstatéto tdensaugu skaits samazinas.
Sastopamas Menyanthes trifoliata, N. lutea, N. alba s€klas. No koku, krimu un
sikkriimu grupas papildus otraja zona konstat€tajam augu makroatliekam izplatitas
Padus racemosa un Frangula alnus séklas. Saja intervala mitru plavu un purvu
augu grupa dominé Carex spp. atlickas. Fauna no otras zonas atSkiras ar to, ka
sastopamas tikai stavosos tidenos mitosas Orthotrichia makstenes.

Ceturtaja zona no 2,00 lidz 1,85 m no zemes virsas aleirita un mala
nogulumos sastopams vienigi mitram plavam raksturigais augs Eupathorium
cannabinum.

Makroatlieku analizes rezultati atspogulo parmainas tdenstilpné, kura
notikuSas tidens hidrodinamiskas izmainas (parmainas no tekoSa uz stavosSu
fideni), ka arT pakapeniska aizaugSana, par ko liecina pakapeniska Gidensaugu un
Gidens iemitnieku izzuSana. Sadi procesi varétu norisinaties vecupes ezera.
Diatomeju analize tika veikta, lai parliecinatos par juras ietekmi uz nogulumu
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veidoSanos. I. Grudzinskas veiktd diatomeju analize norada, ka 8. skatrakuma
nogulumos diatomejas nav konstatétas.

18. skatrakuma (70 m uz DDR no 8. skatrakuma) zilganpelekos malainos
un aleirTtiskos nogulumos, kas bagati ar molusku caulam, konstatets ezera
piekrstes dalai raksturigs augu makroatlieku komplekss, kas sastava zina atSkiras
no 8. rakuma vecupes nogulumu kompleksiem.

Autori pateicas visiem, kuri laipni lava izmantot savus iegiitos datus ST
petijuma sekmigai veikSanai: Valdim Bérzinam, Haraldam Libkem, Dzonam
Meadovam, Lindai Bergai, Laimdotai Kalnipai, Oskaram Purmalim, Santai
Paeglei un Vitai Ratniecei. Petjjumi tika veikti Vennera-Gréna fonda finansétaja
arheologa V. Berzina vadita projekta ,,Resursu izmantoSanas ilgtermina dinamika

=9

mainigaja piekrastes vide€” ietvaros.
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GEOLOGISKA MANTOJUMA SAGLABASANAS SISTEMA LATVIJA
EIROPAS KONTEKSTA

Dainis Ozols
Dabas aizsardzibas parvalde, e-pasts dainis.ozols@daba.gov.lv

Geologiska mantojuma saglabasana Latvija Sobrid notiek Dabas
aizsardzibas parvaldes pasparn€ pastavosas likumdoSanas ietvaros. Atbilstosi
likumam ,,Par pasi aizsargdjamam dabas teritorijam” pastav pasi aizsargajamu
dabas teritoriju (turpmak — TADT) kategorija dabas piemineklis, un Latvijas
Ministru kabineta 2010. gada 16. marta noteikumos Nr.264 ,Ipasi aizsargajamo
dabas teritoriju vispargjie aizsardzibas un izmantoSanas noteikumi ka dabas
piemineklu paveids tiek izdaliti geologiskie un geomorfologiskie dabas pieminek]i.
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Latvijas geologisko dabas piemineklu saraksts ir apstiprinats Latvijas
Ministru kabineta 2001. gada 17. aprila noteikumos Nr. 175 , Noteikumi par
aizsargdjamiem geologiskajiem un geomorfologiskajiem dabas pieminekliem”.
Papildus tam pirmajos divos minétajos likumdosanas aktos noteikts, ka dabas
pieminekli ir arT visi laukakmeni, kuru virszemes tilpums ir 10 un vairak
kubikmetri un 10 m plata josla ap tiem. Jaatzime, ka savulaik pienemot min&tos
MK noteikumus Nr. 175 no dabas piemineklu saraksta tika izslégta virkne
nozimigu geologisko veidojumu, kuru teritorija parklajas ar citu kategoriju TADT.
Tadi, pieméram, ir Raunas Staburags, Lielie Kangari, kas atrodas tada pasa
nosaukuma dabas liegumu teritorijas.

Kopskaita 171 geologiska un geomorfologiska dabas pieminekla (turpmak
— GDP) platibas Latvija ir robezas no 0,3 lidz 576 ha, ar vidgjo platibu 21 ha un
kopplatibu 3620 ha. Tas ir, neietverot atseviskos lielos akmenus, kuru
aizsargajamas platibas ir loti nelielas.

Tikpat daudzveidigi GDP ir arT no aizsargajamas geologiska mantojuma
satura viedokla. Isi apkopojot aprakstos mingtas vértibas atrodam, ka 99 GDP ir
biitiski no stratigrafijas viedokla. No tiem 11 ir nozZimigi vidusdevona Burtnieku
svitai, 26 Gaujas svitai, 6 augSdevona Amatas svitai, 8 Plavigu svitai, 7 Daugavas
svitai, 4 Ogres svitai, bet 10 dazadam kvartara sisttmas sadalam. Par&jie svitu
limena regionaliestratoninozimigos apjomos paradas 1-3 GDP katrs, bet
atseviSkiem stratigrafiskiem intervaliem (pieméram, perma sist€mai) vispar nav
aizsargdgjamu griezumu atsegumos. Acimredzami liela dala teritoriali plasi
parstavéto devona stratonu atsegumu ieklauSana dabas piemineklu sarakstos ir
notikusi dé] So atsegumu ainaviskas atraktivitates nevis zinatniska nozimiguma.

Pargjos 72 GDP veido parsvara dazadi 1pasi reljefa veidojumi (18), alas
(23), avoti (15), s€ravoti (4), karsta izpausmes (5), iezu kaples — tdenskritumi (5)
un Tpasa sastava iezi (2).

No pargjas GDP kopas IpaSo reljefa veidojumu grupa nodalas vairakas
plasakas teritorijas ar veselu veidojumu kompleksu. Piem&ram, dabas piemineklt
,Daudas un Jodupites ieleja” ietilpst gan gravu veida erozijas formu komplekss,
gan devona iezu atsegumi, gan alas, gan Gidenskritumi un avoti. Sadas teritorijas
gan ar mérogu, gan sarezgitibu ir krasi atSkirigas no mazajiem dabas
pieminekliem, kurus veido viens akmens, atsegums vai, pieméram, avots.

Nemot véra minéto jasecina, ka biitu nepiecieSams geologu sabiedriba
izdiskutét wun, iesp&jams, paplasinat geologiska mantojuma saglabasanai
paredzeto TADT kategoriju klastu Latvijas likumdo3ana.

Papildus arguments min&tajam ir tas, ka saglabasana nepiecieSama gan
unikaliem dabas veidojumiem, gan arT tadam teritorijam, kas raksturo tipiskus
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procesus vai uzbtives Tpatnibas. Atskirigie mérki nozime ar1 atskiriga aizsardzibas
rezima nepiecie$amibu, ko Joti sarezgiti realiz€t situacija, kad viss geologiskais
mantojums ir satilpinats viena IADT kategorija.

Iepazistoties ar situaciju citas Eiropas valstis nakas konstatét, ka stavoklis
daudzviet ir lidzigs ka pie mums (2007, 2012). Progresivaka Skiet Apvienotas
Karalistes pavalstu pieredze. Tur gan geologijas, gan dzivas dabas joma tiek
izdalitas divu veidu nelielas IADT. Tas ir ,Ipasi zinatniski nozimigas vietas”
(Sites of Special Scientific Interest — SSSI) un ,teritorijas ar IpasSu dabas
pievilcigumu” (Areas of Outstanding Natural Beauty — AONB). Pedgjas tiek
izveletas liela meéra kraspas ainavas d€l, kamér SSSI teritorijas tiek riipigi
metodiski atlasitas un izvertetas, lai aptvertu gan pilnu stratigrafisko vienibu, gan
minerdlu un iezu, un geologisko procesu izpausmju spektru.

Ar1 Latvija bltu nepiecieSama $a briza situacijas izvert€Sanaatsevisko
geologijas jomu specialistu vida, lai nodro§inatu pilnvértigu zinatniski nozimiga
geologiska mantojuma saglabasanu, ar konkrétiem argumentiem un
priekslikumiem.
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SISES AKMENS LAIKMETA APMETNES APKARTNES
PALEOVEGETACIJAS REKONSTRUKCIJA BALSTITA UZ
PUTEKSNU ANALIZES DATIEM

Santa Paegle, Laimdota Kalnina
Latvijas Universitate, e-pasts: santa.paegle92@gmail.com, Laimdota.Kalnina@Iu.lv

Sises apkartng, 5 km dienvidos no Ventspils novada Ziru pagasta centra,
Uzavas upes krastos ir bijusi akmens laikmeta apmetne (Beérzins, 2012). Ta
atrodas uz robezas starp Piejiras zemienes Ventavas un Piemares lidzenuma
dabas apvidiem, apméram 9 km attaluma no Baltijas juras krasta, 5-7 m vjlL.
Teritorijas geologiska uzbiive ir sarezgita, jo tas veidoSanos ir ietekmg&jusi
geologiskie procesi vairaku Baltijas jiiras attistibas stadiju laika. Saja laika
vairakkart ir notikuSas tidens Iimena svarstibas, kuras ir butiski ietekmgjusas
nogulumu uzkrasanas apstaklus un noteikusas Uzavas upe gultnes izmainas. Par
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to liecina gan upes meandras, gan ari citas morfologiskas liecibas reljefa.
Geologiskas karté$anas informacija un sagatavotas kartes nedod precizu
prickSstatu par Sises teritorijas nogulumu veido$anas apstakliem. Dazos
pétijumos minéts, ka nogulumi Sises apkartné veidojusies Baltijas ledus ezera
apstaklos, bet augsgjie slani uzkrajusies Litorinas jiiras baseina (JuSkevics et al.,
1998). Tos p&c tam vietam ir parskalojusi Uzavas upe. Citos avotos ir norades, ka
augsgjo slanu nogulumi ir uzkrajusies Ancilus ezera apstaklos (Meirons ef al.,
1985). Lai risinatu §1s neskaidribas un pretrunas 2012. un 2013. gada vasara tika
veikti geologiskie lauka pétijumi, taja skaita geologiska urbSana, urbuma serzu
aprakstiSana, paraugu ievaksSana dazadam nogulumu sastava analizém, ka arT
iegliti izejas dati geologisko griezumu sastadiSanai. LU GZZF Augsnes
laboratorija tika veikta nogulumu paraugu sagatavoSana un karsé€Sanas zudumu
analize, bet Kvartarvides laboratorija koncentrétajiem nogulumu paraugiem tika
veikta sporu-puteksnu analize.

No Sises 8. urbuma serdes, kura tumsakus ar organiskam vielam bagatus
slaniSus nomaina gai$aki aleiritiski 1-3 cm biezi slanisi, ievakto paraugu analizu
rezultati norada uz nogulumu uzkrasanas apstaklu mainam. Nogulumu uzkrasanas
ir notikusi holocéna klimatiska optimuma apstaklos. Tomér rezultati nedod
viennozimigu prieksstatu par nogulumu uzkrasanas apstakliem, jo pastav Saubas
vai pétito slanu detrits atrodas ,,in situ”. Izanaliz€jot iegiito rezultatu un agrako
pétijumu datu kopumu, tika ieglits priekSstats par veicamajiem papildus lauka
pétijumiem, geologiskajiem urbumiem un laboratorijas analizém.

Veicot Sises 8. urbuma nogulumu puteks$nu analizi, tika konstatéta oglisu
klatbutne, kas varétu liecinat par akmens laikmeta cilvéku apmetni. PutekSnu
sastavs griezuma kopuma lauj rekonstruét vegetacijas sastavu, kam nepiecieSami
salidzino$i silti klimatiskie apstakli, kadi raksturigi klimatiskd optimuma
(atlantiska laika) beigu posmam un véla holocéna (subboreala) sakumam, kas
atbilst jaunajam akmens laikmetam (neolitam).

Interpret€jot iegiito sporu-puteksnu diagrammu var secinat, ka nogulumu
uzkrasanas laika Sises apkartn€ ir bijusi izplatiti jauktu koku mezi, kuros auga
egle (Picea), priede (Pinus), bérzs (Betula), ka ar1 platlapji — viksna (Ulmus),
liepa (Tilia), nedaudz ari ozols (Quercus) un osis (Fraxinus). Sie dati labi
salidzinami ar P. Galenicka (Galenieks, 1928) veiktajiem pétjjumiem netalu
esoSaja Varves purva. Sava pétfjuma vin$ (ibid,) norada, ka atbilstosa horizonta
putekSnu kompleksi raksturigi atlantiska laika klimatiskajam optimumam un
atspogulo pareju uz subborealo laiku, bet horizonta augsgja dala redzams labi
izteikts subborealais egles maksimums. Visa Sises 8. urbuma intervala nogulumu
paraugos ir sastopama lazda (Corylus) putekSni, bet doming alkspa (Alnus)
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puteksni. Tas lauj secinat, ka Sises akmens laikmeta apkartn€ auga daudz alksnpu,
kas savukart liecina par mitriem apstakliem teritorija. lesp&jams, ka atseviskos
laika sprizos teritorija bija appliidusi vai arT ir bijusi pat sekla ezera apstakli. Par
to liecina tidensaugu puteksni, tai skaitd ezerrieksta (7rapa natans) un glivenes
(Potamogetonaceae) puteksni gitijas slanos.

Karsgésanas zudumu metode tika izmantota, lai noteiktu organisko vielu un
karbonatu saturu nogulumos (Heiri efal, 2001). Analiz€jot un interpret€jot
iegiito informaciju, var secinat, ka nogulumos Sises apkaimé organisko vielu
procentualas vértibas ir loti mainigas. Tas liecina par biezam sedimentacijas
apstaklu mainam un dazadibu.

Geologiskie un paleogeografiskie pétijumi Sises akmens laikmeta
apmetnes teritorija veikti Vennera-Gréna fonda (Wenner-Gren Foundation)
finanséta starptautiska projekta ,,Resursu izmantos$anas ilgtermina dinamika
mainigaja piekrastes vide” (,,Long-Term Dynamics of Resource Use in the
Changing Baltic Coastal Environment”) ietvaros.
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GLACIOFLUVIALAS RELJEFA FORMAS AMATAS AUGSTECE

Janis Sauss, lvars Strautnieks
Latvijas Universitate, e — pasts: janis.sauss.99@gmail.com, ivars.strautnieks@Iu.lv

Amatas upes ielejas un tas attistibas pétfjumi ir atspoguloti dazados
zinatniskos darbos, bet tie galvenokart attiecas uz tas lejteci, kas dod ierosmi pétit
ar1 posmu, kur §T upe sak savu tec€jumu — augsteci. Amatas ielejas pEtfjumi ietver
ar1 glaciofluvialas reljefa formas, kas veidojusas pédéja apledojuma beigu posma,
galveno uzmanibu pievérSot kému teras€m un to atrasanas vietam. Kopuma
glaciofluvidlais reljefs Amatas upes augtecé ir pétits fragmentari (Aboltins,
Strautnieks, 2002) un ir vél daudz neskaidribu par ledajkuSanas tidenu straumju
tec€Sanas virzieniem starp lokalajiem ledajkusanas tidenu baseiniem.

Kému terases veidojusas ledaja kuSanas fidenu darbibas rezultata, tiem
parnesot un nogulsngjot izskaloto materialu gar leddja sanu malam (Dauskans,
2013; Nagle et al., 2002), tas stiepjas gar iclejveida pazeminajumiem (Eberhards,
1977), kas péc ledaja atkapsanas redzama ka terase, kurai ir plasa nedaudz ieslipa
virsma, un nogaze var biit loti stava. Austrumlatvijas augstien€s kému terases ir
veidotas no dazadi $kirota materiala, kas var blit smilts, grants un aleiritisks vai
pat malains materials (Dauskans, 2013).

Lauka petijumos iegttie dati liecina, ka k&€mu teraSu virsma ir izsekojama
dazados Iimenos Amatas augStec€ gar upes mantota pazeminajuma malam. Tas
liecina par ielejas pakapenisku attistibu, aprimusajam ledum kistot un atsedzot
arvien jaunas zemakas ielejas dalas. Kému teraSu virsmas krituma virziens
kopuma sakrit ar Amatas miisdienu tec€juma virzienu, tomer upes mantotajos
plasakajos starppauguru pazemindjumos ir atSkirigi to hipsometriskie Iimeni.
Pétamas teritorijas ZR augsteces augstakaja dala, starp Rezgulu ezeru un Vegu
kalnu, ir noverojams visaugstakais k€mu terasu limenis no 212 lidz 220 m vjl.
Nakamais posms upes lejteces virziena ir zemaks — kému terasu virsma ir no 207
lidz 215 mvjl. Sis posms atrodas starp Vegu kalnu un ,.Gnezenu” majam.
Nakamais zemakais, lauka p€tijumos ar zond&umiem parbauditais kému terasu
virsmas Iimenis ir izsekojams no 194 Iidz 210 mvjl.,, jau ievérojami talak
dienvidaustrumos, starp ,.Skiltam” un Bierna kalnu. Atliekot veikto zond&umu
GPS koordinatas GIS vide uz topografiskas kartes pamatnes var ieverot to, ka
katrs no terasu Iimeniem atrodas neregularas formas reljefa pazeminajuma, kuram
no vienas vai vairakam pus€m ir raksturigi sasaurinajumi.

Ke&mu terases ir stipri izmainiju$i miisdienu erozijas procesi, dala no tam ir
ieverojami noerodetas, tade] to atpaziSanai un izsekoSanai bez nov€rojumiem
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daba, lauka pétijumiem, nepiecieSama topografisko karSu analize, GPS
uztvergjiekartas izmantosana, lai veiktu precizu to kartgsanu.
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SOME INDICATORS FOR STRATIGRAPHIC AND
PALAEOGEOGRAPHIC RECONSTRUCTIONS OF GLACIAL EVENTS
OF THE LAST FENNOSCANDIAN ICE SHEET

Alexander Savvaitov
e-mail: mos_sav@mail.ru

The attention is focused on genetic, lithological and structural signs of the
tills and as well on the dating results. All genetic types of the tills known from
classification of Dreimanis (1976) are common in Latvia. The basal till is
widespread. The ablation till mainly occurs in the uplands and covers the
hummocky landforms (Aboltins, 1998). The radial section of an ice sheet in its
terminal zone (Dreimanis, 1976) can explain origin of the hummocky landforms in
the uplands: here the frozen zones were widespread on the subglacial substrate
(glaciokarst). Waterlain till has limited occurrence. The basal till often contains the
lithostratigraphic information. It was shown by Dreimanis (1939, 1944) on the basis
of the petrographic composition of the fraction 1.0-0.5 mm. Using this method
Perkons (1976) identified two additional till units within Wiirm (Weichselian) —
Daugava and Kaibala II. Konshin (1965), Savvaitov (1965) and Seglin$ (1987,
1988) examined the lithological meaning of the tills including tills of the Last
Fennoscandian ice sheet. Despite on the unequal interpretations of the received
results, tills of the different stages of the last glaciation have been established.

The lithological differences of the tills depend from the pathways on which
glacial drift was transported. Each area source is characterized by own complex or
different relationships of the indicators crystalline rocks of the Fenoscandian origin,
transited and local debris. These indicators for the different area sources and local
ice streams by quantitative and qualitative values are unequal. It is clear reflected by
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the composition of the pebbles (Fennoscandian indicator rocks, Lower Paleozoic
limestone and dolomite, Devonian dolomite and limestone and some others;
Konshin, 1965). In the finer fractions, including 1.0-0.5 mm, they respectively are —
the limestone and dolomite, amphiboles and ore minerals. The ratios of these
indicators and data on the directions of the ice flow distinguish the till units of
different glacial stages. The Western Latvia, Gulf of Riga and Eastern Latvia ice
streams were main transporters of the debris of the Last Fennoscandian ice sheet.
Konshin (1965) considered that ice flow during earlier stages (Pomeranian Stage; or
pre-Kaldabrupa time by Savvaitovs, Veinbergs, 1996) was NW—SE. The intertill
sediments and boulder pavements are indications, delimiting the tills of the glacial
advances. '*C method is most promising for chronology. The datings of the other
methods need in debates. Unreality of the OSL dates for the glaciofluvial and
glaciolacustrine sediments were shown by Raukas efal. (2010). The '’Bedata
(Rinterknecht et al., 2006; ZelCs et al., 2011) by my mind in most cases not define
the real sequence of the earlier stages of the last deglaciation of Late Weichselian
glacier at the surveyed areas in Latvia: they are younger than age (cal.) of the
intertill sediments at Raunis. It was a time, when the boulders were freed from
factors for effect of the cosmos nuclides.
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INSIGHT ON TILL BEDS IN THE LUBANS PLAIN

Alexander Savvaitov, Georgij Konshin
e-mail: mos_sav@mail.ru, georgij@Iu.lv

Quaternary formations in the Lubans Plain have been studied by A. Aivars
(1948), S. Iljinskis (1949), J. Sleinis and H. Sleinis (1949) in the middle of the
twentieth century. Detailed study of the Quaternary cover was performed by the
geological mapping (Sulimov et al.,, 1962). The important studies were carried
out at Zvidziena by M. Kriikle ef al. (1962), Z. Meirons and S. Miirniece (1982).
Composition of tills was studied by G. Konshin (1965) and A. Savvaitov (1965).
On the Quaternary map of Latvia V. Zans (1935) showed the location of the
Lubans ice lobe. Dating results of the cosmogenic age of scattered boulders and
luminescence age of glacioaquatic sandy sediments, glacial morphology,
deglaciation of the territory and the adjoining areas have been widely discussed
(ZelCs et al., 2011; Dauskans, 2011; Putnins, 2011). On the lithologic data from
the outcrops along the Meirani drainage channel and boreholes different till units
can be distinguished in the Lubans Plain (Konshin, 1965; Savvaitov, 1965). For
this aim the petrographic composition of the grains 1.0-0.5 mm (Dreimanis, 1939)
limestone, dolomite and ratio between them, and pebbles (10-100 mm) were
applied. Two till beds were visually observed at the Meirani study site. The
boulder pavement, lenses of silty and sandy sediments delimit here this till beds.
The lithological, structural and dynamical indicators ground the individualization
of the tills and explain their origin by different glacial advances. According to
Abolting et al. (1972) the upper till unit most likely corresponds to the Vainode-
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Gulbene Stage (Gulbene phase according to ZelCs et al., 2011) and therefore the
lower till can be attributed to the Kaldabrupa Stage of the Last Ice Sheet. The
petrographic data (1.0-0.5 mm) makes it possible to subdivide the sequence of the
Weichselian (Wiirm) tills from the Zvidziena borehole (Krtkle ez al., 1962) into
Upper, Middle and Lower till units. The origin of the two top tills most likely
corresponds to the Vainode-Gulbene and Kaldabruna Stages of the Last
Fennoscandian Ice Sheet (as at the Meirani site). The Lower till may probably be
the older stadial of Weichselian. The end of Eemian interval at Zvidziena was
dated by pollen (Krikle etal, 1962), and TL age of 97,000 yrs (Meirons,
Miirniece, 1982). The Lower till unit overlies the Saalian till. The similar trend of
the lithologic features between two upper till units of Weichselian at Zvidziena is
also observed in other sections. The correlation of the sections by lithologic
features shows that in comparison with the Kaldabruna till, the other ones have
fragmentary distribution. The association of the debris of the Upper till unit in the
Eastern Latvian Lowland is characterized by increased prevalence of the
Devonian limestone and Vyborg rapakivi but the indicator SW Finland-Aland
debris there are absent. The Middle till unit together with prevailing debris of the
eastern origin contains increased admixture of the debris of the north-western and
western origin, too. Both till units on analogy with tills occurring in Lithuania
belong to the phases of the Pomeranian Stage (Konshin, 1965).
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OLU FRAKCIJAS UN MAKROLINEARITATES PETIJUMI KARJERA
+~RAKUTI” ATSEGUMOS SEDIMENTACIJAS APSTAKLU
NOSKAIDROSANAI AUGSDAUGAVAS PAZEMINAJUMA

AUSTRUMU DALA

Juris Soms', Vitalijs Zelés?, Edgars Greiskalns'
! Daugavpils Universitate, e-pasts: Juris.Soms@du.lv, edgarsgrei@inbox.lv
2 Latvijas Universitate, e-pasts: Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Dazada laika veikto pétjumu rezultati (Meirons et al, 1976; Zelés &
Markots, 2004; ZelCs et al., 2011) liecina, ka AugSdaugavas pazeminajums aiznem
to Latvijas teritorijas dalu, kura p&d€ja apledojuma degradacijas etapa viena no
pirmajam atbrivojas no Fenoskandijas ledusvairoga periferialas ledus segas.
Tadgjadi §1 dabas apvidus geomorfologiska un kvartargeologiska izpéte lauj
noskaidrot deglaciacijas sakuma posma notikuSo procesu ipatnibas, t.sk. izzinat
sedimentacijas vides apstaklus un nogulumveidoSanas procesus. Tas, savukart, ir
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bitisks AugSdaugavas pazeminajuma un ta nozimigaka elementa — Daugavas
seniclejas paleogeografiskas atfistibas precizé$ana. Jaatzimé, ka lidz ar papildus
faktu materiala uzkraSanos par konkrétas teritorijas geologisko uzbuvi un reljefa
morfologiju, ir svarigi veikt iepriek$gji realiz&tajos pétijumos iegita faktu materiala
izvertejumu. Saistiba ar pe€d€jo no miné&tajiem uzdevumiem, zinatniski interesants
un diskut§jams jautajums ir par Daugavas senielejas augs€ja virspalu terasu
kompleksa veidosanos. Papildus impulsu $1 jautajuma aktualiz€Sanai deva iespgja
veikt nogulumu saguluma apstaklu un to slankopas uzbiives pétfjumus karjera
»Rakuti”. Karjers atrodas AugSdaugavas pazeminajuma, lejpus Kraslavas,
Daugavas senielejas laba krasta nogazes augsgja dala, un, saskana ar lielmeroga
geomorfologiskas kartéSanas datiem (Eberhards, 1991) tas ir lokaliz&ts
VIII virspalu terases virsma. Saja karjera aktiva grants un smilts ieguve uzsakta
2011. gada. Ta rezultata karjera dazadas vietas ir atsegta un detaliz€tai izp&tei
pieejama pleistocéna nogulumu slankopas augsgja dala 6-12 m biezuma.

2013. gada vasaras — rudens pétjjumu sezona karjera ,,Rakuti” tika veikti
olu frakcijas morfologiskie un makrolinearitates pétijumi. Karjera pavisam tika
izveidoti sesi attirTjumi, tacu olu garenasu linearitate tika mérita divos attirfjumos
(Nr. I un Nr. 4.), kas izvietoti attiecigi karjera dienvidu un ziemelu siena. Abos
attirjjumos olu garenasu versuma un krituma merfjumi tika veikti vairakas
rupjgraudaina, vaji §kirota materiala slanos ar malainas frakcijas piejaukumu. Sie
slani parsedz baseina vai deltas apstak]os izgulsnétas smalkgraudainas smilts
nogulumus. Dazas vietas smilts nogulumi ir cement&ti ar CaCO; un veido blakus.

Attrijuma Nr. 1 uzmérfjumi tika veikti divos slanos, bet attirijjuma Nr. 4 —
piecos slanos. Katra slani tika veikti 50 m&rfjumi. legiitie mérjjumu dati tika
statistiski apstradati ar StereoNet 3.1 datorprogrammu un atainoti, izmantojot $Ts
programmas divdimensiju un tiisdimensiju vizualizacijas iesp&jas rozes,
punktveida un izoliniju diagrammu veida. Vienlaicigi ar olu linearitates
merfjumiem, katra no iepriek§ mingtajam slankopam tika ievakti 8-16 mm, 16-
32 mm un 32-64 mm frakcijas olu frakcijas paraugi (100 oli no katras frakcijas)
to sastava un formas talakai laboratoriskai analizei, nosakot to piederibu Snida un
Folka (1958) klasem saskana ar Grehema un Midgleja metodiku (Graham &
Midgley, 2000). Laboratorija katras frakcijas olu materials tika saskirots trijas
litologiskajas grupas, t.i. kristaliskie iezi, kalkakmens un dolomits, un visiem
oliem ar digitalo bidmeru tika noteiktas a, b un c asu vertibas. legiitie dati tika
vizualiz&ti trisstirrveida diagrammas, izmantojot MS Excel datorprogramma
integréjamu 7riPlot moduli.

Sakotngji ieglitie rezultati parada, ka visds olaina materiala frakcijas
izteikti doming karbonatiskie iezi, kas analiz€tajos paraugos veido 64% lidz 82%
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no kopgja rupjatlizu daudzuma. To formas analize péc Snida un Folka
klasifikacijas (1958) norada uz platnaina un blokveidigi-platnaina apveida atliizu
dominanci. Uz S§im atlizam tika konstatétas ari labi saglabajusas ledaja
skrapgjuma pedas, kas norada uz transport€sanu glaciala vide. Savukart salidzinot
ieglitos datus ar literatira noraditajiem (Benn & Ballantyne, 1994; Graham &
Midgley, 2000) par glacigéna materiala izvietojumu trisstirveida diagrammas
attieciba pret t.s. C, indeksa Iiju (c/a <0,4), var secinat, ka Sajas slankopas
ietilpstosas rupjatliizas Tsti neatbilst tipiskai morénai (1.att.).

Tas var€tu bt skaidrojams ar to, ka analiz&tais materials ir ticis mobilizgts
un parvietots salidzino$i neliela attaluma. Uz to norada ari lielais lokalo
pamatiezu, t.i. dolomita sastava vaji noapalotu olu ipatsvars. Makrolinearitates
analizes rezultati (2.att.) parada, ka o]u garenasis ir vérstas no A uz R un no DA
uz ZR, kas sakrit ar Daugavas senielejas orientaciju karjera lokalizacijas vieta.
Tas, savukart, lauj pienemt, ka ledaja saneSu materials ir transportéts ar Velikajas
(Mudavas) loba Drujas ledaja meli no Polackas zemienes puses. Tomer, lai par to
varétu spriest pilnigi drosi, biitu nepiecieSams veikt $aja teritorija akumuléta
dolomita sastava materiala kimisko analizi ar rentgenfluorescences
spektrometrijas metodi un salidzinat iegiitos datus ar Polackas zemienes
pamatiezu sastavu to cilmvieta.

frakcija 8-16 mm (n=100) frakcija 16-32 mm (n=100)

(@a-b)/(a-c) 7 T T T T

«kristaliskieie2i  okalkakmens 4 dolomits (a-b)/(a-c)

x kristaliskie iezi o kalkakmens 4 dolomits
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frakcija 32-64 mm (n=100)

(a-b)/(a-c)
x kristaliskie iezi o kalkakmens 4 dolomits

1. attels. Karjera ,,Rakuti” attirfjuma Nr.1 apaks$éjas slapkopas olaina materiala
formas analizes rezultati.

Apskatot ieglitos rezultatus saistiba ar Daugavas senielejas geologisko
uzblivi un attistibu, pirmkart, var konstatét, ka karjera ,Rakuti” atsegtie
nogulumi, kas M 1:200 000 geologiskas kart€Sanas materialos (Juskeviés &
Skrebels, 2003) ir apziméti ka glaciofluvialie nogulumi, ir glacigénas cilmes, un
tie ir izgulsngjusies supraglacialos apstaklos aprimsto$a leddja mala. ST fakta
konstatacija un arT pé@tjjuma rezultatu interpretacijas gaita noskaidrotie
sedimentacijas apstakli AugSdaugavas pazeminajuma hipsometriski augstakajos
limenos, t.i. 130-135 m vjl., rosina ari plasaku diskusiju par Daugavas senielejas
augseja kompleksa virspalu terasu veidoSanos. Tomér $o jautajumu precizéSanai
ir nepiecieSams veikt plasdakus, uz misdienu tehnologiskajiem risindjumiem
balstitus pétijumus, pieméram, nogulumu smilSainas frakcijas OSL daté$anu un
atkartotu geomorfologisko kartéSanu, izmantojot uz LIDAR datu pamata generétu
digitalo zemes virsmas modeli ar augstu izskirtspgju.

N N

Rakuti 04-01 Rakuti 04-02 Rakuti 04-03
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Rakuti 04-04 Rakuti 04-05

2. att€ls. Karjera ,Rakuti” attirjjuma Nr.4 slankopu makolinearitates analizes
rezultati (rozes diagrammas, melnas bultinas asais gals parada no kurienes ir nacis
rezultgjosais virziens).
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GLACIOKARSTA PROCESA ILGUMS APRIKU LIDZENUMA,
RIETUMLATVIJA

Normunds Stivrins, Atko Heinsalu, Merlin Liiv
Tallinas Tehnologiju Universitate, e-pasts: normunds.stivrins@ttu.ee

Atkapjoties pédejam Fenoskandijas segledajam daudzviet palika lieli
neizkususi aprimusa ledus blaki, virs kuriem izveidojas plana augsnes karta, kam
sekoja purvu nogulumu uzkrasanas, 11dz tie pavisam izkusa un to vieta izveidojas
ezeri vai purvi. Ka rada pétijumi, aprimuso un aprakto ledus blaku kusana sakas
uzreiz péc ledaja atkapSanas un sakrit ar siltaka klimata epizodém (allerédu un
holocéna sakumu), uz ko norada kiidras pagulslanu datgjumi Vacijas un Polijas
ziemelu dala, ka arT Baltkrievija, Latvija, Lietuva un Igaunija (Michczynska et al.,
2013; Novik et.al., 2010; Kaiser et al., 2012; Terasmaa et al., 2013; van Loon
et al., 2012; personiski komunicgjot ar Siim Veski).

Glaciokarsta veidojumi ir sastopami ar1 Latvijas teritorija un ka viens no
tipiskakajiem $ada veida objektiem Rietumlatvija ir jamin Kikuru ezers (10 km uz
ziemeliem no Aizputes pils€tas), Apriku Iidzenuma. Saks et al., (2011) norada, ka
Apriku Iidzenums, Rietumlatvija, iespg€jams, izveidojies aptuveni pirms 18 000-
15 000 gadiem. Lai noskaidrotu, (1) kad saka kust pédgjie zemé apraktie ledus
blaki un (2) kads bija glaciokarsta process, tika analizeti Kikura ezera nogulumi.
Petjjuma tika pielietotas diatomeju, puteks$nu, neputeksnu, karséSanas zudumu,
magnétiska jutiguma analizes, AMS '“C datgjumi un veikti oglekla-slapekla
(C/N) merijumi.

Aprimusa ledus blaka kuSana un purva veidoSanas sakusies aptuveni
vismaz pirms 8400 gadiem, uz ko norada pagulos$as kudras slana AMS
1C datgjumi, kas regionala méroga ir negaidigi vélu. Augsnes karta putek$ni nav
saglabajusies, bet parazitsénu sporas Kretzschmaria deusta norada uz koku
esamibu. Vegetacija ir mainijusies atkariba no vides, jeb ledus blaka izkuSanas
pakapes, tas ir no parmitriem apstakliem (purvs) uz ezera apstakliem. Pie tam,
platlapju koku esamiba sniedz papildus parliecibu, ka dat&jumu rezultati ir ticami
un ir sacies holocéna termalais optimums. C/N mérfjumi un algu klatbiitne kiidras
nogulumos norada, ka ir pastav&juSi parmitri apstakli, savukart péc ezera
izveido$anas notikusi ilgstoSa nestabilas augsnes erozija. Planktonisko diatomeju
Stephanodiscus parvus, Cyclostephanos dubius un Cyclotella comta esamiba
gitijas nogulumos uzreiz péc kiidras slana norada uz ar baribas vielam bagatu,
relativi dzilu ezeru (Florin & Wright, 1969). Miusu rezultati norada, ka
glaciokarsta process ildzis aptuveni 800 gadus. Tadgjadi var secinat, ka ainava
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sakoties holocénam un pat vidus holocéna nav bijusi vienonzimiga, un vél
joprojam pastav&jusi kompleksi to veidosanas apstakli.
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RAZNAS EZERA ZOSNASGALA LICA NOGULUMU
PALEOLIMNOLOGISKIE PETIJUMI

Sandra Zeimule', Laimdota Kalnina', leva Grudzinska®
! Latvijas Universitate, e-pasts: sandra.zeimule@inbox.lv, Laimdota.Kalnina@]u.lv
%Tallinas Tehnologiju universitate, e-pasts: ieva.grudzinska@ttu.ee

Raznas ezera ieplaka ir viena no lielakajam glaciodepresijam Latgales
augstienes centralaja dala, Raznavas pauguraing, kas veidojusies Raznas ledus
méles darbibas rezultata (Aboltins, 1995). Ta orientdta ZR—DA virziena. Raznas
ezera ieplaku norobezo paugurmasivi un paugurgrédas, bet ieplaka ir izsekojama
valnveida reljefa formu un ieplaku mija (ZelCs, 1995). Raznas ezera ieplakas
sarezgita geologiska uzbtive un krastu raksturs nosaka to, ka dazadas vietas ezera
geologiskie procesi noris atSkirigi. Par §im vides laiktelpiskajam izmainam
liecibas sniedz ezera nogulumi. Ziemelos eso$a Dikstigala un ziemelrietumos
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Zosnasgala seklajos 1icos nogulumu uzkrasanas vide ir atSkiriga salidzinajuma ar
ezera dzilako dalu, kur uzkrajas galvenokart minerogénie nogulumi — smiltis,
aleiriti un mali. Savukart seklajos licos biezi vien veidojas organogénie nogulumi
— sapropelis un kiidra. Agrakie Raznas ezera un tam piegulosas teritorijas
nogulumu pétijumi galvenokart saistiti ar derigo izraktenu meklésanu (Alksnitis,
1998), bet nav pétiti to veidoSanas apstakli.

S pétijuma mérkis bija noskaidrot Raznas ezera aizaugusa Zosnasgala Iica
geologisko attistibu un nogulumu uzkrasanas apstaklu izmainas. Tika izmantotas
nogulumu karséSanas zuduma, augu makroskopisko atlieku un sporu-puteksnpu
analizes metodes, ka arT kiidras botaniska sastava un sadaliSanas pakapes
noteikSana un nogulumu absoliita vecuma dat&jumu rezultati. Zosnasgala Iica un
Raznas ezera ziemelrietumdala izdaritajos geologiskajos urbumos atsegto
nogulumu  starpdisciplinaru pétijumu rezultati un to analize lauj izprast
geologiskos procesus un nogulumu uzkrasanas apstaklu izmainas Raznas ezera
ziemelrietumu dalas aizaugusa Zosnasgala lica (Zeimule, 2013; Zeimule,
Grudzinska, 2013) lica teritorija.

Nogulumu sastava un ta izmainu petjjumu rezultati apstiprina hipotézi, ka
Raznas ezers un Zosnas ezers leduslaikmeta beigu posma ir bijis vienots
paleoezers, kas laika rituma, Gdens limenim pazeminoties un aizaugSanas
procesiem aktiviz€joties, ir sadalijies divos ezeros. To apstiprina gan
kartografiskie materiali, gan arf nogulumu genézes un sastava analizu rezultati.
Pétijuma rezultati lauj secinat, ka plasa paleoezera aizaugSana sakas pirms
apméram 8000 gadu. Vispirms ta aptvéra sekliidens joslu starp abiem ezeriem.

Zosnasgala Ii¢a nogulumu un augu makroskopisko atliecku sastava
izmainas liecina par mainigu nogulumu uzkrasanas vidi kops§ 12800 kal.g.p.m.
lidz misdienam. Laika, kas atbilst holocéna termalajam maksimumam,
aizauguS$aja dala starp ezeriem sakusi uzkraties labi sadalijusies zema tipa kiidra.
Tas liecina, ka klimats ir bijis silts un sauss, ka rezultata pazeminajies ezera
Iimenis un notikusi aktiva lica aizaugSana. Tomer ta nav notikusi vienlaicigi visa
ezerus atdalosaja sekliidens zonas pac€luma. Pirms 8000 kal.g.p.m. aizaugSana ir
aptverusi pac€luma dalu, kas atrodas tuvak Zosnas ezeram, bet pirms 5500
kal.g.p.m. ta jau bijusi izplatita arT Raznas ezeram piegulosaja dala. Savienojums
starp Raznas un Zosnas ezeriem izzuda lidz ar zemes Sauruma izveido$anos pirms
pirms vairak ka 5300 kal.g.p.m. Karbonatiskais sapropelis norada uz pastiprinatu
karbonatu izgulsnésanos ezera laika posma no 9600 lidz 6500 kal.g. p.m. Saja
laika klimats pakapeniski kluva siltaks un aktivizgjas karbonatu izskaloSanas no
Raznas ezerdobé un tas apkartné izplatitajiem karbonatisko materialu
saturosajiem ledaja nogulumiem.
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Aizaugusa Zosnasgala Iica putek$nu diagramma iezim€jas divi aukstuma
intervali — pirms 8200 kal.g.p.m. un pirms 3300-2500 kal.g.p.m., kas nogulumu
sastava iezim&jas ar nelielu mineralo vielu daudzuma palielinaSanos gan
aizaugosaja akvatorija, gan arT Raznas ezera ziemelrietumu dalas nogulumos.

Petijums izstradats, izmantojot ESF projekta “Atbalsts magistra studijam
Latvijas Universitate” finans€jumu. Lauka darbi veikti Ievas Grudzinskas vadiba, ka
arT nogulumu absolfita vecuma noteikSanas finanséta projekta ,Starpdisciplinaras
zindatniskas grupas izveidoSana Latvijas lasveidigo zivju ezeru ilgtspéjibas
nodrosSinasanai” Nr. 2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09APIA/VIAA/089 ietvaros.
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VESELAVAS GALA MORENA

Vitalijs Zel€s, Maris Krievans, lvars Strautnieks
Latvijas Universitate, e-pasts: Vitalijs.Zelchs@lu.lv,
Maris.Krievans@]u.lv, Ivars.Strautnieks@Iu.lv

Veselavas gala moréna ir viena no pazistamakajam ledaja malas
veidojumu grédam Latvija. Mingtais faktors un ar1 savulaik ieverojamais
atsegumu skaits Rauna ielejas pamatkrasta un tam blakusesosajos smilts — grants
karjeros sekmgja §1s gala morénas ieks$¢jas uzbiives un veidoSanas apstaklu izpé&ti
tas rietumu dala (Aboltins, 1972, 1975, 1989, 1998). Taja pasa laika informacija
par $is reljefa formas vidusdalu balstas tikai uz atsevisku urbumu datiem. Lai
gitu pilnigaku ieskatu par gala morénas uzblivi un veidoSanas apstakliem,
atsegumos Silenieku un Libiesu karjera tika veikti jauni ieks$€jas uzbiives
pétijumi, kuros izmantotas struktirgeologijas metodes un nogulumu OSL vecuma
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noteik8ana, ka ari pielietotas GIS metodes ledaja malas veidojumu morfologijas
un izvietojuma precizeSanai.

Veselavas gala moréna stiepjas 750 m Iidz 1200 m platas, gandriz 7,5 km
garas, [8zeni izlocitas grédas veida starp Rauna un Licupes ieleju. Gala moréna ir
dala no Linkuvas (Ziemellietuvas) oscilacijas fazes ledaja malas veidojumu joslas
(Aboltins et al., 1972, 1975; Meirons et al., 1976; Zelés et al., 2011), kas stiepjas
gandriz 25 km garuma rietumu-austrumu virziena gar Vidzemes augstienes
ziemelu pakaji starp Gaujas senieleju un Licupes ieleju. Sis joslas austrumu
sparns saslédzas ar Raunas starpmélu masivu un talak turpinas ka Raunas gala
moréna (Aboltins, 1972, 1998). No dienvidos eso$a Gulbenes (Viduslietuvas)
oscilacijas fazes orient&td marginalo paugurgrédu reljefa (Aboltins et al., 1972;
Meirons et al., 1976; Zelés et al., 2011) to $kir ledajidenu marginalas noteces
ieleju un sprostezeru ieplaku virkne, kuru misdienas aizpem Ziparu leja,
Augsvaives-Ridzenupites, Dzirnupes-Giizupes un Licu gravja pazeminajumi.

Veselavas gala morénas absoliitais augstums blakus Silenieku majam
sasniedz 170,6 m vjl. Virsma izdalas subparaléli un paral€li, zemi valpi un
ieplakas, kuru garenasis sakrit ar gala moréngrédas veérsumu. Grédas nogazes ir
asimetriskas, ar atskirigu relativo augstumu. Grédas distala nogaze, kas versta
pret Vidzemes augstieni un robezojas ar Dzirnupes-Guizupes ieplaku, ir tikai 15-
20 m augsta. Proksimala nogaze pazeminas uz ziemeliem, kas sakrit ar zemes
virsmas krituma virzienu. Ta pacelas ap 40-60 m virs Rauna paleoezera
lidzenuma. Tomér distala nogaze ir isaka un stavaka.

Veselavas gala morénas valnis sakrit ar R-A virziena orientétu valnpveida
subkvartaras virsmas pac€lumu. Zemkvartaras virsmas augstums parsvara ir ap
110 mvjl., gala morénai pieguloso pazeminajumu josla — ap 100 m vjl., bet
Darzupes apraktaja ieleja — 50-51 m vjl.

Galamoréna pirmskvartara nogulumiezus parsedz 30-40 m Dbieza
pleistocéna nogulumu sega. Darzupes apraktaja ieleja pleistocéna nogulumu
biezums ir lidz 100 m, bet Raupa paleoezera virziena nogulumu biezums
samazinas lidz 10-20 m. Gala morénas grédu veido augspleistocéna nogulumi.
Vecakie no tiem ir smalkgraudainas un vidgjgraudainas smilts un aleirita
nogulumi, kuru vecums (59 + 10 ka, paraugs Veselava 02, Hel-TL04178), atbilst
Lejasciema interstadialam (ZelCs ef al., 2011). Tie veido gala morénas grédas
pamatni; nereti ir glaciotektoniski deforméti izspieduma krokas, ierauti zvinveida
uzbidijjumu bazalaja dala vai veido ievilkuma tekstiiras moréna (skat. ari
Abolting, 1972), bet atseviskos gadijumos satur atlidenoSanas (gravitacijas
plismas) struktiiras. Dazas vietas smilts nogulumu kontaktvirsma ar parsedzoSo
smilSainas grants un olu slankopu ir saglabajusas erozijas p&das. SmilSainas
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grants un olu slankopa ir noverojamas bides zonas ar saberztiem dolomitiem un
saSkeltiem oliem. Lielakaja dala smilSainas grants un olu slankopa atsedzas
grédas muguras dala vai ari to klaj relativi plana, parskalotas morénas nogulumu
karta. Morénas nogulumu Tpatsvars grédas uzbtivé pieaug proksimala virziena.

Olu garenasu orientacijas mérjjumu rezultati Silenieku karjera liecina par
kompresijas plismas apstakliem, bet LibieSu karjera parveidota sablivéjuma
moréna ir novérojama a— un b-linearitate.
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LietiSka geologija

KOORDINATU IZMAINU VEKTORI LatPos un EUPOS-Riga
PASTAVIGAS DARBIBAS GNSS STACIJU TIKLOS 2007-2013 GADU
PERIODA

J.Balodis, D.Haritonova, l.Janpaule, l.Jumare, M.Normand, G.Silabriedis, J.Zvirgzds,
I.Mitrofanovs
LU Geodézijas un geoinformatikas institlts, e-pasts: jbalodis@lu.lv

Globalas navigacijas satelitu sisttmu (GNSS) pastavigas darbibas staciju
tikli LatPos un EUPOS®-Riga tika izveidoti 2006. gada. Tie attistiti ka GNSS uz
Zemes baz@tas paligsistémas geodézisko mérjjumu nodrosinasanai reala laika ar
precizitati 1-2 cm jebkura diennakts miniite. GNSS uztvergju antenas novietotas uz
kapitalu eku jumtiem, bet GNSS uztvergju informacija ik sekundi tiek nositita pa
telekomunikaciju kabeliem uz datu analizes centru. LatPos tikla 24 Latvijas pilsétas
izvietoto uztvéréju informacija nonak Latvijas geotelpiskas informacijas agentiiras
(LGIA) datu bazg, bet EUPOS®-Riga 5 staciju informacija no Rigas un tas
apkartnes pienak Rigas domes un Latvijas Universitates Geodezijas un
geoinformatikas institiita (LU GGI) kopigaja datu analizes centra. Katra no datu
analizes centriem apkopota informacija dod iesp&u noteikt katra GPS un
GLONASS satelita orbitas un pulkstena korekcijas, ka arT jonosféras un troposferas
nevienmeribu izraisitas korekcijas no satelita sanemto radio signalu izplatibas cela.

Geodezists ar savu GNSS uztvérgja aparatiiru uztver GNSS signalus un
papildus caur vietg§jo GSM ftiklu GPRS rezima sanem korekcijas par katru
satelitu. Rezultata dazu mintsu laika iegiist augstas precizitates koordinatas.

Sakotngji GNSS parraidito datu informacija uzkrajas analizes centru datu
bazeés. Péc daziem meéneSiem vai gadiem starptautiskajas IGS (International
GNSS Service), EPN (European Permanent Network) un IERS (International
Earth Rotation Service) datu bazgs iegiistama visa pasaulé apkopota un precizéta
informacija par Zemi, par katru satelitu, par jonosféru, troposféru un citiem
precizitati ietekméjoSiem faktoriem. Izmantojot starptautiski atzitako zinatnisko
Bernes programmatiiru un augstak mingto starptautisko datu bazu datus, ka ari
lidz 700 km attaluma arpus Latvijas izvietoto starptautisko IGS un EPN
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referencstaciju datus, LU GGI tiek aprékinatas katras LatPos un EUPOS®-Riga
koordinatas katrai dienai. Sis darbs ir paveikts periodam no 01.01.2007. lidz
31.12.2013. Iegiito rezultatu analize parada ari tektoniskas izcelsmes kustibas.
Tas analizétas gan Eiropas EUPOS kombinaciju centra pétljumos, gan ari
LU GGI pétijumos.

MAPPING SHALLOW GROUNDWATER SURFACE IN TERRIGENOUS
SEDIMENTS USING GROUND PENETRATING RADAR

Davids Beérzins, Janis Karuss
LU Faculty of Geography and Earth Sciences, e-mail: db11076@)Iu.lv, janis.karuss@inbox.lv

Results of other studies have shown that mapping groundwater table using
ground penetrating radar is relatively easy, especially in terrigenous sediments
such as Aecolian dunes, due to big contrast in relative dielectric permittivity
between dry sand above and saturated sand beneath the water table (H. M. Jol,
2010). This research shows possibilities of mapping groundwater surface in
terrigenous sandy sediments using ground penetrating radar (GPR).

Near surface geophysical measurements using GPR method was done in
October 2013 in Latvia, approximately 10 km NE of Strenci, using SIA Radar
systems manufactured radar Zond-12e with three compatible antenna systems —
100 MHz, 300 MHz un 500 MHz. GPR surveying profile were oriented SW on
forest footpath across linear dune, GPR profiling were done twice with every
antenna system. Overall profile length was 361 meters long and topography was
measured with leveler Geomark AK-32. To correlate GPR signals with physical
properties of sediments, four boreholes were installed. Groundwater table were
recognized in boreholes, also soil samples for further laboratory analysis were
taken. Soil samples were analyzed in laboratory for natural moisture using
heating technique in 105 C° temperatures and grain size distribution.
Electromagnetic wave propagation speed in sediments was determined with
common midpoint method, using 300 MHz antenna as a transmitter and 500 MHz
antenna as a receiver (H. M. Jol, C. S. Bristow, 2001).

Soil analysis for grain size distribution confirmed that sand is fine-graded,
well sorted with minimal varieties of silt. Analyses for natural moisture
determined that moisture is gradually increasing downwards in half meter long
zone above the water table (Fig.1.)

Obtained GPR radargramms did not show any unambiguous signals of
shallow groundwater surface (Fig.2.).
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Figure 2. GPR profile obtained with 300 MHz antenna.

Results of this study show that identifying shallow groundwater table in
sandy terrigenous sediments using GPR is ambiguous.

Following studies should pay attention to capillary fringe’s effect on
georadar’s produced reflections.

Literature
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PAZEMES UDENU PLUSMU KOMPONENSU NOTEIKSANA AR CFC
UN STABILO IZOTOPU METODEM

Janis Bikse, Alise Babre, Aija Délina
Latvijas Universitate, e-pasts: bikshe.janis@gmail.com

Pazemes tdenu plismu jebkura horizonta dala veido gan infiltracijas
tideni, gan Gideni no horizonta sateces apgabala, gan parteces rezultata no citiem
horizontiem piepludusie fideni. Dazado pazemes fidenu plismu komponensu
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noteikSana lauj saprast, ka konkr€taja teritorija notiek horizonta papildinasanas un
atslodze un risinat tadas lietiSkas problémas, kas saistds, piem&ram, ar
tidensapgadi, Gidens avotu aizsardzibu, piesarpojuma izplatibu u.c. Viena no
metodém, ka noteikt pazemes tdenu plismu veidojosas komponentes un to
ipatsvaru, ir analizét hlorfluorogliidenrazu (CFC) un 'O un °H stabilo izotopu
daudzumu pazemes tidenos un atmosféras tidenos.

ESF projekta “Starpnozaru zinatnieku grupas un modelu sist€mas izveide
pazemes Udenu pétijumiem” ietvaros 2011.-2013. gados tika nonemti 60 Gdens
paraugi CFC analiz€ém un 300 Tdens paraugi stabilo izotopu analiz€ém. legiitie
analizu rezultatu dati izmantoti, lai novértétu pazemes tidenu plismu veidojosas
komponentes.

e -10.-95% CFC-113
A 1110 %
o 1213 %

= atmosféras CFC ltkne
(1950.-2010.gads)

AVAVAVAN
Lo/ NENEN

o

SIATAY, WY

CFC-11 CFC-12

1. attels. Tris komponentu diagramma ar CFC un 60 datiem.

Petfjuma gaita analiz€to fidens paraugu CFC rezultati uzrada lielu Gidens
vecuma izkliedi, to nosakot tieSi no vésturiskas atmosféras CFC koncentracijas
liknes, kas norada, ka notiek dazada vecuma pazemes tidenu sajauk$anas procesi,
vai arT kads no CFC parametriem ir ticis citadi ietekmé&ts — piesarpots vai
degradets. Triju komponensu diagramma CFC datiem parada (1.att.), ka CFC-11
koncentraciju relativajai samazinasanai par iemeslu var biit degradésanas procesi.
Salidzinot ar CFC-12 un CFC-113, tiesi CFC-11 salidzinos$i viegli paklaujas
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degradesanai anaerobos apstaklos (Shapiro ef al., 1997) un tadgjadi ir iespgjamas
samazinatas vertibas. Reducgsanas-oksidéSanas potenciala vertibas dotajiem
tidens paraugiem to licla méra apstiprina, jo, atskiriba no reducgjosas vides tidens
paraugiem, visos oksidgjosakas vides Gidens paraugos nav novérojama CFC-11
,pazusana”. Izotopu 'O vértibas parada, ka nokrispu tdenim vistuvakas
vertibas (-10 1idz -9,5%o) att€lojas tuvu atmosfeéras CFC liknei, kas norada, ka Sos
paraugus parstdv parsvara viena svaiga fidens komponente (1. att.). Izotopa §'*0
vertibai samazinoties, palielinas dazadu fidens komponensu sajauksanas ietekme,
ko parada arT CFC rezultatu liela izkliede, un ko apstiprina ari CFC-113/CFC-12
vertibu attiecibu analize.

CFC un izotopu analizu rezultati pierada pazemes udenu intensivu
sajaukSanos aktiva tidens apmainas zona, kam par iemeslu ir vecaku tdenu, ar
mazaku CFC koncentraciju un zemaku 8'®0 vértibu, pieplide. Lai gan péc CFC
vertibam ir iesp&jams konstatet tieSo jeb Skietamo Gidens vecumu, tomér $1 pieeja
petijuma paraugotajiem Ttdenpiem ir apSaubama gan CFC-11 iesp&jamas
degradacijas dél, gan dazadu komponentu tdens sajauk$anas dél. CFC vértibu
attiecibas ir iesp&jams pielietot, lai dalai Gidens paraugu noteiktu to sajauksanas
intensitati, izsledzot CFC-11 ietekmi.

Pétijums tapis ar ERAF projekta Nr. 2DP/2.1.1.1.0/13/APIA/VIAA/007
atbalstu.

Literatiira
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TEHNOGENIE NOGULUMI KA POTENCIALIE DERIGIE IZRAKTENI

Juris Burlakovs', Dace Arina?, Janis Karuss', Aleksandrs Vlads'
! Latvijas Universitate, e-pasts: juris@geo-it.lv
% Latvijas Lauksaimniecibas Universitite, e-pasts: dace.arina@gmail.com

Tehnogeéno jeb antropogéno nogulumu genéze primari saistita ar cilvéka
darbibu. So nogulumu un maksligo reljefa formu raSanas ir tieSi saistita ar
saimniecisko darbibu - to sastavs, struktiira un tekstiira (ja tada pastav) ir ciesi
saistitas ar primaro derigo izraktenu ieguves tehnologiju, celtniecibas, izgaztuvju
iericibas, rakSanas darbu, piesarnotu grunsu, pelnu, tehnologisko atlikumu
depong$anas veidiem (uzbértas gruntis, terikoni). Tehnologiskas gruntis parasti tiek
att€lotas lielméroga specialajos geologiskas informacijas izteiksmes lidzeklos —
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inZeniergeologiskajas kartes, derigo izraktenu ieguves un bagatinasanas kompleksu,
vides aizsardzibas projektu, ka arT citu urbaniz&tu un industrialu arealu planos.

Derigo izraktenu ieguve pasaulé palielinas, to resursi ir pieskaitami pie
neatjaunojamajiem resursiem, tatad to neierobezots pat€rinS nav iesp&jams.
Salidzino$i tuva nakotné (geologiska nozimé — tilit) to pieejamiba krasi
samazinasies. Papildus tradicionalajam metodém: resursu preventivai taupisanai,
materialu aizvietoSanai, efektivai atkritumsaimniecibai, vides izglitibai, tiek
mekl&ti inovativi risinajumi ka iegiit papildus resursus no jau izmantotajiem un
sléptajiem avotiem. Tehnogénie nogulumi var bt viens no $adiem latentajiem
resursu veidiem. Tradicionalas pieejas ietver primaro derigo izraktenu uzlabotas
ridu bagatinaSanas tehnologijas, celtniecibas bavgruzu izmantosanu ka derigo
materialu (80% atkritumu sastada biivniecibas nozares atkritumi) un resursu
industrialo atkritumu dzives cikla uzlabojumus.

Tomer aizvien biezak vides specialistu un zalo tehnologiju pétniecibas
centru uzmanibas loka nonak inovativas pieejas ka ,derigo izraktenu ieguve
ostas” (harbour mining), pilsétas (urban mining), ripnieciski piesarnotajas
teritorijas (remedial industrial mining) un izgaztuves (landfill mining). Pieméram,
Oskarshamnas un Liepajas Karostas gultnes nogulumos ir uzkrajies liels
daudzums vara un svina, to koncentracija parsniedz ridu atradnpu vidgjas
lietderigas koncentracijas (Oskarshamna >2500 Cumgkg'). Vecajas sadzives
atkritumu izgaztuves metalu saturs biezi parsniedz 5% kopgjas atkritumu masas.
Piem@ram, Sarema sala tika realizéts ,,landfill mining” projekts (1. att. a; b), jo tas
parsegSanai mala triikuma dgl sala tika pielietota cita koncepcija. Izgaztuvi, péc
ripigas tas sastava, geologisko un hidrogeologisko apstaklu un risku izveértésanas,
parraka un saskiroto materialu izmantoja atkartoti, paSas izgaztuves materials tika
izmantots ka parsedzosais slanis. Projekta “Closing the Life Cycle of Landfills”
zinatniskas dalas realizacija norit€ja sadarbiba starp Zviedrijas, Latvijas,
Lietuvas, Igaunijas un Ukrainas p€tniekiem. Paraugi tika ievakti, saskiroti,
homogeniz&ti un pétiti ar analitiskajam metodém Latvija.

Industrialas tehnogénas gruntis ir perspektivas, pieméram, kopgjais
toksisko smago metalu saturs Jaunmilgravja Brivostas dala tika aprékinats 1264 t
vai 15 kg m” superfosfata izdedzu platibas iecirkni: var§ 755 t, svins 85 t, cinks
358 t, arséns 66 t, bet dzelzs, mangana daudzums mérams simtos tiikstosu tonnu,
kas jau ir veéra npemams saimnieciski izmantojams apjoms. Metalu un metaloidu
mérkkoncentracija vietam parsniedz 30 g kg™
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1. attels. a) Kudjapes izgaztuve ,,mining” procesa Sarema sala, Igaunija (foto:
J. Burlakovs, 2/2012) un b) Rekultivéta izgaztuve péc slégsanas (foto: J. Burlakovs,
9/2013).

Kadastrali dargas teritorijas (pilsétas, piejliras kuirortos, ostas) tehnogéno
nogulumu deriga materiala ieguves un parstrades koncepcijai uz zemes, pieaugot
resursu cenai un samazinoties pieejamibai, ir labas perspektivas.
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AR HIDROKSILAPATITU MODIFICETS MALS KA
POTENCIALAIS SORBENTS

Juris Burlakovs, Zane Vincévi¢a-Gaile, Maris Klavins
LU Geogréafijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: juris@geo-it.lv,
zane.vincevica@gmail.com, maris.klavins@Iu.lv

Tehnologiska attistiba ir cieSi saistita ar antropogénas darbibas aktivitatem —
derigo izraktenu ieguve, rudu bagatinasana, atkritumu dedzinaSana, intensiva
agrokimijas un méslojuma izmantos$ana lauksaimnieciba, difliza piesarnojuma avoti
rada negativu ietekmi uz vidi, ka rezultata piesarnojoso vielu, tostarp smago metalu
un metaloidu, koncentracija vidé palielinas un izjauc dabisko Ilidzsvaru.
Piesarpojumu ar smagajiem metaliem tidens vidé var samazinat pielietojot dazadas
metodes, piem&ram, kimiska izgulsnéSana, jonu apmaina, sorbcija uz aktivas ogles,
membranfiltréSana, adsorbcija, ultrafiltréSana. Smago metalu adsorbcija
notekiidenos ar dazadu sorbentu palidzibu tiek uzskatita par augsti efektivu un
salidzinosi 1&tu tehnologisko risindgjumu (Sljivi¢ et al., 2009), tapéc pasaulé plasi
tiek pétitas dazadu, it Tpasi lokali pieejamu un I&tu, sorbentu materialu Tpasibas. Sos
sorbentus ar noteiktam fizikali kimiskam Ipasibam var pielietot arT ka augsnes
piedevas, lai veicinatu smago elementu imobilizaciju grunti (Querol ez al., 2006).
Svina, cinka, vara un citu smago metalu piesarnojuma problémas risinasana ar
sorbentu palidzibu, kas razoti no vietgjam izejvielam, ir perspektivs solis vides
aizsardzibas veicina$ana, regionala tautsaimniecibas attistiba un viet§jo resursu
efektiva apsaimniekosana.

Mali ir kristaliski alumosilikatu hidrati ar rezgveida strukttiru, ar augstu
iek§€jo un argjo virsmu (Neupane and Donahue, 2012). Liela nozime Latvijas
malu sorbcijas uzlaboSana ir jonu apmainas efektivitatei (Sarcevica un Actins,
2009). Latvijas kvartara un devona malu sorbcijas kapacitate ir zemaka neka to
modificetajiem paveidiem, tapec svarigi veikt petijumus saistiba ar malu
modific€Sanas iesp&jam, lai uzlabotu malu sorbcijas Tpasibas. Viens no pétijumu
virzieniem ir malu modificé$ana ar hidroksilapatitu un to fizikali kimisko pasibu
izpéte.

Eksperimenta ietvaros kvartara mals, kas iegilits Lielauces apkartne, tika
modificéts ar kalcija hloridu un kalija dihidrogénfosfatu dazadas Ca/P
ekvimolarajas proporcijas. Modificétie mala paraugi tika raksturoti ar rentgena
pulverdifraktometriju (PXRD), skengjoso  elektronmikroskopiju (SEM) un
Briinauera-Emeta-Tellera (BET) virsmas analizi (Brunauer ef al., 1938); katjonu
apmainas kapacitate tika noteikta ar metilénzila metodi. Tika veikti sorbcijas
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kingtikas eksperimenti , lai noteiktu un salidzinatu svina (II) un multielementu
sorbcijas efektivitati (1.att.).

a)
1. attels. Ar hidroksilapatitu modificétu mala paraugu fizikali kimisko ipasibu
analize: a) sorbcijas kingtikas eksperimentiem sagatavotie paraugi (foto: J. Burlakovs);
b) modificéta mala parauga struktiiras izp&te ar skengjoso elektronmikroskopiju (SEM)
(foto: D. Borovikova).

Nemot vera petjuma iegitos fizikali ktmiskas 1paSibas raksturojoSos
raditajus, ar hidroksilapatitu modificétu malu izmantoSana notekiidenu attirisana
no smagajiem metaliem ir perspektivs tehnologiskais risinajums. Iesaktie p&tijumi
tiek turpinati ari smago metalu imobilizacijas intensitates izvert€jumam gruntis,
kuras modificets mals pievienots ka augsnes piedeva. Izverstie petijumu rezultati
sniegs veértigu informaciju par no Latvijas maliem iegiito izejvielu pielietoSanas
iesp&jam vides aizsardzibas industrija.
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LATVIJAS MALU PORAINU KERAMISKO GRANULU
RAKSTUROJUMS UN SORBCIJAS IPASIBAS

Liga Dabare, Ruta Svinka
RTU Silikatu materialu institats, e-pasts: dabare.liga@gmail.com

No Latvijas maliem var iegit porainu keramiku ar dazada izméra poram,
kuru izmérus ir iespgjams kontrolét, izmantojot dazadas izgatavosanas
tehnologijas, piedevas un apdedzinasanas temperatiiras. Latvija ir Joti daudz malu
atradnu un tas piedava malus ar dazadiem granulometriskiem, kimiskiem un
mineralogiskiem sastaviem [1, 2].

Saja pétijuma tika izgatavotas malu keramikas granulas, kuram tika
mainits izdegoSo piedevu veids un daudzums, ka arT apdedzinasanas temperatiira.
Ka izejvielas tika izmantoti Liepas, Lazas, Plancu un Progresa atradnu mali,
turklat no Plan¢u atradnes izmantoti dazados dzilumos (1,5-1,9; 2,4-3,0 m) nemti
divu veidu mali, kuriem at§kiras mineralogiskais sastavs. Tika novértéta skaidu
un salmu ka izdegoSo piedevu ietekme uz keramisko granulu porainibu. Poru
izmeri un porainiba tika noteikta, izmantojot slapekla adsorbcijas (BET) testus
péc BIH (Barrett-Joyer-Halenda) un DFT metodem. Sie testi tiek plasi izmantoti
dazadu mikroporainu materialu raksturo$anai [3, 4].

Jonu un molekulu adsorbcija notiek gan uz granulas argjas virsmas, gan uz
poru virsmas, turklat lielaka mera tiesi uz poru virsmas. Lai joni un molekulas
tiktu adsorb&ti poras, to izmé&riem ir jabut atbilstoSiem So jonu un molekulu
izmériem, respektivi, poru izmériem jabiit lielakiem neka adsorbata radiusam. So
poru izméru dévé par ,.efekfivo radiusu” [5]. Saja pétfjuma tika izmantoti divu
veidu adsorbati — amonija katjoni un dihromata anjoni.

P&tTjuma iegiitas granulas ar krasi atSkirigiem Tpatng&jas virsmas lielumiem.
Lielaka Tpatngja virsma piemit Liepas, Lazas un Planc¢u granulam, kas
apdedzinatas 700 un 800°C temeratiras. Ta ir robezas no 14 m%*/g (Planéi
2, 800°C) lidz pat 28 m*/g (Laza ar salmu piedevu, 800°C). Sis granulas uzrada
arf lielakos poru tilpumus attiecigi (3 — 8):10% cm’/g. Progresa malu keramiskas
granulam ar dazadu skaidu daudzumu (0, 3 un 5%) Tpatngja virsma ir robezas no
4 1idz 11 m*/g tajas pasas apdedzinasanas temperatiiras. Apdedzinot §is granulas
900 un 1050°C temperattras, ipatngja virsma visam granulam samazinas zem
2 m?/g, bet poru tilpums zem 0,01 cm’/g.

Poru radiusu gadijuma $adu kopsakaribu tomér nav. Lielakie poru radiusi
ir Lazas un Liepas granulam ar skaidu piedevu (1050°C), Lazas granulam ar
salmu piedevu (700°C) un Progresa granulam ar dazadiem skaidu piedevu
daudzumiem (700°C). Tie ir robeZas no 2,5 Iidz 4,1 nm. Lielakajai dalai granulu
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poru radiusi ir ieveérojami mazaki (1,6-1,8 nm). Plan¢i 2 granulu gadijuma pat ir
noveérojams, ka poru radiusi, pieaugot apdedzinasanas temperatiirai, praktiski
nemainas (1,62-1,65 nm).

Iegttie sorbcijas rezultati ar dihromata anjonu Skidumu rada, ka augstaka
sorbcijas sp&ja piemit visam Progresa un visam Plan¢u malu granulam. Turklat,
izmantojot Progresa malu granulas, rezultati ir augstaki. Nemot véra ieprieks
minéto, var spriest, ka dihromata sorbcijai piemeérotas ir poras ar mazakiem
radiusiem (1,6-2,9 nm), ipatngjo virsmu zem 11 m%*/g un poru tilpumu zem
4107 cm’/g. Kaut gan dazas Liepas un Lazas malu granulas ari atbilst §iem
raditajiem, to adsorbcijas sp&jas ir ievérojami zemakas. Tas liek secinat, ka
dihromata anjonu adsorbcija ir komplic€ts process, kas prasa papildus petijumus.

Amonija katjonu sorbcija ir liela méra jutiga pret vides pH. Baziska vidé ap
tiem veidojas hidroksida anjonu apvalks, kas batiski apgriitina to kustigumu
skiduma un difuziju granulu poras. Ta ka dala no izmantotajiem maliem (Laza,
Progress un Planci 1) satur karbonatus, tad iemercot $is apdedzinatas granulas tdent
tika novérota vides pH paaugstinasanas. Sajos gadijumos iegitie rezultati bija loti
zemi. Labakie rezultati tika ieglti izmantojot bezkarbonatu malu keramiskas
granulas (Liepa, Planci 2). No tiem visaugstakos uzradija Liepas granulas ar skaidu
piedevu, kas apdedzinatas 700 un 800°C. Tas izcelas ar lielu patn&jo virsmu,
attiecigi 27 un 21 m%g, ki ari ar lielu poru tilpumu, attiecigi 6,7 107 un
52107 cm’/g. Arf Seit, ka pétijumos ar dihromata anjonu, poru radiusi ir mazi
(1,6 nm).
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TOPODRIVE PROGRAMMAS PIELIETOSANA KONCEPTUALO
MODELU IZSTRADEI SAREZGITOS HIDROGEOLOGISKOS
APSTAKLOS

Kristine Dudina, Aija Délina
Latvijas Universitate, e-pasts: kristinedudina@inbox.lv

Dazadu hidrogeologisko uzdevumu risinaSanai parasti ir nepiecieSama
hidrogeologisko apstaklu shematizacija un generalizé$ana (Klimentov, Kononov
1985), kas ipasi butiski ir sarezgitos hidrogeologiskos apstaklos. Viena no
shematizacijas un generalizacijas metodém ir konceptualo modelu izstrade
(Rushton 2003). Konceptualaja modeli tiek ieklauti galvenie hidrogeologiskos
apstaklus ietekmgjosSie faktori un parametri, turklat $adus modelus nereti ir
nepiecieSams izstradat dazadiem shematizacijas variantiem, nemot véra atskirigu
faktoru un parametru kompleksu.

ASV Geologijas dienesta (USGS) izstradata datorprogramma TopoDrive ir
paredz&ta pazemes tdenu plismu ietekméjoso faktoru izpétei, ka art konceptualo
modelu izstradei (Hseih 2001). Programma konceptualaja modelt lauj iestradat
geologiskas vides neviendabibu un pazemes tdenu limena izmainas, tadejadi radot
iespgju izvertét piemérotako geologiskas vides generalizacijas pakapi. Galvenais
programmas ierobezojums ir tas, ka uz modela sanu virsmam ir necaurlaidigas
robezas nosacijums Q=0, kas ir janem véra izstradajot konceptualo modeli.

Ventspils pilsétas idensgiitne ,,Ogsils” ir izvietota Ventavas [idzenuma un
teritorijas hidrogeologiska griezuma aug$gjo dalu veido kvartara nogulumi
(morénas smil§mals un malsmilts un glaciolimniska smilts vietam ar grants un olu
picjaukumu) un vidus devona Arukilas svitas (D2ar) nogulumi (smilSakmeni,
aleiroliti un mali). Teritorijas hidrogeologiskos apstaklus sarezgi vairaki
ielejveida iegrauzumi pirmskvartara nogulumu virsma, kurus aizpilda gan
morénas nogulumi, gan smilts starpslani.

Lai izpétitu ielejveida iegrauzumu ietekmi uz pazemes tidenu plismu $aja
teritorija ir planots sagatavot skaitlisko hidrogeologisko modeli, kura izstradei
vispirms, izmantojot TopoDrive, analizéti vairaki hidrogeologisko apstaklu
shematizacijas varianti:

- Dbez ielejveida iegrauzumiem, ietverot galvenos sprostslanus Arukilas
tudens horizonta;

- arielejam, neieveérojot hidrostatiska [imena svarstibas;

- arielejam, ieverojot griezuma att€lotos slanus;

- bezielejam un lokaliem sprostslaniem;

- arielejam, viena aizpildita ar morénu, otra — ar granti.
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Lai minimiz&tu necaurlaidigo sanu robezu ietekmi uz pazemes tdenu
plismam model&jama teritorija, noteikta buferzona 5km abpus pétamas
teritorijas. Kopgjais modela garums ir 15km, modelétais griezums versts
austrumu — rietumu virziena, paraléli domingjosai pazemes fdenu plismai
Arukilas tidens horizonta.

Tika iegati vairaku hidrogeologisko apstaklu shematizacijas varianti (1.att.

A-D).
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1. attels. Konceptualie modeli dazadiem teritorijas hidrogeologisko apstaklu
shematizacijas variantiem. A — bez ielejveida iegrauzumiem, bet ar galvenajiem
lokalajiem sprostslaniem Arukilas horizonta, B — ar ielejveida iegrauzumiem, C — bez
lokalajiem sprostslaniem Arukilas fidens horizonta, D — ar ielejveida iegrauzumiem, kur
viens pildits ar morénas nogulumiem, otrs ar smilts-grants nogulumiem. Krasas modelt
apzimé slanus ar vienadam filtracijas Ipasibam: balta — smilts, smilSakmeni, zils — morénas
smilSmals un malsmilts, zal§ — D2ar mali, dzeltens — D2ar aleiroliti un smilskameni,
sarkans — grants. Zilas Iinijas — plismas linijas, pelékas — hidroizohipsas.
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Izveidotie konceptualie modeli rada, ka bitiska ietekme uz pazemes tidenu
plismu ir lokalam izmainam gruntstidens [Tmeni, izsaucot krasas izmainas plismu
virzienos (izteiktie ,,piki” plismas Iinijas 1A un 1C att€los). Modeli labi parada,
ka nozimiga ar7 ir lokalo sprostslanu izveide D2 ar horizonta, jo salidzinot
situaciju 1A un 1C attélos, redzams, ka Sie sprostslani samazina gruntstidens
limena izmainu ietekmi uz dzilakajam griezuma dalam.

Ielejveida iegrauzumi modeli iestradati atbilstosi faktiskajai geologiskajai
uzbtvei, t.i. vietas, kur domin€ morénnogulumi, tie arT ir iezZim&ti ka atskiriga
sastava laukumi (1B att.), kas sadala pazemes tdenu pliasmu, koncentrgjot
galveno plismu arpus vajak filtr§joso nogulumu apgabaliem. Savukart,
generaliz&jot ielejveida iegrauzuma uzbuvi, atkariba no domingjoSiem ieleju
aizpildoSiem nogulumiem, iegiits variants, kur vienu ieleju parsvara aizpilda
smilts — grants nogulumi, bet otru morénas malsmilts un smil§mala nogulumi
(1D att.). Saja gadijuma redzams, ka pazemes tidens pliismas Iinijas tiecas iziet
cauri labak filtrgjosajam grants slanim.

Izveidotie konceptualie modeli ar TopoDrive programmu palidz ieraudzit
galvenos pazemes fidenu plismu ietekméjosos faktorus un izvéleties piemé&rotako
risindjumu funkcionalam matematiskajam modelim. Vienlaikus, paveiktais
parada biitiskus ierobezojumus izvEélétas programmatiiras pielietojuma — liela
modela apgabala (Seit 15 km gar§ posms), loti lielu ietekmi rada sikakas
neviendabibas gruntsiidens ITmena virsma, iesniedzoties visa model&jamaja
apgabald, kas nav novérots daba. ST ir viena no problémam, kuras risinajums
jamégina rast turpmakajos darbos ar TopoDrive.
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STATISKAS ZONDESANAS METODES IZMANTOSANA
GRUNSU IPASIBU NOTEIKSANA

Guna Engele
Latvijas Universitate, e-pasts: guna.engele@gmail.com

Statiska zondeSana ka grunts 1pasibu noteikSanas metode musdienas tiek
visai plasi izmantota gan Latvija, gan ari citur pasaulé. Vairaki arzemju pé&tnieki ir
pievérsusi uzmanibu visparéjam §is metodes izmantosanas iesp&jam, ko ta sniedz
un iegiistamajiem parametriem (Lunne et al, 1997; Bo et al, 2011). Apkopojot
informaciju par statiskas zondeSanas metodes petljumiem Latvija, autore ir
secindjusi, ka visbiezak metode pielietota tieSi smil$aino un malaino grunsu
petjumiem, bet vajas gruntis pieminétas tikai pastarpinati (Potapovics, 2008;
Erglis, 2011). Nemot véra apstakli, ka vairakas lielas pilsétas Latvija atrodas
teritorijas, kur izplatitas vajas (konkréti — diipainas) gruntis, pieméram, Riga u.c.,
blitu nepiecieSami papildus pétijumi, kas apskatitu tieSi statiskas zond€Sanas
metodes pielietoSanu vajo grunsu izpet€. Autore $aja petijuma pievers uzmanibu,
galvenokart, vajajam gruntim un to pétjjumiem. Tas, lielakoties, ir viegli
saspieZzamas, diipainas smilSu gruntis. Péc autores domam, plasaks pétjjums par
vajajam gruntim sniegs iesp&ju metodi attistit atbilstosi Latvijas apstakliem.

Pétijuma teritorija atrodas Riga, Bolderajas apkartng. Saja vieta ir planota
perspektiva dzelzcela trase ~4,5 km gara posma. Izpétes teritorija Skérso Ratsupes
un Spilves plavas un Bekermuizas mikrorajonu.

Lauka darbi izpétes teritorija tika veikti no 2013. gada marta Iidz
septembrim. Darba autorei bija iespgja piedalities AS ,,Celuprojekts” izpilditajos
lauka darbos. Lauka darbu galvenais meérkis ir iegiit geologiskos datus par
teritoriju, kas laus tos talak izmantot un interpretét.

Lauka darbu gaita tika veikti urbSanas darbi ar mehanisko urbsanas iekartu
un statiska zondéSana ar un bez poru spiediena mérjjumiem (CPTu un CPT).
Kopuma tika izurbti 30 urbumi ar dzilumu no 13,50-56,60 m. Kopg&ja urbsanas
darbu metraza ir 723,6 m. UrbSanas darbu laika tika nonemti arT 149 grunts
paraugi. Grunts paraugu fizikali — mehaniskas Tpasibas noteiktas AS ,,Geoserviss”
Geotehniskaja laboratorija laika no 2013. gada maija [idz septembrim. Autore
sava petjuma izmantojusi laboratorijas sniegtos grunts paraugu test€Sanas
parskatus. Statiskas zonde€Sanas darbu gaita veikti 119 zond&umi ik péc ~50 m
attaluma, bet atseviskas vietas §is attalums ir mazaks.

Sekojosie kameralie darbi ir sadaliti vairakos posmos. Vispirms izstradati
statiskas zondesanas grafiki, kas veidoti programma CPT-log. Saja programma datu
ievade notiek caur portativo datu nesgju, kas spgj nolasit konkrétos ievades datus.
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Talak veikta urbumu griezumu zZiméSana, ko autore att€lojusi grafiski, izmantojot
programmas AutoCAD 2013 versiju. Kopuma uzziméti 30 urbumu griezumi, kas
tuvakaja laika tiks papildinati arT ar geologiskajiem griezumiem (profiliem).

Péc urbumu datiem secinats, ka interes€josa geologiska griezuma dala ir
visai sarezgita. Taja parmainus mijas gan smil$ainas, gan malainas, gan dipainas,
ka arf citu tipu gruntis, kuram raksturigi organiskas vielas piemaisijumi.

Kopgjas tendences, analiz€jot statiskas zond€Sanas grafikus, norada uz
atSkirigiem grunts tipiem, kas sakotngji noteikts péc skaitlisko lielumu
svarstibam. Lielakaja dala grafiku var izdalit gruntis ar atskirigdm tpasibam, kas
labi izcelas uz pargjo vertibu fona. Lai Sos datus novert€tu ticami, nepiecieSams
veikt ar statistisko analizi, kas ir planota ka viena no talaka pétijjuma
apaksnodalam magistra darba ietvaros. Sie dati dos iespgju secinat, kadas ir
izp@tes teritorija sastopamo grunsu ipasibas, salidzinot ar citam gruntim.
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CIETAS ZEMES PLUDMAINAS UN DGNSS POZICIONESANAS
NOVEROJUMI

Diana Haritonova'?, Janis Balodis'
! Latvijas Universitate, e-pasts: Diana.Haritonova@inbox.Iv
2 Rigas Tehniska Universitate, e-pasts: Janis.Balodis@Iu.lv

Katrs Zemes virsmas punkts ir paklauts divu spéku ietekmei: pievilkSanas
speka, kuru nosaka Zemes visas masas pievilksana, un centrbédzes speka, kuru
rada Zemes rotacijas kustiba. So divu spéku rezultgjosais vektors ir vérsts uz
Zemes iekSieni. Ta garums atspogulo smaguma spéka spriegumu, bet virziens
nosaka svertena linijas virzienu apskatamaja punkta. Tomer §1 vektora modula
lielums un virziens nevar but apskatiti ka konstantes, jo gan Saules, gan M&ness
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gravitacijas speks ietekmé So punktu. PievilkSanas speks mainas laika kopa ar abu
debess kermenu izvietojumu. Jaras briva virsma nepartraukti seko Ilimena
virsmai, kas ir perpendikulara perturbétai svértena linijai. ST paradiba ir okeanu
pludmainu iemesls.

EUPOS®-Riga staciju vertikalie parvietojumi cietas Zemes plidmainu ietekmé un
teorétisko pludmainu lkne iegita ar programmu solid (14.01.2010 - 31.01.2010)
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1. attels. EUPOS®-Riga staciju vertikalie parvietojumi cietkermena plidmainu
ietekmé un iegiita ar programmu ‘solid’ (Milbert 2013) stacijas LUNI likne laika
periodam 14.01.2010 — 31.01.2010 (autora).

Nepartraukti augosa meérfjumu precizitate eksperimentalajas zinatnés
noveda pie Zemes plidmainu efekta konstateSanas daudzas paradibas, kuras no
pirma skatiena var likties par nesaistitam. Patiesiba katra vieta uz Zemes garozas
tiek paklauta Zemes deformaciju ietekmei, un ir pietickamas jutibas ierices, kuru
radijumi ir sistematiski perturbéti. Tiem jabiit atbilstoSi labotiem, pirms tie biis
derigi interpretacijai. Tapéc, lai varétu aprékinat vajadzigos labojumus, ir loti
svarigi izpétit cietas Zemes plidmainu paradibu (Melchior 1966).

Ar mérki noteikt cietas Zemes pliidmainu vilgu raksturu Rigas teritorijai,
aprékiniem tika izvEletas Rigas pastavigdi DGNSS (Differential Global
Navigation Satellite System) tikla — EUPOS®-Riga, 5 bazes stacijas. So staciju
vertikalie parvietojumi pludmainu speku ietekmé tika noteikti izmantojot Bernese
GPS programmatiiru kinematiskaja rezima (Beutler ez al. 2007).

1. atteéla ir atspoguloti pétijuma rezultati, t.i. EUPOS®-Riga staciju
vertikalie parvietojumi cietkermena pliidmainu ietekmé atkariba no epohas ar
5 min@su soli. Noveérojumu periods (14.01.2010 — 31.01.2010) sakas ar bridi, kad
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bija noverojams jaunmeness (t.i. 15.janvaris), un beidzas ar laiku, kad bija
pilnméness (t.i. 30. janvaris).

Analizgjot ieglitos rezultatus, var secinat, ka maksimala augstuma
plidmainas var novérot ap jaunmeness un pilnméness laiku (t.s. sizigiju laiku).
Turklat, 2010. gada janvarl pilnmeness laiks sakrita ar laiku, kad Méness atradas
perigeja, kas izsauca pludmainas, kuras ir stiprakas neka parasti — tadas
plidmainas sauc par perigeja-sizigiju plidmainam. Tomer fiziski geografisko
apstaklu del, ka ar1 citu faktoru ietekme, kuri attiecas uz Meness un Saules
izvietojumu telpa, cietdas Zemes plidmainu vilpu ekstrémus var novérot nevis
tiesi sizigiju laika, bet ar laika nobidi.

No sizigijas plidmaingu lielums pakapeniski samazinas, un, kad Meness
pariet pirmaja ceturksni, var novérot plidmainu vilpu mazas amplitiidas — iestajas
kvadrattiru plidmainas.

legutie rezultati paradija, ka cietkermena pliidmainu vilnis, kas tika
noteikts EUPOS®-Riga atbalsta tikla stacijam, var sasniegt aptuveni 34 cm lielu
augstumu. Savukart, minimalie vertikalie parvietojumi cietkermena plidmainu
ietekmé diennakts periodam atrodas 12 cm intervala.
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LATVIJAS GEOIDA MODELA PRECIZITATES UZLABOSANAS
IESPEJAS

Inese Janpaule, Janis Balodis
Latvijas Universitate, Geodézijas un Geoinformatikas institdts, e-pasts: inesej@inbox.Ilv

Augstas precizitates geoida modelis ir nepiecieSams precizai normala
augstuma noteiksanai, izmantojot GNSS pozicionéSanas metodes. Pasreiz Latvija
tiek plasi pielietots gravimetriskais geoida modelis LV’98. ST modela aprékinos
tika izmantoti gravimetrisko mérjjumu dati, digitiz&ti gravimetrisko mé&rfjjumu
dati no PSRS laiku kartem, ka arT satelitu altimetrijas dati virs Baltijas juras,
modela precizitate tika novertéta ar 6-8 cm (Kaminskis, 2010). Kops LV’98
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izveides ir pagajusi 15 gadi, un §1 Latvijas geoida modela precizitate vairs nav
adekvata GNSS mérfjumu precizitatei un plaso pielietojumu masveidibai. Lai
uzlabotu Latvijas geoida modela precizitati, tika izvertetas vairakas metodes un
veikti testa modelu aprekini.

KTH metode ir izstradata Stokholmas Karaliskaja Tehnologiju institita
(KTH). ST metode izmanto Stoksa integrala mazako kvadratu modifikaciju, kas
dod iesp&ju kombinét regionalos Zemes datus ar globalo geopotenciala modelu
datiem (GGM) (Kiamehr, 2006). Eksperimentals gravimetriskais Latvijas geoida
modelis tika aprékinats, izmantojot digitiz€tos gravimetrisko mérfjjumu datus no
PSRS laiku kartém, bet precizaks modelis Rigas regionam tika iegiits, izmantojot
jaunakos gravimetrisko meérjjumu datus.

Digitala galigo elementu augstuma referencvirsmas (DFHRS) metode
izstradata Vacijas Karlsrithes Lietisko zinatnu universitateé. Ta balstas uz ipasi
precizu globalu vai gravimetrisku geoida modelu pielagosanu vietgjai augstumu
sisteémai, ko raksturo GNSS/nivelésanas datu kopa (Jager et. al., 2012). Latvijas
geoida augstumu referencvirsmas aprékinos ka ievades dati tika izmantots
Eiropas gravimetriskais geoida modelis EGG97. Lai nodroSinatu sistémas
definiciju, tika izmantoti 102 GNSS/niveléSanas punktu dati.

Astrogeodeéziskas metodes ir pazistamas jau kops 20. gadsimta vidus, tomér
sakotngji tas neguva plasu atzinibu, jo augstvértigu datu ieguve un apstrade bija Iens
un darbietilpigs process. P&dgjas desmitgad€s, paradoties ladinsaites matricas
(CCD) attelu iegtsanas tehnologijam, §Ts metodes ir aktualizjusas. Tas dod atraku
rezultatu ar mazaku mérjjumu skaitu, neka gravimetriskas metodes. Lai §1s metodes
izmantotu un izverstu astrogeodézisko vertikales novirzu mérjjumus Latvija,
Latvijas Universitates Geodézijas un Geoinformatikas institita ir izstradats digitala
zenitteleskopa prototips vertikales novirzu noteik3anai (Abele et. al., 2012).
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BALTIJAS TRIASA MALU ORGANOKOMPLEKSU
FIZIKALKIMISKAS TPASIBAS

Jilija Karasa, Janis Svirksts
Latvijas Universitate Kimijas fakultate, e-pasts: julija.karasa@]u.lv

Misdienas arvien lielaka uzmaniba tiek pieversta organomalu (OM)
pétijumiem, tiek mekl&ti jauni to iegliSanas un pielietoSanas iespgjas. Organomali
pec savas biitibas ir noteikta veida ar organiskiem savienojumiem apstradati malu
minerali. Par vertigakiem malu mineraliem organomalu sint€ze ir uzskatiti
smektita (montmorilonita) mali, pie tadiem pieder Baltijas regiona Triasa mali
(pieméram, SaltiSku karjers Lietuva, Vadakstes atradne Latvija, u.c.).

Pastav liela organisku savienojumu (jeb sorbatu) izvéle smektita malu
modificeSanai. Ir zinami gadijumi, kad smektita starpplaknu telpa izdodas ,,ievadit”
polistirola, polietiléna, poliamida un citu poliméru molekulas (Betega de Paiva
etal, 2008). Malus ir iesp&jams modificét ari ar dazadam biomolekulam,
pieméram, proteTniem, enzimiem, aminoskabém, peptidiem u.c. Tomér parasti OM
sintéz€ tiek izmantoti kvaternizétie alkil-, aralkil- un heteroalifatiskie amonija
(Yariv, Cross, 2002) vai fosfonija sali (Kukkadapu, Boyd, 1995).

Ir vairakas pazistamas un prakse pielietojamas smektita malu modific€Sanas
metodes: adsorbcija, reakcijas ar skabém, fizikala ietekme (ultraskana, plazma, utt.)
(Bergaya, Lagaly, 2001). Tomér ~80% gadijumos malu modifikacijas procediiras
pamata ir katjonu apmainas reakcijas galvenokart tidens vai organisko $kidinataju
vides (Betega de Paiva etal, 2008). Reakcijas cieta faz€ jeb ta saucama
mehanokimiska mijiedarbiba ir alternativs panémiens OM pagatavosanai.
Izmantojot Latvijas Universitates Kimijas fakultate izstradato panemienu
Nr. EP 12178295 (solid-state reaction), ir izdevies iegiit organomalus ar vairakiem
kvaterniz€tiem amonija saliem, kuru molekulas ir atSkirigs gan oglekla virknes
garums (Cy+Cig) gan oglekla virkpu skaits (1Cg+3Cig). Izstradata metode ir
piemérota Baltijas smektitu modific€Sanai ar1 ar fosfonija saliem (pieméram,
tetrafenilfosfonija bromids). Izveletais modificESanai organiskais sorbats un ta
slodze malos nosaka sintez&jamo organomalu fizikalikimiskas Tpasibas.

LU Kimijas  fakultate iegltie  organomali ir raksturoti  ar
rentgendifraktometriju  (iegita informacija par starpplaknu attalumiem
izejmaterialos un to izmainam sintez&tajos OM), ar termogravimetrijas analizes
metodi (noteikta OM termiska stabilitate) un ar Furjé transformacijas
infrasarkano spektroskopiju (FT-IS).
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KOPEJA VIDUSPUNKTA METODES IZMANTOSANA
PURVU NOGULUMU PETIJUMOS

Janis Karuss
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.karuss@inbox.lv

Veicot radiolokacijas pétijumus ar impulsveida georadaru, tiek iegiita
radarogramma, kura ir registréti laika intervali, p&c kuriem ir sanemti no grunts
slanu robezam atstarotie georadara impulsi. Lai biitu iesp&ama laika vértibu
parrékinasana uz dziluma vertibam, nepiecieSams noteikt elektromagnétisko vilnu
izplatiSanas atrumu pétjjumu teritorija sastopamajos nogulumu slanos. Ir zinamas
vairakas metodes ka mingto atrumu noteikt un aprékinat (Neal 2004). Salidzinosi
vienkar$i to ir iesp&ams izdarit, pielietojot kopg&ja viduspunkta metodi (Neal
2004). Petijjuma mérkis ir novertét kopgja viduspunkta metodes izmantoSanas
iesp&jas purvu nogulumu pétijumos un savstarpgji salidzinat rezultatu, kas iegiiti,
izmantojot atSkirigus aprékinu panémienus, precizitati.

Petfjuma tika izmantoti dati, kas iegfiti tris Latvijas purvos — Dzelves
purva, Kiiku purva un Cenas tireli. Lauka darbi Cenas tireli tika veikti 2012. gada
oktobr1, Dzelves purva 2013.gada junija, savukart Kiku purva 2013. gada
oktobr1. Radiolokacijas p&tijuma tika izmantots SIA Radar Systems izstradatais
georadars Zond-12e. Radiolokacijas profilésana tika veikta ar 300 MHz antenu
sisttmu, savukart kopgja viduspunkta eksperiments tika veikts, izmantojot
300 MHz antenu sistemu ka raiditaju, bet 500 MHz antenu sistému ka uztvergju.
Tapat petijumu teritoriju geologiskas uzbuives precizésanai tika izmantoti dati, kas
iegiiti izmantojot rokas urbi.

Visos pétijumu objektos tika ieghti augstvertigi geofizikalie mérfjumi,
kurus bija iesp&jams izmantot detalizeétu aprékinu veiksanai. Ta pieméram Cenas
tirell iegltaja radarogramma ir iesp&jams identificét seSus subhorizontalus
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signalus, kas saistiti ar robezam, kas noskir nogulumu slanus ar atSkirigam
elektromagnétiskajam Tpasibam (1.att.).

20 25

1/ i

1. att€ls. Cenas tireli iegiita radarogramma cena-1-300. (Apzim&jumi: 1 — identific&tais
informativais signals.)

40 45 | (m)

1/_1-

2. att€ls. Dzelves purva iegiita radarogramma dzelve-1-300. (ApzZim&umi: 1 -
identific€tais informativais signals.)

Savukart Dzelves purva iegiitaja radarogramma ir iesp&jams identificét tris
subhorizontalus signalus, kas saistiti ar robezam, kas noskir nogulumu slanus ar
atSkirigam elektromagnétiskajam ipasibam (2.att.).
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Lai izvairitos no rupjam kladam, veicot radiolokacijas pétijumus,
nepiecieSams veikt tieSus elektromagnétisko vilnu izplatiSanas atruma grunts
slanos mérfjumus.

Ja elektromagnétisko vilnu izplatiSanas atrums purvu nogulumos tiek
noteikts izmantojot kopg&ja viduspunkta metodi, dzilumu no kura sanemti iegitie
radiolokacijas signali ir iesp&jams noteikt ar precizitati +/- 11 cm.

Izmantojot kopga viduspunkta metodi, ir iespgjams veikt augstas
iz8kirtsp&jas grunts slanu elektromagnétisko 1pasibu telpiska sadaltjuma p&tijumus.

Literatura
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KUDRA KA SORBENTS DABA UN TEHNOLOGIJAS

Maris Klavins, Linda Ansone, Artis Robalds, Dmitrijs PorSnovs
Vides zinatnes nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,
e-pasts: maris.klavins@lu.lv

Kudras ir nozimigs dabas resurss, kura izmanto$anas jomas picaug un,
sariikot ta pieejamibai par neapSaubamu, var uzskatit jaunu izmantoSanas
risingjumu izp&ti. No izmanto$anas viedokla kioidru var definét ka dabiski
sastopamu dalgji degradétu biopoliméru heterogénu maisijumu. Daudzu
biopoliméru gadijuma par domingjoso to izmantoSanas virzienu var uzskatit
modificeSanu, lai iegiitu atvasinajumus, modifikacijas produktus un citus ar
mérktiecigi izmainitam padibam. Sadu biopoliméru piemérs ir celuloze, kuras
modifikacijas produktu skaits, to izmantoSanas iesp&jas un razoSanas apjomi
uzskatami par loti lieliem. Taja pat laika kiidras modific€Sanas iespgjas ir petitas
relativi maz.

Kudras modifikacijas nepiecieSamibu ietekmé arT vairakas kiidras Tpasibas,
kas kavé tas produktu plaas izmantoSanas jomas. Sadu ipasibu vidd var mingt
kiidras: 1) heterogéno sastavu, kas ierobezo tas produktu standartizacijas iespgjas;
2) skabo funkcionalo grupu (karboksilgrupas, fenolu hidroksilgrupas) augsto
koncentraciju kiidra; 3) kiidras zemo mehanisko izturibu; 4) kiidras izteikti
hidrofilo raksturu un citas. No otras puses, kiidras modifikacijas metodém jabiit
letam, lai tiktu saglabata galvena kiidras izmantoSanas priekSrociba — tas zemas
izmaksas un ievérojama virsma.

Ka perspektivus risindjums kiidras modifikacijai var uzskatit tas
derivatizaciju un pieeju, kuru var nosaukt par hibridmaterialu sintézi. So pieeju
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pamata ir kidras kimiska modifikacija izmantojot reagétsp&jigus savienojumus un
cietas fazes materialu noturiga saistiSana uz kiidras virsmas. Kiidras modifikacijas
risinajumi Iidz ar to ietver graftpoliméru sint€zi uz kiidras virsmas vai neorganiskas
fazes materiala izgulsnéSanu/uznesanu uz kiidras virsmas. Sada pieeja nodrosina
kidras funkcionalo grupu spektra un reagétsp€jas kardinalu nomainu vienlaikus
saglabajot kiidras raksturigas prieksrocibas no ekspluatacijas viedokla.

Atzim&jams ar1 tas, ka pastav iespgjas veikt kiuidras modificésanu, lai
iegiitu to funkcionalus atvasinajumu jau ar pilnigi atSkirigu Ipasibu kopumu.

KIMISKAS APSTRADES PIELIETOJUMS KVARTARA MALIEM AR
AUGSTU ILLITU SATURU

Artars Korovkins, Gaida Sedmale, Inta Timma, Inga RaubisSka
Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, Rigas Tehniska universitate,
e-pasts: gsedmale@kif.rtu.lv

Latvijas kvartara mala iegulas, kas atrodas Kurzemé Aizputes rajona ir
raksturojamas ar vera pemamiem krajumiem, biezu izmantojama mala slani
(vidgji ap 5 m) un relativi augstu illitu saturu, kas atkariba no iegulu dziluma ir
mainigs. Malu slana, kas atrodas dzilak par 2,5-3 m illitu un ari citu malvielu
kopgjais saturs sasniedz pat 65-80% . Sie mali obrid netiek izmantoti. Keramikas
materialu klasts, ko no tiem var€tu izstradat varétu biit visai plass, ietverot ne
tikai dazada veida un pielietojuma blivmaterialus, bet arT mala sorbentus, mala
smalkkeramikas izstradajumus sadzivei un tehniskam vajadzibam u.c.

Dotaja darba ir apskatita So malu kismiskas apstrades pielietojums un tas
ietekme uz iegiistama keramikas materiala sakepSanu un Ipasibam, no kuram par
domingjoso var€tu uzskatit spiedes izturibu.

Ir jaatzime, ka alumosilikatu, taja skaita, malu un malu mineralu
aktivacija, tos apstradajot kimiski (arT mehaniski un biologiski) ir pazitama un
pétita, bet galvenokart Sie p&tijumi ir saistiti ar kaolinitu saturoSiem maliem,
pieméram [1-3].

Malu kimiskai apstradei ir pielietoti KOH and NaOH 1M, 3M, 4M and
6M ftidens skidumi, kas noteikta daudzuma sajaukti sasmalcinatu malu pulveri un
izturéti 24 stundas 20-30° C temperatiira. Péc tam izgatavoti cilindra veida
paraugi. Nesakepinatiem paraugiem ir veikta Rentgena fazu analize. Infra-sarkana
spektroskopija, ka ari difetrnciali termiska analize (DTA). Sakepinatiem Iidz
700 °C paraugiem ir noteiktas raksturigas kermikas ipasibas un spiedes izturiba.
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1. attéls. LaZzas malu L un Kimiski apstradatu (L1M, L3M, L6M) ar dazadas
koncentracijas NaOH DTA liknes.

Vera nemamas izmainas ir novérotas DTA likn&s temperatiiru diapazona
ap 500°C (1. att.), kas ir saistitas ar illitu struktiiras ,,idens” izdaliSanos, kas
ievérojami vajina to struktiiru.

Sis izmaipas ievérojami (par 200-300 °C salidzinot ar tradicionilo)
pazemina  attiecigo  keramikas  materialu = sakepSanas  tenmperatru,
nodroginotiegiitai keramikai spiedes izturibu >20 N/mm? .
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KLINOHLORA 1MIlb IDENTIFICESANA BALTIJAS TRIASA MALOS

Juris Kostjukovs, Anna Trubaca-Boginska
Latvijas Universitate, Kimijas fakultate, e-pasts: jukos54@gmail.com

Pedgjo gadu rentgendifrakcijas metozu pilnveidoSana un veiksmigi
atrasinata malu frakcioné$anas metodika (Kostjukovs et.al. 2012) lauj par jaunu
pieversties atseviSku malu mineralu identificé$anai.

Pagaidam literatora, raksturojot Baltijas triasa malu frakciju mineralogisko
sastavu, tiek rakstits, ka pétamie paraugi satur mineralu hloritu. Termins ,hlorits”
apzimé veselu slanaino silikatu grupu, kur vadosie minerali ir klinohlors, Samozits
u.c. ar |oti daudzam varietatém un politipiem. Piem., klinohloram ir reali 6 politipi.

Veicot daudzkartgju hidroklasifikaciju pec patenta (Kostjukovs et.al. 2012),
tika iegttas malu frakcijas, kas saturja tikai klinohloru, illttu (hidrovizlu) un
kvarcu.

P&c pulveru rentgendifrakcijas metodes tika noskaidrots, ka Baltijas triasa
mali satur klinohloru 1MIIb (1. tab.).

1. tabula. Klinohlora 1MIIb eksperimentilie un literatiiras dati
(p&c Bailey, 1988 un ICDD)

Eksperimentalie dati Literatairas dati
Starpplakne - -
001 d, A % d, A o
001 14,21+0,02 50 14,20 90
002 7,086+0,006 100 7,10 100
003 4,723+0,003 25 4,72 40
004 3,5280+0,0014 50 3,535 90

Iespejams, ka tabula starpplaknu 002 palielinata intensitate saistita ar
paraugu teksturé$anos. legiitos rezultatus var€tu izmantot ka iek$€jo standartu
malu mineralu frakciju pétijumos.

Sis pétijums ir veikts ar Eiropas Sociala fonda
Nr. 2013/0020/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/066 atbalstu.
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JAUNAKIE PETIJUMI PAR LATVIJAS MALU SORBCIJAS IPASIBAM

Vitalijs Lakevics, Valentina Stepanova, Augusts Ruplis
Rigas Tehniska Universitate, e-pasts: vitalijs.lakevics@rtu.lv

P&dgjos gados Latvijas malu sorbcijas Tpasibam tiek pieversta pastiprinata
uzmaniba un notiek to sistematiska pétisana. Dotaja darba apkopoti p&tijumi par
Latvijas malu sorbcijas 1pasibam, kas veikti Rigas Tehniskas universitates
Visparigas kimijas tehnologijas institata laika perioda no 2009. lidz 2013. gadam.
Pétitas illttu saturoSu malu paraugu patngjas virsmas un poru struktiiras izmainas.
Malu paraugi ar dalinu izméru zem 63 um no T{jas (Devona periods) un Strelu
(Juras periods) atradnem apstradati termiski, ka arT modificeti ar neorganiskam
skabém un sarmiem. AnalizEta termiskas apstrades ietekme uz pétito malu
paraugu sorbcijas Tpasibam. Eksperimentali pétita organiskas krasvielas
metilénzila adsorbcija no Gidens Skidumiem uz dabigiem un modificétiem malu
paraugiem. Slapekla gazes sorbcijas eksperimentos izmantota gazes sorbcijas
sisttma (Quadrasorb SI-KR/MP, Quantachrome Instruments, ASV). Ipatngjas
virsmas lielumi iegiiti ar BET metodi. Malu paraugu katjonapmainas kapacitates
(CEC) noteiksanai izmantoti metilénzila adsorbcijas izotermu mérfjumi.

Eksperimentali noskaidrots, ka termiska apstrade 300 °C palielina malu
paraugu Tpatngjo virsmu, bet temperatiiras paaugstina$ana lidz 500-900 °C —
samazina, salidzinot ar termiski neapstradato paraugu Ipatngjas virsmas
lielumiem. Ar skabi modificétiem malu paraugiem noskaidrota vispargja
likumsakariba: jo lielaka izmantotas skabes koncentracija, jo mazak katjonaktivas
krasvielas saistds uz malu paraugu virsmas. Noskaidrots, ka malu paraugu
modific€Sana ar salsskabi samazina CEC, savukart modificéSana ar natrija sarmu
palielina pé&tito malu paraugu CEC.
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GRUNSU DINAMISKO TPASIBU NOVERTEJUMS BAVSEN TIKLA
STACIJAS, IZMANTOJOT SVARSTIBU SPEKTRA ATTIECIBU
METODI

Valérijs NIKULINS
Latvijas Universitate, Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs,
e-pasts: valerijs.nikulins@Iu.lv

Gruntis dinamiskiem raksturojumiem ir svarigi nozime ne tikai
biivniecibai teritorijas ar augstu seismisko bistamibu, bet arT arpus tiem vietas ar
nekonsolidétajam gruntim. Baltijas regiona domingé vajas, nekonsolid&tas gruntis,
kuras atrodas uz ieveérojami blivakiem Devona ieziem (visbiezak, dolomitiem).
Grunts dinamiskie raksturojumi tika noveértéti izmantojot H/V spektralo attiecibu
ar Nakamura metodi. Spektralas maksimalas attiecibas H/V Y.Nakamura skaidro
ar SH vilpu daudzkart€jam refrakcijam un, saskana ar Y.Nakamuras prieksstatiem
un atbilstosi — metodi (Nakamura, 2000), domingjosas frekvences un svarstibu
pastiprinasanas faktors dotajam Zemes nogabalam paliek nemainigs laika visu
laiku (Nakamura, 1989), t.i. tiem piemit geologiskas vides specifiskie seismiskie
raksturojumi (Quasi-Transfer Spectra). To apstiprina petijumi (Sato ef al., 2004),
kas norada, ka H/V spektralas attiecibas ir salidzinami lielumi, bet mikroseismam
un zemestricém to pastiprinasanas spektri ir lidzigi.

P&ttjuma tika izmantoti BAVSEN (Baltic Virtual Seismic Network) tikla
staciju mikroseismu ieraksti nemot vera, ka $is stacijas ir izvietotas visai dazados
geologiskos apstaklos — Austrumeiropas platforma (SLIT, PBUR, PABE, VSU,
MTSE) un uz Fenoskandijas kristaliska pamatklintaja (MEF, RAF). Aprékiniem
tika izmantota jSesame datorprogramma un H/V noveértgjumi frekvencu
diapazona 0,05-41,7 Hz tika veikti ned€las laika katru dienu ik p&c 8 stundam
(00; 08; 16; 00) ar 30 mindiSu ilgiem ierakstiem.

Vislielaka zinatniska nozime ir noteiktam H/V spektralam attiecibam &ku
drosibas noveért€§jumiem raksturigajam frekvenc€m (0,2-10 Hz). Kopuma
Fenoskandijas stacijas (MEF un RAF) H/V spektralam attiecibam ir maz mainigs
raksturs un ta neparsniedz 1,2 (MEF stacija) un 1,5 (RAF stacija). Austrumeiropas
platforma izvietotas stacijas H/V spektralas attiecibas ir ieverojami augstakas. Ta
stacija MTSE (H/V),ec; = 5,0 ar frekvenci 10,0 Hz un (H/V),...2 = 4,4 ar frekvenci
7,3 Hz. Stacija PABE (H/V),.u; = 5,5 pie frekvenci 0,75 Hz un (H/V) 02 = 5,1 ar
frekvenci 0,45 Hz; stacija PBUR (H/V),.. = 3,25 ar frekvenci 0,55 Hz; stacija SUW
(H/V)par = 4,4 ar frekvenci 0,35 Hz; stacija VSU (H/V),ee = 2,3 ar frekvenci
2,3 Hz, bet stacija SLIT (H/V),e. = 3,15 ar frekvenci 1,36 Hz.
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Veiktie petfjumi dazadiem salidzinajumiem un prognozém Y.Nakamuram
lava ieviest jaunu parametru — ievainojamibas indeksu (vulnerability index) - K, un
tas tiek noteikts ka proporcionals deformacijai. PEtijjuma tika novertéts ievainojamibas
indekss BAVSEN fikla stacijam un iegiitie rezultati norada, ka ievainojamibas indeksu
maksimalas vértibas noverotas stacija PABE (K,; = 56,9 , F,; = 0,45 Hz; K, = 39,6,
F,,=0,75 Hz; Kg3 =82, F,, = 1,2 Hz), ka arf stacija SUW (K, = 54,6 , F,; = 0,35
Hz; K, =40, Fe; = 1,0 Hz), PBUR (K, = 25,8 , F,; = 0,25 Hz; Ko, = 19,2, Fp, =
0,55 Hz), SLIT (Kq; = 8,9, Fo; = 0,3 Hz; K, = 7,3, F,, = 1,36 Hz), MTSE (K, = 2,7,
F,; = 7,3 Hz) un stacija VSU (K,; = 2,3, Fg; = 2,3 Hz). Taja pasa laika Fenoskandija
izvietotam stacijam ievainojamibas indeksu vértibas visos gadijumos bija zemakas
par 0,3.

Ievainojamibas indeksi liecina par grunts nelabvéligam dinamiskam
ipa§ibam Austrumeiropas platformas apstaklos un $adam secindjumam visai
ievérojama lietiska nozime. Ta, pirms laukuma izvéles biivniecibai biitu lietderigi
izvertet kvartara nogulumu ievainojamibas indeksu un rezonanses pasfrekvenci.
P&tijums norada, ka arT €kam vai struktiiram ir iesp&ams novertét un prognozet
reakciju uz seismiskam ietekmém (ietekmes no regionalam zemestricem vai
tehnogénam vibracijam). Faktiski ir iesp€jams vienlaicigi analizét vairakus
parametrus.

Visnelabvéligakie apstakli €kam un biivém var rasties, ja to rezonanses
parametri sakrit un $ada varbutiba ir javerte ka geologiska bistamiba,
apdraudgjums. Geologiska bistamiba liclaka dala pétniecibas poligonu Riga un
Liepaja FP7 projekta PanGeo ietvaros jau tika identificéta un tiem ir izteikta
grim3anas tendence (Hukysun, 2013). Sajos poligonos dominé nekonsolidéta un
fidens piesatinata grunts saspieSanas procesi un papildus dinamiska slodze
(dabiska vai tehnogéna vibracija) jo vairak pastiprina $os procesus.
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Huxymun B., 2013. 3onbl reonoruueckoil omacHoctu i Jluemam m Purm Ha ocHoBe
pe3yJIbTaTOB  IUCTAaHIMOHHOTO 30HIAMPOBAaHHWSA MeronoM Persistent Scatterer
Interferometry. Konferences krajums “Sabiedriba un kultira: Dilemmas un to
risinasanas iespéjas”. Liepajas Universitate. lesniegts public€Sanai.

MIKROORGANISMU IETEKME UZ DZELZS REDUCESANU
GLEJOTAS SMILTS PARAUGOS

Baiba Raga, Olga Muter, Andis Kalvans
Latvijas Universitate, e-pasts: baiba.raga@lu.lv

Latvija gandriz 73% no dzerama tidens neatbilstibu kvalitates normam, kas
noteiktas 29.04.2003. MK noteikumu Nr. 235 ,Dzerama tdens obligatas
nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”, izraisa
paaugstinats divvertiga dzelzs saturs pazemes tideni (Veselibas inspekcija, 2012).
Biogeokimisko procesu norise pazemes @idens horizontos ir galvenie faktori, kas
ietekmé divvertiga dzelzs klatbiitni fideni. Dzelzs dabiskie avoti pazemes GidenT ir
dzelzi saturosi minerali ka pirits, siderits, biotits un citi, kas sastopami nogulumos
un iezos. Aprites cikla tie nonak reduc€sanas procesu ietekmé, ko nosaka vai
mikroorganismu darbiba vai arT apkartgjas vides apstakli.

P&tfjuma mérkis ir novertét mikroorganismu ietekmi uz trisveértiga dzelzs
reducéSanu glejotos smilts paraugos, kur jau pec vizualam nogulumu paSibam
(krasas) var noverot trisvertigas dzelzs reducésanu.

Lai realiz€tu izvirzito mérki 2013. gada aprili tika ievakti glejoti smilts
paraugi KiSezera un Juglas ezera krasta no 0,9-1 metra dziluma, kas liecina par
trisvertigas dzelzs reducésanu un iesp&jamu mikroorganismu darbibu.

Lai noskaidrotu cik liela ir bakteriju ietekme, ka arT neorganisko kimisko
reakciju ietekme uz trisvértigas dzelzs reducéSanu anaerobos apstaklos, tiek
apliikota Fe'" reduceiana tris dazados apstaklos:

¢ dabiskos (nemainitos);

e baktérijam labveligos apstaklos (ar speciali sagatavotu barotni), kur
pH5.7+0.1;

¢ bakterijam labveligos apstaklos (ar speciali sagatavotu barotni), kur
pH3.0+0.1.

Ievaktajiem paraugiem pirms eksperimenta, sakuma tika noteikts dabiskais
mitums péc gravimetriskas metodes, ka ar1 pH. Uzsakot eksperimentu
sagatavotajiem paraugiem tika noteikta vides reakcija (pH), oksidéSanas —
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reducé$anas potencials (Eh) un temperatiru (°C). Sos parametrus noteica visa
eksperimenta garuma paraléli ar paraugu nonemsanu.

Sagatavotie paraugi, kur 24+25% bija sauss nogulumu paraugs no kopgja
100 ml tilpuma, tika ievietoti hermétiski slegtos PEHD konteineros un nolikti
inkubéties istabas temperatiira tumsa vieta. Eksperimenta ilgums bija 21 diena.

Paraugi bakteriju aktivitates noteikSanai tika sasald@ti, savukart fidens
paraugi dzelzs noteikSanai tika konservéti uz 1 ml Gidens parauga pievienojot
50 ul koncentrétas 37% salsskabes (HCI) (Violler et. al. 2000).

Divvertiga un trisveértiga dzelzs koncentracija paraugos tika noteikta p&c
spektrfotometriskas metodes (Violler et. al. 2000). Savukart mikroorganismu
aktivitate un daudzveidiba tika noteikta izmantojot Biolog Ecoplates (Biolog, Inc.
CA, USA; Gabor et. al. 2003). Metodes pamata ir tas, ka tiek mérits substrata
metabolisma process, konkréti oglekla. Katra plate sastav no 96 iedalam, kas
sadalitas tris vienadas dalas, lai katram paraugam ieglitu 3 meérjjumus un varétu
datus novertet statistiski.

Kopuma var secinat, ka paskabinatajos paraugos ar bakt€rijam speciali
sagatavotu barotni, bakteriju attistibai ir optimali apstak]i un notiek straujaka
trisvertigo dzelzs savienojumu reduc€Sana, salidzinajuma ar paraugiem no
dabiskajiem apstakliem. Protams, daba $§adi apstakli nav noverojami, tapéc
paraugu s€rija, kas raksturo dabisko apstaklus, lauj labak novertét bakteriju
aktivitati, kada ir noveérojama aktivas Gidens apmainas zonas augs€jos slanos,
konkréti seklajos gruntsiidenos, un to ietekmi uz trisvertigas dzelzs reducésanu
anaerobos un aerobos apstak]os.

Konteineros, kas raksturo dabiskos apstaklus, faktiski ir novérojama
divvertigas dzelzs koncentracijas samazina$anas. Tas ir saistits vai nu ar Fe**
sorbciju uz grunts dalinam vai ari, drizak, ar nepilniba eksperimenta gaita:
eksperimentu uzstadot un Skidras fazes apakSparaugu nonemsanas laika
inkubacijas konteineros iekluva gaisa skabeklis, novedot pie divvertigo dzelzs
savienojumu oksidésanas. Tatad veicot nakamos sistematiskos eksperimentus ir
nepiecieSam izslégt inkubacijas konteineru saskari ar gaisa skabekli, ja ne
eksperimenta sakuma, tad vismaz ta gaita.
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AUGSTTEMPERATURAS PORAINA KERAMIKA NO LATVIJAS
MINERALAJAM IZEJVIELAM

Maris Rundans, Ingunda Sperberga, Gaida Sedmale
Rigas Tehniska Universitate, e-pasts: marisr87@inbox.lv

Masdienu keramikas, stiklkeramikas un kompozitu materiali, kas veidoti
sisttma MgO-Al,05-Si0, ir ar plasam izmantos$anas iesp&jam dazadas jomas.
Saja sistema atrodamas tadas ugunturigas fazes ka enstatits (MgO-SiO,), forsterits
(2MgO-Si0,), Spinelis (MgO-Al,Os), kordierits (2MgO-2A1,0;-5510,), mullits
(3A1,05:2Si0,) un citas. PriekSmeti, kas izgatavoti no Siem materialiem ir ar
zemu vai pat negativu termiskas izpleSanas linearo koeficientu (TILK), augstu
mehanisko, kimisko un termisko izturibu, ka arT tie ir labi dielektriskie materiali
ar plasu Tpasibu spektru (Stolyarova et al.). Ir svarigi noradit, ka, pieméram,
kordierita keramika ar tas zemo TILK (o = 1.5 — 4.0-10° K™') drosi iztur asas
temperatiiras mainas un ir visnota] ugunturigs materials. Savukart, enstatita
keramika izcelas ar augstu mehanisko stipribu un izturibu pret triecieniem un
vibraciju (Ptacek et al.). Dabiskas izcelsmes magnija alumosilikati, pieméram,
kordierits un sapfirins ir reti sastopami minerali, tad€] sadas kristaliskas fazes
saturosus materialus jaiegtst sintetiska veida. Visplasak pielietota metode ir
augsttemperatiiras cietfazu reakcija. Galvenokart tiek izmantoti dazadi magnija,
aluminija un silicija oksidus saturo$i izejmateriali; no tiem visvairak ekspluatétas
dabas mineralas izejvielas ir talks un kaolins. Latvija lietderigak biitu izmantot
Seit vairak izplatitakas dabas mineralas izejvielas — malu un smiltis, kas lautu
aizstat dalu no sintStiskajam izejvielam, vienlaikus samazinot nepiecie$amas
sintézes temperatiiras, pieméram, malos esoso dzelzs savienojumu del.

Porainas keramikas iegiSanai tika izmantotas Latvijas mineralas izejvielas —
maltas kvarca (>98%) smiltis (Bales atradne) un karbonatus saturos$i mali,
stehiometriju koriggjot ar MgCO; un Al(OH); palidzibu. legltajam keramiskajam
materialam, kas sintez€ts atSkirigds maksimalajas temperatiiras, tika noteikti
galvenie raksturlielumi — Gdens uzsiice, tilpummasa un porainiba ka arT kristalisko
fazu saturs un termiskas izplesanas koeficients, kas mainas ne tikai atkariba no
sint€zes temperatiiras, bet arT no malu proporcijas izejas maisjjuma.
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VALSTS PETIJUMU PROGRAMMAS PROJEKTA ,,ZEMES DZILES”
(2009-2013) NOZIMIGAKIE REZULTATI

Valdis Seglins
Geologijas nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,
e-pasts: valdis.seglins@Iu.lv

Zemes dzilu resursi ir misu nacionala bagatiba tapat ka mezi,
lauksaimniecibas zemes un citi dabas resursi. Saimnieciska dzivé ir ieklauti
salidzinoS$i visparizplatiti derigie izrakteni, kas ir viegli pieejami arT visai plasa
regiona, kas aptver visu Ziemeleiropu. Latvija domingjoSais zemes resursu
izmantoSanas veids ir loti konservativs — izejvielas lieto nepastarpinati vai
parstrada dazados galaproduktos, lielaka dala no tiem ir ar loti nelielu pievienoto
vertibu. Veikta analize norada, ka inovativai izmantoSanai perspektivi ir tadi
Latvija plasi sastopami derigie izrakteni ka mali, kiidra, sapropelis u.c. So zemes
dzilu resursu liela dabiska daudzveidiba ir nepietickami novértéta un
izmantoSanas iesp&jas nav apzinatas.

Valsts pétfjumu programmas (VPP) projekta ”Zemes dziles” mérkis ir ar
zinaSanam iesp&jami atbalstit un veicinat pareju uz zinatpu ietilpigaku
produkcijas razosanu no Latvijas vietgjiem zemes dzilu resursiem ar iesp&jami
augstaku pievienoto veértibu. Sada plasa mérka sasniegSanai, pétijumi tika
organiz&ti apaksSprojektos un to realizacijai tika izveidotas 6 atseviskas p&tnieku
grupas LU un RTU strukttirvienibas, bet turpmaka darba uzdevumu izpilde tika
veikta elastigas merkorientétas tematiskas grupas.

Petijjuma pe&deja 2013.gada tas kopa bija 17 savstarpgji kolegiali
saskanotas mérktiecigas darbibas atbilstosi VPP projekta noteiktajiem
konkrétajiem uzdevumiem un tas aptvéra geologijas, kimijas, biologijas, vides
zinatnes un materialzinatgu dazadas zinatniskas pétniecibas jomas.

Projekta kopa tika izveidoti un sekmigi tiek realizéti 6 apakSprojekti:

* 1. apakSprojekts. ,Latvijas malu piemerotibas novertéSana jaunu
produktu un to razo$anas tehnologiju izstradei (vaditajs V. Seglins).
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« 2. apaksprojekts. ,,Augsti dispersu sistému ieguves tehnologija un izpéte
uz Latvijas malu pamatnes inovativam pielietojumam sorbcijas procesos, vides
tehnologijas, medicina un kosmetologija” (atbild. izpild. Liga Bérzina-Cimdina).

* 3. apakSprojekts. ,Jauni keramikas materiali un tehnologijas”
(atbild. izpild. Gaida Sedmale).

* 4. apaksprojekts. ,,Energotaupigas augsti poraina keramzita ieglisanas
tehnologijas no Latvijas maliem” (atbild. izpild. Visvaldis Svinka).

* 5. apak3projekts. ,,Kiidras Ipasibu un modifikacijas iesp&ju izp&te jaunu
izmanto$anas risinajumu izstradei” (atbild. izpild. Maris Klavins).

* 6. apaksprojekts. ,,Uz keramzita bazes izveidoti jauni biotehnologijas
produkti un tehnologijas” (atbild. izpild. Olga Mutere).

Izveidota sistéma ir efektiva un ik gadus sniedz augstus zinatniskos
rezultatus. To apliecina tikai 2013. gada vien pieci pieteiktie un registrétie
Latvijas patenti, izstradati 6 jauni konkurtspg€jigi produkti un to razoSanas
tehnologiju sh&mas, izdoti 25 starptautiski cit€jami zinatniski raksti, izdoti
14 zinatniski raksti un 6 monografijas. P&tfjumu rezultati tika prezentéti un
aprobgti ar 39 zinojumiem starptautiskas zinatniskas konferenc€s un kongresos,
un vietgjas zinatniskas konferences — 5 zinojumi.

Vienlaicigi projekta lielakais ieguvums ir loti atskirigiem p&tnieku kolektiviem
spet tieSi sadarboties noteiktu meérku sasniegSana — savstarpgji apmainoties ar
petijumu  starprezultatiem, nepublicétiem un ar patentiem neaizsargatiem
risingjumiem. Tas ir lavis arkartigi 1sos terminos no vienkar$am izejvielam Latvijas
zemes dzilSs iegiit jaunus augstvertigus produktus ar augstu komercialo vertibu un tie
ir pieejami razotajiem produktu turpmakajai attistibai. Tomér $o jauno tehnologiju un
produktu ievieSana razoSana turpmak jau ir atkariga no valsts atbalsta ieguves un
parstrades rlipniecibai, kas pasreizgji diemzel ir versts cita virziena.

PROFESORU M. BIMANA, J. EIDUKA UN U. SEDMALA
JUBILEJU ATCEREI

Valdis Seglins
Geologijas nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,
e-pasts: valdis.seglins@Iu.lv

Pagajusa gadsimta sakuma posms ir visai kontrastains geologisko zinasanu
uzkra$ana un Latvijas zemes dzilu apzinaana to praktiskam izmantojumam. Saja
laika visi plasak izplatitie derigie izrakteni (gipSakmens, dolomits, kalkis, mals,
smilts, grants, laukakmeni, kiidra un pazemes fidens) tiek izmantoti nepastarpinati

329



LU 72. zinatniska konference. GEOLOGIJA

vai kalpo par izejvielam to parstradei un galvenokart vienkarSu buvmaterialu
razoSana. To raksturo simtiem dazadu ceplu, grantsbedru, tidensguves vietu un
desmitiem akmens lauztuvju- kalka ceplu Vidzemé vien ir 64, bet ap Nicu
27 kiegelu cepli. Ta ir loti augsta uznémumu koncentracija, tomér tas ir loti
nelielas uzstadito jaudu zina un to produkcija tiek lietota tikai paSa tuvaka
apkartné. lemesli mingtai sikrazoSanai un tas attistibas ierobeZojumi izriet no
darba organizacijas pamatiem — izejvielas nekad nav tikuSas pétitas un apzinatas
(tas tradicionali tiek nemtas kada jau sen zinama vieta), raZo$anas tehnologiju ir
izstradajusi pasi ipasnieki un ir unikali pielagota konkrétajiem apstakliem ilgstosu
méginajumu cela bez kadam priek$zina§anam par paSu procesu, sarazotas
produkcijas kvalitate nav zinam — ta tiek izmantota p&c ieprieksgjas pieredzes un
nemot véra senak pielaistas kliidas. Sada produkcija un nezinama tas kvalitate ir
pietiekams iemesls noteiktajiem ierobezojumiem izmantot $adas izejvielas valsts
un pasvaldibu buves, &kas, kas tiek apdroSinatas. Tadel visas bilives un
infrastruktiiras objekti valsts teritorija tiek veidoti tikai no ievestam izejvielam un
blivmaterialiem. Daudzo klidu un razoSanas braku dé] situacija nemainas ari péc
neatkarigas Latvijas valsts izveides un izteikti domin€ buvnieku viedoklis par
neparvaramiem ierobezojumiem izmantot viet€jas izejvielas, to zemo kvalitati un
sarazotas produkcijas nepiemérotibu blivnieciba.

Pirmie nozimigakie panakumi ir Gidensapgadé un mums ir pamats lepoties
ar Rigas fidensapgades pétljumiem no pazemes avotiem Baltezera apkaime, kas ir
pasi modernakie Eiropa un sniedz ar inZenieraprékiniem pamatotus risinajumus
vairumam no Eiropas pilsétu risindgjumu paraugu tdensapgades sistému
parveidém un bitiskiem uzlabojumiem.

Nakamo bitisko impulsu centralizétas fidensapgades un kanalizacijas
sistému attistibai un notektidenu attirisanas iekartu izveidé sniedz prof. Martins
Bimanis. Ta balstas uz Latvijas Universitaté ipasi izveidotas laboratorijas (3. $ada
laboratorija Eiropa) pétjjumiem, bitiskam novitatém aprékinu veiksana, taja
skaita nonakot Iidz vienkarSotiem empiriskiem iezu filtracijas TpaSibu
novértéjumiem. Tas lauj nelielai laboratorijai izstradat un realizét daudzu Latvijas
pilsétu centralizétas Gdensapgades un kanalizacijas tehniskos un buivniecibas
projektus. Risk&jot ar savu buivinzeniera diplomu daudzi caurulvadi un stknu
stacijas pirmoreiz Latvija tiek veidoti no viet§jiem blivmaterialiem un izejvielam.
Daudzas parbaudes un materialu kvalitates pétfjumi, taja skaita to kalpoSanai
visai nelabveéligos apstaklos ir parliecinosi un tas ir pamats sakt atbildigas buves
izmantot viet€jos materialus bez kadiem TpaSiem ierobeZojumiem, ja vien to
kvalitate ir apstiprinata. Atzim&jamas ar1 daudzas citas aktivitates, starp kuram ka
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saimnieciskas krizes perioda.

Latvijas viet§jo mineralizejvielu ieklausana saimnieciskaja aprité
neparvertéjami augsta ir profesora Jilija Eiduka p&tfjumu rezultativitate un sp&jas
organiz@t vienlaicigi visai daudzpusigus Latvijas zemes dzilu resursu p&tjjumus to
piemérotibas novérté§anai bavmaterialu razoSanai, jaunu tehnologiju izstradé un
daudzi jaunie produkti ar nelielam izmaindm joprojam tiek razoti daudzas
pasaules valstis. Ipasi biitu izcelami J. Eiduka malu, kvarca smilu, gipSakmens,
dolomita un kalkakmens pétijjumi vairak ka pusgadsimta gaitd, pétjjumu
organizatora spé&jas. Izcelama ari pirma monografijas ar detalizétiem derigo
izraktenu kvalitates novertgjumiem, kas par vertigu izzinas materialu kalpoja
daudzus desmitus gadu, jo vairak, ka visai sarezgitos apstaklos ta tiek izdota
latvieSsu valoda. Tadg] pateiciba par paveikto Sogad atzim&jam profesora Jilija
Eiduka 110 gadu jubileju - izcilam Latvijas zemes bagatibu pazingjam, Latvijas
silikatu skolas izveidotajs un vairaku paaudzu kimiku inZenieru — silikatu
tehnologijas specialistu skolotajam un audzinatajam.

Salidzino$i jaunakai Latvijas derigo izraktenu izmantoSanas pé&tnieku
paaudzei pieder profesors Uldis Sedmalis, kuram tikko atzim&jam 80 gadu jubileju.
Izcils zinatnieks un kol€gis, zinatnes organizators (1994. gada izveido Silikatu
materialu institditu). Ja zinatné lielakais paveiktais ir saistits ar pétfjumiem
keramikas un stiklveida materialu jomas, tad lietiSkos pétfjumos tie ir Latvijas
zemes dzilu resursu piemérotibas ripnieciskai parstradei novert&jumi, jaunu
tehnologiju un produktu izstrade. Ta U. Sedmalis kopa ar J. Eiduku un K. Lukstinu
1969.g. publice darbu par keramikas plaksnu izgatavoSanu no viet€jam izejvielam
ar lieSanas paneémienu, kopa ar J. Eiduku, A.Ramanu un S. DuSauskas-Duzu
1965.g. - par viegli kiisto§am glaztiram kanalizacijas caurulém no viet€jiem
materialiem, ar J. Eiduku un R. Lapsinu 1967.g. pétijumu par alumosilikatu stiklu,
kas iegiits no Latvijas maliem, bet turpmakos gados kopa ar J. Eiduku un
L. Lindinu noskaidrotas Kalnciema kiegelu ipasibas dazadas apdedzinasanas
temperatiiras. Vélakos gados nozimigi ir pétijumi par dolomitu, senam kalku javam,
dolomitromancementu, viet§jo portlandcementu, gipSakmens atkritumiezu
izmantoSanas iesp&jam, bet, kopa ar S. Lagzdinu, J. Liepinu, L. Bidermani - zemas
temperatiiras apdedzinata dolomita-mala keramiku. Tomér seviski nozimigi ir
U. Sedmala veiktie pétfjumi par dazadu Latvijas malu mineralogisko sastavu.
Vienlaicigi izcelams U. Sedmala ieguldijums studiju kursu un programmu attistiba
lietiska kimija un materidlzinatng, jaunu zinatnieku sagatavoSana vadot daudzu
doktora darbu izstradi, ka arT aktiva sabiedriska darbiba.
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GEOLOGU DARBA TIRGUS ES UN TA ATTISTIBA

Valdis Seglins
Geologijas nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,
e-pasts: valdis.seglins@]u.lv

Geologu darba tirgus Eiropas Savienibas telpa kopuma ir salidzinosi
stabils ar nelielu pieaugumu lidz 1,5-2% gada. Tomer ta prasibas ir atskirigas, ka
ari visai kontrastains tas attistas regionala skatijuma. Dati norada, ka ieilgusi
ekonomiska krize arT nakotné veicinas darba tirgus saSaurinasanos tadas zemes ka
Spanija, Portugale, Italija, Griekija, dal&ji arT Serbija un Francija. Nav pamata
optimismam arT Vacija un subsidéto pakalpojumu zem&s Ziemeleiropa ar
izp€mumu Somija, kur valsts programmas ietvaros ir izteikts augsti kvalificétu
geologu deficits. Tradicionali nepiesatinats un vislabak apmaksats ir Apvienotas
Karalistes un Sveices darba tirgus, bet strauji pieaug vajadzibas péc geologiem
Irija, Cehija, Slovénija.

Vienlaicigi visai strauji mainas darba tirgus un kvalifikacijas prasibas, kur,
blakus sp&am stradat lauka apstaklos un atrasties ilgstoSos komand&jumos
sadziviski neiekartota vide€, ieverojama nozime ir petniecibas metozu parzinasana
un sp&jam tas adaptét konkrétam vajadzibam. Visa ES loti strauji pieaug prasibas
péc anglu ka darba valodas prasmém, ka ari pielietot Britu geologiska dienesta
normativos dokumentus (klasifikacijas, apzim&jumi, standarta pétniecibas un
aprékinu metodikas, JORC(2004) lietojums visu derigo izraktenu krajumu
novertéjumos). Vienlaikus mazinas vajadzibas péc specialam datorprasmém, tsk.
klasiskam geologiskam zinaSanam, bet finanSu parvaldibas, vadibas,
komunikacijas un organizatoriskas prasmes tiek 1pasi atbalstitas.

Veiktaja pétijuma analizétas geologu izglitibas ieguves iesp&jas Eiropas
Savieniba atseviski bakalaura, magistra un doktora studiju limenos, un pievérsta
uzmaniba raksturigam atSkirtbam, kas izcel vai nonak zinama pretruna ar darba
tirgus prasibam. Apskatita darba tirgus dinamika un ieskictas galvenas
parmainas, kas ietekmés So tirgu perspektiva lidz 2020. gadam. Raksturigi, ka
studiju programmas vairuma valstu ir neatbilstosi konservativas un rezultata
geologiskas zinaSanas daudz vairak tiek apgltas cita veida dabas un
inzenierzinatnu studiju programmas. Tas ietekme iegtita grada daudzveidibu un
darba tirgl ieglita grada nosaukuma nozime biitiski samazinas.

Mazinas valsts un dazada limena paSvaldibu institiiciju vajadzibas péc
specialistiem geologija un saistitas nozar@s, kam tiek prognozetas negativas
konsekvences attieciba uz biivniecibas un tdensapgades droSumu, vietgjo
buvizejvielu pieejamibu. Pec pilniga izsikuma sak atjaunoties darba tirgus juras
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geologija un ridu mineralu meklésana (sulfidu dzislu iegulas), vara riidu un reto
metalu nelielu iegulu un pat rodnu mekl&sana.

Svarigi nemt véra, ka aizvien lielaks geologu skaits no ES valstis registrétam
kompanijam strada visai attalos pasaules regionos, kur tie konkuré ar citu zemju
specialistiem. Ari $ajas zemés geologu darba tirgus pieaug — visvairak ASV,
Kanada un Australija (lidz 3% gada) un to realistiska nakotné nebis iesp&jams
piesatinat ar $ajas valstls sagatavotiem jauniem specialistiem. Ta ir netieSa norade
uz visai plasam darba iesp&jam, taja skaita Sauras p&tniecibas jomas.

PLAISAINIBAS DIAGNOSTIKA UN NOVERTESANA LAUZTA
PIRAMIDA DASURA, EGIPTE

Valdis Seglins, Agnese Kukela
Geologijas nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate, e-pasts:
Agnese.Kukela@lu.lv

Lidz musdienam no Egiptes Senas valsts monumentalam bivem
saglabajusas lielakoties tikai piramidas un to piebiives, dala no infrastruktiras un
dazi velakos gadus simtos parbiivéto templu dalas. Ieprieks€jos gados veiktie
pétijumi noradija (Seglins, Kukela, Kalinka 2011), ka Sakaras plato nekropoles
senakas buves ir saplaisajusas, kas biutiski ir ietekm&juSas So buvju eksponéto
virsmu saglabatibu. Pétot DZosera, piramidu tika izstradata plaisu atpazisanas
metodika (Kukela, Seglin§ 2013), kas lava ar nedestruktiviem panémieniem
atpazit plaisas, tas fiksét 3D geotelpiska modeli un grupét plaisas, kas saistitas ar
izmantota biivmateriala neatbilstoSu kvalitati, ar kladam pieminekla
rekonstrukcijas un renovacijas darbos, ka ari plaisam, kas visdrizak ir saistitas ar
seismiskiem notikumiem pagatn€. Turpmak izmantota metodika tika pielietota
petot arT Unis un Userkafa piramidas, tom@r tas raksturo noteiktu biivniecibas
posmu, kura pamata tiek izmantots uz vietas iegiitas biivakmens, bet sarezgitakas
biives lidz §im nebija pétitas un analiz&tas.

P&tijums tika veikts 2009.-2011. gada Egipte, Dasiira netalu no Sakaras
plato, kur ar atrodas sena Egiptes valdnieku nekropole un ir izveidotas vairakas
piramidas. Starp tam ka pazistamaka ir Lauzta jeb Benta piramida. To buvgja
IV dinastijas valdniekam Sneferu (apm. 2613. —2589. g. p.m.€.) un ta ir liela — tas
pamatnes malas garums ir 188,6 m, bet augstums 101,1 m. Pétita tika pamata
(Noskelta) piramida un pavadosa jeb satelitpiramida, to fasades, izmantota
blivmateriala un cementa kvalitate, ka ari vizuali daba un fotodokumentacija
noverojamas plaisas.
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Veiktas pétijums norada, ka satelitpiramidas pildjjumu veido atlikumi un
biivgruzi, kas visdrizak ir veidojusies pamata piramidas biivniecibas gaita, tas
blivnieciba ir izmantots loti nedaudz saistvielu un ta ir zemas kvalitates, loti
smilSaina. Piramidas formu tai pieSkira visai masiva apdare no augstas kvalitates
liela izméra biivblokiem, kurus izjaucot, §1 piramida izirst.

Pamata jeb Lauzta piramida ir salidzinosi labi saglabajusies un tas fasades
lielak dalu joprojam sedz kvalitativa apdares akmens bloku un plaksnu klajums.
Tomér atsegtajas dalas ir novérojamas vairakas nozimigas paradibas. Starp tam
izcelama fasades virsmas nevienadas deformacijas, tas visvieglak atpazistamas
izsekojot Skautnes Iiniju- blakus zinamajai lenka mainai, Seit ir vairakas plasas
deformacijas 5-7 m garuma (ka virsmas ieseédumi lidz 0,7 m dzilumam) un tie
koncentrgjas pie fasazu Skautn€m. Svarigi atzimét, ka piramidas izveides lenka
mainas nav konstatéjama ka izmainas biivniecibas gaita ar atSkirigas kvalitates
blivmaterialu, saistvielas daudzumu, kas pastarpinati norada uz piramidas jau
sakotngju planu to veidot tiesi tadu un nevar tikt skaidrota ar projekta izmainam.
Lidzigas izmainas ir konstatétas, bet tas atrodas ievérojami augstak, daudz tuvak
piramidas virsotnei. Visas piramidas fasadés ir konstat€jamas plaisas, kas
veidojusas péc tas pabeigsanas (1.att.).

1. attéls. Lauztas piramidas rietumu fasadé noteiktas plaisas.

Fasades ir atpazistami arT senatné veiktie tas remontdarbi, kas ir slépusi
plaisas un Sajos darbos plaisas nav tikuSas papildus aizpilditas. Attela (1.att.)
atspogulota Lauztas piramidas rietumu fasade, kura atpazitas plaisas veido
noteiktu plaisu sistému, kas ir labi zindma no tradicionaliem struktiirgeologiskiem
petijumiem un $ada aspekta biitu arT interpretéjama.
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MALU IZEJVIELU IZVERTEJUMS PORU KERAMIKAS UN
KERAMZITA RAZOSANAI

Visvaldis Svinka, Andris Cimmers, Lauma Lindina
RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate Silikatu materialu institats,
e-pasts: svinka@ktf.rtu.lv

Viena no malu izejvielu plasakajam pielietojuma sféram celtniecibas materialu
joma ir vieglas siltumizolGjosas pildvielas — keramzits. Tas ir $tinainas uzbiives
granulu veida materials ar slegtam apkususam poram un to iegiist no Ipasa sastava
viegli kiistoSiem maliem to termiskas apstrades procesa 1100-1150°C temperattira.
Razosana tradicionali notiek nosaciti divas stadijas. Vispirms no plastiskas masas
izveidotas un izzavétas granulas pakapeniski uzkarsg lidz 800 - 900°C temperatiirai,
bet péc tam strauji paaugstina temperatiru lidz 1150-1200°C. Sis tradicionalais
keramzita termiskas apstrades process, ko realizé rotgjosas krasnis, aiznem vidgji 2-
3 stundas. Gandriz visas Latvijas malu izejvielas ir analiz€tas un novértétas pec to
atbilstibas $adam keramzita razoSanas procesam. Ir formuléti malu izejvielu
mineralogiska sastava priek$noteikumi keramzita iegtiSanai:

0 P&c mineralogiska sastava tie ir hidrovizlu mali,

0 P&éc malvielu frakcijas (0<0,005 mm) daudzuma — vairak par 60%,

0 P&c kimiska sastava: CaO <5-6 %, Fe,05>6-7 %, K,)+Na,)>5-6%,

o Tilpuma mainas koeficients >3,

0 Uzpiisanas temperatiiras intervals 1100 - 1180°C.

Latvija ir uzkrata nozimiga pieredze keramzita razoSana gan no kvartara
maliem (Nicgale), gan no devona izejvielam (Kuprava). Galvena probléma
keramzita razoSana Sobrid ir lielas energétiskas izmaksas.

Keramzita granulu uzbtive un poru struktiira veidojas augsta temperattira
malu izejvielu piroplastiska stavokla apstaklos, kur ievérojama loma ir skidras fazes
klatbtitnei. Kausgjuma veidosanos izejvielu sastava ietekmé ne tikai malu minerali
— hidrovizla, bet arT piemaisijumi smilSu un galvenokart puteklu frakcijas sastava.
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Laukspatu (mikroklins, plagioklazi) klatblitne malu puteklu frakcija var ievérojami
sekmét skidras fazes veidoSanos un tas piroplastiska stavokla intervalu. Savukart
termiskas apstrades atrumu ierobezojoss faktors ir malu mineralu termiskas
sadaliSanas process ar idens tvaika izdaliSanos 550°C temperatiira.

Eksperimentali ir konstatéts, ka, ievérojami palielinot termiskas apstrades
atrumu, ir iesp&jams ieglt keramzita tipa materialu no izejvielam ar samazinatu
malvielu saturu un attiecigi palielinatu puteklu un sikdispersas smilSu frakcijas
saturu. Rentgena fazu analize lauj konstatét nozimigu mikroklina daudzumu
Liepas un citu devona malu atradnu puteklu frakcija. Kvartara malu izejvielu
puteklu frakcija var konstatét kalcija laukSpata vai plagioklazu klatbiitni. Ne visi
malu sastava esoSie kalcija savienojumi piedalas kausgjuma veidoSana. Puteklu
frakcijas sastava esosais kalcits atra termiskas apstrades procesa var palikt
sizolets” (l.att.). Sim faktoram ir ari blakus ietekme — keramzits no 31 tipa
izejvielam vélak, saskaroties ar tideni, var uzradit paaugstinatu pH veértibu lidz 9.

10FM
1. atteks. Kupravas malu piroplastiska stavokla poras ar kalcita sadaliSanas produktu
ieslegumiem.

Atrai (10 min.) termiskai apstradei pec model&tiem apstakliem laboratorija
izejvielu sastava ir jabiit ierobezotam malvielu saturam (15-30%), paaugstinatam
puteklu un sikdispersu smilsu saturam (60-80%) un laukspatu klatbiitnei (>5%)
puteklu frakcijas sastava. Veiktie modelétas termiskas apstrades rezultati
laboratorijas apstaklos parada:

0 keramzita razosanai izmantojama izejvielu baze var tikt paplasinata ar
smilSainiem mazplastiskiem devona maliem (2. att.).
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o termiskas apstrades procesu ir iesp&jams ieverojami saisinat un Iidz ar to
razo$anai izmantot kompaktas iekartas,

Opéc atras apstrades tehnologijas iegitai keramzits (poru keramika)
virsmas ipasibu d&] ir labak piemé&rots mikrobiologijas tehnologijam.

20 -1150 °C (6 h) 20 - 1200 °C (10 min)
klasiskais rezims termiskais “trieciens™

fEA 1

Tija - 2,10 glem?
(40 .‘

Skankalne “ 2,12 glem?
"; ’

Planci

Baikas  §f I ﬁ 215 glem?

2. att€ls. Klasiskas un atras keramzita iegiiSanas papémienu salidzinajums daZiem
devona maliem.

Pielietojums

0,77 glem?  Augstas stipribas vieglis
hivkarsiruhcijis

0,84 glem®  Augstas stipbas vieglds
bivkonstrukeijas

2,16 glcm? 0,81 gflcm?®  Mikrctiologiskam

thnalogijam

0,52 glem?®  Situmizolacyal

Literatura
Morozs LI. Buvkeramikas tehnologija. Kijeva, 1972, 413.1pp. (krievu val.)
Kurss V., Stinkule A. Latvijas derigie izrakteni. Riga, LU izdevn., 1997, 199 Ipp.
LagalyG., Jasmund K. Tonminerale und Tone- Struktur, Eigenschaften, Anwendung und
Einsatz in Industrie und Umwelt.Darmstadt, 1992, 320 S.

SEKTITU MALU BAGATINASANAS OPTIMIZACIJA

Anna Trubaca-Boginska, Juris Kostjukovs, Andris Actins
Latvijas Universitate, Kimijas fakultate, e-pasts: anna.palasa@inbox.lv

Malu bagatinasanas metode (Kostjukovs et at., 2012) balstas uz smektitus
mazsaturo$o malu aktivéSanu un stabiliz€Sanu ar natrija fosfatu polianjoniem,
rupjas frakcijas sedimentaciju (parasti viena diennakts) un malu suspensijas
koagulaciju ar tdens Skistoso koagulantu KOHIDRAC. Bagatinato malu katjonu
apmainas kapacitate (CEC) palielinas no 0.3 lidz 0.7 mmol/g (metilénzila
metode) (Sarcevica & Actins, 2009, Sarcevica et al.,2011).

Risinot malu bagatinaSanas problemu ka optimizacijas uzdevumu,
noskaidrots, ka maksimala produkta iznakuma iegiiSanai viena bagatinasanas

337



LU 72. zinatniska konference. GEOLOGIJA

cikla no 200 mL tdens tilpuma Baltijas triasa malu iesvaram jabtut 29-35 g un
natrija tripolifosfatam 0,80-1,63 g. Saja tilpuma atrastas optimalas sakaribas nav
speka citos tilpumos, jo darbojas t.s. méroga efekts, respektivi, katram tilpumam
ir savas optimalas iesvaru attiecibas, lai iegitu maksimalo smektitu masu viena
bagatinasanas cikla.

Ja paraugi tiek sedimentéti ilgak par vienu diennakti, tad $ados paraugos péc
noteikta laika (6-9 diennaktis) iestasies sedimentacijas Iidzsvars, kad difiizijas un
gravitacijas speki malu suspensija biis vienadi. P&c vienas diennakts sedimentacijas
bagatinatos Baltijas triasa malos kvarca saturs samazinas no ~20% lidz ~3-4%, bet
sedimentacijas lidzsvara var iegiit malu frakcijas, kuras kvarca saturs <1% (Karasa
et al. 2012), tapat p€c vienas diennakts smektitu daudzums paraugos palielinas Iidz
70-75%, bet paraugos, kas izdaliti sedimentacijas Iidzsvara, vismaz 90% smekfitu.
Suspenisjas, kas atrodas sedimentacijas Iidzsvara ir stabilas vismaz divus ménesus.

P&ttjums istenots ar ERAF projekta
Nr. 2011/0014/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/092 atbalstu.
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FOSFORA UN SLAPEKLA SAVIENOJUMU NOARDISANA
SINTETISKOS NOTEKUDENOS KERAMIKAS GRANULU BIOFILTRA

Dagnija Vecstaudza®, Andrejs Bérzins®, Olga Mutere®, Lauma Bérzina®, Ruta Svinka®,
Visvaldis Svinka®, Silvija Strikauska®
Latvijas Universitate, Mikrobiologijas un biotehnologijas institats,
e-pasts: dagnijave@gmail.com
bRTgas Tehniska Universitate, RTU Silikatu materialu institats
°Latvijas Lauksaimniecibas Universitate

Dabisko tidenskratuvju piesarnosana ar fosforu un slapekli saturosiem
notektideniem ir pasaules probléma. Ievadot dabiska vidé papildus slapekla un
fosfora avotus, notick parmériga tdenstilpnu aizaugSana. P&tijjuma meérkis bija
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noteikt uz porainas keramikas nes€ja imobiliz€tu mikroorganismu sp&ju izdalit
slapekli un fosforu no notekiideniem.

P&tfjuma izmantojam porainas keramikas granulas, kas iegiitas apdedzinot
Devona malus 1100 °C temperatiira. Miisu iepriek$gjie pétijumi paradija $o malu
piemérotibu mikroorganismu imobilizacijai (Muter u.c., 2012). Eksperimentu
veicam kolonnas ar vienadu keramisko granulu pildijumu. Kolonnas atskiras ar
dazadiem mikroorganismiem un aeracijas pakapi.

Eksperimenta notekiidenus izlaidam caur kolonnu kaskadi ar nodalitiem
nitrifikacijas, denitrifikacijas un fosfora uzkrasanas procesiem. Pirmaja kolonna
aerobos apstaklos atradas nitrificgjoSu baktériju konsorcijs. Péc 3 nedélam
notekiidenus parvietojam mikroaerofilos apstaklos kolonna ar Pseudomonas
fluorescens PS AM11 denitrifikacijai un fosfora akumulacijai. Pirmaja kolonna ik
péc 3 nedélam ielgjam jaunus notekiidenus. Procesa laika analiz&jam kolonnu
Skidrumu un procesa beigas - keramisko granulu Ipasibas un uz virsmas
imobilizéto mikroorganismu aktivitati.

Eksperimenta gaita ir konstatéta amonjaka un fosfatu koncentracijas
samazinasanas notekiidenos, tomér ar katru nakamo ciklu So procesu atrums
paléninas. Turpmakos eksperimentos planots optimiz&t procesa norisi, lai

— =

paaugstinatu notekiidens attiriSanas efektivitati.

Literatara
Muter, O., Potapova, K., Nikolajeva, V., Petrina, Z., Griba, T., Patmalnieks, A., Svinka,
R., Svinka, V., 2012. Comparative Study on Bacteria Colonization onto Ceramic
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ARHEOLOGISKAS MALU KERAMIKAS IZCELSMES PETIJUMI

Jana Vecstaudza"’, Vija Stikane?, Liga Bérzina-Cimdina’
1RTgas Tehniska Universitate, e-pasts: Jana.Vecstaudza@rtu.lv
*Turaidas Muzejrezervats

Keramikas izstradajumi arheologiskajos izrakumos tiek atrasti loti bieZi.
Jebkurs izrakumos atrasts objekts var biit gan viet&jas izcelsmes, gan parvests no
vietas, kur sakotngji izgatavots. To izskatu ietekm& socialas un kulturalas
izmainas sabiedriba. Lidz ar to detalizeta informacija par keramikas izcelsmi
veésturniekiem dod pilnigaku prieksstatu par ta laika sabiedribu un attistibu
(Szilagyi, 2012) un atvieglo restauratoru darbu (Barone, 2011). Arheologiskas
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malu keramikas izcelsmes pétljumi parsvara saistiti ar izstradajumu
apdedzinasanas tehnologijas un izejmaterialu mekl&jumiem (Issi, 2011).

Darba pétita arheologiska Turaidas pils krasns keramika (4 krasns podinu
fragmenti), mali no pils apkartnes un no tiem iegiita keramika laboratorijas apstak]os.
Pétijuma mérkis bija salidzinat iespgjamo izejvielu un arheologisko materialu
sastavus, ka arT noteikt arheologiskas keramikas apdedzinaSanas temperatiiru.

Arheologiskas keramikas izcelsmes péfijumi ir kompleksi. Saja gadijuma ar
augsttemperatiiras mikroskopijas (AM) palidzibu pétits malu sakepSanas raksturs.
Sadi analizeti 4 malu paraugi, kas nemti no dazadam vietam Turaidas pils apkaimé —
potencialam malu izstrades vietam krasns keramikas razoSanas vajadzibam. Vadoties
no AM datiem izveletas tris apdedzinasanas temperatiiras (850°C, 1000°C un
1150°C), kuras iegtita malu keramika laboratorijas apstaklos. Rentgenstaru difrakcijas
analize (RDA) izmantota senas keramikas, malu un laboratorija iegiitds keramikas
mineralogiska sastava noteikSanai. Savukart senas keramikas, malu un laboratorija
iegiitas keramikas kimiskais sastavs noteikts ar skengjoso elektronu mikroskopu, kas
aprikots ar energijas dispersijas rentgenstaru detektoru.

AM dati paradija, ka paraugi (sablivéti mali cilindra forma) Iidz 850°C
nesablivéjas un nesakep, jo nemainas paraugu geometriskie izmeéri. Palielinoties
temperatiirai virs 850°C, seko pakapeniska geometrisko izm&ru samazinaSanas,
kas notiek Iidz 1275-1350°C.

Visu arheologiskas keramikas paraugu sastava ir malu minerals illits,
kvarcs un laukspati (mikroklins vai ortkoklazs) dazadas proporcijas. Malu sastava
ietilpst illits, kaolinits un kvarcs. Pie 850°C iegiitas keramikas sastava joprojam
sastopami illits, kvarcs un laukSpati. Pie 1000°C iegttas keramikas sastava ir
kvarcs, laukSpati un paradas Spinela un hematita kristaliskas fazes. Savukart pie
1150°C izzud laukspatiem raksturigie difrakcijas piki un izteiktaki klast Spinela
un hematita piki. 1000°C un 1150°C iegiito keramikas paraugu virsma ir spidiga,
kas liecina, ka izveidojies ievérojams daudzums stiklveida fazes.

Senas keramikas paraugu kimiskais sastavs ir viendabigs. Visu paraugu
sastava konstatéts SiO,, Al,O;, Fe,05, K,0, MgO, CaO, TiO,, Na,O. Savukart
malu kimiskais sastavs viens no otra atskiras ar SiO, daudzumu.

Arheologiskas malu keramikas, malu un ekperimentali iegtitas keramikas
sastavi ir vienlidzigi. Tas nozimé, ka Turaidas pils krasns podinu izgatavosana,
varétu biit izmantoti viet€jas izcelsmes mali, tom&r nevar izslégt gadijumu par
ievestam izejvielam. Turaidas krasns keramika apdedzinata temperatiira, kas
zemaka par 850°, jo tas sastava konstat§jami illits un lauk$pati, bet nav
konstat€jamas augsttemperatiiras fazes. Turpmakais darbs var&tu biit saistits ar
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malu apdedzinaSanu zemakas temperatiiras, malu diferenciali termisko analizi un
padzilinatu keramikas un malu sastava izpéti.
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RADIOLOKACIJAS METODES PIELIETOJUMS ASFALTA CELA
KLATNES PETIJUMOS

Aleksandrs Vlads, Davids Bérzins, Janis Rozitis
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aleksandr.vlad@gmail.com,
db11076@lu.lv, jr@celuprojekts.lv

Vairaki aspekti nosaka nepiecieSamibu celu biivétajiem meklét iespgjas ka
iegiit cela seguma slanu biezuma kartes. Sadi mérfjumi ir nepiecieSami kvalitates
kontrolei, un lai parliecinatos, vai konkrétiem cela posmiem nav nepiecieSams
veikt remontu, ka arT prognozet iesp&jamo eksplotacijas ilgumu (AL-Qadi, 2005,
Loizos, 2006, Maser, 1994). Pétjjuma mérkis ir identificét iesp&amos
radiolokacijas signalu avotus celu segumu pétijumos un pamatot ar tos ar urbumu
datiem no cela klatnes.

0 10 20 30 40

Distance (m)

1. attéls. Radiolokacijas profils, veikts ar 900 MHz antenu sistemu (Ar bultam noraditi
identificetie signali).
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Pettjums tika veikts P73 cela posmam, tris dazadas vietas. Petijumam tika
izmantota georadara iekarta Zond-12e ar 2 GHz un 900 MHz antenu sisttmam
(1.att.). Nosakot dzilumu no kada sanemti iegitie signali, tika pienemts, ka vides
dialektriskas caurlaidibas koeficents ir vienads ar 8, sapemtais signals tika
pastiprinats proporcionali dzilumam, vadoties p&c testa signala. leraksts tika
veikts nepartraukti. Kopuma tika ierakstiti 40 radiolokacijas profili.
Radiolokacijas profili tika apstradati datorprogramma ,,Prism 2.5”.

Veicot radiolokacijas profiléSanu ar 2 GHz antenu sisteému, informativi
radiolokacijas signali tika iegtiti 1idz divu metru dzilumam. Izmantojot 900 MHz
antenu sist€ému, informativi radiolokacijas signali tika konstatéti lidz pat 6 m
dzilumam. Apstradatie radiolokacijas profila dati tika salidzinati ar urbuma
datiem, un tika secinats, ka atseviski radiolokacijas signali korelgjas ar urbumos
konstatEtajam grunts slanu robezam. Tika konstatéts, ka izmantojot radiolokacijas
metodi ir iesp&ams identificgt grunts slana neviendabibas (1. att. 2., 3. bulta).
Veicot lauka darbus, tika konstatéta caurteka, kas atrodas zem cela klatnes, §1
caurteka tika identificéta arT radiolokacijas profilos (1. att., 4. bulta). Esosas
caurtekas uzstadiSana vai virs caurtekas cela posma rekonstrukcija tika veikta péc
cela klatnes izveidoSanas, par to liecina radiolokacijas profilos identificétas slanu
strukttiras deformacijas (1. att. 5., 6. bulta).
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RADIOLOKACIJAS PETIJUMI KUKU PURVA

Aleksandrs Vlads, Janis Karuss
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: aleksandr.vlad@gmail.com janis.karuss@inbox.lv

Radiolokacija ir viena no geofizikalam metodém, ko izmanto purva
noguluma pétijumos. So metodi purva nogulumu pétijumos un krajumu
novertésanai pielieto jau vairak neka trisdesmit gadus (Bogorobckij i Trepov
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1979, www.likumi.lv). P&tfjuma merkis ir identific€t iesp&jamos radiolokacijas
signala avotus purvu nogulumos.

Lauka darbi pétijjuma tika veikti 2013. gada septembri. P&tfjuma tika
izmantots SIA ,,Radar Systems” georadars Zond-12e ar 300 MHz antenu sistému
(1.att.)). Tika veikti 12 radiolokacijas profili, kuru kopgarums ir ~1 km. Lai
noteiktu dzilumu no kura sapemti identificétic radiolokacijas signali, tika
izmantota kopgja viduspunkta metode.

0 10 20 30 40 50 60 70

Distance (m)
1. attels. Kiiku purva iegiitais radiolokacijas profils (vertikalas linijas ir urbumu vietas,
ar bultam noraditi identific&tie slani).

Izmantojot radiolokacijas profilu datus, tika izvéletas vietas urbumu
veiksanai. Urbumi tika veikti ar rokas urbi; kopuma, tika veikti 3 urbumi. No
veiktajiem urbumiem tika nonemti paraugi laboratorijas analizém.

Laboratorijas analizes tika veiktas Geografijas un Zemes zinatnu fakultates
Iezu pétijuma laboratorija un Vides kimijas laboratorija. Kopuma, laboratorijas
analizes tika veiktas 420 paraugiem. Nonemtajiem paraugiem tika veikts mitruma
daudzuma un pelnainibas analizes (2.att.). Mitruma analizes tika noteiktas
paraugiem, nosakot svara zudumus p&c to karséSanas 105°C temperatiira. Paraugu
pelnainiba tika noteikta, tos kars€jot 800°C temperatiira.

Izmantojot radiolokacijas metodi, tika iegits profils, kura ir identificgjami
vairaki signali. Urbumos tika konstatgts, ka griezuma augsgjo dalu, Iidz aptuveni
2 metriem veido kiidra. Zem kiidras slana pagul tidens slanis, kura biezums ir no
0.15m — 1.00 m. Zem tdens slana pagul gitijas slanis. Gitijas slanim pagul
blivas, baltas smilts slanis.
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2. att€ls. Pelnu satura izmainas 2. urbuma griezuma.

Petfjuma rezultati norada, ka tikai dalu no identificetajiem radiolokacijas
signaliem ir iesp&jams izskaidrot ar mitruma un pelnainibas izmainam griezuma.
Radiolokacijas profilos ir labi izsekojami signali, kas saistami ar kiidra — gitija un
gitija — smilts robezam. Tapat tika identific€ti vairaki signali, kas saistami ar
elektromagnétisko Tpasibu izmainam gitijas slani. Atseviski signali, kas ir
konstatéti radiolokacijas profilos, nav skaidrojami ar mitruma vai pelnainibas
izmainam griezuma.

Literatara
Bogorobckij, V.V., Trepov, G.V., 1979. Radiolokatsionnuie izmereniya tolshinui zalezhei
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SAPROPELA EFEKTIVITATE LAUKAUGU MESLOSANA

Livija Zarina
Valsts Priekulu Laukaugu Selekcijas Institdts, e-pasts: Livija.Zarina@priekuliselekcija.lv

Sapropelis ir viens no Latvijas zemes dzilu izmantojamiem resursiem, kura
ieguvi lauku méslosanai plasak uzsaka 20. gadsimta 40-to gadu sakuma (Seglins,
Brangulis 1996). Ta prognozétais daudzums Latvijas ezeros ir 700-800 milj.m’,
bet purvos - 1,5 mljrd.m’ (Stankevi¢a, Ratina, Klaving 2012). Tas ir véra nemams
apjoms, ar kuru rékinas uznéméji, peédejos gados aktiviz&joties sapropela ieguvei
un parstradei, un piedavajot to izmantosanai prakse.

Zinatniskajos pétfjumos noskaidrots, ka sapropelis, atkariba no regiona
geografiskajiem apstakliem un antropogénas darbibas, ir daudzveidigs p&c kimiska
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sastava un, Iidz ar to, arT p&c Ipasibam (Kurzo, Gaidukevich, Kljauzze 2011), kas ir
noteicosais ta izmantoSanas izv€lei. Ir konstatéta pozitiva sapropela kimiska sastava
korelacija ar ta biologisko aktivitati (http://www.dissercat.com, 05.01.2014), tapéc
ir svarigi noskaidrot ta mijiedarbibas efektivitati konkrétos apstak]os.

Sapropela izmatoSanai lauku ielabosana ir salidzino$i sena vésture un, lai
arT fragmentari, daudzas valstis veikti arT plasi pétijumi. Lidz §im iegltie dati
liecina, ka izmantojot sapropeli uzlabojas augsnes 1pasibas (Sokolov, Szajdak,
Simakina, 2008) un palielinas iegiitas razas Itmenis (Baksiene, Janusiene, 2005).

Ar mérki noskaidrot sapropela méslojuma lietosanas efektivitati kartupelu
audzesana Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiita uzsakti pétfjumi
parbaudot divas pec agrinuma grupas atSkirigas Skirnes- ‘Borodjanskij rozovij’
(agrina) un ‘Prelma’ (vidgji agrina). Lauka izm&ginajumi ierikoti labi iekultivéta
smilSmala augsng, priekSaugs- vasaras miezi. Kontroles varianta pirms lauka
dzilirdinasanas izkliedéti kompleksie mineralmésli papildinot augsni ar NPK,
attiecigi 48, 44 un 72 kg ha”'. Sapropela méslojums (10 t ha™) iestradats vagas
(70 cm attalums), bumbulu stadiSsanas diena. Sezonas laika, perioda Ilidz
zied€Sanas sakumam varianta ar sapropela méslojumu veiktas ar1 divas augu
papildapstrades ar sapropela ekstraktu SAPRO elixir.

t hal
30
20

10

Kontrole Ar sapropela
meslojumu

# Borodjanskij rozovij # Prelma

1. att€ls. Sapropela méslojuma ietekme uz dazadu agrinuma grupu kartupelu skirpu
razu (RS gs (za)= 6,02 t ha™).
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legtitie razas dati liecina, ka sapropela méslojuma ietekme butisks razas
pieaugums tikai Skirnei ‘Borodjanskij rozovij’, kas norada uz Skirnes specifisko
reakciju konkrétos agroekologiskajos apstaklos (1.att.).

Verojama tendence, ka variantos ar sapropeli razas strukttra vairak lielo
bumbulu. Sapropela méslojuma ietekme uz cietes saturu bumbulos netika fikseta.
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KRAMA SASTOPAMIBA DABA BALTIJAS VALSTIS

Liga Zarina, Valdis Seglins
Geologijas nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,
e-pasts: Liga.Zarina@Iu.lv

Baltijas valstis raksturiga geologiskaja griezuma krams ir sastopams sakot
ar ordovika kalkakmeniem, lai gan atseviski graudini zinami arT senakos
nogulumiezos. Visvairak krams sastopams devona karbonatiskajos iezos un
Lietuvas dienvidos kita, paleogéna un neogéna vecuma terigénos iezos. Tikai
retos gadijumos krams sastopams jaunakos kvartara nogulumos.

Latvija zinamie krama ieslégumi un konkrécijas, kramoti karbonatiezu
joslojumi, plekaini bagatinasanas ieslégumi tajos, par spiti vietam visai augstam
krama daudzums iezi (Iidz 90%, pieméram, Ventas stavkrastos no Skervela lidz
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Kuldigai), ir visai maz piemeroti akmens riku pagatavoSanai to augstas
plaisainibas un ipasibu neviendabibas dél pat vienas atliizas robezas. V&l mazak
piemérots izejmaterials riku pagatavosanai ir krams no Plavinu svitas dolomitiem
Apes apkartng, kur ta kvalitati nosaka ievérojamais bagatinajums ar silikatiem.
Augstakas kvalitates krama materials zinams Igaunija, bet Seit ordovika
kalkakmenos, tapat silira nogulumos, krama oli peléka, briind vai dzelteniga
krasa ir nelielu izméru un tiek pienemts, ka lielaka dala seno kramu riku iegiits
apstradajot kvartara nogulumos ieslégtos olus, kuru sakotngja iegulumu vieta ir
bijusi Somijas dienvidos (Kriiska 2011).

Lietuva tiek pienemts, ka vairums riku ir gatavots no véla krita, véla
devona, ka arT kvartara nogulumos atrodamiem krama un citu silikatiezu oliem.
Savukart citi pétnieki par piemérotiem riku gatavosSanai uzskata ari krama
konkrécijas, kas visai izplatitas Lietuvas dienvidos juras, paleogéna un pat
neogéna nogulumos (Baltriinas 2006).

Apzinatais kolekciju materials un pétito krama paraugu kvalitate nenorada,
ka tie var kalpot par izejvielu avotu augstvértigu krama riku iegliSanai. Savukart
arheologisko kolekciju pétijjumi norada, ka akmens riku kvalitate ir augsta.
Protams, ka saglabajusies ir tikai neliela dala no rikiem, rikus ir gatavojusie
prasmigi meistari, tomér pieejamas izejvielas nav mazsvarigas. Lidz$ingji
apzinatais norada, ka vairums no Baltijas valstu teritorija atrastajiem
kvalitativiem paleolita un mezolita rikiem ir gatavoti no mainas cela iegltiem
krama oliem (Zagorska 2012, Kriiska 2011, BaltrGinas 2006).
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KRAMA RIKU KRAMA LUMINISCENCES IPASIBAS - VIENKARSOTS
NOVERTEJUMS

Liga Zarina, Valdis Seglins
Geologijas nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,
e-pasts: Liga.Zarina@Iu.lv

Jau vairak ka gadsimtu ir zinams, ka nelielai dajai no krama paraugiem
piemit luminiscences Ipasibas. Paradiba ir nereti konstateta, tom&r vairuma no Siem
novérojumiem nav noradits péfitais materials (sléptrkistalisks vai opalveidigs,
amorfs), izmantotais vilnpu garums, ka arT novérojuma fiksacijas apstakli. Nereti
raksturotais materials ir citi iezi un minerali, kas p&c sava sastava nav silikati.

Akmens laikmeta materialas kulttras liecibu lielaka dala savulaik ir
darinata no daba sastopamiem silikatu materialiem, taja skaita krama.
Arheologiskajos atradumos to daudzveidiba krasas, viendabiguma, blivuma un
dazu citu Ipasibu zipa ir visai daudzveidigi, taja paSa laika tikai loti retos
gadijumos seno darba riku izgatavoSanai izmantoto izejvielu avoti ir tikusi drosi
noteikti. Tiek pienemts, ka visos citos gadijumos senie cilvéki nepiecieSamos
izejmaterialus ieguva ar mainas tirdzniecibas starpniecibu no citiem regioniem,
nereti visai attaliem.

Seno krama darba riku materiala sastava un paSibu pétjjumi ir veikti
daudzkartigi, tomer to rezultata ieglitie secinajumi nav daudzsolo$i — kramam
raksturiga dabiska daudzveidiba visai plasas robezas, un jo ipasi ta kimiskais
sastavs tiek uzskatits par nedrosu identifikacijas pazimi.

Petfjuma gaita tika apmeklétas daudzas seno akmens laikmeta apmetnu
vietas Eiropa un to tuvuma mekleti iespgjamie krama avoti dabiskaja saguluma
atsegumos. Tika ievakta neliela krama konkréciju un plaisu aizpildijumu paraugu
kolekcija, no kuras tika nodalita visai nelicla dala eksperimentaliem pétfjumiem.
Petijuma ieceréts paraugus testet ar XRD un neitronu aktivacijas metodi, bet
iekavjusies ir paraugu sagatavoSana. Savukart sekmigaki ir veiktie pétfjumi
parbaudot paraugu luminiscences ipaSibas. Tas tika parbauditas salidzino$i plasa
vilpa garuma diapazona (200-700 nm) iekartas, kuras originali ir tikusas izveidotas
citiem mérkiem. Sadgjadi kluva iesp&jams novértét pétijumu lietderibu nakotng, ja
izdotos luminiscences paradibu fiksét un noteikt aptuveno izmantojamo vilpa
garuma diapazonu. Svarigi, ka paraugi netika termiski apstradati, jo $ada ierosinata
termoluminiscence nav pienemama artefaktu p&tnieciba.

Detalizeéti pétijumi tika veikti ar krama paraugiem, kas ievakti vietas
Danija, Anglija un Francija, kuras So vertigo izejvielu ieguva paleolita kultiru
laika. No krama oliem tika atSkeltas 1,5-2 mm biezas sképeles un tas tika pétitas
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ultravioleta apgaismojuma. Salidzinajumam tika izgatavoti lidziga izmera
atSk€lumi no Latvija atrastiem krama oliem.

Pétfjuma analitiska dala tika veikta LU Biologijas fakultaté luminiscences
kamera Bio Spectrum AC Imaging System UVP, bet pétijuma parametri tika
iestaditi un analize vadita ar datorprogrammu Vision Works S. ApstaroSanai tika
izmantotas divas lampas ar kalibrétu vilna garumu 365 nm un 480 nm, papildus tika
izmantoti Cetri dazadu vilnu garumu filtri, ka arT plass ekspozicijas laiku intervals.

P&tfjuma neviens no paraugiem neuzradija izteiktus luminiscences efektus
ne atstarojosa, ne ari caurejosa UV apstarojuma. Tomér UV starojuma krama
atS8k€lumu veidojosa materiala neviendabiga struktiira, mikroplaisas, ka ari
piejaukumu materialu graudini ir viegli konstatgjami. Labakie rezultati pagaidam
ir iegiti darba ar 480 nm vilpu garumu izstarojosu lampu, atstarotd gaisma
lietojot sarkanas krasas filtru (570-640 nm), ekspozicija 0,1 sekunde. Sajos
petijuma apstaklos ir iesp&jams loti skaidri atSkirt kramus no dazadiem avotiem,
ka art fiks@t to att€los, kurus talak var apstradat kada no Adobe datorprogrammam
un precizi nolasit RGB krasu kompoziciju. Siem lielumiem ir svariga indikativa
nozime. Nakotn€ $o procesu biis iesp&jams vienkarSot, bet pagaidam iegitie
rezultati ir nozimigi virziba uz akmens darbariku izejmateriala avotu izzinaSanu.

Kopuma atzimgjams, ka $ads vienkarSots ipasibu novért§jums nav
uzskatams par gala rezultatu, lai arT iegtie rezultati ir visai daudzsolosi un
pasreizgji tas Jauj izstradat detaliz€tu turpmako pétijumu metodiku.

Autori pateicas LU BF personalam, jo ipasi prof. I. Muizniekam un
pétniecei G. Makarenkovai par palidzibu un atbalstu pétijuma realizacija.

KRAMA RIKU MORFOLOGIJAS UN SIMETRIJAS
PETIJUMU REZULTATI

Liga Zarina, Valdis Seglins
Geologijas nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,
e-pasts: Liga.Zarina@lu.lv

Akmens laikmeta materialas kultiras liecibu saglabajies nav daudz un tas
lielakoties ir krama riki, to fragmenti, ka arT So riku gatavoSanas laika
izveidojuSies neizmantojamie atlikumi un braki. Riki tiek uzskatiti par
indikativiem, noveértgjot senas arheologiskas kultiiras, no kuram daudzas tiek
identificétas gandriz tikai p&c tam raksturigas darba riku morfologijas.
Tradicionalas akmens riku dokumentacijas un pétniecibas metodes paredz dazus
morfologiskus noveértéjumus un mérjjumus (raksturigo dimensiju fiksacija,
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virsmas apstrades raksturojums, rika izveides secibas rekonstrukcijas utml.),
tomér riku formu ir iesp&jams raksturot detalizétak. Dala no $adiem papildus
indikativiem raditajiem salidzino$i plasi Iidz §im izmantoti geologija dazadu
paleogeografisku rekonstrukciju veik$anai.

Petijuma tika izstradata akmens riku morfologijas noveértésanas procedira,
kas paver plasakas iespgjas veikt salidzinoSu analizi paleolita arheologiskas
kultoras izdalitu riku tipiem, ieglit jaunus rezultatus, izdarit secinajumus, taja
skaita par iesp&jam klasificét, identificet un raksturot salidzino$a aspekta senas
arheologiskas kultiras. Procedfra tika ieklauti tradicionala dokument&$ana
lietotie morfologijas raditaji un tie tika papildinati ar jauniem, kas galvenokart
attiecas uz riku formai piemito$am simetrijas Tpasibam, ietverot bilateralas
simetrijas noteikSanu un arT pargjas netrivialas izometriskas transformacijas —
rotaciju, translaciju un slidoso refleksiju.

Ierobezojumi krama riku tieSai pieejamibai nosaka pétfjuma izmantoto
materialu — tradicionali dokument&tus krama riku zim&umus vai fotografijas
meéroga, kas ir pietiekosi informativi, lai atspogulotu ne tikai formas Tpasibas, bet
ari riku pabeigtibas pakapi un pielietoto apstrades tehnologiju. Pétjjums balstas uz
paleolita arheologiskajam kultaram tipisko darba riku zinatniska literatiira
publicéto att€lu un muzeju interneta zinatniskos katalogos pieejamu attelu, ka ar1
vairaku Eiropas muzeju ekspoziciju fotodokumentacijas analizi.

P&c ieprieksgjas atlases pétijuma ieklauti attéli, kas atspogulo paleolita
arheologisko kultiru atradumus Eiropas teritorija. Atbilsto$i izstradatajai
procediirai rika formas noteikSana tika veikta vizuali, pielidzinot to atbilstoSai
geometriskai formai. Tas atviegloja simetrijas raditaju noteik$anu, ja simetrijas
ipasibas nav izteiktas. Simetrijas raditdju noteikSana tika realizéta vizuali
novertgjot, kadas simetrijas Tpasibas piemit rika formai atbilstosSi iespgjai atrast
simetrijas asi vai rotacijas centru. Riku dimensijas tika méritas att€los meroga
izmantojot datorprogrammu ArchiCAD. Riku proporcijas tika noteiktas
raksturigajas plaknes (garuma-platuma, platuma-augstuma un garuma-augstuma),
izrékinot proporciju raksturojoso attiecibu dalot mazako méru ar lielako. Rika tips
un apstrades veida tehnologija tika noteikti p&c formas ipasibam, izméra un
nemot vera vizuali novérojamas apstrades pedas.

legiitie dati tika ievaditi 1pasi izveidota MS Excel datu bazé un veikta
salidzino$a kultliru analize — veicot aprékinus un statistiskus novert&jumus. Lai
veiktu riku salidzinasanu starp arheologiskajam kultiram tika izdaliti pietiekosi
daudz reprezentativu att€lu iedalfjuma pa viena tipa rikiem pe&c to formas,
dimensijam un raksturigajam makriskopiskajam pazimém, kas vienlaikus
saistama ar riku iesp&jamo pielietojumu. Nemot véra visai ievérojamo akmens
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laikmeta darba riku daudzveidibu, atSkirigas pieejas to klasifikacijas un no ta
izrieto§o neviennozimibu, zinamo artefaktu skaitlisko daudzumu un §7 pétijjuma
metodisko ievirzi, turpmakajiem pétijjumiem tika izvel&ti tikai atseviski riku tipi.
Formas un simetrijas raditaju noteikSana veikta katrai arheologiskai kultiirai
vismaz 150 att€liem, savukart izméru mérijjumi veikti katrai arheologiskai
kultiirai vismaz 50 raksturigu riku att€liem.

Sada pieeja un iztradata pétijumu procediira lava secinat, ka simetriski riki
izgatavoti visa senaja akmens laikmeta. P&titajiem riku tipiem vairuma gadijumu
tika novérotas simerijas Tpasibas. Domingjosas simetrijas IpaSibas ir mainigas,
tomer tendences ir izsekojamas visa apskatitaja aizvestures perioda.

Izmantotais p&tfjuma materials nosaka vairakus ierobezojumus pietiekami
daudzpusigas un pilnigas analizes veikSanai, jo nereti publicétie att€li nav
méroga, ka ari tie ir noveértSjami tikai no atseviskam projekcijam — parasti
garuma-platuma plakng, retak platuma-augstuma un garuma-augstuma plaknés.
Iespgjams, ka nakotn€ Sos trikumus atrisinds 3-dimensionala artefaktu
dokument€8ana, kas laus atbilstosi papildinat izstradato metodologiju, kas paredz
ietvert ari specialas datorprogrammas izstradi riku morfologijas pétjjumiem 2 un
3 dimensiju telpa.
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VIDES ZINATNE

Ilgtermina vides
petijumi Latvija

ENGURES EZERA IHTIOFAUNA

Eriks Aleksejevs, Janis Birzaks, Maris Strigis, Janis Aizups
Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institats "BIOR", Zivju resursu
pétniecibas departaments, lek$§&jo Gdenu nodala, e- pasts: eriks.aleksejevs@bior.gov.lv,
janis.birzaks@bior.gov.lv, maris.strugis@bior.gov.lv, janis.aizups@bior.gov.lv

Analizéti literatiiras, zvejas statistikas un pétijumu dati par Engures ezera
un taja ietekoSo upju ihtiofaunu, zivju resursu izmantoSanu un ihtiofaunas
attistibas tendencém ezera.

Engures ezera ckosistéma pédgjos divos gadsimtos notikuSas bitiskas
izmainas, ko galvenokart noteica antropogéni faktori. Péc Mersraga kanala
izrakSanas 1842. gada ezera limenis tika pazeminats par 1,5 m, bet ta platiba
samazinajas uz pusi. Engures ezera strauja aizaugSana eitrofikacijas rezultata un
sériidenraza uzkraSanas acimredzot ari noteica galvenas izmaigas ezera
ihtiofauna. Vismaz kop$ 1925. gada ezera sameéra regulari nov€rojama zivju
slapsana. Tacu ezers ir caurtekoSs un Meérsraga kanals to tieSi savieno ar Rigas
juras li¢a piekrasti, kas nosaka lielakas biologiskas daudzveidibas saglabasanos,
neka slapstosos ar citam tidenstilpém nesaistitos beznoteces ezeros.

Dazados literatiiras avotos, sakot ar 19.gs. uz Engures ezeru un taja
ietekoSajam upém attiecinatas 26 zivju—sugas. Savukart pétijumos konstatéta
21 zivju suga: forele Salmo trutta, 1idaka Esox lucius, plaudis Abramis brama,
plicis Blicca bjoerkna, rauda Rutilus rutilus, radulis Scardinius erythrophthalmus,
Iinis Tinca tinca, kartsa Carassius carassius, sudrabkartisa Carassius gibelio,
alants Leuciscus idus, vike Alburnus alburnus, ausleja Leucaspius delineatus,
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spidilkis Rhodeus amarus, mailtte Phoxinus phoxinus, asaris Perca fluviatilis,
Kisis Gymnocephalus cernua, vedzele Lota lota, bardainais akmengrauzis
Barbatula barbatula, platgalve Cottus gobio, trisadatu stagars Gasterosteus
aculeatus un devinadatu stagars Pungitius pungitius, ka ari upes négis Lampetra
Sfluviatilis un strauta négis Lampetra planeri.

Spriezot péc 19.gs. beigu un 20.gs. pirmas puses publikacijam, no ezera
ihtiofaunas ir izzuduSas tadas zivju sugas ka salaka, sams un zandarts, tau ezera
salakas populacijas pastavésana ir apSaubama.

Zveja Engures ezera veikta kop$ seniem laikiem, bet informacija par
nozvejas apjomiem un sastavu saglabajusies tikai kop§ 1949. gada. Dazados
laikos tie ir ieverojami atSkiruSies, ko nosaka izmainas zvejas intensitate.
Miisdienas, salidzinot ar pagajusa gadsimta 50. gadiem, vid&ja nozveja ezera ir
samazinajusies no 65t uz 19t gada. Lielako dalu no nozvejas apjoma p&dgjos
10 gados veido Iinis (46%), rudulis (18%), lidaka (12%) un rauda (9%).

llggadgjie nozvejas statistikas dati un izmainas zvejas intensitate liecina, ka
ezera ir ieveérojami palielingjusies Iipa populacija, bet samazindjies alantu
daudzums. Lidakas un rudula populaciju lielums, domajams, nav butiski mainijies.

Savukart zivju sugu sastavs Engures ezera, spriezot pé&c kontrolzveju
rezultatiem un nozvejas statistikas datiem, pédgjos 20 gados nav bitiski mainijies.

ENGURES EZERA DABAS PARKA BIOTOPU ZALAUGU STAVA
ZIRNEKLU FAUNA

Inese Cera
LU Biologijas institats, e-pasts: sb30048@lanet.lv

Zalaugu stava zirneklu pétijums tika veiks Engures ezera dabas parka 12
dazados biotopos. Katra no biotopiem tika izvéléta 50 m gara transekte, kura
tris reizes sezona (jlinija, julija un augusta) ar entomologisko tiklinu ievakti zalaugu
stava zirnekli, veicot 100 vezienus. Paraugus ievaca un apstradaja A. Karpa vai
K. Vilks. Zirnekli $aja gadijuma nebija galvenie pétijjuma objekti. P&fjuma
analizétie paraugi ievakti laika posma no 1997.lidz 2008. gadam. Kopuma
konstateti vairak neka 149 taksoni (sugas un Ilidz sugai nenoteikti Tpatni) no
19 dzimtam. Sugu skaits starp pétitajiem biotopiem atskiras. Domingjosas dzimtas
bija Tetragnathidae (32,5%), Linyphiidae (20,3%), Salticidae (10,4%), Theridiidae
(9,7%), Araneidae (8,5%) un Philodromidae (7,1%). Lielakais sugu skaits bija
Linyphiidae dzimtai (44). Linyphia triangularis bija visbiezak sastopama suga
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(7,8%), tai sekoja Metellina segmentata (5,2%), Enoplognatha ovata (4,65%) un
Evarcha falcata (4,6%).

Tikai tris sugas pétitajos biotopos tika konstatétas devinus vai vairak
gadus: Linyphia triangularis (sausa priezu meza uz pelekas kapas un sausa priezu
meza uz mineralaugsnes), Tibellus maritimus (kalkaina zalu purva) un Evarcha
falcata (sausa priezu mez3a uz mineralaugsnes). Sis sugas varétu turpmak
izmantot biotopu izmainu noteikSanai.

ANTROPOGENAS IETEKMES LIECIBAS RIGAS VELNEZERA
NOGULUMOS

Anda Drucka
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: drucka.anda@gmail.com

Ezers ir savdabigs Latvijas ainavas elements, tacu globalas un antropogénas
parvertibas, kas notiek biosfera, un kuras izraisa arT pats cilveks, batiski ietekmé
ezeru ekosistému kvalitati (Glazaceva, 2004). Rigas lica virsotnei pieguloSaja
teritorija ir ievérojams skaits ezeru, kas Litorinas laika bija jlras laglnas, bet
pazeminoties jiras ITmenim pakapeniski atdalfjas no jiiras un parveidojas par
saldidens baseiniem (Liepina, 2012). Ezeru nogulumu pétfjumi sniedz informaciju
par sedimentacijas apstaklu un cilvéku darbibas ietekmé&tajam izmainam, kas
notikusas ezera ta attistibas gaita un iemesliem, kas tas izraistjusas (Cohen, 2003).

Rigas pilsetas ezeri ir KiSezers, Juglas ezers, Babelites ezers, Velnezers,
Dampjapurva ezers, Gailezers un Linezers. Lidz §im Latvija ir veikts salidzinosi
maz pétijumu tiesi par Rigas pilsétas ezeru, pasi platibas zina mazo ezeru (0,1-
1,0 km® liela platiba) atfistibu. Lai izzinatu ezeru sedimentacijas apstaklus un to
attistibas gaitu, bitiski ir veikt ezera nogulumu analizes, kas sniegtu liecibas par
to ka mainfjusies ezeru nogulumi. Sadi pétfjumi Jautu arf sekmigak planot ezeru
apsaimniekoSanu.

Rigas pilsétas ezeri ir butiski pilsétvides bioindikatori, kuri atspogulo
teritorijas saimnieciska@s darbibas ietekmi, nosakot nogulumu kimisko sastavu.
Tiesi tapec rodas jautajums, vai pilséta var pastavet patstavigi, dzivnieku un augu
sugam labveligi, maz cilvéku darbibas ietekméti ezeri, kuri neraditu draudus gan
cilvéku, gan visu dzivo biitnu eksistencei?

Velnezers atrodas Rigas austrumu dala, Juglas apkaimes centralaja dala -
dzivojamaja rajona. Velnezera platiba ir 3,5 ha. Ezera garums ir 270 m. Lielakais
ezera platums — 130 m. Ezers diinains, krasti 1&zeni, ta vidgjais dzilums ir 3,5 m,
tatu maksimalais dzilums — 6,0 m. Vienlaicigi ar apkartnes apbuvésanu 20.gs.
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80. gados ezers iztirits, tacu dzilums péc iztiriSanas nav mérits. Ezers izveidojies
starp kapam, kuras apbiivEjot nolidzinatas. Velnezers ir beznoteces ezers, tapec
stipri piesarnots (eitrofs), barojas galvenokart no gruntstideniem. Velnezers un ta
tuvaka apkartne ir izmantojama iedzivotaju rekreacijai (Limane, 1998; Valsts
geologijas dienests, 1988).

Velnezers veidojies glaciokarsta ieplaka, kas veidojusies péc ledus
laikmeta, izkiistot morénas materiala ieslégtiem ledus gabaliem, kurd péc tam
uzkrajoties nokrisniem un gruntsiideniem izveidojies ezers. Sie ezeri ir vieni no
neparastakajiem Latvija. To ieplakas veidojas pazemes Gdenu darbibas rezultata.
Ties rodas peksni, Zemes virsai iegrimstot un iebrikot pazemes tidenu $kidinosas
darbibas ietekmé, iz8kistot gipsim vai dolomitam, pazemé paliek tukSums, un
zeme iegrimst vai iegriist (Johnson, 1985)

1. attéls. Velnezers Riga (foto: autore).

Zinatniskaja darba izmantotas metodes: kartografiska materiala
apkoposana, literatiiras apkopoSana un apzina$ana, teritorijas apsekosana daba,
fidens paraugu ievakSana kimiskajam analizém, ezera dziluma noteikSana ar
eholoti. Tiks veikti lauka darbi: ievakti ezera nogulumu paraugi talakam
laboratorijas analizém: smago metalu, augu makroatlicku un karséSanas zudumu
analizes laboratorija, lai iegiitu informaciju par organisko un neorganisko vielu
sastavu, ka arT vides apstaklu izmainam pe&tamaja teritorija.
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1.tabula Udenu kimiskas analizes Velnezera (autore).

VELN- Fe pH 3
EZERS (op) | @1°c) | NOs | NO: N-NH, PO, P-PO4
10x
10x N
Ezera Bez. Ar atsk., a:)s;g_.,
s | | aon | 5007 | s | p | o
a dala g g i > g 25 ml: g
) nm nm 2,5 ml: 0.140
0,014 .
Ezera
aizavgusa | 088 | 684 | 1> | 005008 0176 | o011 | o110 | %0653
dala mg/l | mg/l mg/l

Iejaucoties cilveku saimnieciskajai darbibai ezeru tuvuma, proti,
autotransporta tuvums, notekiidenu nepietiekosa attiriSana no apdzivotajam
teritorijam, tiek traucéta Velnezera ekologiska kvalitate.

Izmantojot karsé$anas zudumu analizi, bis iespgjams noteikt organisko
vielas, kas uzkrajusas nogulumos, kas lautu analiz€t antropogénas ietekmes
apmgérus pétamajos ezeros.

Augu makroatlicku analizes dati dos priekSstatu par ezera augoSajiem
fidensaugiem un laus novertet ekologisko stavokli.

Smagie metali ezeru nogulumos uzkrajas galvenokart autotransporta
ietekmé, tapec tiek prognozéts, ka Velnezera biis liels metalu saturs, jo tas
atrodaspiljo ezeri atrodas pils€tvid€, autocela tuvuma.

Pétamajiem ezeriem nav pieejamas batimetriskas kartes, tapéc darba
autores veiktie meérjjumi ar eholoti lautu uzzinat ezeru pasreiz€jo dzilumu, kas
biis noderigs turpmakajiem petijumiem izstradajot bakalaura darbu.

Udenu kimiskas analizes norada, ka ezers ir piesarnots ar nitratiem,
nitritiem fosfora savienojumiem, bet apsekojuma laika redzgtais lauj secinat, ka
ezers pamazam aizaug ar idensaugiem, kas ir tieSas antropogénas ietekmes sekas.
Pedgjais veiktais tdens kimiska sastava monitorings veikts 1997. gada, bet
nogulumu analizes pedgjo reizi pétitas 1992. gada, tapec iegiitie rezultati ir
novecojusi un neuzrada esoso situaciju §ajos ezeros.
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IZMAINAS MAKROZOOBENTOSA, MAKROFITU UN KRAMALGU
SUGU SASTAVA SALACAS LEJTECES POSMA PEC TA
ATTIRISANAS NO UDENSAUGIEM 2006.G.

Laura Grinberga***, Agnija Skuja*, Elga Parele*, Davis Ozolins*, Inga KonoSonoka*
*LU Biologijas institlts, Hidrobiologijas laboratorija
** Latvijas Dabas muzejs, e-pasts: laura.grinberga@gmail.com

Salaca ir galvena Baltijas lasa dabiga narsta upe Latvija, ieklauta
Starptautiskas jiiras pétniecibas padomes (ICES) un Helsinku konvencijas lasupju
saraksta. Lasupes produktivitati nosaka lasSiem pieméroto biotopu platiba. Kops
1982.g. LU Biologijas instituita Hidrobiologijas laboratorija veic pétijumus
Salacas lejteces ritrala posma pie LU Biologijas institiita monitoringa stacijas
Vecsalaca. Bentisko bezmugurkaulnieku pétijumi veikti kops 1983.g, makrofitu
(ar partraukumiem) kops 1986.g.

Aktualaka probléma Salaca ir upes strauja aizaugSana, kops 20.gs. 80-
tajiem gadiem ir konstateéta Salacas straujteCu posmu aizaugSana (Grinberga,
Springe, 2008). Lai atjaunotu upes straujteces posmu Vecsalaca, 2006.g. julija
beigas tika uzirdinata grunts virskarta un izvakti no upes idensaugi un iznicinata
to saknu sisteéma. P&c makrofitu stublaju un saknu sistémas izvaksanas, izmainijas
gultnes sastavs, nedaudz palielindjas minerdlgrunts ipatsvars. Sini pé&tijuma
aprakstitas izmainas makrozoobentosa un makrofitu sastava, ka arT raksturots
kramalgu sugu sastavs péc upes tirisanas.

Pettjumu laika vispilnigakie dati ir iegliti par zoobentosa sugu sastavu un
skaitu. Sakotngji kvantitativie zoobentosa paraugi ievakti ar bentometru, bet kops
2004. gada — ar Surbera tipa paraugu ievak$anas ierici.

Specializacija mikrobiotopiem (%) 2006.-2012. gada ir proporcionali
lidziga, dominé augus, dazada izméra olu — akmens substratu un dinas
apdzivojosas ekologiskas grupas. Funkcionalo grupu procentualais sadalijums ir
stabils, domin€ krajgji — vacgji, kas barojas ar straumes nesto organisko materialu,
to uztverot gan ar morfologisko pielagojumu, gan keramtiklu palidzibu. Otra
domingjosa grupa ir skrapétaji un fitofagi, kas barojas ar apauguma algém un
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makrofitiem; Iidzigs ir arT pleés€ju Ipatsvars. Salidzinosi neliels ir pasivo filtrétaju
un detritofagu Tpatsvars.

Péc 2006. gada kopgjais taksonu skaits vari€ no 48 lidz 79, lielaka dala
indikatororganismu raksturigi beta-mezosaprobitapes pakapei (vaji piesarnotiem)
fideniem, mazak — piesarpotiem (alfa-mezosaprobiem), tiriem (oligo-saprobiem)
un nedaudz poli-saprobiem (spécigi piesarnotiem) ideniem (1.att.). Saprobitates
indeksa vertiba nav biitiski mainTjusies — un raksturo vaju piesarnojumu ar viegli
noardamam organiskajam vielam (beta-mezo-saprobitati).

m poly (%)
alpha-meso (%)
B beta-meso (%)
O oligo (%)

Saprobitates pakape (%)

1. attels. Taksonu skaits Salacas ritrala posma Vecsalaca julija beigas (1983. —2012.).

Pé&c straujteces tirisanas makrofitu p&tijumi veikti 2007., 2009. un 2011.g.
vasara. Visos pétijuma gados $in1 posma konstateta augsta sugu daudzveidiba (15
— 20 sugas). Pirmaja vasara p&c upes tirisanas kopgjais aizaugums sasniedza 40 —
50%, bet turpmakajos gados v€rojama strauja aizauguma atjauno$anas,
2011. gada sasniedzot 90%. Sugu sastavs visos pétijuma gados lidzigs. Sini
posma doming blivas glivenu Potamogeton sp. audzes, ka ar1 ezera lielmeldra
Schoenoplectus lacustris zemudens un virsiidens lapas, uz akmeniem aug
avotstinas Fontinalis antipyretica. Verojams, ka pieaug virsiidens tdensaugu
Ipatsvars, ko gan nosaka arT fidens limenis up@ vasaras méne$os. Aizauguma
strauja atjauno$anas un makrofitu sugu sastavs liecina par augstu upes
eitrofikacijas pakapi.

Ka atzist hidrobiologs, upes tiriSanas darbu vaditajs Andris Urtans,
atjaunojot kadu atsevisku upes posmu péc argjam pazimém maksimali lidzigu
dabigai upei, Sis posms nespés saglabat savu dabiskumu atrauti no procesiem upes
augsteces posmos. Nespé&jot sabalanséti apsaimniekot visu konkr&tas upes sateces
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baseinu, atjaunotajos upes posmos vienmér biis javeic atkartotas darbibas upes
gultnes aizauguma un sedimentacijas ietekmes samazinasanai (Urtans, 2008).

2008. gada vasara tika pirmo reizi ievakti ar kramalgu paraugi visas upes
garuma tris paraugoS$anas vietas. Tika aprékinati kramalgu indeksi: TDI —
Trofiskais Diatomu indekss (Kelly 1998) un GI — Ginsu indekss (CEMAGREF
1982). legiitie rezultati noradija uz tidens kvalitates uzlaboSanos upes tec€juma
gaita, TDI vertiba samazinajas no 65 (Salacas izteka no Burtnieka ezera) uz 55,5
(Vecsalaca). Vecsalaca kramalgu paraugi ievakti no 4dazadiem substratiem:
akmeniem, meldriem, gliveném un zalalgu (kladoforu) pavedieniem. Paraugi
ievakti saskana ar ES standartu (BS EN 13946:2003). Katra parauga domingjosas
sugas sikak apskatitas 1. tabula.

1. tabula. No daZadiem substratiem ievaktajos paraugos domingjosas sugas.

Parauga substrats Domingjo$as kramalgu sugas
Akmeni Achnanthidium minutissimum
Amphora pediculus

Cocconeis placentula un C. pediculus
Fragilaria brevistriata
Melosira varians

Meldri (Schoenoplectus lacustris) Gomphonema parvulum (75%)
Cocconeis placentula
Nitzschia species

Glivenes (Potamogeton sp.) Cocconeis pediculus
Amphora pediculus
Achnanthidium minutissimum

Zalalges (kladoforas) Cocconeis pediculus
Achnanthidium minutissimum
Rhoicosphaenia abbreviata

Ir pieradits, ka vislabakais substrats kramalgu paraugu ievaksSanai ir
akmeni (BS NE 13946:2003, Vilbaste 2003), jo tur atrodama augstaka sugu
daudzveidiba. Palielinoties aizaugumam, mainas kramalgu sabiedriba. Pieaug to
sugu skaits, kas saistitas ar makrofitiem (piem., Gomphonema parvulum).
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ENGURES EZERA DABAS PARKA MUSVEIDIGO DIVSPARNU
(DIPTERA, BRACHYCERA) FAUNA

Aina Karpa
LU Biologijas institlts, ainam@email.lubi.edu.lv

Laika perioda no 1995.-2013. gadam Engures ezera dabas parka 12 dazados
biotopos veikti ilgtermina pétfjumi par zales stava kukainiem. Biotopi parstav
regiona plasi izplatitas ekosistémas — 1) sauss zalajs ar retu prieZzu audzi uz skabam
augsném Engures ezera krasta; 2) mitra kalkaina starpkapu ieplaka; 3) mitrs priezu
mezs ar Myrica gale starpkapu ieplaka; 4) sauss priezu mezs uz pelekas kapas;
5) baltas kapas vegetacija; 6) mitra piejuras plava; 7) mitrs lapkoku meZs uz
mineralaugsném; 8) parpliistoss kalkains dumbrajs; 9) mitrs kalkains zalajs;
10) zemais purvs; 11) sauss priezu mezs uz pelekas kapas ar neitralam augsném;
augusta ar entomologiska tiklina plavienu metodi. Vienu paraugu veido materials,
kas ievakts uz 100 tiklina v€zieniem, vacgjam virzoties pa noteiktu marsSrutu
petijumu pastavigaja parauglaukuma. Vakumu perioda konstatetas 411 musveidigo
divsparpu (Diptera, Brachycera) sugas no 35 dzimtam. SeSdesmit piecas sugas
izradijas jaunas Latvijas faunai. Ieprieksgja laika perioda Engures ezera dabas parka
teritorija veikti petjumi par ziedmu$u Syrphidae, alotajmusu Agromyzidae un
tridmusu Sphaeroceridae faunu. Sajos pétijumos konstatétas 118 sugas. Tadgjadi
Sobrid Engures ezera dabas parka konstatétas 529 divsparnu sugas. Tikai 9 sugas
Haematopota  pluvialis, Bicellaria vana, Hybos culiciformis, Chamaemyia
polystigma, Trachysiphonella pygmaea, Sepsis cynipsea, Sepsis fulgens, Anthomyza
collini, Anthomyza gracilis, tika konstatStas visos pétitajos biotopos. Materials par
vairakam musSu dzimtam, tai skaitd kuprmus$am Phoridae, smailsparnmusam
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Lonchopteridae, ziedmusam Syrphidae, alotajmusam Agromyzidae, tridmusam
Sphaeroceridae, stajam musam Muscidae, pamusam Antomyiidae, galasmuSam
Sarcophagidae un kapurmusam Tachinidae v€l nav noteikts. Ta analize varétu
palielinat Engures ezera dabas parka divsparnu faunu vel par 50-80 sugam. Lielais
sugu skaits saistits ar pétamo biotopu daudzveidibu. Katra parauglaukuma
novérojams diezgan pastavigs sugu komlekss, kas ciesi saistits ar attiecigo biotopu.
Visatskirigaka musu fauna konstateta lapkoku meza uz mineralaugsném, kur
domingja mezumusas Lauxaniidae, kuru biologija vistiesaka veida saistita ar
lapukokiem. Interesantas sugu kopas veidojas ari purvainas vietas, kur doming
fitofago musu sugas, kas saistitas ar higro- un hidrofitiem, ka arT gliemezmusas
Sciomyzidae. Parauglaukumos, kuri no 2005. gada paklauti noganiSanai (mitrs
kalkains zaldjs un zemais purvs) liela skaita paradijusas koprofagas sugas
(skudrmusas Sepsidae un méslmusa Scathophagidae). Visbagataka sugu zina ir
mitra piejuras plava. Ta ka plava izvietota Saura krastmalas josla, te uz ziediem
sastopamas daudzas musu sugas, kas apdzivo sauso mezmalu. Ilgtermina petijumi
lauj pilnigak apzinat biotopu sugu kopumu, seviski tas attiecas uz retajam sugam.

ENGURES EKOREGIONA IEDZIVOTAJI UN TO MOBILITATE

Zaiga Krisjane*, Elina Apsite-Berina*, Maris Bérzins**, Guido Sechi***
* Latvijas Universitate, zaiga.krisjane@lu.lv
** Tartu Universitate
*** University of Bari

Iedzivotaju geografiska mobilitate ietekmé teritorija dzivojoSo skaitu. To
var izmantot arT ka vienu raditajiem, kas atspogulo sociali ekonomiskos procesus,
atstajot iespaidu arT uz iedzivotaju sastavu noteiktaja teritorija. Sis izmainas var
novertet ilgaka laikaposma. Visa Engures ezera sateces baseina kop§ 1990. gadu
sakuma ir notikusi iedzivotaju skaita samazinasanas, tau §ie procesi nenoritgja
vienmerigi, salidzinosi 1€naki sarukuma procesi ir norit€jusi Rigas Iica piekraste,
ko kompensgja iebraucgji, kurus piesaistija pievilciga apkartne. Latvija Iidz §im ir
maz verteta iedzivotaju mobilitate saistiba ar piepils€tas un lauku vides kvalitati
un teritoriju pievilcibu. Cilvéku parvietoSanas raksturu nosaka teritoriju
novietojuma Tpatnibas, attistibas pakape, dzives vides kvalitate un vietas
pievilciba (Cadwallader, 1989; Cushing, Poot, 2004). Ipasa loma migracijas
izpete ir parcelsanas motiviem, skaidrojot kadi faktori ietekm& dzives vietas
izvéles nosactjumus. Ipasi tiek uzsvérta lauku vides un dzivesveida pievilciba,
infrastruktiiras attistiba un €rta sasniedzamiba.

361



LU 72. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Petijjuma merkis analizét iedzivotaju sastavu saistiba ar geografisko
mobilitati post -socialistiskas transformacijas konteksta.

Pétijuma veikta iedzivotaju aptauja laika posma no 2011. Iidz 2012. gadam
Engures ekoregiona 12 apdzivotas vietas — Mersraga, Bérzciema, Zenteng,
Dursupg, Kulciema, Cére, Enguré, Abragciema, Laucieng, Upesgriva, Vandzeng
un Ridelos, un lauku teritorija. No 382 aptaujatajiem 67% dzivoja lauku centros.
Sads respondentu sadalfjums atspogulo §is teritorijas apdzivojuma iezimes, jo
lielaka dala iedzivotaju dzivo ciemos. Lai varétu raksturot migracijas saikni ar
iedzivotaju sastavu, tika salidzinatas vairakas iedzivotdju grupas, vai starp tam
pastav bitiskas sociali demografiskas atSkiribas, cik dazada ir migracijas
pieredze, migracijas nodomi, atticksme pret dzives vietas pievilcibu,
nodarbinatiba un tas statusa maina, dzives vieta un majoklis.

Salidzinot datus par 202 respondentiem, kuri dzivo izpgtes teritorija ilgak
par 20 gadiem vai kop$ dzimSanas ar tiem 182 aptaujatiem, kuri iecelojusi Saja
teritorija pe&dgjo 20.gadu laika, atspogulojas, tas ka ilgstoSi dzivojoSo
respondentu grupa ir lielaks gados vecaku iedzivotaju ipatsvars, 23,3% no viniem
ir vecaki par 65 gadiem, savukart iecelojoso vidii §Is vecuma grupas patsvars ir
tikai 6.7%. Ilgstosi $aja teritorija dzivojoSie pedgjo 20. gadu laika ir mainijusi
nodarbosanos (46%), kas netiesi norada uz ekonomiskajam transformacijam Saja
apvidd, tai skaita zvejniecibas nozares lomas mainu. (1.tab.)

1. tabula. Nodarbo$anas rakstura maina un mobilitates nodomi (%).

Iecelojusi pedgjo Dzivo ilgstosi
20 gadu laika
Pedgjo 20 gadu laika ir | Mainita 26.3 46.3
mainijusies jiisu nodarboSanas | nav mainita 73.7 53.6
plano 20.9 10.0
Nodomi manit nodarbosanos neplano 701 900
plano 12.3 7.9
Nodomi mainit dzives vietu neplno 77 91

Pétijuma rezultati rada, ka attieciba uz iedzivotaju dzivesvietas vert€jumu
un mobilitates planiem nakotng, tikai 10% no respondentiem tuvakaja laika velas
parcelties uz citu dzives vietu, un tas galvenokart saistits ar darba mekl&jumiem
un studijam. Saja grupa dominé gados jaunaki respondenti. Savukart vértgjot
dzives vietas pievilcigumu, aptaujas rezultati parada, ka piekrastes teritorijas,
salidzinot ar iekSzemes Engures ekoregiona teritorijam iedzivotaji atzinigak
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noverte apkartnes pievilcibu un ainavas sakoptibu. To apliecina arT Kruskal
Wallis testa rezultati, kas norada $o atSkiribu butiskumu.

Atsauces
Cadwallader, M. (1989) A conceptual framework for analysing migration behaviour in the
developed world. Progress in Human Geography, 13 (4), 494-511.
Cushing, B., Poot, J. (2004) Crossing boundaries and borders: Regional science advances
in migration modelling. Papers in Regional Science, 83, 317-338

KAS NOSAKA ENGURES EKOREGIONA BIODAUDZVEIDIBU?

Viesturs Melecis
LU Biologijas institats, vmelecis@email.lubi.edu.lv

Engures ekoregions ir Latvija ilgtermina socialekologisko pé&tijumu
teritorija (LT(S)ER platform), kas registréta Starptautiskaja ilgtermina ekologisko
petijumu tikla (International Long-Term Ecological Research, ILTER) metadatu
baze (http://www.ilternet.edu/). LT(S)ER regioni ir teritorijas, kuras tiek veikta
kompleksa sist€mas cilvéks-daba struktiiras un funkcioné$anas likumsakaribu
izpéte. Sobrid Eiropas LTER metadatu bazé registréti pavisam 31 LT(S)ER
regions. 2010.-2013.g. Engures ekoregiona uzsakti pétijumi LZP finanséta
sadarbibas projekta par konceptudla modela izveidoSanu socialekonomisko
faktoru spiediena novérté$anai uz biodaudzveidibu. Engures ekoregionu veido
Engures ezera sateces baseins (644 km?) un Rigas li¢a piekrastes zona. Ta
biodaudzveidibu nosaka sarezgita dabisko faktoru un cilvéka saimnieciskas
darbibas mijiedarbiba daudzu gadsimtu garuma. Geologiskie faktori nosaka
vairakas p&c dabas apstakliem atskirigas ekoregiona dalas ar atskirigu veidoSanas
vecumu: Ziemelkursas augstiene, Baltijas Ledus ezers, Litorinas jiras lidzenums,
nosusinata ezerdobe, Limnejas jiiras zona, Engures ezers un Rigas lica piekrastes
zona. Mingto teritoriju dabas apstakli, - reljefs, cilmiezis un hidrologiskie faktori,
no vienas puses, nosaka ainavas ltmena ekosist€ému struktiiru, bet, no otras puses,
fonu, uz kura gadsimtu gaitd veidojusies cilvéka saimnieciska darbiba.
Visbitiskakas dabisko ekosistému izmainas noverojamas teritorijas ar
lauksaimnicibai labvéligiem dabas apstakliem un/vai lielaku apdzivojuma
blivumu (Ziemelkursas augstiene, Limnejas jlras zona, Rigas li¢a piekrastes
zona). Seit ainavas struktiira lielaks Tpatsvars ir lauksaimniecibas zemém un
zalajiem, fitocenozes vairak darzbéglu. Rigas lica piekrastes zona zvejniecibas
attistibasrezultata jau izsenis veidojusies intensivaka apbiive. Zemas un parmitras
teritorijas (Baltijas ledus ezers, Litorinas juras lidzenums) dominé mezu
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ekosisteémas un purvi, apdzivotiba zema. Gadsimtu gaita cilvéks nemitigi centies
atkarot STm teritorijam lauksaimnicibas zemes, veicot zemju nosusinaSanu.
Visradikalakas $ada rakstura izmainas bija Engures ezera Iimena pazeminasana,
izrokot Mersraga kanalu 1842. gada. Sis darbibas rezultatata, ezera limenim
pazeminoties, misdienas izveidojusas ezerdobes ekosistemas. Engures ezera
hidroekosistéma veidojusies specifisku geologisko un hidrologisko procesu
rezultata, kas nosaka ezera biokopu struktiiru un taja sastopamo putnu sugu
daudzveidibu, pateicoties kurai ezeram pieSkirts Ramsares vietas statuss. Cilvéka
ietekme uz ezera ekosistému saistita ar Gidens limena pazemina$anu, vielu ienesi
no sateces baseina un jiras tdens iepludi caur Me&rsraga kanalu. Specifiski
geologiskie apstakli un juras Gdens ietekmé ezera ekosistému kanala apkartné.
Lauksaimnieciska darbiba — ganibas un siena ieguve pagajuso gadsimtu laika
veicinajusi zalaugu ekosistému attistibu. Virkne zalaju raksturojas ar augstu sugu
daudzveidibu un klasificgjami ka Eiropas nozimes biotopi. Jaunajos
ekonomiskajos apstaklos, samazinoties lauksaimnieciskajai darbibai un
iedzivotaju blivumam, daudzas no §im teritorijam dabiskas ekologiskas sukcesijas
gaita veidojas niedrdji, krimaji un mezi. Engures ezera dabisko aizaugSanas
procesu paatrina biog€no vielu ienese no sateces baseina. Ezera aizaugSana
negativi ietekmé tidensputnu populacijas.

Lidztekus cilvéka ietekmei bitisks regiona biodaudzveidibu ietekmgjoss
faktors ir klimata izmainas. Teritorija sakusas ligzdot vairakas dienvidu sugas,
turpreti ziemelu sugas vairs neligzdo. Palielingjusies kukainu — divspargu sugu
bagatiba. Sobrid v&l nav pietickosi daudz datu, lai prognozétu sugu struktiiras
izmainas uz klimata pasiltinasanas fona, tacu cilvéka saimnieciskas darbibas
samazinasanas neapS$aubami radis butiskas parmainas regiona ainavu ekosistému
struktiira, samazinot ekologiski nozimigo biotopu platibas un negativi ietekmgjot
virkni Tpasi aizsargajamo sugu. Vieniga iesp&ja draudo$o izmainu novérSanai ir
biotopu apsaimniekoSanas intensifikacija — niedraju un zalaju plausana, ezera salu
un virsidens vegetacijas strukturé$ana. Sie pasakumi ir ietverti Engures ezera
dabas parka apsaimnickoSanas plana, tacu to veikSanai netiek izdalits
nepiecieSamais valsts finansgjums. Regiona pasvaldibu attistibas planos vides un
dabas aizsardzibas pasakumu realizacijai finans€juma piesaiste tiek planota
pamata no ES fondiem. Tas nozimé, ka tuvakaja nakotné regiona
biodaudzveidibas saglabasana biis iesp&ama galvenokart par ES Iidzekliem.
Tirisma piesaistito Iidzeklu apjoms ir parak neliels un var palidzgt tikai pasas
tarisma infrastruktiiras uzturé$anai un iedzivotdju nodarbinatibas paplasinasanai.
Tacu ES fondu lidzeklu ieguldiSanai apsaimnickoSanas pasakumos obligati biitu
jaseko veikto darbibu rezultata kontrolei. Nemot v&ra potencialas
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biodaudzveidibas izmainas klimata pasiltinaSanas ietekmé, Engures ekoregiona
nepiecieSama ilgtermina monitoringa programma ar atbilstosu valsts finansgjumu.

LAGUNU GENEZES EZERU PALEOLIMNOLOGISKIE PETIJUMI

Agnese Pujate, Laimdota Kalnina
Latvijas Universitate, LU GZZF, e-pasts: agnese.pujate@gmail.com, Laimdota.Kalnina@lu.lv

Pedgjos gadu desmitos arvien biezak tiek runats par vides izmainam
cilveka darbibas ietekme un meklétas tam liecibas nogulumos. Lai gan nav Saubu,
ka cilveks ir ietekmgjis vidi jau kops jaunaka akmens laikmeta, ietekm&jot gan
sauszemes un tdens ekosist€mas tomer pirms-industriala laika cilvéku darbibas
ietekm&m ir lokals raksturs.

Ta ka ezeri, bet it seviski seklie laginezeri ir jutigi pret klimata izmainam
un piesarnojumu, tad ir svarigi veikt p&tijumu kompleksu, izmantojot pamatotu
pieeju ka ezera nogulumos atpazit regionalo piesarnojumu (diftizo) no cilvéku
darbibas izraisita vietgja piesarnojuma, kas var ietekmét ezeru nogulumu
uzkraSanas apstaklus un sastavu, tai skaita ezeru aizaugSanu un organogénu
nogulumu uzkrasanas intensitati.

Petijuma mérkis ir noskaidrot vides apstaklu izmainas lagiinu genézes
ezeru nogulumos, izp€tot tajas atrastas paleobiologiskas liecibas, un nogulumu
augsgja slant (50 cm) nosakot antropocénu raksturojosas iezimes.

Petijumam izveletie ezeri atrodas Rigas lica dienviddala jeb Ii¢a virsotne
starp Litorinas jiras krasta Iinijju un misdienu jhras krastu. Litorinas juras
limenim pazeminoties un atkapjoties uz pasreiz&jam Baltijas jlras robezam, $o
lidzenumu padzilindjumos saglabajas lagiinu relikti, kuri pakapeniski kluva par
saldiidens baseiniem, veidojot daudzos lagtinu ezerus, tai skaitad arl petjumam
izveletos ezerus: Engures, Kaniera, Babites, Ummi, Lilastes. Seklakie no tiem jau
ir dal&ji aizaugusi, veidojot plasas parpurvotas teritorijas.

Ezeru nogulumu pétfjumi, izmantojot karseéSanas zudumu metodi ir svarigi,
lai novertétu ka mainas nogulumu sastavs un Iidz ar to arT to uzkraSanas vides
apstakli. Analizes rezultati uzrada izmainas ezera nogulumu attistibas gaita, kas
parada karbonatu daudzuma palielinaSanos nogulumos griezuma augsgja dala, ko
Kaniera ezeram var skaidrot ar karbonatiskiem ieziem ezerdobes pamatné. Bet
ezeriem, kuriem ezerdobe neiegul uz $adiem ieziem karbonatu daudzums ir stabils
jeb nemainigs, ka pieméram, Lilastes ezera un Engures ezera lidz kanala izrakSanai.
Izrokot kanalu, tika izjaukts Sis Iidzsvars un nogulumos iezZimgjas parmainas.
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Sakuma hipotétiski tika uzskatits, ka organisko vielu daudzums strauji
palielinasies visu ezeru nogulumu aug$g€ja slani, tomér pétijjumu rezultata
sastaditajas diagrammas $ada tendence ir vaji izteikta. Straujaku organisko vielu
uzkrasanos uzrada ezera aizaugusas dalas.

Tipisks haru ezers ir Engures ezers. Tas ir loti sekls (lielakaja dala seklaks
par vienu metru) un tdens taja ir dzidrs. Ezerdobe klaj blivas mieturalgu audzes.
Tacu, ta ka ezers aiznem ievérojamu platibu, tad ir ve€rojamas atSkiribas dazadas
ezera dalas. Art Kanieris pieder pie So ezeru grupas.

Augu makroatlieku analizes dati pétito ezeru nogulumu griezumos ir dazads,
kas var liecinat, par ezera idens limena pazeminasanos vai palielinasanos.

Veicot paleobiologiskus pétljumus un analiz&jot nogulumu augsgja slani
(50 cm) antropocenu raksturojosas iezimes, pétfjuma mérkis ir dalgji sasniegts, ka
ari  definéti nepiecieSamie papildus pétijumi. Galvenie secinajumi:
1) makroatlieku analize labi parada ezera augoso augu sastavu tieSi ap noguluma
nemsanas vietu. 2) ezera nogulumu makroatlieku analizes rezultati parada ezera
tidens ltmena svarstibas nogulumu uzkrasanas gaita. 3) ezera nogulumu (Engures,
Lilastes, Babites ez.) putekSnu diagrammas augs€ja intervala (augs€jie 30 cm)
verojama antropogénas darbibas indikatoru (labibas un nezalu) putekSnu skaita
palielinasanas. 4) Engures ezera nogulumu karséSanas zudumu analizes dati lauj
atpazit Gdens Itmena svarstibas un karbonatu daudzuma palielinasanos, kas
saistita ar ezera Udens lTmena pazeminaSanos péc Meérsraga kanala izraksanas.
5) Lilastes ezera nogulumu pétijumi uzrada, ka puteksnu spektri uzrada tendenci
paliclinaties karklu puteks$nu veértibam, ko Sobrid ir griiti izskaidrot. 6) ezeru
nogulumu slana augsgja dala ir konstatétas atseviskas antropocénam raksturigas
iezimes, tomer to apaks€ja robeza nav iztureta vai ir gruti identific€jama. Tadel ir
nepiecieSams veikt papildus p&tijumus.

PELDOSA EZERRIEKSTA TRAPA NATANS L. POKRATAS EZERA
BIOTOPA UN TA AIZSARDZIBAS PASAKUMU IZPETE

Valentina Puzule, Inara Laizane
Rézeknes Augstskola, InZzenieru fakultate,
e-pasts:Valentina.Puzule@hotmail.com; Inara.laizane@ru.lv

Latvija peldosais ezerrieksts Trapa natans L. ir reta suga, kas misdienas
atrodama tikai trijos ezeros. Pokratas ezers ir vistalak uz ziemeliem dabiska izplatibas
areala esosa atradne Eiropa. Ir izpétitas Peldosa ezerrieksta Trapa natans L. Pokratas
ezera biotopa izmainas un izverteta ta aizsardzibas pasakumu efektivitate.
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Tika izmantota daudzveidiga metodologija — kartografisko materialu
analize, arhivu, melioracijas projektu analize, apsekojumi daba, Gidens analizu
veiksana, salidzinaSana ar ieprieksgjiem pétijumiem.

Jaunu ezerrieksta atradni Latvija Balvu rajona Pokratas ezera atrada
vestures students A. Jonass (Johnas) 1932. gada.

Pirmos pétjjumus par Pokratas ezera apkartni un ezerrieksta augSanas
vietu sniedzis A. Apinis. Darba ir analiz&ts sugu sastavs peldoSajam ezerriekstam,
gan arl pirmo reizi tiek dots apraksts, kados apstaklos optimali aug ezerrieksts
(Apinis, 1935).

Seklajiem ezeriem (dzilums Iidz 3 metriem) galvena nozime ezera
stavokla raksturo$ana ir makrofitu cenozes izp&tei un analizei, mazaka nozime
fizikali-kimisko raditaju vertibam.

Bérzina I. Pokratas ezera atradusi un aprakstijusi vienpadsmit augstako
augu sugas (Beérzina, 1957). 1974. gada arT augusas 11 augu sugas, bet loti maz
ezerriekstu, vietam peldlapu joslu veido tikai ezerrieksti (Licite, 1974).

Melnes S. pétljuma ezera atrastas desmit sugas, kas aug tiesi ezera (Melne,
1984). 1983. gada tdeni bija paaugstinats hlora un amonjaka jonu saturs, kas
norada, ka ezers ticis piesarpots ar lauksaimniecibas kimikalijam.1983. gada atrasti
vairs tikai aptuveni 40 ezerrieksta eksemplari (Melne, 1983). Apkopojot savus
pétijumos vina secindjusi, ka Peldosais ezerrieksts ir tuvu izzusanas robezai.

Tika pemti vera ar1 turpmako gadu apsekojumi un publikacijas laikrakstos
(Piterans, Pokule, 1974) un Dabas un véstures kalendara (Vimba, 1977), ar
informaciju par ezerrieksta skaita palielinasanos.

Tacu 1999. gada ekspedicijas rezultati bijusi negaiditi, jo ezerrieksti tika
atrasti ne tikai visa ezera piekrastes sekliidens josla, bet ar1 trijas vietas ezera
vidusdala 100-200 eksemplaru lielas grupas. Kopuma Pokratas ezera 1999. gada
julija bijusi ap 23000 (Smalinskis, 1999).

2004. gada vasara Latvijas Universitates p&tnieku aprakstitas fitocenozes
izveidojusas uz dipainas grunts 0,8—1,5 m dziluma, tas ir sugdm nabadzigas (2—
5 augu sugas), tajas dominé peldosSais ezerrieksts. Ezerrieksta augu sabiedriba
konstatgtas 11 augu sugas (Zvagina et all., 2005).

To, ka ezera dominé peldosais ezerrieksts Trapa natans, apliecina arl
zviedru botaniku apkopota ekspedicijas informacija, kura minéts, ka 2010. gada
vasara ezerrieksts ir redzams visa parredzamaja ezera laukuma (Blomgren, 2010).
Bet 2013. gada ezerriekstu daudzums, péc autores novérojumiem, bija mazaks
neka divos iepriek$€jos gados, ko var izskaidrot ar v€so 2012. gada vasaru, kad
ezerriekstu raza nepasp€ja nogatavoties.
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A. Stinka, analiz&jot gaisa temperatiiras raditajus ar Manna—Kendala testa
palidzibu, secindjusi, ka laika posma no 1942.1lidz 2007. gadam tie ir batiski
palielinajusies gandriz visas meteorologiskajas novérojumu stacijas. Butiskakas
gaisa temperatliras izmainas Saja laika perioda konstatetas Latvijas austrumos —
Aluiksng (+1,8°C) un Gulbeng (+2,6 °C) (Stinka, 2010).

Atlantiskaja laikmeta (5500-3000 g.p.Kr.) klimats bijis silts un mitrs gada
vid&ja temperatiira vértgjama par 2,5°C augstaka neka tagadné (Rutkis, 1960).

Kopuma wvar secinat, ka Pokratas ezera apkartné palielinas gan
temperatiira, gan nokrisnu daudzums. Tas nozimg, ka palielinoties ilgaka laika
posma gaisa temperatiru kop&jiem radijjumiem, klimatiskie apstakli klist
labveligaki peldosa ezerrieksta augsanai.

Pokratas ezera apkartn€, kops peldosa ezerrieksta atrasanas 1932. gada, ir
veikta Gidens ITmena regulésana, kas atspogulojas dazadu gadu kartes.

A. Apipa pétijumos tiek noradits, ka Trapa natans ezeri ir sekli, un tiem
draud aizaugsana, $is augtenes var apdraudet melioracijas darbu pabeig$ana un
tidens ITmena reguléSana ezera apkartné (Apinis 1934, 1940).

Apskatot planoto melioracijas darbu karti, redzams, ka tika paredzets
regulét Pokratas upes augSteci un Avotinas upi (l.att.). Ar cipariem karte
iezim&tas planoto nosusinasanas darbu vietas. Ar ciparu 68 ir atziméta Pokratinas
upe, bet ar cipariem 66 un 67 abi Avotinas upes atzari.

I. Bérzinas pétijuma dotajas shémas redzams, ka Pokratas ezera ietek tris
gravji — Pokratinas upite no ziemelaustrumiem un divi nelieli gravji no dienvidu
gala. Iztekosa ir tikai Pokratinas upe ezera dienvidrietumu dala (Bérzina, 1957).

»Avotinas” novadgravja kapitalremonta paskaidrojuma raksta ir
informacija, ka Avotinas novadgravis kalpojis no meza uzplistoSo udenu
novadi$anai, tatu nepietickama Skérsgriezuma, daudzo likumu un kopsanas
trikuma dg] piegulos$ajas platibas cie$ no parlieka mitruma.

Izmeklesanas darbi veikti 1961. gada, sakotn€ja varianta bija domats
novadgravi ievadit Pokratas ezera pa veco gultni, tacu Pokratas ezers jau bija
nodots Dabas Aizsardzibas komitejas uzskaiteé (minéts, ka aug Latvija reti
sastopamais ezerrieksts, un vina fidens reZimu aizliegts mainit). Ja ezera ievaditu
Avotinas upes tideni, ezera Iimenis palielinatos vismaz par 0,5 m, tapec tika
izvelets otrs variants un novadgravis ievadits regultaja Pokratas up€ lejpus
Pokratas ezeram. Pirma varianta piketi sakrit ar otra varianta piketu 08/76.

Faktiski Pokratas ezera tidens tika ietekméts — p&c rekonstrukcijas darbu
pabeigSanas 1966. gada 2. novembri Avotinas gravja notekiideni vairs netika
ievaditi Pokratas ezera.
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2. att€ls. pH Iimena izmainas Pokratas ezera.

Péc 2. attela redzams, ka pH sastava izmainas ir notikusas, palielinoties
fidens baziskumam. Tacu te janem vera, ka ezera 1932. gada ietec€ja Avotinas
upe, 1idz ar to ir izskaidrojams §is raditajs. Abos vélako gadu pétijumos batiskas
atSkiribas nav novérojamas.

1966. gada caurtece Pokratinai 107,5 litri sekund€, Avotinas caurtece —
211,9 I/sekundg péc rekonstrukcijas darbu pabeigsanas.

Sis melioracijas projekts samazinaja iesp&jamo papildus iepliistoso Gidenu
daudzumu Pokratas ezera dienvidu dala, Gdens kustibu, ka arT neizmainija tidens
Itmeni ezera. P&c projekta dokumentacijas spriezot, var secinat, ka Pokratas ezers
zaudg€ja 734 ha no ieprieksgjas baseina platibas.

Lai saglabatu nemainigu biotopu, nozimigs ir dabiskais hidrologiskais
rezims, sateces baseina lielums, ka arT saimnieciska darbiba sateces baseina.

369



LU 72. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Dabiskos apstaklos lénak eitroficgjas ezeri ar mazu sateces baseinu un 1&€nu tidens
apmainu, savukart caurtekoSie ezeri ar atru tidens apmainu ir atkarigi no biogénu,
humusvielu u.c. koncentracijas iepliistosaja tident (Aunin§, 2010). No §i viedokla
var izskaidrot arT ezerrieksta skaita samazinaSanos Klaucanu ezera péc
melioracijas darbu veikSanas, jo tika palielinats ezera dzilums un caurplidums.

Rugaju pagasta teritorijas planojuma dabas liegumam nav izstradats dabas
aizsardzibas plans. Ka pozitivs aspekts dabas vertibu saglabaSanai atzZim&jams
fakts, ka dala ezeram pieguloSo teritoriju atrodas pasvaldibas apsaimniekosana
(Rugdju pagasta teritorijas... 2012)

P&c autores izpétitas informacijas, visi aizsardzibas pasakumi ir sekmgjusi
ezerrieksta saglabasanu Pokratas ezera. Melioracijas projekta rezultata, ja nebiitu
savlaicigi pieskirts botaniska lieguma statuss, tiktu ievadits uz pusi lielaks Gdenu
daudzums. Tas izraisttu diinu, nogulu strauju izskaloSanu no ezera gultnes un
izjauktu diinu, ka bufer§kiduma labveéligo ietekmi uz ezerriekstu.

Lielakas Pokratas ezera baseina izmainas notikusas 1966. gada, samazinot
baseina platibu gandriz uz pusi. Pokratas ezera limenis un dzilums melioracijas
darbu rezultata nav bitiski mainits; Udens pH Iimenis nav bitiski mainijies
pedgjos 35 gados. Ezera augoSo makrofitu sugu skaits un sastavs ari ir palicis
gandriz nemainigs.

Turpmakaja darba nepiecieSsams pabeigt apkopot datus par klimatisko
apstaklu ietekmi un salidzinat ar veikto pétfjumu rezultatiem. Jaturpina
komplekss tidens sastava pétijums.
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PALEOVEGETACIJAS SASTAVA IZMAINAS
DAZADAS GENEZES EZERU ATTISTIBAS LAIKA

Anda Staskova, Aija Cerina
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: anda.staskova@inbox.lv; aija.cerina@lu.lv

Rekonstrugjot paleovegetacijas sastavu un dinamiku ezeru veido$anas un
to attistibas laika, plasi tick izmantotas paleobotanisko pétijumu metodes, starp
kuram nozimiga ir makroatliecku analize. Makroatlieku pé&tiSanas metodei ir
priekSrocibas  rekonstrugjot lokalo vegetaciju salidzinagjuma ar citam
paleobotaniskajam metodeém, jo tiesi tas rezultati lauj raksturot ezeru un to krastu
vegetaciju (Dvareckas et al., 1987).

Ummis péc izcelsmes ir piejiiras ezers, savukart Mazais Ungurs ir glacialo
ezeru apakstipa — starppauguru ieplaku ezers. Abi ezeri ir pasi interesanti, jo
tajos saglabajusas Latvija un Eiropa retas un ipasi aizsargajamu mikstiidens ezeru
augu sugas. IpaSi nozimigas ir gludsporu ezerene (Isoétes lacustris L.) un
dortmana lobélija (Lobelia Dortmanna L.).
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Ummis (57°09°58°'N 24°20'1"'E) atrodas Piejuras zemieng&, Rigavas
lidzenuma - 3,5m augstuma virs jiras Iimepa, savukart Mazais Ungurs
(57°19°58''N 25°03'54"'E) atrodas Latvijas austrumu dala, Idumejas augstieng,
69 m augstuma virs jiiras [imena.

Augu makroatlieku analiz€ izmantotais paraugo$anas intervals 5 cm. Katra
makroatlicku parauga apjoms 50 ml. Metodes pamata izmantota B. Vernera
(Warner 1990) aprakstita metodika. Seklu identifikacijai izmantoti atlanti
(Cappers et al. 2006; Katz et al. 1965).

Iegiitie makroatlieku analizu rezultati raksturo Ummja un Maza Ungura
ezeru un to krastu vegetacijas attisttbu. No analizu rezultatiem, kas ieguti
balstoties uz ezeru nogulumos atrastajam augu seklam un citam atliekam, Ummja
ezera analiz€tajos urbuma paraugos no udensaugiem domingja gludsporu
ezerenes (I lacustris L.), kas ezera paradas tikai nogulumu aug$gja dala, ne no
ezera attistibas sakuma. ArT Maza Ungura ezera idensaugu maksimumi paradas
nogulumu augseja dala, kur Iidzigi ka Ummja ezera dominé gludsporu ezerenes
(L lacustris L.). Ummja ezera no Udensaugiem nogulumu aug$éja dala tika
atrastas ari dortmana lobé€lijas (L. Dortmanna L.) s€klas, pret€ji Maza Ungura
ezeram, kur §T idensauga s€klas netika atrastas.

Maza Ungura ezera nogulumu vidusdala tika atrastas dzeltenas I€pes
(Nuphar lutea) un peldosas glivenes (Potamogeton natans) séklas. Savukart
Ummja ezera nogulumu vidusdala tika atrastas berhtolda glivenes (Potamogeton
berchtoldii Fieber) un skaujosas glivenes (Potamogeton perfoliatus L.) s€klas.

No kokaugiem Ummja ezera nogulumos tika atrasts tikai neliels daudzums
bérza (Betula sect. Albae) riekstinu un to fragmenti. Maza Ungura ezera
nogulumu paraugos bija liels skaits kokaugu atlieku, no kuram domingja bérza
(Betula sect. Albae) riekstini un to fragmenti, ka arT tika atrastas egles (Picea
abies) un parastas priedes (Pinus sylvestris) s€klas.

No mitru vietu augiem Ummja ezera tika atrastas eiropas vilknadzes
(Lycopus europaeus) séklas, ka art grislu (Carex) fragmenti, tomér to skaits bija
daudz mazaks neka Maza Ungura ezera nogulumos.

Abu ezeru nogulumos tika atrastas ari citas atliekas — kukaigu atlickas
(Insecta), stneni (Bryozoa), pundurmakstenes (Hydroptildae), ka ari dazada
lieluma koksnes oglites.

legiitie makroatliecku analizu rezultati liecina, ka dazadi faktori ir
ietekm&jusi vegetacijas attistibu Ummja un Maza Ungura ezeros. Viens no
faktoriem, kas ietekmg&jis TpaSi aizsargdjamas sugas gludsporu ezerenes
(L lacustris L.) attistibu abos ezeros ir degSana abu ezeru apkartng, par ko liecina
nogulumu paraugos atrastas koksnes oglites. Gludsporu ezerenu (1. lacustris L.)
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megasporas korel€ ar koka ogliSu fragmentu atliekam - koka ogliSu maksimumi
sakrit ar gludsporu ezerenu (/. lacustris L.) maksimumiem. P&c degsanas ezeru
apkartn€ norisinajusies pastiprinata augsnes erozija, ka rezultata erozijas
materials ienests ezera. Pieaugos$a erozija un tai sekojo$a minerala materiala
uzkrasanas ezeru gultné radijusi labveligus apstaklus gludsporu ezerenu
(L lacustris L.) attistibai.

Laika gaita ezeru apkartnes teritorijai parpurvojoties samazinajusies ezeru
fidens pH vértiba, par ko liecina ezeru nogulumu dzilakajos slanos atrastas augu
makroatliekas - peldosas glivenes (Potamogeton natans) un mieturalges (Characeae),
kuru augSanas optimala tidens pH vértiba svarstas no 6,7 — 7,2 (Barr and Roelofs
2002), bet nogulumu augsgja dala atrastas gludsporu ezerenes (I. lacustris L.), kuru
augSanas optimala tidens pH vértiba ir 5,6 — 5,8 (Barr and Roelofs 2002).

Literatara
Barr, J., Roelofs, J.G.M. 2002. Distribution of Plant Species in Relation to pH of Soil and
Water. In: Rengel, Z. (eds.) Handbook of Plant Growth. pH as the Master Variable.
Perth, University of Western Australia, 384. — 386.

Cappers, R.T.J., Bekker, R.M., Jans, J.E.A. 2006. Digital seed atlas of the Netherlands.
Groningen, Barkhuis publishing & Groningen University library.

Dvareckas, V., Gudelis, V., Kabailiene, M., Paskevicius, J., Tamogaitis, J., Tarvydas, R.
1987. Methods for the investigation of lake deposits: paleoecological and
paleoclimatological aspects. Vilnius, V. Kapsukas university.

Katz, Ja., Katz, S.V., Kipiani, M.G. 1965. Atlas and keys of fruits and seeds occuring in
the quaternary deposits of the USSR. Moscow, Publishing house Nauka.

Warner, B.G. 1990. Plant Macrofossils. Methods in Quaternary Ecology. Geoscience, 53 — 63

JURASKRAUKLA (PHALACROCORAX CARBO L.) KOLONIJAS
IETEKME UZ ENGURES EZERA UDENS KVALITATI UN
IEGREMDETO UDENSAUGU VEGETACIJU KOLONIJAS TUVUMA

Roberts $ilin*, Oskars Purmalis**, Aivars Mednis***
* Engures ezera dabas parks, e-pasts: eedp@inbox.lv
** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, oskars.purmalis@lu.lv
*** LU Biologijas institlts ornlab@latnet.lv

Engures ezera laika posma no 2013.gada jioinija lidz 2013. gada
decembrim tika veikta Jtraskrauklu (Phalacrocorax carbo L.) kolonijas ietekmes
izp€te uz ezera Udens kvalitati un iegremdéto Gdensaugu vegetaciju kolonijas
tuvuma. Kolonija ir izvietojusies ezera centralaja dala starp Lielrovas un
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Kazrovas salam uz peldosas niedru-vilkvaliSu slikSpas, kas ir saméra neraksturigs
gadijums, jo Sie putni vairuma gadijumu savas kolonijas veido kokos uz salam.
2013. gada ligzdoSanas sezona $aja kolonija ligzdoja 700 jiraskrauklu pari.
Sobrid ir griiti sniegt objektivu izvérté§jumu kolonijas lidzsingjai ietekmei uz
mieturalgu Chara sp. vegetaciju. P&tljuma mérkis bija uzsakt ilglaicigu
Juraskrauklu koloniju ietekmes novért€§jumu un izvertét to lomu baribas vielu
ienesé Engures ezera, jo Sie putni pamata barojas arpus ezera Rigas jiiras Iicl.
Juraskrauklu kolonija $aja vieta pastav jau piecus gadus, bet ped&jos divos gados
ligzdojoSo Tpatnu skaits ir strauji pieaudzis, un taja pasa laika ari tika novérotas
butiskas makrofitu vegetacijas izmainas. P&tijuma laika divas reizes tika veikta
iegremd&to Gdensaugu vegetacijas uzmériSana, ka ari ievakti Gidens paraugi
kimisko analizu veik$anai Juraskrauklu kolonijas tie$d tuvuma un ezera
akvatorija, kas atrodas arpus kolonijas ietekmes zonas. Mérfjjumu rezultati jilija
paradija, ka Chara sp. vegetacija A virziena no niedru-vilkvaliu cera argjas
malas ir izzudusi 55-97 m attaluma, R virziena no kolonijas 32-75 m attaluma,
Z virziena 12-23 m attaluma, bet D virziena 3-8 m attaluma, savukart oktobra
mérfjumos tika konstatéts, ka A virziena vegetacija ir izzudusi jau 67-124 m,
R virziena 38-86 m, Z virziena 22-31 m attaluma, bet D virziena 9-17 m attaluma
no niedru-vilkvaliSu cera argjas malas. Julija ievaktajos tidens paraugos tika
konstatéts, ka tie$a kolonijas tuvuma P-PO, koncentracija ir 0,007 mg/l, N-NO;
1,5 mg/l, N-NO, 0,008 mg/l, N-NH, 0,36 mg/l, bet paraugos kas ievakti arpus
kolonijas ietekmes zonas P-PO, 0,004-0,005 mg/l, N-NO; 1,7-1,8 mg/l, N-NO,
0,003-0,007 mg/l, N-NH,4 0,301-0,306 mg/l. Ph limenis kolonijas tiesa tuvuma -
8,33, arpus kolonijas ietekmes zonas 9,29-9,55. Udens analizu rezultati Sobrid
parada nelielas biogéno elementu koncentraciju izmainas Juraskrauklu kolonijas
tuvuma, domingjot to pieaugumam un samazinot iz8kidusa skabekla daudzumu
tideni. Bitiskas atSkiribas kimisko parametru veértibas var radit sezonalitate un
fidens ltmena svarstibas, jo vasaras maziidens perioda, nenotiek butiska fidens un
baribas vielu apmaina starp slikSnas virsmu un ezera akvatoriju. Tas liecina, ka
mainoties klimatiskajiem apstakliem un paceloties fidens limenim, jiiraskrauklu
kolonijas ietekme uz apkartgjo vegetaciju un ezera tdens kvalitati kopuma varétu
bit daudz lielaka, ko pieradija atkartotie vegetacijas uzmérijumi oktobri, kad tika
konstatéts biitisks platibas picaugums, kurd netika konstatéta iegremd&to
tdensaugu Chara sp. vegetacija.
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TURISMA SOCIALI-EKONOMISKA IETEKME ENGURES EZERA
SATECES BASEINA: VERTEJUMS UN PERSPEKTIVAS

Daina Vinklere
Biznesa augstskola Turiba, e-pasts: daina.vinklere@turiba.lv

Situacija, kad jiiras piekrastes un Ipasi aizsargajamajas dabas teritorijas
tarisms Latvija tiek uzskafits par nozimigu alternativu tradicionalajiem
saimniecibas veidiem, tiek iegulditi visai ievérojami lidzekli un veiktas nozimigas
aktivitates tlrisma joma ar mérki veicinat teritoriju ilgtsp&jigu ekonomisko un
socialo attistibu. Tom@r ar tiirisms zinama attistibas stadija pats rada gan
pozitivu, gan negativu ietekmi 3 jomas - vides, ekonomiskaja un socialaja, kas
atseviSkos sektoros dalgji parklajas. Tadgjadi izvirzitos mérkus var sasniegt tikai
tad, ja ieguvumu ir bitiski vairak ka zaud€umu, ko var nodro$inat tikai
mérktiecigi planota, vadita un monitoréta tiirisma attistiba, kura jaiesaistas visam
ieinteresétajam pusém — valsts institlicijam, pasvaldibam, nevalstiskajam
organizacijam, vietgjiem iedzivotajiem un turistiem.

Konkrétais pétijjums veikts Latvijas Nacionala ilgtermina ekologisko
pétijumu  tikla (LTER) projekta ,Konceptuala modela izveidosana
socioekonomisko faktoru spiediena novértéSanai uz biologisko daudzveidibu
ilgtermina pétijumu modelregiona Latvija” ietvaros Engures ezera sateces
baseina, kas dalgji izvietots gan jiiras piekrastes zona, gan TpaSi aizsargajama
dabas teritorija, ar mérki izvértét planoto tlirisma  sociali-ekonomisko
planosanas dokumentos un realo ietekmi iedzivotaju vertejuma.

Petjuma izverteti attiecigas teritorijas planoSanas dokumenti ar mérki
analiz&t tajos ietverto uzstadijumu attieciba uz tlirisma attistibas planoto ietekmi.
Realas situacijas izvertgjums balstas uz iedzivotdaju aptauju, kas veikta laika
posma no 2010.1idz 2012. gadam pavisam Engures ezera sateces baseina
12 apdzivotas vietas — Mérsraga, Bérzciema, Zenteng, Dursupg, Kiilciema, Cere,
Engure, Abragciema, Laucieng, Upesgriva, Vandzené un Ridelos, kopa iegiistot
387 derigas anketas. Anket€Sanas rezultata iedzivotaji 5 ballu skala noveértgja
tarisma nozimi regiona ekonomiskas situacijas un infrastruktiiras uzlaboSana,
papildus darba vietu radisana, iedzivotaju aktivitates tlrisma pakalpojumu
piedavajuma veicinasana, konkrétas personas un gimenes nodarbinatibas un
labklajibas lTmena paaugstinasana. Socialo ietekmju bloka tika vertéti butiskakie
socialas ietekmes indikatori — tlirisma pozitiva ietekmi uz novadu kultiiras vértibu
un tradiciju saglabaSanu, izmainas kriminog€naja situacija, cilvéku uztverg,
dzives stila un uzvediba.
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Petfjuma rezultati parada, ka iedzivotaju veért€jums tirisma devumam
vietgja ekonomika un darba vietu radiSana ir loti neviennozimigs, dazado atbilzu
sadalijums ir visai Iidzigs, neizceloties kadam konkrétam viedoklim. ledzivotaju
iniciativa un aktivitate tiirisma pakalpojumu attistiba tiek vertéta ka viduvgja. Vel
negativaki raditaji ir jautajumos, kas skar konkréta respondenta un vina gimenes
ekonomiskos ieguvumus no tirisma. Salidzinosi pozitivi tiek verteti ienacgji, kuri
uzsak tlrisma uzneméjdarbibu, kas ir labs signals turpmakai attistibai.

Bitiskako socialo, ka pozitivo, ta negativo, ietekmju vert€jumi ir zemi, kas
norada, ka tas patreizgja tlirisma attistibas posma ir visai nebiitiskas.

Izvertgjot planosanas dokumentus, ieprieks$ veikto pétijumu rezultatus par
tirisma attistibas situaciju un atSkirigajam zonam Engures ezera baseina teritorija,
ka ari iedzivotaju aptaujas rezultatus, perspektiva prognoz€jama mérena
ekonomiskas ietekmes komponentu un atsevisku socialas sféras indikatoru ietekmes
pieaugums galvenokart tiesa piekrastes tuvuma saglabajot izteikto sezonalitati.

SISTEMDINAMIKAS PIELIETOSANA VIDES KVALITATES
MODELESANA: ENGURES EZERA PIEMERS

Marcis Zarins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zarc@inbox.lv

Sisttmdinamikas pielietosana ekologisko procesu modelé$ana ir pasaulé
jauns un maz aplukots p&tfjumu virziens, kas dod iesp&u modelet ekosistemu
pasreizgjo stavokli, ka arT prognozét nakotné gaidamas izmainas ekosistémas. STs
pétijumu metodes attistiSana nakotné var nest nozimigu devumu ekosistému
parvaldibas uzlaboSana pasaule. Engures ezers ir ieklauts starptautiskaja
ilgtermina ekologisko pétijumu tikla, jo tas ir viens no detalizéti izpétitiem
regioniem Latvija. Starptautiskaja ilgtermina ekologisko novérojumu tikla ir
izveidoti modelregioni lielakaja dala Eiropas Savienibas dalibvalstu un vairakas
citas valstis pasaulé. Starptautiska ekologisko p&tijumu tikla mérkis ir salidzinat
ilgtermina ekologisko pétfjumu datus no dazadiem pasaules regioniem un veicinat
datu savstarp&jo apmainu un saglabasanu. Sistémdinamikas pielietosana Engures
ezera ekosistemu stavokla modelésana dod iesp€ju attistit ekologisko sistému
modelésanu, ka arT lauj apzinat pétijumu virzienus, kuri bitu jaattista, lai
atvieglotu ekologisko modelésanu.

Engures ezera sisttmdinamiskas modela izveides process ietver kompleksu
ekosisteémas analizi, ko veido daudzi konkr€to ekosistemu raksturojosi parametri.
Lai pieraditu sisttmdinamikas modela izveides iespgjas, tika izstradats
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apak$modelis, kas aptver noteiktus ekosistémas elementus. Padzilinati tika pétita
iespgja izstradat sisttmdinamikas modeli par ornitofaunas populacijas izmainam
Engures ezera ekoregiona. Saja nodala tiks aprakstits izveidotais apakimodelis
»Putni Engures ezera”, analiz&tas ta pielietoSanas iespgjas, un potencialas attistibas
iespgjas. ApakSmodelis par putnu populaciju izmainam atspogulo putnu skaita
izmainas laika gaita, ka arT dabigas un antropogénas baribas bazes ietekmes. Tiek
aplikota ikgad€ja pleésonu un mednieku kopgja ietekme uz putnu populacijam.

Kopgja sisttmdinamikas modela izveide, kas kompleksi atspogulotu
Engures ezera sateces baseina notiekoSos procesus ir iesp&jama. Lai izstradatu
sadu modeli ir nepiecieSami ilglaicigi vietai piesaistiti petjjumi par starpsugu
ietekmém gan ka plésgjs ietekm& upuri, gan pretgji (anglu val. - predator-prey
relationships). llglaicigie p&tijumi biitu nepiecieSami vismaz 10 gadu garuma, kas
lautu izstradato modeli validét pret reali daba novéroto situaciju. So pétijumu
veiksanai noteikti ir japiesaista daudz atbilstoSo jomu specialistu, ka arT atbilstosa
apjoma finansgjums, kas lautu nodrosinat nepartrauktu projekta attistibu.

Purvu biologiskas
daudzveidibas un
kadras ipasibu izpéte

ARSENA, ANTIMONA UN TELURA SORBCIJA UZ MODIFICETIEM
BIOSORBENTIEM

Linda Ansone’, Maruta Jankévica®, Maris Klavins'
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: linda_ansone@inbox.lv
2 Latvijas Universitate, Kimijas fakultate

Arseéns un antimons ir kimisko elementu periodiskas sistémas V grupas,
savukart telirs — VI grupas metaloids, kam ipasa uzmaniba tiek pievérsta So
elementu radita vides piesarnojuma dél. Vislielaka uzmaniba tiek pievérsta
arsénam, pateicoties ta plasajai izplatibai un raditajai bistamibai, tacu svariga ir
arl antimona un teliira savienojumu izpéte, lai noskaidrotu, kas notiek, Siem
elementiem nonakot vid€, novértétu vides piesarnojumam, ka ari iesp&jamos
risingjumus vides attiriSanai.
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Vides piesarnojumu ar metaloidu savienojumiem ietekme to mobilizacija
dabiskos apstaklos, ka arl antropogenais piesarnojums. Udenos As un
Sb savienojumi nonak dazadu dabiski noritoSu procesu rezultata, pieméram,
deédgjot metaloidus saturoSiem ieziem, no vulkanu izvirdumiem, ka arl
antropog€na piesarnojuma rezultata.

Lai gan Iidz Sim ir daudz dazadu sorbentu, kas tiek izmantoti metaloidu
sorbcijai, tiem ir atSkiriga efektivitate, ka arT izmaksas, tade] vel arvien tiek pétiti
sorbenti, kas biitu videi draudzigi un efektivi. Pedgja laika arvien lielaka
uzmaniba tiek veltita sorbentu izveidei, kuru pamata ir dabas materiali. Lai
paliclinatu dabisko materialu sorbcijas kapacitati, tie tieck dazados veidos
modificéti. Piemé&ram, npemot v&ra metaloidu tieksmi saistities ar dzelzi
saturoSiem savienojumiem, tika sintez&ti Fe saturosi biosorbenti. Sint€zes pamata
ir dzelzs oksohidroksidu izgulsnéSana uz biomateriala virsmas. Rezultata iegiti
Fe—modificéti kiidras, salmu, smil$u, skaidu, siinu un niedru sorbenti. legito
sorbentu raksturoSanai izmantoti Furj€ transformacijas infrasarkanie spektri, SEM
atteli, ka arT noteikts organisko vielu un Fe saturs. Parbaudita iegiito sorbentu
sorbcijas kapacitate, izmantojot arséna, teliira un antimona savienojumus.

Eksperimentu rezultata secinats, ka biomaterialu modificéSana ar Fe
savienojumiem ieverojami palielina sorbcijas kapacitati. No izmantotajiem
materialiem augstaka sorbcijas kapacitate ir Fe—modificétai kiidrai, sorbgjot As
(V), As (III), Sb (V), Te (VD) un Te (IV) nedaudz zemaka sorbcijas kapacitate ir
Fe-modificétam stinam, Fe-modificétam skaidam, Fe-modificétiem salmiem, vél
zemaka — Fe-modificétam niedrém, Fe-humatam, un Fe-modificétam smiltim.
Fe-modificéta kudra ir efektivakais no pétjjuma izmantotajiem biosorbentiem,
tadel, izmantojot So sorbentu, pétita arT dazadu faktoru (temperatiiras, pH, laika,
jonu spéka) ietekme uz sorbcijas procesu. Metaloidu sorbcija atkariba no pH
parada atskiribas starp at$kirigam metaloidu formam. Konstatéts, ka, palielinoties
temperatiirai, palielinds sorbcijas kapacitate. legiitie rezultati dod nozimigu
informaciju gan par vides apstakliem, kadiem attiecigie sorbenti ir vislabak
pieméroti, ka arT dod nozimigu informaciju metaloidu sorbcijas procesa izp&te.

LATVIJAS PURVU DAUDZVEIDIBA UN TO KVALITATE

Liene Aunina
Latvijas Universitates Biologijas institlits, e-pasts: Isalmina@latnet.lv

Purvu daudzveidibas raksturosanai var izmantot dazadus krit€rijus. Viens no
tiem ir augu sabiedribu daudzveidiba un izplatiba. Lidztekus augu sabiedribu
daudzveidibai ka vienam no Latvijas dabas daudzveidibas krit€rijiem, bitisks ir to
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dabiskums. Purvu un tiem blakus esoSo mitraju susinaSana, ka ari zalu purvu
apsaimniekoSanas partraukS$ana, visticamak, ir ietekmgjusi Latvijas purvu augaju
kvalitati. Lidz ar to Latvija, tapat ka citviet Eiropa, ir aktuali veikt pasakumus, kas
samazina talaku purvu ekosistému degradaciju. Petfjumam ir trfs mérki: 1) raksturot
Latvijas purvu augu sabiedribu daudzveidibu un to dabiskumu, 2) noskaidrot augsto
purvu apauguma izmainas pédéjo 20 gadu laika, 3) noskaidrot gruntsiidens Iimena
paaugstinasanas ietekmi uz susinata augsta purva augaju. Lidz Sim Latvija
dokumentgtas ap 20 purvu, tai skaitd avotu, augu sabiedribas (Pakalne 1998,
Pakalne, Cakare 2001, Salmina 2009). Tiks pétitas zalu un parejas purvu augu
sabiedribas, to izplatiba Latvija un sniegts salidzinagjums Eiropas konteksta,
izmantojot Latvijas purvu augaja datu bazi (Aunina 2012), ka arT veicot p&tijumus
daba. Otra mérka sasniegSanai tika digitiz&tas augsta purva klajas dalas robezas
1990. gados un 2010. gada uznemtos aerofoto att€los 100 nejausi izveletiem
augstajiem purviem Latvija. Izvirzita hipotéze, ka augsta purva klajo dalu platiba ir
samazinajusies. Attieciba uz treSo mérki izvirzita sekojoSa darba hipoteze:
gruntsiidens limena paaugstinasanas rezultata samazinas sila virSa segums, bet
palielinas sfagnu un makstainas spilves segums. Sakotngjie rezultati liecina, ka jau
pusgadu pé€c dambju ierikoSanas susinaSanas ietekmeta augstaja purva, virSu
segums samazinas, bet sfagnu un makstainds spilves segums palielinas. Tacu
butiskas augaja izmainas notiek tikai susinaSanas mazak skartajas augsta purva
dalas. Pusotru gadu p&c dambju iertkoSanas augaja izmainas notick gan susinasanas
mazak skartajas, gan bitiski skartajas purva dalas un tas notiek susinata augsta
purva atjaunosanai labvéliga virziena.
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KUDRAINA SAPROPELA IZMANTOSANAS IESPEJAS
AUGU ATTISTIBAS STIMULESANAI

Sabine Bunere
Latvijas Universitate, e-pasts: sabine.bunere@lu.lv

P&ttjumos ir apstiprinajies, ka sapropelis ar augstu mineralizacijas pakapi
ir piemérots izmanto$anai lauksaimnieciba ka méslosanas lidzeklis, jo tas satur
visus augiem nepiecieSamos makro- un mikroelementus (Vimba, 1956; Bbpakui,
1971). Ipasi vertigi izmanto3anai lauksaimnieciba ir biologiski aktivie sapropela
savienojumi — humusvielas. Sapropela humusvielam, salidzinot ar citiem
biologiski aktiviem savienojumiem, ir augstaka tdenraza un oglekla attieciba
(Crenanosa, 1996), tapéc tas ir aktivakas neka, pieméram, augsnes humusvielas.
Saja pétijuma tika testéta kiidraina sapropela un ta huminskabju ietekme uz redisu
(Raphanus sativus L.) attistibu.

Rezultati atspogulo, ka augstas huminskabju koncentracijas kavé redisu
attisttbu. Izmantojot tikai huminskabes, optimala koncentracija ir 5 mg/L.
Eksperimentgjot ar svaiga sapropela, kuram noteikts humusvielu saturs, dispersiju,
labakie rezultati tika sasniegti pie huminskabju koncentracijas 7 mg/L. Redisi
attistfjas atrak, ja Skidumiem tika pievienots riipnieciskais mineralméslojums
,»Vito”, kas atSkaidits Iidz koncentracijai 2 mL/L. Turklat, tika konstatets, ka bez
mineralméslojuma augi attistfja plasas saknu sist€mas, tacu neizveidojas redisi, un
arT lapas izveidojas mazas. Ja mineralméslojums tika pievienots, saknu sistémas bija
nelielas, tomér bitiski labak attistijas lapas un izveidojas redisi. Tacu biutiski
atzimét, ka, salidzinot redisu attistibu Skidumos, kuriem tika pievienots tikai
mineralméslojums un $kidumos, kuriem pievienoja gan minerméslojumu, gan
huminskabes, pedgjie uzrada statistiski labakus rezultatus.
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KO MES ZINAM PAR LATVIJAS PURVU ZIRNEKLU FAUNU?

Inese CERA
Latvijas Universitates Biologijas institats, e-pasts: inese.cera@gmail.com

Latvijas purvu zirneklu fauna Latvija ir maz pétita. Ar1 vispargjie zirneklu
faunas pétfjumi Latvija ir nopietni aizsakusSies tikai 1960-tajos gados, kad
Latvijas zirneklu faunu sika pétit Maris Sternbergs. Pirmie dati par Latvija
sastopamajam zirneklu sugam atrodami A. E. Gribes (Grube 1859) darba.
M. Sternbergs veica augsto purvu zirneklu pétfjumus Bazu purva vigas (pirms
ugunsgréka 1983.-1985. un péc ugunsgréka 1993.-1994.; Sternbergs 1991,
nepubl. dati) un Tei¢u dabas rezervata (1991-1993, Sternbergs nepubl. dati),
izmantojot augsnes biocenometru. V. Spungis (2008) veicis pétijjumus un
apkopojis esoSo informaciju par bezmugurkaulnieku sugu vai grupu sastavu
augstajos purvos, taja skaita zirneklu sugu sastavu — Sudas purva p&c 2000. gada
ugunsgréeka (Spungis 2001, Spungis et al. 2005, augsnes lamatas), Kemeru purva
(augsnes lamatas), taja skaita apkopojis ieprick§mingtos M. Sternberga ar augsnes
biocenometru ievakto zirneklu p€tfjumu rezultatus. Pirmie p€tjjumi par zemo
purvu zirnekliem paradas tikai 2013. gada (Stokmane et al. 2013). Saja pétijuma
Piejuras zemienes piecos zemajos purvos paraugi tika ievakti ar augsnes lamatam.
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HUMUSVIELU MIJIEDARBIBA AR METALU JONIEM

Diana Dudare, Maris Klavins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dianadudare@inbox.lv

Ir veikti plasi petijumi par elementu uzkrasanos kudras profilos atkariba no
antropogéna piesarnojuma intensitates un tadejadi kadras profili kalpo ka arhivi
vides parmainu pétfjumiem. Kidras humusvielas sastada lielako dalu no augsnes
organiskajam vielam, tam ir nozimiga loma apkart&jas vides procesos, iesaistoties
oglekla geokimiskaja aprite. Humusvielas ir arT galvenais faktors, kas nosaka
metalu uzkraSanos un izplatibu kiidra. Humusvielam piemit sp&ja efektivi
absorbét dazadas kaitigas vielas, pieméram, toksiskos smagos metalus, ieveérojami
samazinot metalu jonu toksiskumu. Nav veikti detalizéti p&tijjumi par kidras
huminskabju un metala jonu mijiedarbibas raksturu Latvija, ko varétu izmantot
piesarnojuma prognozeésana, ka ari vides rekultivacija.

Darba apskatitas humusvielas, kas izdalitas no kiidras, un to sp&ja saistities
ar vides piesarnotajiem, atkariba no to strukttras un Tpasibam. Darba tika pétitas
kudras huminskabes, references humusvielas, ka ari sintétiskas humusvielas tika
izmantotas. Mijiedarbibas izp&t€ starp huminskab&m un vides piesarnotajiem tika
izmantota elementsastava analize, potenciometrija (jonselektivie elektrodi),
atomabsorbcijas spektrometrija, pilnigas atstaroSanas rentgenfluorescences
spektrometrija, kop€ja skabuma metode.

Tika noteikts, ka kimisko elementu mainigums Dzelves un Eipura purvu
huminskabés atkarigs no kiidras sastava, botaniskda sastava un sadaliSanas
pakapes, ka ari no huminskabju elementsastava. Izplatitako elementu un
mikroelementu koncentraciju izplatibai tika noverots noteikts izplatibas modelis
pétitajos purvos, kas ir raksturigs augsta tipa purviem. Tika pétitas ari izdalito
huminskabju kompleksveidosanas 1paSibas, kas tika salidzinatas ar kudras,
sint€tisko un references huminskabju strukturalajam 1pasibam. legiitie rezultati
paradija, ka Cu®" un Pb®" stabilitates konstantes ievérojami atkiras atkariba no
fizikalajam un kimiskajam ipasibam pétitajas huminskabes, ka arT no kudras slagu
vecuma un sadaliSanas pakapes.
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LATVIJAS PURVU ORNITOFAUNISTIKAS PETIJUMU
VESTURISKS APSKATS

Oskars Keiss
LU Biologijas institts, e-pasts: oskars.keiss@Iu.lv

VisaptveroSa parskata par Latvijas purvu ornitofaunu Iidz §im nav. Dazadi
autori ir apskatijusi tikai atsevisku purvu ornitofaunu, bez kopgja parskata (Brandt
1942; Kumari 1958). Putnu fauna diezgan siki pétita dazos lielajos purvos — Teicu
purva (Avotin§ 2005), Kemeru ftireli (Strazds, Kuze 2006) un Cenas tirelt
(J. Baumanis nepubl. piezimes). Dazados Latvijas purvos (Olga purva, Teicu purva,
Kemeru tireli) kop$ 19.gs. sakuma noveérojumus ir veicis Karlis Vilks (1936, 1986).
Vairakas ekspedicijas Latvijas augstajos purvos 1950-tajos gados ir organizgjis un
vadijis igaunu profesors Eriks Kumari (1958). Velak, vacot informaciju par reto
sugu sastopamibu Latvijas Sarkanajai gramatai, daudzus purvus ir pétijis Juris
Lipsbergs (1979). lespgjams, vislielako ieguldijumu Latvijas purvu izpété deva
pirmais Latvijas LigzdojoSo putnu atlants (Priednieks u.c. 1989), kura laika
ornitologisku pétijumu veikSanai tika apmekléti 123 purvi, kas lielaki par 200 ha —
kopuma 63% no tadu purvu kopskaita Latvija. Preciza informacija tomér ir
publicéta nevis parskatos par purvu putnu faunu, bet gan par dazadu sugu
sastopamibu Latvija (piem., Abolin$ 1939) vai pat nepublicéta vispar (prof. Egona
Tauripa piezimes; Jana Baumana piezimes). Tadgl, lai iegiitu prieksstatu par purvu
putnu sugu izplatibas izmainam un spriestu par S0 sugu aizsardzibas statusu
miisdienas, ir jaapkopo dati no loti dazadiem avotiem.
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BRIOFITU KIMISKAIS SASTAVS UN TO BIOLOGISKA AKTIVITATE

Laura Klavina, Lauris Arbidans
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: laura.klavina1@gmail.com

Purva atrodamie briofiti ir galvenais kiidras veidojosais elements.
Galvenokart purva ir sastopamas Sphagnum gints stinas tacu iesp&ams atrast ari
daudzas citas. Sphagnum gints siinas sadaliSanas procesa veidojosas vielas tiek
uzskatitas par vienu no iemesliem kad€] dazadas izcelsmes objekti neskarti
saglabajas purvos. Stnu anatomiska uzblive dalgji nosaka kiidras porainu
struktiiru un ar1 dal&ji kiidras kimisko sastavu. Briofiti klaj praktiski visu purva
virsmu un nemot véra to, ka tos partika praktiski nepatéré nevis no ziditajiem,
gliemjiem vai citiem dzivniekiem $o dzivnieku skaits purva ir stipri ierobezots,
salidzinot, pieméram, ar vietam, kur zemi galvenokart sedz zalaugi. Briofiti it
Tpasi Sphagnum gints parstavji nereti tiek izmantoti ka aps€ju materials to izcilas
uzsiik§anas sp&ju un antibakterialas iedarbibas dgl.

P&tfjuma meérkis ir izpétit briofitu kimisko sastavu, lai labak izprastu
purvos noritoSos procesus un briofitu mijiedarbibu ar citiem augiem. Kimiska
sastava izpétei tiek izmantotas vairakas gan kimiskas, gan fizikali-kimiskas
metodes, tadas ka kopgja polifenolu daudzuma noteik$ana un analize izmantojot
gazes-Skidruma hromatografijas/ masas spektrometrijas metodi. Nemot véra
briofitu novérotas antimikrobialas T1pasibas tika parbaudita gan sinu
antimikrobiala aktivitate gan pretvéza aktivitate uz 4 véza $tinu Iinijam.

legitie rezultati apstiprina, to ka briofitu ekstraktiem piemit biologiska
aktivitate. Briofitu hidrofobo ekstraktu sastava ir atrodami vairak ka
110 savienojumi, un ari kimiskas analizes norada uz biologisku aktivitati. Talaki
pétijumi tiek veikti, lai noteiktu arT kimiskas vielas, kas atrodamas briofitu spirta
un tdens ekstraktos.

KUDRAS MODIFIKACIJAS RISINAJUMI UN HIBRIDSORBENTU
IZVEIDES KONCEPCIJA

Maris Klavins
Vides zinatnes nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,
e-pasts: maris.klavins@lu.lv

Kudras ir nozimigs dabas resurss, kura izmanto$anas jomas pieaug un,
sariikot ta pieejamibai par neap$aubamu, var uzskatit jaunu izmantoSanas
risindgjumu izpeti. No izmantoSanas viedokla kiidru var defingét ka dabiski
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sastopamu dalgji degradétu biopoliméru heterogénu maisijumu. Daudzu
biopoliméru gadijuma par domingjoSo to izmantoSanas virzienu var uzskatit
modificé$anu, lai iegiitu atvasinagjumus, modifikacijas produktus un citus ar
mérktiecigi izmainitam Tpa§ibam. Sadu biopoliméru piemérs ir celuloze, kuras
modifikacijas produktu skaits, to izmanto$anas iespg€jas un razoSanas apjomi
uzskatami par loti licliem. Taja pat laika kiidras modific€$anas iesp&jas ir pétitas
relattvi maz.

Kiudras modifikacijas nepiecieSamibu ietekme ar1 vairakas kiidras 1pasibas,
kas kavé tas produktu plaas izmantoSanas jomas. Sadu ipasibu vidd var minégt
kudras: 1) heterogéno sastavu, kas ierobezo tas produktu standartizacijas iespg&jas;
2) skabo funkcionalo grupu (karboksilgrupas, fenolu hidroksilgrupas) augsto
koncentraciju kadra; 3) kiidras zemo mehanisko izturibu; 4) kudras izteikti
hidrofilo raksturu un citas. No otras puses, kiidras modifikacijas metodém jabiit
1&tam, lai tiktu saglabata galvena kudras izmantoSanas priekSrociba — tas zemas
izmaksas un ievérojama virsma.

Ka perspektivus risinajums kiidras modifikacijai var uzskatit tas
derivatizaciju un pieeju, kuru var nosaukt par hibridmaterialu sintézi. So pieeju
pamata ir kidras kimiska modifikacija izmantojot reagétsp&jigus savienojumus un
cietas fazes materialu noturiga saistiSana uz kiidras virsmas. Kiidras modifikacijas
risinajumi Iidz ar to ietver graftpoliméru sint€zi uz kiidras virsmas vai neorganiskas
fazes materiala izgulsnéSanu/uznesanu uz kiidras virsmas. Sada pieeja nodrosina
kiidras funkcionalo grupu spektra un reagétspéjas kardinalu nomainu vienlaikus
saglabajot kiidras raksturigas prieksrocibas no ekspluatacijas viedokla.

Atzim&jams ar1 tas, ka pastav iespgjas veikt kiuidras modificésanu, lai
iegiitu to funkcionalus atvasinajumu jau ar pilnigi atSkirigu pasibu kopumu.

ZEMA TIPA KUDRAS IZMANTOSANAS PERSPEKTIVAS

Janis Krimins
Latvijas Universitate, e-pasts: krumins.janis@lu.lv

Zemie purvi Latvijas teritorija aiznpem aptuveni pusi no visam
appurvotajam teritorijam, ka arT ieveérojami zema tipa kuidras krajumi tiek atstati
novarta péc augsta tipa kiidras slana nonemsanas purvu izstrades gaitd. ST
situacija par aktualu padara jautdjumu - vai So neapgiito kidras krajumu
ripnieciskas ieguves uzsakSana nestu potencialu atbalstu valsts tautsaimniecibas
sekméSanai? Lai atbildetu uz So jautajumu ir nepiecieSama detalizéta zema tipa
kiidras Tpasibu izpéte, ka arT javeic salidzinajums ar jau aprité eso$o augsta tipa
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kiudru, kas lautu izvertet vai ir iespgjams samazinat §1 organiska materiala
apstrades/parstrades izmaksas, ka arT vai ir iesp&ams veidot patentus, kuros cita
gadijuma izmantot augsta tipa kiidru biitu neefektivi.

Kudras pielietojuma spektrs ir loti plass — sakot ar mediciniskajiem
preparatiem, partikas piedevam, filtracijas materialiem un beidzot ar tekstilu un
celtniecibas materialiem, tomér vairuma gadijumu izmantota tick augsta tipa
kiidra savukart zema tipa kiidras izmantoSanas perspektivas nav pietiekosi
novertetas. Viena no nozimigakajam atSkiribam starp augsta un zema tipa kiidru
ir vides pH reakcijas vértiba: augstajos purvos ta ir <4 savukart zemajos purvos
pH ir robezas no 5lidz 6, atseviskos gadijumos pat virs 7. AtSkirigd vides
pH reakcija veicina savadaku kimisko 1pasibu veidoSanos zema tipa kudra, ka
pieméram, atskiribas metalisko elementu akumulacijas intensitaté — zema tipa
ktdras profila dabiska metalisko elementu koncentracija ir augstaka, tomér tadi
smagie metali ka svins, hroms vai cinks zemajos purvos ir daudz zemakas
koncentracijas ka augsta tipa purvos. Atskiras arT pats elementu akumulacijas
mehanisms, zemajos purvos ta norit aizvietojot kiidra esoso kalciju un magniju.
Cita nozimiga starpiba starp abu tipu kudram ir humifikacijas apstaklos, zema
tipa kiidra mikrobiala aktivitate ir zemaka un kiidras sadaliSanas process norit
daudz leénak ka augstajos purvos, tomér organiskais materials sadalas daudz
augstaka pakapé un tiek veidota viendabigaka kiidras masa. Izveértgjot un
salidzinot kiidras tipu elementsastavu zema tipa kiidra ir konstatgjams ievérojami
augstaks slapekla saturs, kas potenciali lauj So kiidru izmantot ka slapekla
méslojumu. Eksperimentos ir pieradits, ka metalu sorbcija uz augsta tipa kadras
virsmas uzlabojas paaugstinot pH vertibu,- zema tipa kaidrai ta ir tuva neitralai un
potenciali ta ir labaks atsevisku smago metalu sorbents, tomér turpinot petijumus
ir jaizverteé jonu apmainas kapacitate un sorb&jamo metalu spektrs.

SUNU DAUDZVEIDIBAS PETIJUMU LAUKA DARBU METODES
PURVOS

Anna Mezaka
Regionalistikas zinatniskais institlts, Rézeknes Augstskola, e-pasts: anna.mezaka@ru.lv

Stinas sastada lielu dalu biologiskas daudzveidibas purva ekosistémas un
tas tiek pétitas gan Latvija (Pakalne 2008, Salmina 2009), gan citur pasaulé (Vitt
etal. 1995, Glime 2007, Peacock efal. 2013). Vairums augu daudzveidibas
petijumu lauka darbu metodes ir izstradatas vaskularo augu pétfjumiem (Kent,
Coker 1994), mazak - sinam (Anderson et al. 1995, Jagerbrand 2006).
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Stnas ir specifiski organismi un pasa veriba japievers lauka darbu metozu
izvélei, Tpasi atkariba no pétjjuma mérka. Purvu ekosistémas siinu pétfjumiem
iesakamas floristiskas metodes, kuru rezultata tiek ievakti dati par sugu
sastopamibu un/vai segumu. Stinu datu ievakSanai piemeroti ir parauglaukumi
(I1xIm vai 0,5%0,5m), jo stinu sugu sastavs var mainities maza meroga.
Parauglaukumu izvéli (nejausa, subjektiva) purva biotopos nosaka atkariba no
petijuma teritorijas méroga. Stinu dinamikas, mijiedarbibas un apsaimnickosanas
petijumiem nepiecieSami pastavigie parauglaukumi.
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LATVIJAS PURVU EZERU BENTISKO BEZMUGURKAULNIEKU
SABIEDRIBU STRUKTURAS ANALIZE, IETEKMEJOSIE FAKTORI

Davis Ozolins, Agnija Skuja, Elga Parele, Gunta Springe
Latvijas Universitates Biologijas institts, e-pasts: davis@email.lubi.edu.lv

Petfjuma analizéti makrozoobentosa dati no materiala, kas ievakts Dabas
lieguma Ziemelu purvi — Soku ezera, Mazezera, Lielezera un TeiCu Dabas
rezervata purvu Islienas, Siksalas un Tolkovas ezeros, ka arT dabas lieguma Sedas
purvs — Sedas ezera un appliidusos izstradatajos kiidras karjeros.
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Petljumu vietas ir nozimigas ka Natura 2000 teritorijas, ES nozimes
putniem nozimigas vietas, Ziemelu purvi — parrobezu Ramsares vieta un Teicu
Dabas rezervata purvi - Ramsares vieta.

Paraugi Ziemelvidzemes purva ezeros ievakti perioda no 1996. lidz
2001. gadam, bet Tei¢u Dabas rezervata ezeros paraugi ievakti 1994. gada, no
1996. Iidz 1998. gadam, no 2001. lidz 2002. gadam un 2007. gada. Sedas purva
paraugi ievakti 2006. gada. Paraugi ar diviem atkartojumiem ievakti litorale un
profundalg, ievaksanai tika izmantots Ekmana-Berdza gruntssmelgjs.

Lielaka dala pétito ezeru (iznemot Sedas ezeru) raksturojami ka distrofi, ar
v3ji attistitu vai neesoSu piekrastes vegetaciju. Lielaka bentosa organismu
daudzveidiba vérojama ezeru litorale, bet profundalé sastopamas tikai atseviskas
bentosa organismu grupas. Karjera ar mineralu grunti liela daudzveidiba bija
raksturiga arT profundales zona. Tas skaidrojams ar lielaku substrata heterogenitati
piekrastt un homogenitati profundaleé. Litorale konstatétas dazadu vabolu
Coleoptera, sparu Odonata, makstenu Trichoptera un viendienisu Ephemeroptera
sugas, turpretim, profundalé pamata sastopami mazsartarpi Oligochaeta, stiklodu
Chaoborus sp. un trisulodu kapuri Chironomidae. Bentisko organismu
daudzveidibu negativi ietekmé purvu tGdenu zemas pH vertibas. Purvu ezeros
sastopamie organismi ir eiribiontas vai arT purvu fideniem specializ&jusas sugas.

Turpmakos purvu ezeru biologiskas daudzveidibas pé&tijumos
nepiecieSams izstradat metodiku bentisko organismu ievakSanai no krasta
parkar&m, jo tur sastopams lielaks sugu skaits.

Atsauces
Druvietis 1., Springe G. Urtane L. 1998. Evaluation of plankton communities in small
highly humic bog lakes in Latvia. Environment International, 24 (5/6), 595-602.
Klavins M., Rodinov V., Druvietis I. 2003. Aquatic chemistry and humic substances in
bog lakes of Latvia. Boreal Environment Research 8: 113-123.

BIOLOGISKA DAUDZVEIDIBA UN TAS ATJAUNOSANAS IESPEJAS
IZSTRADATAJOS KUDRAS PURVOS

Agnese Priede
Latvijas Universitates Biologijas institdts, e-pasts: agnesepriede@hotmail.com

Noraktie, pamestie kiidras lauki rada ne tikai bitiskas negativas ietekmes
uz biologisko daudzveidibu un ainavu, bet ir ari nozimigs oglekla dioksida
emisijas avots. Kiidras ieguves rezultata notikusi purva abiotisko un biotisko
apstaklu parveidoSana — tidenslimena pazeminasSana, novakta purvam raksturiga
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vegetacija, bet atlikusi purva vegetacija, visbiezak kiidras lauku malas, batiski
degradgjusies nosusinasanas d&]. Kudras ieguves rezultata tiek atsegts katotelms
jeb neaugligais kiidras slanis, bet ,,dziva” purva virskarta — akrotelms — ir norakta.
Tadgjadi gan ievérojami sausaku augSanas apstaklu del, gan kudras erozijas un
atlikusa kudras slana (katotelma) vaju tdens akumulacijas sp&u dél sausajos
kiidras laukos purva vegetacijas paSatjaunoSanas biezi vien bez IpaSiem
mérktiecigiem pasakumiem nenotiek vai vairaku gadu desmitu laika atjaunojas
biologiski un mezsaimnieciski mazveértigas mezaudzes.

P&c kudras ieguves pamestajos purvos, kuros derigais kiidras slanis ir
norakts, javeic rekultivacija, ka ari, planojot jaunas kiidras ieguves vietas, jau
jaizvelas piemérotako metodi. Nemot véra, ka visa Eiropa, t.sk. arT Latvija, purvu
ekosistéemu degradacija turpinas, izstradatajos kiidras purvos mitraju atjaunoSana
uzskatama par prioritaru rekultivacijas veidu — veidojot mitras kiidras un sekliidenu
platibas iesp&jami driz p&c kuidras izstrades vai veidojot Gidenstilpes. Tapat kudras
izstrades procesa bitiski nemt véra, ka purvu vegetacijas nonemsana lielas platibas,
nesaglabajot dabiskas vegetacijas ,,salas” ir butisks kaveklis vélak, méginot panakt
purvam raksturigo augu sugu atgrieSanos. Tas var sadardzinat mitraja atjaunoSanas
izmaksas, jo, lai panaktu purvam raksturigo sugu atgrieSanos, visticamak,
nepiecieSama sfagnu un tipisko purva augu sugu reintrodukcija.

Latvija Iidz §im veiktie pétijumi par vegetacijas atjauno$anos un optimaliem
apstakliem purvu vegetacijas atjauno$anai noraktajos kiidras purvos ir fragmetari un
nepietieckami. 2014. gada planots uzsakt p&tijumu, kura ietvaros planots izvertet
pasreizgjo pamesto kudras lauku atjaunosanas sekmes dazados apstak]os, novertet
purva vegetacijas atjauno$anos veicino$os un limit&josos faktorus, ka ari izstradat
Latvijas apstakliem piemérotas rekomendacijas kiidras lauku rekultivacijai.

KUDRAS HUMINSKABJU IPASIBAS, TO MAINIBA KUDRAS PROFILA

Oskars Purmalis, Maris Klavins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatne nodala,
e-pasts: oskars.purmalis@lu.lv; maris.klavins@Iu.lv

Purvi un mitrdji ir nozimiga ekosisttmas sastavdala, veicot organiska
oglekla akumulaciju un piedaloties hidrologiska reZzima nodroSinasana, ka ari
dazadu elementu biogeokimiskaja aprites cikla. Atskiriga purva izcelsme un to
veidojosa vegetacija ir pamata atSkirigajam kiidras Tpas§ibam un sastavam, Iidz ar
to ietekm&jot dabiskas izcelsmes organisko vielu - humusvielu (HV) veidoSanos
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kadra. HV veidojas humifikacijas rezultata sadaloties un transformgjoties
organiskajam materialam — kiidrai, kas purva virskarta periodiski ir aeroba, bet
dzilakajos slanos anaeroba. Apstakli purvos, kas ir atSkirigi no augsnes un
fideniem, lidz ar atSkirigu kiidras botanisko sastavu, vecumu, sadaliSanas pakapi
u.c. kiidras 1pasibam var batiski ietekmet HV veidoSanos un to 1pasibas. Atskiriba
no augsnes, kur organiskais materials veidojies, sadaloties un transformgjoties
augstakajiem augiem ar sarezgitaku struktiiru, augsto purvu kadru veido relativi
vienkarsi augi — stinas. Organisko vielu izcelsmes, transformacijas intensitates un
vecuma atSkiribas rada priekSnoteikumu kiidras HV TpaSibu un strukturalo
komponentu at$kiribam, salidzinot ar augsnes, oglu vai tidenu HV. Humusvielu
vecums, tas izdalot no fosilajiem nogulumiem (lignita, leonardita, akmenoglém,
kiidras utt.) var tikt vertéts pat vairaki miljoni gadu, tacu humusvielas, kas atrodas
tidenos var biit ar vecas dazus simtus gadu, bet produktivos idenos vai atkritumos
— gadus vai pat meneSus. Latvijas apstaklos no kiidras un augsnes HV ar tik
ievérojamu vecumu nevar ieglt, jo lielaka dala kiidras masivu un augsnes
veidojusas tikai beidzoties ledus laikmetam. Kuadras, kas tika izmantota HV
izdaliSanai un to IpasSibu raksturoSanai, vecuma datgjumi liecina, ka organiska
materiala vecums varié no ta izcelsmes lidz pat 8960 + 75 gadiem.

Kudras HV ipasibu un to strukturalo komponentu izpéte no 3 dazadiem
Latvijas augstajiem purviem, liecina, ka humifikacijas procesu gaita kiidra,
nestabilakie organiskie savienojumi tiek noarditi, un to vieta veidojas kimiski
stabilaki un vidé noturigaki savienojumi. Respektivi, siinas veidojosie
savienojumi (polisaharidi, polifenoli, celuloze, hemiceluloze, proteini, lignins)
pamata veido kudras HV struktiru, kura ir augsts fenolu hidroksilgrupu,
oglhidratu daudzums un augsta molekulmasa. Pieaugot kiidras profila dzilumam
un vecumam, norisinas vienkar$ako savienojumu (fenolu u.c.) degradacija,
mainot HV struktiiru un T1pasibas, paliclinoties aromatisko savienojumu
daudzumam un sariikot molekulu izm&ram. To iesp&ams att€lot ar Van
Krevelena grafiku (1.att.), kas atspogulo organiska oglekla, respektivi, kiidras
huminskabju struktiiras transformacijas pakapi, izmantojot elementu attiecibas
H/C, kas raksturo alifatisko struktiiru daudzumu un O/C, kas raksturo aromatisko
struktiiru daudzumu. Sobrid kiidras huminskabes ir to transformacijas vidd,
veidojoties no augiem un to degradacijas produktiem un tuvojoties oglém
lidzigam organiskajam materialam.
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1. att€ls. Van Krevelena grafiks kiidras huminskabém, kas izdalitas no Eipura (¢) un
Dzelves-Kronu purva (A), purva augi (m), oglu HV (e).

Kudras HV sastavs ir atkarigs no kiudru veidojoSajiem augiem ka ar1
humifikacijas procesiem. To parada "*C kodolmagnétiskas rezonanses spektri
(2.att.), kura attelots kiidru veidojoso augu sastavs, kiidras un no kiidras izdalito
huminskabju sastavs. Stnu un kudras sastava ir izteikti augstaks oglhidratu
daudzums, kura parnese uz huminskabju struktiiru nenotiek tiesa veida, bet
transformgjoties.

—— Sinas - 3N
— Efdra 0-25
—— Humitnskakes 0-25

230 1280 130 a0 =0 -20
Kimiska nohide, ppm

2. attels. *C kodolmagnétiskas rezonances spektri sfagniem, kiidrai un izdalitajam
huminskabém no Eipura virsgja slana (0-25 cm).

391



LU 72. zinatniska konference. VIDES ZINATNE
KUDRA KA SMAGO METALU UN FOSFATJONU SORBENTS

Artis Robalds
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: artis.robalds@inbox.lv

Metalu ieguves, apstrades, ka ari daudzu razoSanas procesu laika rodas
kaitigi notekiideni, kas satur smagos metalus. Sie metali rada draudus cilvéka
veselibai, jo ir toksiski jau zemas koncentracijas, nav biodegradéjami un daudzi
no tiem var but kancerogéni. Vides piesarnojumu var radit ari fosfora
savienojumu nokliiSana apkartéja videé. Ta ir nopietna vides probléma daudzas
pasaules valstis, kuras rezultata notiek fidenstilpju un tidenstecu eitrofikacija.

Piesarpotus tdenus ir iespgjams attirit, izmantojot t.s. biosorbentus jeb
biologiskas izcelsmes materialus, kas sp& sorbét (saistit) piesarnojosas vielas.
Kudra ir viens no visplasak péfitajiem un izmantotajiem biosorbentiem. Tiek
uzskatits, ka kiidras izmanto$anas prieksrocibas ir tas plasa pieejamiba, ka ari
relativi zema cena. Autora veiktajos pétfjumos tika izmantota Latvija iegiita augsta
un zema tipa ktidra, lai noteiktu tas spgju sorbét smagos metalus, ka ar1 fosfatjonus.
Tika noteikts, ka mainas sorbcijas efektivitate, izmantojot kiidras paraugus ar
atskirigam fizikalkimiskajam tpasibam un botanisko sastavu, ka ari mainot sorbcijas
parametrus, pieméram, saskares laiku starp sorbentu un sorbatu; sorbata
koncentraciju $kiduma; Skiduma temperatiiru; iestatito pH vertibu vai jonu spéku.
Uz ieglito rezultatu pamata tika aprékinati termodinamikas parametri (Gibsa
energija, entalpija un entropija), ka arT noteikta atbilstiba matematiskajiem kinétikas
un sorbcijas modeliem.

Rezultati apstiprina, ka Latvija iegtta kuidra var tikt izmantota ka efektivs
sorbents Cr(IIT), Cu(Il) un TI(I) jonu saistiSanai. Nemodificéta kiidra nespgja
saistit fosfatjonus, tap&c $o jonu sorbcijai tika izmantota ar dzelzs savienojumiem
modificeta augsta tipa kudra. Modificeéta kioidra spgja loti efektivi saistit
fosfatjonus no sadzives notekiideniem. Pieméram, sadzives notekiidenos
fosfatjonu koncentracija tika samazinata no 14,90 uz 0,22 mg P/L jeb $o jonu
koncentracija tika samazinata par 98,5%. Tomeér, lai izveértetu kidras sorbentu
praktiskas izmantoSanas iespgjas, ir nepiecieSams veikt ne tikai sorbcijas
efektivitates novert&jumu, bet arT ekonomisko pamatojumu.
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Piekrastes ilgtspéjiga
attistiba: parvaldiba un
komunikacija

INTEGRETA PLANOSANA UN PIEKRASTES PROBLEMATIKA
SALACGRIVAS NOVADA: ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS
ILGTERMINA STRATEGIJAS IZSTRADE

Raimonds Ernsteins, Janis Kaulins, Anita Lontone
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts:
raimonds.ernsteins@lu.lv, anita.lontone@lu.lv

Vietgjas paSvaldibas attistiba svarigaka loma ir iedzivotaju labklajibai un
teritorijas ilgtermina attistibai, ko var nodroSinat, sabalanséti sekmgjot ilgtsp&jigas
attistibas (IA) koncepta Cetru galveno komponensu — dabas vides, ekonomiskas
vides, socialas vides un, kas Joti batiski, arT parvaldibas vides — resursu un interesu,
iespgju un inovaciju savstarpgji integrétu un visds merkgrupas saskanotu
izmantosanu un attistibu. Atskiriba no ieprick§ domingjosas un pat vél Sobrid
sastopamas pasvaldibu sektorialas un ne-ilgtspgjigas ilgtermina attistibas
planosanas, IA principa realizacijas pieeja ilgtermina planoSana nav tikai
nosaukuma maina likumdosana, un, tapéc adekvata IA Cetru dimensiju mijsakaribu
izzina konkréta teritorija, to integréta attistibas planosana un arT integréta parvalde
(t.sk starpsektoru un ar ievieSanas monitoringu un IA parvaldibas indikatoru
sistému) pasvaldiba, lickama par pamatu péc biitibas ilgtspgjigam un integrétam
pasvaldibas, gan obligati jau paSam planoSanas procesam, gan ta rezultata
izstradajamajam strat€gijas ilgtermina plano$anas saturam un pasam dokumentam —
pas$valdibas ilgtspgjigas attistibas strategijai (IAS).

Attistibas parvaldibu Latvija butiski sakartojuSais Attistibas planoSanas
sisttmas likums (APSL, 2009) un saistitic normativie akti nosaka IA attistibas
planoSanai (Iidz 25 gadu periodam) pasvaldibas izstradajamas IAS galvenas
sastavdalas: 1) paSreizgjas attistibas analizes kopsavilkums; 2) stratégiska dala
(vizija, merki, prioritates un teritorijas specializacija) un 3) telpiskas atfistibas
perspektiva (tatad atseviski un komplementari izdalot arT IA telpisko dimensiju).
Vidgja termina periodam Iidz 7 gadiem tiek izstradata no IAS attiecigi izrietosa
pasvaldibas attisttbas programma un teritorijas planojums, kuri, kopuma ar
atbilstosi saskanotu pasvaldibas budzetu, veido katras pasvaldibas pamatdokumentu
kopumu. Svarigi uzsvért, ka, tada visas paSvaldibas attistibas pamatu un ietvaru
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nosako$a dokumenta izstrade jeb strat€giskaja planoSana, izskirosi butiska ir tie$i
pirma IAS dala, proti, tas pamats - paSreizgjas attistibas analize. Svarigi atzimét, ka
tai ari jaietver sabiedribas un teritorijas attistibas perspektivas analizi, un tas viss
javeic maksimali izmantojot: 1) gan visu pieejamo ka dabaszinatnisko, ta
socialzinatnisko informaciju, un to savstarp&jo vides, socialo, ekonomisko un
parvaldibas (ka ari telpisko) attistibas mijsakaribu novértésanu 2) gan speciali
veicot teritorijas (un arT, protams, tas kaiminu) iek$gjo un, protams, argjo (sakot no
ES, Baltijas juras regiona, kas piekrastes teritorijas ir ipasi batiski, tad nacionala un
planosanas regiona limenu) parvaldibas dokumentu studijas. Jo ipasi, mérktiecigi
un selektivi, nepiecieSams izzinat pasvaldibas iedzivotaju un visu interesu
grupu/merkgrupu vertgjumu - novada situacijas, to interesu, attistibas perspektivu
un to vertgjumu/interesu saskanojamibas un mérkgrupu sadarbibas kontekstu.

Tadgjadi, savstarp&ji integréjot visu pieejamo un jauniegiito informaciju,
IA un vispar attistibas/nozaru planosanas procesa un dokumentu toposaja satura,
butiska vieta ieradama (diemzgl, APSL un citi akti to tieSi nepieprasa)
pasvaldibas konkrétas teritorijas un iedzivotdju: 1) vertibam (visu IA dimensiju
konteksta) un 2) attisttbas nodomiem, iesp&ami komplementara mérkgrupu
skatfjuma, ka arT no tam izrietoSiem galvenajiem ilgtermina un IA planoSanas un
parvaldes (visa parvaldibas cikla) 3) principiem un pieejam, kuri tad konsekventi
bltu iestradajami, proti, 4)integréjami visas IAS satura komponentés un
dokumenta formul&jumos (vizija, merki, arT telpiska perspektiva utt), un, protams,
ari talak realiz€jamos ilgtermina un vid€ja termina ricibu virzienos,
uzdevumos/pasakumos utt.

Salacgrivas novada ilgtspgjigas attistibas stratégija lidz 2030.gadam tiek
izstradata, pamatojoties uz ieprieks sakotngji ieskic€to autoru izstradato un
vairakas pasvaldibu teritorijas aprobgto attistibas parvaldibas integrétas pieejas
metodologiju, kura balstas uz IA 4-dimensionalo satura un procesa integréto
mijsakaribu izzinu un parvaldibu. IAS izstradé adekvati izmantojami, gan
novadam specifiskie TpaSi formul€jamie principi un pieejas, gan vispargjie
attistibas planoSanas pamatprincipi, kuri ir noteikti art APSL un TAPL (Telpiskas
attistibas planoSanas likums, 2012), t.sk. vispirms integrétas pieejas princips un
ilgtsp&jibas princips. Izejot, gan no novada iedzivotaju/mérkgrupu izvirzitajam
visu IA dimensiju konteksta vértibam, gan ari augstaka limepa (t.sk. ES un
Baltijas juras regiona) planosanas dokumentu uzstadijumiem/vértiborientacijam,
ipasi par piekrastes regioniem, ka ari balstoties uz novada attistibas
planoSanas/parvaldes  konteksta  skatitiem/prieksformulétiem  mérkgrupu
nodomiem, var tikt izvirziti novadam specifiskie attistibas parvaldibas principi un
pieejas, formuléta vizija un tad atbilsto$ie stratégiskie mérki un prioritates.
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No veértibam/nodomiem izrietosi var tik formuléti darba varianti novada IA
pamatpieejai — sabiedribas un teritorijas attistibas paspietickamibas pieeja — un
pamatprincipiem — zala novada attistibas princips, ietverot piekrastei bitisko klimata
parmainu  adaptacijas prasibu, ka armT sadarbibas parvaldibas princips.
Paspietiekamibas princips ka novada virziba uz pasattistibas kapacitates (resilience)
nodro§inasanu  nakotn€,  iespgami  attistot = novada/kopienas/pasvaldibas
paSorganizacijas spgjas, tadgjadi laujot mazinat nelabveligu ietekmju raditas sekas un
atrak atglit vai pat uzlabot stavokli pirms §is ietekmes iedarbibas. IAS izpratne
paspietieckamiba ir parvaldibas pieeja un ta paredz novada pieejamo un potencialo
attistibas resursu iespgjami efektivaku izmantoSanu novada iedzivotaju vajadzibu un
attistibas nodomu nodrosinasanai. Vienlaikus ietver izpratni par pasvaldibas parvaldes
pietickamo kapacitati aktivai ricibai un sp&jai pieejamo resursu ietvaros genert
inovativas, vél iespgjamas alternativas problému risinasanai un mérku sasniegsanai.

Ilgtspgjibas principa realizacijai IAS tiek izskatiti ka priek$noteikumi, ta art
priekSnosacijumi. Ka priekSnoteikumi bitu izskatami: vispirms jau politiskas
nostadnes - politiska griba attistities un nodrosinat novada cilvéku labklajibu;
deklaréts Zala novada princips; piekraste ka nacionalo intereSu telpa (stratégija
«Latvija-2030»); noteiktas, stabilas tradicijas sadzivé un saimnieciskaja darbiba,
piekrastes loma tajas; novada geografiskais stavoklis un telpiska kompozicija -
galvenie attistibas centri atrodas uz piekrastei picklautas garenass, dabas/ainavu
teritorijas; ar paSvaldibas lémumu pienemta un IAS organiski ieklauta novada
klimata parmainu adaptacijas strat€gija. Talak attistama noteikti batu gan resursu
izmantosana, tos vienlaikus saglabajot un pat vairojot, ar1 vietgjo iesp&ju pilnvertiga
izmantosana, gan cilvekresurss formalaja parvaldiba un kopienu Itment, sadarbibas
parvaldiba. Novada attistibas vizija 2030. gadam bitu pilnveidojama sekojosa
konteksta: Salacgrivas novads ir visas Ziemelvidzemes attistibas dzingjspeks un
dzivas, darbigas piekrastes krustceles; zala novada dzivojam zali: ilgtsp&jiba mums
ir iesp€ja, nevis ierobezojums; ka ar vél atbilstoSa/s novada attistibu raksturojosa
atpazistamiba nakotng. Darbs jaturpina ar attistibas formulgjumiem, t.sk. virsmerkis
- novada vietgjos resursos bazéta paspietickamiba.

Lai arT pagaidam valsts attistibas planosanas dokumentos Salacgrivas
novadam nav noteikts nacionalas vai citas nozimes attistibas centra statuss, tam
jau Sobrid ir visi priekSnosacijumi, lai kliitu par paspietickamu, vietgjos resursos,
pakalpojumos un inovacijas bazetu valsts nacionalo intereSu telpas dalas —
Vidzemes piekrastes attistibas centru un visas Ziemelvidzemes regiona attistibas
veicinasanas dzingjspéku. To nosaka ka dabas un socidlekonomisko resursu
kopums juras piekrastes (pieejas 55 km) regiona/novada, ta arl to mérktiecigi
veido novada parvaldes inovativa attistibas un sadarbibas parvaldibas p&cteciska
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darbiba: vienotais piekrastes dabas un kultiras mantojums ka piekrastes teritoriju
nozimigaka vertiba un ari attistibas resurss; novada stratégiskais transporta un
mobilitates attistibas resurss; cilvéku resurss ar bagatigu saimnieciskas dzives un
uzneméjdarbibas attistibas pieredzi; merktieciga paSvaldibas realizéta uz
ilgtsp&jigu attistibu versta videi draudziga parvaldibas politika, kas izpaudusies
tadu Latvija pirmreiz€ju attistibas politikas un planoSanas dokumentu ka Zala
novada Deklaracija un Salacgrivas novada klimata parmainu adaptacijas stratégija
pienemsana un realizé$ana. Saskana ar novada attistibas stratégiskajiem mérkiem,
var tikt definétas saimnieciskas darbibas nozares, kuru darbiba Salacgrivas
novada tiek Tpasi atbalstita un veicinata un veido Salacgrivas novada
specializaciju. Novada netiek atbalstita saimnieciskd darbiba, kura rada vera
nemamus riskus novada dabas vides kvalitatei, it TpasSi peldudenu kvalitatei un
lagupém. Par veéra nemamiem riskiem uzskatami draudi parsniegt pielaujamas
gaisa un virszemes fidenu, it Ipasi, peldiidenu piesarnojuma normas, sekmét
augsnes eroziju un mitruma rezima pasliktinasanos, krasta eroziju, apdzivoto
vietu tuvuma - radit nepielaujamu trokSpu Iimeni, smakas. Par bitisku
apdraudéjumu uzskatama arT novada Ipaso ainavisko vertibu pasliktinasanas
risks.Novada aizliegts: komerciali audzet genétiski modificétus kultiraugus,
ievest un izmantot tos vai to produktus partikas parstrades ripniecibas
vajadzibam, uzglabat un izmantot skaldamos kodolmaterialus.

Visefektivakais pazistamais ilgtermina attistibas stratégijas kontroles
instruments ir ilgtspgjigas attistibas parvaldibas indikatoru sisteéma, kuras
koncepts arT tiek izstradats - priekslikums indikatoru sist€émai, kas sastav no x
indikatoriem (atbilstosi katram ilgtermina ricibas virzienam), katram ir 2—4 kopigi
interpret€jami parametri. Sist€ma papildus vel tiek definéti integralie indikatori,
kas ir tie$i attiecinami uz virsmérki un kas katrs sastav no 1-5 kopigi
interpret€jamiem parametriem.
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PIEKRASTES TELPISKA ATTISTIBA — PETIJUMI,
POLITIKA UN RICIBAS

Dace Granta, Martins$ Grels
Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (VARAM),
Telpiskas plano$anas departamenta telpiskas planoSanas politikas nodala,
e-pasts: dace.granta@varam.gov.lv; martins.grels@varam.gov.lv,

Izaicinajumi

1.Sauszemes — jiuras funkcionalds sasaistes un ilgtspejigas attistibas
nodro$inasana.

2.Ipasumtiesibas piekrastes sauszemes un jiiras dala.

3.Dabas un socialekonomisko datu monitorings (datu ievaksana, apstrade,
taja skaita datu ciparosana, datu iz8kirtsp&ja) un datu platformas izveidoSana.

4., Jauno” sauszemes un jiuras izmantoSanas veidu (atjaunojamas energijas
ieguves utml.) saskanosana ar vietgjo iedzivotaju un citu mérkgrupu interesém.

5.Formala un neformala komunikacija starp valsts, paSvaldibu
institiicijam, uznémejiem, sabiedriskajam organizacijam, vietgjiem iedzivotajiem.

Pétijumi. Lidzigi ka visa pasaul€ arT Latvija p&tijumiem, kas saistiti ar Baltijas
juras piekarsti, ir pieversta Tpasa vériba. Lai gan $adu pétijumu vésture Latvija ir
vairakus gadsimtus gara un ar1 p&dgja desmitgad€ ir Tstenota virkne p&tijumu gan
valsts pétfjumu programmas ,,Klimata mainas ietekme uz Latvijas tidenu vidi”, gan
magistra un promocijas darbu ietvaros, taGu joprojam triikst zinatniski pamatotas
informacijas par dabas un socialekonomiskajiem procesiem, kas nodro$ina uz datu
analizi balstitu [@mumu piepemSanu. Nemot ve€ra ierobezoto finans€jumu
zinatniskajai pétniecibai, pedgjos piecos gados nozimigi pétijumi tiek Tstenoti dazadu
projektu ietvaros. Piekrastes attistibai pasi svarigi ir tadi projekti ka:

a.COFREEN, kura ietvaros tika pétitas niedru resursu izmantoSanas
iespgjas;

b.PURE BIOMASS noskaidroja biomasas izmantoS$anas iespgjas;

C¢.BALTSEAPLAN, kura ietvaros tika sagatavotas vadlinijas juras
planosanai;
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d.DEDUCE, kura ietvaros tika sagatavoti priekslikumi Latvijas piekrastes
ilgtspgjigas attistibas indikatoriem;

e.OURCAST, kura ietvaros tika izveidota integrétai piekrastes parvaldibai
veltita timekla vietne ar dazadu situaciju risinajumiem,;

f. SUBMARINER, kura tiek analizétas akvakultiras un jauno jiras
izmantoSanas veidu iesp&jas Baltijas jiira;.

g.GORWIND, kura ietvaros tika pétits ilgtsp&jigas vEja energijas ieguves
iesp€jas Rigas jiiras IicT;

h.BalticEcoMussel par gliemju komercialu audz€$ana, parstradi un
izmantoSanu Baltijas jiiras Latvijas dala;

i. AQUAFIMA, kura ietvaros tika pétiti zivju resursi Baltijas jura.

Politika. Pirmie saimniecisko darbibu regul&josi lémumi Latvijas
piekraste tika pienemti jau 17. gadsimta, tacu visaptveroSa piekrastes attistibas
politikas veidoSana tika uzsakta tikai ped€jos divdesmit gados. Lidz ar to Baltijas
juras piekraste Latvijas ilgtsp&jigas attistibas stratégija ,,Latvija 20307 tika
definéta ka nacionalo intereSu telpa un starpinstitliciju darba grupa, kura
piedalijas ministriju, plano8anas regionu, piekrastes pasvaldibu, macibu iestazu
un sabiedrisko organizaciju parstavji, sagatavoja Piekrastes telpiskas attistibas
pamatnostadnes 2011.-2017.gadam (turpmak — Piekrastes pamatnostadnes), kuras
ir noteikti galvenie uzdevumi Latvijas piekrastes atfistibai. Regionalas politikas
pamatnostadnés 2014.-2020. gadam Baltijas jiras piekrastes noteikta par
regionalas politikas m&rkteritoriju.

Ricibas. Saskana ar Piekrastes pamatnostadném:

- piekrastes sauszemes dalas Tpasumtiesibas tiek risinatas Zemes
parvaldibas likumprojekta, kas paslaik tiek apspriests LR Saeima;

- Norvégu finanSu instrumenta 2009.-2014. gada programmas Nr. LV07
»Kapacitates stiprina$ana un institucionala sadarbiba starp Latvijas un Norvégijas
valsts institiicijam, viet€jam un regionalam iestadeém” ietvaros tiks izstradats
,»Valsts ltmena ilgtermina tematiskais planojums par piekrastes publisko
infrastruktairu”;

- Igaunijas — Latvijas programmas projekta ,,Piekrastes un juras telpiska
planosana P&rnavas Iica teritorija Igaunija un Latvijas piekrastes paSvaldibas
ietvaros tiek gatavotas ,,Vadlinijas jlras krasta erozijas seku mazinaSanai”,
»Metodika par jliras un sauszemes funkcionalas sasaistes nodroSinasanu”, dabas
aizsardzibas plani dabas liegumiem “Ovisi” un ,,Uzava”, publicitates materials
par piekrasti, ka arT veiktas pilotaktivitates Pavilostas, Rojas un Engures novados;

- Visas 17 piekrastes pasvaldibas, izstraddjot savus teritorijas attistibas
planosanas dokumentus, nem vera pasvaldibas novietojumu pie jiiras.

398



LU 72. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Kopigaja komunikacija butiska loma Piekrastes sadarbibas un
koordinacijas grupai, kuras darbibu nodro$ina Vides aizsardzibas un regionalas
attistibas ministrija, un Latvijas Piekrastes pasvaldibu apvienibai.

Kopsavilkums. Petfjumi piekrastes attistibas politikas pilnveidoSanai ir
nepietiekami, jaunais ES fondu apguves periods no 2014.-20120. gadam piedava
iespju nepiecieSamos pétijumus istenot dazadu projektu ietvaros, it Ipasi jomas,
kas ir saistitas ar aktualitattm ES politikas, pieméram, ,Zila izaugsme”,
priekslikums direktivai, ar ko izveido juras telpiskas planoSanas ietvaru, ,,place-
based” pieeja, adaptiva parvaldiba, vieda specializacija (RIS3), siltumnicefekta gazu
emisijas samazinasana.
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SABIEDRIBAS LIDZDALIBA UN VIDES INTERESU PARSTAVNIECIBA
PIEKRASTES PASVALDIBAS

Sintija Graudina-Bombiza
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sintija@zemesdraugi.lv

llgtspejigas attistibas mérku sasniegSana un vides parvaldiba obligats
prieksnosacijums ir sabiedribas lidzdaliba. Attieciba uz lidzdalibas lietisko saturu
un praksi vides parvaldiba, ir nozimiga sabiedribas lidzdaliba vietgja — paSvaldibu
Itmenit. Pasvaldibas ir tas parvaldibas limenis, kas ir vistuvak iedzivotajiem, un tiesi
pasvaldibas limenT pastav vislielakas iesp&jas iesaistit iedzivotajus sabiedribas un
teritorijas attisttbas planosana un [€émumu pienemsana, vienlaikus veicinot
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iedzivotaju lidzatbildibu par pienemtajiem l&€mumiem (Vanags, Vilka, 2005).
Diemzel lidzsingjie pétijumi parada, ka sabiedribas Iidzdalibai arT paSvaldibu limeni
biezi ir deklarativs raksturs, kas nereti no pasvaldibu puses tiek uztverts ka
apgritinajums, neefektivs process, kas prasa resursu ieguldijumu, bet nesniedz
velamo efektu (Parskats par NVO sektoru..., 2011). TpaSi biezi lidzdalibas
problematika skar jautajumus, kas saistiti ar teritorijas un attistibas planosanu, ka
vides aizsardzibas jautajumiem. Ari tiesu prakse rada, ka visbiezak viedoklu
atSkiribas sabiedribai un pasvaldibam rodas saistiba ar teritorijas planojumiem un
noteiktam biivniecibas iecerém, kas paredz&tas Sajas teritorijas. Tiesvedibas par
teritorijas planojumiem un biivniecibas iecerém ir bijusas aktualas lidz $im, un
visbiezak tas saistitas piekrastes pasvaldibam. Piekraste vesturiski ir bijis nozimigs
resurss gan no ekonomiska, gan kultiiras, ka art sociala viedokla. Tas ir teritorijas,
kam raksturiga unikala un sensitiva dabas vide, TpaSa kultirvide un ar dazadas
biezi konfront&josas ekonomiskas intereses. Vienlaikus piekraste ir sarezgita
parvaldibas vide, uz kuru attiecas specifisks regul&jums, nepiecieSamiba ieverot
noteiktus priek§nosacijumus, saskanot un sabalansét dazadu intereSu grupu,
sabiedribas un privatas intereses, kas nav iesp&ams bez visu meérkgrupu sadarbibas
komunikacijas. (Ernsteins, 2008) Sabiedribas izpratne par piekrastes attistibas
jautajumiem kopuma ir nepilniga un lidzdaliba 1€mumu pienemsana netiek
nodro$inata pietickama kvalitateé un regularitaté, jo informacija par pickrastes
jautajumiem ir sadrumstalota, neparskatama un neregulara (Piekrastes telpiskas....,
2011). Tas rada bazas par to, vai tiek nodro$inata vides intereSu parstavnieciba, kas
ir priekSnosacijums un princips lidzsvarotai teritorijas attistibai.

Lidzdalibas laba prakse ir sabiedribas lidzdalibas iesp€ju nodrosinasana visos
lémuma pienemsanas cikla etapos — problémsituaciju analizes, politikas izstrades, tas
praktiskas realizacijas planoSanas un ricibu programmésanas, ka ar konkrétu ricibu
IstenoSanas etapos. Visi ieprick§ minétie etapi raksturo vides parvaldibas procesu,
kura ir btiska dazadu meérkgrupu sadarbiba, Saja sadarbiba ieklaujot arT nevalstiskas
un un profesionalas intereSu grupas (Ernsteins et al., 2012).

Pétijuma izmantota gadijuma analizes pétijuma (case study research)
metode tris piekrastes pasSvaldibas (Salacgrivas novada, Pavilostas novada,
Dundagas novada), kas sevi ietver dokumentu studijas, dalgji strukturétas un
dzilas intervijas ar paSvaldibas parstavjiem (Iémumpienéméjiem un
darbiniekiem), NVO un iedzivotaju iniciativas grupu parstavjiem un skolu,
biblioteku, muzeju, kultiiras namu u.c. iestazu darbiniekiem. Petijuma analiz&ts
vides parvaldibas instrumentu pielietojums sabiedribas lidzdalibas un vides
intere$u parstavniecibas nodrosinajuma, ka arT mérkgrupu novértejums lidz§ingjai
sabiedribas iesaistes praksei vides jautajumu planosana un risinasana. P&tijuma
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analiz@tas ar1 pasvaldibas eksistgjosas lejupverstas jeb fop-down un augSupverstas
jeb bottom—up iniciativas, ka ari veikts vides komunikacijas novertgjums, kas
pétijuma ietvaros aplukota ka daudzpusgjs informacijas apmainas un sadarbibas
veicinasanas process, kur§ sevi ietver vides informacijas, vides izglitibas,
sabiedribas lidzdalibas un videi draudzigu ricibas komponentes. Ikviena no
mingtajam komponent€ém ir nepiecieSsama veiksmigai vides un ilgtsp&jigas
attistibas parvaldibai tas problému identifikacijas, noveértéSanas, l€mumu
pienemsanas un problému risinasanas stadijas (Ernsteins, 2005).

Pétijuma galvenie secinajumi. Lai gan praksé sabiedribas lidzdalibas
joma pastav virkne normativos regulétu un pasvaldibas brivpratigi ieviesto
instrumentu, konstatgjami vairaki problémjautajumi, kas ierobezo sabiedribas
lidzdalibas un vides interesu parstavniecibas iesp&jas un attistibu:

1. Piekrastes paSvaldibu parstavji pozitivi noverté un atbalsta NVO un
iedzivotaju videi draudzigas ricibas iniciativas (talkas, vides labiekartoSanas
pasakumi u.c.), bet neveicina, neizprot, vai pat negativi vert€ sabiedribas
lidzdalibas iniciativas (lidzdalibu politikas veidosana un lémumu pienemsana).

2. Par nozimigu sabiedribas lidzdalibas attistibas virzitaju uzskatama vides
komunikacija. Pasvaldibas tradicionali tiek izmantotas formalas, normativajos aktos
noteiktas sabiedribas iesaistes un komunikacijas metodes. Retak tiek izveidoti Tpasi
izveleti, konkrétai situacijai un mérkgrupam pielagoti institucionalie mehanismi,
kas kalpo ka instrumenti sabiedribas iesaistei un vides komunikacijas
nodrosinasanai (ka, piem., ciema vecako institiits Salacgrivas novada).

3. Merktiecigi izveletu, komplementari funkciongjosu vides parvaldibas
instrumentu kopuma pielietojums ir nozimigs NVO sektora attisttbu un NVO
lidzdalibas kapacitati veicinoSs faktors, jo veido atbalsta sisttmu un ietvaru
sabiedribas lidzdalibas attistibai. Piekrastes paSvaldibas parvaldibas instrumentu
kopuma pielietojuma konstatétas nepilnibas.

4. Mediatori ir véra nemams, bet Iidz Sim nepilnigi izmantots resurss
lidzdalibas procesu veicina$ana. Ipasi tas attiecas uz pagvaldibas budZzeta
iestadém (skolam, bibliotekam, muzejiem, amatu namiem u.c.), kuram piemit
nozimigs potencials vides komunikacijas joma.

5. Sabiedribas Iidzdalibas un vides intereSu parstavniecibas joma
nepiecieSama labas prakses pieredzu apkoposSana un to efektivitates analize ar
mérki veicinat sabiedribas iesaistes pieredzes apmainu un labas prakses parnesi.
Saja konteksta Latvijas méroga sabiedribas iesaistes laba prakse un pieredze
pasvaldibu vides parvaldiba uzskatama par nozimigu attistibas resursu.
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INDIKATORU ATLASE UN SISTEMAS VEIDOSANA TERITORIJAS
ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS PARVALDIBAI

Janis Kaulins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.kaulins@gmx.net

Indikatoru atlases algoritms, kuru var izmantot, veidojot indikatoru
sistemu ilgtsp&jigas attistibas parvaldibai ir iepriek§ aprakstits (Kaulin$ un citi,
2011). Saskana ar So algoritmu, atlase notiek, vertgjot indikatoru atbilstibu
formalajam nosacTjumu kopumam indikatora informativajam nodrosinajumam,
kurs, savukart, izriet no ilgtsp&jigas atistibas parvaldibas indikatora definicijas.
Sie nosacijumi ir sekojosi:

- aprékina rezultatu javar izteikt ar skaitlisku lielumu sakartotu virkni vai
matricu;

- ir jabiit definétai indikatora izSkirtspgjai telpa un laika;

- ir jabut definétam indikatora nosegumam telpa un laika;

- merjumu virknei ir jabiit veiktai pietiekami ilga laika posma, lai vargtu
novertét tendences;

- indikatoram jabGit salidzinamam paSam ar sevi atSkirigos laika
momentos vai ari ar analogisku raditaju citas teritorijas. Tas nozimé, ka
mérjjumiem (datu saturam, to ieguvei un sekojoSam aprékinam) dazados laika
momentos un dazadas teritorijas dalas ir jabiit veiktiem ar metodiski vienveidigu
vai vismaz drosi salidzinamu panémienu;
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- indikatoram ir doto paradibu jaraksturo iesp€jami viennozimigi,
nepielaujot butiski atskirigus noverojumu traktgjumus;

- datiem ir jabuit ieglistamiem uz sapratigiem noteikumiem (izmaksas,
atlaujas, u.c.) un pietiekami uzticamiem;

- aprekina rezultatiem jabiit uzskatami att€lotiem.

Tomér, veicot praktisko planosanas procesu, kura indikatori ir planosanas
dokumenta uzraudzibas sist€mas kvantitativais pamats, formalie nosacijumi kalpo
tikai indikatoru atlasei no kadas sakotngjas kopas un nesniedz nekadu informaciju
S§is kopas izveidoSanai. Svarigi butu skatit indikatoru sist€mas veidosanu
konteksta ar plano$anas procesu.

Literattira ir aprakstiti vairaki modeli, ka nonakt pie §is kopas. Ka vienu no
vecakajiem un labak izstradatajiem teor&tiskiem modeliem var min&t antroposferas
analizes modeli (Bossel, 1999), kas apskata antroposféras tris apaks$sistémas un
seSas komponentes. Tomér §im modelim ir divi trikumi: 1) tas prasa veikt loti
detalizétu sisteémas analizi, kada parasti nav iespgjama planosanas procesa resursu
un informativas bazes ierobezojumu dél, 2) neapskata valgjas, t.i., ar ,,ar€jo pasauli”
saistitas sist€mas Tpatnibas, 3)satur komponentes, kas ar teritorijas attistibas
planoSanas procesu ir saistitas tikai pastarpinati (piem€ram, personas individuala
attistiba). Pats autors cita darba (Peet, Bossel, 2000) uzsver, ka $1 metodika ir
izmantojama, piem&ram, kadas atseviskas deklaracijas mérku izpildes parraudzibai.
Laika gaita ir tikuSi izstradati arT praksei ieverojami labak pietuvinati modeli
(Fontalvo-Herazo et al., 2007, Sano, Medina, 2012). Ipasi interesants ir Sano un
Medinas piedavatais modelis, kas ir ticis izmantots Spanijas pickrastes ilgtsp&jibas
stratégijas izstradé. Modela pamata ir intereSu grupu un to savstarp&o saiSu
identificéSana ar sekojoSu izveidotas sist€mas analizi, sekojosi veidojot matricu,
kura mérkgrupas saistitas ar mainigajiem un darbibas rezultatiem. Metodika arT Jauj
prioritizét mérkgrupu un to savstarp§o saiSu svarigumu no teritorijas
funkciongSanas viedokla. Tas triikums slépjas apstakli, ka ta noris it ka paraléli
pasam planosanas procesam un neatkarigi no ta. Kaut gan modela pielietosana lauj
ieglt indikatoru labu saistibu ar attistibas mérkiem un prioritatém, tacu ir
apgritinata saistiba ar ricibas virzieniem, respektivi, to ,,sauso atlikumu”, kas ka
praktisks un daudz vieglak uztverams visvairak interes€ tiesi sabiedribas interesu
grupas. Tapat ir apgriitinata iesp&ja sekot planosanas dokumenta izpildes sekmém
un, lidz ar to, izmantot indikatoru radijumus lémumu pienemsanas procesa.

Misu piedavata metodika ir ieklauta tieSi planoSanas procesa un izriet no
ta. Lidz ar to, ja gribam runat par ilgtsp€jigas attistibas parvaldibu, ir
nepiecieSams, lai biitu skaidra parlieciba, ka arT planoSanas process ir integrativs
un ieve@ro prasibas, kas nepiecieSamas, lai var€tu apgalvot, ka piedavatie
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risindjumi nodro§ina ilgtspgjigu attistibu. Mingtie elementi paradas vairakos
agrak izstradatos planosanas dokumentos, pieméram, Beverinas un Saulkrastu
novadu ilgtspgjigas attistibas strategijas. Tomer $ajos planoSanas dokumentos ka
metodiskais pamats ir izmantots uz ilgtspgjibas dimensiju audita pamata bazets
ilgtsp&jibas princips, bet integrativitate tika izverteta jau no audita rezultatiem —
ka sekas, nevis ka planosanas pamatprincips. Attiecigi, vadoties no $adas secibas,
tika atlasiti jomas (t.i., mérkgrupas) un ilgtspgjibas dimensijas saistosie indikatori.

Jau ka visas strat€gijas uzbiives pamats integrativitate un ilgtsp&jiba kopa
loti konsekventi tika izmantota, izstradajot Salacgrivas novada ilgtspgjigas
attistibas stratégiju 25 gadiem. Sakotngji tika izraudziti izteikti integrativi
attistibas merki, kas ir orienteti uz novada cilvéku labklajibas pieauguma
nodro$inasanu ilgtermina, nevis saistiti ar konkrétu saimniecisko jomu attistibu
vai ,,dimensionala” rakstura ilgtsp&jibas nodro§inasanu. Stratégijas vadmotivs un
virsmérkis ir vietgjos resursos bazéta paspietickamiba, kas ir vienlaikus gan
integrativs jédziens, gan satur sevi ilgtspgjibas prieksnoteikumus. Sim virsmérkim
ir paklauti tris mérki, kam, savukart, katram ir noteiktas tris prioritates, un
divdesmit pieci ilgtermina ricibas virzieni, kas visi nav cie$i piesaistiti $Tm
prioritateém tada nozime, ka var biit vienlaikus attiecinami uz vairakam no tam.

Ta ka ricibas virziens (kaut arf ilgtermina) ir saméra konkréta komponente,
talak nebija griiti atrast virkni konkrétu rezultativo raditaju, kas apraksta katra §1
ricibas virziena sekmes. Pasas beigas tika pielietots atlases algoritms atbilstibai
péc formalajiem nosacijumiem. Tadgjadi, sarezgitais indikatoru izvéles process,
kas raksturigs Seit mingtajiem literatlira aprakstitajiem modeliem, vislielaka méra
tiek parnests uz pasu planoSanas procesu un, lidz ar to, ir arT cie$i saistits ar
lemumu pienemsSanas procesu. Rezultata ir izstradats priekSlikums indikatoru
sist€émai, kas sastav no 25 indikatoriem (atbilsto$i katram ilgtermina ricibas
virzienam), kam katram ir 2—4 kopigi interpretéjami parametri. Sistéma papildus
vel ir definéti pieci integralie indikatori, kas ir tiesi attiecinami uz virsmérki un
kas katrs sastav no 1-5 kopigi interpret€jamiem parametriem.
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JURAS UN PIEKRASTES EKOSISTEMU PAKALPOJUMI DZIVES
KVALITATES NODROSINASANAI LATVIJAS PIEJURAS
PASVALDIBAS

Zanda Krukle
Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija, e-pasts: zanda.krukle@inbox.lv

Baltijas juras piekraste Latvija ir noteikta par specifisku mérkteritoriju un
vienu no nacionalam attistibas intereSu regionalam prioritatém, kura attistamas
ilgtspgjigas dabas, socialo un ekonomisko aspektu mijattiecibas, lai saglabatu
teritorijas vertibu un nozimi valsts ilgtsp€jigai attistibai, identitates saglabaSanai
un aizsargatu nozimigus stratégiskos resursus. (Kilis, 2010)

Gan piekrastes sniegto resursu izmantoSana, gan apdzivoto vietu
socialekonomiska attistiba ir cieSi saistita ar labklajibu un dzives kvalitati $ajas
teritorijas. Dzives kvalitates jédziens gan sektoriali, gan intersektoriali, gan
strukturali ietver daudzus socialos aspektus ka labklajibu, nodarbinatibu, cilvéka
dzives un darba apstaklus, ienakumu Itmeni, iegiito izglitibu, veselibu, izglitibu,
socialo piederibu un viet€jo sabiedribu. Sociala vide kopuma nosaka individa un
gimenes labklajibas veido$anos dzives vieta, un socialie jautajumi un to mijsakaribu
aspekti ar dabas un ekonomiskie vidi ir bitiski dzives kvalitates jédziena konteksta,
kas tiek raksturots ka individa vai sabiedribas sociala labsajiita (Skestere 2012).

Socialas vides dazado apakssektoru (kultiiras, veselibas, izglitibas,
nodarbinatibas un socialas drosibas) ilgtsp&jigai attistibai un pasvaldibas
iedzivotaju dzives kvalitates nodroSinaSanai ir nepiecieSama vertikala un
horizontala limena sociala sektora ricibpoltikas attistiba un integracija. Tomér
Tpasa loma socialas vides nodrosinasana ir pasvaldibam, kas ir vistuvakais [Tmenis
iedzivotajiem ka ietekmé@tajai pusei un socialo labumu saneémé&jam. Piejiiras
pasvaldibas savukart socialie jautajumi un dzives kvalitate ir jasaista arT ar juras
un piekrastes ekosistému pakalpojumu pielietosanu, kas dod papildus iesp&jas
socialo aspektu uzlaboSanai. Tajas iespgjams izmantot jiras un piekrastes
ekosistému pakalpojumus ka resursus socialas, ekonomiskas un dabas vides
sektoru un to integrativa un kompleksa parvaldiba. Piekrastes ekosisteémas, kas
tiek definétas ka cilvéka un biofizikalo faktoru komponenti, caur nodro§inajuma,
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regulgjosas, atbalsta, kultiras un abiotiskajam funkcijam (Powowarczyk et.al,
2013) piedava daudzveidigus ieguvumus: tirismu, rekreaciju, zivsaimniecibu,
tirgoSanos, estétiskas un kultiiras vertibas (Loomis and Shona, 2013).

Ieverojot augstak minéto, petljuma meérkis ir izpetit un analiz&t paSvaldibu
socialo vidi un juras un piekrastes ekosistemu pakalpojumu izmantoSanu dzives
kvalitates nodroSinasanai Latvijas piejiras pasSvaldibas, ka arT sniegt
priekslikumus socialas vides uzlabosanai un ekosistému pakalpojumu lietoSanas
attistibai sociala diskursa. Meérka sasniegSanai ir veikts komplekss pétijums
Saulkrastu novada, kas ietvéra sociala sektora detalauditu, kura analizes rezultati
izmantoti talaku secindjumu un priekslikumu izstrade.

Veiktais pétjums Saulkrastu novada ir lavis izpétit un analizét piejiras
pasvaldibas aktivitates un situaciju sociala sektora un visu ta apakssektoru atseviska
un integrativa parvaldiba, ka ari juras un piekrastes ekosistému pakalpojumu
izmanto$anu dzives kvalitates nodrosinasanai, ka izvirzit §adus secinajumus:

1. Lai gan socialas vides parvaldibas sektors Saulkrastos ir labi attistits,
tomeér ir nepiecieSams noverst sociala sektora, ta apakssektoru un to savstarpgjas
mijiedarbibas nepilnibas, virzoties uz dzives kvalitates paaugstinasanu un sociala
disbalansa mazinasanu pasvaldibas apdzivotajas vietas, nodroSinot socialos
pakalpojumus vai labu to pieejamibu.

2. Lai pilnveidotu socialo sektoru, nodroSinat parvaldibas ilgtsp&ju,
nepiecieSams integrativi veicinat priekSnosacijumus veselibas, kultiiras, izglitibas,
socialo pakalpojumu un nodarbinatibas jomas, attistit konkur&tspg&jigu
tautsaimniecibu, daudzveidigu un aktivu uznéméjdarbibu un tirismu, nodro$inat
infrastruktiiras attisttbu un publiskas vides uzlaboSanu, ka arT veiksmigak un
pilnigak izmantot jiiras un piekrastes ekosistemu pakalpojumus.

3. Ir jaizverte iesp&jas uzlabot dzives kvalitati caur piekrastes zonas
ilgtspgjigu apsaimniekosanu un ekosistemu funkciju izmantosanu ilgtsp&jigai un
komplementarai socialas vides attistibai pakalpojumu izmantoSanu sociala
diskursa, jo tie veicina nodarbinatibu un dod ieguldijumu socialo apakssektoru
uzlabosanas aktivitateém. Saulkrastu pasvaldiba tiek izmantotas visas ekosistému
pakalpojumu funkciju kategorijas, tacu ne vienmer to iespgjas ir pilniba izvertetas
un ieviestas, ka arT dazkart pastav draudi to turpmakai efektivai izmantosanai.
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KLIMATA PARMAINU ADAPTACIJA LATVIJAS LAUKU VIDE:
PIELAGOSANAS INSTRUMENTU UN ZINASANU IZMANTOSANAS
VERTEJUMS

Inguna Paredne, Maris Klavins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: inguna.paredne@inbox.lv,
maris.klavins@lu.lv

Latvija pédgjo gadu laika novérots, ka klimatiskie apstakli mainijusies,
klustot garakiem siltuma periodiem. Globala Itmena klimata izmainu jautajumi
kluvusi par miisu ikdienu. Latvija veiktas klimata parmainu prognozes norada par
iesp&jamu vid&jas gaisa temperatiiras paaugstina$anos turpmako 30 gadu laika.
Latvijas ilgtsp&jigas attistibas nodroSinajumam nepiecieSams identificét lauku
saimniecisko sektoru ievainojamibu vai pretgji prieksrocibas klimata parmainas
un veikt priekslaicigus pielagosanas pasakumus.

Latvijas lauku vides attistiba klimata adaptacijas pasakumos, svarigs ir
agrarais sektors (lopkopiba un zemkopiba), kuru, iznemot dazas atseviskas
lielsaimniecibas, veido sikas raZo$anas vienibas, sadrumstalota lauku infrastruktura,
kas rada nevienlidzigu instrumentu un zina$anu parneses pielietojamibu.

Agrara sektora izaugsmes un kvalitates raditaji ir loti atkarigi no
klimatiskiem faktoriem, kuri nodroSina vegetacijas perioda ilgumu un atstaj
labveligu ietekmi uz dzivnieku produktivitati. Eiropas dienvidos temperatiiras
paaugstinasanas ietekme& palielinas teritorijas, kuras kllist nepiemeérotas
lauksaimnieciskai razo$anai, Iidz ar to Latvijas agraram sektoram ir izaugsmes
iespgja, nepasliktinot izmantojamo resursu kvalitati un nosakot resursu
ievainojamibas faktorus, izmantot augsnes un TUdens resursus partikas
pirmproduktu razoSanai. Lauksaimniecibas paplaSinasanas apdraud dabas vidi,
tadel diskusiju vérti ir veidi, k3 mazinat So apdraud&umu, lai apmierinatu
nakotnes partikas pieprasijumu par iespgjami zemakam biologiskas
daudzveidibas aizsardzibas izmaksam. Jebkura prasiba nodroSinat partikas
pieprasijumu ir signals lauksaimnieciska sektora paplasinaSanai, kas rada
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problémas veidot ilgtspgjigu lauku vides attistibu, kur balanss rodams starp
razoSanas pieprasijumu, dabas vides izturét sp&ju un sabiedribas gatavibu maksat.

Jautajumi par klimata adaptacijas politikas un lauku attistibas mijiedarbibu
loti svarigi, jo Tstenotds lidzSingjas vides un lauku politikas nepietiekosi
veidojusas ricibas, kuram ir saistiba ar klimata pielagoSanas ietekm&m uz Latvijas
ilgtspgjigu lauku attistibu. Institlcijas, kuras izstrada politikas planus, darbibas
programmas, rada lauku attistibai saistoSus noteikumus un veido administréSanas
sisttmu, mazu lomu iedala klimata parmainu adaptacijas preventiviem
jautdgjumiem. Tapéc klimata parmainu adaptacijas norisé svarigi veikt galveno
iesaistito mérkgrupu zina$anu un attieksmju novert&jumu.

Metodologija. P&tijums vérsts uz klimata parmainu adaptaciju, balstoties
uz ieprieks€jiem pétjjumiem, zinatniski teorgtiskajam atzinam par klimata
parmainu adaptaciju lauksaimniecibas sektorpolitikas un to aktualizéSanu Latvija,
pievérsoties vides komunikacijas instrumentu pielietojuma nozimigumam lauku
saimniecibu iesaiste.

Pétfjums ietver informacijas apkopojumu no intervijam un anket€Sanas
jautajumiem, ka arT gadijumu izp@ti. Anketas saturiska izstrade tika veidota,
izvirzot Cetrus galveno jautajumu blokus sasaistg ar petfjuma galveno mérkgrupu.

Péttjuma iegiitie rezultati noverté mérkgrupu skatijumu par ierobezojoSiem
un  stimul§joSiem faktoriem klimata parmainu adaptacija  Latvijas
lauksaimniecibas sektoru atfisttba turpmako 20 gadu perioda, taja skaita par
atjaunojamo energijas resursu ieguves iespgjam, izmainot agrovides pielietojumu
ekonomiska labuma ghisanai. Interviju un anketu rezultatu apkopojuma par
atskaites punktu nemti pieejas veidi — atticksme, pasakumi un ieguldijumi.
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PIEKRASTES RISKU PARVALDIBA UN KOMUNIKACIJA
PASVALDIBAS: STARPSEKTORU UN STARPLIMENU PIEEJA

liga Zilniece', Raimonds Ernsteins® Anita Lontone®
"Ventspisls pilsétas domes vides uzraudzibas nodala, e-pasts: ilga.zilniece@ventspils.lv
%LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: raimonds.ernsteins@lu.lv ,
anita.lontone@lu.lv

Piekraste ir sarezgita sist€éma, kur saskaras jiiras un sauszemes joslas,
saduras daudzas un dazadas privatas un sabiedriskas intereses, lidz ar to
piekrastes teritorija arvien plasak un biezak tiek veikta cilvéka saimnieciska
darbiba, kas ietekmé piekrastes teritoriju kop&o stavokli. Sobrid Latvija
piekrastes novados pastavigo dzivesvietu ir registr&jusi ap 1000 000 jeb puse
valsts iedzivotaju, kas izvirza papildus pienakumu pasvaldibam ietvert attistibas
planoSanas dokumentos ari piekrastes teritorijas aizsardzibas un attistibas
jautajumus un iesp&jamos riskus. Piekrastes planosana ietver dazadu starpsektoru
(klimats un tiirisms utt.) plano$anu un starplimenu sadarbibu, t.sk. sadarbibu starp
visam ieinteres€tajam mérkgrupam. Tadel, lai veicinatu piekrastes attisttbu un
noverstu iesp&jamos riskus, ir nepiecieSams nodrosinat savstarpgjo komunikaciju
un sadarbibu, panakot padzilinatu izpratni, noverSot iespgjamos apdraud&jumus
ilgtermina. Attistiba, ka planotu izmainu process, ir vérsts uz iedzivotaju dzives
kvalitates un labklajibas celSanu, pie tam sabiedribas veselibu ietekmé gan
socialie, gan ekonomiskie, gan ar vides un ar dzivesveida paradumiem saistitie
faktori. So faktoru kopums nosaka vispargjo iedzivotaju veselibas stavokli,
tadejadi sabiedribas veseliba ir svarigs socialas vienotibas un vienlidzibas,
particibas, ka ar1 vides riska faktoru izplatibas un efektivas parvaldibas raditajs.

Pétijuma izmantota situacijas analizes pétijums (case study research -
CSR) Ventspils pilséta un Saulkrastu, Salacgrivas pasvaldibas, kas ietver
integrétas studijas, proti, mérkgrupu intervijas, dokumentu studijas, anket€Sanu,
ka ari intervijas ar ekspertiem un amatpersonam nacionala Iimeni. P&tijuma tika
apskatita un analiz&ta pickrastes risku parvaldiba, starpsektoru un starplimenu
konteksta, ka arT sniegti iespgjamie risinajumi droSas (pasorganizgjosas kopienas)
piekrastes teritorijas attistiba un starpsektoru un starplimenu sekmigas
komunikacijas nodro§inasanai. P&tljumu ietvaros izstradati un piedavati ari
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galvenie ricibas virzieni vides risku komunikacijas nodrosinasanai: merkgrupu
sadarbiba vides risku komunikacijas attistiba, vides risku informacijas
nodros§inasana, vides risku izglitibas veicinasana , ka arf sabiedribas lidzdaliba un
vides riskiem pielagota riciba pielietojot vides parvaldibas instrumentus.

Latvijas piekraste ne tikai nav novertéta pietickami un netiek izmantota ka
ipass Latvijas ilgtsp&jigas attistibas resurss un prieksrociba, ta nav pietickami
vertéta armT no apdraudéjumu viedokla. Nacionala Itmena dazada veida/jomu
saistito politiku dokumentos nav Sadas tematikas integracijas vispar vai trukst
vienota skatfjuma un skaidru uzstadijumu par piekrastes attistibas jautajumiem
(iznemot beidzot 2011.g. pienemto atsevisko Piekrastes telpiskas attistibas
pamatnostadou dokumentu), kuri, protams, vel jaskata starpsektoru un
starplimenu mijattiecibas. Lidz ar to gan pasvaldibam, gan iedzivotajiem, ka ari
pargjam iesaistitajam meérkgrupam, kas darbojas piekrastes teritorija ir
nepietiekoSa izpratne par iespgjamam sekam, ietekmes samazinaSanas iesp&jam,
adaptacijas pasakumiem un risku vadibu, proti, risku parvaldibas (un
komunikacijas) jautajumu kopumu piekraste.

Piekrastes risku parvaldiba jauztver ka intergrétas piekrastes parvaldibas
dala un tai jabalstas uz daudznozaru zinatniski pamatotiem datiem (hidrologiskas
modelgsanas metodes, varbiit€jo katastrofu scenariji utt.). Savukart piekrastes
riska komunikacija ir gan piekrastes un risku parvaldibas, gan vides
komunikacijas integrativa sastavdala. Vides risku komunikacija Latvija ir maz
aktualiz€ta t€ma un ta parsvara ir tendéta vairak un tikai uz informacijas apmainu.
NepiecieSams attistit tadas galvenas ricibas jomas, kuras attiecas uz visu iesaistito
mérkgrupu sadarbibas veicinasanu, vides un riska komunikacijas visu ¢etru
komponen$u — informacija un izglitiba/apmaciba, lidzdaliba un praktiska
riciba/uzvediba - mérktiecigu un komponensu komplementaru instrumentalu
pielietoSanu, ka ari, ne tikai komunikacijas instrumentu tie$a mijsakariba ar
visiem paréjiem parvaldibas instrumentiem, bet 1pasi arT nodroSinot gan So
citu instrumentu tieSu izmantoSanu, gan to savstarp&ji papildinosu un tadgjadi
maksimali efektivu piemérosanu. CieSa un savstarp&ji saskanota sadarbiba ir
nepiecieSama gan ieks$€jas parvaldes sazinas un konkrétu vides parvaldiba
noteikto atbildibu noreguléSanai, gan ari vides komunikacijas komponensu
attistiSanai argja sazina, proti komunikacijai ar vietjiem iedzivotajiem un visam
citam mérkgrupam. Tapéc nepiecieSama ne tikai valsts politikas noteikSana par
klimata parmainu (jiras krasta procesu, v&a erozijas u.c.) ietekmes
samazinasanu, bet 1pasi arT par pielagosanos klimata parmainam, nosakot valsts,
pasvaldibu un nekustamo Tpasumu IpaSnieku atbildibas jomas un sagatavot
attiecigu normativo regulgjumu. Pirmais piemérs, vietgja Itmena klimata
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parmainu adaptacijas (t.sk. risku parvaldibas konteksta) strat€gijas veida, jau
sadarbiba izstradats Salacgrivas novada paSvaldiba un Sobrid arT tiek izstradata
novada ilgtsp&jigas attistibas strat€gija ar ipaSi akcentétu risku parvaldibas un
komunikacijas integraciju.
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Vides parvaldibas
attistibas novertéjums

MOBILITATES PARVALDIBA RIGA: RIGAS ILGTSPEJIGAS
ATTISTIBAS STRATEGIJAS LIDZ 2030. GADAM UN ATTISTIBAS
PROGRAMMAS PROJEKTU VERTEJUMS

Kristine Abolina
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kristine.abolina@lu.lv

ledzivotaju mobilitate un satiksmes organizacija butiski ietekm& vides kvalitati
pilséta. Riga transporta jautdjumu risinaSana ir nozimigs vides parvaldibas
jautajums, jo Rigas aglomeracija ilgsto§i un regulari ir parsniegti Eiropas
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Parlamenta un Padomes 2008. gada 21. maija Direktiva 2008/50/EK par gaisa
kvalitati un tiraku gaisu Eiropai dalinam PM;, noteiktie robezlielumi cilvéka
veselibas aizsardzibai (1). Transports Riga ir ne tikai galvenais avots
piesarpojumam ar dalinam, bet arT ar slapekla oksidiem un troksni. Lidz§ingjie
petjumi un pieredze rada, ka transporta kustiba pilsétd pamata ir atkariga no
satiksmei piedavatas infrastruktiiras un tas organizacijas. Ilgtsp&jigi risinajumi labai
mobilitatei pilséta prioritara seciba ietver:

1.Planosana, pamatpakalpojumus nodrosinot dzivesvietas tuvuma —
apkaimég;

2.Prioritates satiksmé noteikSana gaj€jiem un velotransportam;

3.Galvenas prioritates lielaku attalumu veikSanai pilséta nodrosinasana
sabiedriskajam transportam;

4.Papildinosas funkcijas noradiSana personiskajam autotransportam;

5.Transporta lidzeklu darbibas rezultata raditas ietekmes mazinasana uz
vides kvalitati (2).

P&ttjuma merkis bija analiz&t noteikto Rigas attistibas politiku attieciba uz
iedzivotaju ilgtspgjigas mobilitates nodros§inasanu. PE&tjjuma materials bija
2013. gada novembri sabiedriskajai apspriedei nodotais Rigas Ilgtsp€jigas
attistibas stratégijas lidz 2030. gadam projekts un Attistibas programmas (2014.-
2020.) projekts, kas iezimé ne tikai ilgtermina skatfjumu uz kopgjo pils€tas un
specifisku sektoru attistibu, bet arT konkrétu investiciju sadali tuvakajos seSos
gados. Kontekstam tika izmantoti vérojumi pilséta. Par ilgtsp€jigas mobilitates
krit€rijiem analiz€ tika izmantoti augstakmingtie risinajumi, uzmanibu versot uz
pedgjiem cetriem no tiem, jo apkaimju planoSanas analize mobilitates konteksta
batu parak plass uzdevums.

Pétijuma secigi tika caurskatita stratégijas vizija, mérki un raditaji, tad
pakartotie Attistibas programmas ricibas virzieni, prioritates un galvenie principi
un uzdevumi, kas attiecinami uz mobilitates nodros§inasanu. Paredzétas politikas
istenoSanas iesp€jas tika caurskatitas ricibas plana un investiciju plana.

Rezultati rada, ka ilgtermina vizija strategija atbilst ilgtsp&jigas mobilitates
kritérijiem — noradita transporta infrastruktiiras balsti§anas uz hierarhisku sistému:
gajCjs — velobraucgjs — sabiedriskais transports — privatais transports — kravu
transports. Atfistibas programma mérku sasniegSanai paredzetie ricibas virzieni
paredzeto prioritati reducé uz konceptuali atSkirigu pieeju, pieverSoties &rtai
starptautiskajai sasniedzamibai ar uzsvaru uz lielajiem autotransportam paredz&tajiem
infrastruktiiras objektiem un lidzsvarotu satiksmes infrastruktiiru un organizaciju.
Izvirzitie uzdevumi nekadi neatspogulo ieprieks noteikto vElamo prioritates principu.
Talak sekojosais ricibas plans ir pakartots uzdevumiem, taja g@j€ju situacijas
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uzlaboSanai konkréts ir tikai viens maznozimigs pasakums. Investiciju plana
paredz&tais lidzeklu sadalfjums ir pretgjs ilgtspg&jigai mobilitates nodrosinasanai — no
transporta  infrastruktiirai  paredzetajiem 488 840 122 latiem nav  paredzgts
finans€jums un projekti tikai gajéju situacijas uzlaboSanai, 0.6% paredzeti diviem
projektiem galvenokart velotransporta situacijas uzlabosanai, 18% vienam projektam
jaunas tramvaja linijas ierikoSanai, 35% — seSiem projektiem jaunas autotransporta
infrastruktiiras biivniecibai, bet 46% — esosas infrastruktiiras uzturésanai.

Lidz ar to jasecina, ka Riga transporta joma tuvako seSu gadu laika
TstenoSanai paredzEtie projekti nav versti uz ilgtspgjigas mobilitates
nodro§inasanu un turpina lidz$ingjo politiku personiga un ostas tranzitkravu
transporta priekSrocibu nodroSinasanai, mobilitates planosana Riga ir
nesistematiska pieeja un paredz&tie pasakumi transporta joma neuzlabos kopgjo
vides kvalitati, jo parcels piesarnotaju kustibu no Centra apkaimes uz citam Rigas
apkaimém. Nozimigi, ka situacijas monitoringam paredzetie indikatori ir
pretrunigi, stratégiskie indikatori nespes, bet specifiskie indikatori tikai dalgji
spes atspogulot situaciju ilgtsp&jigas mobilitates nodrosinasana pilséta, iztriikstot
g3aj&ju situacijas monitoringam, un raditaju velamas skaitliskas vertibas uzsver
lielaku uzlabojumu autotransportam salidzinajuma ar gaj€jiem, velotransportu un
sabiedrisko transportu.
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BALTIJAS JURAS REGIONA ATKRITUMU APSAIMNIEKOSANAS
STRATEGIJAS REKOMENDACIJAS LATVIJAS ATKRITUMU
SAIMNIECIBAS ATTISTIBAI

R. Bendere, |. Teibe
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: bendere@edi.lv,
inara.teibe@gmail.com

Neskatoties uz vairakiem preventiviem sadzives atkritumu rasanas
nover$anas pasakumiem, pasvaldibas sadzives atkritumu kopg€jais apjoms Eiropas
Savienibas (ES) valstis pieaug. Vislielakais raditais atkritumu daudzums
2011. gada uz vienu iedzivotaju bija Danija 719 kg/gada, savukart vismazakais
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Igaunija — 298 kg/gada. Latvija iedzivotaju radita pasvaldibas atkritumu apjoms
ir palielingjies no 264 kg/iedz. 1994. gada lidz 350 kg/iedz. 2011. gada. Lai gan
kopuma pasvaldibas atkritumu daudzums uz vienu iedzivotaju ES pieaug, tomeér
apglabatais atkritumu daudzums poligonos vidgji ir samazinajies jau Ilidz 43%.
Atsevidkas valstis ka Danija, Zviedrija, Vacija, Sveice, Austrija, Belgija un
Niderlande, ir sp&jusas samazinat apglabajamo atkritumu daudzumu pat zem 5%
robezas no kopgja atkritumu apjoma. Tas panakts attistot atkritumu parstradi, ka
Vacija — 48 %, Zviedrija un Belgija — 36%, savukart biologisko atkritumu
parstrade - kompostésana visvairak attistita Austrija — 40% un Niderlandé — 28%.
Turprett Latvija, Lietuva, Horvatija, Bulgarija, Rumanija, Makedonija un Bosnija
un Hercogovina vél aizvien doming atkritumu apglabasana poligonos - aptuveni
90% un vairak no kopgja pasvaldibas atkritumu ipatsvara (Eurostat, 2013).

Nepietickamas atkritumu parstrades un regeneracijas jaudas, ka ari
neefektivas starpvalstu ricibas atkritumu saimnieciba kavé minétas nozares
attistibu ES. Lai uzlabotu lokala un regionala Iimeni atkritumu saimniecibas
attistibu Baltijas juras regiona, kas veicinatu ES atkritumu apsaimnieko$anas
direktivu  prasibu ievieSanu, tadgjadi palidzot risinat ar atkritumu
apsaimnieko$anu un to noglabasanu saistitas problémas, projekta "RECO
Baltic 21 Tech","Uz ilgtspg&jigu atkritumu saimniecibu Baltijas jiras regiona"
ietvaros tika izstradatas rekomendacijas Baltijas juras regiona valstim sadzives
atkritumu apsaimnieko8ana stratégijas veidoSana.

Lai novertetu izvirzito ,,Atkritumu apsaimniekosanas valsts plana 2013.-
2020. gadam” sasniedzamo meérku prasibu ievieSanu prakse, izvéléta Ogres
novada pasvaldiba, kas raksturo vidgji esoSo situaciju atkritumu apsaimniekosana
Latvijas novados. Petjjuma veikts Ogres novada atkritumu saimniecibas
noverte§jums un apkopoti provizoriskie sasniedzamie rezultati atsevisSkiem
atkritumu veidiem un atkritumu plismam, kas izriet no ES direktivu prasibam,
nemot vera faktiskos majsaimniecibas atkritumu sastava merjjumus novada.

Pétljuma analiz€ti no vides ietekmes aspekta vairaki atkritumu
apsaimniekoSanas modeli, lai novertétu turpmako optimalako atkritumu
saimniecibas attistibas virzienu. Izmantoti VSIA "Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs" atkritumu saimniecibas statistikas dati, Ogres novada
atkritumu apsaimniekotaju un paSvaldibas sniegta informacija. Atkritumu
daudzuma un sastava prognozei izmantota LCA-IWM (Life Cycle Assessement —
Integrated Waste Management) matematiska programma (Beigl, ef al., 2003).
Savukart atkritumu apsaimniekoSanas procesu vides ietekmes novert€sanai
izmantota WAMPS (Waste Management Planning Programm) matematiska
programm, kura balstita uz dzives cikla analizi (Teibe, et al., 2012).
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Ka liecina iegitie rezultati (Teibe, 2013), Ogres novada pasvaldibai ir loti
intensivi jaaktiviz€ dalita atkritumu vakSana sava administrativaja teritorija, lai
sasniegtu izvirzitos ES atkritumu politikas Direktivu mérkus. Bitiski jasamazina
biologiski sadaloSo atkritumu dalu, kas nonak poligonos, attistot &rtu zalo darza un
virtuves atkritumu savakSanas sistéemu un aktiviz€ot majsaimniecibu voluntaru
kompostesanu. Esosaja situacija viszemako vides ietekmi var sasniegt izv€loties
atkritumu saimniecibas attistibas modeli, kurs ir balstits uz 25% atkritumu parstradi,
kompostéSanu un regeneraciju (no kop€jas masas Ipatsvara) un atlikusas jauktu
atkritumu masas pirmapstradi uz mehaniskas SkiroSanas Iinijas, ar mérki sagatavot
no atkritumiem kurinamo materialu (NAIK), ka arT atdalit un stabilizet organisko
masu. Tacu, lai to realizétu, pasvaldibai jaspgj nodrosinat tads atkritumu sastavs,
kas atbilstu NAIK augstajam materialu kvalitates prasibam, t.i. jasamazina
atkritumu mitruma sastavs, bistamo un pelnu saturu veidojoSo atkritumu
komponentu (stikls, metals, minerali) daudzums kopgja neskiroto atkritumu sastava.
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EKODIZAINA ATTISTIBAS PROBLEMATIKA LATVIJA

Juris Benders
LU Ekonomikas un vadibas fakultate, e-pasts: juris.benders@lu.lv

Pétijuma mérkis ir balstoties uz dokumentu analizi un sociologiskajiem
petijumiem (pielietotas intervijas un anketéSanas metodes) izstradat Vadlinijas
ekodizaina attistibai Latvija.
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Pastav dazadas ekodizaina definicijas, bet tas visas vieno aprites cikla
analizes pieeja attieciba uz produkta vai pakalpojuma izstradi akcent€jot visus
aprites cikla etapus.

Ekodizaina merkis ir samazinat resursu patérinu, izmantot videi
draudzigus materialus, optimiz&t produkta razoSanu, izplatiSanu un lietoSanu, ka
arT nodro$inat videi draudzigu apsaimnieckoSanu aprites cikla beigas — resursu
apstradi vai noglabasanu. Sobrid ekodizaina ievieSsanu nosaka ES un Latvijas
normativa baze saskana ar tradicionala ekodizaina pamatnostadném (1).

Vides zinatnes perspektiva svarigi ir apzinat jaunu pieeju ekodizaina
attistiba; pedéja laika to déve ka ilgtsp&jigu dizainu. Saja gadijuma ekodizaina
merkis ir apsvért socialos, vides un ekonomiskos aspektus preces vai
pakalpojuma izstrades posma piemérojot ilgtsp€jigas attistibas pamatnostadnes,
ka ari apzinot patérina modelus, dzives veidu, ilgtsp&jigas attistibas sociali-
ekonomiskos un &tiskos aspektus (2).

Pettjumi liecina, ka lielakais resursu samazinajums nereti var tikt sasniegts
aprites cikla gala etapos, kuri saistiti ar preces izplatiSanu un izmanto$anu. Tas
nozimé, ka aprites cikla gala etapos liela loma ir tirdzniecibas pakalpojumiem.

ES ekodizaina attistibu nosaka Integréta produkta politikas (IPP) ietvars,
kur§ orientéts uz produktu un pakalpojumu radito ietekmju samazinasanu
saskana ar aprites cikla analizes pieeju. IPP saturiski aptver ekodizainu, vides
tehnologijas un zalo iepirkumu.

ES IPP un ekodizaina attistibas pamatnostadnes ietver dazadu politikas
instrumentu pielietojumu lai veicinatu videi draudzigu precu izplatiSanu un
patérinu, zalo publisko iepirkumu un ekoinovacijas (3).

Lidzsingjie péetijumi Latvija liecindja, ka izpratne par ekodizainu
uznémgejdarbibas vid€ ir saméra zema pat attistito uzpémumu vidd, kur videi
draudziga riciba aprobezojas ar razoSanas procesu modernizaciju un mazak
orientSta uz produkta attistibu. Ka galvenie problému c€loni minéti nepietickosa
informacija par ieksgjo un argjo tirgu pieprasijuma tendencém, augstas produktu
attistibas izmaksas, ekodizaina kompetencu triikums, sadarbibas trikums ar zinatni
(1). Salidzinosi veiksmigi ir bijusi tie uznémumi, kuri bija iesaistijusies atseviskos
ekodizaina veicinoSos projektos un kuri piedalas Ilgtsp&jas Indeksa iniciativa.

Vadlinijas ekodizaina attistibai Latvija (4, 5).

1. Priek$nosacijumu nodro§inasana, lai veidotu labvéligus apstaklus vides
politikas instrumentu pielietoSanai un veidotu proaktivu attiecksmi no valsts
institiiciju puses; valsts institficijam nepiecieSams uzpemties koordingjoso lomu.
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2. llgtermina planoSana un stratégijas veidoSana valsts limenT; Integrétas
produkta politikas (t.sk. ekodizaina) izstrade valsts l[imenT un tas integréSana citos
tautsaimniecibas attistibas planos.

3. Vides politikas instrumentu darbiba ekodizaina principu integracijai; tie
ietver likumdoSanas instrumentus lai stimulétu zala iepirkuma procediru;
ekomark@&uma izmanto$anu, ekonomiskos instrumentus videi draudzigo precu
piedavajuma attistiba.

4. Vides informacijas un vides komunikacijas ricibas aptverot tris galvenas
mérkgrupas: patérétaju/sabiedribu, uznéméjus un valsts institiicijas, ka arT par¢jas
butiskas grupas. Mingtie pasakumi ietver gan likumdoSanas ietvara noteiktas
darbibas, gan brivpratigas ricibas, kuras atkarigas no uzpémumu vides
kompetences un motivacijas. Tie$i Sie pasakumi ir tie, kuri biezi izriet no
ilgtsp&jiga dizaina koncepcijas un Iidz sim Latvija mazak apzinati.
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HOUSEHOLD ENVIRONMENTAL PRESSURES IN THE BALTIC
STATES: MULTI-REGIONAL INPUT-OUTPUT ANALYSES

Janis Brizga®°, Kuishuang Feng®, Klaus Hubacek®
? University of Latvia, Latvia
® University of Maryland, USA

Current unsustainable consumption and production patterns are
responsible for many environmental problems. The literature distinguishes
between two major distinct accounting approaches for pollution and thus for
assigning responsibility: the production based approach as e.g. used by the
UNFCCC for carbon emissions and the consumption based approach, the latter
allocating pollution to the final consumer rather than the place of production.
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In this paper we used a multi-region input-output model to analyse driving
forces for consumption related CO,. emissions in the three Baltic States —
Estonia, Latvia and Lithuania. While per capita carbon footprint in the EU is
about 13.3 tCO,,, in the Baltic States it was much below this level: in Estonia the
footprint was 9.48 tCO,,, in Latvia 5.14 tCO,, and in Lithuania 5.99 tCO,.. The
comparatively high carbon footprint in Estonia can be explained by high carbon
intensity of Estonia’s energy sector and relatively higher per capita gross
domestic product (GDP). In Estonia emissions between 1995 and 2009 decreased
by 5%, but at the same time emissions in Latvia and Lithuania increased by 19%
and 25%, respectively.

The results demonstrate that housing is the consumption category with the
highest CO,. emissions, responsible for 43% of emissions in Estonia, 38% in
Latvia and 21% in Lithuania (fig. 1.). Transport accounts for 18% of CO,
emissions in Estonia, 22% in Latvia and 43% in Lithuania. Food consumption is
responsible for 8% of emissions in Estonia, 14% in Latvia and 13% in Lithuania.
Another important consumption cluster is furnishings, household equipment and
routine maintenance of the house which accounts for 8% or emissions in Estonia,
9% in Latvia and 12% in Lithuania.

The highest emissions embedded in imports in Lithuania are for fossil fuel
imports (34% of all consumption related emissions). In Estonia and Latvia 15%
of import related emissions come from imported construction services. But in all
three countries 11% of imported emissions are from imports of food, beverages
and tobacco.

(tons CO,,)

Miscellaneous goods and services
Restaurants and hotels
Education
Recreation and culture
Communications
Transport
Health
Furnishings, household equipment and routine...
Housing, water, gas, electricity and other fuels
Clothing and footwear (including all leather products)
Food and beverages (including alcoholic beverages...

- 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 2,00 3,50 4,00 4,50

Lithuania Latvia ™ Estonia

Figure 1. Annual per capita CO,, emissions in the Baltic States in 2009.
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Due to the strong interrelation of the Baltic economies most of their
embodied emissions are imported from other Baltic countries followed by
embodied emissions from Russia, China, Poland, Luxemburg and Germany.

The three Baltic States are at a relatively similar stage of economic
development and show similar levels of environmental awareness, but there are
significant differences in terms of infrastructure. For example, Estonia’s energy
sector is based on carbon intensive lignite, Lithuania has the most developed
transportation network and highest car use in the Baltics.

Policy measures to reduce consumption-based emissions includes
international and domestic policies focussing on changes in household behaviour
and greener production and products. Current national policy approach and at the
EU level do not cover most of the consumption related emissions coming from
outside the EU. To change household behaviour it is important to provide
consistent, practical and detailed information and necessary infrastructure,
systems of provision and resources to facilitate behavioural change and stimulate
low carbon economy.

MUSDIENIGA NOTEKUDENU DUNU PAVALDIBA LATVIJA

Liga Bulmeistere, Kristaps Treimanis
! e-pasts: liga.bulmeistere@inbox.lv
% e-pasts: kristaps.treimanis@gmail.com

Katru gadu Latvija tiek sarazotas aptuveni 140-160 tonnas notekiudenu
diinu, bet dala no tam tiek apsaimniekotas bez pienacigas kontroles un uzskaites.
1. att€la - sarazotas un neapstradatas diipas, kas skatamas potencialas resursu
izmantosanas konteksta.

Sakara ar pastiprinatam prasibam attieciba uz dinu izmantoSanu
lauksaimniecibas zemju méslosana, ka arT sakara ar atbilstosu pietieckami lielu
vienkopus izvietotu platibu trikumu, diinu izmantosana $adiem noliikiem ir sarukusi.

Esosa situacija notekiidenu dinu apsaimnickosana norada wuz
organizatoriskam, planoSanas un tehnologijas problémam, tadeé] svariga ir
vienotas dinu apsaimniekoSanas stratégijas izveide, lai veicinatu integrétu dinu
apsaimniekoSanu un parvaldibu cie$a sasaist€ ar atkritumu un lauksaimniecibas
nozarém. Kopgja notektidenu diinu kvalitate ir laba, kas pielauj salidzinosi plasu
notektidenu dinu izmantoSanas klastu, tomér, attistoties rupniecibas nozarém,
dinu kvalitate nakotné var pasliktinaties, tade] ir svarigi attistit tadas dinu
izmantoSanas nozares, kas nav saistitas ar smago metalu un prioritaro kimisko
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vielu atgrieSanos aprites cikla. Sekmigai notekiidenu dinu apsaimniekoSanai,
diinu apsaimniekoS$anas jautajumi ir jaintegré tidens un atkritumu sektora vides
planosanas dokumentos, paraléli izstradajot dinu apsaimniekoSanas stratégiju.

SaraZoto un neapstridato noteklidenu diipu dinamika 2008 - 2011g. pa nozarém (neskaitot E -

Udens apgade: nu, atkritumu af un sancija)
——A.
1000.00 Lauksaimnieciba, meZsaimnieciba |
900.00 -, un zivsaimniecib
$00.00 \ —#—C - Apstradesripnieciba
700.00 \ D - Elektroenerdija, gazes
500.00 . \ :pg:_dle‘ siélt_l.lmapgﬁ deun gaisa
ondicionesana
«300.00 \\ \' / F- Bavnieciba
400.00 e— - _
e \\-\\ —+—|= lzmitina3ana un &dinasanas
: \ pakalpojumi
200.00 s \,s —e—L - Operacijas ar nekustamo
100.00 ipagumu
0,00 F—=—— =" ——— ——— |——N- Administrativo un apkalpojoso

2008 2009  Gads 2010 2011 dienestu darbiba

1. att€ls. SaraZoto un neapstradato diinu dinamika Latvija 2008.-2011. (dati- LVGMC,
autoru noform&jums).

Veérojams, ka diinu apsaimniekosanas jautajumi ir nepietickami atspoguloti
pasvaldibu teritoriju planosanas un attistibas dokumentos, lidz ar to nav vienotas
koncepcijas par dinu apsaimniekoSanu, kas kavé paSvaldibas, komunalo
pakalpojumu sniedz&ju un diinu izmantotaju koordinétu un saskanotu ricibu, tadel
digu apsaimniekoSanas  veicinaSanai ir jaizstrada regionalie  digu
apsaimniekoSanas plani ar defin€tiem meérkiem, uzdevumiem un savstarpgjas
kooperacijas saitém.

Notekiidenu dinu izmantoSanas attistibai ir svarigs valsts merkgrupas
atbalsts ar dazadu finanSu Iidzeklu palidzibu, jo notekiidenu dinu
apsaimniekoSana ir viena no nesubsidétajam nozarém, tadgjadi ir maza digu
razotdju iniciativa izmantot diipas otrreiz€jo resursu radiSanai. Veicot diinu
apsaimniekoSanu, svarigi ievérot finansu, tehnologisko, ilgtsp&jas un vides
principu savstarp&ju interdisciplinaritati, realiz€jot praksé labako un izdevigako
tehnologisko panémienu.

Kopuma vertgjot Latvijas situaciju, var konstatet, ka dinu misdieniga
izmantoSana ir nepietickama. AT atbildigas valsts institiicijas notekiidenu dinam
ka alternativam un perspektivam augu méslojuma veidam nepiever§ pilnigu
uzmanibu, jo netiek veikti vides komunikacijas pasakumi, kuru laika informetu
dinu lietotajus par diinu izmantoSanas iesp&am, kartibu, ieguvumiem, riskiem. S
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iemesla d€] dinu izmantosana Latvija var likties komplicéta, tadel vairums
atsakas no dazadam misdienigam dinu apsaimniekosanas metodém nemaz tas
nepaméginot. Ari biogazes razoSanas atfistibas jautajumi varétu tikt skatiti,
integréjot notekiidenu diinu izmantoSanas potencialu, bet tas netiek Tstenots.

» VALSTS be
P —— Statistisko datu apkopoiana,
MVO atlase un analize

-
PASVALDIBA

Vienots digu spsabmelekaianss
stratéfglja; urranddba ar
inadibatorn maindi

: Vides informicijas sekiora

attistiba
+ Notelovdegn dign rmantoianas ROMUNALOD
T veldu attistiba PAKALPOJUMIL
LEGLITIBA UN LIS AUNE SNIEDZES] (UZNEMEID
e ——— -

P — Pallitsko, plinoianas, chonomisko ,
: komunikicijas instramentu
Integrativa mijiedarbiba

SABIEDRIBA

2. att€ls. Notekiidenu diinu apsaimniekosanas priekslikumi (K.Treimanis).

Sada situacija vértéjama negativi, jo bitiba visu Latvijas notekidenu
attiriSanas iekartu diongu kvalitate atbilst to talakai izmantoSanai dazadiem
meérkiem. Turklat daudzas paSvaldibas praktizeta dinu ilgstoSa uzglabasana Sim
mérkim nepiemérotos apstaklos rada lokalu vides piesarnojuma risku. Viens no
miisdienigas notekiidenu diinu apsaimniekosanas priek$noteikumiem ir integréts
diipu apsaimnieko$anas modelis, kura pamata ir problému definéSana un to
risinasana, iesaistot dazadas meérkgrupas.

2. attéla var skatit Kristapa Treimana magistra darba ,,Notekiidenu danu
apsaimniekoSana Latvija” (aizstavets 2013. gada) ietvaros izstradatos notekudenu
diinu apsaimniekosanas priekslikumus.
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VIDES PSIHOLOGIJAS STUDIJU METODOLOGIJA

Roberts Jurmalietis
Liepajas Universitates Vides pétljumu centrs, e-pasts: robjurm@yahoo.com

Misdienu cilvéces globalas krizes mentalas dimensijas nozimiguma
apzina$anas veicinajusi vides un veselibas problematikas psihologisko aspektu
integraciju ilgtsp&jigas attistibas petnieciba un izglitiba, tai izpauZoties, piem., vides
psihologijas (turpmak — VP) ka zinatnes un studiju jomas attistiba. VP-as studijas
plasi realizétas arvalstu augstakas izglitibas iestadés (All), bet Latvija pagaidam
Tstenotas tikai ka atseviski kursi dazadu studiju programmu ietvaros. Latvija VP-as
kurss pirmo reizi realizets 1993. gada LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centra
magistra studiju programma ,,Vides parvaldiba” (kursa autors R. Jurmalietis), vélak
ari citu LU strukttrvienibu un Latvijas AIl'u programmas, kas Tstenotas, piem.,
LU GZZF (R. Jurmalietis), LUPPMF (A. Kolesovs), RSU (S. Mihailova,
7.Vazne), Rézeknes Augstskola (R.Caupale), Liepajas Pedagogijas
Akadémija / Liepajas Universitate (R. Jarmalietis) u.c.

Tradicionali, atspogulojot VP-as vésturisko saknu specifiku, tas p&tijumu
un studiju realizacijas metodologisko pamatprincipu saraksta tiek ipasi izcelta
ekologijas atzinu inspiréta sistémiska perspektiva un lauka pétijums (dabiskas
vides konteksta akcentESana), holistiskaja domasana saknota interdisciplinara
pieeja un eklektisms problémsituaciju interpretacijas, lietiska
orientacija / pragmatisms (Gifford, 2002; Bell ef al, 2005). Papildus, cilvéka un ta
vides mijattiecibu psihologisko aspektu dzilakas izpratnes attistibai un
videspsihologisko atzinu lietiska pielietojuma ilgtsp&jiguma veicinasanai tiek
piedavata sekojosu metodologisko nostadnu / saturisko bloku ieklausana / plasaka
aktualizacija universitatés un koledzas realiz€jamajos VP-as kursos:

¢ Evolucionaras psihologijas (turpmak — EP) ka VP-as teorétiska kodola
attistiba — tradicionali VP-as pétnieciba un studijas izmantotas g.k. tikai
sadrumstalotas EP-as atzinas. EP-as skola uzsver vides konteksta / adaptaciju
noteico$o lomu cilvéka u.c. biontu psihiskaja attistiba un funkcioné$ana, ipasi
akcentgjot cilvéces aizvesturiskas kopgjas izcelsmes vides adaptaciju rigidu
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atspogulojumu miisdienu cilvéka psihe, un atzimgjot $adas adaptivas kavesanas
(adaptive-lag) noteicoSo lomu dazadu skietami paradoksalu psihisko fenomenu
pastavé$ana, ka arT konkréti atsedzot neilgtsp€jigas, veselibai un misdienu
cilvekvidei kaitigas uzvedibas psihologiskas saknes (t€mas detaliz&tu izklastu un
relevanto literatiiras avotu uzskaitijumu skat. Jurmalietis, 2013). Pamatojoties uz
§im interpretacijam, EP-a tiek izmantota — tiesa, nesistémiski, fragmentari — ka
metodologiska perspektiva (tsk. komplementaritaté ar K.G. Junga arhetipu
koncepciju) VP-as problémsituaciju risinasanai, piem., biofilijas hipotézes ka
vienas no EP-as pamatkoncepcijam pielietojuma sekmigums veselibu veicinosa
ara un iekstelpu vides dizaina izveide ir vairakkart guvis empiriskus
apstiprinajumus (literatiras atsauces skat. Jurmalietis, 2013).

e Postmodernisma (turpmak — PM) ka relativismu akcentgjosas domasanas
perspektivas integracija VP-a: PM pieeja atspogulo gan miisdienu globalas kultiiras
(ka tsk. VP-as pétfjumu vides) sociali psihologiskas ipatnibas (postmodernas
sabiedribas koncepcija), gan arT ideju par perceptualo pieejamibu tikai sociali
konstruétajai realitatei (attiecigi nosakot visas cilvéku uzvedibas fokus€Sanos uz
uztvertas versus objektivas pasaules fenomenu kontroli; Powers, 2005), kuru,
atbilstosi EP-as nostadném, reprezent€ K.G.Junga arhetipu kulttrspecifiskas
manifestacijas (izpratne, kas demonstré sabiedribas kolektivas apzinas bio-
psihologisko saknu esamibu). Konstruktivisma ideja cieSi saistita ar cirkularas
uztveres modell integrétas kulttir-iztéles sociali psihologiskas (un pat somatiskas)
nozimes ipaso akcente$anu, attiecigi argumentgjot izt€les ka instrumenta plasaka
pielietojuma potences sabiedribas vides un veselibas apzinas problému izpratng un
risinasana. Izteles funkcionalo kapacitasu realizaciju veicina ar1 PM-a
paradigmatiska atvertiba, kas rada iespgjas, piem., arpus-Rietumu kulttirpieredzes
(ekosisttmu apsaimnickosanas, dziedniecibas, uzvedibas harmonizé$anas u.c.
jomas) kritiski kreativai pamemsanai; stimulé ilgtsp&jibas biomimikriskos
problémrisinajumus, veicina VP-as interdisciplinaro saisu realizaciju (tsk. ar kvantu
psihologiju, reklampsihologiju — Tipasi analiz€jot ar prickS8apzinu saistito
psihomanipulaciju —,  ekotehnologiju, vides estétiku ka kultiiras domingjoSo
dimensiju, spiritualo praksi — te uzsverot dzenbudisma pieredzi u.c.), 1pasi
akcentgjot kultiir-/socialantropologijas integraciju (antropologija — kultfirpieredzes
sist€miskai interpretacijai un PM-as domasanas veicinasanai).

e Paradigmatiskas izteles (Bruner, 1987) veicinasana (VP-as studijas —
uzsvars evolucionarajai un postmodernajai izt€lei) ka nosacijums stud€josa
iespgjam kognitivi adaptéties dazadam profesijam, kuras tiek pielietotas VP-as
kompetences (piem., dabas aizsardzibas, pilsétu planosanas, kliniskas
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psihologijas u.c. jomas); ka nosacijums prasmém konvertét VP-as konceptualas
zinaSanas instrumentalajas.
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DZERAMA UDENS KVALITATE — KADUS IZAICINAJUMUS RADA
SADALES TIKLI UN KA TOS PARVALDIT?

Normunds Kadikis, Solvita Muceniece
Veselibas inspekcija, e-pasts: normunds.kadikis@vi.gov.lv , solvita.muceniece@vi.gov.lv

Centralizéta dzerama udens apgades sistéma sastav no vairakam
komponentem — tdens nems$anas avota, Gidens attiriSanas un sagatavosanas
stacijas, ka ar1 sadales tikliem, kas deni pievada patérétajiem. Katra no
mingtajam sistémas dalam var radit noteiktas problémas dzerama tidens kvalitates
parvaldibas procesa, tomér Latvija Sobrid, iesp&jams, lielakos izaicinajumus rada
fidens sadales tiklu stavoklis.

Plustot pa sadales tikliem, dzerama Gidens kvalitate var jitami mainities,
ietekmgjot to, ka Gdens kvalitati uztver paterétajs, vai atseviskos gadijumos pat
apdraudot cilvéka veselibu un dzivibu. Par to liecina p€d€jos gados pieaugusais
saslim$anas gadijumu skaits Latvija ar legionellozi jeb ,legionaru slimibu”, ko
izraisa patogénas Legionella spp. baktérijas. Neliela daudzuma §is baktérijas ir
sastopamas dabas tidenos un augsng, bet tas var savairoties liela koncentracija silta
fidens apgades sisteémas, ja nav pietickamas tidens pliismas (fidens stagne) un netiek
nodro$inata vismaz +50°C augsta temperatiira. Caurulu iekSpusé izveidojies
bakteriju, vienstnu u.c. mikroskopisko organismu apaugums - t.s. biopléve ir griiti
noardama un var veicinat gan legionellu savairo$anos, gan ari izsaukt Tdens
visparigas mikrobiologiskas kvalitates pasliktinaanos. Mainoties tidens spiedienam
sadales fiklos, dala biopléves var tikt atrauta un radit tadu mikrobiologiska
piesarnojuma Iimeni, kas parsniedz Eiropas Savienibas un Latvijas normativajos
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aktos noteiktos robezlielumus. Katrai fidens apgades sisteémai divas reizes gada ir
javeic profilaktiska sadales tiklu dezinfekcija un skaloSana, tomér nereti biopléves
pilnigai noardisanai nepiecieSami tehniski sarezgiti pasakumi. Savukart novecojuso
sadales tiklu renovaciju dzivojamas €kas, kas ir pasu majas TpasSnieku atbildiba,
kavé gan motivacijas trikums, gan arlT majsaimniecibu joprojam sliktais
ekonomiskais stavoklis. Minétie faktori, ka ari decentralizéta dzerama udens
kvalitates parvaldibas sisttma kopuma ir viens no galvenajiem izaicinajumiem, kas
skar dzerama tidens kvalitates parvaldibu sadales tiklu aspekta.

Materiali, no kuriem veidoti Gidensvadi, var radit dazadu kimisko vielu
migraciju dzeramaja tideni, pasliktinot ta stavokli. Ta, pieméram, novecojusi un
korodgjusi ¢uguna Gdensvadi var palielinat dzelzs saturu paterétajiem piegadataja
tideni, pasliktinot ta organoleptiskas Tpasibas. Savukart pédéja desmitgadeé plasi
izmantotas sintStiskas plastmasas teorétiski var radit veselu piesarnojoso vielu
buketi, kas migré dzeramaja tideni. Latvijas normativie akti visparigi nosaka, ka
tdensvadu tikliem var izmantot taddus materialus, kas nerada dzerama tdens
kvalitates pasliktinasanos. Caurulvadu razotdjiem jasertificEé vinu izmantotie
materiali un jadeklaré izstradajumu droSums un nekaitigums. Tomér Ilidzeklu
trikuma deél neatkariga kontrole Latvija nenotiek, palaujoties uz miné&to
pasdeklaracijas sistému.

Latvija dzerama tdens kvalitates mikrobiologiskas izmainas, kas rodas
sadales tiklos sakara ar biofilmas veidoSanos, un tas model&Sanas un apkarosanas
iespgjas tiek pétitas Rigas Tehniskas Universitates Udens inZenierijas un
tehnologijas katedra Dr. inz. Tala Juhnas vadiba. Veselibas inspekcija veic
regularu dzerama tidens kvalitates monitoringu tidens piegades vieta, kur to
sanem pat€retaji, un noverte ta kvalitati Latvija kopuma.

Zinojuma tiek piedavats universdlais ‘“melnas kastes” modelis
sistémiskajai dzerama tidens kvalitates un tas parvaldibas problému analizei, kas
ietver mikrosistemisko un makrosist€misko pieeju, akcent€jot sadales tiklu
aspektus, jo Tpas$i tos, kas ietekmé Gidens mikrobiologisko kvalitati, un kritiski
novertjot attiecigas jomas parvaldibas stavokli Latvija.
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ATTISTIBAS PRIEKSLIKUMI VIDES TROKSNA
PARVALDIBAI LATVIJA

Zanda Krukle
Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija, e-pasts: zanda.krukle@inbox.lv

Vides troksnis miisdienas klust par vienu no nozimigakajiem un plasak
izplatitakajiem vides piesarnojuma veidiem. Urbanizacijas, industrializacijas un
mobilitates attistiba paaugstina vides troks$na piesarnojuma limeni un ta ietekmes
un efektu apjomu, it Tpasi attistosajas valstis (Schwela, Finegold, & Stuart, 2011).
Novértets, ka apméram 40% no ES-27 valstu lielako pilsétu iedzivotajiem ir
ilgtermina paklauti paaugstinatiem transporta trokspa limeniem, kas parsniedz
55 dBA nakts laika.

Vides trokSpa piesarnojuma ietekmes ir cieSi saistitas ar dzives vides
kvalitati, it Tpasi saistiba ar holistiskam veselibas, socialajam un ekonomiskajam
ietekmém. P&tfjumi atklaj vides trokspa ietekmi uz miega un centralas nervu
sistémas darbibas trauc€jumiem, darbasp&jas samazinasanos, fiziologiskiem un
psihologiskiem traucgjumiem, ka ari rada novirzes socialaja uzvediba. Vides
troksnim piemit arT ekonomiskas ietekmes, kas saistitas ar vides troksna
samazinoSus pasakumu pieméroSanu, ar veselibu nodroSinasanas izmaksam un
TpaSumu vertibas izmainam.

Ievérojot augstak mingto, Pasaules Veselibas organizacija ir noteikusi
vidgjo gada nakts trok$pa limena mérklielumu — 40 dBA (World Health
Ogranisation, 2009). Savukart ES pieprasita vides troks$pa jautajumu risinasanu
(kartéSanu un darbibas plana izstradi) vietas, kur tas parsniedz 50 dBA nakti un
55 dBA diena. (The European Parliament and the Council, 2002).

Atbilstosi augstak minétajiem faktoriem, vides trokSpa parvaldibas
sisttmam biitu jabiit attistitam visaptverosa, integréta un starpnozaru veida,
pielietojot efektivas un ilgtspgjigas vides troksna parvaldibas metodes un pieejas,
kas balstitas ne tikai labas prakses, bet arT sociala, ekonomiskas un dabas vides
aspektu un to savstarpgjas mijiedarbibas analizé un dzivesvides attistibas
perspektivu izvert&juma.

Vides troksna parvaldibas ricibpolitika, kas nodro§ina drosus un veseligus
akustisko stavokli, izmantojot preventivus pasakumus vai samazinot esosas
trokSpa ietekmes, ir svariga veseligas dzives vides nodroSinaSanai. Lai
nodroSinatu efektivu ricibpolitiku, tai jablit plasai un organizétai dazados
parvaldibas Itmenos (Murphy & King, 2010). Tai pat laika p&tfjumi par vides
trokSpa parvaldibu dazados parvaldibas Iimenos gan ES, gan citas valstis
(Weber, Driessen, & Runhaar, 2011) (Schwela, Finegold, & Stuart, 2011)

426



LU 72. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

(Finegold, Lambert, & Schwela, 2011) parada vides trokspa parvaldibas
problematiku, it Tpasi pasvaldibu Itmeni. P&tTjumi jaunajas ES dalibvalstis rada
parvaldibas nepilnibas saisttba ar trokSpa novértéSanu un tas kvalitati
salidzinajuma ar tam valstim, kur parvaldiba attistijusies dekazu garuma
(Belojevic, et al., 2012).

Attieciba uz Latviju ir secinams, ka nav pietickamu pétijumu par vides
trok$na parvaldibu par valsts un pasvaldibu Itmeni, ieklaujot politikas planosanas
un dazadu troksna faktisko problému analizi. Tai pat laika autores ieprieksgjie
pétijumi ir demonstr&jusi efektivas vides troks$na parvaldibas trikumu gan valsts,
gan pasvaldibu Itmeni. Tadel petijums tiek orientéts uz vides trokspa parvaldibas
problémsituaciju identifikaciju, un, balstoties uz labakas prakses analizg, piedava
vides trokSna parvaldibas modeli Latvijai, kas var tikt praktiski adaptéts un
pielietots ka vides troksna parvaldibas ricibpoltikas izstrades riks.

Petijuma autore analizé vides troksna likumdoSanu un planosanas
dokumentus, institucionalo sistému faktiskai parvaldibas nodro$inasanai, ka arT
péta praktiskas vides troksSpa parvaldibas shémas un veic problémsituaciju
gadijuma pétijumus. Studijas ieklauj Latvijas un Baltijas valstu likumdoSanas un
institucionalo sistému salidzinajumu, ka arT identificé gan kaiminvalstu sist€ému
nepilnibas, gan labako praksi. Sie pétijumi tiek salidzinati ar rezultatiem no
starptautiska petijuma, kas analizg vides troksna parvaldibas institucionalo shemu
Austrumeiropa un Centraleiropa, un lauj autorei izstradat kopg&ju vides troksna
parvaldibas instituciondalo modeli. Latvijas paSvaldibu plano$anas dokumentu
analize, savukart, ir pielietota, lai noteiktu, ka pasvaldibas teorétiski izpilda tam
noteiktas funkcijas un plano ricibas vides trokSpa mazinasanai, ka arT vai planotas
darbibas ir atbilstoSas labakajai praksei. P&tfjums satur ari praktiskos p&tfjumus
par vides trokSpa problematiku Latvija, kas ietver vEja energijas parku un
transporta radita trokSpa gadijuma pétfjumus Liepaja un Saulkrastos.

Petfjuma rezultati lauj identificet vides trokSpa parvaldibas nepilnibas
Latvija. Tas ir saistitas ar vides trok$pa parvaldibu, kas balstas uz ekologisko
akustiku, augstu subjektivo aspektu ietekmi, nepietickamu izpratni par troksnpa
jautdjumiem un zemu jautdjumu nozimibas prioritati, ka arl atSkiribas starp
lielakam un mazam pilsétam. Informacija par esoSo parvaldibas sistému un
problémsituacijam kalpo ka baze vides trokSpa parvaldibas uzlabojumu
priekSlikumiem un vides trokSpna parvaldibas integrativa modela izstradei
Latvijai, kas, tostarp, vartu biit adaptSjams ari citam valstim ar lidzigam
parvaldibas problémsituacijam. Promocijas pétjjuma rezultata piedavats
integrativs modelis sastav no vairaku saistitu un daudzlimenu parvaldibas modelu
kopas, ieklaujot institucionalo, ricibas un koordinacijas modeli.
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VIDES PARVALDIBA UN PASVALDIBU ATTISTIBA:
SADARBIBAS PIEEJA, PASVALDIBAS PARVALDE UN
SABIEDRIBAS PARSTAVNIECIBA

Anita Lontone, Sintija Graudina Bombiza, Liga Zvirbule
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anita.lontone@lu.lv,
sintija@zemesdraugi.lv, zvirbuleliga@inbox.lv

Lai nodroSinatu Iidzsvarotu vides parvaldibu un pasvaldibas attistibu, ir
nepiecieSams nodroSinat vienotu dabas, socialo un ekonomisko jautajumu
risinasanu, ka arT visu intereSu grupu sadarbibu. Lidzsvarotas attistibas
pamatnosacijums ir meérktiecigu procesu attistibas nodroSinasana, panakot to ar
sistémiskas un integrativas pieejas realizaciju. Sobrid Latvijas pagvaldibu attistibas
planoSana un vides parvaldiba tiek ietekméta gan tieSi no valsts puses, respektivi,
nosakot normativos aktus un attistibas planosanas dokumentus (IAS, AP, TP), kas
ir jarealiz€ pasvaldibam. Gan pasam pasvaldibam ir jarealizeé parvalde (parvaldibas
vide) — ieksgja parvalde (Iémgjvara, izpildvara), gan argja (sabiedriba, uznémgji,
masu médiji), ta nodrosinot pasvaldibas parvaldes ciklisku un sekmigu procesus,
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balstitu uz sadarbibu un Iidzsvarotu teritorijas attistibu, lejupejosas pieejas
konteksta (top-down), kur pétijuma apskatisim pasvaldibas parvaldes pieeju. Tapéc
ir butiski skatit pasvaldibas attistibas konteksta, sabiedribas paSiniciativu, kas
nodroS§ina un veicina intereSu grupu iesaistiSanos formali (sabiedriskas
apsprieSanas) un neformali (ciema vecako valde u.c.) pasvaldibas parvaldibas
lidzdaliba, ta veidojot savstarp&ji saskanotu un vienotu izpratni par pasvaldibas
atfistibu, attistot augSupejoso pieeju (bottom-up), kas petfjuma tiks apskatita ka
sabiedribas parstavniecibas pieeja. Lai petijuma izprastu savstarpg&jo mijiedarbibu
starp lejupejoso pieeju un augSupejoso pieeju, tika apskatita sadarbibas parvaldibas
pieeja, ka ari tas integraciju abas minétajas pieejas. Sadarbibas parvaldibas pieeja
sekme sabiedribas izpratni par parvaldes darbu, t.sk. starpsektoru un starplimenu
sadarbibas integraciju un sabiedribas intereSu parstavniecibu, ka arT $o interesu
integraciju pasvaldibas politika un parvaldibas procesa, lidz ar to arT efektivaku
parvaldibas procesu norisi un politiku ieviesanu.

Petfjums veikts Latvijas Universitates un Salacgrivas novada pasvaldibas
sadarbibas projekta ietvaros. P&tijuma ietvaros Salacgrivas novada tika veiktas
dokumentu studijas un realiz&tas divas fokusgrupu intervijas. Pirmaja fokusgrupa
tika apliikots problémjautajumu loks:

e ilgtspgjibas attistibas un parvaldibas nozime un saturs, kas ir jau paveikts
un kas vél ir japaveic, pasvaldibas attistibas konteksta;

e Zalais novads — izpratne par Zalo novadu, iesp&jamie attistibas scenariji.

Otraja fokusgrupa tika apliikots problémjautajumu loks:

o pasvaldibas parvalde — iek$gja un ar€ja parvalde- lémumu isteno$anas
aspekti, t.sk. ricibas planu izstrade, funkciju deleg&jums un resursu novirzisana,
lemumu TstenoSanas novertésana un parskatisana, vides jautajumu integracija un
aktualizacija vides problémjautajumu risinasana;

e sabiedribas parstavnieciba — institucionalo instrumentu izmanto$ana
sabiedribas parstavniecibas nodrosinasanai (konsultativas padomes, ciema ciema
vecako institits u.c.),

o sadarbibas parvaldibas pieeja - starpsektoru un starplimenu sadarbibas
integracijas attistiba, parvaldibas instrumentu pielietojums, vienlaikus Tpasu
uzmanibu pieveérSot sadarbibas un lidzdalibas aspektiem starp visam iesaistitajam
mérkgrupam.

Fokusgrupu seminaru intervijas tika pieaicinati pasvaldibas parstavji no
katras merkgrupas (iedzivotaji, uznéméji, valsts un pasvaldibas iestades un
darbinieki, NVO, plassazinas lidzekli, zinatnieki un izglitotaji).

Salacgrivas novada paSvaldiba ir viena no piekrastes paSvaldibam, kura
censas realizét gan Top-down pieeju, gan Bottom-up pieeju, ka ari ir apnémusies
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realiz&t brivpratigo vides parvaldibas instrumentu, izstradajot un pienemot Zala
novada deklaraciju (2010.g.) un Klimata parmainu adaptacijas stratégiju (2011.g.)
ta sekmg&jot meérkgrupu sadarbibu un ilgtsp&jigu teritorijas attistibu.

Tomer pétijuma konteksta jaatzist, ka galvenas problémas saistamas ar to, ka
pasvaldibas parvalde nenodrosina sistematisku attisttbas un vides jautajumu
risinaSanu, kas pozitivi ietekm&tu ilgtsp&jigu pasvaldibas attistibu. Salacgrivas
pasvaldiba ir izstradajusi un pienémusi Zalo novada deklaraciju un Klimata
parmainu adaptacijas stratégiju, bet reali, uz ko norada arT fokusgrupu parstavji,
pasvaldiba tiek stenoti tik dazi nodomi no Siem pienemtajiem dokumentiem, ka ari
netick sekmigi realizéta sadarbiba starp planoSanas limeniem, par ko apliecina, gan
pasvaldiba risinatie vides problémjautajumi, gan art izstradata sakotngja pasvaldibas
IAS pirma redakcija. Sobrid, pasvaldiba vides jautdgjumi un atbildiba par vides
sektoru ir sadalita starp dazadiem parvaldibas sektoriem, bet nav skaidri nodefinétas
konkrétas atbildibas jomas, kur§ par ko atbild. Pasvaldibas parvaldiba triikst
kompleksas izpratnes, savstarpgji saskanotas un pakartotas pieejas zala novada
deklaracijas mérku sasniegSana. Tomér, Salacgrivas pasvaldibas procesuala vide no
pargjam piekrastes paSvaldibam atSkiras ar to, ka ir izveidotas vairakas
konsultativas padomes, ka art aktivi darbojas ciema vecakie, kuru uzdevums ir
sniegt priekslikumus — labdako risindjumu — konkréta atfistibas jautdjuma
realiz€8anai un nodroSinat labu parvaldibas darbibu un l€émumu piepemsanas
procesu. Bet vél joprojam ir nepietickami sakartoti administrativi jautajumi, ka art
pasvaldiba stradajoso pienakumi un atbildiba, it Tpasi vides parvaldibas joma.
Meérkgrupu parstavji pasvaldibas parvaldi veérte ka uzlabojamu un pilnveidojamu.

Bottom-up pieejas konteksta — tiek pieskirts I1dzfinansgjums NVO
izstradatajiem projektiem dazadas jomas, t.sk. vides sektora, kur§ tomér ir
nepietiekami parstavets. Ka ar pasvaldibas pieskirtais finansgjums nepietiekami
lidzsvarots starp NVO sektoriem, iesp&jams, ka lidzsvarojot projektu
lidzfinans&jumu starp soc., ekonomiskas un vides NVO, biitu iespgjama sekmiga
sabiedribas lidzdaliba teritorijas attistiba.

Sabiedribas parstavnieciba. Pasvaldiba izveidoti pastavigi funkciongjosi
institucionalie  instrumenti  sabiedribas  parstavniecibas  nodroSinasanai
(konsultativas padomes, ciema ciema vecako institits u.c.), no kuriem Tpasi
pozitivi vert§jams ciema vecako institiits, kas uzskatams par veiksmigu praksi
sabiedribas I1dzdalibas attistiba un iedzivotaju pasiniciativas atbalstisana. Ciema
vecakie darbojas ne vien ka komunikacijas instruments starp iedzivotajiem un
pasvaldibu, bet arT iedzivotajus mobilizgjoss, organizgjoss un apvienojoss faktors.
Meérkgrupu parstavji sabiedribas parstavniecibas iesp&jas verte ka optimalas.
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Illgtsp&jigas attistibas konteksta arvien biezak uzsverta pasu parvaldes
(iek$€jo un argjo, top-dow un bottom up) un starplimenu savstarpgjas sadarbibas
nepiecieSamiba. Risinot jautajumus ir jaspgj sadarboties savstarpgji starp
parvaldibas Iimeniem, pasvaldibas parvaldes iekSieng starp sektoriem, saskatot
savstarpgji papildinosas saites, funkciju un uzdevumu izpildi, saskanotu darbibu
istenoSanu un nodroSinot sekmigu politikas un teritorijas attistibas realizaciju,
nodrosinot sadarbibu starp visam iesaistitajam mérkgrupam, gan starp mérkgrupu,
vienas nozares ietvaros, gan dazados parvaldes [imenos un sektoros.

VIDES POLITIKAS PRIORITATES MEZSAIMNIECIBAS SEKTORA

Liga Pakalna
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: liga.pakalna@gmail.com

Mezu apsaimnieko$ana un ekologija ir tie$i atkariga no meZu ekosistémas,
kas attistas ilga laika. Tas attistiba ietver lénu regeneracijas un izaugsmes ciklu,
tade] planosanai mezsaimniecibas nozarg ir biitiska nozime (Rastetter et al., 2003;
Mohren, 2003).

Mezsaimniecibas zinatne Eiropa tika radita 18. gadsimta beigas, lai ar
efektivu mezu resursu izmantoSanu un apsaimniekoSanu uzlabotu valstu
ekonomiskos raditajus (Scott, 1998). Tas sakotngjais mérkis bija uzlabot mezu
produktivitati un rentabilitati, pirmsakumos koncentréjoties uz meZu
apsaimniekoSanu un ekonomiku. Salidzinajuma ar mezsaimniecibas zinatni,
politikas zinatne ir relativi jauns pienacgjs akadémisko zinasanu lauka, ta ir radusies
20. gadsimta 50. gados. 20. gadsimta 90. gados ka meZsaimniecibas un politikas
zinatnes kopigais elements radas meza politikas zinatne (Wiersum, 2004).

Kops &1 laika tadi izglitibas avoti ka augstskolas, uzp€mumi un
nevalstiskas organizacijas ir ietekmg&jusi zinatniskas meZsaimniecibas attistibu. Ta
rezultata meza zinatnieku, kokripnieku un mezu politikas izstradataju attiecibas ir
kluvusas komplicetas. Lai gan pieaug augstskolu loma informativas meza
politikas veido$ana, salidzino$i nelicla uzmaniba tiek pievérsta meza politikas
parvaldibas aspektiem (Klenk ef al., 2009). Daudzi pétijumi izmanto idealiz&tu
mezu politikas attistibas modeli. Sads politikas procesu modelis ir attélots ka
vairaku pasakumu sérija: politikas darba kartibas identificéSana, politikas
formuléSana, atlase un legimitizacija, politikas istenoSana, novértéSana un
parskatisana (Ellefson, 2000; Janse, 2008).

Ilgtspgjiga meZsaimniecibas pamata ir lidzsvarota ekonomiska, ekologiska
un sociala mezu parvaldiba, tas mérkis ir produktivs mezs, kas ir biologiski
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daudzveidigs. Ilgtsp&jiba ekonomika nozimé mezu vitalitates, produktivitates un
atjaunoSanas sp&ju saglabasanu. Krajas un kvalitates pieaugums tiek nodrosinats
ar jaunaudzu kop$anu, pieauguma korigéSanu izc@rtot, kur tas nepiecie$ams, ka
ari  koriggjoso drenazu. Ekologiskas ilgtsp&jibas butiba ir biologiskas
daudzveidibas saglabaSana mezos, purvos un tidenstilp@s; ta ietver ar1 tira idens
saglabasanu. Komercialajos mezos biologiska daudzveidiba pamata nodroSina
bagatu organismu populaciju klastu. Sociala ilgtsp&jiba apzimé godigu lidzdalibu
ar mezsaimniecibu saistitajos sabiedribas labklajibas jautajumos. Tas nozimé
rekredcijas iesp€jas komercialas nozimes mezos, ka arT ogosanas un s€nosanas
iespgjas. Viens no tradicionaliem mezu izmantoSanas viediem ir medibas, tap&c
mezu apsaimniekotdji izstrada reguléjumus ari attieciba uz So aktivitati. Ka
ilgtspgjibas indikators meZsaimnieciba tiek lietots arl aizsargajamo meZu
teritoriju daudzums (Vierikko et al., 2010). Mezu apsaimniekotaji nodarbojas ari
ar vides izglitibu un komunikaciju, sadarbojoties ar universitateém, iedzivotaju
biedribam un nevalstiskajam organizacijam.
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CELU AINAVAS PARVALDIBAS ATTISTIBA LATVIJA

Kristine Vugule
LLU, Lauku inzenieru fakultate, e-pasts: kristine.vugule@llu.lv

Pieaugot cilvéku mobilitatei, saskare ar cela ainavu ir kluvusi par ikdienas
sastavdalu. Ainava atspogulojas gan vésturiskie notikumi, gan sabiedribas
prioritates un dzivesveids. Ainava, ko v€rojam no cela, tds izmainas ir cie$i
saistitas ar celu attistibu un parvaldibu. V@stures izp&te var sniegt jaunas
zinasanas, ka arT nodroSinat pamatu talakai celu ainavas attistibas planoSanai.
Petijums veikts analizgjot literatiiras datus un Latvijas celu muzeja materialus.

Celu tikla attistibu un parvaldi vésturiski var sadalit vairakos posmos:

Pirmie zemes celi. P&c literatiiras datiem celu tikla izveidei Latvija ir sena
vesture. Latvijas teritorija senas hronikas nozimigi sauszemes celi mingti
13. gadsimta. Par ta laika celu trasém liecina Iidz 500 gadu veci dizkoki, kas
atradusie celu malas un kalpojusi galvenokart ka orientieri (Andrejsons 2004).

Celu apstadijumu pirmsakumi meklgjami 18. gadsimta. Pirmie celu
apstadijumi aleju veida ierikoti muiZzu pievadcelos (Valsts razoSanas ... 1988).
Viens no vissenakajiem Latvijas celu véstures dokumentiem ir 1752. gada
Kurzemes celu likums (Treijs1999).

Celi pirmaja Latvijas brivvalsts laika (1919-1940). Latvijas celu nozare
savu pastavéSanu skaita no 1919. gada 1. augusta, kad tika nodibinata Celu un
bivju virsvalde, aprinka celu un biivju parvaldes Riga, C&sis, Jelgava, Liep3ja,
Tukuma (Andrejsons 2004).

P&c vesturiskiem statistikas datiem, 20.gs sakuma apstadijumi gar Latvijas
celiem vél bija maz. P&c pirma pasaules kara valsts uzturé$anai paklautie celi bija
apstaditi ar kokiem un krimiem tikai 434 km kopgaruma. Gandriz visi cela
stadfjumi [idz otrajam pasaules karam un dal&ji arT péc kara ierikoti ka alejas divas
iesp&jami taisnas koku rindas. Vecas alejas staditas uz cela nomalém, retak aiz cela
sanu gravjiem (Elksnis, Svikis, Vikmanis 1967). Cela ainavu ietekmgjusas Meza
dienu aktivitates aleju stadiSana no 1935. Iidz 1940. gadam (Andrejsons 2004).

Celi kara laika un okupacijas laika ( 1940 — 1991). P&c kara gados Latvija
celus sadalifja Vissavienibas nozimes celos, kurus parzinaja Maskavas dibinata
Iekslietu tautas komisariata Soseju parvalde, un republikas nozimes celos, kas bija
Ministru Padomes Galvenas celu parvaldes parzina. (Andrejsons 2004).

Latvijas celinieki bija pirmie Padomju Savieniba, kas izstradaja celu
ainaviskas projektéSanas teoriju. Inzenieris P&teris Dzenis par celu ainavisko
projekteSanu aizstavéja disertaciju un kopa ar arhitekti Veltu Reinfeldi izdeva
gramatu, kas tulkota arT citas valodas (Andrejsons 2004). Tika pievérsta uzmaniba
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ne tikai jaunajiem stadfjumiem, bet kopgjai cela ainavai (Reinfelde 1972).
Septindesmitajos gados veidojoties izpratnei par cela apstadijumu lomu un
nozimi sakas diskusijas aleju stadijumiem, to negativajam ipasibam un ieteikumi
uz celu rekonstrukciju un iesp&jamo ricibu (Taubenbergs 1972). Celus
rekonstrugjot un paplasinot daudzas vecas alejas tika iznicinatas.

Veicot celu rekonstrukciju, tika izstradati kompleksi celu ainavas,
apstadijjumu un labiekartojuma projekti. Tadi projekti realizeti labiekartojot
Rigas- Jurmalas un Rigas Pleskavas automagistrales piepilsétas zona, ka ari
autoce]a Plavinas — Madona (Valsts razo$anas ...1988).

Celi atjaunotaja Latvijas valsti no 1991. gada. Paslaik Latvijas autocelu
tiklu parvalda Valsts akciju sabiedriba ,,Latvijas Valsts celi”. Kop§ 1991. gada
cela ainavu ietekmgjis valsts ekonomiskais stavoklis un celu uzturéSanai
atvéletais finans&jums. Ipa$i jaatzimé zemas intensitates celu sanu gravju
aizaugSanu ar kriimiem, tadg&jadi samazinot redzamibu un ainavas estétisko
kvalitati (Andrejsons 2004).

Zemes reformas rezultata mainijusies Tpasumu struktiira atstdjusi bitisku
iespaidu uz celu ainavas attistibu. Zemes Ipasnieku nesaskanotas aktivitates, konflikti
un ricibas trikums atspogulojas cela ainava. Pasreizgja likumdosana nodrosina tikai
cela malu kopS$anu. Valsti nav izstradats plans un instrumenti vienotai cela ainavas
attistibai. Ta rezultata tick degrad@ta cela ainavas estctiska kvalitate.

Apkopojot informaciju, secinams ka Latvijas celi un cela ainava ir
kultirvésturiska vertiba. Padomju laika aizsaktd cela ainavas projekté$anas
teorijas izmantoSana praksé dazadu apstaklu un iemeslu d€] netiek izmantota.
Padomju laika realizetie celu ainavas projekti ir potencials turpmakiem cela
ainavas attistibas petfjumiem.
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GAISA KVALITATES PARVALDIBAS ATTISTIBA PASVALDIBA:
RIGAS PASVALDIBAS UN RIGAS BRIVOSTAS PARVALDES
PIEMERS

Anete Zvaigzne
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anete.te@gmail.com

Gaisa kvalitates parvaldibai ir loti sena vésture. Gaisa piesarnojuma raditas
problémas tika fiksStas jau seno civilizaciju pilsétas, tas butiski saasinajas lidz ar
Industrialo revoliiciju un Otro pasaules karu, kad tika atklata cieSaka saikne starp
gaisa kvalitati un iedzivotaju mirstibu. Aprékinats, ka pilsétu gaisa piesarnojums
ir atbildigs par aptuveni 3 miljoniem miruso ik gadu globali (IHME, 2013).
Misdienu pils€tu gaisa kvalitate ir batisks jautajums, kas ir jarisina. ArT Riga ir
viena no tam pilsétam, kura saskaras ar gaisa piesarnojuma problémam. Eiropas
Komisija ir ierosingjusi parkapuma procediiru par to, ka Rigas aglomeracija
regulari tiek parsniegti Eiropas Parlamenta un Padomes 2008. gada 21. maija
Direktiva 2008/50/EK par gaisa kvalitati un tiraku gaisu Eiropai noteiktie
robezlielumi cilveka veselibas aizsardzibai (VKB, 2013). Gaisa kvalitates
jautajumu risinagjums municipalaja vides parvaldiba jau ilgaku laika posmu nav
pietieckami sekmigs. Savukart korporativaja vides parvaldiba, ka pieméram Rigas
brivosta (RBP), kura darbojas operatori ar bitiskam ietekm&m uz vidi,
noveérojama situacijas uzlaboSanas. Referata tiks apskatitas abu iestazu gaisa
parvaldibas vadibas sistémas shémas un tas tiks salidzinatas.

Gaisa parvaldiba butiba ir regulars monitorings un visu piesarnojuma
avotu identificéSana, ka arT iesaistito puSu apzinaSana un darbibu
planoSana/saskanosana/veiksana. Gaisa parvaldiba ir kompleksa darbibas joma un
ta skar lielu dalu pasvaldibas darbibas sektoru. Tap&c nepiecieSama ne tikai vides
disciplinara jeb sektorpieeja, bet arT $o vides jautajumu integracija citos Rigas
domes (RD) darbibas sektoros. Pieméram, lai sekmigi un pareizi izmantotu tadus
instrumentus, ka velosip€du infrastruktiira un sabiedriskais transports, kuri ir citu
departamentu  parzina, nepiecieSama loti cieSa sadarbiba starp RD
departamentiem. Probléma ir taja, ka RD 10 gadu garuma nav izdevies pilniba
minimiz&t gaisa kvalitates robezlielumu parkapSanas biezumu. Kaut gan ir
noverojama neliela uzlabosanas, tomér parkapumi tiek konstateti biezi.

Gaisa kvalitati Riga novéro nepartraukta monitoringa staciju tikls, kuru
nodro$ina RD, RBP un VSA , Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
centrs’’. Monitoringa staciju dati uzrada, ka Riga ir problémas ar slapekla
dioksida un dalinu PM;, robezlielumu ieveroSanu pilsétas centra. RD Majoklu un
vides departaments (MVD) ir Rigas pasvaldibas vadosa iestade vides aizsardzibas
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un parvaldibas nozarg, departaments ir tieSi paklauts domes priekSsédetajam.
Viena no MVD kompetencém ir gaisa parraudzibas uzraudziba. Savukart, RBP ar
gaisa kvalitates jautagjumiem nodarbojas Vides un attistibas departaments, kas ir
Vides un attistibas departamenta direktora un attiecigi RBP Valdes paklautiba
esosa strukttrvieniba.

RD Pilsétas attistibas departamenta uzdevums ir izstradat Rigas pilsétas
ilgtermina attistibas strat€giju, attistibas programmu un teritorijas planojumus, no
ka tiesa veida ir atkariga gaisa kvalitate pasvaldiba. RD Satiksmes departaments
(SD) ir atbildigs par pasvaldibas transporta infrastruktiiras veidoSanu un
organiz&Sanu. Pils€tas teritorialie plani neapSaubami ietekm& ari RBP, jo uz to
attiecas RD izdotie SaistoSie noteikumi.

2009. gada stajusies speka Rigas brivostas Attistibas programma 2009.—
2018. gadam. RBP brivpratigi veica arl Attistibas programmas Vides parskatu.
Vides parvaldibas dokumenti tiek aktualiz&ti katru gadu, ikgadgjie RBP Vides
parskati tiek public@ti ostas majas lapa, kura ir pieejama arT ikmeénesa informacija
par gaisa kvalitati Rigas brivostas teritorija (VKB, 2013). Ikgad&jos Vides
parskatos, ka arT ikméneSa gaisa kvalitates novertejumos ir ieklauta informacija
par monitoringa tikla izvietojumu un ta izmainam, ja tadas ir, ka arT kop&jo gaisa
kvalitates izvert&jumu.

2004. gada izstradata pirma Rigas pilsétas gaisa kvalitates uzlaboSanas
ricibas programma 2004.-2009. gadam (Pirma programma), kuras galvenais
mérkis, proti, panakt gaisa kvalitates atbilstibu noteiktajiem robezlielumiem,
netika sasniegts. 2011.g. izstradata jauna gaisa kvalitates uzlaboSanas ricibas
programma, kura aktualizeta 2013.g. Ricibas programmas aktualizacija piedalijas
visas ricibas programma ieklautas iestades un institlicijas. Sekmigai vides vadibas
realizacijai ir nepiecieSama visaptveros$a un starpdisciplinara pieeja, kas Soreiz ir
veikta. AktualizEtaja ricibas programma icklautas apstiprinatas un saskanotas
aktivitates ir integrétas dazadu Iimenu un sektoru ikdienas darbibas, ka ar1
esosajos budzetu sadalfjumos. Daudzi no pasakumiem, kuri vai to projektu
izpildes termini jau ir apstiprinati, ir versti uz ilgtermina rezultatiem, kas kopuma
nodrosinatu Rigas ilgtsp&jigu attistibu seviski gaisa kvalitates parvaldibas
uzlaboSana un piesarnojuma samazinasana.

RBP $obrid realizg verienigu projektu, kura viens no mérkiem ir parcelt
ostas kravu apstradi no blivi apdzivotas teritorijas pils€tas centra uz ostas
saimnieciskajai darbibai piemerotaku vidi — Daugavas kreiso krastu, tadgjadi
samazinot tieSo ietekmi uz vidi un gaisa kvalitati pils€tas centra. Kops$ 2010. gada
RBP ir oficiali pievienojusies Green award iniciativai — ostu maksu samazinajums
juras kugiem, kurus sertificgjis Green award fonds (Fransen, [Bez dat.]).
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Galvenais secinajums ir tads, ka desmit gadus p&c Pirmas programmas,
RD gaisa parvaldiba iesaista gan citas RD struktiiras, gan citus partnerus, kuri ir
pasvaldiba eso$as iestades un institlicijas, kas ir realie piesarnojuma raditaji vai to
avotu ietekmétaji. Secinats, ka RD Iidz Sim ir bijusas problémas departamentu
savstarpgja komunikacija un sadarbiba, turpreti RBP gaisa kvalitates un vides
aizsardzibas jautajumi tiek apskatiti un problému risinajumi tiek mekléti vairaku
strukttirvienibu kopgja darba. RBP rada pozitivu piemeru vides apzinas, vides
komunikacijas, ka arT departamentu savstarp&jas sadarbibas uzturéSana un
veicinasana. Jamin ari fakts, ka RBP ne tikai plano, bet arT veic ievérojamus
projektus gaisa kvalitates sistémas uzlaboSana. Municipala un korporativa vides
parvaldiba biezi vien ir ar dazada veida pieredze€m, iesp&jam un kompetencém,
par kuram ne vienmér tiek savstarpgji komunicéts. Sada tehniski specifiska joma
ka gaisa kvalitate un gaisa piesarnojums biitu nepiecieSama dazadu sadarbibas
formu attistiSana un veicinasana. Svarigi ir tas, ka gan pasvaldibas, gan
korporativas attiecigi RBP iespgjas ietekmét tieSi operatorus vai autobraucgjus,
kas ir tieSie piesarnojuma avoti, ir salidzino$i zemas. Tomer pastav dazada veida
planosanas, finansu un citi instrumenti, kurus ir iespgjams pielietot, lai gaisa
kvalitate pilséta uzlabotos.
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RIGAS TERITORIJAS PLANOJUMA 2006. — 2018. GADAM IETEKME
UZ RIGAS VESTURISKA CENTRA UN TA AIZSARDZIBAS ZONAS
IELU TELPAS SADALIJUMU UN TAS APSTADIJUMU ATTISTIBU

leva Zvirble
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts:ieva.zvirble@inbox.lv

Rigas vesturiskaja centra un ta aizsardzibas zona ikdiena novérojama
vislielaka transporta intensitate pilséta, ka art lielaka gajeju un velosipedistu pliisma,
jo Saja pils€tas dala ir lielakais iedzivotaju blivums un liclakais darba vietu skaits.
Transporta sisttma Riga noveérojamas vairakas problémas - liels ielu noslogojums,
velosipedistiem nav nodroSinata &rta un atra parvietoSanas. ,,Rigas teritorijas
planojums 2006.-2018. gadam” paredz panakt mobilitates nodro§inasanu Rigas
pils€tas iedzivotajiem, vienlaicigi neatstajot negativu ietekmi uz vidi.

Parvietosanas ar kajam vai ar velosipédu ir videi un cilvéka organismam
optimalakais parvietosanas veids, netiek radits vides piesarnojums, turklat
fiziskas aktivitates uzlabo cilveku veselibas stavokli (Santos et al., 2010). Tomér
g2aj€ji un velosipédisti ir mazak aizsargatie satiksmes dalibnieki, kas visbiezak
cie§ celu satiksmes negadijumos, tade] ir loti svarigi, lai pils€tvidé tiem tiktu
nodroSinati labveligi parvietoSanas apstakli. Gajeju drosiba ir cieSi saistita ar
transportlidzeklu daudzumu, satiksmes pliismas blivuma samazinasana par 30%
samazinatu celu satiksmes negadijumos cietuso gajéju skaitu par 35% (Grava,
2003., Miranda — Monero et al., 2011). Velosip&distiem ir nepiecieSamas speciali
izdalitas joslas uz brauktuves vai ietves — velocelini, jo uz brauktuves
velosipédistus apdraud citi transportlidzekli, savukart uz ietves velosipédisti
apdraud gaj&jus (Grava, 2003; Tolley, 2003).

Darba tika pétita ,,Rigas teritorijas planojuma 2006.-2018. gadam” sadalas
»Rigas vesturiska centra un ta aizsardzibas zonas teritorijas planojuma”
piedavatas ielu telpas un tas apstadijumu izmainu prognoz€jamas ietekmes uz
gajeju un velosipedistu parvietoSanas iesp&jam Riga, ka ar1 ietekmes uz vides
stavokla kvalitati.

Tika veikti mérfjumi Rigas vesturiskd centra un ta aizsardzibas zonas
teritorijas planojuma ielu Sk&rsprofilos (Rigas dome, 2006), tadejadi uzzinot
projekta planotas izmainas Rigas pilsétas ielu zonu sadalfjuma.

Balstoties uz aprékiniem, Rigas vesturiska centra un ta aizsardzibas zonas
teritorijas planojums paredz brauktuves platibas samazina$anos par 2922.9 m’,
tacu planots palielinat platibas transportlidzeklu stavésanai par 13079.9 m?, kas ir
pretruna ar teritorijas planojuma meérki, samazinat privato automasinu Ipatsvaru
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Rigas vesturiskaja centra un ta aizsardzibas zona, rezultata tiktu piesaistits vairak
transportlidzeklu un palielinatos gaisa un trokSpa piesarpojums, ka ari tiktu
apgritinata gajéju un velosipédistu parvietosanas droSiba un kvalitate, turklat
samazinoties ietvju platibai par 6006 m” parvietosanas gajéjiem tiktu vél vairak
apgriitinata. Rigas veésturiska centra un ta aizsardzibas zona zalo zonu platiba
samazinatos par 4859.4 m” un planots izcirst 312 kokus, kas bitiski pasliktinatu
vides stavokli pilséta, jo augi efektivi samazina raduSos gaisa piesarpojumu, tie
attira gaisu no putekliem un kaitigdm vielam, ka arT samazina trok$pa
piesarnojumu (Buivids, 1988). Neskatoties uz to, ka planots izblivét velocelinus
2328.0 m* platiba, teritorijas planojuma paredzétie jaunie velocelinu marsruti
neparklaj So teritoriju, un nesp&s nodrosinat drosu un &rtu parvietosanos.

Izvert€jot Rigas attistibas programmas 2014.-2020. gadam projekta
investiciju planu, var secinat, ka ar pé&tijumu saistitajam ricibas virzienam
,»L1dzsvarota satiksmes infrastruktira un organizacija” pieskirts 43,9% no kopgja
investiciju plana finans€juma, tomér vairak neka 60% no ricibas virziena
finans&juma planots ieguldit sabiedriska transporta iegadei, un 27% — Skanstes
ielas tramvaja Inijas izbiivei un tramvaju iegadei(Rigas dome, 2013). Tadejadi
var secinat, ka Rigas ve@sturiska centra un ta aizsardzibas zonas teritorijas
planojuma ielu Skérsprofilos planotas darbibas ir vaji finansétas un projekta
pilniga TstenoSana nav iespgjama.
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ZEMES UN VIDES
ZINATNE

Zemes izmantoSanas mainas un intensitates
socidlekonomiskie un ainavekologiskie aspekti

KADI FAKTORI IR IETEKMEJUSI VIENZIEMITES UPES NOTECES
IZMAINAS?

Elga Apsite, Liga Klints, Didzis Elferts
Latvijas Universitate, e-pasts: elga.apsite@Iu.lv

Vienziemites baseins atrodas Vidzemes augstienes Piebalgas pauguraing.
Baseina laukums 5.92 km?. Pétijuma mérkis bija noskaidrot galvenos faktorus,
kuri ietekmgjusi Vinziemites upes noteces izmainas. Galvenie faktori bija zemes
lietojuma izmainas, baseina melioracija 1974.gada un globala klimata
pasiltinasanas. Lai pétitu upes noteces izmainas, bija izmantota ikdienas
caurpliduma datu rinda no 1946.-2002. gadam, kas apstradatas ar statistiskajam
metodém.

Zemes lietojuma mainas analizei tika nogitiz&tas topografiskas kartes
mérogos 1:25000 (1951.g.), 1:10000 (1973.g.) un 1:50000 (1998.g.), ka art Land
Cirine 2000 un 2006. Datu analize paradija, ka zemes lietojuma izmainas baseina
nav bitiskas.

1974. gada Vienziemites baseins tika nosusinats par 50%. Tadel tika
salidzinatas divas desmit gadu datu kopas pirms (1964.-1973.g.) un péc (1975.-
1984.g.) melioracijas darbiem. P&tijums paradija, ka p&c melioracijas gada
vidgjais un minimalais caurpliidums statistiski ticami pieauga pie bitiskuma
limena p<0,05, ka arT statistiski ticams pieauga gada minimalais caurplidums
vasaras ménesos no julija lidz augustam. Maksimalajam caurplidumam netika
konstatétas butiskas izmainas.
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Klimata pasiltinasanas ietekmes analizg bija izmantotas divas datu kopas:
1975.-1987.g., kad nav biitiska un no 1988.-2002.g, kad novérojama biitiska
klimata pasiltinasanas. P&tjjums paradija, ka atseviskiem noteces veidiem un
statistiski ticamas noteces izmainas. Saja gadijuma varétu skaidrot, ka nav bijusas
pietieckami garas datu rindas, kas dotu pamatotakus rezultatus.

Analizgjot laika garakus periodus pirms Vienziemites baseina melioracijas
no 1946.-1973.g. un péc melioracijas no 1975.-2002.g. bija ieglitu $adi rezultati
(1. att.). Laika posma no 1975.-2002.g. statistiski ticami pieaugusi gada vidgjais
caurpliidums, ka ari janvara un marta méneSos. Sadistiski ticami pieaudzis ari
gada minimalais caurpliidums, ka ari janvari, februari, aprili un junija. Savukart
maksimalais caurplidums pieaudzis no janvara lidz martam. Jaatzime, ka pirms
melioracijas Vienziemite ir izsikusi galvenokart vasaras-rudens ménesos
14 gados, bet péc melioracijas $ada paradiba bija novérojama tikai viena gada
1999.g. (julija-augusta).
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1. att€ls. Vienziemites caurpliduma ilgtermina izmainas salidzinot pirms baseina

melioracijas no 1946.-1973.g. un péc melioracijas no 1975.-2002.g. Trisstiirisi apzime
meénesus, kad izmainas ir statistiski ticamas pie batiskuma Iimena p<0,05

Mana-Kendala tests par laika periodu 1946.-2002.g. uzradija S$adus
rezultatus, ka vidgjais , minimalais un maksimalais caurpliidums statistiski ticami
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trendi pie bitiskuma Itmena p<0,05 no janvara Iidz martam un samazinajies
parada gada vidgais un ziemas 30 dienu minimalais caurplidums. Gada
maksimalajam un vasaras 30 dienu minimalajam ir pozitivs trends, bet nav
statistiski butisks.

P&c iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka Vienziemites upes noteces
izmainas ir noteikusas cilvéka darbibas (melioracijas) un globalas klimata
pasiltinasanas ietekmes.

Vienziemites noteces datu pagarinaSana lidz misdienam tika izmantos
konceptualais hidrologiskais HBV (Hydrologiska Byrdns Vattenbalansavdelning
model) modelis, kas izstradats 1976.gada profesora S.Berstroma vadiba
Zviedrijas hidrometeorologijas institata. Modela ieejas dati tiks izmantoti
ikdienas gaisa temperatiras, iztvaiko$ana un nokri$ni no Zosénu meteorologiskas
stacijas, kur noverojumi sakti no 1945. gada lidz misdienam. Modelis bija
kalibréts un validéts laika periodiem pirms (Iidz 1974.g.) un péc (péc 1974.g.)
melioracijas pasakumiem Vienziemites baseiniem. legiti $adi rezultati par
modela kalibraciju un validaciju. Pirms 1974. gada modelis kalibréts par laika
periodu no 1965.01.01.-1969.12.31.g. (R*=0.76572), validéts 1970.01.01.-
1972.12.31.g. (R?=0.79897). Savukart péc 1974.g. modelis kalibréts no
1975.01.01.-1979.12.31. g (R*=0.80491), un validéts no 1980.01.01.-
1982.12.31.g. (R*=0.74770). Modelétas Vienziemites caurpliduma datu rindas
statistiski apstradatas tieSi pa tadiem pasiem periodiem un ietekmes faktoriem ka
upes novérotajam caurpliidumam. Iegiitic dati savstarpé&ji salidzinati.

OLIGOMEZOTROFO PRIEZU MEZU AUGSNES TPATNIBAS DAZADAS
SAUSZEMES VECUMA ZONAS ENGURES EZERA SATECES
BASEINA

Gunta Cekstere, Maris Laivin$, Anda Medene
LU Biologijas institiits, e-pasts: guntac@inbox.lv, m.laivins@inbox.lv, andamedene@inbox.lv

Engures ezera sateces baseina (677 km?, 1% no Latvijas teritorijas) no jiiras
piekrastes virziena uz iekSzemi, paraléli jiras krastam, stiepjas vairakas péc vecuma
atskirigas sauszemes zonas, kas ir izveidojusas pedgjai apledojuma segai
degradgjoties Ziemelkursas augstieng, Baltijas ledus ezera un Baltijas jiras dazadu
atfistibas stadiju mainam holocéna (Litorinas, Limnejas un Mia jiiras stadija), ka art
pazeminot Gidenslimeni (1842. gada) Engures ezera, ka rezultata ir izveidojusies
plasa nosusinatas ezerdobes josla ap ezeru (Buharts 1935; Eberhards, Saltupe 2000;
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Zel¢s, Markots 2004; Laivins ef al. 2012). Petfjuma mérkis bija noskaidrot Engures
ezera sateces baseina oligomezotrofo priezu mezu augsnes fizikalas un kimiskas
Tpasibas. Petfjums veikts 2012. un 2013.g. vasara Engures ezera sateces baseina
seSas sauszemes vecuma zonas (nosusinatas ezerdobes, Mia, Limnejas, Litorinas
juras, Baltijas ledus ezera un Ziemelkursas augstienes nogulumu zona)
oligomezotrofo sauso priezu mezos (Vacciniosa and Myrtillosa).

Katra sauszemes vecuma zona tika iekartoti parauglaukumi, kuros izrakta [idz
1 m dzila augsnes bedre un analizéts vaskularo augu sugu sastavs. Augsnes genétiskie
horizonti tika aprakstiti atbilstosi FAO rekomendacijam un Latvijas apstakliem
adaptétam lauka pétijumu metodem (Karklins, 2008). No katra augsnes horizonta tika
ievakti paraugi kimiskam un fizikalam analiz€m. Krasa noteikta mitrai un sausai
augsnei laboratorija izmantojot Mansela krasu skalu. Augsnes apmainas skabums
noteikts 1 M KCl izvilkuma, hidrolitiskais skabums — 1 M CH;COONa izvilkuma p&c
Kapena metodes, apmainas bazes — 0,1 M HCI izvilkuma péc Kapena-Gilkovica
metodes, kopgjais humusa saturs — izmantojot LECO CRI12, N — p&c modificetas
Kjeldala metodes. Augsnes tekstira noteikta izmantojot sediment€Sanas un
pipetesanas metodi. Kimisko elementu saturs Ca, Fe, Mn, Ni, Zn, Cu, Cd un Pb)
analizets izmantojot 1 M HCI izvilkumu and atomabsorbcijas spektrofotometru
Analyst 200. Veikta iegiito datu statistiska apstrade.

Pétijuma konstatéts, ka augsnes Baltijas ledus ezera un Ziemelkursas
priezu audz@s ir tridainas podzolaugsnes, bet priezu audzes uz dazada vecuma
Baltijas jiiras stadiju nogulam - velénpodzolétas glejotas augsnes. Engures ezera
sateces baseina sausienu oligomezotrofo priezu audzu augsnes ir bezstruktiiras,
irdenas, ar zemu blivumu. Augsnés dominé divas frakcijas: vid&ja un smalka
smilts, kas sastada >90% no kop€ja daudzuma Engures ezerdob& un Limneja un
Litorinas jiiras zonas augsnés, bet Baltijas ledus ezera un Ziemelkursas augstieng
- >80%. Vidgji rupja smilts (>50%) bija tipiska frakcija Limnejas un Litorinas
jiiras nogulumu zonas kapas un Ziemelkursas augstieng. Ziemelkursas augstienes
augsné lielaks bija arT smalkas smilts, putek]u un mala saturs (9-22%).

Engures ezera oligomezotrofo priezu mezu augsném raksturigs glejosanas
process, ko sekmg salidzinosi seklais gruntsiidens Itmenis (lielaka sateces baseina
dala atrodas Piejliras zemien€). GlejoSanas procesam raksturiga dzelzs iznese no
augsnes profila. Nosusinatas ezerdobes augsnés, kur ir visintensivaks glejosanas
process, dzelzs daudzums augsnes genétiskajos horizontos, seviski iluvialaja un
cilmiezi, ir mazaks (attiecigi 161 un 54 mg/kg), salidzinot ar Baltijas ledus ezera
(1201 un 222 mg/kg) un ar Ziemelkursas augstienes (1729 un 857 mg/kg)
augsném Sajos pat horizontos. Vecako sauszemes zonu (Baltijas ledus ezera

443



LU 72. zinatniska konference. ZEMES UN VIDES ZINATNE

nogulumu zona un Ziemelkursas augstiene) augsnes profila morfologija
noverojamas pietiekami skaidras podzolé$anas pazimes (ortzanda horizonts).

Sauszemes vecuma zonas atSkirigs ir zemsegas sastavs (zemsegas sastavs
novertéts péc acumeéra procentos). Vecakas sauszemes vecuma zonas zemsega
sastav galvenokart no dazada pakapé sadalfjusam siinam (>80%), savukart
nosusinatas ezerdobes un jaunakas Baltijas jiras piekrastes akumulativas zonas
priezu audzes augsnés zemsega lielaks ir graudzalu un grislu piejaukums (10-60%).
Kopuma visas priezu audzu augsnés organiska oglekla attieciba pret kopgjo slapekli
(C/N attieciba) zemsega ir plasa, lielaka par 25, kas liecina par 1€no organisko vielu
mineralizaciju un zemo biologiski aktiva slapekla daudzumu.
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LUCAS (LAND USE/LAND COVER) APSEKOJUMU DATU
IZMANTOSANAS IESPEJAS AINAVU STRUKTURAS
IZMAINU NOVERTESANAI

Vita Dernova
e-pasts: Vita.Dernova@gmail.com

Projekts LUCAS (Land Use and Cover Area Frame Survey) jeb zemes
izmanto$anas un zemes parklajuma statistiskais apsekojums tiek Tstenots Eiropas
Savienibas dalibvalstts kops 2001. gada. Latvija projekts pirmo reizi Istenots
2005., pec tam 2007., 2009. un 2012. gada. LUCAS meérkis ir iegtt datus par
zemes izmantoS$anas un zemes parklajuma izmainam, ka arT vidi un ainavu
raksturojosus datus, lai velak tos izmantotu lauksaimniecibas, lauku attistibas un
vides politikas plano$anas procesa.
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Apsekojums tiek veikts péc vienotas metodikas, kas ietver vienotu zemes
izmanto$anas un zemes parklajuma klasifikaciju. Sakotngji tiek veikta punktu
stratificéSana, izv€loties apsekojamos punktus gan aramzemé, gan zalajos, gan
mezos, Gdenos un apdzivotas vietas; apsekojuma veicgji lauka apstaklos novero
parametrus par katru apsekojuma punktu, izmantojot GPS tehnologijas,
ortofotografijas un kartes. Vienlaikus ar galvenajiem parametriem (zemes
izmanto$anas un zemes parklajuma veidi) tiek iegiiti arT citi dati (pieméram, tiek
veikta profila linijas kart€Sana 250 m Iinija uz austrumiem no punkta un augsnes
paraugu nemsana), k@ ar katrd punktd tiek uzpemtas zemes parklajuma un
debespusu fotografijas.

2007.gads 2009.gads

2012.gads

1. att€ls. Ainavas struktiiras izmainu piemers (autors: V. Dernova)

2007. gada Latvija apsekojums veikts 520 punktos (tikai lauksaimnieciba
izmantojamas zemés), bet 2009. un 2012. gada — aptuveni 4000 punktos. Projekta
TstenoSanas rezultata iegiitie dati lauj analiz€t ne vien zemes izmantoSanas un
zemes parklajuma veidu izmainas, bet arT ainavu struktiiras izmainas. Analizgjot
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apjomigo fotografiju datu bazi un profila liniju kart€Sanas datus, iespgjams iegtt
informaciju par dazadiem ainavas elementiem, analizgt ainavu fragmentacijas vai
homogenizacijas procesu un ainavu attistibas tendences dazados regionos (1.att.).

Ta ka LUCAS projekta gaita iegiitie dati ir viens no galvenajiem ,,in situ”
datu avotiem, tas lauj saméra precizi konstatét izmainas un salidzinat
novérojumus. Turpmak LUCAS apsekojumu tiek planots istenot regulari reizi tris
gados (nakosais apsekojums 2015. gada), tadel iegiitie dati laus konstatgt ainavas
struktiiras izmainu tendences ilgaka laika posma.
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Térauds A. Ainavas struktiras izmainu ainavekologiska analize un vérté§jums
Ziemelvidzemes biosféras rezervata. Promocijas darbs, Riga, 2011.

MEZAINUMA TELPISKO RADITAJU APREKINASANAS
METODOLOGISKIE ASPEKTI

Janis Donis, Juris Zarins, Martin$ Likins
LVMI Silava, e-pasts: Janis.Donis@silava.lv, Juris.Zarins@silava.lv, Martins@ozolini.lv

Atbilstosi Latvijas Republikas MK noteikumiem ,Meza ilgtspgjigas
apsaimniekoSanas novertéSanas kartiba” ainavas raksturoSanai izmantojami
sekojosi indikatori: telpiska raksta klases un meza savienojamiba. Tacu pasreiz nav
skaidrs cik mainigi ir rezultati atkariba no izmantotas sakotngjas informacijas.

S darba ietvaros ka Mezs definéta platiba, kura koku augstums ir vismaz
5 metri. Telpiska raksta klases — kodolzona, sala, argja mala, ieks€ja mala, zars,
savienotajs. Meza savienojamiba - pakape, kada ainava veicina/atvieglo sugu
kustibu vai citas ekologiskas pliismas — novértéta atbilstosi Paskala-Hortala un
Saura (Pascual-Hortal & Saura,2006) piedavatajam indikatoram integralas
savienojamibas indekss (Integral Index of Connectivity) un Ekvivalenta savienota
platiba (equivalent connected area), (Saura ef al., 2011).
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Izveleti 10 gab. 25%25 km ortofoto karSu lapas, kuras atlasiti 10*10 km
kvadrati, kas pilniba ieklaujas kada no ainavzemém. Katram kvadratam iegiita
sekojosa informacija:

Mezaudzu poligoni atbilstosi 2013. gada Meza valsts registram un LGIA
ortofotokarte ar 0.5%0.5 m pikselu lielumu, LGIA topografiska karte, LAD lauku
bloku kontiras.

Veikta vadita un nevadita klasifikacija meza seguma teritoriju izdaliSana
no LGIA ortofoto att€liem, izmantojot ENVI 5.0 un ERDAS IMAGINE 2013.
Programma ArcGIS 10.1., izmantojot ortofotokartes, papildus MVR meza
poligoniem ieciparotas aizaugusas teritorijas, kuras formali atbilst prasibai koku
augstums lielaks par 5m un projektivais segums lielaks par 20%. Dati
transforméti uz rastra karteém ar pikselu izméru Sm, 10 m, 20 m, 25 m, 30 m,
100 m. Ainavas klasu aprékinasanai izmantota datorprogramma Guidos 1.4
(http://forest.jrc.ec.europa.eu/download/software/guidos/).  Savukart  ainavas
savienojamibas raditaji aprekinati izmantojot Conefor 2.6
(http://www.conefor.org/coneforsensinode.html).

Katrai alternativai tiks aprékinati iedalifjums telpiska raksta klases —
kodolzona, sala, argja mala, iek$€ja mala, zars, savienotdjs. Izmantojot
uzstadadijumu savienojamiba 8 virzienos, un malas platums attiecigi 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 8,10, 20 un 40 pikseli.

Ainavas klasu 1patsvars atkariba no datu apjoma (MVR vs (MVR+DIG)
un izskirtsp&jas) ir atskirigs. Meza Tpatsvars testa ainava peéc MVR datiem (5 m
pikseli) ir vidgji 43,2%, savukart nemot véra MVR registra neieklautas platibas —
mezu Ipatsvars pieaug lidz 47,9%, t.i. vid&ji atskiriba ir 4,7%. Tacu atseviskos
kvadratos §T atSkiriba var parsniegt pat 7-8%.

Salidzinot nosaciti lidzvértigus platibas gradacijas klases, piem., 5 m pikselis
un 50 m (10 pikseli) buferzona; 10 m pikselis un 5 pikselu buferis, konstatgjams, ka
lielaku pikselu gadijuma, kodolzonas Tpatsvars 50m buferzonas gadijuma ir kopuma
mazaks —vidgji par 2 lidz 2,5%. 100 m buferzonas gadfjuma redzama pretgja
tendence — lielaku pikselu gadijuma, kodolzona pieaug no 46,2% 5 m pikselu
gadijuma uz 47,4% 25m pikselu gadijuma un 51,6% 100 m pikse]u gadfjuma.

Salidzinot 5 nozimigako elementu savienojamibu konstatéts, lielaka meza
ipatsvara gadijuma, efektivais attalums ir ap 5 vienibas, taja pat laika objektos,
kuros ir mazaks mezu Tpatsvars efektivais attalums var sasniegt gandriz
500 vienibas.

Klasificgjot ainavas meza un nemeza teritorijas rezultati vaditai un
nevaditai klasifikacijai I1dzigi.
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Dazada fotografesanas laika, intensitates att€lu klasifikacija prasa
atsevisku pieeju katram klasificEjamajam att€lam.

Pétijums veikts Meza attistibas fonda finanséta projekta ,,Latvijas meza
resursu ilgtsp€jigas, ekonomiski pamatotas izmantoSanas un prognozeSanas
modelu izstrade” ietvaros.
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corridors for conservation. Landscape Ecology 21 (7): 959-967.
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VESTURISKO KARSU IZMANTOSANA MEZAINUMA
DINAMIKAS PETIJUMOS

Anda Feséenko"? Martiné Lakins"? Ilja Fed&enko'
! Latvijas Universitate, epasts: andafes@gmail.com, mlukins@lIu.lv, iliafes@gmail.com
% Latvijas Valsts mezzinatnes institats “Silava”

Vidgja meroga vésturiskas kartes nereti ir vienigais avots meza platibu
dinamikas pétljumiem regionala Iimeni. Kartém vienlaicigi piemito$as gan
telpiskas, gan laika dimensijas palidz precizi atklat zemes lietojumveida izmainu
virzitajspekus (Gimmi et al., 2011), zemes lietojumveida ietekmi uz misdienu
ekosistéemam un sugu izplatibu, ka arf tas ir instruments seno mezu identificésana
efektivakai dabas aizsardzibai. Senie mezi (ancient forest) ir patvérums noteiktu
sugu augiem un dzivniekiem (Wulf 1997; Hermy and Verheyen 2007; Sikorska
et al., 2008; Orczewska 2009), ka arT satur augstakas koncentracijas vietgjos
oglekla krajumus uz vienu platibas vientbu neka mezi uz bijusam
lauksaimniecibas zemé&m, tadejadi mikstinot klimata parmainas (Koerner ef al.,
1997; Dean and Wardell[1Johnson 2010; Almagro et al., 2013).

Vid&ja méroga vésturisko karSu izmantoSana lidz $im tika uzskatita par
apSaubamu zinatniskos pétijumos, to dazado merogu, atskirigo interpretaciju, ka
arT nepietickamas precizitates dé] (Raet ef al, 2008). Tomér vésturisko karsu
piclictoSana peédgja gadu desmita dazados pétijumos gan Eiropa, gan pasaulé ir
ievérojami picaugusi (Kramer et al., 2011).
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Petfjuma izmantojam 18.-20. gadsimtu Krievijas, vacu un Latvijas
topografiskas kartes, tris sekojosos laika nogrieznos — 1790., 1860. un 1910., ka ar1
2010. gada Valsts Meza dienesta Datu bazi, lai rekonstruétu meza platibu telpisko
izvietojumu un izmainas Zemgalg, kopuma 5180 km® platiba. Vésturiskas kartes
tika digitalizetas, georeferencétas, un meza platibas tajas vektorizetas, izmantojot
ArcGIS programmatiiru. Balstoties uz iegiitajiem poligonu slaniem, misdienu mezi
tika iedaltti Cetras meza kontinuitates klases, telpiski identificgjot seno un neseno
mezu atrasanas vietas. Izmantojot ieglito meza kontinuitates karti, analizeta
ilglaiciga meza seguma ietekme uz pasreiz€jo mezaudzu daudzveidibu un koku
sugu bagatibu. Aprékini veikti atseviSki trim Latvija valdoSiem meZza tipiem:
(1) borealiem skuju koku meziem (valdosa koku suga Pinus silvestris L. vai Picea
abies (L.) H. Karst), (2) borealiem lapu koku jeb sukcesijas meziem (Betula
pendula Roth, Betula pubescens Ehrh, Populus tremula L., Alnus incana (L.)
Moench. vai Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) un (3) nemoraliem meziem (Quercus
robur L., Fraxinus excelsior L., Tilia cordata Mill., vai Ulmus glabra Huds.).
Novértétas mezainuma izmainas pédgjo 220 gadu laika, iegitie dati salidzinati ar
lidz §im pieejamiem vésturiskiem statistikas datiem Zemgales teritorijai (Svabe
et al., 1934; Opanosckuii, 1862). Identificéts seno mezu slieksna jeb robezdatums
(threshold date) Zemgalei, t.i., gads, kad uzmérita senaka pieejama karte, kas
skaidri att€lo mezu izplatibu (Hermy and Verheyen, 2007).

Aplikotaja laika posma no 1790.-2010. gadam Zemgales teritorija
kop&jais mezainums nav bitiski mainijies (svarstibas 23-31% robezas,
maksimums 2010. gada), ta¢u tam raksturiga ievérojama dinamika meza zemju
konttiras. Senie mezi ar nepartrauktu meza zemes segumu ilgaku par 220 gadiem
sastada 25% no visiem meZiem, un tie, lielakoties, sastopami priezu masivos
regiona ziemelos un ziemelaustrumos uz oligotrofam augsném (Fescenko ef al.,
2014a). Galvenie virzoSie speki zemes lietojuma veida mainai ir bijusi politiskie,
ekonomiskie un socialie faktori, kuru izpausmes intensitate varié atkariba no
augsnes auglibas. VMD Datu bazes nogabalu limena analizé 94886 meza
nogabaliem noskaidrots, ka, jo ilgstoSaka ir bijusi meza zemes kontinuitate, jo
nogabala platiba misdienas ir lielaka un koku sugu daudzveidiba — augstaka
(Fescenko et al., 2014b). Bez tam, ar laiku izztud atskiribas starp borealiem lapu
koku (jeb sukcesijas) meziem un nemoraliem lapu koku (platlapju) meziem koku
sugu bagatibas un skaita zipa. Tas norada uz sukcesijas mezu pakapenisku
nomainu uz nemoralo mezu augu sabiedribam, kas vesturiski raksturigas
augligajai Zemgalei (Zunde, 1999).

Pétijuma paradits, ka 18.-20. gadsimta vid&ja méroga topografiskas kartes
var nodro$inat pietickami objektivu informaciju par pagajuso gadsimtu meza
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platibu sadaljjumu un seno mezu atraSanas vietam, un var tikt pielietotas
turpmakos ekologiskos pétijjumos regionala limeni. Identificétie senie meZi var
kalpot par pamatu efektivakiem meza apsaimniekoSanas, atjaunosanas un
aizsardzibas lemumiem praktiskaja mezsaimnieciba.
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ZEMES IZMANTOSANAS VEIDA IETEKME UZ AUGSNES
MIKROORGANISMU POPULACIJAM

Lelde Grantina-levina, Vizma Nikolajeva, Indrikis Muiznieks
LU Biologijas fakultate, e-pasts: Lelde.Grantina-levina@lu.lv;
Vizma.Nikolajeva@Iu.lv; Indrikis.Muiznieks@lu.lv

Pateicoties ANO Konvencijai par biologisko daudzveidibu, biologiskas
daudzveidibas izpétei, t.sk. augsnes mikroorganismu (MO) daudzveidibai, tiek
veltita butiska uzmaniba. Tomér Ziemelu mérena klimata augsnes ir salidzinosi
mazak izpétitas.

MO ietekm& augsnes veido$anas procesi, fizikali kimiskas augsnes
Tpasibas, zemes apsaimniekoSanas veids (meza zemes, aramzemes, plavas, bijusas
lauksaimniecibas zemes) un vegetdcija. Lauksaimniecibas augsnés galvenie
faktori, kas ietekm& MO, ir lauksaimniecibas prakse — augu seka, arSana,
komposta, méslu, pesticidu un sintétisko mé&slosanas Iidzeklu pielietojums un
tidens reZims (Garbeva ef al., 2004). Peétijuma Latvija péc seSu gadu ilgas
biologiskas lauksaimniecibas praktizé$anas tika noverots bakteriju, tostarp
aktinobakt€riju, raugu un micélijsénu, it Tpasi Penicilllium un Verticillium gints
parstavju skaita pieaugums. Tomer kultiiraugu rezistence pret augu slimibam
biologiskajos laukos bija sliktaka Phytophthora infestans gadijuma vai tada pati
ka konvencionalajos laukos Streptomyces scabies un Rhizoctonia solani gadijuma
(Grantina et al., 2011).

Meza augsném raksturiga vertikala stratifikacija, kas rodas uzkrgjoties
nobiram. Saprotrofas sénes veic nobiru degradaciju, un to ekstracelularie enzimi
ir akfivi arT dziJakajos horizontos (Baldrian et al., 2010). Sénes veido butisku
augsnes biomasas dalu un veic baribas vielu apriti, veido augsnes struktliru un
mikorizalo simbiozi (Kabir et al., 2003). Augsnes MO var ietekmét un ierobezot
augu patogenus, piem&ram, saknu trupes izraisitaju Heterobasidion annosum s.l.
Ar saknu trupi inficétajas audzgs Latvija uz pushidromorfajam augsném bija
samazinats Penicillium, Trichoderma un Mortierella gints sénu Ipatsvars, bet bija
palielinats Umbelopsis gints Tpatsvars. Antagonisma testos tika pieradits, ka dalai
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Penicillium izolatu piemit antagonistiskas pasibas pret H. Annosum s.l. izolatiem
(Grantina-Ievina et al., 2013).

Lidzas tradicionalajam koku sugam mezsaimnieciba popularas klist
energetiskas koksnes ieguvei izmantojamas isas rotacijas sugas. Tas biezi audzeé
uz bijusajam lauksaimniecibas zem&m, lai gan to kultivéSana atskiras no
lauksaimniecibas kultiiru audzéS$anas, galvenokart, ar samazinatu arSanu, kas
ilgtermina var radit izmainas augsnes MO vertikalaja izplatiba — paaugstinata MO
biomasa augsg€jos 5 cm augsnes un samazinata dzilakajos slanos (Makeschin,
1991). Tiek ieviestas ektomikorizas s€nes un paaugstinata bazidijsénu
daudzveidiba (Lynch and Thorn, 2006).

Latvija veiktajos petfjumos ir konstatets, ka tikai divas sénu sugas bija
parstavétas visos zemes izmanto$anas veidos - Penicillium canescens un
Paecilomyces carneus, un tas ir saprofitiskas un entomopatog€nas s€nes.
Mazakais sénu ekologisko grupu skaits (piecas) tika konstatéts lauksaimniecibas
augsnés — saprofiti, augu patogeni, augu saknu endofiti, augu augsanu veicinoSas
un entomopatogénas sénes. Hibrido apSu un parasto apSu audzu augsné bija
parstavétas 11 ekologiskas grupas, un papildus tam, kas bija lauksaimniecibas
augsnés, tas bija keratinofilas sénes, mikorizas sénes, mikopatogéni, nematozu
patogéni, koksné sastopamas sénes un koprofilas sénes (Grantina-levina et al.,
2012). Skujkoku meZos bija sastopamas 10 ekologiskas grupas. Unikalas Sajas
augsnés salidzinajuma ar citam augsném bija skujkoku nobiru noarditajas un
briinas trupes sénes. Kopigas skujkoku meza augsn€s un apsu augsnés bija tadas
sénu ekologiskas grupas ka mikorizas sénes, mikopatogéni un koprofilas sénes,
bet konkretas sénu sugas bija dalgji atSkirigas.
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DEMOGEOGRAFISKIE PROCESI LATVIJAS LAUKOS:
TAURENES PAGASTA PIEMERS

Ineta Grine, Elina Apsite-Berina, Zaiga KriSjane, Liga Feldmane
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Latvija iedzivotaju skaita samazina$anas ve€rojama visa valsti kopuma
kops 1990. gadu sakuma. 2013. gada lauku apvidos dzivoja 32% no visiem
Latvijas iedzivotajiem. Laika posma no 1990. gada lidz 2013. gadam iedzivotaju
skaits laukos saruka par 19.8% un Sobrid laukos dzivo 657,5 tiiksto$i, kamér
1,37 milj. iedzivotaju dzivo pilsétas (LR CSB 2013). Sos procesus ietekmé& gan
negativa dabiska kustiba, gan izceloSana uz arvalstim. ledzivotaju iekSzemes
migracijas rezultata iedzivotaju skaita pieaugums ir noticis vienigi lielo pils€tu
apkartng, 1pasi izteikti galvaspils€tas Rigas apkartné suburbanizacijas rezultata.
Citos lauku apvidos ir raksturiga strauja iedzivotaju skaita samazinasanas. Tomer
arl tajos notiek iedzivotadju parvietoSanas un sastdva izmainas. LidzSingjos
pétijumos par iedzivotaju migraciju Latvija vairak ir analiz€tas tas pliismas,
apjomi un intensitate starp regioniem (skat. Kri§jane, Bauls, 2007; Beérzins,
2011), bet mazak apliikota iedzivotaju parvieto$anas regionu un administrativo
teritoriju robezas (Beérzins, 2011, Kriizmétra 2011), ka arT sada veida migracija
iesaistito iedzivotaju sastavs (Grine 2009, Krisjane, Berzins, 2012).
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Raksta mérkis ir raksturot demogeografiskos procesus Latvijas laukos,
analiz€jot iedzivotaju izvietojuma Tpatnibas un migracijas iezimes, par pieméeru
izmantojot Taurenes pagastu.

Taurenes pagasts atrodas Vecpiebalgas novada administrativaja teritorija
un saskana ar Tautas skaitiSanas datiem 2000. gada Taurenes pagastd dzivoja
1096 iedzivotajs, bet lidz 2011. gadam iedzivotaju skaits ir samazinajies par 24%,
sasniedzot 836 iedzivotajus (LR CSB datubaze)Turklat tendence rada, ka So gadu
laika Tpasi samazindjies gados jauno iedzivotdju skaits. Sada iedzivotaju
struktiiras izmainu tendence vé€rojama lauku teritorijas, kuros nav izteikti
suburbanizacijas procesi.

Lai padzilinati analiz€tu situaciju lauku apvidos, 2013. gada vasara tikai
veikta laukos dzivojoso aptauja. AnketéSana — tika veikta Cetras izpétes teritorijas —
Drustu, Zosénu, Dz&rbenes un Taurenes pagastos, aptaujajot 469 majsaimniecibas
vienu gimenes locekli, tai skaita 172 majsaimniecibas Taurenes pagasta. 71% no
respondentiem dzivoja viensétas un 29% lauku centros.

Iegiitie aptaujas rezultati parada, ka pasreizgja dzives vieta kops dzimsanas
dzivo 38% respondenti, bet 40% ir mainijusi savu dzives vietu vairak ka pirms
20 gadiem, bet p&d&o 20 gadu laika uz lauku apvidu parceélusies 22% no
aptaujatajiem. Aptaujas rezultati liecina, ka lidz ar ekonomiskajiem faktoriem
nozimiga loma migracijas procesos ir ari gimenes saittm un dzives vides
pievilcibai. So faktoru nozime migracijas procesu skaidro§ana ir mingta arf citu
valstu pétijumos (Bengtsson, Johansson, 1994; Boyle et al., 1998). Tapat lauku
pagastos ir raksturiga plasa iedzivotaju iesaiste starpvalstu migracijas procesos,
15% respondentu pasi ir stradajusi arzemes, bet 1/3 respondentu aptaujas bridi
kads no radiniekiem ir uzturgjies un stradajis arzemés. Pagastam iedzivotajus
piesaistosi faktori ir pievilciga ainava un Ipasuma iegade vai atgiiSana. To norada
arT respondenti, kas $ajas teritorijas dzivo sezonali.

Taurenes pagasta ir salidzinoS$i loti daudz viensé€tu, kuras tiek apdzivotas
sezonali (46 viensétas). ledzivotaju skaita sazinajums un noveco$anas procesi
atspogulojas arT apdzivojuma: neapdzivotas ir 18 viensétas, ka arT vairaki dzivokli
daudzdzivok]u majas pagasta centra un arpus pagasta centra. Viensétas dzivo
daudz pensijas vecuma iedzivotaju. Taurenes pagasta aptuveni 55% ir I-
2 personu majsaimniecibu, no kuram vairak neka 50% ir viens vai abi gimenes
locekli ir pensijas vecuma.

Demogeografiskie procesi laukos iezimé daudzveidigas iedzivotdju
grupas, tai skaita

* pastavigie iedzivotaji, kas strada sava pasvaldiba;
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* pastavigie iedzivotaji, kuri dzivo pagasta, bet darbavieta ir citad lauku
pasvaldiba;

* pastavigie iedzivotaji, kuri dzivo pagasta, bet darbs ir pilséta;

* uz vietas dzivojosie ekonomiski neaktivie iedzivotaji;

* sezonalie iedzivotaji, kas dzivo arpus pagasta (g.k. pilséta), bet lauku
majas pavada ned¢€las nogali, vai/un atvalinajumu, un/vai vasaru;

* pagasta iedzivotaji, kuri strada vai uzturas arvalstis;

* iedzivotaji, kuri strada vai macas arpus pagasta un uzturas pagasta
nedelas nogal€s un brivdienas.

Darbs izstradats projekta ,,Marginalo teritoriju veido$anas c€loni un sekas
Latvija” ietvaros.
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APMEZOSANAS PROCESA IETEKME UZ AUGSNES IPASIBU
IZMAINAM BIJUSAJAS LAUKSAIMNIECIBAS ZEMES

Raimonds Kasparinskis, Olgerts Nikodemus, Nauris Rolavs, Anda Ruskule
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Raimonds.Kasparinskis@lu.lv

Petfjuma ietvaros pétita lauksaimniecibas zemju aizaugSanas sukcesijas
atfistiba un ar to saistitas augsnes Ipas$ibu izmainas (morfologiskas, fizikalas un
kimiskas).

Augsnes parauglaukumi tika ierikoti, nemot véra meza zemes vecumu (25-
167 gadi) un augsnes cilmiezi, ko veido glacigénie, glaciolimniskie nogulumi un
Baltijas ledus ezera un eolas kapu smiltaji. Augsnes paraugi tika ievakti augsnes
dzilrakumos no genétiskajiem horizontiem un atbilstosi USDA (2004) un FSCC
(2006) metodeém tajos tika noteikti $adi augsnes fizikalie un kimiskie raditaji:

e augsnes granulometriskais sastavs (smilts, mala un puteklu dalinu saturs, %o);

e augsnes pHyc vertiba;

e katjonu apmainas kapacitate (cmol kg™);

e piesatinajums ar bazém (%);

o nesilikatu (brivo) aluminija (Aly) un dzelzs (Fey) savienojumu saturs (mg
kg');

o nesilikatu kristalisko aluminija (Al,,) un dzelzs (Fe,y,) savienojumu
saturs (mg kg™);

e nesilikatu amorfo aluminija (Al,) un dzelzs (Fe,) savienojumu saturs
(mg kg");

e apmainas katjonu forma esoSo aluminija (Al,) un dzelzs (Fe.)
savienojumu saturs (cmol kg™).

Magnétiska jutiguma vértibas (m’/kg SI) tika noteiktas, izmantojot
Bartingtona magnétiska jutiguma noteikSanas sisttmu ar dubultfrekvences
sensoru MS2B.

Atbilstosi starptautiskajai WRB (2007) augs$nu klasifikacijai augsnes
parauglaukumos, kur augsnes cilmiezi veido malsmilts un smilSmals, tika
konstatétas Luvisols, Albeluvisols un Stagnosols augs$nu pamatgrupas, savukart
Arenosols un Podzols augSnu pamatgrupas tika konstatStas smiltaju
parauglaukumos.

Pétijuma tika konstatéts, ka bijusajas lauksaimniecibas zemes lidz ar
apmezo$anas sukcesijas attistibu notiek augsnes morfologisko, fizikalo un
ktmisko 1pasibu izmainas.

Ieprieksgjie pétijumu rezultati paradija, ka sekundaras podzol€Sanas
pazimes var tikt novérotas pirmajos 100 gados péc apmezoSanas sakuma
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(Nikodemus ef al., 2013). To apliecina arT jaunie petijumi. Neatkarigi no augsnes
cilmieza genézes, Iidz ar meZa zemes vecuma palielinasanos, tika konstatéta
sekundara E un B horizonta attistiba, kuru pavada pHgc vertibas, katjonu
apmainas kapacitates un piesatinajuma ar bazém samazinasanas, ka arT aluminija
un dzelzs savienojumu izskaloSanas no mineralaugsnes virsgja slana. Zemaks
aluminija un dzelzs savienojumu saturs un magnétiska jutiguma vértiba tika
konstateta mineralaugsnes virsgja slani parauglaukumos, kur augsnes cilmiezi
veido smilts.

Bijusaja aramkartas slani, kuru veido malsmilts, pirmajos 70 gados péc
apmezoSanas sakuma tika konstatétas §$adu nozimigu augsnes 1pasibu izmainas:

® pHyc vertiba samazingjas no 3.97 lidz 3.40;

e katjonu apmainas kapacitate samazinajas no 5.31 lidz 4.52 cmol kg ';

e piesatinajums ar baze€m samazinajas no 87.92 Iidz 59.17 %;

e magnétiska jutiguma vértiba samazindjais no 39.29x 10° Iidz
37.32 x 10 m*/kg (SI).

Savukart iluvialaja B horizonta, kuru veido smilSmals, tika konstatéta
magnétiska jutiguma vertibas palielinasanas no 90.36 x 10° lidz 166.76 x 10°m’/kg
(SI), ko iespgjas skaidrot ar dzelzs savienojumu satura palielinaSanos. Turklat
iluvialaja B horizonta tika konstateta arT aluminija savienojumu satura palielinaSanas.

Lielaka aluminija un dzelzs savienojumu akumulacija, ka arT magnéetiska
jutiguma vertibas palielinasanas iluvialaja B horizonta liecina par podzolésanas
procesa attistibu. Turklat sakaribas starp mala dalinu saturu un magné&tisko
jutigumu, ka arT dzelzs savienojumu saturu norada, ka podzolé$anas procesa
attistiba ir atkariga no augsnes granulometriska sastava, augsnes cilmieza un
geologisko nogulumu genézes.

Sis pétijums ir veikts ar Latvijas Zinatnes padomes pétijumu projekta
Nr. 09.1568 un Eiropas Sociala fonda
Nr. 2013/0020/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/066 atbalstu.
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LATVIJAS RETAS AUGSNES

Aldis Karklins
LLU Augsnes un augu zinatnu institats, e-pasts: Aldis.Karklins@llu.lv

Pasaules Augsnu klasifikators WRB (IUSS Working Group WRB, 2007)
aptver visas iesp&jamas pasaules augsnes, kuras 2007. gada versija ir sagrup&tas
32 augstakas klasifikacijas vienibas. Veicot §is sistemas adaptaciju atbilstosi
Latvijas apstakliem (Karklins, 2008), veriba tika pieversta tikai 16 augSnu
pamatgrupam, jo balstoties uz toreizgjo pieredzi, $adu augsnu izplatiba Latvija bija
konstatéta. Savukart pastavéja uzskats, ka augsnes, kuras varétu attiecinat uz
pargjam 16 grupam, Latvija nav, kaut gan kategoriski tas netika apgalvots. Tapec
turpmakajos aug$nu pétijumos, seviski situacijas, kas no to veidosanas viedokla nav
tipiskas, tomer ir japievers zinama uzmaniba, lai nepalaistu garam nepamanitu kadu
specifisku augsni, kas var paplasinat WRB grupu parstavniecibu Latvija.

Viena $ada augS$nu pamatgrupa, ko sakotngji més esam ignor&jusi, ir
Calcisols — augsnes ar bitisku sekundara kalcija karbonata akumulaciju. Lai
veidotos $adas augsnes, cilmiezim ir jabut kalkainam (parasti tie ir aluviali,
koluviali vai eoli nogulumi, kuru izcelsme ir kalkainu iezu dedeSanas produkti).
Klimatam parsvara ir jabut sausam (aridie vai semiaridie regioni), kur tGdens
iztvaiko3anas intensitate parsniedz nokrisnu daudzumu. Sados apstaklos notiek
sekundara kalcija karbonata akumulacija augsnes profila.

Lai augsni izdalitu ka Calcisol grupai piederosu, augsnei jabiit kalkainai
(brivos karbonatus saturosai) jau no virskartas un taja ir jabut ta sauktajam calcic
diagnostikas horizontam, kur§ atrodas seklak par 100 cm no augsnes virspuses, un,
ja tas sakas zem 50 cm, tad tam nepartraukti jaturpinas Iidz mingtajam 100 cm
dzilumam. Papildus nosacijums — augsné nav argic horizonta. Savukart par calcic
horizontu sauc augsnes slani, kuras smalkzemé CaCOj; ekvivalents parsniedz 15%,
augsné sekundarie karbonati péc tilpuma aizgem vismaz par 5% vai arT kalcija
karbonata ekvivalents ir vismaz 5% augstaks (péc masas), nekd zem ta esoSaja
slani. Sada slana biezumam ir jabiit vismaz 15 cm. Mingtie kritériju raksturo
situaciju, kad augsné ar augSupejoSu tUdens plismu notiek izSkiduSo karbonatu

458



LU 72. zinatniska konference. ZEMES UN VIDES ZINATNE

parvietosanas un akumulacija augsnes augs€ja (lidz 1 m) slani. Augsné veidojas
bitiska sekundaro (pedogenétisko) karbonatu uzkraSanas, augsnes pamatmasa ir
kalkaina, t.i., uzlejot 1 M HCI redzama intensiva oglskabas gazes izdaliSanas.

Adoptgjot WRB tika uzskatits, ka Latvijas apstak]os $ada situacija nevarétu
veidoties, jo mums raksturigs humids klimats, kad nokri$npu daudzums ievérojami
parsniedz evapotranspiraciju. Lidz ar to summari, gada griezuma veidojas
lejupejosa tidens pliisma, kurai vajadz&tu ierobezot karbonatu pacelSanos augsnes
virspuse€. Savukart vietas, kur zemes virspusg izpliist ar kalkiem bagati spiediena
pazemes tideni un veidojas ta saucamie saldiidens kalki (kalkiezis), nevarétu runat
par $adu augS$nu veidoSanos, jo iepriek§minétais process ir geologisks, nevis
pedogenétisks.

Lauka darbi, kas tika veikti divos profilos p&tot LLU macibu un pétjjumu
saimniecibas augsnes Pokos (56° 30.66” Z.p. un 23° 41.58* A.g.), lika mums savu
pienémumu mainit. Augsne, ko atbilstosi Latvijas klasifikacijai (Latvijas ...,
2009) var izdalit ka Virsgji velénglejoto augsni viena gadijjuma atbilda
Endogleyic Calcisol (Bathyruptic, Episiltic) nosaukumam, otra — Hypocalcic
Calcisol (Bathyruptic, Episiltic). Petitie augsnes atsegumi atradas Viduslatvijas
zemienes Zemgales lidzenuma Rietumu dala glaciolimniska lidzenuma. Augsnes
veidojusas uz glaciolimniskiem (Zemgales sprostezera) nogulumiem. Cilmiezis
divdaligs — Iidz 120 cm — parskalots materials, dzilak — moréna. Pamatiezis —
Akmenes svitas raibi, violeti peleki dolomiti, domeriti, mali, aleiritiski mali,
aleiroliti, smilSakmeni. Augsne 0—-150 cm dziluma raksturojas ar augstu puteklu
un/vai mala frakcijas Tpatsvaru, kas acimredzot nodroSina augstu kapilaritati un
leénu Gdens perkolaciju. CaCOj; ekvivalents 33—116 cm augsnes slant sasniedz 31—
36%, péc tam samazinas. Zemaramkarta labi saskatama sekundaro karbonatu
akumulacija — konkrécijas, amorfo karbonatu uzklajums uz makroagregatu
virsmam, pseidomicélijs. Augsné sastopami arT primarie karbonati — dazada
izmera vaji vai vidgji sadedgjusi dolomita fragmenti. Tie kalpo ka papildus
karbonatu avots augsnes slanim. Calcic diagnostikas horizonta esamiba vienam
profilam tika konstatéta 33-138 cm augsnes slani, otram — 88-121 cm dziluma.
Abos gadijumos tas deva pamatu §is augsnes nosaukt par Calcisols. Iesp&jams, ka
lidzigas augsnes var sastapt ari cituviet Latvija, kas veidojusds uz smaga
granulometriska sastava, kalkainiem cilmieziem, seviski regionos, kas raksturojas
ar relativi zemu nokri$nu daudzumu.
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ZEMES SEGUMA VEIDI NATURA 2000 TERITORIJAS

Krists Kruskops', Péteris Lakovskis?
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kruskopsk@inbox.lv
2 Latvijas Valsts agraras ekonomikas institlts, e-pasts: peteris.lakovskis@lvaei.lv

Kops 2005. gada Latvija ir izveidotas Natura 2000 teritorijas, kuras ir
Eiropas Savienibas aizsargdjamo dabas teritoriju tikla sastavdala. Latvija
Natura 2000 teritorijas galvenokart tika veidotas uz jau agrak noteiktam Tpasi
aizsargajamam dabas teritorijam (IADT), kuras iedalitas vairakas kategorijas.
Petijuma mérkis ir noveértét zemes seguma veidu kop&jo sadaltjumu Natura 2000
teritorijas un atseviski dazadas TADT kategorijas. Zemes seguma veidu analizei
izmantota informacija no CORINE LandCover 2006 datu bazes.

Natura 2000 teritorijas lielako daudzumu (44.3%) veido dazada sastava
meza zemes. Papildus tam ir sagaidams arl turpmaks meza teritoriju Tpatsvara
pieaugums, jo 11,5% no Natura 2000 teritoriju platibam ir klasific§jamas ka
krimaji pareja uz mezu. Lapu koku mezi Latvija tiek aizsargati uz pusi mazaka
apjoma ka skujkoku mezi. No agrak veiktajiem pétjjumiem zinams, ka
aizsargajamas skujkoku mezu teritorijas Latvija ir tuvu optimalajam daudzumam,
savukart lapu koku meziem aizsargajamo teritoriju statuss ir noteikts nepietickama
daudzuma (Angelstam u.c., 2005; Ikauniece, 2013). Salidzino$i daudz mazaka
apjoma Natura 2000 teritorijas ietilpst dazada tipa lauksaimniecibas zemju veidi un
ar tam saistitic mozaikveida ainavas elementi (25.0%), no ka lielakas platibas
aiznem ganibas (9.3%). Nozimigas platibas Natura 2000 teritorijas aiznem arl
mitrdji (11,7%), kas galvenokart ir kiidras purvi (10.0%).

Detalaku informaciju par Natura 2000 teritoriju zemes seguma sadalfjuma
struktiiras raksturu ir iesp&jams iegiit veicot analizi IADT kategoriju limeni (1.att.).
Atkariba no izveidoSanas merkiem un aizsardzibas pakapes, ir konstatjamas
biitiskas atSkiribas attieciba uz zemes seguma struktiiru dazadu TADT kategoriju
griezuma. Ta pieméram, IADT kategorijas ar augstako aizsardzibas pakapi (dabas
liegumi un dabas rezervati) salidzinos$i niecigu Ipatsvaru sastada teritorijas, kuras
pieskaitamas dazada tipa lauksaimnieciba izmantojamo zemju veidiem, bet izteikti
augsts ir parmitro teritoriju ipatsvars. Dabas liegumos un dabas rezervatos
konstatets arT daudz augstaks aizaugoSu teritoriju Ipatsvars, ja salidzina ar pargjam
IADT Kkategorijim. No ta var secindt, ka IADT klas&s ar augstdko aizsardzibas
pakapi proporcionali lielaks ekosistemu Ipatsvars atrodas transformésanas procesa,
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kaut arT dabas liegumu un rezervatu teritorijas (to izveidoSanas mérkis pamata ir
cilveku darbibas neskartu vai mazparveidotu teritoriju un to ekosisttmu
aizsardziba) ekosistéemu transform&Sanas procesiem nevajadzétu but seviski
izteiktiem. Rodas jautajums, vai konstatéto izmainu ietekme aizsargajamas
ekosisteémas nezaudg 1pasibas, del kuram tas ir ieklautas aizsargajamo teritoriju tikla
un kadi varétu bt izmainu noteicoSie faktori? Atskiriba no dabas liegumu un
rezervatu teritorijam, IADT klasés ar zemaku aizsardzibas pakapi (aizsargajamie
ainavu apvidi, dabas parki, Nacionalie parki), zemes seguma veidi, kuri saistiti ar
lauksaimnieciba izmantojamam zemém, sastada daudz lielaku Tipatsvaru. Ta
pieméram, paaugstinats ganibu Tpatsvars Natura 2000 teritorijas galvenokart ir
izplatits ar ainavu apvidu un dabas parku teritorijam, savukart par mozaikveida
zemes seguma struktiiras raksturu ainavu apvidos liecina paaugstinats teritoriju
Tpatsvars 243. CORINE LandCover klasg.

46.0
. M ainavu apvidi

dabas liegumi

25.0
m dabas rezervati

B dabas parki
20.0

m nac. parki

15.0 +

10.0 +

5.0 A

0.0 -

512;511 411; 324;333 313 312 311 243 242;222 231 211 citas

412; 421 klases
CORINE LandCover zemes seguma klases

1. attels. Zemes seguma veidu ipatsvars (péc CLC kodu klasifikacijas) Natura 2000
teritorijas Latvija dazadu TADT Kkategoriju griezuma.

No pétijuma rezultatiem var secinat, ka, veicot zemes seguma veidu
analizi IADT kategoriju griezuma, ir iesp&jams iegiit daudz precizaku informaciju
par dabas aizsardzibas mérkiem Latvija, salidzinajuma, ja $ada analize tiek veikta
vienkarsi Natura 2000 teritoriju Iimeni. Zemes seguma veidu analize veicama ari
turpmak, salidzinot dazadu periodu CORINE LandCover datu bazes informaciju,
kas lauj izdarit secinajumus par noticko$ajam izmainam zemes seguma struktira
un to noteico$ajiem faktoriem.
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AUGSNES HUMUSA FORMAS, OGLEKLA UN SLAPEKLA KRAJUMI
BOREO-NEMORALAJA EKOTONA

Imants Kukuls, Zane Zigure
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: imants.kukuls@]u.lv, zane.zigure@gmail.com

Pasaulé arvien aktualaka klast informacija par oglekla saturu dazadas
vides, tostarp arT augsné. Tomér aprékinu veikSanu apgriitina liela organisko vielu
daudzuma un ipasibu mainiba dazadu eckosisttmu augsnés. Latvijas, boreo-
nemoralas dabas zonas, mezu ekosisttmu augsnés organisko vielu mainibu
nosaka vairaki faktori, piem., Latvijas daudzveidigas augsnes, mitruma apstakli
un mezaudZu sastavs.

Atrakai, vienkar$akai oglekla satura aprékinaSanai biitu iesp&jams
izmantot augsnes humusa formu, (augsnes morfologisko pazimi - organisko (O,
H) un mineralo (A, E) horizontu seciba un Tpasibas), kas atspogulo organisko
vielu apriti un stavokli ekosistéma.

Lai noskaidrotu C un Nsaturu Latvijas meza augsnés, tika apsekotas
50 petijumu teritorijas, aprakstitas humusa formas atbilstosi EHFRB (Zanella et al.,
2011) dazadas mezu eckosistémas. Augsnes paraugi tika ievakti no humusa
genétiskajiem horizontiem. Gaissausi augsnes paraugi tika izsijati caur 0.02 mm sietu.
Organiska oglekla C,,, daudzums tika noteikts izmantojot Shimadzu Vcgy analizatoru.
Kopgjais slapeklis N tika noteikts izmantojot modificéto Kjeldala metodi.

Humusa formu izplatibu galvenokart nosaka augsnes mitruma apstakli,
baribas vielu daudzums un vegetacija. Baribas vielam nabadzigas smilts augsnés,
sausos priezu mezos, ir nepilnigi izveidojojies (entiformas) humuss — psammor
humuss.

Humusa terroformas ir izveidojusas uz normali mitram augsném. Mor
humus ir izveidojies augligakas smilts augsnes, priezu vai priezu,eglu mezos.
Moder humusa formas sastopamas skujkoku, galvenokart eglu mezos uz
malsmilts augsném. Jauktos un lapu koku mezos uz karbonatisku cilmiezu
augsném veidojas Mul! tipa humuss.
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Teritorijas ar slikaku drenétibu, lidzenumos vai nogazu lejasdalas, sastopamas
humusa hydroformas. Mitros priezu meZos veidojas hydromor humuss. Malsmilts,
smilSmala augsnés, skujkoku meZos veidosies hydromoder humuss. Mitras
karbonatiskas augsnés, jauktu koku mezos sastopams hydromull humuss.

Parmitras teritorijas, kur organisko vielu sadalisanas ir kaveta, un uzkrajas
ktidra, sastopamas humusa histoformas. Baribas vielam nabadzigos siinu purvos
veidojas histomor humuss. Histomoder humuss sastopams parejas tipa purvos.
Zema tipa purvos, jauktas audzes, kur parsvara dominé bérzi, veidojas Histomull
humuss.

Organiska oglekla un kopgjas slapekla saturu humusa formas nosaka
augsnes augliba un mitruma apstakli. Zemakais Cor, un Ny saturs ir nepilnigi
izveidojusas psammomor humusa formas priezu mezaudz@s. Vidgjais C,, saturs
sasniedza 12.2tCha' nobiru slani un 6.2 tC ha'minerala slapa virskarta.
Vidgjais Ny saturs humusa entiformas sasniedza 0.47 t N ha™.

Uzlabojoties meZa augSanas apstakliem C,,, un N saturs augsnes humusa
pieaug. Mor tipa humusa vidgjais Co, saturs bija 32.5tC ha’!, bet vidgjais Ny
saturs sasniedza 0.75 t N ha™'. Moder tipa humusa C,,, un Ny saturs bija 40.5 un
1.5 tha”. Augstakais organiska oglekla un kopgja slapekla saturs terroformas bija
Mull humusa. Vidgjais C,, saturs sasniedza 76.9t C ha’!, vidgjais Ny, sasniedza
6.3tNha'.

Augsnes mitruma apstaklu izmainas veicina oglekla un slapekla satura
pieaugumu humusa. Mitros mezos, humusa hydroformas, oglekla un slapekla
saturs bija augstaks ka humusa terroformas. C,, un Ny, saturs pieauga seciba
Hydromor < Hydromoder < Hydromull. Organiska oglekla saturs bija 55.8, 72.3
un 139.5t C ha™. Vidgjais kopgja slapekla saturs humusa hydroformas bija 1.3,
1.9un8.5tNha'.

Vislielakais organiska oglekla un kop&ja slapekla saturs bija humusa
histoformas. Vidgjais C,, saturs no 94.9 t C ha™' histomor humusa pieauga lidz
147.9 t C ha™! histomoder un 190.3 t C ha™' histomull humusa. Ari zemaks vidgjais
Ny saturs 2.1 t N ha’ bija histomor humusa, histomder humusa tas bija
4.9 t N ha'', bet histomull humusa kopéja slapekla saturs sasniedza 5.3 t N ha™'.

Petfjuma resultati parada, ka humusa formas, Iidz ar to arT oglekla un
slapekla saturs, ainava ir loti mainigas. Oglekla un slapekla saturs augsnes
humusa ir atkarigs no vairakiem apstakliem, tomer Latvijas apstaklos boreo-
nemoralaja zona svarigakais faktors ir augsnes mitruma apstakli.

Sis petfjums ir veikts ar Latvijas Zinatnes padomes pétijumu projekta
Nr. 514/2012 un Eiropas Sociala fonda
Nr. 2013/0020/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/066 atbalstu
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LAUKSAIMNIECIBA IZMANTOJAMO ZEMJU STRUKTURA UN
IZMAINAS

Péteris Lakovskis
Latvijas Valsts agraras ekonomikas institlits, e-pasts: peteris.lakovskis@lvaei.lv

Lauksaimniecibas zemju struktiira un tas veidu teritorialais sadalfjums ir
butisks gan lauksaimniecibas nozares attistibai, jo saistits ar vienu no nozares
pamatresursiem, gan vides aizsardzibai, kura misdienas ir bitiska Kopgjas
lauksaimniecibas politikas sastavdala. Saja pétijuma lauksaimniecibas zemes
struktiiras un tas izmainu novertésanai veikta datu apkoposana un Lauku atbalsta
dienesta sagatavoto lauku bloku telpiska analize. PE&tfjuma lauksaimnieciba
izmantojamas zemes (LIZ) aplikotas platibu maksajumiem pieteikto galveno
kulttru grupu griezuma — aramzemé sétie zalaji (ASZ), pargja aramzeme (t.i.
graudaugu, tehnisko kulttiru u.c. s€jumi), pastavigas plavas un ganibas (PPG). Lai
novértétu LIZ struktiiras izmainas salidzinati dati par deklarétajam kultGiraugu
platibam no 2007. Iidz 2012. gadam.

legtitie rezultati parada, ka 2012. gada Latvija kopuma ASZ tika deklareti
17 % no lauku bloku platibas, pargja aramzeme— 40% un PPG — 22%. Nedaudz
mazak par 1 % sastada citam kultiram deklarétas zemes, bet par 20% no lauku
bloku platibam nav informacijas, jo tas netiek deklarétas atbalsta maksajumiem.
Tacu lidz§ingjie pétijumi un atzinas liecina, ka S§is platibas galvenokart veido
ekstensivi apsaimniekotas PPG vai atmatas, ka arT neapsaimniekoti zalaji.
Kopuma 2012. gada Latvija nedaudz vairak ka puse no lauku bloku platibam tiek
izmantotas ka armazemes ar salidzino$i intensivu apsaimniekoSanu, savukart
vairak par treSdalu no LIZ platibam tiek apsaimnickotas ekstensivi vai netiek
apsaimniekotas vispar.

Lai gan kopuma kops 2007. gada LIZ struktiiras izmainas notikuSas mazak
ka 10% apjoma no kop€jam analizétajam lauku bloku platibam, tomér tas parada
pedgjo gadu aktualas izmainas un tendences LIZ struktiira, ka arT zemes
izmantoSanas intensitate. Veicot lauku blokos deklaréto platibu izmainu analizi
perioda no 2007.-2012. gadam, iegiitie rezultati apliecina, ka Latvija lielakais
samazinajums ir aramzemg&s sétajiem zalajiem par 82,5 tiikst. ha, bet visvairak
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palielinajusas par€jo aramzemes kultiru platibas par 65 tukst. ha. Savukart
pastavigas plavas un ganibas palielindjusas par 44 tikst. ha. Izmainu telpiska
analize parada, ka graudaugu un tehnisko kultiiru platibu ipatsvars visvairak
palielinajies Skriveru, Karsavas, Sg€jas, Olaines, Baltinavas, Lubanas un Nicas
novados, t.i Iidz 2012. gadam minétas platibas pieaugusas vairak ka par 8 %
attiecinot pret 2007. gada lauku bloku platibu. Savukart $adu platibu nozimigakais
samazinajums raksturigs Rojas, Alsungas, Amatas, Stopinu un Ciblas novados, kur
tas ir no 7% Iidz 4%. ASZ platibu Ipatsvara pieaugums kop§ 2007. gada Iidz
2012. gadam atbalstam deklarétajas platibas raksturigs tikai piecos Latvijas
novados, turklat Sis picaugums ir salidzino$i neliels (neparsniedz 5%). SeSos
novados aramzemes s€to zalaju platibas nav mainijusas, bet visos pargjos Latvijas
novados ASZ platibas ir samazingjusas. Vislielakais ASZ Tpatsvara samazinajums
raksturigs vairakiem Pierigas novadiem, kuros kopgjas LIZ platibas nav lielas, lidz
ar to arf izmainas veido biitisku Ipatsvaru. No citiem novadiem visvairak (virs 8%)
aramzemes s€tie zalaji samazinajusies Vecpiebalgas, Siguldas, Dagdas, Amatas,
Baldones, Pargaujas, C&su, un Keguma novados. Lai gan nereti plavu un ganibu
samazinasanas tiek minéta ka Latvija pastavosa tendence ar negativam ietekmem,
tomér lauku blokos deklaréto platibu analize parada, ka PPG ipatsvars lauku bloku
platibas pieaug. Procentuali vislielakais pieaugums raksturigs vairakos Pierigas
novados. Starp citiem novadiem vislielakais PPG platibu pieaugums ir Ligatnes,
Vecpiebalgas, Amatas, Baldones, Prickulu un Jaunpiebalgas novados, kuros PPG
platibu pieaugums ir lielaks par 10%.

Tapat datu telpiska analize apliecina, ka miné&tas izmainas LIZ struktira
notiek salidzino$i nelielas platibas, kuras ASZ vieta veidojas graudaugu un
tehnisko kultiiru s€jumu platibas, bet jau ilgstosi nekultiveti zalaji tiek deklareti
ka PPG. Tadgjadi tikai neliels platibu pieaugums gan aramzemém, gan PPG
saistams ar pirms tam neapsaimniekotu platibu atgrieSanu lauksaimnieciskaja
razosana. Kopuma LIZ struktiiras izmainam raksturigs teritoriali nevienlidzigs
sadalfjums. To ietekm& gan agrovides apstakli, gan socialekonomiskie aspekti,
kuri saistiti tiesi ar lauksaimniecibas nozari, ka ari lauku attistibu kopuma.

Aprakstitas LIZ izmainu tendences saistitas ar marginalizacijas un
polarizacijas procesiem, kuri atspogulojas arT ainavu struktiira. Saistiba ar LIZ
Latvija joprojam nozimigakas izmainas ainavu struktiira rada, pirmkart, LIZ
neapsaimniekosana un pakapeniska aizaugSana jeb sekundara sukcesija
galvenokart mozaikveida ainavas. Tacu pétijjuma rezultati rada, ka jo 1paSi
pedgjos gados Sajas teritorijas v€rojamas ari pozitivas tendences, pieaugot
apsaimniekoto PPG platibu ipatsvaram. Otrkart, intensifikacija lauksaimniecibas
zemju apsaimniekoSana, kura p&dgjos gados palielinas un kura v&l vairak

465



LU 72. zinatniska konference. ZEMES UN VIDES ZINATNE

samazina ainavas elementu morfologiskas ipaSibas un daudzveidibu araings,
samazinot kopgjo ainavekologisko vertibu.

MEZA ATJAUNOSANAS UN PAAUGAS VEIDOSANAS UZ
PIEVESANAS CELIEM

Anna Liepina', Ainars Lupikis', Toms Sarkanabols', Andis Lazdins?
1 LVMI Silava, e-pasts: annaliepinna@inbox.lv,
ainars.lupikis@inbox.lv, toms_sarkanabols@inbox.lv
2 LVMI Silava, Meza nozares kompetences centrs, e-pasts: andis.lazdins@silava.lv

Meza atjaunoSanas uz pieveSanas celiem var bt apgriitinata gan zaru
klajuma, gan augsnes sablivEjuma rezultata. Vacija pieradits, ka mezaudzu
produktivitate ilgtermina samazinas augsnes sablivéSanas rezultata (Gameda,
Raghavan, McKyes, et al. 1987; Soane 1994). Saknu attistibas traucgjumi noved
pie fidens un baribas vielu uznemsanas samazinasanas un produktivitates krituma
(Bakker 1990; Mullins 1990).

Petfjuma merkis ir noskaidrot, vai paaugas koku skaists, sugu sastavs un
kocinu dimensijas uz pievesanas celiem un paréja audzes dala Latvijas apstaklos
biitiski atSkiras vairakus gadus péc meza atjaunosanas.

Petljuma izmantoti 59 nogabalos 1981.-2006. gados galvenaja cirte
dazados meza tipos ierikoti izm&ginajumu objekti Zemgales un Vidusdaugavas
mezsaimniecibas. Mezizstrade apsekotajos objektos veikta ziemas, vasaras,
rudens un pavasara ménesos. Valdosas koku sugas pétfjuma objektos ir bérzs,
egle un priede. Paaugas mérjjumi veikti 2013.gada no 18.jlnija lidz
1. novembrim. Noteikts koku skaits, augstums, sugu sastavs kontroles audzes dala
un uz pievesanas celiem. Noteikts arT augsnes sablivéjums (penetracijas
pretestiba), kas var korel€t ar paaugas veidosanos uz pievesanas celiem.

Analizgjot ieglitos datus (1.att.) secinats, ka koku dimensijas vairuma
gadijumu bitiski neatskiras audzes kontroles dala un uz pievesanas cela.

Tadas saimnieciski nozimigas sugas ka parasta priede un parasta egle
sasniedz vienlidz labus augstuma raditajus gan uz pievesanas cela, gan arT audzes
kontroles dala. Pievesanas celu ietekme vérojama bérza augstuma picaugumos; uz
pieveSanas celiem ST suga attistas pat labak, neka kontroles parauglaukumos.
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Koku suga

1. attels. Paaugas koku augstums atkariba no koku sugas.

Izplatitaka koku suga gan kontroles parauglaukumos, gan uz pievesanas
celiem ir b&rzs. Tam seko priede un egle. Ka piemistrojums konstatétas tadas
sugas ka parasta apse, ozols, osis, baltalksnis un melnalksnis. Sugu sastavs uz
pievesanas cela un pargja audzes dala butiski neatskiras.

Aprekinot koku skaita Tpatsvaru, secinats, ka gandriz visos meZa tipos
koku skaits uz pieveSanas celiem ir butiski mazaks, neka pargja audzes dala,
tomar pietickoss (vismaz 2000 gab. ha), lai nodroinatu meZa atjaunoanas
normativos noteikto minimalo koku skaitu. Ipasi izteikta §1 sakariba ir slapjainu,
purvainu, kiidrenu un arenu meza tipos, kur mezizstrades atliekas parasti ieklaj
celos, apgritinot paaugas veidoSanos. Lielaka dala kocinu gan uz treiléSanas
celiem, gan kontroles parauglaukumos, ir ieviesuSies pasSsgjas cela. Petijuma
izteikts pien@mums, ka visvairak kocinu skaitu uz pievesanas celiem ietekme zaru
klajs, kas ierikots braukSanas apstaklu uzlaboSanai, jo tas aizkavé seklu
nonak$anu uz augsnes. Augsnes sablivEéjums, vismaz sausienu meza tipos, kas
petijuma parstaveti visvairak, bitiski palielinas tikai augsnes dzilakajos slanos,
kas ve&l neietekmé jauno kocinu augSanu. PE&tijuma secinats, ka augsnes
sablivéjums, visticamak, nav par iemeslu nevienmérigai paaugas attistibai uz
pievesanas celiem, jo augsnes virskarta, kur koncentréta lielaka dala jauno kocinu
sakniSu, neviena no meza tipiem nav konstatStas bitiskas atSkirtbas augsnes
sablivéjuma. Tas neizslédz iespgju, ka nakotn€ augsnes dzilako slanu sablivéjuma
ietekme var pastiprinaties, it ipas$i uz teritorijas hidrologisko reZzimu.

Petijums veikts Meza nozares kompetences centra projekta “Metodes un
tehnologijas meza kapitalvertibas palielinasanai” (L-KC-11-0004) ietvaros.
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MEZA TEHNIKAS IETEKME UZ AUGSNES SABLIVEJUMU
KAILCIRTES

Anna Liepina', Ainars Lupikis', Toms Sarkanabols', Andis Lazdins?

1 LVMI Silava, e-pasts: annaliepinna@inbox.lv,
ainars.lupikis@inbox.lv, toms_sarkanabols@inbox.lv
2

LVMI Silava, MeZa nozares kompetences centrs, e-pasts: andis.lazdins@silava.lv

Augsnes sablivéjums, kas rodas galvenas cirtes laika, saistits ar pielietotas
mezizstrades tehnikas izmantoSanu. Meza masinas kliist arvien smagakas un
jaudigakas (Vossbrink and Horn 2004). Harvesteru un, jo 1pasi, pievedgjtraktoru
pilna masa var sasniegt 43 tonnas (PONSSE ElephantKing), ka rezultata
ievesanas celos rodas augsnes virskartas bojajumi un sablivésanas.

Saknu sp€ja cauraugt augsnes slani ir viens no bitiskakajiem meza
tehnikas ietekmes uz augsni raksturojoSajiem raditajiem. Maksimala augsnes
pretestiba, ko var uzskatit par pielaujamu optimalai saknu attistibai, ir 1 MPa
(megapaskals), kas atbilst spekam, ar kadu augoSas saknes spiez uz augsnes
dalinam (Schothorst 1968). Biitiski ierobezojumi saknu aug$ana noverojami tad,
ja augsnes pretestiba ir 3 MPa. (Bakker 1990; Mullins 1990).

Péttjuma apsekoti 59 pétijumu objekti dazados meza augSanas apstaklu tipos
Zemgales un Vidusdaugavas meZsaimniecibas. Sajos objektos 1981.-2006. gada
veikta galvena cirte ar kailcirtes metodi, salidzinot tehnikas ietekmi uz augsni (risu
veidoSanos), ja izstrade veikta dazados gadalaikos un kombingjot motor-manualas
un masinizetas izstrades metodes. 2013. gada vasara visos pétfjumu objektos
noteikta augsnes penetracijas pretestiba uz pievesanas celiem un pargja audzes dala,
lai noskaidrotu, vai vél arvien pastav atskiriba augsnes sablivéjuma.

Apskatot visus objektus (1.att.), neskirojot atseviskus meza tipus, var
secinat, ka biitiskas atSkiribas starp augsnes sablivEjumu uz pieveSanas celiem un
kontroles audzé nepastav. Tomér izteikta atSkiribas sak paradities 50 cm dziluma.
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Penetracijas dzijums
2. att€ls. Videja penetracijas pretestiba visos objektos.

Augsnes sablivéjums uz pieveSanas celiem un audzes kontroles dala
butiski atSkiras mezaudz€s uz organiskam augsném un susinatam augsném.
Arenos, kiidrenos un purvainos pieveSanas celu sablivgjums ir bitisks visa
augsnes slani, bet slapjainos — augsnes virskarta. Sausienu meza tipos izteikta
atSkiriba augsnes sablivéjuma paradas tikai dzilakajos augsnes slanos. Secinats,
ka sablivéjumu neietekmé mezizstrades tehnikas izv€le, tacu var ietekmeét
izstrades sezona un citi faktori. Salidzinot augsnes sablivéjumu lidz 20 cm
dzilumam, kur atrodas lielaka dala koku saknes, bitiskas atSkiribas atkariba no
izmantotas tehnikas (benzina motorzagis, harvesters), ar ko veikta mezizstrade,
nav konstatgtas. Noturigais sablivéjums augsnes dzilakajos slanos var biit saistits
ar augsnes caursal$anu lidz aptuveni 50 cm dziJumam. Dzilakie augsnes slani var
neietekmét koku vitalitati, tacu tie var radit ietekmi uz platibas hidrologisko
reZimu, samazinat koku noturibu pret v&ju, ka ar1 apgriitinat piekluvi dzilakajos
augsnes slanos esoSajam tidens un baribas vielu rezervém.

Iegtitie rezultati liecina par to, ka ir jaturpina jaunu risinagjumu mekléSana
un aprob&Sana meza tehnikas ietekmes uz augsni mazinaSanai, organizgjot
mezizstrades darbus ta, lai riska teritorijas, kur var veidoties noturigs sablivéjums,
darbi notiktu sasaluma apstaklos vai ari tiktu izmantota tehnika, kas rada
minimalu spiedienu uz augsni, piemeram, kapurkézu pievedgjtraktori.

Apkopojot ievaktos datus, tika secinats, ka videjo augsnes sablivEjumu
raditaju atSkiribas uz pieveSanas celiem un audzes kontroles dala ir statistiski

469



LU 72. zinatniska konference. ZEMES UN VIDES ZINATNE

butiskas mezaudz€s uz organiskam augsné€m un mineralaugsnu dzilakajos slanos,
ka var€tu ietekmét produktivas mezaudzes veidoSanos.

Pétijums veikts Meza nozares kompetences centra projekta “Metodes un
tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai” (L-KC-11-0004) ietvaros.
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MEZIZSTRADES MASINU TIPA IETEKME UZ AUGSNES
SABLIVEJUMU JAUNAUDZU KOPSANAS CIRTES

Ainars Lupikis', Toms Sarkanabols’, Andis Lazdins?
'LVMI Silava, e-pasts: ainars.lupikis@inbox.lv; toms_sarkanabols@inbox.lv
2LVMI Silava, MezZa nozares kompetences centrs, e-pasts: andis.lazdins@silava.lv

Jaunaudzu kopSana ir nozimigs meZza apsaimniekoSanas pasakums, kas
ietekmé audzes razibu. Lai paaugstinatu kopSanas darbu efektivitati un palielinatu
biokurinama ieguvi, notick jaunaudzu kopSanas m echanizacija. Masinu
izmantoSana meza kopSana var negativi ietekmet augSanas apstaklus. Augsnes
sablivéjums uz pievesanas cela galvenaja cirté var biit pat 3-4 reizes lielaks, neka
audzes neskartaja dala (Lazdans et al. 2004).

Petijuma dati tika ievakti AS “Latvijas valsts mezi” Vidusdaugavas
mezsaimnieciba 7 dazadas audz&s (Gr un Grs meZza tipi). Augsnes pretestiba
mérita ar Eijkelkamp firmas penetrologeru (Eijkelkamp 2007). Izstradi veica ar
John Deere 1070 harvesteru (6 riteni), kas aprikots ar Bracke C16.b griezgjgalvu
(gatavo biokurinamo no neatzarotiem kokiem), Rottne H8 harvesteru (4 riteni),
kas aprikots ar paket&joso griez€jgalvu (biokurinamajam gatavo dalgji atzarotu
sikkoksnes sortimentu) un Timbear kapurkézu harvarderu, kas ari aprikots ar
paketgjoso griez€jgalvu. PieveSana izmantots Rottne F10B un John Deere 810E
pievedgjtraktori (abiem 8 riteni) un Timbear harvarders. Kopa izméginatas
4 izstrades un pievesSanas tehnikas kombinacijas: 1. izstradi veic John Deere
1070 ritentraktors ar Bracke griez&jgalvu, pieveSanu Timbear harvarders (JD-T);
2. izstradi un pieveSanu veic Timbear harvarders (T-T); 3. izstradi un pieveSanu
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veic Rottne riteptraktori (R-R); 4. izstradi veic John Deere harvesters ar Bracke
griez&jgalvu un pievesanu John Deere pievedgjtraktors (JD-JD).

Petijuma konstatéta bitiska mezizstrades masinu ietekme uz augsnes
penetracijas pretestibu. Mezizstrades masinu ietekme uz augsnes sablivEjumu ir
butiska lidz 55 cm dzilumam, dzilak atSkiriba nav verojama. Dazadam traktoru
kombinacijam ietekme uz augsnes sablivésanos atSkiras. Varianta T-T btiskas
atskiribas starp augsnes penetracijas pretestibu uz tehnologiska koridora un
kontrole ir Iidz 25 cm dzilumam. Jau 28 cm dziluma gan kontrolg, gan uz
koridoriem penetracijas pretestiba parsniedz augu sakném kritisko 2 MPa robezu.
Salidzinot visu profilu, augsnes penetracijas pretestibas atSkiriba nav biitiska
(p > 0,05).

Varianta B-T, butiska atskiriba konstatéta lidz 35 cm dzilumam; salidzinot
visu augsnes profilu, augsnes penetracijas pretestibas atSkiriba nav batiska
(p > 0,05). Varianta R-R atskiribas starp kontroli un tehnologiskajiem koridoriem
konstatetas Iidz 80 cm dzilumam. Augu sakném kritiska 2 MPa robeza uz
koridoriem sasniegta atrak, neka kontrol€. Vislielakas atSkiribas starp kontroli un
koridoriem ir varianta JD-JD. Tapat ka varianta R-R, 2 MPa robeza atrak
sasniegta uz koridoriem.

Augsnes sablivésanas varianta T-T ir izteiktaka pirmajos 10 cm; savukart,
variantos R-R un JD-JD virsgjos 10 cm augsnes sablivésanas ir mazak izteikta, jo
ritentraktori augsnes virskartu nevis sablivé, bet izspiez uz malam (aiz
ritentraktora 46 % no pieveSanas cela garuma ir rises, aiz Timbear — tikai 2 %).
Lidziga aina vérojama R-R un JD-JD variantos. Salidzinot dazadus variantus,
butiskas atskiribas augsnes sablivéjuma ir starp R-R, JD-JD un T-T, R-R, JD-JD
un JD-T, ka arT R-R un JD-JD. Dazados dzilumos ietekmes raksturs mainas.

Varianta T-T augsnes sablivésanas maksimums ir 4 cm dziluma. Lidzigi,
varianta JD-T sablivéSanas maksimums ir 6 cm dziluma. R-R varianta
sablivésanas maksimums konstatéts 15 cm dziluma. Izteikta sablivéjumu atSkiriba
(virs 80 %) ir vérojama no 13-27 cm dziluma. Salidzinot JD-T un T-T, atskiriba
augsnes sablivéjuma ir neliela.

Vislielakas penetracijas pretestibas atSkiribas ir JD-JD varianta. Jau
augsnes virs§jos slanos noris intensiva augsnes sablivéSanas, maksimumu
sasniedzot 25 cm dziluma, kur penetracijas pretestiba uz koridora ir 127 % lielaka
neka kontrol&. Atskirtba no R-R ir izskaidrojama ar to, ka ar R-R izmantota dalgji
atzarotu sikkoku darba metode, ieklajot zarus tehnologiskajos koridoros, bet JD-
JD izmantota veselu koku darba metode, zarus tehnologiskajos koridoros
neieklajot. Pétijuma rezultati vélreiz apstiprina, ka mezizstrades tehnikas ietekme
uz augsnes sablivésanos ir biitiska un dazadi tehnikas veidi atskirigi iedarbojas uz
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dazadiem augsnes slaniem. Tehnikas ietekmi var mazinat, izv€loties pieveSanai
kapurk&zu traktorus ritentraktoru vieta, ka arT pareizi organizgjot darbus. Augsnes
sablivé$anos, izmantojot ritentraktorus, var mazinat, tehnologiskajos koridoros
ieklajot zarus. P&tfjuma rezultati liecina, ka lielako ietekmi rada pieveSanas
tehnika, tapec meza kopsana lietderigi kombin&t harvesteru uz riteniem ar
pievedgjtraktoru uz kapurkézu bazes.

P&ttjums veikts Meza nozares kompetences centra projekta “Metodes un
tehnologijas meZa kapitalvertibas palielinasanai” (L-KC-11-0004) ietvaros.
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POLITISKO FAKTORU IETEKME UZ ES PLATIBU MAKSAJUMU
PIETEIKSANU LAUKSAIMNIECIBAS ZEMJU APSAIMNIEKOSANAI

Zanda Penéze, Imants Kriize
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Zanda.Peneze@lu.lv

Zemes izmantoSanu lauksaimniecibas vajadzibam ietekmé dazadu faktoru
vienlaiciga mijiedarbiba. Tie ir gan dabiskie, gan sociali ekonomiskie, gan
kultiiras, gan ari tehnologiskie faktori. Miisdienas batiski ir arT politiskie faktori
jeb politiskie 1émumi, kas tiek pienemti gan valstu, gan ari supranacionalos
Itmenos un kas skar lauksaimniecibas jomu, un kas ietekmé cilvéka saimniecisko
darbibu lauku apvidos. Latvija lauksaimniecibas zemju izmantoSanu kops§ 2004.
gada butiski ietekmé Eiropas Savienibas kopg&jas lauksaimniecibas politikas
pamatnostadnes un maksajumu shémas, kas verstas ka uz lauksaimniecibas zemju
resursu un lauku vides saglabasanu, ta uz marginalizacijas samazinaSanu. Par to
liecina vairaki pétijumi (Pengze, 2009; Nikodemus u.c., 2010; Penéze u.c., 2013;
Latvijas Valsts agraras ekonomikas institiits, 2013).

S1 pétijuma mérkis bija noskaidrot, cik nozimigi zemes izmanto$ana ir
bijusi lielakie ES platibu maksajumu atbalsta veidi — vienotais platibu maksajums
(VPM), maksajumi lauksaimniekiem par nelabvéligiem dabas apstakliem
teritorijas, kas nav kalnu teritorijas (MLA) -, viena no marginaliem apvidiem
Latvija, un ka zemes izmantoSanas politikas un maksajumu sanemsanas
nosacijumi ir ietekm&usi maksajumu pieteikumu aktivitati. Par pé&tjjumu
teritorijam tika izveleti sesi pagasti Vidzemé — Dzerbenes, Drustu, Taurenes,
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Vecpiebalgas, Zosénu, IneSu pagasts -, jo $is regions ir viens no tiem, kam kop$
2004. gada ir raksturiga lauksaimniecibas zemju pameSana (Penéze, 2009;
Latvijas Valsts agraras ekonomikas institiits, 2013). P&tfjuma tika izmantoti un
analiz&ti nepublicéti LR Zemkopibas ministrijas Lauku atbalsta dienesta dati par
lauksaimniecibas zemju izmantotaju pieteiktajam plattbam VPM un MLA
sanemsanai. Datu apstradei un to telpiskai interpretacijai tika izmantota
geografiskas informacijas sistémas programmatiira ESRI (ArcView-ArcMap 9.0).

Petfjums paradija, ka kops 2004. gada, kad pirmo reizi tika dota iespgja
pieteikties VPM un MLA sanemsanai, lidz 2011. gadam pretendentu interese par
tiem ir ievérojami augusi. Kopuma pastav tendence, ka lauksaimniecibas zemes
tiek pieteiktas nedaudz vairak VPM, neka MLA. Ipasi § tendence iezZimgjas 2008.
gada, kad mainijas MLA sanemsanas nosacijumi, kas noteica, ka pretendentiem ir
jabiit arT ganampulku Tpasniekiem, un tadgjadi veicinaja maksajumu izmanto$anu
lauksaimnieciskai razoSanai. Tai pasa laika Iidz 2011. gadam ir iezim&jusies
tendence, ka MLA salidzinot ar VPM, mazak tiek pieteikts atsevisku ciemu,
pieméram, Dz&rbenes, Klekeru, Taurenes, Vecpiebalgas, tuvuma, kas liecina, ka
maksajumi te tiek pieprasiti vairak ainavas uztur€Sanai neka lauksaimnieciskai
razoSanai. Kopuma platibu maksajumi pétitaja teritorija ievérojami ir vecinajusi
ganibu un plavu uzturé$anu, bet mazak — aramzemju izveidosanu un saglabasanu.

Petijums tiek veikts LZP tematiska projekta Nr.514/2012 ,,Marginalo
teritoriju veidosanas c€loni un sekas Latvija” ietvaros.
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BALTALKSNU AUDZU AUGSNU RAKSTUROJUMS BIJUSAJAS
LAUKSAIMNIECIBA IZMANTOJAMAJAS ZEMES,
BANUZU EZERA APKARTNE

Dana Prizavoite, Vita Amatniece
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: dana.prizavoite@gmail.com; amatniece.vita@gmail.com

Lauksaimniecibas zemju dabiska apmezoSanas ar baltalksni paSlaik
novérojama diezgan reti (Daugavietis, 2006; Ruskule et al., 2012), bet vésturiski
pagajusa gadsimta seSdesmitajos un septindesmitajos gados ta bija loti izplatita.
Baltalk$na tiraudzes gan valsts, gan privatajos mezos parsvara ir VII vecuma klases
(35 gadi) un vecakas, kas veido ~60% no kopgjas baltalksnu platibas Latvijas
mezos, bet I un Il vecuma klases audzes ir tikai Iidz 5% (Daugavietis, 2006).
Baltalk$na atjaunosanos un augSanu liela méra ietekmé vides apstakli. Baltalkspu
ieaudz€Sana un sekmiga atjaunosana var notikt tikai pilnigi atklatas vietas, jo suga ir
loti gaismas prasiga un stipra apénojuma iet boja (Johansson, 1999; Uri, 2001).

Masu pétijums, lai noskaidrotu baltalk$nu augsSpu ipasibas, tika veikts
Vidzemes augstienes vidusdala, Piebalgas pauguraing, Bantizu ezera apkartné.
Pétitaja teritorija ar baltalkSniem pagajusa gadsimta otraja pusé aizaugusas ir
lauksaimnieciba izmantojamas zemes. P&tfjuma pétitas gan baltalk$nu tiraudzes,
gan mistrotas audzes ar parasto egli, ara bérzu, parasto apsi, bligznu un karkliem.
Kopuma analiz&ti aug$nu paraugi no 14 baltalk§nu audzu parauglaukumiem.
Augsnu fizikalas un kimiskas analizes veiktas atbilsto$i Forest Focus 2006 un
ICP Forest 2006 metodeém.

Baltalksnu audzes izveidojusas uz velenpodzolétam virséji glejotam
augsném un velénu podzolaugsném. P&c starptautiskas augSnu klasifikacijas
(FAO WRB) minétas augsnes atbilst Luvisol un Albeluvisol, ka ar1 Arenosol un
Stagnosol augsném. Kopuma augsnés ir liels puteklu un smilts dalinu Ipatsvars.
Péc granulometriska sastava augsnes virskarta dominé smaga malsmilts un
puteklains smil§mals.

Augsnes virskarta ir nabadziga ar kustigo fosforu - vidgji 0,02 mg/g.
Augsnes pH veértibas mainas loti neliela amplitida no loti skabam lidz vidgji
skabam augsném. Kopg&ja oglekla saturs kopuma atbilst oglekla saturam
velénpodzoletajas augsnés un mainas robezas no 1,33% Iidz 3,39%. Kopgja
slapekla saturs augsn€s ir diezgan augsts, sasniedzot atseviskas mezaudzes
10,39 mg/g. Vidgjais slapekla saturs ir 3,97 mg/g. Efektiva katjonu apmainas
kapacitate kopuma ir zema (vidgja vértiba 6,32 mEq/100g). Augstaka ta ir
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puteklaina smilSmala augsnés. Brivie karbonati lielakaja dala no augsném nav
sastopami vispar vai ari sastopami salidzino§i dzili, sakot no 59 cm.

Kopuma augsnes virsgja horizonta biezums, augsnes apakstips un oglites
labi raksturo ieprieks€jo meza zemes izmantoSanu lauksaimnieciba. Augsnés ir
konstatets daudz slapeklis, kas ir raksturigi baltalk§nu audzém. Tacu tas nevarétu
uzskatit par loti augligam augsném, jo efektiva katjonu apmainas kapacitate ir
zema, un augsnes ir skabas.
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MEZAUDZU STRUKTURA DAZADU IPASNIEKU MEZOS
ZIEMELVIDZEMES BIOSFERAS REZERVATA

Zigmars Rendenieks, Olgerts Nikodemus
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zigmars.rendenieks@hotmail.com;
Olgerts.Nikodemus@Iu.lv

Latvijas mezu ainavai raksturiga kompleksa, telpiski sadrumstalota
ipaSumu struktiira, kas apgriitina gan apsaimnickosSanas planosanu, gan dabas
aizsardzibu (Stanfield ef al., 2002). Mezaudzu telpiskas struktiiras Latvija reti ir
tikuSas analiz&tas IpaSumtiesibu konteksta, bet $adi p&tfjumi ir veikti arvalstis
(Schaich & Plieninger, 2013; Kittredge eral, 2003; Kurttila efal., 2002;
Stanfield eral., 2002; Uuttera et al., 1998). Sis pétijums detalizéti paradija
telpiskas izpausmes tam atSkiribam starp dazadu 1pasnieku mezos, kas saskatamas
oficialajos statistikas datos. Dazadu Tpasnieku meZu izveidoSanas laiks, TpaSumu
sadrumstalotiba, apsaimnickoSanas metodes — tas viss veidojis pétitas telpiskas
atSkiribas, kas ilgaka laika perioda ietekmes meza apsaimniekoSanas ilgtspgju.

MeZa valsts registra datubaze par 2011.g. situaciju tika izmantota ka
detalizétas informacijas avots mezaudzu kompozicijas, telpiskas konfiguracijas,
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stavojuma un galvenas cirtes intensitates analiz€. Analizei tika izv€letas tris lidziga
izméra (1,8-2,2 tukst. ha) meZa ainavas: valsts (apsaimnicko LVM), pasvaldibas
(Rigas mezi) un privatipasnieku (140 personas) Ziemelvidzemes biosferas rezervata
R dala. Audzu vecumstruktiiras un sugu kompozicija tika analiz€ta ar Microsoft
Excel 2010, datu apstrade un atlase veikta ar ESRI ArcMap 10 un telpiskas
struktiiras analizétas ar FRAGSTATS 3.3. Kvantitativa analize papildinata ar meza
apsaimniekoSanas planu, normativo aktu un véturisko kars$u analizi.

Petfjuma rezultati paradija izteiktas atSkiribas koku sugu kompozicija un
vecumstruktliras — valsts meza ainava apsaimniekoSanas pasakumu (regularas
kopsSanas cirtes, maksliga atjaunoSana, izveidota infrastruktiira) iespaida
konstateta zemaka koku sugu daudzveidiba (mezaudzes veidoja 8 koku sugas
pretstata 10), vienkar$aka audzes vertikala struktiira (tresais audzes stavs izdalits
21% pretstata 46%) un lielaks vid&jais plankuma izmérs (4,23 ha pretstata
3,11 ha). Pretgja rakstura situacija konstatéta privatipasnieku meza ainava, kurai
turklat raksturiga arT augsta telpiska sadrumstalotiba un izteikts baltalksna audzu
platibas Tpatsvars. Audzu vecumstruktliru analize paradija mezu stavokla
atSkiribas, kas bija izteiktakas starp valsts un citu Ipasnieku meza ainavam.
PrivatipaSnieku meza ainava iztrika jaunas priezu audzes, un lielas platibas
aizn€ma apSu jaunaudzes — Sie raditdji liecinaja par meza atjauno$anas metozu
izveli. Koksnes ieguves mérka sugu vecumstruktiiras kopuma bija nelabvéligakas
privatipasnieku mezos.

Atskiribas meZa ainavu telpiskajas struktGras noradija uz teritoriju
apsaimnieko$anas véstures un kop€jas ainavu konfiguracijas nozimi struktiiras
analiz€. Privato mezu telpiska sadrumstalotiba, daudzie Tpasnieki un mazais
vidgja IpaSuma izmers radija daudzveidigakas, ieks€ji heterogénas meza ainavas,
domingjot izcirtumu atjaunoSanai dabiska cela. Valsts meza ainavas konfiguracija
un mezaudzu agregacija, ka arT attistitad meza infrastruktiira savukart atspoguloja
ilgstoSu un konsekventu meza apsaimniekosanu, kas versta uz koksnes resursu
pieejamibu un kvalitati ilgtermina. Sis atSkiribas parada, ka ilgtspgjigu meza
apsaimniekoSanu, kura veiksmigi sabalansétas ekonomiskas, ekologiskas un
socialas intereses iesp&jams realiz€t vispirms valsts meZzos tiesi labveligakas
ainavu strukttras dg].
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EGLES LOMA AINAVU EKOLOGISKAJA SUKCESIJA AIZAUGOT
NEIZMANTOTAM LAUKSAIMNIECIBAS ZEMEM

Anda Ruskule, Olgerts Nikodemus, Raimonds Kasparinskis, Daina Bojare
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Anda.Ruskule@bef.lv

Eiropa izstradatie scenariji par lauksaimniecibas attistibu lidz 2030. gadam
prognozé, ka  lauksaimnieciba  izmantojamas zemes  samazinasies
lauksaimniecibas zemju pameSanas un apmezoSanas rezultata (Stoate efal,
2009). Ar1 Latvija paslaik aktuals ir $ads process. Ka rada misu pétfjumi,
mingtais process telpiski un arT koku sugu sastava zina var notikt loti atSkirigi
(Ruskule efal., 2012). Viens no raksturigajiem scenarijiem, kas neatbilst
klasiskajam ainavu ekologiskas sukcesijas modelim, ir lauksaimniecibas zemju
aizaugsana ar parasto egli Picea abies (L.) H.Karst.

Misu pétijuma mérkis bija noskaidrot c€lonus un ietekmg&josos faktorus,
kas nosaka lauksaimniecibas zemju aizaugSanu ar parasto egli Picea abies.
Petfjuma laika tika veikta kokaudzes apauguma karteSana, kokaugu un lakstaugu
vegetacijas sugu sastava aprakstiSana, lakstaugu vegetacijas strukttru
raksturojoso indikatoru (vegetacijas augstuma un seguma, stinu seguma, atsegtas
augsnes Ipatsvara, un kiilas slana biezuma) novérteésana, ka ar1 augSnu paraugu
ievakSana, kuros laboratorija noteica granulometrisko sastavu, pH, Ctot, Ntot,
apmainas katjonus (Ca®’; K'), augiem izmantojamo fosforu (P,Os). Datu
statistiska apstrade notika, izmantojot PC-ORD 5.0 programmattru.

Apauguma kartéSana paradija, ka, aizaugot lauksaimniecibas zemém ar
parasto egli, veidojas mozaikveida apaugums, kas vienlaikus izplatas gan lauka
centralaja dala, gan arT vietam meza un lauksaimniecibas zemju ekotona.
Augsnes virsgja horizonta granulometriskaja sastava pétijjuma parauglaukumos
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galvenokart dominé smaga malsmilts vai smilSmals. Parauglaukumos bez
kokaugu apauguma lakstaugu vegetacijas sastava doming kultivétiem zalajiem
tipiskas daudzgadigas graudzalu sugas - parasta kamolzale Dactylis glomerata,
plavas timotin$ Phleum pratense un parasta smilga Agrostis tenuis. Savukart
egles izplatiba galvenokart saistita ar augu sabiedribam, kuram raksturigs saméra
skraj$ un zems vai vidgji augsts lakstaugu stavs, ko veido tadas sugas ka vanagu
vikis Vicia cracca, meza zemene Fragaria vesca, mataina vélpiene Leontodon
hispidus, loznu abolins Trifolium repens u.c.

Analizgjot sakaribas starp augsnes virséja minerala horizonta ipasibam un
apauguma izplatibu, pozitiva korelacija tika noverota starp apauguma izplatibu
(r=0,35) un smilts dalinu patsvaru (r=0,97), ka arT negativu korelacija ar mala
(r=-0,78) un puteklu dalinu (r=-0.87) Ipatsvaru augsné. Augsnes faktoru ietekme
uz apauguma attistibu skaidrojama ar konkur&tsp&jigo lakstaugu savairoSanos
augligakajas augsnés, kas var aizkavet kokaugu ievieSanos. Analizgjot vegetacijas
strukttiru raksturojosu indikatoru ietekmi uz apauguma attistibu, tika novérots, ka
parauglaukumos bez kokaugu apauguma, parsvara raksturigs blivs un samera
augsts lakstaugu stavs, ka arT biezs kiilas slanis. Biitiska pozitiva korelaciju tika
noteikta starp lakstaugu vegetacijas segumu (r=-0,84), kiilas slana biezumu (r=-
0,81), ka ari lakstaugu vegetacijas augstumu (r=-0,45), kas savukart negativi
korelgja ar atsegtas augsnes ipatsvaru (r=0,73), apauguma izplatibu (r=0,69), ka
ar1 stinu segumu (r=0,52).

Bliva lakstaugu apauguma un kilas slana biezuma bremzgjoso ietekmi uz
jaunu sugu ievieSanas sekm@m apliecina arT citu valstu pétijumi (Jensen,
Gutenkunst, 2002; Dybzinskis, Tilman 2012; Loydi et al. 2013). Tacu So faktoru
ietekmes pakape var atskirties atkariba no sugu &ncietibas un séklu masas — sugas
ar lielaka izméra seéklam vieglak parvar blivo vegetacijas un kilas slani (Jensen,
Gutenkunst, 2002). ArT musu pétfjuma rezultati apliecina, ka egle, ka &ncietiga
suga ar salidzinosi lielu s€klas izm@ru ir spgjiga $ados apstaklus uzdigt un
konkurét ar zalaugu sugam. Talakas sukcesijas gaita, egle kalpo ka edafikators,
nomacot augstas graudzales un veicinot stinu, ka arT citu kokaugu (piem&ram,
beérza) ieviesanos.
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DABISKIE ZALAJI VIDZEMES AUGSTIENES AGROAINAVA:
BIODAUDZVEIDIBA UN TAS SAGLABASANAS
SOCIO-EKONOMISKIE ASPEKTI

Solvita Risina’, Ineta Grine', Elina Apsite-Berina', Lauma Gustipa', Péteris
Lakovskis?, Anita Namatéva®, leva Rove*
'Ly Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: rusina@lu.lv
2 Latvijas Valsts agraras ekonomikas institlts, e-pasts: peteris.lakovskis@Ilvaei.lv
® Dabas aizsardzibas parvalde,e-pasts: anita.namateva@daba.gov.lv
*AS ,Latvijas Valsts mezi”, e-pasts: |.Rove@lvm.lv

Lauksaimniecibas nozare Latvija veicinaja dabisko zalaju veido$anos un
platibu pieaugumu lidz pat 20.gs. pirmajai pusei, ka arT nodrosinaja dabisko
zalaju pastaveéSanu augsta dabas daudzveidibas kvalitate. Lauksaimniecibas
attistiba kops 20.gs. vidus dabiskos zalajus ietekmgja galvenokart negativi
hidromelioracijas, iekultivéSanas un intensifikacijas iespaida, ka arT marginalo
teritoriju pamesanas procesu rezultata.

Vidzemes augstiené dabisko zalaju (tie visi ir Eiropas Savienibas nozimes
zalaju biotopi) blivums uz 1000 ha ir par 30% lielaks neka vidgji Latvija kopuma.
Tomér, aplukojot atskirTgu zalaju biotopu platibas, situacija nav tik viennozimiga.
Vislielakas platibas Vidzemes augstiené aiznem sugam bagatas ganibas un
ganttas plavas (Seit un turpmak, biotopa kods - 6270), to platibu ipatsvars ir pat
par 42% lielaks, neka Latvija kopuma. Sugam bagatu ganibu un ganitu plavu
blivums Vidzemes augstieng uz katriem 1000 ha ir gandriz 5 ha. Jaatzima, ka ar1
méreni mitru plavu (6510) un vilkakiilas zalaju (6230) blivums Vidzemes
augstiené ir lielaks neka vidgji Latvija (attiecigi par 42% un 33 %). M@reni mitru
plavu (6510) blivums Vidzemes augstiengé uz katriem 1000 ha ir 1,4 ha, bet
vilkakilas zalaju (6230) blivums 0,13 ha uz katriem 1000 ha. Pavisam neliels ir
palienu zalaju (6450) ipatsvars Vidzemes augstiené — 0,76 ha uz 1000 ha lielu
platibu. Tas ir par 217 % mazak neka vid&ji pargja Latvijas teritorija. Nelielas
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platibas Vidzemes augstiené aiznem ar1 smiltaju zalaji (6120) un mitri zalaji
periodiski izzlistosas augsnés (6410) — to blivums ir attiecigi par 63 % un 28 %
mazaks neka vidgji Latvija.

Dabisko zalaju biologisko daudzveidibu primari nosaka to ekologiski
pamatota un pareiza apsaimniekoSana. 41 % no visiem Vidzemes augstienes
biologiski vertigajiem zalajiem (BVZ) tiek apsaimniekoti Lauku attistibas
programmas (LAP) Agrovides pasakuma apakSpasakuma Biologiskas
daudzveidibas uztur€Sana zalajos (BDUZ pasakums) ietvaros, kas ir vienigais
pastavigais finanSu instruments dabisko zaldju daudzveidibas saglabasanai
Latvija. Vidgji Latvija BDUZ pasakuma tiek apsaimniekoti 52 % no BVZ.

Apsaimniekotajos zalajos nejausi atlasiti 33 poligoni ar kopgjo platibu 146
ha un inventarizéti 2013. gada vasara plasaka pétijuma ietvaros (LVAEIL 2013).
Pétfjuma rezultati liecina, ka 21% no apsekotas platibas neatbilda dabiska zalaja
statusam (videji Latvija tadi bija 24% no apsekotas platibas). Pargjas platibas
botaniska kvalitate lielakoties bija zema. Tikai 15% poligonu dabisko zalaju
indikatorsugu skaits bija augsts (virs 10sugdm) un 4% poligonu sugu
piesatinajums (sugu skaits 1 m”) bija augsts. Zema botaniska kvalitate, visdrizak,
saistama ar v€las plaujas un smalcinasanas negativo ietekmi. Tatad, dabisko zalaju
botaniska kvalitate izp&tes teritorija ir zema, tadg] to saglabasanas ir apdraudéta.

Lai noskaidrotu dabisko =zalaju saglabasanas perspektivas Vidzemes
augstieng, iedzivotaji aptaujati par dabisko zalaju vertibam (aptaujas ietvaros, kas
veikta LZP projekta ,,Marginalo teritoriju veidoSanas c€loni un sekas Latvija”
Nr. 514/2012). No 501 respondenta BUDZ pasakuma apsaimniekoti BVZ bija
20 respondentiem, tacu par dabisko zalaju vertibu un apsaimniekosanu atbildgjusi
187 respondenti. Respondenti uzskatija, ka nozimigakas dabisko zalaju vertibas ir
dabas daudzveidiba, arstniecibas augi un pievilciga ainava (no 56 lidz 86 % no
respondentiem), bet tikai 4 % respondentu uzskatija, ka dabiskie zalaji nav
vertiba, lai tos censtos saglabat. Ka galvenie iemesli dabisko zalaju nepieteikSanai
BDUZ atbalstam minéti nepiemérotie BDUZ nosacijumi, jo saimniecibas sienu
izmanto lopbaribai vai to pardod, ka arT dokumentu noformé&sanas griitibas. 50 %
visiem respondentiem uzskata, ka viniem ir dabiski zalaji, un tikai 20 % no
viniem tos neapsaimnieko. Nozimigakais faktors zalaju pieteikSanai BDUZ
pasakumam ir iesp&ja giit papildus ienakumus (95 % respondentu), bet dabas
daudzveidibas un ainavas saglabasanu ming&jusi tikai 20-40 % respondentu.

Aptaujas rezultati liecina, ka kopuma iedzivotaji apzinas dabisko zalaju
vertibas, ka arT lielaka dala no dabisko zalaju Tpasniekiem tos apsaimnieko, lai
gan nepiesaka BDUZ pasakumam. Tatad, tikai BDUZ pasakuma rezultatu analize
nedod pilnigu priekSstatu par dabisko zalaju aizsardzibas stavokli un to

480



LU 72. zinatniska konference. ZEMES UN VIDES ZINATNE

saglabasanas perspektivam, bet ir javeic papildus izp€te par zalajiem, kas netiek
pieteikti BDUZ pasakumam.

P&tfjums veikts ar LZP projekta Nr. 514/2012, Eiropas Lauksaimniecibas
fonda lauku attistibai atbalstu un LIFE+ projekta LIFE11 NAT/LV/000371 NAT-
PROGRAMME atbalstu.
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UDENSTILPJU IZMANTOSANAS VIDES UN EKONOMISKIE ASPEKTI
PILVELU EZERA PIEMERA

Karina Stankevic¢a, Vaira Obuka, Liga Riitina, Sabine Bunere
LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultate, e-pasts: Karina.Stankevica@gmail.com,
Vaira_Obuka@inbox.lv, Liga.Rutina@inbox.lv, Sabina.Bunere@gmail.com

Udens ir dzivibas pamatelements tapéc jebkura veida un izméra
saldiidenstilpju izmantoSana cilvéku vajadzibam ir jabut ne tikai ekonomiski
pamatotai, bet arT ilgtsp&jigai.

Latvijas klimatiskajos apstaklos viena no nozimigam problémam ir ezeru
saldiidens kvalitates pasliktinasanas process un atra tdenstilpju aizaugSana, ko
izraisa organisko vielu akumulacija ezerdobes pamatng, kur ilgaka laika perioda
bioktmisku un fizikalu parvertibu rezultata, sajaucoties ar mineralo komponentu,
veidojas ezeru organiski nogulumi - sapropelis. Sapropelis ir ne tikai ezeru
aizaugSanas un parpurvosanas iemesls — tas ir ari dal&ji atjaunojams zemes dzilu
resurss, kas var tikt izmantots lauksaimnieciba, lopkopiba, blivmaterialu razosana
un kimiska parstrade, kosmetologija un medicina.

Kaut gan Sodien Latvijas Universitateé uzsakta sapropela T1pasibu,
veidoSanas un izmantoSanas jautajumu pétiSana un risinaSana, sabiedribai nav
pieejami dati par sapropela iegiiSanas ekonomiskiem raditajiem, turklat Sie
pétijumi ir versti uz resursa izp&ti un nesniedz informaciju par ezera izmanto$anas
iesp&jam ,,p&c sapropela ieguves”.

Pilvelu ezera sapropela ieguves aprékini tika veikti tris dazadas ieguves
apjoma peldos$am iekartam: pasu samontéts grunts siicgjs ar pneimatisko siikni un
razotsp&ju — 40 m’/h, gliemezskriives siiknis uz pontoniem ar raZotspgju — 8 m’/h
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un augstas kvalitates universals grunts sticgjs ,,Watermaster” ar razotspgju —

10 m*/h (1.tab.).

1. tabula. Sapropela ieguves izmaksas Pilvelu ezera, izmantojot dazadas

peldosas iekartas.

Grunts sticgjs Grunts siicsis Gliemezskriives
Nosaukums ar pneimatisko Watermast eJr” stuknis uz
stkni ” pontoniem
Papildus izdevumi, EUR 134 000
Geologijas izpéte, ieguves 6000
projekts, atlaujas utt., EUR
Piebraucamais  cel§ Iidz
ezeram 2 km, EUR 119000
Pieeja pie ezera, EUR 9000
Iekartu komplekss, EUR 385198 544 463 128 796
Iekartu amortizacija, EUR/gada 103 840 135 693 52559
(5 gadi)
Degvielas izmaksas,
EUR/stunda 37,24 18,36 15,20
Algas gada, EUR 109 121 68 925 89 947
Minimala sapropela ieguve,
m3/gada (t/gada) 262 (238) 66 (60) 52 (48)
Sapropela izmaksas ar minimalo 795.94 364181 203381
iegiisanas  jaudu, EUR/m’ ’ i >
(EUR/) (798,54) (4005,99) (2237,19)
Maksimala sapropela ieguve, 91770 22 943 24 472
m’/gada (t/gada) (83 428) (20 857) (22 247)
Sapropela izmaksas ar 5.50 17.87 12.94
maksimalo iegi$anas jaudu, ’ ’ ’
EUR/m’ (EUR/Y) (6,05) (19,66) (14,23)

Par minimalo sapropela ieguvi gada tika piegemts lielums viena darba
slodze, kas ir 8 stundas, par maksimalo — 311 stundas/ménesi, kas ir iekartas
nepartrauktais darbs uz pilnu darba slodzi, atnemot remontdarbus un iekartu

apskates laikus.

Sapropela ka izejvielas ar dabigu mitrumu cena svarstas no 10 lidz
100 EUR par tonnu, kas liela méra ir atkariga no iepérkamiem apjomiem un
sapropela tipa, kas nosaka ta izmantoSanas iesp&jas. Pilvelu ezera ir aptuveni
360 tikst.m® sapropela. Tas ir organogéna tipa zilalgu sapropela veids, kas var
tikt izmantots ka arstnieciskas diinas, pildvielas un méslojums.

Pienemot, ka tada veida sapropeli var pardot par 50 EUR/t, grunts siicEjam
ar pneimatisko siikni vajadzétu stradat 160 stundas gada un izsikndt 5246 m’,
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grunts siicgjam ,,Watermaster” 720 stundas un iegiit 5902 m’, bet gliemezskriives
siiknim 400 stundas un iegiit 2623 m®. Balstoties uz $iem aprékiniem, var secinit,
ka izmantot $adas iekartas sapropela iegiiSanai, kas mazaka par augstak minétiem
apjomiem nav racionali un izdevigi.

Apzinot sapropela iegliSanas apjomus, vienlaikus ir jaizstrada pasakumi
ezera turpmakai apsaimniekoSanai. Dalu no tiem biitu racionali veikt jau iegulas
izstrades laika.

Ezerus var izmantot vairakiem merkiem: zivsaimnieciba, lauksaimnieciba,
tarisms, mednieciba, reto biotopu saglabasana utt. Jaatzist, ka lielo un mazo ezeru
apsaimnieko$anas un izmantoSanas principi atskiras, turklat lielo ezeru sapropelis,
parasti ir ar augstu pelnu saturu un var tikt izmantots tikai augs$nu uzlabosSanai.

Mazos ezeros zemas vilnu darbibas dé€l ezera piedibens slanos veidojas
anaerobi apstakli, kas nosaka organisko vielu uzkrasanos. Sapropelis §ados ezeros
ir orgonogeéns, turklat paSas iegulas ir viendabigakas, kas atvieglo sapropela
iegiiSanu un izmantoSanu.

Tada tipa ezeri, kas atrodas lauku teritorijas un pie kuriem tika izveidoti
piebraucami celi sapropela ieguves laika, biitu jaizmanto daudzfunkcionali.
Iespgjams attistit gan makskergSanas iespgjas, gan veidot nelielus viesu namu
kompleksus, ka ar izveidot gaj€ju takas un noteiktos laikos netraucgjot pargjos
medit. Turklat Gidens ir pamatresurss vairakiem netradicionalas lauksaimniecibas
veidiem, pieméram, varzu un vingliemezu audz&Sanai. Izveidojot ezera krasta
Sadiem dzivniekiem piemérotus biotopus, var dazadot ezera ainavu, piesaistit
savvalas dzivniekus un giit labumu, ieguldot minimalus resursus.
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