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ANOTACIJA

Pétijuma ir apskatita Raznas ezera ieplakas morfologija, uzbive un genéze. Detali
apskatita ieplakas dienvidaustrumu dala, kura izpétita reljefa mezoformu morfologija,
novietojums un orientacija. Tika veikti nogulumu litologisko ipatnibu un struktiirgeologiskie
pétijumi Raznas ezera stavkrastos ta dienvidaustrumu dala, lai noskaidrotu pauguru piederibu
reljefa mezoformu tipam, ka ari noskaidrotu pasas ieplakas iesp€jamos izveides procesus.
legiitie rezultati liecina par to, ka ieplaka esosas reljefa mezoformas ir iesp&jams klasificét ka
drumlinus, bet paSu Raznas ezera ieplaku - ka divergenta tipa. Tapat arT ir secinats, ka Raznas

ezera ieplakas izveide ir ciesi saistita ar Rundénu pac€luma raSanos.



ANOTATION

In the lake Razna depression geological and morphological structure is researched.
Detailed a depression south-east department is examined, in which investigated relief,
morphology, location and orientation of mezoforms. Also the geological and morphological
research of sediments in the south-east department is done, to find out belonging of hills to
some gleciotectonic mezoform type, as also to find out the possible development processes of
the depression. The obtained results testify to it, that the relief forms in the depression are
possible to classify as drumlins, but lake Razna depression — as divergent type. Similarly is
also drawn conclusion, that formation of the depression is possible conected also with the

appear of Rundenu uplift.
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IEVADS

Raznas ezers un ta apkartne ir viena no vizuali pievilcigakajam ainavam Latgales
augstien€, kuras izveid€ liela nozime ir bijusi pleistocéna apledojumiem, it 1pasi pe€d&jam no
tiem — Latvijas. Tas bija galvenais ieplakas un tas apkart&jas teritorijas misdienu reljefa
saposmojuma un uzbiives veidotajs.

Misdienas Latvijas teritorija ir veikti gan augstienu, gan zemienu reljefa p&tjjumi,
kuru rezultata ir veikta tajas sastopamo reljefa formu klasifikacija, ir izzinatas to atSkiribas,
morfologija un telpiska sakartojuma ipatnibas, iek$€ja uzbtive un morfologiskas izpausmes
veidi. Tacu mazak izpétitas glaciodepresijas augstiengs.

Tapat ka Raznavas pauguraine, arm Raznas ezera ieplaka un tai piegulosas teritorijas ir
mazak izpéfitas. Seit nav izzinata nedz glaciodepresijas piederiba kadam morfogengtiskajam
tipam, nedz taja esoSo ledaja veidoto mezoformu ieks$gja uzbive un to morfologiska
izpausme, ka arT pasas ieplakas saistiba ar Rundénu pac€luma izveidi.

Bakalaura darba mérkis ir izp&tit Raznas ezera ieplakas morfologiju, uzbiivi, genézi un
izpétit tajas esoSo reljefa mezoformu iekS€jo uzbiivi un noteikt iesp&jamo piederibu kadam
morfogenétiskajam tipam.

P&tfjuma uzdevumi:

1) ieglt visparigu informaciju par Raznas ezera ieplakas uzbtivi un morfologiju izmantojot
dazada meéroga topografiskas, kvartara nogulumu, pirmskvartara nogulumu un subkvartaras
virsmas kartes un literatiiras avotus;

2) veikt detalus pétijumus Raznas ezera ieplakas DA dala satopamas reljefa formas — to
orientaciju un formu, un salidzinat ar Raznas ezera batimetriskas kartes sniegtajiem datiem;

3) izdalit Raznas ezera ieplakas veidoSanas etapus.

Bakalaura darbam ir ¢etras nodalas. Pirmaja nodala tika sniegta vispariga informacija
par Raznas ezera ieplaka esoSo nogulumu veidu un vecumu, ka ari reljefa virsmas
saposmojums. Otraja nodala tika aprakstiti darba izmantotie dati un materiali, pielietotas
metodes, gan lauka darbu ietvaros, gan kameralo petijumu laika. Aprakstits to pielietojums un
izmantoSanas seciba. TreSaja nodala tika detalak izpétita Raznas ezera DA dala. Taja
apskatitas un izanaliz&tas taja sastopamas ledaja veidotas reljefa mezoformas un salidzinati
iegltie dati un novérojumi ar pasa ezera gultnes morfologiju, izmantojot ezera batimetrisko
karti, lai iegtitu kopigu prieksstatu par pasas ieplakas morfologiju. Tada veida dodot iesp&ju to
klasificet. Ceturtaja nodala tika aprakstita Raznas ezera DA dala esoSo atsegumu pétijumu un
iegiito datu apstrade un to interpretacija, izmantojot literatiiras iegiistamo papildinformaciju.

Saja nodala tika raksturots nogulumu sagulums, ka arT interpretéti mérijumos iegitie olu
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garenasu, plaknisko un citu struktiirelementu rezultati, kas tika iegtiti atsegumos. Tapat tika
izpetita Raznas ezera ieplakai blakus esoSo teritoriju hipsometriskie Itmeni un izdaliti
iesp&jamie ieplakas attistibas etapi. Kop€jais darba apjoms ir 60 lappuses. Bakalaura darba ir

25 attéli.



1. VISPARIGA INFORMACIJA PAR GLACIALO PROCESU UN RELJEFA
PETIJUMIEM SALVEIDA GLACIOSTRUKTURALI
AKUMULATIVAJAS AUGSTIENES

Latvijas teritorijas glacialo procesu un deglaciacijas pétijumu pirmsakumi jau ir
mekl€jami pagajusa gadsimta sakuma (laika posma no 1910. lidz 1936. gadam). Turpmakie
pétijumi sakas péc Otra Pasaules kara un turpinas arT miisdienas.

Vairaki jédzieni un kritériji bija piemé&roti Latvijas teritorijas deglaciacijas procesam.
Sakotngji ledaja atkapsanas bija interpretéta ka ledus lobu frontala atkapSanas, kuru ietekmgja
tikai klimatiskas izmainas. Tacu 60 — to gadu beigas un 70 — to gadu sakuma tika piedavats
cits modelis, kas balstjas uz ledus frontalas dalas, pasiva un aprimusa ledus kontakta
(robezas) svarstibam deglaciacijas perioda.

Jaunakas deglaciacijas shémas balstas pilnigi morfogenétiskajam pazimém. Glacigéno
reljefa formu telpiskais novietojums kopa ar radioaktiva oglekla datiem un biostratigrafiskam
liecibam sniedz principialus datus deglaciacijas procesa rekonstrukcijai jau kop$ pagajusa
gadsimta 60 — tajiem gadiem (Zel¢s un Markots 2004).

Misdienu topografija lielakoties izveidojas p&dgja apledojuma laika. Vairak ka 60%
Latvijas teritorijas aiznpem glacialas zemienes, kas aiznem subkvartaras virsmas
lielpazeminajumus. Bet augstienes ir salveida un sastav no pamatiezu kodola. Ojars Aboltins
ir izdalfjusi trTs augstienu veidus — cokolveida, marginalas un salveida (Aboltins, 1989), bet
Vitalijs Zel¢s ir izdalijis trs glaciodepresiju zemienu veidus — divergenta tipa, konsekventa
tipa un konvergenta tipa (Zel¢s 1987 un 1993).

Ojara Aboltina izdalitajas salveida glaciostrukturali akumulativajas augstiengs ietilpst
gan Latvijas teritorija eso$as, gan arpus tas teritorijas. Ka tadass ir klasificétas Vidzemes,
Aliksnes, kas ietilpst Hanjas glaciomorfologiskaja kompleksa, Otepes augstiene, Zemaitijas
augstiene, Sudomas augstiene u.c. (Aboltins, 1989).

Ta ka pati Latgales augstiene ir klasific€jama ka salveida glaciostrukturali akumulativa
augstiene, tad tas uzbuive un reljefs ir jasaista ar tas izveides likumsakaribam. Pirmkart, §ajam
augstien€m ir raksturigs ievérojami palielinats morénas nogulumu biezums uz lielajiem
regionalajiem subkvartaras virsmas paaugstinajumiem. Otrkart, tieSi glaciodinamisko
struktiiru krokojumu veidojumi un to izveide cie$a paragenézé ar zvinveida uzbidijumiem, ka
ar1 atrautenu esamiba ar1 ir liela morénas nogulumu biezuma iemesls salveida augstienés.
Treskart, visas salveida augstienes atradas pleistoceéna apledojuma aktivaja periféraja zona

(Abolting, 1989).



1.1. Latgales augstiene un taja eso$as reljefa mezoformas un to masivi

Latgales augstienei ir raksturiga izometriska kontiira, un ta ir nedaudz izstiepta
meridionala virziena. Latgales augstienes robezu parasti iezim€ marginalo veidojumu
nogazes, kuru relativais augstums ir 15 — 45 metri. Subkvartaras virsmas vid€jais absoltais
augstums ir 60 — 80 metri (Straume, 1979). Pamata tas veido vilpotu vietam stipri saposmotu
denudativu Iidzenumu, kur maksimalas absilita augstuma atzimes sasniedz 120 — 135 metrus
augstienes centralaja dala. Uz ziemeliem no R&zeknes pilsétas piegul divi lokala rakstura
paaugstindgjumi ar maksimalajam absoltta augstuma atzimém 115 un 117 metri. Uz
paaugstindjuma virsmas ir novérojama nelielu ieplaku rinda, kuru relativais augstums reti
parsniedz 10 — 15 metrus. Latgales augstienes dienvidu dala ir raksturigi erozijas vieglak
paklautie devona terigénie nogulumi un Iidz ar to ta ir hipsometriski zemaka. Robeza starp
terigénajiem un karbonatiskajiem devona nogulumiem iezim&jas ar 30 metru lielu pacélumu.
Saja Latgales augstienes dala subkvartaras virsmas absolitais augstums sasniedz 100 — 112
metrus. Bet galvena atSkiriba saistas ar lielu ielejveida pazeminajumu tiklu, kuru platums
sasniedz vienu kilometru, bet dzilums 190 metrus (Meirons, 1975)

Augstienes lielakaja dala kvartara nogulumu biezums ir robezas no 40 lidz 70
metriem, bet lielo pauguru masivu teritorijas sasniedz 120 -140 metrus. Apraktajas ielejas var
sasniegt pat 200 — 210 metru biezumu (Meirons, 1979).Latgales augstienes absoliitais
augstums ir robezas no 130 lidz 289 metriem, kur augstakais punkts ir Lielais Liepukalns, bet
vidgjais ir 170 — 180 metri. Pauguru relativais augstums lielakoties svarstas robezas no 10 - 30
metriem, bet maksimalie ir 50 - 65 metri (Straume, 1979).

Hipsometriski augstaka un morfologiski sarezgitaka Latgales augstienes dala ir
Rundénu pacélums, kurs ir 35 kilometrus gar$ un 25 kilometrus plats. Marginalo paugurgrédu
reljefs, kas stiepjas no Kaunatas lidz Nirzai sadala to divas dalas — ziemelu un dienvidu
(Straume, 1979).

Paceluma dienvidu dala ir Latgales augstienes hipsometriski augstaka dala, kur atrodas
ar1 pirmmasivi (Lielais Liepukalns, Dzerkalu kalns, Mazais Liepukalns u.c.). Lielakoties
absoliitais augstums svarstas robezas no 220 — 260 metriem, bet pauguru relativais augstums —
lidz 50 metriem. Rundénu pac€luma ziemelu dala ir ar ievérojami zemaku absoliito augstumu.
Vidgji tas ir 170 metri, vietam — 180 m (Straume, 1979).

Latgales augstienei ir raksturiga liela reljefa mezoformu daudzveidiba, ko 1975. gada
uzsver Z. Meirons. Tapec ir nepiecieSams apskatit katru reljefa mezoformu tipu atseviski, lai

iegiitu pilnvertigu prieksstatu par Latgales augstienes reljefa morfologiju un uzbivi.



Pirmmasivi aiznem Latgales augstienes hipsometriski augstakas dalas periféro zonu
pie Dubuliem un Ruduskiem. Tos parstav tadi pauguri ka Lielais Liepukalns, Mazais
Liepukalns, Dzerkalu kalns u.c.. Pirmmasivu absoliitais augstums svarstas robezas no 265
metriem lidz 289 metriem. Morfologiski dazi no tiem ir lieli, augsti kému tipa pauguri ar
stavam nogazém. Tie atrodas tuvu viens otram un ir savienoti sava starpa ar 1sam grédam,
kuru maksimalais augstums ir 12 metri. Pauguriem ir raksturiga apala, trapecveidiga vai
trisstira forma. Tiem ir raksturiga vairaku virsotnu esamiba viena paugura ietvaros (1.1.att.
A).

Otru pirmmasivu grupu veido savstarp&ji gandriz paral€las, 1sas, reiz€m savstarpé&ji
krustojosas grédu kopums (1.1. att. B). To relativais augstums sasniedz 30 metrus, bet platums
150 — 200 metrus. Virs grédam pacelas ovali, izstiepti pauguri, kuru relativais augstums
sasniedz 55 metrus. To garums sasniedz vienu kilometru, bet platums — 0,5 — 0,7 kilometrus.
To absoltitais augstums sasniedz 264 metrus.

TreSo pirmmasivu grupu veido vaji izliektas grédas, kuru relativais augstums saniedz
40 metrus (1.1. att. B). To garums ir lidz 3,5 kilometriem. Tiem raksturigs asimetrisks profils.

Pirmmasivi lielakoties ir veidoti no smilts, smilts — grants materiala un morénas

(Meirons, 1975).

Puc. 4. Mopdonornueckue pasno-
BHIHOCTH BHYTPEHHUX MAacCHBOB 0

IPSL.
A — BOAM3H mHac. 1. Hyo6ynu, 5 — Boane
Hac. n. Jluenkaauni; B — CeBEPHEE HAaC.

1. Pyayuuku.

1.1. att. Iek$€jo pirmmasivu tipu morfologiska shema (Meirons, 1975)



Platovirsmas pauguri jeb zvonci ir izplatiti dazados augstienes rajonos, it 1pasi,

centralaja un ziemelu dala. Parasti tie izcelas ka atseviski pauguri starp maziem un vidg&ji
licliem dazas genézes pauguriem. TaCu vietam atseviSski zvonci ir atdaliti ar salidzinosi
nelielam un dzilam ieplakam, kuras parasti ir aiznemtas ar maziem ezeriem vai purviem.
Raznas ezera apkaimé, uz rietumiem no Nirzas ezera un pie Preilu pilsétas tie veido izliektas
grupas, kuru garums sasniedz desmit kilometru garumu. Platovirsmas pauguri atrodas uz
dazadiem hipsometriskajiem Itmeniem. Augstienes centralaja dala ( starp Raznas ezeru un
EZezeru) to absolitie augstumi ir robezas no 220 — 260 metriem, Rundénu un Liepusku
apkaimé — 200- 220 metriem. Uz ziemeliem no Ré&zeknes pilsétas un Raznas ezera un
dienvidiem no Istalsnas to relativais augstums ir 170 -195 metri, bet pie Bérzgales un Rusona
ezera — 155 — 170 metri.
Zvoncu platiba sasniedz 1 — 3 kvadratkilometru, bet retakos gadijumos — 5 — 8
kvadratkilometri. To relativais augstums ir robezas no 20 metriem Iidz 40 metriem.
Platovirsmas pauguru nogazu krituma lenkis svarstas robezas no 15 gradiem Iidz 30 gradiem,
bet pasas nogazes ir cauraustas ar dazada garuma gravam. Pie zvoncu nogazém reizém piegul
nelieli osi un izstiepti k€ému pauguri vai pat atseviski morénpauguri, kas pacelas virs tiem par
15 — 35 metriem (pie Rundéniem un Nirzas ezera). Citos gadijumos viena no nogazém saplist
ar blakus esoSajiem mor€npauguriem. Platovirsmas pauguru kontiira ir saméra dazada: ovala,
opala, trapecveidiga utt., reizém tiem ir vilpota vai izliekta valpa konttira Meirons, 1975).

Lielako dalu zvoncu iek$€jo uzbiivi veido morénas nogulumi, kurus parklaj tris lidz
septinus metrus biezs mala slanis, kur§ reizém pakapeniski pariet smilts, smilts — grants
materiala, kas biezi veido deltu. Retakos gadijumos ir sastopami pauguri, kurus veido biezs
aleirolita — mala nogulumu slanis uz neliela izméra morénas paugura, un tos parsedz grants —
smilts vai smilts — grants — olu materials. V&l retakos gadijumos zvoncus veido smilts un
smilts — grants glaciofluvialie nogulumi pilniba bez glaciolimniskajiem nogulumiem. Sada
tipa platovirsmas pauguri ir sastopami pie Rogaizu un Kustaru ezeriem un pie Dubuliem.

Parasti tie veido hipsometriski augstakos reljefa posmus (Meirons, 1975).

Pauguru — grédu malu veidojumi ir vieni no izplatitakajiem marginalo veidojumu

tipiem. Tie veido vilpotas joslas, kuru platums ir 1 — 5 kilometri, bet garums 15 — 20
kilometri. Tie ir sastopami dazadas augstienes dalas, ka ari tas rietumu nogaz€. Pauguru —
grédu reljefa joslas apskauj hipsometriski augstakas augstienes dalas, piemeram, starp Raznas
ezeru un EZezeru, uz ziemeliem no Rézeknes pilsétas. Malu veidojumu absoliitais augstums
svarstas no 200 Iidz 240 metriem augstienes centralaja dala, bet tas nogazu zona un

Austrumlatvijas zemein€ — 150 — 165 metri (Meirons, 1975).
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Malu veidojumu reljefu veido diezgan sarezgits zemu un vid€ji augstu pauguru
kopums, pauguru masivu un grédveidigu mezoformu kopumu, kuram ir dazads izmérs un
konttira. Parasti tas atdala dazada dziluma, izstieptas un nepareizas formas ieplakas.
Grédveida reljefa formas parasti izpauzas ka vaji vai stipri izliekti loki, kuru izliekta puse
biezi vien ir versta ledaja kustibas virziena. To garums sasniedz 1 — 3 kilometrus, platums —
70 — 200 metrus, bet relativais augstums ir 5 — 15 metri, tatu reizém tas sasniedz 25 metrus.ST
tipa malas veidojumi vietam sastav no isiem un taisnam vai likumainam pauguru keédém, kuru

orientacija lielakoties sakrit ar marginala reljefa joslam (Meirons, 1975).

Marginalas grédas lielakoties ir izplatitas augstienes dienvidaustrumu dala starp
EZezeru un RobeZniekiem, netalu no Indras, Rundénu ciemiem un Dagdas. Sis grédas ir
orient€tas meridionalaja un submeridionalaja virziena, un to garums sasniedz 7 — 25
kilometrus, bet platums — 0,5 — 2 kilometri. Tas ir nedaudz likumainas vai lokveida. Grédu
nogazes ir stavas, bet vietam nelidzenas un sarezgitas ar dazadiem pauguriem. Marginalas
grédas parasti sastav no relativi 1siem (Iidz 3 kilometriem) un Sauriem (100 — 300 metri)

likumainiem vai lokveida grédam vai garenstieptu pauguru grédam (Meirons, 1975).

Marginalie valni un valnveida formas veido taisnas, izstieptas vai lokveida sist€mas,

kuru garums ir 10 — 20 kilometri, bet gar Latgales augstienes rietumu nogazi vél garakas
joslas izteikti orientéta reljefa. To izméri svarstas robezas diezgan liela diapazona: garums —
no daziem simtiem metru lidz tris vai pat seSiem Iidz astoniem kilometriem, bet platums — no
70 — 150 metriem Iidz 1000 metriem, un relativais augstums — no 3 — 5 metriem lidz 20 — 30
metriem. Marginalo valpu un valnveida formu nogazes ir 5 — 30 gradu slipas, biezi vien
nelidzenas, sarezgitas ar dazadiem neliela izméra pauguriem vai termokarsta ieplakam.

Proksimala nogaze parasti ir stavaka neka distala (Meirons, 1975).

Stitra masivi ir sastopami kopa ar citam marginala reljefa formam. To galvena iezime
ir trisstiirveida kontiira, kuras asaka virsotne ir versta pret ledaja kustibas virzienu. Relativi
augstaka ( no 10 — 15 metiem lidz 50 metriem) ir masiva virsotne, bet biezi ar1 kada no ta
sanu dalam, kas veidojas uz robezas starp divam mé&lém, kas sava starpa sazarojas. Stiira
masivu proksimala dala parasti ir stavaka neka distala. Un pie distalas masiva dalas bieZi vien
piegul orient€tas malu grédas vai pauguru k&des. Reiz€m malu grédu vieta izveidojas osi
(Meirons, 1975).

Stira masiviem morfologiski piemit liela dazadiba. Dazi no tiem veido augstus

masivus, kuru garums ir sesi kilometri, bet platums 4 kilometri, to distalas dalas veido vaji
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izteiktus sparnus (pie Cirmas ezera). Tie sastav no zemiem vai vid€jiem (Iidz 15 metriem)
tuvu viens otram eso$am garenstieptu pauguru k&€deém, kas védekla forma izplesas no masiva
ass uz ta distalajam dalam. Tapat stira masivi var sastavét no savstarp€ji paral€liem,
sirpjveidigi izliektiem pauguriem un grédam, bet reiz€ém tos veido viens V — veida izliegts
valnis vai ar1 diviem kilveida valpiem. Retak ir sastopami kilveida masivi, kuru platiba ir 1 —
1,5 kilometri (retak 3 — 10 kilometri), bet relativais augstums neparsniedz 10 — 12 metrus
(Meirons, 1975).

Ieprieks aprakstitie marginalie veidojumi parasti ir veidoti no oliem un laukakmeniem
bagata smilSmala un malsmilts, retakos gadijumos (stiira masivi) veidoti no grants — smilts vai
smilts nogulumiem, kurus parklaj moréna. Reiz€m malu veidojumiem ir neliels
glaciolimnisko no gulumu slanis. DaZviet morénas nogulumi ir caurausti ar smilts — grants vai

aleirolita — mala slaniSiem un lécam (Meirons, 1975).

Pauguru veidojumi, kas sastav _no lokalas izcelsmes morénas un pamatiezu

atrauteniem ir sastopami vietas, kur pamatiezus parsedz samera neliels kvartara nogulumu
slanis pie robezas ar Austrumlatvijas zemieni (pie Elstes, Ruskolovas un Bringiem). To
garums ir robezas no 200 lidz 500 metriem, bet platums — no 50 metriem lidz 200 metriem.
Relativais augstums ir robezas no 5 metriem Iidz 18 metriem. Sastav no Daugavas svitas
dolomitiem, kas ir parklati ar 1 — 4 metrus biezu malsmilts vai glaciofluvialas smilts
nogulumiem. Sadrupinato dolomitu izmeri mainas raugoties no reljefa formas augsejas dalas
uz apaks$gjo. Augseja dala sastopami lielakoties mazas un nelielas dolomitu Skembas, bet
reljefa mezoformas apaks$gja dala dolomttu atrauteni var sasniegt pat 0,2 — 0,7 metrus
diametra. Dolomita atrautenu starpa atrodamas arT morénas nogulumi biezuma lidz vienam
metram. Citas reljefa formas to uzbuvi veido dolomita bloki, kuriem vietam ir 70 gradu liels
krituma lenkis, bet citviet tie ir zvinveidigi uzbiditi viens otram, vai sagul viens uz otra

gandriz horizontali (Meirons, 1979).

Morénpauguru reljefs sastav no pauguriem, grédam, pauguru masiviem un ar tiem saistitajam
ieplakam. Tas ir plasi izplatits dazadas augstienes dalas. Domin&joSais pauguru relativais
augstums ir 5 — 20 metri. Starp pauguriem ir sastopams vilnots reljefs, kas ir raksturigs
zemieném. Lielakoties ir sastopami apali péc kontiiras pauguri, kuru diametrs ir dazi desmiti
metru. Bet valpveidigo reljefa mezoformu izméri neparsniedz 1,2 kilometrus garuma un 100 —
300 metrus platuma.

Losu ezera apkaimé ir raksturigi garenstiepti morénpauguru masivi ar vilpotu vai

viegli paugurainu virsmu, kuras morfologiju sarezgi termokarsta ieplakas. Masivu relativais
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augstums ir aptuveni 15 metri, bet to aiznemta platiba ir aptuveni divi kvadratkilometri.
Morfologiski Iidzigi tiem ir augsti (lidz 30 m) platoveidigi pauguri, kas atskiras tikai ar to, ka

tiem piemit vairakas virsotnes (Meirons, 1975).

Gredzenveida reljefa formas parsvara ir veidotas no morénas nogulumiem, bet retakos gadijos

no smilts un smilts — grants materiala. Sis savdabigas reljefa formas ir sastopamas tikai
Latgales augstiene Rundénu, PuSas un Raznas ezera apkaimé, ka ar1 pie Silmalas un
Galmuizas un citas atseviskas vietas. STs formas lielakoties veido grédas un valni, kas veido
noslégtus vai gandriz noslégtus aplus vai ari stipri izliektas sirpjveida formas ar nelieliem
ezeriem vai purviem to vidii. Retakos gadijumos tam ir elipsoidali izstieptas, gandriz
kvadratainas vai pat trapecveidigas. Paugura ar€ja nogaze parasti ir slipaka neka ieks¢ja, un
tai biezi vien ir nelidzena virsma. Rinku diametrs parasti svartas robezas no 0,1 — 0,5
kilometriem Iidz 2 — 3 kilometriem, bet relativais augstums - no 5 — 10 Iidz 30 metriem.

Ipasi bitu jaizce] liela gredzenveida forma, kas atrodas pie Rundéniem, kas ir veidota
no sarezgitas ovalas konfiguracijas gredzenu sistémas. Aréjais rinkis ir veidots no pieciem
dazada relativa augstuma (5 — 27 metri), viens aiz otra sekojoSiem viegli izliektiem vai
vilnotiem valpiem un valnveida formam, kuru gali vietam savienojas. Valnu platums ir 100 —
500 metri. To virsma ir sarezgita ar zemam, izstieptam virsotném. To nogazes ir nelidzenas un
pie tam pieklaujas dazada augstuma pauguri. Gredzenveida formai ir ievérojami izméri, un tie
ir 7 * 3,5 kilometri. Argja gredzena iekSiené atrodas morfologiski 1idzigi mazaka izméra
gredzeni. Gredzenveida reljefa formu izveides areals ir saistits ar aprumusa ledus izplatibas
arealiem un, iesp&jams, to veidoSanas ir bijusi $T1 aprimusa ledus blaku kuSanas rezultats

(Meirons, 1975).

Latgales augstiené morénas lidzenumi ir loti reti sastopami, tikai pie Re€zeknes, Rogovkas un
Tiskadu ezera ir atziméta to klatblitne. Austrumlatvijas zemieng ir plaSas teritorijas, kuras
aiznpem morénas Ilidzenumi, vietam tajos ir marginalie valni un valnveida formas. Ka ari
morénas lidzenumu josla stiepjas gar visu Latgales augstienes rietumu nogazi. Tas platums ir
Ilidz 5 — 7 kilometriem. Josla ir ievérojamas tidens parskaloSanas pedas. Ipasi ir jaatzimé
morénas lidzenums uz rietumiem no Tiskadu ezera, kur uz tas virsmas ir izveidojusies nelielu

drumlinu grupa (Meirons, 1975).

Kému reljefs ir viens no izplatitakajiem reljefa veidiem Latgales augstieng, it Tpasi, tas
ir raksturigs teritorijas starp Raznas ezeru un Viskiem, netalu no Dagdas, Ezerniekiem un

Rézeknes pilsétas. Keému reljefs lielakoties sastav no nelieliem un vidgji lieliem pauguriem
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vai to masiviem, kuru augstums ir robezas no 5 — 25 metriem. Lielakoties kémiem raksturigs
haotisks izvietojums, bet ir arT areali, kur pauguriem piemit garenstiepta forma un orientacija,
kas lielakoties sakrit ar ledaja kustibas virzienu. Ispiezak tada veida k€mu reljefs ir veidots no
saméra 1siem (1 — 1,5 kilometri), viegli izliektiem vai lokveida pauguriem. Starp ledaja
akumulativajam reljefa formam izcelas lielie garenstiepti vai kupolveida kému pauguri, kuru
nogazes ir 20 — 30 gradus stavas. To izm@ri garuma sasniedz 0,8 — 1,2 kilometrus, bet platums
0,4 — 08 kilometrus. Kému relativais augstums var sasniegt 30 — 50 metrus. Sadi kémi ir

sastopami pie Adamovas ezera, Anupanu ciema un Stiebraju ezera (Meirons, 1979).

Kéemu — sandru reljefs ir izplatits starp Gaidulu un Ismeru ezeru, ka ari uz
dienvidrietumiem no Raznas ezera. Ta izplatibas teritorijas ir raksturigs vilnots reljefs, kur
pauguru relativais augstums neparsniedz piecus metrus. Citviet ir izveidojusies zemi (5 — 12
metri) garenstieptas formas pauguri, starp kuriem var atrasties morénas pauguri ar relativo
augstumu Iidz 25 metriem. Kému — sandru reljefa ir raksturigi pauguri, kuru garums sasniedz
0,7 — 1,5 kilometrus, bet platums 200 — 300 metrus. Sl,(érsgriezumﬁ tiem meédz but
trapecveidiga forma, kur virsotne ir plakana vai viegli vilpota, bet retak — viegli izliekta.
Gredas lielakoties ir taisnas, bet retak viegli izliektas. M&dz veidot savstarpgji paralelu vai
veédeklveidigas divu vai tris pauguru grupas. Kému — sandru reljefa ir raksturigs tas, ka ir
atrodamas ledaja kuSanas tidenu noteces ieleju fragmenti, kuru garums svarstas robezas no 50
— 200 Iidz 1000 metriem, bet dzilums no tris [idz pieciem metriem.

Kému — sandru reljefa mezoformas veido smilts — grants — olu, smilts — grants un
dazadgraudainas smilts nogulumi. Raksturigaka iezime ir tada, ka glaciofluvialie nogulumi
apskauj zemak esoSo morénas nogulumu nelidzenumus, respektivi, tie veido pauguru kodolu.
Tacu pastav ari reljefa mezoformas, kuras ir veidotas pilniba no glaciofluvialas izcelsmes

materiala (Meirons, 1975).

Keému terases ir 1zdalitas tikai viena Latgales augstienes dala (starp Nautréniem un
Striizaniem), tas ziemelu nogaze. To platums sasniedz 0,7 kilometrus un atrodas uz 125 — 140
metru absoliita augstuma atzimém. Austrumlatvijas zemienes virziena kému terases absoliitais
augstums samazinas. Kému terasi veido termokarsta ieplakas un loti reti un zemi kému
pauguri. Slanainaja smilts — grants — olu un grants — smilts materiala, no kura sastav pati
kému terase, ir noverojamas daudzas erozijas tipa iedobes, kuras ir pilditas ar rupjaku
materialu. Tapat ir novérojami neliela biezuma morénveidigi slani, kas sastav no smilSainas

vai aleirolitiskas malsmilts un malainam smiltim ar grants un olu piejaukumu (Meirons, 1975)
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Osi veido k&des, kas sastav no vienas péc otras sekojoSas grédas. Dazos osu kédes
posmos, kas stiepjas vairakus kilometrus, grédu vieta ir izdalami atseviski garenstiepti
pauguri. Reiz€m osu novietojums veido védeklveida formu, kur galveno osu pavada
garenstieptu pauguru k&des. Gar osiem ir bieZi ir izveidojusas lineari izstieptas ieplakas ar
ezeriem.

Viena no garakajam osu k&dém atrodas starp Vilaniem un Feimankas upi. Ta garums
sasniedz 50 kilometrus. Latgales augstiené ar1 ir sastopamas sameéra garas osu kédes, kas
stiepjas 20 — 34 kilometru garuma, ka piemé&ru var nosaukt osus, kas atrodas apdzivoto vietu
Gariekalni un Olovecas ezeru vai art starp Kivliem, Ludzas pilsétu un Kurjanovas ezeru. Tac¢u

parasti osu garums svarstas robezas no 1 — 15 kilometriem (Meirons, 1975).

Glaciofluvialie lidzenumi Latgales augstien€ ir mazs sastopami, lielakoties atrodas

hipsometriski zemak ka apkart esoSais pauguru reljefs. Tiem ir vilpota virsma, bet daZzos no
tiem ir sastopami zemi kému pauguri un platas un seklas ieplakas, kuras aiznem ezeri un purvi

(pie Vecslobodas) (Meirons, 1979).

Glaciofluvialie valni veido saméra dazadas péc izmériem un morfologijas formas.

Starp tiem lielakais no veidojumiem ir Numernes valnis, kura garums ir aptuveni 25
dienvidaustrumu virziena. Valnis sastav no divam morfologiski dazadam dalam. Valpa
ziemelaustrumu dala ir 18 kilometrus gara un 250 — 1000 metrus plata. Tas relativais
augstums sasniedz 50 metrus, bet uz ta atrodas zemi un vid€ja augstuma (5 — 15 metri)
iegareni pauguri, kuru izplatiba sakrit ar valpa orientacijas virzienu.

Valni veidojoSie glaciofluvialie nogulumi uzgul uz pamatieZiem. Doming
dazadgraudaina smilts, kuram piejaukuma ir grants, smalkgraudaina smilts un vietam ir nelieli
aleirolita slanisi. Reiz€m ir sastopams arT grants — smilts materials. Virziena uz augsu pa valna
Skersgriezumu nogulumu materiala izméri samazinas. Vietam valnis ir parklats ar morénu, bet
reizém virs glacifluviala materiala atrodas devona malu atrauteni, kuru biezums var sasniegt

astonus metrus (Meirons, 1975).

Glaciolimnisko vajnu viens no lielakajiem un raksturigakajiem glaciolimnisko valpu
piemériem ir Skjaunas valnis, kas atrodas uz Latgales augstienes DA nogazes. Ta dienvidu
dalas garums ir 16 kilometri, un platums — 1,5 — 2 kilometri, bet ziemelu dalas garums ir 8
kilometri un platums 1 — 1,5 kilometri. Valna relativais augstums ir 30 — 40 metri. Valnis

sastav no bieza glacialo idenu veidota nogulumu slana. Pamata ir ar granti bagata smilts,
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augstak iegu] smalkgraudainas smilts nogulumi, kurus parsedz bezakmens mals, kura biezums
sasniedz 50 metrus. Valpa austumu nogazg art ir morénas nogulumi.

Nedaudz savadaks raksturs ir glaciolimniskajiem valpiem, kas atrodas uz
Austrumlatvijas lidzenuma starp Gaigalavu un Rikavu. 30 kilometru garuma tie viedo
izliekumu, kas ir vérsts uz zemienes centralo dalu. Tie izveidojuSies paraléli Latgales
augstienes ziemelaustrumu nogazei. ST kompleksa sastava ietilpst 2 — 8 kilometrus gari valni,
kas vietam veido lineari izstieptas sistémas. To iekS$€jo uzbuvi veido divi bezakmens mala

nogulumu slani, kurus atdala morénas nogulumi (Meirons, 1975).

Glaciolimniskie lidzenumi aiznem saméra nelielo lokalo baseinu lidzenumu platibu.
Tie ir sastopami Losu ezera rajona, uz austrumiem no R&zeknes pils€tas un citas vietas.
Reizém virs lidzenuma pacelas morénpauguri vai kémi, pazeminatie lidzenuma rajoni ir
aizpemti ar purviem vai ezeriem. Krietni lielaki ledaja kuSanas Gidenu baseini veidojas gar
augstienes nogaz€m un uz tam pieguloSajam Austrumlatvijas zemienes dalam (Meirons,

1975).

Senlejas lielakoties ir izplatitas augstienes rietumu un dienvidu dalas un ar tiem
saistitajas upju ielejas, pieméram, R&zeknes upe (starp R€zekni un Subinaiti), ka arT ezeru
ieplakas (Ilzas, Dubulu un Okras ezeri u.c. vietas). Pazeminajumu garums svarstas robezas no
2 — 4 kilometriem Iidz 20 — 30 kilometriem, dzilums ir 30 -50 metri (retakos gadijumos 70
metri, piem&ram, Dridzis ezers). Platums ir robezas no 200 lidz 800 — 1000 metriem, bet
retakos gadijumos sasniedz 2 — 3 kilometrus ( Maltas un R&zeknes pazeminajumi). Senleju
nogazu kritums ir saméra svarstigs. Tas var biit no 10 — 30 gradiem atkariba no ta kads
pauguru reljefs piegul] tam. Senlejas biezi vien ir sastopami kému pauguri, osi, atseviski
morénpauguri, kuru relativais augstums ir lidz desmit metriem, bet uz nogazém ir izdalami
terasveidigi laukumi ar vilpotu reljefu (R&zeknes pazeminajums). Dazas no senlejam ir
likumotas un atgadina upju ielejas (Dridzis ezera senleja). Pamatojoties uz dzilurbumu datiem
un geofizikalajiem pétijumiem, senlejas tiek uzskatitas par aprakto ieleju atspogulojumu

virsmas reljefa (Meirons, 1975).

Noteces ielejas ir sastopamas Latgales augstienes ziemelrietumu dala uz ziemeliem no
R&zeknes pilsétas pie Dricéniem. To dzilums svarstas robezas no 7 lidz 12 metriem, platums —
no 100 Iidz 400 metriem. To garums neparsniedz 7 — 8 kilometrus.

Uz dienvidiem no Sakstagala atrodas 1sa noteces ieleja. Tas dzilums sasniedz 20 — 25

metrus, platums — 500 — 600 metrus. lelejas nogazes ir stavas un sarezgitas ar maziem
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pauguriem un teras€m (Meirons, 1975).

Deltam lielakoties piemit nepareiza trijstira forma, un to platiba sasniedz 4 — 5
kilometrus. Tas ir saistitas ar atseviSkam Rézeknes un Maltas senlejam, ka ar1 noteces ielejam
(pie Dricéniem).

Deltam ir raksturiga lidzeni vilnota virsma. Uz Silmalu vilnainas deltas ir izsekojami
Iézeno pauguru izpleSanas veédekla forma, to nogazu stavums ir 3 — 5 gradi, un relativais
augstums ir [idz pieciem metriem. Tapat ir novérojamas arl nelielas, noslégtas termokarsta
ieplakas. Deltas ir saistamas ar glaciolimniskajiem Iidzenumiem un tas atrodas sekojoSos
absoliitajos augstumos:

1) Silinieku delta — 155 — 158 metri,
2) Silmalu — 142 — 145 metri;
3) Pirtinieku — 110 — 112 metri.

Aplikojot ieprieks veiktos Latgales augstienes pétijumus ir jasecina, ka liela uzmaniba
bija pieversta tiesi pozitivajam reljefa formam, it 1pasi, tam, kas ir raksturigas pac€lumos un
masivos, bet glaciodepresijam ir pievérsta maza uzmaniba, IpaSi, tam, kuras atrodas
augstienes centralaja dala. Netiek pielauta iesp&ja, ka augstienes teritorija var veidoties
glaciodepresiju zemien€m raksturigas reljefa mezoformas. Ir tikai atziméts, ka periferafa tas

dala ir izveidojusies neliela drumlinu grupa.

1.2. Palegeografisko procesu apraksts Latgales augstiené

Latgales augstiene ka lielizméra akumulativais veidojums izveidojas jau ieprieksgjos
apledojumos. Uzvirzoties pedéjam apledojumam, notika ledaja bremzeSana, uz ko norada ta
zvinveida — uzbidijuma kustibas tips, mor€nas nogulumu saturoSu ledaju biezuma
palielinaSanas un nogulumu bagatu atltizu atdaliSanas no ledaja gultnes, tam zaudgjot kustibas
atrumu. Tada veida zem ledaja jau notika mor€nas nogulumu akumulacija, turpreti,
blakuseso$ajas zemien€s notika tikai materiala transport€Sana un dalgja ta ekzeracija.

Pedeja apledojuma olu garenass mérjjumu dati, glaciofluvialo nogulumu slanu
orientacija un pédgja apledojuma veidoto reljefa formu morfologija, lauj izdalit septinus
ledaja degradacijas fazes (1.2. att.).

Pirmaja etapa notika malu veidojumu veidoSanas Latgales augstienes dienvidu dalas.
Seit ir izplatits pauguru — grédu marginalais reljefs ( pie Dagdas un Indras). Ka arf tie veidojas
augstienes centralajas dalas — dienvidaustrumu virziena no Raznas ezera.

Otraja etapa centrala regiona ietvaros notika platovirsmas pauguru, ieksgjo
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pirmmasivu, morénpauguru un kému reljefa veidoSanas. Teritorijas dienvidu dala neliela
Andrupenes méle ir skaidri iezZim&ta apkartgja reljefa, ko iezimé citas marginalas reljefa
formas.

Tresaja deglaciacijas etapa saka veidoties vesela rinda ar atseviSkam mélém, kas bija
saistits ar ledaja biezuma samazinaSanos, ka rezultata taja veidojas méles tagadgja Raznas,
RusSona ezeru un visdrizak arT maltas upes augstece. Ledaja mé&lu atraSanos fiksé pauguru —
grédu malas veidojumi starp Zosnu un Nirzas ezeru. Marginalas grédas S$aja etapa bija
izveidojusas pie Rundéniem uz ziemeliem no Ilzas ezera.

Ceturtais etaps sakas ledajam aprimstot teritorijas uz ziemeliem no R&zeknes
(Burzavas pauguraine). Seit izveidojas zvonci, bet plaisas veidojas morénpauguri un kémi. Uz
dienvidien no Rézekne notika kému — zandru reljefa veidoSanas. Bet marginala akumulacija
notika pie Sakarpiem, Restmuizas utt. Uz aktiva un aprimusa ledus robezas veidojas
marginalie valpi un orientetais pauguru — grédu reljefs. Perioda otraja pusé notika Maltas,
Cirmas un citu m&lu atdaliSanas.

Piektaja etapa no patstavigas ledaja segas atbrivojas visa Latgales augstiene, bet tikai
tas nogazes turpinaja veidoties malu veidojumi.

Sestaja etapa austieng€ turpinajas aprakto ledus blaku kusSana. Bet Zemiengs vél
turpinajas ledaja lobu darbiba. Pasa augstien€ izveidojas ledaja kusanas fidenu baseini.

Septitaja deglaciacijas etapa turpinajas Austrumlatvijas loba samazinasanas. Vietam
notika lielu ledus blaku atdaliSanas. Ta ka turpinajas aktiva ledaja kuSana, tad Austrumlatvijas
zemiené izveidojas liels ledaja kuSanas 1denu baseins. Un tajos izveidotajos
glaciolimniskajiem nogulumiem ir neparasti liels biezums.

Péc ledaja kuSanas tidenu baseinu pazuSanas un aprakto ledus blaku izkusanas. Talaku

reljefa veidoSanos nodrosinaja purvu un ezeru tikls, ka art eolie procesi (Meirons, 1979).
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Puc. 14. Tlaneorcorpadpuueckue cXeMBl OTCTYNAHUST TOCJACHHEr0 JIeAHHKOBOTO
noKposa ¢ Jlatranbekoil BOSBBILEHHOCTH M IPHICTAIOLEX TEPPUTOPHIL,

'@ — yuacTkH (JOPMHPOBAHHS XOJMHCTO-IPAZOBONO KPaesoro peabeda; 6 — y4acTKH Mapri-
HaJBHBIX TPAJ; 6 — MapruHajibHbIe BAJLI; € — YIVIOBLIC MAacCHBBI MEIKAY JICJHHKOBBIMH
{SI3LIKAMH H BDLICTYNAMH Kpasi JEAHHKA; 0 — CHCTGMBI TPEUIHH JEMHHKA HaJi BO3BBICHHSMH
€0 JIOYKa; e — MapruHajbHbie CKAOHDLI, (DHKCHPYIOHLHE IIOJOXKEHHE Kpasi JEeMAHHKA; I — Bajbl
(OTYJIGHEHHH HA KOHTAKTC MEPTBOrO M aXTHBHOIO JAblAa; 3 — MAacCHBbI OCTATOYHOrO JAbja H
thoGomme 0TO JIbJld TEPPHTOPHH; @ — HpWJeAHHKOBbIe Oacceliubl; K - JOMKOHHEL H
JIOJIMHBI  CTOKA; A -— HalpaBldeHue CToKa TaJblX BOJ;, M — JCJALTHI,

'Bacceiinpl Tanpix JeanuKosuix Bop: I — JlyGamckmit; /] — Buxckmit; I[1] — Mepnsenckuil;
1V — Hunransbexkuii.

‘~'J10Kanbnhle JICAHHKOBLIE $I3bIKH H BBICTYNBl Kpasi Jeanuka: I — CuBepckuii; 2 — PoGex-
(MHeKCKHil; 3 — Anapynenckui; 4 — Pyupenckuii; 5 — Pesgacckuit; 6 — ManTckuil;
\ 7 — Pe3ekHeHCKHIL.

1.2. att. Latgales augstienes palegeografiska shéma (Meirons, 1975)
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2. IZMANTOTIE MATERIALI UN METODES

Bakalaura darba izstradei tika veikti lauka un kameralie petijumi. Lauka darbu ietvaros
bija veikti vizualie novérojumi un pétijumu datu ievakSana. Tie tika veikti Raznas ezera
dienvidaustrumu dalas piekrasté, aptuveni 2 kilometrus uz dienvidiem no Kaunatas. Seit
Raznas ezeram izveidojuSies stavkrasti, kuros atsedzas nogulumi. Tajos tika veikti vizualie
nogulumu, saguluma un struktiiru noveérojumi. Tapat stavkrastu atseviskas dalas tika uzmerits
tajos esoSo olu garenasu, plaknisko elementu un kroku Sarniru mérjjumi izmantojot
geologisko busoli. Olu garenasu linearitates mérijumi tika veikti atseguma tris atseviskas
vietas, izv€loties ta ziemelu un dienvidu sparnu, ka ar1 atseguma centralo dalu. Bet plaknisko
elementu un Sarniru krituma lenka mérjjumi tika veikti atseviSkas atsegumu vietas: ziemelu
un dienvidu sparnos, ka ari atseviskas atseguma dalas, kur tas tika attiritas no nobiru
materiala. Tapat vizuali tika apskatita plasaka pé&tijumu teritorija, kur tika ieklauta Raznas
ezera ziemelu, austrumu un dienvidaustrumu piekraste. Vizuali tika apskatita arT teritorija, kas
redzama gar Dagdas Soseju lidz Dubuliem un no Liela Liepukalna.

Otrs pétijumu posms ieklava kameralos pétijumus. To ietvaros tika izpétiti pieejamie
dazadu autoru darbi par lidzigam teritorijam, izpétits kartografiskais materials, ka ari
apstradati iegiitie dati lauka darbu ietvaros.

Kartografiska materiala izpéte tika veikta izmantojot dazadas tematikas kartografisko
materialu. Izp€tes procesa atviegloSanai, tas tika apskatits izmantojot datorprogrammu Arc
Map 9.2., kura tika veikta arT uzm&rjjumu apkart€jas teritorijas ciparosana, izveidojot tas
trisdimensiju reljefa modeli. Ka pamats ciparoSanas procesam tika izmantotas topografiskas
kartes meéroga 1:10000. legiitie dati tika parveidoti par trisdimensiju att€lu un, izmantojot tos,
izveidota karte.

Olu garenasu, plakanisko elementu un Sarniru linearitates me&rjjumu dati tika apstradati
izmantojot datorprogrammu StereoNet. Pirms datu ievadiSanas Saja programma, tie tika
ievaditi Notepad programma. Dati tika sarindoti divos stabinos, kur pirmaja stabina bija
sarakstiti uzmeérito elementu lenkis attieciba pret azimutu, bet otraja, olu, plaknisko elementu
un Sarniru krituma lepki. Tad izmantojot programmu StereoNet tika izveidotas tris
diagrammas katram mérjjumam: punktu diagrammu, rozes diagrammu un trisdimensiju
vizualizacija.

Uzmeérjjumu datiem ir tik liela precizitate, cik to atlauj pati metode. Olu garenass
linearitates mérjjumiem ir mazaka precizitate neka Sarniru linearitates me&rjjumiem, tacu abu
metozu sniegta informacija ir ar pietiekosi augstu precizitati, lai varétu iegiit informaciju, kas
pilniba atbilstu petijuma vajadzibam, un sekmétu ta mérka sasniegSanu.
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Kameralo pétijjumu procesa tika ari apskatiti zinatniskas literattiras avoti, kas varétu
skaidrot vai pamatot iegiito datu un noveérojumu rezultatus un likumsakaribas. Tapat darba
izstrades procesa tika izmantotas dazada meéroga un tematikas kartes: pirmskvartara iezu
absoliita augstuma un geologiskas kartes, kvartara nogulumu kartes un dazada méroga

topografiskas kartes.
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3. TERITORIJAS GEOMORFOLOGISKAIS UN GEOLOGISKAIS
RAKSTUROJUMS

3.1. Raznas ezera ieplakas novietojums un hipsometrija

Raznas ezera ieplaka ir viena no lielakajam glaciodepresijam Latgales augstienes
centralaja dala. Ta atrodas Raznavas pauguraing, ir aptuveni paral€la Maltas glaciodepresijai
un orientéta ZR-DA virziena. Raznas ieplaku norobeZo paugurmasivi un paugurgrédas, kas,
ka atzim& J.Straume, ieklaujas Rundénu pac€luma. Dienvidaustrumos no ezera ieplakas

pacelas Latgales augstieng augstakie pirmmasivi — Lielais Liepukalns un Dzerkalu kalns (3.1.

att.).

Apziméjumi
:] Raznas ezers

30 15 0 30 Kilometers
I

3.1. att. Pétijumu teritorijas novietojums (LU GZZF geotelpisko datu serveris, ar autora

papildinajumiem)
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Hipsometriski apskatama teritorija atrodas relativi zemaka Iiment neka to aptverosas
reljefa mezoformas. Ezera tidens Iimenis atrodas 163 m absoliitaja augstuma, tacu ir ar1 janem
vera ezera dzilums, vid&ji tas ir aptuveni 7 m. Ezera gultnes absollitais augstums svarstas
robezas no 146 metriem Iidz 163 metriem. Ieplakas malas teritorijas ir satopamas vairakas
atseviSkas reljefa formas, kurs sasniedz 20 m relativo augstumu, bet absoliitais augstums

svarstas robezas no 180 Iidz 185 metriem.

3.2. Pirmskvartara iezi un zemkvartara virsas reljefs

Latgales augstienei raksturigie pirmskvartara iezi ir Franas stava dolomiti un
dolomitmergeli, kuru virsmas absoliitais augstums vid&ji ir no 100 Iidz 110 metriem, bet
dazos tas apvidos Iidz 135 metriem. Stavs kritums Latgales augstieni norobezo
dienvidrietumos, bet pargjos virzienos tas pirmskvartara nogulumu augstums samazinas
pakapeniski [idz sasniedz un sapliist ar apkart&jiem lidzenumiem (Aboltins, 1989)
Pirmskvartara iezu kart€ (3.2. att.) redzams, ka visa Raznas ezera ieplaka atrodas virs

Salaspils svitas devona nogulumiem, kas sagu] virsi Plavinu svitai.

3150  3km
[ § ]

3.2. att. Pirmskvartara ieZu kartes méroga 1: 200 000 fragments. (Pomeranceva R., Brangulis A.J.
(2000), ar autora papildinajumiem)
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Raznas ezera ieplakas zemkvartaras virsmas augstums ir no 5 1idz 12 metriem zemaks
neka apkarteéjos pac€lumos. Tacu jaatzimé€, ka urbumi ir veikti ezera krastos, kas ir Raznas
ezera ieplakas mal&jas robezas. Lidz ar to nav iesp&jams precizi noteikt, pirmskvartara iezu
virsmas absoliito augstumu ezera klatas teritorijas, izmantojot kartografisko materialu.
Lielakas starpibas starp augstumiem ir teritorijam, kas atrodas uz dienvidiem no ieplakas un
uz dienvidaustrumiem (Rundénu pac€lums). Tur augstumu starpiba ir aptuveni no 10 lidz 12
metriem. Bet ziemelu virziena no ieplakas pirmskvartara ieZzu virsmas absoliitais augstums ir
aptuveni par 5 metriem lielaks. (skat. 3.3. att.). Saja gadijuma TpaSs ir tas, ka Plavinu svitas
devona nogulumu absoliitais augstums ir lielaks neka Salaspils svitai. Izpetot plasaku
teritoriju, it Ipasi, uz ziemelrietumiem no Raznas ezera ieplakas, tagad€jas OzolmuiZas
apkaimé zem kvartara nogulumiem atrodas Daugavas svitas devona nogulumi, kuru augstums
sasniedz 123 metrus virs jiiras limena. Sis apstaklis vargja labvéligi sekmét aktiva ledus loba
kustibu tagad€jas Raznas ezera ieplakas virziena, kuru Skérsojot aktivaja savas darbibas fazg,
tas nonaca Iidz Plavinu svitas devona nogulumu paaugstinajuma zonai. Ar1 teritorija starp
Andrupeni un LipuSkiem ir novérojama pirmskvartara iezu paaugstinasanas lidz 120 — 130
metriem. L1dz ar to ir nov@rojama Plavinu svitas devona nogulumu virsmas paaugstinasanas.
Lai noskaidrotu Plavinu svitas paaugstinajuma iemeslus ir nepiecieSams apskatit Latvijas
tektonisko karti, kur tagad€jas Maltas upes senleja, respektivi, Maltas pazeminajuma teritorija
ir novérojams tektoniskais lizums, kas var€tu bit arl iemesls Plavinu svitas augstakam
hipsometriskajam ITmenim. Augstak mingtais Salaspils svitas devona uzbidijums paaugstinata
Iimena Plavinu svitas devona nogulumiem (3.2. att.)var€tu but saistits ar ledaja lobu kustibu
Saja virziena. Ta ka zinams, ka Salaspils svitas nogulumi ir mazak izturigi pret mehanisko
darbibu, tad iespg&jams, ka tie tika uznesti virsi Plavigu svitas devona nogulumu

paaugstinajumam.
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3.3. att. Zemkvartara virsmas reljefa kartes meéroga 1: 500000 fragments (Pomerancova R.,

Brangulis A.J. (2000) ar autora papildinajumiem)

3.3. Kvartara nogulumu segas biezums un uzbiive

Lai noteiktu kvartara nogulumu segas biezumu ir nepiecieSams salidzinat subkvartaras
virsmas kartes un topografiskas kartes Raznas ezera ieplakas teritorijai. Ta ka ezera ieplaka
nav veikti urbumi, kas varétu paradit taja esoSo subkvartaras virsmas reljefa augstumu, bet tie
ir tikai veikti gar ieplakas malam, tad ir japienem, ka vid€jais augstums taja ir no 107 Iidz 108
metriem. P&c topografisko karSu datiem absoliitais virsmas reljefa augstums mainas robezas
no 163 metriem lidz 180 metriem ieplakas malas eso$ajas reljefa formas. Tacu arT jaatceras, ka
paSam Raznas ezeram dzilaka vieta sasniedz 17 metru dzilumu. Lidz ar to vidgjais Raznas

ezera ieplakas kvartara nogulumu segas biezums ir aptuveni 60 metri, tacu dzilakajas ieplakas
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tas sasniedz savu minimalo biezumu, kas ir aptuveni 43 m, bet maksimumu vietas, kas atrodas
ieplakas teritorija esosajas reljefa formas — Iidz 87 metriem.

Kvartara nogulumu segas uzbiive precizak ir nosakama tajas teritorijas, kas atrodas
arpus ezera tidens robezam. Lidz ar to vairak tiek apskatita Raznas ezera ieplakas ta dala, kuru
neaiznem Udens. Lielako dalu kvartara nogulumu veido Latvijas svitas nogulumi — malsmilts
un smilSmals jeb moréna. Daudz mazakas teritorijas aiznem Latvijas svitas glaciofluvialie
nogulumi, kas, galvenokart, ir sastopami ieplakas dienvidu un dienvidaustrumu dalas. V&l no
glacigénajiem nogulumiem var sastapt Latvijas svitas glaciolinmiskos nogulumus, tacu to
Ipatsvars ir loti mazs un tie ir sastopami Raznas ezera ieplakas ziemelu dala (3.4. att.). Lielais
glacigéno nogulumu Tpatsvars Raznas ezera ieplaka un tas apkaimé dod iesp&ju izsecinat, ka
pasa ieplaka un tas apkart€ja teritorija norisinajas aktiva ledus lobu darbiba, kas veicinaja So

nogulumu domingjoso Tpatsvaru.

3.4. att. Geologiskas kartes méroga 1:200000 fragments (A. Marnieks, Z. Meirons, J. Misans (2004)

ar autora papildinajumiem)
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No nogulumiem, kas ir izveidojuSies pec p&dgja apledojuma var izcelt tris: kidra,
limniskie nogulumi un aluvialie nogulumi. Kiidra ir sastopama gandriz visa ieplakas teritorija,
tatu tas daudzums nav liels un, galvenokart, ta ir izveidojusies ezera piekrastes zona, ta
ziemelu un ziemelrietumu dala. Loti minimali var sastapt arl limniskos nogulumus, kas
dazviet ir izvietojusies gar ezera piekrasti, ieplakas dienvidu un dienvidaustrumu dala, ka ar1
gultng. Bet aluvialie nogulumi ir raksturigi R€zeknes upes krastos un gultng, kas iztek no pasa

ezera ta dienvidaustrumu dala. ( 3.4. att.).

3.4. Visparigs pétijumu teritorijas un apkartnes reljefa formu un to uzbiives
raksturojums

Pirmkart, izvert§jot vairaku autoru darbus, kur ir aprakstita Raznas ezera ieplaka,
veidojas priekSstats par iesp&jamajiem izveides etapiem un taja esosajam reljefa formam.

Plasakas glaciodepresijas ir ledaja plusmu, atseviSku meélu atzaru baseini, tade]
likumsakarigi, tas ir garenstieptas un iezimé ledajplismu virzienu. Lidzigi ka Vidzemes
augstien€ AugSgaujas, AugSamatas u.c. pazeminajumos, to zemaka dala nav plakana, bet
virsmas saposmojumu veido garenstieptu, valnveida reljefa mezoformu un ieplaku mija, ari
Latgales augstienes glaciodepresijas ir noveérojamas valpveida reljefa mezoformas. Jaatzime,
ka detala, sistematiska to izp&te nav veikta, jo retos gadijumos tajas izvietoti smilts-grants
karjeri, kur atsedzas formu iek$€jas uzbiives Tpatnibas. Parsvara ir veikti to morfologijas
noveérojumi un, nemot vera to virspusei raksturigo pamatmorénas slani, mezoformas tiek
klasificétas ka orientEtais paugurgrédu reljefs (Aboltins, 1998).

Izpétot Raznas ezera ieplaka ietverto teritoriju, izmantojot topografiskas kartes méroga
1:25000, tas ziemelrietumu regiona atrodas reljefa mezoformas — gan valpveida, gan

garenstieptas, kuras ir savstarpgji perpendikularu ( skat. 3.5. att.).
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3.5. attels. Topografiskas kartes méroga 1:50000 fragments (LU GZZF geotelpisko datu

serveris, ar autora papildinajumiem)

Pirmas reljefa mezoformu grupas orientacija ir ziemelaustrumu — dienvidarietumu
virziena. Morfologiski tas ir valnveida. So reljefa mezoformu garums ir no 200 metriem lidz
pat 800 metriem, bet to platums svarstas robezas no 50 metriem mazakajam mezoformam lidz
200 metriem lielakajam. Pauguru relativie augstumi ir robezas no 5 metriem Iidz 12 metriem.

Mezoformas, kas vérstas perpendikulari iepriek§ minétajam, morfologiski galvenokart
ir garenstieptas un verstas ziemelrietumu — dienvidaustrumu virziena. Tas ir no 100 metriem
lidz 500 metriem garas un no 75 lidz 250 metriem platas. Sim reljefa mezoformam relativais
augstums svarstas robezas no 5 lidz 12 metriem.

Saja Raznas ezera ieplakas dala eso$o reljefa formu morfologija, orientacija un
savstarpgjais novietojums norada uz to, ka tas ir rievotas morénas un drumlini.

Ieplakas dienvidu dala ir izdalamas tikai atseviskas reljefa formas, kas neatrodas
nakamaja hipsometriskaja Itmeni, kas sakas ezera jau aptuveni 300 metrus no ezera
piekrastes. Seit esoias reljefa mezoformas ir garenstieptas un orientétas dienvidaustrumu

virziena. To garums garenass virziena svarstas no 50 Iidz 300 metriem, bet platums ir robezas
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no 50 Iidz 150 metriem. Bet relativais augstums svarstas robezas no 7 metriem relativi
zemakam mezoformam Iidz 15 metriem.

Raznas ezera ieplakas ziemelu dala atseviSkas reljefa formas ir izdalamas tikai
teritorija pie Cornajas ciema, jo paréja dala ezera krasti pieklaujas nakamajam (augstakam)
hipsometriskajam limenim. Saja p&tamas teritorijas dala ir atseviski pauguri, kas morfologiski
ir konusveida ar mazu virsotnes platibu un pieaugosu nogazu stavumu. Tie ir no 100 Ilidz 200
metriem gari. Reljefa mezoformu relativais augstums svarstas robezas no 5 metriem Iidz 20
metriem ieplakas pasa ziemelaustrumu — austrumu dala. Morfologiski tie klasificgjami ka
dauguli.

Raznas ezera ieplakas austrumu dala, it Tpasi, tas ziemelaustrumu un dienvidaustrumu
dalas,
ir sastopamas gan garenstieptas reljefa formas, kuras ziemelaustrumu dala lielakoties ir
orientétas ziemelaustrumu virziena, bet dienvidaustrumu dala — dienvidaustrumu virziena. To
relativie augstumi svarstas robezas no 5 metriem lidz 20 metriem. Bet garums garenass
virziena ir no 100 metriem Iidz 350 — 400 metriem, platums no 50 metriem lidz 200 metriem.
Tapat vél ieplakas teritorija ir atrodami dazi dauguli, kuru relativais augstums neparsniedz 10

metrus, bet diametrs ap 100 — 150 metriem.
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4. REZULTATI UN INTERPRETACIJA

4.1. Ezeru ieplakas ka glaciodepresijas salveida augstienés

Latvijas teritorija esoSajas salveida glaciostrukturali akumulativajas augstienés ir
iespgjams izdalit teritorijas ar potenciali lidzigiem veidoSanas apstakliem, kadi tie ir bijusi
Raznas ezera ieplaka. Ka vienu no tadam teritorijam var min&t Aliiksnes augstieni, kura
atrodas ar1 Aliiksnes ezera ieplaka. Tas tapat ka Raznas ezers atrodas aptuveni augstienes
centralaja dala, 4 kilometrus uz ziemelaustrumiem no Zeltinu pacéluma.

Apskatot Aluksnes augstiene geomorfologisko shému, var izsekot, ka Zeltinu
pac€luma lielakoties ir sastopami zvonci un mor€nas pauguri, bet pasu ieplaku ieskauj
pakavveida marginalo veidojumu loks.

Ieplakas izveidoSanos ir jaskata vienlaicigi ar mezoreljefa veidoSanos Zeltinu
pac€luma. Ta izveidoSanas pamata bija Vidusgaujas méles un Aliiksnes méles sadurSanas.
Vidusgaujas méles kustibas virziens bija versts dienvidaustrumu virziena, un ta traucgja
Aliksnes méles, kas izveidojas atdaloties no Austrumlatvijas loba, talakai kustibai. Pati
Aliiksnes ezera ieplaka aizpem teritorijas, kas iezim& Aliiksnes méles aiznemtas teritorijas

(4.1. att.) (Aboltin$, Straume, Juskevics, 1976).
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4.1. att. Aliiksnes augstienes degladacijas paleogeografiska shéma (Aboltins, Straume, Juskevics,

1976)

Petot Aliksnes ezera ieplaka esoSas reljefa mezoformas, izmantojot topografiskas
kartes m&roga 1:10000, ir jasecina, ka virsmas saposmojumu veido garenstieptu, valpveida
reljefa mezoformu un ieplaku mija, kas iezimé ledaju melu pliismas virzienu. Tos varétu
klasificét ka orientéto paugurgrédu reljefu, bet morfologiski reljefa mezoformas varétu ari
klasificet ka drumlinus. Sads reljefa virsmas saposmojums ir raksturigs ari citiem
pazeminajumiem, pieméram, Augsgaujas un Augsamatas.

Tatad ir jasecina, ka Aliiksnes ezera ieplakas izveidoSanas notika Aliiksnes méles

darbibas rezultata, kad materials no ieplakas aiznemtas teritorijas tika parnests uz Zeltinu

pauguru rajonu.

4.2. Glaciotektoniskais paris

Ieprieks€ja nodala, apskatot Aliiksnes ezera ieplakas iesp&amo izveidoSanos ka
potencialu etalonobjektu Raznas ezera ieplakas p@tijjumiem, un secinot, ka, iespgjams,

nogulumu materials no Aliksnes ezera ieplakas tika parvietots Zeltinu pauguru areala
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virziena, rada nepiecieSamibu apskatit teritorijas un petijumus par tam, kur raksturigas ir
glaciotektonisko ieplaku un ar tam saistito pauguru izveide. Art fakts, ka Rundénu pac€luma
rietumu nogazei ir raksturiga sarezgita morfologija un uzbiive, rosina nepiecieSamibu apskatit
vél citus lidzigus piemérus, kur apskatits ir tiesi §is process. Sada veida piemérs varétu bit
Wolf ezers, ko DZeims Eibers (James S. Aber) apraksta saistiba ar glaciotektoniska paugura —
ieplakas para veidoSanos.

Paugura — ieplakas paris, iesp&jams, ir pats vienkarSakais glaciotektoniskas reljefa
formas tips. Tas sastav no ledaja izspiedumu baseina un ledaja sabidita paugura. Pargjas ledaja
sastumtas grédas un izspiestas ieplakas ir §1 tipa variacija. Paugurs un ar to asociéta ieplaka
parasti ir blakus viens otram, retakos gadijumos tos skir ne vairak ka 5 kilometru attalums. Ka
pamatmaterials Sim parim var but gan iepriekS esoSais sanesu materials, gan pamatiezi, kur
ieplaka ir materiala avots pauguram. Misdienas ieplakas ir atpazistamas ka diki, ezeri, Ii¢i vai
vienkar$i pazeminata teritorija apkartgja reljefa, bet reiz€m materiala avota ieplaku nav
iesp&jams izdalit, jo ta ir aprakta zem jaunakiem nogulumieziem vai atrodas zem lielaka ezera
vai jura. Pauguru (paugurmasivu) un ar tiem saistito ieplaku izméri ir robezas no 1 lidz 100
kvadratkilometriem (James S. Aber, 1988).

Ka pieméru Sai glaciotektoniskajai reljefa formas grupai var apskatit Wolf ezeru
(4.2.att).
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4.2. att. Wolf ezers (James S. Aber, 1988)

Wolf ezers atrodas austrumu — centralaja Alberta, netalu no Saskacevanas robezas.

32



Paugurs no ledus sastumta materiala atrodas uzreiz uz dienvidiem no ezera, un ta relativais
augstums parsniedz 150 metrus. Uz rietumiem no ezera atrodas citas garenstrieptas, ledaja
sastumtas reljefa formas gan pauguri, gan drumlini, ka ar7 labi attistiti fliitingi. Wolf ezers un
kalns kopa veido paugura — ieplakas para kompleksu. Gan ezeram, gan kalnam ir lidziga
morfologija, respektivi, abiem ir paralelograma forma. Austrumu — rietumu virziena tie ir 7,5
kilometrus gari. Fentons un Andriaseks (1983) interpret€ gan ezera austrumu, gan rietumu
krastu ka izspieSanas — slidéSanas. Materials no ledaja veidotas ieplakas péc biitibas tika
izspiests un laterali un vertikali parnests uz Wolf kalnu. Tas sastav no viena, austrumu —
rietumu virziena versta paugura, kas vairak vai mazak ir simetrisks (stavas dienvidu un
ziemelu nogazes, un noapalota kore). Svarigi atzimét, ka paugura austrumu dalas ziemelu
nogaze atrodas Sauru, paralélu grédu josla, kura ir pati raksturigaka ledaja parstumta paugura
pazime. Grédas liecina, ka Wolf kalns, iesp&ams, sastav no sastumtiem blokiem.

Visas Wolf ezera apkartgjas teritorijas morfologiskas ipasibas ir saistitas ar ledus
kustibam p&dgja apledojuma laika dienvidrietumu virziena, bet nav zinams vai tas visas tika
izveidotas viena ledaja uzvirziSanas posma vai ar1 tas tika izveidotas un modificétas vairak
neka viena etapa. leplakas ziemelaustrumu novietojums saistas ar ledaja kustibam, kas naca
no Kivatinas apgabala, tacu fizikalie apstakli — miizigais sasalums un ledaja biezums — taja
laika nav zinami (James S. Aber, 1988).

Glaciotektoniskais bloku parvietoSanas modelis var tik piemérots ari Wolf ezeram
(Stephan 1985, citéts James S. Aber 1988), kura lielas materiala masas tika stumtas ledus
masu prieksa. Pret€ji, mazakas grédas tika uzstumtas paraléli bloka sanu malam, kas varétu
biit ar1 virzisanas — slidéSanas pazime.

Ir jaatzimé fakts, ka Iidztekus morénpauguriem un pauguru masiviem, kas ir veérsti
perpendikulari ledaja kustibas virzienam, eksisté art drumlini un flatingi, kas ir raksturigi tiesi
zemienu reljefam un ir vérsti leddja kustibas virziena. Sis fakts ir jaizcel, jo glaciodepresiju
ieplaku uzbiive biezi vien ir lidziga glaciozemienu uzbiivei. Saja gadijuma pie noteiktiem
apstakliem augstienu glaciodepresiju ieplakas ir iesp€ama zemien€m raksturigo reljefa

mezoformu izveide.

4.3. Radialas reljefa formas glaciodepresijas un divergentajas zemienges

Plasakas glaciodepresijas vérojama radialo reljefa mezoformu morfologiska analogija
ar mezoformam un to veidotiem laukiem ledaja zemienés. Tadel svarigi ir izprast to
veidoSanas mehanismu, izzinat uzbtives Ipatnibas un genézes apstaklus.

P&tijuma galvenais uzsvars ir likts uz reljefa formam, kas raksturigas divergentas
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zemiengs, galvenokart, balstoties uz to morfologisko lidzibu.
Latvijas teritorija tiek izdaltti tris glaciozemienu veidi:
1) divergenta tipa zemienes;
2) konsekventa tipa zemienes;
3) konvergenta tipa zemienes (Zel¢s, 1993).

Latvijas divergentajas zemien&s drumlinu vidg€jais garums ir 1 — 2 kilometri, platums
200 — 600 metri, augstums — 6 — 12 metri, bet maksimalie izméri var tos vairakas reizes
parsniegt. Tiem ir raksturiga pilienveida un elipsveida forma, tacu sastopamas ir ar1 adatveida
un sarezgitakas konfiguracijas formas (4.3. att.). Ka liecina V. Zel¢a (1993) pétijumi,
drumlinu maksimalas koncentracijas areali saistas ar pamatiezu lokalajiem pac€lumiem, bet
pazeminajumos to skaits ir minimals vai tie pavisam izzid, $ada Tpatniba ir janem véra

lidzigas morfogenézes ieplakas (Zel¢s, 1993).

B

4.3. att. Iespéjamas drumlinu formas (Johanson, 2009)

Izskir tris veidu drumlinus péc to kodola sastava: klints kodola, morénas kodola un
rupjgraudaina akvalo nogulumu kodola (G. S. Boulton, 1987). Ta ka Latvijas teritorija nav
iesp&jams pamatklintaja kodols, tad tuvak ir jaapskata paréjo divu grupu drumlini.

Vecaku morénas nogulumu kodola drumlini ir retak sastopami, un balstoties uz teoriju,
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tie veidojas, kur jau pirms tam ir bijusi morénas nogulumi. Tadgjadi tie ir iztur&jusi ledaja
plismu radito deformaciju, un relativo eroziju tiem apkart. Sie vecakie nogulumi izveidoja B
horizontu jeb kodola dalu, bet jaunakie nogulumi uzveidoja A horizontu jeb augs€jo drumlina
dalu. Rupjgraudainiem, labak drengjamiem nogulumiem ir tendence veidot lielaku pretestibu
ledaja pliismai, veidojot drumlinu kodolus daudz vieglak. Tapéc drumlini, galvenokart, ir
veidoti no smilSainas morénas nevis malainas (G. S. Boulton, 1987).

Drumlinos ir novérojama pédgja apledojuma pamatmorénas slanu skaita pieaugums.
Un lielako formas apjomu veido parsvara sekundari parveidots, deforméts un dazada pakapé
parveidots smilts, grants vai smalkgraudains glacioakvalas izcelsmes materials.
Garengriezuma kores dala drumliniem ir raksturiga megabloku jeb kroku-zvinu kompleksa
vai zvinveida uzbidijumu struktiira ar slanu kontaktvirsmu monoklinalu sagulumu pret ledaju.
Uzbiditais megabloks ir pieguldits vecakas izcelsmes nogulumiem, kas var bit gan
pirmskvartara, gan iepriek3gjo apledojumu nogulumi. Skérsgriezuma megabloka slankopas
vai uzbidijuma zvinas veido antiklinalas formas kroku. Bet krokas sparnus parsedz sekundari
zvinveida uzbidijumi. No telpiska skatijuma viedokla katrs drumlins ir izbidijuma zvinu
linears krokojums ar sekundariem zvinveida uzbidijumiem sparnos. Krokas Sarnirs krit slipi
pret ledaja kustibas virzienu un ir paral€ls drumlina garenasij. (Zel¢s, 1993).

Drumlinu lauku proksimalajas dala parsvara ir izplatitas adatveida vai citas linearas
formas. Drumlinoidu ir raksturiga izteiksmiga linearitate un neliels relativais augstums, kas
liecina, ka vienlaicigi ar atkartotu deformaciju notikusi arT struktiirformu intensiva noardiSana.
Drumlinu lauku distalaja dala iegarenas reljefa formas pakapeniski transforméjas ka rezultata
izveidojas Rogénas morénu topografija, kuram iekseja uzbtve ir lidziga drumliniem — pastav
gan megabloki, gan zvinveida uzbidijumi. Augsgja piegulosa bloka dala ir izdalamas
parravuma un krokojuma deformacijas, kuru raksturs un intensitate ir tieSa mera atkariga no
nogulumiem un to litologiska sastava. Parravuma un krokojuma deformacijas ir novérojama
plakaniskajiem elementiem liela izkliede, tatu nelielo un mazo kroku Sarniri ir versti
perpendikulari uzbidijuma virzienam. Saja gadijuma tiek uzskatits, ka uzbiditais megabloks ir
iedarbojies uz pieguloSo jeb relativi vecaku megabloku, ka ciets kermenis. Par to liecina
,ouldozera efekta” izpausme uzbidijjuma zona prieksa, kad reljefa formas frontalaja dala
esosie nogulumi ir sadeforméti glaciotekteniska spiediena ietekm&. Uzbiditaja bloka biezi
atrodamas dazada tipa krokojumu deformacijas ka, pieméram, izliekuma, tec€uma un
vilkSanas krokas, kuras parasti var noveérot uzbidijuma zonas tuvuma. Tacu visbiezak tiesi
disjunktivie tecg€jumi veido megabloku ieks&jo uzbuivi. Tas veido proksimala virziena kritoSas
un zvinu krokojumu vietas izliektas savstarpgji paral€las parravuma virsmas jeb sekundaras

parvietojuma virsmas. STm parravumu un megabloku uzbidijumu virsmam ir raksturigs tas, ka
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to vérsums ir perpendikulars drumlina garenasij, bet kopuma sakrit ar slankopas kontaktiem.
Sekundarajas parvietojumu virsmas pastav skrambas un vadzinas, un rievojums, kas sakrit ar
drumlinu garenasi un ledaja kustibas regionalo virzienu. Tapat disjunktivos tec&jumus parstav
ar1 plaisas — nosk€luma un atravuma (ZelcCs, 1993).

Glaciotektonisko reljefa formu pakapeniska transformacija un ar to saistita
struktlirparagenéze liecina, ka drumlinu veido$anas aplikojama ka daudzpakapju process,
kuru var sadalit tris etapos (ZelCs, 1993).
pasiva ledus kontaktjosla radas spiedes apstakli, kas bija vérsti viena virziena. Sados apstaklos
veidojas Linkuvas un Rogeénas morénas. To glaciostruktiiru Sarniri vai uzbidijuma plaknes
orientéti $kérsam ledaja kustibas virzienam. So procesu sauc par leddja gultnes rogenizacijas
procesu. Tas tiek uzskatits par drumlinveido$anas sakuma posmu, jo tas norisinajas pirms
drumlinveidoSanas etapa (Zelcs, 1993).

Otrs etaps, ietver sevi ieprieks€ja etapa radito reljefa mezoformu (Linkuvas un Rogena
moreénu) parveidoSanu, tas veidojoSo nogulumu atrausanu, transportéSanu un dezindegraciju.
Taja veidojas gareniskas izliekuma krokas no viet§ja un atrauta materiala. Otraja etapa
turpindjas pamatmorénas segas dezindegracija, ka arl notika drumlinu morfoskulpturala
apdarinasana, ko izraisija aktiva ledus darbiba. So posmu sauc par drumlinizicijas etapu
(Zelcs, 1993).

Nosléguma stadija, ko sauc art par drumlinoidizacijas etapu, notiek vairaki procesi.
Pirmaja no tiem noris iepriek$gja etapa radito glaciostruktiiru Sk&rseniska saplacinaSana un
noardisana. Ka rezultata veidojas drumlinoidi. Bet turpmakas rerljefa eksaracijas rezultata
norisingjas glaciotektonisko lidzenumu veidoSanas (Zel¢s, 1993).

Kopuma pamatoti rodas priekSstats par jebkura glaciotektoniska reljefa
mezokompleksa veidoSanas procesa sarezgitibu, veidoSanas etapiem, kas saistiti gan ar ledaja

uzvirzisanos, gan deglaciaciju.

4.4. Raznas ezera ieplakas DA dalas reljefa mezoformu morfologisks raksturojums

Izveletaja teritorija, kas atrodas gar krasta Imiju un ir Raznas ezera ieplakas
dienvidaustrumu dala, ir izsekojamas reljefa formas, kuram ir manami lidziga morfologiska
uzbiive. Tas arT atrodas hipsometriski zemaka liment par tam reljefa formam, kas novietotas
tuvak Rundénu pacélumam. ST robeza ir ieziméta diezgan krasi un iezimgjas ar 15 — 20
metru, bet dazviet pat 30 metru pacélumu. To robezu ar1 var uzskatit par citu Raznas ezera

ieplakas attistibas posmu, kas bijis vélak. Hipsometriski zemakas reljefa formas atrodas gan
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taja ezera dienvidaustrumu dala, kas tika ari detalak izpetita, gan ar1 teritorija, kas atrodas

aptuveni 2,5 kilometrus dienvidu virziena. Pirmais apskatitais reljefa formu kopums atrodas

aptuveni 1 kilometra attaluma no Kaunatas un stiepjas 3 kilometru garuma gar ezera krastu
(4.4.att). Tas platums ir vidgji 700 metru.
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4.4. att. Topografiskas kartes méroga 1:50000 fragments (LU GZZF geotelpisko datu serveris, ar
autora papildinajumiem)

Otrs reljefa formu apgabals stiepjas 2 kilometru garuma gar ezera piekrasti, bet
ievirzas dienvidaustrumu virziena aptuveni 3 kilometrus lidz nakamajam hipsometriskajam

[imenim, kuru iezim& 190 metru absoldtais augstums. Seit to palielinata koncentracija ir

vairak novérojama nakama hipsometriska ITmena tuvuma (4.5.attels).
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4.5. att. Topografiskas kartes méroga 1:50000 fragments (LU GZZF geotelpisko datu serveris, ar

autora papildinajumiem)

Pirmaja apskatamaja areala attalumi starp reljefa formam svarstas robezas no 10
metriem lidz 300 metriem. Bet vidgjais raditajs ir aptuveni 100 Iidz 150 metriem. Lielakoties,
tas ir saistits ar to, ka pasas reljefa formas atrodas saparoti vai nelielas grupinas.

Otraja apskatamaja teritorija attalumi starp mezoformam svarstas robezas no 10 Ilidz 500
metriem. Seit arT ir novérojam formu grup&Sanas, kur starp vairakam var but tikai 10 Iidz 50
metru attdlumi, bet starp reljefa formu grupam attalumi svarstas no 200 metriem lidz pat 500

metriem.

Abas apskatitajas teritorijas lielakai dalai reljefa formu ir raksturiga valnpveida un
garenstiepta forma un vairakiem pauguriem ir klasiska drumlinu forma, it 1pasi, tiem, kas
atrodas taja pétamaja teritorija, kas atrodas vairak uz dienvidiem. Tiem ir garenstiepta forma
ar virsotni un stavako nogazi paugura rietumu dala un 1€zenaku, bet garaku pretéjo nogazi.

Tacu abas teritorijas ir dazadi pauguru garenasu virzieni. Ziemelu pauguru lauka (4.4. att.) tie
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ir versti parsvara uz rietumiem — austrumiem un dienvidrietumiem — ziemelaustrumiem, bet
otraja teritorija pauguru garenprofili ir vérsti ziemelrietumu — dienvidaustrumu virziena (4.5.
att.). Tas liek domat par teritorijas esoSo pauguru distalu izpleSanos plasaka teritorija, kas
raksturiga divergentajam zemieném un tajas esos$ajiem drumliniem (Zelés, 1993).

Kopa abas apskatitajas teritorijas tika saskaititas 32 reljefa formas, kas morfologiski
atbilda drumliniem. So raditaju var salidzinat ar vidgjo drumlinu skaitu Latvijas 5 drumlinu
laukos jeb drumlinu lauku kvantitativajiem raksturojumiem. Par&jos Latvijas drumlinu laukos
vidgjais drumlinu skaits viena kvadratkilometra: Vadakstes drumlinu lauka ir 0,28 , Zemgales
— 0,14, Tecavas — 0,98, Burtnieka — 0,62 un Trikatas areala ir 0,36. (ZelCs, 1993). Apskatitaja
teritorija, izmérot tas platibu, tika konstatets, ka $aja teritorijas posma ir 0,71 reljefa formas
viena kvadratkilometra.

Salidzinot ieglito lielumu ar pargjiem datiem jaatzimé, ka vid€jais lielums ir samera
liels, tacu tas ir noskaidrots salidzinosi neliela teritorijas platiba. Pilnvertigakus datus par
drumlinveidigo reljefa formu blivuma raditajiem viena kvadratkilometra apgriitina vairaki
faktori:

1) ieplakas nelielie izmeri salidzinajuma ar lielakajiem drumlinu laukiem;

2) lielako ieplakas teritoriju aiznem Raznas ezers, kas nedod iesp&ju apskatit visu

ieplaku kopuma un izdalit atseviSkas reljefa mezoformas.
Lidz ar to topografiskas kartes nesniedz nekadu informaciju par ieplakas morfologiju

teritorija, kuru klaj ezers. Lai precizak izpétitu likumsakaribas Raznas ezera ieplaka, ir

nepiecieSams ar1 apskatit Raznas ezera batimetrisko karti (4.6. att.).
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4.6. att. Raznas ezera batimetriska karte (Vita Licite, 1997)

Izmantojot Raznas ezera batimetrisko karti, var izdalit vairakas likumsakaribas paSa
ezera gultnes un formas morfologija. Pirmkart, pasa ezera forma paplasinas distala virziena,
tas ir, dienvidaustrumu virziena. Otrkart, ir zZimigi tas, ka ieplaka ir izsekojama valnveida
reljefa formu un ieplaku mija, kas tapat ka paSam ezeram un ieplakas dienvidaustrumu dalas
reljefa formam, kur ir novérojams valpu savstarp&jais kulisveida novietojums un to skaita

pieaugums distala virziena, kas ir raksturigi drumliniem divergentajas zemiengs (Zel¢s, 1993).
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P&tot pirmskvartara nogulumu, subkvartaras virsmas, Raznas ezera batimetrisko karti
un ieplakas reljefa formu novietojumu un morfologiju, var secinat, ka, iesp&ams, ledaja
kustibas virziens bija no ziemelrietumiem — rietumiem. Ledajam virzoties pa tagadg€jas
Raznas ezera ieplakas gultni, ta nonaca Iidz Rundénu pac€lumam. Ledajam uzvirzoties,
palielindjas summarais saniskais spriegums, kura ietekmé, iesp&jams, ledaja méle saka

izplesties distala virziena. (4.7. att.).

Apzimé&jumi
\ ledaja méles kustibas virziens

‘ drumlinveidigas reljefa formas

4
1Kilometri

4.7. att. Topografiskas kartes méroga 1:25000 fragments (LU GZZF geotelpisko datu serveris, ar

autora papildinajumiem)
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4.5. Raznas ezera ieplakas DA dalas reljefa formu iek$éja uzbuve

Detalaka reljefa formu uzbtives izpéte Raznas ezera ieplakas DA dala tika veikta ezera

stavkrastos, kas atrodas aptuveni divu kilometru attaluma dienvidu virziena no Kaunatas (4.8.
att.).

1. mérijumu vieta

Raznas ezers

Apzimé&jumi
Augstums 168 176 184
162 170 - - 178 —— 186
— 164 172 180 188
166 74 —— 182 ezeri ——— T

4.8. att. Merijumu teritorijas trisdimensiju modelis (sastadijis autors, izmantojot topografiskas
kartes m&roga 1:10000 (LU GZZF datu serveris))

MerTjumu vieta tika izv€leta vairaku iemeslu del:

1) stavkrasti atradas loti viegli pieejama vieta;

2) apkartgjas teritorijas saimnieki netrauc€ja darba procesam, par atraSanos vinu zemes

IpaSuma vajadzgja tikai oficiali samaksat 30 santimus par katru teritorija atrodoSos personu;
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3) izveleta vieta loti labi raksturo ieplakas DA dalas reljefa ipatnibas.
JaatzZim€, ka ST krasta posma stavkrastu veido divu atsevisku reljefa formu atsegums.
Topografiskaja kart€ un noverojot realo situaciju daba redzams, ka reljefa formas ir verstas
paral@li viena otrai. Tas abas atradas aptuveni 40 metru attaluma viena no otras. Atsegumi ir 3
— 6 metrus augsti, kur zemakais atsegumu augstums ir 3 metri, bet lielakais pirmaja atseguma
ir 5 metri, bet otraja atseguma — 6 metri. To garums ir aptuveni 300 metri pirmajam
atsegumam un 150 metri - otrajam atsegumam. Atsegumi ir versti ziemelu — dienvidu virziena
Pirmaja atseguma ta ziemelu sparna ir raksturigi morénas un grants smilts nogulumi.
Morena ir bagata ar oliem un nelieliem laukakmeniem. Pasa atseguma kreisaja mala ir diapira
un gulosa kroka, kas labi saskatama. (4.9. att.). Zem morénas zvinam atrodas krokots
glaciofluvialas (nelieli laukakmeni, oli, grants, smilts) izcelsmes materials, kura var izskirt
atseviSku krokotu smilts slagu atraSanos. Tapat ir atrodamas dazadas krasas morénas gan
briina krasa, gan peleka krasa, starp kuram ir plana aleirolita starpkarta. Sis abas morénas
sagul viena uz otras, kur briina atrodas uz pelekas morénas nogulumiem. Dzilak reljefa formas
vidusdala ir dazadu krokotu un glaciodislokacijas nogulumu mija gan moré€nas zvinas, gan

grants, smilts materiala (4.9. att.).

lirokots
 glaciofuvialas

izcelsmes
materials

&

4.9. att. Pirma atseguma ziemelu sparns.

Jaatzime, ka tika atrasti vairaki karbonatiskas izcelsmes oli un neliela izméra
laukakmeni, kas pierada, ka Saja reljefa forma esosSie nogulumi tika paklauti lieclam ledaja
spiedienam, un ir uzkrajusies un veidojusies ledaja glaciotektoniskas darbibas rezultata.

Atseguma centralaja dala lielakoties dominé krokots grants, smilts un olu materials ar
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atseviSkiem krokotu mor€nas, smilts un aleirolita slanu miju, kas viena otru parsedz.
Atseviskas atseguma dalas ir sastopami arT krokoti mala nogulumu slanisi, kas mijas ar smilts
un aleirolita slaniem. Tapat ka atseguma dala, ari dienvidu dala ir morénas zvinveida
uzbidijumi uz krokota glaciofluviala materiala virsmas.

Pasa atseguma ir saskatami vairaki neliela izméra karbonatisku atrautenu nogulumi,
kas, iesp&jams, ir lokalas izcelsmes un nak no nak no devona nogulumiem, kas atrodas zem
pasas Raznas ezera ieplakas.

Visa atseguma garuma ir noveérojami slanu krokojumi un uzbidijumi. Tapat tika atrasts
viens ledus Kkilis, kas atradas atseguma centralaja dala. Ta garums ir aptuveni 60 — 70
centimetri un caurske] krokotu baseina nogulumu slani, un ievirzas morénas nogulumos par
aptuveni 30 — 40 centimetriem. Sala kilis ir nozimigs ta veidoSanas paleoapstaklu liecinieks,
kas veidojas periferajos ledaja apgabalos.

Otraja atseguma gan nogulumi, gan sagulums, gan arT deformaciju struktiiras ir
lidzigas. Tapat ka pirmaja atseguma gan ziemelu, gan dienvidu dala ir novérojami morénas
zvinveida uzbidijjumi, gan virs sadeforméta glaciofluviala (oli, grants, smilts) materiala, gan
ar1 virs citiem morénas slaniem, kuru robezu izdala smilts ievilkumi. Taja vizuali malsmilts un
smilSmala morénas nogulumu ir vairak neka pirmaja atseguma un pati moréna ir platpaina.
Atseguma ir dazadu krokotu un vairak vai mazak deform&tu nogulumu mija, kas izsekojama
visa ta garuma. Ar1 otraja atseguma ir atrasti dazada lieluma pirmskvartara iezu atrauteni, kas
arT ir karbonatiski.

JaatzZime, ka abos atsegumos tika atrasti divi krokotu baseina nogulumu slani, kas bija
izdalami abu atsegumu garuma. Attalums starp abiem slaniem ir stipri mainigs, tas svarstas
robezas no daziem centimetriem, [idz aptuveni 2 — 2,5 metriem, tacu lielakoties attalums starp
abiem nogulumu slaniem ir robezas no viena lidz diviem metriem. Visa nogulumu slana
garuma taja ir noverojami nelieli krokojumi, lizumi un deformacijas. Tie sastav no vairakiem
slaniem dazadu glaciolimnisko nogulumu veidiem: trekni mali, aleirolits un smalkgraudaina
smilts. Slani sagul viens virs otra. Siem nogulumiem piemit karbonatiskums, bet morénas

nogulumi zem augstaka slana ir sacementéti ar epigenétisku kalcitu (4.10. att).
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4.10.att. Pirma atseguma centrala dala.

Ieksgja uzbiive, nogulumu sagulums liecina par reljefa formas glaciotektonisku
izcelsmi aktiva ledus darbibas rezultata. To ieks€ja uzbuive un novietojums ir raksturiga
drumlinveidigajam reljefa formam. Ka atzimé O. Aboltins, tad visiem izpétitajiem
drumliniem centralaja Baltija ir kroko$anas un uzbidisanas tipa deformacijas. (Aboltins, 1989)

Izp&tot drumlinveidigo reljefa formu atsegumus ir jasecina, ka tam abam var izdalit
relativi vecakus deform&tus nogulumus, kurus parsedz relativi jaunaki mor€nas zvinveida
uzbidijumi un krokojumi.

Olu garenasu krituma lenku mérjjumi tika veikti otra atseguma morénas nogulumu
zvinas un krokas tris daZadas reljefa mezoformas atseguma dalas: ziemelu sparna, centralaja
dala un dienvidu sparna.

Pirmais olu garenasu meérjjums tika veikts mor€nas zvinveida uzbidijuma reljefa formas

ziemelu sparna. (4.10. att.)
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4.10. att. Otra atseguma olu garenass uzmérijumu vieta ziemelu sparna

Iegttie dati (skat. pielikumu) paradija, ka olu krituma garenass v&rsums ir nedaudz
izkliedéts, ko var novérot punktveida diagramma (4.11. att.), tas parada, ka olu garenasim ir
vairaki maksimumi. Lielaku precizitati par garenass maksimumiem sniedz rozes diagramma
(4.12. att.). Pirmais un lielakais maksimums ir versts 15 gradu lenkt attieciba pret formas
garenasi, otrs maksimums ir versts 145 gradu lenki, treSais maksimums — 195 gradu lenkt,
ceturtais maksimums — no 205 lidz 220 gradiem, bet piektais maksimums — 235 gradu lenki
attieciba pret formas garenasi. No dotajiem maksimumiem rezultgjoSais maksimums Siem olu
mérfjumiem ir aptuveni 48 gradi attieciba pret formas garenasi. Lai iegltu pilnvertigaku
kopskatu par olu garenasu telpisko sadalijumu pa garenasu krituma azimutiem, krituma
lenkiem un novéroto gadijumu atkartoSanas biezumu, ir jaapskata to trisdimensiju
vizualizacija (4.13. att.) un rozes diagramma, kas parada, ka morénas zvina ir versta aptuveni

47 gradu lenkT ar nelielu slanu kritumu taja virziena..
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4.13. att. Otra atseguma olu garenass uzmérijumu ziemelu sparna trisdimensiju vizualizacija

Otrs olu garenass krituma lenku meérjjums tika veikts aptuveni atseguma centralaja dala,
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respektivi, reljefa mezoformas centralaja dala (skat. 4.14. att.).

4.14. att. Otra atseguma olu garenass uzmerijumu vieta centralaja dala

Saja atseguma dala olu mérfjumi tika veikti krokotda morénas slani, kas atradas
aptuveni 2 metrus no augs€jas atseguma malas. legiitie dati (pielikuma) paradija, ka olu
krituma garenass versums ir stipri izklied€ts telpa, ko var labi redzet punktveida diagramma
(4.15.att.). Vizuala informacija par olu garenasu vérsumu redzama rozes diagramma (4.16.
att.). Taja paradas, ka slani ir vairaki garenasu maksimumi attieciba pret formas garenasi:
pirmais maksimums ir veérsts 15 gradu lenki, otrais — aptuveni 145 gradu lenki, tresais — 205
gradu lenkt, ceturtais — aptuveni 295 gradu lenkt un piektais — 345 gradu lenkT attieciba pret
formas garenasi. Rozes diagramma ari skaidri parada, ka nav viena noteikta olu garenass
versuma lenka, bet tas ir loti izkaisits. Tacu rezult&josais lenkis ir aptuveni 110 gradi attieciba
pret formas garenasi, kas $aja gadijuma ir dienvidu virziens attieciba pret formas garenasi.

Atklajoties tik lielai olu garenasu maksimumu izkliedei Saja slani, ir loti svarigi
apskatit ar1 trisdimensiju vizualizaciju (4.17. att.) par maksimumu telpisko novietojumu.
Grafika paradas, vairak izteikti pieci maksimumi, jau iepriek§ nosauktos lepkiskos vérsumos
attieciba pret formas garenasi, telpiski ir vérsti loti atSkirigos virzienos. Pirmkart, pasi
garenass krituma lenki maksimumu virzieni atSkiras gandriz par 180 gradiem, kur viena
gadijuma tris ir versti virziena no ziemelrietumiem Iidz ziemelaustrumiem, bet par€jie divi
maksimumi ir veérsti dienvidrietumu — dienvidu virziena, bet otrs dienvidaustrumu virziena.
Un art pasi krituma lepki atSkiras un lidz ar to olu garenasu krituma lenku atraSanas telpa

mainas, tai klistot haotiskakai. M&rfjumi parada, ka dotaja atseguma vieta, iesp&jams, bija
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nogulumu materiala uzbidiSanas vienlaicigi no divam pusém.

[ alt Nr2 |
| N= 100 [ mWea=110: | R=0.058 | |

4.16. att. Otra atseguma olu garenass uzmérijumu centralaja dala rozes diagramma

1 LOWET B IERE 2 - 018 JEeg Ima me i im | Nr2 |

| N= 100 | 1= 10000 | T | [T |

4.17. att. Otra atseguma olu garenass uzmérijumu centralaja dala trisdimensiju vizualizacija
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TreSais olu garenass krituma lenku mérijums tika veikts reljefa mezoformas dienvidu

sparna krokotu moré€nas nogulumu slant (skat. 4.18. attels).

4.18. attels. Otra atseguma olu garenass uzmérijumu vieta dienvidu sparna

Iegiitie dati (skat. pielikumu) paradija, ka olu krituma garenass legkis, apskatot punktu
diagrammu (skat. 4.19. att.), ir ar vienu vairak izteiktu maksimumu un ar daziem mazak
izteiktiem. Datu apskatei un analizei par olu garenasu orientaciju attieciba pret formas
garenasi, precizaku informaciju var ieglit no rozes diagrammas (skat. 4.20. att.). Diagramma
stipri izcelas maksimumi pie 85 un 65 gradu lenka attieciba pret formas garenasi. Talakie
mazakie maksimumi ir noverojami pie 145, 285 un 335 gradiem. Rezult§joSais lenkis
veiktajiem olu garenass krituma mérijumiem ir aptuveni 70 gradi. So datu trisdimensiju
vizualizacija (4.21. att.) parada, ka $is slanis ir versts dienvidaustrumu virziena un telpiski ar

nelielu kriSanas lenki versts 70 gradu virziena attieciba pret formas garenasi.
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4.20. attels. Otra atseguma olu garenass uzmérijumu dienvidu sparna rozes diagramma

[ Lows 1 hem lEphe e - 2 e maci merfam Nl

| H=00 | 1= 100.00 [ Swma=10m | Puzh=730 |

4.21. attels. Otra atseguma olu garenass uzmérijumu dienvidu sparna trisdimensiju vizualizacija
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Plakniskie elementi un Sarniri gan pirmaja atseguma, gan otraja atseguma tika nomerfti
visas iesp&jamas vietas un katram atsegumam plakniskie elementi tika apvienoti viena datu
rinda, kas saistits ar nepietickamu datu daudzumu, lai izdalitu katrai reljefa mezoformas dalai
atsevisku mérfjumu datu kopu.

Pirma atseguma plaknisko elementu un Sarniru dati (pielikuma) tika nomeriti atseguma
reljefa formas ziemelu sparna, centralaja dala un dienvidu sparna. legiitie dati apkopoti viena
grafiska att€la, lai iegiitu kop€jos datus par reljefa formas orientaciju.

Apkopojot datus un izveidojot punktu diagrammu, tika iegiits vispargjs priekSstats par
plaknisko elementu un Sarniru lepkiskajam verttbam (skat. 4.22. att.), tas parada, ka
iegiitajiem datiem ir vairaki maksimumi, kurus nepiecieSams biis ar1 izdalit atseviski. No
iegiitajiem datiem izveidojot lenkisko elementu un Sarniru vértibam rozes diagrammu (skat.
4.23. att.), tika iegiiti 4 maksimumi attieciba pret formas garenasi. Pirmais maksimums ir pie
10 gradu azimuta, otrais — 70 gradu azimuta, treSais — 95 gradu azimuta, bet ceturtais — 185
gradu azimuta. Visu plakanisko elementu garenass rezult&josais virziens ir 49,5 gradi. legiito
datu pilnigai analizei, izveidota trisdimensiju vizualizacija (skat. 4.24. att.), kura parada ari
plaknisko elementu novietojumu telpa. Tad var redz&t, ka nomeritie plakniskie elementi
lielakoties krit rezult€josa lenka virziena un krituma lenkis ir saméra liels aptuveni 20 gradi.

Jaatzime, ka plaknisko elementu un Sarniru mérijjumi paradija, ka garenasu krituma
lenkis atSkiras un to orientacija attieciba pret formas garenasi ir gandriz perpendikulara. Tas,
iespgjams, parada, ka reljefa formas izveide bijusi vismaz divi etapi. Ka atzimé O. Aboltins,
tad formveidojosie nogulumi veido divu generaciju glaciostruktiras. Pirma no vinam péc
linearo un plaknisko elementu meérjjumiem veido krokotas, glaciodislokaciju, bet retak
glaciodinamiskas struktiiras, kas atrodas formveidojosa kompleksa nogulumu pamata. To
Sarniru orientacija parasti ir vérsta perpendikulari reljefa formas garenasij un ledaja kustibas
virzienam. Otras generacijas glaciostruktiiras ir raksturigas reljefa formas aug$gjas dalas
formveidojoSajiem nogulumiem un paradas ka glaciodinamiskas krokas vai
glaciodislokacijas, ka arT uzbidijumiem. Sis generacijas krokoto struktiiru $arniri ir orientéti
subparaléli vai maza lepki attieciba pret reljefa formas garenasi un ledaja kustibas virzienu.
Vismaz divu glaciostruktiiru generaciju, no kuram viena ir galvena formveidojos$a, norada uz

vismaz divu etapu esamibu drumlinu veido$anas procesa (Abolting, 1989).
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4.22. att. Pirma atseguma plakanisko elementu un $arniru uzmérijumu punktu diagramma

[ 1.arsequma b akk k me il |
| =12 | Weal=19.57 | R=0515 | |

4.23. att. Pirma atseguma plakanisko elementu un $arniru uzmérijumu rozes diagramma

‘ Lower hem Ephefe - 1. 3r5eq ima ke akE k merqam |
[ N-12 | = 100.00 | | Peak=2.17 |

4.24. att. Pirma atseguma plakanisko elementu un Sarniru uzmeérijumu trisdimensiju
vizualizacija
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Tapat ka pirmajam atsegumam arT otra atseguma plaknisko elementu un Sarniru
krituma orientacijas meérjjumi tika veikti visa atseguma garuma: ziemelu sparna, centralaja
dala un dienvidu sparna. legiitie dati (skat. pielikumu) tika apkopoti viena datu kopa to talakai
apstradei un analizei. Visparigu informaciju par plaknisko elementu un Sarniru lenkiskajam
vertibam sniedz punktu diagramma (4.25. att.). Grafika var redzet, ka to lenkiskie raditaji ir,
galvenokart, sakopoti viena punkta ar izteiktu linearitati.

Detalai plakanisko elementu un Sarniru krituma virziena analizei ir jaapskata iegiito
datu rozes diagrammu (4.26. att.). Apskatot grafiku, skaidri izdalas viens maksimums ar 45
gradu vertibu attieciba pret formas garenasi. Bet elementu garenass rezult§josais lenkis ir 74,6
gradi attieciba pret formas garenasi. Apskatot trisdimensiju vizualizacijas grafiku (4.27. att.),
var redzet, ka ir plaknisko elementu un Sarniru garenass kritums ir versts ziemelaustrumu
virziena.

N

4.25. att. Otra atseguma plakanisko elementu un Sarniru uzmeérijumu punktu diagramma

| N=18 | Memi-Tiat | o021 | |

4.26. att. Otra atseguma plakanisko elementu un Sarniru uzmeérijumu rozes diagramma
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4.27. att. Otra atseguma plakanisko elementu un Sarniru uzmérijumu trisdimensiju vizualizacija

Izpétot atsegtas reljefa mezoformas morfologiju topografiskajas kart€s un iegatos
datus no olu un plaknisko elementu, un Sarniru krituma lenkiem var secinat, ka, iesp&jams,
pirmais atsegums atrodas reljefa mezoformas centralaja dala, kur tas atsedz vismaz divas
drumlina generacijas glaciostruktiiras. Bet otrais atsegums atrodas drumlina distalaja dala, kur
bija iesp&jams atrast tikai vienas generacijas glaciostruktiiras.

Izpetot abu reljefa formu iek$€jas uzbiives Ipatnibas, ka ari izvert€jot plaknisko
elementu un Sarniru un olu garenass kritumu, rodas priekSstats, ka tas ir drumlini. Abu
drumlinu plaknisko elementu lenkisko veértibu izpé&te, ka arT iepriekS apskatitais apkartgjo
drumlinveidigo reljefa formu garenass vérsums un Raznas ezera gultnes morfologijas
patnibas, liek secinat, ka abi drumlini pieder pie tas reljefa mezoformu grupas, kas, ieplakai
izpleSoties distalaja virziena, ir verstas ziemelaustrumu virziena. Tacu, ja salidzina abu
drumlinu rezult§josos virzienus un to novietojumu péc topografiskajam karte, kur pirmais
atsegums atrodas nedaudz vairak uz ziemeliem, tad, iesp&jams, var teikt, ka abi drumlini
atrodas ieplakas distalas dalas tuvuma, kur divergenta tipa ieplakam sakas drumlinu garenass

novirzisanas dienvidaustrumu vai ziemelaustrumu virziena.
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4.6. Raznas ezera ieplakas veidoSanas etapi

Raznas ezera ieplakas iesp&jamo veidoSanas etapu izpéte tika veikta izmantojot
topografiskas kartes méroga 1:25000. Tie tika izdaliti p&c reljefa hipsometriskajiem [imeniem
sakot ar pasa ezera ieplakas hipsometrisko limeni, bet citi, augstakie Itmeni tika apskatiti
austrumu — dienvidaustrumu virziena lidz Rundénu pac€luma hipsometriski augstakajiem
punktiem: Lielajam Liepu kalnam un Dzerkalu kalnam. Tapat, arT dienvidu virziena no
Raznas ezera ieplakas Iidz Maltas pazeminajumam.

Pirmais hipsometriskais [tmenis jau tika apskatits un detali izpéetits ieprieks€jas darba
nodalas. Vispirms hipsometriskie ltmeni tika salidzinati dienvidu virziena no Raznas ezera
ieplakas 1idz Maltas pazeminajumam. Seit nakamo hipsometrisko Iimeni var izdalit ar vidgji
35 metru paaugstinajumu, respektivi, nakama limena absoliitais augstums vid€ji ir no 190
metriem lidz 200 metriem. Sa limena nogazé var izdalit atseviskas garenstieptas reljefa
mezoformas, kuru orientacija ir vérsta dienvidaustrumu virziena. Saja hipsometriskaja liment
ir atseviS$kas kupolveida mezoformas ar relativo augstumu no 5 metriem Iidz 20 metriem.
Limeni augstak atrodas Makonkalns, kura virsotnes absoluitais augstums ir 247,9 metri, bet
relativais augstums sasniedz 50 metrus. Maltas pazeminajuma virziena sakas pareja uz
zemaku ltmeni. Tas vid&ji ir par 30 metriem zemaks neka Raznas ezera pazeminajums. Pasa
pazemindjuma ir izsekojamas vairakas valnveida un garenstieptas reljefa formas ar relativo
augstumu no 5 metriem lidz 15 metriem. To orientacija ir versta ziemelrietumu —
dienvidaustrumu virziena. Tadgjadi starp Raznas ezera ieplaku un Maltas pazeminajumu ir
pac€lums par vienu hipsometrisko Itmeni.

Rundénu pac€luma virziena nakamais hipsometriskais [imenis tapat ir aptuveni par 30
— 40 metrus augstaks neka zemakais. Tad vél viens [imenis ir izdalams pie 230 — 240 metriem
virs juras Itmena. Virs ta pacelas Lielais Liepukalns un Dzerkalu kalns, kuri, domajams, fikse
ne tikai citu hipsometrisko Itmeni, bet ar veidoSanas etapu.

Salidzinot hipsometriskos limenus, saistot tos ar veidoSanos, Raznas ezera ieplakas
attistiba pleistocéna izdalami vismaz tris attistibas etapi, kur pirmo atspogulo pati ieplaka,
otro — otrs hipsometriskais Iimenis, bet treSo — augstakais hipsometriskais ITmenis Rundénu
pac€luma. Lidz ar to var secinat, ka ieplakai ir tieSa saistiba ar Rundénu pac€luma
izveidoSanos. Izvertgjot iegiito informaciju par ieplaka notikusSo ledaja darbibu un iesp&jamo
kustibas virzienu, ir jasecina, ka, iesp&jams, no ieplakas iznestais materials tika parvietots uz

Rundénu pac€luma centralo dalu.
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SECINAJUMI

Izstradajot bakalaura darbu tika nonakts pie vairakiem secinajumiem. Pirmkart,
Raznas ezera ieplaka esoSajam reljefa mezoformam ir noteikta linearitate, kas ir versta
paral@li iespgjamajam ledaja mé&lu kustibas virzienam. Ieplakas DA dala tas distali attalinas.
Mezoformu morfologiskas ipatnibas un garenass virzieni, iek$€ja uzbuve, nogulumu
sagulums un tajas esoSo kroku un Sarniru lenkiskas 1pasibas liecina, ka pétitas mezoformas ir
drumlini.

Otrkart, salidzinot Raznas ezera ieplakas morfologiju, drumlinu orientaciju un citu
reljefa mezoformu morfologiskas Ipatnibas ir jasecina, ka ieplakai ir ticksme izplesties
rietumu — austrumu virziena. Lidz ar to ir iesp&jams uzskatit, ka pasa ieplaka ir izveidojies
neliels drumlinu lauks un ta ir divergenta tipa ieplaka.

Treskart, petot Raznas ezera ieplakas iesp&jamo izcelsmi ledaja me€lu darbibas
rezultata un salidzinot ar apkart€jas teritorijas hipsometriskajiem limeniem, var secinat, ka
ieplakai bijusi vismaz tris attistibas etapi, kuru rezultata izveidojusies Latgales augstienes
hipsometriski augstaka dala — Rundénu pac€lums, un taja esoSie hipsometriski augstakie
punkti — Lielais Liepukalns un Dzerkalu kalns.

Tacu, lai precizak izpétitu Raznas ezera ieplaku un tas izveides paleoglaciologiskos
aspektus, nepiecieSami daudz plasaki p€tijjumi gan ezera stavkrastos, gan ezeru neklato
teritoriju reljefa mezoformu analizé. Tapat, lai preciz€tu Raznas ezera ieplakas izveides
saisttbu ar Rundénu pac€luma attistibu ir nepiecieSami gan plasaki petfjumi ta rietumu

nogazes, gan ar1 petijjumi pacéluma austrumu nogaze.
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KOPSAVILKUMS

Raznas ezera ieplaka ir nepietickami izpétita, tapat ka taja esoSajam reljefa formam
nav pietickami izzinata nedz iek$§a wuzbiive, nedz to piederiba kadam reljefa
morfogenétiskajam tipam.

Pétijuma mérkis ir izpétit Raznas ezera ieplakas morfologiju, taja esoSo reljefa
mezoformu morfologiju, uzbtivi un izcelsmi.

Petijuma gaita tika izmantoti gan lauka darbi, kas ieklava vizualos noverojumus
pétijumu teritorija, geologiskas uzbuives izpéti atsegumos, tajos redzamo olu, kroku un $arniru
mérjjum veikSanu, gan arT kameralie petijumi. To ietvaros tika analiz€ts gan kartografiskais
materials, gan literatiiras avoti, gan apstradati un izanaliz&ti iegiitie me&rijjumu dati.

Lauka un kameralo pétijumu rezultata tika noskaidrots, ka Raznas ezera ieplaka
izpleSas rietumu - austrumu virziena, taja esoSajam reljefa formam, kas atrodas ieplakas
dienvidaustrumu dala, ir garenstiepta forma un tas austrumu virziena izpleSas. Pasas reljefa
formas tika klasificEtas ka drumlini. Raznas ezera ieplakas attistiba p&c hipsometriskiem
Itmeniem tika noteikti trTs iesp&jami attistibas etapi.

Veicot pétniecisko darbu, tika secinats, ka Raznas ezera ieplaka ir divergenta tipa, un
tas teritorija esosas reljefa formas ir drumlinu lauks. Tapat tika secinats, ka Rundénu

pac€luma attistiba iesp&jams ir saistita ar Raznas ezera ieplakas izveidi.
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1. atseguma lenkiskie kopégjie lenkiskie

merjjumi mérjjumi 2. atsegumam
0 38 68 8
65 34 53 28
18 38 58 17
46 30 60 28
92 24 54 20
180 32 72 26
102 2 78 2
179 39 80 7
92 18 114 10
180 13 114 4
26 51 62 6
77 40 75 10
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Informacija par darbu un ta aizstaveSanu

Ar So apliecinam, ka bakalaura darbs

Raznas ezera ieplakas morfologija, uzbtive un genéze

ir izstradats LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultat€ un aizstavets
Dabas zinatpu bakalaura geografija akadémisko studiju
gala parbaudijumu komisijas s€de.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Artiirs Semjonovs

paraksts datums
Rekomendgju darbu aizstavésanai
Zinatniskais vaditajs .......c.cceeeeevieriiienienienne

paraksts datums
Nosléguma darba sanemsanas registracija:
Darba registracijas NI. .......cccccoeveeeerreenene.
Geografijas nodalas lietvede ...........cccocceevieeeeennen.

paraksts datums

Nosléguma darba aizstavésanas rezultati:

Bakalaura darbs aizstavéts Dabas zinatnu bakalaura geografija akadémisko studiju
gala parbaudijumu komisijas seédé

UN NOVETLEES AT @EZTINIL oo e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaeaeaeaeaesaaeaeaaaeaeaaaeaaseaesaaeaaaaaanas

PriekSS@detajs .....ccceevveeriveeiieieeiens

paraksts datums
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