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ANOTACIJA

Bakalaura darba mérkis ir noskaidrot zvagulu un narbulu resursus LIFE programmas projekta
GrassLIFE saimniecibu apkartn€ un izveértét to potencialu dabisko zalaju biotopu atjaunosana.
Darba sniegts ieskats par dabiskiem zalajiem un to aizsardzibu, ka ari par metodém zalaju
atjaunos$anai. Darba apskatita zvagula gints un narbula gints sugu ekologija, biologija un
morfologija, un to izmanto$anas iesp&jas un metodika plavas atjauno$anai. Izmantojot Dabas
aizsardzibas parvaldes datus par abu ginSu sugu atradném dabiskajos zalajos, noskaidrota
Rhinanthus spp. un Melampyrum spp. izplatiba Latvijas dabiskajos zalajos, un izveidotas abu ginsu
sugu, kas sastopamas dabiskajos zalajos, izplatibas un sastopamibas kartes, ka arT izstradati kriteriji
zvagula gints sugu donorzalaju s€klu resursu novertésanai, un to kritériju pielietosana GrassLIFE
saimniecibu apkartné esoSajiem zalajiem. Noskaidrots, ka zvagula un narbula gints sugas ir
Latvijas dabiskas floras parstavji, un ir izplatiti visa Latvijas teritorija, tacu to sugu sastopamiba ir
atkariga no geografiska novietojuma, un visblivak tas sastopamas Centralvidzemes un
Ziemelaustrumu geobotaniskajos rajonos. Zalaju séklu resursu potencials tika noveértéts tikai
zvaguliem, jo par narbula izmantoSanu zalaju atjaunoSana triikst petniecisko pieradijumu, lidz ar
to, narbula seklu resursu novertéSana nebitu rentabla. Pec izstradatas zvagula donorzalaju
novertéSanas sistemas tika noteikts, ka ne visi Latvijas dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
zvagula gints suga, ir pieméroti ka s€klu donorzalaji, tacu lielaka dala no zalajiem atbilst

krit€rijiem, un to vid€jais s€klu ievakSanas potencials vertejams ka videji labs.

Atslegvardi: dabiska plava, biotopa atjaunosana, donorzalajs, zvagulis, narbulis



ANNOTATION

The aim of the bachelor’s thesis is to identify the yellow rattle Rhinanthus spp. and cow-
wheat Melampyrum spp. resources around the farms of the GrassLIFE Programme project and to
assess their potential for restoring natural grassland habitats. The thesis provides an insight into
natural grasslands and their protection, as well as the methods for restoring grasslands. The thesis
examines the ecology, biology and morphology of the species of the genus yellow rattle and cow-
wheat, and the possibilities of their use and the methodology for grasslands restoration. According
to data from the Nature Conservation Agency on the range of both genera species in the natural
grasslands, the distribution of Rhinanthus spp. and Melampyrum spp. in Latvia's natural grasslands
has been discovered, and maps of the species’ occurrence have been created. Moreover, criteria for
the assessment of the resources of the yellow rattle seeds in donor grasslands and the consistent
application of these criteria to grasslands in the region of GrassLIFE farms have been developed.
It has been established that the species of the genus Rhinanthus spp. and Melampyrum spp. are
representatives of the natural flora of Latvia which are distributed throughout the territory of
Latvia, but the occurrence of the species depends on the geographical location and is most densely
present in the geobotanical areas of the Central West and North East of Latvia. The potential of
grassland seed resources has only been assessed for yellow rattle, as the use of cow-wheat in the
renovation of grasslands lacks research evidence, and therefore, the evaluation of Melampyrum
spp. seed resources would not be cost-effective. Using the developed evaluation system for
Rhinanthus spp. donor grasslands, it was determined that not all natural grasslands in Latvia, in
which a species of the genus is present, are suitable as seed donor territory, However, a large part
of the grassland fits the criteria, and its average seed harvesting potential is assessed as medium-

good.

Key words: natural grassland, biotope restoration, donor grassland, yellow rattle, cow-wheat
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JEDZIENU UN SAISINAJUMU SARAKSTS

ArcMap — GIS un digitalas kartéSanas programma

DAP — Dabas aizsardzibas parvalde

ES — Eiropas Savieniba

Excel — izklajlapu datorprogramma datu vizualizacijai un analizei
ID sugas — dabisko zalaju indikatorsugas

SPSS — statistikas programmatiira socialajam zinatném



IEVADS

Mausdienas liela nozime tiek pieskirta dazadu biotopu saglabasanai, atjauninaSanai, ka art
biologiskas daudzveidibas palielinasanai. Latvija liela uzmaniba ir pievérsta tieSi dabiskajiem
zalajiem, jo zalaju biologiska vertiba ir loti liela, jo mazas dabiska zalaja platibas augu sugu skaits
var parsniegt tropisko lietus mezu augu daudzveidibu (Rasina red. 2017). Dabiska zalaja patstaviga
eksistésana ir gandriz neiesp&jama, jO tie pec pamesSanas loti atri aizaug ar kriimiem; pedgjas
desmitgadés Latvija dabisko zalaju platiba katru gadu sartik. Tap&c ir svarigi pareizi parvaldit un

apsaimniekot zalajus, veikt uzlabosanas pasakumus, regulari tos novérot un veikt monitoringu.

Viena no aktivi izmantotam metodém dabisko zalaju atjaunosSana vietas, kur tie bijusi
ielaboti vai izveidoti séti zalaji, Eiropa ir zvagula gints sugu séSana ar mérki novajinat ekspansivas
augsto graudzalu sugas, kas parasti domin€ atmatas un eitroficétos dabiskos zalajos. Samazinoties
graudzalu segumam, zalaja ir iesp&jams palielinaties citu augu sugu daudzveidibai (Pywell et al.
2004). Latvija lidz $im $1 metode nav izmantota, tacu ta ir ieteikta ka piemérota metode, jo zalaju
platibu, kuras ta biitu izmantojama — ir daudz (Riasina red. 2017). Pirma reize, kad $o metodi testé
Latvija, ir GrassLIFE projekta ietvaros. Projekta galvenais mérkis ir uzlabot ES prioritaro zalaju
aizsardzibas stavokli Latvija un padarit efektivaku to apsaimniekoSanu. Viena no projekta
izmantotajam zalaju atjaunoSanas metodém ir zvagula s€Sana, jo $is augs veicina citu augu sugu
ievieSanos plava, tadgjadi paaugstinot augu sugu daudzveidibu zalaja. Lai noskaidrotu metodes
efektivitati Latvijas apstaklos, nepiecieSams noskaidrot gan zvagula gints sugu izplatibu, lai
apzinatu s€klu ievaksanas potencialu, gan javeic pétijumi par zalaju atjaunoSanas sekmém vietas,
kur atjaunoSanas metode ir zvagula séSana. Ar lidzigo potencialu zalaju atjaunoSana var biit ar1
narbula gints sugas, jo tie ir [idzigi zvaguliem un pieder vienai ciiknatru dzimtai Scrophulariaceae
(Prieditis 2014), tacu pétijjumi par narbula izmantoSanu dabisko zalaju atjaunoSana ir loti

ierobeZoti.

Pétljuma mérkis ir noskaidrot zvagulu un narbulu potencialu dabisko zalaju biotopu
atjaunoSana un novertét zvagulu resursus LIFE programmas projekta GrassLIFE saimniecibu

apkartné.



Bakalaura darba uzdevumi:

1. Apkopot informaciju un pétijumus par zvagulu Rhinanthus spp. un narbulu
Melampyrum spp. sugu ekologiju, izplatibu, sastopamibu Latvija, un novértét So sugu
izmantoSanas iesp&jas dabisko zalaju atjaunosanai;

2. Izpetit zvagulu un narbulu sugu izplatibu un sastopamibu Latvijas dabiskajos
zalajos;

3. Izstradat donorzalaja s€klu potenciala novertésanas kriterijus;

4. Novertet donorzalaju zvagulu sugu resursu potencialu dabisko zalaju atjaunoSanai
Latvijas teritorija un GrassLIFE projekta saimniecibu apkartng;

5. Noskaidrot zvagulu séSanas sekmes dabisko zalaju atjaunoSana projekta saimnieciba

“Piekrastes”.

Bakalaura darbs izstradats projekta GrassLIFE ietvaros, un darba autore piedalijas
monitoringa lauku darbos saimniecibas “Piekrastes” teritorija un to datu analizé. Ka ari bakalaura
darba, ar DAP atlauju, ka viena no datubazém tika izmantota “Ozols” datubaze, kura ieklauti
dabisko zalaju dati no “Dabas skaitiSanas” projekta, kura autore piedalijas ka sugu un biotopu
eksperta asistente. Ka lidzautors referata zinojumam darba autore ir piedalijusies Latvijas
Universitates 78. zinatniskaja konferencé (Bikova, Risina 2020), ka ari piedalijusies zinojuma
sagatavoSana “2019. gada auga maza zvagula novérojumi dabasdati.lv” internetportala dabasdati.lv

(Bikova, Riisina 2019).

Darba apjoms ir 73 lapaspuses, un taja ietverti 25 attéli, 6 tabulas un 12 pielikumi. Darba
sastava ir ievads, 4 nodalas ar literatiiras apskatu, materialu un metozu nodala un analize nodala,

ka arT secinajumi, izmantotas literatiiras un avotu saraksts un pielikumi.



1. DABISKIE ZALAJI

1.1. Sugu daudzveidiba

Zalajs ir ekosistéma, kura galveno augu biomasu veido daudzgadigas graudzales, grisli un
citas lakstaugu sugas. Zalaja veidoSanOs un pastavésanu nodrosSina savvalas dzivnieki un cilveki,
kuru darbibu rezultata notiek pastaviga zales biomasas izne$ana no ekosist€émas (Rusina red. 2017).

Dabisks zalajs ir zalajs ar lielo sugu daudzveidibu, kura veidoSanos un pastavésanu nodrosina
dabas apstakli, tam notiekot bez cilveka iejauksanas. Pretgji dabiskiem zalajiem, kultivéti zalaji ir
parveidoti zalaji, kas veidoti cilvéka vajadzibam ar ielaboSanu un kultivé$anu, izmantojot
agrotehniku, tade] tajos ir maza sugu daudzveidiba. Eiropa noskaidrots, ka dabiskaja zalaja var but
pat vairak neka 60 dazadas augu sugas (Wilson et al. 2012). Latvija dabiska zalaja uz 1 m? var biit
vairak neka 30 augu sugas, savukart, kultivétaja zalaja ir no 1 lidz 20 augu sugam (Risina 2016).
Dabiskajiem zalajiem ar ir raksturigas indikatorsugas, un to sastopamiba zalaja liecina par zalaja
dabiskuma pakapi. Latvija par indikatorsugam kalpo 54 augu sugas, pieméram, mataina vélpiene
Leontodon hispidus, vidgja celteka Plantago media, ziemelu madara Galium boreale, gailbiksites

Primula veris u.c. (Rasina 2018Db).

1.2. Dabisko zalaju veido$anas un miisdienu izplatiba Latvija

Latvijas méroga jédziens — dabisks zalajs ir sinonims jédzienam — dal&ji dabisks zalajs, jo,
pirms cilvéka nonakSanas Latvijas teritorija, dabiskus zalajus uztur&ja, galvenokart, pali un lielie
zaledaji, tapéc musdienas, kad lielo savvalas zalédaju skaits ir krietni samazinajies un palu darbibu
stipri izmainijusi un ierobezojusi veikta melioracija, dabiska zalaja pastavésana kluvusi atkariga
no cilveka. Dalgji dabiskajiem zalajiem iesp&jams veikt ekstensivu apsaimniekoSanu, kad zalajus
neméslo ar mineralmésliem, bet dazreiz pieméslo ar kiitsmésliem, to neuzar un nepies¢j razigas
augu sugas, ka arT tos nemelioré, bet nosusina tikai ar sekliem gravjiem (Rdasina red. 2017).

Dabisko zalaju apsaimniekosana ir tradicionala ekstensiva apsaimnicko$ana (ganibas un
plavas nemésloja, graudzales nepiesgja un teritorijas apsaimniekoSana nemainijas vairakus gadus),
kura sakas kop$ lauksaimniecibas ienakSanas Latvijas teritorija (Torok et al. 2018). Visplasaka
dabisko zalaju izplatiba Latvija bija 20. gadsimta pirmaja pus€. Kop§ 20.gs. vidus tradicionalo
apsaimniekoSanu nomainija intensiva, kura paredzgja regularo mésloSanu ar mineralmésliem,

intensivu graudzalu pieséSanu, lauka periodisku uzarsanu un zalaja parsésanu. Plava tiek uzskatita



par dabisku, ja taja nenotiek ielabosanas darbi un nav veikta uzarSana 20 vai vairak gadus (1.1. att.)
(Rasina red. 2017).
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1.1 attéls. Dabisko zalaju izplatiba Latvija 21. gs. sakuma (p&c Riisina 2013, karte
sastadita pec Latvijas Dabas fonda projekta “Plavu inventarizacija Latvija”

materialiem)

1.3. Dabisko zalaju aizsardziba un ekosistéemu pakalpojumi

Biodaudzveidiba ir viens no nozimigakajiem aspektiem, kas nodroSina ekosistemu
pakalpojumus, ko dod dabiskie zalaji. Lielaks augu sugu skaits zalaja nodroSina lielaku
apputeksnétaju sugu skaitu. Neiekultivétam zalajam ar lielaku augu sugu daudzveidibu gadu laika
izveidojies stabilaks siena ievakums, un tas nodro$ina liclaku efektivitati saistiba ar atmosferas
oglskabas gazes piesaistiSanu un fotosintézi (Risina red. 2017). Dabiska zalaja biomasu var
izmantot ka izejvielas biodegvielas razoSanai, kura vértiba naudas izteiksmé ir aptuveni 139-220
EUR uz vienu hektaru gada (Torok et al. 2018). Latvijas plavas aug viena tresdala no Latvija
sastopamajam augu sugam, tas ir vairak neka 520 augu sugas. Gandriz, 40% no sugam, kas ir
ierakstitas Latvijas Sarkanaja gramata, ir sastopamas dabiskajos zalajos. Dabiskie zalaji ir arl
kratuve arstniecibas un dekorativo augu sugam, arstnieciskajiem augiem, tadiem ka plavas kimene
Carum carvi, arstniecibas baldrians Valeriana officinalis, parastais rasaskréslin§ Alchemilla
vulgaris un zalksu stirene Polygonum bistorta. Dekorativas ir orhideju dzimtas Orchidaceae sugas
(dzeguzpukes, dzeguzpirkstites, naktsvijoles), kuras Latvijas apstaklos, galvenokart, (66%) mit

dabiskajos zalajos (Liepa et al. 1991).
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Dabiskam zalajam nozime ir ne tikai Latvija, bet ari visa Eiropa, jo zalaji veic daudz dazadas
funkcijas, pieméram, tie kalpo ka dabiska dzivotne vairakam putnu sugam, kukainiem, augiem, ka
arT tie satur daudz reliktas sugas, kam ir liela dabas aizsardzibas vértiba. Tomér Austrumeiropas
valstis nepieskir lielu uzmanibu dabisko zalaju ekonomiskai veértibai, lai gan biotopi aiznem
svarigu vietu ekosistému pakalpojumu kédeé. Viens no galvenajiem iemesliem ir tas, ka dabisko
zalaju biotopi ir stipri fragmentéti miisdienas un to platiba ir loti maza, un ta turpina sarukt. Tapat
svarigs aspekts $aja probléma ir sabiedriba, un $aja gadijuma ta ir sabiedribas nezinasana par
veértigu biotopu saglabasanu un to nozimi. Tap&c Sobrid ES organizacijas aktivi darbojas, lai
popularizétu dabas projektus un padaritu dabas aizsardzibas zinatnes nozari pieejamaku
sabiedribai, ka ari, lai panaktu sekmigakus un produktivakus rezultatus projektos (Torok et al.
2018). Pieméram, Latvija, viens no jaunakiem $ada veida projektiem ir “Dabas skaitiSana” jeb
priekSnosacijumu izveide labakai biologiskas daudzveidibas saglabasanai un ekosistemu
aizsardzibai Latvija. Projekta veikSanai, Dabas aizsardzibas parvaldes uzdevuma, eksperti veic
biotopu apsekoSanu daba, apsekojot teritoriju, aizpilda specialu apsekojama anketu, un iezimé
kart€ precizu konstatéta biotopa robezu (Dabas skaitiSana 2020).

Dabisko zalaju biotopi ir aizsargajami un ir ieklauti Eiropas Savienibas sugu un biotopu
direktiva 92/43/EEC. Kops 20. gadsimta dabisko zalaju daudzums Eiropa ir krietni samazinajies.
Latvija 20. gadsimta sakuma dabisko zalaju biotopu daudzums bija ap 13% un péc
lauksaimniecibas parieSanas uz intensivo apsaimniekoSanu, kultivéjot zalajus un veicot
melioracijas pasakumus, dabisko zalaju platiba loti strauji saruka un tagad tie veido tikai 0,7% no

Latvijas teritorijas (Rusina 2016).

Latvija kopuma ir 333 aizsargajamas teritorijas, kuras ieklautas Natura 2000, un 153 no tam
ietver dabisko zalaju biotopus. Tikai mazak neka 50% no “Natura 2000” 153 aizsargajamam
teritorijam, kas izveidotas pirms 1990. gada, ietvéra aizsargajamus zalaju biotopus. Pargjas
aizsargajamas teritorijas, kuras ir sastopami dabisko zalaju biotopi nozimiga platiba, tika izveidotas
laika posma no 1999. lidz 2004. gadam. Latvija dabiskas plavas ir loti fragment€tas, un tas
apgriitina to aizsardzibu, tomer tas nav iemesls, lai partrauktu biotopu aizsardzibas pasakumus.
Kopuma kops 2000. gada Latvija atjaunoti 7200 hektari ar dabiskam plavam, 41 no tiem “ES LIFE
programma”, un vél citi dazadi projekti, kurus finansé ES un nacionalie finans€juma avoti (Rusina

red. 2017).
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1.4. Dabisko zalaju atjaunoSana un apsaimniekoS$ana

Biotopu atjaunoSana un apsaimniekosana ieklauti vairaki veidi, darbibas un principi, pec
kuriem jarikojas apsaimniekojot kadu noteiktu biotopu. Piem@ram, ta vartu biit gan jau eksistgjosa
dabiska zalaja uzturSana, ka ar biotopa atjaunosana, piemeram, parveidojot jaunaudzi par jau
kadreiz bijuso plavu, vai pat biotopa izveidoSana no jauna, pieméram, aramzemé (Rusina red.

2017).

Zalaju apsaimniekoSana ar plausanu un ganiSanu javeic pieméroti katram biotopam, lai tam
nerastos parslogojums. Plausanas laikus un ganamo zalédaju daudzumu jasaskano ar dabas
aizsardzibas specialistiem. Lai pareizi veiktu darbibas un lai uzlaboSanas pasakumi pozitivi
ietekmétu biotopu, ir javeic biotopa ekologiskais monitorings. Ekologiskais monitorings palidzes
savlaicigi konstatet nelabveligas parmainas un palidzes noteikt metozu efektivitati. Svarigs aspekts
dabiskas plavas saglabasana ir aizsargajamo teritoriju izveidoSana. DaZreiz sabiedriba nepareizi
uztver terminu “dabas aizsardziba”, pienemot, ka tad nedrikst zalaju vairs izmantot, tacu tas sekmé
teritorijas aizaugSanu ar kriimiem un apmezoSanu. Veidojot kadu aizsargajamo teritoriju, ir svarigi
noteikt apsaimnickosanas noteikumus, lai ekosistéma sekmigi pastavétu un ta sniegtu kvalitativus

ckosistémas pakalpojumus (SImanos 2008).
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2. ZVAGULU IZMANTOSANA DABISKO ZALAJU ATJAUNOSANA

2.1. Zvagulu biologija un ekologija

Zvaguli Rhinanthus spp. pieder ciiknatru Scrophulariaceae dzimtai. Cuknatru dzimta ir
sugam bagata dzimta, kuru, galvenokart, parstav lakstaugi (retak kriimi), kas p&c barosanas veida
lielakoties ir pusparazitiski augi (TeSitel et al. 2010). Cuknatru dzimtas parstavji vairak sastopami
ziemelu puslodes mérena klimata josla. Kopuma, $aja dzimta zinamas ap 3000 sugam, bet Latvija
sastopamas aptuveni 65 sugas, kuras parsvara mit atklatos un pusatklatos biotopos (Prieditis 2014).
Zvagulu gint1 ir aptuveni 30 sugas. Vairums no tam ir lakstaugi, un lielaka gints dazadiba
sastopama tieSi Eiropa, bet mazak augu sugu sastop ari Ziemelamerika un Azija (Vrancken et al.

2009).

Zvagulu ginti tiek ieklauti pusparazitiski nelieli viengadigi lakstaugi. Zvagulu augs parazité
uz citu augu sakném, galvenokart, graudzalém un taurinzieZiem, uznemot no tiem tdeni un
mineralvielas, bet organiskas vielas tas fotosintézé pats (Tesitel 2011). Visam zvagula sugam
raksturiga lidziga morfologiska struktira: lapas ir veselas, novietotas pretéji, Vainags saniski
saspiests, 4-zobains, parasti dzeltena krasa. Séklas ir liclas, parsvara diska veida, parasti ar
marginalu sparnu (Tutin et al. 2007). Zvagulu sugam piemit izskata mainigums, tade| tieck nodalitas
vairakas pasugas, pamatojoties uz vairakiem faktoriem, piem&ram, p&c lapu platuma, zied€Sanas
laika, posmu skaita utt. Latvija visbiezak nodala pasugas péc t0 ziedeSanas laika, pieméram,
vasaras, pavasara un rudens (jeb vé€lais) zvagulis (Prieditis 2014). Visbiezak zalaju atjaunoSanai

izmanto divas sugas — mazo zvaguli Rhinanthus minor un lielo zvaguli Rhinanthus serotinus.

Mazais zvagulis ir vidgja lieluma augs (15-50 cm). Zied no maija beigam lidz septembrim.
Stublajs stavs, vienkarSs ar 1sakiem lokveidigiem zariem (Prieditis 2014). Lapas ir tumsi zalas,
aptuveni 2-6 cm garas un 0,3-0,8 cm platas (Anderberg 2000). Vainags dzeltens, divlipains,
augsliipa velvéta, augsSlupas zobini zilgani vai balti, vainaga stobrin$ taisns, isaks neka kauss.
Auglis — divcirknu pogala ar plakanam, sparnainam séklam (Prieditis 2014). Mazais zvagulis
butiski atSkiras no liela zvagula ar to, ka ta vainaga stobrins ir isaks neka kauss un tas ir taisns,
nevis liekts (Prieditis 2014). Mazais zvagulis parazité uz tadam domingjo$am plavu augu sugam
ka smilgas Agrostis spp., daudzgadiga airene Lolium perenne, villaina meduszale Holcus lanatus,
parasta kamolzale Dactylis glomerata un loznu abolin$ Trifolium repens (Gibson, Watkinson
1989).
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Liela zvagula vidgjais auga lielums ir 20-70 cm. Zied no maija beigdm Iidz septembrim.
Stublajs stavs, vienkarss vai zaro. Lapas ir ap 2-6 cm garas un 0,4-0,8 cm platas. Ziedi pa vienam,
diezgan bliva ziedkopa, vainags parasti tumsi dzeltens Iidz briindzeltens, divlipains, augsliipa
velvéta, bet augsliipas zobini violeti zili. Auglis — divcirknu pogala ar daudzam plakanam, plati
sparnainam s€klam. Lielais zvagulis ir vislidzigakais bezsparnu zvagulim Rhinanthus apterus, bet
butiski bezsparnu zvagulis atSkiras ar to, ka tam stublaja lapas ir garakas un platakas, ka ari batiska

pazime ir tada, ka s€klas ir bez sparna (Prieditis 2014).

2.2. Zvagula parazitéSanas raksturojums

Pusparazitisms izpauzas ta, ka augs dal€ji barojas pats, fotosinteze un raZzo organiskas vielas,
bet Gideni un mineralvielas uznem no saimniekauga. Zvagulis pieskaitams pie pusparazitiskiem jeb
hemiparazitiskiem augiem, tomer tas sp&j baroties gan heterotrofa, gan autotrofa veida (Westbury
2004). Augs pariet uz autotrofu barosanos veidu, kad nav piemérota saimniekauga, un parasti tas
notiek smilSainas augsnés, ar nabadzigu zemsedzi, savukart, loti reti tas notiek plavu apstaklos.
Augam parejot uz autotrofo baroSanos, samazinas izdzivoSanas sp€ja un produktivitate, ka ari
paléninas augSana, ka rezultata samazinas zvagula izméri, bet autotrofos apstaklos augam
paaugstinas seéklu razosana, kas palidz augam atrast saimniekaugu (Plantlife 2019). Zvagulis sak
parazitét uz auga sakném, kas palidz aptvert lielaku potencialo saimniekaugu skaitu, pasam sev
uzlabojot produktivitati un palielinot auga izmérus (Westbury 2004). Ar lielaku efektivitati
zvagulis parazit€ uz aptuveni 50 augiem, galvenokart, uz tddam dzimtam ka graudzalu Poaceae un
taurinziezu Fabaceae dzimtam (Bullock, Pywell 2005). Zvagulis digst laika perioda no aprila lidz
julijam, p&c tam apstajas auga augsSana, un attistas séklas un ziedi. Zvagulis zied no maija beigam

(Westbury 2004).

2.3. Zvagula gints sugu izplatiba

Tipiskais biotops Rhinanthus spp. sugam ir plavas biotops, bet dazadas augu grupas, vai pat
atseviski eksemplari, mit ne tikai plavas, bet arT atmatas, skrajos kriimajos, skrajas mezmalas un
augstienés (Ziemelos, Skandinavija) (Prieditis 2014). Zvagulu suga ir plasi izplatita ne tikai Eiropa,
bet arl visa Eirazija, tomér visretak sastopama Vidusjiras regiona. DaZzas augu populacijas
satopamas Ziemelamerika un Jaunzglandg, lai gan Jaunz€landé suga netiek uzskatita par dabiskas

floras parstavi (Westbury 2004).
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Visam radniecigam maza zvagula pasugam un zemakiem taksoniem ir lidziga ekologija un
augSanas niSa visur Eiropa (2.1. att.). Eiropas dabiskas plavas zvagulu gints populacijas
produktivitate palielinas, samazinoties plavu produktivitatei: jo mazaka ir augliba, jo lielaka ir

biologiska daudzveidiba (Pywell et al. 2004).

c,
Ve e

Rhinanthus minor

2.1. attéls. Maza zvagula izplatiba pasaulé (Den virtuella floran 2000).

Zvagulu gints parstavji dabiski sastopami dabisko zalaju biotopos, kuri, galvenokart, atrodas
zemien€s un submontanos regionos, mezotrofas, vairak skabas, bet dazviet ari kalkainas augsnés,
ziemelu aukstajos rajonos un augstienu apgabalos. Vieniga zvagulu suga, kura ir vispieticigaka un
visizplatitaka ir mazais zvagulis, savukart R. stenophyllus suga ir vairak sastopama mitrajos
zalajos, ziemelu un rietumu dalas, R. calcareus vairak dienviddala, uz kalkainam augsném, un R.

lintonii, monticola, borealis augstienu, kalnainas vietas (Blakesley, Buckley 2016).

2.4. Zvagulu izplatiba un sastopamiba Latvija

Kopuma zvagulu ginti Latvija sastopamas 5 sugas (Gavrilova, Sulcs 1999), kuras sava starpa
ir diezgan lidzigas, un tas ir Rhinanthus aestivalis, R. apterus, R. minor, R. serotinus, R. vernalis.
Zvagula sugas ir diezgan izplatitas visa Latvijas teritorija, un parsvara ir sastopamas plavas, gan
sausos zalajos, gan mitras vietas, ka ari celmalas mezos un laukos, gravjos un retos mezos (Tabaka

et al. 1988). Tabula apkopoti dati par iepriek§ min€tam sugam, ir noraditi sugu sinontmi un autora
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vardi, kuri ir aprakstijusi noteiktu sugu savas publikacijas, ka arT noraditi sugu visizplatitakie

biotopi un sastopamiba (2.1. tabula).

2.1. tabula

Latvija sastopamas zvagula gints sugas (izstradajis autors, izmantojot Prieditis 2014;

Gavrilova, Sulcs 2005; Ta6axka et al. 1988)

Gints Suga Sugas Sinonimi Biotops Sastopamib
’ autors a
Alectorolophus aestivalis
(N.W. Zinger), - -
('.\I'W' Rhinanthus angustifolius plavas_’ atmatas,
. - Zinger) krumajo, e
Rhinanthus | aestivalis . (C.C. Gmel.) subsp. N samera reti
Schischk. g X mezmalas,
ot Ser aestivalis (N.W. Zinger) Imala
g- Soo; lidzigs R. serotinus, comalas
zied julija un augusta
R. glaber Lam. var.
apterus (Fr.), R. kopa ar ziemas
Rhinanthus | apterus | (Fr.) Ostenf angustifolius (C.C. paar: reti
rudziem
Gmel.) subsp. apterus
(Fr.) Soo
5ausos, mitros,
R. minor L. var. saméra mitros
. . (Schur) O. o _
Rhinanthus minor stenophyllus (Schur), R. zalajos, biezi
Schwarz . . L ee
minor subsp. minor mezmalas, sausos
mezos, celmalas
Alectorolophus serotinus
(Schonh.), Rhinanthus
major (Ehrh.), R.
angustifolius (C.C.
(Schonh.) Gmel.) subsp. plavas,
Rhinanthus | serotinus Ob . angustifolius; (syn. R. krimajos,celmala | saméra biezi
orny . .
major Ehrh.; incl. R. S
aestivalis (N.W.Zinger)
Schischk. et Serg., incl.
R. vernalis (N.W.Zinger)
Schischk. et Serg.)
Alectorolophus vernalis
(N.W. Zinger),
(N.W. Rhlnanthus_gla_lber Lam., plavas, atmatas,
. R. angustifolius (C.C. o
. . Zinger) . kriimajos, o
Rhinanthus | vernalis . Gmel.) subsp. vernalis . sameéra reti
Schischk. (N.W. Zinger) Soo: mezmalas,
et Serg. W £INS ; celmalas

lidzigs R. serotinus zied
no maija beigam Iidz

jilijam
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3. ZVAGULU IZMANTOSANA DABISKO ZALAJU ATJAUNOSANA

Lai sekmigi atjaunotu dabiskas plavas ar kadas sugas s€klu ievieSanu, jaizmanto tadas sugas,
kuras ir tipiskas tai teritorijai, un dala no tas teritorijas dabiskas floras. Zvagulu gints sugas augu
enciklop&dija “The Flora Europaea” ir atzitas par dabisko plavu floras tipiskam parstavém Eiropa
(Tutin et al. 2007). Zvagulu gints ir pieskaitima pie Latvijas dabiskas vegetacijas (Gavrilova, Sulcs
2005.), tapéc teorétiski Rhinanthus spp. augus var izmantot dabisko zalaju atjaunoSanai gan

Eiropas, gan Latvijas teritorija.

Lidzsingjie petijumi, kas veikti Latvija, liecina, ka dabisko zalaju atjaunoSanas notiek saméra
leni. Petijuma, kas veikts dabas parka “Daugavas loki”, zalaja atjaunoSana notika laika posma no
2003. gada lidz 2016. gadam (Silamikele et al. 2017). Saja perioda parauglaukuma sugu skaits
palielindjies no 14,4 + 4,5 sugam 1m? uz 30,7 + 4,5 sugam 1m? tatad, $aja gadijuma, bez augu
sugu piesé$anas metodes, zalajs atjaunojas 13 gadu laika (Silamikele et al. 2017). P&tijuma, kas
veikts Kemeru Nacionalaja parka, tika secinats, ka 12 gadi zalaju atjaunoSanai nebija pietiekami
daudz, jo plauSanas, siena savakSanas un atala ganiSanas pasakumi nebija sekmé&jusi biitiskas
izmainas vegetacija (Caune, Priede 2015; Bikova, Risina 2020). Eksperimentali ir pieradits, ka
Rhinanthus spp. ka pusparazitisks augs, negativi ietekmé augSanas un vairoSanas sp&jas citam
domingjosam augu sugam plavas (Bullock, Pywell 2005). Zvagulu gints parstavju klatesamiba
palielina citu vajaku augu sugu iesp&ju ienakt augaja, it ipasi vietas ar mazu sugu daudzveidibu, un
sekmg to talaku attistibu un saglabasanos taja teritorija. Rhinanthus spp. augu ievieSana paatrina

biotopa atjauno$anu no 10 gadiem uz 7-6 gadiem (Pywell et al. 2004).

P&tijuma Cehija, eksperimentala gaita tika pieradits, ka zvagula piesé$ana kopa ar plausanu
labveligi ietekmé slotinu ciesas Calamagrostis epigejos ierobezosanu un dabiska zalaja stavokla
uzlaboSanu. Ka pusparazitiskus augus pétijjuma izmantoja Rhinanthus major un Rhinanthus
alectorolophus. Abam sugam bija lidzvertiga ietekme zalaja atjaunosana, bet R. major novertéta
ka suga ar plasaku un ilglaicigaku izmantoSanas potencialu, jo ta vairak sastopama dabiskajas,

sugam bagatas, sausas plavas (T¢sitel et al. 2018; Bikova, Riisina 2020).

Rhinanthus gints sugas aug, galvenokart, plavas ar zemu vai vid&ju auglibu. Zvaguli médz
pazust, ja plavu intensivi apsaimnieko, pieméram, piem&slo un noplauj biomasu. Tomér
Rhinanthus gints sugas var augt arT augligos apstaklos un augsngs, ja pareizi tiek apsaimniekota un
pakapeniski piemé&slota teritorija, ka arf, ja plava tiek plauta un apganita, tad péc daZiem gadiem

uzlabosies un stabilizésies Rhinanthus gints sugas populacija. Viens no svarigiem aspektiem, kapéc
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Rhinanthus spp. ir labi un produktivi izmantot zalaju atjaunosanai, ir tads, ka s€klas ir pieejamas
un viegli ieglistamas gan komerciala, gan dabiskas razas veida. Zvagulis spgj palielinat zalaju
daudzveidibu, atri koloniz€jot augligos zalajus, un zvagula populacijas ir viegli kontrolgjamas.
Zvagula gints sugas var nodrosinat ne tikai augu daudzveidibas palielinasanos plavas, bet arT uzlabo
un uztur kop€jo plavas ainavu, ka ar1 tas kalpo ka nektaru avots bit€ém un citiem kukainiem

(Bullock, Pywell 2005).

Vispiemérotaka vieta zvagulu s€Sanai ir atklatas teritorijas, kur nav daudz lielu koku, jo
nobirusas lapas trauces séklu digSanai. Parak sausas vietas slikti ietekmés zvagula augSanu, labak
izveleties mitrakas vietas, bet tadas, kur aukstaja perioda nav parmitrie apstakli, jo tad augs medz
neizdigt pavasari. Zvagulis vislabak “jiitas” meéreni mitros zalajos ar mazo augsnes auglibu.
Zvagula diglis slikti aug, ja lauka ir parak augsta un bliva zale (Rusina red. 2017). Augsnes pH
diezgan biitiski ietekmé zvagula augSanu plava, jo zvagulis dabiski c€lies un aug méreni skabas
augsnés, un tapéc tas loti slikti aug un attistas vietas, kur augsnes tidenraza jonu koncentracijas ir

tuvu pie 8 pH (Mudrak et al. 2014).

Lai sekmigi panaktu zalaju atjaunosanu ar pusparazitaugu pieséSanu, vajag pareizi raZzot un
uzglabat seklas, ka ar1 zinat, ka un kad pareizi ies€t seklas un ka péc tam apsaimniekot teritoriju.
Rhinanthus spp. augu pielagoSanas jaunam vietam ir atkariga no ieséta séklu daudzuma. Jo vairak
s€klu ieséts, jo sekmigak tas izdigs — ar minimalo séklu daudzumu normu 0,1 kg/ha populacijas
pieaugums biis loti [ens, bet, palielinot s€klu daudzumu no 0,5 kg/ha lidz 2,2 kg/ha, zvagula seklu
izdigSana butu sekmigaka (Pywell et al. 2004). Optimalais seklu daudzums uz vienu hektaru ir lidz
5. kilogramiem, ka rezultata péc diviem gadiem vid€ja sugu daudzveidiba palielinatos par 0,8-2,2
kg/m? un biomasas daudzums uz zemes gabalu biitu no 1,4 Iidz 5,8 kg/m? (Pywell et al. 2004). Labi
piemérotos apstaklos, ka ar1 laba zvagula izdigSanas rezultata panakSanai, minimala s€klu izs€ja
var biit 200-500 seklas uz vienu kvadratmetru, vai ar1 0,25— 0,5 kg/h, lauka, kura jau ir novakta
kiila, vai noplauta zale zemak par 5 cm. To pozitivi ietekmétu ec€Sana vai ar1 pamiSus nonemta
veléna, veidojot 10 cm diametra laukuminus ar atsegtu augsni (Dines 2020; Rasina red. 2017).

Vispiemérotakais laiks, kad veikt s€klu savakSanu ir septembris un oktobris, kad s€klas jau
bis labi nogatavojusas. Seklu séSanu labak veikt rudeni, ieverojot tris svarigakos nosacijumus:
pirmkart, lauka, kur tiks ieséts zvagulis, jabiit pieejamiem saimniekaugiem, lai zvagula augam biitu
pieejamas mineralvielas; otrkart, lauka nedrikst but parak biezs kiilas segums, lai s€éklas nokliitu
l1dz augsnei un varetu izdigt; treskart, parak sausos apstaklos augs médz neizdigt (Westbury 2004;

Plantlife 2019). Zvagulu s€klas jaizs€j laika posma no vasaras beigam lidz rudenim. Vé&lakais
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seSanas laiks rudeni ir atkarigs no geografiska novietojuma un klimatiskajiem apstakliem,
pieméram, Latvija velamais vélakais s€Sanas laiks ir oktobra beigas, bet citur, kur klimats ir siltaks,
s€klas var iesét 11dz pat novembra beigam (Mudrak et al. 2014).

Zvagula seklas pasas par sevi ir lielas, to dzivotsp&jas laiks ir no 12 Iidz 18 méneSiem.
Visveiksmigakais variants — veikt séklu séSanu taja pasa gada, kad s€klas tika novaktas, tatad,
glabajusas aptuveni 1 — 4 ménesus (Westbury 2004). Zvagulu séklu audz€$ana un pardoSana
misdienas ir diezgan populara, un daudzviet Eiropa to iepirkSana ir brivi pieejama. Seklas var
pasitit internet-veikalos no Polijas, Lielbritanijas un cita valstim. Vidgja cena par zvagulu seklam
kilograma ir 220 EUR (Naturescape 2019; Plantlife 2019). Viens no nozimigiem faktoriem zvagula
s€klas izvele ir tads, ka s€klas ir novaktas tas pasas valsts robezas, kur planota zvagula s€Sana, lai
saglabatu sugas genétiska fonda unikalitati (Jefferson 2009). Latvija paslaik netiek veikta zvagula
s€klu audz€Sana un pardoSana, tapec to iesp&jams ievakt nekomerciala veida, pieméram, sarunajot
siena ievakSanu saimnieciba, kurai ir dabiskie zalaji, kuros ir sastopami zvaguli. Latvijas méroga
augu sé€klas var parvietot un izplatit starp geobotaniskajiem rajoniem, ja nav iesp&ju ievakt séklas
ta pasa geobotaniska rajona ietvaros. Tacu svarigi ievérot fitogeografisko sadalijumu (péc Laasimer
1959) un maksligi neparvietot seéklas starp Rietumbaltijas un Austrumbaltijas apakSprovincém,
kuru robeza iet pa Piejiiras zemienes iek$zemes robezu (Risina red. 2017; Riisina 2018a). Sis
nosacijums ir svarigs tamdgl, ka Rietumbaltijas apak$provincé klimats ir maigaks un ziemas arf ir
maigakas, un attiecigi zvaguli, kas pielagojusSies Sadiem klimatiskiem apstakliem, var neizdigt
Latvijas ickSzemes regionos ar vésakam ziemam. Savukart, zvaguliem, kuri augusi Austrumlatvija,
var nebit pietiekami ilgs aukstuma stratifikacijas laiks Kurzemé (Risina 2018a).

P&c zvagula seklu ies€Sanas biitu vélams noganit lopus, jo tie médz iespiest s€klas augsngé,
ka ar1 So darbibu var veikt cilveks. Pirmajos gados péc zvagula ies€Sanas plava javeic plauSana,

kas javeic junija beigas, kad zvagulim jau ir nogatavojusas s€klas (Riisina red. 2017).
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4. NARBULU GINTS SUGAS KA ALTERNATIVA ZVAGULU
[ZMANTOSANAI

4.1. Narbulu biologija un ekologija

Narbula Melampyrum ginti iesp&jams izmantot zalaju atjaunosana tapat ka zvagulus, jo ari
tie ir pusparazitiskie augi, kuri pieder ciiknatru Scrophulariaceae dzimtai (Prieditis 2014).

Narbula morfologiskais raksturojums: neliela garuma lakstaugs, 16-35 cm; stublajs ir stavs,
zarains, matini uz stublaja parasti 2 rindas, saknu sisteéma slikti attistita. Lapas lineari lancetiskas
(3-9 cm garas, 0,5-1,5 cm platas). Ziedi stavi vai, retak, horizontali. Ziedu kekars skrajs. Vainags
(Iildz 1 cm) dzeltens, stobrins Iiks, uz apakSlupas dazreiz sarkani punkti. ZiedeSanas laiks ir no

junija lidz augustam (Prieditis 2014).

Narbula gints sastava ir 30 sugas, kuras izplatitas lielakoties ziemelu puslodé. Tas
daudzveidibas centrs, kur var atrast divas treSdalas no gints sugam, ir Dienvidaustrumeiropa un
Kaukaza (Dalrymple 2007). Narbulis neaug siltaka klimata, kur vidéja maksimala temperatiira

ménesi ir lielaka par 23 °C (Dalrymple 2006).

4.2. Narbulu izplatiba un sastopamiba Latvija

Latvijas teritorija sastopamas 5 narbulu gints sugas, tas ir: sekstainais narbulis Melampyrum
cristatum, birztalas narbulis M. nemorosum, plavas narbulis M. pratense, meza narbulis M.
sylvaticum un Polijas narbulis M. polonicum sugas (Gavrilova, Sulcs 2005). Sugas mit,
galvenokart, vietas meza tuvuma, gan platlapju, gan skujkoku mezos, meza celmalas un mezmalas.
Birztalas narbulis nav sastopams Latvijas ziemelu un ziemelaustrumu dala, ka arT meZza narbulis
bieZi sastopams teritorijas ziemelu dala, bet stipri retak valsts dienvidos. Pargjas sugas ir biezi
sastopamas visa teritorija (Tabaxa, et al. 1988).

Visizplatitaka suga Latvijas teritorija ir birztalas narbulis, kurs biezi sastopams zalajos blivas
grupas, bet gandriz nav sastopams valsts ziemelos, un plavas narbulis, kas ir bieZi sastopams visa
Latvijas teritorija. Galvenie biotopi narbulu sugam ir skujkoku mezi un mezmalas, krimaji un reti

plavas (Prieditis 2014).

Latvija zalajos sastopamas tris sugas — birztalas narbulis M. nemorosum L., Polijas narbulis

M. polonicum (Beauverd) So6 (dazreiz ir nodalits ka pasuga birztalas narbulim M. nemorosum L.
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subsp. nemorosum var. polonicum Beauverd.) un sekstainais narbulis M. cristatum L. (Prieditis
2014).

4.3. Narbulu izmantoS$ana zalaju atjaunoSana

Narbulu gints sugas pilnveértigi netiek izmantotas zalaju atjaunoSana, tacu ir veikti vairaki
eksperimenti zvagulu salidzinasana ar narbuliem, un ir veikti p&tjjumi par to, ka narbuli ietekme
dabiskas plavas atjaunodanu. Cehija veiktaja pétfjuma tika apskatitas tris narbula sugas —
Melampyrum arvense, M. cristatum, M. nemorosum, un tris zvagula sugas - Rhinanthus
alectorolophus, R. minor un R. major (Té&sitel et al. 2015). Tika secinats, ka visam ir nepiecieSami
lidzigi klimatiskie un mitruma apstakli — saméra silts un sauss, ka arT ar makroelementiem
nabadzigas vai vidgji bagatas augsnes. Tomér atSkiras to prasibas pret augsnes reakciju.
Melampyrum arvense un M. cristatum aug baziska augsné, savukart, Melampyrum nemorosum,
Rhinanthus alectorolophus, R. minor un R. major biezak aug skabas augsnés (T¢&Sitel et al. 2015).
Eksperimentala pétijuma Somija tika pieradits, ka Melampyrum arvense, lidzigi ka Rhinanthus
spp., parazit€ uz augu sugam, kuras parasti plavu vegetacija dominé (piem. loznu abolins), bet
Melampyrum nemorosum parazité uz sugam, kuras parasti ir mazak konkurétsp€jigas, un vegetacija
ir tikai lidzdominanti vai pavado$as sugas (piem., Uz s¢jas lucernas Medicago sativa) (Niemela et
al. 2008; Bikova, Riisina 2020).

Svarigu loma narbulu izplatiba ir skudram. M. arvense un M. silvaticum sugu pieméra
pétijuma Zviedrija tika pieradits, ka narbula séklas ir diezgan smagas, tas, svaiga veida, ir 15-30
mg, un tam pasam, ar v€ja palidzibu, ir griti izplatities, tapec narbulu augiem ir vajadzigi
paliglidzekli, tadi ka skudras, kuras parvieto auga s¢klas (Gibson 1993). Ka seklu izplatitaji kalpo
arl mazie grauzgji, tacu tie ir mazak efektivi salidzinajuma ar skudram, tapeéc skudru ptznu
klatesamiba zalaja ir loti nozimiga (Chlumsky et al. 2013; Bikova, Riisina 2020).

Kopuma jasecina, ka narbula gints sugas nav tik efektivas dabisko zalaju atjauno$ana ka
zvagula gints sugas, tadé] Latvija bitu ieteicams vairak pievérsties zvagula gints sugu

1zmantoSanai.
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MATERIALI UN METODES

5.1. Petijuma teritorija

Bakalaura darba gaita sugu izplatibas analizei tika izmantoti un apstradati dati tikai par
zvagula un narbula gints sugu izplatibu dabiskajos zalajos (to izplatibu skat. 1.1. attéla). Atbilstosi
pétijuma té€mai, detals zvagulu resursu novertejums veikts par teritorijam GrassLIFE saimniecibu
apkartng, bet par pargjo Latvijas teritoriju analizg&ti tikai zvagula un narbula izplatibas dati. Zalaju
potenciala novertésanai, katrai GrassLIFE saimniecibai izvEleta apkartnes teritorija ar 40 kilometru
radiusu, jo, pirmkart, $is ir lielakais optimalais radiuss pie ka seéklu ievakSana atmaksajas un nav
parak lielas izmaksas transportéSanai, otrkart, tada teritorija izveleta, lai izvairitos no sugu genotipu
sajaukSanas, ka ari sugas vieglak pielagotos jaunam geografiskajam novietojumam (Blakesley,
Buckley 2016; Riisina red. 2017).

Kopuma bakalaura darba analizgéti dati par 12 GrassLIFE saimniecibam, no kuram 4 atrodas
Ziemelaustrumu geobotaniskaja rajona, 4 — Ziemelvidzemes rajona, un pa vienai saimniecibai
Rietumlatvijas, Piejtras, Viduslatvijas un Dienvidaustrumu geobotaniskajos rajonos (5.1. att.). Visi
atjaunojamie saimniecibu zalaji, kuros planots veikt zvagulu séSanu, ietilpst Natura 2000 teritorijas
un ir izvietoti upju ielejas. Gaujas ieleja atrodas Andruks, Krastini, Stirnas, Veksi, Vétras; Kujas
ieleja — Kalna Rubeni; Abavas ieleja — Drubazas; Daugavas ieleja — Krasti, Piekrastes; Sitas ieleja
— “Sita Nature park”; Lielupes ieleja — LDF Lielupe; un Ziemelsusgjas icleja — Jaunkraukli. Visas
saimniecibas péc zemes lietojuma veida domin€ lauksaimnieciba izmantojamas zemes, jo lielaka
dala no saimniecibam nodarbojas ar biologisko galas lopu audz&Sanu, ka arl ar biskopibu,

graudkopibu, vai vienkarsi izmanto plavu zales ievaksanai (GrassLIFE 2017).

Spriezot péc 6. cikla ortofotokartém (ORTOFOTO 6. LGIA), lielaka dala no saimniecibam
atrodas meZzainas ainavas, ka art katras saimniecibas teritorija iever dazus kriimu vai mezu pudurus
vai meza nogabalus. Tomeér saimniecibu Drubazas, Piekrastes, Kalna Rubeni, Lielupes LDF ainavu

veido, galvenokart, intensivas lauksamniecibas zemes.
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5.1. attels. GrassLIFE projekta saimniecibu atraSanas vietas. Izstradajis autors,

izmantojot DAP un GrassLIFE datus.

5.2. Zvagulu sésanas eksperimentala teritorija

Ka eksperimentalo metodi sugu daudzveidibas palielinaSanai plavas izmantojam zvagulu
s€Sanu, to veicam saimnieciba “Piekrastes”, kas atrodas Skriveru novada, Natura 2000 teritorija

dabas parka “Daugavas icleja” (5.2. att.).

@ GrassLIFE saimnieciba saimniecibas teritorija T — KT
zvagula sé$anas vietas

5.2. attels. “Piekrastes” saimniecibas teritorija ar noraditam zvagula s€Sanas vietam. Kartes

sagatavo$ana izmantota 6. cikla ortofotokarte (ORTOFOTO 6) un dati no GrassLIFE projekta.
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P&c speciali sastadita dabisko zalaju atjaunos$anas plana (Rusina et al. 2018), tika izseti
Jaunpiebalga Gaujas ielejas dabiskajas plavas noplautie zvaguli (5.3. att.). Sis saimniecibas
piemera tika veikta zvagula izdigSanas sekmju uzskaite 2018. rudeni veikta lauka sagatavoSana —
zema plausana, novacot sienu un ecéSana, ta, lai ne mazak ka 50% no zemes butu bez vegetacijas
(5.4. att.). P&c ecesanas zvagulu seklu bagatu sienu izklaja uz lauka, izardija un atstaja nenovaktu

(5.5. att.).

5.3. attels. Jaunpiebalga Gaujas ielejas dabiskajas plavas noplautais siens ar zvaguli izklasanai
“Piekrastes” (Solvita Rusina 2018)

5.4. attels. Zvagulu s€Sanai sagatavota augsne 5.5. attels. Atstatais lauka zvagulu seklu

2018.g. oktobrT (Solvita Riisina 2018) bagats siens (Solvita Riisina 2018)

2019. gada maija tika veikta sadiguso zvagulu uzskaite saskana ar mini kvadratu metodi (5.6.
att.) (Hill et al. 2005). Katra no diviem eksperimentali ierikotiem zvagulu sé$anas laukiem pé&c
nejausibas principa izvietoti 40 parauglaukumi, kuru lielums ir 40 x 40 cm (5.7. att.). Katra
parauglaukuma uzskaititi zvagulu digsti. Parauglaukumu izvietojums gadu no gada mainas, bet

kopgjais skaits saglabajas.
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5.6. attels. Zvagula digstu uzskaite 2019. gada 5.7. att€ls. Zvagulu uzskaites 40 x 40 cm
maija — uz fotografijas bakalaura darba autore parauglaukums (Solvita Riisina 2018)
(Solvita Riisina 2018)

Atkartota zvagulu s€Sana, izmantojot ar zvaguli bagatu sienu, notika 2019. gada oktobri.
2020. gada maija veicama atkartota zvagula digstu uzskaite. Saja uzskaites reizé, uzskaites veiktas
ar teritorija starp abiem zvagula s€Sanas laukiem, lai parliecinatos, vai teritorija ari dabiski nav

ieviesies zvagulis.

5.2. Pétijjuma izmantotas sugas

PE&tijuma izmantotas tikai tas zvagula un narbula gints sugas, kas p&c Latvijas floras sarakstos
sniegtam zinam ir sastopamas dabiskajos zalajos (Tabaka et al. 1988) (2.1. tabula) un ir aprakstiti
“Latvijas augi” enciklopédija ka Latvijas dabiskas vegetacijas elementi (Prieditis 2014). Zvagula
gint1 §is sugas ir: mazais zvagulis Rhinanthus minor (Schur) O. Schwarz un lielais zvagulis R.
serotinus (Schonh.) Oborny (2.1. tabula). Narbula ginti tas ir: birztalas narbulis Melampyum
nemorosum, Polijas narbulis M. polonicum, kas ir lidzigs birztalas narbulim un sekstainais narbulis

M. cristatum.

Ta ka zvagula sugas ir griiti atSkiramas, un eksperti ar mazaku pieredzi sugu noteik$ana nereti
tas jauc, turpmaka analiz€ zvagulu gints sugas netika atseviski izdalitas, bet visas gints sugas tika

apskatitas un analizetas kopa.

Plavas narbulis un meza narbulis pétijuma netika izmantots, jo abas sugas dabisko zalaju

atjauno$ana nav izmantojamas sugu ekologijas dél — tas ir mezu sugas, kas klajos zalajos neaug,
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bet dazkart sastopams ar1 kriimajos un purvos, jo Sis sugas ir vairak énmili un laba apgaismojuma

nejiitas labi (Prieditis 2014).

5.3. Dati par sugu izplatibu

Dati par petijuma izmantoto sugu izplatibu iegiistami no vairakiem avotiem. Latvija floras
izpéte notiek jau kop$ 18. gadsimta, bet liclakiec un jaunakie pétijumi apkopoti Latvijas
Universitates Biologijas institita Botanikas laboratorijas rakstos (Gavrilova, Sulcs 1999). Preciza
informacija par sugu atradném atrodama herbarijos, viens no tiem ir Herbarium Latvicum, kas ir
aizsakts 19. gs. un ta ir bagataka un Senaka herbarija kolekcija Latvija, otra lielaka — ir "Latvijas
Floras herbarijs" kur$ aizsakts 20. gadsimta vida (LU Biologijas fakultate 2014). Nozimigi avoti
par sugu izplatibu pasaules un Eiropas teritorija ir atlanti, piem&ram, Atlas Florae Europaeae, kur
50 x 50 kilometru $tnas ir atziméta sugu sastopamiba Eiropa (Atlas Florae Europaeae 2000), vai
pasaules méroga izplatiba ir apkopota atlanta Atlas of North European vascular plants (Hultén,
Fries 1986), ttmekli tas ir pieejams portala Den virtuella floran (Anderberg, Anderberg 2017), ka
ar1 informaciju par sugu izplatibu var iegiist no dazadam zinatniskam publikacijam, Zurnaliem un
petijumiem.

Aktualaka informacija par sugu atradném ir pieejama Dabas datu parvaldibas sist€éma

OZOLS, kura geotelpisko datu veida atrodas visa informacija, kas saistita ar Latvijas dabu un to

aizsardzibu (DAP 2020).

Saja pétijuma izvélgjamies izmantot tikai datus no Dabas aizsardzibas parvaldes, un tam ir

sekojosi iemesli:

1. Dabisko zalaju atjaunoSanas vajadzibam izmantojama tikai salidzinoSi jauna
informacija. Pieméram, 20. gadsimta ievaktie atradnu dati var nebut aktuali, jo zemes
lietojuma veidi ir nozimigi mainijusies, dazas plavas ir aizaugusSas un parmezojas, vai ari
zeme ir parveidota par aramzemi (Nikodemus 2018), lidz ar to p&d&jos simts gados dabisko

zalaju platiba ir nozimigi sarukusi (Riisina 2016);

2. Dabisko zalaju atjaunoSanai nepiecieSamo zvagulu un narbulu seéklu daudzumu
pietiekama apjoma iesp&jams ievakt tikai ilggadigajos zalajos, tadel §1 petijuma konteksta

informacija par zvagulu un narbulu izplatibu biotopos, kas nav zalaji, nav nepiecieSama;
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3. Pétfjumam ir vajadzigas konkrétas atradnu vietas (poligoni ar adresém), bet
herbarijos informacija par sugas atradni ir nepietickami preciza, savukart no atlanta var

uzzinat tikai kop&jo priekstatu par sugas augsanas iesp&jamibu un sastopamibu maza méroga;

4. Bakalaura darbam ir noteikti apjoma ierobezojumi, gan laika, gan pétijjuma
sarezgitibas zina, tapéc tika nolemts nemt informaciju no p&dgjiem, jaunakiem avotiem un

tikai par dabiskajiem zalajiem.

No Dabas aizsardzibas parvaldes tika pieprasiti plasakie un jaunakie dati. P&c pieprasijuma,
DAP pieskira datu izmantosanas licenci par zvagula Rhinanthus spp. un narbula Melampyrum spp.
sugu sastopamibu Latvijas dabiskos zalajos. DAP sniegtie dati ietver informaciju par zalaju
inventarizacijas datiem kops 2013. Iidz 2018. gadam, kur ietilpst informacija no OZOLS dabas
datu bazes “Zile” par dabisko zalaju kartéSanu no 2013 lidz 2016. gadam (Zemkopibas ministrija
2011), un dati no 2017. lidz 2018. gadam no biotopu apsekosanas projekta “Dabas skaitiSana” jeb
“PriekSnosacijumu izveide labakai biologiskas daudzveidibas saglabasanai un ekosistému
aizsardzibai Latvija” (DAP 2020). Dabas skaitiSanas projekts notiek 1idz 2020. gadam, un tapéc
datu apjoms par Rhinanthus un Melampyrum gints sugam ir ierobeZots, jo nav pilnigas informacijas
par visiem Latvijas zalajiem, jo dabas skaitiSanas projekta ietvaros Latvijas teritorija bija sadalita
pa kvadratiem un katru gadu kart&ja dalu no tiem, un tapéc 2019. gada dati vél nav apkopoti, un
2020. gada vel nav veiktas uzskaites (DAP 2020) (5.8. att.).

e-0 X
° : ?' Planotais kartésanas gads : L
e O 2017 2018 Il 2010 2020 i

5.8. attels. Latvijas teritorijas karté$anas kvadratu sadalfjums pa gadiem (DAP 2020)
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Zalaju inventarizacijas datus DAP pieskira divos veidos: ka inventarizacijas anketas un ka

geotelpiskos datus.

Inventarizacijas anketa ir biologiski vértigo zalaju un ES nozimes zalaju biotopu

inventarizacijas un monitoringa anketa, kuru aizpilda zalaju biotopu eksperti. Katru
inventariz€jamu zalaju eksperts noveérte, vai tas ir atbilsto§s BVZ prasibam (indikatorsugu
daudzums, zalaja struktiira utt.) un lauka apstaklos raksta anketu (Risina red. 2017). Katram
novertétam zalajam tiek dots numurs, kas ir vienads ar attiecigo anketu. Anketa ietilpst informacija
par zalaja topografiju, apsaimniekosanu, struktiiru, indikatorsugam un vegetaciju, un ir vairakas
sadalas, kur ir pieejama informacija par konkrétu sugu sastopamibu. No DAP tika pieprasitas tas
anketas, kuru ieraksta lauka “vegetacija” ir konstatéta gints Rhinanthus jebkura suga un gints
Melampyrum jebkura suga (1. pielikums). Anketas lauks “vegetacija” ir sadala, kur eksperts
ieraksta atrasto sugu nosaukumus un to segumu ball&s, ierikotaja parauglaukuma, no sakuma 1 x 1
metru laukuma, un péc tam 5 x 5 metru laukuma. Parauglaukumu iekarto tipiskakaja labakaja vieta

(Aunins et al. 2013).

Ka ari bija pieprasitas tas anketas, kuram lauka “ES biotopu raksturojos$as sugas” biotopa
6270* sugu saraksta ir konstatéta suga Rhinanthus minor. 6270* biotops ir sugam bagatas ganibas
un ganitas plavas, kuram zvagulis ir tipiska suga (Riisina 2013). Saja lauka eksperts atzimé visas
biotopa sastopamas sugas un noverté to segumu. Sugas, kuras atzimétas Saja sadala, var biit
iztrukstoSas parauglaukuma (1. pielikums). Ka ar1 petijumam izmantojam tikai realas atradnes un
attiecinatas anketas (ja poligoni ir I1dzigi, tad p&c metodikas anketu var rakstit tikai viena poligona,
bet pargjiem lidzigajiem poligoniem attiecina anketu no pirma poligona) nav ieskaititas, jo nav

noteikti zinams par zvagulu, vai narbulu sastopamibu attiecinatos poligonos.

Geotelpiskie dati ir dati “shp” failu veida, kas ietver informaciju par to zalaju poligoniem,

kuru anketas, kada no ta sadalam, bija atziméta kada zvagulu vai narbulu suga, poligonu robezam
un atribitu tabula ieklautu anketas numuru un zalaja kodu atbilsto$i Biotopu Direktivas I
pielikumam (Rasina 2013). Geotelpiskie dati izmantoti, lai izveidotu zvagula un narbula
sastopamibas kartes, un lai analiz€tu zvagulu potencialu dabisko zalaju atjaunoSana projekta

GrassLIFE saimniecibas.
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5.4. Sugu izplatibas kartes un donorzalaju kartes

Biogeografija, lai att€lotu augu atradnes uz kartém, izmanto dazadas tiklojuma sist€mas. Tas
varétu biit dazada izméra un dazadas koordinatu sistémas. Sie tiklojuma parametri ir atkarigi no
karté$anas méroga, jo lielaka p&tama teritorija, jo lielaka izméra kvadrati (Krampis 2010). Saja
petijuma tika lietota Universala Transversiala Merkatora koordinatu sisteéma un LKS-92 taisnlenka
metriskas koordinatas, ka arT tika izvEléts biogeografiskais tiklojums ar 5 x 5 kilometru $tinam, ko
izstradajis I. Krampis (Krampis 2010). Visas kartes taisitas ArcMap 10.6 programmatiira. Sugu
izplatibas regionalai analizei izmantots Latvijas iedalifjums geobotaniskajos rajonos (Kavacs red.
1995). Karsu izveidei tika izmantotas LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates serveri
(kartes.geo.lu.lv) pieejamas kartes un datu slani, ka ari LGIA Latvijas 6. etapa ortofoto karSu
mozaika (ORTOFOTO 6) 0,25 m/pix (2016. - 2018.gads).

Saja pétijuma terminam “atradne” ir vairakas nozimes. Viena nozimg, atradne ir konkréta
vieta, kur augs ir defin€ts un tieSi atrasts, un parasti, atradne tiek atzimeta karteé ka konkréets
poligons. Otra nozimég, atradne var biit ka punkts tiklojuma $iin3, ja ir jastrada ar mazaku mérogu,
un S$aja gadijuma kvadrata liek tikai vienu punktu, neatkarigi no reala atradnu skaita $tna
(Mopakosuu 2005). “Atradnes” nozime $aja bakalaura darba ir atkariga no konteksta, pieméram,
novertgjot zalaju potencialu, atradne lietota nozimé ka konkréts poligons, kur augs ir tiesi atrasts,
bet novertgjot augu izplatibu un sastopamibu Latvijas teritorija, “atradne” ir tikai ka viens punkts

tiklojuma $tina, neatkarigi no reala atradnu skaita taja.

Katrai saimniecibai tika veidota karte par tai pieejamiem donorzalajiem (zalaji, kuros
satopamas zvagula sugas) 40 kilometru radiusa (kartes apkopotas 3.- 12. pielikumos). Zalaji ir
sadaliti 4 kategorijas (skat. 5.5. nodalu): 0 kategorija — zalaji, kuriem nav potenciala, jo tajos bija
sastopama vismaz viena invaziva suga, vai ari ekspansivu sugu procentualais segums poligona bija
lielaks par 20%, vai aizaugums ar kriimiem bija vairak par 30% no kopgjas biotopa platibas; I
kategorija — ir zema potenciala zalaji, kuros péc anketas datiem kopgjais punktu skaits péc
vertesanas kritérijiem (5.5. nodala) bija no 0 Iidz 11 punktiem; II kategorija — ir zalaji, ar vidéju
potencialu, ar kop&jo punktu skaitu no 12 Iidz 22 punktiem; III kategorija — augsta potenciala zalaji

ar punktu skaitu no 23 lidz 33 punktiem.
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5.5. Datu analize

Analizei izmantoti sugu atradnu geotelpiskie dati, kas klasificeti pec “Dabas skaitiSanas”
sunu tikla. Kopa ir 489 kvadratu Stinas - 363 kvadratos bija vismaz 1 atradne un 126 kvadratos
nebija atradnu, lai gan inventarizacija veikta 315 kvadratos un 174 kvadratos dabas skaitisanas dati
vél nav pieejami. Datu analizes vajadzibam tiklojuma $tinas tika sadalitas Cetras grupas (5.1.

tabula).

5.1. tabula.

Balstoties uz “Dabas skaitiSanu”, $tinu sadalijums kategorijas pec datu veida (izstradajis

autors, balstoties uz DAP 2020).

Grupa Siinu skaits (% no kopgja

Stnu skaita — 489 Stnas)

1. “Dabas skaitisana” apsekots, zvagula un/vai narbula 254 (52%)

sugu atradnes konstatetas

2. “Dabas skaitisana” apsekots, zvagula un/vai narbula 61 (13%)

sugu atradnes netika konstatétas

3. “Dabas skaitiSana” nav apsekots , bet ir dati par 109 (22%)
zvagula un narbula sugu atradn€m no citiem avotiem, kas

ieklauti Ozola

4. “Dabas skaitiSana” nav apsekots, un nav datu ari no 65 (13%)

citiem avotiem

Augu izplatibas kartes veidoSanai tika lietotas visas S$tnu grupas. Savukart, sugu
sastopamibas analizei pa geobotaniskiem rajoniem — tikai 1. un 2. grupa, jo tikai tas dod realistisku
ainu par izplatibu, jo kvadrats (Stna) nokartéts viss, un nav ieklauti nejausi dati, kas biutu
nereprezentativi. 1. un 3. grupu izmantojam donorteritoriju resursu analizei, lai raksturotu visus
iespgjamus resursus saimniecibu apkartné. 4. grupa ir teritorijas, par kuram mums uz So bridi datu

nav, tade] par tam spriest un izdarit Secinajumus nevar.

Datu analize veikta ar aprakstosas statistikas metodi, kartografisko metodi, ka ar1 izmantots
neparametriskas metodes Wilkoksona rangu zimju tests. AprakstoSa statistika (aritmé&tiskais

vidgjais, minimalas un maksimalas veértibas) izmantota, lai raksturotu pétijjuma izmantoto sugu
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izplatibu, sastopamibu un saistibu ar dazadiem zalaju struktiiras un apsaimniekosanas parametriem.

Datu statistiskai analizei izmantotas programmas MS Excel un SPSS.

Katram donorzalajam, no kura potenciali ir iesp&jams ievakt zvagula s€klas, javeic parbaude
par zalaja atbilstibu zvagula séklu ievakSanai. Pamatojoties uz anketu sadalam (1. pielikums) un
vadlinijam par zalaja apsaimniekosanu (Risina red. 2017), tika izveleti sekojoSie kriteriji

donorteritorijas novertésanai un siena ievaksanai.
Zalaju nevar izmantot ka donorteritoriju, ja izpildas vismaz viens no Siem Kritérijiem:

1. Sastopama vismaz viena invaziva augu suga — jo invazivas sugas ir loti agresivas
sugas, kas sp€j atri izplatities un parnemt biotopus, un to izplatibu ar seklu parnesi uz citu
biotopu nedrikst pielaut (Par invazivu sveszemju .. 2014);

2. Sastopama vismaz viena ekspansiva lakstaugu suga, kura doming vairak neka 20%
no zalaja (5 balles un vairak) — jo domingjosa rakstura ekspansivas sugas pazemina biotopa
kvalitati un agresivi uzvedas attieciba pret citam sugam (Aunins et al. 2013).

3. Aizaugums ar kriimiem no kopg&jas biotopa platibas ir vairak par 30% — jo Saja
gadijuma plausana ir apgritinata, un sakotngji ir javeic biotopa atjaunoSana (pieméram,

kriimu cirSana) (Rusina red. 2017).

Pargjo zalaju potencials noveértéts péc trim pazimém: iegiistamo zvagula séklu apjoma
potencials; plausanas potencials; Citu sugu s€klu ieglisanas potencials (5.2. tabula). Zvagula séklu
apjoma potencials raksturo, cik bagata ir plava ar zvagula s€klam, noveértgjot péc trim parametriem:
plavas platiba, zvagulu segums vegetacijas parauglaukuma un zvagulu segums pie *6270
raksturojoso sugu uzskaitijuma. Plausanas potencials raksturo plauSanas un s€klu ievaksanas
iesp&jas un ietver parametrus par zalaja apsaimniekoSanu, to veidu, zalaja topografiju, plavas
platibu un aizauguma pakapi ar kokiem un kriimiem. Citu sugu s€klu iegliSanas potenciala kriterijs
noverte to, cik daudz un kadas kvalitates sugas médz tikt nejausi ieviestas atjaunojama zalaja kopa
ar zvagula seklam, un to raksturojosie parametri ir dabisko zalaju indikatorsugu skaits un vid&jais

segums biotopd, ka arT kop&jais lakstaugu sugu skaits uz 25m?.
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5.2. tabula

Zalaju potenciala noveértéjums péc trim pazimém (izstradajis autors, izmantojot parametru

sliek$nus no Apséna 2019; balstoties uz vadlinijam Rasina red. 2017)

Zvagula séklu apjoma

Plausanas potencials

Citu sugu séklu iegiSanas

potencials potencials
Parametrs | Sliek§ | Punkt | Parametrs Slieks$ni | Punkt | Parametrs | Slieks | Punk
ni i i ni ti
Vegetacija | +vail |1 Zalaja né 0 Dabisko <5 1
sapraksta | 2-3 2 apsaimniekos | ja 1 zalajuID | 5-9 2
zvagula ana sugu
gintssugu | 4-5 |3 plausana | 1 skaits 10un |3
segums Apsaimnieko vairak
balles Sanas veids
Plavas <lha |1 ganiSana | 2 Dabisko 1 1
platiba 1-5 |2 Zalaja loti 1 zalajuID | 2-3 2
ha topografija nelidzens sugu
>5ha |3 vilnots 2 vidgjais 4 3
segums
6270* 1 1 lidzens 3 <25 1
raksturojo | 2-3 2 <lha |1 25-40; | 2
S0 sugi 4 3 Lakstaugu >40 3
uzskaitiju
ma sugu
skaits 25
zvagula 1 5ha | 2 m2
gints sugu Plavas platiba
segums
balles
IDsugas | <20% |1
>5 ha 3 araugstu | 20- 2
sastopam1 | 50%
Max Koku un 20-30% |1 bu >50% | 3
punktu 9 krimu
skaits segums 10-20% | 2
Max
<10% 3
Max punktu punl_<tu 12
: 12 skaits
skaits
Kopégjais Zems potencials 0-11
punktu skaits Vidéjs potencials 12-22
péc_tri_m Augsts potencials 23.33
pazimém
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6. REZULTATI UN ANALIZE

6.1. Zvagula gints sugu izplatiba Latvijas dabiskajos zalajos

Péc geotelpisko datu apkopojuma, tika izveidota karte, kura att€lota zvagula gints sugu

sastopamiba un izplatiba Latvijas dabiskajos zalajos (6.1. att.).
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6.1. Attéls. Zvagulu gints sugu sastopamiba Latvijas dabiskajos zalajos. Kartes
sagatavosana izmantoti DAP dati. Ar melniem punktiem noraditas tiklojuma stinas, kuras
sastopama vismaz viena zvagula gints suga, un ar punkta lielumu attelots kopéjais visu
zvagula gints sugu lokalo atradnu skaits viena sina. Pelékas Sunas — dabas skaitisanas
procesd vél nav inventarizetas, bet melni punkti uz peléka fona ir atradnes no vecakas datu

bazes “Zile”.

Izplatibas raksturosanai geobotaniskajos rajonos un reprezentativakiem datiem pasreizgjas
situacijas att€losanai, izmantojam datus tikai no “Dabas skaitiSanas”, izslédzot tas atradnes, kas
parklajas ar nekartétam teritorijam. Lielakais Rhinanthus blivums bija sastopams Latvijas austrumu
dala, tas ir Ziemelvidzemes, Centralvidzemes, Ziemelaustrumu, Dienvidaustrumu un Viduslatvijas

geobotaniskajos rajonos (6.2. att.). Tur vidgjais atradnu skaits vari€ja no 3 lidz 6 atradném $iina.
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Vislielakais atradnu skaits bija Ziemelaustrumu rajona, tacu tas ir arT tapéc, ka S$is ir lielakais
geobotaniskais rajons péc platibas. Sie rezultati apstiprina iepriek§ pétijumos secinato, ka
Ziemelvidzemes un Centralvidzemes rajonos mazais un lielais zvagulis ir biezi sastopami visa

teritorija (Tabaka pen. 1979; Tabaka pexn. 1990).

Atradnu skaits e Atradnu blivums
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6.2. attels. Atradnu skaits (realo biotopu skaits) un blivums (vidgji uz visu rajonu) attieciga

geobotaniska rajona (izstradajis autors, izmantojot DAP datus).

Aprékinot attiecibu starp geobotaniskaja rajona sastopamam atradném un rajona platibu, var
secinat, ka lielakais atradnu blivums bija Centralvidzemes rajona, ar lielako vidgjo atradnu skaitu
§tna — 4 atradnes, un lielako maksimalo atradnu skaitu — 31 atradne $tina (6.1. tabula). Piejuras
rajona un, galvenokart, Kurzemes piekraste, ka art Rietumlatvijas rajona kopuma, ar1 konstatéts,
kaut arT ne tik blivs, bet regulars atradnu izvietojums, vid&ji ar 1 [idz 2 atradném §tina (6.1. tabula).
Savukart, Zemgales geobotaniskaja rajona un Pierigas apkartn€ bija vismazakais atradnu skaits,
kas saistits ar mazu dabisko zalaju izplatibu $ajos regionos lauksaimnieciskas un urbanas darbibas

del (Tabaka 2001).
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6.1. tabula.

“Dabas skaitisana” uzskaitito zvagula gints sugu atradnu sadalijums pa geobotaniskiem

rajoniem (izstradajis autors, izmantojot DAP datus).

Geobotaniskais Siinas ar VLWL . : Maksimﬁlais
’ rajons atradném atradvl,}u _skalts Standartnovirze atradvl{u _skalts
Siina sina

Piejuiras 48 1,47 1,336 9
Rietumlatvijas 52 1,71 1,440 10
Zemgales 1 1,00 - 1
Ziemelvidzemes 111 2,05 1,192 7
Centralvidzemes 87 3,76 4,260 31
Viduslatvijas 62 2,89 3,260 20
Ziemelaustrumu 165 2,76 3,420 24
Dievvidaustrumu 82 3,03 3,778 19

Analizgjot karti (6.1. att.) un grafiku (6.2. att.), var secinat, ka zvagulim vairak “patik”
kontinentalitate un augstumjoslojums, jo lielaks blivums konstatéts tiesi Vidzemes un Latgales
augstienu regionos. Lielbritanijas pieméra, zvagulu sastopamibas blivums bija atkarigs no
augstumjoslojuma, un vispamérotakais augstums Rhinanthus sugam vari¢ja ap 350 metriem v.j.1.
(Westbury 2004). Tacu Latvijas méroga nevar apgalvot par augstumjoslojuma un zvagula atradnu
izvietojuma sakaribu, jo Latvijas reljefa izmainas nav loti lielas, salidzino$i ar pasaules augstieném,
un viens no galvenajiem iemesliem lielai zvagula sastopamibai tados regionos ir skaidrojams ar to,
ka augstiengs ir vairak izplatita nevis zemkopiba un sé&tie zalaji, bet lopkopiba un ekstensiva
lauksaimnieciba, jo reljefa krasu izmainu de] ir griiti apsaimniekot zemi, ka arT augSnu apstakli nav

labi piem&roti zemkopibai (Risina red. 2017).

6.2. Latvijas dabisko zalaju potencials zvagula gints sugu séklu ievaksanai

Kopuma Latvijas dabiskajos zalajos sesu gadu perioda (2013.-2018. gads) konstatétas 1974
zvagula gints sugu atradnes (viena atradne $aja gadijuma atbilst vienam zalaju poligonam).
Izvertejot So zalaju potencialu zvagula seklu iegiiSanai péc kriterijiem, kas uzskaititi 5.5. nodala,
tika noskaidrots, ka 34% no zalajiem, kuros konstatets zvagulis, nav izmantojami s€klu ievaksanai

(6.3. att.). Sajos zalajos bija sastopama vismaz viena invaziva suga, vai arl ekspansivu sugu
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procentualais segums poligona bija lielaks par 20%, vai aizaugums ar krimiem no kopgjas biotopa
platibas bija vairak par 30%. Invazivas sugas konstatetas 3% no visiem zalajiem, visbiezak no tam
bija sastopamas Sosnovska latvanis Heracleum sosnowskyi, Kanadas zeltslotina Solidago
canadensis un daudzlapu lupina Lupinus polyphyllus. Visas tris sugas ir izplatitas visa valsts
teritorija un uzskatamas par bistamiem, invaziviem taksoniem (Romancevica 2015a). Zeltslotinai
un lupinai nav kaitigas ietekmes cilvéka veselibai, tacu tas ir agresivas sugas, kas iznicina citas
vertigas sugas dabiskajos biotopos (Romancevi¢a 2015b), savukart, Sosnovska latvanis ir ne tikai
agresiva augu suga, bet ar7 loti bistama cilvéka veselibai, jo satur indigu sulu, kas saskar€ ar adu
un saules stariem, izraisa apdegumus, tapec invazivu sugu izplatibu ir stingri jaierobeZo (Obolevica
2014).
aizaugusie zalaji,
zalaji ar 38; 2%
mvazivam sugam,
64; 3%
zalaji ar

ekspansivam
sugam; 572; 29%

zvagula seklu
iegliSanai
pieméroti zalaji;
1300; 66%
zvagula seklu iegliSanai piem&roti zalaji = zalaji ar ekspansivam sugam
= 73laji ar invazivam sugam = aizaugusie zalaji
6.3. attéls. Dabisko zalaju, kuros sastopama kada no zvagulu sugam, iedalijums péc to
potenciala zvagula seklu iegiiSanai (att€la noradits poligonu skaits un % no kopgja poligonu

skaita) (izstradajis autors, izmantojot DAP datus).

Kopuma ekspansivas sugas domingja (sedza vairak neka 20% no vegetacijas projektiva
seguma) 572 zalajos, kas veido 29% no visiem apskatitajiem dabiskajiem zalajiem, kuros
konstatéta kada zvagula suga. Visizplatitakas ekspansivas sugas zvagula zalajos bija podagras
garsa Aegopodium podagraria, parasta kamolzale Dactylis glomerata, slotinu ciesa Calamagrostis
epigeios un arstniecibas pienene Taraxacum officinale,. Ekspansivas sugas ir liela probléma

Latvijas zalajos, jo tas viegli pielagojas dazadiem augSanas apstakliem un atri parpem lielas
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platibas, ja dabiska zalaja apsaimniekoSana ir nepareiza, pieméram, ilgsto$i notikusi zales
smalcinasana, vai zalajs bijis ilgaku laiku kultivéts un parmérigi méslots (Risina red. 2017). 2%
no visiem zalajiem atziti par nederigiem zvagula séklu ievaksanai, jo tie inventarizacijas laika bija
vai nu aizaugu$i ar krimiem vismaz treSaja dala no zalaja platibas, vai bija ilgstosi
neapsaimniekoti. Tados zalajos plausana ir apgritinata, un séklu ievakSanas vajadzibam tads zalajs

vispirms biitu jaatjauno.

Pargjie 66% no 1974 dabiskajiem zalajiem, kuros bija sastopams zvagulis, atziti par
potenciali izmantojamiem zvagula seklu ievaksanai. So zalaju piemérotiba zvagula séklu ieglisanai
tika vertéta péc trim kompleksam pazimém (sk. 5.5. nodalu, 5.2. tabula). Veicot noveértejumu pa
geobotaniskiem rajoniem, Zemgales geobotaniska rajona vértibu rezultati netika izmantoti
salidzinaSana starp visiem rajoniem, jo $1 rajona dati nav reprezentativi datu kopas trilkuma dél|
(visa Zemgales geobotaniskaja rajona ir tikai viena atradne). Pargjo geobotanisko rajonu rezultati

ir loti 11dzigi un nebitiski atSkiras sava starpa, ar vid€jo standartnovirzi 0,028 jeb 3% (6.2. tabula).

6.2. tabula
Dabisko zalaju, kuros sastopama kada zvagula gints suga, potenciala novértéjums punktos

geobotanisko rajonu ietvaros.

Citu sugu séklu

Zvagula seklu Plausanas iegliSanas
Geobotaniskais rajons apjoma potencials | potencials potencials
Piejuras 4,13 8,58 7,28
Rietumlatvijas 4,08 8,62 7,21
Zemgales 6,00 12,00 8,00
Ziemelvidzemes 4,08 8,62 7,20
Centralvidzemes 4,07 8,65 7,16
Viduslatvijas 4,08 8,61 7,20
Ziemelaustrumu 4.07 8,64 7,17
Dievvidaustrumu 4,07 8,63 7,18
Vidéjais punktu skaits
(Mmaksimali iespejamais punktu
skaits) 4,1(9) 8,6 (12) 7,2 (12)
Standartnovirze 0,022 0,022 0,041
Vidgja standartnovirze 0,028
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Veicot Vilkoksona testu, tika salidzinatas atskiribas starp vid€jo potenciala vértibu par visiem
dabiskajiem zalajiem, kuros sastopama kada zvagula gints suga, un katra geobotaniska rajona
vidgjo potenciala vértibu (6.3. tabula). Var redz&t, ka geobotanisko rajonu vértibas statistiski
butiski neatskiras no vidg€jas situacijas Latvija. Tap&c var secinat, ka Latvija biotopu kvalitati un
potencialu zvagulu s€klu ievakSanai neietekmé geografiskais novietojums, bet tikai tiesas

ietekmes, tadas ka pameSana, aizaugSana, iekultivésana utt.
6.3. tabula

Vilkoksona testa rezultati salidzinajumam starp vidéjo potenciala vértibu kopa par visiem
dabiskajiem zalajiem, kuros sastopama kada zvagula gints suga, un katra geobotaniska rajona

vidgjo potenciala vertibu.

vidgjais | vid&jais | vid&jais | vid&jais | vid€jais | vidgjais | vidEjais | vidgjais

-01 -02 -03 - g4 -0g5 - g6 - g7 -08
z -1,069°(  -272°| -1,604° ,000°[  ,000°  -447° ,000°|  -,272°
P vériba ,285 ,785 ,109 1,000 1,000 ,655 1,000 , 785

Kur, g1 — Piejuras geobotaniskais rajons, g2 — Rietumlatvijas, g3 — Zemgales, g4 —
Ziemelvidzemes. g5 — Centralvidzemes. g6 — Viduslatvijas, g7 — Ziemelaustrumu, g8 —

Dienvidaustrumu

P&c ieprieks mingétajiem kritérijiem (5.5. nodala), tika noteikta vidéja Latvijas dabisko zalaju

atbilstiba zvagulu seklu ievaksanai.

Zvagula seklu apjoma potenciala vértéjumu veido tadi parametri ka plavas platiba, zvagula
gints sugu segums ballés vegetacijas apraksta un 6270* raksturojo$o sugu uzskaitijuma. Viens
zvagulis var sarazot 1idz 700 séklam (Tuxonos et al. 2017). Tatad, jo lielaks ir zvagula segums un
individu skaits vegetacija, jo lielaks ir zalaja potencials séklu iegtisanai. Vidgji datu kopa zvagula
seklu apjoma potencials bija 4,1 punkts no maksimali iesp&jamiem 9 punktiem. Vairuma, anketu

zalaju zvagula segums vegetacija bija vértéts ka 1, kas ir no 1 Iidz 5% no visas platibas (6.4. attgls).
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6.4. attéls. Zvagula segums vegetacijas parauglaukuma, kas novertéts punktos (0 —

zvagulis vegetacija netika atziméts; 1 — <1 - 5%; 2 — 6-50% ; 3 — >51%)

Kopuma zvagula segums kartetajos zalajos vert€jams ka zems, jo vidgji tas veido tikai 1%
no visas biotopa teritorijas. Vismazakais zvagula segums bija tados biotopos, ka 6120 Smiltaju
zalaji, 6210 Sausi zalaji kalkaindas augsnés, 6230 Vilkakiilas (tukSainu) zalaji. Vislielakais tas bija
biotopa 6270* Sugam bagatas ganibas un ganitas plavas —no 1 lidz 10 % seguma, pie $1 biotopa

mazais zvagulis anketas ieklauts ka raksturojosa suga (6.5. att.).

_\
W
1

97

vidéjais zZvagula segums anketu sadala pie
rakstirojosam sugam
=
I

0 | T | T | T |
6120 6210 6230 6270 6410 6450 6510

ES biotopa kods

6.5. attels. Zvagula vidgjais projektivais segums vegetacija dazados ES nozimes
biotopos.
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Savukart, tieSa atkariba starp biotopa teritorijas platibu un zvagula sastopamibu nepastav.
Visas tris biotopu platibu kategorijas visbiezak zvagulis sastopams ar seguma vertibu — 1 punkts.

Tacu var secinat to, ka Latvija vidg&ji zalaju biotopi ir ar platibu 1 — 5 hektari (6.6. att.).

— zvagula
500 SEgUNS
M1
(L o
400 O3
=z
E 3007
w
=
2
()]
]
2 200
1007
O—
1 2 3

zalaja platibas kategorijas
6.6. attels. Biotopa platibas (1 — <1 ha; 2 — 1-5 ha; 3 — >5 ha) un zvagula seguma (1—

+ vai 1 balles; 2— 2-3 balles; 3— 4-5 balles) savstarp&ja sakariba.

Plausanas potenciala vért§jumu veido parametri par zalaja apsaimniekoSanu, to veidu,
zalaja topografiju, plavas platibu un aizauguma pakapi ar kokiem un kriimiem. Datu kopas vidgjais
punktu skaits par plausanas potencialu ir 8,6 punkti no 12 iespgjamiem. 63 zalajiem nebija noradita
informacija par apsaimniekosanu un tas veidu, Iidz ar to, par Siem zalajiem informacijas trikuma
del, nevar spriest par kop€jo plausanas potencialu. Parametrs, kas visvairak ietekmgjis plausanas
potenciala kriteriju, ir apsaimniekoS$anas veids, jo analizétos zalajos biezak izmanto mehaniz€to
plausanu, kas ir labs apsaimniekoSanas veids, tacu labaka ir zalaju noganiSana, jo notiek gan augu
nopliik§ana, gan baribas vielu un séklu parvietosana (Riisina red. 2017). Sis veids ir dargaks un
Latvija ne visam saimniecibam ir iesp&jas turét lopus, ka ar ne visos zalajos dazadu iemeslu dé] ir

iespgja ganit lopus.

Vidgji Latvija zalaju biotopu teritorijas ir 1 — 5 hektaru lielas, kas ir vidéji labs raditajs (6.6.
attels). Vismazak ir zalaju, kuri ir lielaki par 5 hektariem. Nosakot zalaja plauSanas potencialu, ta
platiba ir nozimigs raditajs. Jo lielaka ir biotopa teritorija, jo labak, tapec, ka lielaka teritorija ir
iespgjams novakt lielaku seéklu daudzumu, pateréjot mazak Iidzeklu (pieméram, Iidzekli
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transportésanai). Ka ari, sekmigaku plauSanas potencialu ietekmé lidzens Iidz méreni vilnots
reljefs, kas ari ir raksturigs Latvijas reljefs (Turlajs 2009), jo krasas reljefa izmainas apgriitina
plavas plauSanu. Lielaka dala no analiz€tajiem zalajiem pé&c topografijas bija lidzeni vai vilnoti
(6.7. att.).
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6.7. attels. Zalaju topografija (1 — loti nelidzens; 2 — vilnots; 3 — Iidzens) zalaju

platibas grupas (1 — <1 ha; 2 — 1-5 ha; 3 —>5 ha)

Citu sugu séklu iegiSanas potenciala vértéjumu veido dabisko zalaju indikatorsugu (ID
sugas) skaits, vidgjais segums biotopa un to sastopamiba, ka arT kop€jais lakstaugu sugu skaits uz
25m2. Citu sugu seklu iegiiSanas potencials vidgji bija 7,2 punkti no 12 maksimaliem, un to
ietekméja zems vid€jais indikatorsugu segums, kas vid&ji bija 1,59 punkts no 3 iesp&jamiem. Jo
lielaks ir ID sugu skaits, jo lielaka ir kop€ja augu sugu daudzveidiba zalaja (Risina red. 2017),

tade] ID sugu skaits ir labs indikators citu sugu s€klu iegiiSanas potencialam.

Pétitajos zalajos indikatorsugu piesatinajums visbiezak bija ar veért§jumu 2 punkti, kas
nozimé, ka vidgjas ID sugu skaits zalajos bija no 5 1idz 9 sugam, ka arT katra ID suga vidgji sedza
I1dz 20% no biotopa platibas (6.8.attels). Loti retos gadijumos ID sugam bija liels procentualais
segums zalaja (>20%), un lielakoties tie bija gadijumi, kad ID sugu skaits bija mazaks par 5 sugam

biotopa.
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6.8. att€ls. Indikatorsugu vid&jais seguma sadalijums (1— 1 balles; 2 — 2-3 balles; 3—
4 balles) p&c indikatorsugu skaita biotopa (1— <5 sugas; 2— 5-9 sugas; 3— 10 un vairak

sugas).

Starp ID sugu augstu sastopamibu un ID sugu skaitu biotopa pastav pozitiva sakariba (6.9.
attels). Sie divi parametri vaji korelé sava starpa, jo R? = 0,1971, kas norada uz lielo datu izkliedi
un zemo tendences uzticamibu, bet kopuma, ID sugu skaits ir mazaks tur, kur ID sugu sastopamiba
ir mazaka par 20% no zalaja platibas, un sugu skaits lielaks tur, kur sastopamiba ir licla, un veido

vairak neka 50% no zalaja platibas.
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6.9. attels. Korelacija starp 1D sugu augstu sastopamibu un ID sugu skaitu biotopa.
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Korelacijas tendence pastav art starp ID sugu daudzumu zalaja un lakstaugu sugu daudzumu
parauglaukuma, kaut vai ar augstu aproksimacijas klidu: R?= 0,1191 (6.10. attgls). Korelacija
pierada to, ka plavas ar ID indikatorsugam ir daudzveidigakas, un jo lielaks ID sugu skaits biotopa,
jo vairak dazadu lakstaugu sugas sastopamas vegetacija. Sis faktors ir loti nozimigs séklu
ievakSanas procesa, jo kopa ar noteiktu sugu ($aja gadijuma zvagulis) var tikt ievaktas arT citas

augu sugas.
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6.10. attels. Korelacija starp ID sugu daudzumu zalaja un lakstaugu sugu daudzumu

parauglaukuma.

Nedaudz vairak neka puse no dabiskiem zalajiem, kuros sastopams zvagulis, ir pietickami
pieméroti, lai kalpotu ka donorteritorijas zvagula sugu s€klu ievakSanai, un kopuma, to kvalitate
un potencials Latvijas meroga veért€jami ka videji labi. Ar ievakto sienu zvagula séSanai biotopa
var tikt ienestas arT citas dabisko zalaju sugas. Tas ir pozitivs aspekts, jo tas veicina sugu izplatibu,
un palielina iesp&u zvagulim pielagoties jaunajiem augSanas apstakliem (Rusina red. 2017).
Divdesmit visbiezak sastopamas augu sugas zvagula zalajos ir uzskaititas 2. pielikuma, astonas no
tam ir graudzales, no kuram viena ir ID suga — parastais vizulis Briza media un pargjas 12 —
platlapju sugas. Lielaka dala no visbiezak sastopamajam sugam ir tiesi 6270* biotopa raksturojosas
sugas, kas velreiz apliecina to, ka zvagula piemérotakais biotops ir sugam bagatas ganibas un

ganitas plavas.
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6.3. Dabisko zalaju potencials zvagula gints sugu séklu ievakSanai GrassLIFE
projekta saimniecibu apkartné

Salidzinot Latvijas méroga (6.3. att€ls) un visu saimniecibu 40 km radiusa pieejamos
dabiskos zalajus (6.11. attéls), kuros sastopama kada no zvagulu sugam, var secinat, ka to
procentualais sadalfjums p&c s€klu ieglisanas potenciala gandriz neatSkiras. P&c statistiskiem
datiem, zalaji ar domingjosam eckspansivam sugam GrassLIFE projekta saimniecibu apkartné
sastopami par 9% biezak neka Latvija kopuma, bet aizaugu$o zalaju saimniecibu apkartn@ ir par
1% mazak, un nemainigs procentualais skaits ir zalajiem ar invazivam sugam — 3%. Lidz ar to,
zvagula seklu iegliSanai piem&roto zalaju saimniecibu apkartné ir mazak, neka Latvija kopuma, tie

ir tikai 58% (6.11. attéls).

zalaji ar aizaugusie zalaji,
invazivam sugam,; 20; 1%
47; 3%
zalaji ar
ekspanstvam

sugam; 592; 38%

zvagula seklu
iegiiSanai
pieméroti zalaji;
916; 58%
= 7alaji ar invazivam sugam = aizaugusie zalaji

zvagula seéklu iegtiSanai pieméroti zalaji = zalaji ar ekspansivam sugam

6.11. attels. Dabisko zalaju, kas atrodas saimniecibu 40 km radiusa apkartn€ un kuros sastopama
kada no zvagulu sugam, iedalijums p&c to potenciala zvagula s€klu iegiiSanai (att€la noradits

poligonu skaits un % no kopgja poligonu skaita) (lzstradajis autors, izmantojot DAP datus).

Katras saimniecibas apkartné tika veikts novert€§jums par zvagula séklu apjoma, plauSanas
un citu sugu séklu iegtiSanas potencialu, un salidzinats ar kop€jo dabisko zalaju, kur sastopama
kada zvagula suga, stavokli Latvija (6.12. att.). Zvagula s€klu apjoma potencials saimniecibu
apkartné bija 4,2 punkti, bet Latvijas méroga — 4,1. Plausanas potencials bija 9 punkti, bet Latvija
vid@ji tas bija 8,6 punkti. Savukart, citu sugu séklu iegliSanas potencials par visu Latvijas teritoriju

bija mazliet lielaks (7,2 punkti), neka saimniecibu 40 km radiusa apkartné — 7,1 punkts. P&c
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vidgéjam punktu vertibam potenciala noveért€§jumam, zalajiem saimniecibu apkartné€ potencials ka
donorzalajiem bija nedaudz augstaks neka Latvija kopuma, tacu vidgja standartnovirze saimniecibu
gadijuma bija 0,36 jeb 36%, kamer vidgji Latvija standartnovirze bija 0,03 jeb 3% (6.2. tabula),
kas norada uz to, ka saimniecibu apkartn€ pieejamiem zalajiem ir diezgan liela datu un kvalitates
atSkiriba, un vid€ja vertiba neatspogulo patieso situaciju katra konkréta saimnieciba. Tapec talak

tiek apskatits un raksturots atseviski katras saimniecibas donorzalaju potencials.

18:8 %0 g6
8,0 71 7.2
7,0
6,0
50 42 41
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
Zvagula s€klu apjoma PlauSanas potencials Citu sugu seklu
potencials iegtisanas potencials

punkti

zalaju potencials saimniecibu apkartné M zalaju potencials visa Latvija

6.12. att€ls. Saimniecibu 40 km radiusa pieejamo zalaju potencials salidzinajuma ar kopg&jo
dabisko zalaju, kur sastopams zvagulis, potencialu Latvija

Saimnieciba “Drubazas”

40 km radiusa ap saimniecibu kopuma sastopami 37 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam (3. pielikums). 16 no Siem zalajiem nav izmantojami zvagula s€klu
ieglisanai, jo viena zalaja bija sastopama invaziva suga — daudzlapu lupina Lupinus polyphyllus,
un 15 zalajos domingja ekspansivas sugas, pieméram, tadas ka meza sunburkskis Anthriscus
sylvestris, smarziga karvele Chaerophyllum aromaticum. Par potencialiem zvagula s€klu
donorzalajiem saimniecibas apkartn€ atzits 21 zalajs ar kop€jo platibu 73,2 hektari. Pieci no Siem
zalajiem bija zemas kvalitates zalaji, kuros kop€jais potencials (par kritérijiem skatit 5.5. nodala)
bija zems — novertéts ar 0 Iidz 11 punktiem. 11 zalaji bija ar vid&ju potencialu — punktu skaits
vari€ja no 12 Iidz 22 punktiem. Tikai pieci zalaji bija ar augstu zvagula s€klu ievaksanas potencialu
(23 lidz 33 punktiem). Saimniecibai “Drubazas” visizdevigakie varianti s€klu ievakSanai biitu

tuvuma esosie divi zalaji ar augstu potencialu un tris zalaji ar videju potencialu, kas atrodas pie
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Sabiles (ZR virziena) un Kandavas (DR virziena) pilsétam. Sie zalaji atrodas vistuvak saimniecibai,

tie izvietoti tuvu cits citam un atrodas tuvu pie celiem (3. pielikums).

Saimnieciba “LDF Lielupe”

40 km radiusa ap saimniecibu kopuma sastopami 5 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada no
zvagula gints sugam (4. pielikums). Divi no Siem zalajiem nav izmantojami zvagula séklu
iegliSanai, jo tajos bija sastopamas invaziva suga — daudzlapu lupina. Par potencialiem zvagula
s€klu donorzalajiem saimniecibas apkartné atziti 3 zalaji ar kopgjo platibu 13,3 hektari. Visi tris
zalaji ir vidgjas kvalitates zalaji, kuru kop€jais potencials (par kritérijiem skatit 5.5. nodala) bija
vidgjs —punktu skaits vari€ja no 12 lidz 22 punktiem. Saimniecibu apkartn€ ir loti maz dabisko
zalaju, kuros sastopams zvagulis, jo ta atrodas Piejiiras geobotaniska rajona pie Jelgavas pilsétas,
blakus Zemgales geobotaniskam rajonam, kur dabisko zalaju sastopamiba pati pa sevi ir zema

(Rasina 2013) (4. pielikums).
Saimnieciba “Piekrastes”

40 km radiusa ap saimniecibu kopuma sastopami 116 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam (5. pielikums). 46 no Siem zaldjiem nav izmantojami zvagula séklu
iegiiSanai, jo 6 zalajos bija sastopamas invazivas sugas, pieméram, tada ka arstniecibas ziepjusakne
Saponaria officinalis, un 39 zalajos domingja ekspansivas sugas, pieméram tadas ka, slotinu ciesa
Calamagrostis epigejos, parasta smilga Agrostis tenuis, parasta kamolzale Dactylis glomerata, ka
ar1 viens zalajs ir uz 30% aizaudzis ar kriimiem. Par potencialiem zvagula seklu donorzalajiem
saimniecibas apkartné atziti 70 zalaji ar kop&jo platibu 142,4 hektari. 17 no Siem zalajiem bija
zemas kvalitates zalaji, kuros kopgjais potencials (par krit€rijiem skatit 5.5. nodala) bija zems —
novertets ar 0 11dz 11 punktiem. 37 zalaji bija ar vid&ju potencialu — punktu skaits vari€ja no 12
lidz 22 punktiem. Un 16 zalaji bija ar augstu zvagula s€klu ievakSanas potencialu (23 lidz 33
punktiem). Saimniecibai “Piekrastes” visizdevigakie varianti séklu ievakSanai bitu apkartnes
dienvidu pusé (robeza Latvija — Lietuva), jo tur ir bliva koncentracija ar augsta un vid€ja potenciala

zalajiem, tie izvietoti tuvu cits citam un atrodas tuvu pie celiem (5. pielikums).
Saimnieciba “Jaunkraukli”

40 km radiusa ap saimniecibu kopuma sastopami 195 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam (6. pielikums). 66 no Siem zalajiem nav izmantojami zvagula s€klu
iegliSanai, jo 6 zalajos bija sastopamas invazivas sugas, piem&ram, tada ka vasaras janitis Erigeron
annuus, un 56 zalajos domingja ekspansivas sugas, pieméram tadas ka, slotinu ciesa, meza
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sunburkskis, parasta kamolzale, ka arT Cetri zalaji ir aizaugusi ar krimiem. Par potencialiem
zvagula se€klu donorzalajiem saimniecibas apkartne atziti 129 zalaji ar kopgjo platibu 350,6 hektari.
18 no Siem zalajiem bija zemas kvalitates zalaji, kuros kopgjais potencials (par kritérijiem skatit
5.5. nodala) bija zems — novertéts ar 0 Iidz 11 punktiem. 97 zalaji bija ar vid&ju potencialu — punktu
skaits vari€ja no 12 Iidz 22 punktiem. Un 14 zalaji bija ar augstu zvagula s€klu ievakSanas
potencialu (23 Iidz 33 punktiem). Saimniecibai “Jaunkraukli” visizdevigakie varianti s€klu
ievaksSanai buitu zalaji, kas atrodas netalu no Livaniem, DR un A virziena, kur ir bliva koncentracija

augsta un vidgja potenciala zalajiem, kuri izvietoti tuvu celiem (6. pielikums).
Saimnieciba “Krasti”

40 km radiusa ap saimniecibu kopuma sastopami 129 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam (7. pielikums). 53 no Siem zalajiem nav izmantojami zvagula séklu
iegiiSanai, jo 4 zalajos bija sastopamas invazivas sugas, pieméram, tada ka, bliva skabene Rumex
confertus, un 47 zalajos domingja ekspansivas sugas, pieméram tadas ka, parasta kamolzale,
arstniecibas pienene Taraxacum officinale, ka ar7 divi zalaji ir par 30% aizaugusi ar krimiem. Par
potencialiem zvagula s€klu donorzalajiem saimniecibas apkartng atziti 76 zalaji ar kopgjo platibu
150,4 hektari. 9 no Siem zalajiem bija zemas kvalitates zalaji, kuros kopgjais potencials (par
kriterijiem skatit 5.5. nodala) bija zems — novértéts ar 0 1idz 11 punktiem. 52 zalaji bija ar vidéju
potencialu — punktu skaits varigja no 12 lidz 22 punktiem. Un 15 zal3ji bija ar augstu zvagula seéklu
ievaksanas potencialu (23 lidz 33 punktiem). Saimniecibai “Krasti” visizdevigakie varianti seklu
ievaksanai butu zalaji, kas atrodas A virziena no Daugavpilim, jo tie$i pie Dienvidaustrumu un
Ziemelaustrumu geobotanisko rajonu robezas ir bliva koncentracija augsta un vidéja potenciala

zalajiem, kas atrodas tuvu celiem (7. pielikums).
Saimnieciba “Kalna rubeni”

40 km radiusa ap saimniecibu kopuma sastopami 317 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam (8. pielikums). 148 no Siem zalajiem nav izmantojami zvagula séklu
iegiiSanai, jo 12 zalajos bija sastopamas invazivas sugas, pieméram, tada ka Kanadas zeltslotina
Solidago canadensis, un 133 zalajos domingja ekspansivas sugas, pieméram tadas ka, parasta
kamolzale, slotinu ciesa, plavas timotin$ Phleum pratense, ka ari 3 zalaji ir par 30% aizaugusi ar
krimiem. Par potencialiem zvagula seklu donorzalajiem saimniecibas apkartn€ atziti 169 zalaji ar
kopgjo platibu 517,5 hektari. 61 no Siem zalajiem bija zemas kvalitates zalaji, kuros kopgjais

potencials (par kritérijiem skatit 5.5. nodala) bija zems — novertéts ar 0 [idz 11 punktiem. 93 zalaji
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bija ar vid&ju potencialu — punktu skaits vari€ja no 12 Iidz 22 punktiem. Un 13 zalaji bija ar augstu
zvagula seklu ievakSanas potencialu (23 lidz 33 punktiem). Saimniecibai “Kalna Rubeni”
visizdevigakie varianti s€klu ievaksanai biitu zalaji, kas atrodas tiesi pie saimniecibas (mazak neka
4 kilometru attaluma) ZR, ZA un A virzienos, jo tur bliva kopa sastopami gan augsta, gan vid&ja
un zema potenciala zalaji. Ka ar7 bliva vid€ja un zema potenciala zalaju sastopamiba ir noverojama

saimniecibu apkartnes ZR pusg, aiz Madonas pilsétas (8. pielikums).
Saimnieciba “Stirnas”

40 km radiusa ap saimniecibu kopuma sastopami 192 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam (9. pielikums). 78 no Siem zalajiem nav izmantojami zvagula séklu
iegiiSanai, jo 4 zalajos bija sastopamas invazivas sugas, pieméram, tada ka Kanadas zeltslotina, un
72 zalajos domingja ekspansivas sugas, piemeéram tadas ka, parasta kamolzale, meza sunuburkskis,
zirgu abolins Trifolium medium, ka art 2 zalaji ir aizaugusi ar kriimiem. Par potencialiem zvagula
s€klu donorzalajiem saimniecibas apkartng€ atziti 114 zalaji ar kopgjo platibu 298,4 hektari. 40 no
Siem zalajiem bija zemas kvalitates zalaji, kuros kop€jais potencials (par kritérijiem skatit 5.5.
nodala) bija zems — novertéts ar 0 lidz 11 punktiem. 66 zalaji bija ar vidéju potencialu — punktu
skaits vari€ja no 12 lidz 22 punktiem. Un 8 zalaji bija ar augstu zvagula s€klu ievaksSanas potencialu
(23 Iidz 33 punktiem). Saimniecibai “Stirnas” visizdevigakie varianti séklu ievakSanai biitu zalaji,
kas atrodas aiz Gulbenes pilsétas Z un ZA virzienos, jo tur ir bliva koncentracija augsta un vid¢ja

potenciala zalajiem, ka ar pacelam ari sastopami zalaji (9. pielikums).
Saimnieciba “Sita”

40 km radiusa ap saimniecibu kopuma sastopami 181 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam (10. pielikums). 69 no Siem zalajiem nav izmantojami zvagula séklu
iegiiSanai, jo 3 zalajos bija sastopamas invazivas sugas, pieméram, tada ka Kanadas zeltslotina, un
65 zalajos domingja ekspansivas sugas, pieméram tadas ka, parasta kamolzale, meza sunuburkskis,
parasta smilga, ka ari 1 zalajs ir par 30% aizaudzis ar krimiem. Par potencialiem zvagula seklu
donorzalajiem saimniecibas apkartné atziti 112 zalaji ar kopgjo platibu 270,7 hektari. 40 no Siem
zalajiem bija zemas kvalitates zalaji, kuros kop€jais potencials (par kriterijiem skatit 5.5. nodala)
bija zems — novertéts ar 0 Iidz 11 punktiem. 59 zalaji bija ar vid&ju potencialu — punktu skaits
vari€ja no 12 Iidz 22 punktiem. Un 13 zalaji bija ar augstu zvagula séklu ievaksanas potencialu (23
Iidz 33 punktiem). Saimnieciba “Sita” atrodas tuvu saimniecibai “Stirnas”, aptuveni 12 kilometru

attaluma viena no otras, un tapéc lielaka dala potencialo zvagulu zalaju parklajas, un visizdevigakie
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varianti s€klu ievaksanai ar1 biitu zalaji, kas atrodas aiz Gulbenes pilsétas Z un ZA virzienos, jo tur
ir bliva koncentracija augsta un vidgja potenciala zalajiem, ka arT apkartnes ZA dala savstarpgji
tuvu viens otram ir potenciali labi zalaji, tacu tie ir mazliet talak, neka zalaji, kuri ir pie Gulbenes

(10. pielikums).
Saimnieciba “Andruks”

40 km radiusa ap saimniecibu kopuma sastopami 259 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam (11. pielikums). 117 no Siem zalajiem nav izmantojami zvagula s€klu
iegiiSanai, jo 6 zalajos bija sastopamas invazivas sugas, piem&ram, tada ka Sosnovska latvanis
Heracleum sosnowskyi, un 107 zalajos domingja ekspansivas sugas, pieméram tadas ka, parasta
kamolzale, plavas timotins, arstniecibas pienene, ka ar1 4 zalaji ir par 30% aizaugusi ar krimiem.
Par potencialiem zvagula s€klu donorzalajiem saimniecibas apkartn€ atziti 142 zalaji ar kopgjo
platibu 431,2 hektari. 47 no Siem zalajiem bija zemas kvalitates zalaji, kuros kopgjais potencials
(par kritérijiem skatit 5.5. nodala) bija zems — novertéts ar 0 l1idz 11 punktiem. 77 zalaji bija ar
vid&ju potencialu — punktu skaits varigja no 12 [idz 22 punktiem. Un 18 zalaji bija ar augstu zvagula
s€klu ievaksanas potencialu (23 lidz 33 punktiem). Saimnieciba “Andruks” atrodas 40 kilometru
attaluma no saimniecibam “Stirnas” un “Sita”, un tapéc dala potencialo zvagulu zalaju parklajas.
Visizdevigakais variants séklu ievak$anai saimniecibai “Andruks” biitu no zalajiem, kas atrodas 8
kilometru attaluma ZR virziena no pasas saimniecibas, jo tur bija visblivaka augsta un vidgja

potenciala zalaju koncentracija (11. pielikums).
Saimniecibas “Veksi”, “Krastini”, “Vetras”

Visas tris saimniecibas atrodas Gaujas ieleja aptuveni 2 kilometru attaluma viena no otras,
un tapéc to zvagula zalaju resursi tika apskatiti kopa, viena apkartné. 40 km radiusa ap
saimniecibam kopuma sastopami 144 dabiskie zalaji, kuros sastopama kada no zvagula gints
sugam (12. pielikums). 64 no Siem zalajiem nav izmantojami zvagula s€klu iegiiSanai, jo 3 zalajos
bija sastopamas invazivas sugas, pieméram, tada ka Sosnovska latvanis, un 58 zalajos domingja
ekspansivas sugas, pieméram tadas ka, parasta kamolzale, plavas timotins, podagras garsa
Aegopodium podagraria, ka art 3 zalaji ir par 30% aizaugusi ar krimiem. Par potencialiem zvagula
seklu donorzalajiem saimniecibu apkartné atziti 80 zalaji ar kop&jo platibu 319,4 hektari. 26 no
Siem zalajiem bija zemas kvalitates zalaji, kuros kop€jais potencials (par kritérijiem skatit 5.5.
nodala) bija zems — novertéts ar 0 lidz 11 punktiem. 41 zalaji bija ar vid&ju potencialu — punktu

skaits varigja no 12 lidz 22 punktiem. Un 13 zalaji bija ar augstu zvagula s€klu ievakSanas
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potencialu (23 lidz 33 punktiem). Saimniecibu apkartng€ visizdevigakie varianti zvagulu séklu
ievaksSanai biitu pie saimniecibas “Andruks” (apkartnes DA pus€), jo tur ir bliva koncentracija ar
augsta un vidgja potenciala zalajiem. Ka arT liels sakopojums ar augsta potenciala zalajiem ir pie
Valkas pilsétas (no tas DR un ZR virzienos), un cela uz tiem zalajiem sastopami ar1 vid&ja

potenciala zalaji (12. pielikums).

6.4. Zvagulu digstu skaitiSana saimnieciba “Piekrastes”

P&c dabisko zalaju atjaunoSanas plana saimniecibai “Piekrastes” (5.2. nodala; Riisina et al.
2018), tika veikti lauka sagatavosanas pasakumi, ka ari 2018. rudeni divos poligonos izklats siens,
kas satur zvagula s€klas. Veicot zvagula digSanas sp&ju monitoringu, 2019. gada 15. maija pirmaja
poligona no 30 parauglaukumiem — astonos no tiem bija konstateti 33 zvagulu digsti (6.13. attels).
Otra poligona no 30 parauglaukumiem — piecos no tiem bija konstatéti 8 zvagulu digsti. Nemot
véra, ka zvagulu ievaksanas teritorija bija 0,1 ha liela, un taja viena kvadratmetra bija vidgji 100
zvagula individu, katrs no tiem ar vidgjo séklu skaitu 170 (Westbury 2004), bet seklu izkliedésanas
teritorija bija 1,2 ha liela, tad uz vienu kvadratmetru tika izsétas aptuveni 1600 s€klas, kas ir
pietiekams daudzums (Dines 2020). Pirmaja lauka bija vairak izdigus$o, jo tur bija izkaisits siens,
lidz ar to, s€klas tika labak pasargatas no izzuSanas. Otraja lauka, izkaisija jau no siena izbirusas
s€klas, kuras péc izséSanas, bija neaizsargatas no izzusanas. Tadi apstakli varétu but ka
skaidrojums, kadg] pirmaja lauka bija vairak digstu neka otraja. Vasara (2019.g. jinija 3.nedgla)
Sajos laukuminos uzskaite tika veikta atkartoti, bet zvaguli nebija saglabajusies — nebija neviena
pieaugusa zvagula individa, tatad visi digsti bija aizgajusi boja. Parasti tas notiek, ja digstiem ir
nepietickami gaismas, jo tos noéno lielaka auguma sugas, un Saja gadijuma bieza kamolzales

vegetacija nomaca zvagulus, ka arf citi ietekmgjosi faktori, piem&ram, slikti laikapstak]i.

6.13. Zvagula digsts (Solvita Riisina 2018)
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2019. gada rudeni, saimnieks divos poligonos izklaja siena rulli, (katra poligona vienu rulli)
kas saturgja zvagulus. Veicot monitoringa uzskaiti 2020. gada 22. maija, pirmaja poligona no 30
parauglaukumiem — desmit no tiem bija konstatéti 144 zvagulu digsti. Otra poligona no 30
parauglaukumiem — piecos no tiem bija konstatéti 14 zvagulu digsti. 2020. gada, salidzinajuma ar
2019. gadu (6.14. attels), zvagulu izdiga vairak. Tadas digSanas sekmes skaidrojamas ar to, ka
pirmkart, abos poligonos s€klas izklaja kopa ar sienu, Iidz ar to pasargajot no saules, otrkart, zalaja
strukttira kops pagajusa gada bija uzlabojusies, un samazinajas kamolzales ekspansija, un, treskart,

laikapstakliem arT ir nozimiga loma se€klu digSanas sekmés.
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6.14. attels. Zvagulu digstu skaits parauglaukumos pa gadiem

Skatoties péc laikapstakliem Skriveru meteorologiskaja stacija (LVGMC 2020), 2018.-
2019. gadu ziema vid€ja temperatiira bija -2,2°C un pavasar1 vidéja temperatura bija 6,9°C, ka ar1
kopégjais nokriSnu daudzums pavasari bija 101,3 mm, savukart, 2019.-2020. gadu ziema bija siltaka,
ar vidgjo temperatiiru 2,2°C un pavasaris bija vésaks, ar vid€jo temperattru 5,4°C, un kopgjais
nokri$nu daudzums pavasari bija 110,3 mm. Iesp&jams, sausaks un saulainaks laiks 2019. gada
pavasart slikti ietekméjis zvagula izdigSanu, bet $1 gada slapjakie un vesakie laikapstakli sekmgja
zvagula seklu augSanu. Vel viens iemesls sliktajai seklu digtsp&jai varg&ja biit tas, ka daudzas seklas
to ievakSanas bridi nebija nogatavojusas, jo seklas tika ievaktas junija beigas, kad augi vél ziedgja,
ka arf iesp&jams, ka seklas slikti izdigusas, tapéc ka atSkiras augsnes parametri donorzalaja un
“Piekrastes” teritorijai, un zvagulim bija griiti pielagoties jauniem augSanas apstakliem. 2020. gada
vasara turpinasies parauglaukumu monitorings un tiks novertétas zvagulu augSanas sekmes un

attistiba.
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6.5. Narbula gints sugu izplatiba Latvijas dabiskajos zalajos

P&c geotelpisko datu apkopojuma, tika izveidota karte, kura att€lota narbula gints sugu
sastopamiba un izplatiba Latvijas dabiskajos zalajos (6.15. attels). Narbuli, lidzigi ka zvaguli,
visvairak koncentréti Centralvidzemes, Ziemelvidzemes, Ziemelaustrumu un Dienvidaustrumu
geobotaniskos rajonos. Visbiezak tiklojuma §iina sastopamas 1 — 2 atradnes, bet lielakais narbulu
atradnu skaits $tina ir 27 atradnes (6.15. attéls). Visbiezak biotopu vegetacija bija sastopams

Melampyrum nemorosum, retak bija sastopami M. pratense un M. polonicum.

Péc dazadu pétijumu apkopojuma tika noteikts, ka narbulu ekologija ir loti lidziga zvagulu
ekologijai, tacu trikst ilglaicigo pétijumu par narbulu ietekmi uz zalaja dabiskosanos, tapéc
novertét to resursu pieejamibu Latvija un saimniecibu apkartn€ nav rentabli, jo uz doto bridi

narbula gints sugam ir mazs potencials dabisko zalaju atjaunosana.
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*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.- 2018. gadiem

6.15. Attels. Narbulu gints sugu sastopamiba Latvijas dabiskajos zalajos. Kartes sagatavo$ana
izmantoti DAP dati. Ar ziliem punktiem noraditas tiklojuma Siinas, kuras sastopama vismaz
viena narbula gints suga, un ar punkta lielumu attelots kopéjais visu narbula gints sugu lokalo
atradnu skaits viena Stina. Pelékas siinas — dabas skaitisanas procesd vel nav inventarizetas,

bet zili punkti uz peléka fona ir atradnes no vecakas datu bazes “Zile”.
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SECINAJUMI

1. Zvagula un narbula gints sugas ir Latvijas dabiskas floras parstavji. Piecam zvagulu
(Rhinanthus aestivalis, R. apterus, R. minor, R. serotinus, R. vernalis) un trim narbulu
(Melampyrum cristatum, M. nemorosum un M. polonicum) sugam dabiskais biotops ir zalajs, un
Sis sugas dabiskajos zalajos ir biezi sastopamas, kas nozimé, ka ekologijas un geografijas zina

Latvijas m@roga So sugu izmantoSanai biotopu atjaunosana nav ierobezojumu.

2. Zvagula gints sugas dabiskajos zalajos biezi sastopamas visa Latvijas teritorija. Visretakas
tas bija Zemgales geobotaniska rajona, ka arm mazak atradnu bija Piejuras un Rietumlatvijas
geobotaniskaja rajona. Visbiezak zvagulu atradnes tika konstatétas Centralvidzemes un

Ziemelaustrumu geobotaniskaja rajona ar vid€jo atradnu skaitu 3 — 6 atradnes 5 x 5 kilometru stina.

3. P&c bakalaura darba izstradatas zvagula donorzalaju novertesanas sisteémas tika konstatets,
ka kopuma, no visiem Latvijas dabiskajiem zalajiem, kuros sastopama kada zvagula gints suga,
s€klu ievakSanai derétu tikai 66% zalaji, un to kopgjais vid€jais potencials vertéjams ka videji labs,
jo liela dala no Siem zalajiem bija saméra maz dabisko zalaju indikatorsugu, vai Sie zalaji bija

nelielas platibas un ar nelielu zvagula daudzumu tajos.

4. Potencialu donorzalaju daudzums GrassLIFE saimniecibu apkartné bija nedaudz mazaks
neka Latvija kopuma, tacu to zalaju kvalitate un kopgjais vid&jais se€klu ievaksanas potencials ir
lielaks neka vidgji Latvija.

5. Visuma GrassLIFE saimniecibas donorzalaju potencials to apkartn€ bija atkarigs no
geografiska izvietojuma un geobotaniska rajona — saimniecibam tajos geobotaniskajos rajonos,
kuros bija maza zvagula gints sugu sastopamiba ari saimniecibu apkartné ta bija maza, bet
saimniecibam, kuras atrodas ar zvagulu zalajiem bagataja Ziemelaustrumu geobotaniskaja rajona,
ar1 apkartn€ bija labas zvagula donorteritorijas. Tomer katras apskatitas saimniecibas apkartné bija
vismaz dazi donorzaldji ar augstu un vid&u potencialu, kurus var izmantot zvagula s€klu
ievaksanai.

6. Zvagulu digSanas sekmes saimnieciba “Piekrastes” 2019. gada vértejamas ka sliktas, jo
visa s€taja platiba bija loti maz digstu, un tie vasaras laika tika nomakti un neizauga par
pieauguSiem augiem. 2020. gada digstu konstatéts vairak un izdigSanas sekmes bija labakas, lai ar1

joprojam kopuma loti zemas.
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7. Iespgjamie iemesli zemajai digstibai bija s€klu izzuiSana pavasara sausuma dgl, negatavu
s€klu liels apjoms, parauglaukuma augsnes apstaklu neatbilstiba donorzalaja apstakliem, ka ari
augsnes nepievelSana péc s€klu ies€Sanas, tade] daudzam seklam vargja but slikts kontakts ar
augsni. Seklas dotu vairak digstu, ja tas izkaisitu uz lauka kopa ar sienu. So metodi var izmantot
arT turpmak, 2020. gada rudent izkaisot zvagula s€klu saturoSu sienu, ka ar1 turpinat teritorijas

monitoringu.

8. Narbula gints sugas saméra biezi sastopamas Latvijas dabiskajos zalajos, bet citu
pétniecisko pieradijumu trikuma del, darba netika izveértets dabisko zalaju, kuros sastopama kada
narbula suga, séklu ievakSanas potencials. Tacu ka priekSlikumu var izvirzit jaunu iespgju
eksperimentalam pétjjumam: kada zemas biologiskas vértibas plava iesét narbula s€klas, un

noverot tas izmainas un narbula ietekmi uz zalaja strukturu.
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PIELIKUMI

1. pielikums

Zalaju inventarizacijas anketa no Dabas aizsardzibas parvaldes, ar atzimétajiem
vajadzigiem laukiem (DAP 2020)

BVZ un ES nozimes z3l3ju biotopu

Natura 2000 teritorijas nosaukums:

Kartes lapas Nr.

inventarizicijas un monitoringa anketa
Eksperta V. Uzvards Datums Poligona Nr. Anketas Nr.
1) 1) Parklajas =r citiem ESB
2) S — %
ESB kods un var. % ESB kods un var. zem 0,1ha % saiswitds ankeras Nr.,
{biot_, luram raksts anketu) [virs 10 % jSralksta jauna aniceta) (biotopiem wirs 10 %) %
z313js nav ESB i m Potenc ESB i n 2313)s pauguraing mozaikveids nav ESB i on
padreiz_ biotops (piem., atmata) potenc. ESB kods un var.
= Patreiz. biotops Fotenc. ESB
(piem., atmata) (kods unwvar.)
HOET TZoumm CE Edrese - tovakae
IEPRIEKSEJA APSAIMMNIEKOSANA (piezimju veid3 par apsaimn. pirms z3l3ja) Zinu avotsapsaimniekod.
apsaimniekotdjs
zin&tijs
PASREIZEIA APSAIMNIEKOSANA j=j8 n=né ?=nezinu poreizo apuilkt apsaimnisko in? eksperta viedoklis
uzskaites laika: neplauts It nop lauts in zile/siens vEl plava im atdls j n stipri noganits in KultQrvé sturiskie
Mogana jm? zirg jn? lauj in?  rullos in? Dedzina j n? |unainavas
aploks Jm? ellopi jn? mehanizéd jn? zardes jn? kontrol&ti j n? |elementi in
piesien jm? aitas in? ar rokam/zirgu in?  savic nefsvetu in? nekontrol&t i n? |Zogs
wisu gadu jim? kazas jin? smalcina in? Maslo in? savikto sienu j n? |Zkonitis
sezond Jim? bried in? atstd] uz lauka in?  kitsmasl in? Ecé j n?  |titing
atEla in? jaukes jin? applauj péc ganis in?  minerslmash in? Pievel j n? |sedie gravidi
citiz jim? sienu savac in? Kramu ciriana jn? Kalko jn ? akmeni/ to kravumi
STRUKTURAS  Robeigadijumos wérté 10 punkios rig-zag tgransekts, ik péc 20m citi
Urskaites p. Nr. [Monit.)
smilSu isukumi Ll Tl O n nl 1m0 8l nl D (G 1 O IR 1 nl ] D ] 1 n
i » & n n nii L] TR ] nlj nli nlj 1 'y i nl i nli n [N n
i nli mnlj n nlli nli i sl sl nlj 1 TRy 4 Y /Y n
kiilas segums, %
kiilas dedums, cm
KErpji, %
sinas, %
Iskstaugi, %
kooki, krimi, %
sukulenti (6110}, %
vazivas sugas, %
Ekspans. lskst 5., %
Ekspans.sinu s., %
Kurmju rakumi i m g om0 0 T T TR T n 3 MG 7 3 TR 1 nl ] nl 1 nl i n
izreiktz weling i a5 sl sl ali ol a8 ali a8 sl ol a i afBi sl sl 0
1D SUZSm SUESTs sast. i mnBi nj nlli nlli alli n nlj nii mlj ni o B nj nli ol n
Doming biot_rakst sugas i n ] n 1 n n i n i n il n i nij n i n i n i) n i niaj n B j n
Augsto lakst st izreikes i nli ai n nli nli nllj nl i n i omli M e i nlj nili nlj n
wid. Izkst st iraiions i n i n i n nlj n N j n i n i nl n i nd n i) n i n n i n
Zemo/rozetw./ i nlli el o] el ofli ol ol el el alli o o o8 el n
lo3n stz
Biotopa platibas Tpatsvars (%), kur3: (i= poligcns tikai 1 biotops, v&rta, cik lield dald no kop&jas poligona platibas pazime konstatéta)
ir vienlaid. kiilas slanis % Dab.z3l. ind.sugas ar augstu sast./seg. % Ir krami/koki %
INVAZIVAS® sugas doming 3 no biotopa platibas “katras sugas dovdzumu vérté 10 ballu skald otvoses i n
ACER NEG. BUNIA ORI GYPSO PAN IMPAT GLA REYNO JAP SAMEU NIG SORBA SOR lieli koki, krdmi (necisti) | n
AMELA 5P CONYZ CAN HELIA TUB IMPAT PAR REYNO SAC SAPON OFF izklaidus i n
ARONI PRU ECHIN LOB HERAC S05 LUPIN POL ROSA RUG SOLD CAN puduros i n
ASTER SAL ELAEA SPP HIPPO RHA OENOT SPP. RUMEX CON SOLUD GIG no polig. malam i n
EKSPANSIVAS® lakstaugu sugas dominé % no biotopa platibas EKSP. sinu™ sugas % |gor ddenstecém i m
AEGOP POD CALAM EPI ELYTR REP. MOLIN CAE TARAX OFF CALLI CUS, SPHAG SPP. Eravios i "
AGROSTEN CHAER ARO EQUIS ARV PHLEU PRA TRIFO MED CAMPY INT stadito jounoudze i n
ANTHR SYL CIRSI ARV EQUIS HYE, PHRAG AUS URTIC DIO HYLOC SPL sena parkveida ainava i n
ARTEM VUL DACTY GLO FILIP ULM PTERI AQU PLEUR SCR (biol. veci zemzaraini koki)
BRACH PIN DESCH FLE HIERA UMB RUBUS CAE RHYTI 5QU kadiki N n
krimu projekt. segums, %
FUNKCUAS, PROCESI UN IETEKMES Biotopa plot. ipotsvars (%), kurd (jo polig tikai 1 biot, wérté, cik lfeld dald no kop. polig. plat. pazime konstot.)
Ar "+" wai "-" 3tEimE, istekme pozitiva, vai negative; istekmes intensitite: "0” - neitrals, "1%- mazs, "2 -vidgjz, "3" - lisla)
gravji, regupe  j p ®+-p123 pazimes:
parpurvojas in % +- 0123 pazimes:
vilnu vai straumes ietekme (vErt 6430) imn %+-012 3 pazimes:
bebri j n % +-p123 wpali jn %+-0123
pargana % +- 0123 nepietieckami gana %+-0123 CITAS IETEKMES, ¥-0123
weluplaui j n +-0123 smalcinajn+-012 3 +- 0123 +-0123
biefiplauy jn +-0123 atstijuz laukajn+-012 3 +-0123 +-0123
meZa chku rakumi @ moz wvid doudz skudru piiZni 0 maz vid. daudz
kurmju rakumi 0 maz vid. dowdz cini 0 maz vid. daudz
VELAMA SPECIFISKA APSAIMNIEKOSANAS ATIAUNOSANAS IESPEIAS
atjaunojosa plausana un ganizana i n koku un krimu apauguma novakiana i n sugu sastdva mérktiediga veidoZana i n
kiilas un siinu iercbeZosana i n mitruma refima atjauno3ana i n nevélamu augu sugu ierobefosana i n
zaldju virsmas nolidzinasana i n augsnes auglibas samazindsana i n cits: i n
DaiSdu organismu grupu retds un TAS (MK not., ES direkrivas, 5G)
Z3lija vopogr. Lidzens jn PUTNI Jaatzimé paru skaits poligona Potencials putnu BVZ in?
Viinors (I8zens, pokipen.) jin Bez punktiem kvolificgjodas Par&ids putnu sugas Citas interesanras sugas
Loti nelidz. {krases relj.ougstizm.} jn Peliks pile plavu tilbite Bakais starkis Khvite
Appldstois jn? Pistknibis Dikw tilbite. Rubenis MErkazina
Mitras iepla 05§ n Prikiks TAsing puskurtals WAzzais Ergls Kuitalz
Mitrumao opstakiu doisoTbe in Flavu lija Kikuts Grieze Dzeitens cislava
Pasvitrot - sausi, m_mitri, mitri, shapji Lauku lija T  Purva pice ‘Ormanitis Plavu Eipste —
Parmitro augsne jn Zinca Enibitis Stepes Lipste DumBrcIls Bring Eakste
Irteikta gonibu struktdre  jn SUgatnis GriEly kaukis slrasiagats maazais svilpis

Loti plais vienlgidus z&lgj Sin

in

Z5I6]s liefdks par 10 ha Zgidjs komplekso sastévd  j n

Jebkuro izm 8ro nobadzigs sousienu 2815js otkigtd oinava
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VEGETACIA

Inventarizac

katrai sugai atzimé segumu ballés uz visu 25 m® laukumu;

WErtE: "+" - <19, "1"

parauglzukumu iekarto labikaj3 tipiskaja vietd, nejauiais parauglaukums nav jipilda; Monitoringd aizpilda abus parauglaukumus

- 1%-5%, "2" - §%-25%, "3"- 26% - 50%, "4"-51%-75%, "S" - 575%

Tipiskais parauglaukums X Mejauiais parauglaukums X
L ¥
ED % EZ % zeme % nog. krituma virziens ED, % E2 % zeme % nag. krituma virziens
E1 % E3 % kil % nogazes slipums E1 % E3 % hilla % nogdzes sfipums
Sugasakronims |seg| Sugas akronims  |seg.| Sugas akronfms  |seg| Sugasakronims  |seg.|  Sugas akronTms  |seg.| Sugas akronTms | seg.
Visas sugas im2 1 m2 - turpin. Sugas 25m2 Visas sugas 1m2 1ma2 - turpin. Sugas 25m2
Dabisko zaldju indikatorsugas jin VErte visa transekté (t3 biotopa ietvaros, par kuru aizpilda anketu)
1- dzfi eks. vai sedz <1%; "2"- vid.biefi, nevienm&rigi, sedz 1%-10%; - biefi, vienmé&rigi, =10%; "4" - doming& PRIMU VER SUCCI PRA
ACING ARV CAREX CAR DACTY INC GALIU VER LEONT HIS PLANT MED RANUN AUR THYMU OWVA
AGRIM EUP CAREX FLC DACTY MAC GERAM PAL LINUM CAT FLATA BIF SCORZ HUM THYMU SER
ANTEN DIO CAREX HAR DIAMNT DEL GERAN SAN NARDU STR FLATA CHL SEDUM ACR TRIFO MON
EQTRY LUN CAREX ORM EPIPA PAL HELIC PRA OPHIO VUL POLYG AMA SESLE CAE TROLL EUR
BRIZA MED CAREX PAN FILIP VUL KOELE GLA PARMNAS PAL POLYG COM SIEGL DEC VERON 5PI
CAMPA ROT CIRSI ACA FRAGA VIR LATHY PAL PHLEU PHL FOLYS VUL STACH OFF WVIOLA RUP
A 2 0F ML UL

1630
AGROS 5TO
ANGEL PAL
BLYSM RUF
BOLBO MAR
CAREX NIG
CENTA LITT
CENTA PUL
ELEOH UNI
FESTU RUB
GLAUX MAR
JUNCU GER
PLANT MAR
PUCCI CAP
PUCCI MAR
SCIRF TAB
TRIFQ FRA
TRIGL MAR

Ophig wul

6110*

ANTHTIN
CERAS SEM
EROPH VER
JOVIB GLD
POA COM
POTEN ARE
SAXIFTRI

Sinas, kErpji
ABIET ABI

CLADOMIA SPP.

POTTIACEA

[ES biotopu raksturojos;
TREKNA RAKSTA BIOTOPA BIEZAK DOMIN. SUGAS

5 SUEAs: Varté

6120*
ARMER VUL
A5TRA ARE
CARDA ARE
CAREX PRA
CERAS ARV
DIAMNT ARE
HYLOT MAX
HYLOT PUR
14510 MOM
POAANG
FOTEMN ARE
FOTEM ARG
SAXIF TRI
SCLER PER
TRIFD CAM
TRIFO DUE
FESTU OVI
FESTU TRA
HELIC ARE
HERNI GLA
Koele glo

Sedum ocr
Thymu ova
Thymu ser
Veran spi

ola

rup
Sinas
CLADI SPF.
CLADO SPR,
PELTI SFR.
T POWLTPRIL
T FOLYTIUN
T SYNTRRUR

6210
ALLIU OLE
T ANTHY VUL
BRACH PIN
CAMPA GLO
CAMPA RAP
CAREX FLAC
CARLI VUL
CENTA SCA
T FRAGAVES
T MEDICFAL
T MEDIC LUP
T ORIGAVUL
T POAANG

Filip vl

Fraga vir
Galiu ver
Helic pro

Sesle coe
Thymu ova
Trifo mon

WErtE: 1- daii eks. vaisedz

<1%; "2"- vid bied,
n.

transekté |biotopd). Atzimé wisas sugas (sugu skaits MAV biotopa noteikianas pazime!)
nevienmérigi, sedz 1% Nidz 10%; 3- biedi, vienmérigi, >10%; "4" - doming, >20%

62 LUZUL CAM sesle coe 6450 VALER OFF
CALLU VUL PLANT LAN ALOPE PRA VERON LON
T CAREXPILUL PRUNE VUL CALTH PAL VIOLA PER
T EUPHR SPP. T RHINAMIN 5430 CARDA SPP. Lathy pa
T FESTUOWI T SCIRPU SYL T AEGCPPOD CALAM CAM -
T LUZULCAM ~ TRIFOREP AGRIM PIL CAREX ACU - 6510
T POTEN ERE B ed ALLIA PET CAREX ACUT T ALOPEPRA
T RUMEXACETOSE (o L ELOFE PRA CAREX CES ARRHE ELA
T TROMM MAC s ANGEL ARC CAREX DIS CAMPA PAT
T VACCIVIT - ENTHR NIT CAREX NIG CARUM CAR
T VERON OFF ANTHR SYL CAREX VES CREFI BIE
A - EETHA MAL CNIDI DUB CENTA JAC
CALYS SEP DESCH CES FESTU PRA
6410 CIRSI OLE FILIP ULM GALU ALB
ANGEL YL CREFI PAL GALIU PAL HELIC PUB
CAREX BUX CUSCU SFP. GALIU UL HERAC 516
CAREX HOS DELFH ELA GEUM RIV KMAUT ARV
AGROS TEM HELIC PUB DIGIT GRA LYTHR SAL LATHY FRA
ALCHE SFP. INULA SAL EFILO HIR PHALA ARU PASTISAT
ANTHOD ODO LISTE OVA EUPAT CAN PEUCE PAL POA PRA
CALTH PAL MOLIN CAE FILIF ULM POATRI TRAGO FRA
CAREX MIG PEUCE PAL GALIU RIV POA PAL TRISE FLA
CIRSI HET POTEN ERE GERAM ROB THALI FLA Br
CIRS1 OLE SELIN CAR GLECH HED THALI LUC
CREPI PAL — 7roflewr THULA BR
CYNOS CRI - LAMIU ALE MEZIMES:
DESCH CES - LYTHE SAL
EUPHR SPP. MELAN DIO
FESTU OV MENTH AQU
FESTU RUB FHALE AR
GALIU ULl SENEC PAL
GEUM RIV THALI FLA
HOLCU LAN VALER OFF
LEQNT &UT VERCHM LOM
LISTE Ova

6

N




2. pielikums.

Vegetacijas apraksta visbiezak sastopamas lakstaugu sugas (izstradajis autors, izmantojot

DAP datus)
Ne Sugas nosaukums Sastopamibas biezums
1 Anthoxanthum odoratum 935
2 Plantago lanceolata 888
3 Trifolium repens 851
4 Dactylis glomerata 840
5 Agrostis tenuis 818
6 Festuca rubra 772
7 Centaurea jacea 767
8 Galium album 755
9 Achillea millefolium 747
10 Vicia cracca 736
11 Briza media 707
12 Prunella vulgaris 695
13 Alchemilla spp 689
14 Festuca pratense 684
15 Ranunculus acris 662
16 Phleum pratense 659
17 Luzula campestris 630
18 Taraxacum officinale 612
19 Lathyrus pratensis 588
20 Veronica chamaedrys 587
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3. pielikums.

Saimniecibas “Drubazas” 40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF WMS datus.

® GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni

Zvagula séklu ievaksanas potencials zalajos
e pilsétas | | Piejaras nav potenciala
celi 7] Rietumlatvijas | zems potencials

| Apkartne ap saimniecibu ar 40km radiusu vidéjs potencials
augsts potencials

*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem
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4. pielikums.

Saimniecibas “LDF Lielupe” 40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros sastopama
kada no zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF WMS datus.

® GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni  Zvagula séklu ievak$anas potencials zalajos
e pilsétas [ Pigjuras [T nav potenciala
celi [ Rietumlatvijas Dzems potencials
 Apkartne ap saimniecibu ar 40km | Viduslatvijas vidéjs potencials
radiusu [ Zemgales B augsts potencials

*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem
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5. pielikums.

Saimniecibas “Piekrastes” 40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF WMS datus.

v

KT

® GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni Zvagula séklu ievakS$anas potencials zalajos
e pilsétas [ Centralvidzemes [ nav potenciala
— celi [ Viduslatvijas | zems potencials
. Apkartne ap saimniecibu ar 40km radiusu [ Ziemelaustrumu vidéjs potencials
*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem -augsts Bolenzils
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6. pielikums.

Saimniecibas “Jaunkraukli” 40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros sastopama kada
no zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF WMS datus

* ®

2

@ GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni Zvagula séklu ievaksanas potencials zalajos
 pilsétas [ Centralvidzemes [ nav potenciala
— celi [ | Dienvidaustrumu Dzems potencials
Apkartne ap saimniecibu ar 40km [ | Viduslatvijas vidéjs potencials
radiusu I Ziemelaustrumu -augsts potencials

*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem
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7. pielikums.

Saimniecibas “Krasti” 40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros sastopama kada no
zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF WMS datus

0 4 8 16
—— e— KM
® GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni Zvagula séklu ievak$anas potencials zalajos
e Dpilsétas [ Dienvidaustrumu [l nav potenciala
celi I Ziemelaustrumu | zems potencials
 Apkartne ap saimniecibu ar 40km radiusu vidéjs potencials

- augsts potencials
*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem
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8. pielikums.

Saimniecibas “Kalna Rubeni” 40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros sastopama
kada no zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF WMS datus

® GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni Zvagula séklu ievak$anas potencials zalajos
e pilsétas | Centralvidzemes [} nav potenciala
celi B Ziemelaustrumu || zems potencials

Apkartne ap saimniecibu ar 40km radiusu vidgjs potencials

*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem RiIgets polerstils
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9. pielikums.

Saimniecibas “Stirnas” 40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros sastopama kada no
zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF WMS datus

e e ° b
® GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni Zvagula séklu ievak$anas potencials zalajos
e pilsétas [ Centralvidzemes [l nav potenciala

— celi B Ziemelaustrumu | zems potencials
Apkartne ap saimniecibu ar 40km radiusu | Ziemelvidzemes vidéjs potencials

*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem pugsisipoienpiils
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10. pielikums.

Saimniecibas “Sita” 40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros sastopama kada no
zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF WMS datus

@® GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni Zvagula séklu ievak$sanas potencials zalajos
® pilsétas | Centralvidzemes - nav potenciala
— celi I Ziemelaustrumu | zems potencials
Apkartne ap saimniecibu ar 40km radiusu [ ] Ziemelvidzemes vidéjs potencials
*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem -augsts potencials
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11. pielikums.

Saimniecibas “Andruks” 40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros sastopama kada no
zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF WMS datus

® GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni Zvagula séklu ievak$anas potencials zalajos
® pilsétas | Centralvidzemes - nav potenciala
celi I Ziemelaustrumu -zems potencials
.~ Apkartne ap saimniecibu ar 40km radiusu | Ziemelvidzemes vidéjs potencials

*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem .augsts peteneits
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12. pielikums.

Saimniecibu “Veksi”, “Krastini”, “Veétras”40 kilometru radiusa pieejamie dabiskie zalaji, kuros
sastopama kada no zvagula gints sugam. Karti sagatavoja autors, izmantojot DAP un LU GZZF
WMS datus

® GrassLIFE saimnieciba Geobotaniskie rajoni Zvagula séklu ievaksanas potencials zalajos
o pilsétas 7] Centralvidzemes [l nav potenciala
—— celi [ | Ziemelvidzemes | zems potencials

— Apkartne ap saimniecibu ar 40km radiusu - ~ vid&js potencials
augsts potencials

*dati no Dabas aizsardzibas parvaldes par 2013.-2018. gadiem
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Bakalaura darbs “Zvagulu Rhinanthus spp. un narbulu Melampyrum spp. potencials dabisko zalaju
atjaunosana LIFE programmas projekta GrassLIFE saimniecibas” izstradats LU Geografijas un
Zemes zinatnu fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka p&tijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Jekaterina Bikova 01.06.2020.
paraksts datums

Rekomendgju darbu aizstaveésanai

Zinatniskais vaditajs akadeémiskais vai

paraksts datums

Recenzents: akademiskais vai zinatniskais

Darbs iesniegts (Nodalas nosaukums) nodalas lietvediba

Nodalas lietvedis .......ccccviveiieiiininiiieninns

paraksts datums

Nosléguma darba aizstavésanas rezultati:

Bakalaura darbs aizstavets (4kadémiskais grads) akadémisko studiju gala parbaudijumu komisijas
sede

..................................... protokola nr. ........ VEItEjUMS ovveveeeevieenen,
gads, datums, ménesis

Sekretars

paraksts datums
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