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ANOTACIJA

Gruntsiidenu rezims ir fidens kvantitativas un kvalitates pagaidu un telpiskas izmainas
pazemes tidens horizonta un Sie raksturlielumi ir atkarigi gan no klimatiskajiem,
geologiskajiem, litologiskajiem apstakliem, gan no antropogénas ietekmes. Jebkura
iejaukSanas pazemes tdenu dabiskaja reZima (nosusinaSana, Gidens ieguve tidensapgadei,
irigacija u.c.) var nelabvéligi ietekmét augstak minétos raksturlielumus.

Magistra darba pétijjuma meérkis bija noteikt konkréta tdensgiitnes tipa ietekmi uz
gruntsiidenu rezimu un ta sasniegSanai tika noteikti vairaki uzdevumi. To realizacijai,
balstoties uz skaitliskiem ilglaicigiem noverojumiem, tika pétitas gruntsiidenu I[Tmenu
svarstibas dabiskos un trauc€tos apstaklos, ka ari analiz€tas tUdens kimiska sastava
izmainas (analiz&jot tadu svarigus kimiska sastava raditajus ka pH, hloridi, sulfati, slapekla
savienojumi u.c). Sada pieeja lava izdarit vairakus secinajumus, kas apliecina pétijuma
meérka sasniegSanu.

P&tijuma paradits, ka tidensgiitnes ilgstosas darbibas rezultata, notiek gruntstidens slana
izsikSana un nekondicionalo virszemes Gidenu piepliide. legiitos datus var izmantot gan
dotajai  Udensgiitnei (iidens krajumu parrékiniem, vides aizsardzibas pasakumu
izstradasanai), gan citiem analogiskajiem hidrologiskajiem objektiem (prognozéSanai,
analizé8anai, rezZima pétiSanai)

Petijumu veido anotacijas, ievads, teksta dalas( kas ietver 27 att€lus un 11 tabulas),
secindjumi, literattiras saraksts ( ar 41 darbiem) un 11 pielikumi, kopa uz 86 lapam.

Tabulu un grafiku noforméSanai tika izmantota MS Excel datorprogramma, att€lu un
ras€jumi izveidei - Golden Sofrware Surfer 8 datorprogramma, bet pielikumu noformésanai —

MS Paint.

Atslégvardi:  gruntsideni, kvartara nogulumi, reZims, ietekm&joSie faktori,

ekspluatacija.



ANNOTATION

The groundwater regime is a time and spatial changes of quality and quantity of
water in aquifer. The given characteristics depend as from climatic, geological, lithological
conditions and on anthropogenous influence. Any intervention in a natural mode of
underground waters (an irrigation, extraction of water for water supply, drainage ) can
adversely affect the above-stated factors.

The purpose master theses were to define influence of concrete type of a water-
intake on a regime of groundwater. For this purpose the certain tasks have been put
forward. For realization of it, being based on long static supervision, have been studied
fluctuations of groundwater both in natural, and in the broken condition, have been
analysed changes qualitative structure of water (analyzing such important chemical
parameters as pH, chlorides, sulphates, nitric connections)

In thesis it is shown, that as a result of long activity of a water-intake , occurs
depletion of a layer of ground waters and inflow of sub-standard superficial waters. The
received results in the further can be used as for the given water-intake (to recalculation of
stocks of water, To development of actions on preservation of the environment), and for
others analogical hydro-geological objects (for forecasting, the analysis, researches of a
regime)

These includes the summary, introduction, a text part (which consist from 27 figures
and 11 tables), conclusions, the literature (with 41 sources) and 11 Appendices, all on 86
pages.

For registration of schedules and tables program MS Excel, for drawing figures and
images - Golden Sofrware Surfer 8 program, for registration of appendices - MS Paint was

used.

Keywords - groundwater, quaternary deposits, regime, influencing factors, exploitation



AHHOTAIUA

Pexum rpyHTOBBIX BOJ — 3TO BPEMEHHOE M IIPOCTPAHCTBEHHOE M3MCHEHHME Ka4eCTBa
Y KOJIMYECTBA BOJBI B BOJOHOCHOM I'OPU30HTE. /[aHHBIE XapaKTEpUCTUKU 3aBUCAT Kak OT
KJIMMAaTUYECKHUX, F€OJOTUYECKUX, JINTOJOTUYECKUX YCJIOBHM, TaK U OT aHTPOIIOI€HHOTO
BO3eHcTBU. JIt060e BMEMaTeIbCTBO B MPUPOAHBIA PEKUM MOA3EMHBIX BOJI (OCYIICHHUE,
00BIYa BOJIBI ISl BOJOCHA0KEHHUS, HPPUTALIUS U JP.) MOXKET HeOIarompusaTHO CKa3aThCs

Ha BBIIIEYKa3aHHBIX (aKToOpax.

Lenbto MarucTpckoit paboTsl  OBLIO ONpe/eieHUE BIUSHUS KOHKPETHOTO THIIA
BO/I03200pa Ha PEKUM TPYHTOBBIX BOJ, I Y€ro OBUIM TOCTABICHHBI ONpEICIICHHBIC
3agaHus. [{is peanusanuu 3Toro, OCHOBBIBASICh Ha IJIUTENbHBIE CTATHUYECKHE HAOMIOIeHNUS,
ObUIM U3y4YeHbl KOjeOaHUsi TPYHTOBBIX BOJ KaK B MPUPOJHOM, TaK U B HAPYIICHHOM
COCTOSTHUM; MTPOAHATM3UPOBAHHBI W3MEHEHHUS B XMMHUYECKOM COCTaBE BObI (aHATH3UPYS
TaKMe  Ba)KHbIE XHUMHUYECKHE TIOKazarenu Kak pH, XJIopuasLCyiabdarbl, a30THBIE
COCTMHCHHUS ).

B wuccnemoBanmm moka3zaHo, YTO B pe3ysibTaTe AJIUTENBHON eATEeIbHOCTH
B0J103200pa, MPOMCXOIUT MCTOILEHHS CJIOSI TPYHTOBBIX BOJ U MPHUTOK HEKOHIUIIMOHHBIX
NOBEPXHOCTHBIX BOJ. [loiryueHHbIe pe3yIbTaThl B JAIbHEHIIIEM MOKHO MCIIOJIB30BaTh KaK
UL TAaHHOTO Boj03abopa (mepepacuery 3amacoB BOJBI, pa3palOTKEe MEPONPHUATHH IO
OXpaHe OKpYKaoIIeH Ccpenbl), TaK U Ui APYTUX AHAIOTUYHBIX THIPOT€OJOTHYECKHX
0OBEKTOB (/17151 MPOTHO3UPOBAHUS, AHAJIN3A, UCCIICIOBAHUS PEKIMA)

Maructpckasi pabota m3noxeHa Ha 86 cTpaHumax, Bkmodaer 27 rpadukoB m 11
Tabnwuil, 1 | mpuokeHui, BCero OBLIIO UCTIOIB30BaHHO 41 JTUTEpaTypHBIX HCTOYHUKOB

Jnsa odopmienus rpaduxkoB u TabmUI] Hcmonb3oBanack mnporpamma MS Excel nms
pucoBanusi TpadukoB u paspe3oB - Golden Sofrware Surfer 8, mns odopmnenus

npunoxxenuit — MS Paint.

Kniouesvie cnosa — epynmosvie 600bl, yemeepmuuHvle OMIOHNCEHUS, PECUM ,(haKopbl

GIUARUA , DKCNIyamayus



IEVADS

Pazemes tideni ir cilvékiem vitali nepiecieSami dabas resursi. ledzivotaji Latvija kopuma ir
nodro$inati ar pazemes tidenu krajumiem, bet teritoriali nevienmeriga un intensiva pazemes
tdenu izmantoSana rada pazemes tidenu depresijas apgabalus, kur pielaujama tikai kontroléta
pazemes tidenu izmantoSana, tiek ietekméts ar1 pazemes tidenu kimiskais sastavs.

Pazemes tudenu izvietojuma vertikalaja griezuma novérojama virkne hidrodinamisko un
hidrokimisko likumsakaribu. Geologiskaja griezuma, no augsas uz leju zonas ar dazadu tdens
apmainas aktivitati ( aktiva un paléninata) un kimisko sastavu (saldudeni, saldiideni, salsiideni)
klasiski nomaina viena otru. Saldideni, izmantojamie idensapgadei, parsvara saistiti ar aktivas
tdens apmainas zonu. Ta ietver Kvartara, Famenas, Plavipu Amulas, Arikulas-Amatas fidens
horizontus vai tidens horizontu kompleksus (idens horizontu nosaukumi ir noraditi saskana ar
jauno hidrogeologiska griezuma stratifikaciju (MK noteikumi Nr.235,2003)).

Ir visparzinams (Levina N., Levins 1.,1995), ka kvartara tdenu komplekss izplatits visa
Latvija un pazemes tdenu rezimu loti butiski ietekm& tdensguve, tomér $ada ietekme ne
vienmer ir tikusi novértéta skaitliska izteiksmé. Ta péc 1995.gada aprékiniem, Latvijas
potencialie pazemes tidenu ekspluatacijas resursi sastadija 4690,7 tikst. m’/diennakti, no tiem
11,3 tikst. m’/diennakti pieder kvartara tidens horizontu kompleksam.

Magistra darba pétijums ir veltits tehnogéno faktoru ictekmes novértéSanai uz pazemes
tdeniem, detalizéti izskatot idensgiitnes ilgstoSas ekspluatacijas ietekmi uz kvartara horizonta
pazemes udenu rezZimu. PEtfjuma ietvaros tiek pienemts, ka pazemes ideni ir visi tdeni, kas
iegul zem zemes virsas, bet pazemes udenu rezims — pazemes tdenu kvalitates un kvantitates

raditaju likumsakaribu kopuma izmainas laika gaita.

Nemot veéra iepriekseji min€to par peétijjuma merki tika noteikts apzinat un novertet
parmainas pazemes tidenos tidensgiitné “Vingri” ilgstoSas ekspluatacijas laika perioda. Lai
sasniegtu izvirzito mérki autore izvirzija vairakus uzdevumus, no tiem ka svarigakie:
- apzinat literatiiru un dazadu pétijjumu rezultatus par pazemes idenu reZimu un sastavu
lidzigos apstaklos;
- ievakt, izvertét, apkopot un analiz&t pieejamos vesturiskos datus par pazemes tidens

rezima un kimiska sastava mainam tidensgiitn€ “Vingri”;



- noteikt saudzigas ekspluatacijas nosacijumus tidensgiitnei nakotne un izstradat
atbilstoSus secinajumus par veikto petijumu
Esos$as tdensgiitnes ekspluatacijas pieredze un analize ir nozimigs hidrogeologiskas
izp&tes elements, kas var kalpot ne tikai konkrétas tidensgiitnes darbibas prognozém, bet ar1
regionalo modelu izveides pamatojumam un pasakumu izstradei pazemes tidenu aizsardzibai
no piesarnojuma un izsikuma. Pasaules praksé pazemes udenu krajumu prognozu
novert§jumam visbiezak izmanto hidrogeologiskas analogijas metodi, kura lauj novertét
projekteéjamas tdensgiitnes pazemes tdenu krajumus un prognozet tas darbu ilglaicigas
ekspluatacijas laika.
Petijumam tika izveleéta esosa Daugavpils pilsétas tdensglitne “Vingri” ar Sadiem
parametriem (Kolokolovs, 1961, 1973).
Petamas tidensgiitnes apkartéja teritorija attiecas pie sezonas baroSanas rezima tipa,
rajonu vaji drengjamo klasi
. Pazemes tdenu atradnes hidrogeologiskais raksturojums — tidensgiitne attiecas
pie upstarpes tipu atradném, bezspiediena gruntsiideni, tidens horizonta
papildinasanas notiek infiltr&joties atmosferas nokrisSniem.
. Ekspluatgjamais tdens horizonts —virsmorénu limnoglacialo nogulumu
pazemes tidens horizonts, glaciolimniska smilts
. Udensgiitnes ekspluatacijas laiks — 42 gadi
. Udens horizonta produktiva slana sakotngjais biezums 9- 48m (vidgjais
biezums 36,5 m)
. Udens kvalitate — hidrogénkarbonatu kalcija tipa saldiideni, atbilst dzerama

udens kvalitatei.

Augstak aprakstitd tidensglitne ir interesanta ar to, ka tas uztur€Sanai ir nepiecieSami
minimalie izdevumi, jo Gidens, kas atrodas $aja horizonta, atbilst dzerama tidens kvalitates
prasibam un tam nav nepiecieSama papildus attiriSana.

Udensgiitne savulaik tika izveidota relativi mazietekmétos apstaklos, kur pazemes tideni
pec sava sastava un dinamiskajiem parametriem, atradas tuvi dabiskajiem, ar1 pats fidesgiitnes
tehnologiskais risinajums ar sifona vadu ir dabiskajiem pazemes tdens aprites apstakliem
saudzigs. Tie ir apstakli, kuros kvalitativi aprékinati pazemes tidens krajumi un pardomata
ekspluatacija nodroSina visai ierobezotas izmainas tdens sastava un ta dinamiskajos

parametros. Vienlaikus tie ir apstakli, kuri ir loti vaji apzinati un pétiti pasaulg, jo Seit nav



paredzami kadi nozimigi zinatniski atklajumi. Saja nozimé autores pétijums ir aktuals un
biitisks.

Darba izstradi atbalstija un veicinaja darba vaditajs asoc.prof. V.Seglin§ un LU lektore
A.Delina, daudz palidz&ja - hidrogeologi N. Levina, G. Agarkova, E. Iljina, ka ari
laboratorijas darbinieki : “Daugavpils tidens* laboratorija (N. Zaiceva), SIA “ Vides audits”
laboratorija (N. Gorbunova), Daugavpils Regionalas vides parvaldé (V. Cverkovica), Vides
veselibas agentiiras Daugavpils nodala un Partikas un veterinara dienesta laboratorija
(V.Bartkevics), SIA ,,Balt Ost Geo” laboratorija (A.Balode), Rigas Tehniskas universitates
Biivniecibas fakultaté (asoc. prof. T. Juhna) un citi.

Magistra darba pétijums nebiitu bijis iesp&jams bez LVGMA hidrologiskas nodalas
atbalsta un palidzibas materialu ievaksana un apkoposana, SIA ,,Daugavpils Gidens” kolegu
atbalsta un atsevisko petijumu priekSmetu specialistu konsultacijam.

Par to autore pateicas visiem, ar1 tiem kuru atbalsts nav 1pasi izcelts.



PETIJUMA BIEZAK IZMANTOTO TERMINU UN SAISINAJUMU

SKAIDROJUMS

Termins

Darba pienemtais skaidrojums

Pazemes tidenu

Likumsakarigas izmainas laika, kuras notiek pazemes tidens
horizonta, ka epizodiskas, diennaksu, sezonas, gada, ilggadg;jas,

rezims . _ _ A
gadsimtu svarstibas, sakara ar meteorologiskiem un
geologiskiem procesiem. Pazemes tidenu reZima jédziens ietver
sevl temperatiiru, Gidens fizikalo stavokli, tas Iimenu, debitu un
kimisko sastavu (Indans, 1979.)

Gruntsiideni Gruntsiideni veido pirmo augsgjo pastavigo (atskiriba no maldu

gruntsiideniem) pazemes tidenu horizontu, tie izvietojas virs
pirma tidens necaurlaidiga slana (Levins 1,1998.)

Udens horizonts

Ar Tideni piesatinats pazemes iezu slanis(Semjonovs, 1997)

Bezspiediena

tideni

Bezspiediena tideniem ir briva virsma, un tie parvietojas iezu
poras, plaisas un tukSumos vienigi gravitacijas speku ietekmé
(Levina N, Levins I, 1995).

Pazemes tidenu

dzilums

Ir attalums no Zemes virsmas Iidz pazemes tidenu [Tmenim
(Levina N, Levins I, 1995).

Pazemes tidens

[imenis

Ir pazemes tidens virsmas augstums, tiek izteikts relativas
dziluma atzimes vai absoluitas augstuma atzimes (Levina N,
Levins I, 1995).

Udens ltmenu
svarstibas

amplitida

Ir visaugstako un viszemako tidens [imenu starpiba, kuri
novéroti noteikta véruma (Levina N, Levins I, 1995).

Dinamiskais

udens [imenis

Ir pazemes Gidens ITmenis urbuma, kas pazeminajies atsiiknésanas
rezultata vai paaugstinajies idens iestiknéSanas rezultata, izteikts
relattvas dziluma atzZim&s vai arT absollitas augstuma atzimes
(Semjonovs, 1997).

Statiskais udens

[imenis

Dabiskais, netraucgtais pazemes tidens Itmenis, izteikts relativas
dziluma atzimés vai absoliitas augstuma atzimés (Semjonovs,
1997).

Depresijas piltuve

Ir pazemes tidenu pazeminata virsma, kura saistita ar tidens
nemsSanu (Levina N, Levins I, 1995).

UNESCO

United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization— Apvienoto Naciju Izglitibas, zinatnes un kulttiras
organizacija
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1. PROBLEMAS NOSTADNE UN LITERATURAS APSKATS

1.1. Problémas aktualitate

Pasreiz lielakaja dala Eiropas valstis gruntsiideni ir galvenais dzerama tdens apgades
avots. Ta gruntsiidenu dala kop&ja tidensapgades bilancé parsniedz 70% Austrija, Armenija,
Baltkrievija, Belgija, Ungarija, Gruzija, Danija, Lietuva, Sveicé un Vacija, no 50% lidz 70%
- Bulgarija, Italija, Portugale, Ukraina un Francija. Gruntsiideni nodroSina dzerama tidens
pamatpiegadi lauku rajonos, mazas un pat lielas pilsétas, ari dazu pilsétu aglomeraciju
apgabalos, kur iedzivotaju skaits parsniedz 1 miljonu (Zekster, 2004).

Gruntsiidenus plasi izmanto ari ASV municipala tdensapgade. Ta 1970.gados
gruntsiidenu dala Seit municipala Gidensapgadé parsniedza 40%. Gruntsiidenus izmanto 75%
tdens piegades municipalas sist€émas, kuras sniedz So pakalpojumu vairak ka pusei no visas
pasaules iedzivotajiem (Zekster , 2004).

Gruntsiideni ir Joti svarigi dzeramajai iidensapgadei Australija un dazas Azijas un Afrikas
valstis (Kina, Tunisa, Libija u.c)( Zekster, 2004).

Ieprieks€ji minétais norada, ka gruntsiidenu krajumu un kvalitates pétijumi ir svarigi ne
tikai kada konkréta situacija, ta ir plaSa probléma un zinasanas par gruntsiideniem biis arvien
vairak pieprasitas palielinoties ta pat€rinam, taja skaita teritorijas, kur to resursi ir ierobezoti
vai kvalitate neatbilstoSa pat€rina nosacijumiem (prasibam).

P&c savas butibas tidens aprites cikla sekli ieguloSie pazemes tideni ir visvairak paklauti
dazadam izmainam, no kuram tikai dala ir saistita ar daba noritoSiem procesiem un to norises
ir salidzino$i labi zinamas, tas tiek ar1 vertétas, visbiezak izsakot ka aizsargatibu. Miisdienas
nozimigakais ietekméjosais faktors ir cilvéka saimnieciska darbiba un tas tieSo un
pastarpinato ietekmju sekas. Apstaklos, kad gruntstideni tiek izmantoti arT ka dzerama tidens
avots, minétas mijiedarbibas ir ipaSu pétjjumu priekSmets, jo ir nepiecieSamas augstas
ticamibas prognoz€s par nakotng iegistama dzerama iidens kvalitati un ierobezojumiem

ieglistama resursa daudzumos.
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Dazadu iemeslu dg] sadi petijumi pasaul@ ir loti nedaudz, un tas atspogulo gan objektivas
tehniskas griitibas realizeét pietiekoS$i izverstus pétijumus ekspluatacija esosas tdensgiitnés,
gan §adu pétijumu ierobeZota pieejamiba atklatos avotos péc 2001. gada.

Gruntsiidenu krajumu un kvalitates pétiSana ir svarigs uzdevums to racionalas
1zmantoSanas risinasanai.

Ekspluatacijas pieredzes analize ir hidrogeologiskas izpétes svarigakais elements, kas
nepiecieSams ne tikai pazemes tUdenu krajumu atkartotai izveértéSanai konkrétos lokalos
iecirknos, bet arl regionalo modelu izstrades pamatojumam un pasakumu izstradasanai

pazemes Gidenu saimnieciskajai izmantoSanai ar iesp&jami mazaku ietekmi uz apkartgjo vidi.

1.2. Literatiiras apskats

1.2.1. Gruntsudeni un to rezims

Pazemes tidenu rezims ir arT svarigs indikators, kas norada uz parmainam vidé un var
sniegt nozimigu informaciju par $aja vidé notiekoSajiem procesiem, ka ar1 ta petijumi laus
savlaicigi un efektivi ierobezot nevélamas parmainas (Klimentov,1971).

Sakara ar to, ka pazemes tdenu reZima pétiSanai ir liela saimnieciska nozime, to ir
petijusi daudzi hidrogeologi.Ta:

Zekser (2004) un Bindemans (1957) sniedza vértigu ieguldijumu hidrogeologisko
parametru noteikSana, kur§ pamatojas uz gruntsidenu limenu svarstibu novérojumiem. Par
svarigu kriteriju tika noteikta gruntsiidenu Itmenu svarstibu amplitiida.

Kovalevskis (1986, 1989) apkopoja regionalo pétijjumu datus un apkopoja zinaSanas,
galvenokart, par gruntsiidenu dabisko rezimu bijusas PSRS teritorija.

Fendekova (1999) un Vries (1997) pétija dazadus pazemes tidenu rezimus. Vini savos
atzinumos norada uz to, ka gruntsiidenu sist€ému kvalitates un kvantitates uzvediba ir atkariga
no aeracijas zonas uzbiives, ka ari geomorfologiskas struktiiras zemes virsma, ieskaitot
klimatiskas situacijas.

Stengelovs (2001) nodarbojas ar pazemes Gidenu krajumu izvértésanu, kas tiesi saistito ar
tdens rezimu.

Baltijas valstu te ritorija pazemes udenu problémas ir pétijis Jodkazis (1980),
pieveérsoties ekspluatacijas resursu veidoSanas procesiem. Dzilna (1970) savos darbos

apskatija Latvijas pazemes tidenu kimiska sastava jautajumus un to papildinasanas iespgjas.
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Semjonovs, Levina N.,Levins I., Prols un citi Latvijas hidrogeologi savos darbos aprakstija

pazemes tidenu rezimu Latvija, ka ar1 dazu tdensgutnu, kuras atrodas Latvijas teritorija,

ietekmi uz pazemes tidenu dabisko rezimu.

Pazemes iidenu reZima veidoSandas

Apkopojot Maksimova (1979), Fendekovas (1999) un Vries (1997) darbus, ir iesp&jams

noteikt tos svarigakos faktorus, kuri ietekmé pazemes tidenu reZima veido$anos. Minétie

autori par tadiem nosaka vairakas faktoru grupas:

1) Relativie statiskie faktori, kuri, saskana ar izvél€to laika intervalu, nemainas vai

2)

3)

4)

S)

mainds neievérojami. Pie tiem pieder geologiskie, hidrogeologiskic un
geomorfologiskie apstakli. Vissvarigakie faktori ir geologiskie apstakli, iezu
litologiskais sastavs un to ieguluma dzilums. Hidrogeologiskos apstaklus zinama
méra nosaka geologiskie apstakli. Iezu tdenscaurlaidiba, kura nosaka reZzima pagaidu
izmainas atrumu, aeracijas zonas biezums un tas sastavs, efektiva porainiba, ka ari
infiltracijas atrums ietekm& gruntsiidenu rezimu. Zemes virsmas reljefam ari ir
svarigad nozime gruntsiidenu rezima veidoSanas procesa. Visi Sie faktori nedarbojas
atseviski, bet ir ciesi saistiti sava starpa un ar dinamiskajiem faktoriem.

Gruntstidenu reZima dinamiskie faktori iedalas divas grupas:

- endogénie faktori, kuri notiek zemes garoza (neotektoniskas kustibas,
vulkanisms, zemestrices utt.);

- eksogénie faktori pamata ir meteorologiskie faktori (nokri$pi, temperatira,
mitrums, saules aktivitate). Sie faktori ietekmé tidens horizonta ieguluma
dzilumu.

Hidrologiskie faktori ir plismas un atslodzes zonas tdens Itmeni, tdens limeni
virszemes @idenstilpnés. Sim faktoram ir nozime, gadijuma ja ir hidrauliska saite starp
virszemes Udeniem un gruntsiideniem. Ietekmes lielums ir atkarigs no tdens
horizonta hidrauliskajiem un geometriskajiem parametriem, no attaluma Iidz upei un
citiem Gidens objektiem, virszemes fidenu [imena izmainas atruma.

Biologiskie faktori galvenokart ir flora, jo ta ietekm& atmosféras nokrisnu infiltracijas
daudzumu, atrumu un iztvaikoSanu.

Kosmiskie vai globalie faktori, kuri ieklauj saules aktivitati, Saules un Meness

gravitacijas ietekmes, Zemes grieSanu, kustibu Saulei apkart u.c. faktorus.
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6) Antropogénie faktori ir faktoru atseviska grupa, kura saistita ar cilvéka darbibu

(irigacija, tidensapgade, zemes nosusinaSana, upes regulésana, kalnriipnieciba u.c.)

No augstak minéta ir skaidrs, ka pazemes tidenu rezims loti jutigs, ko nosaka dazado faktoru

mainiba un mijiedarbiba.

Pazemes idenu reZima klasifikacija :

Galvenie klasifikacijas principi, galvenokart, atspogulo augstak mingtos relativos
statiskos pazemes iidenu reZima veidoSanas faktorus, tas ir, pazemes udenu baroSanas
periodi un ilgums, teritorijas drenétibas pakape ( reljefa ipatnibas), iezu litologiskais sastavs,
un hidrogeologiskos faktorus.

Pazistamie zinatnieki Maksimovs (1979) un Lebedevs (1976) klasificeé pazemes tidenu
rezimu péc regionaliem un lokaliem kritérijiem. Sis klasifikacijas Tsuma tiks raksturotas

turpmak.

Regionalie kriteriji:

1. tabula. Pazemes iidenu reZima regionalie kriteriji (Maksimovs ,1979)

Tipi ApaksStipi Klases

Islaicigas, galvenokart, vasaras

barosanas Vaji drenéto apgabalu (Iidzenuma teritorijas,
Bagatigas baroSanas ) ) ) )

Sezonalas , galvenokart pavasara kur reljefa saposmojums ir neliels)
Meérenas baroSanas ) .

un rudens baroSanas Drenéto apgabalu (augstienu robezas, kur

i i Triicigas baroSanas . . . o
Visa gada, galvenokart ziemas reljefa saposmojums ir nozimigaks)
barosanas Stipri drengto apgabalu (kalnu rajonos)

Latvijas teritorijas gruntsiidenu rezims pieder sezonalas, mérenas baroSanas tipam, vaji un

vid€ji drenéto teritoriju klasém.

Lokalie kritériji:

Apakstipi - atkariba no aeracijas zonas un iezu litologiska sastava
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Veidi: - Plotnikovs (1985), konkrétak izdalija Sadus gruntsiidenu rezima visizplatitakos
veidus:

Upmalas (vai piekrastes)

Terases

Nogazu

O O O O

Starpupes (vai tdensskirtnu)

1.2.1.1. Limeni

Gruntstidenu infiltrativas baroSanas lielums atkarigs no to Itmenu ieguluma dziluma un
aeracijas zonu veidojoSo nogulumu litologiska sastava. Ta ka virs gruntsideniem nav mala,
smilSmala vai kada cita tideni necaurlaidiga slana, tad So tidenu reZims ir atkarigs galvenokart
no klimatiskajiem apstakliem.

Gruntsiidens ITmena rezims ir atkarigs no pazemes tidenu bilances. Ar terminu ,,pazemes
tdenu bilance” saprot salidzinajumu starp tidens ,,ienémumu” ( pienakoSo dalu) un patérinu
(,»izdevumu”) kada konkrétaja teritorija (punkta) un laika, kas ir vienada ar attiecigo pazemes
tdenu krajumu izmainu $aja vieta un laika (Semjonovs, 19935).

Gruntsiidens ltmenis ir paklauts nepartrauktam svarstibam laika, proti, ir periodi , kad
gruntsiidens Itmenis paaugstinas, un periodi, kad gruntsiidens Iimenis pazeminas, ka ari
periodi, kad gruntsiidens Itmenis ir praktiski nemainigs. Gruntsiidens Iimena mainibu laika
apzimé ar terminu ,,gruntsiidens Iimena reZims”. Pazemes tidenu reZima pétisanai tidensgiitné
tiek ierikots nov€roSanas urbumu tikls, kuros iesp&jams noverot gruntsiidens ltmeni, ka art
nemt paraugus gruntsiidens kimiska sastava noteikSanai.

Udenu Iimenu svarstibu nosaka dabigie faktori, galvenokart, nokrisni un iztvaikoSana.
Iznémums ir lokalie iecirkni, kuros dabiskais rezims tiek trauc€ts tdensgitnu (miisu
gadijuma), biivmaterialu karjeru, tidenskratuvju un citu lielu objektu iespaida. Sakara ar to, ka
atseviskas sezonas atmosferas nokriSpu infiltracija mainas, ari gruntsiidenu Itmena, tidens
daudzuma un kimiska sastava izmainam ir sezonals raksturs.

Gruntstidenu Iimenis ir atkarigs no hidrometeorologiskajiem apstakliem (temperatiiras,
atmosferas spiediena, nokriSnu daudzuma) un geologiskas uzbives. Gruntsiidenu sastavu
butiski ietekmé virszemes udenu - upju, ezeru sastavs. Tadgjadi abu So hidrosfeéras
komponentu sastavs ir ciesi saistits.

Liela mera gruntsiidenu [imenis atkarto zemes virsmas reljefa profilu.
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Pauguros, kurus veido smilSmals un mals, gruntsiidens limena svarstibu amplitiida lielaka,
neka smilSainos Iidzenumos, kur ta ir ievérojami mazaka.

Gruntsiidenu Itmenu svarstibas art atkarigas no to ieguluma dziluma. Gruntsiidenu [imenu
svarstibu raksturojums un likumsakariba ir saprotami izskaidrota metodiskaja Iidzekli. ,,Ar
dziluma palielinasanos, gruntsiidenu limena svarstibu amplitidas no sakuma palielinas, bet
péc tam pakapeniski samazinas”(citata beigas) (Lebedevs, 1976).

P&c aeracijas zonas palielinasanas gruntsiidenu Iimenu svarstibu amplitiidas palielinas, jo
iztvaikoSanas apjoms dziluma pazeminas, bet nokriSnu daudzums saglabajas.

Liela faktisko materialu apjoma analize parada uz to, ka aeracijas zonas smilSmala uzbtvé
ar biezumu vairak par 10-12 m (Iidz 20 m) Iimenu svarstibu gada amplitiidas sastada tikai
dazus centimetrus. Smil$ainos nogulumos limenu svarstibu analogiskas amplitiidas novérotas
lielakos dzilumos, vidgji Iidz 15-20 m, bet plaisainos un karsta procesiem paklautos iezos lidz
50 m un dzilak. Dzilak par noraditajiem platformas apstaklos @idens limenu svarstibu

amplitudas vairak par 10 m ir reti sastopamas (Bindeman ,1969).

Amplitida,m

m

Aeracijas zonas

biezums,

1. attels. Pazemes iidens limena svarstibas amplitiadas atkariba no aeracijas zonas (smilts) biezuma

(péc Bindemana., 1969).

Ilggad@ji noveérojumi parada, ka pazemes tidenu Itmenu svarstibas notiek ne tikai dazadu
gada sezonu laika, bet arT ilggad@ja perioda. Iedalas cikli ar 3-5, 11-13, 20-22, 35 un tacu 100
gadu ilgumu. Visprecizakie cikli, kurus konstaté daudzi pétnieki, ir vienpadsmit gadu Iimenu
svarstibu cikli. Tas labi saistas ar saules aktivitates péc ilguma atbilstoSiem cikliem
(Bindeman ,1969).

Tapéc pazemes tidenu reZzima analiz€ liela nozime ir novérojumu hronologijai.
Pazemes tidenu svarstibu amplitiida ciesi saistita ar virszemes tidenu amplitiidu, un parasti

samazinas, attalinoties no upes (skat. 2. att.).
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2. attels. Gruntsiidenu limena svarstibas amplitiidas sakaribas grafiks smiltis no attaluma lidz upei
(Bindemans , 1969)

Pauguros, kuri sastav no smil§mala un mala, gruntsiidens limena svarstibu amplitiida ir
lielaka neka smilSainos lidzenumos, kur ta ievérojami mazaka (Kovalevskis, 1986).

Pazemes tdenu ekspluatacija veicina papildinaSanas un atslodzes apjomu izmainas, t.i.
veicina to bilances izmainas. Sis izmainas var gan pasliktinat, gan uzlabot pazemes @idenu

papildinasanas apstaklus.

Iztvaikosanas infiltracijas likne

Rezultéjosas barosSanas
infiltracijas 1likne

SRR N

Infiltracija, tdens
1 3wmeny 1Sanas laiks
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-

-
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!
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3. attéls. Gruntsiidenu baros$anas apjoma atkariba no ta ieguluma dziluma.

(Kovalevskis , 1986)

Gruntsiidenu limena pazeminasanas un, tatad, aeracijas zonas biezuma palielinaSanas
rezultata iztvaikoSanas lielums no gruntsiidenu virsmas samazinas. Vienlaicigi samazinas ar1
atmosfeéras nokriSnu infiltracijas lielums, t.i. pazemes tdenu papildinasanas (3. attela).

(Kovalevskis, 1986).
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Apskatamaja teritorija tdensgiitnes ietekmes uz gruntsiidenu Iimeni noteikSanai ir ari
jaizpeta limenu reZims netraucéta stavokli.
Gruntsiidens dabigais (netrauc@tais) rezims - Udens horizonta rezZims arpus tidensgiitnes

ietekmes zonas.

e Pazemes iidens [imenu mérisana

Sai noliika ieriko speciali urbtas akas un seklas raktas akas, kuras izvieto, vadoties péc
reljefa formam un hidrogeologiskiem apstakliem.

Pazemes udens rezima pétijumus izdara noteikta, 1sa laika perioda, vienlaicigi ar
meteorologiskiem un hidrologiskiem novérojumiem, lai varétu noteikt dazado ar&jo faktoru
ietekmi uz pazemes tidens 1paSibam.

Iz8kir 1stenas un Skietamas pazemes fidens [imena svarstibas, ko méra ar specialam iericeém
(hidrogeologiska mérlente, elektriskais Gdens Iimena méritajs un automatiskie tdens Iimenu
meéritaji ). Atkariba no izvéleétas meriekartas, mainas mérijjumu precizitate no centimetriem
lidz milimetriem.

Istenas pazemes tidens Iimena svarstibas saistitas ar gruntsidenu parmainam visa tdens
slant; Skietamas pazemes tidens ItTmena svarstibas aptver tikai atsevisku urbumu vai citu
objektu limena izmainas, ko nosaka dazadi apstakli.

Pazemes tidens Iimena noveérojumi var biit epizodiski, diennakts, sezonali, gada vai

ilggadgji.

e Pazemes iidenu netraucétais rezims Latvijas teritorija

Gruntsiideni ir pazemes tdenu pirmais horizonts virs pirma tdeni aizturo$a slana —
sprostslana. Gruntstideni ietilpst aktivas tidens apmainas zona, kas aptver kvartara un
pirmskvartara tidens kompleksus un horizontus no zemes virsmas lidz pirmajam
regionalajam tdensnecaurlaidigajam slanim. To Latvija veido vidusdevona Narvas svitas
karbonatiski-malainie nogulumi. Aktivas fidens apmainas zonas pazemes tideni parasti pieder
saldudeniem (lodkazis, 1980).

Gruntsiideni izplatiti visos kvartara augs$€jos smilSainos nogulumos. Kvartara
nogulumos, atkariba no to genézes un saguluma apstakliem, var izdalit ar1 vairakus Gdens

horizontus (Dzilna, 1970).

18



Latvijas teritorija iedalas divu veidu augstienu un zemienu hidrogeologiskie apgabali. To
robezas, balstoties uz geomorfologisko rajoné$anu, var izdalit hidrogeologiskus rajonus.
(Dzens-Litovskis , 1967).

Kopuma gruntstidenos Latvija saglabajies dabiskas rezims.

Lai aprakstitu gruntsidenus Latvija magistra darba tika izmantoti Valsts geologijas
dienesta atskaiSu materiali laika perioda no 1999.gada lidz 2003.gadam (Levina N., Levins
1.,2002-2003.). Valsts geologijas dienesta materialos tika izmantoti gruntsiidenu rezima
pamatjédzieni. So materialu prieksrociba, ka tajos apkopota jaunaka informacija par Latvijas
pazemes tdeniem..

Hidrometeorologisko apstaklu (atmosféras nokriSnu un temperatiras) izsauktajam
gruntsiidenu Itmena izmainam ir izteikti ka gada, ta ilggadigie cikli.

Gruntstidenu limenu galveno izmainu gada cikls ietver:
- pirmspavasara minimumu( februara -marta cikls)
- pavasara maksimumu ( marta otra puse- aprilis)
- vasaras —rudens minimumu( augusts-septembra sakums)

- rudens- ziemas maksimumu ( oktobris —decembra sakums)

Gruntstidenu Itmenu svarstibu gada amplitidas nosaka , galvenokart, vasaras krituma
(it sevisSki gados ar mazu nokriSnu daudzumu) vai rudens c€luma ( ja nokriSpu daudzums ir
ievérojams) amplitida. Gada Itmena svarstibu amplitida Latvijas teritorija mainas no 0,24

1idz 2,70 m .

Ar1 garaka laika posma spilgti izpauzas gruntsiidens limenu svarstibu atkariba no
nokriSpu daudzuma un to sadalfjuma pa sezonam. Izdalas gruntsiidens Iimenu
pazeminasanas un celSanas 5-7 un 10-12 gadu cikli. P&c klimatisko faktoru analizes var

izdalit ar1 21 gada ciklus.

Gruntsiidens Itmenu svarstibu amplitiida So daudzgadigo ciklu robezas neparsniedz jau
mingtas gada [imenu svarstibas. Kop$ 1955.gada , kad Baltijas Gidens bilances stacija saka
regularus gruntsiidens Itmena noveérojumus, konstatéti sekojosi to izmainu cikli:

- Iimenu celSanas lidz 1962.-1963.gadam;
- limenu kriSanas lidz 1973.-1975.gadam;

- Itmenu cel$anas — turpinas lidz misdienam ”( Levina N.,Levins 1.,1995)
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Gruntstidenu [imenu rezimu, ka jau ieprieks minéts, ietekme baroSanas 1patnibas un
parsatinajums, ka ar1 sadalijuma Tpatnibas gada ietvaros un daudzgadiga perioda.
Atseviskos gados minétas svarstibas vispar netiek noverotas. Savukart gruntsiidenu limenu

stavokli daudzgadigaja griezuma un gada amplitidu svarstibas nosaka klimatiskas Tpatnibas.

2003. gada beigas gruntstidenu Itmeni, salidzinot ar gada sakumu, visa teritorija bija par
0,1-1,4 m augstaki, tai pasa laika gada vid€jie limeni lielakaja dala, salidzinot ar 2002. gada
vidgjiem limeniem, bija nedaudz zemaki. Visos postenos Latvijas teritorija 2003. gada
gruntsiidenu Itmeni ir zemaki par daudzgadigajiem vidgjiem limeniem (noveérojumu periodi
postenos svarstas no 23 lidz 41 gadam), kas liecina, ka teritorijas aptidenotiba 2003. gada bija
zemaka par normu. Daudzgadigo limenu reZima analize parada, ka daudzgadigais Iimenu
kapums, kas sakas 1976.-1978. gada, praktiski ir beidzies un ped€jos 5 gadus tas stabilizgjas,
domajams pirms daudzgadiga limenu krituma( Levina N., Levins 1.,2003)

Daungavpils, 225, urh. (smilis)
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4. attéls. Gruntsiidenu Iimena svarstibas novérosanas urbumia Nr 225, Daugavpils, Griva , VGD

novérosanas punkts (VGD dati, 2003)

1.2.1.2. Kimiskais sastavs un fizikali kimiskas ipaSibas

. Gruntsiidenu sastavs

Udens ir loti labs $kidinatajs. Tapéc tdeni var atrasties loti dazadas kimiskas vielas.
Pazemes tdenu kimiskais sastavs ir loti dazads, tajos konstatéts vairak neka 60 kimisko
elementu, bet var but sastopami arT vél citi elementi. Uden atrodas izSkidusie sali, organiskas

un citas vielas, koloidalas dalinas, gazes, mikroorganismi. Salu , koloidu un dazadu
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negaistosu organisko vielu daudzums wideni svarstas no daziem miligramiem lidz simtiem

gramu viena litra (Nikanorova, 1988)

Pazemes tudenu kimiskais sastavs veidojas iezu SkidinaSanas, dazadu dabisko $kidumu
iztvaikoSanas, kondensacijas, jonu apmainas reakciju, ka ar1 absorbcijas , dazadu organismu

iedarbibas un citu fizikali kimisko un biologisko procesu rezultata (Indans , 1979).

Pazemes tidenos visvairak ir kalcija, magnija, natrija un kalija salu — karbonatu, sulfatu
un hloridu: Ca(HCOs),, CaSO4, MgS0O4, Na;S04,K,S04, CaCly,NaCl, KCI, MgCl,.Parasti
gan pazemes tidenu kimisko sastavu raksturo nevis ar salu, bet ar jonu sastavu.Visvairak
izplatiti un praktiski nozimigakie ir §adi joni un savienojumi (Indans , 1979):

katjoni — H ,K+,Na+,Mg2+,Ca2+,Fez+,Fe3+,Mn2+,NH4+,

anjoni — OH",CI', SO4*, HCO;", NO,, NO5,

gazes —CO,,CHa, Oy, Ny, HsS,

nedisociétie savienojumi — Si0,, Fe,03, ALOs.

Pazemes tidenu kimisko sastavu nosaka laboratorijas, analiz&jot urbumu, aku un avotu iidens

paraugus.

° Pazemes iidenu kimiska sastava izmainas:

Pazemes udenu kimiskais sastdvs mainas, pateicoties dabiskajiem faktoriem un

saimnieciskajai darbibai.

Dabiskie faktori

Dabas tdenu sastava veidoSana ir visai sarezgita un to ietekmé daudzi faktori, kuru vida
vispirms jamin fizikali geografiskie un geologiskie nosacijumi (reljefs, klimats iezu
veidoSanas un deédésana, augsnes sega , augu valsts) (Klavins u.c., 2004).

Kimiska sastava dabiskas variacijas nosaka dazadi procesi — atmosféras nokrisni,
temperatiira , spiediena maina u.c. Sie faktori izsauc dazadas sezonalas sastava izmainas.

Atmosferas nokri$nu tideni uzskatami par primaru tdens krajumu veidu. Atmosferas

nokri$nu sastavs ir stipri atkarigs no konkréta regiona un atspogulo ta geografiskas,
geokimiskas Tpatnibas, razoSanas (tatad cilvéku piesarnojosas darbibas) specifiku. Atmosferas

nokriS$nu sastavu ietekmé art klimats un nokriS$nu izkriSanas apjoms (Klavigs u.c.,2004).
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»Antropogéna piesarnojuma rezultata atmosfeéras nokriSnu sastavs ievérojami izmainas.
Nokri$nu paskabinasanas tipiski izpauzas ne tikai ka pH pazeminasanas, bet art ka izmainas
attieciba starp dazadiem joniem un ka sulfatu saturu pieaugums. Tomér tipiskaka
antropogéna piesarnojuma ietekme uz nokriSnu sastavu izpauza, ka to paskabinasanas.”
(citata beigas - pec(Dzilna,1970)).

Tacu pirms Gidens nokriSnu veida pasp€j sasniegt zemes virsmu taja izSkist dazadas gazes
(O3, N2,CO,, NHy4, SO; u.c.) . Peédgjas divas gazes kopa ar iideni veido stipras skabes s€rskabi
H,SO4 un slapeklskabi HNOs; tas ir galvenais c€lonis ta saucamajiem skabajiem nokriSniem.
Izsticoties caur augsnes slani fidens bagatinas ar anjonu un katjonu rindu. Jo ilgak tdens
atrodas pazemes tidens horizonta, jo vairak ta sastavu nosaka konkréta pazemes slana iezu
1pasibas (Ziverts, 2001.

Kovalevskis (1986) noteica, ka atkariba no klimatiskajam IpaSibam, var tikt sastapti divi
hidrokimiska rezima tipi:

1) kad infiltracijas ietekmes procesa notiek pazemes tidenu mineralizacijas pazeminasanas
to atSkaidiSanas d€] ar saldiidens infiltracijas ideniem;

2) kad infiltracijas ietekmes procesa novérota pazemes udenu mineralizacijas

palielinaSanas salu izneses d€] no sasalotas aeracijas zonas.

Saimnieciska darbiba

Visjutamakas pazemes fidenu kimiska sastava izmainas saistitas ar saimniecisko darbibu.
318 1zmainas izsaucoSie faktori ir Joti daudzveidigi un dazadi. Nosaciti tos var iedalit Sadas

grupas:

- dazadu antropogéno savienojumu nokl@isana pazemes tidenos (piesarnosana)

- virszemes tdenu ( upju, ezeru, juras) infiltracija, ko visbiezak izsauc pazemes
tdenu papildus baroSanas no tdenstilpném, tdensgiitnu papildus baroSanas ar
virszemes tdeniem (upju ielejas), ka arm fidensgltnu maksligas papildinaSanas
sistemas.

- Pazemes tudenu partece no viena horizonta otra gadijumos, kad tdensieguve
parsniedz tideni saturosa slana dabigos krajumos.

- Dabigo geokimisko apstaklu izmainas tidens horizonta dal€jas nosusinasanas

rezultata.” (Semjonovs, 1995)
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Pazemes tdenu sastavu ievérojami var ietekmét ari vides piesarnojums. Pazemes tidenu
pasattiriSanas sp€jas ir relativi niecigas, salidzinot ar virszemes tideniem. Tap&c pazemes
tdenu piesarnojums uzskatams par ipasi bistamu. Pazemes Gidenu sastavu var ietekmét art

dazadu pazemes tidenu sajauksanas ” (Levina N., Levins 1., 1995).

Udens kvalitates raditaju apraksts, kuri tika izmantoti $T pétijuma analizei

Upju tidenos pH skaitlis parasti vari€ 6,5-8,5 robezas, atmosferas nokrisnos — 4,6-6,1,
purvos — 5,5-6,0, bet jiiras tidenos — 7,9-8,3. Udenraza jonu koncentracija paklauta sezonalam
svarstibam. Dazos gadijumos dabas Gdenu pH skaitli nosaka tidensgiitnes baseina geologija.

(Semjonova, 1977).

Elektrovaditsp€ja ir idens Skiduma spgjas skaitliska izteiksme vadit elektrisko stravu un
to méra mkS/cm.

Dabas 1tdens elektrovaditspéja atkariga, galvenokart no izSkiduSo mineralsalu
koncentracijas un temperatiiras. Udens mineralo dalu sastada joni Na', K, Ca2+, Cl, S04,
HCOs5'. Tiesi Sie joni noteica dabas Gidenu elektrovaditsp&ju. Citu jonu klatbiitne, piem&ram,
Fe’*, Fe*', Mn®", AI’", NO;y, HPO4, H,PO4 ne stipri ietekmé elektrovaditspéju, ja @idens
nesatur Sos jonus ievérojama daudzuma (piem€ram, raZoSanas un saimnieciski sadzives
notekiidenu noteces plismas leja) Pec dabas tidenu elektrovaditspgjas lieluma var spriest par
tidens mineralizaciju ar iepriek§ noteikto sakaribu palidzibu. Ipatngja elektrovaditspgja ir

antropogénas ietekmes piemérots summarais indikatora raditajs.( Zenins u.c., 1988).

Upju tidenos un saldiidens ezeru tidenos hloridu saturs mainas no viena miligrama dalas
lidz desmit, simts, bet dazreiz tiiksto§ miligramu uz vienu litru tidens. Jiras un pazemes
tdenos hloridu saturs ir ievérojami lielaks — lidz pat Skidumu un salstidenu parsatinajumam.
Virszemes tidenos hloridu koncentracija paklauta ievérojamam sezonalam svarstibam, kura
vari€jas ar udens kop€jas mineralizacijas izmainam. Hloridu ievérojams daudzums nonak
tdenT mainas rezultata ar okeanu caur atmosferu, atmosféras nokrisnu mijiedarbibas rezultata
ar augsném, 1pasi sasalotam, ka ar1 vulkaniskos izmesSos. Lielako nozimi iegiist razoSanas un
saimnieciski sadzives notekiideni.

Hloridu koncentracija un to svarstibas, tai skaita diennakSu, var kalpot par vienu no
tdenstilpnes piesarnojuma kriterijiem ar saimnieciski sadzives notekiideniem(Zenins u.c.,

1988).
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Dabas tidenos sulfata koncentracija atrodas plasas robezas. Upju Gidenos un saldiidens
ezeru udenos sulfatu saturs mainds no 5-10 mg/dm’ lidz 60 mg/dm’, lictusiidenos — no 1
mg/dm’ lidz 10 mg/dm’. Pazemes Gidenos sulfitu saturs bieZi vien sasniedz ievérojami
lielakus lielumus. Virszemes tidenos sulfatu koncentracija paklauta ievérojamam sezonalam
svarstibam un parasti vari€jas ar tidens kop&jas mineralizacijas izmainam. Par sulfatu rezima
noteicoSo svarigako faktoru skaitas mainigas attiecibas starp virszemes un pazemes noteci.
Ievérojamu ietekmi izrada redoksprocesi, biologiskais stavoklis Gidens objekta un cilvéka
saimniecibas darbiba ( Zenins u.c., 1988).

Sulfati veidojas ne tikai tos saturo$o iezu (gipsis, mirabilits un anhidrits) dédésanas un
1zSkiSanas rezultata, bet arf, oksidgjoties sulfidiem  un sériidenradim.
Nozimigs sulfatjonu avots dabas tidenos ir antropogéni emitéto séra savienojumu nokliiSana
tdenos, vispirms ar nokrisniem, ka ari virszemes noteces veida. Savukart atmosfera séra
savienojumi noklust séra dioksida veida, kura avots ir fosilaja kurinamaja (akmenogles, nafta,
kiidra) esoSo séra savienojumu oksidéSanas. Atmosfera SO, viegli oksidgjas, veidojot sulfatus
un sérskabi, ka rezultata atmosféras nokriSnu satura var pieaugt sulfatjonu saturs un pH -

pazeminaties( Kalvins , 2004).

Dabas tidenos amonija jonu koncentracija mainas intervala no 10 mkg/l lidz 20 mkg/1
parrékina uz slapekli. Nepiesarnotos virszemes tdenos amonija jonu klatbiitne saistita,
galvenokart ar olbaltumvielu biokimiskas degradacijas procesiem. Amonija jonu iekluSanas
pamatavoti ir lopkopibas fermas, saimnieciski sadzives notekiideni, virszemes noteces no
lauksaimniecibas lietojamplatibas amoniju meéslojumu izmantoSanas gadijuma, ka ari
partikas uznp€mumu, kimiska koksa, meza kimiskas un kimiskas riipniecibas notekiideni.
Amonija jonu paaugstinata koncentracija var tikt izmantota ka indikatora raditajs, kur$
atspogulo Gidens objekta sanitara stavokla pasliktinasanos, virszemes un pazemes tidenu
piesarnojuma procesu, pirmkart, ar sadzives un lauksaimniecibas notektideniem (Nikanorova,

1988).

Amonjaks (amonija joni) veidojas tudenskratuvés, sadaloties organiskajam slapekli
saturo$am vielam heterotrofo bakteriju darbibas rezultata. Tomér biezak ta satura limenus
nosaka organisku atkritumu (vircas, notekiidenu, ekskrementu), sadzives un riipniecisko
atkritumu iepliide idenskratuvés. Sadaloties organiskajam vielam, ka starpprodukti veidojas
relativi daudz dazadu slapekla savienojumu, tomér to akumulacija tidenos nenotiek ta ka

biologiska stabilitate ir zema. Atkariba no vides pH amonjaks idens vidé pastav ka NH,"
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jons (tipiski ja tidens pH< 7) vai nedisoci€ts NH4OH. Amonija joni ir toksiski, Tpasi nemot
veéra to iedarbibu uz zivim. Amonija joni sorbgjas uz suspendétam dalinam tdens vidg, bet
purvu tdenos tie var bit saistiti humusvielu skabju salu veida. Amonija jonu saturs dabas
tidenos ir ievérojami atkarigs no biologisko procesu rakstura tajos un lidz ar to amonija jonu
koncentraciju ieveérojami ietekmé& sezonalie procesi. Tipiski vasaras sezona notiek to

intensiva akumulacija, bet ziemas laika to koncentracijas tidenos pieaug ( K/avins ,2004) .

Slapeklis pazemes tidenos var veidot etrus neorganiskos savienojumus ar dazadu valenci
—amoniju (-3), amonjaku (0), nitritus (+3) un nitratus (+5). Realos pazemes tidenu pH — Eh
apstaklos amonjaka un nitritu koncentracijas ir niecigas. Amonijs un nitrati dabigo vai
antropogéno iemeslu d&] var parsniegt pielaujamu normu , tom@r ne viena un tai pasa

parauga, jo §tm vielam ir atSkirigi pH — Eh migracijas laukumi(Levina N., Levins 1..,2003. g).

Nepiesarnotos pazemes tidenos nitratu jonu saturs viena tdens litra parasti ir viena
miligrama simtdala vai desmitdala, retak dazi miligrami. Nitratu piesarpojumam visvairak
paklauti pazemes Gidens horizonti, neka virszemes tudenstilpnes (tapec ka tajas nav nitratu

patérétajus). Nitratu jonu klatbiitni dabas tidenos izraisa:

a) amoniju jonu nitrifikacijas procesi skabekla klatbiitn€ nitrificgjoso bakteriju iedarbiba;

b) atmosferas nokrisni, kuri absorb& atmosferas elektriskas izlades izveidojusos slapekla
oksidus (atmosféras nokri$nos nitratu koncentracija sasniedz 0.9 - 1 mg/dm’);

¢) ripniecibas un saimnieciski sadzives notekiideni;

d) lauksaimniecibas lietojamplatibu notece un notekiideni no aptidenoSanas laukiem, kuros

tiek izmatoti slapekla méslojumi (Zenins u.c., 1988).

Nitriti ir starpstadija amonija oksidéSanas bakteriologisko procesu kédé lidz nitratam
(nitrifikacija — tikai aerobu apstaklos) un otradi, nitratu atjaunoSanas lidz slapeklim un
amonjakam (denitrofikacija — skabekla deficita). Nitritu paaugstinats saturs parada uz
organisko vielu sadaliSanas procesu pastiprinaSanu NO, 1€nas oksidéSanas apstaklos uz NOs-
, kas liecina par fidens objekta piesarnosanu, t.i. svarigs sanitarais raditajs (Zenisova, 2001).

Nitritu sezonalas svarstibas raksturojas ar to deficitu ziema un paradiSanos pavasari
nedzivo organisko vielu sadaliSana. Nitritu vislielaka koncentracija tiek novérota vasara
beigas un to klatbiitne saistita ar fitoplanktona aktivitati (tiek noteikta diatomitu un zalu sp€ja

atjaunot nitratus Iidz nitritiem). Rudeni nitritu saturs pazeminas (Zenins u.c., 1988).
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Nitritu, nitratu un amonjaku koncentracijas ir cieSi saistitas, jo visas piedalas
nitrifikacijas — denitrifikacijas procesos. Amonjaka un nitritu koncentracijas pazeminasana,
paaugstinas nitratu koncentracija un visuma kopgja slapekla saturs tideni nemainas. Slapekla
un nitritu oksidésanas notiek biokimisko procesu palidziba (Zenisova, 2001).

Nitrifikaciju var definét ar1 ka organisko un neorganisko slapekla savienojumu
oksidésanos. Amonija jonu (slapeklis -III) nitrifikacijas reakcijas norit vairakas starpstadijas,
bet to galaprodukts ir nitratjoni.

Slapekla savienojumu avots tidenos ir atmosferas nokrisni, tiesa slapekla asimilacija un
virszemes notece. Slapekla asimilacija notick NOs; jonu reduc@Sanas rezultata
mikroorganismu iedarbiba (denitrifikacija), veidojoties N, ka ari saistoties nogulumos
(Klavins ,2004).

Nitratu koncentracijas parasti ir daudz zemakas par atbilstosajam normam dzeramajam
tdenim. Vidgjais nitratu slapekla saturs visos tidens horizontos ir analitiski nenosakamais, t.i.
ir zemaks par 0,005 mg/l pie norma 11 mg/l. To nosaka, galvenokart, nevis vaja antropogéna
slodze un laba pazemes tidenu aizsargatiba, bet denitrifikacijas un nitratredukcijas procesi,
kurus veicina skabekla trikums pazemes tidenos (Levina N., Levins 1.,2003. g.)

Mijiedarbibas procesa ar dabas fidenos saturo$am mineralajam un organiskajam vielam
veidojas dzelzs savienojumu sarezgits komplekss, kuri atrodas tident iz8kidinata, koloidala un
uzdulkota stavokli. Dzelzs neliela koncentracija (lidz daziem desmitiem un simtiem
miligramiem uz 1 dm’) tiek novérota pazemes,idenos ar pH zemu skaitli (Filova ,1989).

Dabisko un attirito tidenu sarmainiba ir to dazu komponentu sp&ja savienot stipras skabes
ekvivalentu daudzumu. Sarmainibu veicina vajas skabes (karbonatu, hidrokarbonatu,
silikatu, boratu, sulfitu, hidrosulfitu, humiskabes anjonu, fosfatu) anjonu klatbiitne tident, to

summu sauc par kop&jo sarmainibu (Zenins u.c., 1988).

1.2.2. Gruntsiudenu atradnes un to ekspluatacija

. Pazemes udenu atradnu tipi

Pazemes udenu tipizacija ir loti neviennozimigaks jautajums. Latvija nav kadas konkr&tas

pazemes tidenu atradnes tipizacijas shémas.
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No Semjonovsa (1997) piedava Latvija var izdalit piecas idensgiitnu grupas:

1.Udensgiitnes, kas ekspluaté dzili ieguloSos tidens horizontus, kurus parsedz
desmitiem metru biezi fidensnecaurlaidigi slani ($ada situacija ir raksturiga arteziskajiem
baseiniem). Sajos apstaklos depresijas piltuvju radiusi var sasniegt 50-100 km ar maksimalo
tidens Itmena pazeminajumu lidz 50 m.

2.Udensgiitnes, kas ekspluaté relativi seklus idens horizontus, kuri ir saistiti ar augstak
ieguloSiem tdens horizontiem caur ,hidrologiskajiem logiem” var caur vaji filtr§joSiem
ieziem. Ka papildus resursi Seit kalpo resursi no blakus horizontiem. Depresijas piltuvju
radiuss parasti ir 10-30 km, bet Gidens ITmena pazeminajums ir Iidz 10-20 m. Parasti tiek
konstatéts fidens ITmena pazeminajums ar1 blakus horizontos.

3.Udensgiitnes, kas atrodas upju tuvuma. Saja gadijuma galvenais pazemes tidens
resursu avots ir virszemes adeni. ST tipa tidensgiitnu apkartné veidojas nelielas depresijas
piltuves ar radiusu ne lielaku par 0,5 km un dzilumu Iidz 10m. Pazemes iidens resursu
izsikSana varétu ietekmé&t upju hidrologiska reZzima mazadens periodi.

4.Atseviskas uzn€mumu vai vasarnicu tidensgiitnes. Parasti iidensgiitne sastav no viena
vai 2-3 urbumiem, kuri ekspluaté pirmo no zemes virsas spiedientidens horizontu vai ari
gruntsiidenus. Depresijas piltuve neparsniedz dazus simtus metrus, bet [imena pazeminajums
- daZus metrus.

5.Atsevisku maju vai vasarnicas tidensgiitnes, kuras ekspluaté galvenokart gruntsiidenus

vali ari tuvu pie zemes virsmas iegulosos spiedientidenus.

Kovalevskis (1986) pazemes uidenu atradnes, péc pazemes tidenu ekspluatacijas krajumu
veidoSanas Tpatnibam, iedala $adas pamatgrupas:

1) Platformas tipa fidensgiitnes artéziskajos baseinos;

2) Priekskalnes sleifu un izneses konusu starpkalnu ieplakas;

3) Upes ielejas;

4) Sandru un fluvioglacialie lidzenumi;

5) SmilSu tuksnesu un pustuksnesu masivi;

6) lerobezoto struktiiru un lokaliz&to Gidensguves baseinu plaisaini karsta iezi

7) Ilggadiga sasaluma iezu izplatibas apgabali

Udensgiitnes augstak mingtos tipus savos darbos arT aprakstija Plotnikovs (1985).
Atkariba no hidrauliskajam 1pasibam, pazemes tideni iedalas biezspiediena un spiediena

tidenos.
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Jodkazis (1980.gads) atradnes iedalija divas grupas: spiediena un bezspiediena

2. tabula. Atradnu tipi. (Jodkazis, 1980)

Grupa Tips Paveidi

Bezspiediena | Upmalas zonas nogulumi Tiesi saistita ar virszemes tideniem

Dalgji saistita ar virszemes Gideniem

Spiediena Platformas tipa tidens horizonti | Neizol&ta no piegulosiem Gdens slaniem un atmosferas

Dalgji izoléta no piegulosiem didens slaniem un

atmosferas

Izoleta no piegulosiem Gidens slaniem un atmosferas

o FEkspluatacijas reZimu neievérojoSas piemeéri

Latvija, Liepajas regiona — Intensiva pazemes tidenu izmantoSana Liepajas regiona saméra
neliela teritorija, izraisija nevélamas sekas, un jau 30-tos gados tika konstatétas Miiru-Zagares
horizonta tdens Itmenu un kvalitates izmanas (hloridu satura palielinasanas) pilsetas
tdensapgadés urbumos sakot ar 1961. gadu Arukilas-Amatas tidens kompleksa ekspluatacijas
izrais(ja ievérojamu Itmenu kriSanos un plaSas depresijas piltuves veidoSanos miné&taja
kompleksa. Pazeminajums depresijas centra jau sasniedz 23m (5. attela).Taja pasa laika
Arukilas-Amatas tdens kompleksa spiediena samazinasanas ir radijusi hidrauliskus
prieks$noteikumus mineraliz€to tidenu iepliidei no zemak un augstak gulosajiem horizontiem

uz ekspluatéjama kompleksa vidgjo dalu (Levina N.,Levins 1.,1995).

Latvija, ,.Lielas Rigas,, regiona — ilgstosa un intensiva decentralizéto urbumu izmantoSana

izsauca Arukilas-Amatas tidens kompleksa [imenu pakapenisku pazeminasanos un depresijas
piltuves veidoSanos visa pils€tas teritorija.Kompleksa galvena, Gaujas pazemes tdenu
horizonta pjezometriska Ilimena pazeminasanas sasniedza 2,7 m /daga Maksimalais
pjezometriska [Tmena pazeminajums tika novérots 1977.1978. gada - 22,2 m. (5.attéla) .Seit
visiem aktivas tidens apmainas zonas horizontiem , ieskaitot kvartara nogulumu apaksgjos
slanus, raksturigs trauc@tais pazemes tidenu rezims.”Lielas Rigas” depresijas piltuve rada
hidrauliskus  priek$noteikumus sekojoSiem Arukilas-Amatas tdens kompleksam
nelabveligiem procesiem:

a) Dzilo mineraludenu augSupejosas parteces intensifikacijai
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b) Sulfatidenu parteces intensifikacijai no parsedzosa Plavinpu Daugavas
kompleksa
c) Jiras tidenu intruzijai.

d) Piesarnoto gruntsiidenu partecei (Levina.N, Levins 1.,1995.)
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5. attels. Pazemes iidenu limena izmaipas un pazemes iidens nemsana Riga un Liepaja 1980.-2000.g

Avoti: Valsts geologijas dienests (iidens limena izmainas) un Latvijas Vides agentiira (iidens nemsana)

Italijas, Katnijas novada, Sicilijas austrumu apkart€ja teritorija, al@ivija izcelsmes

gruntsiidenu riipnieciskas izmantoSanas rezultata kops 1962.gada izveidojas depresijas
piltuve. Tas veicindja gruntsiidenu limenu pazeminaSanos par 2 m un Udens kvalitates
pasliktinaSanos. Depresijas piltuves veidosanas iemesls ir tidens zemas kvalitates iekltiSana
caur apaksgjie ,,hidrauliskie logi”, kas izraisija Gdens nes€jslana piesarnojumu ar hloridiem,

kuri ir jiiras malu smilSainas 1&cas ( Ferrara u.c. , 2004).

Dienvidslavenija, Vojevodino provincg, pazemes fidenu intensivas ekspluatacijas rezultata

tdens Iimenis ekspluatacijas urbumos pazeminajas par 30 m. Sekas jaizstrada resursu

parvaldibas jauna stratégija (Borivoje ,1999).

Udensieguves dél, gruntsiidenos dazreiz tiek novéroti atseviski nelabvéligi hidrokmiski

procesi. Pieméram, fidensgiitnes ,,Gauja-eksperimentala”, atseviSkos urbumos ir konstatéts

dzelzs satura pieaugums, bet Kolka- amonija koncentraciju palielinaSanas. Iemesli kas izsauc

Sos procesus,Sobrid nav pilnigi skaidri.
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1.2.3. Gruntsudenu resursu aizsardziba

Udensgiitnes rajonos pazemes iidenu rezims atSkiras ar augstu dinamiskumu un tiek
noteikts ne tikai ar dabiskiem reZima veidojoSiem faktoriem, bet galvenokart ar tidens
nemsanas reZimu.

Traucétais gruntsiidenu Itmena rezims, ka arT to antropogénas kimiska sastava izmainas
noverojamas tikai lokalos iecirknos. (pils€tu teritorijas, tidensgiitnés, izgaztuves)

Pazemes tdenu izsikSanas procesi ir dazadi, un tie ir atkarigi no ieguves apjomiem un
hidrogeologiskajiem apstakliem.

Loti biitiski nelabvéliga blakus iedarbiba pazemes tidenu ekspluatacijas krajumu izsikSanas
procesa ir pazemes tidenu kvalitates pasliktinasanas, kas veidojas:

O  mineraliz&to idenu pieplides rezultata no jiras vai ar1 no blakus horizontiem caur
tektoniskajiem lizumiem (pirma tidensgiitnes grupa)

O  mineraliz&to Tidenu pieplides rezultata no jiras vai arT no blakus horizontiem caur
Lhidrogeologiskajiem logiem”, ka arl piesarpoto tudenu pieplide caur
,hidrogeologiskajiem logiem” (otra Gidensgutnu grupa)

O  piesarpoto virszemes tidenu piepliides rezultata (tresa tdensgiitnu grupa)

O  piesarpoto gruntstidenu piepliide rezultata no kaiminteritorijam ( ceturta un piekta

idengiitnu grupa). Sis process ir loti batisks blivas apbiives rajonos.

Pazemes tdenu kvalitates pasliktinaSanas, ka blakus process izsikSanas procesam notiek
tapec, ka, veidojoties depresijai, mainas pazemes fidenu hidrodinamiskie apstakli - plismas
atrums un blakus horizontu Iimenu attiecibas, veicinot vielu migraciju (transportu).

Ta ka gruntsideni atrodas tuvu zemes virskartai, tie ir paklauti piesarnojumam.
Gruntsiidenu sastavu biitiski ietekmé virszemes tidenu - upju, ezeru sastavs. Tadgjadi abu So
hidrosféras komponentu sastavs ir cieSi saistits. Ta ka gruntsideni atrodas tuvu zemes
virskartai, tie ir paklauti piesarnojumam.

Gruntsiideni Latvijas lielakaja dala ir gandriz neaizsargati no piesarnoSanas. To nosaka,
galvenokart, nelielas aeracijas zonas biezums un So zonu veidojoSie Gidens caurlaidigie
(parsvara smilSainie) iezi. Tapec piesarnojums viegli infiltréjas gruntsiidenos, un apkart
katram pastaviga piesarnojuma avotam izveidojas oreols, kura gruntstidenu kimiskais sastavs

ir krasi atSkirigs no dabiga.
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1991.gada  Zektser (2004), 1izstradaja udens kvalitates galveno problému

pamatraksturojumu globalo skalu. (sk. 3.tabulu).

3. tabula. Gruntsiidens kvalitates galveno problému pamatraksturojumi ( péc Zekster, 2004).

Kvalitates Laiks starp céloniem Problémas
problema un efektiem izplatiba
Patoggnas vielas <1 gads Lokala
Organiskais piesarnojums <1 gads Lokala
Sasalojums 1-10 gadi Regionala
Nitratu piesarnojums >10 gadi Regionala
Smagie metali <1 Iidz >10 gadi No lokalas Iidz
globalajai
Pesticidi un industrialais piesarnojums 1-10 gadi No lokalas Iidz
globalajai
Paskabinasana >10 gadi Regionala
Hidrologiska modifikacija (tai skaita 1-10 gadi Regionala
fidensiegiive)

ZeniSova ( 2001), ieteica gruntsiidens kvalitates primarus un sekundaros indikatorus.
Vina dod prieksroku seSiem indikatoriem:

- CO», pH, kurus mera ,,in situ”

- HCO., Cl, NO., SOy4, kuru noteic laboratorija, tris no tiem (HCO., CI, NO.,) var
biut izmantoti, lai izpétitu vesturiskas tendences gruntsiidenu kvalitates
attistiSana.

Sekundarie indikatori:
- elektrovaditspgja un Fe -

- nitrats, kuram ir augsts kustigums, ir biitisks piesarnojuma indikators.

Citus komponentus (pesticidus, herbicidus, méslojumus) ar1 var izmantot ka piesarnojuma
indikatorus.

Cl un HCO; ir mobili indikatori. So tris indikatoru palielinaganas no organiskas vielas
sadali$anas kalpo par sarnotdja parvieto$anas savlaicigu bridinajumu. (ZeniSova, 2001).

Aeracijas zonai ir svariga nozime ekologiskajas izmainas.
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2. PETAMA OBJEKTA RAKSTUROJUMS

Pazemes tidensgiitni ,,Vingri” izmanto Daugavpils pils€tas centraliz&tai apgadei ar
dzeramo tideni un ta tika izveidota 1963. gada. Vingru pazemes tidensgiitne atrodas 2 km
attaluma no Daugavpils uz ziemeliem, skuju un jaukto koku meZza. Atradnes tuvuma 3 km
radiusa atrodas vairaki ezeri: Sunu, Ploti¢kas, Zirgu, Adatinas, Klusais, Gaigais, ka art

Agatinas upe (sk.4 pielikumu).

6. attels. Udensgiitnes ,,Vingri” atraSanas vieta Daugavpils rajona, Latvija

(VZD, 2003.g.)
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2.1. Teritorijas iss fiziogeografisks raksturojums

Teritorijas geologiska uzbtive ir vairakkartigi pétita gan vairaku geologiskas kartéSanas
darbu laika (Kolokolv,1961,1973), ta arl paSas udensgltnes izveides un turpmako pétijumu
rezultata. Detalizétu parskatu par geologiskas uzbiives Ipatnibam tiesi $aja iecirkni sniedz
(Kolokolv,1961,1973; Levins G.,1968), un priekSstatu par to sniedz ari 1., 2. un 3.
pielikumos pievienotie geologiskie greizumi.

Apskatamais iecirknis atrodas Austrumlatvijas zemienes dienviddala, Jersikas lidzenuma.
Pati Daugavpils pilséta atrodas Daugavas ieleja un pilniba ietilpst Daugavas virspalu teras€s
(sk. geomorfologisko karti 1 pielikuma), kuru skaits ;Seit sasniedz piecas (Kolokolovs, 1973).
Petitas tdensgiitnes iecirknis atrodas uz ceturtas virspalu terases,tas ir absoliitajas augstuma
atzimés no 93,7 m lidz 116,14 m. Savukart $eit reljefa pazeminajumos atrodas Sunu, Adatina
ezeri un Sunupe, bet visaugstakas atzimes saistitas ar kapu masiviem.

Pati tidensgiitne ir izvietota glaciolimnisko nogulumu tdensslani, Sie nogulumi ir izplatiti
visa pétitaja teritorija. Sis fidens horizonts ir pirmais no zemes virsmas un to var raksturot ka
bezspiediena. No zemes virsmas horizonta statiskais fidens limenis atsegts dazados dzilumos
no 6,0 mlidz 19,0 m.

Svarigi atzimét, ka veiktie pétijumi norada uz tidens nes€jslanu neviendabibu — tos veido
dazada rupjuma smiltis, atsevis$kas vietas ar grants un olu ieslégumiem. Ta geologiska
griezuma augséja dala parasti iegu] sikgraudaina smilts, kura parklaj dazada rupjuma smiltis
(vid&ji rupja un rupja smilts), ar granti un oliem no 6% lidz 23,9% .S1 slana biezums mainas
no 5,9 m lidz 15,1 m. Zemak iegul sikgraudainas un smalkas smilts, bet vél dzilak iegul
smilSmali (retak malsmiltis un mali). Nereti urbsanas darbos ir ticis konstatéts, ka smilSmals
iegul vairakas greizuma dalas un dazados dzilumos no zemes virsmas. P&tita tdenshorizonta
pamatné iegul morénas malsmiltis. ST slana biezums ir nepastavigs un mainas no 11,2 m lidz
40,6 m no zemes virsas (Levins G.,1968). (Udensgiitnes ,,Vingri” geologikais griezums sk.
5.pielikuma)

Gruntsiidens Gdensgiitnes parametri ir tieSi paklauti klimatisko faktoru ietekmei un tade]
svarigi ir npemt veéra, ka klimats Daugavpili salidzinajuma ar par&jiem Latvijas novadiem un
pilsétam ir ar daudz izteiktakam kontinentala klimata iezimém. Ziemas parasti ir nedaudz
aukstakas, un sniega sega izveidojas agrak, ta ir biezaka neka citur Latvija, bet vasaras ir
siltakas. Daugavpili ir registréta viszemaka (—43° C) un visaugstaka (+36° C) temperatiira

Latvija. Ziemas Seit ir meéreni mikstas, ar bieziem atkusnpiem. Gaisa gada vidgja temperatiira ir
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5,4°C, bet méne$a vidéjas temperatiras mainas no 6,7°C janvari lidz 17,7°C julija. Gada
vid€jo nokrisnu daudzums ir 629 mm, bet iztvaikoSana no zemes virsmas sastada 475 mm,
atlikusais nokriSnu daudzums tiek te€réts virszemes un pazemes notecei (Kolokolovs,1973).
Mingto ilustré 10. pielikums, kur ir atspogulots nokrisnu daudzums pétitaja teritorija 1963.-
2005.gada, t.i. tidensgiitnes darbibas laika.

Lai noteiktu gruntsiidens kvalitates izmainu no atmosféras nokriSpiem ir izmantoti

Klavina dati (2004.g).

4. tabula. Atmosféras nokri$nu kimiskais sastavs, Daugavpill. (Gaisa kvalitate Latvija 2002)

Koncentracija, mg/l

SO%, -S Cr NOs, -N NH';, -N Na" K" Ca** Mg** pH
0,85 0,96 0,64 0,61 0,33 0,33 0,91 0,12 4,69
(Klavins,2004)

Sakara ar to, ka dotaja rajona gruntsiidenu sastavu var ietekmét virszemes tdeni, magistra

darba minéti

Liela Stropu ezera tdens

kvalitates

raksturojumi,

kurs

atrodas uz

ziemelaustrumiem no pé&tamas udensgitnes. Gruntsidenu pliismas virziens ir no ezera

tdensgiitnes virziena.

5. tabula. L.Stropu ezera iidens kimiskais sastavs

Koncentracija, mg/1
SO42’ - . + 24

s Cl NO;, -N | NO,, -N NH,, -N Fe pH
1973 34 20 - - 0,12 -
2000 0,35 <0,05 8,46
2001 0,22 <0,05 8,47
2002 <0,16 <0,05 8,73
2005 0,35 0,006 0,26 7,34

2.2. Izveides vesture

Ezera L.Stropi kvalitate par 1973.g (Kolokolovs), 2000-2003.g.g (Valsts agentiiras SVA dati)

Udensgiitné urbumi ir izvietoti arpus pilsétas meza josla, kur apvidus ir labi aizsargats no

saimnieciskas darbibas piesarnojuma.
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Udensgiitne ir izvietota Daugavas labaja krasta, upes senleja, kur ta aizpildita ar dazada
rupjuma smiltim un grants veidojumiem.
Vingru atradnes izmantoSanai ir izurbti 38 urbumi, tai skaita 18 ekspluatacijas urbumi,

kas izvietoti 826 m gara tras€, un papildus vél 20 novérojumu urbumi.

"Vingru" Udensgitnes ekspluatacijas

urbumu atrasanas shéma

7
g
vl
Udens limenis
VIRV Vam\ R/,

7. attéls. Udensgiitnes ekspluaticijas urbumu atraganas vieta (péc SIA ,, Daugavpils iidens” materidliem)
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Ekspluatacijas urbumi izvietoti rinda virziena no dienvidaustrumiem uz ziemelrietumiem
(7. attels), bet noveérosanas urbumu izvietojumu skatit 4.pielikuma. Tads urbumu izvietojuma
tips sauc par linearo , norada, ka urbumi tiek izvietoti rinda.

Udensgiitne sastav no diviem sifoniem .Pirmais sifons apvieno 1A- 5B. urbumus (kopa 9
urbumi), bet otrais apvieno 6A — 10B urbumus (kopa 9 urbumi).Pirma sifona absoliita atzime

- 94,74 m; otra sifona — 96,13 m) (Kolokolovs, 1973)

1960.-1963.gada izpetes darbu rezultata tika konstatéts, ka glaciolimniskas smiltis Seit
iegul dziluma no 12m Ilidz pat 60 m un tas raksturojums ir atbilstoss tidensapgades sisteémas
izveides vajadzibam. Izpétes gaita tika noteikts, ka produktiva slana biezums Seit ir 9-48 m
(vidgji- 36,5m), idens Itmenis atrodas 6-19 m no zemes virsas, vid€jais filtracijas koeficients
ir 20 m/dnn (Kolokolovs, 1973). Tiek atzZiméts, ka tidens horizonta biezums mainas plasa
diapazona no 12 m lidz 48 m , statiskie [imeni ir sam&ra nemainigi un neparsniedz 5-7 m no
zemes virspuses un atsevisku urbumu debiti sasniedz 5-17 1/s. Svarigs bija ar1 atzinums, ka
tdens kvalitate ir augsta un tas ir konstatéjams pec visiem raditajiem (ar1 péc dzelzs satura) un
tas kopuma atbilst dzerama tidens prasibam.

Vélak, jau 1963.gada adensgitné ,,Vingri” tiek akceptéti 15,0 tikst. m*/dnn dzerama
idens krajumi, no kuriem joprojam (2005.g.) ik dienas tick iegiiti tikai 10-11 takst.m’.
Atradnes izmantoSanas laika fidens Iimenis ekspluatacijas urbumos ir pazeminajiess par 6,2 m
un produktiva slana vid€jais biezums samazinajies 11dz 30,3 m, tomér idens kimiskais sastavs
joprojam atbilst dzerama tidens Valsts standartam (Krunofal ,1983).

Udens giitnes papildus péttjumi atsakas 1981 gada. Veiktie idens Iimena mérijumi lava
izveidot hidroizohipsu karti, kas turpmak kalpo par pamatu depresijas piltuves veidoSanas
noveértéSanai. Tika konstatéts ka piltuvei ir ovala forma un lielaka depresijas (piltuves)
izplatiba novérota Vingru fidensgiitnes ziemelaustrumu dala. Sie novérojumi tika interpretéti
ka piltuves formas atkariba no tdens saturo$o smilSu slana biezuma un to filtracijas 1pasibam

(VGD, 1981).

2.3. Gruntsiidenu reZims iidensgiitne

Petitas teritorijas tidens rezimu Levins G. 1960-1962 .gg. raksturo ka upstarpes reZimu

(Kolokolovs, 1973). So veidu gruntsidenu re’ima dazads raksturs tiek noteikts ar
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robezapstaklu atSkiribu, Gdens ietver iezu dazadu litologisko sastavu, gruntsiidenu ieguluma
dzilumu utt.

Udensgiitnes apkartgja teritorija attiecas pie sezonas baroSanas reZima tipa, rajonu vaji
dreng&jamo klasi, smilts apaksklasi.

Teritorijai raksturigs starpupes rezima veids, ar diviem paveidiem:

I. Ar aeracijas zonas biezumu 0,5-4,0 m;

II. Ar aeracijas zonas biezumu > 4,0 m.

Pirma paveida gruntsiidenu rezims ir tiesi saistits ar zemes virsmu. Jo aeracijas zonas
lielums ir mazaks, jo pakapes saite ir lielaka. Gruntsidenu ltmenu svarstibas saistitas ar
atmosferas nokriSnu izkriSanas rezZimu un temperatiiras izmainam (iztvaikoSanu).

Otra paveida gruntsiidenu reZimam ir raksturiga vaja saite, ka arT saites trikums ar zemes
virsmu. Dazados punktos nokri$nu intensiva izkriSana, vai sniega kuSana, neietekmé tidens
limenus urbumos. Udens limena léna pazemina$anas rajona, saistita ar kop&jo nokri$nu
normas pazeminajumu novérosanas gada (Kolokolovs, 1973).

ReZima upstarpes (vai tidensskirtnu) veids raksturojas ar gruntstidenu limenu svarstibu
cieSo saiti ar atmosferas nokrispiem. Upstarpes telpas gruntsiidenu rezima veidoSanas apstakli

var biit shematizéti ka ,,neierobezots slanis”.

Agquiler Characteristics "Vingru"
udensgitne

Adatinu un

Stinu ezeri regional
local : Im;jl recharge
rechar ) are:
echarge discharge area
Daugava area

regional
discharge
area

8. attels. ,,Vingru” iidens horizonta papildinasanas jeb baro$anas shéma ( O.Purina)
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3. PETIJUMA MATERIALI UN METODES

Lai sasniegtu izvirzito darba mérki tika ievérota $ada darbu organizacija

- Tika apzinati literatiiras un dazadu pétijumu rezultati par pazemes fidenu reZimu un
sastavu I1dzigos apstak]os;
- levakti, izverteti, apkopoti un analizeti pieejamie agrak veiktie petijumi par
tdensgiitnes “Vingri” darbibu,
- Savakti, izverteti, apkopoti un analizéti LVGMA un uznémuma ,,Daugavpils tidens”
materiali un monitoringa dati par sekojoSiem parametriem:
o Udensgiitnes ,,Vingri” tidens ieguvi par 1963.-2004.g.g
o Udensgiitnes ,,Vingri” fidens Iimeni novérosanas un ekspluatacijas urbumos,
ka ar1 pjezometros par 1976.-2004.g.g.
0 Udensgitnes ,,Vingri” idens kimiskais sastavs par 1962.-2005.g.g.
0 Atmosferas nokrisnu daudzumu Daugavpili par 1963.-2004.g.g.

- Dati tika sistematiz€ti pa gadiem, ja bija iesp&jams, pa ménesiem, un salidzinati ar
primariem.

- lIzstradati veikto pétijumu atbilstoSus secinajumus

Teksta noform&jumam tika izmantota Microsoft Word programma, tabulu un grafiku

noformé&Sanai - EXCEL programma, ras€jumu zim&Sanai - SURFER programma.

3.1. Novérojumu dati

3.1.1. Udens ieguves kvantitates dati

Lai konstatétu lidzigu paradibu un to novertétu pétitaja teritorija no tdens horizonta
atsikn&jama tdens daudzuma noteikSanai tika izmantoti Vides, geologijas un meteorologijas
agentiiras (bijusa Valsts Geologijas dienesta) un, dalgji, uznémuma ,,Daugavpils tdens”

novérojumu atskai$u un kopsavilkumu dati. Udens ieguves dati par 1963. -1976. gadu tika

38



dabiiti no agrak veiktiem pétjjuma darbiem.Tika savakti dati par tdens ieguvi no
ekspluatacijas urbumiem tidensgiitnes ekspluatacijas perioda no 1963.gada lidz 2005.gadam.
Udens daudzuma mérfjumu veic tidensgiitnes ,,Vingri” Tpasnieks (uzpémums ,,Daugavpils
tdens”), kur$ balstoties uz tdensméritaju raditajiem.
Dati ieprieks@ji tika izvertéti un analizéti lai izvairitos no rupjam kladam. Sie dati pec to

novert€juma un analizes tika izmantoti turpmakaja pétijuma un tie ir atspoguloti 1.pielikuma.

Diemzel, laika perioda no 1968.gada Iidz 1975.gadam un no 1992.gada Iidz 1994.gadam
tdens patérina dati nav saglabajusies, bet par laika posmu no 1966.gada lidz 1967.gadam un no
1995.gada lidz 1997.gadam ir saglabajusSies tikai gada summara patérina dati. Pargjie dati ir
ievakti, novertéti un analiz€ti ievérojami detalizétaki — pa gadiem un meéneSiem. Lai
nepiecieSamajai analizei var€tu piemeérot noteiktas vertibas, tas iztrikstoSie lielumi tika
generéti ka vidgjie lielumi interpol&jot ka aritmétisko vid€jo starp diviem zinamajiem

lielumiem.

3.1.2.Gruntsiidenu limenu dati

Stm merkiem tika apkopoti Vides, geologijas un meteorologijas agentiras (bijusa
Valsts Geologijas dienesta) un, dal&ji, uznémuma ,,Daugavpils Gidens” novérojumu atskaiSu
un kopsavilkumu dati. Udens Iimenu mérijjumi veic uzpémuma ,Daugavpils tdens”

darbinieki, ar tidens Itmenu ruletes palidzibu.

Darba tika izmantoti tidens limena mérijumi:
0 Noveérosanas urbumos (20 punktos) , kuri atrodas tidensgiitnes
ktmiskas zonas teritorija
0 Ekspluatacijas urbumos(18 punktos)
0 Pjezometros (18 punktos) kuri atrodas 0,6 — 2,0 metru attadluma no
ekspluatacijas urbumiem

Urbumu izvietojuma vietas ir paraditas 4.pielikuma.

Lai noverteétu raksturigos gruntsiidenu svarstibu periodus, no esoSiem datiem tika
izveleti Udens ltmena svarstibas gada raksturojoSie periodi: pirms pavasara kritums —
februaris; pavasara kapums — aprilis; vasaras un rudens kritums — augusts; rudens un ziemas

kapums — novembris.
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Sakara ar to, ka dabiitie dati tika atspoguloti dazada veida (gan absoliitas, gan relativas
atzimes ), tie tika pievaditi vienigai sist€mai.
Dati ieprieksgji tika izverteti un analizeti lai izvairitos no rupjam kladam.
Gruntsiidenu ItTmenu m&rjjumu dati atspoguloti 7. un 8.pielikumos. Kadu mé&rijjumu datu

trikumu var izskaidrot ar to, ka Saja laika mérijumi netika veikti vai to dati nesaglabajas

3.1.3. Gruntsiidens kvalitates dati

Udens kimiska sastava izmainas noteik$anai tika analizétas gan atsevisko jaunierikoto
urbumu pasu dati (1962-1986 g), gan agrak veikto p€tijuma darbu dati (VGD, 1981), gan
»Daugavpils idens” uznémuma laboratorijas dati (sakot no 1989.gada Iidz 2005.g.)

Laika perioda no 1962.gada Iidz 1998.gadam tika savakti epizodiskie dati péc
iertkojamo ekspluatacijas urbumu pasém, ka vidg&jie raditaji par gadu:

1962.gads (urbumi Nr.Nr.5,10);

1967.gads (urbums Nr.4);

1970.gads (urbums Nr.5b);

1976.gads (urbumi Nr.Nr.1a, 2a, 3a)

1979.gadu (urbums Nr.6)

1980.gadu (urbumi Nr.8,7);

1981.gadu (novérosanas urbumi 12.gb.)

par 1986.gadu (urbumi Nr.8a, 10b).

Sakot no 1998g. Iidz 2005.g. - tidensgiitnes vidgjie dati par gadu.

Dati par gruntsiidens kimisko sastavu atspoguloti 11.pielikuma

3.2. PETIJUMA METODIKA

V==

Ka jau tas tika minéts ieprieks€jas nodalas (skatit. 2.) ,,Vingru” tidensgiitne tika izveidota
pirms nedaudz vairak ka 40 gadiem un ta ir nepartraukti ir tikusi ekspluatéta visa $aja lai
perioda. Lidz ar to petijuma ir pieejami dati un dazadi apskati par iidensgiitnes ekspluatacijas
gaitu, ka arf tas izveidi, iegiita idens kvalitati un citiem parametriem. Diemz€l loti iev@rojama
sakotngjo geologisko un it pasi hidrogeologisko pétijumu dala nav saglabajusies un ir
pieejami tikai atseviSki to fragmenti. Tas pats attiecinams ar1 uz iegita tidens kvalitati un

atseviskiem analiz€tiem komponentiem ir atzim&jami nozimigi datu iztrikumi. Ir janem vera,
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ka neviena no organizacijam vai iestadém iepriek$€ji minétie dati netiek uzglabati kopuma vai
pietiekoSi pilnigi un ieprieks$€jos gados veikto pé€tijumu un noveérojumu datu ievakSana
konkrétas idensgiitnes gadijuma ir loti darbietilpigs process.

Tadgjadi no magistra darba realizacijas viedokla ka pirmais un viens no svarigakiem
posmiem bija 11dz$ingji veikto p&€tijumu un noverojumu datu turétaju apzinasana un So datu
ievakSana. Ka svarigakais datu turétajs bija SIA *“ Daugavpils Gidens”, Daugavpils pilsétas
pasvaldiba (bijusas Komunalas parvaldes arhivs), Daugavpils Regionala vides parvalde, Vides
veselibas agentliras Daugavpils nodala, Vides, geologijas un meteorologijas agenttiras Valsts
Geologijas fondi, ka ar vairaku to kompaniju arhivi, kas pétijumus $eit ir veikusas péd&jo 15

gadu laika.

Ievaktie materiali, dati un atseviskas zinas tika apkopotas un noveértétas no to ticamibas,
pilniguma ka arT noderibas ieceréta pétijuma realizacija. Sada apkopojuma sagatavosana bija
ne tikai ka nepiecieSamas datu apkoposanas solis, bet arT skaidri noradija uz visai ierobezotam
iespéjam vairakus loti svarigus hidrogeologiskus parametrus un raditajus analizét magistra
darba ietvaros. Par tadiem tika atziti tadi ka filtracijas, caurpliides, [imenvadamibas un tidens
atdeves koeficienti, porainiba, atseviSku urbumu debiti un ipatngjie debiti, jo to raksturojumi
ir iesp&jami tikai balstoties uz loti vienkarSotiem analizu datiem, kas veikti pirms 30 vai 40
gadiem un tie misdienu skatfjuma ir nepietiekosSi zinatniskiem p€tijumiem. Rezultata par
vienigo pazemes tudenu raksturojoSo parametru turpmakai analizei tika noteikts gruntsiidens

Iimenis un ta izmainas.

Ievaktie nove@rojumu dati par gruntsiidens limeni p&c savas kvalitates ir visai atSkirigi un
tie raksturo gan konkréto urbumu izveides laiku (urbumu pasés ieklauta informacija), l[imenti,
kas raksturo urbumu remonta un tehniskas apkopes periodus, ka art limeni to ekspluatacijas
gaita. Tie ir tikuSi veikti 40 gadu laika ar dazadu kvalitati un regularitati, diemzel ne visi
novérojumi ir saglabajusies un pieejami nereti ir tikai vidgjie raditaji par kadu laika posmu. So
datu kvalitates un izmantoSanas lietderibas novértéSana tika veiktas konsultacijas ar SIA
Daugavpils tidens” specialistiem, kas So darbu tehniski ir veikus$i un nereti sniedza papildus
zinas par specifiskiem vai arkartas meériSanas apstakliem, Daugavpils Regionalas vides

parvaldes hidrogeologu E. I]jinu, ka ar N. Levinu, G. Agarkovu, A. D&linu un citiem.

41



Gada svarstibu amplitiidas aprékinam tika izmantota Bidenbauma (1969) ieteikta metode,
ta saucamais ,,3 ¢ likums. Ta ir pazistama metode inzenierpraksé un matematiska statistika,
kura lauj izvairities no ,,nejausiem” rezultatiem.

S metode paredz, ka 95% no visiem lielumiem atrodas noteikto parametru robezas. Visus
pargjos parametrus, kuri atrodas aiz robezas, var apskatit par nejausiem, neraksturigiem.

Priek$ ta janoteic pazemes udenus Itmenu svarstibu ilggadgja videja amplitida, ka ari
janoteic tas videja kvadratiska novirze (o).

(1)

Kur, 6 — vidgja kvadratiska novirze;
H; . visu atsevisku novérojumu vértibu summa;
H - svarstibu ilggadgja vidgja;
n-1 - novérojumu skaits (ja n < 30, tad n vieta tiek pienemts n-1)

Tiek konstatets, ka 95% no visiem lielumiem atrodas *+ 1,96c robezas.

Diemzel lidzigi konstatgjumi tika izdariti ar1 attieciba uz vairakiem tradicionaliem
dzerama tdens kvalitati raksturojosiem lielumiem, kuru datu pilnigums, ka arT kvalitates nav
viennozimigi veértéjami. Lai ierobeZotu iespéjamas klidas Sados veértéjumos magistra darba
autore konsult€jas ar pieredz&jusSiem laboratoriju specialistiem un hidrogeologiem SIA
“Daugavpils tdens“ laboratorija (N. Zaiceva), SIA “ Vides audits” laboratorija (N.
Gorbunova), Daugavpils Regionalas vides parvalde (V. Cverkovi¢a), Vides veselibas
agenttiras Daugavpils nodala un Partikas un veterinara dienesta laboratorija (V.Bartkevics),
SIA ,,Balt Ost Geo” laboratorija (A.Balode), Rigas Tehniskas universitates Bivniecibas
fakultaté (asoc. prof. T. Juhna) un citiem. Rezultata tika nodaliti tie Gdens kimiska sastava

raditaji, kas var tikt izmantoti turpmakajam izvert€§jumam un analizei.

legtita Gidens daudzumu dati péc to savakSanas tika vertéti, jo ievérojama to dala bija

izteikti pretruniga, dala — vienkar$i klidaina. So darbu magistra pétijuma autore veica
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konsultgjoties ar SIA “Daugavpils tidens” Udensgiitnes stacijas vaditaju K. Kapustu, S.
Selicki, ka ar1 V.Cvirkovicu, N.Levinu un citiem pieredzes bagatiem un zinoSiem

specialistiem.

Nakosaja pétijumu posma tika par derigiem atzito datu talaka analize un noveértgjums.
Attieciba uz limenu raditajiem $ada analize tika veikta balstoties uz MS Excel tabula
ievaditiem datiem aprékinot standarta matematisko statistikas raditajus, kas lava nodalit
vairakus maziesp&amus, vai klidainus lielumus (Iimenu skaitliskas vértibas). Sadas analizes
pieméers ir atspogulots sekojosa 9. att€la un tas norada ka tika veikta datu kvalitates sekundara

parbaude.

9. attéls. Grafiks — kliidu nodaliSana

Ievérojami sarezgitaka procediira bija japieméro kimiska sastava elementu novértésana,
kur papildus $adam matematiskam darbibam nacas nemt véra, ka visa apskatamaja laika
posma mainijusies vairakkartigi ir ar1 standartos noteiktie analizu veikSanas nosacijumi un
apstakli. Sadu datu analizi nav iesp&jams veikt ar statistiskam metodém un tadé] autore
sistematiski iepazinas ar visiem dzerama udens kimiska sastava analizu veikSanas
standartiem, kas bija speka visa pétijuma apskatamaja perioda (vairak ka 40 gadu laika).
6.tabula minéta tidens kvalitates veikto analizu metodika. Lidz 1998.gadam analizu rezultatos
netika noradita metodika, ar kuru tika veikta Gidens teste€Sana, tap€c tabula dotas tos laikos

izmantotas metodikas (Vissavienibas valsts standarts -['OCT).
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6. tabula. Udens kvalitates noteik$anai izmantojamie metodi ( 1962-2005.g.2)

(péc O. Purinas apkopotiem datiem )

tie raditaji no 1962 Precizitate no 2000 Precizitate
pH LVS ENISO 10523 0,05
Hloridi I'OCT-4245 5 mg/l LVS ISO 9297 1 mg/l
Nitrati I'OCT - 18826 0,4 mg/1 LVSISO 7890 0,003 mg/1
Nitriti T'OCT - 4192 0,003 mg/1 LVSISO 6777 0,001 mg/1
Amonijs T'OCT - 4192 0,05 mg/1 LVSISO 7150 0,002 mg/1
Dzelzs T'OCT - 4011 0,05 mg/1 LVSISO 6332 10%
Sulfati I'OCT 4389-72 2 mg/l LVS ISO 9280 2 mg/l
Elektrovaditspgja 25°C Netika veikti LVS ENISO 27888 0,12 mk/Sm

Turpmakaja novertéjuma neatsveramu palidzibu sniedza vairaku akreditetu kimisko
laboratoriju vaditaji ar loti ievérojamu praktiska darba pieredzi tieSi pazemes tidenu kvalitates
noveérteSsana. Tomeér vairakos jautajumos So ekspertu viedokli biutiski atSkiras. Ta SIA
“Daugavpils tidens” laboratorijas vaditaja N. Zaiceva norada (intervija 2005. gada 8.
novembr1), ka raditaji ir principiali ir salidzinami, bet p&c akreditacijas 2000. gada jaunie
rezultati ir korektaki un to nosaka daudz precizakas analizes veikSanas procediiras. Tas ir —

iegiitie dati ir tiesi salidzinami sava starpa.

STA “Vides audits” laboratorijas vaditaja N. Gorbunova (2005. gada 13. marta un 23.
marta) uzsver, ka tik ilgstosa laika posma veiktajas analizés var salidzinat sulfatu
koncentracijas, bet stridiga ir slapekla savienojumu nepastarpinata salidzinaSana- ta ir
vert€jama katra individuala gadijuma atseviski. Bet SIA “AND Resources” laboratorijas
vaditajs dr.geogr. M. Lazniks $adus salidzinajumu veérté (2006. gada 28. marta) skeptiski un
uzskata, ka biitu uzsakama jaunu noveérojumu rinda péc jaunu metodiku un standartu

ieviesanas.

Minétas parbaudes nemot véra specialistu ieteikumus visai ierobezoja ieprieks€jos gados
veikto analizu datu izmantoSanu un turpmak magistra darba tika izmantoti tikai tie dati, kuru

kvalitati bija apliecinata.
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7. tabula. Pieejamo un magistra darba izmantoto mérijumu un analiZu skaits

skaits

Kvalitates
Udens limenu novérojumu novérojumi Udensguves tieSo
skaits (Kimiskas mérijumu skaits
analizes)
NovéroSanas urbumos 886 1
Pjezometros 1466 0
Ekspluatacijas urbumos 1460 118
Urbumos tos izveidojot (péc
urbuma pasem) 74 124
Magistra darba izmanto datu
2561 42 331

Udensgiitng “Vingri” visa tas ekspluatacijas laika ir tikusi instrumentali mériti un fiks&ti

Ekspluatacijas zurnala ka 299 ikménesa tidensguves noveérojumi un 32 ikgadu tieSie m&rjjumi.

Saja petijuma posma tika konstatéts, ka visi pargjie Udensguves raditaji (ikdienas, kvartala

utml.) ir tikuSi matematiski aprékinati (atvasinati) no Siem 331 mérijjumiem (7.tabula ).

Kopuma turpmakajiem pétijjumiem tika nodaliti ka izmantojami par tidesguvi pamata

dati laika posmam no 1962.g. Iidz 2004. gadam, par Gidens limeniem laika posma no 1976.g.

lidz 2004. gadam, bet par tidens kimisko sastavu laika posmam no 1972.g. Iidz 2004. gadam.

Aprakstita pieeja lava nodalit datus ar augstaku ticamibu, precizakos un kuru kvalitati

apstipringja specialisti, kas tadgjadi lava ar tiem veikt p&tijumus, kas bija paredzeti magistra

darba meérka sasniegSanai. Turpmakas darbibas ar nodalitajiem datiem un to interpretacija

detalizeti ir apskatiti 4. nodala.
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4. PETIJUMA REZULTATI UN TO APSPRIESANA

4.1.Udensgiitnes ,,Vingri” darbiba

“Vingru” tidensgitnes rajonos pazemes tidenu rezims atskiras ar augstu dinamiskumu un to
nosaka ne tikai dabiskie reZima veidojosie faktori, bet galvenokart iidens nemsanas rezims.
Savukart, tidens nemsana dazadu iemeslu d€] var biit nevienmeriga un ta rezultata ietekmju

summarais efekts ne vienmer ir vienads.

Udensgiitnes ekspluatacijas sakuma, 1963.gada, Seit tika ekspluatéti 4 urbumi, bet 1967.gada
tika pieslégti papildus vél 12 urbumi, jo Gidens ieguve pakapeniski palielinajas. Kops 1967.gada

lidz Sodienai fidensgiitne darbojas ar pastavigu urbumu daudzumu — 16 urbumi.

Udens nemsanas daudzums no ekspluatéjama tidens horizonta ekspluatacijas gaita 1963.-

2005.g.g. tika novertéts balstoties uz 1. pielikuma ievietotiem datiem un ir atspogulots

10.attla.
Udens iegiive ekspluatacijas laika
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10. attéls. Udens ieguves daudzumi idensgiitnes ekspluatacijas laika

(péc O. Purinas apkopotiem datiem un aprékiniem)

Attela atspogulota likne norada, ka kopS 1966. gada lidz pat miisdienam twdens patérins
Daugavpili ir salidzinosi stabils un “Vingru” @idensgitne nodrosina 9,5-12 tikst. m’/dnn

tdenspadevi.
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Minétie dati autorei Jauj veikt summaros aprékinus, kuri norada, ka Vingru tidensgtitnes
ekspluatacijas laika, 1963.-2005.gada tika iegats 155,7 mlj.m’ tdens, vid&ji — 10562 m’/ dnn.
Udensgitnes apstiprinatie ekspluatacijas krajumi ir 11600 m’/ dnn, tas nozime ka tidensgitne
strada uz 91%.

Magistra darba pétijuma vajadzibam tika sagatavots ari ménesa vidéja patérina grafiks
ilggadigus noverojumu periodos (11. attels). (vid€ji ménesa iidens ieguves dati aprékinati un
atspoguloti 1.pielikuma )

9.attels

Menésa tdens iegives m3/dnn
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9700
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11. attéla. Menesa videja patérina grafiks. Novérojumi visa iidensgiitnes ekspluatacijas perioda

(péc O. Purinas apkopotiem datiem un aprékiniem)

legiitais grafiks norada, ka gada laika tdens patérina reZims ir nevienmerigs. Kritums

skaidrot ar patérétaju dzives veidu (atvalinajumu, vasarnicu un celojumu laiks).

4.2. Gruntsddens limena izmainas

Lai noteiktu tidens limena atkaribu no izkrituSiem atmosferas nokriSniem un no tdens
ieguves daudzuma, zemak tika piedavati to lielumu grafiki. ( sk. 12.,13. 14 att€lu)
Attelos minéti udens limenu svarstibas divos nove@rojumu urbumos un divos
ekspluatacijas urbumos, ka ar tdensgiitnes debits un izkrituSo nokriSnu daudzums laika
perioda no 1999.gada lidz 2004.gadam. Prieks ta tika izvéleti divi novérojumu urbumi Nr.

155 un Nr. 151, kuri atrodas vistalak no tdensgiitnes centra. No ekspluatacijas urbumu
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pjezometriem tika izv€leti divi raksturigakie urbumi: viens urbums Nr.5 p — tdensgiitnes

centra un otrais urbums Nr.10A p — tidensgiitnes mala.
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550

mm/gada

500

450 4 ,—l

400

1999 2000 2001 2002 2003 2004

12. attéls. Atmosferas nokri$nu gada vidéjais daudzums 1999.-2004.g.g

( péc O. Purinas apkopotiem datiem)

Abs. atzimes,m
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13. attéls. Gruntsiidens limenis urbumos. 1999.-2004. g.g. (véc O. Purinas apkopotiem datiem )
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14. attels. Udens ieguve Vingru iidensgiitné 1999-2004.g.g. (péc O. Purinas apkopotiem datiem )

Udens limeni pjezometros ir tieSi saistiti ar Gidens nemS$anu. Ar Udens ieguves

palielinaSanu, samazinas tidens ItTmenis urbumos (13.- 14.atteli).
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Ka redzams no grafikiem (12.-13. att€li), nov€rojumu urbumu Nr.151 un Nr.155
gruntsiidens limena svarstibas ir vaji atkarigas no tidens ieguves daudzuma. Tapéc pazemes
tdenu reZima izpetei dabiskos apstaklos tika izmantoti urbuma Nr.155 dati un papildus
urbumu Nr.151 un Nr.137 dati, bet pargjie urbumi tiek izmantoti trauceta rezima izpéetei.

Uz augstak minéto datu pamata tika veikta gruntsiidenu rezima analize netraucéta un

traucéta stavokli.

4.2.1.Gruntsudenu netraucétais rezims uadensgutnes ,,Vingri” apkartnée

Udensgiitnes piegulosas teritorijas gruntsiidens netraucéta (dabigiska) rezZima pétisanai

tika noteikti sekojosie dati

o gruntsiidens ITmenu gada svarstibas
o gruntsiidens Itmenu ilggad&ja svarstiba
o gruntsiidenu ITmenu atkariba no atmosféras nokrispiem

Teritorijas gruntsiidenu dabiska rezima noteikSanai apkart Gidensgiitnei tika izmantoti
gruntsiidens limenu reZima novérojumu dati par 1976.-2004.gadiem. Siem mérkiem tika
izveleti tris novérojumu urbumu Nr.151, 155 un 137 dati. Kopa par 155. urbumu. tika
izanaliz€ti 35 Gdens ltmena merjjumi, par 137. urbumu urbuma 31 mérfjjums, bet par 151.
urbumu Nr. 49 mérfjumi. Sie urbumi tika izvéléti, jo tie vistalak atrodas no fdensgitnes, kur
tas ietekme nav liela vai vispar nav konstatgjama. Citu novérojumu urbumu tdensgiitnes
rajond patreiz nav. Izveléto urbumu attalums no Iidz fidensgititnei mainas no no 1006 m lidz

1200 m.

Saskana ar augstak aprakstito materialu, gruntstidenu Iimenu svarstibam ir konstatéjams

gan gada, gan ilggadgjs cikls (1.2.1.1.dala).

v' Gada iidens limena amplitada

Gada svarstibu analizei tika izmantoti vid&jie gruntsiidenu svarstibu lielumi urbumos
gada laika. Rezultata tika iegiti svarstibu gada dati par 1985.-2004.gadiem. Kopa tika
izanalizeti 28 gadu rezultati. Lai izvairities no nejausam kliidam, aprékinam tika izmantota

agrak aprakstita ,,36” metode (1.formula). legiitie rezultati atspoguloti 8.tabula.
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8. tabula. Gruntsiidenu limenu svarstibas gada amplitiida novéro$anas urbumos, m

(O. Purinas apkopoti dati un aprékini)

Gads 151.urbums 155.urbums 137.urbums
~ o ~ o ~ o
£ | £ |g | |5 |5 || |Z|% g s |g |Z | E
E E £ é E = £ é = E g @,

1985 | 568 | s6 | 008 | 023 | 0053 | 1380 | 1368 0,21 0,08 | 0006 | 1128 | 1115 0,13 | 0,09 0,008
1986 | 575 | s72 | 006 | 025 | 0062 | 1381 | 138 0,01 0,12 0,014 11,2 11,08 012 | o1 0,01
1987 | 565 | 557 | 008 | 023 | 0053 | 1391 | 1388 0,03 0,1 0,01 11,7 11,1 06 | -038 | 0,144
1988 | 564 | 558 | 006 | 025 | 0063 | 139 | 1385 0,05 0,08 0,006 | 11,18 11,1 0,08 | 0,14 0,02
1989 | 546 | 545 | o0 03 0,09 | 13,63 | 13,6 0,03 0,1 0,01 10,86 | 10,84 0,02 | 02 0,04
1991 | 565 | ss | o1 | 013 | 0017 | 1375 | 13.67 0,08 0,05 0,002 11 10,85 0,15 | 0,07 0,005
1998 | s | s6 | 012 | 019 | 0036 | 1383 | 1367 0,16 0,03 | 9E-04 11,1 10,94 0,16 | 0,06 0,004
1999 | 553 | 508 | 045 | 004 | 002 | 137 | 133 0.4 027 | 0073 | 1098 | 1046 052 | -03 0,09
2000 | s34 | sis | 019 | 012 | 0014 | 138 | 13,58 0,22 20,09 | 0,008 11 10,8 02 | 002 | 4E-04
2001 56 | 508 | 052 | -021 | 0,044

2002 56 | 511 | 049 | -0,18 | 0,032

2003 | 760 | 639 | 123 | -092 | 0846

2004 58 | 527 | 053 | -022 | 0,048

Kopa 1379 0,132 0321

(H) 031 0,13 0,22

c 0,33 0,12 0,19
Videja amplitiida (1,96 ¢ ) 0,64 0,24 0,37
Aeracijas zonas
5,6 13,7 11,0

biezums ,m

Saskana ar 8. tabulas datiem tika noteikta teritorijas gruntsiidens vid€ja gada amplitiida,
ka vidgjais lielums no trim rezultatiem. Pétama teritorija iidens limenu gada videjas
svarstibas ir 0,42 m.

Tabula arT doti aeracijas zonas izméri. Ka jau tika min&ts augstak, aeracijas zonas izmers
ietekmé Itmenu svarstibu intensitati ( sk. 1.2.1.1dalu .)

Ka redzams no 8. tabulas rezultatiem, Iimenu svarstibas trijos urbumos atikiras. So
paradibu var izskaidrot ar aeracijas zonas dazadu biezumu - jo lielaka aeracijas zona, jo

mazaka svarstibu amplituda.
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Istermina (1-3 gadi) svarstibu amplitidu noteik§ana vél nevar kalpot par pamatu
gruntsidenu rezima aprékinam un analizei (sk. 1.2.1.1 daJu .) Isakos laika periodos
konstateétas amplitiidas var biit nejausas un neraksturigas gada vidéjam amplitidam. Tapéc
javeic ilggad€ji noverojumi un tas ir uzskatami paradits analiz€jot “Vingru” tidensgiitnes

materialus.

v' Ilggadéja gruntsiidenu limenu amplitiada.

Ilggadigas gruntsiidenu Itmena amplitidas aprékiniem tika analiz&ti dati par p&dgjiem 13
gadiem. Sim mérkim tika izmantoti urbumu Nr.Nr.155, 151 un 137 dati, kuri tika aprakstiti
augstak.

Gruntsiidenu ilggadgjo limenu amplitiidas noteikSanai visa novérota perioda tika pienemti
tdens Iltmepa maksimali un minimali lielumi un autores veikta pétijuma rezultati ir

atspoguloti 9.tabula.

o

. tabula. Ilggadgja gruntsiidenu 'mena amplitida par 13 gadu novérojamo periodu

(péc O. Purinas apkopotiem datiem)

Urbuma
Gruntsiidens limena
attalums no Raditajs par Gruntsiidens ITmena
Urbuma ilggadeja amplituda,
idensgiitnes novérojamo laiku gada amplitiida, m
numurs m
centra, m
max min
151 1200,0 7,62 5,08 2,54 0,64
137 1060,0 11,70 10,46 1,24 0,37
155 1260,0 13,91 13,30 0,61 0,24

Tabula arT atspoguloti arT attalumi no urbumiem Iidz fidensgiitnes centram, jo Sie lielumi
ietekmé limenu svarstibas. Attalumi vajadzigi, lai paraditu ari  depresijas piltuves ietekmi,
kura attistas fidensgiitnes darbibas procesa.
teritorija iidens

Autore sava pétijuma ir noteikusi, ka pétitaja limenu ilggadejas

vidéjas svarstibas ir 1,47 m.
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Ka redzams no rezultatiem, ilggadéja udens limena amplitida ir atSkiras no gada
amplitidas. Miisu gadijuma, ilggadeéja amplitida apmeéram tris reizes lielaka neka svarstibu

amplitiida gada.

Atmosferas nokriSnu ietekme

Lai dotaja teritorija noteiktu atmosferas nokrisnu ietekmi uz pazemes tidenu rezimu, tika
veikta papildus analize. Zemak doti Daugavpili izkrituSo nokriSnpu gada daudzuma grafiki
(laika perioda no 1977.gada lidz 2004.gadam), ka arT Gdens ltmeni noverojumu urbumos

(sk.15.attelu).

Salidzinot nokrisSnu gada daudzuma un Iimenu grafikus, nekadas redzamas
likumsakaribas netika konstatStas, tas neuzradija arT korelacijas analize. Lai saprastu kads
laiks vajadzigs nokrisSnu akumulacijai, tika sastaditi izkrituSo atmosféras nokrisnu vairaki
grafiki (3 gadu cikls, 5 gadu cikls un 7 gadu cikls). Sada analize norada, ka pats

piem&rotakais no visiem ir piecu gadu cikls ( sk. 15.attelu).

Gada vidéjais amosféras nokrisnu grafiks

/"\
PR
T\/w Ly W\M
\/i

Udens limena grafiks noveroSanas urbumos , o
Piecgadu vidéjais
atm. nokrisnu grafiks

"y PR T
7=

@@*@“&”ﬁﬁﬁ@“ﬁ@*ﬁﬁ

|+ Urb. HrA51 —&— Urb Hr 437 —k— Urb. Hr. 155 |

15.attéls. Udens imenu atkariba no nokrisnu daudzuma (péc O. Purinas apkopotiem datiem)
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P&c nokrisnpu daudzuma 2002.g. lielaka dala no Latvijas teritorijas ir raksturojama ka
méreni maziidenaina Viszemakais nokriSnpu daudzums (95-96% nodroSinajuma) bija Latvijas
teritorijas pasos dienvidaustrumos (Vilaka, Dagda, Daugavpils) (Levina N., Levins 1., 2002).
No augSminétiem grafikiem (15.att€la) redzams, ka atmosferas nokriSpu daudzuma
samazinasana pakapeniski atspogulojas uz gruntsiidenu Ilimena pazeminajumu un pats
izteiktakais limena kritums (minimums) tika 155.urbuma konstatéts 2003.gada ceturtaja

dekade.

4.2.2.Gruntsudenu traucétais rezims

Trauc€to reZimu pétijumam tika izmantoti fidens Iimenu dati gan ekspluatacijas urbumos

gan pjezometros par laika periodu no 1976.gada Iidz 2004.gadam.

Pétijuma gaita tika konstatéts, ka pétamas tidensgiitnes ekspluatacijas laika var attistities
divu veidu depresijas piltuves, kas ar tika apzinatas
1) Regionala depresijas piltuve;

2) Pazeminajumi ekspluatacijas urbumos.

Gruntsiidenu pazeminajums regionala depresijas piltuve.

Gruntsiidenu pazeminajums tika aprékinats, ka starpibas rezultats starp maksimalo
pazeminajumu un vid€jo gruntsiidens Iimenu urbumos.

Rezultati sakopoti 10.tabula., tabulas arT noraditi analiz€to datu skaits.

Analizgjot limenu svarstibu datus visos pjezometros tika noteikti arT urbumu attalumi lidz
tdensgiitnes centram. Par tidensgiitnes centru tika pienemts ekspluatacijas 5. urbums , kurs
atrodas urbumu Iinijas centra. Udens limepa pezemindjums pjezometros  iidensgiitnes
ekspluatacijas laika sastadija min- 0,80 m , max-2,70m, vid — 1,42m, bet vidéjais aerdcijas

zonas biezums -9,48 m.
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10. Tabula. Udens limenu pazemina$anas pjezometros (péc O. Purinas apkopotiem datiem)

Vidgjais
grunts Max.
Urbuma Urbuma udens paze-
N.p.k. attalums no Max. Ilmenis, | minajums | Analizéjamo
umars idensgiitnes | raditajs | pjezometr , m parametru
centra, m 0s skaits
m, no Zemes virsmas

1 1la 398.,4 11,09 9,1 1,99 99
2 2 319,6 12,2 11 1,20 99
3 3 215,8 11,46 8,8 2,66 93
4 4 74,7 11,5 8,8 2,70 86
5 4a 16,6 10,5 9,37 1,13 56
6 5 0 11,9 10,5 1,40 99
7 S5a 37,4 10 9,2 0,80 99
8 Sb 62,3 9,55 9 0,55 97
9 3a 145,3 11,4 9,8 1,60 30
10 6a 107.,9 9,87 9,4 0,47 99
11 7 2034 10,56 9,8 0,76 91
12 8 265,6 11,7 9,5 2,20 98
13 8a 323,7 10,32 8,9 1,42 98
14 9 344.,5 10,34 9 1,34 98
15 9a 394,3 9,9 8,3 1,60 98
16 10 448.2 11,24 10,3 0,94 30
17 10a 431,6 12,84 10,9 1,94 75
18 10b 406,7 10,8 10 0,80 30

Vid. 9,48 1,42

Gruntsadenu depresijas piltuve
Piltuvei ir ovala forma un ielaka depresijas izplatiba ir ,,Vingru” tdensgiitnes
ziemelaustrumu dala un atkariga no tdens saturo$o smilSu slana biezuma un to filtracijas
Ipasibam.
Depresijas piltuves attistiba (16.att€ls) laika perioda no 1981.gada lidz 2001.gadam
norada, ka depresijas piltuve virzas uz dienvidaustrumiem, tas ir gruntstidenu pliismas pretgja
virziena. Tas nelabvéligi ietekmé tuvakos ezerus. Ta 2002.gada neliela izkrituSo nokrisnu

daudzuma dél un udensgiitnes ietekmé Adatina ezers bija praktiski izzuvis. Ilustracijai
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paraditas (14.att€ls) Adatinas ezera kontiras 2002.gada, bet vél 1981.gada 12NB urbums

tika izveidots pasa ezera krasta.

Depresijas piltuves attistiSanas 1981-2001.g.g

— 96,0 Gruntstdenu hidroizo-
hipsas 1981l.g.
4,%,¢,GFuntsﬁdenu hidroizo-
hipsas 2001l.g.

Melna upe

16.attéls . Gruntsidenu hidrizohipsu raksturs un mainas “Vingru” uidensgiitnes 20 gadu ekspluatacijas

rezultata (autores aprekini un raséjums péc apkopotiem datiem)
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Udensgiitnes darbibas sakuma depresijas piltuve intensivi attistas un nereti tiek pienemts,
ka apstaklos ja tiek izmantoti gruntstideni §1 paradiba ir 1slaiciga un depresijas pazimes izzud,
tad autores pétijuma izmantotie dati par ekspluatacijas periodu no 1981.gada loti skaidri

norada, ka depresijas piltuves veidoSanas process nav apstajies, tas turpina attistities.

96,00
g 9400 — Urb.12NB
¢ 9200 | — Urb.16
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® o0 Urb.26
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17.attels. Gruntsiidens Iimenis pazeminajums novéro$anos urbumos 1981-2004.g.g.,

(p&c autores apkopotiem datiem)

Izteiktais Udenu Itmena pazeminajums novérots 12NB. un 16. urbumos, kuri atrodas

Adatinas ezera tuvuma.

Gruntsidenu pazeminajums ekspluatacijas urbumos

Kovalevskis (1986) sava gramata mingja loti vertigu piezimi, ka ,,pazemes tdens
limenu pazeminaSanas atseviskos ekspluatacijas urbumos atSkiras no pazemes tidens Iimenu
pazeminasanas udensgiitnes ” lielaja aka”. Tajos gadijumos, kad tdensglitne sastav no
ekspluatacijas urbumu rindas, bez regionalas depresijas piltuves, kura izveidojas no visas
tdensgiitnes darbibas, apkart katram urbumam veidojas depresijas piltuves. Turklat, ka
zinams, starp tidens [Tmeni urbuma un aizcaurulu telpu ir zinams “lizums”, kura izméri tiek
noteikti ar filtra pretestibas izm&riem, ka ari ar citiem iemesliem (pareja no laminaras
pliismas slani uz turbulentas pliismas urbuma). Ipasi bitiski $o Iimenu l&cienu izméri ir

ekspluatacijas urbumos, kuri izmanto gruntsiidenus.
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Pazemindjumi urbumos

18.attels. Udens limena pazeminajums ekspluatacijas urbumos , linearas idensgiitnes gadijuma

(V.Kovalevskis, 1986)

Lai noteiktu pazeminajums tdensgiitnes ekspluatacijas urbumos, tika izmantoti Gidens
Iimenu dati no ekspluatacijas urbumos un blakus ierikotiem pjezometriem. Konkrétaja
gadijuma pjezometri ir izvietoti 0,6 — 2,0 m attaluma no ekspluatacijas urbumiem
(nov@rojumu skaitliskas vertibas skatit 9.pielikuma). Ekspluatacijas rezima Gidens limenu dati
doti divos punktos. Vieni mérijjumi ir statiskie, tie tika uzmériti pjezometros, kuri atrodas
blakus ekspluatacijas urbumiem, citi — dinamiskie — tie tika meriti paSos ekspluatacijas

urbumos.

Veikta analize norada, ka vidgji, pazeminajumu ilggadgjais liclums sastadija 1,50 m,
maksimalais — 3,83m. Zemak, p&c autores aprékinu rezultatiem dots tidens limenu svarstibu
amplitiidas grafiks ekspluatacijas urbumos (19.attéls). P&tjjums norada, ka §is svarstibas
primari ir atkarigas no urbuma debita. Tomér, sakara ar to, ka sifonu sistéma nav iesp&jams
precizi noteikt katra urbuma patéripu atseviski, magistra darba neizdevas drosi noteikt
sakaribu starp pazeminajumiem un urbumu debitu pétamaja Tdensgiitné. Ka pasu
ekspluatacijas urbumu, ta ar1 pjezometru tehniskais stavoklis ar1 ietekmé svarstibu amplitiidas

un uz to norada daudzas piezimes SIA “Daugavpils tidens” arhiva dokumentos.

Grafika (19. attels) var novérot, ka ekspluatacijas urbumos tdens ltmena svarstibu
amplitida iegiist negativu lielumu, tas nozimé&, ka dinamiskais limenis ir lielaks neka
statiskais. Visdrizak tas ir saistits ar idensgiitnes vai viena no sifona darbibas apstadinasanu

kadu tehnisku iemeslu dél.
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19.attéls. Udens limena pazeminajumi ekspluaticijas urbumos (péc O. Purinas apkopotiem datiem )

4.3. Udens kvalitates izmainas ekspluatacijas laika

P&tijuma autores ievaktie un apkopotie dati lava detalizéti novertét tidensgiitné iegiita tidens
kvalitati un ta izmainas laika gaita. Tie ir augstas pakapes atvasinajumi un balstas uz vidgjo
tiem lielumiem, kas nelauj tieSi spriest par pasa Gdensgiitné un tidensslani notiekoSajiem
procesiem, bet lauj novertét principialas ietekmes p€c to sekam, tas ir tidens kvalitates
raditajiem. Tas ir autores piep@émums jeb hipoteze, kuras parbaude tika secigi veikta

novertgjot konstateto laboratoriskas analiz€s.

Vides reakcijas raditaji. Par pétito laika periodu gruntsiidens pH vértibas svarstas robezas
no 7,10 lidz 8,32. No udens lietoSanas viedokla tas ir v&rtibas normu ictvaros, kas
dzeramajam tidenim ir noteikta 6,5-9,5 pH vienibu robezas. Neviena gadijuma apskatamais
raditdjs nav parsniedzis noteikto normu, bet noverojumu laika §is raditajs ir nedaudz

paaugstinajies, t.i. ir paaugstinajusies vides sarmainiba (20. attéls).

Ir japem véra, ka ka mérot raditajus ar padomju laika (turpmak teksta — veco) metodi (Iidz
pat 2000.gadam), visai neliela uzmaniba tika pieveérsta idens temperatiiras raditajiem . Lidz
2000. gadam tidens paraugs laboratorijas apstaklos tika mérits istabas temperatira (ap 17-

22°C). Savukart, misdienas peéc LVS EN ISO 10523 (turpmak teksta — jaunas metodes) ir
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noteikts, ka mérijumi ir veicami 25 °C temperatiira. Ta ka pH vértibas ir atkarigas no tidens
temperatiras (temperatirai pieaugot, pH vertibas pazeminas), salidzinot Sos rezultatus
jaievero, ka Iidz 2000. gadam analiz€tos paraugos pH noteikSana tika veikta zemakas
temperatiiras apstaklos. Minétais norada, ka visdrizak ari ieprieks€jos gados veitiem pH

lielumi biitu bijusi zemaki, ja mérijumi tiktu realizéti paraugiem 25°C temperatiira.

pH
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20. attels. pH vertibu izmainas (1962-2005.g.g) (péc O. Purinas apkopotiem datiem)

Vingru tidensgitné 11dz 2001.gadam elektrovaditspejas merijumi netika veikti. Ir noteikts , ka
dzeramajam tidenim elektrovaditsp&jas norma ir 2500 mkS/cm (MK noteikumi Nr.235,2003).
Pedgjos piecos gados Sis raditajs (21. attéls) nav parsniedzis normu un faktiski nav mainijies

svarstoties intervala no 267 Iidz 271 mkS/cm .

Elektrovaditspéja

272
271 A .
270
269 4 2 *
268
267 - *
266 ‘ ‘
1999 2001 2002 2004 2005

mkS/cm

21. attéls. Elektrovaditspéjas izmainas (1962-2005.g.) (péc O. Purinas apkopotiem datiem )
Atbilstosi 2003. gada MK noteikumu Nr 235 prasibam hloridu saturs dzeramaja tdent

nedrikst parsniegt 250 mg/l. Pétitaja tidensgutné visa noveérojumu laika (22. att€ls) hloridu

saturs gruntsiidenos nav parsniedzis 10 mg/l un svarstas robezas no <5 Iidz 12,2 mg/l.
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Atzimg&jams (21. attels), ka nov€rojumu pirma posma (lidz 1986. gadam) hloridu saturs bija

augstaks, neka vélakos noveérojumu gados.

Hloridi
14,0
12,0 - * *
10,0 *

mg/l

22. attels. Hloridu koncentraciju izmainas (1962-2005.g.g) (péc O. Purinas apkopotiem datiem )

Amonija koncentracija dzeramaja tideni nedrikst parsniegt 0,50 mg/l (MK noteikumi
Nr.235,2003). Lidz 1998.gadam gruntsiidenos amonijs tika konstatéts tikai divos urbumos
Nr.Nr.5 un 5b. Interesanti, ka urbumu griezuma iegulst kiidra. Ka zinams, kiidra satur
organiskas vielas, un tas sadaliSanas veidojas amonijs. Tapéc purvu tdenos ir amonija
paaugstinats saturs.

Noveérojumu pedejos gados amonija koncentracija palielingjas, kas liecina, ka var biit jauns

piesarnojums.
Amonijs
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23. attels. Amonija koncentracijas izmainas (1962-2005.g.g) (péc O. Purinas apkopotiem datiem )

Ka jau tika minéts augstak, nitriti ir starpstadija amonija oksidéSanas bakteriologisko
procesu kédé Iidz nitratam. Nitritu maksimala koncentracija, kura konstatéta noveérojumu
perioda, sastadija 0,05 mg/l (pielaujama dzeramajam tidenim 0,50 mg/l). Ta tika konstateta

veicot urbuma Nr.8 idens parauga punkt&tu nemsanu.
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24.grafika var redzet, ka no 1998.gada gruntsiidenos pastavigi tika konstatets nitritu saturs.

Lidz 1998.gadam nitriti tika konstatéti tikai vienu reizi.
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24. attels. Nitritu koncentracijas izmainas (1962-2005.g.g) (péc O. Purinas apkopotiem datiem )

Nitratu saturs dzeramaja tident nedrikst parsniegt 50 mg/l. Nitrati maksimalais saturs, kas
tika konstatets tdeni, sastadija 4 mg/l. Nov€rojot par nitratu saturu, var pateikt, ka to
koncentracija pédéjos gados samazinajas. Bet, ka tika min€ts augstak, nitratu koncentracijas
pazeminaSanas nenozimé, ka tidens kvalitates uzlabojas (sk.1.2.1.2.punktu). Visdrizak, ka
nitratu koncentracijas pazeminasanas saistita ar skabekla trikumu tideni, bet ne ar amonija
koncentracijas pazeminaSanos. Gruntsiidenu Itmenis atrodas dzili no zemes virsmas, tapec

skabekla piekliiSana apgriitinata.
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25. attels. Nitratu koncentracijas izmainas (1962-2005.g.) (péc O. Purinas apkopotiem datiem )
Amonija jonu un nitritu koncentracijas paaugstinaSanas parasti parada uz jaunu

piesarnojumu, taja laikd ka nitritu satura paaugstinaSanas parada uz veco piesarpojumu

(Nikanorovs, 1988).
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Dzelzs saturs Sos gruntsiidenos nav probléma S§im pazemes tdenu horizontam un
konstateéts atseviskos gadijumos (dzelzs pielaujama koncentracijas dzeramaja tdeni ir 0,2
mg/l). Laika perioda no 1998.gada, kad tidens paraugi tika nemti visa urbumu puduri, dzelzs

saturs neparsniedza 0,135 mg/l. Var secinat, ka nov@rojumu laika dzelzs saturs nedaudz

samazinajas.
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26. attels. Dzelzs koncentracijas izmainas (1962-2005.g.g) (péc O. Purinas apkopotiem datiem )

Japiezimé, ka gruntstidenos sulfatu saturs pakapeniski palielinas, kaut gan 11dz maksimalajai
normai, kura ir 250 mg/l, vél talu. Sulfatu palielinaSanas gruntsiidenos var biit saistita ar
atmosferas nokriSniem, virszemes tidenu un antropogénu ietekmi, un ar izskaloSanu no
ieziem. Pedejos divus iemeslus var izslégt, jo apskatamaja teritorija tos nav. Sulfatu

palielinasanas iemesls tident tiks aplikots zemak, ieverojot visas izmainas attistiSanos iwidens

sastava.
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27. attels. Sulfatu koncentracijas izmainas (1962-2005.g.g) (péc O. Purinas apkopotiem datiem)

Udensgiitnes ekspluatacijas laika patogéns bakteriologiskais  piesarpojums netika

konstatéts.
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5. Diskusija

5.1. Ekspluatacijas rezimi

Udens nemsanas daudzums no pétama iidens horizonta ekspluatacijas gaita 1963.-2005.g.g.
neparsniedz novertétie iidens krajumi. Var teikt, ka no 1979.g. gada Gdensgiitne strada ar
pastavigo slodzi.

Kadus kritumus un pac€lumus var izskaidrot ar ekonomiskiem un tehniskam lietam pilséta

5.2. Gruntsudenu limenu izmainas analize

Iepriek$€jas nodalas izklastitais liecina, ka:

O Gruntsidenu gada svarstibu neliela (0,42m) amplitida raksturiga dotajam dabas
reZimam, jo:

- Daugavas upe atrodas diezgan talu (2 km attaluma) no tidensgiitnes. Tam pateicoties
maziidens perioda un palu laika Daugavas ietekme uz gruntsiidenu reZimu (pétama
teritorija) ir nieciga. Bindemana grafiks (2.attéls) to apliecina.

- gruntsiidenu vid€jais dzilums ir ~10 m ( 151., 155., 137 urbumos). Saskana ar
Bindemana grafiku (1.att€ls) , Gdens limenim dzilak par 10 metriem raksturiga
amplitida ir mazaka ka 1 metrs. Kavalevska grafika (3.attéls), kura noraditas
gruntsiidenu baros$anas lieluma no saguluma dziluma atkaribas, fidens Itmena
amplitiidai ir jabiit 0,30 m. Misu aprékini tikai nedaudz atSkiras no teor&tiska.

0 Magistra darba pétijuma rezultati norada, ka gruntsidens limenu svarstibu islaicigas
(gada) amplitiidas atSkiras no daudzgad€jam svarstibam. Gada amplitidas ir daudz
mazakas neka ilgstosSas (miisu gadijuma tris reize€s). Minétais konstat&jums ir svarigs, jo
norada , ka aprékinot gruntsiidenu bilanci, ir jaievéro ilggad€jo svarstibu lielums. Diemzel
pétitaja teritorija datu trukuma d€l nav iesp&jams pietiekoSi pamatoti izanalizet Gidens
limenu svarstibu sakaribu no gruntsiidenu Itmenu kop&jas paaugstinaSanas 1973.-

1975.gada un pazeminasanas 1962.-1963.gada. .

0  Atmosfeéras nokrisni tikai ietekme uz pazemes tdenu rezimu ir paléninata. To var

izskaidrot ar to, ka $is tidens horizonts atrodas salidzinosi dzili no zemes virsmas. Tapéc
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izkrituSo atmosferas nokriSnu daudzums tidens bilanc€ atspogulojas ar kavéSanos péc kada

laika, kura tas kadu laiku akumulgjas gruntsiidens sateces baseina teritorija.

0  Depresijas piltuves konstatgjums

Depresijas piltuves attistibas noveérojumi lidz 1967.gadam praktiski netika veikti un par
Iimenu pazeminaSanas dinamiku depresijas zona var spriest tikai péc viena — 7. urbuma
datiem. Sobrid minétais urbums vairs nav saglabajusies. Ekspluatéjama horizonta limenu
rezima novérosanai 1968.gada tika ierikoti papildus urbumi (ar1 to lielaka dala patreiz nav
izmantojami un ir slégti ). Ka paradija [imenu novérojumu analize, visapkart ekspluatacijas
urbumiem izveidojas spilgti izteikta depresijas piltuve ar [imenu pazeminaSanos 7-8 m un
depresijas radiuss sasniedza 1,5-1,8 km. ST paradiba bija konstatéjama lidz 1969.gada
augustam lidz ar Gidens ieguves pastavigu palielina$anu. Saja laika posma novérojumu
urbumos tika konstatéts [imenu nepartraukts kritums (Kolokolovs, 1973). Laika perioda no
1969.gada Iidz 1973.gadam Itmenu svarstibas tika konstatétas ka nenozimigas, kas liecina
par ekspluatacijas nostabilizétu reZimu (Kolokolovs, 1973). Kurtofala (1983) norada, ka
visi Udensgtitnes urbumi 1983.gada strada praktiski stabilizéta filtracijas rezima apstak]os.
Savukart, magistra darba autores pé&tijuma rezultata tika konstatéta depresijas piltuves
attistiba ar1 pe€d€jos gados. Par $adu paradibu iesp&jamibu un noveérojumiem savos darbos

to apliecina Kovalevskis (1986,1982) un Fendekova (1999).

0  Udens limena amplitiida ekspluatacijas urbumos
Petijuma rezultata paSos ekspluatacijas urbumos tika konstat€ta depresijas piltuves.

legtitie dati lauj secinat , ka $ada Gdensgiitnes tipa ekspluatacijas urbumos tdens Iimena
svarstibu amplitiida pie tdensgiitnes ekspluatacijas debitu 10562 m’/ diennaki var sasniegt
6,56 m, no tiem:

0,42 m — gruntsiidens Iimenu gada amplitiida dabiskajos apstak]os.

1,05m - gruntsidens Iimenu ilggad€ja amplitida dabiskajos apstaklos.

1,26m - gruntsidens Itmenu  amplitida, kura atkariga no tdensgitnes

ekspluatacijas debita.
3,83 m - gruntsiidens Iimenu amplitiida, kura izveidojas dazadu urbumu grupas

darbibas rezultata.
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5.3. Udens kvalitates izmaipas analize

Zemak (11.tabula) min&ts pétama tdens horizonta kvalitates saildzinajums ar dzerama

tdens prasibam.

11. tabula. 2005.gada iidens kvalitates raditaju kopsavilkuma tabula un to atbilstiba dzerama iidens

kvalitates prasibam. (péc O. Purinas apkopotiem datiem)

Paraugu nemsanas
MK noteikumu Nr 235 (39)
datums Meérvieniba 2005.gads
prasibas
Noteiktie raditaji
Krasainiba Pt/Co vien. 5
pH 7,94 6,5-9,5
Hloridi mg/1 2,5 250
Nitrati mg/1 2,19 50
Nitriti mg/1 0,009 0,50
Amonijs mg/1 0,03 0,50
Dzelzs mg/l 0,099 0,2
Sulfati mg/l 19,50 250
Elektrovaditsp&ja 25°C uS/cm 269 2500

Saskana ar augstak minéto, uz doto bridi Vingru tidensgitné tidens kvalitate atbilst
dzerama tdens raditajiem. Udensgiitnes ekspluatacijas laika netika konstatéta raditaju
pielaujamo normu parsniegSana. Udeni dabas stavokli var izmantot Gidensapgades noliikos
bez attiriSanas.

Tas dot tidenim nozimigumu.

Tomér veiktie petijumi norada uz fidens kimiska sastdva izmainam, proti tadus raditajus
paaugstinasanas, ka pH, amonijs, nitriti, sulfati. Un dzelzs, hloridu un kopgjas cietibas
pazeminasanas. Sie fakti janem véra. Kaut lidz kritiskam lielumam vél talu, bet janem véra
tidens kimiska sastava izmainas tendence.

Amonija paaugstinajums , var konstatét tikai ar nosacijumu , jo veca un jauna metode
amonija noteikSanai ir nav salidzinami, precizitates dél. ( sk .6 tabulu) . Jaunie amonija
raditaji ir mazak, neka vecas metodes precizitati.

Udens kvalitates izmainas analizei pamatoties tikai uz kaut — kadu atsevisku raditaju

nedrikst. Janoverte visas izmainas kopuma.
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Lai noteiktu @idens kvalitates izmainas iemeslus, tiek noverteti ietekmes iesp&jami faktori,
gan dabiskie, gan antropogenie, kuri tika aprakstiti 1.2.1.2.dala,

Sakara ar to, ka Udensglitnes apkartné ir meZs un nav objektu, kuri varétu klat par
potencialiem draudiem tdensgiitnes piesarpojumam, antropogénas piesarnosanas faktu var
1zslegt.

P&tama objekta teritorija reljefam ir neliela nozime, jo zemes virsma ir diezgan lidzena.

Udens neséjs horizonts sastav no glaciolimniskam smiltim. Smilts lielaka dala sastav no
kvarca (Si0,). Saskana ar M.Kavipa (2004) teoriju, kvarcam ir maza ietekme uz tdens
sastava veidosanos.

Augstak minétie iemesli musu pétijumam nevar ietekmét fidens kimiska sastava izmainas

un tos nenemsim vera.

Udensgiitnes teritorija par tidens kvalitates izmainu galvenajiem iemesliem var biit:
0 Virszemes tidenu filtracija;

0 Atmosferas nokri$gu infiltracija.

Augstak noradito raditaju izmainas kopums norada gan uz virszemes tdenu , gan uz
atmosféras nokriSnu ietekmes palielinaSanos pétama horizonta gruntstidenos. Apskatot
tdensgiitnes atrasanas vietu un ieverojot depresijas piltuves attistiSanos (sk.16.att€lu ), var
pateikt, ka pedgja laika pieaug Gidens filtracija no Adatinu ezera un tidensgitnes piegulosas
teritorijas.

Agrak, teritorija apkart ezeram bija parpurvota. Péc udensgiitnes darbibas sakuma S§1
teritorija nosusinajusies. Daugavpils kvartara nogulumu karté (sk.3.pielikumu) ar1 redzams,
ka apkart Adatinu ezeram iegulst purvu nogulumu - kuidra (bQs).

Zinams, ka iezi, kuri veido purvus, ezeru un upes piekrastes zonas, galvenokart sastav no
organiskam vielam, kuri izveidojusies organisko atliecku sadaliSanas rezultata. Ka tika
augstak min@ts, parpurvotas teritorijas ar organisko vielu lielu daudzumu stimulé amonija un
ta savienojumu , ka art sulfatjonu tident palielinasanos.

Pazemes tidenu kvalitates pasliktinasanas ka blakus process izsikSanas procesam notiek
tapéc , ka , veidojoties depresijai , mainas pazemes tidenu hidrodinamiskie apstakli — plismas
atrums , tidens ltmenu attiecibas, veicinot vielu migraciju.

Udensgiitne savas darbibas procesa piesaista widens plismas. ST paradiba ierosina

palielinatu filtraciju un infiltraciju, kas rezultata samazinas mineralo vielu saturs.
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Sulfatu koncentracijas paaugstinaSana, hloridu un dzelzs koncentracijas pazeminaSana
saistita ar atmosferas nokri$nu un virszemes tidenu infiltraciju.

Diemzgl, tos raditajus, kuri tika izmantoti magistra darba, nepietiek, lai noverttu
antropogéno ietekmi gruntsiidenos. Pieméram, nav smago metalu un naftas produktu satura
datu, ka arT pesticidu un fosfatu.

Sie dati biitu lietderigi, lai novértetu pétamaja teritorija ekologisko stavokli.

Kas attiecas tidens kvalitates noteikSanai, japateic par datu trikumu. Diemzel, ped&jo gadu
laika galveno anjonu un katjonu tidenos satura datu triikuma dg] netika iesp&jams izanalizet
jonu sastava izmainas. Ir arT novérojumu urbumu tdens sastava datu triikkums, jo p&dgjos

gados Sie darbi netika veikti.

5.4. Pétijumu rezultatu izmantosanas iespéjas

1) Udensgiitnés pazemes iidenu reZima izpétes dati ir Joti svarigi un tie ir nepiecieSami
daudziem lietidkiem hidrogeologiskiem p&tijumiem. Sie dati ir izmantojami: dazadu
robeznoteikumu lomas noveértéSana pazemes tidenu krajumu veidosana (pazemes
tidenu horizonta hidrauliskas saites pakapes noteikSana ar virszemes udenstilpni;
gruntsiidenu rezima saistiba ar nokriSpiem; mijiedarbibas ar citiem tidens slaniem
noteikSana);

2) pazemes tdenu (dabisko un piesaistito resursu) krajumu papildinasanas novértéSana,
iesp&jamo izmainu prognoze tidensgiitnes ekspluatacijas procesa;

3) pazemes Udenu rezima likumsakaribu noteikSana ekspluatacijas apstaklos, taja skaita
piemérojot dazadus salidzinoSos raditajus no citam tdensgutném;

4) udens kvalitates mainibas likumsakaribu pétiSana ekspluatacijas procesa un tidens
kvalitates terminétas (uz noteiktu perspektivas periodu) prognozes;

5) tudensgiitnes ekspluatacijas ietekmes pétiSana uz apkartéjo vidi, ekspluatacijas
negativo seku ierobezoSanas pasakumu izstradaSana;

6) reZima noverojumu un pétjjumu virzienu pamatojumu izstradei perspektivai,
nepiecie$ama noverojumu kompleksa noteikSana;

7) un ka Joti svarigs jautajums - pazemes tidenu ekspluatacijas krajumu novertésanas

metozu pilnveidoSana un attistiba, ka ari aprékinato hidrogeologisko parametru
(minimali vai vidgji udens horizonta biezumi vai pazemes tidenu spiedieni u.c.)

noteikSana un precizésana.
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Secinajumi

1. Peétito ‘Vingru” tdensgiitni var raksturot ka starpupu , bet tacu jaievero, ka ta atrodas
talu no wupes. Pazemes {idenu horizontu var wuzskatit par pusierobezotu no
dienvidaustrumiem ar gruntsiidenu regionalas pliismas drenéSanas zonu (Daugavas
apkartne). Gruntsidenu dabiska rezima petijumu rezultata ir konstatéta gruntsudenu
Itmenu svarstibu gada neliela amplitiida (0,42m), bez krasi izteiktiem maziidens un palu
periodiem. Svarstibu amplitida gada ietvaros nevar tikt uzskatita par vienigo parametru
tidenu dabiska rezima noteikSanai. Jaievéro Iimena svarstibu ilggadéja amplitiida, kura
saistita ar atmosféras nokriSnu akumulaciju pazemes tidenu horizonta. Darba rezultata

tika konstatéta, ka ilggad@ja amplitiida var parsniegt gada amplitiidu tris reizes.

2. Svarstibu vajas amplitidas dabiska rezima ari saistitas ar pazemes tdenu horizonta
saméra dzilu iegulumu (vid€ji 9,48 m dziluma), aeracijas zonas granulometrisko
sastavu (dazada rupjuma smilts), ka arT teritorijas iev€rojamo attalumu no upes

(apm@ram 2 km).

3. Udens limenu pazeminajums ir krasi izteikts tdensgiitnes tuvuma, un tiesi ir atkarigs
no tas debita un ekspluatacijas laika. Udensgiitnes ekspluatacijas laika izveidojas
depresijas piltuve, kura attistas un paplasinas gruntsiidenu pliismai pret§ja virziena.
Pedejo gadu laika var konstatét, ka depresijas piltuve attistas Adatina ezera zona, kurs
atrodas apméram 300 m attaluma uz dienvidaustrumiem no Gdensgiitnes. Udensgiitnes
ekspluatacijas gaita Adatinu ezers kluva daudz seklaks un $is process turpinas, tomer
skaitliski to patreiz nav iesp&jams novertét, jo iztriikkst dati par Adatinu ezera Itmeni
kops 1981. gada.  Aptuveni aprékini norada, ka kops 1981.gada piltuve ir
paplasinajusies par 50-60 m. Ari tidens kvalitates izmainu analize apstiprina depresijas

piltuves palielinajumu.

Sakara ar to ka tidensgiitne ekspluatacijas laika strada ar pastavigo slodzi, kura
neparsniedz noteiktos ekspluatacijas krajumus un nav pédéjo gadu laika nav
konstat€jami dabiska tidens ITmena pazeminajums $aja teritorija un novérojumi norada

un depresijas piltuves attistibu, , var pamatoti teikt ka depresijas piltuves attistiba
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butiski ir atkariga no ekspluatacijas laika un ari nakotné Saja depresijas piltuvé

(Gdensgutnes ietekmes zona) tiks iesaistiti arvien jauni apkartgjas teritorijas iecirkni.

Aprékinot lielako dalu Gidensgiitnes, tiek nemti tikai regionalas depresijas piltuves
pazeminasanas liclumi. Tacu péc magistra darba pétijuma rezultatiem var atzimét, ka ir
loti svarigi ievérot dinamiska Iimena stavokli paSos ekspluatacijas urbumos. Ipasi tas ir
svarigi sifonu tipa fidensgiitném, kur So parametru neievéroSana var var sabojat sifonu
sisttmu. ‘Vingru” udensgiitnes gadijjuma tudens Iimenu pazeminasanas noveérojumu

urbumos vidgji visa tdensgiitné sastadija 1,5 m, bet maksimali 3,8 m.

Gruntsiidens dabisko rezimu biitiski iespaido intensiva tidenu ekspluatacija. Ta maina
pazemes tidenu kustibas virzienu un veidojas depresijas piltuve, kura iepliist zemakas
kvalitates tUdeni. Svarigi, ka 1densgitnes ,,Vingri” ilgstoSa ekspluatacija veicina
virszemes fidenu un purvu nogulumu dzerama tdens nekondicijas kvalitates tdenu
pieplidi no tie$i dienvidaustrumiem un salidzino$i dro$i ir prognoz€jama ST procesa

attistiba arT nakotneé.
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Daugavpils rajona kvartara nogulumu karta
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6.pielikums

Udensgiitnes "Vingri" idens patering

Meénesa videjie raditaji, m*/dnn. Videji
ar kopa
Gads P 3 P o
gadu | m’/gada
I 11 11 v \Y% VI VII | VIII IX X XI XII m’,dnn
1963 1350 1550 1950 118950

1964 2500 2550 3600 4700 5500 6300 6000 6400 6350 6300 6350 6300 5238 1916925

1965 7500 6800 6900 7700 7300 7400 7500 7550 8000 8000 8000 7800 7538 2751188

1966 9100 3321500

1967 9300 3394500

1976 9650 7850 9200 9900 | 10054 | 9870 9980 9880 9950 9980 | 10200 | 9650 9680 3543002

1977 9856 9768 9898 4586 5130 4476 9454 9550 9902 9454 9868 9616 8463 3089056

1978 9500 9350 9450 | 10222 | 1086 1044 9454 9550 9902 9454 9868 9616 8208 2995920

1979 | 11710 | 11000 | 10500 | 11766 | 11710 | 11766 | 10644 | 10644 | 10334 | 10646 | 10334 | 10646 | 10975 4005875

1980 | 10700 | 10700 | 10700 | 10500 | 10838 | 10834 | 10700 | 10700 | 10700 | 9884 | 10250 | 10326 | 10569 3868376

1981 11031 | 10971 | 10868 | 11343 | 11968 | 12011 | 12187 | 12027 | 12090 | 12059 | 11904 | 11790 | 11687 4265907

1982 | 11909 | 11863 | 11783 | 11774 | 11957 | 12321 | 12013 | 10621 | 11051 | 10827 | 10910 | 10743 | 11481 4190565

1983 | 10835 | 10923 | 11044 | 9808 | 11158 | 11483 | 11125 | 10724 | 10668 | 10752 | 10827 | 10760 | 10842 3957421

1984 | 11300 | 11340 | 11309 | 10930 | 10557 | 10969 | 10535 | 9145 9550 | 10456 | 10473 | 10463 | 10586 3874324

1985 | 10275 | 10313 | 10358 | 10415 | 10519 | 10441 | 10492 | 10427 | 10402 | 10512 | 10551 | 10563 | 10439 3810235

1986 9582 | 11818 | 10679 | 10724 | 10756 | 10668 | 10536 | 10536 | 10536 | 10871 | 10504 | 10587 | 10650 3887159

1987 | 10670 | 10674 | 10452 | 10926 | 10946 | 10860 | 10756 | 10679 | 10724 | 10456 | 10474 | 10338 | 10663 3891965

1988 | 10912 | 10885 | 12571 8488 8766 8850 | 10419 | 10426 | 10402 | 10837 | 11025 | 11164 | 10395 3804723

1989 | 10833 | 11128 | 10945 | 10973 | 11100 | 11075 | 10948 | 10961 | 10948 | 10865 | 11110 | 10902 | 10982 4007954

1990 | 11154 | 10713 | 10796 | 11359 | 11602 | 11633 | 11606 | 12788 | 12932 | 13048 | 13024 | 12961 11968 4371043

1991 11669 | 11660 | 11615 | 11545 | 11761 | 11498 | 11584 | 11522 | 11601 11606 4236231
1995 10813 3947000
1996 10471 3822000
1997 10011 3654000

1998 | 11161 | 11036 | 10968 | 10533 | 10613 | 11033 | 12064 | 12194 | 12100 | 8806 | 11967 | 12419 | 11241 4103026

1999 12110 4420360

2000 | 11934 | 11958 | 11936 | 12046 | 12091 | 12451 | 12545 | 12253 | 12525 | 10709 | 10946 | 10992 | 11866 4342070

2001 10571 | 10216 | 9985 | 10045 | 10199 | 9818 9733 9686 9772 9836 9845 9750 9955 3630550

2002 9920 8817 | 10205 | 9779 | 10417 | 10024 | 10369 | 10407 | 10358 | 10450 | 10327 | 10223 | 10108 3716354

2003 9953 | 10032 | 9945 9923 9917 9452 8839 9138 9425 9775 9700 | 10138 9686 3534773

2004 9972 | 10196 | 10184 | 10400 | 9680 9984 9782 9828 | 10076 | 9789 9843 9647 9948 3640095

2005 9770 | 10090 | 10065 | 10149 | 9548 9960 9087 9685 9690 9000 9953 | 10107 9759 3560172

Vidgji* | 10649 | 10578 | 10672 | 10353 | 10103 | 10109 | 10645 | 10581 [ 10679 | 10404 | 10631 | 10609 | 10562 | 3858153

- tika nemti dati laika perioda no 1976.g.11dz 2005 g.,kad @idens paterins stabilizgjies 78



Udens Iimeni ekspluatacijas urbumos

7.pielikums

[Urbums la 2 3 4 4a 5

D S | s-D [S,absatz] D S | s-D |s,absatz| D S | s-D |s, abs.atz] D S | s-D|S,absatz] D S | s-D |s,absatz] D S | s-D[S, abs.atz
Teet.1976] 6,80 | 6,80 | 0,00 | 93,20 | 10,39] 7,31 3,08 | 92,69 | 11,05] 9,60 1,45 | 90,40 | 11,09] 9,55 | 1,54| 90,45 | 10,01] 9,47] 0,54 | 91,91 [10,36] 9,72 | 0.64] 91,28
Deet.1976] 6,90 | 6,90 | 0,00 | 93,10 [10,37] 7,35] 3,02 | 92,65 | 11,01] 9,63] 1,38 | 90,37 | 11,13] 9,11 | 2,02] 90,89 | 10,07] 9,51 | 0,56 | 91,87 | 10,41] 9,73 | 0,68] 91,27
3eet.1976] 6,85 | 6,95 | 0,10] 93,05 [ 10,46] 7,77] 2,69 | 92,23 | 8,37 9,10 -0,73] 90,90 | 12,14] 9,83 | 2,31| 90,17 | 10,01] 9,30 0,71 | 92,08 | 11,17] 1028] 0,89] 90,72
Acet. 1976] 6,83 | 6,81 | 0,02 93,19 | 10,38] 731| 3,07 | 92,60 | 11,04] 9,59| 1,45 | 90,41 [ 11,08 9,55 | 1,53| 90,45 | 10,02] 9,46 ] 0,56 | 91,02 | 10,37] 9,71 | 0,66| 91,20
Jan-1977] 6,82 | 6,82 | 0,00 | 93,18 | 10,40] 7,33| 3,07 | 92,67 | 10,05] 9,57] 0,48 | 90,43 | 11,07] 9,55 | 1,52] 90,45 | 10,01] 9,47] 0,54 | 91,91 [10,35] 9,67 | 0.68] 9133
Feb-1977] 6,80 | 6,80 | 0,00 | 93,20 | 1039] 7,31] 3,08 | 92,690 | 11,05] 9,60] 1,45 | 90,40 | 11,09] 9,60 | 1,49 90,40 | 10,01] 9.47] 0,54 | 91,91 | 10,36] 9,72 | 0.64| 91,28
Jan-1978] 6,80 | 6,80 | 0,00 | 93,20 | 10,40] 7,32] 3,08 | 92,68 | 11,04] 9,63| 1,41 | 90,37 | 11,60] 9,56 | 2,04| 90,44 | 10,02] 9,48 | 0,54 | 91,90 | 10,38] 9,72 | 0,66] 91,28
Feb-1978] 6,83 | 6,82 ] 0,01 | 93,18 | 10,50] 7,36] 3,14 | 92,64 | 10,06] 9,57] 0,49 | 90,43 | 12,03] 9,81 | 2,22 90,19 [ 10,70] 931 ] 1,39 | 92,07 | 10,93] 10,08] 0,85 90,92
Tan-1979] 6,82 | 6,82 | 0,00 | 93,18 | 11,05] 7,41 3,64 | 92,59 | 10,08] 9,60 0,48 | 90,40 | 12,05] 938 | 2,67 90,62 | 10,74] 9,32 | 1,42 92,06 | 10,95] 10,25] 0,70] 90,75
Feb-1979] 6,84 | 6,83 | 0,01 | 93,17 | 11,23] 7,40] 3,83 | 92,60 | 10,07 9,61] 0,46 | 90,39 | 12,08] 9,40 | 2,68] 90,60 | 10,89] 9.15] 1,74 | 92,23 | 10,92] 10,10] 0,82 90,90
Tan-1980] 11,33 | 8,84 | 2,49 | 91,16 | 11,30]11,77] -0.47 | 88,23 | 11,29] 9,15] 2,14 | 90,85 | 11,30] 8,15 | 3,25] 91,85 | 10,89] 9,15 1,74 | 92,23 | 10,92] 10,10] 0,82] 90,90
Feb-1980] 11,35 | 8,83 | 2,52 | 91,17 | 1131|11,77] 0,46 | 88,23 | 11,27] 9.16] 2,11 | 90,84 |11,37] 8.13 | 3,24 91,87 [ 10,90] 9.17] 1,73 | 92,21 | 10,93] 10,10] 0,83| 90,90
Tan-1981] 11,30 | 8,84 | 2,46 | 91,16 | 11,38] 11,76] -038 | 88,24 | 11,38] 9,46 1,92 | 90,54 | 11,38] 9,48 | 1,90] 90,52 | 10,93] 9,22| 1,71 | 92,16 | 10,95] 10,14] 0,81 90,86
Feb-1981] 11,34 | 8,84 | 2,50 | 91,16 | 11,30|11,77] 0,47 | 88,23 | 11,29] 9,15] 2,14 | 90,85 | 11,40] 9,16 | 2,24 90,84 [ 10,89] 9.16| 1,73 | 92,22 | 1091] 10,10] 0,81 | 90,90
Tan-1982] 11,35 | 8,83 | 2,52 | 91,17 | 11,31 11,76] -0.45 | 8824 | 11,27] 9,06] 2,11 | 90,84 | 11,36] 8,13 | 3,23 | 91,87 | 10,90] 9,17 1,73 | 92,21 [10,93] 10,11] 0,82] 90,89
Feb-1982] 11,30 | 8,84 | 2,46 | 91,16 | 11,37|11,76] 0,39 | 88,24 | 11,38| 11,36] -0,08| 88,54 | 11,39] 9,48 | 1,91 90,52 | 10,93] 922 1,71 | 92,16 | 10,95] 10,13] 0,82 90,87
Teet.1978] 11,25 | 8,82 | 2,43 | 91,18 | 11,22]11,70] -0.48 | 88,30 | 11,20] 9,10 2,10 | 90,00 | 11,17] 8,15 | 3,02] 91,85 | 10,89] 9,16 1,73 | 92,22 | 11,04] 10,13] 0.01] 90,87
Deet.1978] 11,17 | 8,69 | 248 | 9131 [ 11,07]11,43] -036 | 88,57 | 11,12] 8,85] 2,27 | 9115 | 11,09] 831 ] 2,78] 91,69 | 10,94] 9,19 1,75 | 92,19 [ 10,72] 997 | 0,75] 91,03
3eet.1978] 11,25 | 8,64 | 2,61 | 91,36 [ I11,18]11,63] -0.45 | 8837 | 11,17] 8,88] 2,29 | 91,12 | 11,27] 8,40 | 2,87] 91,60 | 10,96] 9,22 | 1,74 | 92,16 | 10,96] 10,13] 0,83] 90,87
Acet.1978] 11,75 | 9.00 | 2,75 | 91,00 | 11,74[12,18] -0,44 | 87,82 | 11,75] 9,10| 2,65 | 90,00 | 11,77| 8,36 | 3.41| 91,64 | 10,94 921 | 1,73 | 92,17 | 11,46] 10,51] 0,95] 90,49
Teet.1979] 15,03 | 8,73 | 2,30 | 91,27 [ 11,37]11,03] 0,34 | 88,97 | 11,02] 8,72 2,30 | 91,28 | 11,00] 881 | 2,19] 91,19 | 10,87] 9,16 | 1,71 | 92,22 | 10,78] 10,19 0,59] 90,81
5eet.1979] 15,10 | 8,65 | 2,45 | 91,35 [ 11,07]11,65] -0,58 | 8835 | 11,03] 8,79 2,24 | 91,21 |11,06] 835] 2,71| 91,65 | 10,90] 9,47| 1,43 | 91,91 | 11,49] 10,53] 0,06] 90,47
3cet.1979] 1147 | 8,87 | 2,60 | 91,13 [ 11,36] 11,89 -0.43 | 8811 | 11,47] 8,77 2,70 | 91,23 | 11,38] 8,34 | 3,14] 91,66 | 10,88] 9,19 | 1,60 | 92,19 | 11,16] 10,23] 0,93] 90,77
Acet.1979] 11,50 | 8.87 | 2,63 | 91,13 | 11,50] 11,90 -0,40 | 88,10 | 11,50] 8,77| 2,73 | 91,23 | 11,48] 8,35 | 3.13| 91,65 | 10,89] 9,19| 1,70 | 92,19 | 11,18] 11,23]-0,05] 89,77
Teet.1980] 15,47 | 8,87 | 2,60 | 91,13 | 11,46] 11,85] -039 | 88,15 | 11,47] 8,77 2,70 | 91,23 | 11,48] 8,35 | 3,13] 91,65 | 10,90] 9,22 | 1,68 | 92,16 | 11,18] 10,26] 0,92 90,74
eet.1980] 11,27 | 9,08 | 2,19 | 90,92 [ 11,20] 11,81] -0,61 | 88,19 | 11,21] 8,79 2,42 | 91,21 |11,17] 835 ] 2,82| 91,65 | 11,15] 10,23] 0,92 | 91,15 [ 11,21 1021] 1,00] 90,79
Acet.1980] 1143 | 8,73 | 2,70 | 91,27 | 11,49[11,81] -0,32 | 88,19 | 11,48] 8,75| 2,73 | 91,25 | 11,46] 8,35 [ 3.11| 91,65 | 10,47] 9,97] 0,50 | 91,41 | 11,15] 10,17] 0,98 90,83
leet.1981] 11,46 | 8,57 | 2,89 | 91,43 [ 11,23]11,69] -0.46 | 8831 | 11,18] 8,56 | 2,62 | 91,44 | 11,21] 828 | 2,93 | 91,72 | 10,70] 901 | 0,79 ] 91,47 | 10,92] 10,09] 0,83 ] 90,91
Deet.1981] 15,10 | 8,40 | 2,70 | 91,60 | T081J11,11] -030 | 88,89 | 11,14] 8,54 | 2,60 | 91,46 | 10,95] 8,41 | 2,54| 91,59 | 10,57] 9,70 ] 0,87 | 91,68 | 10,67] 9,70 | 0,07] 91,30
3eet.1981] 11,40 | 8,67 | 2,73 | 91,33 [ 11,77]11,79] -0,02 | 8821 | 11,33] 8,71 2,72 | 91,29 | 11,50] 8,61 | 2,89| 91,39 | 10,86] 9,97 | 0,89 | 91,41 | 11,26] 10,24] 1,02] 90,76
Acet.1981] 11,60 | 8,55 | 3,05 | 91,45 | 11,56]11,61] -0,05 | 8839 | 11,37] 8,56] 2,81 | 91,44 | 11,16] 8,35 | 2,.81| 91,65 | 10,70] 9,98 0,72 | 91,80 | 11,16] 10,18] 0,98 90,82
Teet.1982] 11,57 | 8,70 | 2,87 91,30 [ T11.81]11,87] -0,06 | 88,13 | 11,43] 8,67 2,76 | 91,33 | 11,65] 8,56 | 3,00] 91,44 | 10,72] 9,92 0,80 | 91,46 | 11,36] 10,39] 0,07 90,61
Deet.1982] 11,55 | 8,75 | 2,80 | 91,25 [ 11,80]11,87] -0,07 | 88,13 | 11,51] 8,69 2,82 | 9131 |11,57] 8,57 | 3,00] 91,43 | 10,74] 9,93 | 0,81 | 91,45 | 11,33] 1033] 1,00| 90,67
3eet.1982] 11,30 | 8,61 | 2,60 | 91,39 [ 11,71]11,73] -0,02 | 88,27 | 11,34] 8,62 2,72 | 91,38 | 11,35] 8,38 | 2,97| 91,62 | 10,68] 9.85] 0,83 | 91,53 | 11,06] 10,17] 0,89] 90,83
Acet.1982] 11,38 | 8,60 | 2,78 | 91,40 | 11,70[11,75] -0,05 | 88,25 | 11,38] 8,57| 2.81 | 91,43 | 11,35] 8,43 | 2.92| 91,57 | 10,62] 9,78] 0,84 | 91,60 | 11,12] 10,17] 0,95] 90,83
leet.1983] 11,48 | 8,66 | 2,82 | 91,34 | 11,72]11,78] -0,06 | 88,22 | 11,46] 8,57 2,89 | 91,43 | 11,43] 8,50 | 2,93 | 91,50 | 10,58] 9,83 ] 0,75 91,55 | 11,07] 10,17] 0,00 90,83
Deet1983] 11,56 | 8,72 | 2,84 | 9128 [ 11,04[12,08] -0,14 | 87,92 [ 11,58] 8,49] 3,00 | 91,51 11,56 11,22] 10,18] 1,04 90,82
3cet.1983] 11,56 | 8,75 | 281 | 91,25 [ 11,97]12,08] 011 | 87,92 [ 11,57] 8,53 3,04 | 91,47 | 11,58 11,25] 10,24] 1,01 90,76
Acet.1983] 11,54 | 8.86 | 2,68 | 91,14 | 12,02[12,04] -0,02 | 87,96 | 11,58] 8,55| 3,03 | 01,35 | 11,66 11,43 10,33] 1,I0O| 90,67
leet.1984] 11,53 | 8,72 | 281 | 91,28 [ 11,97]12,06] -0,09 | 87,94 [ 11,57] 8,54] 3,03 | 91,46 | 11,57 11,22] 10,18] 1,04 90,82
et 1984] 11,56 | 8,90 | 2,66 | 91,10 | 12,03]12,07] -0,04 | 87,93 [ 11,58] 8,59 2,99 | 91,41 | 11,65 11,25] 10,20] 1,05 90,80
3cet.1984] 11,48 | 8,65 | 2,83 | 91,35 | 11,72]11,78] -0,06 | 88,22 | 11,36] 8,57 2,89 | 91,43 | 11,33] 8,50 | 2,93 | 91,50 | 10,53] 9,73 | 0,80 | 91,65 | 11,07] 10,17] 0,00] 90,83
Acet.1984] 11,62 | 8,70 | 2,92 | 91,30 | 12,10[12,10] 0,00 | 87,00 | 11,64] 8,64| 3,00 | 91,36 | 11,64] 8,52 | 3.12| 91,48 | 10,92] 9,89 | 1,03 | 91,49 | 11,45] 10,30] 1,15] 90,70
leet.1985] 11,64 | 8,71 | 2,93 | 91,29 | 12,03]12,10] -0,07 | 87,90 | 11,50] 8,72 2,78 | 91,28 | 11,53] 8,50 | 3,03] 91,50 | 10,90] 9,88 | 1,02 91,50 | 11,37] 1030] 1,07] 90,70
Deet.1985] 11,65 | 8,72 | 2,93 | 91,28 [ 12,05]12,11] -0,06 | 87,89 | 11,65] 8,78 | 2,87 | 91,22 | 11,65] 8,53 | 3,12] 91,47 | 10,88] 9,85 1,03 | 91,53 | 11,40] 1033] 1,07] 90,67
3cet.1985] 11,65 | 8,76 | 2,89 | 91,24 [ 12,07]12,17] -0.10 | 87,83 | 11,75] 8,75 3,00 | 91,25 | 11,75] 8,59 | 3,16] 91,41 | 10,90] 9,84 | 1,06 | 91,54 | 11,40] 10,36] 1,04] 90,64
4cof 1083
leet 1986 90,15 90,15 87,02] -87,02] 87,02 89,37]-89,37] 89,37 87,27] 87,38] -0.11] 87,38
et 1986 89,52 89,52 88,42| -88,42| 83,42 90,38] -90,38] 90,38 86,61] 87,31]-0,70] 87,31
et 1987] 11,70 | 9,85 1,85 ] 90,15 | 12,30[11,28] 1,02 | 88,72 | 11,73] 8,72] 3,01 | 91,28 | 11,80 10,90] 9.85] 1,05| 91,53 | 11,98 11,30] 0,68 89,70
3cet.1987] 11,67 | 9,87 | 1,80 ] 9013 [ 12,30J11,29] 1,01 | 88,71 [11,75] 8,76 2,99 | 91,24 [ 11,72 10,00] 9,84 | 1,06 | 91,54 | 11,95 11,30] 0,65| 89,70
Acet 1987 89,55 89,55 87,50] -87,50] 87,50 89,38 89,38 87,28| 87,77] -0.49] 87,77
02-1988 | 11,65 | 9,20 | 2,45 | 90,80 | 12,10]10,76] 1,34 | 89,24 | 11,70] 8,68 3,02 | 91,32 [ 11,75 11,66] 11,90] -0,24] 89,10
04-1988 | 11,71 | 9,83 | 1,88 | 90,17 | 12,32|11,30] 1,02 | 88,70 | 11,74] 8,70| 3,04 | 91,30 | 11,80 12,00] 11,30] 0,70 | 89,70
08-1988 | 11,65 | 8,76 | 2,89 | 91,04 | 12,07|12,18] -0,11 | 87,82 | 11,75] 8,80] 2,95 | 91,20 [ 11,75] 8,60 | 3.15|] 91,40 11,40] 10,35] 1,05 90,65
T1-1988 | 11,63 | 8,75 | 2,88 | 91,25 | 12,10]12,20] -0,10 | 87,80 | 11,75] 8,80 | 2,95 | 91,20 [ 11,75] 8,60 | 3.15| 91,40 11,42 10,30] 1,12 90,70
01-1985 | 11,70 | 8,80 | 2,00 | 91,20 | 12,06]12,10] -0,04 | 87,90 | 11,70] 8,75] 2,95 | 91,25 | 11,63] 8,50 | 3.13| 91,50 11,40] 10,40] 1,00 | 90,60
02-1985 | 11,65 | 8,75 ] 2,00 | 91,25 | 12,08]12,10] -0,02 | 87,90 | 11,74] 8,70| 3,04 | 91,30 | 11,65] 8,52 | 3.13| 91,48 11,39] 10,42] 0,97 90,58
03-1985 | 11,70 | 8,75 ] 2,95 | 91,25 | 12,10]12,20] -0,10 | 87,80 | 11,70] 8,76] 2,94 | 91,24 [11,72] 8,53 | 3.19] 91,4 11,42] 10,42] 1,00| 90,58
04-1985 | 11,75 | 8,79 | 2,96 | 91,21 | 12,05]12,12] -0,07 | 87,88 | 11,71] 8,75] 2,96 | 91,25 [ 11,65] 8,50 | 3,15 91,50 11,39] 10,40] 0,99 | 90,60
05-1985 | 11,60 | 8,73 | 2,87 | 91,27 | 12,10]12,12] -0,02 | 87,88 | 11,75] 9,70] 2,05 | 90,30 | 11,64] 8,52 | 3.12| 91,48 11,40] 10,41] 0,99 90,59
06-1985 | 11,72 | 8,75 ] 2,97 | 91,25 | 12,09]12,18] -0,00 | 87,82 | 11,71] 8,75] 2,96 | 91,25 [11,70] 8,55 | 3.15|] 91,45 11,43] 10,40] 1,03| 90,60
07-1985 | 11,69 | 8,80 | 2,89 | 91,20 | 12,03]12,05] -0,02 | 87,95 | 11,70] 8,73| 2,97 | 91,27 [ 11,60] 8,50 | 3,10] 91,50 11,40] 10,39] 1,01 | 90,61
08-1985 | 11,68 | 8,82 | 2,86 | 9118 | 12,05]12,06] -0,01 | 87,04 | 11,69] 8,75] 2,94 | 91,25 [ 11,59] 8,48 | 3.11| 91,52 11,42] 10,40] 1,02 90,60
09-1985 | 11,70 | 8,80 | 2,00 | 91,20 | 12,00]12,02] -0,02 | 8708 | 11,65] 8,74| 2,91 | 91,26 | 11,54] 8,46 | 3,08] 91,54 11,40] 10,35] 1,05 90,65
T0-1985 | 11,25 [ 10,50] 0,75 | 89,50 | 11,50]11,35] 0,15 | 88,65 | 11,70] 8,80| 2,90 | 91,20 11,40 88,60 T1,10] 9,90 [ 120 91,10
T1-1985 | 11,35 | 10,52] 0,83 | 89,48 | 11,50]11,49] 0,01 | 88,51 | 11,70] 8.83| 2.87 | 91,17 11,48 88,52 T1,08] 9,95 | 1,I3| 91,05
12-1985 | 11,30 | 10,52] 0,78 | 89,48 | 11,55]11,51] 0,04 | 88,49 | 11,72] 8.84| 2.88 | 91,16 11,50 88,50 11,05 9,95 | 1LI0O| 91,05
Teet.1990] 11,34 | 10,54] 0,80 | 89,46 | 11,57]11,50] 0,07 | 88,50 | 11,69] 8,85] 2,84 | 91,15 11,49 88,51 11,07 9,49 | 1,58 91,51
5eet.1990] 11,93 | 11,00] 0,93 | 89,00 | 12,10] 12,10] 0,00 | 87,90 | 11,95] 9,96 ] 1,99 | 90,04 11,22 88,78 10,87] 9,91 | 0,96 91,09
3cet.1990] 11,90 | 11,05] 0,85 | 8895 | 12,12]12,09] 0,03 | 8791 | 11,94] 9,98] 1,96 | 90,02 11,25 88,75 10,85] 9,92 | 0,93 91,08
Acet.1990] 11,76 | 10,90] 0,86 | 89,10 | 12,00[12,00] 0,00 | 88,00 | 11,95] 9.99| 1,96 | 90,01 11,22 88,78 10,80] 9,87 | 0,93 91,13
leet.1991] 11,92 | 11,09] 0,83 | 8891 | 12,09]12,05] 0,04 | 87,95 | 11,96] 9,99 1,97 | 90,01 11,22 88,78 10,85] 9,91 | 0,94 91,09
Deet.1991] 11,51 | 10,52] 0,99 | 89,48 | 11,80] 11,80] 0,00 | 88,20 | 12,00] 8,88 3,12 | 9112 [ 11,70] 9,70 | 2,00] 90,30 11,42 10,30] 1,12 90,70
3cet.1991] 11,71 | 10,88] 0,83 | 89,12 [ 11,84] 8,97] 2,87 | 91,03 [ 12,50] 9,30] 3,20 | 90,70 [ 11,80] 9,57 | 2,23 | 90,43 1133 10,12] 121 90,88
lcet.1998] 11.00 [ 10.14] 0.86 | 89.86 | 1160]11.40] 0.20 | 88,60 |11.07]837] 2701 91,63 J1120f 7.75 [ 3.45] 9225 |11.18] 980 ] 1.38] 9158 |1092] 986 ] 1.06] 91,14
2cet.1998] 11.01 J1019] 082 ] 8981 J1140]1120] 020 | 8880 Ji105]832] 273 | 9168 |i1.18] 7.71 [ 347] 9229 |1116] 900 2,16 ] 9238 [10.90] 9.90] LOOJ 91,10
3cet.1998] 11.00 J1023] 077 89.77 J1160]11.40] 020 | 88,60 |11.07]830] 277 ] 9170 Ji1.17] 7.69 [ 348] 9231 |1120] 887 233 | 9251 [1088] 9.87 | LOI| 9113
4cet.1998] 11.03 J1020] 083 ] 8980 |i1140f1120] 020 | 8880 fi103f825] 278 | 9175 J1120] 7.65 [ 3.55] 9235 J11.18] 856 2,62 9282 |1089] 988 | 1.0I] 9112
lcet.1999] 11.00 [ 1025] 075 ] 89.75 J1160]11.40] 0.20 | 88.60 |11.07]823] 2841 9L77 111.17] 767 [ 3.50] 9233 |1120] 832 ] 288 93.06 |1090] 990 ] 1.00] 91,10
2cet.1999] 11.10 J1008] 102 ] 89,92 J1160]11.40] 020 | 88,60 |11.04]839] 2,65 9161 J11.19] 7.66 3.53] 9234 |11.09] 862 257 92,76 [10.90] 9.89 | LOT| 9111
3cet.1999] 11.02 J1030] 072 89.70 J1160]11.40] 020 | 88,60 |11.08]828] 2.80 | 9172 Ji1.18] 7.68 [ 3.50] 9232 | 11.17] 844 273 | 9294 [1089] 9.87 ] LO2] 91.13
4cet.1999] 11.00 J1031] 0691 8969 |1140f1120] 020 | 8880 fi1020835] 2,67 ] 91.65 |11.20] 7.69 9231 |1118]851]267] 9287 |i1090] 989 ] 1.01] 9L11
1cet.2000] 11.01 J1025] 076 | 89.75 J1160]1140] 0.20 | 88.60 |11.05]837] 2.68 ] 91,63 J11.18] 768 | 3.50] 9232 | 1120 860 ] 2,60 ] 9278 |i088] 990 ] 098] 9110
2cet.2000] 11.00 J10.16] 084 ] 89.84 J1140]1120] 020 | 88,80 |11.06] 840] 2,66 | 9160 J1120] 7.70 [ 3.50] 9230 | 1111 868 243 | 92,70 [1092] 992 | L.OOJ 91,08
3cet.2000] 1144 J1074] 070 ] 89.26 |i1.84]11.78] 0.06 | 8822 [i148]866] 282 | 9134 |i1.51] 7.94 | 3.57] 92,06 |i1.00] 860] 240] 9278 [i231]10.09]222] 9091
4cet.2000] 1140 J10.70] 070 ] 8930 |i1190]11.85] 005 | 8815 J1137)870] 2,67 | 91.30 J11.46] 8.00]3.46] 9200 J11.15] 870 245] 92,68 |1190]1025] 1.65] 90,75
1cet.2001] 1045 | 982 ] 063 ] 90.18 J11.05]1092] 0.13 | 89,08 |1144] 850] 294 9150 J1046] 7.80 | 2.66] 9220 |11.05]1025] 080 O9L13 |i031] 958 | 0.73] 9142
2cet.2001] 1038 | 950 | 0.88 ] 90,50 J1088]1076] 0.12 | 8924 |1089] 824] 2,65 91.76 ]1020] bojats bojats 10501 10.13] 0.37] 90,87
3cet.2001] 1009 | 944 | 0.65] 90,56 ]1045]1050] -0.05] 8950 |i1025]788] 237 | 92.12 ]10.00 1020]1002] 0.18] 90,98
4cet2001] 9.86 | 936 ] 0.50] 90.64 |1025]1035] -0.10 | 89,65 | 980 | 7.60] 220 | 92,40 | 990 1005] 988 [ 0.17] 91,12
Lcet. 20021 9.96 | 941 | 055 | 90,59 [ 1035[10.15] 0,20 | 89,85 | 9.90 | 7.66 | 2.24 | 92.34 [10.01] 7.00 | 11| 92,10 | 7.70 7,70 | 101,38 | 9.85 | 807 | 0.88] 92,03
2.cet. 20021 10,00 | 9.45 | 0,55 90,55 |1040]10,25] 0,15 89,75 110,00] 7.60] 2,40 | 92,40 10,00] 7,90 ] 2,10] 92,10 | 7.60 7,60 101,38 ] 985] 880 ] 1,05] 92,20
3.cet. 200] 1020 [ 9.59 [ 0.61 ] 9041 [10,58]10.42] 0,16 T 89,58 [10,12]7.75[ 237 [ 92,25 T10.25] 8.00 [ 225] 92,00 [ 7.62 7,62 | 10138 T10.10] 897 | LI3] 92,03
4.cet. 2002 1035 [ 9.60 | 075 9040 |10,65[1039] 0.26 | 89.61 |10.35] 7.91| 244 | 92,09 [10.36] 8.05 [ 2.31] 91,95 | 7.70 7,70 | 10138 T10,14] 9.24 [ 0.90] 91,76
1.cet. 200 10.45 [ 990 [ 0,551 90,10 [1092]10,80] 0.12 T 89,20 [ 10,50 10,.45] 938 [ 1.07] 90,62 101,38 [1032] 932 [ 1.00] 91,68
2.cet. 200 1032 979 1 0531 9021 [10.81]10,72] 0,09 T 89.28 10,28 1035] 9.64 [ 0.71] 90,36 101,38 [10,20] 9,30 [ 0.90] 91,70
3.cet. 2003 10.66 [10,07] 0591 89,93 T11.29]11,05] 024 | 88,95 10,67 10,72] 927 [ 1.45] 90,73 101,38 [10,51] 9,11 | .40 91.89
4.cet. 2003 10,08 | 9.60 [ 048] 9040 |10.55[10.43] 0.12 | 89,57 [10,02] =» 10,18] 10,07 8993 | & 101,38 ] 9.96 | 9.10 [ 0.86] 91,90
Lcet. 2004 1032 [ 9.80 [ 0,521 90,20 [10,79]10,68] 01T | 8932 [1035] ‘S 10,60 g 101,38 [10,20] 9,20 [ .00 91,80
2.cet. 2004 10,53 [9.95 ] 058 90,05 11101095 0,15 T 89,05 [1054] ~© 10,60] oo 101,38 [10.40] 920 [ 1.20] 91,80
3.cet. 2004 11,00 [ 9.60 | T.40] 9040 [11.16]10,72] 044 1 89.28 10,75 10.73] * X% 101,38 [10.45] 9,50 [ 0.95] 91,50
4.cet. 2004 10,35 [1020] 0,15 89,80 |10,62[1047] 0.15 | 89,53 ]10.03 10,10 101,38 [10,02] 9,05 [ 0.97] 91,95
Vidgji 1,56 0,33 2,26 0,88

P&c SIA "Daugavpils Gidens" un LVGMA materialiem 79
Udens limeni ekspluatacijas urbumos 7.pielikums

[Urbums S5A 5B 3A 6A 7 8

D | S |sD]S absatz] D | S | S-D JS,absatz] D | S | S-D]S,absatz] D | s JsD]s.absatz] D | s [ s-D]S absatz] D | s [S-DJS, abs.atz
leet.1976] 9,77 | 9,24 | 0,53 | 90,76 | 10,40] 9,43 0,97 | 90,17 1981 88,59 | 12,33] 9,87 2,46 | 90,13 | 12,40] 10,97] 1.43| 90,53




2ot 1976] 9,81 ] 9,17 ] 0,64 ] 90,83 ] 10,51] 9,53] 0,98 | 90,07 9,83 88,57 ] 12,37] 9.01] 2,46 | 90,09 | 12,53] 10.91] 1,62] 90,59
3eet.1976] 10,40 | 9,66 | 0,74 | 9034 | 11,89] 9,34 2,55 | 90,26 9,77 88,63 | 12,17] 9.82| 2,35 | 90,18 [ 11,37] 10,78] 0,59] 90,72
Acet 1976] 9,77 | 922 0,55 90,78 | 10,40] 9,44 096 | 90,16 9,81 88,59 | 12,33] 9,87 2,46 | 90,13 | 12,40] 10.97| 1,43| 90,53
Jan-1977] 9,76 | 9,23 | 0,53 | 90,77 | 10,40] 9,45] 0,95 | 90,15 9,80 88,60 | 12,32] 9,88 | 2,44 | 90,12 | 12,40] 10,98] 1,42 90,52
Feb-1977] 9,77 | 9,24 | 0,53 | 90,76 [ 10,40] 9,43 0,97 | 90,17 9,81 88,59 | 12,33] 9,87 2,46 | 90,13 | 12,46] 10.97| 1,49 90,53
Tan-1978] 9,70 | 9,22 | 0,48 | 90,78 | 10,41] 9,46] 0,95 | 90,14 6,83 91,57 | 12,32] 9,88 2,44 | 90,12 | 12,39] 10,97] 1,42| 90,53
Feb-1978] 10,35 | 9,55 | 0,80 | 90,45 [ 11,55] 938] 2,17 | 90,22 9,78 88,62 | 12,04] 9,86 | 2,18 | 90,14 | 11,60] 10,84] 0,76] 90,66
Tan-1979] 10,41 | 9,57 | 0,84 | 90,43 | 11,58] 9,38| 2,20 | 90,22 9,79 88,61 | 12,10] 988 | 2,22 | 90,12 | 11,64] 10,86] 0,78 | 90,64
Feb-1979] 10,20 | 9,55 | 0,65 | 90,45 [ 11,64] 9,22] 2,42 | 90,38 9,78 88,62 | 12,04] 9,26 | 2,78 | 90,74 | 11,60] 10,84] 0,76] 90,66
Tan-1980] 10,20 | 9,55 | 0,65 | 90,45 | 11,64] 9,28| 2,36 | 9032 9,77 88,63 | 11,96] 9,85 2,11 | 90,15 | 11,52] 10,86] 0,66 ] 90,64
Feb-1980] 10,24 | 9,56 | 0,68 | 90,44 [ 11,65] 9,30] 2,35 | 90,30 9,80 88,60 | 12,07] 9.87] 2,20 | 90,13 | 11,68] 10,85] 0,83] 90,65
Tan-1981] 10,19 | 9,58 | 0,61 | 90,42 | 11,68] 9,38] 2,30 | 90,22 9,84 88,56 | 12,12] 9,92 | 2,20 | 90,08 | 11,54] 10,84] 0,70 90,66
Feb-1981] 10,20 | 9,55 | 0,65 | 90,45 | 11,64] 9.28] 2,36 | 90,32 9,77 88,63 | 11,96] 9,85 | 2,11 | 90,15 | 11,51] 10,86] 0,65] 90,64
Tan-1982] 10,24 | 9,56 | 0,68 | 90,44 | 11,65] 9,30] 2,35 | 9030 9,80 88,60 | 12,07] 9,86 | 2,21 | 90,14 | 11,67] 10,84] 0,83| 90,66
Feb-1982] 10,18 | 9,57 | 0,61 | 90,43 [ 11,67] 9,37] 2,30 | 90,23 9,84 88,56 | 12,13] 9,01| 2,22 | 90,09 | 11,54] 10,84] 0,70 90,66
leet.1978] 10,33 | 9,74 | 0,59 | 90,26 | 11,73] 9,48 2,25 | 90,12 9.73 88,67 | 11,98] 9,45 | 2,53 | 90,55 | 11,36] 10,73] 0,63| 90,77
Deet.1978] 10,00 | 9,53 | 0,56 | 90,47 [ 11,48] 9,27] 2,21 | 9033 9,76 88,64 | 12,00] 9,80 | 2,20 | 90,20 | 11,26] 10,76] 0,50 90,74
3eet.1978] 10,24 | 9,57 | 0,67 9043 [ 11,71] 931 2,40 | 90,29 9.75 88,65 | 12,14] 9,79 | 2,35 | 9021 | 11,34] 10,78] 0,56] 90,72
Acet.1978] 10,62 | 998 | 0,64 | 90,02 | 12,36] 9.52| 2.84 | 90,08 9,86 88,54 | 12,06] 9,85 | 2,21 | 90,15 | 11,84] 10,83] 1,0I| 90,67
leet.1979] 10,16 | 9,49 | 0,67 | 90,51 [ 12,28] 9,47 2,81 | 90,13 9.87 88,53 | 12,16] 9,86 | 2,30 | 90,14 | 12,00 10,83| 1,17 90,67
5eet.1979] 10,59 | 9,86 | 0,73 | 90,14 | 12,38] 9,55| 2,83 | 90,05 9,84 88,56 | 12,20] 9,82 | 2,38 | 90,18 | 11,95] 10,80] 1,15] 90,70
3cet.1979] 10,37 | 9,65 | 0,72 9035 | 12,03] 9,34 2,69 | 90,26 9,71 88,60 | 12,19] 9,70 | 2,49 | 90,30 | 11,76] 10,69] 1,07] 90,81
Acet.1979] 10,46 | 9,66 | 0,80 | 90,34 | 12,03] 9.36] 2.67 | 90,4 9,72 88,68 | 12,20] 9,71| 2,49 | 90,29 [ 11,78] 11,70] 0,08| 89,80
leet.1980] 10,38 | 9,65 | 0,73 | 9035 | 12,03] 9,34 2,69 | 90,26 9,71 88,60 | 12,24] 9,70 | 2,54 | 90,30 | 11,80] 10,70] 1,10 90,80
eet.1980] 10,36 | 9,65 | 0,71 9035 | 11,85] 933 2,52 | 9027 9,80 88,60 | 12,33] 9,72| 2,61 | 9028 | 11,94] 10,73] 121 90,77
Acet.1980] 1021 ] 9,50 | 0,71 90,50 | 11,98[ 921 [ 2.77 | 90,39 9,60 88,80 | 12,12] 9,50 | 2,62 | 90,50 | 11,48] 10,40] 1,08| 91,10
leet.1981] 9,34 | 9,00 | 0,34 | 91,00 | 11,78] 9,18] 2,60 | 90,42 9,52 88,88 | 11,76] 9,40 | 2,36 | 90,60 | 11,48] 1035] 1,I3]| 91,15
Deet.1981] 9,97 | 9,30 | 0,67 90,70 | 11,69] 9,06| 2,63 | 90,54 9,46 88,04 | 11,86] 9,40 | 2,46 | 90,60 | 11,68] 9,80 | 1.88] 91,70
3cet.1981] 10,38 | 9,64 | 0,74 | 9036 | 12,04] 931 2,73 | 90,29 9.75 88,65 | 11,57] 10,56] 1,01 | 89,44 | 11,35] 938 | 1,97 92,12
Acet.1981] 10,18 | 9,46 | 0,72 | 90,54 | 11,98 932 [ 2.66 | 90,28 9,65 88,75 | 11,51] 10,46] 1,05 89,54 | 11,30] 937 | 193] 92,13
leet.1982] 10,45 | 9,67 | 0,78 | 9033 | 12,09] 9,42| 2,67 | 90,18 9,64 88,76 | 11,55] 10,45] 1,10 | 89,55 | 11,30] 936 | 1,94 92,14
Deet.1982] 10,42 | 9,65 | 0,77 9035 | 12,07] 937 2,70 | 90,23 9,68 88,72 | 11,20/ 10,34] 0,86 | 89,66 | 11,05] 936 | 1,60 92,14
3eet.1982] 10,32 | 9,42 | 090 | 90,58 [ 11,92] 9.25| 2,67 | 9035 9,57 88,83 | 11,13] 10,24] 0,89 | 89,76 | 11,02] 913 | 1.89] 9237
Acet.1982] 1021 | 951 0,70 | 90,49 | 11,98[ 921 [ 2,77 | 90,39 9,51 88,89 | 11,18] 10,25] 0,93 | 89,75 | 11,05] 9,10 | 1,95] 92,40
leet.1983] 10,18 | 9,34 | 0,84 | 90,66 | 12,05] 9,25| 2,80 | 9035 9,54 88,86 | 11,10/ 10,15] 0,95 | 89,85 | 11,25] 9,20 | 2,05] 92,30
Deet.1983] 10,24 | 9,38 | 0,86 | 90,62 | 12,03] 9,07] 2,96 | 90,53 9,50 88,00 | 11,08] 10,10 0,98 | 89,90 | 11,04] 912 | 1,92 92,38
3cet.1983] 10,26 | 9,40 | 0,86 | 90,60 | 12,03] 9,12| 2,91 | 90,48 9,40 89,00 | 11,30] 10,15] 1,15 89,85 | 11,35] 918 | 2,17 9232
Acet.1983] 10,23 | 943 | 0,80 | 90,57 | 12,18] 9,02[ 3.16 | 90,58 933 89,07 | 11,35] 10,32] 1,03 | 89,68 | 10,30] 9,20 | 1,I0| 92,30
leet.1984] 10,24 | 9,36 | 088 | 90,64 | 12,03] 9,07] 2,96 | 90,53 9,50 88,00 | 11,08] 10,10] 0,98 | 89,90 | 11,04] 912 | 1,92 92,38
et 1984] 10,20 | 9,20 | 1,00 | 90,80 | 12,04] 9,04 3,00 | 90,56 9,42 88,08 | 11,25] 10,15] 1,10 | 89,85 | 11,27] 9,00 | 2,27 92,50
3cet.1984] 10,19 | 9,34 | 085 90,66 | 12,04] 921 2,83 | 9039 9,54 88,86 | 11,10/ 10,10] 1,00 | 89,90 | 11,03] 9,09 | 1,o4| 92,41
Acet.1984] 1041 | 947 094 | 90,53 | 12,18] 9.13| 3.05 | 90,47 9,55 88,85 | 11,35/ 10,25] 1,10 | 89,75 | 11,35] 9,16 | 2,19 92,34
leet.1985] 10,34 | 9,44 | 0,00 | 90,56 | 12,14] 9,16| 2,98 | 90,44 9,42 88,08 | 11,28 10,14] 1,14 | 89,86 | 11,26] 9,06 | 2,20 92,44
Deet.1985] 10,35 | 9,45 | 000 | 90,55 | 12,25] 9,15 3,10 | 90,45 9,48 88,02 | 11,32] 10,30] 1,02 89,70 | 11,32] 9,16 | 2,16] 92,34
3cet.1985] 10,32 | 9,14 | 1,18 | 90,86 | 12,30] 9,14 3,16 | 90,46 9,54 88,86 | 11,32 10,13] 1,19 | 89,87 | 11,35] 9.15 | 2,20] 92,35
4cet. 1985 90,02 90,02 | 88,87]89,90] -1,03] 89,90 | 87.,80] 89,61 89,61
leet. 1986] 88,32 | 89,26] 0,94 89,26 | 86,81]89,94 89,04 90,10 90,10 | 83,35] 89,78] -1,43| 89,78 | 87.86] 89,78 89,78
Deet 1986] 88,32 | 89,211 0,89 89,21 | 86,85] 89,86 89,86
5eet.1987] 10,43 | 9,45 | 098 | 90,55 | 12,30] 9,15 3,15 | 90,45 9,45 88,05 | 10,95] 9,00 | 1,05 90,10 | 11,25] 922 | 2,03| 92,28
3cet.1987] 10,40 | 9,45 | 0,95 90,55 | 12,30] 9,40 2,90 | 90,20 9,40 89,00 | 10,95] 9,97 | 0,98 | 90,03 | 11,25] 9,20 | 2,05] 92,30
Acet. 1987] 88,32 | 87,72] 0,60 | 87,72 | 86,84 89,02 89,02 89,93 89,03 | 88,78] 89,76] -0,98| 89,76 | 87,81] 90,69| -2,88] 90,69
02-1988 | 10,40 | 9,40 | 1,00 | 90,60 | 12,36] 9.10] 3.26 | 90,50 9,46 88,04 | 11,07] 10,10] 0,97 | 89,90 | 11,20] 9,03 | 2,17 92,47
04-1938 | 10,45 | 9,45 ] 1,00 | 90,55 | 12,30] 9.15] 3.15 | 90,35 9,46 88,04 | 10,94] 9,00 | 1,04 | 90,10 [ 11,25] 9,20 | 2,05] 92,30
08-198¢8 | 10,32 | 9.15] 1,17 | 90,85 [12,30] 9.15] 3.15 | 90,35 9,55 88,85 | 11,32 10,13] 1,19 | 89,87 | 11,35] 9.15| 2,20] 92,35
T1-1988 | 10,30 | 9.15] 1,I5| 90,85 | 12,30] 9.17] 3.13 | 90,43
01-1985 | 10,55 | 9,50 | 1,05 | 90,50 | 12,18] 9,15] 3,03 | 90,35 9,50 88,00 | 11,25[ 10,12] 1,13 | 89,88 | 11,30] 9,10 | 2,20 92,40
02-1985 | 10,53 | 9,50 | 1,03 | 90,50 [ 12,20] 9.15] 3,05 | 90,35 9,56 88,84 | 11,27] 10,14] 1,13 | 89,86 | 11,29] 9,10 | 2,19 92,40
03-1985 | 10,54 | 9,50 | 1,04 | 90,50 [ 12,21] 9.17] 3,04 | 90,43 9,54 88,86 | 11,30/ 10,11] 1,19 | 89,89 | 11,30] 9,12 | 2,I8| 92,38
04-1985 | 10,50 | 9,45 | 1,05 | 90,55 | 12,18] 9.17] 3,01 | 90,43 9,50 88,00 | 11,25[ 10,10] 1,15 89,90 [ 11,29] 912 | 2,17 92,38
05-1985 | 10,55 | 9,50 | 1,05 | 90,50 | 12,20] 9.15] 3,05 | 90,35 9,55 88,85 | 11,30 10,15] 1,15 89,85 | 11,30] 9,10 | 2,20 92,40
06-1985 | 10,54 | 9,49 | 1,05 | 90,51 | 12,10] 9,18] 2,92 | 90,42 9,55 88,85 | 11,30 10,10] 1,20 | 89,90 | 11,30] 9,10 | 2,20 92,40
07-1985 | 10,56 | 9,45 ] LI1| 90,55 | 12,20] 9,12] 3,08 | 90,48 9,48 88,02 | 11,25] 10,10] 1,15 89,90 | 11,28] 9,05 | 2.23| 92,45
08-1985 | 10,55 | 9,43 | 1,12 | 90,57 [ 12,20] 9.15] 3,05 | 90,35 9,50 88,00 | 11,27] 10,08] 1,19 | 89,92 | 11,30] 9,06 | 2.24| 92,44
09-1985 | 10,58 | 9,40 | 1,18 | 90,60 | 12,16] 9,10] 3,06 | 90,50 9,46 88,04 | 11,20] 10,05] 1,15 89,95 | 11,25] 9,03 | 2.22| 92.47
T0-1985 | 10,08 | 9,20 | 0,88 | 90,80 | 12,20] 9,20 3,00 | 90,30 10,20] 9,02 | 1,IS| 89,38 | 10,30] 9,50 ] 0,80 | 90,50 | 10,40] 9,89 [ 0,51| 91,61
T1-1985 | 10,00 | 9,18 | 0,82 | 90,82 | 12,19] 9.17] 3,02 | 90,43 10,20] 9,00 | 1,20 89,40 | 10,32] 9.48] 0,84 | 90,52 | 10,38] 9,90 | 0.48| 91,60
12-1985 | 9,22 | 10,00] -0,78] 90,00 9,12 90,48 10,24] 9,15 | 1,09 89,25 | 10,33] 9.52] 0.81 | 90,48 | 10,40] 9,94 | 0.46| 91,56
Teet.1990] 9,17 | 9,00 | 0,17 91,00 9.14 90,46 10,15] 9,05 | 1,10 89,35 10,20] 9,80 [ 0,40 91,70
eet.1990] 10,20 | 933 | 087 90,67 8,02 90,68 10,36] 9,80 | 0,56 | 88,60 11,26] 8,71 | 2,55 92,19
3cet.1990] 10,19 | 9,30 | 0,89 | 90,70 8,00 90,70 10,36] 9,79 [ 0,57 88,61 T127] 8,70 | 2,57 92,80
4cet.1990] 10,20 | 931 | 0,89 | 90,60 8,01 90,69 10,35] 7,80 | 2,55] 90,60 T127] 8,70 | 2,57 92,80
leet.1991] 10,20 | 9,30 | 0,00 | 90,70 8,05 90,65 10,38] 9,80 | 0,58 | 88,60 T130] 8,68 | 2,62 92,82
Deet.1991] 10,20 | 9,42 | 0,78 | 90,58 99,60 | 11,80]10,95] 0,85 | 87,89 [ 10,22] 9,40 | 0,82| 89,00 T1,30] 8,90 | 2,40 92,60
3eet.1991] 10,14 | 9,24 | 0,00 | 90,76 99,60 | 11,56] 11,40 0,16 | 87,44 [ 10,20 9,24 | 0,96| 89,16 9.77 | 8,62 | 1LI5| 92,88
1cet.1998] 1042 | 892 | 1,50 ] 91,08 J1185] 884] 3,01 90,76 11080)10.12] 0.68 | 88,72 110.05] 925]080] 89,15 f1000] 980] 020 9020 |i160] 862 ]298] 92,88
2cet.1998] 1038 | 890 | 1481 91,10 f1183] 885] 298 1 90,75 |10.82]10.07] 0,75 | 88,77 l1010] 945]0.65] 8895 |1020] 9.80] 0,40 | 9020 |i1.19] 880239 92,70
3cet.1998] 1020 | 886 | 134] 91,14 J1180] 882] 298 | 9078 |1080]10.05] 075 | 8879 |10.12] 947 ]065] 8893 |i015] 982 033] 90.18 J1120] 881]239] 92,69
4cet.1998] 1018 | 888 | 1,30 91,12 T1184] 882 3.02 | 90,78 J1087)10.00] 087 ] 8884 J1020] 943 ]0,77] 8897 [1004] 977] 027] 9023 |i145] 880 ]2.65] 92,70
1cet.1999] 1000 | 890 ] 110] 91,10 J1585] 885] 3,00 I 90,75 |10.90]10.05] 085 | 8879 |1005] 925]080] 89,15 |10.00] 9.80] 020 ] 9020 |i160] 862 ]298] 92,88
2cet.1999] 1025 | 887 | 1381 91,13 J1584] 883] 3,01 90,77 110.85010.02] 0.83 | 88,82 110.07] 930]0,77] 89,10 1013|978 ] 035] 9022 |i150] 870 ]2.80] 92,80
3cet.1999] 1021 | 889 | 1321 9111 fq583] 884] 299 | 90,76 |10.88]10.03] 085 | 8881 f1010] 942 ]0.68] 8898 |10.10]975] 035] 9025 |i154] 868 ]286] 92,82
4cet.1999] 1020 | 890 | 130 91,10 Ji180] 883 2.97 | 90,77 [1083]10.00] 0.83 ] 8884 110.09] 937]072] 89,03 f1015]977] 038] 9023 |i157] 872 ]285] 92,78
lcet.2000] 1024 | 889 | 135] 9LIT J1181]883] 298 1 9077 |1086]1002] 0.84 | 8882 11020] 940 ] 0.80] 89,00 |i012] 981 ] 031 ] 90.19 Ji152] 864 | 2.88] 9286
2cet.2000] 1035 | 890 ] 145] 91,10 fq1180] 8.80] 3,00 | 90,80 |i0.82]10.03] 0,79 | 8881 f1015] 939]0.76] 89,01 |i10.10] 980 030 ] 9020 |i1.55] 871 ]284] 92,79
3cet.2000] 1039 | 931 ] 1081 90,69 f1171]8.10] 3,61 91,50 1107201047] 0251 8837 11059] 952 ] 1,07] 8888 f1120f1010] 11O 8990 |i164] 883 ]281] 92,67
4cet.2000] 1045 J 915 | 130 9085 Ji1165] 825] 340 | 9135 J1076)1043] 033 ] 8841 J1065] 935 ] 1.30] 89,05 J1135]995] 140] 90,05 |i156] 845]3.11] 93,05
1cet.2001] 960 | 8721 0881 9128 Ji515]890] 225 1 90,70 |i1055] 967] 088 | 89,17 J1024] 910 ] L14] 8930 |1140] 9070] L70] 9030 J1130] 845]285] 93,05
2cet2001] 944 | 850 ] 094] 91,50 J1078] 855] 2.23 | 91.05 [bojats| 9.58 89,26 11003] 888 | L.IS| 8952 9.58 9042 11110 800 3.10] 93,50
3cet2001] 9.5 | 8581 0571 9142 Ji068] 841] 227 | 9119 934 89,50 1 og0] 869 | LII] 89,71 9.24 90,76 _11056] 7.08 | 2.58] 93,52
4cet2001] 900 | 814 ] 086 | 9186 J1050]835] 2,15 | 9125 9.12 89,72 1 920] 850 ] 0,70 89,90 2 [9.10 90,90 T1030] 7.80 | 2,50] 93,70
T.cet. 200 9,11 [ 819092 9181 [10,60[842] 218 T 9118 [1390[9.17] 473 [ 89,67 [930] 857 [0.73] 8983 | ‘S [9.15 90,85 11035] 7.88 [ 247] 93.62
2.cet. 200 9.00 17810 ] 090 91,90 [1060]825] 2351 9135 [ 990 [9.20] 0,70 [ 89,64 [ 9.15] 840 [0.75] 90,00 | = [9.00 91,00 [10.10] 7.70 [ 2.40] 93,80
3.cet. 200] 925 1880 045 9120 [10,.85] 820 2,65 | 91.40 [10,15] 9.40] 0.75 | 89.44 [ 950 ] 8.67 | 0.83] 89,73 9.26 90,74 _110.71] 8,00 [ 2,71 93,50
4.cet. 200 938 | 847 [ 091 9153 [10.85]829] 2,56 | 9131 |10,15] 9,55] 0.60 [ 89,29 [10,12] 9.12 [ T.00] 89,28 9.83 90,17 1 11,95] 8.60 [ 3.35] 92,90
T.cet. 200 958 1868 [ 090 9132 [11,05]835] 2,70 | 91.25 [1040] 9.68] 0.72 ] 89.16 [10,15] 920 [ 0.95] 89,20 [10,02] 9.85 | 0.7 90,15 [11.80] 8.65 | 3.I5] 92.85
2.cet. 200 9.47 [ 858 [ 0.89] 9142 [1098] 842 2,56 | 91,18 [10,25]9.58] 0,67 | 8926 [ 9.89 | 9.00 [ 0.89] 89,40 [ 994 [9.68 | 026 | 9032 [11,75] 8.43 | 3.32] 93.07
3.cet. 200 9.60 | 846 | T.TAT 9154 [11.43] 844 299 [ 91,16 [10.62]9.68] 0941 89.16 [ 993 047 [ 0.46] 88,93 [ 983967 0.6 | 9033 [11,54] 838 [ 3.16] 93.12
4.cet. 2003 932 [ 850 [ 082 9150 |10,58] 844 2,14 | 91,16 | 10,00] 9038 0.62 [ 89.46 [ 9.87] 8.86 | LOI| 89,54 [ 9.66 | 8.65] 10T | 9135 [11.28] 942 1.86] 92,08
1cet. 2004 9.45 [ 858 [ 0.87] 9142 [1095]8.45] 2,50 | 91,15 [1025]9.57] 0.68 ] 89,27 [9.80 [ 9,00 J 0.80] 89,40 [ 9.65[9,55[ 0.0 90,45 [11.10] nav
2.cet. 2004 9.48 1853 0951 9147 [1124]845] 279 [ 9115 [10,50] 9.80] 0,70 | 89,04 1813 8.10 [ 0.03] 90,30 [ 9.00 [ 7.82 | L.IS] 92,18 [ 800 ] 7.80 [ 0.20] 93,70
3.cet. 2004 9.40 [ 835 1.05] 91,65 [1045]838] 2,07 [ 9122 [1042]9.38] 1.04 ] 89.46 [ 920 859 [ 0.61] 8981 [ 0.15] 680 235 9320 [ 878] 7.98 [ 0.80] 93,52
4.cet. 2004 934 | 847 [ 087 9153 |10.77] 837] 2.40 | 91,23 [10,03] 9.42] 0.61 [ 89.42 [ 9.60 ] 895 [ 0.65] 89.45 | 9.64 | 9.44] 020 90,56 [11,08] 848]2.60] 93,02
0,82 2,64 0,86 1.29
P&c SIA "Daugavpils Gidens" un LVGMA materialiem 80
Udens limeni ekspluatacijas urbumos 7.pielikums
[Urbums 8a 9 9a 10 10a 10b
D S | s-D | S,absatz| D s_| S-D |S,absatz] D S | s-D [s,absatzl D S | s-D|S,absatz|f D S | s-D | s,absatz| D S | s-D|S, abs.atz
leet.1976] 10,72 | 9,80 | 0,02 | 91,20 [ 11,29]10,28] 1,01 | 89,72 [ 10,40] 9,89 0,51 | 87.61 12,27 13,30] 12,83] 047 | 88,84
Deet.1976] 10,81 | 9,66 | 1,15 | 9134 [ 11,27]10,34] 0,93 | 89,66 | 10,51] 9,90 0,61 | 87,60 | 12,41 13,41] 12,84] 0,57 | 88,83
3eet.1976] 10,02 | 9,47 | 0,65 91,53 [ 11,16]10,15] 1,01 | 89,85 [ 10,17] 8,85] 1,32 | 88,65 |12.13 13,19] 14,74] -1,55| 86,93
Acet. 1976] 10,75 | 979 | 096 | 9121 | 11,29[10,29] 1,00 | 89,71 | 10,40] 9,88 | 0,52 | 87,62 | 12,28 1331]12,83] 048 | 88,84
Jan-1977] 10,76 | 9,60 | 1,16 | 91,40 | 11,33]10,29] 1,04 | 89,71 [10,32] 9,88 0,44 | 87.62 | 12,30 13,32 12,82] 0,50 | 88,85




Feb-1977] 10,72 ] 9,80 ] 092 | 91,20 J 11,29]10,28] 1,01 | 89,72 J 10,40] 9.89] 0,51 | 87,61 J12.27 13,30] 12,83] 0,47 ] 83,84
Jan-1978] 10,72 | 9,80 [ 0,92 [ 91,20 | 11,30J10,29] 1,01 | 89,71 | 10,40] 9,90] 0,50 | 87,60 | 9,30 13,31] 12,84] 0,47 | 88,83
Feb-1978] 10,38 | 9,14 | 1,24 | 91,86 | 10,90]10,10] 0,80 | 89,90 | 10,00] 8,76 | 1,24 | 88,74 | 12,00 12,90[ 12,60] 0,30 | 89,07
Jan-1979] 10,44 | 9,16 | 1,28 | 91,84 | 10,86]10,10] 0,76 | 89,90 | 10,08] 8,80 1,28 [ 88,70 [ 12,04 13,02[ 12,64] 0,38 | 89,03
Feb-1979] 10,38 | 9,14 | 1,24 | 91,86 | 10,90]10,10] 0,80 | 89,90 | 10,00] 8,76 | 1,24 | 88,74 | 12,00 12,90[ 12,60] 0,30 | 89,07
Tan-1980] 10,36 | 9,16 | 1,20 | 91,84 | 10,81]10,08] 0,73 | 89,92 | 9.92 | 8,76] 1,16 | 88,74 | 11,88 1284[12,52] 032 | 89,15
Feb-1980] 10,71 ] 9,017 | 1,34 | 91,83 [ 10,96]10,11] 0,85 | 89,89 [ 10,06] 8,77 1,29 | 88,73 [ 12,01 12,95[12,65] 0,30 | 89,02
Jan-1981] 10,52 | 9,26 | 1,26 | 91,74 | 10,87J10,08] 0,79 | 89,92 | 10,12 8,74 1,38 [ 88,76 [ 11,97 12,94]12,59] 0,35 | 89,08
Feb-1981] 10,36 | 9,16 | 1,20 | 91,84 [ 10,80]10,06] 0,74 | 89,94 [ 10,16] 9,90] 0,26 | 87,60 | 11,88 1284[12,52] 032 | 89,15
Jan-1982] 10,70 | 9,17 | 1,53 | 91,83 | 10,95]10,10] 0,85 | 89,90 | 10,05] 8,77 1,28 | 88,73 [ 12,00 12,94]12,65] 0,29 | 89,02
Feb-1982] 10,52 | 9,25 | 1,27 | 91,75 [ 10,86]10,06] 0,80 | 89,94 [10,10] 8,74| 1,36 | 88,76 | 11,97 12,93[12,59] 0,34 | 89,08
Teet.1978] 10,38 [ 10,32] 0,06 | 90,68 | 10,56] 9,96 0,60 | 90,04 | 9,80 [ 8,63 1,17 | 88,87 [1175 12,80[ 12,50] 0,30 | 89,17
Deet.1978] 10,67 | 9.2 | 125 91,58 | 10,54]10,00] 0,54 | 90,00 | 10,00 8,60 | 1,40 | 88,90 [ 11,84 12,76 12,45] 031 | 89,22
3cet.1978] 10,81 | 9,52 | 1,29 [ 91,48 | 10,62]10,07] 0,55 | 89,93 | 10,11] 8,64 1,47 | 88,86 [ 11,97 12,89]12,53] 0,36 | 89,14
Acet1978] 10,76 | 945 [ 131 | 91,55 [10,32]9.95] 0,37 | 90,05 | 10,03] 8,64] 1,39 | 88,86 | 1187 12,86] 12,46] 0,40 | 89,21
Teet.1979] 10,82 [ 945 | 1,37 [ 91,55 | 10,48]10,00] 0,48 | 90,00 | 10,02[ 8,56 1,46 | 88,94 [ 11,87 12,87[12,50] 0,37 | 89,17
Deet.1979] 10,76 | 9,46 | 1,30 | 91,54 | 10,48]10,00] 0,48 | 90,00 | 10,08] 8,64 1,44 | 88,86 [ 11,94 12,00[ 12,46] 0,44 | 89,21
3cet.1979] 10,78 | 9,34 | 144 | 91,66 | 10,11] 9,88] 0,23 [ 90,12 | 10,02[ 8,58 1,44 | 88,92 [ 11,96 12,89[ 12,49] 0,40 | 89,18
Acet1979] 10,79 | 934 | 1,45 | 91,66 | 10,12] 9,88 0,24 | 90,12 [ 10,02] 9,59 0,43 | 8791 | 1198 12,90[ 12,50] 0,40 | 89,17
Teet.1980] 10,63 [ 10,30 0,33 [ 90,70 | 10,00] 9,85 0,15 | 90,15 | 9,85 [ 8,52 1,33 | 88,98 [ 11,98 1285[12,47] 038 | 89,20
Deet.1980] 10,75 | 9,30 | 145 [ 91,70 | 10,02] 9,82 0,20 [ 90,18 | 9,90 [ 8,45 1,45 | 89,05 [ 11,07 12,84]12,46] 038 | 89,21
Acet. 1980] 10,57 | 904 | 1,43 | 91,86 | 9,74 [ 9.58] 0,16 | 90,42 | 9,74 [ 8,46 1,08 | 89,04 | 11,97 12,69] 12,33] 0,36 | 89,34
Teet.1981] 1024 [ 890 [ 1,34 92,10 | 9,57 ] 943 0,14 | 90,57 | 947 [ 8.17] 1,30 | 89,33 [12,03 12,45[12,05] 0,40 | 89,62
Deet.1981] 10,40 | 9,15 1,25 91,85 | 10,32]9,36] 0,96 | 90,64 | 9,63 | 8,10] 1,53 | 89,40 [ 12,07 12,46] 12,08] 038 | 89,59
3cet.1981] 10,19 | 9,36 ] 0,83 | 91,64 | 10,56] 9,15] L,A1 | 90,85 | 9,56 | 8,48 1,08 | 89,00 [ 12,09 12,49[ 12,10] 0,39 | 89,57
Acet.1981] 10,37 | 943 | 094 | 91,57 [ 10,79] 944 1,35 | 90,56 | 9,72 [ 8,49 1,23 | 89,01 | 12,03 14,48 12,07] 241 | 89,60
Teet.1982] 10,40 | 94T [ 099 [ 91,59 [ 10,68] 9,43 1,25 | 90,57 | 9,45 8,50] 0,95 [ 89,00 [ 12,02 12,48[ 12,06] 0,42 | 89,61
Deet.1982] 1045 | 9,35 ] LI0| 91,65 | 10,56] 9,05] 1,51 | 90,95 | 9,51 | 8,40 L,IT | 89,10 [ 12,03 12,43[12,05] 038 | 89,62
3cet.1982] 1025 | 9,17 | LOS| 91,83 [ 1044] 9,121 1,32 [ 90,88 | 9,35 | 8,28 1,07 | 89,22 [12,01 12,38[ 12,01] 0,37 | 89,66
Acet. 1982] 10,05 | 9,05 [ 1,00 | 91,95 [ 10,40] 890 1,50 | 91,10 | 932 [ 8,15] 1,17 | 89,35 | 12,00 12,18] 12,05] 0,13 | 89,62
Teet.1983] 10,23 | 9,06 | LI7 [ 91,94 [ 10,581 825 2,33 | 91,75 | 9,35 8,30 1,05 | 89,20 [12,10 12,11[ 12,05] 0,06 | 89,62
Deet.1983] 10,18 | 9,14 | 1,04 | 91,86 | 10,30 8,82 1,48 | 91,18 | 9,26 [ 8,36] 0,90 | 89,14 12,08] 12,06] 0,02 | 89,61
3cet.1983] 10,36 | 9,16 | 1,20 | 91,84 | 10,62] 8,98 1,64 | 91,02 | 9,60 [ 8,30] 1,30 [ 89,20 0,00
Acet. 1983] 10,26 | 9,15 | L,LIT| 91,85 | 10,40] 888 1,52 | 91,12 | 9,58 | 8,30 1,28 | 89,20 12,18[ 12,17] 0,01 | 89,50
Teet.1984] 10,18 | 9,14 [ 1,04 | 91,86 | 10,30 8,82 1,48 | 91,18 | 9,86 [ 8,30] 1,56 | 89,20 12,08] 12,06] 0,02 | 89,61
Deet.1984] 10,15 | 898 | LI7 [ 92,00 | 1045] 8,85 1,60 | 9L15 | 9,52 [ 8,15] 1,37 | 89,35 12,10] 12,10] 0,00 | 89,57
3cet.1984] 10,33 | 9,10 | 1,23 | 91,90 | 10,58 8,25 2,33 | 91,75 | 9,35 ] 8,30 1,05 | 89,20 [12,10 12,20[ 11,50] 0,70 | 90,17
Acet. 1984] 1038 | 912 [ 1,26 | 91,88 [ 10,55] 8,96] 1,59 | 91,04 | 9,68 | 8,36] 1,32 | 89,14 | 12,08 12,12[12,10] 0,020 | 89,57
Teet.1985] 10,20 | 9,05 | LI5 | 91,95 | 10,46] 8,88 1,58 | 9L12 | 9,52 [ 825] 1,27 | 89,25 [12,08 12,12[12,10] 0,020 | 89,57
Dcet.1985] 10,30 | 9,015 LI5| 91,85 | 10,45 8,86] 1,59 | 9L14 | 9,45 [ 8,30 1,15 | 89,20 [12,07 12,10] 12,05] 0,05 | 89,62
3cet.1985] 10,32 | 9,16 | 1,16 | 91,84 | 10,56] 8,98 1,58 | 91,02 | 9,63 | 8,32 1,31 | 89,18 [12,10 12,10] 12,10] 0,00 | 89,57
4cet. 1985
lcet. 1986
2cet.198¢€
Dcet.1987] 10,30 | 924 [ 1,06 | 91,76 | 9,75 | 8,10 1,65 | 91,90 | 8,80 [ 7.65] .15 | 89,85
3cet.1987] 1028 | 926 | 1,02 | 91,74 | 10,65] 9,25 1,40 | 90,75 | 10,66] 8,50 2,16 | 89,00
02-1988 | 10,20 | 898 [ 1,22 | 92,00 | 990 [ 8,40 1,50 | 91,60 | 8.85] 7.75] 1LI0 | 89,75
04-1988 | 10,30 | 925 | 1,05 | 91,75 | 9,75 [ 8,10] 1,65 | 91,90 | 8,79 | 7.65] 1,14 | 89,85
08-1988 | 10,30 | 9,16 | 1,14 | 91,84 [ 10,56] 898 1,58 | 91,02 | 9,63 | 8,30] 1,33 | 89,20
T1-198¢ 0,00 0,00 0,00
01-1985 | 10,30 | 920 | 1,10 | 91,80 [ 10,50] 9,05] 1,45 | 90,95 | 9,55 ] 8,30 1,25 | 89,20
02-1985 | 10,35 | 918 | 1,17 | 91,82 [ 10,45 9,02] 1,43 | 9098 | 957 [ 831 1,26 | 89,19
03-1985 | 10,33 | 922 | L,LIT| 91,78 [10,47]9,06] 1,41 | 9094 | 9,56 | 8,25 1,31 | 89,25
04-1985 | 10,33 | 9,19 | 1,14 | 91,81 [10,52]9,07] 1,4 | 9093 | 9.55] 829 1,26 | 89,21
05-1985 | 10,35 | 920 | 1,I5| 91,80 [ 10,45/ 9,00] 1,45 | 91,00 | 9,50 | 8,30 1,20 | 89,20
06-1985 | 10,35 | 924 | L,LIT| 91,76 [10,48]9,10] 1,38 | 90,90 | 9,58 | 8,26 1,32 | 89,24
07-1985 | 10,31 | 918 | 1,13 | 91,82 [ 10,48]9,00] 1,48 | 91,00 | 9.45 [ 8,29 1,16 | 89,21
08-1985 | 10,30 | 920 | 1,10 | 91,80 [ 10,50] 9,00] 1,50 | 91,00 | 9,47 [ 8,30 1,17 | 89,20
09-1985 | 10,25 | 9,15 1,10 | 91,85 [ 10,45] 895] 1,50 | 91,05 | 9,45 | 8,36] 1,09 | 89,14
T0-1985 | 10,10 | 8,50 | 1,60 | 92,50 | 5,70 | 8,10] 2,40 | 91,90 | 9,20 [ 8,05] 1,15| 89,45
T1-1985 | 10,07 | 8,65 1,42 | 92,35 | 9.69 [ 8,08] 1,61 | 91,92 | 9,20 [ 8,00 1,20 | 89,50
12-1985 | 10,00 | 8,53 | 1,47 | 92,47 | 9.68 [ 8,00] 1,68 | 92,00 | 9,20 | 7,96 1,04 | 89,54
Teet.1990] 945 | 840 | 1,05 92,60 | 9,051 7,75 1,40 | 92,05 | 8,45 | 7.45] 1,00 | 90,05 | 8,72
Deet.1990] 10,52 | 8,65 187 | 92,35 | 1022 8,64 1,58 | 91,36 | 9,67 7,70] 1,97 | 89,80
3cet.1990] 10,50 | 8,66 | 1,84 | 92,34 | 10241 8,65] 1,59 | 91,35 | 9,65] 7,70 1,95 | 89,80 [ 12,30
Acet 1990] 10,51 ] 8,66 | 1,85 | 92,34 [ 10,22[ 8,64 1,58 | 91,36 | 9.68 | 7,71 1,97 | 89,79 | 12,29
Teet.1991] 10,49 | 8,59 [ 1,90 | 92,41 | 10250 8,67] 1,58 | 91,33 | 9,68 | 7,68 2,00 | 89,82 [12,29
Deet.1991] 10,86 | 9,03 | 1,83 | 91,97 | 10,35] 8,55] 1,80 | 91,45 | 10,00] 9,25] 0,75 | 88,25 [12,45] 11,24 1,21| 88,76 | 10,55] 9,46 | 1,09 | 92,21 | 11,95] 10,80] 1,15 90,20
3cet.1991] 10,30 | 8,67 | 1,63 | 92,33 | 1020] 8,32 1,88 | 91,68 | 9,50 [ 8,04 1,46 | 89,46 | 11,74] 10,96] 0,78 89,04 | 9,85 9,15] 0,70 | 92,52 | 11,63] 10,58] 1,05 90,42
lcet.1998] 1092 | 846 | 246 | 92,54 | 1201] 874 3.27 | 9126 | 985 | 7.80] 2.05] 89.70 [12.50] 9.46 | 3.04] 9054 |1004] 9.05] 099 92,62 [11.10] 932 ] L78 T.68]
2cet.1998] 1055 | 880 | 175 ] 9220 J12.00] 9.20] 2.80 | 90.80 | o981 |820] 1.61 | 8930 |i201]1023] L78] 89.77 |1000f 925] 075| 9242 [1175]1050] .25 90,50
3cet.1998] 1050 | 881 | 169 92,19 J1200] 924] 276 | 9076 | 985 | 820] 1.65 | 8930 |1225] 950 [ 2.75] 90,50 |1000f 929 071 9238 J1156] 9.94] 162 91,06
4cet.1998] 1053 | 880 ] 1731 9220 |i200] 898] 3.02 | 9102 | 985|797 188 | 89,53 |1238] 985 [253] 90.15 J1001]927] 074 9240 [1124] 984 | 1.40 91,16
lcet.1999] 1092 | 846 | 246 | 92,54 | 1201] 874 3.27 | 9126 | 985 | 7.80] 2.05] 89.70 [12.50] 9.46 | 3.04] 9054 |1004] 9.05] 099] 92,62 [11.10] 932 ] L78 T.68]
2cet.1999] 1081 | 872 ] 2,09 9228 111.98] 9.00] 298 | 91.00 | 986 | 800] 1.86 | 89.50 |i12.31] 948 [2.83] 90,52 |1002] 925|077 9242 [11.13] 975 ] 1.38 91,25
3cet.1999] 1070 | 870 | 2,00 | 92,30 ] 12.00] 892] 3.08 | 91.08 | 990 | 7.92] 1.98 | 8958 |1247] 972 1275] 90.28 |1000f 912 0.88] 9255 [1120] 9.80] 1.40 91,20
4cet.1999] 1079 | 85712221 9243 |11.18]895] 223 | 9105 | ogs | 781 2.07 | 89.69 |1242] 953 289] 9047 [1005]920) 085) 9247 [11.18] 978 | 1.40 91,22
1cet.2000] 10.80 | 860 | 220 ] 9240 J1135]890] 245 ] 9110 | 987 | 790] 1.97 | 89.60 |12.40] 9.60]2.80] 9040 |1003] 910 093] 9257 [11.12] 951 ] L6l 91,49
2cet.2000] 1072 | 865 | 207 9235 J1129]876] 253 | 9124 | 989 | 7.88] 2,01 | 89.62 |1238] 9.61]277] 9039 |i1000f 912 0.88] 9255 J1120] 9.69] L51 9131
3cet2000] 1182 | 859 ] 323 9241 J1019]881] 1.38 1 91,19 |1064]792] 272 | 8958 |i258]11.12] 1.46] 88.88 | 940 928 | 0.12] 9239 [1184]1067] L17 90,33
4cet.2000] 1165 ] 8261 3391 9274 |1048]845] 203 | 9155 |1042)763] 279 | 89.87 |1248]1085] 1.63] 89.15 | 980 ] 9.15| 0.65] 9252 J1152]1075]0.77 90,25
1cet.2001] 1070 | 810 | 2,60 ] 92,90 | 940 ] 832] 1.08 ] 9168 | 975 |780] 1.95] 89.70 [12.35]1080] 1.55] 8920 | 950 895] 055] 92,72 110.90]1035] 0,55 90,65)
2cet2001] 1025 [ go3 | 2221 929 9 Igio] 00T 91388 | o5 765] LOT 8985 115 16]1055] 1OI] 6945 | ooy [ geal 0571 9305 J1921] o83 | 0,33 o112
3cet2001] 085 | 768 [ 21/ 9332 [ os9f700] TOOU] 9201 T 871 ]735] O89] 9018 J11 56 1046] LIOT 8954 | gsp [ gsp ] 0.00] 93,15 Tig0q] 058042 91,42
4cet2001] 960 | 745 215] 9355 ]840 770] 070 | 9230 | 875 ]690] 1.85 | 90,60 [i1.30f1020] L.IO] 89.80 | 760 | 830]-070] 9337 | 990 | 9.65]0.25 91,35
Leet. 200 972 17531 2,191 9347 [ 865]788] 077 | 92,12 1882 [692] 1,90 90,58 Ji142]1022] 1,20] 89,78 | 822 ] 7,71 ] 051 [ 93,96 [1i5.66]10,10] 5,56 90,90
2.cet. 200 9,55 | 7351220 93,65 | 820]7.60] 0,60 | 9240 | 865]680] 1.85] 90,70 Ji1,15] 10,05] L,10] 8995 | 820 ] 755] 0,65] 94,12 [ 980] 9,55 ] 0,25 91,45
3.cet. 200 10,12 | 7631249 9337 [ o16]685] 231 [ 93,15 Joi6]685] 231 ] 90,65 Ji1,73]1030] 1.43] 89,70 | 846 ] 7.60] 086 ] 94,07 [10,32] 9,83 | 0,49 91,17
4.cet. 2000 11,30 | 842 ] 288 92,58 T1028] 883 145 | 9117 [1023] 7.32] 291 | 90,18 [12,94] 10,96] 1,98] 89,04 T 9,12 ]843] 0,69] 9324 T11.28]10,50] 0,78 90,50
Leet. 200 1120 | 840 ] 2801 92,60 [i024] 880] 1,44 | 91,20 [i020] 7,65] 2551 89,85 [12,90] 10,95] 1.95] 89,05 | 9.10]833] 077 9334 [11,28]1045] 0.83 90,55
2.cet. 200y 1073 | 8181 2551 9282 [ o988 ]850] 138 | 91,50 | 978 ]759] 2,191 8991 Ji240]10.78] 1,62] 8922 | 892 ]820] 072 93,47 [10,97]1025] 0,72 90,75
3.cet. 200 10,90 | 8181 2721 9282 [ 848]8.02] 046 | 9198 | 988 ]742] 246 | 90,08 Ji2,54] 10,72] 1.82] 8928 | 888 ] 7.88] LOO] 93,79 [1i1,14]10,18] 0,96 90,82
4.cet. 2003 10,68 | 8,18 | 250 | 92,82 T10,57] 852 2,05 | 9148 977 ] 7.47] 2,30 | 90,03 J12,55]10,75] 1,80] 89,25 1881 ] 787] 094] 9380 J1i1,00]10,16] 0.84 90,84
Leet. 2004 1045 | 8131232 9287 [1035]845] 1,90 | 91,55 [ 9571 745] 2,12 ] 90,05 Ji2.20] 10,70] 1,50] 8930 | 885]8,15] 0,70 ] 93,52 J10,80] 10,15] 0,65 90,85
2.cet. 2004 7.50 7051 0A45] 9395 [730]725] 005 [ 9275 1732658 0.74 | 9092 [i0.02] 880 | L2Z2Z] 9170 [ 820 737[ 083 9430 | 977 ] 930 [ 047 91,70
3cet. 2004 798 [ 77510231 9375 7900672 LI 9378 1730688 042 [ 90.67 [1083]1034] 0A9] 8966 [i023] 856 LO67T] 93.IT Jio0.50] 9.60 [ 0.90 91,47
4.cet. 2004 10,40 | 8.40 | 2,00] 92,60 [10,02] 8.60] 1,42 | 91,40 | 9,53 ]7.35] 2,18 | 90,15 J11.84] 10.85] 0,99] 89,15 [ 11,16] 9,08 ] 2,08 ] 92,59 | 11.28] 10.20] 1,08 90,80
1,39 1,24 1,32 1,82 0,36 1,15
P&c SIA "Daugavpils Gidens" un LVGMA materialiem 81



Udens Ilmenis novéro$anas urbumos,m 8.pielikums
12a 12NB 16 19 5 4 151 SN 155 137 27 142 23 134 26 11 12N 1A 136 3
Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

2cet.1976 13,76 | 91,62 14,93 | 91,19
3cet.1976 13,35 | 92,03 14,85 | 91,27
4cet.1976 13,73 | 91,65 14,90 | 91,22
1cet.1977 13,67 | 91,71 14,90 | 91,22
2cet.1977 103,83 ] 8,35 | 91,53 13,70 | 91,68 15,00 | 91,12
3cet.1977 103,83 | 8,34 | 91,54 13,62 | 91,76 15,01 | 91,11
4cet.1977 103,83 ] 8,35 | 91,53 13,61 | 91,77 15,00 | 91,12
Aug-1981 10,14 | 91,05 | 11,13 | 89,80 | 13,28 | 90,55 | 10,32 | 89,56 12,28 | 94,13 | 12,65 | 103,02 12,47 | 94,17
Dec-1981 13,71 | 100,69 | 2,72 | 95,20 | 10,90 | 90,29 | 11,76 | 89,17 | 11,48 | 92,35 | 6,04 | 93,84 | 5,60 | 9599 | 9,83 | 95,13 | 13,66 | 97,72 12,05 ] 95,09 | 14,64 | 91,77 13,74 | 91,35 | 14,78 | 91,34 | 14,79 | 89,86 | 12,50 | 92,01 16,50 | 90,14
Sep-1984 13,65 | 100,75 | 2,75 | 95,17 | 10,83 | 90,36 | 11,71 | 89,22 | 11,44 | 92,39 | 5,97 | 9391 | 5,53 | 96,06 | 9,76 | 9520 | 13,57 | 97,81 11,98 | 95,16 | 14,58 | 91,83 13,65 | 91,44 14,72 | 89,93 | 12,43 | 92,08
Mar-1985 13,74 | 100,66 | 2,68 | 95,24 | 10,92 | 90,27 | 11,79 | 89,14 | 11,51 | 92,32 | 6,14 | 93,74 | 5,68 | 9591 | 9,90 | 95,06 | 13,75 | 97,63 13,42 ] 91,96 | 12,12 | 95,02 | 14,70 | 91,71 13,74 | 91,35 | 14,80 | 91,32 | 14,81 | 89,84 | 12,52 | 91,99
Jul-1985 13,70 | 100,70 | 2,65 | 95,27 | 10,85 | 90,34 | 11,70 | 89,23 | 11,45 | 92,38 | 6,10 | 93,78 | 5,60 | 9599 | 9,82 | 95,14 | 13,68 | 97,70 13,38 | 92,00 | 12,10 | 95,04 | 14,62 | 91,79 13,67 | 91,42 | 14,71 | 91,41 | 14,75 | 89,90 | 12,44 | 92,07
Sep-1985 10,60 | 103,80 | 2,68 | 95,24 | 10,70 | 90,49 | 11,64 | 89,29 | 11,50 | 92,33 | 6,15 | 93,73 | 5,78 | 95,81 | 9,97 | 94,99 | 13,90 | 97,48 | 11,28 | 97,55 | 13,35 | 92,03 | 10,95 | 96,19 | 14,65 | 91,76 | 20,65 | 95,02 | 13,66 | 91,43 | 19,70 14,90 | 89,75 | 12,60 | 91,91 | 18,95 | 97,15 | 16,45 | 90,19
Dec-1985 10,47 | 103,93 | 2,65 | 95,27 | 10,60 | 90,59 | 11,54 | 89,39 | 11,42 | 92,41 | 6,12 | 93,76 | 5,72 | 95,87 | 9,92 | 95,04 | 13,89 | 97,49 | 11,15 | 97,68 | 13,22 | 92,16 | 10,79 | 96,35 | 14,58 | 91,83 | 20,59 | 95,08 | 13,53 | 91,56 14,80 | 89,85 | 12,50 | 92,01 | 18,80 | 97,30 | 13,86 | 92,78
Mar-1986 10,41 | 103,99 | 2,55 | 95,37 | 10,58 | 90,61 | 11,51 | 89,42 | 11,35 | 92,48 | 6,10 | 93,78 | 5,65 | 95,94 | 9,86 | 95,10 | 13,80 | 97,58 | 11,12 | 97,71 | 13,22 | 92,16 | 10,75 | 96,39 | 14,57 | 91,84 | 20,56 | 95,11 13,53 | 91,56 | 19,58 14,80 | 89,85 | 12,50 | 92,01 | 18,86 | 97,24 | 13,80 | 92,84
Jun-1986 10,36 | 104,04 | 2,55 | 95,37 | 10,55 | 90,64 | 11,42 | 89,51 | 11,30 | 92,53 | 5,90 | 93,98 | 5,57 | 96,02 13,87 | 97,51 | 11,08 | 97,75 | 13,18 | 92,20 | 10,70 | 96,44 | 14,48 | 91,93 | 20,50 | 95,17 | 13,47 | 91,62 | 19,45 14,70 | 89,95 | 12,37 | 92,14 | 18,78 | 97,32 | 13,65 | 92,99
Dec-1986 10,50 | 103,90 | 2,60 | 95,32 | 10,60 | 90,59 | 11,50 | 89,43 | 11,35 | 92,48 | 6,05 | 93,83 | 5,60 | 95,99 | 9,80 | 95,16 | 13,80 | 97,58 | 11,20 | 97,63 | 13,15 | 92,23 | 10,70 | 96,44 | 14,50 | 91,91 | 20,55 | 95,12 | 13,60 | 91,49 14,75 | 89,90 | 12,55 | 91,96 | 18,90 | 97,20 | 13,80 | 92,84
Mar-1987 10,44 | 103,96 | 2,55 | 95,37 | 10,60 | 90,59 | 11,50 | 89,43 | 11,38 | 92,45 | 6,15 | 93,73 | 5,65 | 95,94 | 9,88 | 95,08 | 13,90 | 97,48 | 11,70 | 97,13 | 13,20 | 92,18 | 10,75 | 96,39 | 14,55 | 91,86 | 20,55 | 95,12 | 13,55 | 91,54 14,80 | 89,85 | 12,55 | 91,96 | 18,85 | 97,25 | 13,75 | 92,89
Jul-1987 10,34 | 104,06 | 2,55 | 95,37 | 10,55 | 90,64 | 11,57 | 89,36 | 11,28 | 92,55 | 5,92 | 93,96 | 5,58 | 96,01 | 7,79 | 97,17 | 13,88 | 97,50 | 11,10 | 97,73 | 13,20 | 92,18 | 10,72 | 96,42 | 14,50 | 91,91 | 20,51 95,16 | 13,48 | 91,61 | 14,45 | 91,67 | 14,70 | 89,95 | 12,38 | 92,13 | 18,80 | 97,30 | 13,69 | 92,95
Sep-1987 10,40 | 104,00 | 2,60 | 95,32 | 10,62 | 90,57 | 11,60 | 89,33 | 11,30 | 92,53 | 5,87 | 94,01 | 5,87 | 95,72 | 7,82 | 97,14 | 13,91 | 97,47 | 11,15 | 97,68 | 13,22 | 92,16 | 10,74 | 96,40 | 14,53 | 91,88 | 20,50 | 95,17 | 13,51 | 91,58 14,72 | 89,93 | 12,40 | 92,11 | 18,82 | 97,28 | 13,70 | 92,94
Mar-1988 10,40 | 104,00 | 2,55 | 95,37 | 10,56 | 90,63 | 11,50 | 89,43 | 11,35 | 92,48 | 6,10 | 93,78 | 5,63 | 95,96 | 9,85 | 95,11 | 13,90 | 97,48 | 11,10 | 97,73 | 13,22 | 92,16 | 10,75 | 96,39 | 14,57 | 91,84 | 20,55 | 95,12 | 13,52 | 91,57 14,80 | 89,85 | 12,50 | 92,01 | 18,86 | 97,24 | 13,80 | 92,84
Mai-1988 10,38 | 104,02 | 2,56 | 95,36 | 10,58 | 90,61 | 11,49 | 89,44 | 11,36 | 92,47 | 6,12 | 93,76 | 5,64 | 95,95 | 9,84 | 95,12 | 13,90 | 97,48 | 11,10 | 97,73 | 13,25 | 92,13 | 10,76 | 96,38 | 14,58 | 91,83 | 20,56 | 95,11 13,55 | 91,54 14,81 | 89,84 | 12,53 | 91,98 | 18,85 | 97,25 | 13,78 | 92,86
Nov-1988 10,45 | 103,95 | 2,57 | 95,35 | 10,59 | 90,60 | 11,50 | 89,43 | 11,40 | 92,43 | 6,12 | 93,76 | 5,58 | 96,01 | 9,81 | 95,15 | 13,85 | 97,53 | 11,18 | 97,65 | 13,23 | 92,15 | 10,69 | 96,45 | 14,51 | 91,90 | 20,45 | 95,22 | 13,50 | 91,59 14,75 18,76 | 97,34 | 13,67 | 92,97
Mar-1989 10,38 | 104,02 | 2,68 | 95,24 | 10,59 | 90,60 | 11,45 | 89,48 | 12,28 | 91,55 | 5,93 | 93,95 | 545 | 96,14 | 9,74 | 95,22 | 13,63 | 97,75 | 10,86 | 97,97 | 13,08 | 92,30 | 8,72 | 98,42 | 14,43 | 91,98 | 20,59 | 95,08 | 13,38 | 91,71 | 14,73 | 91,39 | 12,58 | 92,07 | 12,43 | 92,08 | 13,55 | 102,55 | 13,68 | 92,96
Sep-1989 10,38 | 104,02 | 2,65 | 95,27 | 10,56 | 90,63 | 11,49 | 89,44 | 11,26 | 92,57 | 5,90 | 93,98 | 5,46 | 96,13 | 9,72 | 95,24 | 13,60 | 97,78 | 10,84 | 97,99 | 13,00 | 92,38 | 8,70 | 98,44 | 14,40 | 92,01 | 20,55 | 95,12 | 13,36 | 91,73 | 14,69 | 91,43 | 12,55 ] 92,10 | 12,40 | 92,11 | 13,53 | 102,57 | 13,65 | 92,99
Dec-1989 10,40 | 104,00 | 2,70 | 95,22 | 10,55 | 90,64 | 11,47 | 89,46 | 11,90 | 91,93 | 6,00 | 93,88 | 5,45 | 96,14 | 9,75 | 95,21 | 13,60 | 97,78 | 10,85 | 97,98 | 13,10 | 92,28 | 8,70 | 98,44 20,50 | 95,17 | 13,40 | 91,69 | 14,70 | 91,42 | 12,60 | 92,05 | 12,46 | 92,05 | 13,53 | 102,57 | 13,70 | 92,94
Feb-1990 10,42 | 103,98 | 2,74 | 95,18 | 10,53 | 90,66 | 11,50 | 89,43 | 11,95 | 91,88 | 5,06 | 94,82 | 5,46 | 96,13 | 9,80 | 95,16 | 13,60 | 97,78 | 10,88 | 97,95 | 13,12 | 92,26 | 8,70 | 98,44 20,55 95,12 | 13,46 | 91,63 | 11,73 12,60 | 92,05 | 12,45 | 92,06 | 13,55 | 102,55 | 13,71 | 92,93
1cet.1991 10,63 | 103,77 | 2,68 | 95,24 | 10,62 | 90,57 11,43 | 92,40 | 5,80 | 94,08 | 5,50 | 96,09 | 9,80 | 95,16 | 13,70 | 97,68 | 11,00 | 97,83 | 13,15 ] 92,23 | 8,71 | 98,43 | 14,43 | 91,98 | 20,50 | 95,17 | 13,45 | 91,64 | 13,36 | 92,76 | 12,45 | 92,20 18,51 ] 97,59 | 13,70 | 92,94
2cet.1991 10,85 | 103,55 | 2,75 | 95,17 | 10,67 | 90,52 | 11,55 | 89,38 | 11,50 | 92,33 | 6,08 | 93,80 | 5,68 | 9591 | 9,84 | 95,12 | 13,75 | 97,63 | 10,88 | 97,95 | 13,25 | 92,13 | 9,68 | 97,46 | 14,48 | 91,93 | 20,65 | 95,02 | 13,50 | 91,59 | 14,35 | 91,77 | 12,60 | 92,05 18,58 | 97,52 | 13,75 | 92,89
3cet.1991 10,72 | 103,68 | 2,70 | 95,22 | 10,62 | 90,57 | 11,60 | 89,33 | 11,38 | 92,45 | 598 | 93,90 | 5,65 | 95,94 | 9,76 | 95,20 | 13,67 | 97,71 | 10,85 | 97,98 | 13,18 | 92,20 | 9,45 | 97,69 20,56 | 95,11 13,40 | 91,69 | 14,42 | 91,70 | 12,56 | 92,09 18,60 | 97,50 | 13,72 | 92,92
1cet.1998 10,42 | 103,98 | 3,70 | 9422 | 10,42 | 90,77 | 11,54 | 8939 | 11,00 | 9283 | 6,10 | 93,78 | 5.65 | 95,94 | 9.82 | 95,14 | 13,67 | 97,71 | 11,10 | 9773 | 13.21 | 92,17 | 9.99 | 97,15 | 14,40 | 92,01 | 20,49 95,18 13,40 | 91,69 | 14,52 | 91,60 | 5,30 99,35 | 12,05 9246 | 18,42 | 97,68 13,71 | 92,93
2cet.1998 10,45 | 103,95 | 3.85 | 94,07 | 10,49 | 90,70 | 11,53 | 89,40 | 11,10 | 92,73 5,82 1 9406 562 | 9597 9,75 | 95,21 | 13,70 | 97,68 | 10,95 | 97,88 | 13.19 | 92,19 | 10,15 | 96,99 | 14,40 | 92,01 | 20,50 95,17 13,41 | 91,68 | 14,50 | 91,62 | 5,21 99,44 | 11,851 9266 | 18,45 | 97,65 13,69 | 92,95
3cet.1998 10,50 | 103,90 | 4,12 | 9380 | 10,40 | 90,79 | 11,52 | 89,41 | 10,90 | 92,93 5,74 1 94,14 | 5,60 | 9599 | 9,76 | 9520 | 13,71 | 97,67 | 10,94 | 97,89 | 13,00 | 92,38 | 10,00 | 97,14 | 1439 | 92,02 | 20,51 95,16 13,41 | 91,68 | 14,46 | 91,66 | 5,12 99,53 | 11,90 | 92,61 | 18,40 | 9770 | 13,60 | 93,04
4cet.1998 10,64 | 103,76 | 4,22 | 93,70 | 10,51 | 90,68 | 11,71 | 89,22 | 11,20 | 92,63 6,12 1 9376 | 5,72 | 9587 | 9.80 | 95,16 | 13,83 | 97,55 | 11,21 | 97,62 | 13,16 | 9222 | 10,13 | 97,01 | 1442 | 91,99 | 20,64 95,03 13,52 | 91,57 | 14,55 | 91,57 | 4.87 99,78 | 12,051 9246 | 18,49 | 97,61 13,74 | 92,90
1cet.1999 11,60 | 102,80 | 4,85 | 93,07 | 10,55 | 90,64 | 11,70 | 89,23 | 11,00 | 92,83 6,00 | 9388 | 5,53 | 96,06 | 9.63 | 95,33 | 13,30 | 98,08 | 10,98 | 97,85 | 13,02 | 92,36 | 10,18 | 96,96 | 14,40 | 92,01 | 20,50 95,17 13,42 | 91,67 | 1443 | 91,69 | 4,99 99,66 | 12,00 | 92,51 | 18,46 | 9764 | 13,54 | 93,10
2cet.1999 11,55 | 102,85 | 5,01 | 9291 | 10,43 | 90,76 | 11,45 | 89,48 | 10,95 | 92,88 | 5,78 | 94,10 | 542 | 96,17 | 960 | 9536 | 13,45 97,93 | 10,95 | 97,88 | 13,05 | 92,33 | 10,20 | 96,94 | 14,35 | 92,06 | 20,43 95,24 12,951 92,14 | 14,40 | 91,72 | 4,55 | 100,10 | 12,05 | 92,46 | 18,30 | 97,80 | 13,46 | 93,18
3cet.1999 11,58 | 102,82 | 5,59 | 92,33 | 1038 | 90,81 | 11,25 | 89,68 | 11,03 | 92,80 | 5,53 | 94,35 | 5.08 | 96,51 | 9,58 | 9538 | 13,70 | 97,68 | 10,46 | 98,37 | 13,00 | 92,38 | 10,05 | 97,09 | 14,26 | 92,15 | 20,56 95,11 13,00 | 92,09 | 14,48 | 91,64 | 348 | 101,17 | 11,95 | 92,56 | 18,25 | 97,85 13,30 | 93,34
4cet.1999 11,451 102,95 | 5,38 | 92,54 | 10,45 90,74 | 11,23 | 89,70 | 11,05 | 92,78 | 5.55 | 94,33 | 5.35 | 96,24 | 965 | 9531 | 13,56 | 9782 | 10,56 | 9827 | 12,95 | 92,43 | 10,08 | 97,06 | 14,41 | 92,00 | 20,34 | 95,33 13,05 | 92,04 | 14,53 | 91,59 | 2,50 | 102,15 12,10 | 92,41 | 18,15 | 97,95 13,50 | 93,14
1cet.2000 11,48 | 102,92 | 5,66 | 9226 | 11,33 | 8986 | 11,26 | 89,67 | 11,07 | 92,76 | 5.63 | 94,25 | 5.15 | 96,44 | 9,56 | 9540 | 13,80 | 97,58 | 10,90 | 97,93 | 13,10 | 9228 | 9.91 | 97,23 | 14,52 | 91,89 | 20,58 95,09 10,10 14,38 | 91,74 | 3,58 | 101,07 | 12,30 | 92,21 | 18,05 | 98,05 13,451 93,19
2cet.2000 11,34 | 103,06 | 5,89 | 92,03 | 11,85 | 89,34 | 11,28 | 89,65 | 10,98 | 92,85 5,89 19399 5,26 | 96,33 | 9,63 | 95,33 | 13,58 | 97,80 | 10,80 | 98,03 | 13,25 ]| 92,13 | 9,95 | 97,19 | 1445 ] 91,96 | 20,45 95,22 13,25 | 91,84 | 14,56 | 91,56 | 3,50 | 101,15 12,25 | 92,26 | 18,18 | 97,92 13,15 | 93,49
3cet.2000 11,59 | 102,81 | 6,22 | 91,70 | 11,56 | 89,63 | 11,58 | 89,35 | 10,94 | 92,89 | 6,05 | 93,83 | 5.30 | 96,29 | 9,50 | 9546 | 13,80 | 97,58 | 10,84 | 97,99 | 13,15 | 92,23 | 10,00 | 97,14 | 14,38 | 92,03 | 20,49 95,18 13,38 | 91,71 | 1445 | 91,67 | 3,25 | 101,40 | 12,34 | 92,17 | 1835 | 97,75 13,50 | 93,14
4cet.2000 11,50 | 102,90 | 6,58 | 91,34 | 11,99 | 8920 | 11,89 | 89,04 | 11,02 | 92,81 6,03 | 9385 | 5.34 | 96,25 | 9.64 | 9532] 13,50 | 97,88 | 11,00 | 9783 | 13,28 | 92,10 | 10,15 | 96,99 | 14.28 | 92,13 | 20,70 94,97 13,49 | 91,60 | 14,50 | 91,62 | 2,78 | 101,87 | 12,18 | 92,33 | 18,20 | 97,90 13,55 | 93,09
1cet.2001 11,43 | 102,97 | 7,02 | 90,90 | 12,37 | 88,82 | 12,57 | 88,36 | 11,10 | 92,73 598 19390 5,26 | 96,33 | 9,68 | 9528 | 13,40 | 97,98 | 11,05 | 97,78 | 13,23 | 92,15 | 10,18 | 96,96 | 14,42 | 91,99 | 20,65 95,02 13,54 | 91,55 | 14,53 | 91,59 | 2,50 | 102,15 | 12,15 | 92,36 | 18,40 | 97,70 13,00 | 93,64
2cet.2001 11,23 1 103,17 | 7.12 | 90,80 | 12,58 | 88,61 | 12,68 | 88,25 | 11,00 | 92,83 | 5.69 | 94,19 | 5.26 | 96,33 13,00 | 92,38 1323 1 91,86 | 13,991 92,13 | 2,36 | 102,29 | 11.80 [ 92,71 13,20 | 93,44
3cet.2001 10,50 | 103,90 | 852 | 89,40 | 12,89 | 88,30 | 12,89 | 88,04 | 1098 | 9285 | 532 | 94,56 | 5,08 | 96,51 12,44 | 92,94 g 12,50 | 92,59 | 13,891 9223 | 2,13 | 102,52 | 1159 | 92,92 13,38 | 93,26
4cet.2001 10,80 | 103,60 | 865 | 89,27 | 13,20 | 87,99 | 13,20 | 87,73 | 10,88 | 92,95 | 5,15 | 94,73 | 5.60 | 95,99 12,65 | 92,73 E 1290 | 92,19 | 13,75 ] 92,37 | 1.80 | 102,85 11.80 92,71 13,40 | 93,24
1.cet. 2002 15,60 | 98,80 8,67 | 89,25 | 13,14 | 88,05 | 9,78 | 91,15 | 10,10 | 93,73 | 5,12 | 94,76 | 5,11 | 96,48 12,24 | 93,14 11,90 | 93,19 | 13,95 92,17 | 1,58 | 103,07 | 11,42 | 93,09 12,39 | 94,25
2.cet. 2002 16,70 | 97,70 9,40 | 88,52 | 14,10 | 87,09 | 10,53 | 90,40 | 10,73 | 93,10 | 5,60 | 94,28 | 5,55 | 96,04 12,58 | 92,80 18,67 | 87,74 12,80 | 92,29 | 14,10 | 92,02 | 1,65 | 103,00 | 11,65 | 92,86 11,80 | 94,84
3.cet. 2002 16,50 | 97,90 9,90 | 88,02 | 14,30 | 86,89 | 10,82 | 90,11 | 10,95 | 92,88 | 5,68 | 94,20 | 5,55 | 96,04 13,25 | 92,13 18,98 | 87,43 12,93 | 92,16 | 14,25 | 91,87 | 2,15 | 102,50 | 11,90 | 92,61 11,96 | 94,68
4.cet. 2002 16,20 | 98,20 | 10,02 | 87,90 | 14,40 | 86,79 | 10,95 | 89,98 | 11,05 | 92,78 | 5,80 | 94,08 | 5,60 | 95,99 ” ” m 12,74 | 92,64 ” 17,50 | 88,91 m 13,03 | 92,06 | 14,70 | 91,42 | 2,08 | 102,57 | 12,00 | 92,51 ” 12,08 | 94,56
T.cet, 2003 1020 | 87,72 | 14:60 | 86,59 | 11,22 | 89,71 | 11,20 | 92,63 | 5.98 | 93,90 | 5.75 | 9584 | & 5, 5, 13,00 | 9238 | = 1940 | 8701 | = 13.30 | 91,79 | 1447 | 91,65 | 2.25 | 102,40 5, 12,24 | 9440
2.cet. 2003 bojats 11,04 | 86,88 | 14,71 | 86,48 | 11,25 | 89,68 | 11,43 | 92,40 | 6,41 | 93,47 | 6,39 | 95,20 . = = 12,95 | 92,43 . = 13,32 | 91,77 | 14,46 | 91,66 | 2,22 | 102,43 | 12,05 | 92,46 = 12,22 | 94,42
3.cet. 2003 11,64 | 86,28 | 14,82 | 86,37 | 11,27 | 89,66 | 11,60 | 92,23 | 6,90 | 92,98 | 7,02 | 94,57 13,00 | 92,38 13,38 | 91,71 | 14,45 | 91,67 | 2,20 | 102,45 | 12,18 | 92,33 12,21 | 94,43
4.cet. 2003 12,34 | 85,58 | 14,92 | 86,27 | 11,29 | 89,64 | 11,75 | 92,08 | 7,30 | 92,58 | 7,62 | 93,97 13,04 | 92,34 13,46 | 91,63 | 14,45 | 91,67 | 2,19 | 102,46 | 12,26 | 92,25 12,20 | 94,44
1.cet. 2004 15451 98,95 9,23 | 88,69 | 10,56 10,36 | 90,57 | 10,32 | 93,51 | 5,40 | 94,48 | 5,27 | 96,32 12,43 | 92,95 12,42 | 92,67 | 14,15 | 91,97 | 2,04 | 102,61 | 11,75 | 92,76 11,28 | 95,36
2.cet. 2004 9,10 | 88,82 | 13,42 | 87,77 | 10,15 | 90,78 | 10,30 | 93,53 | 5,34 | 94,54 | 5,20 | 96,39 12,33 | 93,05 12,30 | 92,79 | 14,05 | 92,07 | 1,83 | 102,82 | 11,60 | 92,91 11,15 | 95,49
3.cet. 2004 bojats 9,40 | 838,52 | 13,82 ] 87,37 | 10,15 | 90,78 | 10,45 | 93,38 | 5,40 | 94,48 | 5,80 | 95,79 12,40 | 92,98 12,60 | 92,49 | 14,05 | 92,07 | 1,80 | 102,85 | 11,70 | 92,81 11,20 | 95,44
4.cet. 2004 8,95 | 88,97 | 13,50 | 87,69 | 10,42 | 90,51 | 10,25 ] 93,58 | 540 | 94,48 |, _Iri_vk_ 13,20 | 92,18 12,60 | 92,49 | 1430 | 91,82 | 1,95 | 102,70 | 11,70 | 92,81

Vid 11,67 5,41 11,61 11,43 11,21 6,11 5,60 9,64 13,70 11,00 13,00 10,52 14,87 20,52 13,20 14,34 7,68 12,21 17,74 13,25

max 16,70 12,34 14,92 13,20 13,28 10,32 7,62 9,97 13,83 11,70 13,76 12,12 14,70 20,70 13,74 19,70 14,90 14,75 18,95 16,50

min 10,34 2,55 10,14 9,78 10,10 5,06 5,08 7,79 13,30 10,46 12,24 8,70 12,28 20,34 10,10 11,73 1,58 11,42 13,53 11,15
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9.pielikums

Gruntsudenu limenu starpiba ekspluatacijas urbumos un pjezometros
1A 2] 3|1 4|4A | S |SA|SB|3A[6A|7A| 8 |8A| 9 | 9A | 10 [10A[10B
lcet.1976 | 0,00 | 3,08 | 1,45 | 1,54 | 0,54 | 0,64 | 0,53 | 0,97 2461 1,43 | 0,92 | 1,01 0,51 0,47
2cet.1976 | 0,00 | 3,02 | 1,38 | 2,02 | 0,56 | 0,68 | 0,64 | 0,98 2461 162 | 1,15 | 0,93 0,61 0,57
3cet.1976 269]-073|231| 0,71 |1 0,89 | 0,74 | 2,55 23511 059]| 065 | 1,01 1,32 -1,55
4cet.1976 | 0,02 | 3,07| 1,45 | 153 | 0,56 | 0,66 | 0,55 | 0,96 2461 1,43 | 0,96 | 1,00 0,52 0,48
Jan-1977 000] 307] 048 | 152 | 054 | 0,68 | 0,53 | 0,95 2441 1,42 | 1,16 | 1,04 0,44 0,50
Feb-1977 ] 0,00 | 3,08 | 1,45 | 1,49 | 0,54 | 0,64 | 0,53 | 0,97 2461 1,49 | 0,92 | 1,01 0,51 0,47
Jan-1978 000] 308] 141| 204| 054 | 0,66 | 0,48 | 0,95 2441 1,42 | 0,92 | 1,01 0,50 0,47
Feb-1978 | 0,01 | 3,14 | 0,49 | 2,22 | 1,39 | 0,85 | 0,80 | 2,17 2,181 0,76 | 1,24 | 0,80 1,24 0,30
Jan-1979 000] 364] 048 | 267 | 1,42 | 0,70 | 0,84 | 2,20 2221 0,78 | 1,28 | 0,76 1,28 0,38
Feb-1979 | 0,01 | 3,83 | 0,46 | 2,68 | 1,74 | 0,82 | 0,65 | 2,42 2,781 0,76 | 1,24 | 0,80 1,24 0,30
Jan-1980 2491-047] 2,14 | 325| 1,74 | 0,82 | 0,65 | 2,36 2,11] 066 | 1,20 | 0,73 1,16 0,32
Feb-1980 | 2,52 | -0,46| 2,11 | 3,24 | 1,73 | 0,83 | 0,68 | 2,35 2,201 0,83 | 1,54 | 0,85 1,29 0,30
Jan-1981 2461-038] 192|190 | 1,71 | 0,81 | 0,61 | 2,30 2,201 0,70 | 1,26 | 0,79 1,38 0,35
Feb-1981 | 2,50 | -0,47| 2,14 | 2,24 | 1,73 | 0,81 | 0,65 | 2,36 2,11]1 065 | 1,20 | 0,74 0,26 0,32
Jan-1982 2521-045] 2,11 | 3,23 | 1,73 | 0,82 | 0,68 | 2,35 2211 083]| 153 | 0,85 1,28 0,29
Feb-1982 | 2,46 | -0,39 191 1,71 | 0,82 ] 0,61 | 2,30 2,221 0,70 | 1,27 | 0,80 1,36 0,34
lcet.1978 | 2,43 |-0,48| 2,20 | 3,02 | 1,73 | 0,91 | 0,59 | 2,25 2,531 0,63 | 0,06 | 0,60 1,17 0,30
2cet.1978 | 2,48 | -0,36| 2,27 | 2,78 | 1,75 | 0,75 | 0,56 | 2,21 2,201 050 | 1,25 | 0,54 1,40 0,31
3cet.1978 | 2,61 |-0,45| 2,29 | 2,87 | 1,74 | 0,83 | 0,67 | 2,40 2351 056 | 1,29 | 0,55 1,47 0,36
4cet.1978 | 2,75 1-0,44| 2,65 | 341 | 1,73 | 0,95 | 0,64 | 2,84 221]1101]| 1,31 | 0,37 1,39 0,40
lcet.1979 | 230 0,34 | 2,30 | 2,19 | 1,71 | 0,59 | 0,67 | 2,81 230] 1,17 | 1,37 | 0,48 1,46 0,37
2cet.1979 | 2,45 |-0,58| 2,24 | 2,71 | 1,43 | 0,96 | 0,73 | 2,83 2,381 1,15| 1,30 | 0,48 1,44 0,44
3cet.1979 | 2,60 | -0,43| 2,70 | 3,14 | 1,69 | 0,93 | 0,72 | 2,69 2491 1,07 | 1,44 | 0,23 1,44 0,40
4cet.1979 | 2,63 ]-0,40| 2,73 | 3,13 | 1,70 | -0,05| 0,80 | 2,67 2491 0,08 | 145 | 0,24 0,43 0,40
lcet.1980 | 2,60 | -0,39| 2,70 | 3,13 | 1,68 | 0,92 | 0,73 | 2,69 2541 110| 0,33 | 0,15 1,33 0,38
2cet.1980 | 2,19 | -0,61| 2,42 | 2,82 | 0,92 | 1,00 | 0,71 | 2,52 261] 121 | 145 | 0,20 1,45 0,38
4cet.1980 | 2,70 | -0,32| 2,73 | 3,11 | 0,50 | 0,98 | 0,71 | 2,77 2,621 1,08 | 143 | 0,16 1,28 0,36
lcet.1981 | 2,89 | -0,46| 2,62 | 293 | 0,79 | 0,83 | 0,34 | 2,60 236] 1,13 | 1,34 | 0,14 1,30 0,40
2cet.1981 | 2,70 | -0,30| 2,60 | 2,54 | 0,87 | 0,97 | 0,67 | 2,63 2461 1,88 | 1,25 | 0,96 1,53 0,38
3cet.1981 | 2,73 1-0,02] 2,72 | 2,89 | 0,89 | 1,02 | 0,74 | 2,73 1,01] 197 | 083 | 141 1,08 0,39
4cet.1981 | 3,05]-0,05| 2,81 | 281 | 0,72 | 0,98 | 0,72 | 2,66 1,05] 1,93 | 094 | 1,35 1,23 2,41
lcet.1982 | 2,87 | -0,06| 2,76 | 3,09 | 0,80 | 0,97 | 0,78 | 2,67 1,10 1,94 | 0,99 | 1,25 0,95 0,42
2cet.1982 | 2,80 | -0,07| 2,82 | 3,00 | 0,81 | 1,00 | 0,77 | 2,70 086 169 | 1,10 | 1,51 1,11 0,38
3cet.1982 | 2,69 | -0,02| 2,72 | 297 | 0,83 | 0,89 | 0,90 | 2,67 0,891 189 | 1,08 | 1,32 1,07 0,37
4cet.1982 | 2,78 1-0,05| 2,81 | 292 | 0,84 | 0,95 | 0,70 | 2,77 0,931 195 | 1,00 | 1,50 1,17 0,13
lcet.1983 | 2,82 | -0,06| 2,89 | 2,93 | 0,75 | 0,90 | 0,84 | 2,80 0,951] 205 | 1,17 | 2,33 1,05 0,06
2cet.1983 | 2,84 | -0,14| 3,09 1,04 | 0,86 | 2,96 098] 192 | 1,04 | 1,48 0,90 0,02
3cet.1983 | 2,81 |-0,11| 3,04 1,01 | 0,86 | 2,91 1,15] 2,17 | 1,20 | 1,64 1,30 0,00
4cet.1983 | 2,68 | -0,02| 3,03 1,10 | 0,80 | 3,16 1,03] 1,10 | 1,11 | 1,52 1,28 0,01
lcet.1984 | 2,81 | -0,09| 3,03 1,04 | 0,88 | 2,96 098] 192 | 1,04 | 1,48 1,56 0,02
2cet.1984 | 2,66 | -0,04 | 2,99 1,05 | 1,00 | 3,00 1,10 2,27 | 1,17 | 1,60 1,37 0,00
3cet.1984 | 2,83 1-0,06| 2,89 | 293 | 0,80 | 0,90 | 0,85 | 2,83 1,00] 1,94 | 1,23 | 2,33 1,05 0,70
4cet.1984 | 2,92 | 0,00 | 3,00 | 3,12 | 1,03 | 1,15 | 0,94 | 3,05 1,10 2,19 | 1,26 | 1,59 1,32 0,02
lcet.1985 | 2,93 | -0,07| 2,78 | 3,03 | 1,02 | 1,07 | 0,90 | 2,98 1,14] 2,20 | 1,15 | 1,58 1,27 0,02
2cet.1985 | 2,93 | -0,06| 2,87 | 3,12 | 1,03 | 1,07 | 0,90 | 3,10 1,021 2,16 | 1,15 | 1,59 1,15 0,05
3cet.1985 | 2,89 |-0,10| 3,00 | 3,16 | 1,06 | 1,04 | 1,18 | 3,16 1,19 ] 2,20 | 1,16 | 1,58 1,31
4cet.1985 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 | 0,00 -1,03 -1,05 | -0,77 | -1,33
1cet.1986 0,42 | -2,08 -0,11] -0,94 -1,43 -1,23 | -0,67 | -0,97
2cet.1986 -1,36] -3,15 -0,70| -0,89 0,00 0,00 | 0,00 0,00
2cet.1987 | 1,85 | 1,02 | 3,01 1,05 | 0,68 | 0,98 | 3,15 1,05] 2,03 | 1,06 | 1,65 1,15
3cet.1987 | 1,80 | 1,01 | 2,99 1,06 | 0,65| 0,95 | 2,90 0,981 2,05| 1,02 | 1,40 2,16
4cet.1987 -0,07 -0,49| 0,60 -0,98] -2,88| -0,97 | -1,01 | -1,11
02-1988 | 2,45 1,34 | 3,02 -0,24]| 1,00 | 3,26 0971 2,17 | 1,22 | 1,50 1,10
04-1988 | 1,88 | 1,02 | 3,04 0,70 | 1,00 | 3,15 1,041 205 | 1,05 | 1,65 1,14
08-1988 | 2,89 1-0,11| 2,95 | 3,15 1,05 1,17 | 3,15 1,19] 220 | 1,14 | 1,58 1,33
11-1988 | 2,88 | -0,10| 2,95 | 3,15 1,12 1,15 | 3,13 0,00 | 0,00 0,00
01-1989 | 2,90 |-0,04]| 2,95 | 3,13 1,00 | 1,05 | 3,03 1,13 ] 2,20 | 1,10 | 1,45 1,25
02-1989 | 2,90 | -0,02| 3,04 | 3,13 0,97 | 1,03 | 3,05 1,131 2,19 | 1,17 | 1,43 1,26
03-1989 | 2,951-0,10| 2,94 | 3,19 1,00 | 1,04 | 3,04 1,19] 2,18 | 1,11 | 1,41 1,31
04-1989 | 2,96 | -0,07| 2,96 | 3,15 0,99 | 1,05 | 3,01 1,15] 2,17 | 1,14 | 1,45 1,26
05-1989 | 2,87 |1-0,02| 2,05 | 3,12 0,99 | 1,05 | 3,05 1,15] 2,20 | 1,15 | 1,45 1,20
06-1989 | 2,97 | -0,09| 2,96 | 3,15 1,03 1,05 | 2,92 1,20 2,20 | 1,11 | 1,38 1,32
07-1989 | 2,89 1-0,02| 2,97 | 3,10 1,01 1,11 | 3,08 1,15] 223 | 1,13 | 1,48 1,16
83
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Gruntsaidenu Iimenu starpiba ekspluatacijas urbumos un pjezometros

1A 2] 3|1 4|4A | S |SA|SB|3A[6A|7A| 8 |8A| 9 | 9A | 10 [10A[10B

08-1989 | 2,86 | -0,01| 2,94 | 3,11 1,02 | 1,12 | 3,05 1,19 ] 2,24 | 1,10 | 1,50 1,17
09-1989 | 2,90 |-0,02| 2,91 | 3,08 1,05 | 1,18 | 3,06 1,15] 2,22 | 1,10 | 1,50 1,09
10-1989 | 0,75 ] 0,15 2,90 1,20 | 0,88 | 3,00 1,181 0,80 051 | 1,60 | -2,40 | 1,15
11-1989 | 0,83 ]| 0,01 | 2,87 1,13 | 0,82 | 3,02 1,201 0,84 048 | 1,42 | 1,61 1,20
3cet.1990 | 0,85 | 0,03 | 1,96 0,93 | 0,89 0,57 2571 184 | 1,59 1,95
4cet.1990 | 0,86 | 0,00 | 1,96 0,93 | 0,89 2,55 2,57 | 1,85 | 1,58 1,97
lcet.1991 | 0,83 | 0,04 | 1,97 0,94 | 0,90 0,58 2,621 1,90 | 1,58 2,00
2cet.1991 | 0,99 | 0,00 | 3,12 | 2,00 1,12 | 0,78 0,85 0,82 2401 1,83 | 1,80 0,75 | 1,21 1,09] 1,15
3cet.1991 | 0,83 ]| 2,87 | 3,20 | 2,23 1,21 | 0,90 0,16 | 0,96 1,15 1,63 | 1,88 1,46 | 0,78 ] 0,70 1,05

lcet.1998 | 0,86 | 0,20 | 2,70 | 3,45 | 1,38 | 1,06 | 1,50 | 3,01 | 0,68 | 0,80 | 0,20 | 2,98 | 2,46 | 3,27 2,05 [ 3,04]0,99]| 1,78

2cet.1998 | 0,82 | 0,20 | 2,73 | 3,47 | 2,16 | 1,00 | 1,48 | 2,98 | 0,75| 0,65| 0,40 | 2,39 | 1,75 | 2,80 1,61 | 1,78] 0,75| 1,25

3cet.1998 | 0,77 | 0,20 | 2,77 | 3,48 | 2,33 | 1,01 | 1,34 | 2,98 | 0,75| 0,65 0,33 | 2,39 | 1,69 | 2,76 1,65 | 2,75] 0,71| 1,62

4cet.1998 | 0,83 0,20 | 2,78 | 355 2,62 | 1,01 | 1,30 | 3,02 | 0,87 | 0,77 | 0,27 | 2,65 | 1,73 | 3,02 1,88 | 2,531 0,74| 1,40

lcet.1999 | 0,75| 0,20| 2,84 | 350 | 2,88 | 1,00 | 1,10 | 3,00 | 0,85 0,80 | 0,20 | 2,98 | 2,46 | 3,27 2,05 [ 3,04]0,99]| 1,78

2cet.1999 | 1,02 ] 0,20| 2,65 | 353 | 2,57 | 1,01 | 1,38 | 3,01 | 0,83 | 0,77 0,35 2,80 | 2,09 | 2,98 1,86 | 2,83]0,77| 1,38

3cet.1999 | 0,72 0,20 2,80 | 350 | 2,73 | 1,02 | 1,32 | 2,99 | 0,85| 0,68 | 0,35 2,86 | 2,00 | 3,08 1,98 | 2,75]0,88] 1,40

4cet.1999 | 0,69 | 0,20 | 2,67 267 1101|130 297]083|0,72|038] 285 | 2,22 | 2,23 2,07 | 289]0,85] 1,40

lcet.2000 | 0,76 | 0,20 | 2,68 | 3,50 | 2,60 | 0,98 | 1,35 | 2,98 | 0,84 0,80 0,31 | 2,88 | 2,20 | 2,45 1,97 2,8 10,93]| 1,61

2cet.2000 | 0,84 | 0,20 | 2,66 | 350 | 2,43 | 1,00 | 1,45] 3,00 0,79 | 0,76 | 0,30 | 2,84 | 2,07 | 2,53 2,01 | 2,77]0,88] 1,51

3cet.2000 | 0,70 | 0,06 | 2,82 | 357 | 2,40 | 2,22 | 1,08 | 3,61| 0,25 1,07 | 1,20 | 2,81 | 3,23 | 1,38 2,72 | 1,46 0,12| 1,17

4cet.2000 | 0,70 | 0,05 | 2,67 | 3,46 | 2,45 | 165 1,30 | 3,40| 0,33 | 1,30 | 1,40 | 3,11 | 3,39 | 2,03 2,79 | 1,63]0,65| 0,77

lcet.2001 | 0,63 | 0,13 | 2,94 | 266 | 0,80 | 0,73 ]| 0,88 | 2,25| 0,88 1,14 | 1,70 | 2,85 | 2,60 | 1,08 1,95 [ 1,55] 0,55| 0,55

2cet.2001 | 0,88 | 0,12 | 2,65 0,37 ] 0,94 | 2,23 1,15 3,10 | 2,22 | 0,90 1,50 | 1,61] 0,57 | 0,33
3cet.2001 | 0,65 | -0,05| 2,37 0,18 | 0,57 | 2,27 1,11 2,58 | 2,17 | 1,60 0,89 1,1 |1 0,00 0,42
4cet.2001 | 0,50 | -0,10| 2,20 0,17 | 0,86 | 2,15 0,70 2,50 | 2,15 | 0,70 1,85 1,1 |-0,70| 0,25
l.cet.2002 | 0551 0,20 | 2,24 | 2,11 | 6,05 | 0,88 | 0,92 | 2,18 | 4,73 ] 0,73 2471 2,19 | 0,77 1,90 1,2 1 0,51| 0,56
2.cet. 2002 | 0,55 0,15| 2,40 | 2,10 | 4,30 | 1,05 ] 0,90 | 2,35] 0,70 | 0,75 2,40 | 2,20 | 0,60 1,85 1,1 ] 0,65| 0,25
3.cet.2002 | 061 | 0,16 | 2,37 | 2,25 | 552 | 1,13 | 0,45 | 2,65] 0,75 ] 0,83 2711 249 | 2,31 2,31 [ 1,43]0,86| 0,49
4.cet. 2002 | 0,75 0,26 | 2,44 | 2,31 | 5,10 | 0,90 | 0,91 | 2,56 | 0,60 | 1,00 3,35 | 2,88 | 1,45 291 [198]0,69]| 0,78
1.cet. 2003 | 0,55 | 0,12 1,07 1,00 0,90 | 2,70 0,72 0,95] 0,17 | 3,15 | 2,80 | 1,44 2,55 [195]0,77] 0,83
2.cet. 2003 | 0,53 | 0,09 0,71 090 ] 089 | 256| 067)089]026| 332 | 255 | 1,38 2,19 | 162]0,72] 0,72
3.cet. 2003 | 0,59 | 0,24 1,45 1,40 | 1,14 ] 299 0,94 | 0,46 | 0,16 | 3,16 | 2,72 | 0,46 2,46 | 1,82]1,00]| 0,96
4.cet. 2003 | 0,48 | 0,12 086|082 214 062) 101|101 1,86 | 2,50 | 2,05 2,30 1,8 1 0,94| 0,84
1.cet. 2004 | 0,52 | 0,11 1,00 | 0,87 | 2,50 | 0,68 ] 0,80 | 0,10 2,32 | 1,90 2,12 1,51 0,70| 0,65
2.cet. 2004 | 0,58 | 0,15 1,20 095 ] 2,79 0,70 | 0,03 ] 1,18 | 0,20 | 0,45 | 0,05 0,74 | 1,221 0,83 0,47
3.cet. 2004 | 1,40 | 0,44 095] 105| 207|104) 061|235 0,80 | 0,23 | 1,18 0,42 10491 1,67] 0,90
4.cet. 2004 | 0,15 | 0,15 0,97] 087|240 061] 065] 0,20 2,60 | 2,00 | 1,42 2,18 [ 0,99] 2,08| 1,08

Vid 166 | 033 ] 233 | 276 | 168 | 088 | 0,82 | 264 | 0,86 | 0,87 | 1,29 | 1,79 | 1,39 1,24 132 | 182 | 049 | 0,98

Max 305] 383] 3,20 | 357 | 605 | 222 | 1,50 | 3,61 | 4,73 | 255]| 2,78 | 3,35 | 3,39 | 3,27 291 | 304]241] 1,78

84




10.pielikums

Atmosferas nokriSpu daudzums, Daugavpill,mm

Gads | Kopa | Janv | Febr | Mart | April | Maijs | Jun Jul | Aug | Sept | Okt [ Nov Dec

1963 | 440,1

1964 | 4227
1965 | 543.9
1966 | 657,2
1967 [ 599,8
1968 | 629,8
1969 [ 525,3
1970 [ 615,7
1971 [493,2
1972 516

1973 [ 4544
1974 | 638,7
1975 [ 582,2

1976 |[618.4] 544 [ 15,7 | 33,5 | 42,6 | 56,8 | 959 | 58,6 | 62,7 [ 72,0 | 29,9 [ 39,0 | 57,3

1977 [676,7] 10,9 | 423 | 188 | 79,6 | 29,8 | 89,4 | 169,5]| 57,1 | 51,2 | 26,3 | 53,9 | 479

1978 [ 736,5] 36,0 [ 35,0 | 44,1 | 82,4 | 48,8 | 23,1 | 90,5 | 59,0 [ 148,8]| 108,2| 284 | 32,2

1979 [639,3] 49,0 [ 149 | 53,8 | 40,3 | 59,8 | 19,8 | 104,4]| 135,7{ 61,8 | 9,1 [ 36,3 54,4

1980 (74791 39,3 | 22,8 | 26,8 | 354 | 48,6 | 41,3 | 126,9]| 156,4[ 43,5 | 114,5( 448 | 47,6

1981 698 | 38,7 | 33,1 | 42,6 | 16,3 | 42,2 | 123,0f 51,6 | 97,1 | 30,0 | 742 | 72,3 76,9

1982 [628,5] 50,1 [ 12,9 | 28,3 | 35,5 | 58,4 | 87,5 ] 70,5 | 39,5 [ 68,9 | 32,3 [ 40,6 | 734

1983 633 | 79,7 | 33,1 | 78,6 | 64,1 | 43,6 | 70,9 { 51,1 | 15,8 | 39,4 | 38,0 | 59,5 59,2

1984 [ 600,1] 61,7 [ 19,7 | 21,6 | 16,9 | 69,3 | 80,6 | 57,6 | 42,4 [ 101,1] 56,5 [ 31,7 | 41,0

1985 [ 734,61 37,3 [ 22,7 | 36,6 | 51,9 | 37,9 | 149,3| 65,8 | 70,6 [ 119.9] 62,9 [ 41,1 38,6

1986 [ 754,21 80,8 [ 10,9 | 20,9 | 58,4 | 36,3 | 66,9 | 122,5] 139,8 [ 82,1 | 31,7 | 54,7 | 49,2

1987 [ 646,1] 35,0 | 479 | 24,6 | 13,1 | 48,9 | 102,6{ 91,0 | 78,2 [ 91,1 | 14,6 | 46,8 52,3

1988 [ 62891 19,6 | 24,0 | 64,5 | 25,6 | 16,2 | 66,7 [ 95,6 | 120,3 [ 484 | 16,7 | 60,7 70,6

1989 [ 73891 42,7 | 31,4 | 343 | 41,2 | 32,2 | 125,5] 97,6 | 95,7 | 39,5 ] 92,5 [ 36,0 | 70,3

1990 [929,5] 62,1 [ 393 ] 689 | 42 | 36,8 | 72,9 [205,8]|111,6( 140,2| 76,3 [ 70,6 | 40,8

1991 [634,1] 35,0 [ 40,4 | 29,7 | 183 | 101,2] 91,7 | 58,7 | 54,6 | 63,8 | 40,9 [ 53,7 | 46,1

1992 [629,8] 474 [ 459 | 42,1 | 61,5 | 51,0 | 249 [ 9,0 | 60,3 [ 1049] 66,9 [ 684 | 47,5

1993 [654,4] 65,0 [ 38,0 | 350 | 159 | 23,5 | 63,6 [ 115,1] 79,9 { 81,1 | 70,2 [ 0,3 66,8

1994 [683,6] 56,0 [ 27,2 | 82,4 | 60,2 | 69,4 | 594 | 6,2 | 92,7 [ 84,1 | 33,4 [ 69,0 | 43,6

1995 [654,1] 47,2 | 46,7 | 51,5 | 60,3 | 67,7 | 83,1 | 48,3 | 44,6 [ 68,1 | 65,9 | 39,2 31,5

1996 |[607,2] 30,2 [ 40,4 | 18,1 | 23,3 ] 658 | 79,2 |1 959 | 3,6 [ 81,9 ] 392 [ 620 | 67,6

1997 [703,7] 28,2 | 494 | 26,1 | 51,8 | 54,3 | 134,5] 454 | 85 [ 91,6 | 111,6f 649 | 374

1998 [ 706,3] 42,9 [ 60,4 | 27,7 | 21,6 | 96,8 | 131,1| 49,0 | 115,6{ 39,2 | 48,2 [ 29,5 44,3

1999 [496,8] 42,0 [ 45,0 | 36,3 | 19,7 | 37,5 | 393 [ 21,3 | 654 | 48,8 | 684 [ 24,6 | 485

2000 ) 6453 26,3 | 37,0 | 52,1 | 41,9 | 27,9 | 51,5 | 163,4({103,4] 16,4 [ 20,4 | 66,3 38,7

2001 | 666,7| 28,8 | 47,9 | 24,0 | 82,7 | 64,1 | 87,7 | 54,2 [ 61,0 | 57,2 [ 65,5 | 61,7 31,9

2002 | 456,8 | 53,0 | 65,6 | 38,7 | 88 | 222 | 88,3 | 148 [ 03 | 32,6 { 77,9 | 32,1 22,5

2003 | 6153 28,5 | 25,7 | 10,6 | 39,2 | 84,4 | 50,2 | 87,1 [ 116,3]| 24,7 | 53,1 | 53,0 [ 42,5

2004 | 676,7| 32,7 | 50,2 | 34,4 | 12,3 | 30,1 | 133,1] 57,5 { 66,2 | 59,2 [ 111,3] 36,7 53,0

2005 | 700,1 | 38,7 | 20,2 | 46,5 | 15,5 | 190,8 | 72,5 | 54,1 { 141,7| 22,9 { 24,2 | 31,7 41,3

Vid. | 629,3| 43,3 | 349 | 384 | 38,0 [ 55,1 | 80,2 | 78,0 | 76,5 | 67,1 | 56,0 | 47,0 [ 49,2
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Udensgiitnes "Vingri" idens kvalitate

11.pielikums

Noteiktie raditaji 1962 1967 1970 1976 1979 1980 1981 1986 1998 1999 | 2000.g. | 2001 2002 2003 2004 2005
Krasainiba Pt/Co vien. 5 10 5 7 5 5 5 5 5 5 5 5
Dulkainiba NDV 0,06 0,30 0,44 0,76 1,00 0,61 0,61 1,11
pH 7,35 7,40 7,40 8,03 8,10 7,75 7,56 7,10 8,32 8,15 8,00 7,89 7,90 7,98 7,87 7,94
Hloridi mg/l 7,0 6,0 6,0 6,67 10,0 8,0 12,2 12,0 5,3 <5 2,7 <5 <5 <5 2,6 2,5
Nitrati mg/l nav 4,00 nav 3,33 4,00 nav nav nav 3,65 2,76 3,13 2,56 2,52 2,27 1,82 2,19
Nitriti mg/l nav nav nav nav nav 0,025 nav nav 0,005 0,012 0,009 0,009 0,005 0,007 0,009 0,009
Amonijs mg/l 0,100 nav 0,300 nav nav nav nav nav nav 0,090 0,016 0,028 0,018 0,012 0,013 0,03
Dzelzs mg/l 0,09 0,12 0,27 0,11 0,09 0,05 0,60 0,08 0,14 0,06 0,06 0,06 0,11 0,08 0,10 0,10
Mangans mg/l 0,04 0,04 0,02 0,04 0,02 0,03 0,01 0,03
Sulfati mg/l 13,75 4,20 9,90 3,63 9,90 6,15 10,50 11,90 13,20 17,00 18,00 18,00 19,30 17,00 19,00 19,50
Permang.indeks mg/l 0,50 0,40 0,76 0,39 0,58 0,36
Sarmaniba mmol/l 2,44 2,24 2,1 2,47 2,31 2,08 2
Kop.cietiba mmol/l 1,29 1,37 1,10 2,35 1,60 1,43 1,30 1,55 2,75 3,34 1,39 1,43 1,50 1,50 1,82 1,69
Elektrovaditspgja HS/cm 269 267 271 267 269
Fosfati mg/l 0,580 0,155

Na+K mg/1 3,10 9,40 12,90 4,77 7,70 8,95 5,75

Na mg/1 2,98 2,93
Ca mg/l 13,70 40,90 30,00 20,00 34,05 37,28 39,10

Mg mg/l 10,15 8,60 10,90 8,10 8,50 8,95 14,00

HCO, mg/1 170,80 | 146,40 | 93,57 146,40 | 145,21 | 78,70

Kop.koli formu sk sk/100ml <3 <3 0 0

1962.gads (urbumi Nr.Nr.5,10); 1967.gads (urbums Nr.4); 1970.gads (urbums Nr.5b); 1976.gads (urbumi Nr.Nr.1a, 2a, 3a); 1979.gads (urbums Nr.6); 1980.gads

(urbumi Nr.8,7); 1981.gads (noveérosanas urbumi (12 urb. )); 1986.gads (urbumi Nr.8a, 10b); 1998. -2005.g.g( Gidensgiitnes vid&jie dati par gadu).
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