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Anotacija

Bakalaura darba tika pétits, kas ir atkartoti izmantojama sistéma un kadus pienesumus §is
sistémas izstrade sp&j dot sist€ému izstrades procesos. Papildus tika pétits [idz Sim oficiali
neapstiprinatais, bet teorijas ItmenT izvirzitais atkartoti izmantojamas sisteémas koeficients, kas
palidz noteikt atkartoti izmantojamas sist€mas iesp&jamibu, un citi ieteikumi un ievérojamie
principi sist€mu atkatotai izmantoSanai. Darba procesa tika apskatits arT personigais viedoklis,
kas ir gits izstradajot atkartoti izmantojamu sist€ému, attiecigi apstiprinot vai noliedzot lidz Sim

izvirZitas hipot€zes par atkartoti izmantojamam sistémam.

Atslegas vardi: atkartoti izmantojama sistémd, izstrdades process, iespéjamiba,

koeficients



Abstract

ASPECTS OF DEVELOPING WHITE-LABLED INTERNET BASED INFORMATION
SYSTEMS

The bachelor's thesis investigated what a reusable system is and what contributions the
development of this system can make to the system exhibition processes. In addition, the
coefficient of the reusable system, which has not been officially confirmed so far, but has been
put forward at the theoretical level, has been studied, which helps to determine the possibility of
a reusable system. The personal opinion gained during the development of the reusable system
was also considered in the course of the work, respectively confirming or denying the hypotheses
about reusable systems put forward so far.

Keywords: reusable system, development process, probability, coefficient
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Apzim&jumi

GUI — grafiska lietotaja interface.

DOD-STD-2167A — Kvalitates standarts ko izstradajis Amerikas Savienoti Valstu Aizsardzibas
departaments.

IT — informaciju tehnologijas.

IEEE — kvalitates standarts.

IPR — Intelektualais Tpasums.

DSM — Dizaina struktiiru matricas.

DC — Tiesais savienojums.

VFI - Redzama izpliusana.

VFO — Redzama iepliiSana.

GNU, GPL — Visparégja publiska licence.

BSD — Atlauto bezmaksas programatiiru licencu saime, kas uzliek minimalus ierobezojumus
aptvertas programmatiiras izmanto$anai un izplatiSanai.

Css — Stila lapas kaskadésana ir Tpass stila lapas valoda, ko lieto, lai aprakstttu izskatu
iezimé&sanas valoda veidotiem dokumentiem.

Api — Lietojumprogrammas saskarne.

SQA/IV&V/ - programmatiiras kvalitates nodroSinasanas un neatkarigas validacijas un
verifikacijas sertifikats.



levads

Viena no jomam kas visvairak attistas, miisdienu pasaulg, ir informacijas tehnologijas,
jeb IT, ka rezultata tiek izdomati jauni veidi ka optimizet izmatotos lidzeklus, lai pec iesp€jas

atrak un vairak spétu piedavat klientam nepiecieSamo produktu.

Ka jebkura projekta, tai skaita informacijas tehnologiju sistémas izstades procesa ir divi
noteicosie faktori vai ir iesp&jams izstadat So projektu, tas ir finanses un laiks. Viens no
primitivakajiem veidiem ka Sos abus resursus varétu ieekonomét ir parkopét jau esoSu projektu,
kurs ir darba kartiba, un palaist vina darbibu realaja laika, ka rezultata nebiitu jateére finans€jums
darba spekam, jeb programmeétajiem un tas patérétu krietni vien mazak laika, neka izstradajot So

projektu no sakuma.

Attiecigi tiek ieviests jauns jédziens, ka atkaroti izmatojama sist€ma (reusability).
Jedziens pats par sevi jau izsaka daudz, ka viena sist€ma tiks izmantota daudz reizes, kas ir tiesi
tas, kas varétu palidzet ar iepriek$ min&to problému. Atkartoti izmantojama sistéma ir produkts,

kuram tiek izmatota dala funkcionalitate, ta tiek adapteta un tad to licence.

Par cik §1 ideja par atkartoti izmantojamam sistémam ir salidzino$i jauna, daudzas lidz
S$im esoSas sisteémas ir izstradatas tiesi viena projekta vajadzibam, ka rezultata rodas jautajums
vai §1s sist€mas ir iesp&jams parstadat un izveidot par atkartoti izmantojamam sisteéma, vai tomer
finansiali izdevigak ir veidot sist€tmu no jauna ar domu, ka $1 sist€ma biis atkaroti izmantojama.
Saja gadfjuma biit Joti noderigi, ja biitu koeficients ar kura palidzibu varétu noteikt lidz §im
eso0$as sistémas atkartojamibas iesp&jamibu. Tacu 11dz §im nav vél izveidota viennozimiga
formula péc kuras varétu noteikt So koeficientu. Tomer hipotézes [iment ir atrasti vairaki

mainigie kas So formulu varétu veidot.

Lidz $im atkartotas izmantoSanas iesp&jamibas formula ieviestie mainigie ir:
dokumentacija, atbilstiba standartiem, atbalsts, licencé€Sana, iepakojums, parnesamiba ka ar1 divi
no svarigakajiem mainigajiem test€Sana un modularitate. Katram no Siem mainigajiem ir sikaks

sadaltjums ar paskaidrojumiem, kas palidzes noteikt mainiga vertibu.



Bakalaura darba pétijuma mérkis ir apkopot un izvertét lidz §im zinamo atkartotas
izmantojamas sist€émas iesp&jamibas noteiks$anas krit€rijus, nemot véra savu pieredzi ar atkartoti

izmantojamam sistémam.

Darba pirmaja dala tiks apskatita teorétiska dala, kas ir atkartoti izmantojamas sistémas,
no kurienes $is jédziens ir radies. Darba turpinajuma tiks apskatita formula, kas izsaka
atkartojamibas iesp&jamibu, ka arT teorctiska Itment, ka §adas sisteéma biit jabiive. Visbeidzot tiks
analizeta reala atkartoti izmantojama sistéma, ka ari tiks aprékinats §is sist€mas atkartojamibas
koeficients. Ka rezultata varés secinat, vai atkartoti izmantojamas sistémas koeficients nodro$ina

nepiecieSamo precizitati un vai tas sasniedz nepiecieSamos rezultatus.



1. Pielagojama jeb atkarototi izmantojamas informacijas sist€éma

Pielagojamas informacijas sist€mai jeb White labled nav viennozimiga definicija.
Attiecigi Saja nodala autors ir apkopojis dazadus iesp&jamos pielagojamas sist€mas aprakstus

un meginajis veidot darbam atbilstosu §1 termina skaidrojumu.

Apskatot pielagojamas informacijas sist€mas var secinat, ka ta ir sist€éma, kas tiek
izgatavota ar sakotn&ju nodomu, radit daudz dazadas sistémas, kas atSkiras gan funkcionali,
gan ar savu dizainu. Karkass visam §1m sist€émam ir vienads, bet taja pasa laika katrai

sistémai ir pievienots vai tiesi pretéji nonemts, kas tads kas citam sistemam nav.

Li1dz 1988. gadam nebija vienots sisteému izstrades protokols, kas noveda pie daudzu
sarezgTtu un gruti kontrolgjamu sistému veidosanu, ar ko nebija miera Amerikas Savienoto
Valstu Aizsardzibas departaments. 1988. gada tika izstradats Sis protokolos ar nosaukumu
DOD-STD-2167A. DOD-STD-2167A protokols defingja doto dzives cikla modeli, ka ar1
apraksta atkartotu izmantoganu katram sistémas izveides etapam. Sie etapi ir: sistémas
prasibu analize, sakotng&ja projektésana, sistémas koncepciju izstrade, programmatiiras
prasibu analize, detalizéts dizains, vienibu test€Sana, programmatiiras komponentu

integracija un testéSana, kodesana, ka arT sist€mas integracija un testéSana.

Nemot véra $o protokolu miisdienas mégina apkopot $1 protokola biitibu un nodefinét

precizi, kas ir atkartoti izmantojama sist€ma. L1dz Sim precizakais apraksts ir §1 definicija:

Atkartota izmantoSana ir darbiba, kura tiek izveidots risinajums, pamatojoties
uz ieprieks jau zinamiem problému risinajumiem. Atkartotas izmantosanas jédziens ir
sadalits seSos dalas, katra no §Tm dalam ir definétas darbibas, kas ir jaizdara gatavojoties
nakamajai dalai. Sis darbibas ir [1]:

1. Tiek izveidots plans vai stratégija izvert€jot problémas un to iepriekSzinamas
problémas risinajumus.

2. Tiek izveidota stratégija problémas risinajuma struktiiras noteikSanai.

3. Risingjuma optimizacija un uzlabosana iepriek$ definétajam komponenteém, kas ir
nepiecieSami nakamaja faze.

4. EsoSo komponentu iegiiSana un modificéSana.



5. Komponentu integréSana esosaja posma.

6. Produktu novértesana.



2. Atkartotas izmantojamibas vertejumi

2.1. Atkartoti izmantojamas sistemas koeficients

Dazi no autoriem norada ka ir formula, kas palidz noteikt atkartotas izmanto$anas

iespejamibu, ta ir “Atkartotas izmanto3anas indekss” formula [6]. Sis formulas pamata tiek

izmantota svaru summas formula un limeni, kas noteikti definicijam.

2.1.att. Atkartotas izmantoSanas indekss

=8

RF = ZPi . Wi
=1

Pi: dokumentacija, atbalsts jeb kontaktinformacija, uzstadisana, modularitate un

sarezgitiba, testéSana, atkartotas izmantoSanas tiesibas, licencéSana,

paplasinasana.

Wi ir noraditais ITmenis parametram atkartotas izmantoSanas sisteéma.

izmantojamam sistémam, skatit 2.1. tabulu:

Tabula ir apkopoti visi noteiktie limeni, to diapazona un ta ietekme attieciba uz atkartoti

2.1. tabula
Nr. Parametrs Parametra Vertibu letekme
nosaukums diapazons
1 P1 Atbalsts un No 1 Iidz 3 1
kontaktinformacija
2 P2 Dokumentacija No 1 lidz 3 2
3 P3 Modularitate un No 1 Iidz 3 3
sarezgitiba
4 P4 UzstadiSana un No 1 Iidz 3 4
iepakoSana
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5 P5 Atkartotas No 1 Iidz 3 5
izmantosanas
tiesibas
6 P6 TestéSana No 1 Iidz 7 6
7 P7 Sertifikacija No 0 Iidz 2 7
8 P8 Paplasinasana No 1 lidz 3 8

Lai tiktu aprekinats atkartotas iesp&jamibas koeficients, Siem mainigajiem ir jabiit gana

visparigiem, lai nebutu parak sadrumstalots vienadojums, bet taja pasa laika gana

paSpietickamiem, kas sp€j katra mainigaja ietvert nepiecieSamo informaciju. Nakosajas tabulas

tiks aprakstits katrs no tabula ieklautajiem mainigajiem, ka ar to ietekme atkariba no mainiga

izpildes.

P1 — Atbalsts un kontaktinformacija. Ka redzams tabula mainigajam ar vismazako

ietekmi uz atkartotas iesp&jamibas koeficientu ir “minimals atbalsts”, kas ieklauj sevi to, ka ir

pieejama programmatiira, nav iesp&jams sazinaties ar sisteémas izstradataju. Soli augstaks

Iimenis ir, ja sist€ma ir mantota un ir pieejama sazina ar sisteémas izstradatajiem caur e-pastu vai

sazvanoties. Tomér vislielako devumu dod pedgjais limenis jeb “vispargjs atbalsts”, ka sisteéma ir

mantota, ka arT nepiecieSamibas gadijuma ir iesp&jama sazina gan elektroniski, gan ja ir radusies

tada vajadziba, tad ar1 klatien€, kas nodroSina sistémas maksimalu adaptaciju. Visi Sie parametra

Itmeni ir noraditi 2.2. tabula.

2.2. tabula

Limenis

Skaidrojums

Pieskirtais [imenis

a. Minimals atbalsts Nodrosina 1
pamatfunkcijas
neiesaistoties talak

b. Virtuals atbalsts Atbalsts caur e-pastu | 2
un telefonu

C. Vispargjs atbalsts Fiziska klatbutne un | 3

skaidrojumi
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P2 — Dokumentacija. Ka redzams tabula mainigajam ar vismazako ietekmi uz atkartotas

iesp&jamibas koeficientu ir “minimala dokumentacija”. Nekvalitativa dokumentacija spgj

aizkavet sisteémas ievieSanu vairakas stundas vai pat dienas. Parasti §ads iznakums ir paredzams,

ja dokumentacija tiek rakstita péc sistémas izstades, ka rezultata netiek pieminétas daudzas lietas.

Soli augstaks Itmenis ir, ka dokumentaciju raksta paraléli sist€mas izstadei, lidz ar ko tiek

ieklauta visa nepiecieSama informacija, bet netiek ieveroti dokumentacijas standarti, ka rezultata

klientam ir krietni vien gritak orient€ties dokumenta, kas noved pie liecka laika paterina.

Visbeidzot, dokumentacija ar vislielako ietekmi uz atkartoti izmantojamu sist€émas koeficientu ir

dokumentacijas, kas tiek rakstita saskana ar IEEE formatu un tiek rakstita paral@li sist€émas

izstradei. Sistemas dokumentacija ir viegli uztverama. Visi Sie parametra Itmeni ir noraditi 2.3.

tabula.

2.3. tabula

Limenis

Skaidrojums

Pieskirtais [imenis

Minimala

dokumentacija

Truciga un nav
parskatita

dokumentacija

1

Noderiga

dokumentacija

Parskatita un
kontroléta
dokumentacija, bet
nav ieverots
dokumentacijas
standarts un
izmantojot prasa

piepili

Pilniga

dokumentacija

Pilniga
dokumentacija
saskana ar I[EEE

formatu
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P3 — Modularitate un sarezgitiba. Ir divi modularitates veidi: arhitekttiras jeb dizaina
modularitate un funkcionala modularitate. Daudzi uzskata ka modularitate ir viens no
galvenajiem atslégas vardiem, lai sist€ma butu atkartoti izmantojama. Tap&c sisteémas ar loti
sarezgitiem un gruti izsekojamiem starp moduliem tiek vertétas ar viszemako vertgjumu.
Attiecigi sist€mas ar viegli izsekojamu dizaina modularitati un griiti izsekojamu funkcionalu
modularitati tiek vertetas augstak. Protams, sistémas ar labi izsekojamu dizaina jeb arhitektiiras
modularitati un funkcionalo modularitati tiek vertétas visaugstak. Visi Sie parametra Itmeni ir

noraditi 2.4. tabula.

2.4. tabula

Limenis Skaidrojums Pieskirtais limenis

a. Loti nestrukturéts Sarezgita 1
starpmodulu
savienosana.
Sarezgita

intramodulu

savienosana.

b. Virtuals atbalsts Sarezgita 2
starpmodulu
savienoSana.
Vieglaka intramodulu

savieno$ana.

C. Visparégjs atbalsts Viegla starpmodulu 3
savienosana.
Viegla intramodulu

savieno$ana.

P4 — UzstadiSana un iepakoSana. Ka redzams tabula mainigajam ar vismazako ietekmi uz
atkartotas iespgjamibas koeficientu ir “manuala instaléSana”. Manuala instaléSana tiek uztverta,
ka avota koda kop&Sana un pievienoSana produktam, ka ar1 bibliotekas kas tiek izmantotas koda,

klientam ir jakonfiguré manuali. Attiecigi, iesp&jamiba ka klients kludisies ir kada no Siem
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posmiem ir visai liela. Ka rezultata tiek patéréts nevajadzigi daudz laiks, lai palaistu projekta
darbibu. Soli augstak vertejama uzstadiSana ir “dal€ji automatiska instaléSana”. Ir dokumenteti
visi soli ka pievienot kodu un bibliotekas, tomér ir javeic vairakas instalacijas lai sist€ma tiktu
palaista. Visbeidzot uzstadiSana ar vislielako ietekmi uz atkartoti izmantojamu sisteémas
koeficientu ir “automatiska instalé$ana”. Saja limen viss atrodas viena iepakojuma, kura ir
iebiiveéta konfiguracija, ka rezultata sistémas palaiSanai ir nepiecieSama neliela piepiile. Visi Sie

parametra ITmeni ir noraditi 2.5. tabula.

2.5. tabula

Limenis Skaidrojums Pieskirtais limenis

a. Manuala instalésana | Avota kods ir 1
ievietots manuali,
bibliotekas ir saistitas
manuali un tas
atkaribas ir

konfigurétas manuali.

b. Dalgji automatiska Noradijumi lietoSanai | 2
instaléSana un atkaribas ir
dokumentgtas soli pa

solim, procediiras var

1zpildit bez lielas
piepiiles.
C. Automatiska Atkartoti lietojams 3
instaléSana modulis ka
instalacijas

iepakojums ar
iebiivetu
konfiguraciju un
moduli viegli

adaptgjas ar atbalstito

dokumentaciju.
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PS5 — Atkartotas izmantoSanas tiesibas. Vissliktakais gadijums ir, kad nav minéts kam ir
defingtas tiesibas uz atkartotu izmantosanu, ka iespé&ja ka radisies domstarpibas. Nakamais
Iimenis ir, kad tiek defin€tas tiesibas tikai izstradataja organizacija. Visbeidzot, visaugstak
novertetais Iimenis ir, kad tiek definétas atkarotas izmantosanas un IPR tiesibas arT arpus

organizacijas. Visi Sie parametra ItTmeni ir noraditi 2.6. tabula.

2.6. tabula

Limenis Skaidrojums Pieskirtais limenis

a. Nenoteikts Atkartotas 1
izmantosSanas aspekti
un tiesibas nav

definétas.

b. Ieksgji definéts Atkartota 2
izmantoSana un IPR
tiesibas ir adresétas
lietosanas
organizesanas
ietvaros dazadas

entitijas.

c. Argji definéts Atkartota 3
izmanto$ana un IPR
tiesibas ir adresetas

lietoSanai arpus

organizacijas.

P6 — TesteSana. TesteSana tiek pieminéts ka otrs Ipasi svarigs mainigais atkartoti
izmantojamas sist€mas koeficientam. Par cik sistému ir iesp&jams testét daudz un dazados
veidos, tiek izdaliti 7 dazadi limeni. Attiecigi visliktakais testéSanas veids ir “prototipéSana”.
Lidz Sim sist€ma tiek izstradata ka prototips, ka rezultata nav veikta nekada veida testéSana.

Nakamais Itmenis ir “funkcionala testéSana”. Saja gadijuma sist€mai ir izveidots plans, par to
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kadi varétu but sagaidamie rezultati un attiecigie testa plani. Nakamais Itmenis “statiska

testé$ana”. Saja gadfjuma sistémas kods tiek paklauts statiskas testéSanas rikiem. Nakamais

Iimenis “inspekcija”. Saja gadijuma kods ir izturgjis Iidz §im esoSos testéSanas veidus, un tiek

nodots treSajai personai, kas parbauda funkcionalitati, attiecigi tiek sanemts zinojums ar klidam ,

kas radusas testeéSanas laika . Nakamais solis “vienibtestéSana”. Saja soli tiek padzilinati

parbaudita visa sistemas darbiba un tiesi ta pat ka ieprieks iesniegts zinojums ar klidam, kas

atklatas testé$anas laika. Nakamais solis “performances testé$ana”. Saja testéSanas solf tiek

parbaudtta sist€mas atrdarbiba, un attiecigi, ja sist€ma darbojas ta pat, ka noradits dokumentacija,

tests ir iziets. Visbeidzot, pedgjais limenis “formala testeésana”. Saja soli tiek parbaudits un testéts

vai tiek izmantotas sertific€tas metodes. Visi Sie parametra Itmeni ir noraditi 2.7. tabula.

2.7. tabula

Limenis Skaidrojums

Pieskirtais limenis

a. Prototip&$ana Lietojumprogramma
ir izstradata ka
prototips bez
parbaudes

dokumentacijas

1

b. Funkcionala testéSana | Funkcionalas
parbaudes dokuments
pieejams ar
parbaudes planu un
testa gadijumiem un

to rezultatiem.

C. Statiska testéSana Kods ir izgajis cauri
statiskas testéSanas

rikiem.

d. Inspekcija Tre$a puse ir izgajusi
cauri un parbaudijusi

funkcionalas
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parbaudes un

iesniegusi zinojumu.

Vienibtesté$ana

Sistematiskas vienibu
parbaudes
dokumentacija ir
pieejama ar izpildes

rezultatiem.

Performances

test€Sana

Darbibas laika izpilde
un laiks ir
apstiprinats tiesi tads
pats ka dokumentgts
sniegumu

specifikacija.

Formala testé$ana

Modernas formalas
testéSanas metodes
pec modela
parbaudes vai tiek
pielietota teorémas
pieradiSana kas ir
akcepteta un

sertificéta.

P7- Sertifikacija. Vissliktakais gadijums, protams, ir, kad sistémai nav iziet sertifikacija.
Attiecigi nakamais solis ir, kad sist€ma ir iesniegta sertifikacijas parbaudes iestades un ir sanemts
zinojums par uzlabojumiem sistema. Attiecigi, visaugstak novertetais [imenis ir, kad sist€éma ir
izturgjusi sertifikacijas parbaudes un ir atzita par derigu. Visi Sie parametra limeni ir noraditi 2.8.

tabula.

2.8. tabula

Limenis Skaidrojums Pieskirtais [imenis
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a. Nav sertificéts

Programma nav
SQA/IV&V/

sertifikacija.

b. Ieksgji sertificéts

Visi posmi tiek

parbauditi

Pamatojoties uz So
sertifikatu agentura
izsniedz preciz&jumus
un detalas par

procesiem.

SQA/IV&V/ agentiira.

C. Argji defingts

Visi posmi tiek
parbauditi ar ar&ju
sertifikacijas agentiiru
koordinaciju.
Sertifikatu izsniedz
agentiira precizgjot

detalas par procesiem.

P8 — Paplasinasana. Ka redzams tabula mainigajam ar vismazako ietekmi uz atkartotas

iesp&jamibas koeficientu ir “parnesamiba nav definéta”. Ka péc limena virsraksta var noprast, tad

Saja gadijuma nav veikti izpetes darbi par to ka sistému var€tu parnest uz citam iericém un

platformam, attiecigi ir risks, ka sist€éma varétu neiet uz kadas platformas. Soli augstaks limenis

ir, kad sist€émas parnesamiba ir apzinata un tiek dokumentéts uz kadam platformam vai platformu

grupam $1 sist€ma stada. Visbeidzot ar visaugstako Itmeni tiek definétas tadas sist€mas, kuram ir

veikta sist€mas parnesamibas izpéte, sist€émas ir paredzeta vairakam platformam. Visi Sie

parametra Itmeni ir noraditi 2.9. tabula

2.9. tabula

Limenis

Skaidrojums

Pieskirtais Iimenis
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a. Parnesamiba nav Parnesamiba nav 1
definéta pétita un nav saderiga
atlase ar
parnesamibas
kodésanas
standartiem. Manuala
piepiile var palidzet

atkartoti izmantot.

b. Specifiska Programmatiira ir 2
parnesamiba parn€sajama uz
specifiskam

platformam vai

platformas grupam.

C. Vispariga Programmatira ir 3
parnesamiba sakotngji paredzeta
vairakam platformam
un tiek veidotas
atkaribas ar
konfiguracijas

detalam.

2.2. Arhitekturas modularitate

Pétijumi, kas péta arhitektiiras struktiiras ir ienakusi programmatiiras joma. Témai ir Tpasa
nozime ka tiek izstradata programmatira. Reti programmatras projekti sakas no nulles. Ta

V==

vieta, ieprieks€ja versija tiek izmantota ka platforma, uz kuras tiek veidota jauna funkcionalitate.

Oficiala programmatiiras modularitates izp&te sakas ar Parnas (1972), kur§ ierosinaja
konceptu par informacijas slépsanu ka mehanismu koda sadali$anai modulu vienibas. Sis prasija
projektétajiem atdalit modula ieks€jas detalas no argjam saskarném, samazinot koordinacijas

izmaksas, kas saistitas ar sist€mas izstradi un veicinot izmainas moduliem, neietekmgjot citas
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konstrukcijas dalas. Centieni izmérit programmatiiras modularitati parasti koncentrgjas uz

tverSanas savienojuma limeni starp dazadam konstrukcijas dalam.

Sos kritérijus var izpildit, izmantojot dizaina struktiiras matricas tehniku (DSM), lai analiz&tu
saistibu starp modularitati un dizaina attisttbu. DSM nodrosina veidu, ka analizét un izmerit
raksturlielumus dizaina komponentu limeni. Lai novértétu komponentu modularitates ietekmi uz
dizaina attistibu, ir izstradati divi raditaji, kas nosaka, cik liela méra komponenti ir savienoti
viens ar otru. Pirmkart, tiek noveértéts komponentei piemitoSo tieSo atkaribu skaits jeb tiesais
savienojums (Direct Connectivity). Otrkart, tiek novertéts gan tieSo un netieso atkaribu skaits, kas
piemit komponentam jeb redzamiba (Visibility). Abos gadijumos tiek izmantoti atseviski
pasakumi atkaribam, kas iepliist komponenta no tam (sauktas par "Fan-In"), kas izplist no ta
(saukta par "Fan-Out"), atspogulojot atkaribas attiecibu asimetrisko raksturu. 2. attéla var redzét,
ka elements A ir atkarigs no elementiem (vai “izsauc funkcijas iekSieng”) B un C, tapec izmainas
elementa C var tieSi ietekmét elementu A. Savukart elements C ir atkarigs no elementa E, tapéc
izmainas elementa E var tiesi ietekm&t uz elementu C un netiesa ietekme uz elementu A ar “cela
garumu” divi. L1dzigi, izmainas elementa F var tiesi ietekm@t elementu E un netiesi ietekméet
elementus C un A ar “cela garumiem” attiecigi divi un tris. Nav netieSu atkaribu starp

elementiem, ja cela garums ir Cetri vai vairak.

2.2. att. Dizaina struktiiru matrica
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Tiesa savienojuma (DC) méri ir iegiiti tie$i no DSM. Piem&ram, elementam A ir DC Fan-Out
no diviem, nemot vera, ka tas ir atkarigs no elementiem B un C; un tam ir nulles DC Fan-In
ieeja, nemot vera, ka no ta nav atkarigi nekadi elementi. Lai identificétu Katra elementa
redzamibu, tiek izmantota matricas reizinasanas tehnika. It Tpasi reizinot DSM ar secigiem n
pakapem, mes ieglistam tieSas un netiesas atkaribas, kas pastav katram nakamajam cela garumam

n. So matricu summesanas rezultata iegiist redzamibas matricu V, kas parada tiesas un netiesas
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atkaribas starp elementi visiem iesp&jamiem cela garumiem lidz maksimalajam, ko nosaka péc

izméra. Kas ir paradits 2.3. attela.

2.3. att. Dizaina struktiiru summu matricas

! M M

A B T D E F A 3 C D E T A B C D E F
a 1 0 2 0 32 0O A D 1 1L 0 O 0 A 0O 0 O 1 1 a
B 0 1 0 0 O 0 i1 D 3 D 1 DD B O O O O O @
¢ 9 0 1 0 9 ¢ © @ 23 90 0 1L 0 © © @ © 0 0 1
D 0D 0D O 1 0O 3D 3IODOCODOD B OO O O O O
E & 0 9 6 1 6 = o 3 o0 0 o 1 E ¢ 0 & 9 ¢ @
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Redzamibas radita;ji tiek iegiiti tiesi no redzamibas matricas. Redzamibas izpliiSana jeb
Visibility Fan-Out (VFO) tiek iegiita, summgjot pa rindam. Piem&ram, elementam A ir VFO no
seSiem, kas nozimeg, ka tas tiesi vai netiesi ir atkarigs no visiem pargjiem elementiem.
Redzamibas ieplisana jeb Visibility Fan-In (VFI) iegiist, summg&jot kolonnas. Pieméram,
elementam A ir tikai viens VVFI. tatad tas ir redzams tikai sev. Salidzingjumam VFO un VFI var

izteikt procentos no elementu skaita sistéma.

Nemot véra, ka $ie divi méri att€lo kontinuuma(continuum) pretgjos galus, pa kuru var izmérit
savienojuma Iimenus. Pirmaja tiek fiksetas tikai tiesas saites starp sastavdalam. Otrais aptver
visas tie$as un netiesas saites starp komponentiem, pieskirot tiem vienadu svaru neatkarigi no
cela garuma. Saja gadijuma plans izgaismo dazadus iespéjamos pasakumus, kas atrodas starp $Tm

divam gal&jibam.

Kad attiecigie parametri un atkaribas ir definétas, tad ir iesp&jams izveidot modulu
prototipus, ar kuru palidzibu ir iesp&jams izveidot modulus. Sie moduli palidz talak izveidot
jégpilnu modularu sistemu. Tiesa gan japien, ka Siem moduliem nedrikst biit tieSas atkaribas
vienam ar otru. Lai to panaktu ir janodefing abstrakts modula interfeiss. Attiecigi $ada veida
mainot kadu no jau pastavosajiem moduliem netiek ietekméts cits modulis, bet gan tikai $is

abstraktais interfeiss, kas padara sistému modularu.
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2.3. Funkcionala modularitate

Programmaturas arhitektiiras disciplina, kas galvenokart attistijusies ped&jo 20 gadu

laika, tiek uzskatita par pamatu veiksmigai programmatiiras produktu izstradei. Saskana ar Bass,

Clements un Kazman [11] programmatiiras arhitektiira:

veido kopigu valodu ieinteresétajam pusém — arhitektiem, projekta vaditajiem,
programmgtajiem, konsultantiem, klientiem, marketinga nodala;

tiek definéti [emumi programmatiras izstrades sakumposma, kuri tiek ieviesti vai
tiesi pret€ji nonemti no implementacijas saraksta un turpmak tiek izmantots ka
atsauce projekta parvaldibai;

sastav no visparinatam konstrukcijam, kuras var parnest un atkartoti izmantot citas

produktu Iinijas.

Arhitekturas viedokli programmatiiras produktos sniedz vadlinijas, lai vienoti aprakstitu

kopgjo sisteému un tas apakSsistémas, ka arhitektiirai vajadz€tu risinatu sist€émas ieintereséto pusu

Saubas, var biit viedoklis tiek saprasts ka ramis, kas identificé model€Sanas metodes, kuras

vajadzétu izmantot aprakstot arhitektiiru, lai risinatu noteiktu apakskopas problému. P&éc Broy et

al. jedzienu kategorizacijas. [10], arhitektiira tiek iedalita tris abstrakcijas slanos:

Funkcionala arhitektiira apraksta sist€tmu ar tas funkcionalo uzvedibu un
novérojamam mijiedarbibam vide.

Logiska arhitektiira apraksta sistémas iek$gjo strukturu, tiek att€lots ka logisks
komponentu tikls, kas Tsteno sisteémas funkcionalitati.

Tehniska arhitektiira apraksta, ka sisteéma tiek realiz€ta, tas programmatiira uzvediba

un tas aparatiiras struktiru.

Saskana ar Van Vliet [10], programmatiiras arhitekttras projektésanas fazé produkts tiek

ievietots produkta dzives cikla starp prasibu izstrades fazi un projektéSanas fazi. Arhitektiiras

projektéSanas posma arhitektiiras skati ir izstradati un attiecigie dizaina lémumi tiek pienemti

attieciba uz visam ieintereséto pusu bazam un interesém [10]. Tadgjadi prasibas tiek uzskatitas

par pienemamam un attiecigi arhitektiiras projektésanas fazei tiek mekléta metode prasibu
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uztverSanai programmatiras produkta arhitektiira. Lai gan daudzas labi zinamas metodes ir
attistijusas zema Iiment (pieméram, lietoSanas gadijumu diagrammas), tomer nav formals veids,
ka modelét funkcionalo arhitektiiru augsta Iiment, lai ta var€tu ietver visas prasibas, kas attiecas
uz produkta funkcijam, un to var efektivi atainot projekta vaditajam, arhitektiem, netehniskajam

ieinteresétajam personam (konsultantiem, marketingam, klientiem, galalietotajiem).
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3. Atkartoti izmantojamu sistemu izstrade

3.1. Atvertais kods un atkartoti izmantojama sist€émas

Varétu Skist, ka atvertais kods jeb Open Source kods ir tas pats, kas atkartoti izmantojama
sist€mas kods, jo kods tiek izmantots vairakos projektos, kas ir atkartoti izmantojamas
sist€mas koda ideologijas pamata, tomér ta nav. Lai labak izceltu atskiribas starp atkartoti
izmantojamas sisteémas kodu un atverto kodu, apskatisim atvérta koda definiciju, kas sastav

no 10 punktiem.
1. Bezmaksas pardale

Atverta koda licencei nav tiesibas ierobezot kadu no pus€m, kas vélas atdot vai
pardot programmatiiras kodu, vai tas fragmentu. Ka rezultata licences 1pasnieks

neieglst finansialu labumu.
2. Pirmkods

Kodam ir jasatur pirmkods kompil&ta veida. Ja atvertais kods nesatur pirmkodu,
tad attiecigi ir jabiit noradém, ka So pirmkodu ir iesp&jams lejupieladet bez
maksas. Ir aizliegts slépt pirmkodu no lietotaja. Avota kodam ir jabut izstradatam
programmeétajam nepiecieSamaja valoda, attiecigi programmeétajs veicot koda

manipulacijas nesaskaras ar lieliem sarezgfjumiem.
3. Atvasinajums

Licence nedrikst ierobezot koda atvasinajumus, kas ietver sevi ar talaku izplatibu.

Uz koda atvasinajumiem attiecas tiesi tadi pasi noteikumi, ka uz orginalo kodu.
4. Autora pirmkoda integritate

Licence aizliedz koda izplatibu tikai tada gadijuma, ja tiek izplatits pirmkods ar

“patch files”.

5. Nekadas personu vai grupu diskriminacijas
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Licencé noteiktajos noteikumos nedrikst diskrimin&t vai aizskart personas vai

peronu grupas.

6. Nekadas diskriminacijas pret darbibas jomam
Licence nedrikst ierobezot izmantot programmas kodu kada noteikta darbibas
joma.

7. Licences izplatiSana

Programmas koda licenc€Sana attiecas uz visam iesaistitajam pusém, kas izmanto

atverto kodu, neveicot jaunas licences iegadi.
8. Licence nedrikst biit specifiska produktam

Ja programmas kods vai programma tiek izplatita un tieck modificeta, un tas tiek
darfits saskana ar izplatiSanas noteikumiem, tad sakotn&ja koda vai programmas

licences noteikumi attiecas arT uz jaunizveidoto programmu un kodu.
9. Licence nedrikst piesarnot citu kodu.

Licence nedrikst uzstat, ka visas programmas vai kodi, kas tiek izplatiti talak, Sim

kodam obligati ir jabiit atvértajam pirmkodam.
10. Licencu piemeéri
GNU , BSD, GPL ir licences, kas atbilst atvérta pirmkoda definicijai.

Tatad pec Sim definiciju apskates gan atkartoti izmantojamam sist€tmam, gan atvertajam
pirmkodam, varam secinat, ka atvertais kods lielakoties ir kadas noteiktas problémas risinajums,
attiecigi to var adapt@t un pievienot savai sistémai vai programmai. Savukart, atkartoti
izmantojama sist€ma ir sistéma, kas tiek buivéta no nulles. Tas neizslédz, ka atkartoti

izmantojama sist€éma nevar but atvertais kods.
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3.2

Atkartotas izmantoSanas netehniskie faktori

Ka jau ieprieks tika minéts, sisteémas izstradé divi no galvenajiem faktoriem, lai sist€éma
bitu rentabla, ir laiks un nauda. Tatad lai varétu izvertet Sos divus faktorus, uzn€mumam ir
jaizstrada plans, kura tiek izanaliz&ti ieguvumi un izmaksas. Ir veikti p&tijumi par to cik
reizes sist€mu ir nepiecieSams atkartoti izmantot, lai spétu atmaksaties. Lidz §im pétnieki ir
teikusi, ka sist€ma ir atkartoti jaizmanto vismaz desmit reizu. Ja sist€tmu paredzets izmantot
vismaz desmit reizu, tad attiecigie ieguvumi Sis sist€émas izstradg ir uzlabota kvalitate
programmatiiras produktam, jo laika gaita tiek izskausti visi esoSie programmatiiras minusi.
Nakamais ieguvums ir savlaicigums programmatiiras procesu izstradg, jo vairak nav
nepiecieSams pieverst pastiprinatu uzmanibu Iidz §im atrisinatam risinajumam. Visbeidzot,

programmatiiras izstrades procesa kopgjais efektivitates pieaugums.[7]

Lai sist€éma veiksmigi attistitos, biitu jaievero dazi principi, tomer Iidz Sim nav defin&ti
Sie principi gana padzilinati. Lai programmatira tiktu 1idzi laikam, sistémai ir jarisina gan

netehniski, gan tehniski jautajumi. Netehniskie faktori ir:

Ekonomika. Koda komponentu ievietoSana un klasificéSana atkartoti izmantojamas
bibliotekas ir ta joma, kas prasa daudz darba stundas, ka rezultata ir iespgjams samazinat

izmaksas atkartoti taisot sist€mas, izmantot jau gatavas bibliotekas.

Organizatoriskie jautajumi. Lai pardotu §is atkartoti izmantojamas sisteémas, ir javeic
dzila izp€te par to vai uznémumam, kuram grasas pardot So sist€mu, tik tiesam §7 sist€éma

der€s. Attiecigi ir javeic izpete par klienta biznesa prasibam un to vajadzibam.

Vadiba. Ka jau iepriek§ minéts, sistéma spes atmaksaties, tikai sakot no desmitas
sisteémas, kas tiks palaista apgroziba, lidz ar ko uzn@émuma vadibai ir japienem l€émums, vai
sistémas izstrade bis rentabla. Ja uzn€muma vadiba pienem lémumu, taisit $ada veida

sist€ému, visticamak biis nepiecieSams parstrukturét finanséSanas un parvaldibas struktiiras.

Izglitibas jautajumi. Par cik musdienas informaciju sist€mas virzas straujiem soliem uz
prieksu, ir nepiecieSams apgit jaunakas zinaSanas ari pieredz€jusiem profesionaliem, ka

rezultata ir javeic dazadas apmacibas, lai sisteéma bitu ieklautas jaunakas tendences, kas
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sp&tu nodrosinat sistémas darbibu jaunakajas ieric€s un sist€émas koda parneSana uz jaunaku

versiju biitu jaatliek uz péc iesp€jas ilgaku laiku.

Psihologiskas problemas. Viena no galvenajam psihologijas problémam sistémas
izstades vidg ir, ka programmeétaji neuzticas citu kolégu rakstitajam kodam. Lai gan koncepts
par atkartoti izmantojamam sistémam ir gana jauns un skatoties pec lidzSingjam pieredzeém
sisteémas izstradatajiem patik ieviest jaunus konceptus sist€mas izstrade, tomer sist€émas

izstradataji vél nav lidz galam gatavi Sim jaunajam konceptam.

Juridiskas problémas. Viens no visvairak sasap&jusiem jautajumiem juridiskaja joma ir

par lidzeklu atgtisanu, ja sistému neizdodas veiksmigi pielietot.

Meérisana. Par cik sist€mas programmeSana skaitas inZeniertehniska joma, tad pierasts,
ka visu izsaka skaitlos. Sistematiski atkartoti izmantojamam sist€émam S$ie koeficienti ir
produktivitate, ko var mérit laika vienibas un kvalitate, ko var merit ar pielautajam kladam

skaitliski, jeb sistemas darbibu cik daudz procentuali sist€émas darbiba ir nodroSinata.

Kratuves. Kad tiek iegadata atkartoti izmantojama sisteéma, klientam ir jabiit pieejai pie
sist€mas bibliotekam. Attiecigi jabiit iesp&jai to uzglabasanai, mekl€Sanai un izgiiSanai. Lai
gan lielakoties visi projekti balstas uz atkartoti izmantojamam bibliotekam, tomér tas nav
obligats nosacijums, lai sist€ma biitu atkartoti izmantojama. Viens no Sadiem piemériem ir
Agora, kas ir programmatiiras prototips, kura mérkis ir izveidot datubazi. Saja datubaze tiek
uzglabati programmatiiras produkti, kas tiek automatiski generéti. ST datubaze apvieno
interneta meklétajprogrammu un introspekciju, ka rezultata tiek samazinatas sisteémas

piegadasanas izmaksas un palidz vieglak atrast dazadas komponentes programmas koda.

Griitibas atrast atkartoti lietojamu programmatiiru. Viena no svarigakajam lietam
atkartoti izmantojamas sistémas ir organizéta repozitorija. Ja ir logiski sakartota repozitorija,

tad vieglak izgtit dazadas sistémas komponentes.

Atrastas programmatiiras atkartota neizmantoSana. Lai gan atkartoti izmantojamas
sisteémas funkcionalitate lielakoties palidz samazinat darba laiku, tomér ir gadijumi, kad
funkcionalitate ir tika sarezgita, ka izdevigak ir uzrakstit $o kodu no nulles, nevis méginat

iedzilinaties jau uzrakstitaja koda.
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Mantotie komponenti nav pieméroti atkartotai lietoSanai. Lai gan idejas Iimeni,
atkartoti izmantojama sist€éma paredz sist€mas koda parkop&Sanu, tomér steniba ta nav.
Atkartoti izmantojamas sisteémas, kods tiek parkop&ts un peéc tam pielagots nepiecieSsamajam

vajadzibam. L1dz ar to, ir nepiecieSams iedzilinaties un izprast pielietoto kodu.

Modifikacija. Ka jau ieprieks tika min&ts, ne vienmer ir iesp&jams atrast koda fragmentu,
kas atbilst nepiecieSamajai situacijai, ka rezultata ir nepiecieSamas koda modifikacijas. Bet

japatur prata, ka Sim modifikacijam ir jabit sp&jigam sadarboties ar pargjo sist€émas kodu.

3.3. Pielagojamas sistémas izstrade

Atkartoti izmantojamas sisteémas lietoSana, ka jau ieprieks tikai minéts, sniedz daudz
prieksrocibas. Aparatiiras dzinu modulos ir ieklautas sarezgitas problému risinasanas
zinasanas, kas atkartoti izmantojot $o komponentu sniedz lielu laika ieekonomésanu. Ka
rezultata nav nepieciesams velit neskaitamas stundas §1s komponentes izstradei. Atkartoti
izmantojamas sisteémas kodesana ir sadalita vairakas kategorijas, kuras tiek apskatita to

atSkiribas sava starpa [6]:
1. Transformacijas pret kompozicijas atkartotu izmantosanu.

Transformacijas sisteému atkartota izmanto$ana paredz sistemas koda automatisku
parkopéSanu tiesi tada pat veida, ka tas ir izvietots pirmkoda. Savukart, kompozicijas

gadijuma izstradatajs izvelas sev vélamo veidu ka parnest un izkartot kodu.
2. Melnas pret balstas kastes atkarotu izmantoSanu.

Melnas kastes gadijuma tiek izmantots produkta kods tads, kads vins$ ir, un nekas
netiek mainits. Savukart, baltas kastes pielietojuma, koda fragmenti tiek pielagoti

nepiecieSamajai situacijai.
3. Abstrakcijas atkartota izmantoSana.

Vispariga atkartota izmantoSana, kuras laika netiek pieveérsta padzilinata
uzmaniba, kodam, dizainam un testiem, jeb tiek parkopéts viss projekts bez papildus

iedzilinasanas.

28



4. Vertikala pret horizontalu atkartotu izmantoSanu.

Vertikali atkartota izmantoSana ir objektu modelu, algoritmu un ietvaru
izmantoSana tam paradzeta sist€ma, savukart horizontali atkartota izmantoSana viss
ierpieks mingtais, bet tiek izmantots kadai citai sist€mai, piem&ram, autentifikacija

sistema, datubazes un bibliotekas.
5. Atkartotas izmantoSanas procediiras.

Tiek pielietotas tas pasas prasmes kas lidz §im. Projektu vaditaju aprindas, tas ir
saprotams, ka darbasp&ka piesaiste, kuram $T joma ir jau zinama, attiecigi netiek pateréts laiks uz

jauna darbinieka apmacibu. Sisteémas izstrade tiek sadalita piecos posmos:

e Dizains

e Prasibu un specifikacijas analize
e Apkope

e TesteSana

e Kodesana

Attiecigi atkartotas izmantoSanas sist€émas izstrade tiek sadalita v€l divas grupas, lai optimizetu

izstradi:

e Generativa metode. Generativas metodes pamat uzdevums ir optimizet
lietojumprogrammu jomu un transformaciju secibu programmatiiras izstrades laika.
Idejiski, koncepts ir l1dzigs automatiskajai programmeésanai.

e Kompozicijas metode. Ka jau ieprieks tika minéts viens no popularakajiem veidiem ir
izmantot atkartoti izmantojamas bibliotekas komponentes. Lidz ar So metodi, §is
bibliotekas tiek sakartotas atbilstosi izstradataja vajadzibam un tiek paaugstinata darba

efektivitate, ka rezultata tiek samazinats darbam patérétais laiks.

Liela dala no programmétajiem izmanto atkartotu izmantoSanu, tomér to kodu rakstiSanas
maniere neatbilst atkartoti izmantojamas sist€mas standartiem, kas ietver koda modularitati.
Sis metodes, kas tiek izmantotas ir gana vienkarsas un Iidz galam nesaistitas, kas noved pie
nopietnas koda rediggsanas, ja sistemu vélétos uzskatit pa atkartoti izmantojamu. Saja koda

tiek izmantotas bibliotekas komponentes, kas nav paredzetas atkartotai izmantoSanai.
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Atkartotas izmantoSanas metodes ir balstitas uz noteiktam vadlinijam un procediiram,
kuras ir jaievero izstradajot atkartoti izmantojamu sistému. Tiek izstradas plans péc kura ir
javadas visas izstrades laika, pretgja gadijuma, radisies daudz un dazadas problémas ar
programmatiiras koda savietojamibu, bet 11dz§ingja prakse programmétajiem ir vairak tendéta

uz “lekasanu” starp programmas izstrades plana punktiem. Sist€mas atkartota izmantoSana:

e Nospraust mérki un viziju, ka sist€mas atkartota izmantoSana spés palidzet
sisteémas izstade un kur talak So sistému izmantos.

e Irjadefing vadibas stratégija, ka viss izstrades process tiks virzits uz prieksu, ka
ari tehnisko stratégiju, kas biis nepieciesams, lai $o sist€ému veiksmigi varétu
izveidot.

e Irjabut definétam sist€mas integritates planam, ka So sistemu integrét kopgja
sist€mas izstrades procesa, un kada veida tiks nodrosinata sistémas procesu
uzglabasana.

e Irjabut nodrosinatam visam personalam ar attiecigo aparatiiru, lai veiksmigi ritétu
darbs uz priekSu un nebiitu nekadas aizkerSanas, pieméram, ar kadam
programmatiiras licenc€Sanas jautajumiem.

e [rjabit skaidri defin€tam budzetam, gan tehnikas joma, gan organizatoriskaja.

e Irjabut definétiem merjjumiem, péc kuriem darbinieki sp€tu novertet sistémas

atkartotas izmantoSanas iesp&jamibu.
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4, Atkartotas sist€mas pielietojums izstrade

Sis nodalas ietvaros tiks apskatits divu izstradatu sistému atskiribas, ka arf ieguvumi, kuri
ir giti izstrades procesa laika. Viena no sisttmam ir fayma.com, kura pamata mérkis ir
piedavat lietotajiem apgerba piegrieztnes izmantojot tikai telefona iebivéto foto kameru. P&c
Siem uznemtajiem att€liem sist€ma sp&j noteikt precizas kermena proporcijas, attiecigi talak
nododot $os m&rijumus Suv&jam, tiek izgatavots un iz$tts apgerbs pec klienta auguma

proporcijam.

Otra sistéma, kura ir ieklauta loti lidziga produktu izvieto$ana ir hobbycraft.co.uk. Sis
Lielbritanijas uzn@émums ieveérojot visus licencéSanas noteikumus ir ieviesis tadu pat sistemu
ka fayma.com. Sistemas uzstadiSanai tika izmantota atkartoti izmatojamas sisteémas kods, kas

palidzgja Sos sistému uzstadit krietni vien atrak.
4.1. Atkaroti izmantojamas sistémas pielietojums arhitekttara

Ka jau ieprieks tika mingts atkartoti izmantojamam sistémam izskats var tik
mainits no logo, fona krasam un teksta izkartojumam, I1idz pat sadalu pilnigu
parveidoSanu, kuru dizains ir nesaistitas ar pamatsistémas dizainu un nav iesp&jams
saskatit pamatsistémas dizaina elementus.

Saja gadijuma tiks apskatits pirmais variants. Ieskatam var apskatit ka izskatas

fayma.com majas izklajlapa 4.1. attela.
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4.1, att. Fayma.com izkldjlapa

Wfqyma NEWARRIVALS  PATTERNS  BLOG  ABOUT  SUPPORT Q sear Qsgnin © B

No more sizes.
Only me.

Create your Measurement profile once and shop like usual! )

Our ultimate tech generates each sewing pattern from scratch, just
for you.

Get 50% off any first bespoke sewing pattern*

SHOP PATTERNS

HOW IT WORKS

View our products so You can make right choice

7 Choose &buy | Download mobile app 1 Measure yourself 0 Print &sew

Un 4.2. attela ir iesp&jams apskatit hobbycraft.co.uk majas izklajlapu.

4.2. att. Hobbycraft.co.uk izklajlapa

Mad“sawt‘::sr‘;:: NewArrivals  Patterns  Blog  About  Support Q Rwn O A

Sewing patterns made just for you

The perfect fit.
Every time.

Shop bespoke sewing patters that take into account your unique
measurements.

Each design is adapted to fit your figure, without the limitations of standard
sizing, and with no pattern-making skills required.

shop Patterns

How it works

View our products so You can make right choice

1 Chanea £ huw © Nawnland mahila ann S Maneira unirealf [k Drint £ eaw

Ka redzams abu majaslapu izkartojums ir gauzam lidzigs, ir mainitas lielakoties tikai
krasas un tiek pielikti dazadi dizaina jeb css elementi. Ka redzams atkartoti izmantojamas

sist€mas pamat biitiba Sajos divos projektos ir ieverota, sistému ir viegla parlikt un sisteéma tiek
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pielagota klienta vajadzibam. Attiecigi ieliikojoties koda fragmentos, 4.3. attéla ir att€lots koda
fragments no fayma.com projekta un 4.4. attéla att€lots hobycraft.co.uk projekts, nav redzamas
biitiskas atskiribas, tik vien ka teksts un tiek pieliktas dazas klases klat pie html elementiem. Sis
klases hobbycraft.co.uk projekta netiek rakstitas no jauna, bet gan iegiitas no atkartoti
izmantojamu sistému bibliotékam, kas krietni vien samazina nepiecieSamo laiku, izveidotu
nepiecieSamo dizainu. Attiecigi ja nepietiek ar esoSajam klasém, kas jau ir izveidotas, tiek
izveidotas jaunas klases un pieliktas klat biblioteka, ka $aja gadijuma ir izdarits hobyycraft.co.uk

projekta 7. rindina.
4.3. att. Fayma.com koda fragments

<div class="firstpags-teassr">
<div class="firstpage-teaser _info">
<div class="container-fluid">
<div class="firstpage-teaser text">

@ g e e W
THHHHT

<span class="text-sscondary”>

{{ __ (StranslationRepository->get ('SESPOKE SEWING PATTERNS')) }}
9| - </span>
10 <hl>{{ __ (StranslationRepository->get ('No more siz __(StranslationRepository->get('Only me.')) }}</hl>
11 <p>{{ __($translationRepository->get ('Create your Meas = once and shop like usual!')) }}</.
12| [ <p>
13 {{ __($translationRepository->get ('Cur ultimate tech generates each sewing pattern from scratch, just for you.')) }}
14 </p
15| ] <p>
16[ {{ __ (StranslationRepository->get('Get 50% T i) attern*')) }}
9 r </p>
18 I <p>{{ __($translationRepository->get('*
19 <a class="btn btn-primary btn-lg” href="/f crns') }h</av</br>
20 &nbsp
21 <a class="teaser-link" href="/support/how-it-works">{{ __ ('HOW IT WORES') }}</a»
22
23| | </div>
24| </divs
25| | </div>
26
27| & <style>
28 .firstpags-teassr .firstpags-teaser part-static {
@ @if (config('set
30 background-image: = ~imags
& Gendif
32 3
33| </style>

4.4. att. hobbycraft.co.uk koda fragments

<div class="firstpags-teassr'>
ass="firstpags-teaser  info">
<div class="container-fluid">

<div

<div class="firstpage-teaser_ text">
<span class="text-secondary teaser-secondary-heading">

@ g m e e W
-

{{ __($translationRepository->get ('S just| for you'}) 1}
o | </span>
10 <hl>{{ __(StranslationRepository->get('The perfect f£it.')) }i<br />{{ __ ($translationRepository->get('Every time.')) }}</hl>
1
12| <div class="teassr-description-text>
13 <p>{{ __($translationRepository->get ('Shop bespoke sewing patterns that take into account your unigue measurements.')) }}</p>
14| | </div>
15
16| [ <div class="teaser-description-text">
17 <p>{{ __($ctranslationRepository->get ('Each design is to fic r figure, without the limitati. £ i a it attern-ma
18| </div>
13
20 <a class="btn btn-primary btn-lg mb-3 teaser-shop-button” Patterns') }}<fa></br>
21 <a class="teaser-link" href="{{config('s=sttings.how-it-
Gl
23
20| L </dive
25| | </div>
26| | </div>
27
28| <style>
29 .firstpage-teaser .firscpage-Teaser  part-static {
= @if (config('s=t
31 background-image: e
@ Eendif
33 1
34| | </style>
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Protams, viens no galvenajiem faktoriem atkartoti izmantojamam sistémam, kas tika
mingéts ieprieks bija modularitate, tad $is faktors ietekmé gan dizaina skatu, gan sistémas uzbiivi
kopuma. Viens no $o abu sistému piemériem ir drukat tikai pusi no apgérba piegrieztnes, par cik
cilvéka kermenis ir salidzino$i simetrisks, un ir iesp&jams izmanot $o vienas puses piegrieztni uz
abam pusém. So ideju izmanto paslaik tikai fayma.com projekts, ki redzams 4.5. att&la, bet

hobycraft.co.uk projekts So ideju vél neizmanto, kas ir redzams 4.6. attéla.
4.5, att. fayma.com piegrieztpu skats

Test7
Test8
AndraTest1
AndraTest 1
Andra Test 2

Create new profile

Half pattern option

Choose print format (PDF file)

Please select z
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4.6. att. hobbycraft.co.uk piegriezpu skats

Testinc 0 8

Test7

Test8

Andra Test1

Andra Test1

® 66 6 6@

Andra Test 2 0 25
Create new profile

Choose print format (PDF file)

Please select <

Luk, Saja vieta ir redzams tas, ka iznemot vienu sadalu no koda kopgjais dizains netiek
mainits un viss pargjais paliek, tads kads bija ieprieks. Ja tiek apskatita kop&jas sisteémas
arhitekttra, tad kopuma viss ir tads pats, ir gan modeli, gan kotroleri, gan skatu faili, gan
repozitorijas, kuri tiek glabati gan zem api, gan web, gan administré$anas jeb cms projektiem.
Visi Sie faili tiek glabati tiesi ta pat ka pamatsistema, sist€émas arhitektiiru var apskatities 4.7

attela.
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CMS

LS5 | web (MVC)

Rest API

4.7 att. sistémas arhitektira

]

Mobila lietotne

Fitdex

CMS — Satura paraudzibas sisteéma (Content management system), jeb administréSanas

sistema

Rest APl - REST API (pazistama arT1 ka RESTful APJ) ir lietojumprogrammu saskarne (API

vai timekla API), kas atbilst REST arhitekttras stila ierobezojumiem un lauj mijiedarboties ar

RESTful timekla pakalpojumiem, jeb nodroSina komunikaciju starp datubazi un sistemam.

Web (MVC) - Model-View-Controller (MVC) ir arhitektiiras modelis, kas sadala

lietojumprogrammu tris logiskajas komponentes: modeli, skata un kontrolleri.

DB — datubaze.

Fitdex — sistéma, kas sagatavo pieggrieztnes.

Ka §1s izmainas ietekm@ kopgjo sistemas kodu un darbibu, tiks apskatits nakamaja sadala.

4.2. Atkaroti izmantojama sist€éma no aizmigursistémas, jeb backend skatupunkta
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Rakstot kodu aizmugursitémai vienm@r ir japatur prata, lai sist€émas rakstitais kods bat gana
atdalams jeb modulars. Tad nu luk, apskatisim atkal pieméru par apgérba piegrieztni, kur tiek
drukata tikai puse no visas piegrieztnes. 4.8. attela ir att€lots koda fragments no fayma.com
projekta, kura ir pieejama $1 opcija un 4.9. att€la koda fragments no hobbycraft.co.uk, kura ir

izkomentgta ST opcija.

4.8. att. fayma.com koda fragments

<div id="halfPattern">
<div class="custom-control customcheckbox">
<input wval c
<lakel

ustom-control-input” style="margin-left:20px; margin-top:50px;" id="print_half">

<small class="halfText">{{ __
</label>
</div>
</divs
<div id="

fp-print-format">
<p class="print-instruction">{{__("Choose print format (BDF file)")}}</p>

<gelect id="selectPrintld"” data-bind="gurchassdpatterns,sslsctPrint">
<option value="empty" >Please select</option>

<option value="<?php print S$sizehrray['id']; ?»>"><?php print Ssizelrray['name']; ?></option>
<?php endforeach; 7>

</select>

<p class="print-hint">

{{__{"If you aze unsuze of the size, come back later once you know, as this will finalize and generate the pattern files for sclected size."}})

</p>
<p class="print-hint">
{{__{" In pr et re that “Actual Size” or tom Scale: 1 is selected.™)}}
</p>
</div>

<div id="fp-print-format">
<p class="print-instruction">{{__ ("Choose print format (PDE file)")1}}</p>
<select id="selectPrintld" data-bind="purchasedpatterns,sslectPrinc">
<option value="empty" >Please select</option>

eResource->printSizes;

1cSizes as $sizel
>
<option value="<?php print S$sizeArray['id']; ?>"><?php print S$sizeArray['nams']; ?></option>
<?php endforeach; ?>
</select>
<p class="print-hint">

{{_ ("If you are unsure of the size, come back later once you know, as this will finalise and generate the pattern files for selected 3ize.")}}

</p>
<p class="print-hint">
H_(" Ink =r SEtti make sure that ctual Size” or tom Scale: 1 iz selected."}}}
</p>
<fdiv>
<divz

Ka jau daudzi programmétaji zina, formam lielakoties to elementi tiek uzstaditi ka
obligati, ja Sis elements talakai izstradei ir gana nozimigs, kas ir ar1 $§aja gadijjuma. Tad nu lik,
Saja vieta nak paliga koda modularitate, kas atlauj iznemt koda fragmentu un formas
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aizpildidanas rezultata netiek izmestas kliidas par nepareizi aizpilditu formu. Sis konkrétais
gadijums tiek risinats sekojosi ar javascript palidzibu, kas lauj klientam iznemt $o ievadlauku ara
no redzamas dalas. Par cik projekta laika tiek veikti dazadi pieprasijuma ar api palidzibu, kas
atgriez no datubazes nepiecieSamos datus vai tiesi pretgji tie nosiititi tie uz datubazi. Ka redzam
4.10. attéla ar javascript palidzibu vienmér $is nepiecieSamais lauks ir aizpildits, tiek padots vai
nu vertiba “0” vai vertiba “1”.

4.10. att. fayma.com koda fragments

createPattern: function (el, data) {
el.click(function(){
S({"sfp-erroxr") .remove () ;
wvar brnText = £(el) .text():

id: data.orderitemid,
©: data.changeprint,
$(*#print half').is(':checked

Sis noved pie ta, ka klients fiziski So lauku nevar saskatit sist€ma un atzimét to, bet formas
validacija nostrada un netiek izmestas kliidas. Ka ar talak uz datubazes pieprasijumu, kas iet
caur api Sis pieprasijums netiek apturéts, jo visi nepieciesamie lauki no klienta skatu punkta

teoréetiski, bet no sisteémas izstrades skatu punkta praktiski tiek aizpilditi.

Par cik §1 funkcionalitate jau sakotngji tika programmeéta ar domu, ka ir jabut iesp&jai
vinu arT neizmantot, tad tikai iegiits laiks uz to, ka nav jataisa atseviSka forma katram no

projektiem, ka arT nav nepieciesams izveidot jaunu api izsaukumu speciali §im gadijumam.

4.3. Atkartoti izmantojamas sisteémas efektivitate administrésana

Ja jau dizaina jeb frontend projekta parnesana ir tik viegla, tad tik pat viegli ir jabut art
parnest sisteémas administréSanas sadalu. Ta tik tie§am arf ir. Ja sisteéma ir paredzeta ka atkartoti
izmantojama sistéma, tad sist€émas kods un funkcijas tiek kodétas modulari, ka rezultata Siem
abiem projektiem ir iesp&jams izmantot gandriz identiskas sist€mas administréSanas vietnes. Ka

redzams 4.11. attéla.
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4.11. att. fayma.com un hobbycraft.co.uk administrésanas sistémas skats

MODELS

Filters Active - 0

Category

Al pattems El

Dresses ]

o Name Category Status Created 15 script Name

Bet ja nepiecieSams, ir iesp&jams iznemt vai tiesi pret&ji pielikt kadu no sadalam. Lai nodroSinatu
So modularitati, kas sp&j mums dot §adas iespgjas, ir jasp€j uzkodet sist€émas, kas ir gana
visparigas, bet tiesi taja pasa laika gana konkrétas. Tiesi tapec tiek izmantoti konkréti mainigie,
kuriem visos projektos biis vieni un tie pasi dati. Sie mainigie vairak vai mazak ir piesieti
konkrétam skatam, kas netiek mainits. Tiesi tap&c projekta laika rodas loti daudz mainigo uz

vienu skatu, ka pieméru var apskatit 4.12. attelu.
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4.12. att. fayma.com koda fragments

public function edit(int SproductId)
i

Sproduct = Sthis->productRepository->get (SproductId);

SproductCategories = his->p ctCategoryRepository->parentless () ->get ()

SpriceCategories =

Smeasurements = $thi

Spvns = config('s s

SproductFilterCategories Sthis->productFilterCategoryRepository->all ()}
Sproducts = Product::where('id','!=', SproductId)->get():

Svideos = ProductVideo::whsrs('product id','=', SproductId)->get/():

return view (' adm
=>with{’ = Sthis->pageTitle
->with("’ t] Sthis->pageSubkTitle)

->with({'E ! Sproduct)

—>with('v

->with({'E

->with({'E : =gories', SproductCategories)

=>with{'r s', SpriceCategories)

=>with{'m ', Smeasurements)

=>with{'r

=>with{'x . SrelatedProductIds)

—>with{'E = es', SproductFilterxCategories):

Normala programmesanas praks€ uz informacijas laboSanu tiek padoti no 1-5
mainigajiem, bet ka redzams Seit $is skaitlis ir dubultojies. Iemesls ir tads, ka ja Sie dati tiek
izmantoti, péc iesp&jas mazak tie butu atkarigi viens no otra, ka rezultata ir iespgjams iznemt vai
tiesi pret&ji pielikt jaunu funkcionalitati esoSajam projektam neizmainot jau esoso
programmatiira kodu parak drastiski. Ka piem&ram, Sim pasam laboSanas skatam, kur ir
iesp&jams apskatit 4.13. att€la html koda formata, netiek izmantoti visi padotie mainigie, bet tikai

kuri ir nepiecieSami.
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4.13. att. fayma.com koda fragments

<form class="forget-form form-horizontal form-row-seperated” enctype="multipart/form-data” id="object form" action="{{$product->getAttribute('id'} ? route('admin.products.updats
Geszf
@if (Sproduct->getAttribute('id'))
@method ("PRICH")

@endif

div cl "form-group">
<la ass="control-label col-md-3" for="name">Name</label>
div 1-md-9">

orm-control placeholder-no-fix" type="text" aut

valus="{{old('nam=', $product->getAttribute ( /Aiv:
</div>
<div class="form-group">
s="control-label col-md-3" for="slug">Slug</label>
1-md-9">
<input class="form-control" type="text" autocompleces"off" placeholder="5lug" name="slug" value="{{old('slug',$product—>getActribute ('slug'))}}"/>
/div:
/div>
<div class="form-group">
<label class="control-label col-md-3" for="description">Description</label>
<div . 1-md-9>
<textarea style="widcth: 100%; height: 300px;" class="formcontrol" id="content" name="description">{{old('description',$product—>getAttribute ('description'))}}</texta
</div>
Jdiv>
label col-md-3" for="details">Decails</label>
idch: 100%; height: 300px, ass="form-control" id="details" name="derails">{{old('details',$product->gethttribute('derails'))}}</textarea>

Tiesi ta pat ir ar konkrétas lapas iek3gjam vietném, kas ved uz citu skatu. Saja lapas tiek
izmantots gana vispargja vietnes saite, bet taja pasa laika ar Siem mainigajiem tiek nodroSinata
konkrétiba uz kuru lapu doties talak, kas nodrosina iesp&ju atkartoti izmantot sist€mu, jeb

precizak $aja gadijuma siste€mas skatu. Skatit 4.14. attela.

4.14. att. fayma.com koda fragments

@foreach (Sproducts as Sproduct

<Lr>
<td>
<a href="{{routeg/({'a 1. products. ' =»> Sproduct->getAttribute ('id')]1)}}">
{{Sproduct->getAttribute ("i
<fax
</td>
<tds
<a href="{{route/('admin.products.ed product' => Sproduct->getAttribute('id')]1)}}">
{{5$product->gethAttribute ('n
<fa>
fea

4.4. Atkartotas izmantSanas TpaSibu vertéjums piemeéra sistemi

Kopuma sistému programmeésana tika ieverots princips, ka kodam ir jabtt modularam,
kas ar1 bija viens no galvenajiem nosacijumiem lai sisteéma biitu atkartoti izmantojama
teorétiskaja aspekta. Lai gan sakotngji rakstit modularu kodu likas diez gan griiti, bet ar laiku tas
likas krietni vien logiskak un iesp&jams pat vieglak. Ka rezultata jau pie otras sist€émas koda

rakstiSanas teorija par ilgakam darba stundam nav patiesa.
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Lai gan teorijas dala ir min&ts par dizaina struktiiras matricam, tomer §1 projekta ietvaros
Sadas matricas netika izmantotas, kas briziem sagadaja neertibas ar dizaina elementu apstradi,
iesp€jams, ieverojot So principu nebitu radusas sadas problémas. Atkartotas sisteémas ievieSana
tika ieverota transformacijas atkartota izmantoSana, ka rezultata kods tika parkopéts un tikai tad
tika veiktas izmainas, lai pielagotu sistemu klienta prasibam, $aja gadijuma uzskatu ka §1 izvéle

bija pareiza, jo netika te€réts parak daudz laika uz atkartotu koda izverté€Sanu.

Sist€mas izstrade tika izmantota gan melnas, gan baltas kasres atkartotas izmantoSanas
pieeja, jo, piem&ram, melnas kastes pieeja tika pielietota maksajuma sist€émai, kurai nebija
nepieciesami parveidojumi, bet savukart baltas kastes pieeja tika pielietota dizaina elementu
parnesanai. Darba autors uzskata sada pieeja ir pozitivi vért€jama, netika izmantoti papildus

resursi sistému ievieSanai, kur tas nav bijis vajadzigs, tad€jadi tika ieekonométs laiks.

Darba ietvaros netika izmantota ari abstrakcijas atkartota izmantoSana, jo rakstot kodu
pirmajai sist€mai visi bija iedzilinajusies koda. Abu sistemu izstrade tika izmantota gan vertikala,
gan horizontala atkartotas izmantoSanas metode. Vertikala metode tika izmantota pirmas
sistémas kodéSanas ietvaros, savukart horizontala tika izmantota otras sistémas kodé$ana. Darba
autors uzskata, ka $ads lémums ir labs, jo abu sistému funkcionalitate deréja abiem gadijumiem,

tadgjadi tika ieekonométs laiks.

Projekta ietvaros tika izmantota arT atkartotas izmanto$anas metode, jo projekta vaditajs
piesaistija tos pasus programmétajus, kas izstradaja pirmo sistemu. Darba autors uzskata ka sada
pieeja ir pareiza, jo netiek pateréts laiks uz jaunu programmeétaju apmacibu un integréSanu

sistémas izstadei.

Autors uzskata, ka sist€éma izmantotie atkartotas sisteémas izstrades principi, palidzgja tas
pielagoSana jaunajai vietnei. Nozimigako ietekmi uz sist€mas pielagojamibu atstaja sistémas

modularitate.

4.5. Atkartotas izmantoSanas vertejums piemeéra sist€mai.

Lai novertétu reali atkartojamu izmantojamu sist€mu ir nepiecieSams apskatit vélreiz

formulas mainigos, kas ir : Atbalsts un kontaktinformacija, Dokumentacija, Modularitate un
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sarezgitiba, UzstadiSana un iepakoSana, Atkartotas izmantoSanas tiesibas, TestéSana,

Sertifikacija, PaplaSinasana.

e Atbalsts un kontaktinformacija ir vért§jama ar 3 punktiem, jo pamatsist€émas
izstradi veidoja tiesi tas pats uznémums kurs talak izveidoja atkartoto sist€mu,
lidz ar to viss nepiecieSamais atbalsts tika nodro$inats bez aizkerSanas.

e Dokumentacija ir vért€jama ar 0 punktiem, jo izstrades laika netika rakstita
dokumentacija un talakas sist€émas nodosanai §1 dokumentacija arT nebija
nepiecieSama, par cik viens un tas pats uznp€mums veidoja abas sisteémas.

e Modularitate un sarezgitiba ir vért€jama ar 3 punktiem, jo gan starpmodulu, gan
intramodulu savienojamiba ir gana vienkarsa.

e Uzstadisana un iepako$ana ir vért€jama ar 2 punktiem, jo uzstadiSana ir veicama
pusautomatiski, bet secigi izpildot solus ir iesp&jams nodro$inat pilnigu sistémas
uzstadisanu.

e Atkartotas izmantoSanas tiesibas ir vért€jama ar 2 punktiem, jo ir ieksg&ji
uznémuma definétas un pétitas atkartoti izmantojamas tiesibas.

e TesteSana ir vert€jama ar 4 punktiem, jo ir pieejams parbaudes plans, ka ar1 to
testa rezultati, kods ir izgajis cauri statiskas testeéSanas rikiem, ka art tresa puse ir
parbaudijusi funkcionalas prasibas.

o Sertifikacija ir vért€jama ar 0 punktiem, jo sisteémai nav iziets SQA/IV&V/
sertifikats.

e PaplaSinasana ir vértejama ar 3 punktiem, jo programmatiira ir sakotn&ji paredzeta
vairakam platformam un tiek veidotas atkaribas ar konfiguracijas detalam.
Kopsumma: 3 *1+0*2+3*3+2%4+2*5+4*6+0*7+3*8=78
punkti

Kopuma saskaitot visus punktus sanak 78 punkti no 131 punktiem. Ka rezultata izvertgjot
raditajus, kuri nesasniedz maksimalos punktus un kopg&jo punktu skaitu, var secinat, ka sistéma
butu atkartojami izmantojama, un ja tiktu piestradats pie dokumentacija un sertifikacijas, kas $aja
konkrétaja gadijuma lidz $im nav bijis nepiecieSams tad sisteéma biitu gandriz 100% atkartoti

izmantojama.
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Rezultati

Darba ietvara tika apskatits kas ietekme un kadas metodes biitu jaizmanto, lai pec
iesp€jas kvalitativak biitu iesp&jams uztaisit atkaroti izmantojamu sist€ému jeb white-label
sisttmu. Apskatot darba izmantotos avotus var secinat, ka ne viss kods ir vienlidz atkartoti
izmantojams, bet ir tris faktori, kas to ietekm€ visvairak. Pirmais faktors ir modularitate, otrais ir

test€Sana un treSais ir parvietojamiba.

P&tot literatiiras avotus var secinat, ka lai sasniegtu p&c iesp€jas augstaku koda
modularitati, kas ir ar1 viens no galvenajiem atslégas vardiem atkartoti izmantojamam sistémam,
ir nepiecieSams projektu sakuma ieviest So faktoru sisteémas dizaina un koda izstrades struktiiras.
Izstradajot kadu funkcionalitati, programmétajiem biitu jau jazina, kam $1 funkcionalitate biis

nepiecieSama, lai spetu ieverot savstarp€jas atkaribas starp sist€émas moduliem.

P&c izpétitajiem literatliras avotiem var secinat, ka sist€mas testéSanai ir japievers
papildus uzmaniba, jo laicigi neatklata klida novedis pie visai ievérojamam problémam talaka
sistémas darbiba. Bet savukart, talakos sistémas izstrades posmos, kad produkts ir nodots cita

klienta izstradei, biis nepiecieSams krietni vien mazak pavadit laiku sisteémas testéSanai.

Apskatot dazadus literatiiras avotus, var secinat, ka parvietojamiba ir atkariga no ta cik
loti labi ir uzrakstita dokumentacija, ka art no ta cik loti visa projekta ietveros tikai ieveroti
noteiktie standarti, jo talakas atkapes no standartiem, jo krietni vien griitak biis parvietot

projektu.
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Secinajumi

White-label jeb atkartoti izmantojamas sistémas ir sist€émas kods, kurs tiek rakstits
meérktiecigi ieverojot principus. Kodam un sist€mai ir jabut izveidotai ta, lai iznemot, pieliekot
vai izmainot kadu no koda dalam, sistéma sp&tu tupinat darboties un neraditu biitiskas kltidas.
Lidz $im daudziem zinamais jédziens modularitate ir atslegvards atkaroti izmantojamam

sistémam, jo modulara koda ir iesp&jams veikt visas tris ieprieks miné&tas lietas.

Viens no galvenajiem ieguvumiem atkartoti izmantojamam sist€mam ir nepiecieSamo
resursu un produkta izstrades laika samazinasanas, jo nav vairs nepiecieSams atkaroti rakstit ne
funkecijas kas reiz jau ir uzrakstitas, ne dizaina elementu atkarota pievienoSana, jo viss jaut tiek

uzglabats atkartoti izmantojamu sistému bibliotekas.

Par cik miisdienas laiks ir loti dargs ir iesp&jams izvertet vai sist€mu biis rentabli taisit, ka

atkartoti izmantojamu sistému, izmantojot atkarotas izmantoSanas koeficientu.
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