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ANOTACIJA

Bakalaura darba ietvaros pétita klimata parmainu ietekme uz abeles Malus domestica
fenologisko fazu iestasanas mainibu Pires Darzkopibas izm&ginajumu stacija no 1959. gada
lidz 2019. gadam. Viena no tautsaimniecibas nozarém, kuru klimata parmainas ietekmé&
visvairak ir lauksaimnieciba, taja skaita ari auglkopiba. Latvija ir pétita klimata parmainu
ietekme uz lauksaimniecibas kultiiraugiem, lauksaimniecibu un mezsaimniecibu kopuma, tacu

klimata parmainu ietekme uz abelu fenologisko fazu iestasanos pétita maz.

Pétijuma veikSanas laika tika analizta zinatniska literattra, digititalizéti abelu
pilnziedésanas dati no Pures Darzkopibas izmé&ginajumu stacijas atskaitém par zinatniski

pétniecisko darbu no 1959. gada Iidz 2019. gadam.

Visam pétitajam abelu $kirn€m ir tendence pilnziedéSanu sasniegt agrak, neatkarigi no
abelu skirnes iedalijuma grupa. Galvenie ietekmgjosie faktori ir vid&ja gaisa temperatiira un

nokri$nu daudzums februara — maija periodam.

Atslégas vardi: fenologija, pilnziedéSana, abeles, klimata parmainas.



ANOTATION

Within the framework of the bachelor’s thesis, the influence of climate change on the
variability of phenological phases of the apple tree Malus domestica at the Ptre Horticultural
Experimental station from 1959 — 2019 was studied. One of the economic sectors most
affected by climate change is agriculture, including horticulture. In Lativa, the impact of
climate change on agricultural crops, agriculture and forestry in general has been studied, but
the impact of climate change on horticulture and aplle phenological phases has been little
studied.

During the reaserch, scientific literature was analysed, apple blossom data were
digitized from the reports of the Pare Horticultural Experimental station on scientific reaserch
work from 1959 to 2019.

All studied apple tree varieties tend to reach full bloom earlier, regardless of the
division of the apple variety into a group. The main influencing factors are average air

temperature and precipitation for the period of February to May.

Keywords: phenology, full bloom, apple tree, climate change.



IEVADS

ANO Vispargjas konvencijas par klimata parmainam izpratng, klimata parmainas
nozimé ar cilvéka darbibu tieSi vai netiesi izskaidrojamas klimata parmainas, kas izmaina
Zemes atmosferas sastavu un kas papildus klimata dabiskajam parmainam novérotas noteiktos
laika periodos (likums ,,Par Apvienoto Naciju Organizacijas Vispar&jo konvenciju par klimata
parmainam”). Klimata parmainu temats ir aktuals jau vairakus gadu desmitus, jo klimats
ietekm@ visus dzivos organismus, bet tiesi vai netie$i ar1 tautsaimniecibas nozares. Latvija ir
viena no tam valstim, kuru ekonomiku un Starptautisko tirdzniecibu sekmé lauksaimnieciba,

un darzkopiba, precizak auglkopiba - viena no lauksaimniecibas apaksnozarém.

Fenologija ir zinatnes nozare, kura cie$i saistita ar meteorologiju un biologiju, ta ir
starpdisciplinara zinatnes nozare, jo péta to, ka dazadi dzivie organismi adapt&jas mainigajiem
vides apstakliem. Fenologija fiks€ un analizé redzamas paradibas, to iestasanas laiku un
ilgumu, piem&ram, augiem ta ir lapu plaukSana, ziedeéSana, pumpuru veidosanas, un citi augu
attistibas un augSanas procesi. Fenologiskas fazes nav novérojamas tikai augu pasaulé, ari
dzivnieku, ipasi putnu pasaulé, pieméram, ligzdosSanas laiks, olu déSana, aizlidoSanas un
atlidoSanas laiks, u.c. (Linderholm 2006). Tadi fenologiskie notikumi (fazes) ka lapu
plauksana, pumpuru plauksana, ziedéSana un ziedéSanas beigas TpaSi asoci€jas ar klimata
parmainam. Kop§ 1971. gada pavasara fenologiskie notikumi meérenajos platuma grados
iestajas par 2,5 dienam atrak desmit gados (Korner, Basler 2010). Tiesi fenologiskas fazes ir

loti butisks bioindikators, jo tas signaliz€ par izmainam apkartgja vide (Menzel 2002).

Galvenokart tiek runats un pétits, ka klimata parmainas ietekmé dzivos organismus,
kadas izmainas notiek un kada ir izmainu attistibas gaita, tacu to, ka paral€li lauksaimnieciba
ietekmé klimata mainibas procesu, runats mazak. Lauksaimnieciba ir nozare, kas vienlaicigi
sekmé klimata parmainas un vienlaicigi aktivi reagé uz klimata parmainam. P&c Eiropas
Savienibas Statistikas parvaldes datiem 2017. gada no kop&ja SEG emisiju apjoma, kas radies
pateicoties lauksaimniecibai, Latvija ar 23,7 % ierindojas otraja vieta Eiropa (Eurosat data

base 2017).

Klimatiskie faktori nav vienigie, kas nosaka augu razigumu un ta attistibas fazes. Liela
nozime ir agrotehniskajiem apstakliem: atbilstoSas skirnes izvele, piemé&rotas vietas izvéle,
svarigi, protams, ir arT tas, kada ir auga kopsana. Klimatiskie faktori nepartraukti
mijiedarbojas ar citiem faktoriem, kuri ka faktoru kopums nosaka un ietekmé auga attistibu,

tapec, noteikt to, cik liela méra izmainas veicingjis klimata mainibas faktors, ir sarezgiti.
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Latvija lielako dalu no auglu koku un ogulaju platibam aiznem abeldarzi. Latvija 3191.1
ha aiznem abelu stadijumi komercdarzos (LR CSP 2018). Vislielakas abeldarzu platibas ir
Sauka — 155 ha, Piires pagasta — 123 ha un Degoles pagasta — 54 ha. 2019. gada Lauku
atbalsta dienesta platibu maksajumiem deklaréti 2836 ha abeldarzu. Lielakoties ir sastopami
mazie darzi, kuru platiba neparsniedz 3 ha, tacu darzu, kuru platibas parsniedz 15 ha ir
aptuveni 10 %. Neskatoties uz to, ka Eiropas atbalstu, Latvija, peéd€jos gados, komercialo
abeldarzu platibas ir samazinajusas, tacu palielinajusas darzu platibas, kuras tiek audzetas,
pieméram, upenes un smiltsérkski. Salidzinot 2017. gadu ar 2018. gadu ir redzamas pozitivas
tendences, jo gandriz dubultojusas ir abeldarzu platibas un novaktas razas apjoms (3,7 t/ha)
2018. gada ir divas reizes lielaks neka 2017. gada, tapéc svarigi redz&t So sugu fenologiju

klimata mainibas konteksta (Skagale 2019; LR CSP 2019).

Latvija ir veikts p&tijums par klimata parmainu ietekmi uz vasaras miezu un ziemas
rudzu fenologiju, tac¢u klimata parmainu ietekme uz abelu fenologiju iepriek$ nav pétita.
Petijuma ietvaros tika digitaliz€ti vesturiskie dati no lauka gramatam un atskaiteém par
zinatniski pétniecisko darbu Piires Darzkopibas izmé&ginajumu stacija no 1959. — 2002.
gadam. Latvija lielakais abeldarzs, kura jau vésturiski tika veikta abelu selekcija un pétnieciba
ir Puré, kas lauj iegiit informaciju par abelu novérojumiem vairaku gadu garuma. Digitalizetie
vesturiskie dati tiks pievienoti Latvijas kopigajai fenologisko novérojumu datu bazei, kuras

uzturétajs ir LU GZZF.

Bakalaura darba mérkis: raksturot abeles Malus domestica pilnziedé$anas fenologiju
Piires Darzkopibas izméginajumu stacija laika posma no 1959. gada lidz 2019. gadam klimata

mainibas konteksta.
Bakalaura darba uzdevumi:

e Veikt zinatniskas literatiiras studijas par klimata parmainu ietekmi uz darzkopibu.

e Digitalizét Pares Darzkopibas institiita arhivos pieejamo zinatnisko atskai$u datus par
abelu pilnziedesanu popularakajam abelu Skirném Latvija.

e Raksturot fenologiskas izmainas Pires Darzkopibas institita abelu $kirném laika
perioda no 1959. — 2019. gadam.

e Izvertet klimatisko faktoru ka gaisa temperatiiras un nokriSnu ietekmi uz abelu

fenologiju.

Bakalaura darba ir 5 nodalas un 2 pielikumi. Pirmaja nodala ir aprakstita klimata

parmainu ietekme uz auglkopibu un lidzigi pétijumi pasaulé. Otraja nodala ir aprakstiti
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abelu augSanas un attistibas ietekmgjoSie faktori. Nakamaja nodala atrodama informacija
par auglkopibas attistibu Latvija, Latvijas iedalijumu auglkopibas zonas, auglu
ziemcietibu un salciettbu. Nodala “’Materiali un metodes’’ var atrast informaciju par
petijuma vietas vesturi, izmantotajiem datiem, petjjuma vietas klimatiskajiem apstakliem
un pétijuma izmantoto datu apstrades metodi — korelacijas analizi. Piekta nodala ir iegiito

rezultatu nodala.



1. KLIMATA PARMAINAS UN TO IETEKME UZ AUGLKOPIBU

Klimata parmainas nav viegli nosakamas, jo tas atSkiras atkariba no ta, kada laika
griezuma tas tiek apliikotas, var tik aplukotas vairaku tiikstosu gadu, simts gaidu vai dazu
desmitgazu perioda. Logiski, ka, izteiktakas klimata parmainas verojamas apliukojot ilgaku
laika periodu, mazakas izmainas vérojamas, ja tick aplikots 1saks laika periods. Neskatoties
uz to, ka klimata parmainu ietekmju novértéSana ir neviennozimiga un reizém neskaidra, ir
skaidrs, ka atmosferas un okeanu temperatiira paaugstinas, sariik ledus un sniega sega, taja pat

laika pieaug ari juras Itmenis un siltumnicefekta gazu koncentracija (Kocur — Bera 2016).

Klimata parmainas un zemes izmantoSanas veids savstarp&ji mijiedarbojas: zemes
izmantoSanas veids veicina klimata parmainas un otradi. Zemes lietoSanas veida mainu
ietekmé klimata parmainas, mainas laikapstakli, kas ietekmé razas daudzumu (IPCC 2019).
Lielaka dala pétfjumi koncentrgjas uz izmainam, kas novérojamas dabiskaja vegetacija, tomér
auglkoku vai lakstaugu fenologisko fazu mainibai ir ekonomiska nozime, jo tam ir tiesa

ietekme uz razas veidos$anas procesiem, tatad ari uz gala razu (Chmielewski et al. 2004).

Lidzsingjie petijjumi un noverojumi, liecina, ka 30 gadu periods no 1983. — 2012.
gadam Ziemelu puslodg, iesp&jams, bijis siltakais pédéjo 800 gadu laika. Laika no 1880. gada
lidz 2012. gadam kombiné&ta sauszemes un okeana virsmas temperatiiras pieaugusi par 0,85
°C. Daudzviet pasaulé kops 1900. gada mainijusas tendences nokriSnu daudzuma — tas
ieverojami palielindjies Ziemelamerikas austrumos, Dienvidamerika, Eiropas ziemelu dala un
Centralazija, bet Vidusjiras regiona, Dienvidafrika, Sahela zona un Dienvidazija klimats ir
kluvis sausaks (IPCC 2014; IPCC 2007). Miusdienas arvien biezak valstis sastopas ar
situacijam, kad laika apstakli ir neraksturigi un reizém nepieredzeti. Lai neciestu jomas, kuras
ir tiesi atkarigas no laika apstakliem un klimatiskajiem apstakliem kopuma, ir japielagojas

klimata parmainam, kas saistitas ar lauksaimniecibu.

Augi un dzivnieki reagé uz apkartjas vides parmainam loti jutigi, tapéc bioklimatiskie
dati ir labs klimatisko parmainu bioindikators. Veikt novérojumus daba ir viegli, lai to veiktu
nav nepiecieSamas tehnologijas vai specialas mérierices, tacu ilggadigi novérojumi sniedz
neapSaubamu priekSstatu par izmainam daba. L&ts un visiem pieejams veids ka pieradit un
pamatot klimata parmainas, ka ar1 noderigs paliglidzeklis nakotnes prognozu izveidé (Kalvane

2016).

Plasi pétijumi par klimata parmainam ir veikti vairakas pasaules valstis. Petijumos ir

aprakstitas klimata parmainas un to izpausmes. Nozimigakas no tam ir jiras Itmena
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paaugstinaSanas, vid€jo temperatiru un atmosferas zemako slanu temperatiiras
paaugstinaSanas, okeana un jUru virsmas temperatiiras paaugstinasanas, gaisa mitruma
palielinasanas, sniega segas sarukSana, ledaju kuSana, ekstrému laikapstaklu intensitates un
biezuma palielinasanas (1.tabula) (The Climate Reality Project S.a.; NOAA S.a.; Jansons et
al. 2016).

1. tabula
Klimata parmainas un to izpausmes (Jansons 2016; IPCC 2007a)

Klimata parmainas Klimata parmainu izpausme

Sausums Biezaku un ilgaku sausuma periodu iesp&jamibas
palielinaSanas vasaras (vegetacijas perioda).

Nokri$nu daudzuma | Kopgja gada nokriSnu summas palielinaSanas, tacu nokriSnu
izmainas summas samazinasanas vasaras perioda.

Gada vidgjas gaisa | Udenu vélaka aizsal$ana.
temperatiiras palielinaSanas | Ledus ieSana un kuSana sastopama agrak un biezak.
Ziemas perioda ilguma samazinaSanas — par¢jo gadalaiku
perioda ilguma palielinasanas.
Sniega segas agraka kuSana.
Grunts un augsne atkiist agrak.
Sniega un ledus sega kalnu ledajos sariik.
Udenu aizsal$ana notiek vélak.
Ziemas un vasaras vidgjas temperatliras paaugstinasanas.
Sniega segas biezums kliist nenoteikts.

Ekstrémi laika apstakli Ekstremalu temperatiiru iespgjamiba palielinas.
Karstuma vilnu paradiba bieZak un intensivak.
Rudenos novérojams palielinats nokriSnu daudzums.
Negaisi ir spécigi un péksni — vasaras

Pladi Nokri$nu daudzuma palielinaSanas rudenos un ziemas.

Klimata parmainas ir viens no lielakajiem izaicinajumiem, ar ko cilvékiem misdienas
nakas saskarties. Klimata parmainu probléma ir ar prognoz€jamam nakotnes socialajam un
vides sekam, ietekmém uz ekologiskam sisttmam. Ka vienu no klimata parmainu problémam,
kas aprakstitas vairakos literatiiras avotos, var minét biezakus sausuma un pliidu periodus, kas

tiesi ietekmé lauksaimniecibu (IPCC 2007).

Darzkopibu var definét ka intensivu augu audz€Sanu un novaksanu, lai giitu finansialu,
vides un socialu labumu. Vairaki pétnieki, piem€ram, Varvikas Universitates profesors
Roberts Lilivaits un Redingas Universitates profesors Dzefrijs R. Diksons ir pétijusi klimata
parmainu procesu, ta atrumu un iesp&amos iemeslus, ka ar1 ietekmi uz darzkopibu.
Potenciali, klimata parmainam bis ievérojama ietekme uz darzkopibas procesiem un
produktivitati visa pasaulé. Klimata parmainas mainis gan viengadigo, gan daudzgadigo
darzkopibas augu augSanas modelus, iesp&jas ziedet un razot. Vairakos pasaules regionos
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daudzgadigas auglu kulttiras ietekmé&s mainigie sezonalie apstakli, kas mainis ierasto miera
fazes periodu, ziedéSanas un razoSanas laiku un sp&ju aklimatiz&ties. Atseviskos pasaules
regionos klimata parmainas pozitivi ietekmés darzkopibu, jo palielinasies vegetacijas periods,
samazinasies sala un aukstuma raditais bojajums kultiram. Klimata parmainas rada ne tikai
negativu ietekmi uz auglkopibu un lauksaimniecibu kopuma, bet ari pozitivi ietekmé
auglkopibas nozari. Klimata parmainas ietekmes bezmugurkaulnieku pozitivo mijiedarbibu ar
darzkopibas augiem, mainisies mikrobu aktivitate — lidz ar to arl augsnes augliba klis
augstaka. Negativas sekas klimata parmainu ietekmei ir jauni patogéni un kaitekli, kas biis
izplatiti regionos, kuros tiem izdzivosanas apstakli agrak bija nepieméroti. Tadu dzivibai
svarigu resursu ka tidens un ta pieejamiba, protams, ietekm& daba notiekosie procesi, kas tiks
izmainiti, l1idz ar to, vairakos pasaules regionos tidens nebiis pieejams pietiekama daudzuma,
kas ietekmés darzkopibas kultiiru audzeSanas iesp€jas. Vgj$ ir nozimigs faktors, kas ietekmé
raZigumu, mainoties klimatam, mainisies ari v&§ un Vv€jainiba, kas ierobeZos labibas

audzesanu apgabalos, kuros ieprieks v&js nebija ierobezojoss faktors (Dixon 2014).

Klimata parmainu ietekme ir redzama jau tagad daudzas pasaules dalas. Mainas sateces
baseinam raksturigais hidrologiskais cikls, paaugstinatas temperatiiras ietekmé iztvaiko$ana
noris atrak, rodas sausaki apstakli. Klimata parmainu ietekme ir sarezgita, jo ta var bt gan
tieSa, gan netieSa. Visvairak cie§ lauksaimnieciba, jo ta ir ripigi veidota ekologiska sist€éma,
kuras produktivitate varétu palielinaties, jo lielaks oglekla dioksida daudzums atmosfera
varétu paatrinat fotosintézes procesu. Ir veikti pétijumi gan par oglekla dioksida pozitivo
ietekmi uz lauksaimniecibu, gan par negativo ietekmi, lidz ar to, nevar viennozimigi apgalvot
vai secinat — pozitiva vai negativa un kada ir oglekla dioksida ietekme uz daba notiekoSajiem
procesiem. Tomér daba vairaki procesi noris vienlaicigi, tie mijiedarbojas un kopgja klimata
parmainu aprékinata ietekme ir negativa, turklat daudzgadigie augi, ka pieméram auglaugi, ir

vairak paklauti riskam neka viengadigi un sezonali augi (Rehman 2015).

Sausaks klimats samazinas tidens pieejamibu un palielinas tdens izmaksas. Lai
veiksmigak pielagotos izmainam, nepiecieSams nodroSinat apudenosanas sistému. Ja tidens
izmaksas ir parak augstas, auglkopjiem ir iesp&a mainit augu kultiras vai uzneémuma veidu,
lai palielinatu finansialo ieguvumu. Temperatiiras izmainas absolitos skaitlos biis lielakas
ziemelos, salidzinot ar dienvidiem, 1idz ar to kultiiru pielagoSana klimatiskajiem apstakliem
bis arvien nozimigaka, Tpasi daudzgadigam kultiram. Tomér, ir vairaki veidi, ka pielagoties
klimata parmainam, pieméram, izveidot skirnes ar paaugstinatu fiziologisko toleranci pret
karstajiem un sausajiem apstakliem, izveleties kultiraugu Skirnes, kuras labak izmanto

paaugstinata atmosferas oglekla dioksida mésloSanas efektu, izveleties Skirnes ar uzlabotu
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tdens izmantoSanas efektivitati, ka ar1 izvel€ties kultiiraugu Skirnes, kuram ir spgja pretoties
pasreizgjiem kaiteklu un slimibu riskiem, ka ar jauniem riskiem, ko rada mainigais klimats.
Uzlabota fidens ieguves un uzglabasanas infrastrukttiru ir loti biitisks pielagosanas veids. Ir
japrojekte aizsprosti, kas regulétu aptidenosanu atkariba no prognozéta nokrisnu daudzuma un
iztvaikoSanas atruma, jaizvélas kimiskie hermétiki, lai samazinatu nokriSnu noteces slieksni
lidz 4 — 6 mm, samazinat iztvaikoSanas zudumus, izmantojot pickaramos un peldoSos vakus,

vienslanu pléves, u.c. metodes (Sudmeyer 2020).

Saskana ar IPCC piekto novert§juma zinojumu, labibas un citu kultiru razai vairakos
pasaules regionos ir tendence samazinaties. Klimata parmainas ietekmé konkrétam regionam
raksturigos laika apstaklus (gaisa temperatiira, nokri$Snu daudzums, relativais mitrums, Saules
spidésanas ilgums), kuri veicina dazadu stresa faktoru, piem@ram, mitruma stress un
temperatiiras stresa iedarbibu, kas ietekmé lauksaimniecibas razu un kvalitati. Tada veida

klimata parmainas apdraud pieaugosa iedzivotaju skaita dzives kvalitati (Brown et al. 2008).

Pétijumi pasaule

2004. gada Vacija tika veikts p&tijums ,,Klimata parmainas un tendences auglkoku un
labibas kultiiru fenologija no 1960. gada lidz 2000. gadam. Lidzigi ka Latvija, ari Vacija
abelu ziedeSana ir novérojama laika posma no aprila beigam Iidz maija sakumam, tacu, gaisa
temperatiiras izmainas pagajusa gadsimta astondesmito gadu beigas ir mainijusas augu
fenologiju. Mgérenaja klimata josla vegetacijas periodus (miera un aktivas augSanas)
fenologiju galvenokart ietekmé gaisa temperatira. P&c miera perioda augu augSana un
attistiba ir atkariga no gaisa temperatiiras, jo paaugstinoties gaisa temperatiirai, paatrinas un
aktivi noris biokimiskas reakcijas. Tad€jadi temperatiiras paaugstinaSanas netieSi ietekmée
augsanas sezonas garumu un atseviSku augu fenologisko fazu iestasanos. Tam, ka augSanas
sezona paildzinasies, bis pozitiva ietekme uz augkopibu merenajos platuma grados, jo garaka
augdanas sezona uzlabos iespéju $kirnpu selekcijai. Saja pétijuma galvenokart tika pétitas
abeles, saldie kirsi, ziemas rudzi, cukurbietes un kukuriiza. Abelém un saldajiem kirSiem
ziedésanas laika sakums tika definéts ka laiks gada, kad dazas auga vietas pirmie ziedi ir
pilniba atveérusSies. Vacija dabiskas vegetacijas, auglkoku un lakstaugu fenologiskas fazes
iestajas agrak, kas T1paSi iezimgas 20. gadsimta pédeja desmitgadé. Temperatiras
paaugstinaSanas izraisijuSas izmainas agrajas pavasara fazes, tacu nelielas izmainas redzamas
ar1 velajas pavasara un agras vasaras faz€s. Lidz Sim izmainas augu attistiba joprojam ir
meérenas, tacu turpmakas klimata parmainas palielinas ietekmi uz augiem un razu — ilgaks
vegetacijas periods, razas apjoma palielinasanas, agraka razas ienaksanas, u.c.. Laika perioda

no 1961. gada lidz 1990. gadam Vacija vidgja gaisa temperatiira bija 8,6 °C. Saja laika posma
11



katru gadu temperatira paaugstinajas ar tendenci + 0,36 °C desmitgadg, tas nozimé, ka visa
laika posma, kas ir 40 gadi, nov@rota sasilSana ir 1,4 °C. Vislielakas temperatiiras izmainas
noverojamas kops pagajusa gadsimta astondesmitajiem gadiem, kas atbilst Iidzigam
tendencém daudzviet citur pasaulé. Kop$ ta laika gandriz visi gadi bija siltaki neka vidg&ji
(iznemot 1995. — 1996. gada ziemu). Vairaki ieprieks veiktie pétijumi pierada, ka pavasara
fazu mainibas noteik$anai nozimiga ir vidéja gaisa temperatiira februara — maija perioda.
P&tijuma rezultata tendences visas fazes ir noverojamas, svarstoties no 2 — 3 dienam
desmitgadé. Pétijuma rezultata apstiprinajas, ka korelacija starp fenologiskajam fazém un
vid€jo gaisa temperatiiru no februara lidz maijam pastav (korelacijas koeficienti no -0,85 lidz
-0,89), kas pierada to, ka augstaka gaisa temperatlira peéc miera perioda paatrina auga
attistibas procesus un paatrina fenologisko fazu iestaSanas laiku. Regresijas koeficienti
parada, ka vid€jas gaisa temperatiiras paaugstinasanas laika posma no februara lidz aprilim pa
1 °C veicina augSanas sezonas sakumu un auglu koku ziedéSanu apméram par 5 dienam
(Chmielewski et al. 2004). Jau 20.gs. fenologisko fazu iestasanas laiks ir mainijies, pieméram,
lapu plauksanas sakums, sezonas sakums un beigas, [idz ar to arT augSanas sezonas ilgums ir
mainijies, ir veikti vairaki p&tijumi gan Eiropa, gan Ziemelamerika, ka ar citviet pasaulg, kas

apliecina iepriek$ minéto (Kalvane 2016).

2020. Gada maija Stambula, Turcija, publicéts pétijums ,,Vid€ja ilguma klimata
parmainu ietekme uz lazdu riekstu razu”. Lai izpétitu raZzas izmainas laika posma no 2021.
lidz 2050. gadam, tika pétiti 88 lazdu riekStu audz&$anas regioni un ipasa uzmaniba tika
pieversta tris lazdu riekstu fenologiskajam augsanas stadijam. Turcija ir pasaulé lielaka lazdu
riekstu razotajvalsts un eksportétajvalsts, lidz ar to, razas izmainas ietekmé lazdu riekstu tirgu
pasaulé. Lidz gadsimta vidum tiek prognozéts, ka lazdu riekstu raza samazinasies par 13 %
aptuveni pus€ razo$anas regionu. Lielaka dala razas samazinajuma tiek prognozéta Melnas
juras austrumu apaksregiona (Nazan et al. 2020). Analizgjot klimata parmainas un augu razu
vairakas Eiropas valstis, secinats, ka temperatiiras paaugstinasanas negativi ietekme razu un
tas kvalitati. Lai ar1 tiek prognoz€ta augu razas kvalitates un apjoma samazinasanas,
Ziemeleiropa tiek prognozéts pretéjs klimata parmainu efekts — vegetacijas sezonas
pagarinaSanas, razas palielinaSanas un jaunu teritoriju pieejamiba lauksaimniecibai un
darzkopibai. Nopietni lauksaimniecibas zaud€jumi prognozeti Vidusjuras baseina, kas saistiti
ar nepietiekamu nokriSnu daudzumu un paaugstinatas temperatiiras ilgstoSu un negativu
ietekmi (Peltonen — Sainio et al. 2010). Lazdu riekstu audz€$anas regionos gaisa mitrumam ir
jabiit apméram 60 % visa gada laika, nokriSnpu daudzumam vismaz 755 mm un vidgjai

temperatirai 13°C — 16 °C. Pétjjuma rezultati liecina, ka vidga gaisa temperatiira

12



bus visaugstaka (1 — 1,5 °C), palielinasies gaisa mitrums jinija, palielinasies nokrisnu
daudzums ziemas un pavasara pirma méneSa perioda. Galvenais pétijuma merkis ir
iepazistinat un bridinat Turcijas lauksaimniekus par gaidamajam parmainam, lai
lauksaimnieki izv€l&tos jaunus tehnologiskos risinajumus un laicigi sagatavotos parmainam.
Sis pétijums ir svarigs Turcijas tirdzniecibas konteksta, bet uzmaniba japiever§ ari lazdu

riekstu parstrades un razosanas uzn€émumiem arvalstis (Nanzan et al. 2020).

Klimata parmainas notiek visa pasaule, citviet kliist sausaks un karstaks, citviet vésaks
un nokri$niem bagataks, parmainu ietekme uz lauksaimniecibu un auglkopibu ir redzama,
vegetacijas sezona mérenajos platuma grados kluist arvien garaka un fenologiskajam fazém ir
tendence iestaties agrak, ka arT vairaki regioni kliist nepieméroti auglaugu audzeéSanai. Lai
parmainu rezultata neciestu raza, ir jaizmégina dazadi tehnologiskie risinajumi un japielieto
jaunas metodes, jaturpina pétit izmainu raditas sekas un jaizveido dazadi iesp&amie modeli,

lai sp€tu operativi rikoties un biitu gatavs ricibas plans.
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2. IETEKMEJOSIE FAKTORI

Ietekmgjosie faktori ir vairaki, tie sava starpa mijiedarbojas, veidojot faktoru kopumu,
kuri ietekmé auga attistibu un fenologisko fazu iestasanas laiku. Biezi vien ir griiti noteikt, kas
un kapéc ir mainijis vai ietekmé&jis ierastos procesus un to norises gaitu, tacu ir vairaki
klimatiskie faktori, kuru ietekme uz auga attistibu ir pétita. Biitiskakie faktori ir ekstremalas
temperattiras — karstuma un aukstuma stress, ka arT ekstremali mitruma apstakli — sausums un

palielinats mitruma daudzums.

Stresa faktori

Biologija plasi ir pazistams Selforda tolerances likums, kas nosaka, ka neatkarigi no
paréjo ekologisko faktoru iedarbibas, organisma eksistenci vides apstaklos limiteé tas
ekologiskais faktors, kas atrodas vistuvak kritiskajai (minimalajai vai maksimalai) robeZai.
Faktori, kas ir virs maksimuma vai zem minimuma izraisa izmainas augos, kas rada

neatgriezeniskus bojajumus vai pat auga bojaeju (Melecis 2011).
Karstuma un aukstuma stresi

Visbiezak vairaki stresa faktori uz augiem iedarbojas vienlaicigi vai ari viens stresa
faktors var nomainit citu stresa faktoru, pieméram karstums un tidens trikums, UV starojuma
intensitate. Situacijas, kuras vienlaicigi iedarbojas vairaki stresa faktori, apzimé ka multiplo
vai komplekso stresu. Reakcijas var parklaties un tas var radit pret&ju iedarbibu, jo augi loti
atskirigi reagé uz kompleksajiem stresa faktoriem. Augi ir paklauti mainigiem temperatiiras
apstakliem, tiem ir jaspg pielagoties. Ja UV starojums ir intensivs un transpiracija ir
ierobeZota, mitruma trikuma un bezvéja ietekmé lapu temperatira var bat pat par 10°C
augstaka neka gaisa temperatiira. Lapu temperatiira naktis ir zemaka neka gaisa temperatiira
mérenos apstaklos, kad saules starojums ir mérens un ir labi apstakli transpiracijai. Augu
izturiba pret augstam un zemam temperatiiram ir atkariga no to iedarbibas ilguma. Augstas
temperatiiras iedarbibai, kas ilgst no paris mintit€ém lidz stundai, ir tikpat negativa ietekme ka
zemakas temperatiiras ilglaicigai iedarbibai dienas vai ned€las garuma. Temperatirai
pazeminoties, biokimiskie un fiziologiskie procesi paléninas. Zemas temperatiiras ir
svarigakais limitgjosais faktors, kas nosaka to, vai konkréta auglkoka audzeSana ir piemé&rota
izv€leétajam regionam. Bojajumi ne vienmér ir saistiti ar zemam temperatiiram rudeni vai
ziema. Visbistamakais laiks ir pavasaris, jo izzied€juSie pumpuri attistibas gaita ir pilniba
zaudgjusi sala izturibu. Zemu temperatiiru kaitiguma sliekSni atSkiras ne tikai dazadas

izcelsmes augiem, bet arT dazadas augu fenologiskas attistibas stadijas un dazadu augu audiem

14



un organiem. Pie -1°C Iidz -5°C augu audos sakas tidens sasal$ana, atkariba no auga tdens
saistiSanas spejas un ledus kristalu klatbiitnes. Augs ir spgjigs T1slaicigi pielagoties
paaugstinatam vai pazeminatam temperatiiram bez letaliem bojajumiem. Ja augi tiek paklauti
augstai, bet ne letalai temperatiirai, turpmak tie var parciest augstakas temperatiiras labak
neka augi, kas karsta temperatiira nokliist pirmo reizi. Sis atklajums lava definét ,,iegiita jeb
inducéta karstumizturiba” jédzienu. Vairakam sugam ir mehanismi aukstumizturibas
kapinasanai. Mérenas joslas augi ieiet miera perioda ziemas laika, kad paléninas dzivibas

procesi (Ikase red. 2015b).
Sausuma stress

Nepietickams tdens nodroSindajums ir sausuma stresa tieSais c€lonis. Sausuma stresa
ietekmes rezultata auga atvarsnites aizveras, ierobezojot transpiraciju, ka art CO2 uznems$anu
un mineralvielu uznemsanu no augsnes. Atkariba no auga attistibas stadijas sausuma stress
var ietekm@t lapu un auglu augSanu, ka rezultata — samazinat razu. Sala laika augi nonak
fiziologiska sausuma apstaklos, jo arT ziema, lai ari 1€nak, notiek transpiracijas process. Tas
notiek ziemas méneSos, kad ir gaisa relativais mitrums ir zems, zems augsnes mitrums un
augsne dzili sasalusi (kailsals), ka arT atkuSnu laika, kad gaisa temperatiira ir svarstiga. Ja
augiem triikkst mitruma, tie sevi pasarga ar dazadam aizsargfunkcijam, piem&ram, atvarsnisu

aizversanas (lkase red. 2015b).
Mitruma stress

Parmeérigs augsnes mitrums ietekmé ne tikai saknu sistému, bet arT lapas un auglus.
Liels nokrisnu daudzums, augsts gruntsidens limenis, parmériga apudenoSana, lietéSana
(aizsardzibai pret salnam), drenazas problémas — c€loni mitruma stresam. Parmitras augsnés
skabekla saturs pastavigi samazinas, jo mitra augsné tidens izspieZ no augsnes poram gaisu,
tiek trauc€ta gazu apmaina starp augsni un atmosféru. Agrina augu fiziologiska reakcija ir
atvarniSu caurlaidibas samazinaSanas, bet vizualie simptomi ir lapu dzelt€Sana, ka ari
priekSlaicigs lapkritis. Parak mitras augsnés akumul&jas gazes, galvenokart, CO2, etiléns,
metana gaze, un Nz. Augus nelabveéligi ietekmé toksisko savienojumu veidoSanas un
uzkraSanas. Auglaugiem piemit atSkiriga izturiba pret parmérigu mitrumu. Jutigas ir
kaulenkoku sugas, tacu sameéra izturigas ir bumbieru, abelu un isto cidoniju saknes. Ir svarigi,
kura gada perioda iestajas parmitruma apstakli, jo augu reakcija uz parmérigu augnes mitrumu
ir atkariga no augsnes temperatiiras. Parmerigs mitrums vasara vienmér ietekmé augus

spécigak neka parmérigs mitrums pavasari vai rudeni. Abeles parmitruma periodu var izturét
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pat 2 méneSus, tacu citi auglkoki nav tik izturigi. Parmitruma apstakli pavasari un vasara

stiprak ietekmé abelu stumbra un dzinumu augsanu (Ikase red. 2015b).
Auglaugu ziemcietiba un salcietiba Latvija

Ziemcietibas problémas Latvija ir daudz aktualakas neka citur Rietumeiropa un ASV,
§is problémas ir daudz sarezgitakas, ja salidzina Latviju ar Krievijas vai Baltkrievijas
klimatiskajiem apstakliem, kur tie ir kontinentali un ievérojami stabilaki. Latvijas Klimatu
ietekmé Baltijas jura, Atlantijas okeana siltas Golfa straumes, tapéc klimats Latvija ir daudz
maigaks un mazak kontinentals neka teritorijam, kuras atrodas tados pat platuma grados.
Gada vidgja temperatiira ir aptuveni pa 5°C augstaka, ziemas vidéja temperatiira par 8°C
augstaka, tacu vasaras par 3°C augstaka. Klimats nav noturigs un viegli paredzams. Ir ziemas,
kuras sniega sega ir bieza un ir jiitamas ilgstoSas zemas temperatiiras, tacu ir ziemas, kuras
atku$na periodu nomaina kailsala periodos. Vasaras médz but lietainas un v&sas, tacu tas var
biit arT karstas un sausas. Lai arT Latvijas teritorija nav liela, klimata atskiribas ir novérojamas
dazados Latvijas regionos, kuras izraisa vietas attalums no jlras un augstums virs jiras
Iimena. Rietumu rajoni ir tie, kuros visvairak ir jiitama jiiras ietekme, ta samazinas austrumu
virziena, kur klimats kliist aizvien kontinentalaks. Rudeni valsts rietumu rajonos ir siltaks
neka austrumos, turpretim pavasari un vasaras ir siltaki valsts dienvidaustrumu rajonos.
Ciklonu darbiba ir loti raksturiga Latvijas teritorijai, tapec laikapstakli ir loti nepastavigi.
Barga sala ziemas Latvija atkartojas ir péc 10 — 11 gadiem, visbargaka ziema registréta
1939./40. gada ziema, kad izsala 75 % Latvijas auglu darzu. Ar citos gados registrétas loti
bargas ziemas, tatu darzu apsekoSana péc $adam ziemam radija, ka ir skirnes, kuras nebija
cietusas un raZoja loti labi, ka ar1 bija darzi, kuros nodaritais kait€jums bija salidzinosi daudz
mazaks neka citviet Latvija, kaut arT abelu Skirnes neatSkiras. Tas lava saprast, ka Skirnes un
vietas izvé€lei ir liela nozime. P&tjjumus par ziemcietibas biologiskajiem pamatiem Latvija
veica Janis Karklins un Ivars Dimza. Vinu p&tijumi palidzgja izprast biologisko procesu norisi
auglaugos, sagatavojoties ziemoSanai, ka ar1 citos ziemosSanas posmos. Petijumi lava izvertet
dazadu auglu koka dalu un augu vecuma salcietibu, un ziemcietibu, ka ar1 izstradat dazadus

ieteikumus bojajumu samazinasanai (Ikase red. 2015c).
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3. AUGLKOPIBAS ATTISTIBA LATVIJA UN IEDALIJUMS
AUGLKOPIBAS ZONAS

Pateicoties Skirnpu  vertg§jumiem un veiktajiem darzu apsekojumiem, radas
nepiecieSamiba izdalit rajonus, kuri ir piemé&roti darzu stadiSanai. Apjomiga darba rezultata
tika izstradata karte Latvijas teritorijas iedalfjumam auglkopibas zonas un apak3zonas. Sada
karte izstradata pateicoties tam, ka agrak bija prasibas peéc 100 ha un pat 300 ha lielam darzu
platibam, bija nepiecieSams izvéléties vispiemerotako vietu. Misdienas §is zonu iedalijums
biitu izmantojams, ja tas tiktu pilnveidots un uzlabots, jo ir mainijusas prasibas péc darzu
platibam un $kirnu sortiments ir mainijies. Ir paplasinajusas iesp&jas audzesanas tehnologiju

daudzveido$ana un izmantoSana, kas ietekmé ari augu ziemcietibu (Ikase red. 2015a).

J. Karklin§ Latvijas teritoriju vertikali sadalija Cetras zonas, nemot véra klimatiskos
apstaklus, skirnu ziemcietibu 1955./56. gada ziema, reljefu, augsni un citus faktorus. Lai
izvairitos no augu bojajumiem un vieglak biitu izv€l&ties piem&rotako augsana vietu, joprojam
var izmantot Karklina iedalfjumu, jo tas parada globala klimata un makroreljefa ietekmi uz

auglaugu audzesanu.

Dienvidrietumu zona. Vismaigakais klimats un ilgstos$i atku$ni, kas samazina to
auglkoku ziemcietibu, kuriem ir iss dzila miera periods. Rudens un ziemas sakums ir
salidzinosi silts un vasaras ir vésas, paaugstinata mitruma del ir jaizvelas pret sénu slimibam
izturigas Skirnes. Medzes — Dunikas apak$zona ir vispiemérotakda darzu iekartoSanai, arl
Rietumkurzemes augstienes apak$zona vairaki areali, pieméram, Kazdangas un Edoles ir

atziti par piemeérotiem.

Rietumu zona ietver Austrumkurzemes un Ziemelkurzemes augstienes, ka arl
Zemgales lidzenuma dienvidu dalu. ST zona loti atikiras gan péc klimatiskajiem apstakliem,
gan augsnes un reljefa. Abavas un Ventas senielejas ir nepiemérotas auglaugu audz&Sanai, jo
bargo ziemu laika tajas sapliist aukstas gaisa masas. Vegitacijas perioda Dobeles apkartng ir
maz nokris$nu, tapec auglaugu audzesanai piemérotas tikai drenétas augsnés, tau var audzet
pret sénu slimibam jutigas Skirnes. Ziemelkurzemes augstienes apakSzona klimats ir
salidzinos8i maigs, morénu pauguraine Tukuma un Talsu apkartné ar loti labi drenétu augsni ir
piemérota ne tikai abelu un bumbieru audzg$anai, bet ari plimju un kir$u audz&$anai. Sis
apaks$zonas autrumu dala ziemas médz but diezgan bargas, tapéc nepiecieSama apiidenosSana

un ziemcietibas paaugstinasana.
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Vidus zona ir visdaudzveidigaka gan no klimatisko apstaklu, gan augsnes un reljefa
puses. Ipasi labveligi apstakli ir reljefa augstakajas vietas, tacu visa vidus zond ir piemeéroti
apstakli pret sénu slimibam jutigam $kirném. Madonas — Sé€lijas — Bebrenes apakszona, kas
Skeérso visu Latviju dienvidu — ziemelu virziena, ir loti daudz piemérotu vietu darzu
ierikosanai. Césu — Piebalgas — Aliiksnes apakSona ir pauguraina, tapeéc $aja apak$zona ierikot
lielus darzus biitu griti, tacu ir vairakas iesp&jas ierikot nelielus auglu darzus. Ir jaizvélas
vietas, kuras nodro§ina auksta gaisa nopludi, ka arT svarigi ir izvel@ties piem&rotas Skirnes,
nemot veéra iso vegetacijas periodu. Limbazu — Alojas apaks$zona ir nokri$niem bagata, tapéc
jaizvelas skirnes, kuras ir izturigas pret sénu slimibam. Viduslatvijas zemienes apak$zona
ietver plasu Piejiiras zonu, kura augsne galvenokart ir smil$aina vai purvaina. ST teritorija nav
pieme&rota darzu iekopSanai, tacu lecavas, Valles un Barbeles apkartn€ var atrast piemerotas
teritorijas darzu ieriko$anai. Burtnieku — Lejasciema apakzona jau pazistama ka auglkopibas

rajons, ipasi Valkas, Smiltenes, Riijienas apkartné.

Austrumu zona atrodas vistalak no Baltijas jiiras. Ta ietver visu Latgales teritoriju, gan
augstienes, gan Iidzenumus. Klimats $aja zona ir daudz kontinentalaks ka citas zonas, atkusni
sastopami reti, tapec 1pasi svarigi ir izv€leties piemérotas Skirnes un teritorijas darzu
iekopSanai. Austrumlatvijas zemienes apak$zona ir atzita par auglkopibai nepiemérotu zonu,
tacu, ir iesp&jams atrast piemerotas vietas, ir japielagojas apstakliem. Ziemellatgales pac€luma
ir vairakas komercdarzu platibas, kuras sastopamas ziemcietigas Skirnes. Latgales augstienes
apak$zona pavasaris iestajas agri, ir sauss un silts vegetacijas periods. Pavasaris parasti ir
nokri$niem bagats, tapec auglaugu attistibai apstakli ir piemeéroti. Reljefa paugurainibas de] ir
vairakas zonas, kuras notiek auksta gaisa uzkrasanas un auksta gaisa nopliides — $ajas zonas
1pasi ir jaizverte augldarza ierikoSana, jo auksta gaisa uzkrasanas zonas nav piemeérotas darzu

ierikosanai (Ikase red. 2015a).
Auglkopibas attistiba Latvija

Pirmas zinas par auglu darziem Latvijas teritorija atrastas liguma, kas noslegts 1339.
gada starp Rigas biskapu un Livonijas ordeni. Puku un aptieku darzi attistijas kops 14. gs. ,
bet 16. gs. Pierigas teritorija darbojas profesionali darzkopji. Visticamak, ka dazadas auglu
koku, puku un citu augu Skirnes Latvija nonaca 14. — 15. gs. laika, kad tos no Rietumeiropas
ieveda vacu zemnieki. Auglu koku darzi attistijas klosteru un muizu apkartnés. Tikai 17. Un
18. gs. auglu koku darzi saka piederét ari vienkar$am zemnieku saimniecibam. Pirma
darzkopibas gramata latvieSu valoda izdota 1753. gada. Lidz 19.gs. auglu darzs bija

sastopams pie katras muizas, ar darzu platibu no 0,5 ha Iidz 1 ha. Straujaka darzu ierikoSana
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norisindjas laika posma no 1870. gadam lidz 1880. gadam, jo neilgi pirms tam saka attistities
ripnieciba un pilsétas auga pieprasijums péc augliem. Vid&jais darzu lielums bija 0,33 ha,
tajos lielakoties auga abeles. Abolus saka transportét uz Rigas un P&terburgas tirgiem, ta
aizsakas auglu un ogu parstrade. ,,Tas Abolu — Darznieks’” (1803.g), kuru sarakstija H. Cigra
bija pirma gramata auglkopiba, kura nemti veéra vietgjie klimatiskie apstakli. Grafs Aleksands
Fon Siverss 1870. gada nodibinaja Pomologisko darzu un lielo kokaudz&tavu, kura tika
parbauditi vairak neka 600 auglu koki. 19. gs. Riga tika dibinata Keizariskas Krievijas
Darzkopibas biedriba, kas kops 1899. gada izdeva gadagramatu, kura tik apkopoti darzkopju
noverojumi, Skirnu apraksti. <’Auglu atlasa’’, kas izdots 1903. gada jau sastopami tadu skirnu
apraksti ka ‘Baltais Dzidrais’, ‘Lietuvas Pepin$’, ‘Sipolins’, ‘Suisleps’ un ‘Rudens
svitrainais’. Biedriba 1910. gada atvéra darzkopibas skolu Bulduru muiza un ta vél aizvien
darbojas, tikai ka Bulduru Darzkopibas vidusskola. Aizsakas dazadi pétijumi, tika publicéti
nozimigi noveérojumi un skirnu apraksti, kas lava auglkopibas nozarei attistities. P. Dinonis, T.
Béetins, J. Pengerots, populariz€ja auglkopibu un atseviSkas Skirnes, iesakot audzet
pundurkokus. P&c zemes reformas tika dibinatas vairakas jaunas saimniecibas, tika staditi
jauni darzi un izveidojas ieteicamo un parbaudito $kirnu saraksts, kas palidzgja jaunajiem
auglkopjiem. 1939. Gada un turpmakajos tris gados valdija bargas ziemas, kas biutiski
ietekméja auglu darzus un turpmak — piemérotakas auglu koku skirnes, jo liela uzmaniba tika
pieversta Skirnu ziemcietibai. Art péc kara pétnieciba nepartriika, to sekméja J. Sudrabs, J.
Karklins. 1950. gada tika organizéta Zinatnu akadémijas vadita ekspedicija, kas atrada un
aprakstija tas tautas selekcijas Skirnes ka ‘Celminu dzeltenais’, ‘Burtnieku Ziemas’, ’Paides
Ziemas’, ‘Jelgavas Vasara’, ‘Krapes Cukurin$’, ¢ Rigas Rozabele’, ‘Talsu Skaistule’, u.c..
Talit pec I Pasaules kara P. Upitis apceloja Latviju, vacot labakos vietgjo Skirnpu klonus un
seklaudzus un Dobele izveidoja Latvija ziemcietigas aprikozes, saldos kirSus un cerinu
Skirnes. Paraléli P. Upitim citviet Latvija aktivi darbojas V. Varna, P. Sukatnieks, A. Tics,
kuri aizsaka ziemcietigo vinogu selekciju, izveidoja kriimcidoniju klonu, izveidoja
ziemcietigas persiku un aprikozu Skirnes. 1990. Gados ‘’ledzénu’’ un P. UpiSa selekcijas

materialu un kolekcijas parnéma Dobeles un Pures Darzkopibas pétijumu centrs (lkase et al.
2019).
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4, MATERIALI UN METODES

4.1. Petijjuma vietas vésture

Pures Darzkopibas izméginajumu stacija dibinata 1930. gada un ta bija pirma $ada
zinatniski pétnieciska institiicija Baltija. Lidz 1990. gadam pétniecibas stacija atradas bijusaja
Piires muiza, kura jau izsenis bija pazistama ar savu darzniecibu. Tika izbuvéets selekcijas
Skiinis darzenu seklu nogatavinasanai un zaveéSanai. Muiza tika labiekartota un pielagota
pétnieciskajai darbibai. 1940. gada izm&ginajumu stacijas kopg&ja platiba sasniedza 178 ha, no
kuriem 38 ha aiznéma darza platiba, 2700 m?liela siltumnica. Izmg&ginajumu stacija turpinaja
papla$inaties un jau astondesmito gadu beigas stacijas kop&ja platiba sasniedza 8491 ha. 1994.
gada tika veikta reorganizacija, kuras rezultata no izm&ginajumu stacijas tika nodaliti un
privatizeti vairaki uznémumi. P&c reorganizacijas 1999. gada izmeginajumu stacijas kopgja
platiba bija 148,9 ha, no kuriem 360 m? aiznéma siltumnica, 9 ha kokaudzétava un vairaku
hektaru platiba auga ogulaji un auglu darzi. 1999. gada rudeni Valsts Piires Darzkopibas
izméginajumu Staciju nodeva privatizacijai un jau 2000. gada decembri izméginajumu stacija
tick registréta ka akciju sabiedriba ,,Pires Darzkopibas izmé&ginajumu stacija”. Pires
Darzkopibas izmé&ginajumu stacija nodarbojas ar pétniecisko darbu auglkopiba un
darzkopiba, Skirpu izpéteé, auglu, darzenu razoSana, auglu koku, kriimogulaju, zemenu stadu
audzeésana un darzenu s€klaudzéSana, ka ari tirgo auglu koku un krimogulaju stadus

(puresdis.Iv).

Pures Darzkopibas izméginajumu stacija darbojas vairaki zinatnieki, kuri katru gadu
veidoja atskaites par zinatniski p&tniecisko darbu. Atskaites katru gadu tika iesniegtas Latvijas
PSR Zinatniski —P&tnieciskajam institatam (1956. gada — 1981. gadam). Sajas atskaités tika
aprakstiti laika apstakli visa gada garuma, aprakstiti veiktie lauka darbi un pétfjumi, ka art
fenologiskie novérojumi gan ogulajiem, gan abelém, gan bumbierém. Tika pétitas sakaribas

starp fenologiskajam fazém un laika apstakliem, zimé&ti grafiki un trenda Iinijas.

4.2. Pétijjuma izmantotie dati

Pétijuma izmantota Piires Darzkopibas izméginajumu stacijas pétnieku apkopotie dati
par abelu fenologiju no 1959. gada lidz 2019. gadam un meteorologiskajiem apstakliem Piires

Darzkopibas institlta portativaja meteorologiskaja stacija Lufft un Stendes meteorologiskaja
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stacija. Galvenais informacijas avots datu apkoposanai ir p&tnieku lauku gramatas un atskaites
par zinatniski pétniecisko darbu, ka ari elektroniskas tabulas par laika posmu no 2002. gada,
kuras pieejama plasa informacija, pieméram, kraupis uz lapam, kraupis uz augliem, stadiSanas
gads, atraSanas vieta darza, poté€Sanas numurs, raZzoSanas intensitate, ziedéSanas intensitate, ka
ari pilnziedésanas datums (4.1.attels). Lai raksturotu abelu fenologiju par ilgaku laika periodu,
pirmo reizi tika digitalizéti vesturiskie dati no atskaiteém par zinatniski p&tniecisko darbu un
lauka gramatinam par laika posmu no 1959.- 2002. gadam (4.2.att€ls). Jaunakie dati un abelu
noveérojumi pieejami Excel tabulas, kuras atrodama plasa informacija, ka art apkopoto abelu

un Skirnu daudzums ir mérams tukstosos (4.3.attels).
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4.3.attels Excel tabula ,,Abelu novérojumi ,,Varpas” 6. kvartals”

.

Abelem ir vairakas attistibas fazés — lapu un pumpuru attistiba, ziedkopu attistiba,
zied€Sana, auglu attistiba, auglu un séklu attistiba. Visas §is fazes iedalas sikak, lai precizak
raksturotu attistibas procesu (4.4.att€ls un 2.pielikums). P&tijuma tiek aplukota ziedéSanas
fazes pilnzieda faze, (65 kods péc BBCH skalas) kurai raksturigi atvérusies 50 % ziedu un sak
birt pirmas ziedlapinas (Valsts augu aizsardzibas dienests, S.a.). Saruna ar Piires Darzkopibas
izméginajuma stacijas pétnieci Inesi Drudzi (Drudze, pers.kom. 2020) tika noskaidrots, ka
pilnzieda datums tiek atziméts tad, kad ir izzied&jusi aptuveni 80 % no visiem ziediem, tas
tiek noteikts péc pétnieka ieskatiem, péc $adas metodes pilnzieda datums tiek noteikts jau
kops laika, kad saka fiksét fenologisko fazu novérojumus. Atskaités un lauka gramatas reti
fikséti ziedéSanas sakuma un beigu datumi, galvenokart tikai pilnzieda datums. Lauka
gramatinas dazam abelém fikséti ari pilnziedéSanas sakuma un beigu datums. Pilnzieda
sakums ir tad, kad ir izzied€jusi 25 % ziedu, tacu ar beigu datumu atzimé dienu, kad nobirst
75 % ziedu. Paraléli pilnziedéSanas datuma noteikSanai, tick noteikta ziedéSanas intensitate.
Zied@Sanas intensitati apzimé ballés no 0 — 5, 0 — ziedu nav, tacu 5 — ziedu loti daudz. Péc
Sadas metodes zied€Sanas intensitati raksturoja jau izm&ginajuma stacijas darbibas sakuma,
astondesmitajos gados pétniekiem tika piedavata iesp€ja ziedeéSanas intensitati raksturot pec
citas metodes, kuru izmanto citviet Eiropa, tacu, lai butu iesp&jams salidzinat vésturiskus

datus ar miisdienu datiem, jauna metode netika pielietota.
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Phenological growth stages and identification keys
of pome fruit
(apple = Malus domestica Borkh., pear = Pyrus communis L.)

Code Description

Principal growth stage 0: Sprouting/Bud development

Pome fruit wmeieretar, 1904

Phenological growth stages and identification keys
of pome fruit

Code Description

Principal growth stage &: Flowering

00 Dormancy: leaf buds and the thicker inflorescence buds closed

and covered by dark brown scales G0 First flowers open
o1 Beginning of leaf bud swelling: buds visibly swollen, 61 Baginning of flowering: about 10% of flowers cpen

bud scales elongated, with light coloured palches &2 About 20% of flowers opan
03 End of leaf bud swelling: bud scales light coloured with some 63 About 30% of flowers opan

parts densely covered by hairs 64 About 40% of flowers opan
o7 Beginning of bud break: first green leaf tips just visible 65 Full flowering: at least 50% of flowers open, first petals falling
08 Green leaf lips about 5 mm above bud scales B7 Flowars fading: majority of petals fallen

1] End of flowering: all patals fallen

Principal growth stage 1: Leaf development
10 Mouse-ear stage: Green leaf tips 10 mm above tha bud scales;

Principal growth stage 7: Development of fruit

. " T Fruit size up to 10 mm; fruit fall after Aowering

1 gf;:?x::ﬁ;:::ﬁolhms still unfoldin 72 Friiit size up 1o 20 min
Q) :
15 More leaves unfolded, not yet at full size 3 Sec_.onq fruit fal "
19 First leaves fully expanded T4 Fruit diameter up to 40 mm; fruit erect )
(T-stage: underside of fruit and stalk forminga T)
Principal growth stage 3: Shoot development® L4 Fruit about half final size
- 76 Fruit about B0% final size
k3] Beginning of shoot growth: axes of developing shoots visible 77 Fruit about 70% final size
a2 Shoots about 20% of final length 78 Fruit about B0% final size
a3 Shoats about 30% of final length 79 Fruit about 30% final size
3. Stages continuous &l . . .
| Shoats about 90% of final length Principal growth stage 8: Maturity of fruit and seed
L & Baginning of ripening: first appearance of cultivar-specific colour

Principal growth stage 5: Inflorescence emergence a5 Advanced ripaning: increase in intensity of cultivar-specific
51 Inflorescence buds swelling: bud scales elongated, colaur L

with light coloured patches a7 Fruit ripe for picking ) )
52 End of bud swelling: light coloured bud scales visible with parts &9 Fruit ripe for consumption: fruit have typical taste and firmness

densely covered by hairs — —
53 Bud burst: green leaf lips enclosing flowers visible Principal growth stage 9: Senescence, beginning of dormancy
54 Mouse-gar stage: green leal tips 10 mm abowve bud scales; a1 Shoot growth completed; terminal bud developed; folisge still

first leaves separaling fully grean
55 Flower buds visible (still closed) [+] Leaves begin 1o discolour
56 Grean bud stage: single flowers separating (still closed) a3 Baginning of leaf fall
57 Pink bud stage: flower petals elongating: sepals slightly opan; a5 50% of leaves discoloured

petals just visible ar All leaves fallen
58 Most flowars with petals forming a hollow ball ag Harvested product

4.4.attels Abeles un bumbieres fenologisko fazu BBCH kodi (Meier 2001)

4.5. Petijuma vietas klimatiskie apstakli

Pétfjuma izmantoti meteorologiskie dati, kas iegliti Pires Darzkopibas izm&ginajumu
stacijas teritorija ar portativas meteorologiskas stacijas Lufft palidzibu. Kops 2014. gada $adas
meteorologiskas stacijas ir izvietotas devinas saimniecibas Latvija, kas ir Plires Darzkopibas
izm&ginajumu stacija Tukuma novada, SIA “’Malum’’ Talsu novada, darzkopibas institiita
Dobeles novada, vairakas zemnieku saimniecibas: “Svitkas” Beverinas novada, “levulejas”
Vilakas novada, “Mucenieki” Saldus novada, “Abelites” Bauskas novada, “P1ladzi” Siguldas
novada un kooperativa “Poceri” Viesites novada. Portativas meteorologiskas stacijas fiksé
sekojoSus parametrus: gaisa temperatira (C°), nokrisnu daudzums (mm) un to ilgums (h),
gaisa relativo mitrumu (%), lapu samitrinajuma ilgumu (h), Iimeni (%) un gaismas intensitati
(cd). Dati caur GPRS tiek parraiditi uz datu serveri LAAPC datora un ar RIMpro programmas
palidzibu dati ir pieejami LAAPC darbiniekiem un citiem interesentiem izveidota majaslapa
(rimpro.eu), kura iesp&ams apliikot citu meteorologisko staciju datus un redz&t prognozes,
piem&ram abelu un bumbieru kraupja prognoze, auglu koku véza un abolu tingja prognoze
aplikojama LAAPC majaslapa (laapc.lv) sadala RIMpro prognozes (3.5.attéls). RIMpro

prognozu izveido$anai izmanto Norvégijas laika zinu portala (yr.no) meteorologiskos datus.
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Saja programma apkopotie dati tick izmantoti Valsts Augu aizsardzibas dienesta specialistiem

integrétaja augu audz&$anas un kaitigo organismu monitoringa dala (Rancane et al. 2016).

RIMpro-Venturia location: Daigone, Tukuma nov. (Davis) - 2020
Discharge
1000

W Infection valuz R.no forecast

11004 O Ejected spore Simpls [saf-wstness sstimation
FELIL R 03-05 1730 00

O Germinating spores

10004 @ Primary stroma 00

700
600
Extreme infection risk 500

swo 400

RIM Infection Value

400
30
200

100

W Bioic0i-April
5000 W Immature spores
B Mature ascospores

Maturation

3.5.attels RIMpro koku véZa un @bolu tingja inficéSanas iesp&jamibas prognoze (laapc.lv)

ST prognozu programma tapa projekta ,,Abelu un bumbieru kraupja un abolu tingja
ierobezoSana, izmantojot datoriz€to atbalsta sisttmu - relativo infekcijas merjjumu
programmu (RIMpro), un tas pilnveide auglu koku v&za ierobezoSanai integrétaja

auglkopiba’’.

Lai arT Sobrid meteorologiskie dati tiek iegiiti ar portativas meteorologiskas stacijas
palidzibu, agrak $ada iesp&ja nebija, tapéc visi meteorologiskie dati tika iegiiti no Stendes
meteorologiskas stacijas, kas darbojas jau kops 1923. gada. Meteolaukuma augstums ir 79,97
m un meteorologiskaja stacija automatiski tiek veikti sekojosi novérojumi- gaisa temperatira,
atmosfeéras spiediens, v€a virziens un atrums, makonu augstums, vegetacijas virsmas

temperatiira, nokriSnu daudzums un intensitate, u.c. novérojumi (LVGMC, S.a.).

4.6. Datu apstrades metodes

Datu apstradei un statistiskas analizes veikSanai izmantota programma MS Excel, taja

pieejama programma Data Analysis. Datu analizes veikSanai izmantota korelacijas analize.

Korelacijas analize tiek izmantota, lai noteiktu, vai starp diviem mainigajiem pastav
sakariba, kas ir, vai mainoties vienam parametram, mainas ari otrs parametrs. Veicot
korelacijas analizi tiek iegiits korelacijas koeficients r, kas parada cik liela sakariba pastav
starp izv€letajiem mainigajiem parametriem. Korelacijas koeficienta vertibam ir jabit robezas
-1< |r] > 1, ja r = -1, tad sakariba ir funkcionala un dilstosa, ja r = 1, tad sakariba ir
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funkcionala un augoSa, tacu, ja aprékinata | r | vértiba ir >1, tad ir pielauta klida aprékinos

(Korelacijas un regresijas elementi 2016).

Koeficienta |r| vertiba | Sakariba
0,7<|r|<0,9 Ciesa
0,5<]r[<0,69 vidgja
0,2<|r|<0,49 Vaja un nenozimiga

Pétijuma analizétas 17 abelu Skirnes, kuras klasificétas grupas atbilstosi auglu
ievaksanas gatavibai, attiecigi vasaras, rudens un ziemas abelu $kirnes. Sads sadalfjums varétu

palidzet ieraudzit un analizet atSkiribas grupu ietvaros un lautu salidzinat grupas sava starpa.

Laika periods no 1959. — 2019. gadam, balstoties uz pieejamo datu kvalitati (dala datu
iztrukt), tika sadalits sikak trijos laika periodos: I periods — no 1959. -1967. gadam, Il periods
— no 1976. — 1987. gadam un |1l periods — no 2002. — 2019. gadam, lai objektivaki var&tu

salidzinat datus.
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5. REZULTATI

5.1. Petito abelu S$kirnu raksturojums

Abelu 3kirnes, kuras Piires darzos tika audzetas 1960. gada miisdienu Piires darzos ir
griti atrast. Laika gaita Skirnes ir mainijusas, to Tpasibas ir uzlabotas ar selekcijas palidzibu.
Misdienas pirc€jiem ir savas kvalitates prasibas pret aboliem, tiem jabut vienadiem péc
lieluma un krasas, nedrikst biit kraupes pleku vai citada veida, Skirnei neraksturiga,
krasojuma, aboliem ir jabut suligiem, ne parak saldiem, ne parak skabiem. Augstas prasibas
paterétaji izvirza art pret koku kopsanu. Kokiem ir jabiit ziemcietigiem, ar labu izturibu pret
kraupi, puvi un citam slimibam, viegli veidojamu vainagu. Vélams, lai kokus vargtu stadit
jebkura Latvijas pusé€, lai nebiitu janodroSina 1paSi augSanas apstakli un koki razotu katru
gadu. Aboliem ir jabiit viegli uzglabajamiem, viegli transportéjamiem un vélams, lai to
uzglabasanas ilgums biitu péc iesp&jas ilgaks. Abelu Skirnes, kuras analizétas pétnieciskaja
darba ir izveletas balstoties uz pieejamo datu apjomu, lai dati biitu pieejami par p€c iesp&jas
ilgakam laika periodam. Latvija joprojam ir saglabajuSies vé&sturiskie abeldarzi, kuros ir
sastopamas neselekcion€tas un vesturiskas abelu Skirnes, kuras miisdienu darzos nav plasi
sastopamas, tacu, ir abelu Skirnes, kuras tiek audzetas arT musdienu abeldarzos, taja skaita ar1
Paré. Pures Darzkopibas izméginajumu stacijas pétniece nosauc vairakas Skirnes, kuras Piires
darzos tika audz@tas agrak un tiek audz€tas joprojam: ‘Auksis’, ‘Kovalenovskoje’,
‘Antonovka’, ‘Melba’, ‘Laizanu ziemas’, ‘Krapes Cukurins’, ‘Parastais Cukurin§’, ‘Telisare’,
‘Baltais Dzidrais’, ‘Paides Ziemas’, ‘Rudens Svitrainais’, ‘Kori¢noje Novoje’, ‘Jelgavas

Vasara’, ‘Sipolin$’, ‘Celminu Dzeltenais’, ‘Kortland” (Drudze, pers.kom. 2020).

Pasaule izplatitakas abelu Skirnes misdienas ir ‘Golden Delicious’, ‘Delicious’ (Red
Delicious), ‘Jonagold’, ‘Gala’, ‘Granny Smith’, ‘Fuji’ un So Skirnu daudzie kloni. Visas §is
abelu Skirnes tiek audzetas lielajas auglkopibas valstis, kur klimats ir daudz siltaks neka
Latvija. Misu apstakliem S§is Skirnes nav piemerotas. Latvija ir izveidojies atSkirigs Skirnu
sortiments, kura pamata ir Latvijas Skirnes, citu Baltijas jiras regionu valstu, Krievijas,
Baltkrievijas, Kanadas un Kazahjas skirnes. Aptuveni 10 % jauno stadijjumu aiznem S$kirne
‘Auksis’, kam raksturiga loti stabila auglu kvalitate, bet paréja dala valda liela dazadiba (lkase

red. 2015). Latvija komerciali audz&tas abelu Skirnes raksturotas 1. pielikuma.

Pétijuma tika analizétas 17 abelu Skirnes, kuras tiek Ptres Darzkopibas izm&ginajumu

stacijas darza sastopamas laika perioda no 1959. gada 1idz 2019. gadam (5.1.tabula).
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Abelu Skirnu raksturojums (Izstradajis autors, izmantojot Ikase 2012 un lkase 2019)

5.1.tabula

Abelu kirne

Piezimes

Koks

Augla raksturojums

Izturiba pret slimibam

‘Baltais Dzidrais’

Vasaras, glabajot vist, laba parstradei.
Vainagam ticksme sabiezinaties. Ieteicams
biezeniem un cepSanai. Var slimot ar vézi
nepiemerotas augsnes

Vidgja auguma,
pieticigs, razigs,
ziemcietigs visa
Latvijas teritorija

Vidgji lieli, lieli, ieapali
koniski, bali dzelteni,
saldskabi, izteikta viena Suve,
nereti dzidrojas

ApmierinoS$a izturiba pret
slimibam, pietiekami izturigs
pret kraupi

‘Auksis’

Rudens — ziemas, razai ienakoties birst, izveligs
pret potcelmu, universala izmantoSana, ilgs
lietoSanas periods, stabila un laba kvalitate,
dazos gados augli apriisinati. Ieteicams sulali,
biezeniem, cepSanai, zavésanai (jo netumst),
ievarfjjumam un kompotam (jo neizjik)

Koks saméra
neliela auguma,
viegli veidojams

Lieli, saplacinati apali,
dzelteni, ar koSi sarkanu
virskartu, loti garsigi,
saldskabi

Sameéra izturigs pret slimibam

‘Jelgavas Vasara’

Vasaras, vidgja birstiba, trnasportizturiba —
vidgja, ieteicams miglot pret kraupi

Koks saméra
spéciga auguma

Augli siki l1dz vidéji, retinot
— lieli, koniski, gaisi dzelteni
ar vaju sartumu, loti garSigi

Nav izturigs pret kraupi,
vidgja izturiba pret vézi

‘Kovalenovskoje’ | Veli vasaras — rudens. RaZo jebkuros apstaklos, | Koks vidgja Augli lieli, ieapali koniski, Laba izturiba pret dazadam
tieksme razot pargadus. Bez vainaga auguma, viegli tums$i sarkani uz zala fona, slimibam
izgaismosanas slikts krasojums, glabajot zaudé | veidojams saldi — bez skabuma
kvalitati
‘Krapes Vasaras, nedaudz vélak par ‘Konfetnoje’, tacu | Koks vidgja, Augli vidgji vai mazi, Saméra laba izturiba pret
Cukurins’ koks specigaks neka ‘Konfetnoje’. Razo pastava auguma, | plakanigi apali, zalganigi slimibam
pargadus, ticksme veidot stavu vainagu ziemcietigs visa | dzelteni ar bringanu
Latvijas teritorija | svitrojumu, loti saldi
‘Telisare’ Ziemas, ieteicams biezeniem un cepSanai. Koks liela Augli lidzigi lielam Izturiba pret kraupi — vidgja,
Transportizturiba — laba, vid&ja birstiba auguma, biezu ‘Stpolinam’, saldskabi, ar augsta izturiba pret puvém un
vainagu, atrrazigs, | vaju sartumu vezi
Specigs
‘Antonovka’ Rudens, parstrades Skirne, koks razo pargadus. | Ziemcietigs, Augli lieli, dzelteni, skabeni, | Laba izturiba pret slimibam




Teicami Latgal€, Rietumu zona nesaglabajas,
bet Vidzeme trukst kvalitates. leteicams
biezeniem un cepsSanai, ievarjjumam un
kompotam (jo neizjuk)

pieticigs, razigs

aromatiski

‘Sipolins’ Ziema, labi glabajas. Auglu ienaksanas laiks Koki liela Augli nelieli, dzelteni ar sartu | Laba izturiba pret slimibam
janvaris — marts auguma, razo vaidzinu, punktéti. GarSa
bagatigi laba, saldskaba
‘Rudens Rudens, razot sak vid&ji agri, raZzo bagatigi, Koks liela Augli lieli, ieapali koniski. Laba izturiba pret slimibam
Svitrainais’ razas normgjot — regulari. Augli lidz auguma ar plasu, | Pamatkrasa gaisi dzeltena,
novaks$anas gatavibai koka turas labi, péc tam izturigu, plati virskrasa saules apspidétaja
birst, ienakas oktobrT, glabajas [idz decembrim, | ieapalu vainagu pusg sarta, ar izteiktam tumsi
transportgjot izturigi sarkanam svitram. Mikstums
iedzeltens, vid&ji
rupjgraudains, suligs,
patikami saldskabs
‘Parastais Agra vasara, vid€ja birstiba, transportizturiba — | Koks spécigs, Augli ar vaju sartumu vai Augsta izturiba (véZza, pret
Cukurins’ vidgja |énaudzis, svitraini, siki vai loti siki puvém, kraupi)
pieticigs
‘Melba’ Vasaras, vid&ja birstiba, transportizturiba - Koks neliela Augli rozaini svitraini, vidgji | Vidgja izturiba pret puvém,
zema. Nav audz&jams bez miglosanas auguma - lieli kraupi, vézi
‘Celminu Agra ziema, stipra birstiba, transportizturiba — | Koka augums - Augliem nav vai ir neliels Veéza izturiba - augsta, pret
Dzeltenais’ vaja. Labi jiitas piejura un smilSainas augsnes. | vidgjs sartums, vid&ji lieli, stingra puvém, kraupi - vidgja
miza, aromatisks, irdens 1zturiba
‘Trebu’ Rudens, transportizturiba — loti vaja, maza Koks vidgja Augliem nav izteikta Izturiba pret puvém — laba,
birstiba, audz&jams tikai labakajas darzu vietas | auguma virskrasa, vidéji - lieli véza un kraupes izturiba —
vidgja
‘Kori¢noje Rudens - ziemas Garsa domin¢ skabums Laba izturiba pret slimibam
Novoje’
‘Kortland’ Ziemas, var slimot ar v&zi nepiemé&rotas Zema izturiba pret kraupi, nav

augsnes

audz€jams bez migloSanas
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5.2. Abelu pilnziede$anas fenologiskas tendences

Visas 17 pétijuma aplikotas abelu skirnes tiek sadalitas grupas: vasaras, rudens un
ziemas, atkariba no auglu vakSanas gatavibas (5.2.tabula). Tas tiek darits, lai viena perioda

ietvaros varétu salidzinat pilnziedéSanas fazes iestasanas laiku.

5.2.tabula

Abelu $kirnu sadalijums péc auglu vaksanas gatavibas

Vasaras abelu Skirnes

Rudens abelu Skirnes

Ziemas abelu Skirnes

‘Parastais Cukurin§’

‘Antonovka’

‘Kortland”’

‘Krapes Cukurins’

‘Antonovka Novoje’

‘Paides Ziemas’

‘Baltais Dzidrais’

‘Kari¢noje Novoje’

‘Laizanu Ziemas’

‘Jelgavas Vasara’

‘Kovalenovskoje’

‘Telisare’

‘Melba’

‘Rudens Svitrainais’

‘Sipolin§’

‘Celminu Dzeltenais’

‘Auksis’

Laika periods no 1959. — 2019. gadam tika sadalits sikak trijos laika periodos: I periods
—no 1959. - 1967. gadam, Il periods — no 1976. — 1987. gadam un Il periods — no 2002. —
2019. gadam (llla periods — no 2002. — 2009. gadam, IlIb periods — no 2012 - 2019), lai
objektivi varétu salidzinat datus. Abelu Skirpu krasojumi ir atbilsto$i to sadalfjumam péc
auglu vakSanas gatavibas. Lai arT abolu nogatavoSanas laiks Skirném atSkiras, pilnziedéSanas
laiks visam $kirném iestajas gandriz vienlaicigi — maija péd&ja dekade — 5 - 6 dienu intervala.
No visam analiz€tajam abelu Skirném, agraka pilnziedéSana fikséta ‘Jelgavas Vasara’ un
‘Kori¢noje Novoje’ 1 perioda — 25. maija, un velak zied ‘Krapes Cukurins’ (29.05.). III
Perioda velak no visam $kirném sak ziedét ‘Celminu Dzeltenais’ (28.05.), nav vienas izteikti

agrak ziedosas skirnes (5.3.tabula).

Laika periods no 1959. — 2019. gadam ir sadalits periodos un to ilgumi ir: I periods — 8
gadi, Il periods - 11 gadi, Il periods — 17 gadi. III Periods ir ievérojami garaks par I un II
periodu, lidz ar to tas var ietekmét medianas vértibas. Lai periodi un iegiitas vértibas biitu
sava starpa objektivi salidzinamas III periods tiek sadalits uz pusém - Illa periods no 2002. —
2009. gadam un 1l1b periods no 2012. — 2019. gadam. Salidzinot medianos pilnziedésanas
datumus, IIIb perioda gandriz visas Skirnes pilnziedu sasniedz agrak neka Illa perioda,
iznemot ziemas Skirni ‘Paides Ziemas’ — medianie pilnziedeéSanas datumi ir vienadi. Vasaras
Skirne ‘Melba’ IIIb perioda medianais pilnziedeéSanas datums ir 7 dienas un vasaras Skirnei

‘Jelgavas Vasara’ ir 5 agraks neka Illa perioda (5.3.tabula). Rudens Skirnes pilnziedéSanu




sasniedz vidgji par 1 — 3 dienam agrak, ziemas Skirnes par vidgji 0 — 4 dienam, vasaras Skirnes

par vid&ji 1 — 7 dienam agrak I1Ib perioda neka Illa perioda.

5.3. tabula
Abelu pilnziedesanas datumi izdalitajos pétfjuma periodos : I periods — no 1959. - 1967.
gadam, Il periods —no 1976. — 1987. gadam un 111 periods — no 2002. — 2019. gadam

Skirne | periods Il periods I11 periods Ila b
periods | periods
Min | Max | Med. | Min | Max | Med. | Min | Max | Med. | Med. Med.
‘Antonovka’ 18.05 | 4.06 | 27.05 | 20.05 | 5.06 | 28.05 | 12.05 | 30.05 | 21.05 | 21.05 | 18.05
‘Antonovka 18.05 | 5.06 | 27.05 11.05 | 28.05 | 21.05 | 21.05 | 20.05
Novoje’
‘Auksis’ 13.05 | 30.05 | 22.05 | 22.05 | 20.05
‘Baltais Dzidrais’ | 19.05 | 3.06 | 28.05 | 21.05 | 6.06 | 29.05 | 10.05 | 26.05 | 21.05 | 22.05 | 19.05
‘Celminu 22.05|1.06 |28.05|21.05|5.06 |28.05|21.05|26.05| 26.05 | 26.05
Dzeltenais’
‘Jelgavas Vasara’ | 23.05 | 27.05 | 25.05 | 20.05 | 6.06 | 30.05 | 10.05 | 30.05 | 21.05 | 23.05 | 18.05
‘Kori¢noje 22.05 | 30.05 | 25.05 | 26.05 | 5.06 | 31.05 | 14.05 | 30.05 | 23.05 | 23.05
Novoje’
“Kortland® | 18.05 | 6.06 | 28.05 | 26.05 | 5.06 | 30.05 [ 13.05 | 30.05 | 21.05 [ 22.05 | 18.05
‘Kovolenovskoje’ 14.05 | 30.05 | 21.05 | 23.05 | 20.05
‘Krapes 27.05 | 31.05 | 29.05 | 20.05 | 7.06 | 30.05 | 14.05 | 30.05 | 22.05 | 22.05 | 20.05
Cukurins’

1.06 |27.05|24.05|6.06 | 29.05 | 15.05 | 30.05 | 25.05 | 25.05

6.06 | 26.05|21.05|6.06 | 29.05 | 13.05 | 30.05 | 22.05 | 23.05 | 16.05

3.06 |28.05|24.05|5.06 | 29.05 | 21.05 | 26.05 | 22.05 | 22.05 | 22.05

‘Parastais 18.05 | 3.06 | 26.05 | 20.05 | 6.06 | 30.05 | 11.05 | 30.05 | 22.05 | 23.05 | 22.05

Cukurins’
‘Rudens 19.05 | 5.06 | 27.05|20.05|5.06 | 30.05| 12.05 | 27.05 | 23.05 | 21.05 19.05
Svitrainais’

3.06 | 26.05 13.05 | 30.05 | 22.05 | 25.05 | 21.05

30.05 | 27.05 | 23.05 | 8.06 | 29.05 | 12.05 | 28.05 | 21.05 | 22.05 | 19.05

Vasaras

Rudens

-I Ziemas
Bold Agrak un velak pilnziedu sasniegust skirne perioda

Sarkans | Mediani agrak un vélak pilnziedu sasniegusi

Skirne perioda
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I Perioda visagrak abeles sasniegusas pilnziedésanu ir 1959. gada 17.maija, vid€ji Saja
gada pilnziedesana fikséta 18. maija, tau visvélak analiz&taja perioda pilnziedéSana sasniegta
1962. gada, kas ir vidgji 4. jinija. Skine ‘Melba’ I perioda pilnziedesanu sasniedza visagrak —
visagrak pilnziedéSanas datums fikséts 1983. gada 20. maija, vid&ji Saja gada abeles
pilnziedé$ana noveérojama 21. maija. Visvélak analizétaja perioda pilnziedeSana fikseta 1987.
gada 8.junija. Vidgji 1987. gada pilnziedeéSanas datums fiks€ts 6. junija. III perioda visagrak
pilnziedéSanu abeles sasniegusas 2018. gada 10. maija. Videji 2018. gada abelu pilnziedeésana
tika fikséta 12. maija. Salidzinot vid€jos pilnziedé$anas datumus katra gada 2018. gada abelu
pilnzied@sana fikseta visagrak. Vidgji 14. maija abeles pilnziedeésanu sasniedza 2002. un 2019.
gada. Vislielaka pilnziedéSanas datumu variacija novérojama I perioda skirnei ‘Melba’, kad
pilnziedéSanas datums varieé 20 dienu intervala, mazakas pilziede€Sanas datumu variacijas
noverojamas III perioda, kad agrakais un vé€lakais pilnziedéSanas datums 17 gadu perioda
varie 7 dienu intervala. 7 Dienu intervals III perioda novérojams vairakam Skirn€m neatkarigi

no to iedalfjuma grupa p&c auglu vakSanas gatavibas.

Nakamaja tabula ieklautas Skirnes, kuram medianais pilnziedéSanas datums starp I un
III periodu atSkiras par vairak ka 5 dienam (5.4.tabula). Par vismaz 6 dienam vidgji agrak zied
7 abelu skirnes, to starpa ir 2 vasaras, 2 rudens un 3 ziemas Skirpu abeles, kas liecina par to,
ka agraka pilnzied€Sanas fazes iestaSanas nav atkariga no Skirnes iedalijuma péc to vaksanas
gatavibas. Nav noveérojama sakariba — vasaras Skirnes medianais pilnziedeéSanas datums ir
agraks neka rudens vai ziemas Skirném. Vislielakas izmainas novérojamas divam vasaras un

vienai ziemas Skirnei.

5.4.tabula
Mediano pilnziedésanas datumu I un 111 perioda salidzinajums . Tabula atzimétas $kirnes,

kuram minéta atskiriba ir >5 dienas

Skirne | periods | 111 periods Izmainas (dienu skaits)
Med Med
‘Antonovka’ 27.05 21.05 6
‘Antonovka 27.05 21.05 6
Novoje’
‘Baltais 28.05 21.05 7
Dzidrais’
28.05 21.05 7
‘Krapes 29.05 22.05 7
Cukurins’
28.05 22.05 7
27.05 21.05 6
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Vasaras

Rudens

- Ziemas

Salidzinot medianos pilnziedéSanas datumus, redzams, ka III perioda abeles zied vid&ji
par 5,5 dienam agrak neka I perioda (5.5.tabula). Tabula visas $kirnes ir apvienotas trijas
grupas peéc auglu vakSanas gatavibas un pilnzied€Sanas datumi tiek salidzinati p&c grupu
sadalfjuma. Tendence novérojama starp agrako un vélako pilnziedéSanas datumu — III perioda
agraka pilnziedéSanas faze fikséta 10.05, kas ir par 8 dienam agrak neka I perioda. Salidzinot
[ un II periodu novérojama pret€ja tendence, jo II perioda agrakais un velakais pilnziedéSanas

datums fikséts veélak neka I perioda.

5.5.tabula

Abelu pilnziedesanas datumi periodos

Agrakais pilnziedéSanas | Velakais pilnziedéSanas | Medianais pilziedéSanas
datums datums datums

| 1 i I 1 Il | 1 i
periods | periods | periods | periods | periods | periods | periods | periods | periods

Vasaras | 17.05 |20.05 |10.05 |6.06 7.06 30.05 |[27.05 |29.05 |22.05
Skirnes

Rudens | 18.05 |20.05 |[11.05 |5.06 5.06 30.05 |27.05 |28.05 |21.05
Skirnes

Ziemas | 18.05 |23.05 |12.05 |6.06 8.06 30.05 |27.05 |29.05 |22.05
Skirnes

Katra grafika redzamas tris abelu Skirnes, to pilnziedéSanas datums laika posma no
1959. — 2019. gadam, attiecigi no katras grupas izveletas tris Skirnes, par kuram pieejamas
garakas datu rindas (5.1., 5.2., un 5.3.attels). Visos att€los redzama tendence pilnzied€Sanas
fazei iestaties agrak, tacu apliikojot situaciju vienas abelu Skirnes ietvaros, neatkarigi no ta vai
abelu Skirne ir vasaras, rudens vai ziemas, nevar apgalvot, ka katru gadu pilnziedéSanas

datums fikséts agrak neka iepriek$eja gada, bet kop&ja laika posma tendence ir novérojama.
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5.1.attels. Pilnziedeé$nas datums vasaras Skirném ‘Baltais Dzidrais’, ‘Melba’ un ‘Parastais

Cukurins’ no 1959. — 2019. gadam
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5.2.attels. Pilnzied&sanas datums rudens skirném ‘Antonovka’, ‘Celminu Dzeltenais’ un

‘Rudens Svitrainais’ no 1959. — 2019. gadam
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5.3.attels. Pilnziedésanas datums ziemas Skirném ‘Kortland’, ‘Sipolins” un ‘Telisare’ no 1959.

—2019. gadam

No katras grupas tika izvéleta viena Skirne, lai uzskatamak var€tu redz€t tendenci, kas
novérojama visu abelu Skirnu un grupu ietvaros — pilnziedéSanas faze gadu no gada
novérojama agrak (5.4., 5.5. un 5.6.attéls). Skirnes izvéletas balstoties uz pieejamo datu

apjomu, lai korelacijas vertibas buitu ticamas un objektivas.
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5.4.attels. Rudens skirnes ‘Antonovka’ pilnziedé$anas datumi no 1959. — 2019. gadam
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Pilnziedesanas datums
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Baltais Dzidrais

5.5.attéls. Vasaras skirnes ‘Baltais Dzidrais’ pilnziedé$anas datumi no 1959. — 2019. gadam

Pilnziedésanas datums
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L 4
N ¢ o R?2=0,3133
03.jun 2
*
29.maijs T e 5 o
L 4 *
24.maijs ry \
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¢ Kortland

5.6.attels. Ziemas Skirnes ‘Kortland’ pilnziedésanas datumi no 1959. — 2019. gadam

Visam trim izvéletajam Skirném korelacijas koeficients ir 0,5 <| r |> 0,69, kas

raksturojama ka vidgja sakariba starp pilnziedéSanas fazes iestaSanas laiku atkariba no laika

perioda (5.6.tabula).

5.6.tabula

Sakariba starp pilnziedésanas datumiem un laika periodu no 1959. — 2019. gadam

Skirne Determinacijas koef. | Korelacijas koef. Sakariba
‘Antonovka’ 0,282 0,531 Vidgja
‘Baltais Dzidrais’ 0,365 0,604 Vidgja
‘Kortland’ 0,313 0,559 Vidgja
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Pilnziedésanas datumi katra perioda varié vairaku dienu intervala, tacu III perioda dienu
intervals starp visagrako un visvélako fikséto datumu ir vismazakais, lai arT III periods ir
garaks neka [ un II periods. III perioda tiek analiz&ti abelu pilnziedé$anas datumi 17 gadu, II
perioda — 11 gadu, I perioda — 8 gadu perioda. Vidgji cieSa sakariba starp laika periodu no

1959. — 2019. gadam un pilnziedéSanas datumu noverojama katras grupas ietvaros.

5.3. Klimatisko ietekmgjoSo faktoru invertéjums

Lai raksturotu klimata mainibu Piires DIS tika izveleti divi klimatiskie faktori — vid&ja
gaisa temperatiira un nokriSnu summa, balstoties uz zinatnisko literattiru un petjjumiem par
klimatisko faktoru ietekmi uz auglkopibu. Gan vidgja gaisa temperatiira, gan nokrisnu
summa tiek analizéta 4 ménesu ilgam posmam no februara lidz maijam visam laika periodam
no 1960. — 2019. gadam, jo klimatiskie apstakli $aja laika perioda ietekmé auga attistibas
fazes, Tpasi agra pavasara attistibas fazes (5.7.attéls). Maksimala nokri$nu summa februara —
maija posmam, kas ir 52,2, mm fiks€ta 1994. gada, minimala 0,9 mm — 2019. gada. Minimala
vidgja gaisa temperatira, kas ir -0,2 °C februara — maija posmam fikséta 1980. gada,
maksimala vidgja gaisa temperatiira 6,8 °C fikséta 2000. gada. 4.7. Attela stabinu diagramma

(nokri$nu summa) ar dzeltenu krasu iekrasoti analiz€to periodu sakuma gads un ar oranzo

krasu perioda noslédzosais gads, lai uzskatami biitu redzamas izmainu tendences katra laika

perioda.
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5.7.attels. Videja gaisa temperatiira (att€lota ar likni) un nokriSnu summa (att€lota ar

stabiniem) no februara lidz maijam Puré€ laika posma no 1960. — 2019. gadam
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Petijuma tika veikts klimatisko parametru tendencu noveért€§jums. Analiz€jot iegiitos
korelacijas koeficientus, redzams, ka korelacija starp klimatiskajiem faktoriem un analiz&to
laika posmu no 1960. — 2019. gadam nepastav (5.7.tabula). Lai arT ir redzama tendence
nokriSnu summai samazinaties un vid€jai gaisa temperatiirai palielinaties, tomér korelacija
starp parametriem ir vaja (5.8. un 5.9.attéls). Sada tendence pastav katra no analiz&tajiem
méneSiem — vidgja temperatira palielinas un nokriSnu summa samazinas, tapéc, lai uzskatami
att€lotu So tendenci 5.8. attéla redzama vidgjas temperatiiras izmainas aprilt no 1960. — 2019.
gadam un 5.9. attéla redzamas nokri$nu summu izmainas maija no 1960. — 2019. gadam.
Uzskatami var redzet, ka videja gaisa temperatiira aprili septindesmitajos un astondesmitajos
gados ir vidgji zemaka (5.8.att€ls). 2017. un 2019. gads ir sausakie gadi p&€c nokrisnu

daudzuma maija, vislielaka nokriSnu summa maija fikséta 1961. un 1987. gada (5.9.attels).

5.7. tabula
Sakariba starp klimatiskajiem faktoriem un laika periodu no 1959. — 2019. gadam

Klimatiskais faktors | Determinacijas koef. | Korelacijas koef. Sakariba
Nokri$nu summa 0,168 0,409 Vaja un
nenozimiga
Gaisa temperatiira 0,096 0,309 Vajaun
nenozimiga
j:; A R?=0,2084 —
6,5 -

o ]V V_V

Vidgja gaisa temperatiira °C
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5.8.attels. Vidgjas gaisa temperatiras aprili no 1960. — 2019. gadam Pires DIS (Stendes MS

un Pares DIS portativas meteorologiskas stacijas dati)
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5.9.attels. Nokrisnu summu izmainas maija no 1960. — 2019. gadam Piires DIS (Stendes MS

un Piires DIS portativas meteorologiskas stacijas dati)

Nakamaja tabula ir att€loti iegiitie korelacijas koeficienti katra méneSa gaisa
temperatiiras un nokriSnu summas korelacijai ar laika posmu no 1960. — 2019. gadam
(5.8.tabula). Visi aprékinatie koeficienti |r|[<0,5, kas norada uz to, ka korelacija starp
parametriem ir vaja. Koeficients r = 0,482 (aprila temperatiiras korelacija) ir tikai par 0,018

mazaka neka 0,5, kas pieraditu vidgji cieSu korelaciju starp izv€l&tajiem parametriem.

5.8.tabula
Sakariba starp katra analizéta ménesa vidgjo temperatiiru un nokrisnu summu ar laika

periodu no 1960. — 2019. gadam

Februaris Marts Aprilis Maijs
Temp. Nokr. | Temp. | Nokr. | Temp. | Nokr. | Temp. | Nokr.
0,240 0,399 | 0,381 | 0,228 | 0,482 | 0,214 | 0,310 | 0,212

Balstoties uz pétijumiem par klimata parmainu ietekmi uz fenologisko fazu iestasanas
mainibu, analiz€ta vid€ja gaisa temperatiira februara — maija periodam, tika izvéleti konkrétie
menesi, jo izmainas o ménesu laika ietekmé auglaugu fenologisko fazu iestasanas mainibu.
Lai noteiktu vai vidgja gaisa temperatiira un nokriSnu summa katra no minétajiem meénesiem
ietekmé un cik cieSa sakariba pastav starp Siem parametriem un pilnzied€Sanas iestasanas

laiku, izveidota korelacijas koeficientu matricas tabula.

Visbiitiskaka ietekme uz pilnziedéSanas iestaSanas laiku ir vid&jai gaisa temperatiirai

maija un aprili. Pilnzied@Sanas iestasanas laiku ietekmé art nokriSnu summa maija un marta. Ir
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redzama tendence februara nokrisnu summai ietekmét atseviskas abelu Skirnes: ‘Jelgavas

Vasara’, ‘Krapes Cukurins’, ‘Melba’ un ‘Parastais Cukurin$’ — visas §1s vasaras abelu skirnes.

Aplikojot korelacijas koeficientu matricas tabulu ir redzams, ka vid€ja temperattira un
nokriSnu summa februara ménesi laika periodd no 1959. — 2019. gadam neietekme
pilnzied€Sanas fazes iestaSanas laiku (5.9.tabula). Marta ménesa vid€jas temperatiiras ietekme
atseviSskas Skirnes neatkarigi no to iedalijuma grupas peéc auglu ievakSanas laika, tacu
korelacijas koeficienta vértiba >0,6 marta ménesi novérojama tieSi ziemas abelu Skirném.
Vairaki temperatiiras korelacijas koeficienti marta meénesi tuvojas vidgji ciesai sakaribai, kas
liecina par to, ka vid€ja temperatira marta ietekmé laiku, kad iestasies pilnziedéSanas faze.
Lai ar1 koeficientu vertibas starp vid€jo temperatiiru februari un pilnziedéSanas fazes
iestasanas laiku nav >0,5, tacu tiesi vasaras abelu Skirném korelacijas koeficients r > 0,4.
Vidgji ciesa korelacija starp vid€jo temperattiru aprili un pilnziedeSanas fazes iestasanas laiku
noveérojama vairak ka 50 % skirnu, tacu ciesa korelacija novérojama divos gadijumos — vienai
vasaras un vienai rudens skirnei. Korelacija starp nokriSnu summu aprili un pilnzieda datumu
ir nenozimiga, tikai divos gadijumos parsniedzot r > 0,4. Viscie$saka korelacija pastav starp
vidgjo gaisa temperatiiru maija un abelu pilnziedeSanas datumu, jo 94 % Skirném ir
noverojama vidé&ji cieSa sakariba starp iepriek§ mingtajiem parametriem, ari nokriSnu summa
maija ietekmé pilnziedéSanas fazes iestaSanas laiku vairak ka citos méneSos. Salidzinot
Skirnes sava starpa, nav noveérojama konkréta Skirne, kuru vid€ja temperatiira un nokrisnu

summa meénesos ietekmétu vairak ka citu Skirni.

5.9.tabula
Korelacijas koeficientu matricas tabula visam abelu Skirnem
Skirne Februaris Marts Aprilis Maijs
Nokr. | Tem. | Nokr. | Temp. | Nokr. | Temp. | Nokr. | Temp.
‘Antonovka’ 0,24 0,25 0,10 0,47 0,03 0,52 0,36 0,67
‘Antonovka 0,36 0,03 0,03 0,38 0,08 0,57 0,42 0,55
Novoje’
‘Auksis’ 0,05 0,36 0,04 0,31 0,42 0,50 0,36 0,52
‘Baltais Dzidrais’ | 0,15 0,25 0,15 0,39 0,37 0,57 0,24 0,60
‘Celminu 0,13 0,08 0,18 0,52 0,48 0,31 0,42 0,72
Dzeltenais’
‘Jelgavas Vasara’ | 0,31 0,42 0,07 0,50 0,24 0,69 0,45 0,64
‘Kori¢noje 0,35 0,20 0,30 0,47 0,00 0,76 0,40 0,32
Novoje’

_ 039 [023 [012 038 |025 |060 039 [061
‘Kovolenovskoje’ | 0,06 0,27 0,09 0,24 0,23 0,43 0,31 0,52
‘Krapes 0,33 0,41 0,03 0,46 0,30 0,73 0,52 0,70
Cukurin§’

0,00 0,17 0,04 0,60 0,47 0,49 0,49 0,76
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‘Melba’ 0,27 0,44 0,00 0,56 0,18 0,56 0,50 0,69

0,42 0,04 0,43 0,65 0,25 0,43 0,36 0,67

‘Parastais 0,42 0,46 0,00 0,50 0,24 0,60 0,56 0,69
Cukurins’
‘Rudens 0,31 0,31 0,15 0,49 0,23 0,63 0,34 0,69

Svitrainais’

0,38 0,13 0,00 0,39 0,27 0,40 0,30 0,56

0,33 0,37 0,03 0,43 0,14 0,63 0,44 0,71

Skariba
Vidgja
Ciesa

Optimala temperatiira pilnziedéSanai ir no 10 °C — 13 °C, pie $adas temperas amplittidas
pilnzied&$ana novérojama no 17. Iidz 31.maijam, tacu, ja temperatiira ir vidéji augstaka ka 14
°C, pilnziedésanas fazei ir tendence iestaties agrak. Pie zemakas vidgjas temperatiiras

pilnzied€Sana noverojama jiinija sakuma (5.10.attels).

09.jun

06.jun

03.jun

31.maijs
28.maijs
K 25.maijs
22.maijs
19.maijs
16.maijs
13.maijs
T T T T T T 10.maijs

M Krapes cukurin$

X Rudens
svitrainais

Pilnziedésanas datums

X Tellisare

¥
><><>-<
-

Gaisa temperatiira °C

5.10.attels. Korelacija starp vidéjo gaisa temperatiiru maija, un vasaras Skirnes ‘Krapes
Cukurins’, rudens Skirnes ‘Rudens Svitrainais’ un ziemas Skirnes ‘Telisare’

pilnziedéSanas datumiem

Aplikojot nakamo attelu, redzams, ka optimalie mitruma apstakli pilnziedésanai ir
no 15 — 35 mm, pie $adiem mitruma apstakliem pilnziedéSana novérojama no 20. — 31.
maijam. Paaugstinati mitruma apstakli veicina vélaku pilnziedéSanas iestasanos

(5.11.attels).
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5.11.attels. Korelacija starp nokriSnu summu maija un vasaras $kirnes ‘Krapes Cukurins’,
rudens skirnu ‘Celminu Dzeltenais’ un ‘Rudens Svitrainais’, un ziemas $kirnu ‘Laizanu

Ziemas’ un ‘Telisare’ pilnziedéSanas datumiem

Ja vidgja gaisa temperatiirai aprila un maija ménesos ir augstaka, pilnziedéSanas fazei ir
tendence iestaties agrak, tacu nokriSnu daudzums un vid€ja gaisa temperatiira februari
neietekmé abelu pilnziedéSanas laiku. Nemot véra, ka abeles Latvija zied vidgji no maija

vidus I1dz maija beigam, klimatiskie faktori maija ietekmé pilnziedeSanas laiku.

Pavasara salnas ietekmé ziedu daudzumu un, attiecigi ari razas daudzumu, tacu salnas
neietekmé pilnziedéSanas iestaSanas laiku un zied@Sanas intensitati. BieZi vien tas abeles,
kuras ir bojatas razo loti labi un augli ir lieli, jo tiek bojata retinasanas tiesa. Ilgstoss véss laiks

ietekme ziedeSanas ilgumu, lidz ar to arT pilnzieds novérojams vélak (Rubauskis 2020).
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SECINAJUMI

Zinatniskie pétijjumi pierada, ka kops 1971. gada pavasara fenologiskie notikumi
vidgjos platuma grados iestajas par vid€ji 2,5 dienam agrak desmit gados, kas

noverojams ari §1 bakalaura darba pétijuma ietvaros.

Fenologiskie dati ir loti biitisks bioindikators, kas signaliz€ par izmainam apkartgja
vide. Pateicoties fenologiskajiem datiem ir iesp&jams prognoz&t izmainas un to

attistibas gaitu nakotné.

Tadas klimata parmainu izpausmes ka vidgjas temperatiiras paaugstinasanas un
nokri$nu summas samazinasanas vasaras perioda ietekmé auglkopibu — fenologisko
notikumu iestaSanas laiku un razas apjoma samazinasanos, kas rada finansialos
zaud&jumus. Vid&jas gaisa temperatiira I perioda (februaris - maijs) ir 2,94 °C, bet 11l
perioda 4,20 °C.

Neskatoties uz abelu $kirnu iedalijumu grupas péc to auglu vaksanas gatavibas, abelu
pilnziedéSana novérojama gandriz vienlaicigi. Nav noverojama tendence vasaras

abelem pilnziedesnas laiku sasniegt agrak neka rudens vai ziemas abelu Skirném.

Visu pétito abelu Skirném ir tendence pilziedéSanu sasniegt agrak. Pures DIS I perioda

mediani pilnzied€Sana fiks€ta 27.maija, bet III perioda — 22.maija.

Bitiskakie ietekmgjosie Klimata faktori ir vidéja gaisa temperatiira maija, kam seko
aprila vidgja gaisa temperatira. NokriSnu summas ietekme uz pilnziedeéSanas laiku
noveérojama tikai dazam Skirném maija, taCu mitruma ietekme palielinas ar katru
meénesi. CieSa sakariba pastav starp marta vid€jo temperatiiru un ziemas abelu Skirnu
pilziedeSanas laiku, ka ar1 ir novérojama tendence vid€jai temperatiirai februari

ietekmét vasaras abelu skirnu pilnziedésanas laiku.
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PATEICIBAS

Liels paldies Pures Darzkopibas institiita agrotehnisko pétijumu un Skirnu izvertéSanas
pétniecei Inesei Drudzei par veltito laiku, interesantiem stastiem par darbu instittita. Paldies

par atlauju izmantot arhiva pieejamas zinatniskas atskaites un personigas lauka gramatinas.

Vislielakais paldies un pateiciba darba vaditajai Dr.geogr., docentei Guntai Kalvanei par
radosam idejam, ieteikumiem un pamacibam. Paldies par veltito laiku, konsultacijam,

pieredzes stastiem, iedroSinajumu, motivaciju, brivo un vieglo komunikaciju un sapratni.
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Latvijas komercdarziem ieteiktas un plasak audzetas abelu

PIELIKUMI

1.pielikums
Skirnes (Ikase 2015d)

: Iztueiba Lietofanas
Skirne, izcelsme Koks pret Citas problémas Raziba Laiks Augli
Lraupi*
‘Agra’ WVid&ja auguma, XX Raziga, vid&ji Loti agra VidEji vai pasiki, ieapali koniski,
Latvija, ‘Quinte’ > ‘Tedzénu vainags pastivs, periodiski; 1&ns kot sarkans saplistods svitrojums,
Bumbierdbele’ sabiezinds razas kipums glabdjas lidz 2 ned&lam
‘Alesja’ Vid&ja auguma, jaunibd X0 Glabdganas Vid&ji raziga, [&la Palieli, ieapali, gludi, virskrisa
Baltkrievija, ‘Belorusskoje zarojas paviji, tipéc beigds strauji vid&{i regulin tumEi sarkana; stingra miza
Malinovoje’ * “Bananovaje’ jElsina dzinumi kldst miltaini un
spréga
‘Antej’ WVid&ja auguma, viegli h o Veziz, korkpl **  Rafiga, [Ela Lieli, ieapali koniski, nedaudz
Baltkrievija, ‘Beloruaskoje veidojams, doming pericdizki; maz ribaiti, virskriza tumEi
Malinovoje’ # ("Babugkine™ *  rievaini jaretina purpursarkana pamathriza zalgana,
‘Newtosh') var biit blavi; maz jEretina
‘Antonovka® WVid&ja anguma, viegli XX StikloZands; RaZiga, Vidgja Lieli, ieapali vai mucveida, dzelteni
Krievija, s8klaudzis, 19 gz veidojams glabgjot briing periodizki (parstrided) vai zalgandzelteni, skibeni,
iza aromEtiski, parstradei
‘Anksis’ WVid&ja auguma, XX LespEjams Raziga, vid&ji Vidgja— VidEji vai lieli, plakanTss, gludi,
Lietuva, ‘Meclntosh® = sabiezinds risindjums regulari; viegli vEla, stabili  gzaifi dzelteni ar sarkanu virskrasu
‘Gravensteiner” birst olabdjas
‘Baltais Dzidrais® Vid&ja auguma, jaunibd 3N Rafiga, Agra Vid&ji vai lieli, form3d daZadi, bali
Latwvija, s8klaudzis, 19 gs. pastdvs, doming periodiski dzelteni, miksti; padapgades
rievaingi darziem
‘Belorusskoje Malinovoje® WVid&ja anguma, X Puves glabjot Loti raZiga, Loti vEla VidEji vai lieli, ieapali, gludi,
Baltkrievija, “Antonovka® = izplests, viegli periodiski; purpurzarkani ar zalganu
‘Lawfam’ veidojams noteilt jareting pamathrasu
‘Delikates’ Maza avguma, viegli XX Pazeminita VidEji rafiza, Vidgja- Palieli, ieapali, virskr3sa gaidi
Polija, “James Grieve’ = veidojams ziemcietiba viddji periodiski  vEla sarkana, loti laba garia
‘Cortland”
‘Tedzénn’ WVid&ja lidz lisla hog Korkpl **, Vid&ji raFiza, [Ela Lieli, ieapali koniski, ar saplistodu
Latwija, ‘Sipoling’ » augema, reti izvietoti puves glabdjot periodiski; [Ens sarkanu svitrojumu, loti stingri
‘Adamabele’ rievaini un rikizan raZas kipums

*HKX — augsta; XN — vidgja; X — zema irturiba pret kraupi

** korkplankumainiba — fiziclogiska slimiba, ko izraisa kalcija trikums anglos

: zturiba LictoSanas
Skirne, izcelsme Koks pret Citas problémas Raziba laiks Augli
kraupi*
‘Konfetnoje’ VidEja lidz maza XX StikloZands RaZiga, Agra; Vid&ji lieli, ieapali, zalgandzelteni
Krievija, ‘Baltais Dzidrais’ = auguma, jaunibd periodiski vacami daliti  ar vEju svitrojumu, saldi,
‘Cukuring’ zarojas pavaji aromatiski
‘Krapes Cukurins® VidEja lidz liela XX Miltraza Loti rafiga, Agra—vidgja; Vid&ji lieli vai pasiki ieapali,
Latvija, 20.gs., "Culkuring” = auguma periodiski vacami dalfti  zalgandzelteni ar sarkanu
‘Baltais Dzidraiz"? svitrojumu, saldi, aromatiski
‘Kovalenkovskoje’ VidEja lidz maza XX Puves koki Loti rafiga, Agra-vidija; Palieli, ieapali koniski, tumEi
Baltkrievija, ‘Lawfam’ s&jeniz auguma, sabiezings; vidEji periodizki  glab&jot zid  sarkani uz zalgandzeltena, saldi,
loti pieticizs garia ar zemu skibes saturn
‘Orlik’ VidEja vai vija XX Raziga, WVidgja-vEla  Vid&ji vai pasiki, ieapali, ar tumi
Krievija, ‘Mclntosh’ = auguma, stivs, razo periodiski; [8ns sarkanu virskrasu, loti sulfgi
‘Bessemjanka Mifurinskaja’ uz rievaigiem razas kipums;
viegli birst
‘Rubin’ (Kazahijas) Liela auguma, X Puves, vEzis, VidEji rafiga, Vidgja Lieli vai loti lieli, ieapali koniski,
Kazahija, ‘Renet Burhadta® = doming rikizari mizas brinfiana vidEji regulan virskriza roZaini sarkana,
‘Suizlepp’ (vai "Aport’?) glabgjot mikstums maigs. gards
‘Saltanat’ Liela auguma, griti XX Vidgji rafigavai  VidEja Vid&ji vai lisli, ieapali, gludi,
Kazahija, ‘Fenet Burhadta’ veidojams, rikizari raZiga, regulari dzelteni ar sarkanu, stingri
sEjents uf rievaigi
‘Sinap Orlovskij’ Liela auguma, XX Korkpl ** Loti rafiga, Loti vEla Lieli vai loti lieli, form3 dazadi,
Krievija, ‘Severnij Sinap” = pareti izvietoti reguldri; maz zalgandzelteni ar sirtumu, lot
‘Pamjatj Micurina’ rievaigi jaretina sulizi
‘Spartan’ Vid&ja auguma XX Vezis; pazemindta  Vid&i raZiga, WVela—loti Vid&ji vai palieli, ieapali, gludi,
Kandda, "Mclntosh™ » “Vellow ziemcietiba regulari vEla tuméi purpursarkani, gards
Newtown’ dominé saldums
“Tiina® VidEja vai maza XX Miltrasa, vBzis, Raziga, regulani  Vid&ja, Lieli vai vid&ji, ieapali koniski,
Igaunija, ‘Fudens Svitrainais’ »  auguma stiklofands glabdjot z0d  bEl dzelteni ar sarkan8m svTtrim,
“Vidzemes Zelta Renete’ garia saldi bez skdbuma
‘Zarja Alatau® Vid&ja auguma, XX Lenticelu puve, Loti rafiga, LotivEla: Tss  Vid&ji vai pasiki, iegareni, gludi,
Kazzhija, ‘Reinette d'Oxgleans’ neveidojot stivs stiklofands, vidEji regulari; vikianas koEi dzeltend ar sErtumu, stingri
sEjenis glabdjot var vist noteikti jaretina  laiks

FXHH — augsta: XX — vidgja; X — zema izturiba pret kraupi
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** Lorkplankumainiba — firiclogiska slimiba, ko izraisa kaleya trikums auglos



2.pielikums
Abeles ‘Pero de Cehegin” (Mdomestica Borkh) fenologiskas attistibas fazes pec
BBCH skalas (Martinez 2019)

31 Beginning of shoot growth 52 End of inflorescence bud

53 Bud burst

56 Single flowers separating 57 Red petals just visible 59 Ppetals forming a hollow ball
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304423818308471#!

