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ANOTACIJA

Magistra darba ir salidzinatas sikposmkaju populacijas neskarta meza, ka arl
apmezotajas lauksaimniecibas zemés. Pétijums tika veikts Vecpiebalgas novada, Taurenes
pagasta. Kopuma parauglaukuma tika ievakti 55 augsnes paraugi, kuri péc tam tika
ekstrahéti ar fototermoeklektoru palidzibu.

Darba gaita autore ir apguvusi mezofaunas ievakSanas un pétiSanas metodikas,
iepazinusies ar dazadam mezofaunas taksonomiskajam grupam un to identifikaciju.

Magistra darba tika iegiiti un analizéti dati par apmezoSanas procesa ietekmi uz
augsnes sikposmkajiem bijusajas, lauksaimnieciba izmantojamas zemgés, ka arT tika izdaliti
iespgjamie faktori, kas nosaka sikposmkaju blivuma un taksonomisko grupu atSkiribas
parauglaukumos.

Magistra darba tika veikta pétijuma datu matematiska apstrade un analize ar MS Excel,
IBM SPSS Statistc 22 un augsnes sikposmkaju ordinacija veikta izmantojot PCA PC-ORD
programma (McCune, M. and Mefford, M. J. 2006).

Darbs sastav no teorétiskas un praktiskas dalas.

Atslegas vardi: augsnes sikposmkaji, mezi, lauksaimniecibas zemju apmeZzoSanas, augsnes

pasSibas



ANNOTATION

In this Masters Thesis mesofauna and the methodology of collecting and analyzing it is
discussed. The research was conducted in Taurene perish, Vecpiebalga district. Altogether 55
soil samples were collected from the selected sample plot. The collected samples were
extracted with photo-thermo-electrode in LU Biology institute.

During the research process, the author has studied various methodologies for
collecting and analyzing mesofauna and become acquainted with several taxonomic groups
of mesofauna and their identification.

In the masters thesis data regarding the impact of forestation on mesofauna in former
agricultural lands was collected. Furthermore, the potential factors identifying the density
variations of mesofauna across the sample plots were indicated.

The collected data was processed and mathematically analyzed by using MS Excel and
IBM SPSS Statistc 22. The soil samples and the ordination of mesofauna was done by using
PCA PC-ORD program (McCune, M. and Mefford, M. J. 2006).

The thesis consists of two parts — theoretical and practical.

Key words: soil microarthropods, soil properties, agricultural soil, forests
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IEVADS

Latvija, tapat ka daudzviet Eiropa, aktuala probléma ir lauksaimniecibas zemju
atstaSana atmata un to pakapeniska apmezoSanas. Ta rezultata ne tikai samazinas
lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas, bet ari tiek izmainita ainava, ka arT notiek
izmainas augsn€. Dala meza platibu jau vesturiski ir veidojusas uz bijusajam lauksaimniecibas
zem&m. ArT pasreiz€jas tendences liecina, ka ieaudz&tie mezi un dabiski apmezojusas platibas
uz lauksaimniecibas zemju rékina Latvija tuvako gadu laika var ieveérojami palielinaties
(Armolaitis et al., 2007; Pengze, 2009; Sitzia et al., 2010; LANN, 2012).

Agroekosisttmam transformé&joties par meza ekosisttmam vienlaicigi mainas arl
augsnes TpaSibas, kas veicina izmainas ari augsnes dzivo organismu sabiedribas. Magistra
darba ietvaros autore Vecpiebagas novada Taurenes apkartn€ ir pétijusi lauksaimniecibas
zemju apmezo$anas ietekmi uz augsnes sitkposmkajiem.

Lielu dalu Vecpiebalgas novada teritorijas aiznem mezi. Salidzino$i nelielas platibas
veido bijusas lauksaimniecibas zemes, kas dal&ji vel tiek apsaimniekotas, veidojot atklatas
ainavas. Tomé&r daudzviet bijusas lauksaimniecibas zemes aizaug, samazinot teritorijas
parskatamibu un ainavisko daudzveidibu (Vecpiebalgas novada attistibas programma, 2012).
Neplanotas apmezoSanas gadijuma meza veidoSanas parasti sakas no daudziem maziem
neregulariem kodoliem, no kuriem pakapeniski laika gaita saaug mezs (Forman, 1996).
Atkariba no vides apstakliem, pieméram, augsnes, reljefa, mitruma un attaluma Iidz mezam
u.c., aizaugSanas process meédz izpausties loti dazadi - atSkiribas izpauzas gan sugu sastava
zina, gan aizaugSanas intensitaté (Kopecky, Vojta, 2009).

Augsnes fauna ir biitiska dala no augsnes ekosistemas. Tas parstavji aktivi iesaistas
organisko vielu sadaliSanas procesa, baribas vielu aprit€ un augsnes veidoSanas procesos.
Vairaku nozimigu augsnes organismu funkcionalo grupu parstavji ir mezofaunai piederoSie
mikroartropodi.

Mikroartropodu sabiedribu un ekologiskas grupas ir nozimigs faktors augsnes
ekosistému pastavéSana un augsnes auglibas uzturéSana. Tas labvéligi ietekmé augsnes
organisko vielu noardiSanas un mineralizacijas procesus, humusa veidosanos un baribas vielu
apriti, ka ar1 citu organismu daudzveidibu un izplatibu augsné. Vienlaicigi mikroartropodu
sabiedribu struktiira un sugu daudzveidiba raksturo augsnes kvalitati un var kalpot ka

bioindikatori tas novertésana (Battigelli, 2011).



Plasaka faktoru ietekmes pétiSana uz dabiskas apmezosanas jeb lauksaimniecibas zemju
aizaugSanas procesiem, perspektiva laus izveléties labako teritorijas izmantoSanas vai
lietojuma veidu (Prizavoite, 2012).

Magistra darba tiek salidzinatas mikroartropodu, kolembolu un augsnes &rcu
populacijas pamestas lauksaimniecibas zemju augsnés, kas gadu gaita pakapeniski ir
apmezojusas. Magistra darba tika izmantoti dati no Latvijas zinatnes padomes projekta Nr.

514/2012 "Marginalo teritoriju veidosanas c€loni un sekas Latvija".

Darba meérkis ir noskaidrot apmezosSanas procesa ietekmi uz augsnes mikroartropodiem

bijusajas lauksaimnieciba izmantojama zemés Taurenes apkartné.

Darba uzdevumi:

1) Izveleties un iekartot parauglaukumus Taurenes apkartn€ bijusajas lauksaimniecibas zemes
2) Noteikt augsnes mikroartropodu taksonomisko sastavu, ekologiskas grupas un blivumu
parauglaukumos.

4) Noskaidrot iespgjamo apmezosanas ietekmi uz mikroartropodiem.

5) Noteikt galvenos mikroartropodus ietekm&joSos faktorus parauglaukumos.

Hipotéze - mikroartropodu populacijas bijusajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes ir

mazakas neka neskarta meza.

Daliba konferences: T&zes pienemtas prezentéSanai EEF/SItE konferencé “Ecology

at the Interface”, kas notiks Roma no 21. lidz 25. septembrim, 2015. gada, Darba nosaukums:
Ventins, J., Pastare, l., Nikodemus, O., Kasparinskis, R., Prizavoite, D. 2015.
Afforestation effect on the soil microarthropod communities in the former agricultural lands

in Vidzeme upland.



1. LITERATURAS APSKATS
1.1. MezZa augsnes faunas iedalijums un taksonomiskas grupas

Augsnes fauna ir nozimigs komponents meza ekosisttma, kas nodroSina dazadus
augsnes procesus, ka, pieméram, baribas vielu mineralizaciju, nobiru sadaliSanos augsné,
stimulé mikroorganismu darbibu, ka art nodroSina augsnes porainibu un augsnes sablivésanos
(Huhta, 2007; Lang et al., 2001; Wang et al., 2002; Wu et al., 2006).

Augsnes fauna ir viena no augsnes kvalitates raditajiem, augsnes faunas daudzveidiba
augsné integré fiziskas, kimiskas un mikrobiologiskas ipasibas augsn€, un atspogulo
vispargjas ekologiskas izmainas (Paolo et al., 2010). Augsnes fauna var uzlabot slapekla
koncentraciju augsné, ietekm&ot slapekla atbrivoSanu un stimul&ot mikrobu sarazoto
slapekla mineralizaciju (Gonza’lez, Seastedt, 2001; Irmler, 2000).

Augsnes faunas daudzveidibu nosaka daudzi faktori - vegetacijas sastavs, augu sugu
daudzveidiba, organisko vielu daudzums, augu nobiru daudzums, ka art cilvéka saimnieciska
darbiba (Wardle et al., 2006). Tadi abiotiskie faktori ka pH, temperatira un mitrums,
organisko vielu daudzums ir nozimigi mezofaunu daudzveidibai augsné (Huhta, Niemi, 2003;
Laganiere et al., 2009). Augsnes fauna veido tadas struktiiras, kas ir noturigas augsné, vietas,
kur augsne nav labi strukturéta, atspogulojas uz augsnes faunas daudzveidibu (Frouz et al.,
2007).

Meza augsnes fauna ir dzivnieku, galvenokart bezmugurkaulnieku, kopums, Kkuri
vismaz viena attistibas fazé (ola, kapurs, kiinina, pieaudzis individs) mit meza augsné vai

zemsega (Melecis, 2003).

P&c dzivnieku kermena lieluma iz8kir 4 augsnes faunas grupas (Coleman et al., 2004):

1. Mikrofauna — dzivnieku lielums < 0,2 mm, ietilpst augsnes vienstni, augsnes
nematodes, virpotaji, gauskaji;

2. Mezofauna — dzivnieku lielums no 0,2 — 2mm, augsnes &rces, kolembolas,
proturas, dipliras, siksliekas, siki zirnekli, augsnes kukaini un to kapuri,
sauszemes gliemezi. Mezofaunas posmkajus (galvenokart augsnes €rces un
kolembolas) sauc ar1 par augsnes sikposmkajiem jeb mikroartropodiem;

3. Makrofaunu veido sliekas, lielaki zirnekli, manzirnekli, mitrenes, daudzkaji,
augsnes kukaini un to kapuri, sauszemes gliemezi, kuru lielums ir no 2 — 20

mm.



4, Megafaunu — sliekas, kurmji, cirsli, pelveidigie grauzgji, to liclums ir >20

mm.

Mikrofauna organisko vielu mineralizacijas procesa var palielinat baribas vielas piegadi
augiem. Turklat vien$tni un mikroorganismi bitiski uzlabo mikrobu daudzumu augsng.
Augsnes mezofauna un makrofauna uzlabo mineralizaciju un organisko vielu daudzumu
augsné, izmantojot nobiru sadaliSanu (Griffiths, 1994; Smith, 1994). Mikrobu un faunas
aktivitate ietekmé organisko vielu daudzumu, ka ari organisko vielu sadaliSanas intensitati
dazadas teritorijas (Irmler, 2000) . Ir noskaidrots (Seastedt, 1984), ka augsnes makrofauna
pateré 20-30% no nobiru daudzuma, bet aptuveni 6% patéré kolembolas (Van Straalen, 1988).

Baribas vielas augsné ir atkarigas no augu sakném, mikroorganismiem un augsnes
dzivniekiem un to savstarp&jo mijiedarbibu (Bankowski et al., 2000).

MezZa augsng ir Joti liela sugu daudzveidiba — >90% mérenas joslas meza faunas sugu.
Daudzas taksonomu grupas vél ir maz pétitas. MeZza augsnes bezmugurkaulnieki blivums
makrofauna ir 10—100 individu 1 mz, mezofauna — 100—100 000 individu 1 mz,
mikrofauna — > 10° individu 1 grama (Melecis, 2003) .

Augsnes fauna parstav vairakus trofiskos limenus (Lavelle, Spain, 2001), Sie limeni
ietekm@ augsnes organisko vielu sadaliSanos gan tiesi, gan netiesi (Lavelle, Spain, 2001;

Gonza’ lez, Seastedt, 2000).

MezZa augsnés ir parstavétas visas trofiskas jeb barosanas grupas (Melecis, 2003):

1. fitofagi jeb augédaji (galvenokart, kukainu kapuri, gliemeZzi), kas bariba
izmanto augu saknes, stinas, kérpjus;

2. mikofagi jeb sénédaji (kukaini, gliemezi), kas barojas ar mikroskopiskajam un
cepurisu séném,;

3. saprofagi (nematodes, brunérces, kolembolas, daudzkaji, siksliekas, sliekas,
kukainu kapuri), kas barojas ar augu atliekam, dzivnieku ekskrementiem un
likiem;

4. zoofagi jeb plésigie (kukaini, zirnekli, manzirnekli, daudzkaji, plésigas erces),
kas barojas ar citiem augsnes dzivniekiem;

5. dzivnieki un augu paraziti (viensiini, nematodes, kukaini).

Daudzi fitofagi un augu paraziti ir meza kaitekli, pieméram, riisgana prieZzu zaglapsene
(Neodiprion sertifer), meza maijvabole (Melolontha hippocastani). Augsnes mikroskopiskas

sénes un bakterijas, izdalot fermentus argja vid€, nodroSina organismu vielu biokimisko
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noardiSanos, bet saprofagi So procesu veicina, jo mehaniski sasmalcina organiskas atliekas,
irdina tas un parvieto pa augsnes horizontiem, ka ari, saviem gremoSanas fermentiem,
aktivizé mikroorganismu darbibu un parn€sa sénu bakteriju sporas. Mikofagiem ir liela
nozime augsnes sénu (arT mikorizas sénu) daudzuma regulésana. Pl€s€ji savukart regulé visu
pargjo trofisko grupu parstavju (ari meza kait€klu) daudzumu. MeZza augsnes fauna
nepartraukti izdala augsné loti daudz siku ekskrementu, pret vides iedarbibu noturigu picinu
veida, un tie ir nozZimigs meza aug$nu humusa komponents. Vairak neka 90% meza augsnu
koncentréts zemsega un augsnes virs§ja slani (5—10 cm). Lielaka dziluma samazinas

organisko vielu daudzums un augsnes porainiba, tadel ari augsnes dzivnieki ir mazak

(Melecis, 2003).

P&c dzivnieku pielagotibas dzivei dazada dziluma izskir 3 galvenas morfoekologiskas
grupas (Melecis, 2003):

1. epigeiska jeb augsnes virsmas fauna,
2. hemiedafiska jeb zemsegas un humusa fauna,
3. eudafiska jeb dzilako augsnes horizontu fauna.

Viena un taja pas$a taksonomiskaja grupa var but visu 3 morfoekologisko grupu
dzivnieki, kas atskiras ar specifiskiem morfologiskiem pielagojumiem dzivei dazada dziluma.
Ta, piemé&ram, epigeiskas faunas sikposmkajiem ir labi attistitas acis un spilgta kermena
krasa, bet eudafiskas faunas dzivniekiem acis parasti ir pilnigi reducétas un kermenis balgans
(Melecis, 2003).

Dazados meza tipos augsnes fauna atSkiras péc dazadu taksonomisko grupu parstavju
blivuma, skaitliskajam attiecibam un sugu sastava. Ta, pieméram, tajos mezos, kuros ir skaba
rupja un parupja humusa augsne, ekologiski nozimigakie ir augsnes sikposmkaji un
siksliekas, bet gandriz nemaz nav slieku (piemeram, Latvija priezu sila augsné ir >100 000
stkposmkaju 1 m?). MeZos, kur ir vaji skaba un neitrala miksta humusa augsne, galvena
ekologiska nozime ir slickam. MeZa augsnes struktiira un sugu sastavs precizi raksturo
augsnes procesus, mitruma reZimu, ka art antropogéno ietekmi (nobradasana, piesarnojums,

meza ugunsgréki, mezizstrade u.tml.) (Melecis, 2003).



1.2. Augsnes mezofauna

Augsnes mezofauna ir loti daudzveidiga organismu grupa augsnes ekosisteéma. Tie ir
organismi, kas dzivo augsnes mikroskopiskajas plaisas, tiem ir bitiska loma augsnes
parstradasana un tie veido augsnes humusu (Arifo et al., [bez dat]).

Mezofauna darbojas vairakus trofiskajos limenos:

- ta var tiesi ietekmét primaro produkciju, piem&ram, kaitekli, kas parazité augu saknés,

- ta var arT netiesi to ietekmét dodot savu ieguldijumu organisku vielu noardisana un
mineralizacijas procesos (Collins, Qualset, 1998).

Mezofaunas parstavji partiek no dazadiem mikrooganismiem. Tomér sp&j baroties art
ar citam organismu grupam, un ir ar1 visédaji. Mezofauna, ka dzives vidi, izmanto augsnes
poras, dobumus, plaisas, kanalinus, pasi parasti sev ejas neveido. Ir tieSa sakariba starp
mezofaunas parstavju izmériem un augsnes poru tilpumu. Poras, ko mezofauna nespgj
apdzivot, dominé mikrofaunas parstavji. Lielakais blivums un daudzveidiba ir porainas, ar
organiskajam vielam bagatas augsnés ar labi izteiktiem horizontiem. Lielaka biologiska
aktivitate verojama augs€jos 20 cm, kas lauksaimniecibas zem@es atbilst aramkartai.
Nekultivétas zemés mezofauna apdzivo galvenokart virsgjos 5 cm (Collins, Qualset, 1998).

Augsnes fauna ietekm€ augsnes sadaliSanas procesus, ir atbildiga par organisko vielu
sadrumstalotibu un sasmalicinaSanu. NetieSa mezofaunas funkcija ir nemainit augsnes
mikrobu biomasu (Bardgett, 2002) .

Augsnes mezofauna tiek uzskatita par galvenajiem organismiem augsnes baribas kedg,
kas ir saistits tieSi ar baribas vielu sadaliSanas procesiem. (Bardgettet al., 2005). Turklat Sie
organismi paatrina mikrobu aktivitati un baribas vielu mineralizaciju augsné, ka ar1 iedalas
dazados trofiskos Iimenos (Hopkin et al., 1997). Ir pieradits, ka augsnes mezofaunas darbibas
rezultata palielinas augiem pieejama N daudzums augsné. Augu atvasu biomasa un N saturs
protozoju un nematozu klatbiitn€ ir lielaks ka salidzinot ar augu atvasu kultiram bez Siem
organismiem. Augsnes fauna ir atbildiga par ~ 30% N mineralizacijas dabisko un
agroekosisttmu augsné. Mezofaunas kaprolitos N var biit pat 40 reizu vairak ka apkartgja
augsné (Collins, Qualset, 1998).

Galvenas doming€joSas mezofaunas grupas ir nematodes, kolembolas jeb 1&castes, &rces,
protiiras, dipluras, siksliekas, siki zirnekli, augsnes kukaini un to kapuri, sauszemes gliemezi,
kas kopa ar kolembolam sastada augsnes mikroartropodu grupu, un enhitreidas (Coleman et

al., 2004).
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No augsnes mezofaunas organismiem visvairak dominé un no visizplatitakajiem
posmukajiem ir &rces (Acari) un kolembolas (Collembola), tiesi $ie organismi ir vieni no

augsnes kvalitates raditajiem (Breure et al., 2004).

1.3. Augsnes mikroartropodi

Augsnes mikroartropodi, galvenokart &rces un kolembolas, ir vieni no
daudzveidigakajiem augsnes faunas organismiem. Mikroartropodiem ir liela nozime
organisko vielu sadaliSanas procesos augsné. Ir pétijumi, kuros ir pieradits, ka
mikroartropodiem ir liela ietekme uz nematozu populacijam augsn€, organisko vielu
sadali$anu, mikrobu noardisana, ka ari tie stimulé séniSu un bakteriju metabolismu (Crossley
etal., 1992).

Augsnes mikroartropodi tiek pienemti ka augsnes kvalitates raditaji (Stork, Eggletion,
2009), ka arm par augsnes piesarpotaju indikatoru sugu (van Staalen, 1998). Ja
mikroartropodus ir traucgjusi dazadi vides apstakli, pie kuriem tie nav pielagojusies, to
ietekmé var izmainities dazadu starpsugu attiecibas (Jiménez, Rossi 2006). Tapéc liela nozime
mikroartropodu pastavéSanai augsné ir gan abiotiskiem faktoriem, gan biotiskiem faktoriem,
kas spgj ietekmé&t mikroartropodu daudzveidibu augsn€ - augsnes kimija, organiskas vielas,
temperattira, mitrums. (Blackshaw et al., 2007) .

Lauksaimnieciska darbiba, ka, piem&ram, sintétisko méslosanas Iidzeklu izmantoSana,
ka arf pesticidu ietekme un zemes apstrade spgj ietekmét mikroartropodu populaciju (Chan,

2001).

1.3.1. Kolembolas

Kolembolas, 1&castes (Collembola) — kukainu klases karta. Siki (garums 0,2 — 5 mm,
retak 6-9 mm), primitivi bezsparnu kukaini (augsnes sikposmkaji). Kermenis iegarens vai
gandriz lodveidigs, maz hitinizets, kails un klats ar matiniem vai zvinpam. Vairakumam sugu
vedera 4. posms apakSpusé ir Tpass dakSveida izaugums — 1€c€jdaksa, kuras gali miera stavokli
ir pieliekti pie védera, bet, ja kolembolas iztrauc€, 1&€c€jdaksa iztaisnojas lidzigi atsperei un
kolembolas lec. Skirtdzimumu dzivnieki; daudzam sugam raksturiga partenogengze. Attistas
ar nepilnigu parvérsSanos. Tas var parvietoties pasivi v€ja, tidens vai erozijas rezultata, vai

aktTvi migr&jot no vienas vietas uz otru (Mitchell, 1970).
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Latvija konstatétas apméram 200 sugas. Kolembolas ir galvenokart saprofagi un
micetofagi, bet var baroties arT ar augsnes nematodém un dzivu augu dalam (Melecis, 2005).
Kolembolas galvenokart barojas ar algém, detritu, seném un kérpjiem (Jorgensen et al., 2008).

Dzivo augsné (Iidz 100 000 individu 1 m?) un zemsega. Kolembolas ir sastopamas
augsnes dzilakajos slanos, [idz augsnes O horizontam (Melecis, 2005). Kolembolas dzive
augsné ir cieSi saistitas ar augsnes struktiru (Usher, 1975), mitrumu, temperatiiras reZimu.
Tas dzivo augsnes poras, lai aizsargatos no argjiem bojajumiem (Joosse, 1961).

Tomeér novérots, ka dazados mezu tipos kolembolu izplatiba ir nevienmériga (Melecis,
2005). Ekologiski, kolembolas ir loti nozimigas meza augsnes faunas komponentes. Tas
piedalas nobiru noardiSana un augsnes mikroskopisko sénu, arT mikorizas sénu, populaciju
reguléSana. Latvija meza augsné atrodamas 20 — 40 kolembolu sugas. Sugu sastavs labi

raksturo meza augsnes apstaklus un antropogéno ietekmi (Melecis, 2003).

1.3.2. Erces

Erces pieder pie zirnek]veidigo (Arachnida) klases, eréu (Acari) apaksklases. Augsnes
érces — mezos domingjosa augsnes sikposmkaju grupa (0,1 — 5 mm), kas ietilpst augsnes
mezofauna. Skirtdzimuma dzivnieki, dazkart var vairoties ari kapura stadija. Attistibas cikla
parasti ietilpst ola, kapurs (ar 2 stadijam), nimfa (ar 3 stadijam) un pieaugusi &rce (Melecis,
2003).

Ercu sistematika Latvija izstradata vaji, daudzas grupas vél izpétitas nepilnigi, tapéc
domajams, ka pasreiz zinamais sugu skaits ~ 20 000 var€tu biit pat desmitkart lielaks. Latvija
lidz §im konstatétas ~ 600 &rcu sugas, kuras iedala 3 apakskartas — Parasitiformes - pieder
ganibérces, Trombidiformes — pieder tiklérces un Sarcoptiformes — pieder gan parazitiskas

érces, gan augsné un zemsega dzivojosas sugas (Piterans, 2002).

Brunérces jeb siinérces (Karta: Oribatida) ir sugam bagataka augs$nu &réu grupa un
viena no visvairak izplatitakajam augsnes sikposmkaju grupam (Latvija konstatetas 198
sugas) (Melecis, 2003) (1.1. attels). Brunérces dominé dazados meza tipos, gan lapu koku,
gan skuju koku mezos, bet tas sastopamas visvairak ir skujukoku mezos (Lindo, Visser,
2004).

Picaugusas erces kermenis parasti sedz biezi hitina vairogi, kas briesmu gadijuma
dazu sugu ércém dod iesp&ju pilnigi paslépties brupas (Dzimta: Phthiracaridae). Daudzas
brunércu sugas ir pielagotas dzivei dazada augsnes dziluma. Lielakas, stipri hitiniz&tas &rces,
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kam ir garas ekstremitates, mit zemsega, stnas (pieméram, Belbidae suga), sikas, vaji
hitinizétas (piem&ram, gints Oppia) erces dzivo augsnes spraugas un dobumos tas dzilakajos
slanos. Latvija viena meza nogabala var atrast > 60 brunércu sugu, to blivums 1000 — 100000
individu/m®. Brunérces ir tipiski saprofagi un mikofagi, tam Joti liela nozime meza nobiru
noardisana (Melecis, 2003).

Brupérces ir jitigas pret augsnes apstradi, kura organiskas vielas tiek izskalotas vai
lauksaimniecibas apstrades rezultata iznestas, lidz ar to radot brupérCu lénu attistibu un

piekltsanu baribas vielam (Behan - Pelletier, 1999. Bedano et al., 2006).

F

1.1. attels. Sunérce (Oribatida) (U. Kagaina paraugs, 1. Pastares fotografija)

Apakskarta, Prostigmata érces apvienotas morfologiski un biologiski atSkirigas
augsnes &rces. Tas barojas ar augsnes algém vai mikroskopiskajam séném (Dzimtas:
Bdellidae un Leptidae), uzbrik kolembolam un nematodém un partick no citu augsnes
dzivnieku olam (Melecis, 2003).

Mesostigmata erces ir liela un daudzveidiga &réu (Acari) apaksklases karta (Koehler,
1999) (1.2. att.). Vairums to ir brivi dzivojoSas plésgjas, kuras ienem augsgjos trofiskos
Iimenus baribas kédés (Evans et al., 1961; Karg, 1993). Mesostigmata partiek no sikajiem
bezmugurkaulniekiem, to olam un kapuriem, tadeajadi regul€jot to populacijas un netiesi

ietekmé&jot organisko vielu noardiSanas un aprites procesus ekosisteémas (Koehler, 1999).
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Tomeér ka augsnes faunas parstaves Mesostigmata €rces ir vismazak sastopamie augsnes
mezofaunas organismi, tomér §Im &rcém, tieSi augsng, ir liela nozime, jo tas regulé
mikroartropodu populaciju skaitu. pH un augsnes slana organisko vielu biezums bitiski
ietkem& Mesostigamtu &réu populaciju blivumu (Diaz-Aguilar et al., 2013).

Pie Mesostigmata kartas piederosas gamazinérces ir plés€jas. Tas ir izplatitas visa
pasaulé. Latvija tas ir konstatétas dazados biotopos, piemeram, plavas, mezos, purvos un
pickrastés. Gamazinérces dzivo augsné un ir atkarigas no dazadiem eckologiskajiem
apstakliem, tie ir labi augsnes stavokla indikatori. Mesostigmata stenobionto sugu sabiedribas

labi raksturo meza ekosistému struktiras specifiku (Salmane, 2007).

\

1.2. artels. Mesostigmata erce (U. Kagaina paraugs, 1. Pastares fotografija)
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1.4. Mezofauna dazadas habitatés
1.4.1. MezZa augsne

Mezam augot un nobriestot salidzinoSi vienkarSas augsnes organismu, taja skaita ar1
dzivnieku, cenozes klist loti sareZgitas un daudzskaitligas. So organismu darbiba ir Joti
nozimiga augSnu auglibas un produktivitates saglabasana. Augsnes dzivnieki un
mikroorganismi savas funkcijas ir cieSi saistiti meza nobiru noardiSana, augu baribas vielu
mineralizacija un humifikacijas procesos. Meza izcirSana Sos procesus tieSi ietekmé.
Organiskas vielas daudzums, kas ik gadus nonak uz augsnes virsmas, samazinas, izmainas
flora, modific€jas mikroklimats. Tas viss ietekmé& augsnes organismu aktivitati, izplatibu un
sugu sastavu. Organisko atlieku noardiSanas atrums pozitivi korelé ar augsnes dzivnieku
biomasu. Augsnes dzivnieki iev€rojami stimulé mikroorganismu aktivitati. Faunas
daudzveidiba ir butiska saistiba ar daudzveidigajam savstarpgjam attiecibam ar

mikroorganismiem (Dunger, 1975).

1.4.2. Lauksaimniecibas zemju augsnes

Lauksaimniecibas darbiba var tiesi vai arT netieSi ietekm&t augsnes organismu
populaciju un sugu struktiiru. Tiesa ietekme izpauzas ka augsnes organismu bojaeja
piesarnojoso vielu vai augsnes mehaniskas darbibas rezultata. Netiesa ietekme izpauzas, ja
mainas dzivo organismu eksistencei nozimigi augsnes ekologiskie faktori antropogéno
faktoru ietekmé (Nikodemus u.c., 2008).

Augsnes apstrade, mésloSana, pesticidi, kait€klu un slimibu apkaroSanai ietekmé
augsnes faunu. Augsnes faunu bitiski ietekm& augsnes horizontu izmainiSana, augsnes
mehaniska apstrade, arSana, sablivéSana, ec€Sana un tam lidzigas darbibas, tiek saarditas
dabiskas poras un kapilaru struktiira (Nikodemus u.c., 2008).

Negativa ietekme uz augsnes biologisko daudzveidibu ir lielas lauku platibas,
apméram, > 10 ha, ka arT viendabigas kultliraugu platibas. Intensivas lauksaimniecibas
rezultata palielinas kaite€klu savairoSanas risks, jo tiek iznicinati to dabiskie ienaidnieki
(Nikodemus u.c., 2008).

Augsens apstrades rezultata var tikt izmainitas augsnes vielmainas process, ka ari
organisko vielu daudzums, rezultata var tikt mainits mezofaunu parstavju daudzveidiba,
pieméram, brupérces (Oribatida) var veicinat vairo$anos citiem mezofaunas parstavjiem, ka,
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piemé&ram, Prostigamata €rcém, tas rada So €rCu parpilnibu un izmainas augsnes kvalitaté
(Behan - Pelletier, 1999). Mezu attistibas dinamika un cilvéku zemes izmantoSana var
ietekm@t gan augsnes faunu daudzveidibu, gan augu sugu sastavu, ka ari vegetacijas struktiiru
(Koehler un Born, 1989), kas rada organisko vielu sadaliSanas kvalitati (Wardle et al., 2006).
Augsnes mikroartropodi tiek piepemti par augsnes kvalitates raditajiem lauksaimnieciba.

(Stork, Eggleton, 2009)

1.4.3. Borealie mezi

Borealie meZzi pasaul€ ir sastopami saméra plasi, Ziemelamerikas un Eirazijas mezi ir
l1dzigi gan vizuali, gan sugu sastava un struktiird (Mclaren, Turkigton, 2013).

Viens no galvenajiem komponentiem borealajos mezos ir dazadu koku stavi, kas
veicina biologsko aktivitati, ka ari vada augsnes procesus (Coleman et al., 1983). Koku stavu
attistiba un izveidoSanas veido atseviSskas kimiskas un biologiskas ipasibas, kas saistitas ar
lapu pakaiSiem un tradvielu slaniem (Laganiére et al., 2010.; Ponge, 2003).

Augstakaja koku stava, kas ir 12-15 m augsts, skaitliski vairak domin€ skuju koku
sugas, kas pieder trim gintim: eglei (Picea), priedei (Pinus) un lapeglei (Larix). Sastopamas
ar1 tadas koku sugas ka kadikis (Juniperus) un ttja (Thuja). Nakamais ir krimu koku slanis
(parasti 1 vai 2 m garS), sastopamas platlapju koku sugas, lapu koku sugas reti sasniedz
domingjoso stavokli borealajos mezos. Sastopamakas lapu koku sugas pieder pie vitolu
(Salix), bérza (Betula), papeles (Populus) un alk$na (Alnus) gintim. Augu slanis parasti ir vaji
attistits, bet labak attistits ir stinu un k&rpju slanis, neka vaskularie augi. Stinas domin€ uz
vidgji mitram un mitram vietam, un to dazadiba borealajos meZos ir augstaka neka lielakaja
dala méreno vai tropu joslu mezos. K&rpji ari biitiski sekmé sugu daudzveidibu borealajos
meZzos, jo 1pasi attieciba uz sausakam un ziemelu puses vietam, ka ari tas ir sastopamas
zemsedzes slani, priezu virsajos un akmenainajas vietas (Mclaren, Turkigton, 2013).

Boredlo meZa augsne parasti ir zemas auglibas un skaba, ka arT ar planu A horizontu.
Raksturigakais augsnes tips ir podzols. Tomér podzolétas augsnes ir sastopamas ne visa
borealo mezu regiona. Galvenie tipiska podzolétas augsnes ietekmes raSanas komponenti ir
klimats, vegetacija, ausgnes kimiskais sastavs, reljefs, ka ari vides ietekme. Zemas
temperatiiras kombinacija ar zemu pH palélina sadali$anas procesu. Sajas skabajas augsnés ir
dalgji sadalfjusas augu dalas, kas veido lielako pakaiSu slani. Zema, bet pakapeniska

sadaliSanas Sajos slanos nepartraukti izdala organiskas skabes, kas veicina organisko dalinu
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un mineralu (galvenikart dzelzs un aluminju) izskaloSanos no augsnes virskartas (Mclaren,
Turkigton, 2013). Sl,dstoéﬁs vielas, ka, piem&ram, natrijs, kalijs, kalcijs, tiek izskaloti no
augsnes ar udens kustibu. Ta rezultata, virsgja augsnes karta ir bagatinata ar siliciju un
organiskajam vielam. Daudzos gadijumos, kad notek podzolésanas process augsne iekrasojas
balgana vai peléka krasa (Mclaren, Turkigton, 2013).

Fermentacija un humifikacija horizontos veidojas uzkratam, nobiruSajam lapam,
zariem, koksnes materialiem dazadas sadalidanas pakapés (Green et al., 1993). Sajos
horizontos izveidojas plasa dzives vide mikroorganismiem un mikroartropodiem, kas
nodroSina nobiru sadaliSanos (Anderson, 1975, 1978).

Borealo mezu ekosisttma biezais zemsedzes slanis ir galvenais biotops
mikroorganismiem, mezofaunai, kuri ir galvenie biokimisko procesu veicgji. Augsnes
mezofaunai, ipasi Mesostigmata &rcém, ir galvena loma augsné, regulgjot dinamisku
sadalfjumu starp mezofaunu un mikrofaunu, ka ari ietekm&ot ausgsnes mineralizacijas
atrumu. Turklat sinércém (Oribitida) ir liela nozime pakaiSu sadaliSanas procesos borealajos

mezos (Diaz-Aguilar, Quideau, 2013).

1.4.4. Meza sukcesija

Meza dabiska atjaunoSanas ir koku spgja generativi un vegetativi vairoties. Ta
nodroS§ina mezaudzu ilgtsp&jigu pastavésanu, ka ar ekologiski kvalitativu sukcesiju (secigu
biocenozu nomainu noteikta terititorija (Prieditis, 1999).

Visas Zemes daudzveidigds meZa biomas no aizvésturiskiem laikiem, daZados
geohronolgiskos periodos veidojusas un paplaSinajusas, tikai dabiski atjaunojoties. Pieaug
nepiecieSamiba petit meZa sukcesiju un dinamiku meza ekosisteéma, lai var€tu attistit un pétit
ilgtsp&jigu mezsaimniecibu. Sukcesija meza sakas no briza, kad teritorija, kura audzis mezs, ir
beigusies dabiska vai maksliga trauc€jumu ietekme, ka, piemeram, ugunsgréki, dazadas augu
slimibas, kukaini, kas nelabvéligi ietekm& meza attistibu, pavir§i apsaimniekotas mezu
platibas, lauksaimniecibas zemju aizaugSana un urbanizacija (Cakir et al., 2007.; Blatt et al.,
2005.; Uotila, Kouki, 2005) Traucgjumi jau sen ir zinami ka svarigs process augu un sugu
sabiedribas strukturéSana. Trauc€jumi samazina meza koku stavu biomasu un izveido ainavas
mozaikveida atSkiribas dazados sukcesjas posmos (White et al., 2011). Lidziga norise
noveérojama ar1 augtené, kuras struktiira un augsnes raditaji atbilst nosacijumiem, lai platiba
izveidotos mezaudze (aizaugoSs purvs, pamestas armazemes, nosusinatas ieplakas u.tml.)
(Broks, 2003).
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Priedes un egles dabiska atjaunoSanas notiek tikai generativi. Ta ka abas sugas ir
anemohori, v€j$ to sparnainas s€klas parasti aiznes 100—250 m attaluma no mateskoka
(dazkart arT talak). Parastajai eglei no augsnes apbérta zara ievainojuma vieta dazkart veidojas
adventivas saknes un dzinums (noliektnis), bet tiem eglu dabiska atjaunoSanas procesa nav
nekadas praktiskas nozimes. Lapu koki dabiski atjaunojas gan generativi, gan vegetativi.
Vietgjo sugu lapkoku (iznemot ozolu un dizskabardi) s€klu lidierices ir sparnini un matini.
Loti talu ar gaisa stravam izplatas vieglas bérzu, apsu un papelu seklas. Lapkoku izcirtumos
biezak notiek vegetativa atjaunoSanas ar celma atvasém no snaudo$iem un adventiviem
pumpuriem. Apsei un baltalksnim, ari dazviet ieaudz€tam papelém no adventiviem
pumpuriem izaug atraudzigas saknu atvases. Gan celma, gan saknu atvasém, izmantojot
nocirsto koku sakn@s uzkratas baribas vielu rezerves, ka ar1 sp&ju uzsiikt mineralbarosanas
vielas, piemit liela augSanas energija (Broks, 2003)

Mezu dabiskajai atjaunSanas sp&jai var biit gan pozitivas, gan negativas sekas. Dabiski
izveidojuSajam, augstvértigam un konkretos augsSanas apstaklos rezistentam kokaudzu
populacijam atjaunojoties generativi, ir lielaka garantija saglabat savu iedzimto ekologisko un
saimniecisko vértibu. Orientacija uz mezu dabisko atjaunos$anos ar atri augos$u atvasaju var
dot labu koksnes masas picaugumu pirmajas vecumklasés. Tomér jarekinas ar1 ar dazam
iesp&jamam negativam sekam. No celma atvas€m augoSiem kokiem biezak veidojas stumbra
izliekumi (1—1,5 m zona virs celma), kas pazemina sortimenta kvalitati. Lieli zudumi var
rasties, ja atvases aug no kokiem, kam bijusi saknu un stumbra trupe, jo ta jaunaja kokaudze
parasti progresé. Pienemot 1émumu par meza dabisko atjaunosanos kada izcirtuma, jaapsver
visas iesp&jamas pozitivas un negativas sekas, lai nodroSinatu ekologiski, saimnieciski un
ekonomiski vértigu mezaudzu veidoSanos. MeZzu dabiska atjaunoSanas var notikt ari zem
kokaudzes vainagu klaja (pirmsatjauno$anas) vai izcirtuma péc kokaudzes nocirSanas
(pecatjaunosanas) no blakus eso$as mezaudzes vai izcirtuma atstatajiem s€kliniekiem.
Sekmigu priedes un egles pirmsatjaunoSanos dazreiz var panakt ar pakapeniskajam izlases
cirttm. Veicot izlases cirtes, tieck nodroSinata nepartraukta atjaunoSanas, kuras rezultata
veidojas ta sauktais izlases mezs. Liela nozime japiever§ ari meza dabiskas atjaunoSanas
veicinasanas pasakumiem (Broks, 2003).

Augsnes organismi ir svarigi raditaji stresa un traucgjumu noteikSana meza ekosistéma
(Katherin et al., 2001). MezZa ekositéma nobiru un augsnes organismi un to procesi var kalpot
ka vertigi stresa un traucgjumu raditdji, ko izraisa antropog€na darbiba, arm1 meza
apsaimniekoSana. Neskartajos meZos, pakaisSi uzkrajas uz meza virs€jas zemsedzes slana, kur

ari uzkrajas butiski slapekla un tdens resursi (Berg, Tamm, 1994). Augsnes organismi
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(bakterijas, sénites, mikroartropodi, nematodes un viensini) veicina organisko vielu
sadaliSanos un uztur augsnes produktivitati. Kailcirte var paatrinat detrita un augsnes oglekla
apgrozijumu augsné, ieskaitot pakaiSu, saknes un augsnes organiskas vielas. Tadgjadi,
organiskas vielas var tikt samazinatas, jo palielinajusies sadaliSanas pakape péc kailcirtes
(Katherina et al., 2001). Kailcirte ictekmé meza zemsedzes slani rodas tieSa ietekme uz
slapekla apriti augsné. Mikroartropodu blivuma lejupslide tiek noverota ilglaiciga prioda péc
kailcirtes (Seastedt, Crosskeyc, 1981; Blair, Crossley, 1988).

Izmainas mikroartropodu populacijas dinamika un sastava tiek izmantoti ka
bioindikatori smago metalu, insekticifdu, fungicidu, baribas vielu aprites procesa, ka ari

lauksaimniecibas un mezsaimniecibas apsaimniekoSanas praks€ (Katherina et al., 2001).

1.5. Mikroartropodu ekstrakcija no augsnes paraugiem

Lai izdalitu no augsnes paraugiem péc iesp&jas lielako skaitu mikroartropodu,
dzivnieku ekstrakcijai izmanto dinamiskas metodes, kas balstas uz dzivnieku uzvedibas —
bégSanas reakcijam. Butiba S$is metodes balstas uz ta, ka mikroartropodi pie noteiktiem

apstakliem sak migrét (boizoBa, 1987).

Noteicosie faktori, kas liek dzivniekiem parvietoties no augsnes paraugiem uz arpusi
ir: augsnes izzusana, augsta temperatiira, gaisma vai kimiska iedarbiba. Dazadas
mikroartropodu grupas ir atskirigi noturigas pret Siem faktoriem, tadé] neviena no §T metodém

nevar biit efektiva visam mikroartropodu grupam (be1zoBa, 1987).

Fototermoeklektoru metode (Tulgréna — Berlézes metode) balstas uz dzivnieku
negativo reakciju pret gaismu un karstumu (negativa fototakse un termotakse), kuru iedarbiba
tie cenSas virzities lejup — pozitiva geotakse. Vienkarsakas konstrukcijas Tulgréna aparatos ka
gaismas avotu izmanto parasto kvelspuldzi, kas nodroSina parauga uzsilSanu. Tom@r parauga
virsmas uzsilSanas temperatiiras ekstrakcijas sakuma nedrikst parsniegt + 20° — 30°C, t.i.
siltuma gradientam jabiit pakapeniskam un péc iespgjas konstanta virziena no paraugu augsas

uz leju (be3oBa, 1987).

Zem savacgjpiltuves tiek novietota Petri platite ar fiks€joSo Skidumu, kura sastava
ietilpst dens, glicerins, etilspirts (2.2. att.). Augsnes paraugus pirms novietosanas uz piltuves
sieta ieteicams ietit marl€, lai noverstu parak strauju parauga iz§tiSanu un parmerigu augsnes
dalinu sabirSanu Petri platit€ (pirms paraugu ietin marlé to nav ieteicams mehaniski

sadrupinat, jo parasti traumé vai boja mikroartropodus, tad€] ieteicams neparveidot augsnes
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parauga struktiiru neizjaucot dzivniecku veidotas ejas) (bezoBa, 1987). Lai paaugstinatu
metodes efektivitati, misdienas izmanto sarezgitas konstrukcijas aparatus ar automatikam

apgaismojuma un t° reguléanas sistémam.

1.6. Pétijuma teritorijas visparigs raksturojums

Pétijuma vieta tika izvéléta Latvijas teritorijas centralaja dala - Vecpiebalgas novada
Taurenes pagasta — pétijjuma vieta ir ar projektu LZP, projekta Nr. 514/2012, ,,Marginalo
teritoriju veidosanas c€loni un sekas Latvija” ietvaros izvélétajiem parauglaukumiem. P&tita
teritorija atrodas Centralvidzemes geobotaniskaja rajona. MeZza masivi parasti ir sastopami
lauksaimniecibai mazak piemérotas zemé&s. Augsnes parsvara no méreni mitram lidz slapjam.
Dominé borealie eglu mezi. Platlapju un priezu mezi sastopami loti reti. P&tfjumu teritorija
mezos visvairak izplatitas koku sugas ir egle (Picea abies), ara bérzs (Betula pendula),
baltalksnis (Alnus incana). Dabiskie zalaji ir maz sastopami. Visbiezak tie ir m&reni mitri
zalaji mazaugligas un vid&ji augligds augsnés, uz pauguru nogazém atrodami ari sausie
kalcifilie zalaji, starppauguru ieplakas — slapjie zalaji Starppauguru ieplakas un ezeru krastos
biezi veidojas nelieli zemie un parejas tipa purvi (Tabaka, 1990; Laivins, 2009).

Pétijuma teritorija ietilpst Vidzemes pauguraino augstienu rajona. Reljefa mainigums
ietekmé augS$nu daudzveidibu. MeZoles paugurain€, ar morénas smilSmalu un malsmilti ka
dmingjoso cilmiezi, parsvara ir velénu podzolaugsnes. Izteikto nogazu pakajés veidojas
velenu glejaugsnes, bet ieplakas ar trauc€tu noteci - kiidrainas purva augsnes, stavakas
nogazes - erodétas podzolaugsnes (Vecpiebalgas novada attistibas programma, 2012).

Pétijuma teritorija dominé divi augSpu apakStipi: velénu podzolaugsne un
velénpodzoléta virs€ji glejota augsne. Péc Starptautiskas augsSnu klasifikacijas domingjosas
augsnes ir Luvisols un Albeluvisols (Prizavoite, 2014).

Vecpiebalgas novada zemju lielako dalu aiznem mezi — 53,8%, bet Taurenes pagasta tie
sastada apmérasm 50%. Novads ir viens no bagatakajiem ar ezeriem Latvija — 5,1%, bet purvi
sastada 3,8% no teritorijas. Tuvakie ezeri petijuma teritorijai ir Baniizu un llzes, tuvaka upe —
Mellupite (Vecpiebalgas novada attistibas programma, 2012).

Lauksaimnieciba izmantojama zeme aiznem 31% no visas novada teritorijas, attiecigi.
55% sastada aramzeme, 33% - ganibas, 10% - plavas. Lauksaimniecibas zemju platibas
samazinas katru gadu. Nekoptas galvenokart ir platibas lidz 10 ha, tas ir, aptuveni 20% no
visam lauksaimniecibas zemém. P&tamas teritorijas apkartn€ melioracija nav veikta. Izteikti

paugurainais reljefs ir viens no faktoriem, kas ierobezo teritorijas izmantoSanu
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lauksaimniecibas vajadzibam, ka ari, intensivi izc€rtot mezus, noris augsnu erozija un gravu
veidoSanas. Paslaik daudzviet notiek atsevisku ieplaku parpurvosanas, ka ar1 intensiva upju

gultnu aizséréSana un ezeru aizaugsana (Vecpiebalgas novada attistibas programma, 2012).

21



2. MATERIALS UN METODIKA
2.1. Parauglaukumu apraksts

Augsnes mezofaunas parstavju ievaksana tika veikta Vecpiebalgas novada, Taurenes
pagasta (2.1. att.) bijuSajas lauksaimniecibas zemés, kas ir apmezojusas - dazada vecuma
mezaudzes (2.3. att.). Parauglaukumi mikroartropodu ievaksanai sakrit ar LZP projekta Nr.
514/2012 ,Marginalo teritoriju veidoSanas c€loni un sekas Latvija” ietvaros izveidotajiem
parauglaukumiem (2.2. att.). Augsnes paraugi tika ievakti 2013. gada oktobra ménesi, augsnes
faunas rudens aktivitates perioda.

AugSnu paraugu nemsSanas vietds tika noteiktas koordinatas ar GPS (Globalo

pozicion&Sanas sistemu — Magellan).

Apziméjumi 0 5 10 km
® Vecpiebalga Upes
® Taurene [ Ezeri
~ Pétijuma teritorija Mezi
Celi [ Vecpiebalgas novads

2.1. artels. Petijjuma atrasanas vieta karte (Izstradaja autore, izmantojot GISLatvial0.mdb datu
slanus. LU GZZF WMS)
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Banazu ezers ¢ -

O  Parauglaukumi R R A SO

2.2. attels. Parauglaukumu izvietojums (Izstradaja autore, izmantojot GISLatvial0.mdb datu slanus.
LU GZZF WMS)
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1. parauglaukums atrodas reljefa nogazg, aizaug ar egli, kuru vecums ir no 10-20 gadiem.
Augsnes apakstips ir velénpodzoléta virsgji glejota augsne (PGu), augsne ir skaba.
Granulometriskais sastavs atbilst puteklainam ar smilts Tpatsvaru 17,9 %.

2. parauglaukums ir plakana reljefa, kas aizaug ar 10 - 20 gadus vecam eglém un
baltalkSpiem. Sastopamas augsnes apakstips ir velénpodzolaugsne (PVv), augsne ir skaba.
Granulometriskais sastavs atbilst smagai malsmiltij ar smilts Tpatsvaru 55,44 %.

3. parauglaukums atrodas nogazé un aizaug ar baltalkSpniem, kas ir 10 — 20 gadus veci.
Augsnes apakstips atbilst velénpodzolétajai virsgji glejotajai augsnei (PGu), augsne ir skaba.
Granulometriskais sastavs atbilst puteklainam smilSmalam ar smilts Tpatsvaru 41,78 %.

4. parauglaukums atrodas nogazé, kura aug 10-20 gadus veci baltalksni, egles un bérzi.
Augsnes apakstips atbilst velenpodzol&tajai virsgji glejotajai augsnei (PGu), augsne ir skaba.
Granulometriskais sastavs atbilst puteklainam smil§malam ar smilts patsvaru 52,1 %.

5. parauglaukums - paugura pickaje ar 10 — 20 gadus veciem baltalkSniem. Augsnes
apakstips atbilst iluviala humusa podzola augsnei (POf), augsne ir skaba. Granulometriskais
sastavs atbilst smagai malsmiltij ar smilts Tpatsvaru 55,28 %.

6. parauglaukuma atrasanas vieta ir nogaze, kas apaug ar baltalk$npiem un eglém, kuri ir 30-
40 gadus veci. Augsne - velénpodzoléta virsgji geljota, augsnes apakstips (PGu), augsne ir
skaba. Granulometriskais sastavs atbilst puteklainam smilSmalam ar smilts Tpatsvaru 25,44%.
7. parauglaukuma ir plakana reljefa. Parauglaukuma teritorija aizaug ar apsi, audzes vecums
vairak ka 40 gadi. Augnse atbilst velenpodzolaugsnes apakstipam (PVv), augsne ir loti skaba.
Granulometriskais sastavs atbilst smagai malsmiltij ar smilts Tpatsvaru 50,68 %.

8. parauglaukums ir plakana reljefa, kura aug vairak ka 40 gadus veci baltalkSni. Augsne
atbilst velénpodzolétajam virsgji geljotajam apakStipam (PGu), augsne ir skaba. Augnsnes
granulometrskais sastavs atbilst puteklainam smilSmalam ar smilts 1patsvaru 50,22 %.

9. parauglaukums - paugura pakaje, kura aug 30-40 gadus veci bérzi, apses, egles un
baltalksni. Augsne atbilst velenpodzolétajam virsgji geljotajam apakStipam (PGu), augsne ir
skaba. Granulometriskais sastavs ir puteklains smilSmals, ar smilts Tpatsvaru 45,82 %.

10. parauglaukums ir iekartots nogazg, kur$ aizaug ar eglém, kuras ir 10 — 20 gadus vecas.
Augsnes apakstips atbilst velenu podzolaugsnei (PVv), augsne ir skaba. Granulometriskais
satavs ir puteklains smilSmals ar smilts Tpatsvaru 31,12 %.

11. parauglaukuma vieta ir nogaze, kura aug 10-20 gadus veci baltalk$ni un egles. Augsnes
apakstips ir velénpodzoléta virsgji glejota augsne (PGu), augsne ir skaba. Granulometriskais

sastavs - smaga malsmilts, ar smilts Tpatsvaru 55,04%.
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2.3. artéls. Paraugu nemsanas vietas, kas aizaug ar baltalkSpiem (augséjais attéls) un eglem
(J. Ventina fotografijas, 2013)
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2.2. Augsnes analizes

2013.gada rudeni augSnu paraugi tika analizéti LU Geografijas un Zemes zinatnu
fakultates AugSnu laboratorija. Augsnes paSibu noteikSanu sava magistra darba un projekta
,»Marginalo teritoriju veidosanas c€loni un sekas Latvija” ietvaros 2013. gada veica Dana
Prizavoite (Prizavoite, 2014).

Paraugi vispirms laboratorija tika izzaveti un sagatavoti analizu veikSanai, izsijajot caur 2
mm sietu. Visas fizikalas un kimiskas analizes izdaritas 3 atkartojumos. P&c analizu veikSanas
tika izvertéti rezultati un par ticamiem tika uzskatiti tikai tie, kuru rezultati sava starpa
neatSkiras par 10% (FSCC, 2010). Autore magistra darba izmanto sekojoSus augsnes paraugu
raditajus (2. pielikums):

e Augsnes granulometriskais sastavs (%) - noteikts, izmantojot pipeté€Sanas metodi.

Paraugi tika apstradati ar IM NaOH skidumu. Lietojot nomogrammu, tika noteiktas

augsnes granulometriska sastava grupas;

e Augsnes reakcijas pH(KCI) veértiba noteikta, izmantojot pH-metru WTW inoLab ar

stikla elektrodu. Skiduma tilpuma un masas attieciba 1:5;

e Apmainas baze Ca*" un apmainas elements AI** (mg/kg) BaCl, $kiduma noteiktas ar

atomabsorbcijas spektrometru Perkin Elmer Analyst 200;

o Kustigais P (mg/g) noteikts 0,02N CgH10CaOs un 0,02N HCI skiduma izvilkuma ar
spektrofotometru HACH DR/2000;
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2.3. Mezofaunas paraugu ievakSana

Katra no 11 paraugu ievakSanas vietam tika izdaliti kvadratveida parauglaukumi 10 x
10 m platiba. Kopa katra parauglaukuma p&c konverta principa tika nemti 5 paraugi (2.4. att.).
Vispirms ar 1pasa metala augsnes urbja (5 cm diametra) palidzibu tika pagemts augsnes
zemsegas slanis kopa ar stinu slani [idz ~7 cm dziluma. Katrs paraugs tika ievietots polietiléna

maisina, maisinam tika pievienota etikete ar kartas numuru.

P&c tam paraugi tika transportéti uz talako to apstrades vietu LU Biologijas institiitu
Salaspilt, kur tos novietoja uz specialiem fototermoeklektoriem un ekspongja zem

elektriskajam spuldzitém divas nedélas (2.5. att.).

Augsnes dzivnieki tika uzskaititi, un to taksonomiskais statuss un piederiba pie kadas

no mezofaunas ekologiskam grupam noteikts ar binokularas lupas palidzibu.

10 metri

10 metri
O

. Parauglaukuma atskaites punkts

Parauga nemsanas punkts

2.4. attéls. Parauga ievaksanas shéma parauglaukumos. Kvadrata malas ir orientétas
ziemelu-dienvidu virziena (sastadija autore, 2014)



2.5. artéls. Augsnes paraugi uz fototermoeklektoriem (I.Pastares fotografija, 2012)

2.4. Datu apstrade

Datu apstrade tika veikta Microsoft Excel vidé. Ar MS Excel programmas palidzibu
tika apkopoti visi pétijuma dati, tie tika sagrup€ti un apkopoti tabulas un grafikos péc
dazadiem kritérijiem (gads, parauga Nr., utt.), lai tos butu vieglak izmantot talakai apstradei.

Ar MS Excel tiks veiktas sikposmkaju procentualas sadaliSanas grafikveida att€lojums
(Chart Area).

Sikposmkaju blivuma sadalijuma grafiki tika izveidoti un apstradati ar IBM SPSS
Statistic 22.

Augsnes mezofaunas ordinacija veikta izmantojot PCA PC-ORD (McCune, Mofford,
2006) programma.

Pamatojoties uz iegiitajiem rezultatiem, tika veikta datu interpretacija, skaidrojot
lauksaimniecibas zemju dabisko aizaugSanas gaitu morénas paugurain€ ar sikposmkaju

populacijam un to ietekmé&josajiem faktoriem.
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA
3.1. Ievaktas augsnes sikposmkaju taksonomiskas grupas

Ievaktas augsnes sikposmkaju taksonomiskas grupas ir uzkaititas sikposmkaju
uzskaites tabula (1. pielikums). Visvairak ievakto augsnes sikposmkaju taksonomiskas grupas
tika atrastas vietas, kur audzes vecums ir vismaz 30 gadus, tas ir 6., 7., 8. un 9. parauga
nemsanas vietas. 10. parauga nemsanas vieta, kura audzes vecums ir no 10 - 20 gadu, ari ir
noverojams augsts stkposmkaju taksanomisko grupu skaits.

P&c heliceratu (Chelicerata) klases atrasti ir er¢u (Acari) kartas individi, pl€sigas €rces
(Mesostigmata) un (Prostigmata), ka ari stinérces (Oribatida) un to nimfas. Tika izdaliti ar1
kukainu (Insecta) klases, kolembolu (Colembola) kartas parstavji. Kolembolas tika grup&tas
péc to morfologiskas piederibas — hemiedafiskas kolembolas, epigeiskas kolembolas un

eudafiskas kolembolas (1. pielikums).
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3.2. Sikposmkaju taksonomisko grupu procentualais sadalijjums
parauglaukumos

Parauglaukumos ir atrasti dazadu sikposmkaju taksonomisko un ekologisko grupu
parstavji. Sikposmkaju procentualais sadalfjums un atsevisSku taksonomisko grupu dominance
katra parauglaukuma ir atSkiriga (3.1., 3.2. att€ls). Tomer atseviskas grupas sastopamas ar
lielaku 1patsvaru. Gandriz visos parauglaukumos dominé euedafiskas kolembolas, vienigi 6.,
7., un 9. parauglaukuma, kur kokaudzes ir salidzino$i vecakas, domin&josa grupa ir stinérces,
pasi stnéréu (Oribatida) nimfas. Kolembolas un siinérces péc barosanas tipa galvenokart ir
saprofagas (Dunger, 1974), un So grupu dominance liecina par organisko atliecku ka baribas
bazes pieejamibu. Atskiribas taksonomisko grupu dominancé dazados parauglaukumos,
iesp&jams, var noteikt So organisko atliecku daudzums, sadaliSanas pakape un kvalitate.

Visos parauglaukumos maza daudzuma ir sastopamas epigeiskas kolembolas (10. un 11.
parauglaukuma tas vispar netika atrastas), Domajams, ka noteicoSais faktors bija tas, ka
paraugi tika ievakti oktobra beigas, kad dazadu posmkaju aktivitate un sastopamiba augsnes
virspusé d€l zemajam temperatiiram ir neliela.

SalidzinoSi mazaks Tpatsvars ir plésigajam &rc€m (Mesostigamta, Prostigmata).
Tomer atseviSkos parauglaukumos tas ir novérojams diezgan augsts, ko var skaidrot ar labas
baribas bazes pieejamibu. Ta ka siin€rces, 1pasi to nimfas, sastada biitisku dalu no plesigo &rcu
baribas raciona (Dunger, 1974), tad, jadoma, ka to sastopamiba paraugos atspogulo $adas

plés€ja — upura attiecibas.
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3% 22% 10%
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12%

7% 20,

11%
30%

50%

56%
18%

1% 3%

1%

17%

26%

B Mesostigmata M Oribatida

B Oribatida nimfas M Prostigmata

m Hemiedafiskas kolembolas ™ Epigeiskas kolembolas
1 Eudafiskas kolembolas

3.1. artels. Sikposmkaju taksonomisko grupu procetualais sadalijums parauglaukumes. 1., 2., 3.,
4., 5. — parauglaukumi (izstradajusi autore)
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15% 4% 16 2% 2% 50,
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15%
11%
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5%

10. 11.
8%
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13%

21%

B Mesostigmata B Oribatida nimfas

m Oribatida nimfas m Prostigmata

B Hemiedafiskas kolembolas m Epigeiskas kolembolas
m Eudafiskas kolembolas

3.2. artels. Sikposmkaju taksonomisko grupu procetualais sadalijums parauglaukumes. 6., 7., 8.,
9., 10., 11. — parauglaukumi (izstradajusi autore)
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3.3. Sikposmkaju blivums parauglaukumos

Siinércu (Oribatida) nimfu vid&ja blivuma datu analize parada, ka statistiski butisku
atSkiribu pastav starp 1., 2., 4., 6. un 7. parauglaukumu. Starp 3., 5., 8., 9., 10.,, 11.
parauglaukumu nepastav statistiski biitisku atsSkiribu (3.3. attéls). Salidzinosi jaunas audzg€s

stinér¢u nimfu izplatiba ir krasi mazaka, neka tas ir vecakas mezaudze.

100
A

90

80

70
60

50

40

AB
ABC
30 -
BC
10 € I C BC I BC
< [

o  H = | m

] 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11

Vid. blivums

Parauglaukumi

3.3. artels. Vidgjais sunércu (Oribatida) nimfu blivums viena parauga. Biitiski atSkirigas blivuma
vértibas parauglaukumu starpa atzimétas ar burtiem A, B un C (¢=0,05) (izveidoja autore)

Plésigo ércu (Prostigmata) vid@ajis blivums parauglaukumos parada, ka statistiski
butiska atskiriba ir starp 1., 2., 3. un pargjiem parauglaukumiem (3.4. att.). Tomér var novérot,
ka jaunakas meZzaudzes prostigmata €rcu blivums ir mazaks neka tas ir vecakas mezaudzes. 5.
parauglaukuma un 4. parauglaukuma ir butiski palielinas prostigmata &r¢u blivums, kuros
mezaudzu vecums nav lielaks par 20 gadiem. Domajams, ka plésigo Prostigamta &réu
izplatiba ir saistita ar to galveno baribas objektu oribatidu (ipasi to nimfu) sastopamibu

parauglaukumos.
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3.4. attels. Vid€jais Prostigmata €rcu blivums viena parauga. Bitiski atSkirigas blivauma vértibas
parauglaukumu starpa atzimétas ar burtiem A, B un C (0=0,05) (izveidoja autore)

Eudafisko kolembolu vid&o blivumu salidzinaSana parauglaukumos parada,
statistiski  butisku atSkiriba starp vairakiem parauglaukumiem (3.5. att.). Starp 8.
parauglaukumu un visiem pargjiem parauglaukumiem ir statistiski ~ butiska atSkiriba.

Vérojama tendence, ka eudafisko kolembolu blivums palielinas vecakajas mezaudzgs.
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3.5. artels. Videjais eudafisko kolembolu blivums viena parauga. Biitiski atSkirigas blivuma
vértibas parauglaukumu starpa atzimétas ar burtiem A, B un C (¢=0,05) (izveidoja autore)
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3.4. Sikposmkaju datu ordinacija

FaktorslodZzu matrica parada analizg ieklauto mainigo faktoru korelaciju ar PCA asim

jeb galvenajiem $o mainigo struktiiru nosakosajiem faktoriem (3.1. tabula).
Pirmajai asij augstakais korelacijas koeficients ir AP (r =-0,570), pargjo faktoru korelacijas
koeficientu absolutas veértibas attiecigi ir mazakas, kas biitiski neko neizmaina. Pirma ass
izskaidro 39% no kopgjas datu dispersijas un pozitivi korelg ar pH(KCI) un negativi ar AI**,
kas nozimé to, jo liclaks pH(KCI), jo mazaka AI** koncentracija.

Otra ass nosaka fizikalo faktoru korelaciju ar PCA galveno asi, kura bitiska ietekme ir
ca* koncentracijai, kas ir negativa (r =-0,619). Otra ass izskaidro 26% no kopgjas datu
dispersijas. Mazaka mera korelacija ir ar smilts saturu augsné. Augsnes kimiskais sastavs
butiski ietekmeé sikposmkajus. Pargjo faktoru korelacija ir parak zemas, lai notiktu faktoru
korelacija ar PCA galveno asi.

Tresa ass izskaidro 15% no datu dispersijas un nosaka P,Os ietekmi uz augsnes
sikposmkajiem. P,Os (r =-0,734) koncentracija ir butiska, kas ir jauzskata par vienigo fizikalo

faktoru, kas biitu janem vera.

3.1. tabula

PCA asu korelacijas ar ekoloiiskajiem faktoriem (izstradajusi autore)

Asis 1 2 3

r r r
Smilts 078 476 -,218
Ca** 051 -619 | -126
Al -570 | ,280 -,396
pH(KCI) | 581 -300 | ,265
P,0s -185 | ,163 -734
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Parauglaukumu ordinacija ar PCA péc augsnes sikposmkaju galveno grupu blivuma
tika izdalitas 3 ekologiski interpret€jamas asis, kas kopuma izskaidro 81% no mikroartropodu
datu dispersijas (3. pielikums). Pirma ass izskaidro 39% no kopgjas datu dispersijas un
pozitivi korelé ar pH(KCl) un negativi ar NG Pirmajai asij ir augstas negativas korelacijas
gandriz ar visam sikposmkaju grupam, iznemot euedafiskas kolembolas, kuram ar $o asi ir
augsta pozitiva korelacija (3.1. tab.). Tadgjadi, jasecina, ka augsnes &rcu blivums ir lielaks
parauglaukumos ar skabakam augsném, bet euedafiskas kolembolas uzrada lielaku blivumu
augsnés ar mazaku skabumu.

Otra ass izskaidro 26% no kopgjas datu dispersijas un negativi korele ar Ca**
daudzumu augsné, bet pozitivi ar smilts procentualo sastavu. Otrajai asij ir augsta negativa
korelacija ar hemiedafisko kolembolu blivumu un pozitiva korelacija ar Prostigmata &rcu
blivumu.

Tresa ass izskaidro 15% no datu dispersijas un nosaka P,Os ietekmi uz augsnes
stkposmkajiem. Izteikti negativa ietekme uz fosfora daudzumu tomer ir tikai epigeiskajam
kolembolam.

Pargjiem analizé icklautajiem ekologiskajiem faktoriem, tai skaita kokaugu vegetacijai
un augsnes tipam, dotas datu kopas ietvaros nav konstatéta butiska iectekme uz galveno

augsnes sikposmkaju grupu blivumu (3.6., 3.7. att.).
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3.6. attéls. Augsnes sikposmukaju datu ordinacija 1.un 2. PC asis (izveidojusi autore)
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3.7.attels. Augsnes sikposmukaju datu ordinacija 2. un 3. PC asis (izveidojusi autore)

38



SECINAJUMI

Mikroartropodu izpétei tika iekartoti 11 parauglaukumi parmezotas lauksaimniecibas
zem&s Taurenes pagasta LZP projekta "Marginalo teritoriju veidoSanas c€loni un sekas

Latvija" stacionarajas izp€tes vietas.

Ievaktajos augsnes paraugos domingja augsnes mikroartropodi — kolembolas un
augsnes &rces. Pargjas konstatétas augsnes mezofaunas taksonomiskas grupas bija

parstavétas tikai ar atseviskiem individiem.

Gandriz visos parauglaukumos domingja euedafiskas kolembolas, vienigi
parauglaukumos, kur kokaudzes ir salidzinosi vecakas, domin&josa grupa bija stinérces
un to nimfas. Epigeisko kolembolu nelielajam skaitam vakumos noteicosais faktors
bija zemas gaisa temperatiira paraugu ievaksSanas perioda. Savukart, plésigo &rcu

Tpatsvars paraugos labi atspogulo pl€s€ja — upura attiecibas konkrétajas baribas kedes.

Salidzino$i jaunas mezu audzes augsnes mikroartropodi sastopami mazaka blivuma ka
vecakas. Tas saistas ar baribas pieejamibu saprofagajam formam — augu atliekas, to
sadaliSsanas pakape. Savukart saprofagie mikroartropodi kalpo ka piemerota baribas

baze plésigajam &rcém.

Parauglaukumu ordinacija ar PCA p&c augsnes sikposmkaju galveno grupu blivuma

tika izdalitas 3 ekologiski interpret&jamas asis, kas izskaidro 81% no datu dispersijas.

Pirma ass pozitivi korele ar pH(KCI) un negativi ar AI*". Tai ir augstas negativas
korelacijas gandriz ar visam sikposmkaju grupam, izpemot euedafiskajam

kolembolam, kuru blivums attiecigi ir lielaks mazak skabas augsnés.

Otra ass negativi korele ar Ca*" daudzumu augsné, bet pozitivi ar smilts procentualo
sastavu. Tai ir augsta negativa korelacija ar hemiedafisko kolembolu blivumu un

pozitiva korelacija ar Prostigmata &r¢u blivumu.

Tresa ass nosaka P,Os ietekmi uz augsnes sikposmkajiem. Izteikti negativa ietekme ir
tikai uz epigeiskajam kolembolam. Pargjiem analizétajiem ekologiskajiem faktoriem -
kokaugu vegetacijai un augsnes tipam, nav konstatéta biitiska ietekme uz augsnes

sikposmkajiem.
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e Turpinot petijumus biitu japalielina apsekoto parauglaukumu skaits, ka ar janosaka

ievaktas augsnes mikroartropodu grupas Iidz sugas [imenim.
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1.pielikums

1. tabula
Sikposmkaju uzskaites tabula. (sastadija autore, 2014)
Individu skaits parauga e
Taksons 1. paraugs K vidgjais sk. | ind/m3
3. . >
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: Plesigas €rces - Mesostigmata 1 1 1 3 3 9 1.8 459
Ap. Karta: Suinérces - Oribatida 2 6 6 1 5/ 20 4 1019
Stnéréu (Oribatida) nimfas 2 3 20 2 10 37 7.4 1885
Ap. Karta: Plesigas €rces - Prostigmata 0 2 0 2 171 21 4.2 1070
Klase: Kukaipu - -Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 8 17 3 8 0l 36 7.2 1834
Epigeiskas kolembolas 4 1 0 0 0 5 1 255
Eudafiskas kolembolas 0 30 3 10 0 43 8.6 2191
Taksons 2. paraugs kopgjais | qsiais sk. | ind/m3
3. 4. sk.
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: PIesigas &rces - Mesostigmata 6 2 2 3 0of 13 2.6 662
Ap. Karta: Sinérces - Oribatida 2 2 7 9 0| 20 4 1019
Stinéréu (Oribatida) nimfas 1 2 7 8 0] 18 3.6 917
Ap. Karta: Plésigas erces - Prostigmata 5 7 2 8 0| 22 4.4 1121
Klase: Kukaingu -Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 3 15 20 0] 43 8.6 2191
Epigeiskas kolembolas 0 0 0 2 0 2 0.4 102
Eudafiskas kolembolas 27 29 19 31 0] 106 21.2 5401
Taksons 3. paraugs kopgjais | . iaiais sk. | ind/m3
3. 4. sk.
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: PIesigas &rces - Mesostigmata 0 1 0 0 0 1 0.2 51
Ap. Karta: Suinérces - Oribatida 9 6 3 1 1 20 4 1019
Stnéréu (Oribatida) nimfas 25 15 24 2 22| 88 17.6 4484
Ap. Karta: Plésigas érces - Prostigmata 1 1 17 1 2| 22 4.4 1121
Klase: Kukainu - Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 4 6 2 4 0] 16 3.2 815
Epigeiskas kolembolas 1 1 0 1 0 3 0.6 153
Eudafiskas kolembolas 14 53 17 37 28| 149 29.8 7592
Taksons 4. paraugs kopgjais | . siais sk. | ind/m3
3. 4. sk.
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: Plesigas érces - Mesostigmata 1 3 1 1 1 7 1.4 357
Ap. Karta: Siinérces - Oribatida 3 5 12 0 6] 26 5.2 1325
Stnéréu (Oribatida) nimfas 0 24 2 0 6| 32 6.4 1631
Ap. Karta: Plesigas erces - Prostigmata 0 14 18 0 19| 51 10.2 2599
Klase: Kukainu - Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 0 4 2 0 2 8 1.6 408
Epigeiskas kolembolas 0 2 1 0 0 3 0.6 153
Eudafiskas kolembolas 8 32 67 15 39| 161 32.2 8204
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1. tabulas turpinajums

Taksons - 3 53 parauge n 3 kozga's vidgjais sk. | ind/m3
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: Plesigas €rces - Mesostigmata 2 0 0 1 1 4 0.8 200
Ap. Karta: Stinérces - Oribatida 14 15 3 13 9| 54 10.8 2750
Sunéréu (Oribatida) nimfas 7 4 15 26 0] 52 10.4 2650
Ap. Karta: Plesigas érces - Prostigmata 20 | 32 5 15 10 82 16.4 4180
Klase: Kukaigu -Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 1 3 0 5 7| 16 3.2 8154
Epigeiskas kolembolas 0 0 0 0 2 2 0.4 102
Eudafiskas kolembolas 16 36 4 37 11| 104 20.8 5299
Taksons 2 > 63 parauges n 3 kOIS) Eals vidgjais sk. | ind/m3
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: Plesigas érces - Mesostigmata 5 4 5 3 2[ 19 3.8 968
Ap. Karta: Stinérces - Oribatida 1 7 8 9 15| 40 8 2038
Sunéréu (Oribatida) nimfas 16 101 37 41 55| 250 50 12739
Ap. Karta: Plesigas &rces - Prostigmata 9 6 6 7 3] 31 6.2 1580
Klase: Kukainu - Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 5 3 23 15 7 53| 10.6 2701
Epigeiskas kolembolas 1 2 0 2 1 6 1.2 306
Eudafiskas kolembolas 4 9 23 16 18 70 14 3567
Taksons . . 73 —rr 3 k"zga‘s vidajais sk. | ind/m3
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: PIesigas erces - Mesostigmata 2 1 4 3 1 11 2.2 561
Ap. Karta: Siinérces - Oribatida 6 4 12 10 7 39 7.8 1987
Stnéréu (Oribatida) nimfas 74 5 248 95 37 459 91.8 23388
Ap. Karta: PIesigas &rces - Prostigmata 14 4 56 28 6 108 21.6 5503
Klase: Kukainu - Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 12 2 2 5 3 24 4.8 1223
Epigeiskas kolembolas 5 1 0 0 0 6 1.2 306
Eudafiskas kolembolas 12 13 27 4 7 63 12.6 3210
Taksons - 2. 83 PalRlE 3 k"zl?a‘s vidajais sk. | ind/m3
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: Plesigas erces - Mesostigmata 1 1 2 1 2 7 14 357
Ap. Karta: Stinérces - Oribatida 4 6 2 3 6 21 4.2 1070
Sunéréu (Oribatida) nimfas 11 8 26 2 26 73| 146 3720
Ap. Karta: Plesigas érces - Prostigmata 14 0 0 7 4 25 5 1274
Klase: Kukainu - Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 6 9 2 1 22 4.4 1121
Epigeiskas kolembolas 6 3 0 1 0 10 2 510
Eudafiskas kolembolas 20 31 73 13 110 247 494 12586
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1. tabulas turpinajums

Taksons L > % paraugs 7 3 kOIS) Eals vid&jais sk. | ind/m3
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: Plesigas érces - Mesostigmata 6 1 2 0 4 13 2.6 663
Ap. Karta: Stinérces - Oribatida 20 4 7 6 6 43 8.6 2191
Sunéréu (Oribatida) nimfas 32 28 19 35 67 181 36.2 9223
Ap. Karta: Plesigas &rces - Prostigmata 18 10 34 22 31 115 23 5860
Klase: Kukainu - Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 7 5 8 4 3| 27 5.4 1376
Epigeiskas kolembolas 1 0 0 0 0 1 0.2 51
Eudafiskas kolembolas 16 14 28 2 21| 81 16.2 4127
Taksons a3 > 1:2 - Paraugs 7 3 kozl?.als vidgjais sk. | ind/m3
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: Plesigas erces - Mesostigmata 0 0 0 1 0 1 0.2 51
Ap. Karta: Siinérces - Oribatida 2 9 4 8 8| 31 6.2 1580
Stnéréu (Oribatida) nimfas 3 6 13 58 31| 111 22.2 5656
Ap. Karta: Plesigas &rces - Prostigmata 0 0 0 17 17( 34 6.8 1732
Klase: Kukainu - Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 4 0 12 2 2[ 20 4 1019
Epigeiskas kolembolas 1 0 0 0 0 1 0.2 51
Eudafiskas kolembolas 49 48 32 25 26| 180 36 9172
Taksons - - 1;.' - 3 kOSEJ_a’S vidajais sk. | ind/m3
Klase: Helicerati - Chelicerata
Karta: Erces - Acari
Ap. Karta: Plesigas &rces - Mesostigmata 1 1 2 1 2 7 14 357
Ap. Karta: Stinérces - Oribatida 0 4 5 3 28| 40 8 2038
Sunéréu (Oribatida) nimfas 0 12 0 8 8| 28 5.6 1427
Ap. Karta: Plesigas érces - Prostigmata 12 26 3 1 3| 45 9 2293
Klase: Kukainu - Insecta
Karta: Kolembolas-Collembola
Hemiedafiskas kolembolas 1 1 1 2 4 9 1.8 459
Epigeiskas kolembolas 0 0 1 0 0 1 0.2 51
Eudafiskas kolembolas 16 13 31 6 17| 83 16.6 4229
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2.pielikums

2. tabula
Augsnes parametri. (izstradaja autore, izmantojot Prizavoite, 2014)
Parauglaukuma ) ) Novietojums Augsnes Smilts, [Granulometriskais| Ca2+ Al3+ P,Os
Y koordinatas | X koordinatas . Audze [Vecums| apakstips _ pH
nr. reljefa 2013 % sastavs (mg/kg) | (mg/kg) (mg/g)
1. 6333353 595866 Nogaze E 10-20 PGu| 17.90|putekli 1876.2 6.8| 5.03| 0.0129
2. 6333474 595790 Plakans reljefs Ba; E 10-20 PVv| 55.44[smaga malsmilts 631.3 23.0| 4.71] 0.0089
3. 6333523 595705 Nogaze Ba 10-20 PGu| 41.78|puteklains smilsmals 784.8 34.9| 5.00| 0.0109
4. 6333567 595635 Nogaze Ba; E; B | 10-20 PGu| 52.10|puteklains smilsmals 517.0 21.7| 4.9/ 0.0142
5. 6333600 595616  |Paugura pickaje Ba 10-20 POf| 55.28|smaga malsmilts 634.0 37.1| 4.74| 0.0102
6. 6333730 595352 Nogaze Ba; E 30-40 PGu| 25.44|puteklains smilsmals | 1456.2 33.8| 4.83| 0.0115
7. 6333789 595804 Plakans reljefs Ap virs 40 PVv| 50.68[smaga malsmilts 642.0/ 158.3| 4.32| 0.0181
8. 6333677 595992 Plakans reljefs Ba virs 40 PGu| 50.22(puteklains smikmals | 1361.9 22.4| 4.81] 0.0194
9. 6333464 595202 Paugura piekaje|B; Ap; E; Ba| 30-40 PGu| 45.82|puteklains smilsmals 807.8 32.7] 4.73] 0.0174
10. 6333296 595202 Nogaze E 10-20 PVv| 31.12|puteklains smilsmals | 1079.9 23.4| 4.73| 0.0102
11. 6332752 595329 Nogaze Ba; E 10-20 PGu| 55.04[smaga malsmilts 786.2 26.0| 4.83| 0.0148




3.pielikums

Datu analizes izdruka

Augsnes mezofauna
Cross-products matrix contains CORRELATION COEFFICIENTS among sugas
VARIANCE EXTRACTED, FIRST 7 AXES

Broken-stick
AXIS Eigenvalue % of Variance Cum.% of Var. Eigenvalue

1 2.740 39.146 39.146 2.593
2 1.848 26.398 65.544 1.593
3 1.069 15.271 80.815 1.093
4 0.635 9.067 89.882 0.760
5 0.401 5.724 95.606 0.510
6 0.254 3.628 99.233 0.310
7 0.054 0.767  100.000 0.143

FIRST 6 EIGENVECTORS, scaled to unit length.
These can be used as coordinates in a distance-based biplot,
where the distances among objects approximate their Euclidean

distances.

Mesosti  -0.4383 -0.4284 -0.0541 0.0469 -0.3518 0.5182
Orib -0.3883 0.4161 -0.0505 0.3924 -0.5095 -0.4925
nimfas  -0.4427 0.0580 -0.3390 -0.6465 0.3059 -0.3303
Prosti  -0.4111 0.4837 -0.0553 -0.1516 -0.0501 0.5242
H_ko -0.2851 -0.5870  0.2307 -0.1564 -0.2431 -0.3227
Epi_ko 0.0496 -0.2297 -0.8767 0.3313 0.0528 -0.0016
Eud_ko 0.4565 0.0928 -0.2341 -0.5184 -0.6772 0.0291

FIRST 6 EIGENVECTORS, each scaled to its standard deviation

These are sometimes called V vectors, and, when applied to



PCA of a correlation matrix, are the same as the correlation
coefficient between scores for rows in the main matrix and the
column variables.

Mesosti  -0.7255 -0.5823 -0.0559 0.0374 -0.2227 0.2612
Orib -0.6427 0.5656 -0.0522 0.3126 -0.3225 -0.2482

nimfas  -0.7328 0.0788 -0.3505 -0.5150 0.1936 -0.1665
Prosti  -0.6806 0.6576 -0.0572 -0.1208 -0.0317 0.2642

H_ko -0.4720 -0.7980 0.2385 -0.1246 -0.1539 -0.1626
Epi_ko 0.0821 -0.3123 -0.9064 0.2639 0.0334 -0.0008
Eud_ko 0.7556  0.1261 -0.2421 -0.4130 -0.4287 0.0146

vietas 1 2 3 4 5 6

11 0.2194 -1.6257 0.6220 0.7404 1.0270  0.0512
22 0.2313  -1.9235 1.3840 -0.1102 -0.2058  0.3802
33 19289 0.2726  0.3881 -0.5317 0.7829  -0.3287
44 1.3169 0.7649  0.2140 -0.1264 -0.0705 0.8050
55 -0.4891 21496 0.6770 0.8910 -0.6419 -0.5159
66 -2.3195 -2.2427 -0.2705 0.0753 -0.6696 -0.6271
77 -2.7240  0.8495 -1.3396 -1.0456  0.9145 -0.0232
88 2.1622 -0.7978 -2.0066 -0.5407 -0.8356  0.2129
99 -2.1540 1.0927 0.8116 -0.2565 -0.4377 0.7733
1010 1.4433 0.8960 0.7928 -0.8636  -0.1509 -0.7652
1111 0.3846  0.5644 -1.2728 1.7680 0.2876  0.0375
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PRINCIPAL COMPONENTS ANALYSIS — Parauglaukumi in parametr space

Parametri
Cross-products matrix contains CORRELATION COEFFICIENTS among parametr
VARIANCE EXTRACTED, FIRST 7 AXES

Broken-stick

AXIS Eigenvalue % of Variance Cum.% of Var. Eigenvalue

1 3.433 49.039 49.039 2.593

2 1.754 25.062 74.102 1.593

3 0.688 9.827 83.929 1.093
4 0.474 6.773 90.702 0.760
5
6
7

0.364 5.200 95.903 0.510
0.248 3.543 99.445 0.310
0.039 0.555  100.000 0.143

FIRST 6 EIGENVECTORS, scaled to unit length.
These can be used as coordinates in a distance-based biplot,
where the distances among objects approximate their Euclidean

distances.

Ap_mers -0.4834 0.2721 -0.2435 -0.0566 0.0182 0.0710
Mitrums  0.2906 0.5264 -0.3360 -0.2210 -0.2205 -0.6516
Apg 0.1660 -0.4885 -0.8164 0.1950 0.1667 -0.0250
Blivums  0.4297 -0.2955 0.1554 0.0915 -0.7123 0.0436
Mep t -0.2737 -0.5004  0.0540 -0.7711 -0.0661 -0.2696
Vecums  -0.4622 0.1163 -0.3129 0.0222 -0.6346 0.2954
Saimn_d -0.4256 -0.2429 0.1907 0.5536 -0.0938 -0.6387
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FIRST 6 EIGENVECTORS, each scaled to its standard deviation
These are sometimes called V vectors, and, when applied to
PCA of a correlation matrix, are the same as the correlation
coefficient between scores for rows in the main matrix and the

column variables.

parametr 1 2 3 4 5 6

Ap_mers -0.8957 0.3603 -0.2020 -0.0390 0.0110 0.0353

Mitrums  0.5384 0.6973 -0.2787 -0.1521 -0.1331 -0.3245

Apg 0.3076 -0.6470 -0.6771 0.1343 0.1006 -0.0124

Blivums  0.7961 -0.3914 0.1289 0.0630 -0.4298 0.0217

Mep t -0.5070 -0.6628 0.0448 -0.5310 -0.0399 -0.1343

Vecums  -0.8563 0.1540 -0.2595 0.0153 -0.3829 0.1471

Saimn_d -0.7886 -0.3217 0.1582 0.3812 -0.0566 -0.3180

COORDINATES (SCORES) OF Parauglaukumi

Axis (Component)
Paraugl 1 2 3 4 5 6

1P1 1.0618 0.1789 -0.9676 -0.4457  0.8029  0.6440
2 P2 0.9311  0.2237 -1.0474 -0.4465 0.7068  0.7072
3P3 -0.9864 -0.7359 -0.6642  1.0136 -0.0357  0.5207
4 P4 -0.9314  -0.7737 -0.6443  1.0253 -0.1268  0.5262
5P5 -0.7241  -0.0308  1.1418 0.6501  0.4260  0.2299
6 P6 -1.8963  0.3810 0.4055 0.6476 -0.7689  0.7997
7P7 -0.6296  -0.4345 13372 0.1837 0.6521 -0.0517
8 P8 -2.2989  -0.1761  0.4521 -0.3107 -0.6688  0.4540
9 P9 -0.5543 -0.4838 13673  0.1978 0.5602 -0.0491
10 P10 -1.2892  -2.4341  -0.1565 -1.3420 0.3965 -0.5807
11 P11 -0.9628 -0.6193  1.2950 -0.3172  0.6509 -0.2291
12 P12 -0.7769  -0.3883  1.2346  0.1892 0.3756  0.0335
13 P13 0.3649 -0.4304 -0.4531 0.7437 0.6083 -0.7714
14 P14 0.1774 15724  0.3179 05676 0.0985 -1.2448
15 P15 0.8638  2.1864 -0.2084 -0.6199 0.2015  0.1780
16 P16 -0.7212 19633 -0.1986  0.5233 -0.3878 -0.9314
17 P17 0.8567  2.1939 -0.2081 -0.6234  0.2463  0.1723
18 P18 0.9951  2.1527 -0.1180 -0.6266  0.4075  0.0938
19 P19 0.8196 2.1976 -0.2384 -0.6178  0.1408  0.2063
20 P20 46649 -0.6085  0.0402 0.1565 -0.9983 -0.3680
21 P21 -1.7637  -0.7339  -1.3406 -0.6961 -0.7768 -0.5450
22 P22 -2.7264  -0.7559  0.4578 -1.2491 -0.8498  0.1755



23 P23 46117 -0.9578  0.5285 0.8751 -0.3104  0.4652

24 P24 3.7911 -2.1436  0.5494 -0.9925 -0.7627 -0.0831
25 P25 -1.7801  1.1141 -0.1445 03708 -1.1455  0.1050
26 P26 -0.4927  -0.1647 -1.0038  0.7575 -0.3134 -0.3038
27 P27 -0.6040 -2.2926 -1.7338  0.3858  0.8709  -0.1532
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