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ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba ietvaros tika izstradats investiciju kalulators AS “Mintos” ar
meérki uzskatami paradit potencialajiem investoriem iesp&jamo pelnpu no investicijam,
balstoties un vidéjo Mintos pieejamo procentu likmi, ka arT paradit starpibu starp pelnu no
vienreizgjas investicijas un ikmeénesa investiciju papildinasanas.

Kalkulators tika veidots ka atseviska komponente, kura darbojas dazadas valodas
(teksts tiek atlasits no failiem ar JSON paplaSinajumu), kuru var brivi ieklaut jebkura no
Mintos piezemétajlapam, ka art dot iesp&ju reklamétajiem ieklaut So kalkulatoru savas lapas.

Programma tika izveidota ar HTML, CSS (un SCSS), JavaScript, TypeScript
tehnologijam, Nuxt.js un Vue.js ietvaros. Programmatiiras darbiba tiek parbaudita ar
ekranuzn@mumu testiem un vienibtest€Sanu. Kalkulatora tika izmantota tre$as puses

biblioteka Vue-chartjs grafika atradiSanai.

Atslégas vardi: HTML, CSS, SCSS, JavaScript, TypeScript, Nuxt.js,Vue.js,

Vue-Chartjs, automatizetie testi.



ABSTRACT

Within the framework of the qualification work, an “investment calculator” was
developed for AS Mintos with the aim of demonstrating to potential investors the potential
return on investment based on the platform and the average interest rate available at Mintos,
as well as the difference between the return on one-time investment and the monthly
compounding investment.

The calculator was created as a separate component that worked in different languages
(text is selected from files with JSON extension), which can be freely included in any of the
Mintos landing pages, as well as allowing advertisers to include this calculator on their pages.

The program was created with HTML, CSS (and SCSS), JavaScript, TypeScript
technologies in the Nuxt.js and Vue.js frames. The software is tested with snapshot tests and

unit testing. The calculator used a third-party library Vue-chart for displaying the graph.

Keywords: HTML, CSS, SCSS, JavaScript, TypeScript, Nuxt.js, Vue.js, Vue-Chart,

automated tests.
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IEVADS

Noliiks

Programmatiras produkts - AS Mintos Investiciju kalkulators.

Sis dokumentacijas noliiks ir aprakstit visas prasibas, kas tika izvirzitas $ai programmai.
Dokumenta mérkis ir aprakstit AS Mintos investiciju kalkulatora prasibas, mérki un darbibu.
Dokumenta lietotaji ir uznémuma darbinieki, uznémuma investori un potencialie investori.
Atbilstodi §Tm prasibam tiks izstradata programma. Saja prasibu specifikacija tiek
noformulétas programmas prasibas un raksturota programmas funkcionalitate. Sis dokuments
tiks izmantots turpmakas komponentes izstrades planosana un projekta izstrade, tapec ar So
dokumentu nepiecieSams iepazities uznémuma darbiniekiem un reklamétajiem, kas lietos un

atjaunosos So kalkulatoru atbilsto$i uznémuma vajadzibam.

Darbibas sfera

Programmatiiras produktam janodroSina uzn@muma investoriem iesp&jamas pelnas
aprékinasanu no investicijam balstoties un vidéjo Mintos pieejamo procentu likmi, ka ar1
paradit starpibu starp pelpu no vienreiz€jas investicijas un ikméneSa investiciju
papildinasanas.

Sisttma izmantojama uznémuma darbinieku un esoSo investoru &rtibu palielinasanai,

potencialo investoru piesaistei un investiciju skaita palielinasanai.

Saistiba ar citiem dokumentiem

Dokumenta noform&Sanai ievérotas standarta LVS 68:1996 “Programmatiiras prasibu

specifikacijas celvedis” prasibas.



Parskats

Dokuments sastav no 9 dalam:

e pirmaja dala ir ievadinformacija, kas satur dokumenta noltiku, mérki, definiciju
skaidrojumu un citu dokumentu izmantoSanu dokumenta tapSanas laika;

e otraja dala tiek dots ieskats, par vispargjo produkta strukttru, ka funkcijas,
ierobezojumi, ka arT atkaribas, no citiem faktoriem,;

e treSaja dala tiek paradits daléjs lietotaja saskarnu projektejums;

e ceturtaja dala tiek paradits lietotaju ekrana formas konceptuals izskats;

e picktaja dala tiek aprakstita test€Sanas dokumentacija;

e sestaja dala tiek aprakstita projekta organizacija;

e septitaja dala tiek aprakstita ka projektu realiz€jot tika nodrosinata kvalitate;

e astotaja dala tiek aprakstita konfiguracijas parvaldiba;

e devitaja dala tiek aprakstits darbietilpibas noverteéjums.



APZIMEJUMU SARAKSTS

PPS - Programmatiiras Prasibu Specifikacija

Investiciju kalkulators / Lietotne / Programma - darba produks, kurs tiek izveidots
saskana ar So PPS.

Lietotajs - cilveks, kurs lieto lietotni.

Ievadlauki - lauki, kuros lietotajs ievada datus.

Izvadlauki - lauki, kuros tiek paradita informacija no funkciju aprékiniem.

Grafiks - lauks, kura tiek vizuali att€loti aprékini un to starpiba.

Komponentes - uz Vue.js ietvara balstitas programmas dalas.

Procentu likme - tieck nemta vidéja AS Mintos procentu likme - 11,8%.

Sakotnéjais depozits - Initial deposit - Naudas summa, ko investors investé ka pirmo
iemaksu AS Mintos kompanijas piedavataja investicija.

IkméneSa depozits - Monthly / Compounding deposit - Naudas summa, ko investors
invest€ ka ikménesa iemaksu AS Mintos kompanijas piedavataja investicijas.

Kopgjais depozits - Kopgja investéta naudas summa. Tiek aprékinata pie Sakotngja
depozita pieskaitot ikménesa depozitu pareizinatu ar ménesu skaitu.

Kopégja bilance - Total Balance / Capital - Kopgja pieejama naudas summa uz AS
Mintos platformas.

Pelna - Revenue - Earning - Kop&ja nopelnita naudas summa. Tiek aprékinata no
kopgjas bilances atnemot kop&jo depozitu.

Pasiititajs - AS Mintos kompanija.

Izstradatajs - Kristians Murds

Piezimétajlapas - Landing pages - publiski pieejamas AS Mintos lapas.



1. VISPAREJS APRAKSTS

1.1.  Eso$a stavokla apraksts

Interneta pieejamie investiciju kalkulatori neatbilst uzn€muma vid&jo procentu likmei,
lidz ar to aprékinatas summas neatbilst uznp€muma investoru realajiem vidéjiem ienakumiem.
Sis investiciju kalkulators tika iztradats marketinga projekta ietvaros, lai piesaistitu

potencialos klientus un palielinatu investiciju skaitu.

1.2. Pasiutitajs

Savstarp€jo aizdevumu tirgus AS Mintos.

1.3.  Produkta perspektiva

Produkts atrodas uz vairakam uznémuma piezemétajlapam, lai pieklitu produktam
nepiecieSams interneta savienojums, tacu produkta lietoSanai nav nepiecieSams interneta
savienojums.

Produkta uzdevums ir piesaistit uznémumam jaunus investorus un no esoSajiem

investoriem palielinat investiciju skaitu.

1.4. Darijumprasibas

P&c uznémum vid€jas procentu likmes 11,8%, ka ari ar iesp&ju So skaitli mainit
iestatljumos, aprékinat investiciju summmas péc lietotaja padotajiem datiem.

Paradit pelnu grafiska veida.

Iespgja aplikot pelnu péc viena, septiniem, piecpadsmit, divdesmittris un trisdesmit
gadiem, ka ar7 iesp&ju mainit iestatijumus prieks citam perioda vertibam.

Mainit investicijas periodu péc lietotaja izvéles.

Iesp&ja mainit sakuma un ikménesa depozita summu péc lietotaja izveles.

Kalkulatoram jabiit ar responsivu projektéjumu..



1.5.  Produkta lietotaji

Produktu lietos uznémuma darbinieki, marketinga partneri, esoSie investori un

potencialie investori.

1.6.  Visparejie ierobeZojumi

Sisteémas izveidei jaizmanto Vue.js un Nuxtjs ietvari, Vue-Chart.js tresas puses
biblioteka un HTML, CSS, SCSS, JavaScript un TypeScript programmé&sanas valodas.

Produkts atrodas dazadas uznémuma piezemé&tajlapas.

1.7. Pienémumi un atkaribas

Produkta izmantoSanai nav nepiecieSama programmas lejupielade un instaléSana.
Produkta atvérSana pieejama no dazadam interneta parlukprogrammam (Mozilla Firefox,

Google Chrome, Safari, Internet Explorer, Opera, Microsoft Edge).
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2. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA

2.1. Funkcionalas prasibas

Investiciju kalkulators ir programma, kuru var ievietot AS Mintos piezemétajlapa.
Programma javar ievadit tris vértibas: sakotn€jo depozitu, ikmeneSa depozitu un terminu
gados, un programmai jaaprékina seSas veribas: kopé€jais depozits, kop€ja bilance un kopgja
pelna, bet visam tris véribam jabiit izre€kinatam divejadi: ar un bez ikmeneSa maksas, lai
paraditu potencialajiem investoriem atSkiribu starp vienreiz&ju investiciju un ikméneSa
investiciju papildinasanu. Ka ar1 visas vertibas jasaglaba arT pa méneSiem, jo kalkulatoram ir
ar1 uzskatami japarada grafiks, un, ja lietotaja pelites kursors vai mobilaja versija pirksts ir uz
grafika, tad tai janolasa kursora/pirksta atrasanas vieta, japarada izv€l&tais m&nesu skaits un

japarada jauni 6 rezultati péc izvéleta ménesu skaita. Kalkulatora aprékinu veikSanai tiek

nemta veéra vidéja investiciju procentu likme: 11,8%.

Sakotngjais depozits

lkméne3a depozits

/ Periods gados
>

Vizuals grafiks

Lietotajs Skaitliski rezultati

.
Y
-
>
-
{ Ll
o
-

Aprékinu veikana

2.1. art. Lietotaja saskarnes plismas diagramma
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Parluka programma

i

Lietotajs

Investiciju kalkulators

Piezemétajlapa

AS Mintos serveris

2.2. att. Sistemas integracijas arhitektiuras planojums

2.1.1.  Funkcijas sadalijjums pa komponentém.

Izstradata produkta funkcionalitate sadalita sesas komponentes un faila ar galvenajam
kalkulacijam, kuras attiecigi rakstitas nepiecieSamas funkcijas. Produkta funkcionalitati veido
Calculations, kas sevi satur un eksporté galvenas aprekinu funkcijas, Inputs, kura sev1 satur
Chips un divas InputField komponentes, Graph, kura sev1 satur LineChart un pati galvena
(vecaku) InterestCalculator komponente. Zemak tiek aprakstits funkciju sadalijjums pa

komponentem.
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2.1.2.  Calculations komponente

Calculations komponentes funkciju apraksti.

Nosaukums: getEndBalanceNoClI

Merkis

Aprekinat beigu bilanci lietotaja izveletaja laika perioda bez ikméneSa maksas.

Ievade

Lietotajs ievada:

sevis izveéleto sakotng&jo maksu ar datu tipu “number”,

izvelas laika periodu no piedavatajiem variantiem vai ar peliti uzbraucot uz grafika..
Funkcijai tiek padota konstanta vertiba - uzn€émum vidgja investiciju procentu likme.

Apstrade

Funkcija no tai padotajam vertibam aprékina beigu bilanci izvéletaja laika perioda.

Izvade

Tiek paradita aprékinata beigu bilance.

Pazinojumi

Nav.

Nosaukums: getEndBalanceWithCI

Merkis

Aprekinat beigu bilanci lietotaja izveletaja laika perioda ar lietotaja izveletu ikmeénesa
maksu.

Ievade

Lietotajs ievada:

sevis izveleto sakotngjo maksu ar datu tipu “number” ,

sevis izveleto ikméneSa maksu ar datu tipu “number”,

izvelas laika periodu no piedavatajiem variantiem.

Funkcijai tiek padota konstanta vertiba - uzn€mum vidgja investiciju procentu likme.

Apstrade

13



Funkcija no tai padotajam vertibam aprékina beigu bilanci izvéletaja laika perioda.

Izvade

Tiek paradita aprékinata beigu bilance.

Pazinojumi

Nav.

Nosaukums: getTotallnvestment

Merkis

Aprekinat kopgjo ieguldijumu summu, pec lietotaja izveleta laika perioda, sakotn€jo maksu
un ikmeéneSa maksu.

Ievade

Lietotajs ievada:

sevis izveleto sakotngjo maksu ar datu tipu “number” ,
sevis izveleto ikmeéneSa maksu ar datu tipu “number”,
izvéelas laika periodu no piedavatajiem variantiem.

Apstrade

Funkcija no tai padotajam veértibam aprékina kopgjo ieguldijumu summu.

Izvade

Tiek paradita kop€ja ieguldijumu summa.

Pazinojumi

Nav.
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Nosaukums: getDifference

Merkis

Aprekinat atskiribu starp kop&jiem ieguldijumiem un beigu bilanci.

levade

Lietotajs ievada:

sevis izveleto sakotngjo maksu ar datu tipu “number” ,

sevis izvéleto ikménesSa maksu ar datu tipu “number”,

izvelas laika periodu no piedavatajiem variantiem.

Funkcijai tiek padota konstanta vertiba - uzn€mum vidgja investiciju procentu likme.

Apstrade

Funkcija no tai padotajam veértibam aprékina starpibu starp beigu bilanci un kopgjo
ieguldijumu summu.

Izvade

Tiek izvadita starpiba starp beigu bilanci un kopgjo ieguldijumu summu.

Pazinojumi

Nav.

2.1.3.  Chips komponente

Chips komponentes funkciju apraksti.

Nosaukums: emitValue

Merkis

Padot lietotaja izveleto laika perioda vertibu augstakai komponentei, kas apstradas vertibu
talak.

Ievade

Lietotajs no piedavatajam laika perioda veértibam noklikSkina uz pogas ar izvéleto vertibu.

Apstrade

Funkcija péc pogas klikSa padod izvéleto vertibu augstakai komponentei.

Izvade

15



Nav.

Pazinojumi

Nav.

2.1.4. Graph komponente

Graph komponentes funkciju apraksti.

Nosaukums: end

Merkis

Funkcija atgriez gada skaitli ar tekstu ar pareizu “garo”vai “Tso” gadu (Lat vai Lata) Polu
vai kadai no citam septinam valodam grafika apaksa.

Ievade

Par pamatu tiek nemts lietotaja izveletais periods.

Apstrade

Funkcija atkariba no valodas Tpatnibam jaizvada pareizi gads (Rok), 1sais gads(Lat) vai
garais gads(Lata) Polu valoda vai kada cita no 7 valodam, kuras tiks izmantota programma..

Izvade

Izvada gads (Rok), 1sais gads(Lat) vai garais gads(Lata) Polu valoda.

Pazinojumi

Nav.

Nosaukums: options

Merkis

Tiek sagatavots objekts ar datiem, kuri tiks padoti uz tresas puses bibliotekas grafiku jeb
komponenti LineCharts

Ievade

Datorpeles kursora atraSanas vieta.

Apstrade

Nolasa informaciju no grafika par to, kur atrodas datorpeles kursors, pievieno informaciju
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par grafika stiliem.

Izvade

Objekts ar informaciju par, kur atrodas datorpeles kursors un informaciju par grafika
stiliem.

Pazinojumi

Nav.

Nosaukums: updateOffset

Merkis

Parabudit, kura pozicija atrodas datorpeles kursors vai lietotaja pirksts uz mobilas versijas,
un, ja tas novietots uz grafika, tad izmainit iek§€jos komponentes parametrus, lai zem
grafika biitu teksts ar ménesu saitu nolasitu no grafika, bet ja nav uz grafika, tad, lai grafika
sakumpunkta raditu tekstu “Today”. Parbaudit vai teksti “Today” un “xx Months”
neparklajas, bet ja parklajas, tad radit tikai “xx Months”.

Ievade

Datorpeles kursora vai pirksta atrasanas vieta.

Apstrade

Parbauda kura pozicija atrodas pele/pirksts un atkariba no ta rada vai paslépj tekstus
“Today” un/vai “xx Months”.

Izvade

Izmaina komponentes iek§€jos mainigos, bet neko neatgriez.

Pazinojumi

Nav.
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2.1.5. InputField komponente

InputField komponentes funkciju apraksti.

Nosaukums: validate

Merkis

Parbaudit vai ir ievaditi dati, ja ir, tad padot tos talak uz nakamo komponenti, kas tos
apstrada.

levade

Lietotajs ievada sevis izvéletu skaitli ar datu tipu “number”.

Apstrade

Ta ka tiek izmantots ievades lauks, kuram jau ir uzstaditi automatiski atribiiti, kas parabuda
vai tiek vadits pareizs datu tips, neko citu ka ciparus lauka nav iesp&jams ievadit. P&c
pareizo datu ievadiSanas, tie tiek padoti talak uz Inputs komponenti.

Izvade

Lietotaja ievaditie dati.

Pazinojumi

Nav.

2.1.6. Inputs komponente

Inputs komponentes funkciju apraksti.

Nosaukums: UpdatelnitialDeposit

Merkis

Uz ievadlauku mainas padot jaunos datus vecaka komponentei.

Ievade

Sakotngjais depozits.

Apstrade

Saglaba sakotn&ja depozita skaitli komponentes mainigaja un izsauc funkciju planChange,
kas pados objektu ar jaunajiem ievaddatiem vecaka komponentei.
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Izvade

Izmainitie dati padoti planChange komponentei.

Pazinojumi

Nav.

Nosaukums: UpdateCompoundingDeposit

Merkis

Uz ievadlauku mainas padot jaunos datus vecaka komponentei.

Ievade

Ikménesa depozits.

Apstrade

Saglaba ikménesa depozita skaitli komponentes mainigaja un izsauc funkciju planChange,
kas pados objektu ar jaunajiem ievaddatiem vecaka komponentei.

Izvade

Izmainitie dati padoti planChange komponentei.

Pazinojumi

Nav.

Nosaukums: UpdatePeriod

Merkis

Uz ievadlauku mainas padot jaunos datus vecaka komponentei.

levade

Meénesu skaits

Apstrade

Saglaba ménesu skaitu komponentes mainigaja un izsauc funkciju planChange, kas pados
objektu ar jaunajiem ievaddatiem vecaka komponentei.

Izvade
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Izmainttie dati padoti planChange komponentei.

Pazinojumi

Nav.

Nosaukums: PlanChange

Merkis

Sanemt izmainttus datus no tris augstakmin&tajam funkcijam un padot tos vecaku
komponentei.

levade

Dati no UpdatelnitialDeposit, UpdateCompoundingDeposit un UpdatePeriod fukcijam, kuri
glabajas komponentes mainigajos.

Apstrade

Aizpilditu ievaddatu gadijuma, tie tiek padoti talak vecaku komponentei.

Izvade

Sanemtie dati padoti vecaku komponentei.

Pazinojumi

Nav.
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2.1.7.  LineChart komponente

LineChart komponentes funkciju apraksti.

Nosaukums: handler

Merkis

Balstoties uz izrékinatajam gafika vertibam noteikt grafika parametros kada bis grafika
sakotngja un gala vétriba.

levade

Rezultatu vertibas.

Apstrade

Panem no masiva ar vertibam pirmo skaitli un uzstada ka grafika pirmo punktu un masiva
pedgjo skaitli, kuru uzstada ka grafika pe€d€jo punktu.

Izvade

Funkcija izmaina tre$as puses biblitekas grafika parametrus, bet pati neko neatgiez.

Pazinojumi

Nav.
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2.1.8. InterestCalculator komponente

LineChart komponentes funkciju apraksti.

Nosaukums: ShowResultFromGraph

Merkis

Uz “Mouse on graph” notikuma tiek izsaukta $1 funkcija un tiek izmainiti gal&jie rezultati
balstoties uz periodu, kurs tiek nolasits no grafika.

Ievade

Periods meénesos.

Apstrade

Parbauda vai nolasitais periods nav tuks. Ja nav tad, izmaina ieksejos komponentes perioda
datus.

Izvade

Funkcija izmaina iek$€jos komponentes mainigos, bet pati neko neatgiez.

Pazinojumi

Nav.
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Nosaukums: UpdatePlanValues

Merkis

Uz Inputs komponentes “Palan Change” notikuma tiek izsaukta §1 funkcija un tiek izmainits
galvenas komponentes objekts ar sakotn€ja depozita, ikmeénesa depozita un perioda
vertibam.

Ievade

Objekts ar sakotngja depozita, ikménesa depozita un perioda vertibam.

Apstrade

Izmaina galvenas komponentes objektu ar sakotng&ja depozita, ikménesa depozita un
perioda vértibam un izsauc createChartData() funkciju.

Izvade

Funkecija izmaina ieks€jo komponentes objektu ar sakotngja depozita, ikménesa depozita un
perioda vértibam, bet pati neko neatgiez.

Pazinojumi

Nav.

Nosaukums: CreateChartData

Merkis

Balstoties uz komponentes objekta ar sakotn&ja depozita, ikménesa depozita un perioda
vertibam izrekinat visus datus prieks grafika uz atgriest objektu ar grafika datiem.

Ievade

Objekts ar sakotn€ja depozita, ikménesa depozita un perioda vertibam, kas atrodas ieks
komponentes.

Apstrade

Balstoties uz komponentes objekta ar sakotn&ja depozita, ikménesa depozita un perioda
vertibam izrékina endBalanceNoCl, endBalance WithCI, depositWithClI, depositNoClI, ka
ar balstoties uz izrékinatajiem datiem aprékina kopgjo pelnu atnemot kopgjo bilanci no
kopgja depozita.

Izvade

Atgriez objektu ar seSam veértibam: kop€ja bilance ar un bez ikménesa investiciju
papildinajuma, kopgja iegulditd summa ar un bez ikménesa maksajuma, ka ar1 kopg&ja pelna
ar un bez ikménesa investiciju papildinajuma.
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Pazinojumi

Nav.

Nosaukums: GetbackgroundColor

Merkis

Tiek lietota, lai grafikam uzstaditu divas krasas. Viena, kas paredzeta grafikas ar ikménesa
investiciju papildinaSanu un otra, kas ir grafikam bez ikménesa depozita papildinasanas.

Ievade

Funkcija sanem vienu no $§tm 'minLine', 'periodBilanceNoClI', 'periodBilance WithCI'
simbolu virkném.

Apstrade

Parbauda sanemto simbolu virkni. Ja ta ir 'minLine', tad izvada virkni “transparent”, bet ja
ta ir kada no 'periodBilanceNoClI', 'periodBilance WithCI' simbolu virkném, tad izvada
attiecigo heksadecimalo krasas simbolu virkni ar krasu no grafika parametriem.

Izvade

Izvada simbolu virknes “transparent”, '#78C8C7', '#3871C2".

Pazinojumi

Nav.

2.2.  Nefunkcionalas prasibas
2.21.  Veiktspéjas prasibas

Programmai ir jaiedarbojas tikai 0.5 sekundes péc briza, kad ta ir saneémusi ievaddatus
un, ja tie nav tiku$i mainiti So 0.5 sekunzu laika, lai neparsniegtu interneta parlikprogrammas

resursus.

2.2.2.  Produkta ierobeZojumi

Lietotajiem nav iesp&ja pasiem ierakstit laika perioda vertibu, to var tikai izveléties no
piedavatajam vertibam. Laukos, kuros lietotajam jaieraksta sakuma maksajums un ikménesa

maksajums, iesp&jams ierakstit tikai veseslus skaitlus, kas lielaki vai vienadi ar nulli.
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2.2.3.  Drosiba

Produkta funkcionalitate nodroSina, ka ievadlaukos nav iesp€jams ierakstit kadus
nevélamus datus ka simbolus vai burtus, iesp€ja ierakstit tikai veselus skaitlus un sakot no

nulles.

2.2.4. Uzturamiba

Produkta izstrade beidzas bridi, kad ir izieti visi nepiecieSamie testi un to apstiprina
pasutitdjs. Péc testu veikSanas un pasiititaja apstiprinaSanas kalkulators nav jaatjaunina.
lespgjams viegli mainit kalkulatora parametrus - krasas, valodu, procentu likmi un citus
parametrus, komponentei iedodot citus datus. Ja nakotn€ nepiecieSamas izmainas programma,

tad tas uznemas AS Mintos.

2.3.  Aréjas saskarnes prasibas

2.3.1. Lietotaja saskarne

Lietotaja saskarnei jaatbildt sSadiem krit€rijiem:
e Produkts izdod vizualu kltidu pazinojumu, ja ievaddatiem ir nepareiz datu tips;
e Pogu nozimei un lietojamibai jabit viennozimigi saprotamai un vienkarsai;
e Produkta izvaddatiem jabiit viegli uztveramiem un viennozimigi saprotamiem;
e Kopgjai skata informacijai jabiit paSpaskaidrojosai un viegli uztveramai;

e Grafikam jabut divas krasas un viegli uztveramam.

2.3.2. Aparatuaras saskarne

Produkta atvérSanai vajadzigo piezemétajlapu un timekla servisus nodro$ina pasutitajs.

25



2.3.3. Programmatiiras saskarne

Informacijas apmainai starp komponentém tiek izmantots Vue.js ietvars, komponenetes
sava starpa datus padod vertikala striikttira, no auséjam komponentém uz zemakam ar prop

palidzibu, un otra virziena ar datu notikumu izsaukSanu.

3.  PROGRAMMATURAS PROEJKTEJUMA APRAKSTS

Izstradata produkta funkcionalitate sadalita sesas komponent€s, kuras attiecigi rakstitas
nepiecieSamas funkcijas, faila ar galvenajam kalkulacijam un atseviski nodalitos failos ar CSS
kodu stiliem. Produkta funkcionalitati veido Imputs, kura sevi satur Chips (Ievadlauks
teriminam) un divas [InputField komponentes (ievadlauki sakotngam un ikméneSa
depozitam), Graph, kura sevi satur LineChart (Grafiks izmantojot treSas puses biblioteku
Vue-chart.js un pati galvena (vecaku) InterestCalculator komponente, kura sevi satur

komponentes Inputs, Result un Graph.

¥ <InterestCalculator
Result
¥ <Graph
LineChart
¥ <Inputs
InputField
InputField
Chips

3.1. att. KomponenS$u hierarhija

Abam Inputs komponenteém un Chips komponentei jabiit ievadlaukiem, komponentei
Result jabiit seSiem izvadlaukiem, bet komponentei Graph jabiit gan ka vizualai

reprezentacijai pa ménesiem, gan ari ka ievadlaukam terminam, ja lietotdjs ir novienojis peles
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kursoru vai pirkstu uz grafika. Ja to nonem no grafika, tad rezultati rada p&dgjas vertibas

kadas bija lietotjajam koncentr&jamies uz grafiku.

Investiciju kalkulators

Lietotjs

3.2. att. Datu plisma diagramma

3.1.  Lietotaju saskarnju projekt&jums

Lietotajs ieiet s
sistéma
Lietotajs ievada 1s s = sekunde
pamata depozitu

Lietotajs ievada
ikménesa depozrtu

Lietotajs ievada
investésanas periodu 1s

Sistéma parada
rezultatus

0.5s
Lietotajs ar peltti

brauc pari grafikam 0.5s

Parada jaunus 0.5s

rezultatus

3.3. att. Laika diagramma
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Ievadvertibu peldcelinu diagramma uzskatami parada, ka aprékini notiek, ja
ievaddati nak no pamata depozita, ikméneSa depozita un viena no diviem citiem
ievadlaukiem, no kuriem viens ir izv€l&ta poga (terimins gados) vai peles/pirksta novietojums

un grafika (termin$ ménesos).

o T Lietotd)s ievada
Lietotajs ievada Lietotajs ievada investasanas periodu

pamata depozitu ikménesa depozitu

Periods tiek
nolasts no grafika

Sistéma parada
rezultatus

3.4. att. levadvertibu peldcelinu diagramma
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4. LIETOTAJA EKRANA FORMU PROJEKTEJUMA APRAKSTS

41. Galvena lapa

See your investment
growing

Imagine how much you can earn

Initial deposit
5000

Monthly deposit
100

Years

The more you invest, the more you can earn. Start building your financial future today.
Total deposit Capita Earnings (68 m.)
® Yes € 11700.00 € 19063.77 €7363.77

® No € 5000.00 €9671.92 €4671.92

Today

4.1. att. Programmas ekranuznpémums
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5. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

5.1. levads

TesteSanas dokumentacijas mékis ir fiksét un aprakstit test€Sanas gaitu un testu
rezultatus.

TestéSanas procesa tika izmantota manuala test€Sana, ka arT automatizetie vienibtesti un
momentuznémumu testi. P&c So testu izieSanas programma tiek likta uz Azure web servera uz
Dimu un Kvalitates parbaudes testiem. Ar automatiskiem testiem parbaudita galvena
programmas funkcionalitate, kas aprakstita PPS. Programmas kalkulacijam tika izveidoti
atseviSki automatiskie vienibtesti, kas parabudija vai aprékini tiek veikti pareizi.

Ar manualo testu palidzibu tika veikti UX funkcionalitate, vai pareizi strada ievadlauki,
vai porgramma kopuma strada &rti un saprotami.

Programma tiks likta test€Sanai uz Karstas mapes, péc kuras var€s redzet vietas uz
kuram lietotaji klikSkina visvairak, kur vini sagaida kadu funkcionalitati un, kuras iesp&jams
viniem Skiet mulsinosSas.

Tiks veikti A/B testi, lai parbauditu vai piezemétajlapa ar kalkulatoru piesaista vairak

registracijas neka lapa bez kalkulatora.

5.2.  Galvenie testeSanas Kriteriji

Galvenie testéSanas kritériji visvairak attiecas uz kalkulacijas formulam, rezultatiem
jaatbilst testos noraditajam vertibam. Pargjam funkcijam jaapmierina PSS prasibas. Ja lapa ar
kalkulatoru konvertésies sliktak ka lapa bez kalkulatora, tad programma netiks izmantota

AS Mintos publiskajas lapas.

5.3. Veiktie testpiemeéri

5.3.1. Manuala testésana

Programmas izstrades laika tika palaists lokalais serveris p&c ka programma tika vérta
vala parlikprogramma, parbaudita, un ar1 vizuali parbaudita vai visi logi un krasas ir pareizas.
Tika vaditas vértibas un parbaudits vai kalkulacijas ir pareizas. Tika meginats ievadit

nepareizos datus kada vai vairakos no ievadlaukiem. Ievadlaukos tika méginats ievadit kodu,
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tacu to nevar, jo nav iesp&jams ievadit nevienu simbolu, kas nav vesels skaitlis, bet periodu
jaunakaja versija izveélas spiezot uz pogu nevis brivi rakstots pats, ka tas bija ieprieksgjas

programmas versijas.

5.3.2. Automatizéetie vienibtesti

Tika rakstiti automatiz&tie vienibtesti, lai parbauditu katru ko kalkulacijas funkcijam,
it Tpasi uz robezvertibam. Tika parbaudits vai funkcija sanem visus nepiecieSamos parametrus.
Ja funkcija tos nesanem, tad rezultatam jabut nulei. Tam tika izveidots specials fails
“Calculations.spec.ts”, kura tika testetas kalkulacijas funkcijas. Talakas lapas ir uzskatami
paradits kadus parametrus sagaida funkcijas un kadas vertibas tika padotas un sagaiditas

rezultatos.
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Sfunction getEndBalanceNoClI (
initialDeposit,
period,

interestRate

expect(getEndBalanceNoCl(null, 1, 1)).toBe(0);
expect(getEndBalanceNoCI(1, null, 1)).toBe(0);
expect(getEndBalanceNoCI(10, 5, 10)).toBe(16);

function getEndBalanceWithCI (
initialDeposit
compoundingDeposit
period

interestRate

expect(getEndBalanceWithCI(null, 1, 1, 1)).toBe(0)
expect(getEndBalanceWithCI(1, 1, null, 1)).toBe(0)
expect(getEndBalance WithCI(1000, 10, 1, 10)).toBe(1219)

Sfunction getTotallnvestment (
initialDeposit
compoundingDeposit

period: number

expect(getTotallnvestment(null, 1, 1)).toBe(0);
expect(getTotallnvestment(1, 1, null)).toBe(0);
expect(getTotallnvestment(1000, 5, 1)).toBe(1055);
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function getDifference (
initialDeposit
compoundingDeposit
period: number

interestRate

expect(getDifference(null, 1, 1, 1)).toBe(0)
expect(getDifference(1, 1, null, 1)).toBe(0)
expect(getDifference(1000, 5, 1, 10)).toBe(57)

5.3.3. Automatizétic momentuznémuma testi

Komponentes Chips, InputField un Result tika izveidoti momentuzn€muma testi
(Snapshot tests). Tam tika izveidoti faili ar tadiem pasSiem nosaukumiem ka komponentém un
papildinati ar “.spec.ts” paplaSinajumu. Tiem tika sagatavoti dati, renderétas komponentes ar
nosacijumu sakrist ar momentuznémumu. Pirmaja reiz€ momentuznémumi tiek generéti, bet

velak testi parbauda salidzinot ar uzgenerétajiem momentuznémumiem.

5.3.4. Kvalitates parbaudes tests

Kvalitates parbaudes tests tiek veikts pie programmas migrésanas uz Amazon WS
servera. Tur tas tiek izvietots un parbaudits uz Dumu testa (vai lapa atveras), tiek izieti
vienibtesti un momentuznémuma testi. Ja kalkulators iziet kvalitates parbaudes testu, tad var

tikt publiski paradits.

5.3.5. Karstas mapes tests

Karstas mapes tests tika veiks p&c programmas novietoSanas uz piezemétajlapam.
Karsta mape parada att€lu ar sarkaniem jeb “karstajiem” laukiem, kuri liecina par to, ka
lietotaji ir tur visvairak klikskinajusi. Sads tests var liecinat par to, ka lietotajiem daZas dalas
Skiet mulsinoSas. P&c &7 testa tika noskaidrots, ka lietotaji loti daudz klikSkus veic klikskinot
uz periodu, lai to izmainitu ar bultinam pa vienam ciparam, tapec tika nolemts perioda
ievadlauku samainit pret piecam pogam ar perioda vertibam atstajot lietotajiem divus brivos

ievadlaukus.
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5.1. att. Karstas kartes (Hot map) ekranuznemums

5.3.6. A/B konversiju tests.

A/B testa laika tikai vienlaikus palaistas divas identiskas piezeméetajlapas ar vienigo
atSkiribu tadu, ka vienai ir kalkulators, bet otrai nav, un tika parbaudits, kura no lapam
konvert€sies, jeb sanems procentuali vairak registracijas no visiem, kas piezemésies uz $Sim
lapam. P&c testu rezlutatiem tika noskaidrots, ka lapas ar kalkulatoru konvertgjas par 40%
labak, tapéc tika nolemts So kalkulatoru uzlikt uz visam AS Mintos piezemetajlapam un visas
valodas. Ka art kalkulators tika nodalits ka atseviSka komponente, lai to var loti vienkarsi
pievienot citam Mintos lapam, ka ari tas tika ievietots privataja Mintos Node Modules
repozitorija, lai So komponenti var viegli uzstadit un izveidot AS Mintos sadarbibas un

reklamas partneri.
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6. PROJEKTA ORGANIZACIJA

Pirms produkta izstradasanas procesa sakuma produkta prasibas tika apstiprinatas kopa
ar pasititaju - AS Mintos Marketinga nodalu, p&c tam §is produkts tika izstradats p&c iterativa
procesu plismas modela. Vispirms tika nodefin€tas pasiititdja prasibas un prasibu
specifikacijas, tacu programmas izstrades laika regulari notika izmainas vizualaja izskata vai
sagaidamajos izvaddatos. Programma tika likta uz Mintos kompanijas produkcijas lapas un
testeta, peéc ka tika veiktas izstaka korekcijas. Tika domati algoritmi un paral€li rakstits
programmatiiras projekt€§juma apraksts. P&c programmatiiras projekt§juma apraksta tika
uzrakstita pati programma. To rakstot, vienlaicigi tika veikti arT labojumi projekt&juma, jo taja
tika atrastas vairakas nepilnibas. Ka pédgja tika veikta test€Sana, lai parliecinatos par
programmas pareizu darbibu.

Ta ka S$is bija Marketinga komandas projekts ar mérki piesaistit vairak investorus un
palielinat investiciju apjomu, tad uzdevums tika uzticéts Front-end programmétaju komandai
ar nosaukumu “Growth komanda”, kuras sastava bija ar1 §1 kvalifikacijas darba izstradatajs.

Kalkulatora vizuala téla izveidé aktivi iesaistijas dizaineru komanda, kura vairakkart

mainija programmas izskatu izstrades gaitas laika.

35



7.  KVALITATES NODROSINAJUMS

Programmai tika rakstiti vienibtesti, kas parbauda kalkulaciju formulu
pareizibu, ka ar1 tika veidoti momentuzn@mumu testi, lai parliecinatos par
komponensu pareizibu. Programmas vizualo izskatu nodroSinaja AS Mintos dizaineru
komanda, kura aktivi iesaistijas ar1 pec produkta palaiSanas uz produkcijas lapas.

Uzlabojumi vizualaja t€la tika veikti pé€c programmas parbaudes ar Hotmap
riku, lai noteiktu, kuras ir “karstas vietas” uz kuram spiez lietotaji. P&c parbaudes tika
secinats, ka Perioda ievadlauku janomaina uz spiezamam pogam.

Par investiciju kalkulatora noderigumu parliecinajas izpildot A/B testus, kas
paredz, ka vienlaicigi ir divas piezemétajlapas, kuras pamiSus rada lietotdjiem ar
vienigo atSkiribu, ka viena no lapam ir kalkulators, bet otra nav. P&c testa tika secinats,

ka lapas, kuras ir kalkulators ir par 40% efektivakas par lapam, kuras nav kalkulatora.
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8.  KONFIGURACIJU PARVALDIBA

Programma tika izveidota ka atseviSka komponente, kuru var ievietot jebkura no
AS Mintos piezemétajlapam, ka ar1 dalities ar sadarbibas un reklamas partneriem ar iesp&ju
viniem to ievietot sava majaslapa. Lai to izdaritu nepiecieSams ievietot galveno kompnenti
esosSaja programmatiira, klat tai padodot objektu ar saturu, ka ar1 objektu ar konfiguraciju,
kurs sevi satur:
e grafika punktu krasu heksadecimalaja pieraksta;
e kalkulatora procentu likmi, p&c kuras tiks rékinatas formulas;
e grafika “ar ikménesa maksajumu” krasu heksadecimalaja pieraksta;
e grafika "bez ikméneSa maksajumu” krasu heksadecimalaja pieraksta.
Ka ar1 vél komponentei padod objektu ar piecam perioda opcijam un mainigo, kas ir
cipars ar sakotngji izvéleto perioda terminu (aktivo pogu).
Sakotngjos izveletos depozitus jeb sakotngji aizpilditos ievadlaukus var izmainit
Inputs komponenté mainigajos initialDeposit (Sakotngjais depozits) un compoundingDeposit

(Ikménesa depozits).
Programma tika veidota ar Git hub versijkontroli regularai programmas

saglabaSanai uz privata Mintos Git hub konta, ka arT iesp&ju programmu novietot uz privata

Node modules konta.
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9. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS

ST kvalifikacijas darba darbietilpibas novértéjums notika izmantojot optimistiska,
pesimistiska un realistiska vertéjuma metodi. Pirms kvalifikacijas darba veikSanas tika

izveidots plans saskana ar prakses vaditaju un kvalifikacijas darba vaditaja ieteikumiem.

Novérteéjums (dienas)
Optimistiskais | Realistiskais | Pesimistiskais

ProgramméSanas valodas TypeScript | 2 4 8
un Vue.js ietvara apguve.

DokumentéSana (PPS un PPA |5 8 10
izveide)

Funkcionalitates programmesana 20 23 30
Funkcionalitates vienibtestéSana 5 7 10
Vizuala tela noformésana 4 6 10
Programmas  integracija  Mintos | 3 5 10
sist€tma piezemétajlapas.

Vizuala tela testéSana 5 5 5
Uzlabojumu veikSana 1 2 5
Kopa 45 60 88

P&c formulas var izrekinat darbitielpibas novertéjumu.

S = optimistiskais + 4 x realistiskais + pesimistiskais
6

S = de Ll — 30 = 62 16 dienas

Tatad, ja viens darba meénesis ir vidéji 20 darba dienas, péc ieprieks rakstita
vienadojuma var secinat, ka pilnai darba izpildei nepiecieSami 3.11 cilvekmeénesi.
IeklauSanos darba plana palidzéja uzturét kvalifikacijas darba vaditajs dodot

visus nepiecieSamos darba materialus, ka ari norades uz atkliidosanu.
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10. SECINAJUMI

Programma tikusi izstradata veiksmigi un saskana ar sakotngji izvirzito planu.
Programmas kalkulacijas formulam ir uzrakstiti automatiz€tie vienibtesti, kas liecina par to
pareizibu. Ir veikti momentuzn@mum testi, lai parliecinatos par to, ka programmas
komponentes strada pareizi ari, ja bis nepiecieSamas kadas izmainas programmas koda. Ar
karstas kartes un Mintos uznemuma dizaineru komandas palidzibu ir pilnveidots kalkulatora
vizualais izskats. Kalkulators izveidots intuitivs un ar vizualu demonstraciju pelpai no
investicijam. Svarigakais ir tas, ka investiciju kalkulators ir izveidots ta, ka ar to ir viegli
dalities ar sadarbibas partneriem un tas, ka §1 programma jau reali darbojas produkcija uz

Mintos piezemétajlapam dazadas valodas.

Viens no Mintos piezemétajlapas piemériem ar investiciju kalkulatoru un saturu

latviesu valoda: https://www.mintos.com/l/pievienojies-tagad
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[ZMANTOTA LIETERATURA

. Latvijas valsts standarts LVS 68:1996 “Programmatiras prasibu specifikacijas
celvedis”

. Latvijas valsts standarts LVS 72:1996 “Ieteicama prakse programmatiira projektéjuma
aprakstiSanai”

. Kvalifikacijas darba izstrades un aizstavésanas metodiskie noradijumi [tieSsaiste] —
[atsauce 23.05.2019.] Pieejams:
https://estudijas.lu.lv/pluginfile.php/376477/mod_resource/content/2/Kval darba met
od norad 2014.doc

. Prasibas nosléguma darbu (bakalaura, magistra darbu, diplomdarbu un kvalifikacijas
darbu) izstradasanai un aizstavésanai Latvijas Universitate [tieSsaiste] — [atsauce
23.05.2019.] Pieejams:
https://estudijas.lu.lv/pluginfile.php/376478/mod_resource/content/3/nosleguma-darbi.
doc

Skauzamie termini [tieSsaiste] — [atsauce 23.10.2018.] Pieejams:

https://estudijas.lu.lv/mod/page/view.php?id=132371

. Programmatiiras Vue.js ietvara dokumentacija [tieSsaiste] — [atsauce 23.05.2019.]

Pieejams: https://vuejs.org/v2/guide/

. Tresas puses bibliotekas Chartjs dokumentacija [tieSsaiste] — [atsauce 23.05.2019.]
Pieejams: https://www.chartjs.org/docs/latest/getting-started/

. Programmesanas valodas Typescipt dokumentacija [tieSsaiste] — [atsauce 23.05.2019.]

Pieejams: https://www.typescriptlang.org/docs/home.html
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