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ANOTACIJA

Sabiedriska transporta sist€éma ir loti nozimiga pilnvertigai pilsétas dzivei Riga. Taja ar1
ir daudz neatrisinatu problému. Dalu no tam iesp&ams risinat, izmantojot modernas
informacijas tehnologijas. ST darba autors noléma identificét §fs problémas. Viena no tam,
kuras risinajuma v€l nav un tuvakaja laika netika planota ta izveide, ir transporta Iidzekla
vaditaja nesp&ja vienmér pamanit cilvéku ar Tpagam vajadzibam pieturvieta. Sai problémai
tika piedavats risinajums, kas sastav no diviem sensoru mezgliem: pieturvietas un transporta
lidzekla. Pasazieris autoriz&jas pieturvieta, izmantojot RFID tehnologijas. Zina par gaido$o
pasazieri tiek parraidita transporta lidzekla sensoru mezglam, izmantojot radio bezvadu
sakarus, un attélota vaditajam uzskatama veida. Tika implement€ts un notestéts sistémas
prototips, kas parada, ka sist€tmu ir iesp&ams izveidot, izmantojot gatavus komponentus.

Darba aprakstita sist€mas arhitektiira, implementacija un testos atklatas nepilnibas.

ATSLEGAS VARDI

Transporta lidzeklis, cilvéks ar paSam vajadzibam, rampa, sensoru mezgls, RFID.



ABSTRACT

The public transport is very important for city life quality in Riga. It also has much
unsolved problems. It is possible to solve part of them, using modern information
technologies. The author of this work decided to identify these problems. One of them, which
is not solved yet and its solving is not planned in the near future, is transport vehicle driver
inability always to notice a human with special needs in public transport stop. This problem
solving was offered, which consists of two sensor nodes: stop and transport vehicle node.
Passenger authorizes in a stop, using RFID technologies. Information about the expecting
passenger is transmitted to the sensor node of transport vehicle, using radio wireless
connections, and it represents to a driver in a convenient way. The system prototype was
implemented and tested; it demonstrates that the system is feasible, using available
components. This work describes the system architecture, implementation problems

discovered in field tests.
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VARDNICA

D/P — dispetceru punkts.

RFID (radiofrekvenciala identificéSana) — Mazu radio retranslatoru lietoSana, kuri tiek
aktivizeti ar lasoSo raditdju. Retranslatori atmina var paturét unikalu ID kodu vai citu
informaciju un to var nolasit no attaluma bez tieSas redzamibas. ST identificesanas metode

darbojas Iidzigi svitru kodam, lai identificétu vienibu, kam tas ir pievienots.[1]

Tmote SKky — sensoru mezgls.



IEVADS

Sabiedriskam transportam ir loti liela loma modernas pilsétas. Tam ir janodroSina atru
un &rtu cilvéku noklaSanu no viena punkta otra. Lai to padaritu efektivaku, jaidentifice
problémas un jaievie$ tam efektivi risinajumi, izmantojot pieejamas tehnologijas. Saja darba
tika izpéetita Rigas sabiedriska transporta sistéma un taja esoSas problémas. Tika izverteta
katras problémas biitiba un iesp&jas piedavat tas risinajumu. Tika izpétita pasreiz&ja situacija
RP SIA ,,Rigas satiksmes” darbiba, tai skaita pieejamais aprikojums, finans€jums un attistibas
plani. Sim mérkim tika veiktas vairakas intervijas ar vaditajiem un Rigas domes parstavi. Tika
izveleta viena no aktualajam problémam — transporta lidzekla vaditajs var nepamanit cilvekus
ar 1paSam vajadzibam pieturvietd, vai nesaprast, ka vini grib iekapt tieSi $aja transporta
lidzekli. So problému ir iesp&jams realizét ar paslaik pieejamajiem materialiem un ierobezotu
finanséjumu. Tika apskatits ka $1 probléma tiek risinata citas valstis. Autora piedavatais
problémas risinajums tika aprakstits $aja darba un implementéts $is problémas risindgjuma
prototips. Tika nomodeléts sist€mas tests realaja vidé un sasniegtais rezultats ari tika izklastits

Saja darba.



1. ESOSA SITUACIJA

1.1. PaSreizeja situacija RP SIA ,,Rigas satiksme”

Paslaik RP SIA ,Rigas satiksme&” strada gandriz 5000 darbinieku. RP SIA ,Rigas
satiksme” apkalpo 9 tramvaja marsrutus, 19 trolejbusu marsrutus, 53 autobusu marsrutus un
4860 autostavvietas.[2]

Pirmkart, RP SIA ,,Rigas satiksmei” ir visai ierobezots finans€jums, tadé] piedavatajiem
risinagjumiem jabiit ar zemam izmaksam un tadiem, kas sniedz augstu pievienoto vértibu
ilgtermina.

Otrkart, personalam ir ierobezots aprikojums, tade] piedavatajiem risinajumiem ir
jaietver sevl visa nepiecieSama aparatiira t0 darbinasanai.

Raksturojot situaciju kopuma var pateikt, ka Rigas sabiedriska transporta sistéma ir
diezgan daudz problému, tas lielaka méra ir izsauktas ar ierobeZotu finans€jumu, nevis

tehnologiju trikumu.

1.2. Rigas sabiedriska transporta sistema atrastas problémas

1.2.1. Lielos dispetéeru punktos dispeteriem nav redzams iebraukusa

transporta lidzekla borta numurs

Sis problémas risinajums ir tikai laika jautajums. GPS navigacijas iekartas driz tiks
uzstaditas visos transporta Iidzeklos, to paveiks RP SIA ,,Rigas satiksmes” meitas uznémums
»Rigas acs”. Ja taja pat laika dispeteru punkti tiks aprikoti ar monitoriem, tad §1 probléma
tiks automatiski atrisinata, dispetceri spés reala laika redzeét kur atrodas kads transporta
lidzeklis un tai skaita, kas iebrauc D/P. Ja dispetceru punktos biis monitori, tad vél viens
problémas risinajums biis videonovéroSanas kameru izvietoSana dispeteru punktu teritorija.
Autoram kaut ko taisit $aja joma butu, pirmkart, nelietderigi, jo, ka jau tika minéts augstak, §1
probléma dalgji tiks atrisinata tuvakaja laika, otrkart, parak augstas izmaksas priek§ Sis

problémas risinajuma.



1.2.2. Pasazieru skaitiSana

Visos jaunajos tramvajos ir cilvéku skaitiSanas sensori, ka arT dazi autobusi
eksperimenta karta tika aprikoti ar tiem, bet cilvéku skaitidanas dati nav visai ideali. Sai
problémai labaku risinajumu autors piedavat nespés. Viena no kursa projektiem autors jau
pétija pasazieru skaitiSanu transporta lidzeklos izmantojot bluetooth tehnologiju. Toreiz tika
veikti vairaki eksperimenti, braucot sabiedriska transporta, skaitot pasazierus un skéngjot ar
mobilo talruni ar bluetooth. Tika secinats, ka tas nevar biit problémas risinajums, jo daudziem
pasazieriem bluetooth mobilajas iekartas ir izslégts. Var gadities, ka uz 50 pasazieriem nebis
nevienas bluetooth iekartas, vai uz 6 pasazieriem biis 3 bluetooth. Tatad cilveku skaitiSana ar
bluetooth dod vél sliktakus rezultatus neka pasreiz esoSie cilvéku skaitiSanas sensori. Ka jau
tika mingts, Sai problémai autors nespés piedavat risindjumu, jo autoram nav zinams labaks

risinajums par paslaik izmantojamajiem.

1.2.3. Sistéema cilvékiem ar 1pasam vajadzibam iekapSanas uzlaboSanai

Ir cilveéki ar Tpasam vajadzibam, kuriem ir pagriiti, vai pat neiesp&jami, pasiem ieklit
transporta lidzeklt. Tomer ,,Rigas satiksme” uzskata par savu pienakumu ripéties par katru
pasazieri, 1pasi par tiem, kam ir gritibas vadit personigo automasinu. Tadel $1 probléma tika

risinata S1 darba ietvaros.

1.3. PaSreiz€jais risinajums cilveku ar iIpasam vajadzibam iekapSanai

Rigas sabiedriska transporta

Cilveki ar 1pasam vajadzibam var iekapt tikai zemas gridas transporta lidzeklos
1zmantojot tajos eso$as rampas. PaSlaik transporta lidzeklos Riga ir 3 veidu rampas:
1. Automatiski izdidamas, vadot no vaditaja kabines;
2. Manuali izbidamas;
3. Pacelajs, kurs tiek vadits ar talvadibas pulti, vaditajam izkapjot no transporta lidzekla
(Jjaunajos tramvajos).
Jebkura gadijuma, lai veiktu rampas nolaiSanu, vispirms pasazierim ar vélmi iekapt ir

jadod zina transporta lidzekla vaditajam.



1.3.1. Nospiezot pogu

Cilvékam ar ipasam vajadzibam ir japiebrauc pie otram (jaunajos tramvajos pie
pirmam) durvim un janospiez poga, kamér durvis netika atvertas. Tas nav visai &rti, it Tpasi
zemas gridas transporta lidzekliem nepiemérotajas pieturvietas, pieméram, gandriz visas 6.
tramvaja pieturvietas, kas atrodas Krisjana Barona iela. Cilvékam ar 1pasam vajadzibam ari
nav iespgjams tikt pie durvim kam@r tas nav atvertas, ja pieturvieta ir daudz cilvéku. Vélak
transporta lidzeklu ar automatiski izbidamam rampam vaditajiem ir jagaida, kamér visi braukt
griboSie iekaps un tad taisit ciet durvis un izlaist rampu, vai taisit ciet otras durvis citu

pasazieru prieksa.

1.3.2. TieSa saskarsme ar vaditaju

Paslaik cilvéki ar 1pasam vajadzibam, kad grib iekapt transporta lidzekli, tuvojas
vaditajam un padod zinu, ka grib iekapt. Vaditajs parprasa, vai tiesam grib iekapt $aja
transporta Iidzekli un cilveks ar Ipasam vajadzibam apstiprina, ka grib iekapt. Arl Saja
gadijuma cilvekam ar 1paSam vajadzibam var sagadat griitibas piebraukt vaditaja redzes loka

pietickami atri.

1.4. EsoSie risinajumi citur pasaulé

Daudzas pasaules valstis paSlaik ir zemas gridas tramvaji, vai tramvaji ar dalgji
pazeminatu gridu. Tramvaju pieturvietas ir paaugstinatas platformas, kas nodroSina to, ka
pieturvietas platforma ir viena limeni ar tramvaju gridu. Tada situacija cilvékam ar 1pasam
vajadzibam nesagada gritibas paSam iebraukt tramvaja bez vaditaja bridinasanas.[3] Kop$
nakosa gada vidum tada iesp&ja biis art cilvékiem ar 1pasam vajadzibam Riga 6. tramvaja
marsruta posma no Juglas 1idz Alfai, kur paslaik notiek rekonstrukcijas darbi.[4]

Zemas gridas autobusi un trolejbusi tapat ka Riga ir aprikoti ar automatiski, vai manuali
izbidamam rampam. Lai rampa tiktu izlaista, vajag painformé&t vaditaju, nospiezot pogu ar

ratinkrésla zimi pie transporta Iidzekla otrajam durvim.[5]



2. PIEDAVATAIS PROBLEMAS RISINAJUMS

2.1. Sistemas visparéejs apraksts

Autors piedava IT baz€tu risinajumu, kas ietaupis laiku cilvéka ar 1paSam vajadzibam
un Sofera komunikacijai un samazinas iesp&jas pasazierim ar Tpa$am vajadzibam tikt
nepamanitam. Risinajums balstas uz bezvadu radio sakaru izmantoSanu starp cilvéku ar
Ipasam vajadzibam, pieturvietu un transporta Iidzekli. Sisteémas arhitektiira redzama Attéla
2.1. Saja sisttma tiks izmantoti divi sensoru mezgli — viens transporta lidzekli, otrs —
pieturvieta. Sakuma abu sensoru mezglu barosanai var tikt izmantotas parastas AA baterijas.
Lai ekspluatacijas gaitd nevajadz&tu biezi mainit baterijas, transporta Iidzekl ir jaatrod iespgja
pieslégt sensoru mezglu pastavigajam barosanas avotam, bet sensoru mezglam, kas atradisies

pieturvieta var€s turpinat izmantot parastas AA baterijas.

Slimnica
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2.1. att. Sistémas arhitektara.
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2.1.1. Sensoru mezgls pieturvieta

Pieturvieta novietojamam sensoru mezglam tiks pievienots RFID lasitajs, lai to
darbinoss cilvéks varétu apstiprinat, ka vin$ tiesam ir cilveéks ar ipasam vajadzibam, nevis
sensoru mezgls tika vienkarsi aizkerts. Cilvékam ar 1pasam vajadzibam ir japiebrauc pie
sensoru mezgla un janospiez poga, no ta briza tiek sagaidits tega tuvinasanas RFID lasitajam.
Sapemot informaciju sensora mezgls, lai taupitu energiju, sak laiku pa laikam raidit
informaciju, ka pieturvieta ir cilveks ar ipaSam vajadzibam, kas grib iekapt transporta lidzekli,
lidz bridim, kad to sapem transporta Iidzekli esoSais sensoru mezgls un tad nonak miera
stavokli. ST sensoru mezgla darbibas algoritma aprakstosa blokshéma ir redzama 2.2. Attéla.
Tiek planots, ka katram cilvékam ar Tpasam vajadzibam bis ipass RFID tegs, lai $is cilvéks
varétu identificéties ar RFID. Lidz pogas nospieSanas sensoru mezgls atrodas miera stavokli.
Ta darbojoties sensoru mezgls ar divam AA baterijam bez bateriju nomainas ir sp&jigs
darboties vairakus gadus. Sensoru mezgls raidiSanas rezima patéré lidz 22 mA pie 3.3 V

sprieguma, energijas taupiSanas rezima — zem 1 mA.[6]
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2.1.2. Sensoru mezgls transporta lidzeklIt

Transporta lidzekli esoSais sensoru mezgls visu laiku klausisies, lai nepalaistu
informaciju no pieturvieta esosa sensoru mezgla. Sanémot informaciju taja iedegsies lampina,
kas zinos vaditajam, ka Saja pieturvieta ir jaizlaiz rampa un jauzpem uz borta cilveks ar
ipasam vajadzibam. Sensoru mezgls atkal nonak klausiSanas rezZima. Transporta lidzekla

sensoru mezgla darbibas algoritma aprakstosa bloksheéma ir redzama 2.3. Attela.
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2.1.3. RFID darbiba

RFID sastav no trim dalam. Aktiva dala — RFID lasitajs, kas nolasa informaciju no
tegiem, siitot sinhroimpulsus. Pasiva dala — retranslators jeb RFID tegs nosiita identifikacijas
informaciju, sanemtot energiju no nolasitaja. Tresa dala, §is sistémas gadijuma, ir sensoru
mezgls, kas sanem datus no RFID lasitaja pa serialo portu, apstrada tos un pa radio nosiita
transporta lidzekla sensoru mezglam.

Tegs ir pasiva ierice, kas darbojas no RFID lasitaja izstarotajiem radio vilpiem,
atstarojot tos, kas lauj darboties tam praktiski neierobezotu laika periodu. Tega ir
ieprogramméts unikals identifikators, kuru nav iesp&ams viltot vai dz&st. Lietojot RFID
lasitaju, tega iekSiené eso$a elektronu kéde aktiviz€jas un parraida savu ieprieks
ieprogramméto identifikatoru. RFID lasitajs atkode signalu un parsiita identifikacijas numuru

sensoru mezglam.[7]

2.2. Sistemas ievieSanas izmaksas novertejums

Paslaik RP SIA ,,Rigas satiksmes” transporta Iidzekli apkalpo 1612 pieturvietu, 1410 no
tam piestaj zemas gridas transporta lidzekli, tatad ar sensoru mezgliem ir jaapriko 1403 un 7
tramvaju pieturvietas blis paaugstinatas platformas.[8] Pieturvietas sensoru mezgls maksa,
apmeéram, 50 latus. Tatad visu pieturvietu aprikoSanai ar sensoru mezgliem ir japatéré 70150
latus.

Pavisam ir 267 tramvaji, 354 trolejbusi un 476 autobusi, kas kopuma sastada 1097
transporta lidzek]us.[2] No tiem 578 nav iznemti no kustibas un ir zemas gridas transporta
lidzekli.[9] Sensoru mezgls transporta Iidzeklim maksa, apméram, 30 latus. Tatad transporta
lidzeklu aprikoSanai ir japateré 17340 latus.

Katras pieturvietas un katra transporta Iidzekla aprikoSanai ar So sistému ir
nepiecieSamas 2 stundas. Pienemam, ka viena darba stunda izmaksa 10 latus. Tatad sist€émas
uzstadiSanas darbi izmaksatu 39620 latus.

Kopuma sistémas ievieSanas izmaksas paslaik sastada, aptuveni, 127110 latus. Tas ir
neliela apjoma finans€jums tik apjomigam uzgpémumam kads ir ,,Rigas satiksme”.

RP SIA ,Rigas satiksmes” neto apgrozijums 2010. gada sastadija 90 515 540 latu.[2]

Tatad $ts sisteémas ievieSana sastaditu tikai 0,14% no gada apgrozijuma.

14



3. PROTOTIPA IMPLEMENTACIJA

3.1. Sagaidamas sistemas apraksts

ST darba autors piedavaja realizét sistému, kura Jaus pasaZieriem ar ipa$am vajadzibam
nepalikt nepamanitiem pieturvieta, taja pat laika ekonomét laiku komunikacijai starp tadu
pasazieri un vaditaju un maksimali atvieglot iekapSanu sabiedriskaja transporta pasazieriem
ratinkr€slos. Tika planots, ka sistéma var€tu sastavét no diviem sensoru mezgliem.

Cilveks ar 1pasam vajadzibam pieturvieta piebrauc pie sensoru mezgla, nospiez pogu,
tad tam ir jaidentificgjas ar RFID tagu, lai pieraditu, ka tas nav ,,vandalisms”, bet reala
vajadziba. Ja dazu mintsu laika identificé$anas nenotiek vai RFID ID nav derigs, tad sensoru
mezgls nonak energijas taupiSanas rezima lidz nakamai pogas nospieSanai. RFID ID
sanemsSana notiek pa serialo portu. Ja identificéSanas notiek, tad sensoru mezgls uzsak raidit
pa radio, ka pieturvieta ir cilvéks ar ipasam vajadzibam, kas grib iekapt transporta lidzekli.
Raidisana notiek katras 2 sekundes, 11dz bridim, kad transporta lidzekla sensora mezgls atbild,
ka ir san€mis informaciju, vai ir pagajusi pusstunda, bet transporta Iidzeklis vél, joprojam, nav
ieradies pieturvieta. Sanemot atbildi no transporta lidzekli esosa sensora mezgla vai péc 30
mindtém, pieturvietas sensoru mezgls nonak miega stavokli. To pamodinat var tikai nospiezot
pogul.

Transporta lidzekl1 esoSais sensoru mezgls visu laiku klausas radio, sagaida paku ar
RFID ID no pieturvietas sensoru mezgla. Sanemot to, parbauda, vai taja esoSais RFID ID ir
derigs, ja ir derigs, tad spidina sarkano diodi, bridinot vaditaju, par to, ka pieturvieta ir cilveks
ar 1paSam vajadzibam, kas grib iekapt transporta lidzekli. Nospidinot diodi, ka ar1 ja RFID ID
nav derigs, sensoru mezgls nonak klausiSanas reZima, atkal klausas radio.

Informacijai no pieturvietas sensoru mezgla ir janonak transporta lidzekla sensoru

mezglam, Iidz transporta lidzekla durvis tiks atvertas.
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3.2. Implementacijas specifikas apraksts

Tika samont€ts un saprogrammeéts stradajosSs sisteémas prototips. Pieturvietas sensoru
mezgla montéSanai tika izmantota Tmote SKy (sensoru mezgls) un RFID lasitajs. Transporta
lidzekla sensoru mezglam tika izmantota tikai Tmote Sky. Montgjot pieturvietas sensoru
mezglu, tika atklata viena probléma — RFID lasitajam nepiecieSama 5 V barosana, bet Tmote
Sky — 3 V. Lai RFID lasitaju veiksmigi pieslégtu piec Tmote Sky seriala porta, nacas izmantot

sprieguma limenu konvertoru. Samontgts sist€émas prototips ir redzams 3.1. Attéla.

3.1. att. Samontets sistemas prototips. Léja pa kreisi RFID tegs, nedaudz augstak transporta
Iidzek]a sensoru mezgls, viss paréjais pieturvietas sensoru mezgls: no kreisas puses —
RFID lasitajs, bateriju bloks RFID lasitaja baroSanai, sprieguma Iimenu konvertors,

Tmote Sky.

Sistéma tika programmé&ta MansOS vidé.[10]
Ertai sistémas prototipa izmanto3anai katrs sensoru mezgls tika ievietots speciali
sagatavotajas parauga kastit€s, kuri ir veidoti no papira, realai sist€mai bis jaizgatavo

plastmasas kastites. Gatavs izmantoSanai sist€mas prototips ir redzams 3.2. Attela.
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3.2. att. Sistemas prototips gatavs izmantoSanai. Transporta lidzekla un pieturvietas sensoru

mezgli.

3.3. Sistémas prototipa testéSana

Tika paveikti trTs testu veidi radioparraides distances noteikSanai realajos apstaklos un
sistémas novertésanai: sistetmas darbinasana majas apstak]os, tika nomodel&ta realas sistemas
izmantoSana pieturvieta un sisteémas testéSana dispetceru punkta.

Peéc Tmote Sky specifikacijas, ta artelpas sp€jiga darboties lidz 150 m distancgs,
iekstelpas — Iidz 50 m. Toméer ar testu palidzibu majas tika panakts, ka radio signals tika
parraidits piecu metru attaluma. Lidz pieciem metriem ieskaitot sistéma darbojas korekti, bet
lielakas distances radio signals netika parraidits.

Paveikti tris testi 16. trolejbusa pieturvieta ,,Slimnica”. ST pieturvieta tika izvéleta, jo
taja piestdj 16. mar$ruta trolejbusi braucot gan uz Plavniekiem, gan uz Smerli, tatad var
paveikt vairak testu Tsaka laika. Pieturvieta novietots sensoru mezgls ir redzams 3.3. Attéla.

Transporta lidzekla sensoru mezgls tika ievietots vienda no 16. marSruta trolejbusiem.
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Trolejbuss ar ievietotu taja sensoru mezglu ir redzems 3.4. Attcla. Pirmaja testa picturvietas
sensoru mezgls tika novietots tiesi pie pieturvietas staba. Tests norisin3jas veiksmigi, bet tika
secinats, ka vaditaja bridinasana notiek par vélu, kad durvis jau tika atvertas, tatad to ir jaliek
talak no pieturvietas staba, nedauz pirms pasas pieturvietas. Otraja testa sensoru mezgls tika
novietots nedaudz vairak neka 3 metrus pirms staba, apméram 1,5 metru no apmales un tests
notika neveiksmigi. TreSaja testa tas tika novietots no staba tapat ka otraja testa, bet ap 40
centimetriem no apmales un atkal tests notika neveiksmigi. Transporta lidzekla sensoru
mezgls visu laiku atradas vaditaja kabines kreisaja pus€, vairak neka 2 metru attaluma no

ietves.

3.4. att. TesteSana. Trolejbuss ar sensoru mezglu.

18



Lai tiktu skaidriba ar neveiksmigajiem testiem, tika paveikta testu sérija D/P ,,Smerlis”.
Transporta lidzekla sensoru mezgls tika ievietots trolejbusa uz panela pie vejstikla labaja sturf.
Bet pieturvietas sensoru mezgls tika nésats pa dispetéera punktu. ST testu rezultata tika
noskaidrots, ka radio sp€j parraidit apmeram tris metru attaluma, kad transporta lidzekla
durvis ir atvértas un ap vienu metru — kad durvis ir ciet.

Maz ticams, ka tik krass radio parraides distances samazinajums (dazi metri 150 metru
vieta) var rasties, dé| signalu slapgjosa elektromagnétiska lauka vai pasazieriem esosajiem
mobilajiem talruniem ar ieslégto Bluetooth. Tam par papildus argumentu kalpo secinajumi
pec testiem iekStelpas, kur magnétiska lauka klatbiitne nav ieveérojama. Visticamak, autora
riciba esosajiem sensoru mezgliem ir aparatiras defekts. Diemzel, darba izstrades gaita nebija

iesp&ja izmeginat testus ar citu aparatiiru un parliecinaties par patieso problému c&loni.

Sistémas darbiba testu laika ir redzama 3.5. Attéla.

3.5. att. TesteSanas gaita. Pieturvietas sensoru mezgls: 1 — gul, 2 — nospiesta poga, sagaida RFID
ID pa serialo portu, 3 — raida pa radio, sanem atbildi no transporta lIidzekla sensoru
mezgla, nonak 1. pozicija. Transporta Ilidzekla sensoru mezgls: 4 — sagaida paku pa
radio, 5 — sanéma derigu paku, pazino vaditajam par pasaZieri ar ipasam vajadzibam,

siita atbildi pieturvietas sensoru mezglam, nonak 4. pozicija.
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3.4. Sistemas prototipa nepilnibas un ieteikumi to noversanai

Pasreiz esosais sist€mas prototips loti labi der pieturvietam, kur piestaj viena marSruta
transporta Iidzekli, pie tam tikai viena virziena. Piem&ram, 16. marsruta trolejbusu pieturvietai
»dlimnica” pasreizgja izpildijuma tas ne visai der. V&l Sauras ielas signals var aiziet preti
braucoSajam transporta lidzeklim, lieki inform&jot ta vaditaju un pazaudgjot signalu prieks
pareiza transporta Iidzekla.

Gatavu sist€ému, pirmam kartam, biitu labi uzstadit 1. marSruta autobusa pieturvieta
»Lejasciema iela” virziena uz centru, jo tur atrodas socialas apripes centrs ,,Ezerkrasti”, kur
dzivo diezgan daudz cilvéku ar pasam vajadzibam.

Lai So sisttmu pielagotu visam pieturvietam, gan transporta lidzeklu, gan pieturvietu
sensoru mezgliem ir japievieno ciparu ievades klaviatiru. Tada veida transporta lidzeklu
vaditaji var€s veikt virziena mainu un péc nepiecieSamibas ievadit marSruta numuru, ja notiek
marsruta mainga, piemeram, transporta lidzeklis izsaukts uz marSrutu no operativas rezerves.
Transporta Iidzekla veids tiks ieprogrammeéts transporta lidzekla sensoru mezgla. Pasazieri ar
ipasam vajadzibam pieturvieta uzreiz var€s izvéleties transporta lidzekla veidu, marSruta
numuru un péc nepiecieSamibas virzienu, gadijuma ja viena un tai pasa pieturvieta piestaj abu
virzienu transporta lidzekli, pret€ja gadijjuma virzienu var uzreiz ieprogrammet pieturvietas
sensoru mezglam.

Ja izradas, ka radio distances problémas c€lonis nav slépts autoram esoSajos sensoru

mezglos, jaizverte iespgjas izvéleties radio raiditajus citas frekvences vai ar lielaku jaudu.

3.5. Trolejbusa vaditaja un autora viedokli par sistému

Sistéma ir rta lietoSana, gan transporta lidzekla vaditajam, gan pasaZieriem ar Tpasam
vajadzibam. Tikai ir jatiek [idz galam skaidriba, kapéc radio parraides attalums ir tik mazs un
janovers $1 probléma. Vel biitu labi ilgak mirkSkinat sarkano diodi, nododot informaciju
vaditajam, paSlaik ta mirkskina 10 reizes pa 200 milisekundém, tatad 2 sekundes, bet biitu
labi apméram 10 sekundes.

Kopuma sakot, sisttma ir loti interesanta un inovativa. To pielagojot realajiem
apstakliem, to biis izdevigi un €rti izmantot, un neviens cilveks ar ipasam vajadzibam nepaliks

pieturvieta dél ta, ka vinu nepamanija transporta Iidzekla vaditajs.
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NOSLEGUMS

ST darba ietvaros tika izp@tita Rigas sabiedriska transporta sistéma un taja eso3as
problémas, it Ipasi, kuras ir iesp&jams risinat ar informacijas sisttmu palidzibu. Tika
izanalizetas atklatas problémas, piedavats iesp&jamais So probl€ému risinajums, ja tads paslaik
eksiste un izverteta iesp&ja So problému realizeét pasreizgjos apstaklos. Tika izv€leta viena no
problémam, kuru realizacija likas ar vislielako ieguldijumu — probléma paSazieriem
ratinkrésla iekapt sabiedriska transporta lidzekli. Tika piedavata, samont€ta, noprogrammeéta
un notestéta sist€éma, kurai vajadz€tu ieverojami palidzet cilvékiem ar 1pasam vajadzibam
nepalikt nepamanitiem pieturvieta, un kuras izmaksas ir pietieckami zemas, lai ievieSana biitu
reali izpildama. Sistéma sastav no diviem sensoru mezgliem: pieturvietas un transporta
lidzekla. Sisteémas prototipa test€Sanas gaita tika ieverots, ka radio parraides signals ir parak
vajs, $1 probléma ir jaatrisina, lai sist€éma butu ievieSama reala ekspluatacija. Tika secinats, ka
sistéma bus €rta izmantoSanai gan cilvékiem ar Ipasam vajadzibam, gan transporta lidzeklu

vaditajiem.
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