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ANOTACLJA
ST magistra darba téma ir datorikas apguves modelis visparizglitojosas izglitibas iestadés.

Magistra darba mérkis ir izstradat teor€tiski pamatotu datorikas apguves modela

koncepciju Latvijas visparizglitojosas izglitibas iestades.

Darbs sastav no ievada, piecam nodalam, secinajumiem, izmantotas literatiiras un avotu

saraksta, pielikumiem.

Pirmaja nodala izklastits datorikas apguves modela koncepciju visparizglitojosas
izglitibas iestadés izstradaSanas process autores traktEjuma, pamatota p&tijuma paradigma un

noteiktas datorikas apguves modela salidzinasanas kategorijas.

Otra nodala veltita visparizglitojoSo izglitibas iestazu datorikas apguves sistemu

analizei dazadas valstis, to saturam, realizacijas metodém.

TreSaja nodala veikta informatikas skolotaju interviju analize.

Ceturtaja nodala tiek formuléta datorikas apguves modela koncepcija
visparizglitojosas izglitibas iestades.

Piektaja nodala aprakstita datorikas apguves modela koncepcija Latvijas
visparizglitojosas izglitibas iestades, ko autore izstrada, balstoties uz veiktajiem pétijumiem.

Secinajumi — ieglitas un izanaliz&tas informacijas apkopojums.

Pielikumos ir informatikas skolotaju interviju jautajumi un transkripcijas.

Magistra darba pamatteksts izklastits 98 lappus€s un ilustréts ar 16 attéliem. Darba ir 6

pielikumi. Literattiras saraksta ieklauta 74 literattiras vienibas.

Atslegvardi: datorika, datorikas didaktika, izglitiba, macibu programma, skolas didaktika.



ABSTRACT

The theme of the thesis is ,,The Model of Computing Subject in General Education

Schools”.

The thesis aim is to develop theoretically based concept of the model of computing

subject in general education schools of Latvia.

The thesis consists of the introduction, five chapters, the conclusion, the reference list

and the appendices.

The first chapter presents the author’s interpretation of the process of developing the
model concept of computing subject in general education schools, validation of research

paradigm and basic criteria for models of computing subject.

The second chapter is dedicated to analysis of computing subject systems, their contents

and implementation methods in general education schools in different countries.
The third chapter provides analysis of computer science teachers’ interviews.

In the fourth chapter is formulated the model concept of computing subject in general

education schools.

The fifth chapter describes developed by the author a model concept of computing

subject in Latvian general education schools, based on the results of the research conducted.
Conclusions provide summary of collected and analyses information.
Appendices contain computer science teachers’ interview questions and transcriptions.
The main text of the thesis is presented on 98 pages illustrated with 16 figures.
The thesis has 6 appendices.

List of references comprises 74 units of literature.

Keywords: computing, computing didactics, education, curriculum, school didactics.
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IEVADS

Tehnologijas strauji mainas un pilnveidojas. Bez datorikas prasmém nav iedomajama
veiksmiga personibas izaugsme, karjera un uzp€mumu pastavéSana. Lai veiksmigi virzitu
jaunieSus attistit ne tikai informacijas tehnologijas prasmes, bet ari citas musdienu darba tirga
nepiecieSamas prasmes, ir jasaprot, ka So prasmju apguSanu integrét macibu procesa.
Datorikas apguves picaugosa loma misdienu pedagogiskaja procesa un ta pilnveidoSanas
iesp€jas, izmantojot So tehnologiju piedavatos principus un tehniskos lidzeklus, biezi tiek

apspriesta Latvija un citas valstis.

Datorika ir zinasanu, metoZzu un panémienu kopums, kas ar datoru un sakaru lidzeklu
starpniecibu nodroSina jebkuras informacijas iegiSanu, apstradaSanu, glabasanu un
izplatiSanu. [1] Pasaulé liclaka izglitibas un datorzinatnes organizacija ACM (Association for

Computing Machinery) datoriku iedala piecas apak$nozarés [2]:

e datorzinatne (computer science) péta datoru arhitektiru un aparatiiru;
programmeéSanas valodas un sist€mas, programmatiiras uzbiives principus,
sisttmu projektéSanas metodes, datu apstrades sistémas un datoru tiklus un to

izmanto$anu;

e datorinZenierija (computer engineering) ietver datoru aparatiiras pamatprincipu

izstradi un projektesanu;

e programminZenierija (software engineering) ir sistematizeta pieeja zinatnisko un
tehnologisko zinasanu, metozu un pieredzes izmantoSanai funkcionali efektivas

programmatiiras izstradasanas, test€Sanas un ievieSanas procesa;

e informacijas tehnologijas (information technology) ir zinatnes nozare, kura
pétijumi ir saistiti ar informatikas un datorsisttmu lietiSkajiem aspektiem.
nozares pétijumu objekts ir informacijas ieguve, apstrade un izmantoSana
fizikalas sisttmas ar noliku veikt to klasifikaciju, aprakstu, analizi,

projekteéSanu, raZzoSanu, uzturé€Sanu un vadibu;

e informacijas sistémas (information system) ir iekartu, procediiru un personala
kopums, kas izveidots, strada un tiek uzturéts, lai vaktu, uzkratu, apstradatu,

uzglabatu un izmantotu informaciju.

Paslaik Latvijas visparizglitojosas izglitibas iestades apgist tikai datorikas apaksnozares

informacijas tehnologiju macibu priekSmeta ,,Informatika” un nedaudz datorinzenieriju un
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programminzenieriju izvéléta macibu priekSmeta ,,ProgrammeéSanas pamati”. Tas neatbilst

miusdienu sabiedribas vajadzibam.
Datorikas nozare attistas strauji, bet macibu standarti ilgi nav mainiti.

Informatikas 2014.gada pamatskolas macibu standarts saturiski nemainas no 2003.gada.
Vispargjas vidgjas izglitibas macibu priekSmetu ,,Informatika” un ,,Programmesanas pamati”

2013.gada standarti netiek mainiti no 2008.gada.

Informatikas priekSmets Latvijas pamatskola sakas piektaja klas€: jasaprot, ka
lielakoties skoléni pamatprasmes datora lietoSana iegiist jau pirms skolas. No piektas lidz
septitajai klasei informatika ir pa vienai macibu stundai nedéla, kopa 105 stundas pa visiem
trim gadiem. Péc tam tikai vidusskola ir macibu priekSmets ,,Informatika”, kura mérkis ir
sekmét skolénu praktiska darba iemanas un prasmes informacijas un komunikaciju
tehnologiju lietoSana, un nav ieklautas skolénu algoritmiskas domaSanas attistibas un
programméSanas metodologijas un valodas apgiiSana. Aptuveni tikai simts piecdesmit
Latvijas skolas piedava programmesanas kursu vidusskoléniem. Daudzi skoléni nevar apgiit
programmeésanas pamatus skola. Ir skoléni, kas pamet skolu p&c devitas klases un turpina
macities profesionalajas macibu iestades, kur informatikas kurss var but nepilnigs vai

pielagots macibu programmai.

Jaunu tehnologiju, augstas pievienotas vértibas produktu radisanai paslaik Pasaulé

trikst pusmiljons programmétaju. Latvija ari ir ievérojams programmétaju trikums. [3]
Veiksmigai valsts un sabiedribas attistibai jabiit vienotai datorikas apguves koncepcijai.
Pétijjuma objekts datorikas macibu saturs visparizglitojosas izglitibas iestades.
Petijjuma priekSmets datorikas apguves iesp€jas visparizglitojosas izglitibas iestades.

Magistra darba meérkis: izstradat teorgtiski pamatotu datorikas apguves modela

koncepciju Latvijas visparizglitojosas izglitibas iestades.
Darba uzdevumi:
1. izpétit pasaules visparizglitojoso izglitibas iestazu datorikas apguves sisteémas, to
saturu, realizacijas metodes;

2. apzinat un salidzinat datorikas apguves iesp&jas Latvija un dazadas pasaules

valstis;

3. veikt intervijas ar informatikas skolotajiem;

4. apstradat, izanalizét un apkopot pétijuma iegiitos datus;



5. izstradat datorikas apguves modela koncepciju visparizglitojosas izglitibas
iestades, ieverojot datorikas nozares attistibas tendences un Latvijas izglitibas
iestazu iespéjas.

Pétijuma jautajums: ,,Kadam jabut visparizglitojoSo izglitibas iestazu macibu saturam

datorika atbilstosi datorikas nozares attistibas tendenc€m un sabiedribas vajadzibam?”
Pétijuma veids — pamatota teorija.
Pétijuma baze — dazadu valstu izglitibas sistémas.
Pétijjuma metodes:
v dokumentu analize;
v’ intervija.

Darbs satur piecas nodalas, pirmaja nodala izklastits datorikas apguves modela
koncepciju visparizglitojosas izglitibas iestad€s izstradasanas process autores traktgjuma,
pamatota pétijuma paradigma un noteiktas datorikas apguves modela salidzinasanas
kategorijas; otra nodala tiek analiz&ti dati par datorikas apguves sisttmam dazadas valstis;
treSaja nodala veikta informatikas skolotaju interviju analize; Ceturtaja nodala tiek formuléta
datorikas apguves modela koncepcija visparizglitojosas izglitibas iestades; piektaja nodala
tiek aprakstita datorikas apguves modela koncepcija Latvijas visparizglitojosas izglitibas
iestad@s, ko autore izstrada, balstoties uz veiktajiem petfjumiem un nosléguma tiek izdariti

secinajumi.



1. DATORIKAS APGUVES MODELA KONCEPCIJU
VISPARIZGLITOJOSAS IZGLITIBAS IESTADES
IZSTRADASANAS PROCESS

Saja nodala tiek aprakstits datorikas apguves modela koncepciju visparizglitojosas
izglitibas iestadés izstradasanas process un pamatota pétijuma paradigma datorikas apguves

iesp&ju un noteiktu datorikas apguves mode]u salidzinasanas kategorijas.
1.1.Pétnieciskas metodologijas apraksts

Saskana ar darba merki, kas versts uz datorikas apguves modelu koncepcijas
visparizglitojosas izglitibas iestadés izveidi, pétijluma uzsvars likts uz daudzpusigaku
datorikas apguves iesp&ju analizi.

Darba pétijuma metodologisko ietvaru veido Anselma Strausa un Dzuljetas Korbinas

izstradata, ar datiem pamatota teorija, kas paredz datu vakSanu un to analizi. [4]

Tiek aprakstita pamatota teorijas petijuma datorikas apguves modelu visparizglitojosas

izglitibas iestadés paradigma.

Pamatotas teorijas p&tijuma stils bazgjas uz to, ka teorijas priekSnosacijums ir dazadi
visparinajuma limeni, kas ir neaizstajami dzilaku zinaSanu iegtiSanai par pétijumu priekSmetu

jeb datorikas apguves iesp&jas visparizglitojosas izglitibas iestades. [5]

Iz8kir tris pamatotas teorijas pétijuma posmus: datu apstrade un analize, datu

atspogulosana, secinajumu veiksana un teoriju verificésana.

Posmi nav strikti ievéroti viens péc otra. Tie vairak ir ka savstarpgji saistiti procesi.
Datu savlaiciga analize var arl mainit priekSstatu par datu vakSanu un, iesp&jams, biis

nepiecieSams mekl&t citus datus. (sk. 1.1.att.)

1.1. att. Petijjuma paradigmas modelis




Izveletas metodes merketas uz to, lai rastu, pec iespejas vispusigus kvalitativus datus,
un to padzilinatd analiz€ pamatotu atbildes uz pé€tjjuma jautajumu ,,Kadam ir jabiit
visparizglitojoSo izglitibas iestazu macibu saturam datorika, atbilstosi datorikas nozares
attistibas tendenc€m un sabiedribas vajadzibam?”, apzinat un izprast labaku datorikas apguves

modela koncepciju Latvija.
Pamatota teorijas pétijuma paradigma datorikas apguves modelos visparizglitojosas
izglitibas iestad€s ietver solus:
1. Datu vakSana par datorikas apguves modeliem visparizglitojosas izglitibas
iestad€s un atspogulosana:
v’ pétijuma probléma tiek identificéta projekta sakuma — datorikas apguves
modelu visparizglitojosas izglitibas iestadeés neatbilstiba musdienu prasibam;
v dati par datorikas apguves sistémam, saturu, realizacijas metodém
visparizglitojosas izglitibas iestades tiek vakti dazadas valstt;.
v’ iegutie dati tiek apstradati.
2. Detalizéti izskaidrotas sakotngjas datorikas apguves modelu salidzinaSanas
kategorijas, visparigakas aptverosakas kategorijas formulésana.
3. Kategorijas identific€Sana, kodésana.

4. Datorikas apguves modelu dazadas valstis salidzinaSanas kategoriju reducéSana

jeb salidzinasana.

5. Datorikas apguves modela koncepciju (teoriju) par saistibas pamatu starp

kategorijam formulé&sana.

6. Informatikas skolotaju intervija ka izpétes metode $aja petijuma tika izveleta, lai
iegitu detalizétaku informaciju par pasniedzgju viedokli un attieksmi pret
datorikas apguves iesp&jamo modeli Latvijas visparizglitojosas izglitibas
1estades.

7. Datorikas apguves modela koncepciju teorétisko uzmetumu formuléSana un
savienoSana ar jau eso$am koncepcijam, jaunu vai modificetu datorikas apguves

modela koncepciju (teoriju) visparizglitojosas izglitibas iestade€s izstradasana.



1.2.Datorikas apguves modela salidzinasanas kategorijas noteikSana

Petijuma tiek vakti un apstradati dati par datorikas apguves sisttmam, to saturu,
realizacijas metodém visparizglitojosas izglitibas iestadeés dazadas pasaules valstis. Tiek
salidzinatas datorikas apguves iesp€jas Latvija un citas valstis.

Tika izceltas datorikas apguves modela salidzinasanas kategorijas katra valsti, tika
salidzinati datorikas apguves modelu visparizglitojosas izglitibas iestades raksturojosie raditaji

un Itmeni, ka arT nosacijumi, kas ietekme datorikas macibu saturu.

Ir griti salidzinat datorikas apguves iesp&jas vispargjas izglitibas iestadés dazadas

valstis bitisku atSkirigu priekSnoteikumu, apstaklu un ietekmé&josSo faktoru dgl.

Sim nolakam tika pienemts Darmstatas (Darmstadt) salidzinasanas modelis. (sk.1.2.att.)
To izveidoja starptautiska datorikas ekspertu grupa. [6] Modeli tiek apvienoti
visparizglitojosSo izglitibas iestazu datorikas apguves modela tris grupu raksturojoSie raditaji
un Itmeni, ka ar1 nosacijumi, kas ietekmé datorikas macibu satura atbilstibu datorikas nozares

attistibas tendenc€m un sabiedribas vajadzibam:

Atbildibu un I@mumu A
pienem3anas lTmeni

Starptautisks
lekizeme
Regions
Valsts

Skola
Skolotajs
Skolens

|zglitibas sistéma

Sociali un kulttras faktori
|zglitibas politika
Skolotaju kvalitate

M érkis

Zinasana

Macibu plani

Eksameni/ sertifilati
Eksameni/ sertifilati
Apmacibas lidzelkli

.
-

Izglttibas aktivitatés raksturojumi
Priekinoteikumi

Lemumu pienem3ianas joma

Sekas

Pamata mérfjjumi

1.2 att. Darmstatas modelis: datorikas apguves modelu visparéjas izglitibas iestades salidzinasana

dazadas valstis
v’ atbildiba un lémumu pienemsanas Iimeni: starptautiskais, iekSzemes, regionalais, skolas,
skolotaju vai skolénu;
v/ pamata m&rijumi;
v' izglitibas aktivitates raksturojumi:

o izglitibas sisteéma: izglitibas iestazu veidi, datorikas pasniegSanas organizacija;
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o socialie un kultiiras faktori: vecuma, dzimuma, skolénu socialais sastavs,
tehniska un ekonomiska attistiba;

o 1izglitibas politika: finans€Sana, pétijumi, izglitibas kvalitates vadiba;

o skolotaju kvalifikacija;

o skolénu un skolotaju motivacija;

o merkis: macibu merki, kompetences, standarti;

o zinasanas (datorikas pamati, algoritmiska domasana, programméSana,
lietojumprogrammatiira, komunikaciju tehnologija, drosiba un &tika);

o macibu plani;

o eksameni/ sertifikati;

o apmacibas metodes;

o apmacibas ltdzekli.

P&tfjuma ir ierobezojumi — nepietickama public€to un pieejamo datu baze, kur p&tijuma
objekti bitu strukturéti péc salidzinamiem raditajiem, un pétijuma laika ierobezojums. Tapéc
ieviesta dazu pétijuma raksturojo$0 pazimju abstrah&Sana un saisinasana.

P&tijuma netika nemti véra socialie un kultiiras faktori: dzimums, skolénu socialais sastavs,
tehniska un ekonomiska attistiba. Izglitibas aktivitates raksturojumi — apmacibas lidzekli,
izglitibas politika: finans€Sana, p&tijumi, izglitibas kvalitates vadiba; skolotaju kvalifikacija;

skolénu un skolotaju motivacija - pétijuma netika iekJauti.

Tika veikta datorikas apguves modela salidzinamo kategoriju kodésana.

Katrai valstij tika izveidota izglitibas apguves iesp&ju Iidz 18 gadiem shéma, kur attéloti
dazadi izglitibas veidi (pirmsskolas izglitiba, sakumizglitiba, pamatizglitiba, vidgja izglitiba —
att€lotas dazadas krasas), skoléna vecums un klase. Tas deva iesp&ju uzskatami salidzinat

izglitibas sistémas dazadas valstis.

Katra datorikas apguves modela visparizglitojosas izglitibas iestadés raksturojoSo

raditaju un limenu grupa bija kodéta, apzZimé&ta ar numuru:
1) atbildibu un lémumu pienemsanas limeni;
2) pamata merjjumi;
3) izglitibas aktivitates raksturojumi.

Petijuma datorikas apguves modelu raksturojoso raditdju un limenu salidzinajums

visparizglitojosas izglitibas iestad€s starp valstim tika veikts pa grupam .
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Ipasa uzmaniba pétijuma tika veltita datorikas macibu saturam visparizglitojosas
izglitibas iestad€s katra valstT:

v" macibu tematu ieklauSana macibu plana;
v' datorikas apguves uzsaksana;
v" noteiktas datorikas t€émas apgtiSana pa klasém.

Nodalas kopsavilkums:
Tika izceltas datorikas apguves modela salidzinasanas kategorijas katra valsti, tika
salidzinati datorikas apguves modelu visparizglitojosas izglitibas iestadés raksturojosie raditaji

un Itmeni, ka arT nosacijumi, kas ietekme datorikas macibu saturu.
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2. DATORIKAS APGUVES IESPEJAS LIDZ 18 GADIEM DAZADAS
PASAULES VALSTIS

Saja nodala tiek aprakstiti dati par datorikas apguves sisttmam, to saturu, realizacijas
metodém visparizglitojosas izglitibas iestadés ASV, Australija, Francija, Griekija, Igaunija,

Indija, Izra€la, Jaunz€lande, Krievija, Lielbritanija, Niderlandg, Polija, Spanija un Turcija.
2.1.Datorikas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem ASV analize

Lielakaja Amerikas savienoto valstu (ASV) Statu dala obligata vispargja izglitiba ir no 7
lidz 16 gadu robezas. Vairakos Statos skolas vecums ir no 6 — 8 gadiem un Iidz 17 vai 18
gadiem. Amerikas savienotas valstis vispar€jas izglitibas sist€éma ir tris pakapes:
v' sakumizglitiba (Primary School) no 6 lidz 11 gadiem, macibas 1.-6.klasgs;
v’ pamatizglitiba (Middle Schools) no 12 lidz 14 gadiem, macibas sakas 5.vai 6.klasés un
parasti ieklauj 7.un 8.klases;
v’ vidgjas izglitibas istenoSanas veidi:
Vidgja izglitiba (High Schools) no 14 Iidz 17 gadiem, skoléni macas Cetrus
gadus. Vidgja izglitiba dalas limenos:
v jaunaka vidusskola (Junior High Schools). Ja nav pamatskolas pakapes, skoléni macas
jaunaka vidusskola no 7.11dz 9.klasei,
v" vecaka vidusskola (Senior HighS chools). Skoléni macas vecaka vidusskola tris vai
cetrus gadus no 9.vai 10.1idz 12.klasei,
v’ dazreiz jaunako vidusskolu un vecako vidusskolu apvieno kombingta vidusskola

(Combined Junior- Senior High Schools). [7]

Parasti 10.klases sakuma skoléni var izvéléties kadu no vairakam programmam:
vispargjo akadeémisko, profesionalo vai tehnisko, iepriek§ universitaté vai Cetru gadu

vidusskola (4-Year High School). (sk. 2.3.att.)

Dokumentu par vidgjo izglitibu (High School Diploma) skoléni sanem péc divpadsmit
gadu apmacibas vecuma ap 18 gadiem. Lielaka ASV Statu dala diploms tiek izsniegts nevis
péc izlaiduma eksamenu rezultatiem, bet gada beigas par pédejo gadu apmacibu rezultatiem.
Daudzas augstakas izglitibas iestades izvélas kandidatus macibam, pamatojoties uz

registracijas ierakstiem, ko pievieno vidusskolas diplomam.
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ASV vispargja izglitiba ir Statu kompetences sféra. Lai vaditu macibu procesu pareiza
virziena, Amerikas izglitibas ministrijas (United States Department of Education) var

izmantot tikai valsts grantu sistému.

vecums Klase

15 12
17 | €etru gadu vidusskola |Vecaka vidusskaola Kombin&ta 11
16 (4-Year High School) (Semior HighS chools) e Es e 10
15 (Combined Junior- | 9
14 Jaunaka vidusskola Senior High a8
13 Famatizglitiba (Junior High Schools) Schools). 7
12 [Middle Schools) B
11 5
10 4
3 3
8 Sakumizglhtiba 2

(Elementary or Primary School) 1

Pirmsskolas izglitiba (Kindergarden)

[l o I S~ - ) B = R |

2.3. att. Izglitibas apguves iesp€jas lidz 18 gadiem ASV

Statu izglitibas komisija (State Board of Education) nosaka macibu standartus un

programmas, priekSmetu sarakstu un skaitu, gala eksamenu saturu.

Datorikas apguve modeli vispargjas izglitibas iestadés K-12 CSS (Computer Science
Standards) piedava informatikas skolotaju biedriba CSTA (Computer Science Teachers
Association). [8]

Tadu datorikas apguves modeli realizé dazas AVS vispargjas izglitibas iestades.
Saja modeli visi apguves temati sadaliti ¢etros Iimenos (Level 1, Level 2, Level 3, Level 4).

Pirmais Itmenis (Level 1) (no pirmsskolas Iidz 8.klasei) — datorikas sakotngja
apmaciba, kas ietver pamatprasmes ar algoritmiskas domaSanas veidoSanu. Vissekmigak tas
panakams, ieklaujot nelielus modulus dazadu priekSmetu maciSana: matematika, dabas,
socialas, humanitaras disciplinas un algoritmiskas domasanas apgiiSanas projektos, pieméram,

kas tiek veidoti uz Logo bazes.

Otrais Iimenis (Level 2) (9. vai 10.klas¢) — viengadigs apguves kurss, veido datorikas
pamatjédzienu un metozu sisteému, rada prieksstatu par informacijas tehnologiju izmantosanu

misdienu pasaul@. Otrais ITmenis satur t€mas:
14



v' dators, datora ierices un ta funkcijas;

v algoritmu pamati (uzdevuma izpratne un risinajumu veidu izpéte, atsevisku pieméru
izskatiSana, algoritma projektéSana, programmesana, programmu testésana);

v' datoru tiklu bazes elementi (serveri, datu aizsardziba, protokoli);

v’ internets, ttimek]u lapu dizains (formas, teksta un attélu ievietoSana, skripti), hipersaite,
mekl&Sanas sist€mas un stratégija, interpretacija un novertésana);

v' hierarhijas un abstrakcijas ITmeni, taja skaita programmésanas valodas dazadie Iimeni,
datora valodas, logiskas shémas;

v' matematiskie pamati: binara skaitlo$anas sistéma, logika, daudzveidibas, funkcijas;

v intelektualas darbibas datora modeléSana (robotu uzvedibas pieméri, runas atpaziSana,
dabiskas valodas izpratne, datora redze), uzvedibas atskiribas cilvékiem un datoru
sistémas;

v pieméri, kas rada datoru un citu sistému, kur tiek realizéti algoritmi, algoritmisko
procesu vienotibu;

v' datorikas &tiskas problémas (droSiba, personas datu un intelektuala IpaSuma
aizsardziba, bezmaksas programmnodro$inajuma plusi un minusi, interneta informacijas
ticamiba), tehnologiju pozitiva un negativa ietekme uz cilvéka kultiiru;

v Karjeras, kas balstas uz IT, un to saikne ar macibu priek§metiem (pieméram, IT
specialistu  karjera, timeklu lapu dizaineri, sisttmu analitiki, programmeétaji,
informatizacijas jomas vaditaji uzp€émuma).

Macibu programma ieklauti praktiskie darbi algoritmu un programmeéSanas joma,

timekla lapas dizaina.

TreSais Iimenis (Level 3) (9. vai 10.klase) — viengadigs profilu apguves kurss, kas

turpina otro Iimeni, dod padzilinatu sagatavosanu datorikas joma, kas satur datorikas

matematiskos pamatus, algoritmu izveidoSanu un programmeésanu, iekartu projekt€Sanu un

programmnodro$inajumu, tiklu, datorikas socialos aspektus.

ProgrammeéSana ir §1 kursa galvenais saturs, tatu macibu programma ir ieklautas arl

témas: Saskarsmes dizains, Datoru metozu izmantoSanas iesp&jas un informacijas tehnologiju

izmantoSanas €tikas jautajumi. TreSais Iimenis satur t€mas:

v programmas izstrade: programmeésanas stils, abstrakcijas Iimeni, sakotngjas diskusijas
par programmu ka dalu projektéSanas procesa precizitati un efektivitati;

v' vienkar$u datu strukturésana;

v timek]a lapas dizains;

v’ iekartu projektéSanas elementi;
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v’ valodas limeni, programmsistémas, translacija, kompilatoru operétajsistému, tiklu
raksturojums;

v’ skaitloSanas robezas: nerisinamas un praktiski nerisinamas problémas;

v’ programmatiiras raZo$anas organizatoriskie principi;

v’ socialie aspekti: programmattra ka intelektualais ipaSums, profesionala pieredze;

v’ karjera datorikas joma.

Ceturtais Iimenis (Level 4) (11. vai 12. klasé) — viengadigs profilu apguves kurss,
viens no datorikas apguves apaksSprogrammu kursiem. Tas var bit, pieméram, kurss datu
struktiru programmeésana, kas realiz€ amerikanu modeli “Advanced Placement”, kura profilu
apguves kurss tiek ieskaitits ka koledzas kurss. Cits variants — multimediju dizaina projekta
kurss vai profesionalas sagatavoSanas kurss, kas noslédzas ar noteikta uznémuma sertifikaciju
(piem@ram, tiklu apkalpoSanas specialists vai datorizéta gramatvediba). Dazi no ceturta

Itmena kursiem var pieprasit tre$a [imena kursu (profilu, bet ir vienots dazadiem profiliem).

Amerikas savienotas valstis ir labi pieméri skolénu datorikas apguvei, bet datorika ka
obligatais macibu priekSmets nav ieklauta macibu programma lielakaja dala Amerikas skolu.
Nav valsts un Statu vienota datorikas macibu standarta. Tagad devinas no desmit ASV skolam
vispar nav datorikas macibu stundu. Vairakas skolas datoriku apgist dalgji. Dazi skoléni

apgust atseviSkas datorikas apakSprogrammas arpusskolas, apmekl&jot dazadus kursus.

Analizgjot datorikas apguves modeli K12 CSS, autore konstate, ka Sis modelis piedava
sisttmisku pieeju datorikas pasniegSana, visas témas ir struktur€tas, visas datorikas
apakSprogrammas ieklautas datorikas apguves kursa, vecakajas klas€s tiek piedavata
profesionala un padzilinata specializacija izvélétaja tematika. Sadu modeli var izvéleties ka
paraugu, 1stenojot un ievieSot datorikas apguves modeli visparizglitojosas izglitibas iestades

Latvija.

16



2.2.Datorikas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Australija

Australija vispargjas videjas izglitibas struktira atSkiras dazados Statos vai teritorijas.
Macibas Australija skoléni sak parasti no pieciem gadiem. No pieciem Iidz seSiem gadiem
bérni apmeklé Pre-Shool (sagatavosanu neieklauj sakumizglitiba), no seSiem lidz septiniem
gadiem — sakumskola, ko Australija sauc Preparatory (Kvikslenda, Viktorija, Tasmanija),
Kindergarten (JaunDienvidu Velsa, Australijas galvaspilsétas teritorija), Pre-Primary
(Rietumu Australija), Transition (Ziemelu teritorija). Lidz 13 gadiem skoléni macas Primary
School (lidziga Latvijas pamatskolai), no 14 Iidz 18 — 19 gadiem — High School (lidziga
Latvijas vidusskolai). Dazados Australijas Statos vai teritorijas vidgja izglitiba dalas High
School un koledza (Australijas galvaspilsétas teritorija, Tasmanija) vai Middle School un
High School (Ziemelu teritorija). [9] (sk. 2.4.att.)

vecums Klase
i: Videja izgltiba | Videja izgltiba 1:
id&i3 High School High School
17 -vldE]E (Hig ) | (Hig ) 12
16 _|zgl|'t|'ba 11
(High School)| vidéja izglitiba | Vid&ja izglitiba
15 (Middle School] | (College) 10
14 9
13 a8
12 7
11 : : 3]
Pamatizglitiba (Primary School)
10 5
3 4
8 3
Sakumizgltiba (Preparatory vai Kindergarten 2
vai Pre-Primary vai Transition) 1
Pirmsskolas izghtiba (Pre-Shool)

[l o S E R S L B = R |

2.4. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Australija
Datorika Australija dalas divos macibu priek§metos: Digital Technologies un Design
and Technologies. To maca no 1. lidz 11. klasei. Macibu programmas tiek sagrup&tas pa
vecumposmiem:
pirmais posms (Year 2) - parasti skoléni no 5 lidz 8 gadu vecumam;
17



otrais posms (Year 3 — 6) - parasti skoléni no 8 Iidz 12 gadu vecumam,;

treSais posms (Year 7. — 10) - parasti skoléni no 12 lidz 16 gadu vecumam;

ceturtaja posma (Year 11 — 12) - parasti skoléni no 17 lidz 18/19 gadu vecumam.

P&c 2013.gada macibu standarta [10] maciSana tiek sakta 2015.gada. Jauna macibu gada

datorikas macibu programma tiek atjaunota. Programmé&Sanas pamati biis skoléniem no 3.

klases, ka arT tiks izmantota vizuala programmeé&sanas macibu vide. Sakot ar 7. klasi skoléni

petis vienu no parastam programmeésanas valodam, un 11. un 12. klases ietvaros planots

sniegt pamatus objektorientéta programmésana.

Pirmaja posma (Year 2) macibas notiek integréti. Skoléni apgiist t€mas:

v
v
v
v

ievads drosiba, etika;

datora sastavdalas un funkcijas;

vienkarsu zim&umu veidosana;

logiskas domasanu attistoSas ,,spéles”, programmé&sanas valodas ievads

(Gamefroot, GameMaker, GameSalad).

Otraja posma (Year 3 — 6). Skoléni apgiist t€mas:

v

N N N N N NN

aparatiira un programmatiira;

teksta apstrades lietotne;

izklajlapu lietotne;

prezentacijas lietotne;

attela apstrades lietotne;

skanu apstrades lietotne;

rikoSanas ar datoru;

komunikacijas un tikli, drosiba, etikete;

algoritmi (lineari algoritmi; algoritmi ar zaroSanos; algoritmi ar ciklu);
programmeésanas pamati, vizuala programmeésanas vide (Scratch, Alice),
robotikas  programmatira (RCX  Code, ROBOLAB, RoboMind),

programmeésanas valodas pamati (Gamefroot, GameMaker, GameSalad).

TreSaja posma (Year 7. — 10). Skoléni apgiist t€mas:

v

v
v
v

komunikacijas un tikli (internet protokols, HTTP, TCP/IP, SMTP, POP3, FTP);
drosiba;

datu baze;

programmeé&sana vidé Visual Basic, Python; makrosu rakstiSana VBA, specifisku

makrosu aplikacijas veidosana, skriptu valoda, Unix Bash, Applescript.

Ceturtaja posma (Year 11 — 12). Skoléni apgiist t€mas:

v

drosiba (virusi: worms, Trojans, spyware);
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v

datu baze;

informacijas meklésana;

komunikacijas un tikli (modemi, tikla karte (NIC), bezvadu pickluves punkts,
ugunsmiiris; datu parraides mérvieniba: Mbps, Gbps);

objektorientéta programmésana (C#, Java, php).

Programma sadalita blokos (unit), katra bloka (unit) tiek planotas 55 stundas. Bloku var

apgiit semestr1 vai noradita laika perioda Iidz vienam gadam atkariba no skolénu vajadzibam.

Dazkart bloka apguve ir saplanota uz vairakiem macibu gadiem.

P&c datorikas kursa beigSanas skoléni karto eksamenu pa t€mam:

v
v
v

v
v

sist€ému analize un attistiba (aparatiira);

lietotnes (teksta apstrade, izklajlapa, datubaze);

programmatiras attistiSana (aparatiiras un programmatiras sistemas,
lietojumprogrammas, oper&tajsistémas);

programmeésana;

tikli un sakari.

Eksamens ilgst tris stundas, ietver teor&tisko un praktisko dalu. Rezultata skoléni var

iegit sertifikatus A, B, C, D, E vai F pakapi.

2013. gada Australija tika novértéta ka pirma izglitotaka valsts pasaulé. [11]

Péc autores domam, Australijas datorikas programma saturiski pareizi strukturéta,

iedroSina skolénus pielietot savas zinaSanas un praktiskas iemanas un attistit algoritmisko

domasanu. Skolas tiek aicinatas biit elastigam ar savam macibu programmam, lai apmierinatu

savus skolénus, programmas aprobé&Sana skolas tikko sakta (2015.), rezultati tiek gaiditi.[12]

Lémumu par jaunu datorikas programmu izmantoSanu pienems katrd Stata vai teritorija.

Tadejadi, datorikas iemanas iegiis ne visi Australijas skoléni.
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2.3.Datorikas apguves iespéjas lidz 18 gadiem Francija analize

Francijas izglitibas sist€ma tiek uzskatita par vienu no visdemokratiskakajam pasaulg.
Humanisma tradicijas, interese par skoléna personibu, izglitibas metodes un apmaciba, kas
radas apgaismibas laikmeta - ir Francijas izglitibas koncepcijas pamats, ir dala no apzinatas
valdibas politikas. Francija izglitiba ir bez maksas, nav religiska satura un obligata bé&rniem no
6 Iidz 16 gadiem. Valsts apstiprina visas skolas programmas valsts un privatajas skolas,
organiz€ eksamenus. [13]

Francijas vispar€jas izglitibas sist€éma ir tris pakapes:

v’ sakumizglitiba no 6 Iidz 11 gadiem, macibas 1.-5 klasgs;
v’ pamatizglitiba koledza no 11 Iidz 15 gadiem;
V' vidgja izglitiba no 15 lidz 18 gadiem. (sk. 2.5.att.)

vecums
klase

19

18 . - S 12
17 Vispareja videja izglitiba Profesionala 11

Lycee izglitiba

16 (Lycee) 2g 10
15 3 9

14 _ 4 8

Pamatizglitiba (College

1 zg ( ge) 5 .

12 il il

11 CM2 3

10 ChM1 4

3 Sakumizglitiba Ce2 3

8 CEl 2

Course

7 preparative 1

il

3

a

3

2

1

2.5. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Francija
Francijas sakumskola ir piecas klases: pirma klase ir sagatavoSana klase CP (Cours
préparatoire). Sakumskolas pirma pakape (elementaras klases CE1 un CE2 Cours
¢lémentaire). Sakumskolas otra pakape (vidéjas klases CM1 un CM2 Cours moyen).
Sakumskola ir obligata visiem skoléniem. Sakumskola skolotajiem nav atlauts uzdot

skoléeniem majas uzdevumus. Sakumskola maca francu valodu, matematiku, makslas
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izglitibu, vesturi, geografiju, dabas zinibu, sportu, majturibu. Visus macibu priekSmetus
pasniedz viens skolotajs.

Péc sakumskolas izglitibas cikla beigam skoléni karto eksamenus un sanem sertifikatu
par sakumizglitibu.

No vienpadsmit gadiem skoléni apglst pamatizglitibu koledza (College) tris gadus no
sestas Iidz treSajai klasei. Lidz koledzai izglitiba Francija ir obligata. Valsts ir noteikusi
astonus obligatos macibu priekSmetus: francu valodu, svesvalodas, matematiku, veésturi un
geografiju, biologiju, fiziku, kimiju, izglittbu un fiziskas nodarbibas. Koledzas sesta
adaptacijas klase tiek macita matematika, francu valoda, vesture un citi visparigie priekSmeti.
Koledzas piektajas un ceturtajas klas€s tiek pievienotas vél fizika, kimija, latinu valoda, otra
sveSvaloda. Un koledza orient€Sanas treSaja klasé tiek padzilinati maciti izvélétie macibu
priekSmeti.

14 gados skoléni var izveleties vienu no diviem macibu variantiem: profesionalo
arodskolu vai turpinat macibas liceja (Lycee). Liceja macibas notiek humanitaro, ekonomisko
vai dabaszinibu virzienos vel tris gadus (otraja, pirmaja un izlaiduma (terminale) klas€s).
Pedgja klasé skoléni karto izlaiduma eksamenu (baccalaureat BAC) péc izvEletas
specializacijas. [14]

Valsts apstiprina visas macibu programmas, organiz€ eksamenus. Francija ir valsts un
privatas vispargjas izglitibas iestades.

Francija datorikas macibu priekSmetu sauc “Jaunas tehnologijas”.

Sakumskola (6 - 11 gadi) skoléni apgiist tehniskas prasmes:

v' apzinat un nosaukt datora sastavdalas un nosaukt to funkcijas;
v’ zinat, ka izmantot klaviatiiru un peli;
v' rikoties ar printeri, skeneri;
v ka atvert, aizvert failus;
v' saglabat informaciju uz cieta diska un konkréta mapg;
v' maca, ka meklét informaciju datora.
Prasmes, kas saistitas ar programmatiiras izmantoSanu:
v’ zinat darbvirsmas galvenas sastavdalas, tas nosaukt un paskaidrot to funkcijas;
v’ atvért un aizvért kadu programmu;
v" nosaukt loga sastavdalas;
v' lietiskas programmatiras lictoSana;
v’ interneta lietosana:
o izzinat, ka darbojas internets;

o kadiem nolukiem izmanto internetu;
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o parlukprogrammas galvenas sastavdalas;

o maca pilnigi no nulles interneta lietoSanu;

o maca izmantot mekletajprogrammas;

o maca noteikt informacijas avotu un novertét informacijas kvalitati;

o apmaca e-pasta lietosanu.

No 2014.gada rudens Francijas sakumskolas start€ja programmésanas kursi. Papildus

nodarbibas skoléni var€ja iepazities ar programmeésanas pamatiem, veidot vienkarSas

aplikacijas. [15]

Pamatskola (11 - 16 gadi) skoléni:

v

N N N N

<\

apgist lokala tikla iekartu izmantoSanu;

macas IT likumus un noteikumus;

uzzina, ka aizsargat personas datus;

macas apstradat teksta datnes;

lieto padzilinatakas interneta mekléSanas programmas;
macas rikoties ar terz€Sanas programmam,;

macas apstradat att€lu,

macas stradat ar izklajlapu lietotni;

sanem ieskatu programmesana;

macas veidot prezentacijas.

Vidusskola (16 - 18/19 gadi) skoléni:

v
v
v

D N N NN

v

padzilinati lieto parliikprogrammas;

macas, ka izmantot RSS, socialos portalus un zinu portalus;

gust ieskatu programmésana (dazadas programmésanas valodas, open-source),
apgiist praktizgjot;

Iepazistas ar Datu aizsardzibas likumu;

turpina teksta apstrades lietotnes apguvi,

apgust deduktivas prasmes;

apgust algoritmu pamatus saistiba ar matematiku;

apgist 3D printeru lietoSanu.

Francija pieaug izpratne par nepiecieSamibu datorikas apguve, par datoriku ka atsevisku

macibu priekSmetu no sakumskolas. Datorikas apguves ieklauSana obligataja macibu

programma ir Francijas darba tirgus prasiba: trikst darbinieku ar atbilsto§am prasmém. [16]

Apkopojot datus, autore konstaté, ka jaunais datorikas apguves macibu saturs atbilst

datorikas nozares attistibas tendencém.
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2.4.Datorikas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Griekija analize

Griekijas vispargjas izglitibas struktiira:

Pamatizglitiba, Anpotikdé Xyoleio (1.Iimenis) ir obligata izglitiba, skoléni macas no 6
lidz 12 gadiem.

Vidgjas izglitibas zemakais limenis, gimnazija ['vpvacio (2.1imenis) aptver tris ped&jos
gadus obligataja izglitiba. Skoléni macas no 12 Iidz 15 gadiem. Katra macibu gada beigas
skoléni karto eksamenus. [17]

Visparigo un profesionalo vidéjo izglitibu, apvienoto liceju Eviaio Avketo (3.limenis)
realiz€ licejos un arodskolas. Apvienota liceja ir tris macibu gadi (no 15 Iidz 18 gadiem), katra
macibu gada beigas ir eksameni. Pec liceja beigSanas un izlaiduma eksamenu veiksmigas
nokartoSanas absolventi sanem apliecibu par vidgjo izglitibu. Profesionala vidgja izglitiba
(arodskola) Emayyeipotikd Exmodevtipra (T.E.E.) (3.1imenis) macibas turpinas lidz trim
gadiem un satur divus neatkarigus specializacijas ciklus: 1.cikls divi gadi un 2.cikls — viens

gads. Skoléniem ir iesp&jas pariet no liceja uz arodskolu un atpakal. (sk. 2.6.att.)

vecums
Klase

13
18 Vispariga vidgja Profesionala 13
17 izglitiba, licejs Evinio Vidéjé i1g||'t|'ba 12
16 Aokewo (3.0Tmenis) (.limenis) 11
15 Videjas izglitibas zemakais imenis, 10
14 gimnazija lupvaowo (2.imenis) ?
13 g
12 7
11 i1
10 5
g Pamatizglitiba a
3 AnpoTiko Zxohsio (1.imenis) 3
7 2
6 1
5
4
3
2
1

2.6. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Griekija

Griekijas pamatskola datorika tika ieviesta no 2010.gada. [18]
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Pirmo cetru klaSu (no 6 Iidz 10 gadiem) datorikas programma sastav no trim t€mam, kas
nodarbojas vairak ar "to, kas ir dators" un "ka izmantot datoru" un "ka dators strada":
iepaziSanas ar datora sastavdalam un ikdiena lietojamiem datoriem; sp&€lém un maciSanos ar
datoriem, izmantojot vienkarSu lietojumprogrammu; un sazinoties ar datoriem, izmantojot

timekli.

Pedgjas divas pamatskolas klasés (no 10 Iidz 12 gadiem) macibu programmas sastav no
septinam t€mam: datorprasmju padzilinasana; teksta, att€lu, un datnes apstrade, izmantojot un
veidojot grafikus; programmé&sana Logo vid€; informacijas meklésana, izmantojot Internetu
un uzradot to, izmantojot vienkarSus multivides lietojumus; sazinoties ar citiem, izmantojot

internetu (e-pasta adrese); un datoru "ieviesanu” ikdienas dzive.
Datorika ir obligats macibu priekSmets grieku gimnazija (vidusskola) kops 1993. gada.

Pirmas divas klas@s (no 12 Iidz 14 gadiem) datorikas macibu programmas koncentr&jas
uz Cetram jomam: (1) detalizétaka iepaziSanas ar datortehniku; (2) sarezgitakas GUI
operétajsistémas izmantoSana; (3) informacijas mekléSana, apstrade, sniegSana, izmantojot
internetu un lietojumprogrammas; (4) datoru lietoSana ka profesionalu vai ikdienas dzives

instrumentu. [19]

Tresaja klase (15 gadi) datorikas macibu programma veérsta uz algoritmisko domasanu,
programmu Logo izmantoSanu, plasu Interneta izmantoSanu, prezentacijas lietotnes

izmantoSanu skolénu projektos (grupa vai individuali).

Liceja (no 15 lidz 18 gadiem) datorika ir izveles macibu priekSmets. Macibu
programmas témas ir tadas pasas ka gimnazija, bet témas tiek apskatitas sikak. Liceja treSaja
klasg skoléni tiek sadaliti pa dazadiem virzieniem. Ja tiek izvélets tehnologisks virziens, tad
datorika ir obligats macibu priekSmets ar uzsvaru uz algoritmisko domasanu un
programmeéSanas koncepcijam. Ir arT tris izveles kursi:

v multimediji / datortikli;
v’ programmatiira (Software Applications);

V' datori un operétajsistémas.

Analizgjot Griekijas izglitibas sisttmu var teikt, ka datorikas apguve labi ieklauta
vidusskolas macibu programma no 1993. gada un ped€jos gados (no 2011. gada) ari
pamatskolas programma. Vispargja videjas izglitibas iestade datorikas programmas ir
veiksmigi sadalitas pa skolénu vecuma posmiem un témam: datorikas domasana, sadarbiba,

prakse un programmeésana, datori un ierices, informatizacijas globalas un &tiskas sekas.
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2.5.Datorikas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Igaunija analize

P&c lgaunijas Izglitibas 1992.gada Konstitlicijas Igaunijas Republika izglitiba ir obligata
l1dz 17 gadiem.
Visparéjas izglitibas sistéma Igaunija ietver posmus:
v’ pamatskola no 7 lidz 16 gadiem, macas 9 gadus:
I pakape — 1.-3.klases;
I pakape — 4.-6.klases;
III pakape — 7.-9.klases; (sk. 2.7.att.)
v’ vidgjas izglitibas pedgjais posms no 16 lidz 19 gadiem, macas 3 gadus:
gimnazijas (gumnaasium);

vidgjas profesionalas izglitibas iestades (kutseoppeasutus). [20]

vecums
19 klase
18 Vida]a izglitiba I'u"idéjé- pr?fESiDhélﬁ 12
17 Gimnazijas (gumnaasium) izglitiba 1
16 ’ (kutseoppeasutus) | 10
= Pamatizglitiba ]
14 Il pakape —7.-9.klases 8
13 7
12 7]
11 5
10 Il pakape —4.-6.klases 4
9 3
g 2
7 | pakape —1.-3.klases 1
]
5 Pirmsskolas izglitiba
4
3
2
1

2.7. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Igaunija
Igaunija dazu pedejo gadu laika macibu programmas ir notikusas ievérojamas reformas.
2013.gada tika uzsakta jauna macibu programma visas skolas. [21] Tas dod lielaku
elastigumu izvéles priekSmetos. Igaunijas skolas macibu programma pamatskola un
gimnazijas jaieklauj vismaz tris obligatos macibu priekSmetus no jomas: 1) valoda un

literatiira: igaunu (skola ar igaunu macibu valodu), krievu valoda (skola ar krievu macibu
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valodu) un literatira; 2) sveSvalodas; 3) matematika; 4) dabaszinatnes: biologija, geografija,
fizika, kimija, valsts programma macibas pamatskola - dabas zinatnes; 5) socialas zinatnes:
psihologija, veésture, socialas zinibas; 6) maksla: miizika, vizuala maksla; 7) tehnologija -
amatnieciba, majturibas, tehnologiju apmaciba; 8) sports.

Valsts macibu programmas pamatskola un vidusskola (gimnazijas) vél ir programmas
religiska izglitiba un karjera, un valsts vidusskola ir programmas - valsts aizsardziba,
ekonomika un uzpeémeéjdarbiba. P&c skolas izveles vel eksisté citu priekSmetu programmas
(pieméram datorika) [21], 75% no kop&ja macibu priekSmetu skaita, ka noteikts valsts macibu
programmas, un 25% novada izv€les macibu priekSmeti.

Vidusskolas izlaiduma eksameni ir sadalitu skolas un Valsts eksamenos. Valsts
eksamenus var kartot gimnazijas un vid&jas profesionalas izglitibas iestades skoléni, kas grib
turpinat macibas augstskolas. Eksamenu uzdevumu izstradi un vértéSanu organiz€ valsts
komisijas.[22]

P&éc sekmigas eksamenu nokartoSanas absolventi sanem apliecibu par vid€jo izglitibu
(Gumna asiumi Loputunnistus), kas nodro$ina pieeju augstakajai izglitibai.

Igaunija informacijas tehnologiju apgtist integréti, atseviska macibu priekSmeta datorika
nav. ProgrammeéSanu apgiit atseviskas skolas. [23] Tas notiek valdibas finanséta projekta
ProgeTiiger ietvaros, ko sastada brivpratigie skolotdji, maca programmesanu, timeklu lappusu
veidoSanas lietojumprogrammu, dazadas programmeéSanas platformas no 1.lidz 12.klasei 20
skolas. [24] Tiek macitas gan objektorientetas, gan funkcionalas programmé&sanas valodas.
Pamatskola skoléni macas tikai grafiskas programmeésanas valodas (Logo, Kodu GameLab,
Scratch). P&c tam — Lego Mindstorms. Vidusskola apgiist t€mas - timekla vietnes un lappuses
veidoSanas lietotne, timeklu lappusu dizains. Datorikas macibu programma tiek sadalita:

1. — 3.klase - skoléni apgiist programméSanas pamatprasmes, tiek iepazistinati ar
noteiktam programmam: Kodu GameLab un MSW Logo.

4. — 9.klase - apmacibas notiek divos atSkirigos virzienos: programmeéSana vizuala
programmeésanas vidé Scratch, Robotika un timekla vietnes un lappuses veidoSanas lietotne,
timek]u lappuSu dizains.

10. — 12.klase — programmésana un timekla vietnes un lappuses veidoSanas lietotne,
timek|u lappusu dizains.

Apkopojot eso$0 informaciju, autore secina, ka Igaunija nav atseviska macibu
prickSmeta datorikas, bet ir Joti labi datorikas apguves programmas pieméri. Jau no
sakumskolas skoléni apgust logikas pamatus, algoritmus un programmeéSanu vizuala vide.

Datorikas macibu saturu, ko izmanto projekta ProgeTiiger ietvaros, var nemt veéra ar1 Latvija.
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2.6.Datorikas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Indija analize

P&c Nacionalas politikas izglitibas joma Indija ir obligata izglitiba berniem no 4 lidz 14
gadiem. [25] Biezi macibas notiek anglu valoda. No 4 lidz 6 gadiem ir sakumizglitiba.
Vispargja vid€ja izglitiba ietver sekojosus izglitibas posmus:

v/ pamatizglitiba (no 6 lidz 14 gadiem). ST izglitiba ir bezmaksas un obligata, un satur
divus ciklus: sakuma pamatizglitibu un starpposma pamatizglitibu;

v’ vidgjas izglitibas pirmais cikls (no 15 lidz 16 gadiem) turpinas divus gadus 9.un
10.klas@s visparizglitojosas iestades vai arodskolas;

V' vidgjas izglitibas otrais cikls (no 17 lidz 18 gadiem) tiek realizéts 11.un 12.klasés vecas
vidusskolas Higher secondary schools) vai junioru koledzas (Junior Colleges). Tas ir
pédgjais posms vidgja izglitiba. Skoléni var padzilinati macities izvélétos macibu
priekSmetus. Macibu programmas ir verstas uz studentu sagatavoSanu iestaties

augstskola. (sk. 2.8.att.)

P&c vidgjas izglitibas otra cikla beigas skoléni karto valsts eksamenus, ko organizé gan
Indijas Stati, gan Indijas vidgjas izglitibas centrala valde (Central Board of secondary
education). [26] Péc eksamenu nokartoSanas skoléni sanpem sertifikatus (Higher Secondary

School Certificate - HSSC), kas dod iespgjas turpinat macibas augstskolas.

vecums Klase
18 | Videjasizgltibas 2. cikls - |yigajas izgitibas 2. cikis - junioru| 12
17 visparigas vidusskolas koledias (Junior Colleges) 11
16 | Videjas izgltibas 1. cikls - Videjas izglitibas 1. cikls - 10
15 visparéjas vidusskola arodskolas 9
14 8
13 7
12 B
1 Pamatizglitba  (Primary school) 5
10 a
9 3
8 2
7 1
5]
5 Sakumizglitiba
4
3
2
1

2.8. att. Izglitibas apguves iespéjas lidz 18 gadiem Indija
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Datorika veél nav obligats macibu priekSmets Indijas skolas. Tas ir izvéles macibu

priekSmets no 9. klases (no 14 gadiem). Bet biezi skolas piedava datorikas fakultativu lidz 8.

klasei. [18 ] Situacija strauji mainas, un datoriku ir iesp&jams apgit standartizéti nakamo paris

gadu laika. [27]

Datorikas apguvei Indija ir divas izvéles:

v' informacijas tehnologija (Computer Applications);

v' datorzinatne (Computer Science).

Informacijas tehnologija skoléni apgiist t€mas:

o

©)

o

o

o

informacijas apstrades pamati;

datoru uzbuve;

programmatiira — operétajsist€émas un lietojumprogrammatiira;

attelu, audio un video ieguve, apstrade, saglabasana un izmanto$ana;
multimediju prezentacija;

majas lapu un timekla lapas lietojumprogrammu izstrade, timekla lapas dizains;
HTML,;

datubazes.

Datorzinatné skoléni apgust:

o

o

o

o

o

o

programmeéSanas valodas - Pyngton, C++;
lineari algoritmi,

algoritmi ar zaroSanos, ar ciklu;

dati, mainigie, izvade, instrukciju kopums;
funkcijas;

Masivi, staigaSana cauri masiviem, izmantojot ciklu. [28]

Izlaiduma eksameni ,,Informacijas tehnologija” un ,,Datorzinatné” ir testa veida un

praktiskie uzdevumi ieklauj visus tematus, ka tiek maciti macibu kursa. Eksamens ilgst tris

stundas. [29]

Autore konstate, ka Indija miisdienas ir viena no valstim ar |oti strauju attistibas limeni.

Indijjas skolas tagad macas 150 miljoni skolénu. Visi skoléni neapgtst datoriku nepiecieSama

limeni, bet ir datorikas macibu programmas ar algoritmu, datu struktiiru, programmeéSanas

apguvi.
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2.7.Datorikas apguves iesp€jas lidz 18 gadiem Izraela

Izraglas Valsts vispargjas izglitibas sistéma satur sekojoSus posmus:
v’ sakumizglitiba (1. — 6.klases) - no 6 Iidz 12 gadiem;
v’ starpposma izglitiba (7. — 9.klases) - no 12 Iidz 15 gadiem;
v’ tresa posma izglitiba (10.-12.klases) — no 15 lidz 18 gadiem. [30](sk.2.9.att.)

vecums
klase

15

13 Tresa posma izgltiba 12
17 11
16 Akademiska skola Profesionala skola Universala skola 10
15 9
14 Starpposma izglitiba g
13 7
12 il
11 5
10 4
g Sakumizglitiba 3
8 2
7 1
il

5

4

3

2

1

2.9. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Izraela

Dazas Izraglas skolas starpposma un tresa posma skolas tiek apvienotas. Izra€la ir
likums par bezmaksas un obligato izglitibu visiem bérniem no 5 1idz 16 gadiem. Tiem, kas
vecaki par 16 gadiem, vispargja izglitiba ir bezmaksas, bet nav obligata. Obligatas ir ne tikai
macibas skola, bet arT pirmsskolas iestades vecakas grupas apmekléSana. 70% no visiem
skoléniem macas valsts skolas. Macibas notiek péc izglitibas ministrijas izveidotam
programmam. 25% no visiem skoléniem macas valsts religijas skolas. Macibas notiek ari p&c
izglitibas ministrijas izveidotam programmam, padzilinati tiek maciti religijas macibu
priekSmeti. 5% no visiem skoléniem macas neatkarigas izglitibas Ortodoksas religijas skolas,
kur macibu programma ievérojami atkiras no parastas skolas. Religijas priek$meti tiek maciti
vairak, meitenes un zéni macas atseviski no pirmas klases. Papildus §1 veida skolam ir

privatas skolas (Izglitibas ministrijas atzitas). Privatas skolas parasti seko valsts macibu
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programmai, bet ir savas maciSanas metodes un paplaSinats t€mu apjoms. Privatas skolas ir
maksas.

Sakumskola skoléni macas ivritu, matematiku, vésturi, geografiju, dabaszinibas, anglu
valodu. V@l ir muzikas nodarbibas, majturiba, ziméSana, ritmika un sports. Sakumskolas
macibu programma tiek veidota tadejadi, ka macibu materials tiek apgiits tikai macibu stunda
bez majas uzdevumiem. Uzsvars tiek likts nevis uz to, lai bérni atcerétos péc iespejas vairak
informacijas, bet lai macttu skolénus patstavigi domat, analizet, salidzinat faktus.

7. — 9.klases starpposma skolas ir starpnieks starp sakumskolu un tresa posma skolu.
Skola sagatavo skolénus jaunam macibu formam daudz saspringtakas tre§a posma skola.
Sakara ar to, ka klas€ var biit skoléni ar dazadiem macibu sasniegumiem un nevienlidzigam
sp&jam, dazos priekSmetos, pieméram, matematika, maciSanas notiek dazados limenos. Sim
noliikam klases tiek sadalitas divas vai tris grupas.

Ar mérki noteikt skolénu garigas sp&jas, zinasanu Itmeni anglu valoda, matematika,
astotas klases beigas visi skoléni karto psiho-testu. Testa rezultata psihologs sniedz
ieteikumus talakai apmacibai. Pamatojoties uz skolénu sasniegumiem un rezultatiem, péc
psiho-testa notiek uznemsana tresa posma skola.

Izraglas tre$a posma skola tiek piedavatas iesp€jas izveleties macibu virzienu un Itmeni:
akadeémisko, profesionalo un universalo.

Akademiska skola ir lidziga vispargjai vidusskolai. Profesionala skola - vispargjai
vidusskolai, un v€l skoléni iegiist specialitati. Dazas skolas ir 13. un 14. klases, kur sagatavo
tehnikus un jaunakos inZenierus, un dazi var turpinat studijas, lai ieglitu pirmo akadémisko
gradu. Universala skola - skola, kur ir gan akadeémiskas klases, gan profesionalas klases.

Izraglas tresa posma skolas beigas skoleéni karto izlaiduma eksamenu septinos
obligatajos un daZos péc izveles macibu priekSmetos. Eksameni ir rakstveida, tos noverté pec
100 punktu skalas. Atestata ir gala atzime - vid€jais vert€jums starp sanemto eksamena atzimi
un macibu gada atzimi.

Datorikas apguve tresa posma skola (vidusskola) Izragla ietver tris studiju programmas:

v’ obligata programma;
V" tris modulu programma;
v' paplasinata piecu modulu programma. [18]

Obligatai programmai atvélétas 90 stundas 10.klasé. P&c obligatas programmas
apgusanas ir iesp&jams izveleties tris vai piecu modulu programmu datorika. [31]

Tr1s modulu programmai atvéletas 270 stundas. Paplasinata piecu modulu programmai -
450 stundas. Tris modulu programmu izvélas aptuveni 43% skolénu un piecu modulu

programmu izvélas ap 23% skolénu.
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Izraglas tresa posma skola datorikas apguve tiek sadalita piecos tematiskos modulos:

v
v

v

pamazinasana — pirmais un otrais fundamentalie moduli;
otra paradigma, jeb OOP satur apakSmodulus:

o logiska programmeésana;

o datoru organizacija un asamblervaloda;
lietojumprogrammas satur apakSmodulus:

o datoru grafika;

o Informacijas sistémas;
programmatras izstrade;
teorijas modulis satur apakSmodulus:

o automatu teorija;

o automatu teorija un ciparu analitika.

Obligatai programmai (pirmais fundamentalais modelis) atvéletas 90 stundas, no tam 60

stundas paredz€tas teorijai un 30 stundas praktiskiem uzdevumiem 10.klase.

Obligatas studiju programmas, jeb pirma fundamentala modula apguves témas:

v

NS N N N N NN

ievads datorika, programmésanas pamati, algoritms, pseivokods;
dati, mainigie, izvade, instrukciju kopums;

dinamiskakie algoritmi;

kontroles struktiiras un zaro$anas;

algoritmu korektums, kltidu apstrade, testu veikSana;

cikli;

funkcijas;

masivi.

Tris modulu programma ieklauj otru fundamentalo moduli, logiskas programmésanas

moduli un moduli ,,Datoru organizacija un asamblervaloda”.

Otrajam fundamentalam modulim atvéletas 90 stundas, no tam 60 paredz€tas teorijai un

30 stundas praktiskiem uzdevumiem:

v

NN N N N R

algoritmu izstrade, sarezgitaku problému risinasana izmantojot algoritmus;
procediiras, procediru un funkciju Iidzigas un atskirigas 1pasibas;

datu tipi, tipu deklaracija, masiva tips, lietotaja definéts datu tips;

rekursija un tas izmantoSana problému risinasanai;

simboli un simbolu virknes;

sarezgitas algoritmiskas problémas;

ievads datu struktiras, sarezgitu datu strukttru izveide, divdimensiju masivi.
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Logiskas programméesanas modulim atvéletas 90 stundas, no tam 60 stundas paredzgtas
teorijai un 30 stundas praktiskiem uzdevumiem. Tiek izmantota Prolog programmesanas
valoda un ietvars, kur predikatu valoda iesp€jams veidot dazadas programmas. levada tiek
iepazistinats ar predikatu valodu un tas pamatprincipiem. Tiek macitas datu struktiiras —
saraksti, koki, grafi. Modulu beigas ir paredzets projekts, kura gala rezultats ir programma
Prolog vide.

Modelim ,,Datoru organizacija un asamblervaloda” atvélétas 90 stundas, no tam 45
stundas paredz€tas teorijai un 45 stundas praktiskiem uzdevumiem, ta satura ir astonas
nodalas:
ievads skaitiSanas sistémas, ASCII kods, peldosa punkta skaitli;
datora organizacija, procesora sastavdalas;
programmu izpilde masinu valoda;
vienkarSu programmu rakstiSana masinvaloda;
masinvalodu programmu izveides cikli;
steks un apakSprogrammas;

partraukumi, to veidi, partraukumu prioritates;

N N N N N N IR

no augsta ItTmena valodam uz masinkodu.

Paplasinata piecu modulu programma ieklauj moduli ,,Lietojumprogramma — Datoru
grafika”, moduli ,,Lietojumprogramma — Informacijas sistémas”, moduli ,,Programmatiiras
izstrade”, teoretisku moduli ,,Automatu teorija” un ,,Automatu teorija un ciparu analitika”.

Modulim ,,Lietojumprogramma — Datoru grafika” atvéleétas 90 stundas, no tam 45
stundas paredz€tas teorijai un 45 stundas praktiskiem uzdevumiem. Moduli tiek maciti
datorgrafikas pamati, geometrisko modelu izveide, 2D un 3D versijas. Skoléni tiek
iepazistinati ar izplatitakajiem att€la formatiem un standartiem, att€la apstrades algoritmiem,
kas paredzeti, lai zZim&tu linijas, aizpilditu sektorus, pievienotu vai nonemtu efektus. Modula
beigas ir paredzEts izstradat projektu, kas ir sarezgita objekta 3D modelis, piem&ram,
pulkstenis, lidmasina, datora ekrans u.c.

Modulim ,,Lietojumprogramma — Informacijas sist€émas” paredzetas 90 stundas, no tam
45 stundas teorijai un 45 stundas praktiskiem uzdevumiem, ta satura ir:

v’ ievads, kas ir informacijas sist€éma;

v’ relacijas, datu modelésana, diagrammas, entitijas un attiecibas;
v" relaciju datu baze, relaciju shémas, SQL valoda;

v datu bazes menedzments, datu bazes struktiiras modificé$ana;
v

datu bazes dizains, ER modela parveide realizacijas modeli;
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v
v
v

datu plismu diagrammas, to nozime informacijas sist€émas aprakstiSanai,
lietotaja saskarne, saskarnes un sistémas sadarbiba, vienkarsas saskarnes model€Sana;
projekts — nelielas informacijas sistémas izveide.

Modulim ,,Programmatiiras izstrade”, atvélétas 90 stundas, no tam 45 stundas

paredzetas teorijai un 45 stundas praktiskiem uzdevumiem, tas satura ir astonas nodalas:

v
v

\

v

ievads — kadas prieksrocibas rodas, sadalot sisttmu atseviskos uzdevumos;
programmatiiras  biblioteku izmantoSanas izstrade, tas pievienoSana galvenajai
programmai;

datu tipi, abstraktais datu tips, ta definicija, izveide un izmantoSana;

steks, ta izmantoSana un dazadas steka operacijas, steka izveide, izmantojot masivu;
efektivitate, programmatiras un algoritmu efektivitate, dazadu datu kartoSanas metozu
izmantoSana un to darbibas atrums;

saraksts, steks un rinda, tick apskatits arT ka dinamiski rezervét atminu;

binarais koks, ta izmantoSana programmeésana, zinat, kas ir vecaks, bérns, augstums,
dzilums, cels, lapa;

darbs komanda un nelielas sistémas izstrade.

Modula ,,Automatu teorija” tikai teortisks modulis, kas veltits automatu teorijai.

Pilnais modelis (90 stundas) un saisinatais (45 stundas) modulis sevi ietver tikai pirmas piecas

témas:

ievads;

galigs determin€ts automats;
formalas valodas, tuksie vardi;
dazada veida galigie automati;

magazina automats;

AN N N N SN

magazina automata iesp€jas, salidzinajums starp galigiem automatiem un magazina
automatiem,;
v' Tjuringa masina.

Modelis ,,Ciparu analitika” tiek veltits, lai mekletu algoritmiskus atrisinajumus

skaitliskam problémam, ka arT noveértétu rezultata precizitati un ticamibu. Modelim atveletas

45 stundas, no tam 30 stundas teorijai un 15 stundas praktiskiem uzdevumiem:

v' tiek macits par dazadam kltudam, kas var notikt, veicot datoriz&tus aprékinus;
v’ tiek iepazistinats ar Gausa metodi linearam sistémam, triangulaciju un citam
matematiskam operacijam,;

v' tiek iepazistinats ar dazadam ciparu analitikas metodém.
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Izraglas izglitibas sisteéma tiek uzskatita par vienu no labakajam. Izra€la tiek uzskatita par ta
saukto uznémuma dibinasanas (start-up) biznesu naciju. P&c autores domam, vidusskolas
datorikas apguves programma Izrag€la ir loti laba. Piem&ram, paplasinata piecu modulu
programma tiek ieklauti temati, ko Latvijas Universitate apgiist datorikas fakultates studenti.
Jaatzime, ka Izra€la jau no 7.klases tiek realiz€ta profilu un Itmenu diferencéSana. Tapéc
datoriku var apgiist vairakas versijas, bet dzilas izglitibas profilesanas dé] lielaka skolénu dala
nemacas datoriku pavisam. Datorikas apguvei skolas ir tendence samazinaties: 2003. gada
datorikas eksamenu nokartoja 22,6% skolénu, bet 2011. gada - 13,2%. [18]

Darba autore pieturas pie viedokla, ka Izraclas datorikas apguves pieredzi vidusskolas klasés

var nemt vera Latvijas datorikas apguves modelu izstrade.
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2.8.Datorikas apguves iesp€jas lidz 18 gadiem Jaunzelande analize

Jaunzeélande ir Lielbritanijas Sadraudzibas dala un izglitibas sisttma nav tala no
Lielbritanijas izglitibas sistémas. Tomer tai ir vairakas Tpatnibas. Jaunz€landg€ ir loti augsts
valsts izglitibas Iimenis. Liela Jaunz€landes skolu dala ir valsts iestades. Atskiriba starp valsts
un privatajam skolam ir neliela. Jaunz€landg ir loti stingra izglitibas jomas valsts regulésana.
Katra skola regulari notiek inspekcijas, un parbaudes rezultatus var redzet Jaunz€landes
izglitibas ministrijas timekla vietn€. [40] 10% no kopg&ja skolu skaita piedava atsevisku

apmacibu z€niem un meiteném.
Pec 2012. gada izglitibas ltkuma Jaunz€landes skolas izglitibas sistema ir:
pirmsskolas izglitiba (Early childhood) — lidz 6 gadiem;
sakumizglitiba (Primary Education) - no 5 Iidz 12 gadiem, macibas 1.- 8.klas€s;

vidgja vispargja izglitiba (Secondary Education) - no 13 lidz 18 gadiem, macibas 9.-

13.klases;

vidgja profila izglitiba (Polytechnics or Institute of Technology) — no 18 lidz 20 gadiem.
[32] (sk. 2.10.att.)

vecums
20 Videja profila izgltiba
19 | (Polytechnics or Institute of Klase
18 Technology)

17 13
16 12
Vidéeja izglitiba

15 (Secondary School) 1
14 10
13 9
12 8
11 7
10 6
3 Pamatizglitiba 3
8 (Primary school) 4
7 3
& 2
5 1
4 Pirmsskolas izglitiba
3 (Early childhood)
2
1

2.10. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Jaunzelande
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Pirmsskolas iestades apmekléSana nav obligata. Bet liela bemu dala apmekle
pirmsskolas iestadi, kur sanem pietickami labu izglitibu. Sakumskolas izglitiba ir obligata
skoléniem no seSiem gadiem. Tomér lielaka dala skolénu sak macities piecu gadu vecuma.
Pirmos divus gadus skoléni macas sagatavosanas klas€s. Pe&c tam skoléni apglst macibu
programmu no 1.11dz 4.Iimenim vai citas skolas — 1.un 2.klasgs.

No trispadsmit gadiem skoléni iestajas vidusskola (koledza vai augstaka limena skolas)
un macas no 9.lidz 13.klasei (Year 9 — Year 13). Nacionala vidgjas izglitibas programma
pievers lielu uzmanibu svesvalodam, matematikai, dabaszinatnei, datorikai, makslai, fiziskai
audzinasanai. Bet vecakajas klas€s izglitibas sistéma ir elastiga un lauj skoléniem izveleties
un koncentrét uzmanibu profilu priekSmetos, kas bus svarigakie augstskola. Ap 15 gadiem
11.klases beigas skoléni, kuri nokarto eksamenus, sanem sertifikatu (National Certificate of
Educational Achievement, NCEA Level 1) par vidgjo izglitibu. 12.klases (16 gadi) beigas p&c
eksameniem un sertifikita (NCEA Level 2) sanemsSanas, skoléni var turpinat macibas
profesionala izglitiba. Un 13.klases (17 gadi) beigas ir izlaiduma eksameni, kas parbauda
skolénu zinasanu cetros — seSos profilu priekSmetos. Pilnu obligatu profilu priekSmetu
sarakstu no trisdesmit pozicijam apstiprina Jaunzglandes kvalifikacijas organizacija (NZQA).
[33] Skoléni sanem sertifikatu (NCEA Level 3), kas lauj turpinat macibas augstskolas. Tie,
kuri nokarto eksamenus ar augstako novertéjumu, sanem naudas pabalstu.

Jaunzelandes vid€jas izglitibas iestad€s ir skolénu attistibas specialas programmas.
Pieméram, datorika, programmeéSana, timeklu lappusu — dizains ir loti padzilinati kursi
profesiju sagatavoSana. [34]

Pirmas pamata datorprasmes tiek macitas pirmsskolas iestad@s. Pirmskolas un
sakumskolas informacijas tehnologiju apguve tiek integréta citos macibu priekSmetos. Skoléni
apgist izmantot datoru ka macibu Iidzekli, ka lietot pamata lietiSko programmatiiru. Ka
liecina Nujorkas Tehnologiju institita izglitibas tehnologiju departamenta vaditaja Sara
Makfersona: ,,Jaunz&landes bérni sak izmantot internetu, pildit majas uzdevumus datora no
pieciem gadiem. Dazi no viniem veido savus blogus socialajos tiklos.” [35]

Datorika Jaunz€landes vidusskolas dalas divos macibu priekSmetos: digitala tehnologija
(Digital Technologies) un tehnologija (Technologies).[36] Saskana ar skolénu specializacijas
profilu 11.klas€ (no 15 gadiem), var izv€leties atsevisku datorikas macibu priekSmetu —
digitala tehnologija, vai macibu priekSmeta tehnologija izv€léties no datorikas macibu
programmas tematu, kas tiek apgits padzilinati. [37]

No 2011. gada Jaunzélandé tiek parstradata datorikas macibu programma un tiek
sagrupéta sesos tematos [38], [39]:

v" datoru sistémas:
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o datoru sastavdalas;
O programmatura;
o datnes struktira;
O aparatura;
v' lietotaja programmatira:
o teksta apstrades lietotne;
o izklajlapu lietotne;
o datu bazes;
o grafikas apstrades lietotne;
o timek]u lappuses dizains;
v komunikaciju tehnologijas:
o internets;
o e-pasts;
o timekla vietnes;
o HTML, XML, CSS, skripti.
v' cilveks un dators:
o ergonomika;
o datu aizsardzibas likumi.
v’ programmésana:
o algoritmi;
o zaroSana;
o cikli;
o datu mainigie;
o iebiivetas funkcijas, tekstu datnes;
o datu struktiiras (masivi, ieraksti, saraksti, steki).

Temati sadaliti pa trim apguves Itmeniem (Level 100, Level 200, Level 300).
Visparigajam macibu iestadeém ir iesp&jas pasam veidot savas programmas, pamatojoties uz
datorikas macibu programmu paraugu. [40]

Analiz€jot Jaunzelandes datorikas apguves modeli, autore uzsver, ka §im modelim ir Joti
augsts Itmenis. Pirmas datorprasmes tiek apgiitas jau pirmsskolas iestadés. Datorikas apguve

pirmskolas un sakumskolas tiek integréta citos macibu priekSmetos. Datorikas macibu saturs

tiek sagrup@ts seSos tematos, temati sadaliti pa apguves [imeniem.
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2.9.Datorikas apguves iesp€jas lidz 18 gadiem Krievija analize

Visparégjas izglitibas sistéma Krievija dalas posmos:
sakumizglitiba no 7 Iidz 10 gadiem — macas 1. — 4.klases;
pamatizglitiba no 11 Iidz 15 gadiem — macas 5. — 9.klases;

vidgja izglitiba no 16 Iidz 17 gadiem — macas 10.-11.klases. [41] (sk.2.11.att.)

vecums
Klase
19
18
17 - 11
Videja izglitiba
16 10
15 9
14 8
13 Pamatizglitiba 7
12 6
11 3
10 a
9 3
) Sakumizglhtiba )
7 1
]
5
a
3
2
1

2.11. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Krievija

Krievija datoriku macas no 1.lidz 11.klasei. Péc sakumskolas 2009.gada standarta [42]
un paraugprogrammas [43] datoriku no 1.1idz 4. klasei maca pa vienai stundai nedgla. Ja
datoriku maca no 2.klases vai tikai no 3.klases (p&c skolas izv€les), tad datoriku maca divas

stundas nedéla.
Sakumskola skoléni apgiist prasmes:

v logiskas un algoritmiskas kompetences pamatus (logiskas spéles, vienkarSu
algoritmu veidoSana, programméSanas vides ,,Logo” izmantoSana projektu

veidosana),
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v’ zinat

datorprasmes pamatus (informacijas mekléSana un sanemsSana;

informacijas radiSana teksta, tabulas, diagrammas, animacijas u.c. veida);

v' macas informacijas tehnologijas prasmes pamatus (datoru un citu IT ieri¢u

izmantoSanas pamatu iemanas informacijas uzdevumu risinasana, projektos);

v’ apgust datoru komunikacijas kompetences pamatus.

Pamatskola péc pamatskolas 2010.gada standarta [44] un paraugprogrammas [45]

visparigas izglitibas iestadés datorika var izveléties pamatkursu, uzlabotu kursu vai

padzilinatu kursu.

Pamatkursa skoléni macas datoriku tikai no 7.1idz 9.klasei, tris gadus pa vienai stundai

nedéla, kopa — 105 stundas. Uzlabota kursa skoléni macas datoriku no 5.lidz 9.klasei, piecus

gadus pa vienai stundai nedéla, kopa — 175 stundas. Un padzilinata kursa - no 7.lidz 9.klasei,

kur 7.klasé vienu stundu nedgéla, 8.un 9.klas€s divas stundas ned¢]a, kopa — 175 stundas.

Pamatskola skoléni apgst:

v" informacijas procesus:

o

informacijas izklasts (informacijas procesi: informacijas apstrade,
glabasana un parsiitiSana, informacijas mérvieniba, dabigas un formalas
valodas, objektu un procesu modeléSanas pieméeri);

informacijas parraide (informacijas parraides process, signala kodésana un
dekodeésana, kroplojumi informacijas parraide, informacijas parraides
atrums);

informacijas apstrade (algoritmi, algoritmu Tpasibas, algoritmu pieraksta
veidi, blokshémas, algoritmiskas konstrukcijas, logiskas operacijas un
izteikumi. Uzdevumi un apakSuzdevumi, papildu algoritms. Objekti:
simbolu virkne, saraksti, koki, grafiki);

dators ka informacijas apstrades ierice (datora galveno sastavdalu
funkcijas, datora programmvadibas princips. Datora un lietotaja
mijiedarbiba. Programmatiira. levads programmeéSana);

informacijas procesi sabiedriba (sabiedribas informacijas resursi, izglitibas
informacijas resursi. Personiska informacija, informacijas droSiba,

informacijas &tika un tiesibas).

v" informacijas tehnologijas:

o

pamata IT ierices (vienkarSas operacijas, dazadu informacijas nesgju
izmantoSana. Ergonomika. Drosiba, pretvirusu aizsardziba, GUI, datpu un

mapju veidosana, saglabasana, dz&Sana, arhivésana);
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O

informacijas ierakstiSana (ierakstiSana digitalas kameras un mikroskopa,

kameras, skeneri, datoram pievienotu sensoru izmantosana).

v' informacijas objektu veidoS$anu:

o

O

teksta apstrades lietotne;

izklajlapu lietotne;

datu baze;

atteli;

skanas un video;

informacijas mekléSana (datoru enciklop&dijas, katalogi, vaicajumu
formul&sana);

projektéSana un modeleéSana (ras€jumi, divdimensiju un trisdimensiju
grafiki, diagrammas, plani, kartes; vienkarsi palaisti datoru modeli);
informacijas vides veidoSana (e-pasts, informacijas publicéSana un

koplieto$ana, interneta konference).

Vidusskola péc vidusskolas 2012.gada standarta [46] un paraugprogrammas datoriku

var apgit pamatliment [47] vai padzilinata limeni. [48]

Pamatlimeni skoléni macas datoriku divus gadus 10.un 11.klas€s pa vienai stundai

nedgla, kopa — 70 stundas. Padzilinata limeni — Cetras stundas nedéla, kopa — 280 stundas.

Pamatliment skoléni apgiist:

v' informacijas procesus:

o

informacija, informacijas strukttra, informacijas mérvieniba, informacijas
kodeésana, informacijas parraidiSana, informacijas spieSana, informacijas
sabiedriba;

algoritmi un programmesana (algoritmu 1pasiba, vienkarSas programmas,
aprékini, sazaroSanas, cikli, procediiras, funkcijas, rekursija, masivi,

skirosana, simbolu virkne, darbs ar datném);

v"informacijas modelus un sistémas:

o

o

dators ka informacijas procesu apstrades ierice;

datoru aparatiira un programmatiira, datoru arhitektiira. Operétajsist€mas;

v" informacijas objektu parveidoSanas tehnologiju un lidzeklus:

o

o

o

o

teksta apstrades lietotnes;
izklajlapu lietotnes;
attelu apstrades lietotnes;

datu bazes;
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v' informacijas apmainas tehnologiju un lidzeklus datoru tiklos (tiklu tehnologija):
o lokalie un globalie tikli;
o datortiklu programmatiira un aparatiira. informacijas mekléSanas sist€mas;
v" drosibu un tiesibas.
Padzilinata Iiment skoléni apgiist:
v’ informacijas procesus: algoritmi un programmeéSana (algoritmu TpasSiba,
vienkarSas programmas, aprékini, sazaroSanas, cikli, procediras, funkcijas,
rekursija, masivi, SkiroSana, simbolu virkne, darbs ar datné€m, koki, steks, rinda,
grafi);
v' informacijas cilvéka darbiba;
v' informacijas tehnologijas ierices:
o datoru un datortiklu arhitektiira, datoru un datortiklu programmattra un
aparatiira. sisttmas administrésana;
o drosiba, ergonomika, tipiskas sastopamas problémas un gritibas it
lietoSana;

v' teksta apstrades lietotnes;

\

izklajlapu lietotnes;
V' attélu apstradi, animacijas:
o 3D-modelésana;
o VRML valoda (Virtual Reality Modeling Language);
v’ informacijas meklé$anas un glabasanas tehnologiju:
o datu bazes organizéSana;
o datoru informacijas arhivi: e-katalogi, datu bazes. informacijas avotu
citeSanas noteikumi;
v' telekomunikacijas tehnologijas:
tikli.  datorttklu  programmatira un aparatlira. e-pasts, te€rz€Sana,
telekonferences, forumi, tele tikli, vietnes veidoSana;

v" dro§ibu un tiesibas.

Analizgjot izglitibas sist€ému Krievija, var teikt, ka datorikas apguve Krievijas vispar&jas

izglitibas iestades ir pietiekami augsta Iimeni. Datorikas macibu priekSmets tiek ieklauts

obligataja dala vispargja izglitiba nepartraukti no 1.lidz 11.klasei. Datorikas programma

Krievijas skolas ir ieklauti ne tikai lietiSkas informatikas temati, bet algoritmiskas domasSanas

un programmeésanas uzdevumi. Tas nozime, ka Krievijas skoléniem ir iesp&jas apgit labas

zinasanas un prasmes datorika.
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2.10. Datorikas apguves iespéjas lidz 18 gadiem Lielbritanija analize

P&c administrativa iedalijuma un tradicijam Lielbritanijas izglitiba dalas tris dalas:
Anglija un Velsa, Ziemelirija, Skotija. Anglijas un Velsas un Ziemelirijas izglitibas sist€mas

ir Iidzigas savas strukturas, bet Skotijas izglitibas sistémai ir pasas tradicijas. [49]
Izglitibas apguves iesp&jas Iidz 18 gadiem Lielbritanija ir loti atSkiriga dazadas
teritorijas. Kopuma vispargjas videjas izglitibas sist€émai ir:
v sakumizglitiba (Elementary orPrimary Education) no 5 Iidz 11 gadiem,

macibas 1.-6.klases;

v vidgja izglitiba (Secondary Education) no 11 Iidz 17 gadiem. Skoléni macas
péc kop€ja macibu plana programmas un var iegit sertifikatu General Certificate of

Secondary Education (GCSE);

v skoléni var apmeklét vidusskolu (Junior High Schools) no 11 Iidz 16 gadiem.
Daudzi skoléni izv€las turpinat macibas skola vél divus gadus (Senior High Schools) no
17 Iidz 18 gadiem. Otrs vidusskolas variants — apvienota vidusskola (Combined Junior-
Senior High Schools) 6 gadi no 7.1idz 12.klasei nol2 Iidz 17 gadiem. Un V&l viens

variants — Cetru gadu vidusskola (4-Years High Schools) no 14 lidz 17 gadiem. [50]
(sk.2.12.att.)

vecums

klase
15 Six Form 13
18 Senior High Schools 12
17 KEY 11
16 10
4-Years High Schools . T
15 Vid&ja izglitha G| o
14 Combined Junior- 8
13 Junior High Schools | Senior High Schools | 7
12 | 6
b4
11 5
10 ~ | o8
| ol o3
b4
] 2
7 Sakumizglitiba = 1
6 (Elementary orPrimary Education) E
5
4
3
2
1

2.12. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Lielbritanija
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Lielbritanija obligatas izglitibas posms dalas Cetras pakapes (Key): Keyl —no 5 lidz 7
gadiem; Key2 —no 7 lidz 11 gadiem; Key3 — no 11 lidz 14 gadiem un Key4 — no 14 lidz 16
gadiem. [51]

Sakumskola satur divas pirmas pakapes (Key 1 unKey 2), 40% macibu laika aiznem
anglu valodas macisanas, 15% - fiziska audzinasana, pieme&ram, 12% - roku darbs un maksla.
Paréjas macibu stundas sadalitas starp matematiku, vésturi, geografiju, dabaszinibam, religiju

un no 2014.gada — datoriku.

Lidz stadijas Key 3 (14 gadi) beigam visi skoléni apgiist macibu programmas, kas ietver
anglu valodu, dabaszinibas (fizika, kTmija un biologija), vésturi, geografiju, valodas, datoriku,
religisko izglitibu, sportu, muziku, dramu, makslu, dizainu un tehnologija (kokapstrade,
metalapstrade, kulinarija, tekstilpreces u.c.), socialo un veselibas izglitibu. Lielbritanijas
vidusskolas Tpatnibas — skol€niem ir agraka specializacija sava izv€letaja prickSmeta. 9. klases
beigas (no 13 lidz 14 gadiem) visi studenti parasti izv€las ap 10 prickSmetiem, lai tos pétitu
sikak. Dazi no Siem priekSmetiem ir obligati, piem&ram, anglu valoda, matematika un zinatne,

un citi péc skolénu izvéles.

Sie priek$meti tiek pétiti divus gadus (no 10. Iidz 11.klasém), kas beidzas ar GCSE

(General Certificate of vidgjas izglitibas) eksameniem 11.klases beigas.

Skoléni iegust sertifikatu General Certificate of Education Advanced Level (GCE A
Levels) vai the General Certificate of Education Advanced Supplementary examinations
(GCE AS examinations) vai apgist profesionalu kursu, kas parasti dod iesp&ju sanemt

sertifikatu General National Vocational Qualifications (GNVQs).

Péc 2013.gada macibu standarta maciSana tiek sakta 2015.gada un rezultati tiek gaiditi.
Visiem skoléniem jau sakumskola btis macibu priekSmets datorika, kas ieklauj algoritmiskas
domasanas attistiSanas elementus un programmé&sanas apguvi. Skoléni jau no piecu gadu
vecuma, izmantojot interaktivas spéles, attistis algoritmisko domasanu, macisies veidot
vienkarS§as programmas vizuala programmeésanas valoda. Un no 11 gadiem — pétis vismaz
divas no parastam programmésanas valodam. [52]

Jauna datorikas programma sadalita seSos tematiskos blokos:

Block 1 —algoritmi;

Block 2 — programmeé&sana un programmatiiru izveidosana;

Block 3 — darbibas ar datiem;

Block 4 — aparattira un tehnologijas;
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Info Tech 1 — komunikacija un datortikli;
Info Tech 2 — informacijas tehnologija.

Bloku var apgiit viena macibu gada vai noradita laika perioda atkariba no skolénu
vajadzibam. Dazkart bloka apguve ir saplanota uz vairakiem macibu gadiem. Tematiski bloki
tiek sadaliti pa Cetram izglitibas pakapém (Key) un macibu gadiem.

Pirmaja pakape (Key 1) skoléni apgiist:

Block 1 — algoritmi: algoritmisku, logisko domasanu, attistoSu spé&lu spélésana
(code.org); algoritmu pieméri sadzivé (liels materialu krajums); grafiski att€lotu algoritmu
izpilde; vienkarSu algoritmu izpildiSana (Scratch vai lidzigas vizualas programméSanas
valodas vide).

Block 2 — programmégsana un programmatiiru izveido$ana: vienkarSas programmas
veidoSana, kas vada robotu ierici, vizualaja programméSanas valoda (Lego, Scrath);

programmas izpildes testéSana; programmas klidu mekléSana, laboSana.

Block 3 — darbibas ar datiem: datora ieslégSana un izslégSana, ielogoSana;
programmvadama ierice; pielagoSana darbiem; programmatiiras nepiecieSamiba; darbs ar

datném.

Block 4 — aparatiira un tehnologijas: datora sastavdalas un funkcijas; virtualu simulatoru

veido$ana.

Info Tech 1 — komunikacija un datortikli: ievads drosiba, &tika; timekla lapas adrese;

hipersaisu lietoSana, timekla lapas atverSana, atsvaidzinasana parlikprogramma.

Info Tech 2 — informacijas tehnologija: vienkarSu zim&jumu veidosana; digitalu att€lu
apstrade on-line.

Otraja pakape (Key 2) skoléni apgiist:

Block 1 — algoritmi: algoritmi (lineari algoritmi; zaroSanas algoritmi); algoritmu
grafiska pierakstiSana un izpildiSana; algoritma izpildes iesp€jas parbaude; klidu mekléSana
un labosana algoritma.

Block 2 — programmeé&sana un programmatiru izveidoSana: programmé&sanas pamati,
vizuala programmeéSana videé (Scratch, Alice); robotikas programmatiira (ROBOLAB,

RoboMind); programmeéSanas valodas pamati (Gamefroot, GameMaker).

Block 3 — darbibas ar datiem: datnes mérogo$ana; darbibas atsaukS$anas un atsauk$anas

atcelSana; datu organiz€Sana atminas ierices.

Block 4 — aparatiira un tehnologijas: riko$anas ar datoru.

44



Info Tech 1 — komunikacija un datortikli: e-pasts; informacijas meklé$ana; koplietoti

dokumenti; tieSsaistes macibu videS izmantoSana; drosiba, etikete.

Info Tech 2 — informacijas tehnologija: teksta apstrades lietotne; prezentacijas lietotne;

att€la apstrades lietotne; skanu apstrades lietotne. [53]

Tresaja pakapeé (Key 3) skoléni apgiist:

Block 1 — algoritmi: algoritmi (zaroSanas algoritmi; algoritmi ar ciklu); algoritmu
grafiska pierakstiSana un izpildiSana; algoritma izpildes iesp&jas parbaude; klidu mekléSana
un labosana algoritma..

Block 2 — programméS$ana un programmatiiru izveidoSana: programmésana vidé
VisualBasic, Python; makrosu rakstiSana VBA; makrosu aplikacijas veidoSana, skriptu

valoda, UnixBash, Applescript.

Block 3 — darbibas ar datiem: informacijas mérvieniba; datu nes¢ji: datu nes€ju veidi;

datu organizacijas datu nesgjos; apjoma noteikSana; datu sinhroniz€Sanas starp nesgjiem.
Block 4 — aparatiira un tehnologijas: programmatira ierices vadiSanai veidoSana.

Info Tech 1 — komunikacija un datortikli: protokols, HTTP, TCP/IP, POP3, FTP,

drosiba.

Info Tech 2 — informacijas tehnologija: izklajlapu lietotne; 3D grafika, SketchUp; video

apstrades lietotne.

Ceturtaja pakape (Key 4) skoléni apgiist:

Block 1 — algoritmi: sarezgitu algoritmu veidoSana, izpildes iesp&jas parbaude; kladu
mekléSana un laboSana algoritma.

Block 2 — programmé&Sana un programmatiru izveido$ana: objektorientéta
programmeésana - C++, Java.

Block 3 — darbibas ar datiem: dro$iba; virusi.

Info Tech 1 — komunikacija un datortikli: modemi, tikla kartes bezvadu piekluves punkti,
ugunsmiiris; datu parraides mérvieniba.

Info Tech 2 — informacijas tehnologija: datu baze; rastra un vektoru grafika. [54]

Péc Lielbritanijas jaunas 2015.gada datorikas macibu programmas darba autore
konstate, ka saturiski programma pareizi strukturéta, rosina skolénus lietot savas informacijas
tehnologijas zinaSanas un praktiskas iemanas IT joma un piedava iesp&u specializéties

programmesana.
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2.11. Datorikas apguves iespéjas lidz 18 gadiem Niderlandé analize

Skoléni var sakt apmekl&t pirmsskolas iestades Niderlandé no ¢etru gadu vecuma, tacu
tas nav obligati. Vispargjas izglitibas sisttmu Niderlandé var redzet 2.13.attela.
Sakumizglitiba (Primary Education) macibas notiek 8 gadus — no 5 Iidz 12 gadiem. Pirmajos
divos gados no astoniem sakumskola skoléni macas lasiSanu, rakstiSanu, skaitloSanu, bet péc
tam pievieno holandieSu valodu un anglu valodu, matematiku, vésturi, geografiju, fiziku,
socialas zinibas. Valsts valoda ir holandiesu. [55]

Pec sakumskolas skoléni karto nacionalo testéSanu. Saskana ar testa rezultatiem skoléni
turpina izglitibu viena no trim vidusskolas virzieniem:

v’ sagatavoSanas vidgjai izglitibai (Pre-Vocation Secondary Education VMBO) — 4

gadi;

v’ vispargja vidgja izglitiba (Senior Secondary Education HAVO) — 5 gadi;

v’ pirms universitates izglitiba (University Preparatory Education VWO) — 6 gadi.[56]

vecums

19

18 _

17 Pirms universitates klase

16 izglitiba Vispareja videja s

. (University izgltiba vidéjai izglfthai
Preparatory (Senior Secondary {Pre-Vocation

14 | Education vW0) | Education HAVO) | Secondary Education

13 VIMBO)

12 8

11 7

10 ]

3 Sakumizgliiba 3

8 (Primary Education) 4

7 3

i1 2

5 1

4

3 Pirmsskolas izgltiba  (Early Childhood Education)

2

1

2.13. att. Izglitibas apguves iesp€jas lidz 18 gadiem Niderlandé
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Visos vidusskolas virzienos VMBO, HABO un VWO pirmos divus gadus macibu
programma ir lidziga, skoléni var mainit virzienu, ja maina savas domas. Péc 2007.gada

macibu standarta Holandg ir obligata vidg€ja izglitiba (Iidz 18 gadiem).

Vidusskolas beigas skoléni karto gala parbaudijumu, pusi ir izstradajusi skola, un otru

pusi - valsts, Niderlandes valsts testa attistibas centrs.[57]

Niderlandes Izglitibas, kultiiras un zinatnes ministrija nosaka valsts visparigo macibu
programmu: iezimé ieteikto macibu stundu sadalijumu un macibu priekSmetu sasniedzamos
mérkus (kas skoléniem biitu jazina un japrot), pa t€tmam un starppriekSmetu tematiem. Tomer

skolam ir briva izvéle macibu stratégija un taktika macibu mérku sasniegSanai.

Pamatskolas skoléniem tiek maciti obligatie macibu priekSmeti: holandieSu, anglu vai
citd valodas, kuras runa dazas Niderlandes dalas — matematika, socialas zinibas, makslas un
sports. Macibu priekSmeti obligati tiek saskanoti ar 2006.gada Primaras Izglitibas likumu

(Primary Education Act).

Vidusskola obligatie macibu priekSmeti ir holandieSu, anglu valoda, matematika,
cilvéks un daba (starpdisciplinarais temats aptver tevi, dzivniekus un to saistiba ar vidi,
biologiskas un kimiskas funkcijas, ripgjoties par sevi un citiem, cilvéka kermenis un
p€tniecibas prasmes), cilvéks un sabiedriba (starpdisciplinars priekSmets, koncentrgjoties uz
petniecibas jautajumiem un atbildém, izmantojot avotus, organiz€jot t€mas un idejas,
pilsonibu, un attiecibas starp pagatni un aktualitatém), maksla un kultara, sports. Izvéles
priekSmeti ietver sve$valodas, datoriku, religiskas studijas, astronomiju, filozofiju, teatri,
veselibas apriipi, majturibu. Profesionalie prickSmeti ietver inZenierzinatnes un tehnologijas,

apripi un labklajibu, uznéméjdarbibu un lauksaimniecibu.

Niderlandes skolas ir pietiekami liela autonomija: klases lieluma un sastava noteikSana,

skolotaji var izveleties savus macibu materialus un macisanas filozofiju.

Pamatskola var organizét macibas skoléniem vecuma grupas, apvienojot divas vecuma

grupas viena klasg vai grupgjot skolénus péc sasniegumu limeniem viena klasg.

Vidusskolas skoléni ir sagrupéti péc virzieniem - HAVO, VWO vai VMBO. Tomeér
dazas visparizglitojosas videjas iestades, kas paredz visus tris virzienus, var biit atseviSkas
klases, kas uznem skolénus no vairakiem virzieniem, ja tie ir saistiti ar katru kursu. Macibu
priekSmeti atSkiras dazados virzienos, bet ir obligatie macibu priekSmeti visos virzienos,

iznemot profesionalo virzienu VMBO.
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Niderlandé tikai vidusskolas HAVO un VWO virzienos datorika ir izvéles macibu

priekSmets, kas tiek piedavats vidusskola tris Itmena programmas, 200, 320 un 440 stundu

apjoma un aptver $adus tematus [58]:

v

v

AR NEEEN

<\

informatikas pamati;
hardware — datoru uzbuve;
software — programmatira;
datoru tikli un iekartas;
operétajsistémas;
informaciju sistému izstrade (programinzenierija);
informacijas plisma un analize;
relaciju datubazes;
cilveéka-datora saskarsme;
sistému izstrades principi (programmatiiras prasibu analize);
projekti (briva izvéle, piemeri):
o datu bazu vadibas sistéma;
o reala laika sistema;
o simulaciju sist€ma,;
o multimediju prezentacija;

o datorspéle.

Programmesanu atseviSki Niderlandé nemaca - pamata limeni maca programmeé&sanas

valodu Pascal, padzilinata Iiment maca programmesanas valodas Java pamatus, maca ar1 datu

bazes relaciju un HTML valodu.

Apkopojot datus, var atzimet, ka Niderlandes visparizglitojosas izglitibas iestades

datoriku skoléni apgust tikai vidusskolas HAVO un VWO virzienos ka izvéléto macibu

priekSmetu.

Datorikas macibu satura pamata ir lietiSka programmatiira. Skoléni var izvelgties

dazadu apguves limenu programmu.
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2.12. Datorikas apguves iespéjas lidz 18 gadiem Polija analize

Starp Austrumeiropas valstim vispargja videja izglitiba Polija tiek uzskatita par vienu no
labakajam. SeSu gadu pamatskola (no 6 Iidz 12 gadiem) tiek sadalita divos posmos: I posms —
1. — 3.klase, Il posms — 4. — 6.klase. P&c pamatskolas skoléni dodas uz gimnaziju, kur macas
tris gadus no 13 lidz 16 gadiem. Tas ir III posms. Péc pamatskolas beigSanas un eksamenu
nokartosanas skoléni var turpinat macibas koledzas, licejos, arodskolas vai tehnikumos. Tas ir
IV posms. Maciba turpinas vel tris vai ¢etrus gadus, skoléni beidz vispargjo izglitibu Polija 19
vai 20 gadu vecuma. (sk.2.14.att.)

Visi Polijas vidusskolu un tehnisko skolu absolventi karto obligato izlaiduma eksamenu,
kas satur obligatu dalu un papilddalu. Obligata dala — polu valoda, matematika un minoritasu
valoda (ja macas minoritasu skola). Papilddala skoléns var izvéleties lidz seSiem macibu
prickSmetiem, var izv€leties kartot eksamenus pamata vai padzilinata Itmeni. Eksamens ir

nokartots, ja iegtiti 30% no kopgja ballu summas katra macibu priekSmeta. [59]

vecums Videjas izghtibas IV posms
19 .
18 Profesionala
Visparéja vidéja |izglitiba (arodskolas| Vi=Pereis
17( . — i i ) wid&j3 izglTtTba Klase
16 izglitiba koledias vai tehniskumi) licgjas
15 9
14 Pamatizglitiba 11l posms 8
13 gimnazija 7
12 6
11 Pamatizglitiba 3
10 Il posms 4
3 3
g Pamatizglitiba 2
| posms
7 1
b ) .
s Pirmsskolas izgltiba
4
3
2
1

2.14. att. Izglitibas apguves iespejas Iidz 18 gadiem Polija
Pirmaja posma macibas notiek integréti, macibu priekSmeti nedalas. Skoléni macas
datoriku pamata Itmeni. 3.klases beigas skoléniem:

v’ jazina, ka darboties ar datoru;
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v

pareizi janosauc datora galvenas sastavdalas;

jaizmanto izveletas izglitibas programmas un attistosas spéles;
jaatrod un jaizmanto informacija (piemeram, savas skolas vietn¢);
japrot rakstit vardi, teikumi, veidot Zimgjumus;

jazina riski, kas rodas, izmatojot datoru, internetu un multivides.

Otraja posma, sakot no 4.klases Polijas skoléni macas datoriku ka atsevisku macibu

priekSmetu. Datorikas apguves macibu saturs Saja posma:

v
v
v
v

v

dators, ta programmatiira, drosiba;

komunikacija un datoru izmantoSana. (e-pasts, tikla etikete);

informacijas mekléSana un izmantosSana;

darbs ar dazadam lietotném. (grafiskie redaktori, teksta apstrades lietotne,
izklajlapu lietotne, animacijas, multimediju prezentacijas);

izglitibas programmatiiras problému risinasanai, logiskas spéles izmanto$ana.

TreSaja posma, gimnazija, kur macas tris gadus no 13 lidz 16 gadiem, Polijas skoléni

macas datoriku ka atsevisku macibu priekSmetu.

Datorikas macibu saturs:

v

ANERNERN

ANERNERN

v

datora un ta programmatiiras droSa izmantosana datortiklos;

informacijas mekléSana un izmantoSana datortiklos;

komunikaciju tehnologiju izmantosana, HTML valodu;

darbs ar dazadam lietotnem — datoru ras€Sana, teksta apstrade, izklajlapu
lietotne, animaciju veidosana, multimediju prezentacijas;

problému risinasana, izmantojot algoritmisku pieeju,

programmeéSanas valodas, pieméram, Logo tipu, Pascal vai C++;

datoru spéles izpratnes veicinaSanas izmantoSana;

projekta darbs.

Ceturtaja posma - koledzas, licejos, arodskolas vai tehniskumos - datoriku Polija var

apgiit divos [imenos: pamata vai paplasinata.

Datorikas macibu saturs pamata liment:

v
v

datora un ta programmatiiras drosa izmantoSana datortiklos;

informacijas mekléSana, apstrade, izmantoSana un apkopoSana, izmantojot
tieSsaistes kopienu, datortiklos;

komunikaciju tehnologiju izmantosana, tieSsaistes kopienu izmatoSana macibu
meérkiem;

darbs ar dazadam lietotneém — att€lu apstrade, teksta apstrade, izklajlapu lietotne,

animaciju un video veidosana, multimediju prezentacijas;
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v' problému risinasana, izmantojot algoritmisku pieeju;

v’ projekta darbs.

Datorikas macibu saturs paplaSinata liment:

v
v
v

datoru un ta programmatiiru, izmantot datortikla;

komunikacija un datoru izmanto$ana. (SQL valoda, datu dro$iba: Sifré$ana);

darbs ar dazadam lietotném — att€lu apstrade (krasu modeli, vektoru un rastra

grafikas, att€lus slani un transformacijas; att€lus un video apstrade - izskirtsp&ja,

krasu modelis, filtri), teksta apstrade, izklajlapu lietotne, datu bazes vadibas

sist€mas, animaciju un video veidosana, multimediju prezentacijas;

problému risinaSana, izmantojot algoritmisku pieeju;

algoritmiska domasana u programmeé&sanas iemanas:

o

o

o

o

o

o

algoritmi;

kartoSanas un meklesanas algoritmi;

SifréSanas teorija;

datu tipi: saraksts, steks un rinda, grafi, dinamiski rezervéta atmina;
efektivi datora problému risinajumi,

klidu meklésanas algoritmi,

v' starppriek$8metu projekts, datorikas metoZu un instrumentu izmantoSana.

Analizgjot datorikas apguves modeli, autore konstate, ka Polija liela uzmaniba pieversta

datorikas apguvei. Jau pirmaja posma skoléni apgust datorprasmes, kas tiek turpinats visa

macibu gaita. Macibu programmas visas t€mas ir strukturétas. Vecakajas klases tiek piedavata

datorikas specializacija.

Polijas datorikas apguves modeli var nemt véra, izstradajot Latvijas datorikas apguves

modeli visparizglitojosas izglitibas iestades.
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2.13. Datorikas apguves iespéjas lidz 18 gadiem Spanija analize

Spanijas vispargjas izglitibas sist€ma satur:

v’ sakumizglitiba Educacion Primaria no 6 lidz 12 gadiem, macas 1.- 6.klasés. Péc

veiksmigi nokartotiem eksameniem tiek izsniegts dokuments Graduado Escolar;

v’ pamatizglitiba— Educacién Secundaria Obligatoria (ESO):
o l.cikla pamatizglitiba ESO 1 ciklo (tris gadi) — no 13 Iidz 15 gadiem;

o 2.cikla pamatizglitiba ESO 2 ciklo (viens gads) —16 gadi. Saja cikla notiek

skolénu daliSana pa macibu virzieniem (akadémiskais vai lietiSkais). St

izglitibas pakape Spanija ir obligata;

v’ vispar€ja vidgja izglitiba (EIB achillerato Unificado y Polivalente (BUP)) vai

profesionala izglitiba (La Formacion Profesional (FP)) (tris gadi) —no 17 lidz 19
gadiem. [60] (sk.2.15.att.)

vecums
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9
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2.15. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Spanija

Vispareja vidgja izglitiba
(El Bachillerato Unificado
Polivalente (BUP))

Profesionala izglitiha
[La Formacicon
Profesional (FP)

2.cikla pamatizglitiba (ESO 2 ciklo )

1.cikla pamatizglitiba (ESO 1 ciklo )

Pamatizglitiba (Ed. Secundaria)

Sakumizglitiba (Ed. Primaria)

klase
m
=
=
A
o
— E
m m
5 o
o
o
6 o
)
3 =
a =
3 W
£
=}
2 g
[F3]
1

& kursi

(Ed. Secumdaria)

Primaria)

No 1.l1idz 5.klasei sakumskola (Educacion Primaria) macibas notiek ar vienu skolotaju

klasé, skoléni macas dzimto valodu, literatiiru, matematiku, sveSvalodu (no 8 gadiem),

dabaszinibu, datoriku, miiziku utt. PE€c tam macibas notiek pie dazadiem pedagogiem.

Péc pamatizglitibas (ESO) macibu beigas skoléni karto eksamenus. Ja rezultati ir

negativi, skoléns paliek uz otru gadu, bet ne vairak divas reizes (tikai lidz 16 gadiem). Ja
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eksameni tiek nokartoti, tad tiek izsniegts dokuments Graduado Escolar, skoléns var turpinat
macibas vidusskola (BUP) vai apgiit specialitati profesionala izglitiba (FP). Vispargjas skolas
(BUP) skoléni var izv€leties macibu virzienu — humanitaro un socialzinibu, dabaszinibu un
veselibas zinibu, tehnologiju, otraja kursa skoléni var apgiit profesionalu izglitibu. Izlaiduma
eksameni ir iestajeksameni universitateé. Macibu beigas tiek izsniegts dokuments Titulode
Bachiller.

Spanija datorika sakumskola (6 — 12 gadi) ir obligats macibu priekSmets. Macibu
stundas skoléni apgiist datora uzbiivi, ta funkcijas, izmanto dazadus interaktivus macisanas
rikus. [61]

Pamatskola (13 — 16 gadi) datorika dalas obligataja dala un izvéles dala.

Obligata dala ietilpst apguves temas:

v’ teksta apstrades lietotne;
V' izklgjlapu lietotne;

v’ prezentacijas lietotne;

v’ attéla apstrades lietotne;
v’ skanu apstrades lietotne;
v' darbs ar internetu;

v" riko$anas ar datoru.

P&deja macibu gada ir paredzeta izvéle:

v metodes - izgatavo dazadas shémas un plates, savieno tas ar datoru;
v’ programmésanas valodas;
v' robotika;
v' datora struktra, ta darbiba, elektronika un kontrole par to;
v’ bezmaksas programmatiiras;
v" komunikacijas un tikli, drosiba.

Vidusskola vai BUS (16 - 18 gadi) skoléni turpina apgtt datorikas izveéleto saturu, ja ir
izvelets macibu priek$metu datorika, tas notiek padzilinati. [62]

Apkopojot datus, var secinat, ka Spanija skoléni apgiist datorprasmes jau lidz 12
gadiem. Pamatskola datoriku var apgtst dazados limenos. P&c tam skoléniem ir iesp&ja
izveleties datorikas specializaciju. Spanijas datorikas apguves modelis atbilst datorikas

nozares attistibas tendencém.
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2.14. Datorikas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Turcija analize
No 2012.gada saskana ar Izglitibas likumu Turcija ir divpadsmit gadu obligata
vispargja videja izglitiba, kas dalas uz trim posmiem:
Cetri gadi — sakumizglitiba, jeb pirmas skolas 1.Iimenis (Ilkokul 1. Kademe);
Cetri gadi — pamatizglitiba, jeb pirmas skolas 2.ITmenis (ilkokul 2. Kademe);
Cetri gadi — vidgja izglitiba, jeb licejs (lise). [63], [64] (sk.2.16.att.)

Turcijas izglitibas sisttmu sauc ,,4+4+4”. [65] Skoléni sak macibas no piecarpus
gadiem. P&c liceja beigSanas ir vid€jas izglitibas lielie testa veida parbaudes darbi. Skoléni var

izv€leties vienu no Cetram parbaudes darbu t€mam:

v' turku valodas-matematikas: starptautiskas attiecibas, jurisprudence, psihologija,

ekonomika, biznesa vadiba, un tamlidzigi;

v zindtne: inZenierzinatnes, datorzinatnes, medicina, un citas ar zinatni saistitas

profesijas;
v’ socialas zinatnes: vésture, geografija, un izglitiba;

v’ sve$valodas. [66]

vecums

19

18 Klase
17

16 12
15 Vidéja izgltiba 11
14 (lise) 10
13 9
12 a8
11 Pamatizglitiba 7
10 (ilkokul 2. Kademe) 5
9 3
] 4
7 Sakumizglitiba 3
6 {ilkokul 1. Kademe) 2
5 1
4

3

2

1

2.16. att. Izglitibas apguves iespéjas Iidz 18 gadiem Turcija
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P&c parbaudes darbu rezultatiem skoléni tiek uzgemti augstskolas.

Tikai vidusskola, kad sakas specializacija (turku valodas, matematikas, zinatnes,
socialas zinatnes un svesvalodas), skoléni, kas izv€l€jusies zinatnes virzienu, sak macities
datoriku. [66] Turcijas vidusskola datorikas apguves programma icklautas témas:

v’ datoru aparatiira un programmatiira;
teksta apstrades lietotne;

izklajlapu lietotne;

v

v

v’ prezentacijas lietotne;
v’ attéla apstrades lietotne;
v' darbs ar internetu;
v

internets.

Apkopojot datus par Turcijas izglitibas sisteému, var secinat, ka datorikas apguve ir loti
zema ltmenT - programma ieklauta tikai datorikas pamatiemanu apguve, ta tiek apgita ne
Visos macibu virzienos visparizglitojosas izglitibas iestades.

Nodalas kopsavilkums:

Datorikas macibu satura un apguves iesp&ju analize Lielbritanijas, Krievijas, Indjijas,
Francijas, Spanijas, Igaunijas, ASV, Polijas, Griekijas Australijas, Turcijas, Jaunz€landes
izglitibas iestad€s, rada, ka daudzas valstis pariet uz agraku datorikas apguves uzsaksSanu
(Jaunzgland€ un Lielbritanija jau no 5 gadiem, Griekija, Spanija no 6 gadiem, Krievija no 7
gadiem). Jau sakumskolas klasés datorikas apguves macibu programma ieklauta ne tikai
datorikas pamatiemanu apguve, bet ar1 algoritmiskds domaSanas attistiSana un
programmeésana vizualas programmeésanas vidé (Lielbritanija, Jaunzeélande, Igaunija, Krievija,
Griekija).

Dazas valstis (Izra€la, Polija, Indija), kur datorikas apguve tiek uzsakta pamatskola, vecakajas
klas€s specializéta kursa datorika tiek apgtita padzilinati, macibu satura tiek ieklautas t€mas,
ko Latvija apgiist augstskolas.

Dazas no valstim (ASV, Igaunija, Jaunz€land@) ir izstradatas datorikas macibu programmas,
kas tiek izmantotas dazas visparizglitojosas izglitibas iestades, tacu nav vienotas valsts
programmas, kas ir galvena vispar€jas datorikas apguves probléma $ajas valstis.

Kopuma jaatzimé, ka datorikas apguves situacija pasaul€ strauji mainas. Par to liecina daudzu
valstu bitiskas datorikas apguves macibu satura izmainas (Lielbritanija, Francija, Spanija,
Igaunija, ASV, Polija, Griekija, Australija, Jaunz€land€). Valstis apzinas, ka datorika jasak
macit jaunakajas klases, ne tikai lietot datoru un lietiSkas programmatiiras, bet jamaca ari

logiski un algoritmiski domat, veidot dazadas programmatiiras.
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3. INFORMATIKAS SKOLOTAJU INTERVIJU ANALIZE

Tika veiktas intervijas ar informatikas skolotajiem. Skolotaju intervijas ka datu
vakSanas metode Saja petijjuma tika izveleta, lai iegutu detaliz€taku informaciju par
pasniedz&ju viedokli un attiecksmi par datorikas apguves iesp&jamo modeli Latvijas
visparizglitojosas izglitibas iestades.

Ka intervijas veids tika izvéleta dalgji strukturéta intervija. Tika sagatavoti atvérta tipa
jautajumi ar iesp&ju uzdot papildjautajumus un detalizét informaciju. Jautajumu saraksts dots

1.pielikuma.
Intervijas piedalas:

l.skolotaja — macibu parzine informatikas jautajumos, matematikas, fizikas un
dabaszinibas skolotaja, darba stazs 24 gadi, strada lielpils€tas mazakumtautibu vidusskola,

kur macas 850 skoléni. 1.skolotajas intervijas transkripcija dota 2.pielikuma.

2.skolotaja —macibu parzine informatikas jautajumos, informatikas un programmeésanas
pamatu skolotaja, darba stazs 19 gadi, strada lielpilsétas vidusskola, kur macas 450 skoléni.

2.skolotajas intervijas transkripcija dota 3.pielikuma.

3.skolotajs —informatikas skolotajs, darba stazs 4 gadi, strada lauku pamatskola, kur

macas 70 skoléni. 3.skolotaja intervijas transkripcija dota 4.pielikuma.

4.skolotajs —informatikas skolotajs, darba stazs 15 gadi, strada pilsétas vidusskola, kur

macas 300 skolénu. 4.skolotaja intervijas transkripcija dota 5.pielikuma.

5.skolotajs —informatikas un programmeéSanas pamatu skolotajs, darba stazs 25 gadi,
strada lielpilsétas vidusskola, kur macas 530 skolénu. 5.skolotaja intervijas transkripcija dota

6.pielikuma.

Intervija ar Rigas skolotajam notika tieSas intervijas forma, bet ar citiem — tieSsaistes

intervijas forma, caur datoru t€rz€Sanas pakalpojumu.

Analize tiek veikta interviju transkripcijas narativas analizes forma. Analizgjot skolotaju
atbildes uz pirmajiem trim jautajumiem, redzams, ka visiem skolotajiem ir liela pieredze
datorikas izglitibas joma. Gandriz visiem informatikas skolotajiem darba stazs ir vairak par
desmit gadiem. Dazi vél strada par programmeésanas skolotaju un pirma intervéjama skolotaja
vel pasniedz matematiku, fiziku un dabaszinibas. Analizgjot atbildes uz jautajumu ,,Kada jusu
skola ir IKT izmantoSanas politika?”, secinu, ka Latvijas skolas ir pietickams informacijas
tehnologiju aprikojums, un ir interneta pieslégums. Visi skolotaji nav apmierinati ar paslaik

56



esoSo informatikas un programmeéSanas pamatu macibu priekSmeta saturu un konstaté ta
neatbildibu miisdienu prasibam. Piektais interv€jamais skolotajs atzime, ka ,,Latvijas skolas
informatika un programmeésanas pamati tiek maciti péc standarta, kas tika piepemts pirms 10
gadiem”. TreSais interv@jamais skolotdjs piebilst, ka paslaik informatikas macibu stundas

maca ,,lietot datoru un datoru programmatiiru, bet ne veidot!”

Atbildot uz jautajumu ,,Ka jis ieteiktu organizét datorikas apguvi visparizglitojosas
izglitibas iestades?”, pirma interv§jama skolotdja atzimé, ka jaunaja datorikas macibu
priekSmetu programma jaizcel ,,t€mas, kuras japielieto zinasanas no citiem priekSmetiem vai
jaizcel témas, kuras ir savstarpgji integréjamas”. TreSais skolotajs rekomend€ papildinat
datorikas apguvi ar algoritmiskas domasanas attistiSanas uzdevumiem, ar programmeé&sanas

iemanas apguves uzdevumiem, ar datorinZenierijas jautajumiem.

Ceturtais skolotdjs doma, ka matematika vartu tikt integréti paSi algoritmiskas

domasanas pamati, bet domasanu var attistit arT bez programme&sanas.

Picktais skolotajs rekomendg palielinat datorikas macibu saturu ar ,,moderno foto, video
un audio tehnologiju”, programméS$anu un apak$nozarém ,,Datorzinatne”, ,,DatorinZenierija”,

,Programminzenierija” un ,,Informacijas sist€mas”.

Analizgjot atbildes uz jautajumiem ,,Datorikas saturs un ta atbilstiba vecumposma
ipasibam?” un ,.No kuras klases, jusuprat, jasak macit datoriku skola?”, jateic, ka visi
respondenti atzimé — Latvija paSlaik informatiku sak macities par vélu! Ceturtais skolotajs
novéro, ka paslaik ,,netiek nemta véra bérnu psihologiskas un fiziskas attistibas pakape.” Un
vins piebilst: ,,Macit programméSanu no 1.klases biitu par atru, tacu pamatus darbam ar datoru
gan vajadzetu.” Pirma skolotaja atzime, ka ,,pirmaja klas€ bérniem vispirms biitu jaaprod ar
skolas vidi, jaapgilist prasmes, lai péc tam varétu apgit datoriku.” Kopuma jateic, ka visi

respondenti piekrit viedoklim, ka datoriku jasak apgiit sakumskola.

Salidzinot atbildes uz jautajumu ,,Vai ir nepiecieSams macit skolénus programmet
sakumskola?”, informatikas skolotaju starpa tiek novérota diskusija. Pirma skolotaja atzime,
ka ,,ne visiem skoléniem programmeé&sana varétu likties saistosa.” Un ceturtais skolotajs piekrit
kolegei. Otra skolotaja atzimé, ka programmét jamaca no 3.klases. TreSais un piektais
skolotaji atbalsta priekSlikumu programmeésanas iemanu apguvei sakumskola. Un vini
rekomend€ pieveérst uzmanibu macibas formam un metodeém, skolénu vecumam atbilstosai

programmeésanas videi.

Uz jautajumiem: ,,Vai datorika jamaca ka atseviSsks macibu priekSmets? Vai integrét ar
citu priekSmetu?” pirma skolotdaja un tresais skolotajs atbild, ka sakumskola datoriku var

57



integrét ar matematiku, bet no 5.klases jabut atseviskai datorikas macibu stundai”. Otra
skolotaja rekomendé macit datoriku ka atseviSku macibu priekSmetu. Ceturtais skolotajs
doma, ka datorika jasadala uz diviem atseviSkiem priekSmetiem - informacijas tehnologija un

programmeésana. Jo, p&c vina domam, programmesana ir pavisam cits macibu priekSmets.

Un piektais skolotajs atzime, ka sakumskola datoriku var integrét ar matematiku. Bet,
pec vina domam, datorika jamaca no pamatskolas klasém ka atsevisks macibu priekSmets. Un
vin$ apstiprina ceturta skolotaja viedokli par datorikas sadaliSanu uz diviem atseviskiem

priek§metiem — informatikas tehnologija un programmé&sanas pamati.

Kopsavilkums un secinajumi:
Skolotaju interviju rezultati parada, ka skolotaji apzinas datorikas apguves modelu izmainu

nepiecieSamibu Latvijas visparizglitojosas izglitibas iestades.

Visi informatikas skolotaki, kuri piedalijas intervijas, nav apmierinati ar esoSo informatikas
prickSmeta saturu. P&c skolotagju domam, paslaik visparizglitojosas izglitibas iestades
informatikas un programmeéSanas pamatu macibu saturs neatbilst misdienu prasibam.
Vairums skolotaju atzimé, ka informatika skola tiek macita nepietickama apjoma, vairakas
datorikas apakSprogrammas nav ieklautas informatikas kursa. Datorikas saturs neatbilst
vecumposma 1pasibam. Ta l.skolotajs izteica viedokli, ka, sakot apgut informatiku tikai
5.klas€ un tikai lietojumprogrammatiru, skoléni zaude interesi par datorikas apguvi. Skolotaji
atbalsta viedokli par datorikas maciSanas uzsak$anu sakumskola. Atbildes uz jautajumu, no
kuras klases jasak macit datorika, nav viennozimigas — no I.klases, un no 2.klases. Si
jautajuma risinajumam, péc autora domam, nepiecieSams turpmaks pé€tijums ar specialistu —
psihologu piesaistisanu.

1.skolotajs un 3.skolotajs atbalsta programmeéSanas maciSanas uzsakSanu sakumskola, verSot
uzmanibu uz vizualas programméSanas valodas izmantoSanu. Skolotdji atzimé, ka
programmeésana ir sarezgits priekSmets, un ne visiem tas ir vienkarsi apgtistams.

Skolotaji ieteica ieklaut datorikas apguves kursa vel digitalu att€lu apstradi, video un audio
tehnologijas, datortehnikas uzbiives pamatu nozimi, papildinat datorikas apguvi ar
algoritmiskas domasanas attistiSanas uzdevumiem, tadas ,,Datorzinatnes” apaksSprogrammas,
kas ieklauj programmesanu, ,,Datorinzenieriju”, ,,ProgramminZenieriju” un ,Informacijas
sist€tmas”. Visi skolotaji piekrita viedoklim, ka datorikai jabiit ka atseviSkam macibu
priekSmetam. 3.skolotajs ieteica sakumskola apvienot datoriku ar matematiku.

Skolotajiem kopuma ir pozitiva atticksme pret jauna datorikas apguves modela izstradi

visparizglitojosas izglitibas iestades.
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4. DATORIKAS APGUVES MODELA KONCEPCIJAS
VISPARIZGLITOJOSAS IZGLITIBAS IESTADES FORMULESANA

Saja nodala tiek formuléta datorikas apguves modela koncepcija visparizglitojosas
izglitibas iestad€s Latvija.

Izcilais pedagogs J. A. Komenskis noformulgja didaktiskas atzinas, kas skar datorikas
apguves modela visparizglitojosas izglitibas iestad€s Istenosanas problemu:

1. ,,Lai ko vien saktu macit, skolénos vispirms jamodina nopietna milestiba uz to,
pieradot attieciga priekSmeta prieksrocibas, noderiba, pievilciba un visu, ko vien var.”[67]

2. ,,Visas zinaSanas jasniedz ta, lai nakamas vienm@r pamatotos uz iepriek$gjam, bet
ieprieksgjas tiktu nostiprinatas ar nakamajam. Viss macitais, ko prats pareizi izpratis,
janostiprina ar atmina.” [67]

3. ,.Izglitiba visa dzive ir jaizkarto ta, lai veidotos viena enciklop&dija, kura viss izrietétu
no kopiga pamata un atrastos sava Tstaja vieta.” [67]

4. ,Viss, kas tieck macits, japamato ar argumentiem ta, lai nebltu vietas Saubam un
noveérstu aizmirSanu.” [67]

Pamatojoties uz pirmo atzinu, darba autore secina, ka veidojot datorikas apguves
modela koncepciju visparizglitojosas izglitibas iestades, ir svarigi, lai jaunaja modeli butu
iespgjas paradit skolénam datorikas nozares zinaSanu un prasmju nepiecieSamibu
daudzveidigas dzives situacijas informacijas iegiSana, apstradé un analiz€, un motiveétu attistit
savas sp€jas, lai kliitu par pilntiesigu informacijas sabiedribas locekli.

Otraja un treSaja atzina atspogulots didaktiskais princips, kas nepiecieSams datorikas
apguves modelu TstenoSana — sSistematiskuma princips. Nav iesp&jams macit skoléniem
sarezgitu algoritmu veidoSanu un programmét sarezgitas sist€mas, informacijas kodésanas
principus, darbu izklajlapas un datu bazes, ja skoléniem nav attistita algoritmiska domasana
jau pamatskola un nav datorikas pamatprasmju, kas nepieciesamas veiksmigai minéto un tiem
lidzigu tematu apguvei.

Ceturta atzina ir viena no svarigakajam datorikas apguves modelu visparizglitojosas
izglitibas iestadés istenoSana — skoléniem ir svarigi izskaidrot, kap€c tiek veidots Sads
datorikas saturs, kadas ir ta pozitivas puses, ka ar1, kadam noltikam skoléniem tiek piedavats
Sis apguves materials.

Datorikas apguves modela visparizglitojosas izglitibas iestades izstradasanas veiksmiga
istenoSana péc lielakas datorikas joma izglitibas un zinatniskas biedribas ACM (Association

for Computing Mashinery) 2013.gada rekomendacijam notiek sekojosi:
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v' datorikas pamatiemanas &tikas, droSibas aspekti jaapgust Iidz 12 gadiem;
v' datorika jaapgiist visiem skoléniem ka atseviSks zinatnes virziens un tas izmantoSana
citos macibu priekSmetos;

v' datorikas apguves macibu satura ieklauti ¢etri lTmeni:

Pirmais limenis Level 1— (lidz 12 gadiem) — pamatiemanas (darbs ar datné€m; ar
dokumentiem, prezentacijam, zim&jumiem; informacijas mekléSana un saglabasana; e-pastu,
socialos tiklus un forumus izmantoSana; uzdevumiem piemérotu riku izv€le un atraSana).
Etikas un dro$ibas jautajumi (Gtiska uzvediba timekli; sp&ja atikirt realo no virtualas vides;
drosibas problémas; interneta atrastas informacijas kritiska novertéSana; privatuma jautajumu
parzinaSana, savu datu aizsargasana un citu cilvéku privatuma respektéSana). Problému
risinaSanas metodes (informacijas reprezentéSana ar abstrakciju (modeli, simulacijas); datu
struktur€Sana un analiz€Sana; risindgjumu automatiz&$ana, izmantojot algoritmisko domasanu
u.c. metodes). Intelektualie paradumi (pieredze darboties ar sarezgitam sistémam; neatlaidiba
stradajot ar sarezgitam problémam; iecietiba pret nenoteiktibu; sp&a nemt véra gan
cilvéciskos, gan tehniskos aspektus; sp&ja komunicét un sadarboties ar citiem, lai sasniegtu

meérki).

Otrais ITmenis (Level 2) (no 13 lidz 14 gadiem) — datorikas pamatjédzienu un metozu

apguve, priek$stats par informaciju tehnologiju izmantoSanu misdienu pasaulg.

Tresais limenis (Level 3) (no 15 Iidz 16 gadiem) — turpinos$ais otrais limenis, datorika
tiek apgiita padzilinati, tiek ieklauti datorikas matematiskie pamati, algoritmi un

programmeéSana, aparatiira un programmatiira, datortikli.

Ceturtais limenis Level 4 (no 17 lidz 19 gadiem) — vienas no datorikas apguves

apak$programmu profilkurss.[68]

Darba autore akcepte ACT rekomendacijas un izmanto tas datorikas apguves modela
koncepcijas izveidoSana.
Analiz€jot iegltos péetijuma datus, autore uzskata, ka Australijas, Indijas, Griekijas un
Lielbritanijas pieredze, kur datorikas macibu saturs sadalits tematiskos blokos: datorikas
pamati, algoritmiskas domaSanas attistiSanas uzdevumi, programmeSanas valodas, un
datorikas apguve sakas sakumskola, Sis modelis ir ievieSams Latvija ka datorikas apguves
modelis sakumskola un pamatskola.
Datorikas apguves pieredze vidusskolas klasés Izragla, Indija, Polija, Australija, Krievija un

Jaunzelandé tiek nemta veéra datorikas apguves modelu koncepcijas izstradé vidusskolas
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klasém, kur skoléni var izv€leties atseviSkus datorikas macibu programmas tematus, kas tiek

apgiiti padzilinati.

Nodalas kopsavilkums:

Pamatojoties uz J.A.Komenska atzinam, ACM rekomendacijam, veiktiem pé&tijjumiem

par datorikas apguves iesp&jam dazadas valstis, informatikas skolotaju interviju analizi, tick

formul&ta datorikas apguves modela koncepcija visparizglitojosas izglitibas iestadés Latvija.

Izstradajot datorikas apguves modela koncepciju Latvijas visparizglitojosas izglitibas

iestades, ieverojot datorikas nozares attistibas tendences un Latvijas izglitibas iestazu iespgjas,

svarigi ieverot sekojosus noteikumus:

v

1pasi akcent€t ieglistamo zinasanu, prasmju un iemanu noderibu skoléniem dzive
un macibas.

japieturas pie sistematiskumu principa ievéroSanas — visai pasnhiedzamai vielai
javeido vesela sist€ma.

datorikas apguves macibu satura jaieklauj visas datorikas apaksnozares.

javeido programma, kas virzitu skolénus uz problému risinasanu un ne tikai
praktisko pielietojamibu dzivé un macibas, bet arT jaunu tehnologijas produktu
radisana.

datorikas apguve jasak sakumskola, un Iidz 7.klasei skoléniem jaapgust

datorpratibas pamats, algoritmiskas domasanas attistiba programmeéSanas

pamatiemanas vizualas programmeésanas vide.

8. un 9.klas€s datorikas apguvei jabiit padzilinatai: japieveér§ uzmaniba
algoritmiskas domasanas attistiSanai un programmesanas padzilinaSanai, lietiska
programmatiira jaapgist padzilinati.

10. un 12.klasés piedavat iesp&ju skolénam izvéleties datorikas apguves

apakSprogrammu specializacijai.
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5. DATORIKAS APGUVES MODEILLA KONCEPCIJA LATVIJAS
VISPARIZGLITOJOSAS IZGLITIBAS IESTADES

Saja nodala tiek aprakstita datorikas apguves modela koncepcija Latvijas
visparizglitojosas izglitibas iestades, ko autore izstrada, balstoties uz veiktajiem pétijjumiem.
Datorikas apguves modelt ir seSi tematiskie bloki:
v' algoritmiskas domasanas attistiSana;
v’ programmgésanas iemanas;
v’ datorikas pamati;
v' datorikas dro$ibas tehniskie, €tiskie jautajumi;
v' datoru lietojumprogrammatiira;

v komunikaciju Iidzek]u izmanto$ana, datortikli.

Modelis tiek izstradats — datorikas apguvei jabit ka atseviSkam macibu priek§metam, un

tiek planota viena macibu stunda nedgla.
Datorikas apguve tiek sadalita posmos:
| posms — 2.-6.klases;
Il posms — 7.-9.klases;
Il posms — 10.-12.klases.

Pirmaja un otraja posma visi skoléni datoriku apgist vienadi, bet treSaja posma

datorikas jautajumi tiek apgiti diferencéti péc skolénu izveletas jomas:
* algoritmi un programmeésana;
» datorgrafika;

» timek]u lapas dizains.
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5.1.Latvijas visparizglitojosas izglitibas iestades datorikas apguves

modela mérki un uzdevumi

Tiek aprakstiti autora izstradata datorikas apguves modela Latvijas visparizglitojosas

izglitibas iestad€s mérki un uzdevumi.

Datorikas apguves mérkis ir sekmét skolénu zinaSanu un praktisko prasmju attistiSanu

datorikas joma.

Macibu uzdevumi:

v

v

AR NEEEN

<\

v

apgit datorikas pamatjédzienus;

attistit datorikas prasmes;

attistit logisko, algoritmisko un sistémisko domasanu;

apgit programmeésanas iemanas;

apgit iemanas darboties ar programmvadamam sist€mam;

attistit spgju analizet datus, lai prastu identific€t un risinat problémas;
attistit datoru lietojumprogrammatiiras prasmes;

apgut komunikacijas lidzeklu izmanto$anas kompetences pamatus;
apzinat datorikas attistibu un ietekmi uz saimniecibu un sabiedribu;

attistit skoleénu spé€jas, kas nepiecieSamas daudzveidigas dzives situacijas un citu

macibu priekSmetu apguve;

attistit skolénu spgjas kliist konkurentsp&jigiem darba tirgt.
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5.2. Datorikas apguves modela macibu saturs

Tiek aprakstits autora izstradata datorikas apguves modela Latvijas visparizglitojosas

izglitibas iestad€s macibu saturs.
2.-6.klase
1. tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana
Apguves jédzieni: algoritms, algoritma pieraksta veidi, blokshéma, zaroSanas, cikli.

Algoritmisko un logiskas domasanas attistosu sp€lu sp&lésana, kas veicina: uzdevuma
nosacijumu izpratni, prasmi salidzinat, grupét, atlasit objektus, prasmi saskaitit
likumsakaribas, prasmi planot darbibu secibu un rezultatu prognozeéSanu, uzmanibas noturibu
un mérktiecibu, pirkstu sikas muskulatiiras trenéSanu. Darbibu secibas planoSana uzdevuma
izpilde. Algoritmu pieméri sadzivé. Lineara algoritma grafiska pierakstiSana un izpildisana.
VienkarSu linearu algoritmu izpildiSana. Algoritma izpildes iesp&ju parbaude. Kladu
mekl€Sana un laboSana algoritma. Algoritma pieraksta veidi — vardiski, grafiski, programmas.
Blokshémas veidoSana. Lineara, zarota un cikliska algoritma pierakstiSana vardiski vai
grafiski. Macibu uzdevumu izpildei nepiecieSama algoritma saskaitiSana un vardiska vai
grafiska pierakstiSana. Algoritmu atbilstibas konkréta uzdevuma izpildei parbaude, kludu

labosana.
2. tematiskais bloks. Programmeésanas iemanas

Apguves jédzieni: programma, programmas izpilditajs, programmeéSanas valodas

sintakse, mainigie, aritmé&tiska izteiksme.

Programmas struktiiras veidoSanas principi. Programmas koment&Sana. Programmas
sastadiSana, redig€Sana, testéSana un izpildiSana. Datu ievade un izvade. PieSkirSana.
Aritmétisku  izteiksmju pierakstiSana programmeéSanas valoda. Programmas izpildes
iesp&jamibas parbaude (test€Sana). Uzdevumu izpildes iesp&jamiba ar sastadito programmu.
ZaroSana. Cikli. Ciklu ar skaititaju pierakstiSana programmesanas valoda. Programmas
veidoSana, kas vada iedomatu t€lu vai ierici izvéletaja vizualaja programmeéSanas valoda.

Programmas kltidu mekleSana un labosana. Programmatiiras izveide grupa.
3. tematiskais bloks. Datorikas pamati

Apguves jédzieni: datorika, dators, programmvadama ierice, informacijas tehnologija,

mobilas tehnologijas, datne, mape.
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Datora ieslégSana un izslégSana, ielogoSana. Biezak izmantotas lietojumprogrammas
ikonas, loga elementi. Darbs ar logiem. Pielagosana darbam. Programmvadamo iericu

pieslégvietas. Atminas ierices. Datoru tipi. Programmatiiras nepiecieSamiba.

Datoru lietoSanas iesp&ja. Personala datora galvenas ierices funkcijas. Personala datora

sisttmbloka galveno elementu funkcijas un raksturojumi.

Darbs ar datném: atvér$ana, redigéSana un saglabasana. Datnes mérogoSana. Darbibas
atsaukSana un atsauksSanas atcelSana. Datu organizéSana atminas ieric€s (datne, mape). Datnes

un mapes nosaukumi.

Informacija: Informacijas apjoma un datu parraides atrums, to mérvienibas, noveértésana

un aprékinasana. Datoru programmatiira: operétajsitémas un lietojumprogrammatiira.
4. tematiskais bloks. Datorikas drosibas tehniskie, étiskie jautajumi

Apguves jedzieni: datorikas droSibas noteikumi, veseliga darba vide, intelektualais

ipasums, datorviruss, kibernoziegums, autortiesibas, pikSkeré$ana. Ergonomika

Datorikas droSibas un uzvedibas noteikumi datorklasé. Ergonomiskas prasibas videi,
veselibas trauc€jumu mazinaSanas pasakumi. DroSu parolu veidoSana. Personas datu

neizpausana socialos tiklos. Programmvadamo iericu saudzesanas veidi.

Intelektualais 1pasums. Citu personu veidota satura izmantoSanas tiesibu iegiiSana.
Izmantotu informacijas avotu noradiSana. TieSsaistes vietnés pieejamas informacijas
ticamibas izveértéSana. Fiziskas personas tiesibas, personas datu aizsardziba. lkviena sava

intelektuala TpaSuma tiesibas.

Datorvirusi. Launpratigas programmatiiras iegiSanas iesp&ju samazinasana.

5. tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

Apguves jedzieni: lietotne, datne, mape, rakstzime, simbols, rindkopa, kursors,
augSraksts vai apaksSraksts, rindkopa, atstarpe starp rindkopas rindam, aizzim@tais vai
numurétais saraksts, lapas izmérs, piemalas, galvene un kajene, pamatteksts,

portretorientacijas vai ainavorientacijas lapa, slaids, formulu redaktors, izklajlapa, darblapa,

darbgramata, tabula, Stina, Stinu apgabals, Stinas adrese, formula, funkcija.

Lietotnes atveérSana, aizverSana, lietotnes ikonas un datpu formati (paplaSinajums).
Jaunu dokumentu izveido$ana. Nereag€josas lietotnes aizvérSana. Dokumentu apskates veidi.

Dokumentu saglabasana. Dokumentu lapas parametru iestatiSana.
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Datorizetas att€lu apstrades pamatprincipi, prieksrocibas un trikumi. Rastrgrafika: attéla
darba laukuma iestatiSana, ziméSanas standartriku izmantoSana, att€lu dalu atlase, dublésana
un parvietoSana. Vektorgrafika: att€lu veidosana, formu izmantoSana, teksta pievienoSana,
formu atlase, formu parvietoSana, mérogosana, pagrieSana. Animacijas veidoSanas principi.

Animaciju veidosana.

Teksta apstrades lictotne: datorizéta rakstitprasme. Teksta ievadiSana, redigéSana.
Teksta atlase, parvietoSana, dublésanas, dzesana, redigéSana. Rakstzimju (fonts, izmérs, krasa,
slipraksts, treknraksts, pasvitrots) un rindkopu (lidzinasana, pirmas rindas atkape)
formatéSana. Pareizrakstibas parbaude. Aizzim@€tu, numurétu sarakstu veidoSana un
redigésana. Tabulas ievietoSana, aizpildiSana, redigéSana dokumenta. Att€lu ievietoSana
dokumenta, to izméru un novietojuma maina. Formulu redaktora izmantoSana. Grafiska
objekta dublésana, parvietoSana dokumentd vai starp atvértiem dokumentiem. Ipasas

ieltm@Sanas iespgjas izmantoSana. Dokumenta drukasanas prieksskatijums un drukasana.

Prezentacijas lietotne: prezentacijas veidoSanas principi. Prezentacijas izveidoSana un
noforméSana, slaidu izkartojuma veida maina. Objektu animacijas efektu pievienoSana vai
nonemsana. Prezentacijas apskates reZimi, slaidrade, parvietosana slaidrades laika uz noradito

slaidu. Prezentacijas apskates rezimi, slaidrade.

Izklajlapu lietotnes darbibas principi un lietoSanas jomas. Tabulas veidoSanas un
aizpildiSanas principi. Izklajlapu datu formati (teksts, skaitlis, datums). Tabulas struktiiru
maina. Tabulas atlasito Stinu kopumu parvietoSana, dubléSana, dz€Sana. Tabulas grafiska
noform&juma maina. Darblapas pievienoSana, pardéveésSana, iesprausana, dubléSana un
dz&$ana. Datu ievades principi darblapas. Stinu automatiska aizpildisana ar datu sérijam.
Formulu pierakstiSanas principi. Konkrétas vertibas, Stnu adreses, aritmétiskas darbibas

izmanto$ana formulu veido$ana. Formulu redigéSana, kltidu standartpazinojumi.
6. tematiskais bloks. Komunikaciju Ildzeklu izmantoSana, datortikli

Apguves jédzieni: datortikli — lokalais tikls, globalais tikls, IP adrese, hipersaite, e-

pasts, tiilitgja zinapmaina, tieSsaistes kopienas.

Datortikla izmantoSanas iesp&jas. Timekla parlikprogrammas izmantoSana sakumlapas
iestatiSana. HipersaiSu lietoSana. Timeklu adreses struktiira. Timekla parlukprogrammas
gramatzimju izmantoSana. Informacijas mekléSanas principi. Timekla vestures apskate un
dzeésana. Timek]a lapas lejupielades apturéSana vai lapas satura atsvaidzinaSana. Timekla lapu
teksta tulkoSana, izmantojot tulkoSanas rikus. Datnu lejupielade. Timekla lapu drosibas un

uzticamibas faktori. Lietotaja izveidoSana, aktiviz€Sana un slégSana timekla vietng.
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E-pasts: e-pasta adrese, sava e-pasta kontu veidosana, zinojuma atvérSana, atbildésana,
izveidoSana, nositiSana. E-zurnala izmantoSana (autorizacija, informacijas aplikosana,

zinojuma sanemsana, rakstiSana un atbildéSana).

Tiessaistes macibu vides izmantoSana. Koplietotu dokumentu redigéSana. Interneta
pakalpojumu pieméri ikdiena. Interneta piesléguma veidi. Popularakas interneta

parlukprogrammas.
7.-9.klase
1. tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana
Apguves jédzieni: algoritma pieraksta veidi, zaroSana, cikls.

Zarota un cikliska algoritma pierakstiSana vardiski vai grafiski. Macibu uzdevumu
izpildei nepiecieSama algoritma saskaitiSana un vardiska vai grafiska pierakstiSana. Algoritmu

atbilstibas konkr&ta uzdevuma izpildei parbaude, klidu labosana.
2. tematiskais bloks. Programmesanas iemanas

Apguves jédzieni: cikli ar priekSnosacijumu, cikli ar pé€cnosacijumu, masivi, iebiivétas

funkcijas, procediiras.

Programmeésanas valodu iedalfjums, vésture. Cikli. Ciklu ar priek$nosactjumu, ciklu ar
p&cnosacijumu pierakstiSana programméSanas valoda. Masivi. [zteiksmju, kas satur iebiivetas

funkcijas, procediiras pierakstiSana programmeéSanas valoda.
Programmatiiras izveide grupa.
3. tematiskais bloks. Datorikas pamati

Apguves jédzieni: informacijas tehnologija, mobilas tehnologijas, datu SifréSana,

lietotne, datne, mape.
Informacija: kodésana, skaitiSanas sisteémas. Darbibas ar datn€m un mapem.

Datu nes€ji: datu nes€ju veidi; datu organizacijas datu nesg€jos; datu nes€ju apjoma

noteikSana; datu sinhroniz€Sana starp nes€jiem.
4. tematiskais bloks. Datorikas drosibas tehniskie, €tiskie jautajumi

Apguves jédzieni: datoru droSiba, intelektualais Tpasums, kibernoziegums, autortiesibas,

pikskeréSana.

Intelektualais 1pasums: Fiziskas personas tiesibas.
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Drosu parolu veidoSana. Biometriskas piekluves kontroles metodes. Elektroniskais
paraksts. Datnes, mapes, programmvadamas ierices aizsargasana ar paroli. Krapniecisku un

nevélamu e-pastu atvérsanas sekas.

Personas datu neizpauSana socialos tiklos. Drosa interneta pakalpojumu un mobilo

iericu lietosana. Licence. Programmatiiras licences noteikumi.

Datora un datortikla aizsardzibas ugunsmiira nozime. Ugunsmiira ierobezojumi

tieSsaistes sadarbiba.
5. tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira
Apguves jeédzieni: lietotne, speciala vai nedrukajama rakstzime, lappuses partraukums,
pasta sapludinasana, izklajlapa, Stina, Stinu apgabals, kartoSana, diagramma, pamatslaids.

Teksta apstrades lietotne. Atlasita dokumenta apgabala parvietoSana, kop&Sana
dokumenta ietvaros vai starp vairakiem dokumentiem. Pareizrakstibas parbaudes programmu
lietoSana. Teksta frazes mekléSana dokumenta. Nedrukajamo rakstzimju radiSanas rezimu
lietosana. Dokumentu formatéSana. Lappuses partraukuma iesprauSana un dz€Sana. Veres

izveidosana, redigéSana, dz€Sana. Pasta sapludinasana. Automatiska satura raditaja veidosana.

Datorizétas att€lu apstrades pamatprincipi: digitalo ieri¢u izmantoSana attéla iegiiSanai.
Digitala attéla raksturlielumi, to kvalitates uzlaboSanas Iidzekli. Grafiski datpu formati.

Rastrgrafikas un vektorgrafikas atSkiribas. Vektorgrafikas objektu formatésana.
Animacijas veidoSanas principi. Animaciju veidoSana.

Prezentacijas lietotne: Pamatslaids. Prezentacijas apskates rezimi, slaidrade,

parvietoSana slaidrades laika uz noradito slaidu.

Izklajlapu lietotnes darbibas principi un lietoSanas jomas. lebtivéto funkciju
izmantoSana. Relativa un absoliita $iinu adrese. Datu kartoSana. Diagrammu veidoSana. Filtru

lietosana.
6. tematiskais bloks. Komunikaciju Ildzeklu izmantoSana, datortikli

Apguves jédzieni: datortikli, vienotais resursu vietradis, IPS (interneta pakalpojumu

sniedzgjs).

Gramatzimju un gramatzimju mapes izmantoSana, strukturéSana. Lietotaja izveidoSana,

aktiviz€Sana un slégsana timekla vietne.
Datnu lejupielade.

Informacijas glabasSana tieSsaiste.
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10.-12.klase
Algoritmu un programmesanas joma:
2.tematiskais bloks. ProgrammeéSanas iemanas

Apguves jédzieni: programmé&Sanas valoda sintakse, datu tipi, rekursija, simboli,
divdimensiju masivi, saraksts, koks, grafi, steks, apak$programma, iebiivétas funkcijas,

proceduras.

Algoritmu izstrade, sarezgitaku problému risinasana, izmantojot algoritmus. Proceddras,
procediiru un funkciju lidzigas un atskirigas ipasibas. Datu tipi, tipu deklaracija, masiva tips,

lietotaja definéts datu tips. Rekursija. Tas izmantoSanas plusi un minusi.

Simboli un simbolu virknes. Divdimensiju masivi. Masivu kartoSanas un apvienoS$anas
veidi. Sarezgitas algoritmiskas problémas, veidi, ka meklgét, kartot, apvienot masivus un datus
tajos. PaplaSinats ieskats algoritmu efektivitate un pareiziba. Datu struktira: saraksti, koki,

grafi. Datu struktiiru izveide. Steks un apaks$programmas.
Datorgrafikas joma:
5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

Apguves jeédzieni: rastra grafika un vektorgrafika, krasu modeli, krasu raksturojumi,
pikselis, grafiska izSkirtspgja, att€lu saglabasanas formati, att€lu veidosanas riki, slani, filtri,

kanali, teksttra un fraktali, 2-D un 3-D grafika.

Datorgrafikas pamati un vispargjie principi. Rastra un vektorgrafika. Grafiskas
vizualizacijas tehnologiskie risingjumi un ierices. Grafiska redaktora darba vide. Zim&Sanas
darba riki. Norobezosanas riki. Atras maskas riks, kloné$ana. Darbibas ar datném. Attelu
saglabasanas formati. Darbibas ar attélu. Krasu redigéSana. Histogrammu lietoSana. Kanalu
lietoSana. Filtru lietoSana. Slani, slanu stili. KoordinaSu metodes izmanto$ana datorgrafika,
datorgrafikas matematiskas metodes izmantoSana. Rastra algoritmi. 3-D grafikas metodes un

algoritmi. 3-D objektu vizualizacijas projekts.
Timeklu lapas dizaina joma:
2.tematiskais bloks. Programmeésanas iemanas
Apguves jedzieni: HTML, CSS, JavaScript.

Timekla lapu veidoSanai izmantojamas valodas. HTML valodas pamatjédzieni. Tags.
Popularie tagi: virsraksts, virsraksti un rindkopas, saraksti, paréa uz jaunu rindu, simbolu

formatésana, Hipersaites, gramatzimes, attéli, tabulas. HTML dokumenta vispariga struktiira:
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dokumenta tips, galvina un kermenis, HTML dokumenta sagatave. Bloka Itmena elementi un

plusmas elementi. HTML standarta vajadziba.

Stila lapas kaskadé$sanas (CSS valoda) pamatjédzieni — CSS valodas sintakse,
grupés$ana, mantosana, klases, identifikatori, konteksta selektori. Format&Sanas modelis. CSS

mérvienibas. CSS1 standarta krasas. CSS 1pasibas — fonts, teksts, krasas un fons, ramji.

JavaScript skriptu veidoSana: JavaScript pamatsintakse, mainigie, operatori, standarta
dialoglogi, cikli, zaro$ana, objekti, masivi, notikumi, Dokumenta Objekta Modelis (DOM),
objektu kustibas.

5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira
Apguves jédzieni: timekla lapas veidoSanas lietotne.

Timekla vietnes un lappuses izveidoSanas pamatprincipi, organizacija, prasibas un
standarti. VienkarSas informativas timekla lapas saturs un uzbiive. Timekla lapas izskata
veidoSana. Timekla lapas grafiskais iekartojums, grafisko elementu avoti, veidoSana, apstrade.
Timeklu tehnologijas. Multivides objektu veidoSanas tehnologija. Animétas grafikas
izmantoSana timekla lappus€s. VienkarSu zim&umu un animacijas filmu veidoSana ar Adobe
Flash programmatiiru. Sarezgitaku kustibas un formas animacijas panémienu izmanto$ana.

Adobe Flash interaktivo iespgju izmantosana.
6.tematiskais bloks. Komunikaciju lidzeklu izmantoSana, datortikli
Apguves jédzieni: TCP/IP, HTML protokols, timekla vietne, timekla serveris.

Timekla vietnes un lappuses veidoSanas pamatprincipi, organizacija, prasibas un
standarti. TCP/IP protokols, doménu vardu sisttma DNS. Timekla parlikprogrammas un
timekla serveru sadarbiba, timekla tehnologijas. HTML standarts. Vienkar$as informativas

timekla lapas saturs un uzbuive.

Timek]a vietnes publicéSana. Timekla vietnes izveidoSanas projekts.
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5.3.Macibu satura apguves seciba un sasniedzamais rezultats 2.-9.klases

Autore ir izstradajusi savu datorikas apguves modeli Latvijas visparizglitojosas
izglitibas iestades, piedavajot $adu macibu satura apguves secibu un sasniedzamo rezultatu 2.-

9.klasgs.
2.klase
1.tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana
v’ Saprot uzdevuma nosacijumus.

v’ Salidzina objektus péc krasas, formas, izméra.

<\

Grupé objektus pec vienas kopigas pazimes.

Atlasa atskirigo.

AN

Pabeidz iesakto uzdevumu.

<\

Spele spéles, kas attista logisko domasanu un pirkstu muskulatiiru.
v" Saprot algoritma jédzienu. Prot paradit algoritmu piem&rus sadzive.
v' Izmantojot simbolus, prot izteikt vienkarSu algoritmu.
2.tematiskais bloks. Programmesanas iemanas
v' Saprot jédzienus lietotdjs, izpilditajs, programma.
v' Saprot, ka lietotaji var rakstit savas programmas.
v' Saprot, ka programmas vada péc algoritma (precizam instrukcijam).
v' Prot palaist programmul.
3.tematiskais bloks. Datorikas pamati Datorikas pamati
v' Zina, kas ir datorika un dators.
v" Prot ieslégt, izslegt un ielogot datoru.
v’ Zina biezak izmantotas lietojumprogrammas ikonas un loga elementus.
v’ Prot stradat ar logiem.
4. tematiskais bloks. Datorikas drosibas tehniskie, étiskie jautajumi
v’ Zina datorikas drosibas un uzvedibas noteikumus datorklasg.

v’ Zina veseligas darba vides nosacijumus.
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v’ Zina veselibas traucgjumu mazinasanas pasakumus.
5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira
v’ Zina, kas ir lietotne, datne, mape, rakstzime, kursors.

v' Prot atvért, aizvért lietotni, izveidot jaunu dokumentu, saglabat datni ar skolotaja

palidzibu.
Prot iestatit rastrgrafikas att€la darba laukumu, izmantot zimésanas standartriku.
Zina, kas ir kursors un prot to parvietot.

Zina teksta ievades pamatprincipus.

AN RN

Prot ievadit un redigét tekstu.
v Prot ievadit attélu teksta, mainit ievietota attéla izméru.
6.tematiskais bloks. Komunikaciju lidzeklu izmantosana, datortikli
v’ Zina par globalo timekli, parlikprogrammu, timekla lapam, hipersaitém.
v’ Zina par timekla lapas adresi.
v" Prot atvért timekla lapas, atsvaidzinat parlakprogrammu.
v Prot lietot hipersaites.

v' Prot izmantot e-zurnalu (autorizacija, informacijas apliikoSana, zinojuma

sanemsana, rakstiSana un atbildeésana).
3.klase
1.tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana
v Prot planot darbibu secibu un prognozét rezultatu.
v" Prot grafiski izpildit linearu algoritmu.
v' Saprot, ka algoritmi tiek istenoti uz digitalajam iericém ka programmas.
v" Prot vienkars$u linearu algoritmu izpildit virtuala vide.

v' Spéle logiskas spéles, kas attista domaSanu, veicina uzdevuma nosacijumu

izpratni, prasmi salidzinat, grupét, atlasit objektus.
2.tematiskais bloks. Programmeésanas iemanas

v Prot vadit robotu un programmgjamas ierices un saprot to darbibu secibu,

prognozet rezultatu.
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v

v

Prot izveidot vienkarSu programmu p&c sava grafiski izpildita lineara algoritma.

Prot palaist vienkarSu programmu.

3.tematiskais bloks. Datorikas pamati Datorikas pamati

v

v

v

v

Zina par popularakam programmvadamam iericém.

Zina par programmvadamo iericu pieslégvietas (porti) un prot pievienot un

atvienot ierices datora.

Zina biezak izmantotds atmipas ierices. Datoru tipi. Programmatiras

nepiecieSamiba.
Prot atvert, redigét un saglabat un mérogot datnes.

Zina, ka veikt darbibas atsaukSanu un atsaukSanas atcelSanu.

4. tematiskais bloks. Datorikas drosibas tehniskie, étiskie jautajumi

v

v

v

v

Zina par datorvirusu.
Zina par Jaunpratigas programmatiiras iegtiSanas iesp&ju samazinasanu.
Zina par drosu parolu veidoSanas principiem, prot veidot savu droSu paroli.

Zina par personas datu neizpausanu socialos tiklos.

5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

v

v

v

Zina, kas ir rakstzime, rindkopa, slaids.
Prot atvert, aizvert lietotni, izveidot jaunu dokumentu, saglabat datni.

Prot iestatit rastrgrafikas attéla darba laukumu, izmantot ziméSanas standartriku,

atlasit att€lu dalu, dublét un parvietot.

Zina teksta ievades pamatprincipus.

Prot atlasit, parvietot, dublét, dz&st un rediget tekstu.
Prot iespraust rakstzimes teksta.

Prot ievadit un redigét tekstu.

Prot formatet rakstzimes (fonts, izmers, krasa, slipraksts, treknraksts, pasvitrots)

un rindkopu (Iidzinasana, pirmas rindas atkape).

Zina un prot prezentacijas veidoSanas pamatprincipus, noform&umu,

prezentacijas slaidradi.
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v" Prot izmantot timekla parlikprogrammas gramatzimes.

v' Prot lejupieladét Zina prezentacijas slaidu izkartojumu un to elementus

(virsraksts, tests, u.c.).
6.tematiskais bloks. Komunikaciju lidzeklu izmantoSana, datortikli
v’ Zina par datortikliem un datortikla izmanto$anas iesp&jam.
v’ Zina un prot izmantot informacijas mekl&$anas principus.
v’ Zina par e-pastu, e-pasta adresi.
v Prot izveidot savu e-pasta kontu.
v' Prot atvért, atbildét, izveidot un nosiitit zinojumu e-pasta.
4 Klase
1.tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana
v’ Saprot algoritma izpildes parbaudes iesp&ju un secibu.
v" Prot veidot linearu algoritmu virtuala vide.
v" Prot precizet algoritmu, izvairities no kladam.

v Prot noteikt Iidzibas un atSkiribas situacijas, un var izmantot tas, lai atrisinatu

problémas algoritmu izpildiSanai (modela atziSana).
v" Prot labot algoritmu.
V' Spéle algoritmisku un logisku domasanu attistosas spéles.
2.tematiskais bloks. Programmeésanas iemanas

v Izmantot logisku argumentaciju, saprot programmas izpildes parbaudes iesp&ju

un secibu.

v" Prot palaist pasa veidotu programmu, kas vada robotu, izdomatu t€lu vai ierices,

un saprot, ka izvairities no ta darbibas kludam.
v’ Prot parbaudit programmu.
v’ Prot meklét un labot programmas kladu.
3.tematiskais bloks. Datorikas pamati Datorikas pamati
v’ Zina par datoru tipiem.

v’ Zina par programmatiiras nepiecieSamibu.
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v’ Zina par datu organizé$anas struktiiru atminas ieric€s, par datném un mapem.

4. tematiskais bloks. Datorikas drosibas tehniskie, étiskie jautajumi

v’ Zina par intelektudlo ipaSumu, par citu personu veidotd satura izmantoSanas

v

tiesibu iegiSanu.

Zina par izmantoto informacijas avotu noradiSanas nepiecieSamibu.

v\ Zina par tieSsaistes vietnés pieejamas informacijas ticamibas izvértéSanas

vajadzibu.

5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

v
v
v
v
v
v
v

v

v

Prot veidot vektorgrafikas att€lu, izmantojot formas.

Prot atlasit, redigét, parvietot vektorgrafikas formu, pievienot tekstu.
Prot mainit dokumenta mérogu.

Prot fotografét un filmét objektu.

Prot ievadit un redigét tekstu, parbaudit pareizrakstibu.

Zina par dokumenta noklusgjuma veidni.

Prot izmantot drukasanas prieksskatijumu un izdrukat dokumentu.

Prot ievietot, redigét un dz€st prezentacijas slaidu.

Zina par lietotnu darba vides izskatu dazadas programmvadamas ierices.

6.tematiskais bloks. Komunikaciju lidzeklu izmantosana, datortikli

v

v

v

v

v

v

Zina par tieSsaistes kopienas iesp&jam.

Prot izmantot timekla parlikprogrammas gramatzimes.
Prot lejupieladét datnes.

Prot izmantot tieSsaistes macibu vidi.

Prot nosiitit, sapemt un atbildét uz talit€ju zinapmainu.

Prot redigét koplietotu dokumentu.

5.klase

1.tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana

v' Saprot algoritma pierakstiSanas nepiecieSamibu macibu uzdevumu izpildei.
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Saprot algoritmu pieraksta veidus: vardiski un grafiski.

Saprot algoritma, kas satur zarosanos, batibu.

Prot veidot lineara un algoritma, kas satur zarosanos, blokshému.
Prot veidot zaroSanos atkariba no algoritma nosacijuma.

Prot parbaudit algoritmu atbilstibu konkréta uzdevuma izpildg.

Prot atrast un labot zaroSanas kladu atkariba no algoritma nosacijuma.

2.tematiskais bloks. ProgrammeéSanas iemanas

v

v

Zina programmesanas vesturi.

Zina, ka programmeéSanas valoda ir viens no algoritma pieraksta veidiem.
Zina popularakas programmeéSanas valodas un vides.

Zina programmas struktiiras veidoSanas principus.

Prot sastadit, ievadit datora, redigét, noskanot un izpildit programmu izvéletaja

programmeésanas valoda.

Zina par mainigo un izteiksmju lietoSanu, veidojot programmu izvélEtaja

programmeésanas valoda.

Zina par datu ievades un izvades organiz€Sanu izvEletaja programmeSanas

valoda.
Prot pierakstit linearu algoritmu izvélétaja programmesanas valoda.

Prot pierakstit zaroSanos atkariba no nosacijuma algoritmu izvéletaja

programmeésanas valoda.

3.tematiskais bloks. Datorikas pamati Datorikas pamati

v

D N NN

<

Zina jédzienus: informacijas tehnologijas un mobilas tehnologijas.

Zina datoru lietoSanas iesp€jas, personala datora galvenas ierices funkcijas

Zina personala datora sist€mbloka galveno elementu funkcijas un raksturojumus.
Zina par datni un mapi: lietotnes datnu tipi, atribiti, ikonas.

Prot parvaldit un organizet datnes un mapes, dublét, parvietot un dz&st datnes un

mapes, saspiest un atarhivét datnes.

Zina par datoru programmatiru: operétajsitemas un lietojumprogrammatiira.
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4.tematiskais bloks. Datorikas drosibas tehniskie, &tiskie jautajumi

v’ Zina datoru dro$ibas noteikumus, par ergonomiskas prasibam videi,

programmvadamo iericu saudzeSanas veidus.
v’ Zina veselibas trauc&jumu mazinasanas pasakumus.

v Launpratigas programmatiiras izplatitakie veidi. Datorvirusi.

programmas lietoSana.
5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira
v’ Zina un prot ievadit, redigét tekstu teksta apstrades lietotné.
v" Prot formatét rakstzimes un rindkopu.

v Prot veidot un redigét aizzimétu, numurétu sarakstu.

<\

Prot ievietot, aizpildit, redigét tabulas dokumenta.

Prot ievietot att€lu dokumenta, mainit ta izméru un novietojumu.

AN

<\

Prot formatet vektorgrafikas objektu.
v’ Zina animacijas veido$anas principus.
v" Prot veidot vienkarSu animaciju.
6.tematiskais bloks. Komunikaciju lidzeklu izmanto$ana, datortikli

v’ Zina ikdienas interneta pakalpojumu piemérus, popularakas

parlikprogrammas.
v Prot izmantot timekla parlikprogrammas sakumlapas iestatiSanu.
v Zina timeklu adreses struktiiru.
v" Prot apskatit un dz&st timekla véstures.

v' Prot izmantot e-zurnalu (autorizacija, informacijas aplikosana,

sanemsana, rakstiSana un atbildésana).
6.klase
1.tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana
v’ Saprot algoritmu, kas satur zaro$anos, un algoritmu, kas satur ciklu.

v’ Saprot algoritma, kas satur ciklu ar skaititaju, secibu.

Prot izveidot, redigét rastrgrafikas att€lu. Prot ievietot att€lu zZim&juma.

Pretvirusu

interneta

zinojuma
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v

Prot veidot konkréta uzdevuma linearu algoritmu, kas satur zaroSanos, vai

algoritmu, kas satur ciklu.
Prot veidot algoritmu, kas satur ciklu ar skaititaju.

Prot parbaudit algoritma, kas satur ciklu ar skaititaju, atbilstibu konkreta

uzdevuma izpildei.

Prot atrast un labot algoritma, kas satur ciklu ar skaititaju, kladu.

2.tematiskais bloks. ProgrammeéSanas iemanas

v

v

Zina par aritmétisku izvades organizéSanu izveletaja programmesanas valoda.

Prot pierakstit algoritmu, kas satur ciklu ar skaititaju, izvéletaja programmésanas

valoda.

Prot pierakstit konkréta uzdevuma linearu, zarotu vai ciklisku algoritmu
izveletaja programmésanas valoda.
Prot veidot vienkarSu macibu uzdevuma risinasSanu izvélétaja programmésanas

valoda.

Prot izveidot robota, iedomata t€la vai ierices vadiSanas programmu izvéletaja

programmeésanas valoda.

3.tematiskais bloks. Datorikas pamati Datorikas pamati

v

v

Zina datu mérvienibu, noveértesanu.

Zina informacijas apjoma un datu parraides atrumu.

4. tematiskais bloks. Datorikas drosibas tehniskie, étiskie jautajumi

v

<\

v
v

v

Zina j&dzienus: intelektualais 1pasSums, kibernoziegums, autortiesibas,

pikskeréSana.

Zina Fiziskas personas tiesibas, personas datu aizsardzibu.

Zina par ikviena sava intelektuala paSuma tiesibam.

Prot izvertet tieSsaistes vietnes pieejamas informacijas ticamibu.

Prot veidot droSu savu paroli.

5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

v

Prot atlasita dokumenta apgabalu parvietot, kopét dokumenta ietvaros vai starp
vairakiem dokumentiem.
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v" Prot lietot pareizrakstibas parbaudes programmu.
v" Prot izmantot formulu redaktoru.

v' Prot dublét, parvietot grafisku objektu dokumenta vai starp atvértiem

dokumentiem.

v’ Zina izklajlapu lietotnes darbibas principus un lietoSanas jomas. Prot veidot un

aizpildit tabulas.
v’ Zina izklajlapu datu formatus (teksts, skaitlis, datums).
v Prot mainit tabulas struktiru izklajlapu lietotng.
6.tematiskais bloks. Komunikaciju lidzeklu izmantoSana, datortikli
v’ Zina datortiklu veidu (lokalais tikls, globalais tikls), IP adrese.
v’ Zina par timekla lapu teksta tulkoSanas iesp&jam, izmantojot tulko$anas rikus.

v' Prot apturét timekla lapas lejupielades un atsvaidzinat lapas saturu, dzest

parlikprogrammas uzkratas pagaidu datnes.
v’ Zina par gramatzimju lictoSanu, prot izmantot un strukturét gramatzimju mapes.
7.klase
1.tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana
v’ Saprot algoritma, kas satur ciklu ar pecnosacijumu, secibu.
v" Prot veidot konkréta uzdevuma algoritmu, kas satur ciklu ar pécnosacijumu.

v' Prot parbaudit algoritma, kas satur ciklu ar p&cnosacijumu, atbilstibu konkr&ta

uzdevuma izpildei.
v" Prot atrast un labot algoritma, kas satur ciklu ar p&cnosacijumu, kladu.
2.tematiskais bloks. Programmeésanas iemanas

v’ Zina algoritma, kas satur zaroSanu, un algoritma, kas satur ciklu ar

pecnosacijumu, pierakstiSanu izvéletaja programmeésSanas valoda.

v' Prot sastadit, ievadit datora algoritmu, kas satur ciklu ar p&cnosacijumu,

izveletaja programmeéSanas valoda.

v Prot redigét un noskanot (atklidot) algoritmu, kas satur ciklu ar pécnosacijumu,

1zveletaja programmeésanas valoda.
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v Prot sastadit un ievadit datora konkréta uzdevuma algoritmu, kas satur ciklu ar

pecnosacijumu, izvélétaja programmesanas valoda.

v’ Prot redigét un noskanot (atklidot) konkréta uzdevuma algoritmu, kas satur ciklu

ar pecnosactijumu, izveletaja programmeésanas valoda.
3.tematiskais bloks. Datorikas pamati Datorikas pamati
v’ Zina par datu SifréSanu datu nesgja, skaitiSanas sistémas, datu kodésanu.
v’ Zina datu neséju pamatjédzienus, datu nes€ju veidus.

v Zina pamatjédzienus saistiba ar datnes parraudzibu un spg&j veiksmigi organizét

datnes un mapes.
v" Prot noteikt datu nes€ju apjomu un sinhronizét datus starp nesgjiem.
v Prot izmantot utilitprogrammattru liela izméra failu saspieSanai un atspieSanai.
4. tematiskais bloks. Datorikas drosibas tehniskie, étiskie jautajumi

v Zina par biometriskam piekluves kontroles metodém, par elektroniska paraksta

iespgjam.

<\

Prot aizsargat ar paroli savas datnes, mapes, programmvadamas ierices.

Zina par krapnieciskas un nevélamas atvér$anas sekam.

AN

Zina par personas datu neizpausanu socialos tiklos.

<\

Prot drosi lietot interneta pakalpojumu un mobilo iericu.
v' Zina par licenci un programmatiiras licences noteikumiem.

v’ Zina par datora un datortikla aizsardzibas ugunsmira nozimi, ugunsmira

ierobezojumu tieSsaistes sadarbiba.
5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira
v Prot meklét teksta frazes dokumenta.
v' Prot lietot nedrukajamo rakstzimju radi$anas reZimu.
v' Prot formatét dokumentu.
v" Prot izmantot Tpasas ieliméSanas iesp&ju.
v’ Zina un prot iespraust un dzest lappuses partraukumu.

v’ Prot lietot lappus$u numeraciju.
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v Prot izveidot, redigét, dzest veres.
v Prot veidot automatisku satura raditaju.
v’ Zina digitala attéla raksturlielumi, to kvalitates uzlaboSanas lidzekli.
v’ Zina grafiskos datnu formatus.
6.tematiskais bloks. Komunikaciju lidzeklu izmantoSana, datortikli

v Zina par interneta piesléguma veidiem, vienoto resursu vietradi, ISP (interneta

pakalpojumu sniedzgjs).
v" Prot lietot informacijas meklétajprogrammu, datnu lejupieladi, augSupieladi.

v’ Zina par timekla vietngs atrodamas informacijas uzticamibas faktoriem.

<\

Zina tieSsaistes kopienu, ka izmato macibu mérkiem.

Prot lietot un koplietot planosanas rikus.

AN

Prot pievienot vai atjauninot rakstu tieSsaistes enciklop&dija.
v" Prot saglabat informaciju tie$saiste.
8.klase
1.tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana
v’ Saprot algoritma, kas satur ciklu ar priekSnosacijumu, secibu.
v" Prot veidot konkréta uzdevuma algoritmu, kas satur ciklu ar priek$nosacijumu.

v Prot parbaudit algoritmu, kas satur ciklu ar priek$nosacijumu, atbilstibu

konkréta uzdevuma izpildei.
v' Prot atrast un labot algoritma, kas satur ciklu ar priekSnosacijumu, kladu.
2.tematiskais bloks. Programmeés$anas iemanas

v’ Zina algoritma, kas satur zaroSanos, un algoritma, kas satur ciklu ar

priekSnosacijumu, pierakstiSanu izvélétaja programmesanas valoda.

v' Prot sastadit, ievadit datora algoritmu, kas satur ciklu ar priekSnosacijumu,

izveletaja programmeésanas valoda.

v" Prot redigét un noskanot (atkltdot) algoritmu, kas satur ciklu ar

priekSnosacijumu, izv€l€taja programmeésanas valoda.
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v

v

Prot sastadit un ievadit datora konkréta uzdevuma algoritmu, kas satur ciklu ar

priekSnosacijumu, izv€l€taja programmesanas valoda.

Prot redigét un noskanot (atklidot) konkréta uzdevuma algoritmu, kas satur

ciklu ar priekSnosacijumu, izvéletaja programmesanas valoda.

5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

v

Prot datora izmantot tekstapstrades lietotni VisaptveroSa Eiropas datorprasmes

sertifikata (ECDL) zinaSanu pamatliment.

Prot veikt ikdienas uzdevumus, kas saistiti ar tekstapstrades dokumentu

izveidoSanu un formatesanu, lai tos varétu izplatit talak.

Prot dublét tekstu un parvietot to dokumenta vai starp dokumentiem.

Prot darboties ar dokumentiem un saglabat tos cita datpu formata.

Prot izmantot iebiivetas paligfunkcijas, pieméram, lietotnes palidzibas funkciju.

Prot izveidot un redigét maza izméra teksta dokumentu, lai to varétu koplietot un

izplatit.

Prot pirms izplatiSanas saglabat dokumentus dazados datpu formatos un zina

ieteicamos dokumenta format€$anas veidus.
Prot ievietot dokumenta tabulas, att€lus un zZimé&tus objektus.
Prot sagatavot dokumentus pasta sapludinasanai.

Prot pielagot lapas iestatfjumus un pirms izdrukasanas parbaudit dokumenta

pareizrakstibu

9.klase

1.tematiskais bloks. Algoritmiskas domasanas attistiSana

v

v

v

Saprot sarezgitu algoritmu sadali$anas uz vairakiem apaks algoritmiem nozimi.
Prot sadalit sarezgitu algoritmu vairakos apaksalgoritmos.

Prot, stradajot grupa, veidot konkréta uzdevuma sarezgitu algoritmu ar vairakiem

apaks algoritmiem.

Prot, stradajot grupa, parbaudit sarezgitu algoritmu ar vairakiem apaks

algoritmiem atbilstibu konkréta uzdevuma izpildei.
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v

Prot, stradajot grupa, atrast un labot sarezgitu algoritmu ar vairakiem apaks

algoritmiem kludu.

2.tematiskais bloks. ProgrammeéSanas iemanas

v

v

v

v

Zina, kas ir lietotaja definéta datu struktiira — viendimensijas masivs.
Prot lietot viendimensijas masivu datu uzglabasanai un apstradei.

Prot sastadit, ievadit datora, redigét un noskanot (atklidot) mekléSanas un

kartoSanas algoritmu izteiksmes izv€l€taja programmesanas valoda.

Prot sastadit, ievadit datora, redigét un noskanot (atklidot) konkréta uzdevuma

mekleSanas un kartoSanas algoritmu izvéletaja programmesanas valoda.
Zina, kas ir apakSprogramma, iebiivétas funkcijas, procediira.

Prot pierakstit izteiksmes, kas satur iebiivétas funkcijas un procediiras, izveletaja

programmeésanas valoda.

Prot pierakstit logisku izteiksmi, lictojot salidzinaSanas un logiskus operatorus,

izveletaja programmeésanas valoda.
Prot saglabat informaciju datng un nolasit no datnes.

Prot pielagot 1idziga macibu uzdevuma risinasanai pierakstitu programmu vai tas

fragmentu izveletaja programmeésSanas valoda.

Prot sastadit, ievadit datora, redigét un noskanot (atkladot) programmu, kas vada

robotu, iedomatu telu vai ierici, izv€l€taja programmesanas valoda.

Prot, stradajot grupa, izstradat programmatiru izv€l€taja programmeésanas

valoda.

Prot, stradajot grupa, atrast un labot grupas izveidotas programmatiras kltdu.

5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

v

Prot izmantot izklajlapu lietotni datora Visaptverosa Eiropas datorprasmes

sertifikata (ECDL) zinaSanu pamatliment.

Prot darboties ar izklajlapam un saglabat tas cita datgu formata.

Prot izmantot iebiivétas paligfunkcijas, pieméram, lietotnes palidzibas funkciju.
Prot ievadit izklajlapas Stinas datus un izmantot progresivus panémienus sarakstu

izveide.
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<

Prot atlasit, kartot, kop€t, parvietot un dz&st datus.

Prot darblapa redigét rindas un kolonnas.

Prot kopét, parvietot dzést un pardévet darblapas.

Prot izmantot standartfunkcijas matematisko un logisko formulu izveidg.

Prot pielietot efektivus pap€mienus formulu izveidé un atpazit standartklidu

pazinojumus saistiba ar formulu izmantoSanu.
Prot formatet skaitlisku un tekstualu informaciju.
Prot atlastt datus, izveidot un format€t diagrammu, lai atspogulotu informaciju.

Prot pielagot izklajlapas iestatijumus un pirms izdrukasanas parbaudit dokumenta

pareizrakstibu.
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5.4.Macibu satura apguves seciba un sasniedzamais rezultats

10.-12.Kklasées

Autore ir izstradajusi savu datorikas apguves modeli Latvijas visparizglitojosas

izglitibas iestades, piedavajot Sadu macibu satura apguves secibu un sasniedzamo rezultatu

10.-12 klases.

Algoritmu un programmeésanas joma:

10.klase

2.tematiskais bloks. ProgrammeéSanas iemanas

D N N N N

Zina izve€l&tas programmésanas valodas sintaksi.

Zina, kas ir datu tipi, lietotaja defin€ta datu struktiira, prot deklarét datu tipus.

Zina, kas ir rekursija, un tas izmantoSanas iespgjas.

Zina, kas ir iebuivétas funkcija un procediira izvel&taja programmésanas valoda.

Prot pierakstit izteiksmi, kas satur iebuvétu funkciju, un procediru izvéletaja
programmésanas valoda.

Prot izstradat algoritmu sarezgitaku problému risinasanai un realizét to programma
izveletaja programmeésanas valoda.

Prot pielagot lidziga macibu uzdevuma risinaSanai pierakstitu programmu vai tas
fragmentu izveletaja programmeésSanas valoda.

Prot sastadit, ievadit datora, redigét un noskanot (atkladot) programmu, kas vada

robotu, iedomatu t€lu vai ierici, izveletaja programmesanas valoda.

v’ Prot, stradajot grupa, izstradat programmatiiru izvélétaja programméesanas valoda.

Prot, stradajot grupa, atrast un labot grupas izveidotas programmatiras kladu.

11.klase

2.tematiskais bloks. ProgrammeéSanas iemana.

v

Zina, kas ir simboli, simbolu virknes un to izmantoSanas iesp&jas izvElétaja

programmeéSanas valoda.

v’ Zina, kas ir lietotdja definéta datu struktiira — divdimensiju masivs.

Prot lietot divdimensiju masivu datu uzglabasanai un apstradei.

v’ Zina par sarezgitam algoritmiskam problémam, veidiem, ka mekl&t, kartot, apvienot

masivus un datus tajos.
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v

Prot sastadit, ievadit datora, redigét un noskanot (atkliidot) mekléSanas un kartosSanas
algoritmu izteiksmes izvélétaja programméSanas valoda un parbaudit to darbibas

atrumul.

Prot pierakstit logisku izteiksmju, lietojot salidzinaSanas un logiskus operatorus,

1zveletaja programmesanas valoda.

12 .klase

2.tematiskais bloks. Programmeésanas iemanas

v

D N N NN

Zina, kas ir datu tipi, abstraktais datu tips un prot to definét, izveidot un izmantot
izveletajas programmeésanas valodas programmas.
Zina, kas ir steks, un prot izmantot dazadas steka operacijas izvéletajas

programmésanas valodas programmas.

Prot izveidot steku, izmantojot masivu, izvElétajas programmé&sanas valodas

programmas.

Zina, kas ir saraksts, steks un rinda, grafi, dinamiski rezervéta atmina.
Zina, kas ir binars koks, ta izmanto$ana programmé&sanas joma.

Zina, kas ir binara koka vecaks, bérns, augstums, dzilums, cels, lapa.

Prot izmantot dazadas datu kartoSanas metodes un novértét to darbibas atrumu

izveletaja programmesanas valodas programma.

Prot noverteét programmatiiras efektivitati, darbibas atrumu izvéletaja programmesanas

valoda.

Prot pielagot Iidziga macibu uzdevuma risinasanai pierakstitu programmu vai tas

fragmentu izveletaja programmesanas valoda.

Prot sastadit, ievadit datord, redigét un noskanot (atkliidot) sarezgitas algoritmiskas

izteiksmes izveletaja programmésanas valoda un parbaudit to darbibas atrumu.

Prot sastadit, ievadit datora, redigé€t un noskanot (atklidot) nelielas sisteémas

programmu izvélétaja programmesanas valoda.
Prot, stradajot grupa, izstradat nelielu sist€ému izveélétaja programmeésanas valoda.

Prot, stradajot grupa, atrast un labot grupas izveidotas nelielas sistémas programmas

kladu.
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Datorgrafikas joma:
10.klase

S.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

v’ Zina datorgrafikas pamatus un vispar€jos principus, rastra un vektorgrafikas ipasibas

un iespéjas.
Zina, kas ir pikselis, grafiska izSkirtspé&ja.
Zina att€lu saglabaSanas formatus.

Zina grafiska redaktora darba vidi.

D N N NN

riki, atras maskas riks, klong€Sana).
v’ Zina, kas ir krasu modeli, krasu raksturojumi, prot redigét krasu.
v’ Zina un prot izmantot slanus un slanu stilus.
v Zina un lieto histogrammu, kanalu, filtru, tekstiru.

11.klase

5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatara

v’ Zina un prot lietot fraktalus.

v’ Zina par grafiskas vizualizacijas tehnologiskiem risindjumiem un iericém.
v' Zina un prot izmantot koordina$u metodes izmanto$anu datorgrafika.

v’ Zina un prot izmantot datorgrafikas matematiskas metodes.

12.klase

S.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

v/ Zina un prot izmantot rastra algoritmus.

v’ Zina un prot lietot 3-D grafikas metodes un algoritmus.

v’ Prot, stradajot grupa, veido 3-D objektu vizualizacijas projektu.
Timeklu lapas dizaina joma:

10.klase

2.tematiskais bloks. Programmeésanas iemanas

v’ Zina prieksrocibas un trikumus, ko dod informacijas publicé$ana globalaja timekIi.

v' Zina popularakas timekla lapu veidoSanai izmantojamas valodas.

Zina un prot izmantot att€lu veidoSanas rikus (zZim&Sanas darba riki, norobezoSanas
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v’ Zina hiperteksta iezimé$anas valodas HTML pamatjédzienus.
v’ Zina, kas ir tags.

v/ Zina un prot izmantot popularus tagus: virsraksts, virsraksti un rindkopas, saraksti,

parejas uz jaunu rindu, simbolu formatés$ana, hipersaites, gramatzimes, attéli, tabulas.

v' Zina HTML dokumenta visparigo struktiru: dokumenta tips, galvina un kermenis,

HTML dokumenta sagatave.

v/ Zina un prot izmantot bloka Iimena elementus un plismas elementus.
v Zina HTML standarta vajadzibu, lieto HTML standartu.

11.klase

2.tematiskais bloks. Programmesanas iemanas

v’ Zina stila lapas kaskadé$anu (CSS) un tas lictoSanas iespéjas.

Zina stila lapas kaskad@Sanas (CSS valoda) pamatjédzienus (CSS valodas sintakse,

grupésana, izmantoSana, klases, identifikatori, konteksta selektori).
v/ Zina un prot izmantot formaté$anas modelus.
v’ Zina un prot izmantot CSS mérvienibas, CSS1 standarta krasas.

v’ Zina un prot izmantot CSS Tpasibas (fonts, teksts, krasas un fons, ramji).

5.tematiskais bloks. Datoru lietojumprogrammatiira

v’ Zina timekla lappuses redaktora lietotnes darba vidi.

v’ Zina timekla vietnes un lappuses izveidoSanas pamatprincipus, organizaciju, prasibas

un standartus.

Zina vienkarSas informativas timekla lappuses saturu un uzbiivi.
Prot ievadit, redigét un formatét tekstu timekla lappusg.

Prot iestatit timekla lappuses parametrus.

Zina timek]a lappuses grafisko iekartojumu.

Zina izplatitako att€lu formatu un prot to izmantot timekla lappuses.
Prot ievietot att€lu timekla lappusg.

Prot ievietot, modificét un formatét tabulu timekla lappuse.

Prot ievietot un lietot vienkarSu formu timekla lappuse.

Prot lietot ietvaru (frame) timekla lappuseé.

AN NN Y N N N N

Prot veidot hipersaites timekla lappuses objektiem uz datni, timekla adresi, e-pastu.
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D N N N NN

Zina un prot izmantot multivides objektu veidoSanas tehnologiju.

Prot izmantot animétas grafikas timekla lappusés.

Prot veidot ar Adobe Flash programmatiiru vienkarsu zim&umu un animacijas filmu.
Prot izmantot sarezgitaku kustibas un formas animacijas panémienu.

Zina par Adobe Flash interaktivo iesp&ju un prot to izmantot.

12.klase

2.tematiskais bloks. ProgrammeéSanas iemanas

v

v
v

Zina un prot izmantot JavaScript pamatsintaksi, mainigos, operatoru, standarta
dialoglogu, ciklu, zarosanu, objektu, masivu, notikumu.
Zina un prot izmantot Dokumenta Objekta Modelis (DOM), objektu kustibas.

Prot veidot JavaScript skriptu.

6.tematiskais bloks. Komunikaciju Iidzeklu izmantoSana, datortikli

v

Zina par timekla lapu veidoSanas pamatprincipiem, organizaciju, prasibam un
standartiem. Zina HTML standartu.
Zina par timekla parlikprogrammas un timekla servera sadarbibu, timekla

tehnologijam.

v’ Zina par datortiklu veidiem un tehnologijam.

Zina par timekla servera tehnologijam. Zina par TCP/IP protokolu, pakalpojumiem,

vienlaicigiem savienojumiem, doménu vardu sisttemu DNS.

v’ Zina par IP klasém, apakstikliem un prot rékinat IP apakstiklu.

v" Prot veidot un diagnosticét skolas izméra lokalo tiklu kabelu infrastruktaru.

v' Prot instalét un parvaldit Linux operétdjsisttmu ar popularakajiem servera

pakalpojumiem.

Prot publicét sava timekla vietnes sava serveri.
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SECINAJUMI

Izpildot visus noraditos magistra darba uzdevumus, tika sasniegts magistra darba mérkis
— lizstradata teorétiski pamatota datorikas apguves modela koncepcija visparizglitojosas
izglitibas iestad€s un tika atrasta atbilde uz p€tniecisko jautajumu — ,,Kadam ir jabiit macibu
saturam datorika atbilsto$i datorikas nozares attistibas tendenc€m un sabiedribas

vajadzibam?”

Dokumentu un informatikas skolotaju interviju analize paradija, ka datorikas macibu
prickSmeta satura visparizglitojosas izglitibas iestad€s atbilstiba laikmeta tendencém iepem

svarigu vietu miisdienigd macibu procesa.

Darba autora izstradata datorikas apguves modela koncepcija visparizglitojosas
izglitibas iestades, kas balstita uz dazadas valstis pétito pieredzi datorikas apguves joma un
informatikas skolotaju interviju analizi, ir optimala, un skoléni datorikas macibu priekSmeta
saturu var apgiit sekmigi:

v’ datoriku Latvija piedava apgiit ka atsevisku macibu priekSmetu, un iegitas
zinasanas, iemapas un prasmes informacijas tehnologijas izmantojamas un

nostiprinamas citu macibu priekSmetu apguve;

v' datorikas pamatprasmju apguve sakas jau sakumskolas 2.klas€, lai nodro$inatu

to kvalitativu apguvi;

v’ datorikas macibu saturs $aja modeli strukturizéjams pa tematiskiem blokiem,
tadgjadi nodrosinot sistematiskumu macibas;

v' macibu programma ieklauti temati, kas attista skolénu prasmes izmantot

informacijas tehnologijas problemsituaciju risinasana, radosu darbu veik$anai,

lai kluitu par atbildigiem pilsoniem un sekmigi ieklautos darba tirgi;
v' datorikas apguve organiz&éjama tris posmos:
| posms — 2.-6.klases;
Il posms — 7.-9.klases;
Il posms — 10.-12.klases.

Pirma un otra posma datorikas apguves kursam, kas ieklauj seSus tematikas blokus,
jabiit obligati apgiistamam visiem skoléniem no otras lidz devitajai klasei. Datorikas apguves

modela tematiskie bloki:
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v' algoritmiskas domasanas attistiSana;

v’ programmgésanas iemanas;

v’ datorikas pamati;

v' datorikas dro$ibas tehniskie, &tiskie jautajumi;
v' datoru lietojumprogrammatiira;

v komunikaciju lidzeklu izmantoSana, datortikli.

No 2.klases lidz 7 klasei skoléni apgiist datorpratibas pamatu, algoritmiskas domasanas

attistiSanas un programmeésanas pamatu iemanas vizualas programmeé&sanas vidg.

8.un 9.klasé datorikas apguve notiek padzilinati — tiek pievérsta uzmaniba sarezgitu
algoritmisku un programmé&$anas uzdevumu risinasanai, lietiSkas programmatiiras apguves

padzilinasanai.

Tas nodrosina iesp&ju skoléniem efektivi un pareizi izmantotu informacijas tehnologijas

tipveida sadzives situacijas un pilnvertigi icklauties veidojosamies informacijas sabiedriba.
TreSaja posma skoléniem var nodrosinat iesp&ju specializéties pasu izveletaja joma:
» algoritmi un programme&sana;
» datorgrafika;
» timeklu lapas dizains.

Tas nodroSina iesp€ju padzilinati apglit zinaSanu un iemanas izveletaja joma. Sads kurss

skoléniem nodroSina iesp&ju sagatavoties pilnvertigam studijam augstskola.

Tiek izstradata koncepcija, kuras parbaude biis turpmako pétijumu kompetence.

Uzsaktais darbs tiks turpinats.
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PIELIKUMI

1.pielikums

Skolotaju intervijas jautajumi

Cik ilgi jus stradajat par informatikas skolotaju?
Vai macat vél kadu citu macibu priekSmetu?
Kura skola?

Kada jusu skola ir IKT izmantoSanas politika?

Vai jis esat apmierinati ar informatikas priekSmeta saturu?

Vai skolas informatikas un programmésanas pamatu macibu saturs atbilst datorikas

nozares attistibas tendencé€m un sabiedribas vajadzibam?

Ka jus ieteiktu organizet datorikas apguvi visparizglitojosas izglitibas iestades?
Datorikas saturs un ta atbilstiba vecumposma Ipasibam?

No kuras klases, jiisuprat, jasak macit datorika skola?

Vai ir nepiecieSams macit skolénus programmét sakumskola?

Vai datorika jamaca ka atseviSks macibu priekSmets? Vai ta jaintegré ar citiem

priekSmetiem?

99



2.pielikums

1.skolotajas intervijas transkripcija

l.skolotaja — macibu parzine informatikas jautajumos, matematikas, fizikas un
dabaszinibas skolotaja, darba stazs 24 gadi, strada lielpilsétas mazakumtautibu vidusskola,

kur macas 850 skoléni.

4.Kada jusu skola ir IKT izmantoSanas politika?

Misu skola ir pietiekami laba IKT infrastruktiira: visas klases ir pieslégums Internetam;
ir divas datorklases, kas tiek izmantotas informatikas un programméSanas pamatu un citu
macibu priekSmetu macibu stundas. Vairakus gadus, tiekot istenotam ESF projektam
dabaszinatnés un matematika, skola ieguva ari specifiskus digitalos macibu resursus
dabaszinatnu joma. IKT resursi (datori, interaktivas tafeles) ir izmantojami ari citu macibu

priekSmetos (socialas zinibas, vésturé, valodas, vizuala maksla...) Skola lieto e-klasi.
Stradajam pé&c savas datorzinibu apmacibas programmas 5.-7. klasgs.
Vidusskolas skoléni macas informatiku un programmeé&sanas pamatus.
Darbojamies daudzos starptautiskos projektos.

Lidz 85 procentu skolas skolotaju ir apmekl&jusi datorizglitibas kursus, bet iegitas

prasmes aktivi izmanto mazak. Es domaju, ka pasivitates iemesli ir dazadi:
v' tam vajag papildu laiku, bet skolotaji strada ar lielam slodzém;

v’ vienas integrétas macibu stundas izstradé un sagatavo$ana skolotajs patéré

vairak stundas, bet samaksa ir viena un ta pati;
v' skolotaju nepietickamas sve§valodu prasmes.

Tomér mums ir sava darba entuziasti Skola ir izveidojusi integrétas apmacibas
programmas, par pamatu nemot moderno komunikaciju tehnologiju, biologijas, geografijas un
fizikas stundas. Ir pirmie méginajumi lietot IKT veéstures, vizualas makslas, ekonomikas

pamatu stundas.
Veicinam datorzinibu apguves iesp€jas jau no 1. klases.

Esam domajusi izveidot integrétas apmacibas kabinetu, kas biitu aprikots ar datu

videoprojektoru un prezentaciju datoru un kura biitu patstavigais (on-line) interneta
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pieslégums ne tikai vienam prezentaciju datoram, bet arl skolénu individualajam darba

vietam.

Veidojam integrétas macibu stundas (informatika — matematika; informatika- vizuala

maksla; dabaszinatne — anglu valoda u.tm.) ka projektu darbu rezultatu.
5. Vai juis esat apmierinati ar informatikas priekSmeta saturu?

Ne. Informatikas macibu saturs neatbilst miisdienu prasibam, programma nepardomata. 6. un
7. klas€ vienadas t€mas, kas pilniba parklajas. Stundu témam paredzetais laiks tikai tik daudz,
lai pavirsi apgiitu , ja grib ciesi pieturéties stundu t€mu planam. Visu, ko Iidz 7. klasei
iemacas, 8. un 9. klas€s skoléni aizmirst. Vidusskola biezi jasak gandriz no sakuma. Vienai
témai japaredz ne jau 1. stunda, bet vismaz 4-5, lai skoléns viena stunda stastito Iidz ieskaitei
jau nebiitu pasp€jis aizmirst, bet varétu pildit vairakus vingrinajumus - pareizi rakstit, veidot

tabulas, noformét tekstu vajadz&tu prast visiem.

6. Vai skolas informatikas un programmeésSanas pamatos macibu saturs atbilst datorikas

nozares attistibas tendencém un sabiedribas vajadzibam?

Ne. IT prasmju apguve skola bitu japilnveido un tam ir nepiecieSams lielaks stundu
skaits. Jaatzist, ka uzlabot vajadz€tu ne tikai metodiku un standartu, kam jaseko jaunakajam

tendencém, bet arT macibu materialus.
7. Ka jus ieteiktu organizéet datorikas apguvi visparizglitojosas izglitibas iestades?

Manuprat, sastadot jaunu datorikas macibu priekSmetu standartu un programmu, biitu
velams izcelt t€mas kuras japielieto zinasanas no citiem priekSmetiem vai jaizce] t€mas, kas ir
savstarpgji integréjamas. Var gadities, ka kada priekSmeta t€ma satur vairaku citu prieckSmetu
elementus. Ja tie tiktu atspoguloti priekSmeta programma, tad skolotajam biuitu vieglak veidot

macibu materialu, pamatojoties uz ieteikumiem programmas parauga.

Datorikai ir jadod pamats, lai skoléns atklatu sevi, ne visi bis fiziki vai programmétaji.
Datorikai jadod iesp€ja vari€t, bet tas rezultata noved pie ta, ka ir vajadzigi gudri, radosi un
kritiski domajosi skolotaji un skolu vaditaji.
8.Datorikas saturs un ta atbilstiba vecumposma ipasibam?

P&c manam domam, tagad sakt macities informatiku ir par v€lu. Tapéc, ka Sodien IT jau
klust par pamatprasmém agraka vecuma. Un tad paradas probléma, jo 5. klas€, sakot macities

informatiku, tehnika tiek nepareizi izmantota, bé€rniem ir nepareiza stdja un netiek ieveroti

drosibas standarti, jo tas viss ir apgits paSmacibas cela.
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9.No kuras Klases, jusuprat, jasak macit datorika skola?

Tas nav viegls jautajums. Janem véra bérnu psihologiska sagatavotiba, bérna uzmaniba,
ko vin§ var un nevar izdarit. Pirmaja klasé bérniem vispirms biitu jaaprod ar skolas vidi,
jaapgist prasmes, lai péc tam varétu apgit datoriku. Un p&c manam domam, datorikas stundas

jasak no 2. klases.

10.Vai ir nepiecieSams macit skolenus programmeét sakumskola?

Griits jautajums. Ne visiem bérniem programmeéSana varétu likties saistosa.
11.Vai datorika jamaca ka atsevisks macibu priekSmets? Vai integrét ar citiem
priekSmetiem?

Es domaju, ka sakumskola datoriku var integrét ar matematiku un dabaszinibu, no 5.

lidz 12 .klasei var nodroSinat atseviskas datorikas stundas.
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3.pielikums
2.skolotajas intervijas transkripcija

2.skolotaja — macibu parzine informatikas jautajumos, informatikas un programmeéSanas

pamatu skolotaja, darba stazs 19 gadi, strada lielpilsétas skola, kur macas 450 skoléni.
4.Kada jusu skola ir IKT izmantoSanas politika?

Skolas kabineti ir pieslégti Internetam, misu skolai ir sava timekla vietne. Mg&s
izmantojam e-zurnalu Mykoob. ESF projekta dabaszinatnés un matematikas ietvaros skola
ieguva datorklasi (datori, interaktivas tafeles), digitalos macibu resursus dabaszinatnu joma.
Vel mums ir divas datorklases, ko izmanto informatikas un programmésanas pamatu macibu
stundas, programmésanas fakultativu nodarbibas. Ve&stureé, majturiba, latviesu valoda,
sveSvaloda un citos macibu priekSmetos plasi izmanto interaktivo tafeli un projektorus. Skola
piedalas starptautiskos projektos: Twining. Projekta ietvaros partneru apzinaSanai izmantojam

interneta iespgjas.

Informatika tiek mactta ka obligats macibu priekSmets 5.-7. klas€s. 8.-9.klas€s miisu

skola ir fakultativi informatika.

Veicinam informatikas un programmeésSanas pamatu fakultativa apguvi sakumskolas
klaseém (3.-4.klas€s). Vidusskolas skoléni macas informatiku un programme&sanas pamatus, ja

vini izvélas dabas zinibu macibu virzienu.
5.Vai jus esat apmierinati ar informatikas priekSmeta saturu?

Informatika ka obligats pamatskolas macibu priekSmets tiek macits no 5. lidz 7 klasei,
tiek apgiitas tikai datorprogrammu lietoSanas prasmes. Ja skoléni neturpina macibas
vidusskola, tad vinu macibas informatika ir beigusas. 8. un 9.klasé informatiku nemaca, jo
savulaik tika nolemts, ka ta tiks integréta citos macibu priekSmetos, tacu realitaté tas nenotiek.
Vidgjas izglitibas posma, savukart, informatikas maciSanas Itmenis katra skolas ir atSkirigs,

tapéc ari ir problémas.

6. Vai skolas informatikas un programmeésSanas pamatos macibu saturs atbilst datorikas

nozares attistibas tendencém un sabiedribas vajadzibam?

Misu skoléniem dators un internets ir kluvis paSsaprotams, bet paSlaik Latvija
Informatika §Tm tendenceém nav tikusi Iidzi. Macibu stundas skoléni apgiist galvenokart

lietiSko programmatiiru izmantoSanu — teksta apstradi, izklajlapas, Paintu, prezentacijas u.t.t.
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Par programmesanu vai programmatiiru veidoSanu nav runas. Tas rada maldigu priekSstatu

par datorikas biitibu.

7.Ka jus ieteiktu organizet datorikas apguvi visparizglitojosas izglitibas iestades?

Es domaju, ka péc iespgjas plasak skolas jamaca programmésana, jo nakotné arvien

vairak iericu prasis elementaras programmésanas iemanas.

Es domaju, ka mazako klasu skoléniem labaka ir programmesanas vide Google Blockly

vai Scratch vai citas vizualas programmésanas vides.

Es, pieméram, savas fakultativas nodarbibas ar skoléniem no tresas Iidz ceturtai klasei

izmantoju Scratch.
8.Datorikas saturs un ta atbilstiba vecumposma ipasibam?

Misu skoléniem vardi ,,pasts”, ,,draudzeties”, ,,laikot” un ,,dalities” nes pilnigi citu
informacijas saturu, galddatoru un portativo datoru lietotdjus nomaina planSetdatoru un
viedtalrunu lietotajpaaudze. Un macit pareizi lietot datoru, attistit algoritmisku domaSanu un

veicinat veidot programmas vizualaja programmé&sanas vide var agrak neka 5.klase!!!
9.No kuras klases, jusuprat, jasak macit datoriku skola?

No pirmas klases vl gluzi ng&, jo bérns ir tik tikko sacis apgiit rakstiSanu, lasiSanu un
skaitloSanu (nu, vismaz vairums). Tacu no 5.-6. klases - pilnigi noteikti atbalstu. Ta¢u no
kadas 2. klases gan varétu sakt paSus informatikas pamatus. Mazie, gribat vai n&, attistas atri
un §1s lietas apgiist straujak neka iepriek$€jas paaudzes, tade] ta biitu norma So vielu macit jau

no kadas 2. vai 3. klases, nevis piektas, ka tas ir Sobrid.
10.Vai ir nepiecieSams macit skolénus programmét saikumskola?

Pievienojos tiem, kuri uzskata, ka programmesana biitu jamaca jau no mazam klasém,
jo, lai tuvako 15 gadu laika aizpilditu IT specialistu trikumu, programmesanas pamati biitu
jamaca jau no "bérna kajas". (no kadas 3. klases) Protams, ir verts padomat par interesantam

maciSanas metodeém., lai darbs giitu auglus.

11.Vai datorika jamaca ka atseviSks macibu priekSmets? Vai integrét ar citu

priek§metu?

Datorika jamaca ka atsevisks macibu priekSmets.

104



4.pielikums

3.skolotaja intervijas transkripcija

3.skolotajs —informatikas skolotajs, darba stazs 4 gadi, strada lauku pamatskola, kur macas 70

skoleni.
4.Kada jusu skola ir IKT izmantoSanas politika?
Misu pamatskola skoléni macas no 1.Iidz 6.klasei.

Skola ir Interneta pieslégums, ir datorklase ar 18 personalu datoriem, ar1 ir portativas
mobilas ierices (20 plaksnes datoru), ko izmanto ne tikai informatikas, bet ar1 citu macibu

priekSmetu macibu stundas un fakultativa nodarbibas.
Skola lieto e-klasi. Skola sevi reklamég, izmantojot savu timekla vietni.

Skolai ir dabaszinibu un tehnologiju macibu novirziens, un informatikas fakultativa

nodarbibas ir jau no 1.klases, kur skoléni strada vizualas programmé&sanas videé Scratch.

S5.un 6. klasés informatikas macibu stundas stradajam péc savas informatikas macibu

programmas.

Izmantojot skolas IKT resursus, veidojam kvalitativu starppriekSmetu saikni macibu
stundas - informatika un vizuala maksla; dabaszinatne un matematika; informatika un anglu

valoda. Rezultata notiek skolénu interesu, iesp&ju un talantu laiciga pamaniSana.
Saha pulcina nodarbibas biezi izmanto $aha interaktivo spéli.

Visiem skolas skolotajiem ir diezgan labas datorprasmes, skolotaji ar prieku apmekle
skolas organiz€tus datoru talakizglitibas kursus, lai paaugstinatu savas IKT zinaSanas un

prasmes.
5.Vai jiis esat apmierinati ar informatikas priekSmeta saturu?

Latvija informatikas macibu saturs neatbilst pasaules tendencém. Miisdienas izglitibas
mérkis ir veidot skolénos izpratni par procesiem un noris€m tehnologijas, ta vieta, lai
iemacttos faktus, skoléns kliitu par petnieku un aktivu programmatiiru razotaju. Bet paslaik

pamatskola informatikas pamatkursa programmattiru radiSanas puse netiek aptverta.

6.Vai skolas informatikas un programmesSanas pamatos macibu saturs atbilst datorikas

nozares attistibas tendencém un sabiedribas vajadzibam?
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Informacijas tehnologijas ir ienakusas praktiski jebkura dzives joma un IT izmantoSanas
prasmes ir kluvuSas par pamatprasmém tapat ka rakstiSana un lasiSana. Tagad sabiedribai
vajadzigi ne tikai IT lietotdji, bet arT ir Joti augsti vertéti IT-produktu razotaji. Paslaik skolas
informatikas un programmeé&Sanas pamatos saturs neatbilst datorikas nozares vajadzibam - me&s

macam lietot datoru un datoru programmatiiru, bet ne veidot!
7.Ka jus ieteiktu organizét datorikas apguvi visparizglitojosas izglitibas iestades?

Obligati papildinat datorikas apguvi ar algoritmiskas domaSanas attistiSanas
uzdevumiem, ar programmesanas iemanu apguves uzdevumiem, ar datorinzenierijas
jautajumiem. Un mazakajiem programmétajiem sakumskola — vizualas programmesanas

vides, robotini, Arduino, u.tml.
8.Datorikas saturs un ta atbilstiba vecumposma ipasibam?

Sobrid sakumskolas vecuma bérni, kuri brivi lieto plansetdatorus, nav nekads retums,
bet informatika ka macibu priekSmets p&c standarta Latvijas skolas viniem sakas tikai no

piektas klases! Par vélu!
9.No kuras klases, jiisuprat, jasak macit datoriku skola?

P&c manas nelielas informatikas skolotaja pieredzes uzskatu, ka jau pirmaja klasé var
sakt macit datoriku. Protams, ka v&l jakonsult&jas ar psihologu. Bet es véroju pirmajas klas€s
skolénus sava skola. Un varu secinat, ka dazi sakumskolas skoléni interneta orientgjas labak

ka daza laba skolotaja!
10.Vai ir nepiecieSams macit skolenus programmet sakumskola?

Programmeésana ir jamaca un jamacas jau sakumskola, bet jadoma par macibu formu un
metodém, skolénu vecumam atbilstosa programmesanas vidé. ProgrammeSana jamaca un
jamacas neatkarigi no ta, vai cilvéks jebkad kliis programmetajs. Jo vienalga, par ko vins klis,
problémas bis un tas bis jarisina. ProgrammeSana, algoritmiska domaSana maca izprast

situaciju un pielagoties pec vajadzibas un iespgjam — izdzivot un attistities.

11.Vai datorika jamaca ka atseviSks macibu priekSmets? Vai integrét ar citu

priekSmetu?

Datoriku var integrét sakumskola ar matematiku, bet pamatskola un vidusskola datorika

jamaca ka atsevisks macibu priekSmets.
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5.pielikums

4.skolotaja intervijas transkripcija

4.skolotajs —informatikas skolotajs, darba stazs 15 gadi, strada pils€tas vidusskola, kur macas

300 skoléenu.

4.Kada jusu skola ir IKT izmantoSanas politika?
Informacijas tehnologijas izmantojam atbilstosi tehniskajam iesp&jam.

Saja macibu gada miisu skolas prioritates ir informacijas tehnologiju izmanto$ana
macibu darba. Katra kabineta ir dators ar interneta pieslégumu. Skola ir atteikusies no papira

zurnala un pilniba pargajusi uz elektronisko zurnalu.

Ir viena datorklase ar 15 datoriem. Skola ir viena interaktiva tafele kimijas telpa,

projektori, ko skolotaji un skoléni var izmantot macibu stundas.

Skola macas 300 skolénu un strada 50 skolotaji. Lielaka dala no skolotajiem ir
apmekl&jusi datoru kursus un savas macibu stundas izmanto kursu materialus un IKT, pasi
veido savus uzskates materialus. Informacijas tehnologijas atvieglo skolotaja darbu un lauj

skoléniem labak apgiit macamo vielu un rada interesi par apglistamo temu.

Bet jasaka, ka lielaka dala skolotaju v€l nav izmantojusi iesp&ju vadit stundas pie

datoriem, bet labak parada prezentacijas vai filmas.

Vel efektivi informacijas tehnologijas izmanto anglu valodas, latvieSsu valodas,

matematikas, fizikas macibu stundas.
Skoléni un skolotaji apmekle izstades, kas saistitas ar jaunumiem IKT jomas.

Skolotaji piedalas un atbalsta dazadas aktivitates, kas saistitas ar informacijas

tehnologijam. (pieméram, e- prasmju nedéla).

Informatika miisu skola ir ka obligats macibu priekSmets 5.-7. klas@s. Ir art fakultativi

informatika 4.klase.
Vidusskolas skoléni macas informatiku, ja vini izvélas dabas zinibu macibu virzienu.

5. Vai jus esat apmierinati ar informatikas priekSmeta saturu?
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Ne. Tagad skoleéni apgiist tikai prasmes un iemanas stradat ar lietiSkam
programmatiiram. Informatika nedod pietickamu zinaSanu pamatu datorzinatné€s un IT

studijam augstskola.

6. Vai skolas informatikas un programmeésanas pamatos macibu saturs atbilst datorikas

nozares attistibas tendencem un sabiedribas vajadzibam?

Neatbilst. Javeic esosas informatikas un programmésanas pamatu satura korekcijas. 1T
prasmju apguve skolas informatika bitu japilnveido ar citam datorikas prasmeém,
algoritmiskas domasSanas attistiSanu, datorinzenierijas jautdjumu apguvi, programmésanas

valodas apguvi.
7.Ka jus ieteiktu organizét datorikas apguvi visparizglitojosas izglitibas iestades?

Domaju, ka, pieméram, matematika varétu tikt integréti pasi algoritmiskas domasanas
pamati. Domasanu var attistit arl bez programmé&sanas. Macibu programmas jaievies logika,
diskréta matematika un kaut kas no algoritmu teorijas. Tas lielakajai dalai skolénu noderes

daudz vairak neka C/C++ valodas sintakses zinaSanas.
8.Datorikas saturs un ta atbilstiba vecumposma ipasibam?

Pedgja laika beérnu psihologiskas un fiziskas attistibas pakape netieck nemta véra. Un
izveidojot jaunu datorikas programmu, janem véra b&rna uzmaniba, ko vin$ var vai nevar
izdarit $aja vecumposma. Jaskatas, vai bérns ir sp&jigs uztvert datorikas saturu. Datorikas
macisana ir jabut sist€mai. Ja $aja priekSmeta iegilitas prasmes prasa ar1 citds macibas, tad gan

ir jamaca jau no 1. klases. Ja citur to neprasa, tad darbs tiek virzits uz iekSu un bez rezultata.

Tas ir reiz€ viegls un sarezgits jautajums. Ja ta ir lietiska informatika, kas maca, ka
stradat ar datoru, tad var ari no 2. klases, bet ir jabiit standartam, programmai un b&rnu

psihologiskai sagatavotibai. Par programmésanu — jaskatas, vai bérns to biis spgjigs uztvert?
9.No kuras klases, jusuprat, jasak macit datoriku skola?

Macit programmesanu no 1.klases butu par atru, taCu pamatus darbam ar datoru gan
vajadzetu. Paslaik 2.klasé biezi tiek uzdoti projekta darbi, kur bez interneta palidzibas nu
nekadi neiztikt, tacu bérniem nav bijusas nekadas apmacibas darbam ar datoru. Ja datorika
maca, ka stradat ar datoru, tad var arT no 2. klases, bet ir jabut standartam, programmai un

bérnu psihologiskai sagatavotibai.
10.Vai ir nepiecieSams macit skolénus programmeét sakumskola?

Es uzskatu, ka n€, programméSana ir loti gruts macibu priekSmets un ne tikai

sakumskola.
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Domaju, ka ir par agru runat, ka jamaca programmésana sakumskola, ja skolas nevar

nodroSinat pat pamatus darbam ar datoru.

11.Vai datorika jamaca ka atseviSks macibu priekSmets? Vai integrét ar citu

priekSmetu?

Vajag, bet ka atseviSsku stundu gan informacijas tehnologiju, gan programmé&Sanu.
ProgrammeéSana ir pavisam kas cits. To var macit ari bez datoriem, bet ir nepiecieSams
programmeésanas skolotajs. Katrs informatikas skolotajs to nevar. Ja gribam kvalitativi un
rezultativi, vajag specialistus. Protams, ir arT dazadi kursi, kur var macities attalinati vai ari

pasmacibas cela. Programmeésana visiem nepadodas.
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6.pielikums

5.skolotaja interviju transkripcija

5.skolotajs —informatikas un programmeésanas pamatu skolotajs, darba stazs 25 gadi, strada

lielpilsétas vidusskola, kur macas 530 skolénu.

4.Kada jusu skola ir IKT izmantoSanas politika?

Skola ir 530 skolénu un 56 skolotaji. Skolai ir interneta pieslegums katra klas€. Skola

jau sen neizmanto papira zurnalu, bet e-klasi.

IKT resursu nodroSinajums skolai ir labs. Mums ir divas datorklases. Viena telpa -
projektori un skanas sist€éma, ka ari klases datori. Otra telpa - Smart interaktiva tafele,

projektori, skanu sistéma un klases datori.

Vel mums ir 4 plansetdatori (1 iPad2 un 3 Samsung). Tur, kur skola ir pieejams bezvadu
Internets, tas ir pieejams aril planSetdatoros. Tas tiek izmantots skolénu grupu darba

matematika, latvieSu valoda, biologija, veselibas maciba un citos macibu priekSmetos.

Datorklasés notiek informatikas un programméSanas pamatu macibu stundas, ari

programmeésanas fakultativas nodarbibas.

Datorklases Sobrid ir relativi maz noslogotas, un tas tiek izmantotas dazadu macibu

priekSmetu stundas.

Skola péc ESF projekta TstenoSanas dabaszinatnés un matematika, ir ari specifiski IKT
macibu resursi dabaszinatnpu joma. Resursi tiek izmantoti fizikas, kimijas, matematikas

macibu priekSmetos.

Stradajam péc savas datorzinibu apmacibas programmas 5.-7. klas€s.

Vidusskolas skoléni macas informatiku un programmeéSanas pamatus.

Skola ir programm@&sanas fakultativas nodarbibas. Saja macibu gada bija vairak grupu
ka iepriek$€ja macibu gada. 2. - 6.klasu skolénu grupas $aja macibu gada fakultativos stradaja
vizualas programmeésanas vidés Google Blockly un MIT Scratch, bet vecakas 7.- 10.klasu

skolénu grupas darbojas ar MIT App Invertory, Java valoda ar Eclipse.

Piedalijamies daudzos pasakumos un projektos par IT tehnologiju pielietojumu visas

izglitibas sferas: LatSTE, StartIT, Etwinning, mii.lv.
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Skolotaji apmekle talakizglitibas datoru kursus skola, iegiitas prasmes aktivi izmanto

sava darba.

5.Vai jiis esat apmierinati ar informatikas priekSmeta saturu?

Ne. Ta ka péc standarta no 5. [idz 7. klasei informatika ir viena stunda ned¢la, tad seko
partraukums un vidusskola divus gadus atkal ir pa vienai stundai. Loti uzskatami So divos

gados radito zinasanu robu redz un izjit, kad informatiku nakas macities vidusskola.

Saturiski informatika Latvija ieklauj tikai vienu no piecam informacijas tehnologijas jeb

IT datorikas apakSnozari.

Es uzsveru, ka tas ir par maz, lai kvalitativi pasniegtu ar1 pargjos priekSmetus, jo bez

datorikas zinaSanam nevar iztikt, un §1 situacija ir steidzami jarisina.

6. Vai skolas informatikas un programmeésanas pamatos macibu saturs atbilst datorikas

nozares attistibas tendencém un sabiedribas vajadzibam?

Neatbilst. Satura neatbilstibas problémas sakne slépjas valstiskajos izglitibas
dokumentos. Patlaban Latvijas skolas informatika tiek macita pec standarta, kas tika pienemts

pirms 10 gadiem.

Varbiit tas nebutu nekas slikts un liecinatu par stabilitati, ja vien macibu priekSmets
bitu balstits uz pamatvértibam - logika, matematiskajos modelos, algoritmos un
programmeésana. Bet informatikas priekSmeta lielako dalu veido datorprogrammu lietoSanas
prasmju apguve. Un, nemot to vera, jaatzist, ka ir nepiedienigi likt informacijas sabiedribas
jaunajai paaudzei apgiit desmit gadu un vél vecakas prasmes laika, kad tieSi informacijas

tehnologijas joma tiek raditi veiksmes stasti.
7.Ka jis ieteiktu organizét datorikas apguvi visparizglitojosas izglitibas iestadés?

Datorika biitu atsevisks macibu priekSmets. Datorikas apaks$nozares ,,Informacijas
tehnologijas” izglitibas satura japalielina moderno foto, video un audio tehnologiju,
datortehnikas uzbiives pamatu nozime, mazaku uzmanibu veltot vésturei. Datorikas macibu
saturs japapildina vél tadam apakSnozarém ka ,,Datorzinatne”, kas ieklauj programmesanu,

,DatorinZenierija”, ,,ProgramminZzenierija” un ,,Informacijas sist€émas”.
Jasakarto IZM un VISC savstarpgja sadarbibas forma macibu satura pilnveide.

8.Datorikas saturs un ta atbilstiba vecumposma ipasibam?
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Paslaik miisu bérni sak izmantot Internetu loti agri. Dazi no viniem veido savus kontus
facebooka vai draugiem.lv jau sakumskola. Tapéc datorikas saturs jau neatbilst miisdienu

skolénu vecumposma 1pasibam. Par v€élu més sakam apgiist informatiku...
9.No kuras Kklases, jusuprat, jasak macit datoriku skola?

P&c manas pieredzes, datoriku var macit no 1.klases. Jamaca pamatdarbi ar datoru un no

2 .klases var sakt programmeéSana vizualas programmeésSanas vides.
10.Vai ir nepiecieSams macit skolenus programmeét sakumskola?

Ja. Jamaca jau no 2.klases. Es atbalstu vizualu programmesanas vidi Scratch. Protams,

ir vérts padomat par interesantam macisSanas metodeém, lai darbs nestu auglus.

2014.g. par Scratch vizualas programmeéSanas nodarbibam arvien aktivak stasta LU un

izstrada dazadus materialus skolotajiem.

11.Vai datorika jamaca ka atseviSks macibu priekSmets? Vai integréet ar citu

priekSmetu?

Sakumskola datoriku var integrét ar matematiku, bet jau pamatskola datorika jamaca ka
atseviSks macibu priekSmets. Un tad varbiit jaruna par datorikas sadaliSanu divos atsevisSkos

priek§metos — informatikas tehnologija un programmgésanas pamati.
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Dokumentara lapa

Magistra darbs ,,Datorikas apguves modelis visparizglitojosas izglitibas iestades” izstradats

LU pedagogijas, psihologijas un makslas fakultaté un datorikas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Jelena Bikova

(paraksts)

Rekomendgju/nerekomendg&ju darbu aizstavésanai

Vaditajs: Dr.dat., doc. Viesturs Veézis . 201

(paraksts)

Recenzents:

(zinatniskais grads, akadémiskais nosaukums, vards, uzvards)

Darbs iesniegts Picauguso pedagogiskas izglitibas centra . .201

Dekana pilnvarota persona: metodike Agnese Kozlovska

(paraksts)

Darbs aizstavets Valsts parbaudijuma komisijas s€édé

201 . protokola Nr. , VErtejums:

Komisijas sekretars:

(vards, uzvards, paraksts)
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