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ANOTACIJA

»Spradzienbistamas darba vides novértésanas metodologija”. Darba autors: Ainars
Jurgelans. Darba zinatniskais vaditajs: Asoci€tais profesors, Dr. sc. Admin. Henrijs Kalkis.
Darbs izklastits uz 99 lappusém, ietver 18 att€lus, 43 tabulas, 4 pielikumus, 69 literatiiras
avotus.

Spradzienbistamas darba vides noverté€Sanas nepiecieSamibu paredz vairaki normativie
akti, tomér vienotas metodologijas tas novertésanai nav. P&tfjums sastav no 5 dalam. P&tijuma
ir analizéta literatiira par spradzienbistamibu, spradzienbistamas darba vides ietekmi uz
nodarbinatajiem un par spradzienbistamas darba vides novértéSanas iesp€jam. PEtjuma ir
aprakstitas lietotas metodes un veikta iegiito datu apkopoSana un rezultatu analizes izklasts.
Darba tiek piedavata autora izstradata vienkarSota metodologija spradzienbistamas darba
vides risku novértésanai. Pétijuma ir veikts spradzienbistamas darba vides riska izvertéjuma
piemérs péc piedavatas metodologijas soliem.

Atslégas vardi: spradzienbistamiba, riska noveértésana, metodologija.



ANNOTATION

“Evaluation methodology of explosive work environment” The author: Ainars
Jurgelans. Research adviser: Dr. sc. Admin. asoc. prof. Henrijs Kalkis. Master Thesis is on 99
pages, which contains 18 figures, 43 tables, 4 appendices, 69 literature references.

The necessary of explosive work environment evaluation provides by many of laws, but
there is no methodology how to assess it. The master thesis consists 5 parts. In master thesis
has been analyzed the literature of the risk of explosion, explosive working environment for
the employees and risk assessment capabilities for potentially explosive working
environment. In master thesis are describes used research methods, carried out data collection
and done analysis of results. The master thesis containing offer of maximum simplified
methodology of explosive work environment. The master thesis is carried out explosive work
environment risk assessment by the proposed methodology steps.

Keywords: explosion hazard, risk assessment, methodology.
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IEVADS

Nozimigu lomu darbinieka dzivé ienem darba vide, jo aptuveni treso dalu, dazkart pat
vairak, no sava darba miiza cilvéks pavada darba. Darba vide ta ir cilvéka darba vieta ar
visiem taja esosSajiem darba vides riska faktoriem, kas ietekmé vai var ietekmét cilvéka
drosibu un veselibu. Loti svarigi ir pareizi un racionali ierikot darbinieku darba vietas, lai
darbinieks var€tu justies labi, &rti un drosi. Darba dev€jam nepiecieSams nodro$inat darba
aizsardzibas pasakumus, lai nodroSinatu nodarbinato droSibu un veselibu darba. Darba
aizsardzibas pasakumus visbieZak nosaka darba aizsardzibas specialists, kura pienakums ir
organiz€t un kontrolét darba aizsardzibas pasakumus un veikt darba vides iek$€jo uzraudzibu.
Darba aizsardzibas specialistam, pareizi organiz€jot darba aizsardzibas pasakumus, ir iespéja
izveidot drosu un veselibai nekaitigu darba vidi, ka ar1 novérst nelaimes gadijumus darba un
arodslimibas. Darba aizsardzibas specialistam nepiecieSams noteikt dazadas prasibas, lai tiku
nodroS$inati visi nepiecieSamie darba aizsardzibas pasakumi, tai skaita darba aizsardzibas
prasibas darba spradzienbistama vidé. Biezi vien darba aizsardzibas specialistiem pieredzes
trikuma vai nezinaSanas de€] ir apgritinati noteikt, darba aizsardzibas prasibas darbam
spradzienbistama vid€. Neprecizi noteiktu darba aizsardzibas prasibu rezultata darbinieks var
giit nopietnas traumas vai pat iet boja.

Spradzienbistamas darba vides risku noveértéjums ir aktuals, jo Latvijas Republikas
Ministru kabinets ir noteicis, ka darba dev&jam janodroSina, ka no jauna izveidotas vai
rekonstruétas darba vietas pirms darba uzsaksSanas tiek veikta parbaude, lai noteiktu, vai darba
vide ir spradzienbistama. Ja §is parbaudes laika tiek konstatéts, ka darba vide ir
spradzienbistama, tad darba devéjs nodroSina spradzienbistamas darba vides radita riska
noveértésanu. Spradzienbistamas darba vides riska novértésanu, javeic atbilsto$i uznémuma
darba vides ieks€jas uzraudzibas un darba vides risku novértésanas kartibai. Ka ar1 2016. gada
1. septembr speka stajusies jaunie Ministru kabineta 2016. gada 19. aprila noteikumi Nr. 238
,,Ugunsdro§ibas noteikumi” (turpmak — Ugunsdros§ibas noteikumi), kas nosaka, ka: "Objekta
un teritorija, kurd pastdv vai var veidoties spradzienbistama vide, elektroinstalacija,
elektroiekartas un elektroierices, ir spradziendro$a izpildijuma ieverojot spradzienbistamas
vides zongjumu". Svarigi ir noveértét spradzienbistamas darba vides riskus pirms darbu
uzsak$anas, lai €ku un biivju projektesanas laika jau tiktu noteikti nepiecieSamie pasakumi
drosai So biivju ekspluatacijai.

Aizvien vairak darba devéji sak interes€ties par spradzienbistamas darba vides risku
novertésanu. lesp&jams, ka interese ir saistita tiesi sakara ar normativo aktu izmainam. Darba

deveji velas izvertet esoso bistamibu un izveleties nepiecieSamos aizsardzibas pasakumus, lai
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noveérstu vai mazinatu spradzienbistamibas riskus. Biezi vien uznémumos darba vides ieksgjas
uzraudzibas un darba vides risku novértéSanas Kkartiba nav noteikts, ka veikt
spradzienbistamas darba vides risku novértésanu, jo Sie riski ir specifiski. Spradzienbistamas
darba vides riska novérté§jumu nepiecieSams veikt ne tikai tapéc, ka to nosaka Latvijas
Republikas normativie akti, bet pirmkart tapec, ka, veicot So riska novertejumu iesp&jams
apzinat $§1s vides raditos riskus, tada veida noverSot vai samazinot iesp&jamas nelabveligas
sekas avariju gadijuma. Spradziena gadijuma darba vietad var veidoties nekontrol&jams
ugunsgréks un izplatities kaitigas vielas. Notiekot spradzienam, spiediena efekta gadijuma var
tikt nodarits liels materialais kait€jums darba vidé izvietotajam iekartam, biveém, bet
vislielako kaitéjumu tas var nodarit nodarbinatajam. Spradziena rezultata nodarbinatais var
giit nopietnas traumas, apdegumus, vai var iestaties nodarbinata nave. Precizs
spradzienbistamas darba vides risku novert€jums, pirmkart palidz identificét briesmas.
Savukart, laicigi identificgjot $1s briesmas iesp&jams noteikt specifiskus pasakumus, lai
nodroSinatu nodarbinato droSibu spradzienbistama videé. Tada veida darba devéjs spéej
nodro§inat droSu darba vidi. Protams japadoma ar par to, lai péc spradzienbistamas darba
vides nov@rtéSanas atbilstosi tiktu izpilditi taja minétie noradijumi un atbilstosi tiktu
nodroSinata tas uzraudziba, kamér nodarbinatie atrodas spradzienbistama darba vidg.

Magistra darba izstrades laika autors praktiski veiks spradzienbistamas darba vides
risku noveértejums stikla Skiedras raZoSanas uznémuma. Misdienas stikla Skiedru izmanto loti
daudzas nozarés. Tas ir plaSi izmantots materials biivnieciba, elektrotehnika, masimbiive,
medicinas tehnika, dazadu majsaimnieciba pre€u razoSana u.c. Stikla Skiedras raZoSanas
procesa tiek izmantotas dazadas kimiskas vielas, lai sasniegtu nepiecieSamas razoto precu
kvalitates prasibas. Daudzas no §im razoSanas procesa izmantojamam vielam ir loti kaitigas
cilveka veselibai un dzivibai To kimiski — fizikalas ipaSibas darba vidé var radit
spradzienbistamibu. Stikla Skiedras raZoSanas process ir tehnologiski sarezgits, tade] veicot
praktisko spradzienbistamas darba vides risku noveértéjumu tiks vertétas atsevisSkas lokalas
darba vietas.

Likumdevéjs biezi nosaka prasibas, kas darba dev€jam ir jaizpilda, bet nenosaka veidu
kada to paveikt. Pieméram, nemot veéra UgunsdroSibas noteikumus elektroinstalacijai,
elektroiekartam un  elektroiericem  jabut  spradziendro$sa  izpildijuma ievérojot
spradzienbistamas vides zon&jumu, bet ka noteikt S0 zon&jumu nav minéts. Paslaik darba
aizsardzibas specialisti veic spradzienbistamas darba vides risku noveértéSanu péc
personigajiem, profesionalajiem ieskatiem. Tapéc veicot spradzienbistamas darba vides risku
novertéSanu biezi tiek pielautas butiskas kludas, ka rezultata spradzienbistamas darba vides

riska novertéjums ir nepilnigs un neprecizs. Spradzienbistamas darba vides novérteéSana ir
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sarezgits process, kura darba aizsardzibas specialistam, kas veic S$o novertgjumu
nepiecieSamas labas zinasanas kimijas un fizikas nozar€s. Spradzienbistamas darba vides
novértéSana no darba aizsardzibas specialistiem prasa padzilinatu izp&ti par vielam un
materialiem, kas tiek izmantoti darba vid€. Spradzienbistamas darba vides risku novértésanai
ir nepiecieSama speciala pieeja un vienotas vadlinijas, tiesi tapeéc, ka no specialistu puses
pastav subjektiva pieeja So darba vides risku novértésana. Darba aizsardzibas specialisti
varétu veikt pilnvertigu spradzienbistamas darba vides risku izvertejumu, ja vaditos péc
vienotas spradzienbistamas darba vides novértéSanas metodologijas. Darba aizsardzibas
specialistiem, veicot darba vides risku novert§jumu, biis iesp€jams pielietot izstradato
spradzienbistamas darba vides novértéSanas metodologiju. Tada veida bus iesp&jams
identificét spradzienbistamas darba vietas bistamibas limeni un atbilstoSi tam noteikt
nepiecieSamos pasakumus spradzienbistamibas riska mazinasanai vai/un noversanai.

Magistra darba mérkis ir pétit spradzienbistamu darba vidi, tas novértésanas iesp&jas un
izstradat spradzienbistamas darba vides novértéSanas metodologiju. Lai sasniegtu mérki
zvirziti $adi uzdevumi:

1. pétit zinatnisko literatiiru par spradzienbistamas darba vides novértéSanu;

2. pétit citu valstu pieredzi spradzienbistamas darba vides novertesana;

3. 1zveleties petijumam atbilstosakas p&tniecibas metodes;

4. veikt darbiniecku un darba aizsardzibas specialistu aptaujas saistiba ar
spradzienbistamu darba vidi;

5. veikt praktisku spradzienbistamas darba vides noveértéSanu stikla Skiedras
razoSanas uznémuma;

6. noteikt specifiskus pasakumus péc veiktas riska noveértéSanas, Kkas
nepiecieSami, lai nodroSinatu nodarbinato droSibu spradzienbistama darba
vide.

Magistra darba praktiska nozimiba saistita ar to, lai praktiski palidzétu darba
aizsardzibas specialistiem veikt spradzienbistamas darba vides novérté€Sanu Vvadoties péc
noteiktas spradzienbistamibas darba vides riska novértéSanas metodologijas. V&lamais
rezultats ir, lai visi visiem darba aizsardzibas specialistiem, kas vérté spradzienbistamu darba

vidi, biitu vienota pieeja, novertgjot spradzienbistamibas darba vides risku.



1. LITERATURAS APSAKTS UN ANALIZE

Ikviens nelaimes gadijums darba ir potencials iemesls nodarbinato darbspgju
zaud@€Sanai, tas var izraisit fiziskas un psihologiskas cie$anas, uztraukumu cietusa gimeng, ka
arT neapSaubami, tas nesaraujami saistits ar ekonomiskiem zaud&jumiem gan nodarbinatiem,
gan ar1 darba dev€jam. Tade] darba dev€ja interes€s ir pec iesp&jas izvairities no nelaimes
gadfjumiem darba, maksimali izslédzot to rasanas iesp&jamos faktorus. Tas arT ir atzistams par
galveno darba droSibas mérki. Lai to biitu iesp&jams paveikt, ir nepiecieSami maksimali
precizi identificét uznémuma pastavosos darba vides riska faktorus. [1] Turklat, primari tiesi
darba devejam ir pienakums nodros$inat darba aizsardzibas prasibu ieveéroSanu uznémuma, kas
art no juridiskas puses darba dev€jam uzliek par pienakumu ripé€ties par darba droSibu
konkrétaja uzpémuma.

Misdienu darba aizsardzibas mérkis ir nodrosinat kompleksu pieeju, veicot darba vides
risku noveértéSanu un labakaja gadijuma pilnigu izslégSanu, bet ja tas nav iesp&jams, tad
konstatéto risku samazinaSanu. Tad€jadi darba devéja uzdevums primari izslégt identific€tus
darba vides riskus, kas var nodarit kait€jumu nodarbinatiem vai uznpémumam kopuma, nevis
cinities ar sekam. Turklat nopietno nelaimes gadijumu rezultata raditas sekas var bat arl
neatgriezeniskas, kas nesis gan negativas emocionalas, gan ievérojamas finansialas sekas.

Darba vides risku faktori pastav dazadas nozargs, tad¢jadi ievérojams skaits nodarbinato
ikdiena tiek paklauti dazadu riska faktoru ietekmei. Tadgjadi risku analize ir pie konkréta
darba dev€ja nodarbinato veselibas un droSibas parvaldiSanas sist€émas sastavdala, jo no tas ir
atkariga gan darba aizsardzibas sist€mas izveide, gan darba vides veselibas un drosibas
politikas uznémuma uzturéSana. Kaut arT nav iesp&jams pilniba izslegt nelaimes gadijumu
raSanas riskus darba vieta, darba dev€ja uzdevums ir maksimali pielagot darba aizsardzibas
sistému, izstradajot un ievieSot darba aizsardzibas stratégiju un pasakumu planu risku
mazinasanai, lai panaktu pielaujamu riska Iimeni uzpémuma.

Darba vides riska faktori péc butibas var biit vadami, ja uznémuma tiek izveidots riska
vertejuma juridiskais pamats, metodiskais nodroSindjums un veértéSanas procedira, ka ari
noteiktas specialas prasibas riska mazinasanai. Darba vides risku vadiba katra uznémuma ir
individuala, tomer jaievéro galvenie darba vides risku vadibas soli:

o riska noteikSana (identific€éSana);
e riska novertésana;
e riska mazinasana vai novertésana (profilakses pasakumu izstrade un ievieSana);

e riska parraudziba. [2]



Pastav uzskats, ka Latvijas uznémumos prevalé tradicionalie darba vides risku faktori —
troksnis, vibracija, putekli, kimiskas vielas u.c., tacu attistitajas Eiropas Savienibas valstis
priekSplana izvirzas psihosocialie, organizatoriskie un ergonomiskie riska faktori. Gan
petjuma “Darba apstakli un riski Latvija, 2005-2007”, gan art 2009.-2010. gada iegutais
situacijas raksturojums paradija, ka nozimigakie darba vides riska faktori ir dazadi
psihoemocionalie riska faktori (laika trikums, virsstundu darbs, garas darba stundas u.c.) un
ergonomiskie darba vides riska faktori (darbs ar datoru, smagumu parvieto$ana, darbs
piespiedu poza, vienveidigas kustibas). Tas liecinaja par darba vides tradicionalo riska faktoru
nomainu ar jauniem, misdienigiem riska faktoriem. Savukart veikto darba vides laboratorisko
mérfjumu apkopojums liecinaja, ka par loti biitiskam darba vides problemam jauzskata darba
vides mikroklimats un putekli (it ipasi abrazivie putekli un metinasanas aerosols). [ 3]

Vai iepriek§ mingtajos pétijumos identifictie riska faktori ir atzistami par
visnozimigakiem darba vides riska faktoriem ir diskutabls jautajums, bet nenoliedzami,
minétie riska faktori pieskaitami pie tradicionalajiem un izplatitakajiem riska faktoriem, kuru
ietekmei var tikt paklauti stradajosie.

Ar1 Valsts darba inspekcijas 2015. gada darbibas parskata ka viens no Darba inspekcijas
prioritarajiem darbibas virzieniem tika noteikts letalo nelaimes gadijumu darba un to nelaimes
gadfjumu darba, kuru rezultata cietuSajam raduSies smagi veselibas trauc€jumi, skaita
samazinasana, organizgjot tematiskas parbaudes darba aizsardziba un Eiropas informativo
kampanu ,,Veseligas darba vietas uzvar stresu”, ka ari bitiski palielinot preventivo
apsekojumu skaitu darba aizsardziba. [4] Tomeér ari Seit, kaut arl spradziena risks var
potenciali izraisit letalu nelaimes gadijumu darba vai tadu nelaimes gadijumu darba, kura
rezultata cietuSajam var rasties smagi veselibas trauc€jumi, netika konstatéts un apliikots
detalizétak. Pieméram, analiz€jot kokapstrades un mezizstrades uznémumos organizeto
tematisko parbauzu datus ped€jo piecu gadu perioda, tika secinats, ka kop&jam konstatéto
parkapumu skaitam ir tendence samazinaties, tacu joprojam tads augstakas bistamibas
parkapums ka darba aprikojuma kustigo dalu neaprikoSana ar aizsargiem vai iekartam, kas
nepielauj darbinieku piekltiSanu bistamajai zonai, tiek konstatéts salidzinoSi biezi. Tomér
netiek analizéts, ka putekli, kas rodas kokapstrades uznémumos, pasi par sevi jau ir
spradzienbistami, ka rezultata pastav spradzienbistamas vides veidoSanas risks, kas arT var but
potenciali par pamatu nelaimes gadijumam. Kokapstrades uznémumos koksne var tikt
paklauta ar1 krasoSanai vai lakoSanai, kas ar1 potenciali var radit spradzienbistamas vides
rasanas risku. Var piekrist, ka Latvija statistikas dati par spradziena rezultata nodarbinatiem

nodarito kait€jumu, kura rezultatd cietuSajam raduSies smagi veselibas trauc€jumi, nav



pieejami, tomér praks€ tiek konstatéts, ka arvien vairak uznémumu sak intereséties par
spradzienbistamo vidi un tas novertésanu.

Pétijjuma “Darba apstakli un riski Latvija, 2012-2013” [3] aptaujas ietvaros par
uznémumos / iestadés nodarbinato skaitu, kuri paklauti dazadiem darba vides riska faktoriem
tika aptaujati 1044 darba devéji. Analiz€jot un apkopojot aptaujas rezultatus, tika secinats, ka
nodarbinato skaits, kas paklauti darbam spradzienbistama vide, salidzinos$i ar citiem darba
vides riskiem, ir mazaks (sk. 1.1. att.). Pieméram, 2013. gada 10 uznémumos/iestadés no 1044
visi nodarbinatie tika paklauti darbam spradzienbistama vidg, vél 10 uznémumos/iestades (1%
no visiem aptaujatiem darba devéjiem) vairak par pusi no visiem nodarbinatiem tika paklauti
darbam spradzienbistama vide. Aptuveni puse no visiem nodarbinatiem tika paklauti darbam
spradzienbistama vidé veél 10 uznémumos/iestadés (1% no visiem aptaujatiem darba
devgjiem), savukart aptuveni 41 darba devéjs (4% no visiem aptaujatiem darba devejiem)
atzina, ka uzn€muma darbam spradzienbistama vidé paklauts mazak par pusi no visiem
nodarbinatiem. Savukart 94% no aptaujatiem darba dev€jiem noradija, ka vinu

uznémumos/iestades nodarbinatie nav paklauti darbam spradzienbistama vide.

% | mVisi mVairak par pusi (>50%) mAptuveni puse (~50%) B Mazak par pusi (<50%) mNeviens Griti pateikt

Darbs spradzienbistama vide: 2013 | [N TR o
200 A TR o

2006 B 95 0,1
1.1. att. Uzneémumos / iestades nodarbinato skaits, kuri paklauti darba vides riska
faktoriem. Izvilkums [3]

Kopuma analizgjot aptauju datus secinams, ka 2013. gada 6 % no 1044 darba devéjiem
ir saskarusSies ar spradzienbistamas darba vides noteik$anu un risku analizi. Min&taja p&tijjuma
nav norades, kadas jomas darbojas aptaujatie darba devéji. NeapSaubami, ka biroja stradajosie
faktiski nav paklauti spradzienbistamas vides veidoSanas riskam, salidzinajuma, piem&ram, ar
ripnieciskaja rasoSana stradajoSiem. Nemot vera, ka jomas, kur pastav spradzienbistama
darba vides veidoSanas risks, ir loti dazadas un plasas (tiks analizétas turpmak), minéta
statistika var netiesi liecinat, ka darba dev€jiem Latvija trukts iemanu ar spradzienbistamo
vidi saistito risku identific€$ana un noverteésana.

Analizgjot Latvijas tautsaimniecibas attistibu secinams, ka 2014.-2020. gada Eiropas
Savienibas fondu planoSanas periods paver iesp&ju investét 4,4 miljardus eiro Latvijas
izaugsmé un attistiba, tai skaita, jaunu produktu un iekartu ievieSana razoSana. 2015. gada
apstrades ripniecibas izlaide pieauga par 4,3%. Lielakais pozitivais devums apstrades

ripniecibas izaugsmé bija kokapstrades, metalu razoSanas, datoru, elektrisko un optisko
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iekartu, ka armT masinu un iekartu razosanas nozarém. Lielakaja riipniecibas nozaré —
kokapstradé razoSanas apjomi 2015. gada stabili picauga (par 7,1%). Biitisks devums kopgja
apstrades rupniecibas izaugsme 2015. gada bija metalapstrades nozarei, ko ietekméja darbibas
atsakSana viena no lielakajiem ripniecibas uznémumiem “KVV Liepajas Metalurgs”. Straujs
razosanas apjomu pieaugums 2015. gada turpinajas datoru, elektrisko un optisko iekartu
razoSana (kapums par 16,7%). Tapat gada laika pieauga razoSanas apjomi mébelu razosana,
masinu un iekartu, ka arl transportlidzeklu raZoSanas nozarés. [5] Attistoties razoSanas
nozaré€m, rodas jaunas darba vietas, ka arT uzn€émumi, ka rezultata darba vides risku vadibas
jautajums klust arvien aktualaks, tai skaita, spradzienbistamas darba vides risku novértésanas
jautajums. Katra konkréta gadijuma pastav nepiecieSamiba apkopot datus par riska
iesp€jamibu, analizet riska faktorus, izstradat pasakumus to noverSanai vai mazinaSanai, ka ar1
nepartraukti parraudzit un parskatit tos. [2] Ikvienam riska faktoram ir nozime, un to ir
nepiecieSams atklat. Tomeér, analiz€jot iepriekSmin&to statistiku var secinat, ka Latvija
lielakoties uzmaniba tiek pieversta tradicionaliem risku faktoriem kopuma — kimiskas vielas
(pieméram, lakas, krasas, sintétiskie mazgasanas Iidzekli u.c.), fizikalie faktori ( troksnis,
vibracija, mikroklimats, apgaismojums u.c.), putekli (metinasanas aerosols, abrazivie putekli,
koka putekli u.c.), biologiskie faktori (€réu encefalita izraisitaji, HI'V/AIDS u.c.), mehaniskie
faktori (stradajot ar darba aprikojumu, ar bistamam iekartam, augstuma, tai skaita,
spradzienbistama vidé u.c.), ergonomiskie faktori (darbs piespiedu poza, vienveidigas
kustibas, smaguma parvieto$ana u.c.), psihoemocionalie faktori (laika trikums, virsstundu
darbs, darbs naktis, sliktas attiecibas ar vadibu, koleégiem, konflikti u. c.), savukart
spradzienbistama vide ka darba vides riska faktors Latvijas specializ€taja literatiira ir maz
pétita un analiz€ta. V&l jo vairak, apkopojot nacionalaja literatiira par risku identific€Sanu un
vadibu sniegto informaciju, Secinams, ka nav pieejama vienota metodologija attieciba uz
spradzienbistamas darba vides risku noteikSanu, vértéSanu, ka arT mazinasanu un novérSanu.
Risku vadibas neatnemama sastavdala ir uzn€muma pastavoso procesu izpratne un analize,
izmantojamo vielu fizikalais un kimiskais raksturojums, ka ar1 iesp&jamas reakcijas ar citam
vielam vai to iedarbiba. Tadgjadi turpmak padzilinati tiks analizéts spradzienbistamas darba
vides risks, proti, spradziens ka tads, ta definicijas un raksturojums, iesp&jamas spragstvielas,
jomas, kuru ietvaros potenciali var rasties spradzienbistama vide, ka ari spradzienbistamas

darba vides riska noteikSana.

1.1. Spradziena definicija un veidi
Visiem zinams, cik katastrofalas sekas rada spradzieni. Tas ir postoSakas un

negaiditakas par ugunsgrékiem. Aizsardziba pret spradzienbistamas vides radito risku ir 1pasi
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svariga, jo spradzieni un to raditas sekas apdraud stradajoso dzivibu un veselibu sakara ar
nekontrolgjamam sekam, ko rada liesmas un spiediens, kaitigu reakcijas produktu klatbiitne,
un to, ka apkartéja gaisa samazinas skabeklis, ko elpo nodarbinatie. Par laimi, momentalu
uguns uzliesmojumu un spradzienu gadijumi nav izplatitakie negadijumi darba, tomer,
ievérojot spradziena raditas sekas, gan cilvéku upuru zina, gan ekonomisko seku zina, ir
jaatzist, ka spradzienu sekas biezi vien ir iespaidigas un dramatiskas.

Spradzieni, kas izraisa smagas avarijas un cilvéku upurus, biezi notiek dazadas riipnicas.
Uzspragst siltuma katli, gazes, benzina tvaiki un citi komponenti, koka putekli un laku
krasos$anas tvaiki kokapstrades riipnicas, gazu kondensati gazes noplides dél u.c. [6] Ta ka
spradzieni ir atri un spécigi, praktiski nav iesp&jams veikt evakuaciju. Spradziena rezultata var
sabrukt €ku konstrukcijas, un tas var radit lidojoSo priekSmetu risku, kas savukart, var
ievainot cilvékus un radit ievérojamus zaud€jumus uznémuma ipaSumam. Tadejadi biezi vien
Sada veida nelaimes gadijumi parvérSas katastrofa. Jaatzimé, ka atkariba no ta, cik specigs ir
spradziens, postoSas un dramatiskas sekas var iestaties ne vien uznéméjam un konkrétaja
uznémuma nodarbinatiem, bet ar1 tuvakas apkartnes iedzivotajiem un blakus esoSajiem
uznémumiem, jo pastav risks, ka spradziena vilnis bis tik spécigs, ka radis postjjumu ari
arpus konkréta spradziena objekta.

Jeédzienu ,,spradziens”, atkariba no jomas, kur tas tiek lietots, var definét dazadi. Ari
plasi pazistama ugunoSana péc savas bitibas ir spradziens, tomer $1 darba ietvaros spradziens
tiks defin€ts piemé&roSanai darba vides risku noveértéSanas procesa, neanaliz€jot jédziena
»spradziens” citas, nesaistitas ar darba meérki, nozimes.

Plasaka nozimé spradziens ir paradiba, ko izraisa pekSnas fizikalas un kimiskas
izmainas kadas masas stavokli, ka rezultata atbrivojas milziga energija un palielinas gazu vai
tvaiku tilpums (gaiss, idens tvaiki, gazes, kas rodas degSanas procesa utt.) vid€, kura pastav
pretestiba minéta spiediena pieaugumam (tvertne, atmosfera, telpa utt.). Spradziens ir
momentana (eksploziva) vielas vai maistjuma kimiska parvértiba, kura izdalas liels energijas
daudzums, kas rada paaugstinatu spiedienu un temperatiru. Savukart spiediena
paaugstinasanas ir atkariga no telpas, kas pieejama, lai paplasinatos. Eksplozija momentali
aptver visu vielu tilpumu, rodas 1500-3000°C temperatiira un ievérojami palielinas spiediens.
Eksplodgjot cietam vielam, spiediens sasniedz vairakus simtus atmosféru. Spradzienu
vienmer pavada stiprs troksnis un triecienvilni, kas sagrauj apkartgjos priekSmetus. [7]

Kvalitates standarta ISO 80079-36:2016 spradziens tiek definéts ka pekSns spiediena
vai temperatiras piecaugums oksidéSanas vai citas eksotermiskas reakcijas rezultata. [8]
Savukart, Amerikas Savienoto valstu Nacionala ugunsdroSibas asociacija (no anglu valodas

National fire protection association jeb NFPA) spradzienu defineé ka p&ksnu potencialu
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energijas (kimiskas vai mehaniskas) parveidoSanos uz kinétisko energiju, veidojot gazu
atbrivosanos zem spiediena vai gazes izpludi zem spiediena. Attiecigi minétas gazes nopliides
var veidot mehanisko darbu, piem@ram, parvietot, mainit vietam, satricinot tuvuma esoSos
materialus. [9] Savukart, atSkiriba no parastiem degSanas procesiem, spradziens p&c biitibas
veido paSpietickamu (pasuzturo$u) paplasinasanas reakciju caur spradzienbistamo atmosféru.
[10] Apkopojot ieprieks mingto, kodoligi spradzienu var definét ka notikumu, kas sakotng&ji
(laika un paaugstinatas temperatiiras ietekme) augs strauji un neierobezoti.

Spradziens, atkariba no ta norises, var biit ierobezots vai neierobezots. Spradziens ir
ierobeZots, ja tas notiek konkréta platiba vai rezervuara, pieméram, spradziens kimiska
reaktora. To var radit ar degSana ierobezota telpa, pieméram, €ka, telpu grupa, uz kuga vai
apstrades iekarta, kur degSanas rezultata izveidots spiediens potenciali rada spradziena risku.
[11] Savukart neierobezots spradziens ir tad, ja tas notiek gaisa, procesa piedaloties lielam
daudzumam degoSa materiala, pieméram, uzliesmojoSu tvaiku atra aizdegSanas. Ar
aizdegSanos saprot eksotermisku reakciju, pieméram, strauju uzliesmojoso puteklu vai tvaiku
oksidesanos gaisa, kura reakcija norisinas caur nesadeguso materialu ar atrumu, kas ir mazaks
par skanas atrumu. [12] Lai notiktu aizdeg$anas, maisijumam, kas atrodas gaisa jabiit tada
koncentracijas diapazona, ko parasti sauc par uzliesmojamibas vai spradziena robezu.
Uzliesmojamibas vai spradziena robezu raksturo augstaka un zemaka uzliesmojuma vai
spradziena robeza, kas tiek att€lota procentuali. Kad vielas koncentracija gaisa atrodas starp
zemako un augstako uzliesmojuma vai spradziena robezu, notiek uzliesmojums (aizdegsanas).
Savukart, ja vielas daudzums gaisa ir ievérojams (pieméram, maja, kas piepildita ar
dabasgazi), sekojosu uzliesmojumu raksturos spradzienbistamas sekas. [13] Datus par vielas
augstako un zemako uzliesmojuma/spradziena robezam var atrast konkrétas vielas drosibas
datu lapas.

Spradzienus péc to izcelsmes var iedalit kimiskajos, pneimatiskajos jeb mehaniskajos,
elektriskajos un nuklearos. Kimiskos spradzienus izraisa strauja kimiska degSanas reakcija,
pieméram, nitroglicerina, nitrocelulozes, dinamita gazu un uzliesmojosu tvaiku degsana. Sadu
spradzienu energoavots var biit cietas, Skidras un gazveida vielas, ka ar1 degoSo maisijumu
aerosoli, kas atrodas gaisa. Pneimatiskos jeb mehaniskos spradzienus izraisa tvertnes plisums,
palielinoties iek$€jam spiedienam, pieméram, tvaika katla spradziens, automasinas riepas
plisums. ST veida spradzienus izraisa fiziskie procesi, tadi ka saspiesto gazu spradzieni un
parkarséto tvaiku spradzieni. Ka pieméru $ada veida spradzienam var minét 1986. gada 26.
aprili notikusT katastrofu Cernobilas AES, Ukrainas PSR (tagadéja Ukrainas teritorija), PSRS.
Ta tiek uzskatita par vésturé lielako kodolkatastrofu un ir viena no divam, kura novértéta ar 7.

Iimeni péc Starptautiskas kodolnegadijumu skalas. Veicot eksperimentu, klidas dél
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atomelektrostacijas reaktora jauda tika parak samazinata, ka rezultata atomelektrostacijas
reaktors kluva nestabils, un veicot eksperimentu, reaktora jauda strauji pieauga. Reaktora
arkartas izslégsanas procesa, reaktora konstrukcijas dél, izslégSanas procesa sakuma ta jauda
palielinajas vel vairak, ka rezultata reaktors parkarsa, kas izraisija tvaika eksploziju, kurai
zibenigi sekoja spécigs spradziens. [14] Elektriskais spradziens rodas elektriska loka
izladesanas rezultata, kad notiek strauja iztvaikoSana stravas vaditaja uzkarSanas rezultata.
Savukart nuklearie spradzieni rodas atomu kodolu sintézes un skaldiSanas rezultata. [15]

Savukart arzemju literatira izdala tris galvenos spradzienu veidus: spragstvielu
detonacija, neparedzéta sadegSanas procesu detonacija un mehaniskos spradzienus. Ar
spragstvielu detonaciju saprot spragstvielu izmantoSanu konkrétam mérkim, pieméram, veco
konstrukciju nojauk3anai. Sis process tiek stingri kontroléts no ta iniciatora puses.
Neparedzeta degSanas procesu detonacija péc kimiska raksturojuma ir lidziga parastam
ugunsgrékam, tomér ta spradziena procesi ir daudz atraki un veido uz aru verstu spiediena
vilni, paplasinoties materiali (expanding material) un izdalot siltumu. Viens no $1 veida
spradzieniem ir puteklu spradziens, kas rodas pie noteiktas degoSo materialu koncentracijas
gaisa. Sadi spradzieni no izcelsmes vietas izplatas loti strauji pa visu puteklus saturosu telpu,
paaugstinot gaisa temperatiiru, izraisa paaugstinatu spiedienu un radot turbulenci. Pie $1
spradzienu veida tiek pieskaititi ar1 tadi spradzieni, kas rodas eksotermisko kimisko reakciju
rezultata. [16]

Spradziena radito postijumu faktoru galvenokart raksturo spradziena gaisa vilnis, kura
galvenais parametrs ir parmerigs spiediens ta front€ un Skembu vilnis, kuru veido uzspraguso
objektu atlizas, kuru raditais postijums nosakams atkariba no lidojoSo atlizu skaita, to
kinctiskas energijas un lidoSanas radiusa. [17] Savukart spradziena robeZas ietekmé
temperatira un spiediens. Spradziena koncentracijas diapazons paliclinas, palielinoties
spiedienam un temperatirai. [18]

Latvijas normativajos aktos spragstviela definéta ka kimisks savienojums, kimisko
savienojumu mehaniski maisfjumi vai to Skidumi, kas ar&ju faktoru iedarbiba atri reagg,
izdalot lielu daudzumu gazes vai siltumenergijas. [19] Tad&jadi ar spragstvielam saprot vielas,
kas sp€j radit kimiska spradziena reakciju, un tas var iedalit ripnieciskajas spragstvielas un
gadijuma rakstura spragstvielas.

Ar ripnieciskajam spragstvielam saprot specializétas spragstvielas, kuras izmanto
apzinati, ar mérki izraisit spradzienu. Sadam spragstvielam parasti nepiecie$ama
spridzinasanas ietaise, proti, lidzeklis, kas nodroSina spradzienu noteikta vietd un laika vai
konkrétas iedarbibas rezultata (spridzinasanas Iidzekli un palaiSanas ierices — detonatori).

Tadgjadi rupniecisko spragstvielu raditais spradziens ir kontrolg§jams un prognoz€jams.
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No darba dro$ibas viedokla daudz bistamakas ir gadijuma rakstura spragstvielas. Tas
tiek definétas ka degosSas vielas, kuru degSana parasti tiek kontroléta, tomér noteiktajos
apstaklos var rasties eksplozija. Pieméram, gazu vai uzliesmojosu tvaiku uzkrasanas nopliides
gadijuma, organisko puteklu suspensija gaisa, amonija nitrats, kas strauji reagé ar degvielu,
metala pulveriem u.c. [15] Pat situacija, ja viela pati par sevi nav spradzienbistama, mainoties
tas agregatstavoklim, var mainities tas spradzienbistamiba, piem&ram, benzins ka tads nav
spradzienbistams, savukart benzina tvaiki atzistami par spradzienbistamiem. Attieciba uz
gadfjuma rakstura spragstvielam potencialo bistamibu rada nevis pati viela, bet gan tas
mijiedarbiba vai sajaukSanas spé&ja ar gaisu. Tadejadi ir svarigi noskaidrot uzliesmojoSas
vielas un gaisa maisijuma raksturlielumus. Mingtie raksturlielumi sniedz informaciju par
vielas uzvedibu degSanas procesa un norada, vai konkréta viela var biit par pamatu
spradzienam. Lai konstatetu, vai konkréta viela var biit par pamatu spradzienam, janem vera,
pirmkart, konkrétas vielas uzliesmojuma temperattira, otrkart, vielas zemaka un augstaka
uzliesmojuma robeza, un treskart, galgja skabekla koncentracija. [20]

Saja sakara jaatzimg, ka, ja degosu gazu, $kidru un cietu vielu maisijums atrodas trauka
pie istabas temperatiiras, reakcija nenotiek. Savukart paaugstinot maisijuma temperatiru lidz
reakcijas sakuma stadijai, eksotermiskas reakcijas izdalas siltums. Tadgjadi secinams, ka pie
normaliem apstakliem, ievérojot visas attieciba uz noteiktu tehnologisko procesu vai vielu
drosibas un ekspluatacijas prasibas, aizdegSanas risks ir minimals. Svarigi ir atceréties, ka
vairums degSanas procesu noris skabekla klatbiitneé, tomeér daudzas vielas var degt ar1 citu
gazu atmosfera. Pieméram, idenradis, acetiléns, dzels deg hlora atmosfera, magnijs — oglekla
dioksida atmosfera. DegSanas process skabekla atmosfera ir atkarigs no ta daudzuma
konkrétaja gadijuma. Proti, degSana skabekla klatbtitné noris normali, ja ta daudzums
atmosfera nav mazaks par 14-18%, savukart ja ta daudzums ir mazaks par 14%, degSanas
atrums strauji samazinas, bet pie 10% lielaka dala vielu nesadeg. Ja gaisa ir mazak par 14 %
skabekla, notiek nepilniga degSana, kuras rezultata rodas indigie produkti — oglekla oksids,
spirti, ketoni, aldehidi, skabes u.c., kuri sajaucoties ar gaisu vai izveidot spradzienbistamu
vidi. Nepilniga degSana jo ipaSi ir bistama nodarbinatiem, jo oglekla monoksida (0,02%
klatesamiba gaisa) un sériidenraza (0,08% klatesamiba gaisa), kas var rasties degot pat kokam
vai papiram, ieelpoSanas gadijuma iestajas cilvéka nave. Ogleklis ir bistams, jo tas 200-300
reizes labak reagé ar hemoglobinu asinis neka skabeklis, ta rezultata eritrociti (sarkanie
asinskermenisi) zaud€ sp&ju apgadat organismu ar skabekli. [21] Tvana gazes koncentracija
ieelpojama gaisa 0,01% izraisa nodarbinatajam vieglas galvassapes, 0,05% — galvas reiboni,
0,1% — samanas zudumu, 0,2% — komu, atru navi, bet koncentracija ieelpojama gaisa 0,5%

izraisa nodarbinata momentanu navi. V&l bédigakas sekas, rodas degot porolonam, plastmasai
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vai sintétikai, jo tad gaisa rodas zilskabe (jeb ciantidenrazskabe), kuras koncentracijas 0,01%
ieelpojama gaisa sastava ieelposSana izraisa nodarbinata navi. Savukart, nepilnigi sadegot
ziepeém rodas akroleins, pie kura koncentracijas gaisa vien 0,003% ieelpojot iestajas
nodarbinata nave. [22] Savukart, ja skabekli pievada pietickama daudzuma notiek pilniga
degSana, kuras rezultata degSanas produkti nav tik kaitigi un standarta situacija spradziens
nenotiek. Japatur prata, ka degSanu var izraistt arl ar skabekli bagatas vielas, pieméram,
natrija hlorats, nitrati, mangana dioksids, organiskie u.c. savienojumi, kas janem véra, veicot
riska noveértéjumu. Oksidétaji sadaloties izdala skabekli, kur§ nepiecieSams, lai veidotos
oksidéSanas process (ar siltuma izdaliSanos) ar degoSam vielam vai to sadaliSanas rezultata
izveidotiem produktiem. Dazos maisijumos (pieméram, metalisko pulveru sastava) ka
oksidetaji var tikt izmantotas vielas, kas neizdala skabekli, bet gan skabekli saturoSus
savienojumus (fidens tvaiki, oglskaba gaze). Sis gazes reagé ar metaliem, izdalot siltumu. [22]

Lai viela varétu degt, tai jasasniedz noteikta temperatiira (endotermiska reakcija). Saja
sakara izdala vielas pasSaizdegSanas temperatiiru un aizdegSanas temperatiiru, ko ir svarigi
paturét prata, veicot riska novert€§jumu un analizi. Secigi temperatiiru, pie kuras viela pati no
sevis aizdegas, sauc par paSaizdegSanas temperatiru. Dazadam vielam — cietam, Skidram,
gazveida, paSaizdegSanas temperatiira ir krasi atSkiriga. PaSaizdegSanas temperatiiru
konkrétajai tehnologiskaja procesa izmantojamai vielai parasti vai atrast konkrétas vielas
drosibas datu lapas. Visparigi analiz€jot vielu paSaizdegSanas temperatiiru noradams, ka cieto
vielu paSaizdegSanas temperatiira parasti svarstas 250 — 800°C robezas, kas lielakoties
atkariga no konkréta produkta gaistoSo vielu daudzuma — jo mazaks gaistoso vielu saturs, jo
lielaka ir pasaizdegSanas temperatiira. Skidru un gazveida vielu pasaizdeg3anas temperatiiru
galvenokart ietekmé konkrétas vielas kimiskais sastavs, kopsakara ar vielas fizikalajam
ipasibam. Jaatzimeé, ka ari spiediens apkarteja vidé var ietekmét vielas paSaizdegSanas
temperatiiru. Pieméram, benzina pasaizdegSanas temperatiira pie parasta atmosferas spiediena
ir 480 °C, bet pie 25 atmosferu spiediena ta samazinas lidz pat 250 ° C. PaSaizdegSanas
temperatiira benzinam bus atkariga ari no trauka, kura tas glabajas. [7] Min&to var ilustrét ar
piemeru — kvarca traukos benzina paSaizdegSanas temperatira ir pat par 100 °C zemaka, neka
dzels traukos. Savukart nedaudz tetraetilsvina benzina paSaizdegSanas temperatiiru palielina
vairak neka par 100 °C. Attiecigi benzina paSaizdegSanas temperatiira ir atkariga no
oglidenrazu sastava, no kura veidots konkréts trauks, kura uzglaba benzinu. [23] Savukart,
pieméram, poliamidi to ipasibu, tadu ka, pieméram, viegla apstrade, mehaniska izturiba,
nodilumizturibas, dg] ir plasi pielietojams materials. Tos plasi pielieto dazadas jomas. Tomér
viens no galvenajiem ierobeZojumiem ir §o poliméru uzliesmojamiba. Savukart, ja poliméra

sastavam pievienota kada liesmu slapgjosa viela, tiek ieveérojami uzlabotas poliméra ipasibas
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un paplaSinats ta pielietosanas loks. Lai mazinatu poliméru pasaizdegSanas temperatiiru, tam
sastava pievieno fosforu un fosforu saturosos savienojumus. Turklat, fosfora savienojumu
degsanas produkti nav toksiski. [24]

Savukart to temperatiiru, pie kuras viela sak degt péc aizdegSanas impulsa (atklatas
liesmas, elektriskas dzirksteles, sakarsétu priekSmetu u.c.) iedarbibas, sauc par aizdegSanas
temperatiru. Tas, kadam jabut aizdegSanas impulsa lielumam atkarigs no konkrétas vielas
siltumietilpibas, siltuma vadamibas, siltuma pievadiSanas intensitates, ka ari vielas
pasaizdeg8anas temperatiiras lieluma. [7]

Nemot veéra, ka spragstvielas ir loti dazadas, attiecigi arT spradziena riski pastav plasa
nozaru loka. Defin€jot nozares, kuras un kada veida pastav spradzienbistamas vides un lidz ar
to spradziena risks var pieminét loti plasu nozaru loku. Kimiskaja riipnieciba, manuprat,
spradziena risks pastav vislielakaja meéra, jo kimiska ripnieciba visbiezak pielieto
ugunsnedrosas gazes, dazadu tehnologisko procesu ietvaros tiek parveidoti un apstradati
dazadi skidrumi, cietas vielas, ka arT gazes, kas kopuma var radit spradziena risku. Tomer ta
nav vieniga nozare, kura pastav spradziena risks. Gazes piegades un izmantoSanas procesos,
spradzienbistami gazes un gaisa maisijumi var veidoties, pieméram, gazes nopliides rezultata,
tehnologisko procesu neievéroSanas rezultata, kas rada spradziena riskus. Ari farmacijas
nozarg, kas ir ciesi saistita ar dazadu kimisko vielu izmantoSanu, pastav spradzienbistamas
vides veidosanas risks. Farmaceitiskaja razoSana ka $kidinatajus parasti izmanto spirtus, kas ir
viegli uzliesmojosa viela. Ari dazadas aktivas vielas un piedevas, kas tiek izmantotas
farmaceitisku lidzeklu razos$ana, var biit par pamatu puteklu izraisitiem spradzieniem,
pieméram, laktoze. [25]

Nemot veéra, ka atkritumu deponéSanas (apglabasanas) vietas var izveidoties
ugunsnedrosas gazes (parsvara metans, oglekla dioksids, un nelielos daudzumos citas gazes),
attiecigi atkariba no apglabajamo atkritumu veida un iespg&jamam kimiskajam reakcijam, ari
Saja nozaré pastdv spradzienbistamas vides veidoSanas risks, kas rada nepiecieSamibu
izstradat tehniskos pasakumus, lai nepielautu ugunsnedroSu gazu emisiju vai aizdegSanos.
Veicot inZeniertehnisko biivniecibu, pastav risks, ka ugunsnedroSas gazes var veidot bistamo
koncentraciju dazadas slikti ventiléjamas vietas — inzenierbuives, tunelos, pagrabos u.c. vietas,
ka rezultata rodas spradziena risku. Savukart atkritumu otrreizgjas parstrades nozar¢ atkritumu
parstades procesa riska faktori var biit loti dazadi, pieméram, otrreiz€ji parstradajot viegli
uzliesmojoSo gazu vai cita veida vielu tilpnes vai citus traukus, kas nebija pirms parstrades
procesa pilniba iztukSoti, var rasties spradziens. Lidziga situacija ir ar parstradajot traukus,
kuros ir papira vai plastmasas putekli. Tad&jadi ir ipasi svarigi ievérot tehnologiska procesa

prasibas, pieméram, vienmer parbaudit, vai parstradei nodota tvertne ir tuksa. Ar1 notekiidenu
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attiriSanas procesa var rasties spradzienbistamas vides. Proti, tehnologiska procesa ietvaros
noteklideni notekiidenu attiriSanas iekartas tiek apstradati ar kimiskajam vielam, kur var
veidoties spradzienbistamas gazes un gaisa maisijumi, piem&ram, metana un gaisa maisijums,
ka arT heksogéns (kimiska formula C3HeNeOs, RDX, ciklonits, ciklotrimetiléntrinitramins
u.c.).[26]

Turklat visi ogliidenrazi, ar kuriem notiek darbibas parstrades uznémumos, ir atzistami
par viegli uzliesmojuSiem, un nemot vera to aizdegSanas temperatiru, var radit
spradzienbistamu vidi pat pie apkartéjas vides temperatiiras. Tadgjadi teritorijas ap naftas
parstrades riipnicam parasti tiek uzskatitas par bistamu vietu, kur var veidoties
spradzienbistama vide.

Spradzienbistama vide vai veidoties ari energijas ieguves procesa, energijas ieguves
procesa iesaistito vielu saskarsmé ar apkart€jo vidi vai temperatiras ictekmé. Lai notiktu
spradziens, ir nepiecieSams impulss — ta var biit temperatiiras ietekme, v€ja ietekme, spiediena
ietekme. Pieméram, oglu putekli pasi par sevi parasta stavokli nav spradzienbistami, savukart
saskaroties ar gaisu, transportéSanas, smalcinaSanas un zav€Sanas procesos tie var tikt
parveidoti par smalkakiem putekliem, kas rezultata var veidot spradzienbistamibas risku. [27]

Koksne pati par sevi ir labi degoSs materials, kas ir ugunsgréka riska avots, tomér
kokapstrades riipnieciba spradziena risku rada koka putekli, kas var veidot spradzienbistamos
puteklu un gaisa maisfjumus, kas var uzkraties dazados silosos vai filtros. Kokapstrades
ripnieciba jaievero, ka koksnes putekli ir pasi par sevi potenciali bistami. Koksnes putekli ir
spradzienbistami, ja dalinu vidgjais izmérs ir mazaks par 200 mikroniem un kopa maisijuma
satura ir mazak ka 10% puteklu, kuru izmers ir mazaks neka 80 mikronu. Savukart, ja koksnes
puteklu dalinu izmérs parsniedz 200 mikronus, spradziena risks ir vajs. [28] Savukart metala
apstrades procesos, kad no dazadu veidu metala tiek izgatavotas noteiktas formas detalas,
apstradajot (slip€jot) konkrétas detalas virsmu, var veidoties spradzienbistami metala putekli.
Jabiit 1pasi piesardzigiem stradajot ar viegliem metaliem (pieméram, aluminiju, skandiju, itriju
un titdnu u.c.). Apstradata metala putekli var izraisit spradziena risku, pieméram, puteklu
savacgjos vai ventilacijas sisteémas. Savukart veicot krasas pulverizésanas darbibas, pieméram,
krasojot ieprick§ pieminétas metala detalas, parlieka pulverizacija, kas rodas krasas
pulveriz€Sanas vietas, un Skidinataja izgarojumi apkartgja vidé (tai skaita telpa, kur notiek
kraso$ana) var izraisit spradzienbistamas vides raSanos. [29]

ArT lauksaimniecibas nozare nav izp€mums, un ar1 Seit pastav spradziena riski. Latvija
Sobrid attistas biogazes razoSana, un uz 2014. gadu Latvija darbojas 54 biogazes stacijas, 44
no kuram tiesi lauksaimniecibas joma (Latvijas Biogazes asociacijas dati). Spradzienbistami

biogazes un gaisa maisjjumi var veidoties, ja gaze izpliist, pieméram, stices dél. ArT partikas
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un lopbaribas riipnieciba spradzienbistami putekli var veidoties, transportgjot vai glabajot
graudus, cukuru utt. Ja vielas izber no tilpném vai sajauc filtréjot, filtra var veidoties

spradzienbistama vide. [30]

1.2. Spradzienbistamas vides jédziens un raksturojums

Galvenie iemesli, kas izraisa spradzienus un ugunsgrékus ripnicas, ir tehnologisko
procesu rezima un ugunsdroSibas noteikumu neievéroSana, bojajumi elektrotikla un
elektroiekartas, statiska elektriba, ka arT triecieni un berze, kas rada aizdedzinosus impulsus;
var notikt arT paSaizdegSanas. [7] Spradzienbistamas vides médz definét ari par eksplozivam
vidém, kas ir tieSs tulkojums no anglu valoda lietojama termina ,,explosives atmospheres”.
Spradzienbistamas vides apzimé ar specialu piktogrammu, atbilsto$i Ministru kabineta 2002.
gada 3. septembra noteikumu Nr. 400 ,,Darba aizsardzibas prasibas dro$ibas zimju lietoSana”
2. pielikumu (sk. 2.2. att.).

1.2. att. Spradzienbistamas vides apziméjums [30]

Spradzienus izraisoSos iemeslus spradzienbistama vidé var iedalit tris nosacitas grupas:

e razoSanas tvertnu, aparatiiras un caurulvadu bojajumi vai sagriiSana;

e noteikta tehnologiska reZima neievéro$ana vai atkapes no ta (pieméram,
pielaujamas temperatiiras vai spiediena neievéroSana razosanas tvertnés u.c.);

e pastavigas kontroles par aprikojuma stavokli neesamiba, ka ar1 kart€jo
remontdarbu neregulara veikSana.

Spradzienbistamas vides veidoSanos ietekmé tris apstaklu vienlaiciga iestaSanas, kurus
kopa sauc ari par ,,uguns trisstiri” vai ,,degSanas trisstiiri” (no anglu valodas fire triangle)
proti:

e pastav  pietickama  spradzienbistamas vielas  koncentracija.  Katrai
spradzienbistamai vielai ir noteiktas koncentracijas robezas, kuras iesp€jama
spradziena attistiba. Atbilsto$i Ministru kabineta 2002. gada 3. septembra
noteikumu Nr. 400 ,,Darba aizsardzibas prasibas drosibas zimju lietosana” 2.

pielikumam $o kritériju var apzimét ar bridinajuma zimi (sk. 1.2. att.);
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Vi

1.3. att. Eksploziva viela vai spradzienbistama telpa [30]
e skabekla klatbutne. Atbilsto$i Ministru kabineta 2002. gada 3. septembra
noteikumu Nr.400 ,,Darba aizsardzibas prasibas droSibas zimju lietoSana” 2.

pielikumam $o krit€riju var apzimét ar bridinajuma zimi (Sk. 1.4. att.);

A

1.4, att. Oksidejosa viela [30]

e impulsa esamiba, kuru var veidot atklata liesma, metala $lakatas, dzirksteles,
karstas virsmas, zibens, statiska elektriba un citi apstakli. Atbilsto$i Ministru
kabineta 2002. gada 3. septembra noteikumu Nr. 400 ,Darba aizsardzibas
prasibas droSibas zimju lietoSana” 2. pielikumam So krit€riju var apzimét ar
bridinajuma zimém ( sk. 1.5.att., 1.6. att.). Latvijas normativajos aktos nav
atseviSkas bridinajuma zimes, ar kuru apzimétu dzirksteles, savukart citas
valstit, pieméram, Krievija, pieméro piktogrammu, kura attélota dzirkstele (k.

1.7. att.).

1.6. att Uzmanibu, karsta 1.7. att. Dzirkstele. Krivijas
virsma [30] Federacija izmantojama
drosibas zime [30]
Tlustrativi, izmantojot Ministru kabineta 2002. gada 3. septembra noteikumu Nr. 400

1.5. att. Bistami elektriba [30]

,Darba aizsardzibas prasibas dro§ibas zimju lietoSana” 2. pielikuma ietvertas piktogrammas,

spradzienu var attélot ka tas izdarits 1.8. att.
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1.8. att. Spradziena shematiskais attélojums [30]

IepriekSming&tais rada pamatu secinat, ka spradzienbistamas vides veidosanas ir ciesi
saistita ar ugunsgréka risku, ka ari ugunsgréka gadijuma spradzienbistama vidé visdrizak
notiks spradziens. Pieméram, ja tiek lietoti nepieméroti droSinataji, issavienojuma gadijuma
tiks radits impulss, kas var biit par pamatu spradzienam. Ari statiska elektriba, radot
dzirksteli, var aizdedzinat degoSus produktus, kas savukart, pie noteiktas koncentracijas, var
izraisit spradzienu. Tadgjadi spradzienbistamo vidi var definét ka konkréto vielu maisijuma,
temperatiiras un spiediena mijiedarbiba, kas kopuma atbalsta spontanu spradzienu. [18]

Pek3nas aizdegSanas un/vai spradziena laika nodarbinatie tiks paklauti dzivei bistamai
ekstremalas temperatiiras ietekmei. Jaatzimé, ka nodarbinatiem paklaujoties karstuma
iedarbibai rodas apdegumi — pie temperatiras ap 60° C uz nodarbinato adas veidosies
apsartums, pie 70° C temperatiiras uz nodarbinato adas var veidoties Ciilas, savukart kritiska
temperattra ir 150° C. Vienlaikus nodarbinatie tiks paklauti ar1 spradziena vilna iedarbibai.
Spradziena vilnis ir atzistams par pasi bistamu, jo tas rada pirmkart, mehanisko iedarbibu uz
uznémuma nodarbinatiem, kas var izraisit nodarbinato nopietnas, smagas, dzivibai bistamas
traumas, vai pat bojaeju. Spradziena vilpa rezultata raduSos degSanas procesu rezultata
iesp&jama toksisko kimisko vielu iedarbiba, kas var izraisit nodarbinato akiito saindé$anos vai
pat navi. Proti, spradziena sekas biezi vien ir smagas, kombin&tas un neatgriezeniskas. [1] Ka
pieradits pé€tjjumos, spradziens rada nopietnu ietekmi uz spradzienam paklauto cilvéku
Stinam. Viens no galvenajiem faktoriem, kas veicina $tinu traumas, péc spradziena ir Stnu
membranu bojajumi. Sadi bojajumi var izraisit palielinatu tadu jonu transportésanu asinis ka
natrijs un kalcijs, veicinot oksidéSanas procesus organisma. P&tfjjumu gaitd secinats, ka
spradziens var ietekmét cilveka DNS, lipidu un aminoskabju oksidéSanos un gala rezultata,
Stinu bojaeju. [31]

Spradzienbistama vide vienlaikus ar nodarbinato veselibai un dzivibai iesp&jamo
kaitejumu, tai iestajoties, proti, notiekot spradzienam, rada ieverojamus ekonomiskus
zaud€jumus uznémumam, proti, spradziens vai spradziena vilnis var iznicinat vai ievérojami

bojat aprikojumu un telpas, kuras notiek spradziens. Ekonomisko zaud&umu apmers bis
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atkarigs no spradziena lieluma un ta izraisitiem bojajumiem. Ekonomisko zaud&jumu aprékina
metodologijas ir dazadas, bet kopuma tas apvieno noteikti kritériji. Pieméram, aprékinot
ekonomiskos zaud&jumus tiek vertéti materialie zaudéjumi nesarazotas produkcijas dél (kas
tiek aprékinati péc atseviskas formulas), iekartu zaudéjumi, bojagajusas un traumas ieguvusas
personas, iesp&jamas soda naudas, videi nodarita kaitéjuma novérsana. Vertgjot ekonomiskos
zaud&jumus tiesi konteksta ar spradzienbistamas vides risku nem vera art dazadus iesp&jamos
spradziena attistiSanas scenarijus, ka tas piedavats specializétd ekonomisko zaud&umu
aprékinasanas metodologija ,,Ekonomisko seku analizes metodologija tehnologisko risku
analizes procesa”, kuru izstradaja Omids Zadakbar (Omid Zadakbar), Faisals Hans (Faisal
Khan) un Saids Imtiats (Syed Imtiaz). [32]

Izmantojot citu metodologiju, ekonomiskos zaud&jumus (proti sekas) uznémuma var

aprékinat pec noteiktas formulas:
&

5=Zsi+ z,

i=1 kur (1.9.)

6

ar S apzimé ekonomisko zaud&umu, proti sekas, ar ;Si apzimé zaud&jumus jeb
izmaksas un/vai kompensacijas nelaimes, traumu vai arodslimibas gadijuma, EUR, un ar Z;
apzimé€ zaud&umus, kas saistiti ar produkcijas mazinasSanos darbinieka prombiitnes dél
(nesarazotas produkcijas cena).

Zaudéjumus nosaka péc $adas sakaribas: [2]
]

ZSE =5 +5+ S5;+5.,+5.+5,

i=1

kur: (1.10.)

S1 — izdevumi, kas jaatmaksa no valsts sociala apdrosinasanas budZeta arodslimibu vai
ar darbu saistitu slimibu dél, EUR,;

Sz — izdevumi, kas rodas invaliditates dé] (pieméram, izdevumi, kas uzpémumam
jaatmaksa valsts socialas apdroSinaSanas budzetam uznémuma vainas dgl, invaliditates pensija
vai tas dala), EUR;

Sz — samaksa darbinieka darbnesp&jigiem gimenes locekliem, ja darba laika darbinieks
guvis smagu traumu vai — vina naves gadijuma, EUR;

Ss4 — izmaksas, kas saistitas, uz noteiktu laiku parcelot darbinieku cita darba vai

parkvalific€jot cita profesija, EUR;
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Ss — samaksas darbiniekiem, kas uz laiku ir parcelti citd darba, Iidz vidgjas izpelnas
lielumam (ja, parcelot cita darba, darba samaksu veic atbilstoSi iepriek$€jam amatam, tad
pozicijas S4 un Ss tiek izslégtas), EUR;

Se — izmaksas, kas saistitas, ja nodarbinatais vienpusgji izbeidz darba attiecibas, aiziet
no darba slimibas d€] vai pensija, arT izdevumi jauna darbinieka profesionalai apmacibai,
EUR.

Se=a*i,

kur a — atbrivoto darbinieku skaits, 1 — izdevumi viena cilvéka apmacibai, EUR
(gramatvedibas dati).

Visu minéto izmaksu apjomu var iegiit no uzn€émuma gramatvedibas, apdroSinaSanas,
slimnicu, ka ar1 péc citiem datiem, ko iesniedz darbinieks.

Savukart zaud€jumus, kas rodas nesaraZotas vai aizkavetas produkcijas del var

aprekinat péc sekojosas formulas:

(] (]
2= Y 0,6-Y o
}':1 }:1

kur: (1.11)

n — darbavietu skaits, kuras netiek veikts darbs darbinieka prombitnes del;

Dj— dienu skaits, kas tiek zaudetas darbavieta j darbinieka prombiitnes del;

Cj — produkcijas vid€ja cena, ko darbinieks sarazo darbavieta j, EUR:

Vj — darbinieka vid€ja alga diena darbavieta j, EUR;

1] - koeficients, kas nosaka darbinieka izgatavotas produkcijas vertibu (ari tirgus cenu)
un atkarigs no razoSanas nozares, uznémuma darbibas veida (piem&ram, to nosaka ka 1,2-1,3
partikas razoSana, bet 1,4-1,5 ekskluzivu un pieprasitu precu razoSana).

Atkariba no ta, vai darbinieka prombiitne ir attaisnota vai nav attaisnota mainisies art
aprékina rezultati, tadéjadi minétais apstaklis ir janem véra. [2] Tomér, aprékinot zaud&umus
pec spradziena, mingtais kriterijs visdrizak nebiils nemam véra, jo potenciali darbinieka
prombiitne biis attaisnota.

Nemot veéra iepriek§ mingto, ir pasi svarigi identificét, vai spradzienbistamas vides
veidoSanas risks pastav, vai ir iesp&jams izvairities no spradzienbistamas vides veidoSanas.
Savukart, ja tiek konstatéts, ka spradzienbistama vides veidoSanas risks pastav un nav
iesp€jams izvairities no tas veidoSanas, ir nepiecieSams veikt darbibas, kas nodrosinas, lai
nenotiktu spradzienbistamas vides uzliesmojums.

Darba drosibas, higiénas un veselibas uzlaboSana ir mérkis, kas nav pakartojams tiri

ekonomiskiem apsveérumiem. Sakara ar humanitaru un ekonomisku apsvérumu vadito
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vajadzibu samazinat spradzienu un momentanu uguns uzliesmojumu negadijumus Eiropas
Parlamenta un Padomé tika pienemta virkne normativo aktu. NepiecieSamibas normativo aktu
Iimeni noregulét spradzienbistamibas jautajumu humanitarie apsveérumi ir acimredzami:
spradzieni un ugunsgréki var izraisit smagus ievainojumus un upurus. Humanitarie apsvérumi
virza katru pétijjumu attieciba negadijumu patiesajam izmaksam, no kuriem viss liecina par to,
ka uzlabota riska parvaldiba var butiski uzlabot uznémejsabiedribas ien€mumus. Tas jo pasi
attiecas uz gadijumiem, kad pastav spradzienu varbiitiba. [30]

Latvijas Republika pamata normativais akts, kas regulé darba aizsardzibas prasibu
pamata esenci, ir Darba aizsardzibas likums. [33] Ar minéta likuma spéka stasanos, spéku
zaudgja likums ,,Par darba aizsardzibu” (Latvijas Republikas Augstakas Padomes un Valdibas
Zinotajs, 1993, 20.nr.; Latvijas Republikas Saeimas un Ministru Kabineta Zinotajs, 1995,
8.nr.). Darba aizsardzibas likums uzliek par pienakumu darba dev€jiem ieviest un istenot
darba vietas nepiecieSamos pasakumus, lai nodroSinatu nodarbinatajiem droSus un veselibai
nekaitigus darba apstaklus. Tas ietver arl preventivus pasakumus riska noverSanai un
nodarbinato nodroSinaSanu ar nepiecieSamo informaciju un apmacibam, ka ar1 pienakumu
nodroSinat atbilstoSu darba organizaciju un nepiecieSamos darba aizsardzibas lidzeklus. Darba
aizsardzibas likuma ieklautas tiesibu normas, kas izriet no Padomes 1989. gada 12. junija
direktivas 89/391/EEK par pasakumiem, kas ievieSami, lai uzlabotu darba néméju droSibu un
veselibas aizsardzibu darba.

Pamatojoties uz Darba aizsardzibas likuma 25. panta 18. punktu, kas nosaka, ka
Ministru kabinets izdod noteikumus par darba aizsardzibas prasibam attieciba uz citam
prasibam, ko regulé Eiropas Savienibas direktivas darba aizsardziba, 2003. gada 10. junija
tika izdoti Ministru kabineta noteikumi Nr. 300 ,Darba aizsardzibas prasibas darba
spradzienbistama vidé”. [34] Sie Ministru kabineta noteikumi spradzienbistamo darba vidi
defin€, ka vidi, kura pastav vai var rasties gazes, tvaiku, miglas vai puteklu veida esosu
uzliesmojosu, viegli uzliesmojoSu vai 1pasi viegli uzliesmojosu vielu un produktu maisfjumi
ar gaisu, kuros normalos atmosferas apstaklos péc uzliesmojuma uguns izplatas visa
maisfjuma tilpuma. Turklat darba dev€jiem ir noteikts pienakums spradzienbistamas vides
radito risku novertét ne retak ka reizi gada, ka ari ja radita jauna darba vieta vai kada no
esoSajam darba vietam tiek veiktas parmainas (piemeram, mainas darba procesi, metodes,
darba aprikojums, vielu un produktu izmantoSana vai to razoSana), kas var&tu palielinat
spradzienbistamas vides radito risku un ietekmét nodarbinato drosibu un veselibu darba darba
devgjam ir pienakums veikt darva vides risku noveértgjumu.

Mingtajos noteikumos tika ieklautas tiesibu normas, kas izriet€§ja uz noteikumu

izdoSanas bridi aktualas Eiropas Parlamenta un Padomes direktivas 1999/92/EK (1999. gada
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16. decembris), par minimalajam prasibam to darba némgju drosibas un veselibas aizsardzibas
uzlabosanai, kas paklauti spradzienbistamas vides riskam. Saja direktiva “spradzienbistama
vide” nozimé viegli uzliesmojosu vielu gazu, tvaiku vai puteklu un gaisa maisjjumu
atmosferiskos apstaklos, kura p&c tam, kad notikusi aizdegSanas, degSana izplatas pa visu
neaizdedzinato maisijumu. Tadgéjadi secinams, ka spradzienbistamas darba vides definicija
tika pilniba parnemta no Eiropas Savienibas normativa reguléjuma.

Eiropas Savieniba direktivas, kas ir attiecinamas uz spradzienbistamo vidi, ir pienemts
saukt par ATEX direktivam. Apzim&jums ATEX ir radies no fran¢u nosaukuma direktivai
94/9/EC 94/9/EC Appareils destinés a étre utilisés en ATmosphéres EXplosibles. ATEX
direktivas var iedalit divas jomas — viena aprikojuma razotajiem, otra aprikojuma lietotajiem.
Sakotngji bija divas direktivas:

e ATEX 95, kas regulé izmantojamo aprikojumu - 1994. gada 23. marta Eiropas
Parlamenta un Padomes direktiva 94/9/EK par dalibvalstu tiesibu aktu
tuvinasanu attieciba uz iekartam un aizsardzibas sistémam, kas paredzetas
lictosanai spradzienbistama vidg; [35]

e ATEX 137, kas regulé prasibas, kas piemérojamas darbavietai - 1999. gada 16.
decembra Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 1999/92/EK par
minimalajam prasibam to darba némé&ju droSibas un veselibas aizsardzibas
uzlaboSanai, kas paklauti spradzienbistamas vides riskam (piecpadsmita
atseviska direktiva Direktivas 89/391/EEK 16. panta 1. punkta nozimg). [36]

Jaatzimé, ka ATEX 94/9/EK direktiva, kas ir veltita aprikojuma razotajiem, ir
mainijusies. Minéta direktiva tiek piemérota lidz 2016. gada 19. aprilim, savukart péc minéta
datuma direktiva tiek aizstata ar jaunu direktivu, kas pienemta 2014. gada 26. februari un
publicéta Eiropas Savienibas Oficialaja izdevuma 2014. gada 26. marta.

ST jauna direktiva ir Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 2014/34/ES par
dalibvalstu tiesibu aktu saskanoSanu attieciba uz iekartam un aizsardzibas sistémam, kas
paredz&tas lietoSanai spradzienbistama vidé (parstradata redakcija). [37] Sis direktivas
pienemsana raksturojas nepiecie$amiba saskanot jaunus normativos aktus. Si direktiva tika
pienemta kopa ar 8 citam direktivam, kas paredz jaunu tiesisku reguléjumu un izriet no 2008.
gada 9. julija Eiropas Parlamenta un Padomes Lémuma Nr. 768/2008/EK par produktu
tirdzniecibas vienotu sistému un ar ko atce] Padomes Lémumu 93/465/EEK. [38]

Janem véra, ka direktiva 2014/34/ES attiecas uz produktiem, kuri ir jauni Eiropas
Savienibas tirgli bridi, kad tie tiek laisti $aja tirgii; tas nozimé, ka tie ir vai nu jauni produkti,
ko izgatavojis razotajs, kas veic uznéméjdarbibu Eiropas Savieniba, vai ar jauni vai lietoti

produkti, kas import&ti no tresas valsts.
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Direktiva 1999/92/EK paredz darba devE€jam pienakumu darba vietas Kklasificet
spradzienbistamas zonas. Direktiva paredz spradzienbistamo zonu klasifikaciju, kas ir
parnpemta Ministru kabineta noteikumos Nr. 300 ,Darba aizsardzibas prasibas darba
spradzienbistama vide”.

Jaatzimg, ka nedz Latvijas, nedz Eiropas Savienibas tiesibu aktos nav ietverta
spradzienbistamo zonu apméru noteikSanas kartiba. Ming&tais praksé rada problémas, jo
att€lojot spradzienbistamas zonas, katrs konkréts specialists izmanto sevis izvélétas metodes
un standartus. Praks€ konstatéti gadijumi, kad tiek izmantoti Eiropas Savienibas standarti,
Amerikas Savienoto valstu standarti, gan ar1 Krievijas Federacijas standarti, savukart citos
gadfjumos, spradzienbistamas zonas tiek vienkarSi piepemtas, neveicot aprékinus vispar.
Mingtais norada uz vienotas metodologijas trilkumu, ka arT atseviskos gadijumos neizpratni
par zon€juma noteikSanas svarigumu un jégu. Savukart péc konkréto zonu identific€Sanas,
Sajas zonas nepiecieSams ieverot attiecigus aizsardzibas pasakumus. Nemot vera minéto,
turpmak darba tiks pievesta uzmaniba tieSi spradzienbistamo zonu klasifikacijai un

noteikSanai.

1.3. Klasifikacija spradzienbistamas zonas

Tehnologiskie procesi ar iespéjamo spradziena vai ugunsgréka izcelSanas varbitibu,
pieméram, naftas vai gazes parstrade, parkrauSana vai glabasana, kimiska, farmacijas
razosana u.c., rada nepiecieSamibu noteikt bistamas razoSanas zonas ar iesp€jamiem
ugunsnedroSiem maistjumiem. Lai skabekli saturoS$a atmosfeéra pastavetu risks uzliesmot
spradzienbistamam maisijumam nepiecieSami sekojosi priekSnosacijumi:

e viegli uzliesmojoSu vai spradzienbistamu tvaiku, gazes degoSu puteklu esamiba
atmosfera;

e aktivs uzliesmojuma avots, piem€ram, uguns, liesma, elektriskais ladins,
mehaniskas iedarbibas rezultata raditas dzirksteles, statiska elektriba vai ari
karstas virsmas klatbutne.

Konkré&ti no darba devéja puses ar darba aizsardzibu saistitiem pasakumiem jabiit veérstiem uz
to, lai nepastavétu varbutiba, ka viena darba vieta vienlaikus pastaves iepriek$ minétie divi
kriteriji. Ja tomeér kriteriji pastav, darba aizsardzibas pasakumi ir atkarigi no iepriekSminéto
kriteriju vienlaicigas pastavéSanas ilguma, ka arl ugunsbistamo vielu koncentracijas un
bistamibas avota tipa (gaze, tvaiki, Skidrums, putekli) kopsakara ar tadiem fizikalajiem
parametriem ka dzirksteles temperatiira, paSuzliesmojuma temperatira un minimala
aizdegSanas nepiecieSama energija. So varbiitibu nosaka, klasificgjot spradzienbistamas vietas

noteiktas zonas. [39] Tadgjadi secinams, ka spradzienbistamas vides zongjuma noteikSanai ir
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svariga nozime sakotngja riska novértésanas procesa, savukart velak, preventivo pasakumu
izstrades procesa.

Starptautiska Elektrotehnikas komisija (IEC) un Eiropas Savieniba (attieciba uz
clektroiekartam: Committee for Electrotechnical Standardization — CENELEC) savos
standartos attieciba uz piem&rojamo elektroiekartu un elektrotehnikas izvietojumu atkariba no
spradzienbistamas zonas, lidzigi ka Latvijas normativie akti, izSkir tris pamata zonu veidus,
kas nozimég, ka tieSi zon€jums bis tas, pec ka vadities, nosakot nepiecieSamos aizsardzibas
pasakums darba vieta, tai skaita, elektrisko aprikojumu.

Plasaka nozimé ar spradzienbistamo zonu saprot iekStelpu vai norobezotu telpu
ickstelpa vai artelpa, kura pastav, vai var veidoties spradzienbistami maisijumi. [40]

Atbilstosi 2003. gada 10. junija Ministru kabineta noteikumu Nr. 300 ,Darba
aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé” 7. punktam spradzienbistamas darba
vietas ir pienems iedalit tris pakapju zonas atkariba no spradzienbistamas vides raSanas
biezuma un pastavéSanas ilguma. Savukart atkariba no spradzienbistamas vides ipasibam
1z8kir gazes, tvaiku, miglas vai puteklu veida esoSu uzliesmojoSu, viegli uzliesmojoSu vai
1pasi viegli uzliesmojosu vielu un produktu maisijumus ar gaisu. Tad€jadi zonu klasifikacija
atseviSki tiek izdalitas spradzienbistamo zonu iedalfjums gazes, tvaiku un miglas
maisijumiem un puteklu maisijumiem, lietojot atSkirigus zonu apzim&jumus — 0. zona, 1.
zona, 2. zona, attiecigi prieks gazes, tvaiku un miglas veida spradzienbistamiem maisijumiem
un 20. zona, 21. zona un 22. zona prieks puteklu raditiem spradzienbistamiem maistjjumiem.

Ministru kabineta noteikumi paredz sekojosu spradzienbistamo zonu klasifikaciju:

* Priek§ spradzienbistamas vides, kuru veido gaisa maistjums ar uzliesmojosu vielu

gazes, tvaiku vai miglas veida:

. 0. zona — vieta, kur spradzienbistama vide pastav visu laiku, ilgstosi
vai biezi;
. 1. zona — vieta, kur spradzienbistama vide var dazreiz rasties normalos

darba apstaklos, veicot tehnologiskaja (darba) procesa noteiktas darbibas;
. 2. zona — Vieta, kur spradzienbistama vide nevar€tu rasties normalos
darba apstaklos, veicot tehnologiskaja (darba) procesa noteiktas darbibas, bet,
ja ta rodas, pastav tikai 1su laikposmu;
* Priek§ spradzienbistamas vides, kuru veido gaisa maisijums ar uzliesmojosu vielu
puteklu makona veida:
. 20. zona — vieta, kur spradzienbistama vide pastav visu laiku, ilgstosi

vai biezi,
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. 21. zona — vieta, kur spradzienbistama vide var rasties daZreiz
normalos darba apstaklos, veicot tehnologiskaja (darba) procesa noteiktas
darbibas;

. 22. zona — vieta, kur spradzienbistama vide nevarétu rasties normalos
darba apstaklos, veicot tehnologiskaja (darba) procesa noteiktas darbibas, bet,
ja ta rodas, pastav tikai su laikposmu.

Vienota spradzienbistamo zonu klasifikacija gazes un puteklu atmosféram nav pieejama
un iesp&jama. Janem vera, ka salidzinajuma ar gazu un tvaiku zonam, puteklu raditas
spradzienbistamas zonas nevar tikt klasificétas atkariba no normaliem un avarijas
ekspluatacijas apstakliem. Pieméram, pastiprinata ventilacija var radit puteklu makoni,
tadgjadi palielinot, nevis samazinot spradzienbistamibu. [40] Tad&jadi ir svarigi nodalit
minétos spradzienbistamas vides raSanas kriteérijus.

Ir jaatzimé, ka spradzienbistamas darba vides esamiba vai neesamiba ir loti atkariga no
gaisa apmainas, jeb telpas (apjoma) ventilacijas iespéjam. Sai sakara spradzienbistamas zonas
var mainities atkariba no ventilacijas. Attiecigi arl zon&ums var mainities atkariba no

ventilacijas (sk. 1.12. att.).

Table D.1 — Zones for grade of release and effectiveness of ventilation

Effectiveness of Ventilation
. . . . Low
Grade of High Dilution Medium Dilution Dilution
release Availability of ventilation
. . Good, fair
Good Fair Poor Good Fair Poor ar poor
Continuous Non-hazardous Zone 2 Zone 1 Zone 0 Zone 0 Zone 0 Zone 0
(Zone 0 NE)? (Zone 0 NE)® | (Zone 0 NE)? + +
Zone 2 Zone 1
Primary Non-hazardous Zone 2 Zone 2 Zone 1 Zorle 1 Zorle ! Zone 1 or
a a a [
(Zone 1 NE) (Zone 1 NE) (Zone 1 NE) Zone 2 Zone 2 zone 0
Zone 1
Non-hazardous | Non-hazardous
Secondary® 2 a Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 and even
(Zone 2 NE) (Zone 2 NE) Zone 0°

conditions.

@ Zone 0 NE, 1 NE or 2 NE indicates a theoretical zone which would be

of negligible extent under normal

°  The zone 2 area created by a secondary grade of release may exceed that attributable to a primary or
continuous grade of release; in this case, the greater distance should be taken.

< Will be zone 0 if the ventilation is so weak and the release is such that in practice an explosive gas atmosphere
exists virtually continuously (i.e. approaching a 'no ventilation' condition).

‘+' signifies ‘surrounded by’.

Availability of ventilation in naturally ventilated enclosed spaces shall never be considered as good.

1.12. att. Spradzienbistamo zonu Klasifikacija, nemot véra ventilacijas efektivitati [41]

Jaatzime, kas par materialiem, kas var izraisit puteklu eksploziju ir atzistami:

e dabigas organiskas vielas (graudi, koks, lins, cukurs u.c.);

e sintétiskie organiskie materiali (plastmasa, organiskie pigmenti, pesticidi,

farmaceitiskie Iidzekli u.c.);

28



e ogles un kiuidra;
e metali (aluminijs, magnijs, titans, cinks, dzelzs u.c.) [42]

Automatizétas tehnologisko procesu vadibas sistémas ripnieciba, kas tiek piemérotas
tehnologiskoS procesos vai procesos, kas rada spradzienbistamas vai toksiskas vielas, strada
objektos, kur noteiktas razosanas teritorijas tiek raksturotas vai nu ar pastavigu
spradzienbistamas vides klatbiitni, vai arT pastav potenciala varbiitiba, ka avarijas vai
tehnologiska procesa neieveérosanas d€] spradzienbistama vide radisies. Tiesi tadel augsti
tehnologisko un ekonomiski tehnisko risinajumu izvéle, kas pasargas uzpémumu no
iespéjama uzliesmojuma vai spradziena, ir viens no galvenajiem krit€rijiem jau nepiecieSama
aprikojuma projekteSanas stadija.

Janem vera, ka sensori, elektrotehniskais un elektriskais aprikojums, ka ar1 sakaru
linijas starp min€to aprikojumu, cita starpa atrodas razoSanas vai tehnologiska procesa
rezultata izveidotos nelabveligos apstaklos. Sakaru liniju ievérojama garuma del, kas biezi
vien var sasniegt ar vairakus simtus metru, linijas bojajumu varbiitiba atteikuma, avarijas vai
tehnologiska agregata darbibas rezultata ir diezgan augsta. Tad€jadi jau projektéSanas stadija
ir svarigi veikt visus nepiecieSamas aizsardzibas pasakumus, kas nodroSinas visas sist€émas
elementu aizsardzibu pret avariju. [39]

Razos$anas procesos biezi vien pastav apstakli, kas var biit par pamatu ugunsgrékam vai
spradzienam. Lai aizsargatu aprikojumu un nodarbinatos, nepiecieSams veikt attiecigus
aizsardzibas pasakumus, kas nodroSinas, ka spradzienbistama vidé spradziena raSanas
iespejamiba ir tuvu nullei. Sobrid tick piedavatas plasas iesp&jas attieciba uz elektroiekartu,
kas atrodas spradzienbistama vid€, aizsardzibu. Normativie akti nosaka spradzienbistamo
zonu klasifikaciju, tomer neregulé, kada veida katras konkrétas zonas apmérs tiek aprékinats.
Nemot veéra, ka lai aizsardzibas pasakumi tiktu korekti izstradati, ir nepiecieSams korekti
noteikt spradzienbistamo zonu klasifikaciju, ir svarigi pareizi identificét spradzienbistamo
zonu apm@rus. Seit paliga nak starptautiskie un nacionalie standarti un noteikumi, kas nosaka
aizsardzibas metodes un detalizéti regule, kada veida ir nepiecieSams izstradat un piemeérot
noteikto aprikojumu. Standartu lietoSana novér§ nesaskanas, jo tie satur viennozimigas
prasibas. Standarti balstas uz jaunakajiem zinatnes un tehnikas sasniegumiem un veicina
tautsaimniecibas attistibu.

Latvija 1995. gada 5. janvari izveidota sabiedriba ar ierobezotu atbildibu
"Standartizacijas, akreditacijas un metrologijas centrs”, kas ir Latvijas Nacionala
standartizacijas institiicija ,,Latvijas Standarts” (turpmak arT — LVS), kuras galvenas funkcijas,
saskana ar Standartizacijas likuma [43] 9. pantu ir organizét Latvijas nacionalo standartu

izstradaSanu standartizacijas tehniskajas komitejas, ka ari, bet ne tikai, adaptét visus Eiropas
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standartizacijas organizacijas publicétos standartus un tautsaimniecibai nepiecieSamos
starptautiskos standartus.

LVS parstav Latviju Eiropas un starptautiskajas standartizacijas organizacijas:

e pilns biedrs Eiropas standartizacijas organizacija (CEN);

e pilns biedrs Eiropas Elektrotehnikas komiteja (CENELEC);

e pilns biedrs Starptautiska standartizacijas organizacija (I1SO);

e asocictais biedrs Starptautiskaja Elektrotehnikas komisija (IEC). [44]

LVS 2016. gada 24. marta ir publicgjis Latvijas nacionalo standartu LVS EN 60079-10-
1:2016 ,,Spradzienbistamas vides. 10-1.dala: Zonu klasifikacija. Spradzienbistamu gazu vides
(IEC 60079-10-1:2015 + CORI1:2015)”. [41] Minétais standarts ir identisks Eiropas
Standartam EN 60079-10-1:2015 ,,Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas
- Explosive gas atmospheres”, jo Eiropas standarts bez parveidojumiem ta satura parnemts
nacionala standarta statusa. 2015. gada 30. jalija LVS publicéja Latvijas nacionalo standartu
LVS EN 60079-10-2:2015 ,Eksplozivas atmosferas. 10-2.dala: Zonu klasifikacija.
Degtspéjigu puteklu atmosferas (IEC 60079-10-2:2015)”, [45] kas ir identisks Eiropas
Standartam EN 60079-10-2:2015 ,,Explosive atmospheres - Part 10-2: Classification of areas
- Explosive dust atmospheres’’ un analogiski ar iepriek$ minéto standartu, jo Eiropas standarts
bez parveidojumiem ta satura parnemts nacionala standarta statusa.

LVS EN 60079-10-1:2016 ,,Spradzienbistamas vides. 10-1.dala: Zonu klasifikacija.
Spradzienbistamu gazu vides (IEC 60079-10-1:2015 + CORI1:2015)” standarta
spradzienbistamu zonu klasifikacija balstas uz spradzienbistamas vides rasanas biezumu un
ilgumu. Zonas tiek iedalitas:

e zona 0 (zone 0) - zona, kura spradzienbistama gazes vide veidojas ilgstosa laika
perioda vai nepartraukti vai biezi;

e zona 1 (zone 1) - zona, kura pie normaliem ekspluatacijas nosacijumiem
spradzienbistama gazes vide veidojas periodiski vai reizém;

e zona 2 (zone 2) - zona, kura pie normaliem ekspluatacijas nosacijumiem
spradzienbistamas gazes vides veidoSanas ir maz ticama (neliela varbiitiba), bet
ja spradzienbistama gazes vide veidojas, ta pastav neilgu laika periodu.

Papildus tiek noradits, ka jédzieni ,,ilgstosa laika perioda” un ,biezi” tiek pielietoti, lai
noraditu uz augstu spradzienbistamas vides varbiitibas pakapi zona, tad€jadi nav obligati tos
noteikt kvantitativi. Turklat norades par spradzienbistamas vides raSanas biezumu un ilgumu
ir pielaujams noteikt péc noteikumiem (normam), kas attiecas uz konkr&tam nozarém vai

pielietoSanas jomam.

30



Loti lidzigi zonas tiek definétas ari LVS EN 60079-10-2:2015 ,,Eksplozivas atmosferas.
10-2.dala: Zonu klasifikacija. Degtsp&jigu puteklu atmosferas (IEC 60079-10-2:2015)”:

e zona 20 (zone 20) - zona, kura spradzienbistama puteklu vide puteklu makona
veida veidojas ilgstosa laika perioda vai nepartraukti vai biezi;

e zona 21 (zone 21) - zona, kura pie normaliem ekspluatacijas nosacljumiem
spradzienbistama puteklu vide puteklu makona veida veidojas periodiski vai
reizém,;

e zona 22 (zone 22) - zona, kura pie normaliem ekspluatacijas nosacljumiem
spradzienbistamas puteklu vides puteklu makona veida veidoSanas ir maz ticama
(neliela varbiitiba), bet ja spradzienbistama puteklu vide veidojas, ta pastav
neilgu laika periodu.

Savukart Seit jaatzimé, ka ir nepiecieSams nemt véra ar1 iesp&jamo puteklu makona
veidoSanos no puteklu slana.

Svarigi ir atzimét, ka atbilstoSi Standartizacijas likuma 13. panta pirmajai dalai,
standartu piem&roSana ir brivpratiga. Tomér atbilsto$i minéta panta otrajai dalai Ministru
kabinets var noteikt obligati piemérojamus Latvijas nacionalos standartus. Nemot véra, ka
Latvija nav vienotas, saistoSas metodikas attieciba uz spradzienbistama zon&juma noteikSanu
un aprékinasanu, autors uzskata, ka bitu nepiecieSams standartiem, kas regulé
spradzienbistama zon&juma aprékinasSanas kartibu noteikt obligati piemérojamo standartu
statusu. Sadi tiktu noveérsta praksé konstatéta nevienlidziga pieeja spradzienbistama zongjuma
aprékinasana un noteikSana, ka ari tiktu nodroSinata vienotd izpratne par zon&jumu
aprékinasanu un noteikSanu darba aizsardzibas specialistu vidd.

No kimiska viedokla oksidéSana, degSana un spradziens ir eksotermiska reakcija, kas
norisinas ar atSkirigiem atrumiem. Ka jau tika minéts ieprieks, $adu reakciju norisinaSanas
atkariga no degvielas, oksidétaja (parasti gaiss vai skabeklis) un uzliesmojuma energijas,
atkariba no ta, kada veida notiek reakcija, rezultata var veidoties kontroléta degSana, uguns
vilnis vai spradziens. Misdienu aizsardzibas metodes mégina izslégt kadu no ieprieks
minétiem kriterijiem, lai samazinatu lidz pienemamam limenim vai izslégtu spradziena risku.
Attiecigi, ja sist€éma ir projekteta korekti, lai potenciali spradziens nenotiktu, vienlaicigi
japastav divam vai vairakam klimém, katra ar nelielu spradziena raSanas varbiitibu. Minétie
faktori ir janem veéra, aprékinot spradzienbistamas zonas. Tadgjadi ir nepiecieSams detalizeti
analiz&t uzneémuma eso$o aprikojumu uz iesp&jamo noplides avotu un lielumu.

Spradzienbistamo zonu klasifikaciju veic, ieveérojot gazes vai tvaiku uzliesmojuma
raksturlielumus. Tadgjadi, nepieciesams konstatét, vai apskatamaja zona pastav degtsp&jigas

vielas — proti, jebkuras vielas, kas paSas par sevi ir degtsp€jigas vai ari var veidot
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spradzienbistamu Vidi. Nosakot spradzienbistamas zonas, svarigi ir nemt véra ieprieks
noraditos apstaklus par spragstvielam un to raksturlielumiem.

Degtspéjigo vielu spradziens ir iesp&jams pie noteiktiem nosacijumiem, proti, gaisa un
degtsp€jigas vielas maisijumam ir robezkoncentracija, t.i., prick§nosacijums, pie kura notiks
spradziens.

Daudziem izplatitakajiem spradzienbistamiem maistjumiem eksperimentali ir konstruéti
ta saucamie uzliesmojuma limiti, attlojot tos grafiski. Pieméram, 1.13.attéla attlots metana

un gaisa maisijuma uzliesmojums pie temperatiiras 26° C un normala atmosferas spiediena.
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1.13. att. Metana un gaisa maisijuma uzliesmojums [46]

Katrai degtspéjigai vielai ir noteikta minimala aizdegSanas energija/minimala
uzliesmosanas energija (MAE/MUE), kas raksturojas ideala gaisa un degviclas maisijuma, pie
kuras maisTjums visvieglak uzliesmo. Zemak par minimalo aizdegSanas energiju aizdegSanas
nav iespéjama.

Pie koncentracijas, kas ir zemaka par minimalo aizdegSanas energiju, energijas
daudzums, kas ir nepiecieSams maisjjuma uzliesmojumam, palielinas Iidz bridim, kad
koncentracijas robeza klust mazaka par robezu, pie kuras maisijums nevar uzliesmot
nepietickama degvielas daudzuma dél. So robezlielumu sauc par zemako spradziena robezu/
koncentraciju (LEL — Lower Explosion Level). Analogiski paliclinoties koncentracijali,
uzliesmojumam nepiecie$ama energija piecaug, lidz koncentracija neparsniegs lielumu, pie
kura uzliesmojums nevar notikt nepietiekama oksidétaja daudzuma dél. So robezlielumu sauc
par augstako spradziena robezu/ koncentraciju (UEL — Upper Explosion Level). No §is teorijas

izriet, ka spradziens var notikt tikai gadijumos, kad degtsp&jigo tvaiku un gaisa maisijjuma
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procentualais daudzums ir robezas starp zemako spradziena koncentraciju (LEL) un augstako
spradziena koncentraciju (UEL). Lai uzskatami attélot iepriek§ min&tas robezas, zemak attéla

shematiski tiek attéloti minétie raksturlielumi.

100 % tilp. Gaisa koncentriacija 0 % tilp.
]
Koncentracija : SPRADZIENS
par mazu :
I
I
I
Degsana :
nenotiek "
| &— Eksplozis —> |
Izemaka fobeia  gyugtak |
: Spradzienbistmas vielas ;
ez koncentricija gaisa 400 % tiip.

1.14. att. Spradzienbistamibas robeZas koncentracija [18]

Zemak tiek shematiski att€lotas dazadu gazu uzliesmojamibas robezas (sk. 1.15. att.).
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1% 1.6%

Uzliesmojamiba

Dizelis

0.6% 5.5%

1.15. att. Kimisko vielu uzliesmojamibas robeZas [18]
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No praktiskas puses vielas zemaka spradziena robeza ir svarigaks un nozimigaks
robezlielums, salidzinajuma ar augstako spradziena robezu, jo ta nosaka procentuali minimalo
degvielas daudzumu, kas ir nepiecieSams, lai izveidotos spradzienbistams maisijums.
Tadgjadi §1 informacija par konkrétam vielam ir svariga, klasific€jot spradzienbistamas zonas.

Minimala aizdegSanas/uzliesmoSanas energija, kas ir nepiecieSama degvielas un gaisa
maisTjuma uzliesmojumam, ir svarigs faktors nosakot tadus aizsardzibas lidzeklus, kas ir
balstiti uz dzirksteldrosam elektriskam kedem. Sada gadfjuma energija, kura tiek atbrivota ar
elektrisko k&di, pat pie avarijas apstakliem, tiek aprobezota ar zemaku robezlielumu, neka

minimala aizdeg8anas energija.

1.4. Spradzienbistamo maisijumu un zonu klasifikacijas arvalstu piemeri

Ar Starptautiskas elektrotehniskas komisijas standartiem |EC 60079-10-1:2015
., Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas atmospheres”,
un IEC 60079-10-2:2015 ,, Explosive atmospheres - Part 10-2: Classification of areas -
Explosive dust atmospheres” noteikta spradzienbistamo maisijumu klasifikacija kategorijas un
grupas, ka ar ir noteiktas metodes spradzienbistamibas noteik$anai, kas ir izmantojami
klasificgjot maisTjumus. Spradzienbistamo vielu klasifikacija lauj noskaidrot sakotngjos datus,
kas ir nepiecieSsami spradziendrosa elektriska aprikojuma izvele.

Pirmkart, spradzienbistamie gazu un tvaiku maisijumi tiek sadaliti kategorijas atkariba
no to spradzienbistamibas un maksimali droSas eksperimentalas atstarpes lieluma
(maksimalais attalums starp caulas flan¢iem, caur kuru nenotiek spradziena nodoSana no
Caulas uz apkart€jo vidi pie jebkuras uzliesmojoSas vielas koncentracijas gaisa) un
savstarpgjos eksperimentalas gazes vai tvaikam uzliesmojumam nepiecieSamo minimalo
stravu un minimalo metana uzliesmojumam nepiecieSamas stravas raksturlielumus; otrkart,
spradzienbistamie maistjumi tiek sadaliti grupas, atkariba no paSaizdegSanas temperatiiras.

Spradzienbistamas gazes un tvaiku maisijumi ar gaisu tiek iedaliti sekojosas kategorijas:

| — metans pazemes kalnu darbos,

Il — citas gazes un tvaiki, izsleédzot metanu pazemes kalnu darbos.

Atkariba no maksimali drosas eksperimentalas atstarpes lieluma II kategorijas gazes un

tvaiki tiek iedaliti atbilstosi 1.1. tabula noraditajam.
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1.1. tabula

II kategorijas gazes un tvaiku iedalijjums atkariba no maksimali drosas atstarpes lieluma

[41], [45]
Spradzienbistama maisijuma kategorija | Maksimali dro$as eksperimentalas atstarpes lielums, mm
IHA 0,9 un vairak
11B Vairak par 0,5, bet mazak par 0,9
lC 0,5 un mazak

Savukart atkariba no minimala metana uzliesmojuma energijas temperatiiras II
kategorijas gazes un tvaiki tiek iedaliti (sk. 1.2. tabulu):
1.2. tabula

II kategorijas gazes un tvaiku iedalijums atkariba no minimalas metana uzliesmojuma energijas

[41], [45]

Spradzienbistama maisijuma kategorija Minimala metana uzliesmojuma energija

A Vairak par 0,8

1IB No 0,4 1idz 0,8 ieskaitot

lIC Mazak par 0,45

Gazes un tvaiku klasific€Sanas procesa ir pietieckami pielietot vismaz vienu no iepriek$
aprakstitajiem krit€rijiem. Dazos gadijjumos nepiecieSams noteikt gan maksimali drosas
eksperementalas atstarpes lielumu, ka arT minimalo metana uzliesmojumu.

Atkariba no pasSaizdegSanas temperatiiras, spradzienbistamas gazes un tvaiku maisijumi
tiek iedaliti sesas grupas T1, T2, T3, T4, TS, un T6 (sk. 1.3.tabulu.).

1.3. tabula

Spradzienbistamo gazes un tvaiku maisijumu iedalijjums atkariba no pasaizdegSanas

temperatiiras [41], [45]

Spradzienbistama maisijumu grupa PasaizdegSanas temperatiira, °C
T1 Virs 450
T2 No 300 Iidz 450
T3 No 200 Iidz 300
T4 No 135 Iidz 200
T5 No 100 Iidz 135
T6 No 85 Iidz 100

Attiecigi spradzienbistamo maisijumu kategoriju un grupu savstarp€jo sakaribu var

att€lot tabulas veida (sk. 1.4. tabulu).
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1.4 tabula

Spradzienbistamo maisijumu Kkategoriju un grupu savstarpéja sakariba [41], [45]

Spradzienbistamo
maisijumu
Kategorija un T1 T2 T3 T4 T5| T6
grupa
Acetons, Etans, Benzins, .
Amonjaks, Benzols, | Butans, Etils, | Dizeldegviel Agﬁ:;dl'
HA Etikskabe, Metans, | Amilacetats, a, Geksans, Ace téis
Metilénhlorids, Butileni Geptans, Paraldehids
Propans, Tuluols Jelnafta
1B Koksa gaze, Etilena oksids, | lzopropanila
Ciantidenrazskabe Etilens cetiléns
11C Udenradis Serogleklis

Savukart 1.5.tabula tiek salidzinatas spradzienbistamo maisijjumu kategorijas saskana ar
Eiropas Savienibas standartiem un ASV standartiem. Sobrid lielakaja dala valstu attieciba uz
spradzienbistamo vielu klasifikaciju tiek izmantoti ES standarti, kur ar I apzimé virszemes
apstaklus, savukart I — bistamibu, kas raksturojas ar darbu ar metanu pazemes stavokli.

Aptuveni salidzinot standartus, tabulas veida sakaribu var attélot, ka tas paradits 1.5. tabula.

1.5. tabula
Spradzienbistamo maisijumu Kategoriju salidzinajums [39]
M3f279_ ASYV pienemta klasifikacija Tipiskas gazes un tvaiki
HA D _ Etans, Propans, Butans, Geksans,
v Geptans, Oktans, Dekans, Etikskabe
1B C 2 Koksa gaze, CianudenraZzskabe
—
lIC i o Udenradis, Acetiléns

Vertejot spradzienbistamo zonu klasifikacijas arvalstu piemérus, Eiropas Savieniba,
nosakot spradzienbistamas zonas, ir pienemts vadities no Starptautiskas elektrotehniskas
komisijas standartiem IEC 60079, kas pamatojas izteikuma, ka jebkura vietai, kur pastav
spradzienbistamas vides veidoSanas risks, jabut klasific€tai atbilstoSi vienai no sekojosam
zonam:

Zone 0 — vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar uzliesmojosu
vielu gazes, tvaiku vai miglas veida, pastav visu laiku, ilgstosi vai bieZi;

Zone 1 — vieta, kur spradzienbistama vides, ko veido gaisa maisijums ar uzliesmojosu
vielu gazes, tvaiku vai miglas veida, veidoSanas varbiitiba normalos darba apstaklos;

Zone 2 — vieta, kur spradzienbistamas vides, kur spradzienbistama vides, ko veido gaisa

maisijums ar uzliesmojoSu vielu gazes, tvaiku vai miglas veida, veidoSanas varbitiba ir
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nieciga, vai ar1 ta pastav 1su laika periodu. Savukart jebkuras vietas, kas neatbilst nevienam no
iepriek$ miné&tajiem kritérijiem ir uzskatamas par drosam.

Savukart Amerikas Savienotajas valstis spradzienbistamas vides klasifikacija pamatojas
uz Valsts elektrotehniskajam normam (National Electrical Code), Nacionalas ugunsdrosibas
asociacijas (National Fire Protection Association) standartiem NFPA 497. Kanada tiek
pielietotas Kanadas elektrotehniskas normas C22. Part | (Canadian Electrical Code). Abas
minétajas valstis bistamas vietas tiek sadalitas klas@s, atkariba no spradziennedrosSas vielas
klatbitnes:

e Class | — bistamas, viegli uzliesmojoSo vielu gazes un tvaiku veida klatesamibas
del;

e Class Il — bistamas, viegli uzliesmojoso vielu puteklu un pulveru veida
klatesamibas del;

e Class Il — bistamas, viegli uzliesmojoso vielu skidro, Skiedru veida vai cieto
vielu klatesamibas del.

Savukart atkariba no bistamibas rakstura spradzienbistamas vietas tiek iedalitas ta
saucamas divizijas sekojosi:

e Division 1 — spradzienbistamiba pastav pie normalic ekspluatacijas (darba)
apstakliem, remontdarbu vai tehniskas apkopes laika vai tur, kur avarija var biit
par iemeslu vienlaicigam elektroaprikojuma atteikumam, kas var biit par iemeslu
uzliesmojumam;

e Division 2 — uzliesmojo$s materials pastav (atrodas konkrétaja vieta), bet tas
atrodas slégta konteinera vai sistéma, vai ari robeZojas ar Division 1
zonu/laukumu.

Atkariba no bistamibas rakstura spradzienbistamas klases tiek iedalitas grupas. Class |
(gazes un tvaiki) tiek iedaliti cetras grupas — A, B, C un D, kas ir atkarigi no
spradzienbistamas gazes vai tvaiku klatbutnes. A grupa (Group A) ietilpst atmosferas, kas
satur acetilénu. B grupa (Group B) ietilpst atmosferas, kas satur tidenradi, degvielas un
degosas tehnologiskas gazes, kuru sastava ir vairak par 30% tidenraza, vai ari gazes un tvaiki,
kas ir vienlidzigi péc to bistamibas pakapes tadam gazeém, ka butadi€ns, etileéna oksids,
propiléna oksids. C grupa (Group C) ietilps atmosferas, kas satur etilspirtu, etilénu un gazes
un tvaikus, kas ir vienlidzigi ming&tajiem p&c to bistamibas pakapes. Savukart D grupa (Group
D) ietilpst atmosferas, kas satur acetonu, amonjaku, benzinu, butanu, etanolu, heksanu,
metanolu, metanu, dabasgazi, naftu, propanu vai gazes un tvaikus, kas vienlidzigi miné&ti p&c

to bistamibas pakapes.
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Class Il (ietver degosus puteklus un pulverus) bistamas zonas tiek iedalitas tris grupas —
E, F, un G, atkariba no klateso$o puteklu un pulveru veida. E grupa (Group E) ietilpst
atmosferas, kas satur metaliskus pulverus, ieskaitot aluminiju, magniju, un to sakaus€jumus
vai arT citus degoSus puteklus, kuru dalinu izmérs un elektribas vadiba ir lidziga minétajiem. F
grupa (Group F) ietilpst atmosferas, kas satur degosus akmenoglu puteklus, vai kokosu
puteklus, vai ar1 tadus puteklus, kas sintezeti no citam vielam tada veida, ka noved pie
spradzienbistamibas. G grupa (Group G) ietilpst atmosferas, kas satur degosSus puteklus, kas
nav ietverti E grupa un F grupa, tai skaita miltu, graudu, koksnes, plastmasas un citu kimisko
produktu putekli.

Savukart Class Il (viegli uzliesmojoSas lidojoSas vielas) netick iedalits grupas.
Mingtaja zona Skiedrvielas un lidojoSas vielas neatrodas nosvérta stavokli pietiekama
daudzuma, lai veidotos uzliesmojosi maisTjumi.

Jaatzimé, ka Krievija Sobrid darbojas paraleéli vairaki dokumenti, kas regulé
spradzienbistamo zon&jumu. Viens no tiem ir ta saucamas Elektroiekartu lietoSanas
instrukcijas 7. nodala (krievu valoda: I1pasuna ycmpoticmea snexkmpoycmanogok Vai saisinati
— I1VD), kas ir atzistams par novecojoSu standartu, jo tas tika izstradats veél PSRS laika —
pirmais izdevums ir jau 1949. gada, [47] ka arT 2008. gada 22. julija Federalais likums Nr.
123-FZ ,,Ugunsdros§ibas noteikumu tehniskais reglaments”. [48] Min&tais dokuments paredz
spradzienbistamas zonas klasificét kopuma sesas klasés: B-1, B-la, B-16, B-1e, B-2, B-2a.
Mingétajai klasifikacijas metodei ir vairakas nepilnibas. Pirmkart, minétas klases neatbilst IEC
standartos noteiktajam zonam, kas Krievija ievérojumi apgriitinaja arvalsti razota aprikojuma
izveéli un uzstadiSanu. Otrkart, nav pietickami pamatots, kapec par spradzienbistamiem
uzskata tadus puteklus, kuru zemaka uzliesmojuma robeza ir <65 g/m®. Praksé pieradits, ka
puteklu maisijums var bt spradzienbistams ari pie lielakas uzliesmojuma robezas.
Klasificgjot spradzienbistamas zonas un nosakot to izmérus, ir javadas no katra tehnologiska
aprikojuma elementa, kas var saturét degoSas vielas un var radit to nopliudi, detalizetas
apskates. Tikai izvert€jot noplides varbiitibu, biezumu un ilgumu, ka ari koncentracijas
apjomu, ventilacijas efektivitati un citus faktorus, ir iesp&jam iegiit pietickami pamatotu
informacijas apjomu, kas biis par pamatu zonu apméra noteik$anai. Treskart, ir noteikta
konkréta zonu geometrija (5 metri vertikali no nopliides vietas), kas neietver dazadus
individualus degoSu maisjjumu parametrus. Savukart zonu apméri artelpa ir apziméti ar
,magiskiem lielumiem” 0,5 metri, 3 metri, 8 metri un 20 metri. [49]

Nemot vera, ka §is kategorijas tiek izmantotas retak, ka ar1 atSkiras no Latvijas un
Eiropas Savienibas kopuma pieejas attieciba uz spradzienbistamo zon&jumu, detaliz&ti tas

netiks aplikotas. Paraléli min€tajam dokumentam, Krievija ir izstradati un darbojas Valsts
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standartu 7OCT P un I'OCT TC sgrijas, kas ir izstradati uz IEC 60079 un IEC 61241 standartu
s€rijas pamata. Attiecigi Sobrid Krievija, vienlaicigi, pastav divas pieejas attieciba uz
spradzienbistama zongjuma noteikSanu. Tomér izp&tot Krievija izdoto zinatnisko literatiiru §1
magistra darba ietvaros apliikotaja joma secinams, ka liclakoties spradzienbistamas vides
zongjums tiek att€lots tris zonas, kas pec butibas ir identiskas tam, kas tiek piemé&rotas Latvija
un Eiropas Savieniba. Shematiski zon&jumu salidzinajumus var att€lot ka tas paradits

1.16.attéla.
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1.16. att. Spradzienbistama zoné&juma grafisks salidzinajums [39]
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2. PETIJUMA IZMANTOTAS METODES

2.1. Darba aizsardzibas specialistu aptauja

Darba vides risku novertéSanas procesa biezi vien atrakais un sava zina ar1 efektivakais
veids, ka iegtt informaciju par to, kas patiesi notiek, ir pavaicat izvert§jama darba vidé
nodarbinatajiem, ko ir iesp€jams paveikt, piemeéram, aptaujas lapu vai anketu veida.
Nodarbinatie vislabak zina, kadas darbibas un kada seciba tiek veiktas, vai tajas ir kadas
problémas, ka arT veidus, ka realizét sarezgitu uzdevumu un kadus piesardzibas pasakumus
vini veic. [50] Kaut arT aptauja nav atzistama par riska novértésanas metodi ka tadu, tomér ta
palidz noteikt atseviSkus momentus, kas var biit svarigi darba vides risku novértéSanas
procesa. Toméer aptaujas rezultatiem vienmér japieiet kritiski, jo atbildes, kas tajas ir ietvertas,
att€lo subjektivo respondentu viedokli, kas ne vienmér atbildés faktiskajiem apstakliem. [51]

Sobrid no darba aizsardzibas specialistu puses tiek pielauta subjektiva pieeja
spradzienbistamas darba vides risku noveértéSanas procesa. Nemot véra minéto, pétijjuma gaita
bija nepieciesams noskaidrot darba aizsardzibas specialistu viedokli par petamo jautajumu. ST
mérka sasniegSanai tika izmantota aptauja ka metode analizei, lai turpmak aptaujas rezultatus

izmantot metodologijas izstrades procesa.

2.2. Somijas 5 ballu metode

Somija Tamperes Tehnologiskaja universitaté (Tampere University of Technology,
BOOTH, 1994) izstradats riska vadibas modelis/matrica kvalitativai risku novérté€sanai péc 5
ballu sistémas, nemot véra Anglijas standarta BS 8800 noteikto risku novertéSanas skalu.
Matrica ir ieklauta Somijas standartu sist€éma un to apstiprinajusi Somijas standartu asociacija.
Sis risku novértesanas modelis satur riska bistamibas pakapes novértésanu un nepiecie§amo
pasakumu principus, kas atspoguloti matricas skaidrojuma. Matricu lieto, novértgjot darba
vides riskus ar salidzinoSi vienkarSiem razoSanas tehnologiskajiem procesiem. [51] Ta ir
viena no vienkar$akajam un popularakajam visparéjo risku novértéSanas metodém Latvija.
Saja risku novértésanas metodg tiek noteikta riska iesp&jamiba (Q) un riska sekas (P). Risku
iesp&jamiba (Q) dalas tris dalas:

1) Neiesp&jams;

2) Maz iespgjams;

3) Iesp&jams.
Lidzigi ka risku iesp€jamiba, tapat risku sekas (P) tiek pienemtas tris [imenos:

1) Maz bistamas;

2) Bistamas;
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3) Loti bistamas.

So riska novértésanas matricu var atspogulot §adi (sk. 2.1. tabulu):

2.1. tabula
Riska pakapes noteikSana [51]
Riska sekas
Riska iesp&jamiba
Maz bistamas Bistamas Loti bistamas
) ) Nenozimigs risks Pienemams risks Ciesams nisks
Neiespéjams )
I I I
) ) Pienemams risks Ciesams risks Nozimigs risks
Maz iespéjams )
I T A
Ciefams risks Nozimigs risks Neciegams risks
Iesp&jams
I11 IV V

Attiecigi, nosakot riska iesp&jamibu (Q) un riska sekas (P) tiek noteikta riska pakape
(R). Riska pakapju iedalijums un nepiecieSamie pasakumi:

1. riska pakape jeb nenozimigs risks: pasakumi nav nepiecieSami. Riskus dokumentét
nav nepieciesams;

2. riska pakape jeb pienemams risks: speciali pasakumi riska samazinaSanai nav
nepiecieSami. Risks tomer jakontrol€. Ja nepiecieSami pasakumi, jaizverte, kadi tie butu
veicami ar minimalu lidzeklu ieguldfjumu;

3. riska pakape jeb cieSams risks: nepiecieSami pasakumi riska samazinasanai, bet tie
nav javeic nekavejoties (janem veéra iesp&jama kait€juma sekas, ekonomiskie apsvérumi un
darbinieku skaits). Pasakumi javeic vismaz 3 Iidz 5 ménesu laika péc riska novertéjuma;

4. riska pakape jeb nozimigs risks: darbu nedrikst veikt, kamér nav veikti pasakumi
riska samazinasana vai novérSana. Ja darbu nav iesp€jams partraukt, janem véra seku apjoms,
darbinieku skaits, bet pasakumi javeic no 1 [idz 3 ménesu laika;

5. riska pakape jeb necieSams risks: nekavgjoties javeic pasakumi riska samazinaSanai
vai novérSanai. Ja lidzeklu trikuma dél pasakumus nav iesp&jams veikt, darbs bistamaja zona,
telpa vai darbvieta aizliegts. [51]

Somijas 5 ballu sistémas matricu var vienkarS$i kvantificét, parveidojot to par
puskvantitativo matricu. Varbitibu (Q) verté péc 5 ballu sisteémas, bet seku bistamibu — péc 4
ballu sistémas. Preventivos pasakumus nosaka saskana ar Somijas 5 ballu matricas

skaidrojumu.
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Matrica riska indeksa noteikSanai [51]

2.2. tabula

Negadijuma sekas

2.3. tabula

Negadijuma pl p2 p3 p4
varbatiba | Nenozimigas | Pielaujamas | Nozimigas | Loti bistamas
Q1
Lot maza 1 2 3 4
Q2
Maz ticama 2 4 6 8
Q3
Reta 3 6 9 12
Qd 4 8 12 16
Iespgjama
Qs 5 10 15 20
Bieza
Riska pakapes atbilstiba riska indeksam - R; [51]
Riska indekss Riska pakape
Ri=1-3 I — Nenozimigs risks
Ri=4-6 II — Pienemams risks
Ri=8-10 IIT — Cie$ams risks
Ri=12-15 IV — Nozinigs risks
Ri=16-20 V — Neciesams risks

Riska varbiitiba (Q) iedalas:

1) Loti maza - negadijumi vai avarijas praktiski nevar notikt, vai notiek loti reti, baitiski

2)

neietekmée cilvéka veselibu, apdraudéts var bt tikai 1 cilvéks. Darba process notiek

automatiska rezima. Darbus veic kvalific€ts pieredzgjis darbinieks, kuram ir labas

zinasanas par darba veidu un darba vides riskiem. Darba netiek izmantotas

uzliesmojosas vai degoSas vielas.

Maz ticama - negadijumi var notikt reti, pieméram, neparedz&tas darba operacijas

laika. Darbinieki ir instruéti, viniem ir augsta kvalifikacija. Darba process ir

nodro§inats ar nepiecieSamo aizsardzibas aprikojumu, bridinajuma signalizaciju un

citiem aizsardzibas panémieniem. Apdraud@ti var bt ne vairak par 10 cilvékiem.
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3)

4)

5)

Reta - negadijumi var notikt, veicot atseviskas darba operacijas. Darbinieku
uzturéSanas laiks bistama zona nav liels vai ir epizodisks. Darbus veic pieredz€jusi
darbinieki, kuriem ir nepiecieSamas zinaSanas par darba operacijam un kuri ir
instruéti darba aizsardziba. Darba process ir nodroSinats ar nepieciesamo
aizsardzibas aprikojumu un bridinajuma signalizaciju. Apdraud@ti var biit ne vairak
par 15 cilvekiem.

Iespgjama - pastav riska situacija, kas var periodiski atkartoties darba laika.
Darbinieku uzturSanas bistama zona ir nepiecieSama. Darbinieki var but paklauti
spradzienbistamibai, darba vietas, kur noteiktas spradzienbistamas zonas. lesp&jami
nelaimes gadijumi. Darbiniekiem nav specialas kvalifikacijas, bet vini ir apguvusi
darba procesu. Darba process ir dalgji nodroSinats ar nepiecieSamo aizsardzibas
aprikojumu un bridinajuma signalizaciju. Apdraudéti var biit ne vairak par 50
cilvekiem.

Bieza - riska situacija ir pastaviga visa darba procesa (tehnologiska vai cita veida).
Darbinieku uzturéSanas bistamaja zona ir pastaviga. lespéjamas smagas darba
traumas, kas prasa ilgstoSu arst€Sanos, vai pat nave. Darbvieta strada darbinieki bez
kvalifikacijas un bez pieredzes. Darba process nav nodroSinats ar nepiecieSamo
aizsardzibas aprikojumu un bridindjuma signalizaciju. Apdraudéti var biit vairak par

50 cilvékiem. [51]

Lidzigi ka varbiitiba, tiek iedalita piecas klas€s, ta art tiek iedalitas negadijuma sekas,

tikai tas iedala éetras klases.

Negadijumu seku (P) iedalijums:

1)

2)

3)

4)

Nenozimigas - nenozimigi kait€jumi apkart€jai videi vai cilvéku veselibai. Darba
nespé&ja mazaka par 1 dienu. Nenozimigas klimes tehnologiskaja procesa vai iekartu
bojajumi;

Piclaujamas - nelieli kaitéjumi apkart€jai videi vai cilvéku veselibai. Kait&jumi
veselibai ir atgriezeniski. Darba nespgja Iidz 1 ned€lai. Nelielas klumes
tehnologiskaja procesa vai iekartas.

Nozimigas - nozimigi kait€jumi apkartgjai videi vai cilvéku veselibai. Kait&jumi
veselibai ir neatgriezeniski. Iesp€jamas smagas traumas. Darba nespgja lidz 3
ménesSiem. Nozimigas (lielas) klimes tehnologiskaja procesa vai iekartas.

Loti bistamas - loti lieli kaitejumi apkart&jai videi vai cilvéku veselibai. lesp&jama
invaliditate vai pat nave. Darba nesp&ja ilgaka par 3 méneSiem. Tehnologiska

procesa apstasanas vai iekartu pilnigs bojajums. [51]
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Saja gadijuma atbilstoo riska pakapi no 1 1idz 5 nosaka p&c riska indeksa, kuru nosaka
péc formulas, kas paradita 2.1. vienadojuma, bet negadijuma varbiitibas (Q) un seku
bistamibas (P) punktus ieglst no iepriek§ uzskaititajiem riska varbttibas un seku
uzskaitjuma. [51]

Ri=QxP (2.1)),
kur

Ri - riska indekss;

Q — varbiitiba;

P — sekas.

2.3. Kliidu logiskas analizes jeb ,,Klidu koka” metode (Fault Tree analysis, Event
Tree analysys).

Kladu logiskas analizes (turpmak ari — KLA) metode ir deduktiva metode, ar kuras
palidzibu var izzinat kadu konkrétu nevélamu kliidu vai notikuma c&lonibu. ST metode
atzistama par grafisku metodi, kas diagrammas veida attélo tehnisko defektu, cilveéku kladu,
dabas paradibu u.c. notikumu iesp&jamas savstarp&jas kombinacijas, kas var novest pie
konkréta nevélama notikuma. [52] ST metode neparedz sarezgitu statistikas analizi, tomer ta
dod iesp€ju laicigi (piem&ram, pirms aprikojuma uzstadiSanas, ta projekt€Sanas stadija)
izvertet iespéjamas kluidas un to iesp&jamas negativas sekas. [42] Turklat, Latvijas
blivnormativi nosaka minimalas ugunsdrosibas prasibas, kadas ievéro, projektéjot un buvejot
jaunas biives, veicot esosu biivju parbivi, atjaunoSanu, restauraciju, novietosanu un lietoSanas
veida mainu. Latvijas normativie akti paredz ka obligatu kritériju jau projekteSanas stadija
veikt risku analizi, lai noteiktu biivju vai telpu nepiecieSamo aizsardzibu pret spradzieniem,
nemot veéra degtsp€jigu vielu, gazu, tvaiku, pilienu vai puteklu maisijuma iesp&jamo
koncentraciju gaisa.

Metodes pamata ir elementaru notikumu logisko saiSu noskaidroSana. Analizi uzsak,
defingjot galveno nevélamo notikumu un nosakot pirmas, otras, n-tas pakapes starpnotikumu
logiskas saité Iidz pamatnotikumam jeb ierosinatajnotikumam. KLA diagramma veidojas
saistot riska scenarija elementarnotikumus ar logiskiem simboliem ,,un” vai ,vai”. [52]
Metodes izmantosanas process ietver sevi vairakus posmus. NepiecieSams:

= definét sistému un interesu jomas. Skaidri jadefin€ un janorada sist€mas robezas vai
platibas, par kuram analize tiks veikta;

= jdentificét interes€josus sakuma notikumus. Javeic riska pakapes noveértgjums, lai
identific€tu notikumus vai notikumu kategorijas, kas tiks analizétas. Kategorijas sev1 ieklauj,

pieméram, zem&jumu, sadursmes, ugunsgrékus, spradzienus, toksiskas nopliides u.c.;
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= pec interes€josu notikumu noteikSanas, istenojot KL A nepiecieSama padzilinata klidu
analize, proti, nepiecieSams identificét un izanaliz€t maksimali visus iemeslus, ka d&l var
rasties sakuma notikums. Tas ir nepiecieSams varbiitibas noteikSanai.

= visas iesp&jamas kliudas tiek grupetas un veido KLA koku. Veidojot KLA koku un
grupgjot kludas, tas tiek grup&tas p&c principa ,,un” un ,,vai”

=»péc KLA koka izveides, nakoSais posms ir noteikt garantiju Itmeni un fiziski
sekas. STs garantijas ietver sevi, pieméram, tehnologiskas sistémas un cilvéciskas darbibas vai
ricibu. Janosaka ar1 fiziskas paradibas, pieméram, aizdeg$anas vai meteorologiskie apstakli,

Ar §1s metodes palidzibu tiek noteikti visi iesp€amie celi, kas var inici€t galveno
notikumu, un, kas ir vissvarigakais, §T metode lauj noteikt minimalo notikumu skaitu, kas var
iniciét galveno notikumu, kas turpmak lauj izstradat atbilstoSus preventivus pasakumus, ka ar1

izslegt iesp&jamos riska faktorus.

2.4. Kludu iespéjamibas un seku analizes metode

Kltdu iesp&jamibas un seku analizes metode jeb anglu valoda Failure mode and effect
analysis (saisinajuma turpmak — FMEA) ir procediira, ar kuras palidzibu tiek veikta visu
iesp€jamo sist€émas kludu analize un rezultatu ietekmes uz sistému noteikSana, ar merki
klasificet visas kliidas kopsakara ar sist€émas darbu. [54] FMEA ir atzistama par pakapenisku
(soli pa solim) pieeju visu iesp&jamo neveiksmju (kludu) identific€Sanai gan dizaina,
razoSanas procesa, aprikojuma uzstadiSanas procesa, produkta vai apkalpoSanas procesa. Ar
Wkliidu iespejamibu” §is metodes ietvaros saprot tos posmus vai momentus, kur kaut kas var
neizdoties. Ar klidam $aja gadijuma jasaprot jebkadas kludas vai defekti, jo 1pasi tie, kuru
ietekme var bt potenciala vai reala. Savukart ar ,,seku analizi” jasaprot, konstateto kludu vai
defektu ietekmes un seku izvértéjumu.

FMEA metodes piemérosana ir loti plaSa. [z8kir septinus FMEA pamatveidus:
Concept — konceptualo piedavajumu FMEA;
Desing — konstrukciju FMEA,
System — sisteémas FMEA;
Process — razosanas vai tehnologiska procesa FMEA,;
Product — produkta FMEA;

Service — servisa apkalpoSanas FMEA;

N o g bk~ wDdoE

Software — programmattiras FMEA. [55]
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Pielietojot So metodi nepiecieSams izprast, ka bez patiesas un ticamas informacijas par
vertéjamo procesu norisi, FMEA var parvérsties par nelietderigu metodi, kas tiks balstita uz
emocijam un nepreciziem pienémumiem, nevis patiesiem datiem. Sada gadijuma visas
analizes rezultats var but fokus€Sanas uz nepareizam vai nebiitiskam problémam un to
iemesliem, 1idz ar to neatrisinot svarigas problémas. Pielietojot So metodi nepiecieSams laiks
un cilvéku resursi. Metodi pielieto stradajot komanda vairakiem darbiniekiem. Pielietojot
FMEA nepiecieSams rékinaties, ka nepiecieSams atvélet komandas dalibniekiem pietiekosi
daudz laika, lai §1s analizes rezultati biitu pietickami efektivi.

Nemot veéra plasas FMEA pieméroSanas jomas, katra konkréta gadijuma var atSkirties
analizes veikSanas atseviSkie elementi, tomér pamata soli visas situacijas lielakoties ir
identiski un tos var definét $adi: [51]

1. Leémuma pienemsana par FMEA izmantoSanu un komandas veidoSana. Sakotngji
tiek pienems lémums par FMEA izmanto$anu analizes veiksanai, tad tiek veidota komanda,
kas stradas pie FMEA. Nemot véra, ka FMEA svarigs ir tieSi komandas darbs, veidojot
komandu nozimigi ieklaut taja dazadu jomu specialistus, kas turpmak laus procesu aplikot no
dazadiem skatu punktiem un maksimali identific€t problémsituacijas un kladas.

2. Procesa noteikiana un FMEA jomas identificé$ana. Saja posma tiek noteiktas
analiz€jama procesa vai produkta funkcijas, ta mérki un tiem piemerojamie nosacijumi un
noteikumi. Sim nolikam var izmantot iek$&jo procesu shémas, lai nodrofinatu, ka visi
komandas dalibnieki vienadi un neparprotami saprot analiz&jamo jomu. Saja posma ir
nepiecieSams iepazities ar konkréto jomu reguléjoSo dokumentaciju, normativajiem aktiem
u.c.

3. Iespgjamo kladu formulgjums. Saja posma tiek veidots péc iespéjas visu
iespejamo kliidu saraksts. Iesp&jamo kliidu saraksts var tikt veidots visai sistémai kopuma, vai
identificgjot katru posmu atseviski. Kludas tiek fiksétas specialaja veidlapa vai tabula. Saja
posma nepiecieSams novertét art kltidas iemeslus.

4.  Konstateéto kludu iespgjamo seku noteikSana un to nozimiguma noteikSana.
Atbilstosi katrai konstatétai kludai tiek noteiktas tas iesp&jamas sekas, kas tiek fiksetas
attiecigaja veidlapas kolonna ,,Kludas sekas”. Katrai kludai var biit arT vairakas iesp&jamas
sekas, kuras nepiecieSams obligati fikset.

5.  Klidu radito seku smaguma noveértéjums (P). Pirms vértg§juma veikSanas,
pamatojoties uz komandas dalibnieku profesionalo pieredzi, nepiecieSams izveidot vertéjuma
skalu (sk. 2.4. tabulu), kur katram sekam tiek pieskirta noteikta kategorija, kas raksturo kladu

seku ietekmi.

46



2.4. tabula
Riska pakapes vértéjuma skala [51]

Kategorija Pakipe Apralksts

MIadnas vai procesa funkcionild klida — nav potenciilu

I Mazsvariga _ '
briestnn

II Nozimiga | Kloda var apdraud&t procesa vai masinas funkciongganu

III Loti svarfga | Ir lielas klodas procesd vai masind, kas rada briesmas (traumas)

IV Katastrofiska | Klidas ir tik lielas, ka tas apdraud cilvéka dzivibu

6. Kltdu sastopamibas novértgjums (varbutiba — Q). NepiecieSams novertet

klidu sastopamibas biezumu. Iepriek§ nepiecieSams izveidot vertéSana skalu, kuru var veidot
sadi kritériji: loti biezi, bieZi, iesp&jami, laiku pa laikam, samera reti, loti reti, ekstremali reti.

Analize tiek veikta, izejot no klidu raSanas iemesliem.

2.5. tabula
Klidu sastopamibas novertéjums [51]
Pakape (Q) Apraksts Atsevisko kludu rasanas rezimi
A Biezi sastopama Rodas rodi biezi vai nepartraukti
Gadijuma . o
B Iesp&jamas péc kada laika intervala
rakstura
C Laiku pa laikam lespgjamas daZas reizes procesa gaitd
D Neieverojama Dazreiz rodas, bet tas ir mazas
Praktiski S ]
E _ ) Kludas ir loti retas, mazas un tas neievéro
nelespgjama ' '
7. Riska pakapes noteikSana izmantojot klidu sastopamibas novertejuma

(varbuitiba) un (sekas — P) ir iesp&jamo seku smaguma noveértéjums. Risku noveértéSanas

rezultatus attélo tabula (sk. 2.6. tabulu):

2.6. tabula
Riska pakapes noteikSana [51]
Negadijuma sekas
Negadijuma .
varbiitiba I I I I
A VE. LR LR LR
B VE. VE. LR LR
C ME. VE. VR LR
D ME. ME. VR VE.
E ME. ME. MR VE.
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MR — mazs risks (speciali pasakumi nav nepiecieSami, riskus speciali nav nepiecieSams
speciali dokument@t. Risks tomér ir jakontrole. Ja nepiecieSami pasakumi, tad jaizverté kadi
tie butu, lai tos veiktu ar minimalu lidzeklu ieguldijumu);

VR — vidgjs risks (nepiecieSami pasakumi riska mazinaSanai, bet tie javeic nemot véra
ekonomiskos apsvérumus un darbinieku skaitu. Pasakumi javeic tuvakaja laika posma no
risku identific€Sanas);

LR — liels risks (nekav€joties javeic pasakumi riska samazinaSanai vai noverSanai. Ja
lidzeklu trikuma dg€] pasakumus nav iesp&jams veikt, darbs bistamaja zona, telpa vai darba
vieta ir aizliegts).

8. Noteikto kludu korekciju noveérSanas noteikSana. Komanda izstrada

uzlabojumu priekslikumus, lai novérstu kliidu c€lonus.

2.5. Specializéta risku novértésanas metode

Salvina Mijure (Salvina Mure’) starptautiska projekta InnHF ietvaros piedava
Spradzienbistamas vides riska analizes 5.solu metodi. [56] InnHF ir starptautisks projekts, kas
norisinajas no 2011. gada 1. decembra lidz 2015. gada 30. novembrim. Projekts bija vérsts uz
inovacijam riska analizé un riska noveértéSana caur cilvécisko faktoru, kura ietvaros tika
piedavatas, taja skaitd, daudznozaru apmacibas riska novert€Sanas joma integréta caur
cilvéciska faktora prizmu. [57]

Metode paredz vairakus solus, kas ir veicami riska identificESanas un novertéSanas
procesa. Pirmkart tiek uzsverts, ka veicot riska analizi un riska novértéjumu kopa ar
profilaktiskiem pasakumiem, ir nepiecieSams ieveérot attiecigu jomu reguléjoSo normativo
aktu prasibas (darba aizsardzibas joma, iekartu ekspluataciju regul€josie normativie akti u.c.).
Sakotngji spradzienbistamas vides risku novert€Sanas procesa svarigs etaps ir datu
(informacijas) vakSana par razotné (uzn€émuma) esosajam iekartam un to jaudam, razoSanas
vai tehnologisko procesu, iesiikS§anas sistému esamibu, ka ari informaciju par visam
izejvielam un izmantojamiem materialiem, kas var veidot spradzienbistamo vidi.

Piemérojot So metodi, tiek pielietoti $adi jeédzieni:

e apaksgeja spradzienbistama robeza (anglu valoda Lower Explosive Limit, LEL), kas
paredz pasu zemaku (procentuali) gazes vai tvaika koncentraciju gaisa, kas pie
uzliesmojuma avota (pieméram, liesma, siltums) klatesamibas var radit uzliesmojumu
(uguni). Sis jedziens ir identisks zemakas uzliesmo$anas robeZas jédzienam (anglu
valoda — Lower Flammable Limit, LFL), ar kuru apzimé situacijas, kad gazes

koncentracija gaisa it ,,parak liesa”, lai to butu iesp&jams sadedzinat. Piem&éram, metana
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zemaka uzliesmosanas robeza ir 5 %, kas nozimg, ja gaisa (atmosfera) ir mazak neka 5
% metana spradziens nevar notiks pat pie uzliesmojuma avota esamibas;

e minimala aizdegSanas temperatiira spradzienbistama vidé, kas paredz zemako
karstas virsmas temperatiru, kas radis puteklu makoni, nevis puteklu slani, lai
aizdedzinatu un izplatitu liesmu;

e sSpradziena indekss (K), kas paredz spradziena ipaSibas, kas kvantitativi mera
laboratorija, lai noteiktu vielas spradziena smaguma pakapi. Spradziena indekss tiek
aprékinats lidzvertigi spiedienam 1 m3 sféra no kuba likuma [58] (spradziena indekss =
kubiska sakne no apjoma X pie eksplozijas spiediena pieauguma). Ar indeksu ST tiek
apzimeéta puteklu spradziena klase, kas balstas Kst vértiba sekojosi:

o ST 0 klase — Ksr vienads ar 0;

o ST 1Kklase — Kst veértiba ir mazaka par 200 bar*m/s;

o ST 2 klase — Ksr vertiba ir 200 - 300 bar*m/s;

o ST 3 klase — Ksr vértiba ir lielaka, neka 300 bar*m/s,
Savukart ar indeksu G (Kg) apzimé gazes spradziena klasi, kas iedalas:

o GO0 Kklase — Kg vertiba ir vienada ar 0;

o G 1klase — Kg vértiba ir mazaka par 500 bar*m/s;

o G 2klase — Kg vertiba ir 500 — 1.000 bar*m/s;

o G 3 klase — Kg vértiba ir liclaka par 1.000 bar*m/s.

e minimala aizdegSanas energija (anglu valoda Minimum Ignition Energy, MIE) kas
nosaka minimalo energijas daudzumu kas ir nepiecieSams, lai aizdedzinatu degoSu
tvaiku, gazu vai puteklu makoni.

Kad nepieciesama informacija ir savakta, to ir iesp&jams apkopot tabulas veida.

Spradzienbistamas vides riska analizes metode ietver sevi 5 atskirigus solus:

1. solis — spradziena bistamibas identifikacija un spradzienbistamas vides raSanas

varbiitibas izvertéjums;

2. solis — aizdegSanas (uzliesmojuma) bistamibas identifikacija un potencialo

aizdegSanas avotu raSanas varbiitibas izvertgjums;

3. solis — iesp&jamu seku spradziena gadijuma izvert&jums;

4. solis — riska un paredz&ta aizsardzibas limena izvertéjums un analize;

5. solis — pasakumu riska mazinasanai identificéSana.

Mingtas metodes ietvaros spradziena risks tiek novertéts, izmantojot dal&ji kvantitativo
raditaju metodiku. Analitiski risku novertéSana var tiks veikta péc $adas formulas:

R=P*C*D, (2.2)
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kur ar R apzimé risku, P ir bistamibas faktoru, t.i., bistamibas esamibas faktora
varbiitibu, C ir kontakta koeficients, proti, varbiitiba, ka bistamibu radis bojajumus
(kait€&jumu) un ar D apzimé bojajumu (kaitéjuma) faktoru, proti jebkuru kait€jumu, kas var
vai var€tu rasties uznémumam.
1.solis paredz, ka spradzienbistamas darba vides rasanas varbiitiba tiek vertéta ar zonu
klasifikacijas metodeém saskana ar standartiem EN 60079-10-1 un EN 60079-10-2. Sakariba
starp bistamibas faktoru P un zonu klasifikaciju var attélot sekojosa tabula (sk. 2.7. tabulu):
2.7. tabula

Sakariba starp bistamibas faktoru P un zonu Klasifikaciju [56]

Bistama zona Apraksts P (bistamibas) indekss

0. zona (20. zona) Zona, kura spradzienbistama 3
gazes (puteklu) vide veidojas
ilgstoSa laika perioda vai

nepartraukti vai biezi.

1. zona (21. zona) Zona, kura spradzienbistama 2
gazes (puteklu) vide var
veidoties pie  normaliem

darba apstakliem

2. zona (22.zona) Zona, kura spradzienbistama 1
gazes (puteklu) vide pie
normaliem darba apstakliem
neveidojas vai ar1 veidojas uz

1su laika periodu

NE zona Zona, kura spradzienbistama 0

vide neveidojas

Piezime: 0,1,2 zonas attiecds uz gazes un tvaiku spradzienbistamo vidi, savukart 20, 21, 22 uz

puteklu spradzienbistamo vidi.

2.solis paredz, ka katra bistama zona janosaka iesp&€jamie uzliesmojuma (aizdegSanas)
avoti. Saja posma jaizveérté visu aizdegianas (uzliesmojuma) avotu nozime, saskaroties ar
spradzienbistamo vidi. AizdegSanas efektivitate janoverté kopsakara ar visam uzliesmojoSo
vielu 1pasibam, proti, kopsakara ar vielu minimalo aizdegSanas temperatiiru spradzienbistama
vidé vértgjot minimalo aizdegSanas temperatiiru puteklu kartai vai gazes makonim. S1 sola
merkis ir radit pilnigu sarakstu ar efektiviem aizdegSanas avotiem, kas atrodas katra bistamaja
zona. P&c tam, potencialo aizdegSanas avotu raSanos janoverté ievérojot ari tadus apstaklus,

kas var rasties, pieméram, veicot aprikojuma apkopi vai tiriSanu.
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Iesp&jamie aizdegSanas avoti, kas janem vera veicot riska noveértésanu, ir $adi:
= Karstas virsmas;
» liesma un karstas gazes;
= mehaniski raditas dzirksteles;
= elektriskie aparati;
» Klainojosas elektriskas straumes, katodu aizsardziba pret koroziju;
= statiska elektriba;
= zibens;
= radio frekvencu (RF) elektromagnétiskie vilni no 3*1011 Hz Iidz 3*1015 Hz;
* joniz€joSais starojums;
= ultraskana;
= adiabatiskas kompresijas un Soka vilni;
= eksotermiskas reakcijas, ar1 pasSuzliesmojosi putekli.
Sakaribu starp C faktoru, proti, kontakta koeficientu un efektivas aizdegS$anas avotu var
att€lot $adi (sk. 2.8. tabulu):

2.8. tabula
Sakariba starp kontakta koeficientu un efektivas aizdegSanas avotu [56]
Klatbiitne Apraksts C indekss
Vienmér AizdegSanas avoti pastav 3

pastavigi vai biezi

Dazreiz Aizdegsanas avoti var rasties 2

retos gadijumos

Reti AizdegSanas avoti var rasties 1

loti retos gadijumos

Nekad AizdegSanas avoti nevar 0

rasties

3.sola ietvaros tiek novertetas iesp&jama spradziena sekas. Novértgjot iesp&jama

spradziena sekas ir janem vera:

» liesmas un degosas gazes;

= siltuma starojumu;

= gSpiediena vilnus;

» lidojosas atlizas;

» bistamo materialu noplades.
Savukart iepriek§ minétas sekas ir saistitas ar:

o uzliesmojoso vielu kimiskajam un fizikalajam Tpasibam;
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o Vielu daudzuma un noturibas spradzienbistama vidg;

o apkartnes geometriju, ievérojot Skerslus;

o korpusa un nesoso konstrukciju noturibu;

o aizsardzibas parikojuma nolietojumu;

o apdraud&tu objektu fizikalas ipasibas.

Sakaribu starp D — kaitéjuma faktoru un parlamentiem, kas izmantojami ta noteikSanai

var izteikt $ada tabula (sk. 2.9. tabulu):

2.9. tabula

Sakariba starp kaitéjuma faktoru un parlamentiem, kas izmantojami ta noteik§anai [56]

Bistama zona

Apraksts

P (kaitéjuma) indekss

0. zona (20. zona)

Zona, kura spradzienbistama gazes
(puteklu) vide veidojas ilgstosa
laika perioda vai nepartraukti vai

biezi.

3

1. zona (21. zona)

Zona, kura spradzienbistama gazes
(puteklu) vide var veidoties pie

normaliem darba apstakliem

2. zona (22. zona)

Zona, kura spradzienbistama gazes
(puteklu) vide pie normaliem darba
apstakliem neveidojas vai arl

veidojas uz Tsu laika periodu

NE zona

Zona, kura spradzienbistama vide

neveidojas

Piezime: 0,1,2 zonas attiecas uz gazes un tvaiku spradzienbistamo vidi, savukart 20, 21, 22 uz

puteklu spradzienbistamo vidi.

D indekss tiek noteikts atbilstosi zemak min&taja tabula (sk. 2.10. tabulu) noteiktiem

parametriem (D’):

2.10. tabula
D indeksa noteik§ana [56]
Parametri Indekss
0,00 0,25 0,50
Darbinieku klatbttne (Wp) | Nekad Gadijuma rakstura | Nepartraukti
Puteklu spradziena <200 bar*m/s 200 < KsT<300 > 300 bar*m/s
indekss (Kst) bar*m/s
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2.10. tabulas turpinajums

D indeksa noteikSana [56]

Gazes spradziena indekss | < 500 bar*m/s 500 < K< 1.000 | > 1.000 bar*m/s
(Ke) bar*m/s
Maikona tilpums (Vz) <10 dm? 10 < Vz<100 > 100 dm?®
dmd
Puteklu kartas dzilums < S5mm 5 <Lg<50 mm > 50 mm

(La)

Makona ierobezosana (Ce)

Nav ierobezots

Dalgji ierobezots

Pilnigi ierobeZots

atbilstosi Sadai formulai:

o Putekliem: D’ =D + Wp+ Kst + Vz + Lg + Cc
o Gazei: D’=D+Wp+Kg+Vz+ L4+ Ce

(2.3.)
(2.4.)

4.sola ietvaros, I1dzigi ka 2.11.tabula, zemak noraditie risku indeksi lauj noteikt

iesp&jama spradziena sekas kopa ar produktu P * C * D’ (sk. 2.11. tabulu):

2.11. tabula
Iesp€jama spradziena sekas kopa ar produktu [56]
Parametri Indekss
0 1 2
Darbinieku klatbiitne (Wp) | Nekad Gadijuma rakstura | Nepartraukti
Puteklu spradziena <200 bar*m/s 200 < Kst<300 | > 300 bar*m/s
indekss (Kst) bar*m/s
Gazes spradziena indekss | < 500 bar*m/s 500 < K< 1.000 | > 1.000 bar*m/s
(Ke) bar*m/s
Makona tilpums (Vz) <10 dm? 10 < Vz< 100 > 100 dm?®
dmd
Puteklu kartas dzilums <5mm 5 <Lg<50 mm > 50 mm

(La)

Makona ierobezosana (Cc)

Nav ierobeZots

Dalgji ierobezots

Pilnigi ierobezots

Gala rezultata spradziena bistamibas risks R tiek noteikts sekojosi:
o putekliem: R = (P*R*D’) + Wp+ Kst + Vz + Lg + C¢
o gazem: R=(P*R*D’)+ D+ Wp+ Kc +Vz+ L4+ Ce

(25)
(26)

Risku Itmenu klasifikacija tiek noteikta pamatojoties uz riskiem R, kas noteikti péc
augstakmin&tajam formulam.

P&c aprekina veikSanas, riski tiek iedaliti bistamibas klas@s, ka tas att€lots 2.12. tabula.
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Risku iedalijums [56]

2.12. tabula

Riska vertiba R | Risks Apraksts Pasakumi
R>18 Augsts | Spradzienbistamas vides varbiitiba ir Apzinat un Istenot
augsta, ir efektivi aizdegSanas avoti, talit&jus un
kuru iedarbibas Iimenis ir augsts, kas neatliekamus
var radit ieveérojamu kaitgjumu pasakumus, lai
cilvékiem un paSumam. noverstu un
Spradziena izplatiSanas varbiitiba ir kontroletu risku.
uzskatama par butisku. Novertgjums
jaatkarto velak.
9<R<18 Vidgjs | Spradzienbistamas vides varbiitiba ir Spradzienbistamiba
ierobeZota un var pastavéet efektivi uzskatama par
aizdegSanas avoti. Spradziena gadijuma | iev€rojamu, tad€jadi
spradziena limenis ir mérens, kas var nepiecieSams ieviest
radit mérenu kait&jumu cilvékiem un pasakumus
IpasSumam. aizsardzibas
Spradziena izplatiSanas ir uzskatama par | uzlaboSanai un riska
ierobeZotu. mazinasanai.
Atbilstibas
uzturéSana gulstas uz
darba devéju un
atbildigo personu.
I<R<9 Zems Spradzienbistamas vide var pastavet, Jaizskata praktiskas
efektivu aizdegSanas avotu varbiitiba ir | iesp&jas riska
loti ierobezota. Iedarbibas limenis ir mazinasanas
zems, tadgjadi ir ierobezots kait€jums pasakumiem.

cilvékiem un ipasumam.
Spradziena izplatiSanas ir uzskatama par
loti ierobezotu.

Niecigs (nenozimigs)

Spradzienbistamas vides klatbiitne ir
gandriz neiesp&jama vai ar1 faktiski
nepastav aizdegSanas avoti. Iedarbibas
limenis ir niecigs, tapéc nav zaudéjumu
personam vai IpaSumam.

Spradziena izplatiSanas ir uzskatama par
niecigu (nenozimigu)

Turpmaka riciba nav
nepiecieSama.

5.solis ietver sevi pasakumus riska mazinasanai identific€Sanai. Katra konkréta situacija,

konstat&jot spradzienbistamo vidi un efektivus aizdeg$anas avotus, nepiecieSams nekavéjoties

ieveérojot risku mazinaSanas pamatprincipus:

= veikt preventivos pasakumus — noverst vai samazinat spradzienbistamo vidi. So

meérki galvenokart var sasniegt, modificgjot vai samazinot degoSo vielu

koncentraciju Iidz tadai vértibai, kas ir zem spradziena diapazona vai samazinot

skabekla koncentraciju lidz zemakajai pielaujamai skabekla koncentracijai.

Papildus jaizvairas no iesp&jamiem efektiviem aizdegSanas avotiem.
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= veikt aizsardzibas pasakumus — apturét spradzienu un/vai ierobezojot diapazonu
pietickama Itmeni, izmantojot tadas aizsardzibas metodes ka izolacija, ventilacija,
apspieSana un ierobezoSana; atSkirtba no diviem iepriek§ aprakstitiem

pasakumiem, Seit ir akcept&ta spradzienbistamas vides rasanas.
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1. Darba aizsardzibas specialistu aptaujas rezultati

Veicot pétfjumu par spradzienbistamas darba vides risku novertésanu, tika veikta darba
aizsardzibas specialistu aptauja. Aptauja tika izveidota, lai uzzinatu un apkopotu darba
aizsardzibas specialistu uzskatus un domas par spradzienbistamas darba vides riska
novértéSanu. Aptauja piedalijas 64 respondenti. Aptaujas anketas veidlapa ir pievienota
pielikuma (skatit 1. pielikumu).

Aptaujas rezultati uzradija, ka lielaka dala, vairak par pusi, no aptaujatajiem darba

aizsardzibas specialistiem $aja nozare strada no 5 Iidz 10 gadiem.

Aptaujato respondentu darba pieredze

vairak par 10
14%

Iidz 5
30%

no 5 lidz 10
56%

#lidz5 ®no5lidz 10 = vairak par 10

3.1. att. Aptaujato respondentu darba pieredze

Atbildot uz jautajumu, vai darba pieredz€ ir nacies saskarties ar darba vides riska
novertéjumu spradzienbistama videé 35 no aptaujatajiem respondentiem atbild€ja apstiprinosi
un 29 noliedzoSi, bet daudziem no tiem gan tie kas atbild€ja apstiprinoSi, gan noliedzosi
sniedza lidzigus komentarus, ka nav bijusi stas parliecibas par spradzienbistamibu darba vidi.

Attieciba uz griutibam ar kadam nacies saskarties, veicot spradzienbistamas darba vides
riska novertejumu, lielaka dala no aptaujatajiem (35 aptaujatie) noradita uz vienotas metodes
spradzienbistama zongjuma aprékina metodes neesamibu. 20 no aptaujatajiem noradija, ka
gritibas sagadaja tieSi noteiktas metodologijas neesamiba, péc kuras novertet
spradzienbistamu darba vidi. Savukart 9 no aptaujatajiem noradija uz citu iemeslu. Miné&tie
dati rada pamatu secinat, ka vienotas metodologijas neesamiba spradzienbistama zon&juma

aprékinam un spradzienbistamas darba vides risku novértéSanai rada vislielakas griitibas
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spradzienbistamas darba vides riska novértéSanas procesa. Turklat jaatzimé, ka daudzi no
aptaujatajiem komentaros mingja, ka, veicot spradzienbistamas darba vides risku

novertejumu, saskaras ar visam atbilzu variantos uzskaititajam gratibam.

Grutibas ar kuram saskaraties veicot spradziembistamas vides
riska noveért€jumu
35

30
25
20
15

10

%]

a) nav vienotas noveértgjuma b) nav piemérotas metodes c¢) informacijas troikums
metodologijas zonu aprékinam

3.2. att. Gritibas spradzienbistamas darba vides risku novértesana

Uz jautajumu vai ir nepiecieSama vienota spradzienbistamas darba vides risku
novertéSanas metode, 52 no aptaujatajiem respondentiem noradija, ka nepiecieSama vienota
spradzienbistamas darba vides risku novérté$anas metode, bet 12 respondenti, kas uzskatams
par salidzinoSi lielu daudzumu uzskata, ka vienota spradzienbistamas darba vides risku
novertéSanas metode nav nepiecieSama. Min€to argumentu respondenti pamatoja ar
pienémumu, ka pec vienotas metodes nav iesp&jams kvalitativi veikt So risku novertg§jumu un
katrai spradzienbistamas darba vides risku novért€Sanai nepiecieSama individuala pieeja.
Autors dalgji piekrit §im apgalvojumam, jo situacijas, kuras nepiecieSams veikt riska
noveértésanu, var but kardinali dazadas, tomér, kvalitativi izstradata metodologija, kas vérsta
tiesi uz spradzienbistamas darba vides risku novertéSanu laus izvairities no subjektivas, lidz ar

to ne vienmer korektas pieejas riska novertéSanas procesam.
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Vai nepieciesama vienota spradzienbistamas darba vides
risku novértéSanas metodologija

3.3. att. Vienotas metodologijas nepiecieSamiba

Péc veiktas darba aizsardzibas specialistu aptaujas tika apkopoti dati, kuri uzradija, ka
vismaz puse no aptaujatajiem darba aizsardzibas specialistiem, ir saskaruSies ar
spradzienbistamas darba vides risku novertéSanu. Daudziem no aptaujatajiem darba
aizsardzibas specialistiem ar ievérojamu darba stazu $aja profesija ir bijusas problémas noteikt
val pastav spradzienbistama darba vide. Tas pierada, ka darba aizsardzibas specialistiem, pat
ar ievérojamu darba stazu un pieredzi ir gratibas veikt spradzienbistamas darba vides riska
novértesanu. Siem darba aizsardzibas specialistiem nav bijusi parlieciba, ka darba vide tik
tieSam ir spradzienbistama. Ja tiek konstatéts, ka darba vide ir spradzienbistama, tad griitibas
sastada pats spradzienbistamas darba vides riska novert&jums, jo nav piemeérotas novertésanas

metodologijas.

3.2. Darba vides risku novértésanas rezultati

3.2.1. Somijas 5 ballu metode
Veicot spradzienbistamas darba vides risku analizi gazes (propans - butans) balonu konteineru
novietné ar Somijas 5 ballu metodi, tika nemti véra riska novertéSana sekojosi kriteriji:

e Konstruktivie pasakumi: darba vieta izvietota arpus telpam. Konteineri ir veidoti
no degtnespéjiga materiala un ir labi ventilgjami. Riska iesp&jamiba tiek
pienemta, ka “Neiesp&jams” un riska sekas ka “Bistamas”, attiecigi tiek noteikta
2. riska pakape jeb pienemams risks, ka rezultata speciali pasakumi riska
samazina$anai nav nepiecieSami. Risks tomér jakontrole. Ja nepiecieSami

pasakumi, tad jaizverte, kadi tie biitu veicami ar minimalu lidzeklu ieguldijumu.
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e (gaisa mérisana un kontrole: nemot véra, ka darba vieta atrodas arpus telpam, tad
gaisa kontrole Seit ir neefektiva. Gaisa mérisanas ierices nesniegs nepiecieSsamo
efektu. Saja darba iecirkni pastav laba dabiga védinasana ar véja palidzibu.
Riska iespg&jamiba tiek pienemta, ka “Neiesp&jams” un riska sekas ka
“Bistamas”, attiecigi tiek noteikta 2. riska pakape jeb pienemams risks, ka
rezultata speciali pasakumi riska samazinaSanai nav nepiecieSami. Risks tomer
jakontrole. Ja nepiecieSami pasakumi, tad jaizverte, kadi tie blitu veicami ar
minimalu Iidzeklu ieguldijumu.

e spradzienbistamo vietu apzim€umi un paskaidrojumi: apzim&jumi izvietoti
pilna apmeéra papildus ar paskaidrojoSiem uzrakstiem. Riska iespg&jamiba tiek
pienemta, ka “Neiesp€jams” un riska sekas ka “Bistamas”, attiecigi tiek noteikta
2. riska pakape jeb pienemams risks, ka rezultata speciali pasakumi riska
samazinaSanai nav nepiecieSami. Risks tomér jakontrole. Ja nepiecieSami
pasakumi, tad jaizverte, kadi tie biitu veicami ar minimalu Iidzeklu ieguldijumu.

e darba iekartas un instrumenti: $aja darba vieta, nav ierikots ne apgaismojums, ne
piespiedu ventilacija, ne inZeniertehniskas sistémas, un netiek pielietoti darba
instrumenti, kas varétu paaugstinat riska limeni. Riska iesp&jamiba tiek
pienemta, ka “Neiesp€jams” un riska sekas ka “Bistamas”, attiecigi tiek noteikta
2. riska pakape jeb pienemams risks, ka rezultata speciali pasakumi riska
samazinaSanai nav nepiecieSami. Risks tomér jakontrole. Ja nepiecieSami
pasakumi, tad jaizverte, kadi tie biitu veicami ar minimalu Iidzeklu ieguldijumu.

Ja veic riska novértéjuma apkopojumu, tad var secinat, ka veicot riska novertéjumu ar
Somijas 5 ballu metodi, $aja darba vieta tiek noteikta 2. riska pakape jeb pienemams risks, ka
rezultata speciali pasakumi riska samazinasanai nav nepiecieSami. Risks tomér jakontrol€. Ja
nepiecieSami pasakumi, tad jaizverte, kadi tie biitu veicami ar minimalu Iidzeklu ieguldijumu.
Sekas vienmer tiks noteiktas ka “Bistamas” vai “Loti bistamas”, jo notiekot spradzienam, var
tikt nodarits liels kait€jums, ka cilvékam ta ari materialajam veértibam. Mainisies tikai riska
iespéjamiba. Saja gadijuma riska novértésana bija salidzinosi vienkarsa, jo apskatitaja darba

vieta nepastav apstakli, kas paaugstinatu riska iesp&jamibas pakapi.

3.2.2. Kludu logiskas analizes jeb ,,Kluidu koka” metode

[zmantojot min&to metodi, sakotngji tika definéts risku izvértéSanas apjoms, proti vietas,
kur risku izvertejums ir nepiecieSams. Attiecigi spradzienbistamas darba vides analize tika
veikta stikla Skiedras razoSanas uznémuma, lokalaja darba vieta: gazes (propans - butans)
balonu novietng — slégti konteineri (arpus telpam).
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Sekojosais posms ir identificét sakuma notikumu. Spradzienbistamas darba vides risku
izvertéSanas procesa par sakuma notikumu ir nosakams spradziens gazes balonu novietné.

Péc sakuma notikuma identificéSanas ir nepiecieSams noteikt visus iesp€jamos
spradziena iemeslus gazes balonu novietné. Lai konkrétaja gadijuma bitu iespéjams
identificét visas iesp&jamas kliidas ir nepiecieSamas papildus zinasanas, gan inzeniertehnikas,
gan arT kimijas un fizikas joma. Sis apstaklis var ievérojami apgriitinat minétas metodes
izmantoSanu potenciali spradzienbistamas vides noteikSanai. Proti, darba aizsardzibas
specialists ne vienmér bis pietickami kompetents, lai péc iesp&jas, maksimali noteiktu visas
potencialas sistemas kliidas un bistamibas avotus, ka rezultata var tikt palaisti garam svarigi
riska faktori. Tad€jadi autors iesaka, izmantojot spradzienbistamas vides risku izveértéSanai
Kladu logiskas analizes metodi, sistému (vert€jamas jomas) izvertésanas procesa iesaistit
konkrétas jomas profesionali, kas parzina pétamo sisteému un iesp&jamas sisteémas kludas.

Apkopojot iespejamas kliidas un ietekmes faktorus gazes (propans - butans) balonu
novietné kludu logiskas analizes koku var att€lot shematiski (sk. 3.4. att.). 3.4. att€la
shematiski uzradits klidu logiskas analizes koks veicot risku izvérté§jumu gazes (propans -
butans) balonu novietng. Seit minétas iesp&jamas kliidas, pieméram, gazes balonu hermétiskie
bojajumi, tehnologisko procesu neievéroSana darba vieta u.t.t. Ka arT 3.4. attéla noteikti
iesp&jamie energijas avoti, pieméram, karstas virsmas, dzirksteles u.t.t., no kuriem pastavot

spradzienbistamai videi rezultata, iespéjams spradziens.
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Spradziens gazes (propans - butans)
balonu novietné

Gazes noplide UN Uzliesmojuma avota klatesamiba
o T, VAI
balonu hermétiskuma bojajumi tehnologisko procesu neievérosana

karstas virsmas

v - — l : liesma un Karstas gazes

gazes baloni korozija Spiediena paaugstinasanas

. . . _ I mehaniski raditas dzirksteles
nekvalitativs metinajuma Suvju temperatiiras paaugstinasanas vai
izpildijums pazeminasanas :
statiska elektriba
\ 4
gazes balonu konstruktivie trikkumi [tmena paaugstinasanas, parpildits .
balons Z|l?e ns

v v

mehaniskie bojajumi mehaniska iedarbiba ugunsdrosibas noteikumu

neievérosana

A\ 4

flan¢u savienojumu bojajumi

cilvecisks faktors

3.4. att. Kliidu logiskas analizes koks veicot risku izvértéjumu gazes (propans - butans) balonu novietné
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Mingta metode nenodroSina pilnveértigu spradzienbistamas vides riska analizi. Ar §is
metodes palidzibu ir iesp&jams potenciali noteikt spradzienbistamas vides iesp&jamo raSanos,
jau pasa sakuma prognozgjot no situacijas, ka spradziens var notikt. Vide ir uzskatama par
spradzienbistamu, ja taja pastav, vai var rasties spradzienbistama vide, kas rada risku.
Attiecigi vert&jot Kludu logiskas analizes koku var konstatét tos gadijumus, kad varbutgji
spradziens var notikt, proti, var veidoties spradzienbistama vide. Savukart no Kludu logiskas
analizes koka izriet, ka spradziens var notikt, vienlaicigi iestajoties diviem kriterijiem — gazes
nopliidei un uzliesmojuma avota klatesamibai. Analiz€jot iesp&jamos riskus un nosakot
preventivus pasakumus, talak javerté katrs apakskritérijs, kas var but par pamatu veidoties
spradzienbistamai videi.

Metodes pielietoSana spradzienbistamas vides risku izvertéSana darba aizsardzibas
specialistam var sagadat nopietnas griitibas, jo ir nepiecieSams, izvertét un detalizéti analizet
sisttmas 1iekS€jos procesus un atrast iesp€jamas sistemas klidas. Nemot veéra, ka
spradzienbistamas vides veidoSanas risks biezi vien ir saistits ar sarezgitiem tehnologiskiem
procesiem, bez papildus resursu iesaistiSanas autors neiesaka spradzienbistamas vides risku

novértésanai izmantot Klidu logiskas analizes metodi.

3.2.3. Kludu iespejamibas un seku analizes metode

St riska novértesanas metode ir lidziga iepriek§ mingtajai Kladu logiskas analizes riska
novértésanas metodei, bet salidzinagjuma ar Klidu logiskas analizes metodi, Kladu
iesp&jamibas un seku analizes metode jeb FMEA (no anglu valodas - Failure Mode Effects
Analysis, turpmak ari — FMEA) ir atzistama par komplicétaku. Pirmkart, ta paredz, ka riska
novértésanu veic dazadu specialistu komanda. ST magistra darba ietvaros riska izvertesana
tika veikta autoram individuali, tad€jadi pielietojot FMEA jau sakotn€ji netika veidota
komanda, bet risku izvértéSana ar FMEA metodi veikta, pamatojoties uz autora zinasanam,
ieprieks€jo pieredzi un specializ€to literatliru. Min&tais rada pamatu secinat, ka darba
aizsardzibas specialisti, pielictojot FMEA metodi spradzienbistamas darba vides risku
novértéSanai, bez specialam, papildus zinasanam vai papildus detalizétas izp&tes veikSanas
par izvert€jamo sist€ému vai vielu, var neidentificét kadu nozimigu riska faktoru. Tadgjadi
veicot riska izvert€Sanu riipnicas var razoSanas uznémumos, vienmér jaiesaista konkréto,
pétamo sistému inZenieris vai tehnikis, kas spés izskaidrot visas sistémas nianses. [42]

Otrais FMEA posms paredz izvért§jama procesa noteik§anu un FMEA jomas
identificéSanu. ST metode tika pielietota stikla Skiedras raZzo$anas uznémuma, kur tika veikta
spradzienbistamas darba vides riska izveértésana lokalai darba vietai - gazes (propans-butans)

balonu novietnei nav izstradatas iek§€jas procesu shémas un cita, specializéta dokumentacija,
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kas var€tu bt par informacijas avotu, veicot spradzienbistamas vides risku izveértéjumu, tika

analiz€ti pieejami dati: gazes droSibas datu lapas, gazes balonu lietoSanas noteikumi, darba

droSibas noteikumi, ka arT gazes balonu droSibas parametri.

FMEA tresais posms ir lidzigs klidu logiskas analizes metodes posmam par iesp&jamo

kladu identificésanu. Atskiriba no kludu logiskas analizes metodes, kur visas kludas tiek

grupétas ,koka”, FMEA paredz, ka kludas tiek grup€tas atseviska tabula vai veidlapa,

vienlaikus novertgjot ar1 kltidu iemeslus.

Katrai klidai ir janosaka iesp&jamas sekas, to raSanas varbutibu kas ari tiek att€loti

ieprieks izveidota tabula. Apkopojot min€tos datus, tiek noteikta riska pakape. Konkrétaja

gadijuma riska izvert&jums tiek attélots tabulas veida (sk. 3.1. tabulu).

3.1. tabula
Riska izvertejums
Klada lemesli Sekas Smaguma | Varbutiba | Riska
pakape (Q) pakape
(P)
gazes noplide | balonu hermétiskuma
bojajumi:
gazes balona korozija gazes nopliide i D VR
nekvalitativs metindjuma | gazes nopliide i D VR
suvju izpildijums
gazes balonu gazes nopliide Il D VR
konstruktivie trikumi
mehaniskie bojajumi gazes nopliide Il E MR
flan¢u savienojumu gazes noplide i E MR
bojajumi
tehnologisko procesu
neieverosana:
spiediena gazes noplude Il E MR
paaugstinasanas
temperattiras gazes noplide i D VR
paaugstinasanas vai
pazeminasanas
[imena paaugstinasanas, | gazes noplude Il D VR
parpildits balons
mehaniska iedarbiba gazes noplide i D VR
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3.1. tabulas turpinajums

Riska izveértéjums

uzliesmojuma | karstas virsmas Pie apstakla, ka | Il E MR

avota - — L _

Klatbiitne liesma un karstas gazes veidojas gazes | Il E MR
mehaniski raditas noplide, augsta | || E MR
dzirksteles -

biitib ki
statiska elektriba varbutiba, T E MR
. notiks spradziens
zibens i D VR
ugunsdrosibas noteikumu Il D VR
neieverosana
cilvéciskais faktors " D VR

Apkopojot iepriek§ min€to, kopuma izpetama lokalaja darba vieta spradzienbistamas
darba vides veidoSanas risks vertejams ka mazsvarigs un vidgjs risks, kas paredz, ka
nepiecieSami riska mazinasanas pasakumi. Bet konkrétaja gadijuma lielaka uzmaniba butu
pieverSama cilvéciska faktora ietekmei, izstradajot un ievieSot instrukcijas un procesu
aprakstus, lai darbinieki, kas ikdiena tiek nodarbinati konkrétaja darba vieta, biitu informeéti

par iesp€jamiem riskiem un spetu tos, ja tie rodas, laicigi identificét un noverst.

3.2.4. Specializéta 5 solu metode

Analizgjot spradzienbistamas darba vides veidoSanas riskus lokala darba vieta - gazes
(propans - butans) balonu novietné ar specializ€to 5. solu metodi autors nonaca pie
secindjuma, ka S§1 metode, no visam iepriekS pieminétam metodém ir visvairak piemérota
spradzienbistamas darba vides risku novertéSanai. Kaut ar1 §1s metodes pieméroSana prasa
papildus izpétes darbu veikSanu no darba aizsardzibas specialista puses, tomer §is metodes
praktiska piemerosana ir vairak pielagota miisdienu normativajam reguléjumam, jo jau pasa
metode ir ieklaut spradzienbistamas vides zon&jums, kas turpmak bis nepiecieSams, nosakot
nepiecieSamos pasakumus un izvertgjot aprikojuma atbilstibu.

Tomér, §1s metodes sakuma posms paredz noteikt spradzienbistamas vides zon&jumu.
Nemot véra, ka aptaujas rezultati uzradija, ka tieSi spradzienbistamas vides zon&juma
noteikS§ana darba aizsardzibas specialistiem rodas vislielakas problémas, §is metodes
pielietoSanas prakseé sagadas griitibas darba aizsardzibas specialistiem, jo, ka jau minéts
ieprieks, Latvija nav vienotas un obligatas metodologijas, ka noteikt spradzienbistamo
zongjumu. Izvert€jot metodé piedavato spradzienbistamas darba vides zonu noteikSanas
metodiku kopsakara ar faktiskajiem apstakliem lokalaja darba vieta: gazes (propans - butans)
balonu novietné ir secinams, ka konkréta darba vieta atbilst 2. zonas parametriem, proti ta ir
vieta, kura spradzienbistama gazes vide pie normaliem darba apstakliem neveidojas vai art
veidojas uz Tsu laika periodu. Attiecigi bistamibas faktora P lielums ir vienads ar 1.
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Otrais solis paredz, ka ir janovert€ visi potencialie aizdegS$anas avoti, kopsakara ar vielu
ipasibam, konkrétaja gadijuma, kopsakara ar propana - butana, ar kuru pilditi gazes baloni,
ipasibam. Saja posma svarigi nemt véra, ka gazes balonu novietne izvietota arpus telpam
slegtajos konteineros, uznémuma teritorija. Konteineri ir veidoti no degtnespgjiga
(ugunsreakcijas klase A1) materiala un ir labi v&€dinami, lai gazu nopliides gadijuma noverstu
spradzienbistamas koncentracijas veidosanos. Savukart iesp&jamie aizdegSanas avoti ir karstas
virsmas, liesma un karstas gazes, mehaniski raditas dzirksteles, statiska elektriba, zibens,
ugunsdro§ibas noteikumu neievérosana un cilvécisks faktors. Kontakta koeficientu ar
efektivas aizdegSanas avotu C autors noverte ar 1.

Novertgjot iespéjama spradziena sekas, janosaka D, kas tiek aprékinats atbilstosi
noteiktajiem kriterijiem. D vertiba tiek noteikta 1, savukart D’ konkrétaja gadijuma netiek
rékinats, jo konkrétaja darba vieta netiek razots produkts. Nemot véra minétos kritérijus un
2.2. vienadojuma ietverto formulu, tiek iegts rezultats 1, kas nozimé, ka darba vietas pastav
zems risks, proti, spradzienbistama vide var pastavet, efektivu aizdegSanas avotu varbiitiba ir
loti ierobeZota. ledarbibas limenis ir zems, tad€jadi ir ierobeZots kaitejums cilvekiem un
IpaSumam.

Apkopojot spradzienbistamas darba vides risku novértéSanas rezultatus kopsakara ar
aptaujas rezultatiem, janonak pie secinajuma, ka visam iepriek§ minétajam darba vides riska
noveértéSanas metodém ir noteiktas nepilnibas, kas gan sagada griitibas darba aizsardzibas
specialistiem riska novertéSanas procesa kopuma, gan ari gala rezultata var novest pie

subjektiva un nepilniga spradzienbistamas darba vides riska novertéjuma.
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4. METODOLOGIJAS SOLI SPRADZIENBISTAMAS DARBA VIDES
IZVERTESANAI

P&c veiktas spradzienbistamas darba vides risku izveértéSanas péc specializétaja
literatura identificétiem visparigam darba vides riska novertéSanas metodém autors nonaca pie
secinajuma, ka nav vienotas un izprotamas tieSi spradzienbistamas darba vides risku
noveértésanas metodologijas. Katrai §T magistra darba iepriekséja nodala iztirzatajai darba
vides risku novértésanas metodei ir gan savi plusi, kas palidz nonakt pie objektiva u pilniga
rezultata, gan arT minusi, kas var sagadat papildus griitibas darba aizsardzibas specialistiem,
veicot spradzienbistamas darba vides risku novertéSanu. Nemot véra minéto, autors nonaca
pie secinajuma, ka ir nepiecieSama specializéta metodologija spradzienbistamas darba vides
risku novertésanai.

Sis nodalas ietvaros tick piedavata autora izstradata metodologija spradzienbistamas
darba vides risku novértéSanai. Metodologija izstradata, pamatojoties uz informaciju par
spradziena dabu un iesp€jamiem ta raSanas un izplatiSanas iemesliem. Izstradajot
spradzienbistamas darba vides risku novértésanas metodologiju, véra tika nemti specializéta
literattira noraditie kriteriji, kas janem véra, novertgjot spradzienbistamu darba vidi, ka ar1
darba vides noveértésanas vispargjie teorctiskie aspekti, piclagojot tos spradzienbistamas darba
vides noteik$anai. Turpmak S$aja nodala tiks atspogulota autora izstradata metodologija,
noradot spradzienbistamas darba vides risku noveértésanas solus.

Lai veiktu spradzienbistamas darba vides risku vérté€Sanu, nepiecieSams noteikt vai tik
tieSam Saja darba vidé pastav spradzienbistamiba. TieSi tapéc spradzienbistamas darba vides
novértésanu nepieciesams iedalit divos posmos.

Pirmaja posma nepiecieSams noteikt vai darba vidé pastav spradzienbistamiba. P&c
veiktas darba aizsardzibas specialistu aptaujas autors nonaca pie secindjuma, ka lielai dalai no
darba aizsardzibas specialistiem pastav gritibas tieSi Saja posma. Darba aizsardzibas
specialisti nesp&j konkréti noteikt, vai darba vide, kas tiem ir janoverte, ir spradzienbistama.
Saja darba procesa nepieciesams ieguldit lielu p&tniecisko darbu. Sakotngji ir nepieciesams
skaidri definét darba vides riska noveért€Sanas apjomus un platibas, proti vietu, kura tiks
vertéts spradzienbistamas darba vides riski. [55] Sekojosi ir jaidentificé un jadefing€ visas
iespejamas kimiskas vielas, to kimiskas un fizikalas 1pasibas, 1pasSu uzmanibu pievérsot vielu
uzliesmojamibai. Veicot konkrétu kimisko vielu fizikali - kimisko ipaSibu izvert&jumu
saistiba ar darba vidé notiekosiem tehnologiskajiem procesiem, iesp&jams noteikt vai darba
vide var rasties spradzienbistamas koncentracijas. [13]

Lai noteiktu vai pastav spradzienbistama darba vide, nepiecieSams veikt padzilinatu

pétijumu attieciba uz p&tamo darba vietu (tehnologisko procesu) un kimiskam vielam, kas tiek
66



izmantotas §1 tehnologiska procesa laika. [59] Tatad pirmo spradzienbistamas darba vides
risku novertésanas posmu varam iedalit:

1) Tehnologiska procesa analize - datu (informacijas) vaks$ana par razotn€ (uznémuma)

esoSajam iekartam un to jaudam, razoSanas vai tehnologisko procesu, ventilacijas

sistému esamibu, U.C.;

2) Kimisko vielu un produktu analize — informacijas vak$ana par visam izejvielam un

izmantojamiem materialiem, kas var veidot spradzienbistamu vidi.

Otraja posma javeic spradzienbistamas darba vides iesp&jamo risku analize, ne tikai
normalos darba apstaklos (normalas ekspluatacijas gadijuma), bet:

- darbu uzsakot,

- darbu beidzot,

- veicot tehnologisko iekartu apkopes vai tirisanas darbus,

- veicot testus un citas darbibas,

- iesp&jamos avarijas gadijumos. [60]

Saja posma jaidentificé visi iespgjamie aizdeg$anas avoti, tadi ka karstas virsmas,
liesma un karstas gazes, mehaniski raditas dzirksteles, elektriskie aparati, klainojosas
elektriskas straumes, statiska elektriba, zibens, radio frekvencu (RF) elektromagnétiskie vilni
no 3*1011 Hz Iidz 3*1015 Hz, jonizgjosais starojums, ultraskana, adiabatiskas kompresijas un
Soka vilni, eksotermiskas reakcijas, ar1 paSuzliesmojoSi putekli, ka arf citi iesp&jamie apstakli,
atkariba no konkréta gadijuma.

Balstoties uz otraja posma veikto analizi, janosaka spradzienbistamas darba vides riski.
Tai skaita nepiecieSams noteikt spradzienbistamas zonas. Zinot spradzienbistamas zonas,
janosaka tehniska rakstura pasakumi:

- konstruktivie pasakumi;

merisana un kontrole;

spradzienbistamo zonu apzimejumi,

- iekartas un instrumenti.

Iznemot tehniska rakstura pasakumus, nepiecieSams ari noteikt organizatoriskos
pasakumus:

- praktiskas nodarbibas ricibai avarijas gadijumos;

- pilnvaras un pienakumi;

- darba atlaujas, norikojumi;

- uzturéSana un inspekcija.
Veicot spradzienbistamas darba vides analizi konstatétos riskus nepiecieSams fikset rakstiska

veida. [56] Attiecigi péc veikta pirma posma, kad ir noskaidrots, ka darba vidé pastav
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spradzienbistamiba, autors otro posmu (spradzienbistamas darba vides riska analizi) piedava
attélot tabulas veida (sk. 4.1. tabulu).
4.1. tabula

Riska pakapju raksturojums

Riska pakape Nozime

Nekavgjoties javeic pasakumi riska samazinaSanai Vvai
noveérsanai. Ja risku nav iesp&jams mazinat vai novérst, tad
darbs bistamaja zona, telpa vai darba vieta aizliegts.
NepiecieSami pasakumi riska mazinasanai. Tie javeic, nemot
vera iesp€jama kaitejuma sekas, ekonomiskos apsveérumus un
Vidéja riska pakape | nodarbinato skaitu. Ja risku nav iespéjams samazinat vai
noveérst, tad darbu iesp€ams turpinat, papildus nosakot
prasibas, lai nepaaugstinatu riska pakapi.

Speciali pasakumi riska samazinasanai nav nepiecieSami. Risks
tomér ir jakontrol€. Ja nepiecieSami pasakumi, jaizverte, kadi
tie butu veicami ar minimalu lidzeklu ieguldijumu.

4.1. Spradzienbistamas darba vides noteikSana

Spradziens var notikt tad, ja tehnologiska procesa laika rodas vai tiek izmantotas gazes,
tvaiki, migla vai putekli, kuru maisijumos ar gaisu normalos atmosféras apstaklos péc
uzliesmojuma uguns izplatas visa maisijuma tilpuma. [30] Sis vielas tehnologiska procesa
laika var rasties ka atkritumi, starpprodukts vai galaprodukts. Pirmkart, nepiecieSams saprast
kadas vielas tick izmantotas dotaja darba vidé. Ir gadijumi, kad tehnologiska procesa laika
tiek izmantotas neitralas vielas, kas katra atseviSski nerada spradziena draudus. Savukart
nokltistot §STm vielam savstarp&ja saskar€, rodas kimiska veida reakcija, ka rezultata So vielu
maistjums kliist par spradzienbistamu. Tapéc nepiecieSams veikt padzilinatu petijjumu par
darba vidé izmantojamajam kimiskajam vielam. [61] Ne vienmér kimiska viela bis
spradzienbistama. Biezi vien kimiskas vielas nav spradzienbistamas, bet spradzienbistami ir
to tvaiki, izgarojumi u.t.t. TieSi tapec uzmaniba japiever§ vielu agregatstavokla kimiskajam
1pasibam. Katra potenciali bistama vieta janosaka péc iesp&jas visi iesp&jamie uzliesmojuma
vai aizdegSanas avoti. Saja posma jaizverté visu aizdegianas (uzliesmojuma) avotu nozime,
saskaroties ar spradzienbistamo vidi. Janoverté aizdegSanas efektivitate kopsakara ar visam
uzliesmojoSo vielu ipasibam, proti, kopsakara ar vielu minimalo aizdegSanas temperatiiru
spradzienbistama vidé vértéjot minimalo aizdegSanas temperatiiru puteklu kartai vai gazes
makonim. ST posma mérkis ir radit pilnigu sarakstu ar efektiviem aizdegSanas avotiem, kas
atrodas katra bistamaja zona.

Ja tiek noskaidrots, ka darba vidg tiek izmantotas spradzienbistamas kimiskas vielas, tad

nepiecieSams noskaidrot, vai tehnologiska procesa laika caur atverém un nepietickami bliviem
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savienojumiem darba aprikojuma, telpa, darba vieta normalos darba apstaklos ir iesp&jamas $o
vielu noplides. Attiecigi, ja ir iesp&jamas So vielu nopliides, tad nepiecieSams noskaidrot, vai
So vielu izkliede gaisa var veidot spradzienbistamu maistjumu ar gaisu. Tadgjadi ir svarigi
noskaidrot uzliesmojoSas vielas un gaisa maisijuma raksturlielumus. Minétie raksturlielumi
sniedz informaciju par vielas uzvedibu degSanas procesa un norada, vai konkreta viela var but
par pamatu spradzienam. Lai konstatétu, vai konkréta viela var biit par pamatu spradzienam,
janem vera, konkrétas vielas uzliesmojuma temperatiiru, vielas zemako un augstako
uzliesmojuma robezu un galgja skabekla koncentraciju. [20] Ja tiek konstatéts, ka
spradzienbistama vide var veidoties tados apjomos, ka javeic speciali droSibas pasakumi, lai
nodrosSinatu darbinieku droStbu un veselibas aizsardzibu, tad ta tiek defineta ka
spradzienbistama vide un paklautas vietas tiek defin€tas ka spradzienbistamas vietas.

Ja tiek noteikts, ka darba vidé var rasties spradzienbistamiba, tad nepiecieSams noteikt
tas biezumu un apjomu. [40] Zinot spradzienbistamibas veidoSanas bieZumu un apstaklus,
kados rodas §1 spradzienbistamiba, iesp&jams noteikt spradzienbistamas zonas un t0 apjomus.
Spradzienbistamas zonas nosaka atbilstos$i Ministru kabineta 2003. gada 10. jinija
noteikumiem Nr. 300 “Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé”. Darba vidé
nosakot attiecigo zonu nepiecieSams noteikt tas apjomus un izmérus. Spradzienbistamo zonu
izmerus iesp€jams noteikt saskana ar Latvijas standartiem LVS EN 60079-10-1:2016
“Spradzienbistamas vides. 10-1.dala: Zonu klasifikacija. Spradzienbistamu gazu vides (IEC
60079-10-1:2015 + COR1:2015)” un LVS EN 60079-10-2:2015 “Eksplozivas atmosferas. 10-
2.dala: Zonu klasifikacija. Degtspgjigu puteklu atmosfeéras (IEC 60079-10-2:2015)”.
Spradzienbistamo zonu izmerus nepiecieSams noteikt loti precizi, lai turpmakaja
spradzienbistamas darba vides risku vertéSana pareizi tiktu izv€léti atbilstosi
spradziendrosibas risinajumi. [62]

Saskana ar iepriek§ minétajiem standartiem tiek pienemti sekojoSi spradzienbistamas

vides zonu apzimé&jumi (sk. 4.1. att.).
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4.1, att. Spradzienbistamo zonu apziméjumi [41]

4.2. Spradzienbistamas darba vides analize

Ja péc pirma posma (spradzienbistamas darba vides noteikSana) tiek noteikts, ka darba
vidé var rasties spradzienbistamiba un zinot spradzienbistamas zonas apjomus, javeic
spradzienbistamas darba vides analize, izvert€jot tehniska rakstura pasakumus. Otrais posms,
tiek iedalits, smalkakos (astonos) posmos.

Konstruktivie pasakumi (buives vai telpu aizsardziba pret spradzienu)

NepiecieSams veikt novértéSanu ¢kas vai buves konstruktivajiem elementiem. Veicot
novertéjumu, janem vera, liesmu un degosu gazu, siltuma starojuma, spiediena vilnu, lidojosu
atlizu un bistamo materialu nopliides ietekme.

Konstruktivajiem pasakumiem jaatbilst sekojosam prasibam:

e spradzienbistamu telpu veido ka ugunsdrosi atdalitu telpu;

e spradzienbistamu telpu izejas un ieejas uz citam telpam ieriko caur ugunsdroSibas
priekstelpu un paredz pasakumus, kas ierobezo spradzienbistamas vides izplatiSanos bve;

e veic inzeniertiklu ievadu hermetizaciju;

e spradzienbistama telpa izvietotajam stacionarajam iekartam ir jabut spradziendrosa
izpildijuma. [63]
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Javeic €kas vai buives apsekoSana un izpé€te, lai noskaidrotu vai spradzienbistamas telpas
ir izvietotas pie buves argjas norobezojosas konstrukcijas un vai tds nav izvietotas
pagrabstava, cokolstava, ka ar tiesi zem telpam, kuras vienlaikus var atrasties vairak par 50
cilvekiem. To nepiecieSams veikt ar mérki, lai spradziena gadijuma maksimali novérstu
radusos zaud€jumus un cilvéku upurus.

Spradzienbistamas telpas izvietot pie buivés ar&jas konstrukcijas nepiecieSams, lai
spradziena gadijjuma spiediens maksimali atbrivotos virziena no buives (caur logiem, durvim,
viegli atdalamam konstrukcijam). [64] Autors uzskata, ka Ministru kabineta 2007. gada 11.
decembra noteikumi Nr. 866 “Noteikumi par Latvijas buvnormativu LBN 201-07 "Buvju

"9

ugunsdrosiba (zaudgjis speku 01.01.2012.) tika izvirzitas precizas prasibas:
Spradzienbistamas biivés un telpas spiediena vilpa radita gaisa spiediena samazinasanai
paredz viegli atdalamus konstruktivos elementus (piemeram, logus, jumta segumus (rullveida
vai lok8nu), spradziena varstus), ieveérojot $adus nosacijumus:

e logu un jumtu konstrukeiju nepiecieSamo laukumu nosaka, izmantojot aprékinu, bet
tas nedrikst bt mazaks par 0,05 m* uz biives vai telpas biivapjoma 1 m*;

eja izmanto stikla pakeSu logus (ar aizsargpléves parklajumu vai bez ta), nodroSina
viegli atdalamas logu un ramju konstrukcijas;

e¢ja lieto rullveida jumta segumu, viegli atdalamu jumta konstrukciju aprékina slodze
nedrikst parsniegt 0,7 kPa un viena segmenta platiba - 180 m”. [65]

4.2. tabula

Konstruktivo pasakumu riska analize

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama telpa nav veidota ka ugunsdroSi atdalita
telpa. Nav veikta inZeniertiklu ievadu hermetizacija.
Spradzienbistamas telpas nav izvietotas pie buves argjas
norobezojosas  konstrukcijas.  Spradzienbistamas telpas
izvietotas pagrabstava, cokolstava, ka ar1 tieSi zem telpam,
kuras vienlaikus var atrasties vairak par 50 cilvékiem. Nav
paredz&ti pasakumi, kas ierobezotu spradzienbistamas vides
izplatiSanos.

Spradzienbistamu telpu izejas un ieejas uz citam telpam nav
ierikotas caur ugunsdroS$ibas prieksStelpam.

Vertgjuma, augsta riska pakape un vidéja riska pakape,
uzskaititds neatbilstibas nav konstatétas. Papildus tam,
spradzienbistama darba vidé ierikoti konstruktivie risinajumi,
kuri spradziena gadijjuma samazina nodarito materialo
kait&jumu.
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MeériSana un kontrole (gaisa analizatori)

Dotaja bridi tehnologijas un zinatne ir loti strauji attistijusies, ka rezultata ir pieejamas
jaunakas tehnologijas, lai tiktu veikts pilnvertigs spradzienbistamas darba vides monitorings.
Spradzienbistamas darba vides monitoringu var veikt ar dazada tipa gazes nopliides detektoru
sisttmam. Ministru kabineta 2016. gada 19. aprila noteikumos Nr. 238 “Ugunsdrosibas
noteikumi” ir izvirzitas prasibas attieciba uz gazes noplides signaldevgju izvietojumu. Telpas,
kuras var veidoties spradzienbistama darba vide, nepiecieSams uzstadit automatiskos gaisa
analizatorus, kas bridinas par spradzienbistamu koncentraciju veidoSanos. Sos gaisa
analizatorus nepiecieSams uzturét darba kartiba un ekspluatét saskana ar raZotaja noteiktajam
instrukcijam. Gaisa mériSana un kontrole var notikt stacionari, aizsargajamas zonas izvietojot
stacionarus gazes nopliides detektorus (automatiskos gaisa analizatorus). [66] Ja darbus
nepiecieSams veikt spradzienbistama darba vid€, pieméram, veicot darbus zona 1 vai zona 0
péc spradzienbistamo vielu izslégSanas, papildus kontroli nepiecieSams veikt individuali,
izmantojot parnésajamos gaisa analizatorus.

4.3. tabula

Mérisanas un kontroles (gaisa analizatoru) riska analize

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama darba vidé nav izvietoti gazes nopliides
signaldevgji. Darbinieki, kas veic darbus spradzienbistamas
darba vides zona 0 un zona 1 nav nodroSinati ar individualajiem
gaisa analizatoriem.

Spradzienbistama darba vidé dalgji ir izvietoti gazes nopludes
signaldeveji vai izvietoti pilna apjoma, bet netiek pilna apjoma
veiktas So gaisa analizatoru tehniskas apkopes. Ar
individualajiem gaisa analizatoriem, pietieckami biezi netiek
veikta gaisa analize spradzienbistama darba vidé (zona O un 1).
Vertéjuma, augsta riska pakape un vid€ja riska pakape,
uzskaititas neatbilstibas nav konstatetas.

Spradzienbistamo zonu apzZiméjumi, droSibas zZimes

Spradzienbistama darba vidé nepiecieSams izmantot speciadlus spradzienbistamibas
apzim&jumus, lai nodarbinatajiem bitu skaidrs, ka Saja zona pastav spradzienbistamiba.
Attiecigi pec So apzim&umu esamibas nodarbinatajam nepiecieSams ieverot droSibas
prasibas, kas saistitas ar spradzienbistamibu.

Ministru kabineta 2002. gada 3. septembra noteikumi Nr. 400 “Darba aizsardzibas
prasibas droSibas zimju lietoSana” nosaka darba aizsardzibas prasibas droSibas zimju
lietoSana. Dro§ibas zime ir uz konkrétu objektu, darbibu vai situaciju attiecinama zime,

signalkrasojums, kas sniedz droSibas informaciju darba vieta. Darba devéjs nodroSina ar
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drosibas zimé€m darba vietas, kuras darba vides risku vai nopietnas un tieSas briesmas nevar
noveérst vai samazinat ar kolektivas aizsardzibas tehniskajiem lidzekliem, ka ar1 darba
organizacija lietotajiem lidzekliem, metodém un procediram. [67]

4.4, tabula

Spradzienbistamo zonu apziméjumu, drosibas zZimju riska analize

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama darba videé nav izvietoti spradzienbistamas

darba vides dro§ibas un bridinajuma apzim&jumi.
. Apzim&jumi tiek izmantoti, bet tie izvietoti nenemot véra
Vidgja spradzienbistamo zon&jumu. Apzim&jumi izbal€jusi iesp&jams
pat nesaprotami. lzvietoti neatbilstosa izméra apzim&jumi
Vertejuma, augsta riska pakape un vid€ja riska pakape,
uzskaititas neatbilstibas nav konstatétas. Apzim&jumi izvietoti
pilna apmera papildus ar paskaidrojoSiem uzrakstiem.

Iekartas un instrumenti

Ministru kabineta 2016. gada 19. aprila noteikumi Nr. 231 “Spradzienbistama vidé
lietojamo iekartu un aizsargsistému noteikumi” nosaka biitiskas droSibas prasibas iekartam un
aizsargsistémam, kuras paredzets lietot spradzienbistama vid€, un So prasibu ieveroSanas
uzraudzibas mehanismu, ka ari kartibu, kada veicama tirgus uzraudziba. [68]

Javeic visu tehnologisko iekartu (darba aprikojuma) auditu, kas atrodas
spradzienbistamajas zonas. Javeic $ada aprikojuma audits:

e apgaismojums;

e ventilacija;

e ugunsaizsardzibas un vajstravas sist€mas;

e instrumentu (darba aprikojuma), gan elektroinstrumentu, gan mehanisko darba riku.
Parbaudes javeic ar noliiku parliecinaties, ka visas spradzienbistama darba vid€ izvietotas
inzeniertehniskas sist€émas butu uzstaditas un izmantotas ta, lai nevarétu rasties spradziens.
Tas javeic, nemot vera darba vidé noteiktas spradzienbistamas zonas. Katras iekartas un
aizsargsist€émas mark€jumam ir jabit salasamam un neizdz€Samam. Mark&uma jabit
noraditai vismaz §adai informacijai:

e razotaja nosaukumam, registrétajai pre¢u zimei un kontaktadresei,

o CE atbilstibas mark&jumam;

e s€rijas vai tipa apziméjumam,;

e s€rijas numuram, ja tads ir;

e izgatavoSanas gadam;

e ipasajam spradziendroSuma mark&umam — Ex mark&jums;

e ickartas grupas un kategorijas simbolam;
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o [I grupas iekartam burtam "G", ja spradzienbistamu vidi rada gazes, tvaiki vai migla,
un burtam "D", ja spradzienbistamu vidi rada putekli;
e ja nepiecieSams, informacijai iekartas vai aizsargsistémas drosai lietosanai. [68]
Atkariba no iekartu aizsardzibas Iimena paredzEtajos lietoSanas apstaklos I grupas
iekartas iedala M1 un M2 kategorija, bet II grupas iekartas — 1., 2. un 3. kategorija.
Spradzienbistamu gazu vide lietoto elektroiekartu aizsardzibai standartu sérija LVS EN
60079-0 nosaka vispargjas prasibas katram aizsardzibas veidam:
“0” — iegremdésana ella (LVS EN 60079-6);
“p” — hermetizéti apvalki (LVS EN 60079-2);
“q” — pulvera pildijums (LVS EN 60079-5);
“d” — ugunsdross apvalks (LVS EN 60079-1);
“e” — paaugstinatas dro§ibas Iimenis (LVS EN 60079-7);
“ia” vai “ib” — iek$gja drosiba (LVS EN 60079-11);
“m” — aizsardziba ar apvalku (LVS EN 60079-18);
“t” — aizsardziba ar kameru (LVS EN 60079-31).
AtbilstoSi spradzienbistamas vides ipasibam, jaizvélas S$adu darba aprikojumu un
aizsargsistémas:
IT A apakSgrupa — ja p€c spradzienbistamas vides ipasibam ta pielidzinama
metana, propana, benzina un acetaldehida raditai;
IT B apaksgrupa — ja péc spradzienbistamas vides ipaSibam ta pielidzinama
etiléna un dietilétera radttai;
IT C apaksgrupa — ja péc spradzienbistamas vides ipaSibam ta pielidzinama
tidenraza, acitiléna un séroglekla raditai;
Atbilstosi uzliesmojosu vielu vai to maistjumu paSuzliesmosSanas temperatiirai gaisa
izv€las aprikojumu un aizsargsistémas ar:
T1 klasi — uzliesmosanas temperatiira >450°C;
T2 klasi — uzliesmosanas temperatiira no 300°C — 450°C;
T3 klasi — uzliesmosanas temperatiira no 200°C — 300°C;
T4 Kklasi — uzliesmosanas temperatiira no 135°C — 200°C;
T5 klasi — uzliesmoganas temperatiira no 100°C — 135°C;
T6 klasi — uzliesmosanas temperatiira no 85°C — 100°C.
Kad noteikti tehniska rakstura pasakumi, tad nepiecieSams noteikt attiecigus
organizatoriskos pasakumus, kas uzlabotu darba vides dro$ibu un reag€Sanas sp€jas avarijas

situaciju gadijumos.

74



4.5, tabula

Iekartu un instrumentu riska analize

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama darba vide tiek izmantots un ir uzstadits
darba aprikojums, apgaismojums, ventilacijas un vajstravu
inzeniertehniskas sistémas, kas nav paredzetas darbam
spradzienbistama vide.

Darba aprikojumam, apgaismojumam, ventilacijas un vajstravu
sisttmam konstatéti argji defekti, kuri nenodrosina

. nepiecieSamo aizsardzibu (pieméram, dehermetizacija,

Vidéja instalacijas defekti u.t.t.).

Uzstadits darba  aprikojums, kas paredz&ts darbam
spradzienbistama vide, bet kuram nav apliecinoSu dokumentu
par to vai atbilstoSa mark&juma uz to korpusa.

Vertgjuma, augsta riska pakape un vidgja riska pakape,
uzskaititas neatbilstibas nav konstatétas. Aprikojums ir bez
defektiem, ar mark&jumu un razotaja sniegtu dokumentaciju.
Darba aizsardzibas instrukcijas

Lai novérstu nelaimes gadijumus darba, tai skaita spradzienus, kam par iemeslu var biit
nepietickamas nodarbinato zinaSanas par veicamo darbu, apstakliem un darba vides riska
faktoriem darba vieta, darba dev€ja pienakums ir nodroSinat nodarbinato apmacibu un
instruktazu darba aizsardzibas jautajumos. Darba dev€jam nepiecieSams izstradat darba
aizsardzibas instrukcijas, kuras janorada uz pasakumiem, ka pareizi bez riska veselibai un
dzivibai veikt attiecigos darba pienakumus. [56] Nodarbinato instruktaza javeic, lai informétu
vinus par spradziena risku darba vidé un nepiecieSamajiem aizsardzibas pasakumiem.
Instruktazas laika ir precizi jaizskaidro, kas rada spradzienbistamibu un kuras darba vietas
pastav spradzienbistamibas risks. Darba dev€ja rakstiski sastaditas instrukcijas ir domatas
nodarbinatajiem, lai tas tiktu iev€rotas, veicot savus darba pienakumus. Darba aizsardzibas
instrukcijas, kas saistitas ar spradzienbistamu darba vidi, jaieklauj informacija par darba vietas
iesp€jamajiem spradzieniem, kuras vietas tas ir iesp&jams, kadu mobilo aprikojumu atlauts
lietot un kadi nepiecieSami specialie individualie aizsardzibas lidzekli. Darba instrukcijam ir
jabiit izstradatam darbiniekiem saprotama valoda.

4.6. tabula

Darba aizsardzibas instrukciju riska analize

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama darba vidé nav izstradatas atbilstoSas darba
aizsardzibas instrukcijas. Nav veikta darbinieku instruktaza
darbam spradzienbistama darba vide.
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4.6. tabulas turpinajums

Darba aizsardzibas instrukciju riska analize

. Ir izstradatas darba aizsardzibas instrukcijas, bet darbinieki nav
Videja piendcigi iepazistinati ar §Im instrukcijam. Instrukcijas
izstradatas darbiniekiem nesaprotama valoda.

Vertgjuma, augsta riska pakape un vidgja riska pakape,
uzskaititas neatbilstibas nav konstatétas. Darbinieki ir instrugti
ar attiecigajam darba aizsardzibas instrukcijam, instruktaza ir
notikusi darbiniekiem saprotama valoda.

Praktiskas nodarbibas ricibai avarijas gadijumos

Darba devéjam nepiecieSams izstradat ricibas planu spradziena gadijuma. So ricibas
planu nepiecieSams praktiski realizét veicot darbinieku praktisku apmacibu ricibai Sada veida
situacijas, kad notikusi avarija. NepiecieSsams ne tikai praktisks ricibas plans p&c notikusa
spradziena, bet ricibas plans ka rikoties, kad tiek konstateta spradzienbistama vide (sanemot
signalu no sist€mas, kas kontrol€ spradzienbistamo koncentraciju gaisa).

4.7. tabula

Praktisko nodarbibu ricibai avarijas gadijumos riska analize

Riska pakape Apraksts

Nav izstradats ricibas plans arkartas situacijam un ar
darbiniekiem nav veiktas praktiskas nodarbibas, realizgjot
ricibas planu arkartas situacijas.

Ir izstradatas ricibas plans arkartas situacijam. Ricibas plana ir
neatbilstibas, attiecigi nepiecieSams veikt ricibas plana
korekcijas. Dalgji veiktas darbinieku praktiskas apmacibas vai
veiktas, neievérojot periodiskumu.

Vertejuma, augsta riska pakape un vid€ja riska pakape,
uzskaitltds neatbilstibas nav konstatétas. Darbinieki ir
piedalijusies praktiskajas apmacibas. Visiem ir saprotama sava
loma arkartas situaciju gadijumos.

Pilnvaras, darba atlaujas, norikojumi un pienakumi

Darba dev€jam janosaka nodarbinato pilnvaras un pienakumi. Pilnvaras janosaka, lai
nodarbinatie pargalvigi neparkaptu savas pilnvaras un attiecigi tiktu ievérota hierarhija. Lai
nodarbinatajam §is pilnvaras un pienakumi kliitu saistoSi, tas jaatruna amata aprakstos vai
jaizstrada rikojumu veida. JanodroS$ina, lai biitu pietiekams skaits nodarbinato, kuriem ir
pietiekosSa pieredze un izglitiba darbu veikSanai spradzienbistama darba vide.

Jaizverte, vai ir ieviesta pietiekami stingra darba atlauju un norikojumu sistéma. Loti
svarigi, lai precizi noteikt ugunsbistamo darbu veikSanas kartibu. Ugunsbistamo darbu
veikSanas kartiba jaizstrada loti stingra un nelokama, lai ta netiktu parkapta. BieZi vien, tieSi
ugunsbistamo darbu laika rodas avarijas situacijas. Tapec seviski svarigi ir, lai 81 darba kartiba
tiktu precizi ieverota spradzienbistamas darba vides. Protams papildus tam ir janosaka kadam

personalam, un pie kadiem apstakliem ir atlauts atrasties spradzienbistamas zonas. Jaievie$
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specializeta pielaides sistéma norikojumu veida, kur darba devejs vai ta pilnvarota persona
nodarbinato noriko veikt attiecigus darbus spradzienbistama vid€. IepriekS nosakot un
istenojot darbu sagatavosands pasakumus. Sadi norikojumi motivé darbinieku bt
atbildigakiem, veicot savus darba pienakumus, jo to paraksta priekSnieks un nodarbinatais,
kas tiek norikots veikt Sos darbus. Kad darbi spradzienbistama vidé ir pabeigti, javeic
parbaude, lai parliecinatos, ka darba vieta v€l joprojam ir droSa, vai atkal ir kluvusi drosa.
Jainforme visas iesaistitas personas, ka darbs ir pabeigts.

4.8. tabula

Pilnvaru, darba atlauju, norikojumu un pienakumu riska analize

Riska pakape Apraksts

Nav noteiktas darbinieku pilnvaras. Nav ieviesta darba atlauju,
norikojumu sisteéma. Viss darba process notiek haotiski bez
vadibas uzraudzibas. Izstradata darba atlauju sisteéma apdraud
darbinicku veselibu un dzivibu (pieméram, pie darba tiek
pielaists darbinieks bez pietieko§am zinasanam un aprikojuma).
Darba atlauju, norikojumu sistéma ir izstradata, bet praksé
netiek pielietota.

Vertéjuma, augsta riska pakape un vid€ja riska pakape,
uzskaititas neatbilstibas nav konstatétas. Darbinieki ievéro tiem
sniegtas pilnvaras. Darba norikojumu un atlauju sisteéma
darbojas nevainojami.

Uzturesana un inspekcija

NepiecieSams parliecinaties vai ir ieviesta atbilstoSa darba kontroles sistéma. Pirms
darba aprikojuma remonta, apkop&€m un parbaudém japarliecinas, ka visas iesaistitas personas
ir informeétas par notiekoSo, ka arT nepiecieSams piemerot atlauju (norikojumu) sistemu, kas
tika mingta iepriekS. Apkopes darbus atlauts veikt tikai 1pasi apmacitam personam. Prakse
rada, ka lielaka dala negadijumu ir saistiti tieSi ar apkopes darbiem. Attiecigi pirms darbu
uzsaksSanas, darbu laika un beidzot darbus, japarliecinas, ka tiek ieveroti visi nepiecieSamie
piesardzibas pasakumi. P&c apkopes darbu pabeigSanas, pirms iekarta atkal tiek iedarbinata,
japarliecinas, ka atjaunoti visi piesardzibas pasakumi, kas nepiecieSami normalas darbibas
laika. Noderigi ir izstradat jautajumu kontrollapas, kas lauj parliecinaties, vai visi pasakumi,
kas nepiecieSami spradzienbistamas vides radita riska novérSanai, ir paveikti. Ar noteiktu
laika intervalu nepiecieSsams veikt spradzienbistamas darba vides inspekciju (apgaitu), lai

noteiktu vai darba vidé nav nekas mainijies, kas var veidot spradziena draudus.
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4.9. tabula

UzturéSanas un inspekcijas riska analize

Riska pakape Apraksts

Netieck dokumentéta informacija par veiktajam iekartu
parbaudém. Nav veiktas iekartu un aprikojuma parbaudes.
Netiek dokumenteta informacija par veiktajam iekartu un
aprikojuma apkopém un remontiem. Pie darba tiek pielaisti
specialistu ar lielu darba pieredzi, bet bez izglitibu
apliecinosiem dokumentiem. Darba aprikojuma parbaudes tiek
veiktas, neieverojot noteiktu laika intervalu.

Vertejuma, augsta riska pakape un vid€ja riska pakape,
uzskaititas neatbilstibas nav konstatétas. Darbinieki ir
pietickami kvalificéti, lai veiktu atbilstoSus, apkopes un
remontdarbus.

4.3. Praktisks piemérs spradzienbistamas darba vides izvértéSana péc piedavatas
metodologijas soliem

4.3.1. Spradzienbistamas darba vides risku analize

Spradzienbistamas darba vides risku analize tika veikta stikla Skiedras razoSanas
uznémuma. Misdienas stikla Skiedru izmanto loti daudzas nozares. Tas ir plasi izmantots
materials biivnieciba, elektrotehnika, maSinbiivé, medicinas tehnika, dazadu majsaimnieciba
precu razosana u.c. Stikla Skiedras raZoSanas procesa tiek izmantotas dazadas kimiskas vielas,
lai sasniegtu nepiecieSamas razoto precu kvalitates prasibas. Daudzas no S$im razoSanas
procesa izmantojamam vielam ir loti kaitigas cilvéka veselibai un dzivibai. To kimiski —
fizikalas 1pasibas darba vide var radit spradzienbistamibu. Stikla Skiedras raZzoSanas process ir
tehnologiski sarezgits, tadel veicot praktisko spradzienbistamas darba vides risku novertgjumu
tika vertétas atseviskas lokalas darba vietas. Darba autors, péc piedavatas metodologijas
soliem, ir veicis uznémuma tris lokalu darba vietu analizi:

1) gazes (propans-butans) balonu novietne — slégti konteineri (arpus telpam) (turpmak —
lecirknis Nr.1);

2) kimiskas vielas (Dynasylan 1161) noliktava (iekstelpas) (turpmak — lecirknis Nr.2);

3) razos$anas izejvielu sajaukSanas telpa (iekstelpas) (turpmak — lecirknis Nr.3).

Spradzienbistamas darba vides riska analize tiek veikta visas iepriek§ mingtajas darba
vietas, jo vielas vai maistjumi, kas tiek izmantoti darba procesa, ir spradzienbistami vai izdala
gazes, tvaikus, kas ir spradzienbistami.
Saskana ar uzn€muma sniegto informaciju, par aprékinu izejas datiem, spradzienbistamo

zonu noteikSanai, darba procesos izmantotam vielam, tiek pienemts:
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1) Dynasylan 1161, vielas fizikalas un kimiskas pasibas: Blivums pie 20 °C ir 0,943
g/cm?; Tvaika spiediens pie 20 °C ir 114 hPa; Uzliesmojuma temperatiira ir 8 °C;
Pasuzliesmojuma temperatiira ir 375 °C; zemaka spradzienbistama robezkoncentracija ir 5,5
% = 0,055 tilp., augstaka spradzienbistama robezkoncentracija ir 44,0 % = 0,44 tilp.

2) Propans - butans, vielas fizikalas un kimiskas ipasSibas propans: Molekulmasa ir
44,096 g/mol; Blivums pie 20 °C ir 1,83 kg/m?; Kusanas temperatiira ir -187,6 °C; VirSanas
temperattira ir -42,09 °C. Vielas fizikalas un kimiskas 1pasibas butans: Molekulmasa ir 58,08
g/mol; Blivums pie 20 °C ir 2,52 kg/m?; KuSanas temperatiira ir -138,3 °C; VirSanas
temperatiira ir -0,5 °C.

3) Siladil 7300, vielas fizikalas un kimiskas ipasibas: Blivums pie 15 °C ir 1050 kg/m?;
Uzliesmojuma temperatiira ir >120 °C; Tvaika spiediens ir <5 hPa.

4) Etikskabe 80 % (acetic acid 80 %), vielas fizikalas un kimiskas ipasibas: Blivums pie
20 °C ir 1,05 g/cm?; Tvaika spiediens pie 20 °C ir 1,52 hPa; KuSanas temperatiira ir -7 °C;
Vir§anas temperatiira ir 118 °C; Uzliesmojuma temperatiira ir 60 °C; PaSuzliesmojuma
temperatiira ir 463 °C.

5) Polikatjonesteris — pk, vielas fizikalas un kimiskas ipasibas: UzliesmoSanas punkts ir
>100 °C; neuzliesmojoss.

Spradzienbistamas darba vides noteikSana

Nemot véra to, ka uznémuma teritorija analiz€jamajas darba vietas spradzienbistamu
darba vidi veido gaisa maisijums ar uzliesmojosSu vielu gazes, tvaiku vai miglas veida, tad
spradzienbistamas darba vietas jaiedala zonas, pamatojoties uz spradzienbistamas vides
raSanas biezumu un pastavésanas ilgumu. Nosakot iespéjamas spradzienbistamas zonas, tiek
pienemti normali tehnologiska procesa darba apstakli, veicot darba procesa noteiktas darbibas
vai avarijas attistibas visnelabvéligakie varianti (tehnologisko procesu, iekartu darba
uzsakSana vai partraukSana, iekrauSanas vai izkrausanas process, normala darba vai avarijas
apstaklos). Objekta noteiktas darba vietas tiek pienemta situacija, ka izplist vai pastavigi
atrodas spradzienbistamas un ugunsbistamas vielas un materiali, maksimali iesp&jamos
daudzumos (p&c uznémuma parstavja sniegtas informacijas). Aprékinu metode tiek pienemts,
ka vielu agregatstavoklis, ar kuram notiek tehnologiskais process Objekta teritorija, ir
Skidrumi un saSkidrinatas gazes, no kuram var veidoties spradzienbistama darba vide gazes,
tvaiku vai miglas veida. Spradzienbistamo zonu aprékins tiek veikts saskana ar standarta LVS
EN 60079-10-1:2016 ,Spradzienbistamas vides. 10-1.dala: Zonu klasifikacija.
Spradzienbistamu gazu vides (IEC 60079-10-1:2015 + COR1:2015) noradijumiem.
Spradzienbistamo zonu aprékina izejas dati, par vielam tiek nemti ievérojot standarta LVS EN

60079-10-1:2016 pielikumu B un C noradijumus. Tiek pienemts, ka kimisko vielu nopludes
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notiek (izplist/iztvaiko) no noteikta atvéruma laukuma saskana ar standarta LVS EN 60079-
10-1:2016 noradijumiem. Saskana ar uzn€muma parstavja sniegto informaciju, tiek pienemti
maksimalie kimisko vielu daudzumi, kas var atrasties iepriek$ min&tajas darba vietas. Veicot
aprékinus, tiek pienemts, ka laikapstakli arpus telpam ir bezv€ja stavoklt (0,1 m/s), kas
attiecigi ir sliktakais gaisa pliismas atrums arpus telpam. Iekstelpas, bez piespiedu ventilacijas
un ar minimalu dabigo ventilaciju, tiek pienemts gaisa pliismas atrums 0,05 m/s. Nopludes
atveéruma laukums un v&ja atrums tiek pienemts saskana ar standarta LVS EN 60079-10-
1:2016 noradijjumiem, ka nelabvéligakie apstakli. Noteiktas spradzienbistamas zonas darba
iecirknos Nr.1, Nr.2 un Nr.3 skatit attiecigi pielikumos Nr. 2, Nr. 3 un Nr.4.
Konstruktivo pasakumu analize:
4.10. tabula

Konstruktivo pasakumu analize Iecirknis 1

Riska pakape Apraksts

Darba vieta izvietota arpus telpam, uzn€muma teritorija.
Konteineri ir veidoti no degtnespéjiga (ugunsreakcijas klase
Al) materiala un ir labi védinami, lai gazu nopliides gadijuma
noverstu spradzienbistamas koncentracijas veidoSanos;
Konteineriem ir vismaz tris vertikalas védinamas ailas sienas.
Ailas ir sienas apak$€ja dala virs gridas virsmas.

4.11. tabula

Konstruktivo pasakumu analize Iecirknis 2

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama telpa veidota ka ugunsdrosi atdalita telpa.
Nav veikta telpas inZeniertiklu ievadu hermetizacija.
Vidéja Spradzienbistama telpa dal€ji izvietota pie bives argjam,
norobezojosam konstrukcijam (divas sienas no telpas
robezojas ar blakus noliktavam). No telpas izeja paredzéta pa
taisno uz aru zemes virsmas liment.

4.12. tabula

Konstruktivo pasakumu analize Iecirknis 3

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama telpa nav veidota ka ugunsdro$i atdalita
telpa. Nav veikta inzeniertiklu ievadu hermetizacija.
Spradzienbistamas telpa ir izvietota pie biives argjas
norobezojosas konstrukcijas. Nav paredzeti pasakumi, kas
ierobeZotu spradzienbistamas vides izplatiSanos.
Spradzienbistamu telpu izeja un ieeja uz citam telpam nav
ierikota caur ugunsdroSibas priekstelpu. Durvis nav aprikotas
ar paSaizveres mehanismiem.
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Mgrisana un kontrole (gaisa analizatori):
4.13. tabula

Merisana un kontrole (gaisa analizatori) Iecirknis 1

Riska pakape Apraksts
Nemot vera, ka $aja darba iecirkni noteikta spradzienbistama
zona 2 un darba iecirknis atrodas arpus telpam, uznpémuma
teritorija, tad gaisa kontrole Seit ir maz efektiva. Saja darba
iecirkn pastav laba dabiga v&dinasana ar véja palidzibu.

4.14. tabula

Meérisana un kontrole (gaisa analizatori) lecirknis 2

Riska pakape Apraksts
Spradzienbistama darba vidé nav izvietoti gazes nopliides
signaldeveji. Ventilacija no telpas ir loti minimala (dabiga —
caur atverumu, kura diametrs ir 0,13 m).

4.15. tabula

Meérisana un kontrole (gaisa analizatori) lecirknis 3

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama darba vidé ir izvietoti gazes noplides
Vidéja signaldeveji, bet netiek veiktas So gaisa analizatoru tehniskas
apkopes. Darbinieki nav nodroSinati ar individualajiem gaisa
analizatoriem.

Spradzienbistamo zonu apzim&jumi, drosSibas zimes:
4.16. tabula

Spradzienbistamo zonu apziméjumi, dro$ibas zZimes Iecirknis 1

Riska pakape Apraksts

Apzimé&jumi izvietoti pilna apmera papildus ar paskaidrojoSiem
uzrakstiem.

4.17.. tabula

Spradzienbistamo zonu apziméjumi, drosibas zimes lecirknis 2

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama darba videé nav izvietoti spradzienbistamas
darba vides dro§ibas un bridinajuma apzim&jumi.
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4.18. tabula

Spradzienbistamo zonu apziméjumi, drosibas zZimes lecirknis 3

Riska pakape Apraksts

Vidéja Apzim&jumi ir izbal€juSi un noskrapéti, ka rezultata ir
apgritinata to saprotamiba.
Darba aprikojums un aizsargsistémas tiek noteiktas, nemot véra Ministru kabineta 2003.

gada 10. jinija noteikumu Nr.300 “Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vide”,
standarta LVS EN 60079-20-1:2010 “Eksplozivas atmosferas. 20-1. dala: Gazu un tvaiku
klasificésana atkariba no iekartu materialu raksturlieclumiem. TestéSanas metodes un dati (IEC
60079-20-1:2010)” un standarta LVS EN 60079-14:2014 “Eksplozivas atmosferas. 14. dala:
ElektroietaiSu projekt€sana, izvéle un uzstadisana (IEC 60079-14:2013)” noradijumus.
Iekartas un instrumenti:
4.19. tabula

Tekartas un instrumenti Iecirknis 1

Riska pakape Apraksts

Darba iecirkna spradzienbistamaja zona nav ierikots ne
apgaismojums, ne piespiedu ventilacija, ne inzeniertehniskas
sist€mas, kas var€tu paaugstinat riska Itmeni.

4.20. tabula

Iekartas un instrumenti Iecirknis 2

Riska pakape Apraksts

Spradzienbistama darba vidé€ tiek izmantots un ir uzstadits
apgaismojums un vajstravu inzeniertehniskas sistémas, kas nav
paredzétas darbam spradzienbistama vidé. Saja darba iecirkni
nav uzstadits specials darba aprikojums wun piespiedu
ventilacijas sist€ma.

4.21. tabula

Iekartas un instrumenti Iecirknis 3

Riska pakape Apraksts

Saja darba iecirkni tiek izmantots un ir uzstadits darba
aprikojums (mikseri - paredzgti izejvielu sajauksanai), kas nav
paredzéts darbam spradzienbistama darba vidé. Apgaismojums,
ventilacijas un vajstravu inZeniertehniskas sist€émas ir
paredzetas darbam spradzienbistama vide.
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Darba aizsardzibas instrukcijas:
4.22. tabula

Darba aizsardzibas instrukcijas lecirknis Nr. 1, lecirknis Nr. 2 un lecirknis Nr. 3

Riska pakape Apraksts

Ir izstradatas visparéjas darba aizsardzibas instrukcijas darbam
o spradzienbistama vide. Darbinieki nav pienacigi iepazistinati ar
Vidgja izstradatajam instrukcijam (izlases karta uzdodot jautajumus
darbiniekiem par darbu spradzienbistama vide, tikai dala no
tiem sp&ja sniegt pareizu atbildi).

Praktiskas nodarbibas ricibai avarijas gadijumos:
4.23. tabula

Praktiskas nodarbibas ricibai avarijas gadijumos lecirknis Nr. 1, lecirknis Nr. 2 un

lecirknis Nr. 3

Riska pakape Apraksts

. Ir izstradatas ricibas plans arkartas situacijam. Ricibas plana ir
Vidgja neatbilstibas, kuras nepiecieSams labot. P&d€jas praktiskas
nodarbibas veiktas 2014. gada.

Pilnvaras, darba atlaujas, norikojumi un pienakumi:
4.24. tabula
Pilnvaras, darba atlaujas, norikojumi un pienakumi lecirknis Nr. 1, lecirknis Nr. 2 un

lecirknis Nr. 3

Riska pakape Apraksts

Ir noteiktas darbinieku pilnvaras, bet nav ieviesta darba atlauju,
norikojumu sistéma. Viss darba process notiek haotiski. Pie
darba tiek pielaists darbinieks bez pietickosam zinasanam un
nepiecieSama aprikojuma.

UzturéSana un inspekcija:
4.25. tabula

UztureSana un inspekcija lecirknis Nr. 1, lecirknis Nr. 2 un lecirknis Nr. 3

Riska pakape Apraksts

Netiek dokumentéta informacija par veiktajam iekartu
parbaudém. Nav veiktas iekartu un aprikojuma parbaudes. Pie
darba tiek pielaisti specialistu ar lielu darba pieredzi, bet bez
izglitibu apliecinoSiem dokumentiem.
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4.3.2. Autora izstradatas metodologijas analize, péc veiktas praktiskas
pieméroSanas

Darba vides risku analizes metodologisks nodroSinajums ietver sevi dazada veida
metozu, metodologiju, ka ari programmu kompleksu, kas lauj vispusigi izvertét darba vidi,
pec iesp&jas maksimali identific€jot darba vidé pastavosus bistamibas avotus un riskus. Darba
vides risku novértésanas metozu pieméroSanai ir svariga loma, tas ir nepiecieSams, lai
paaugstinatu darba vid€ pastavosSu briesmu avotu un risku analizes rezultatu objektivitati un
skaidribu, ka arT lai paaugstinatu preventivo un riska nove€rSanas pasakumu izstrades
efektivitati. Risku analize miisdienas tiek vertéta ka sistemiska pieeja politisku lEmumu
pienemSanai, iekS$€jo procediiru nodroSinasanai un praktisko pasakumu par risku prevenciju
vail mazinasanu izstradei.

Misdienas darba vides risku novértésana kalpo par analitisko instrumentu, kas lauj
identificét riska faktorus, uz ka pamata tiek noteiktas turpmakas prioritates. Izstradajot
spradzienbistamas darba vides risku novértésanas metodologiju, darba autora mérkis bija
izstradat noteiktus krit€rijus (vadlinijas), péc kuriem vadoties, ir iesp&jams noteikt, vai pastav
spradzienbistamas darba vides veidoSanas risks. TieS$i vienotas metodologijas neesamiba
Latvija rada situaciju, ka spradzienbistamas darba vides risku novértéSana notiek subjektivi,
bez konkréto darba vides risku novértésanas metozu pielictosanas.

Nemot véra, ka spradzienbistamas darba vides noteikS$ana ir saistita ar loti daudziem
specifiskiem apakskritérijiem, kas komplicétos gadijumos rada nepiecieSamibu riska analizei
papildus piesaistit personas ar specializaciju konkrétaja joma (pieméram, sist€mas,
tehnologisko procesu nianses), spradzienbistamas darba vides riska novértéSanas
metodologiju autors veidoja tada veida, lai arT darba aizsardzibas specialistam bez specialas
inzeniertehniskas vai tehnologiskas izglitibas butu iesp&jams kvalitativi veikt darba vides
risku auditu. Proti, metodologijas soli veidoti tada veida, lai darba aizsardzibas specialistam,
kas pielietos izstradato metodologiju, sniegtu ievirzes, kuras javeic darba vides risku analize.
Metodologija ietvertas ar citu, saistito normativo aktu prasibas, kuras nepiecieSams ievérot un
kuru atbilstibu darba aizsardzibas specialistam ir jaanalizé. Tad&jadi metodologijas soli ir
atzistami par viegli uztveramiem un nodroSina iesp&ju veikt daudzpusigu spradzienbistamas
darba vides risku analizi.

Nav noslépums, ka risku noveértéSanas teorétiskie aspekti ne vienmeér ir ideali
pielagojami katrai konkrétai faktiskai situacijai. Praktiski piemérojot Kludu logiskas analizes
metodi, Klidu iesp&jamibas un seku analizes metodi (FMEA), ka ari ar specializéto metodi
spradzienbistamas darba vides risku analizei autors konstat€ja min€to metozu nepilnibas,

attieciba uz to piemeroSanu spradzienbistamas darba vides risku analizé. Lidzigi, arT praktiski
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piemérojot autora izstradatos metodologijas solus spradzienbistamas darba vides risku
analizei, autors identific€ja papildus kriterijus, kurus ievieSot biitu iesp&jams modificet
izstradatos metodologijas solus.

Biezi vien darba vides risku novért€Sanas metozu teorétiskajos aspektos, attieciba uz
darba vidé identificéto darba vides risku potencialo seku un nodarita kait€§juma analizi,
atseviski minétie kriteriji tiek iedaliti pec to veida, proti, atseviski izdalot iesp&jamas sekas jeb
kaitejumu, kas ietekmés IpaSumu, un kaitgjumu, kas var tikt nodarits organismam plasaka
nozimé. Autora izstradatie metodologijas soli paredz riska analizes un seku kritérijus,
balstoties uz iesp€jamo kait€jumu IpaSumam. Nemot vera, ka spradziena sekas var bit
katastrofalas, ka ar var radit dazada veida kait&jumu cilvéka organismam, ka metodologijas
modifikacijas kritériju papildus ir iesp&jams izstradat metodologijas soli iesp&jama kaitéjuma
organismam izvert§jumam. Papildus jaatzime, ka Saja joma biitu iesp&jams izstradat ari
atseviSku riska analizes metodologiju, kas ietvertu detalizétu iesp&jamo spradziena ietekmju
uz cilvéka organismu atreferéjumu kopsakara ar mediciniskiem aspektiem. Kvalitativas Sadas
metodologijas izstradei biitu nepiecieSams piesaistit sertifictu arstu.

Pielietojot autora izstradatos metodologijas solus, janem véra, ka metodologijas
pieméroSana nenodroSina absoliito droSibu, bet gan tikai nosacitu droSibu pie noteikto
kritériju izpildes. Katra atseviska metodologijas soli noteikta spradzienbistamas darba vides
riska pakape var kardinali atSkirties, tad€jadi nav iesp&jams noteikt vienotu riska pakapi
kopuma. Tomér riska noveértéSanas pakapes katra atseviska soli noteikSana nodroSina péc
iesp&jas maksimali objektivu riska analizes veikSanu, kas savukart lauj kvalitativi izstradat
preventivos pasakumus spradzienbistamas darba vides risku novérSanai tiesi tajas jomas, kur

tas visvairak ir nepiecieSams.
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SECINAJUMI

Spradzienbistamas darba vides riska analizei Latvija, salidzinot ar klasiskajiem darba
vides riska faktoriem, tiek atvéléta nepamatoti maza loma, jo spradzienbistamas darba
vides risks potenciali rada lielaku apdraudéjumu, neka klasiskie riska faktori, pie
apstakla, ka ta sekas un seku apjoms var but katastrofals ne vien pasam uznémumam,
bet arT treSo personu dzivibai un Ipasumam.

Potenciali spradzienbistama darba vide var rasties diezgan liela jomu loka, savukart
apstaklis, ka spradzienbistama vide ka darba vides riska faktors Latvijas specializétaja
literatiira ir maz pétita, ka ar1 statistikas datu analize rada pamatu secinat, ka
spradzienbistamas darba vides risku analize vairakos gadijumos tiek veikta pavirsi vai
ar1 vispar spradzienbistamiba ka riska faktors netiek verteta.

Veiktas aptaujas dati rada pamatu secinat, ka vienotas metodologijas neesamiba
spradzienbistama zong€juma aprékinam un spradzienbistamas darba vides risku
novertéSanai rada vislielakas griitibas spradzienbistamas darba vides riska
novertésanas procesa.

Somijas 5 ballu metodes pieméroSana spradzienbistamas darba vides riska analizei
sniedz virspus€ju analizi. Attiecigi, lai veiksmigi tiktu pielietota ST metode,
nepiecieSams loti precizi izvirzit vért€jamos riska kriterijus.

Kladu logiskas analizes jeb ,,Klidu koka” riska novértésanas metodes izmantoSanu
spradzienbistamas darba vides risku noveértéSanai ievérojami apgriitina apstaklis, ka
darba aizsardzibas specialisti ne vienmér bis pictickami kompetenti, lai péc iesp€jas
maksimali noteiktu visas potencialas sistemas kliidas un bistamibas avotus. Ja nav
nepiecieSamO inzeniertehnisko zinaSanu, gan ar1 zinaSanu kimijas un fizikas joma,
rezultata var tikt palaisti garam svarigi riska faktori.

Specializéta 5 solu metode ir visvairak piemérota spradzienbistamas darba vides risku
novértésanai, kaut ar1 §1s metodes piemérosana prasa papildus izp&tes darbu veikSanu
no darba aizsardzibas specialista puses, tomér §1s metodes praktiska piemé&roSana ir
vairak pielagota miusdienu normativajam reguléjumam, jo jau pasa metode ir ieklauts
spradzienbistamas darba vides zongjums, kas turpmak biis nepiecieSams, nosakot
nepiecieSamos pasakumus un izvert€jot aprikojuma atbilstibu.

Specializétas 5 solu metodes pieméroSana sagadas grutibas darba aizsardzibas
specialistiem jo, §1s metodes sakuma posms paredz noteikt spradzienbistamas vides

zongjumu.
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10.

Apkopojot spradzienbistamas darba vides risku noverteésanas rezultatus kopsakara ar
aptaujas rezultatiem, janonak pie secinajuma, ka klasiskajam darba vides riska
noveértésanas metodém ir noteiktas nepilnibas, kas gan sagada grutibas darba
aizsardzibas specialistiem riska novérté€Sanas procesa kopuma, gan ar1 gala rezultata
var novest pie subjektiva un nepilniga spradzienbistamas darba vides riska
novertgjuma.

NepiecieSama specializéta metodologija spradzienbistamas darba vides risku
novertésanai. Kvalitativi izstradata spradzienbistamas darba vides risku novértésanas
metodologija, kas tiks versta tieSi uz So risku izvertéSanu, laus izvairities no
subjektivas, Iidz ar to ne vienmér korektas pieejas, spradzienbistamas darba vides riska
novertésSanas procesa.

Autora izstradatie metodologijas soli, spradzienbistamas darba vides risku
noveértésana, sniedz to piemérotajam ievirzes, kuras javeic spradzienbistamas darba
vides risku analize, ietverot ari citu, saistito normativo aktu prasibas. Tadg&jadi
metodologijas soli ir atzistami par viegli uztveramiem un nodroSina iesp&ju veikt
daudzpusigu spradzienbistamas darba vides risku analizi. Tomér metodologijas
piemérosana nenodros$ina absoliito drosibu, bet gan tikai nosacitu droSibu pie noteikto

kriteriju izpildes.
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PRIEKSLIKUMI

1. Nemot véra pieauguso interesi par spradzienbistamas darba vides riska novertgjumu,
Valsts darba inspekcijai butu nepiecieSams iesniegt priekSlikumu Ministru
kabinetam, lai nacionalajiem standartiem tiktu noteikta obligata to piem&ro$ana. Sadi
tiktu noversta, praksé konstatéta, nevienlidziga pieeja spradzienbistama zon&juma
aprékinasana un noteikSana, ka ari tiktu nodrosSinata vienota izpratne par zongjumu
aprékinasanu un noteikSanu darba aizsardzibas specialistu vida.

2. Lai paaugstinatu darba aizsardzibas specialistu informé&tibu par spradzienbistamu
darba vidi un nodrosinatu vienotas spradzienbistamas darba vides novértéSanu
Latvijas izglitibas iestades, kuras tiek pasniegta studiju programma: ,,Darba vides
aizsardziba un ekspertize”, tas saturd ieklaut atseviSku studiju kursu par
spradzienbistamas darba vides risku noveértésanu.

3. Spradzienbistamas darba vides riska nove@rt€Sanai ir nepiecieSams piemérot
specializ&tu riska novértésanas metodi, pieméram, autora izstradato metodologiju.

4. Pirms spradzienbistamas darba vides riska novértéSanas veikSanas, darba
aizsardzibas specialistam obligati nepiecieSams iepazities ar spradziena un degSanas
procesu teorétisko pusi, ka arT detaliz€ti izvertét katras vielas, kas atrodas vai var
atrasties vieta, kur notiek riska analize, fizikalajam un kimiskajam pasibam.

5. Spradzienbistamas vides veidoSanas ir cieSi saistita ar ugunsgréka risku, un
ugunsgréka gadijuma spradzienbistama vidé visdrizak notiks spradziens. Vietas, kur
potenciali pastav spradzienbistama vide, darba aizsardzibas specialistam, izstradajot
riska mazinasanas un preventivos pasakumus, jasadarbojas ar konkréta uznémuma
noziméto par ugunsdrosibu atbildigo personu, jo tadgjadi var izstradat maksimali
precizu un faktiskajiem apstakliem atbilstoSu preventivo pasakumu kopumu, kas
nodros§inas maksimalu aizsardzibas Itmeni abas minétajas jomas.

6. Darbiniekiem nepieciesams sekot Iidzi notiekosajam tehnologiskajam procesam un
analizét iesp€jamas kludas un bojajumus taja. Pamanot iesp&jamo klidu vai
bojajumu, tehnologiskaja procesa, par to jazino darba aizsardzibas specialistam, lai §1

7. Organizaciju vaditajiem nepiecieSams paredz€t spradzienbistamas darba vides risku
novertg§jumu jau bivniecibas projektesanas, tehnologiska procesa planosanas
procesa. Tas nepiecieSams, lai, uzsakot tehnologisko procesu, nerastos apdraudéjums

no iesp&jamas spradzienbistamibas gan darbiniekiem, gan materialajam vertibam.
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PIELIKUMI
1. pielikums

Aptaujas anketa

1) Jiisu darba pieredze (gados) darba aizsardzibas joma:
a) lidz 5;
b) no 5 Iidz 10;
¢) 10 un vairak.
2) Vai Jisu darba pieredze ir nacies saskarties ar darba vides riska novertejumu
spradzienbistama vide:
a) Ja;
b) Ng;

c) Komentars:

3) Ar kadam grutibam saskaraties veicot spradzienbistamas darba vides riska
novertéjumu:
a) Nav noteiktas metodologijas, péc kuras noveértét spradzienbistamu darba vidi;
b) Nav vienotas metodes spradzienbistamo zonu aprékinam;
) Informacijas trikums par darba vidé izmantojamam kimisko vielu fizikalajam
un kimiskajam ipasibam un darba tehnologisko procesu;

d) Cits:

4) Vai Jasuprat ir nepiecieSama vienota spradzienbistamas darba vides risku
novertéSanas metode:
a) Ja;
b) Ne&

c) Komentars:




2. pielikums

Spradzienbistamo zonu attélojums Iecirkni Nr. 1

4 metri

4 metri

Zemes virsmas limenis

Spradzienbistamo zonu attélojums, Iecirkni Nr.1, skata no priekSpuses

4 metri

4 metri

oo %
% W %

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Spradzienbistamo zonu attelojums, Iecirkni Nr.1, skata no augSpuses

Apziméjumi:
Spradzienbistamibas zonas: 0.zona 1.zona [EZZ] 2.zona
K - propana- butana gazes maisijuma gazes balonu konteiners

[~°7] -zemeslimenavirsma



3. pielikums

Spradzienbistamo zonu attélojums Iecirkni Nr. 2

4, 45 metri

3, 75 metri

%

Zemes virsmas limenis

Spradzienbistamo zonu attélojums, Iecirkni Nr.2, skata no priekSpuses



4, 45 metri

A

8, 85 metri

Spradzienbistamo zonu attelojums, Iecirkni Nr.2, skata no aug§puses

ApzZiméjumi:
Spradzienbistamibas zonas: 5 0.zona [EZF] 1zona 2.zona

- zemes limena virsma

- muca ar kimisko vielu Dynasilan




4. pielikums
Spradzienbistamo zonu attélojums Iecirkni Nr. 3

5, 75 metri

| 2 metri

- -

4, 2 metri

8 Gridas virsmas limenis

Spradzienbistamo zonu attelojums, Iecirkni Nr.3, skata no priekSpuses

5, 75 metri
- .
2 metri
. .
4 ' €2
14 :
Y VSN
- f Ul )
L)
15
£
i | IR RIS/ /bbb bt i
o~ A7 ’
.. 95 :
Y : -

Spradzienbistamo zonu attelojums, Iecirkni Nr.3, skata no augSpuses



ApzZiméjumi:
Spradzienbistamibas zonas: 0.zona 1zona

- gridas limena virsma

- muca ar kkmisko vielu Dynasilan

- elektromotors

@ - ventilators
P

- vadibas skapja panelis

- tvertne ar etikskabi

2.zona
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