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ANOTACIJA

Pieejamiba misdienigam izglitibas saturam ir atkariga no izglitibas iestades, kura
izglitojamais macas, ka rezultata atskiriga ir iegistama izglitibas kvalitate. P&tjjuma problémas
risinajums meklets arpus formalas izglitibas robezam esos$as inovativas macibu vides.
Sistematiz€ta parskata rezultata noskaidrotas 11 inovativas macibu vides raksturigakas pazimes
un publiski pieejamas informacijas analizé dala no tam konstatétas 13 Latvijas vietas 7 dazados
administrativi teritorialos iedalijumos. Iegiitie rezultati liecina par reti sastopamam inovativam
macibu vidém, vienlaikus tas var nodrosinat darba tirgii augstas pievienotas vertibas zinasanas
un prasmes. Ir pamats uzskatit, ka tuvakajos gados notiks augSupeja tadam vidém, tapéc
noderiga ir geografiskas informacijas sistéma izstradata dubléjama un redigé€jama esosas izpétes
rezultatu karte par inovativam macibu vidém Latvija.

Atslégvardi ir sistematizets parskats, koprades telpa, pazime, inovativa macibu vide,

izglitibas kvalitate, karte



ABSTRACT

The availability of modern educational content depends on the educational institution
where the learner studies, as a result of which the quality of education obtained differs. The
study seeks solutions to innovative learning environments beyond formal education. As a result
of the systematized review, the most characteristic features of 11 innovative learning
environments have been identified, and in the analysis of publicly available information, some
of them have been identified in 13 Latvian locations in 7 different administrative-territorial
divisions. The obtained results show that innovative learning environments are rare, at the same
time they can provide high value-added knowledge and skills in the labor market. There is
reason to believe that the amount of such environments will increase in the coming years, so a
duplicable and editable map of existing research on innovative learning environments in Latvia
developed in a Geographic Information System is useful.

Keywords are systematized review, makerspace, feature, innovative learning

environment, quality of education, map
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DARBA LIETOTIE SAISINAJUMI

CAD - Datorizéta projektesana (atvasinats no originalvalodas abreviatiras — Computer-Aided
Design)

CNC - Datora skaitliska programmvadiba (atvasinats no originalvalodas abreviatiras —
Computer numerical control)

DVB — Darba vide balstitas macibas

ES — Eiropas Savieniba

GIS — Geografiska informacijas sist€éma

IS — Informacijas sist€ma

STEAM - Dabaszinatnes, tehnologijas, maksla, matematika (atvasinats no originalvalodas
abreviattras — science, technology, engineering, art, mathematic)

STEM - Dabaszinatnes, tehnologijas, inzenierzinatnes, matematika (atvasinats no
originalvalodas abreviatiiras — science, technology, engineering, mathematic)

TED — Tehnologijas, izklaide, dizains (atvasinats no originalvalodas abreviatiras — technology,
entertainment, design)

2D — Divdimensionals

3D — Trisdimensionals

3DP — 3D printeris



IEVADS

Prasibas pret izglitibas sisttmu un tam zinasanam, prasmém un atticksmém, kas
apglstamas, attistas strauji. Izglitibas apguves process vél nekad nav bijis tik komplekss ka
Sobrid. Ari Covid-19 pandémija spilgti iezim&ja globalas tendences un izaicinajumus, ka ari
apstiprina Varena Benisa (Warren Bennis) un Burta Nanusa (Burt Nanus) jau vairak ka tris
desmitgades atpakal definétas nepastavibas, nenoteiktibas, sarezgitibas un neskaidribas
paradibas vadibas teorija (Glaser, 2021). Tas redzamas izpauZzamies arl izglitiba, kuras
parstavjiem jaspg rikoties proaktivi jeb izstradat viziju nepastavibai, veicinat izpratni
nenoteiktibai, ieviest skaidribu sarezgitiba un demonstrét veiklibu neskaidriba (Lawrence,
2013).

Par vienu no Latvijas izglitibas sisttmas mérkiem Izglitibas attistibas pamatnostadnés
2021.-2027. gadam noteikts “misdienigs, kvalitativs un uz darba tirgli augsti novertetu prasmju
attistiSanu orientéts izglitibas piedavajums” un “ipasi stiprinams digitalo piedavajumu
izmantojums izglittba” (Par Izglitibas attistibas pamatnostadném..., 2021, 39.Ipp.). Izglitibas
politikas planoSanas dokumenta uzsverts lidz §Sim paveiktais gan kompetencu pieejas ievieSanas
macibu satura, gan darba vidé balstitas (turpmak teksta — DVB) macibu pieejas konteksta, kas
pirmskietami liek secinat §1 petfjuma iniciativu ka aktualitati zaudg&jusu.

Lai gan notiku$as parmainas izglitibas politikas 2014.-2020. gada planoSanas perioda
uzskatdmas par nozimigam, to IstenoSana praks€ ir nesistematiz€ta un balstita paSvaldibu,
izglitibas iestazu vaditdju un izglitibas lideru paSiniciativas. To iezZim& arT projekta
“Kompetencu pieeja macibu satura” (turpmak teksta — Skola2030 projekts) tehnologiju joma
dazas no noteiktajam satura apguves norisém, kura skoléna tehnologiska pratiba attistama 7.
Klasg caur trisdimensionalo (turpmak teksta — 3D) modeléSanu un printéSanu, savukart 8. klasé
— datoriz€tas projekteésanas un datora skaitliskam programmvadibas sistétmam (turpmak teksta
— CAD un CNC). Témas sasniedzamie rezultati pilnvertigi izpildami ar nosacijumu, ka
izglitibas procesa 1stenoSanai ir nepiecieSamas digitalas razoSanas iekartas, darba instrumenti
un izejmateriali, turklat pedagogam (vai TstenoSanas procesa organizatoram) japiemit ne tikai
pamata pedagogiski digitalai kompetencei, bet ari augsta limena tehnologiskai lietpratibai.
Valsts izglitibas kvalitates novertéSanas monitoringa sist€mas un monitoringa riku apraksta
izstrades petijuma izglitibas jomas raditaju audita gan secinats, ka tada tipa dati, kas saistiti ar
materiali tehnisko bazi, netiek iegiiti, vienlaicigi noradot, ka tadu datu ieguvei ir nepiecieSams
ieviest jaunus principus (Vossensteyn u.c., 2020). Valsts Skola2030 projekta “Dizains un
tehnologijas” macibu priekSmeta apraksta rosinats sadarboties ar citam skolam vai tehnologiju

centriem, kuros, ka, piem&ram, 3D printeri ir (Namsone u.c., 2021). Vienlaicigi gan minéts ari
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tendenciozs izteikums “[..] nospiest printera pogu ir vienkarSakais no darbiem.” (Skola2030,
2019), tadgjadi rosinot likt uzsvaru uz kadas 3D modeléSanas programmas apguvi.
Viennozimigi nav secinams ekspertu iztetkuma meérkis, vai ta ir attieksme pret vid€jas
kvalifikacijas profesiju — datorvadamo ieri€u operatoru ka maznozimigaku attieciba pret tadas
augstakas kvalifikacijas profesiju ka inZenierzinatnu specialisti, tacu pastarpinati saistitos
augsta Itmena dokumentos (resursos) saskatamas pretrunas un izpratnes trikums ne tikai
izglitibas kvalitates, bet arT tehnologiskas lietpratibas konteksta. Izglitojama darba parnese no
digitala uz fiziskas vides objektu caur digitalas raZzoSanas iekartam, it seviSki pirmreizgjas
pieredzes radiSana, var butiski istermina veicinat dabaszinatnu, tehnologiju, inZzenierzinatou un
matematikas (turpmak teksta — STEM) apguves motivaciju, ilgtermina — karjeras izvéli. ST
pétijuma ietvara netiek analiz&ti pedagogu uzskati par tehnologijam izglitiba, tacu citi p&tijumi
liecina, ka svarigak par materiali tehniskas bazes kvalitati ir pedagoga parlieciba par tehnologiju
lietderibu — aizrautigs pedagogs arl ar savu stastjumu var ietekmét izglitojamo motivaciju
tehnologiju apguvé (Cheng et al., 2020), tas, iesp&jams, izskaidro Skola2030 projekta ekspertu
izteikumu. Butiski tomer, ka pieejamiba digitalas razoSanas iekartam un parnese digitals-fizisks
objekts var veicinat domasanas paradigmas mainu — no paterétaja par raditaju, tai skaita attistas
minimali darbsp&jiga produkta! konceptuala domasana, kas ir butiska inovaciju attistibas
sastavdala. Tadas domaSanas paradigmas mainas nepiecieSamiba saskatama ari Eiropas
Savienibas (turpmak teksta — ES) pé€tniecibas un inovacijas programma “Apvarsnis Eiropa”
2021.-2027. gadam Eiropas digitalai parveidei, kura par biitisku mérki izvirzita pieejamiba ka
svarigam pamata, ta ari inovativam tehnologijam, kas pieejamas digitalas razo$anas
laboratorijas (Fab Lab) (Programma «Digitala Eiropa» 2021.-2027.gadam ..., 2021). Dazada
Iimena projektos vairaku faktoru ietekmé, pieméram, finans€juma sadalg, primaraja merkgrupa,
izglitiba un uznémgjdarbiba tiek nodalitas, ka rezultata izglitiba netiek lidzi tehnologiju
sasniegumiem, kas ir paradoksali, jo tehnologijas vél nekad nav bijusas tik brivi pieejamas
sabiedribai. Pieejamiba galvenokart saistita ar tehnologiju nozares attistibas atrumu, it seviski
“mazaku sensoru tehnologiju un mikrokontrolieru [..] attistibu” (Jensen & Steinert, 2020), ka
rezultata ari radas parejas no patérétaja par raditaju attistibas iesp&ja, ko déve art par koprades

kustibu (Maker Culture).

1 Atvasinats no akronima anglu valoda MVP (minimum valuable product), kas visbiezak tick izmantots
Jjaunuzn€mumu projektu vadiba, tacu tas konceptualais ietvars izmantojams visas nozargs, ar izglitiba. Tas apzimé
tada objekta (plasaka nozimé ari produkta, pakalpojuma, programmatiiras u.c. risindjuma) izstradi ar vismazako
gatavibas pakapi, un kura ietverti visu produkta izstrades cikla posmi (funkcionalitate, droSums, lietojamiba un
lietotaja pieredzes/saskarnes dizains) nepilnvértiga apjoma.
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Inovativas macibu vides izveides, uzturé€Sanas un attistibas investicijas risinamas arpus
konkrétas izglitibas iestades attistibas budzeta un ne tapéc, ka ta apjoms nespétu segt
infrastruktiiras un materiali tehniskas bazes vajadzibas, bet tapéc, ka tas faktiski nesekmétu tadu
izglitibas kvalitates komponensu vienlidzigu izpildi ka ieklaujoSa vide (pieejamiba un
infrastruktiira, un resursi) un kvalitativas macibas (izglitibas programmu Tsteno$ana).
Arpusskolu ar tehnologijam saistitu izglitibas aktivitaSu piedavajums Latvija ir gana
daudzpusigs, ko izglitibas iestades arT izmanto macibu satura daudzveidibai, tomer tadas
aktivitates pamata tiek istenotas ekskursiju formata un neveicina sistematisku ricibu un ka
bitisku macibu procesa sastavdalu. Arpusskolu aktivitates mazak aktualas tam izglitibas
iestadém, kuras istenoti infrastruktiiras projekti vai bijis pieejams finans€jums materiali
tehniskas bazes iegadei, tomer ta nav visas Latvijas izglitibas iestades un vietam notiek v&l cina
par pamatinfrastruktiiras nodro$inasanu, ka, pieméram, stabils interneta savienojums. Sis
atSkirigas vajadzibas iezZime izglitibas sist€mas vajas vietas un Iidz ar to arT pétijuma probléemu
— pieejamiba misdienigam izglitibas saturam ir atkariga no izglitibas iestades, kura
izglitojamais macas, ka rezultata nav iesp&jama vienlidzigas izglitibas kvalitates nodroSinasana,
un darba tirgli augstas pievienotas vértibas zinasanas un prasmes tiek apgiitas teorétiski. Ka
potencials problémas risinasanai tiek izvirzita un par pétijuma priekSmetu uzskatita —
inovativa macibu vide. Savukart par pétijjuma objektu — inovativas macibu vides raksturigakas
pazimes, no ka izriet viens pétijuma jautajums — kadas ir inovativas macibu vides
raksturigakas pazimes zinatniskaja literatiira? Pe@tijuma iegitie rezultati aktualiz€ otru
pétijjuma jautajumu — kadas arpusskolas inovativas macibu vides eksisteé Latvija? Par
pétijjuma merki ir izvirzits noteikt inovativas macibu vides raksturigakas pazimes un konstatet
esoSo situaciju ar arpusskolas inovativam macibu vidém Latvija. P&tjjumam ir noteiktas tris
jédzieniska satura robeZas — inovativa macibu vide, izglitibas kvalitate un inovativas macibu
vides pazimes. Lai sasniegtu pétijuma izvirzito mérki, tiek noteikti pétijuma uzdevumi:

1. Veikt zinatniskas literatiiras analizi sistematizeta parskata ietvara.

2. Meklet kopsakaribas — strukturét sistematizéta parskata rezultatus, lai identificétu

inovativas macibu vides pazimes.

3. Saskana ar identificétajam pazimém, konstatét arpusskolam esoSu inovativu macibu

vizu esibas faktu Latvijas paSvaldibu administrativi teritorialaja iedalijuma.

4. Izstradat Latvijas inovativu macibu viZzu atraSanas vietu Kkarti geografiskas

informacijas sisteéma (GIS).

5. Secinat teorétiskas un empiriskas dalas rezultatu saskanotibu un izvirzit pétijjuma

attistibas perspektivas.

Kopsavelkot paveikto, var secinat, ka pétijuma baze sastav no:
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a. 22 sistematizeéta parskata iegutiem zinatniskiem rakstiem, uz ka bazes izstradatas
inovativas macibu vides pazimes.
b. 43 pasSvaldibu teritorialie iedalijumi, kuros noteikts arpusskolu inovativas macibu

vides esibas fakts.



1. INOVATIVA MACIBU VIDE — JEDZIENISKA ROBEZA

Inovativu macibu vidi tas filosofiska ietvara dél ir gruti paklaut noteiktiem standartiem.
Inovativitate dazadas ta izpausmés uztverama ka kaut kas arpus ierasta — standartizeta un varétu
pat Skist, ka standartizacijas pazimes ir inovaciju norieta sakums, tacu pétijuma par tehnologiju
standartiem (Jiang et al., 2020) ir secinats, ka ta sekmé inovacijas ekosistémas. Turklat
standartizacijas pievienota vértiba ir universalak pielietojamie risinajumi dazadiem
izaicinajumiem — standartizéta tikla tiek risinatas visiem saistoSas problémas. Tas izskaidro
petijuma izvirzito mérki — noskaidrot inovativas macibu vides standartus (raksturigakas
pazimes), kas ne tikai palidzes iegiit viennozimigaku inovativas macibu vides ka vardu kopas
interpretaciju, bet arT konstatét, cik Iidzigas vai atSkirigas ir arpusskolu inovativas macibu vides
Latvija.

Inovativa macibu vide visbiezak tiek saistita ar STEM jomam, bet dazada Iimena
attistibas planoSanas dokumentos, medijvidé un art izglitibas nozar€ noverots neviennozimigs
STEM abreviatiiras lietojums to ietvertas nozimes dél. Tas izskaidro arT iemeslus inovativas
macibu vides jédzienisko robezu neizmé&rogojumam. Arvien palielinoties dazadu nozaru
starpdisciplinaritatei par izaicinajumu klist sp&ja stingri nodalit STEM konceptu, kas gan
vairak aktuals jédzienu saturisko robezu izzina, mazak ar konkréti $1 p&tijuma pétnieciskajam
aktualitateém, tomer inovativas macibu vides konteksta STEM abreviatiira biitu japaplasina lidz
dabaszinatnu, tehnologiju, inzenierzinatnu, makslas un matematikas (turpmak teksta —
STEAM) abreviatiiras lietojumam. Biezak nozares dokumentos tiek lietota tradicionala

=

abreviatiira, pievienojot frazi “taja skaitd” ar papildinosam nozarém. Makslas ka papildinosas
nozares gadijuma gan biezak lietots kulttirpolitikas radosas industrijas jédziens. Tomér
klasifikacija médz ietilpt ar1 citas pe&c butibas saistitas nozares, tomér tradicionali lietotas
nodaliti, ko pierada Ministru kabineta noteikumu Nr. 561 nosaukums “[..] STEM, taja skaita
medicinas un radosas industrijas [..]” (Darbibas programmas "Izaugsme un nodarbinatiba"
8.1.1. specifiska atbalsta meérka "Palielinat modernizeto..., 2016, 169). Savukart ES
programmas atbalstita tehnologiju un digitalas ekonomikas TechPlace.online kopiena sava
emuara norada uz “risku par parmérigu uzsvaru uz tehnisko prasmju zinaSanam, bet
nepietickamu sp&ju tas pielietot”, ta vieta aktualiz€jot nepiecieSamibu pec tehnologijas, izklaide
un dizains — TED Kka abreviatiiras ieviesanas (Sims, 2018). Gritibas ar ietilpstoSo nozaru stingru
definéSanu iezimé tendenci, kas saistita ar prasibam pret sabiedribu kopuma — vispusigas

zinasanas un prasmes ka socialas, ta tehniskas. Kopsavelkot, var secinat, ka inovativas macibu

vides vardu kopa ietvertai nozimei var biit nozares konteksts.
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Inovativas macibu vides vardu kopa ietvertai nozimei var bt ari kadas sabiedribas grupas
piederibas konteksts. Pieméram, par inovativam macibu vidém var saukt tadas, kuru darbibas
saistitas ar pasaulé plasi pazistamo koprades kustibu (Maker Culture?), tada gadijuma inovativa
macibu vide tiek saukta par koprades telpu (Makerspace). 149 pasaules valstis (The Fab Lab
Network, n.d.) un ar tendenci pieaugt, tick Tstenotas starptautiskas organizacijas Fab
Foundation kustiba. Tada gadijuma inovativas macibu vides nosaukums pazistams ka digitalas
razo$anas laboratorija (Fab Lab). Pétnieces I. Margevi¢a-Grinberga un |. Siimane (2021) attélo
Fab Lab ka Makerspace veidu, tomér Fab Lab idejas autors Masactisetsas Tehnologiju institiita
(MIT) profesors N. Gersenfelds (Neil Gershenfeld) noskir tos ka atskirigus. Digitalas razoSanas
telpam (Fab Lab) ir noteikta standartizéta minimali nepiecieSama materiali tehniska baze,
stundu skaits ned€la, kas janodro$ina brivpiekluvei sabiedribai un citas prasibas iepretim
koprades telpam (Makerspace), kuram nav stingru struktiiru. Par koprades telpu (Makerspace)
medz saukt arT ar minimali nepiecieS$amam mébelém un vienkars$u datortehniku aprikotu vidi,
kuras uznémgeji izmanto ka alternativu biroja telpu nomai vai iegadei. Eksisté ar1 uzlabota
koprades telpas (Makerspace) versija, kas saukta par viedo koprades telpu (Smart Makerspace)
— interaktiva darba virsma fiziska koprades telpa (Makerspace), kuras pamata ir demonstrét
instrukcijas izpildes solus (Knibbe et al., 2015; Licks et al., 2018). Nereti koprades telpa
(Makerspace), kas atrodas augstakas izglitibas iestades teritorija tick saukta par universitates
koprades telpu (University Makerspace) (Tomko et al., 2021) vai inovacijas laboratorijam
(Innovation Labs) (Harvard innovation labs, n.d.). Arvalstis bieZi koprades telpa (Makerspace)
atrodas publiska biivé — biblioteka, tapec tiek saukta par bibliotekas koprades telpu (Library
Makerspace). Iesp&jams, ka tiesi tapec, ka koprades telpa (Makerspace) nav paklauta noteiktam
ietvaram, ir sekmgjis tik dazadas interpretacijas. No dazadam koprades telpas (Makerspace)
interpretacijam var secinat, ka ikviena digitalas razoSanas laboratorija (Fab Lab) ir koprades
telpa (Makerspace), bet ne katra koprades telpa (Makerspace) ir digitalas razosanas laboratorija
(Fab Lab).

Jédziena saturiska robeza netiek ierobezota lidz konkrétam terminam un turpmak
apvienota un lietota konkrétu kopienu vai konceptu neparstavosa jédziena — inovativa macibu
vide. Vienlaikus jaatzZimé€, ka zinatniskas literatiiras analiz€ netiek nemta vera inovativas
macibu vides atraSanas vieta (izglitibas iestade, universitates u.c.), bet, saskana ar levada

aktualiz€to, dala par esoSo situaciju Latvija par saistoSam Sim pétjjumam tiks uzskatitas tikai

2 Pretpatéré$anas, praktiskas un individualas raZzo$anas — koprades kustibas gars ir radies arpus izglitibas nozares
(Pinto & Blue, 2021), tomér pedejas desmitgades grati iedomaties, kura izglitibas posma tas principi netiktu
istenoti.
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tadas inovativas macibu vides, kas atrodas arpus kadas konkrétas izglitibas iestades ar

risinajuma potencialu izglitibas kvalitates nodroSinasana.
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2. IZGLITIBAS KVALITATE - JEDZIENISKA ROBEZA

Ilgstosi izglitibas kvalitates jédzieniskas robezas ir bijusas neskaidras, tapéc izglitibas
kvalitates novertésanas monitoringa sistemu (2020) var uzskatit par méginajumu veicinat
izglitiba iesaistitajiem tas vienotu izpratni. lzglitibas kvalitate, jo IpaSi pétijuma probléma
iezimé&tais — tas nevienlidzigums, izskaidro inovativas macibu vides nepiecieSsamibu vai vismaz
norada Uz to, ka, ja ne vienigo, tad vismaz ka iesp&jamo risindjuma celu vienlidzigakas izglitibas
kvalitates nodroSinasana. Visa pétijuma gaita mekletas kopsakaribas inovativas macibu vides
pazimém ar izglitibas kvalitates kategorijam. Kopuma izglitibas kvalitatei ir definétas Cetras
kategorijas, kada ta novértgjama. Iepriek§ min&taja dokumenta tas sauktas ka “Atbilstiba
meérkiem”, “Ieklaujosa vide”, “Kvalitativas macibas” un “Laba parvaldiba”. Katrai kategorijai,
atkariba no izglitibas posma, ir defingti tas elementi, defingjoSie aspekti, raditaji un citi
skaidrojumi. Nedz turpmakajas nodalas noteiktajam inovativas macibu vides pazimém, nedz
ar1 visiem izglitibas kvalitates noteiktiem raditajiem, ir izstradati mériSanas instrumenti vai
ietvertas nozimes robezas. Lidz ar to, izraudzitas izglitibas kvalitates kategorijas, kas
uzskatamas par piemérotam Sim pé&tijumam, ir autores interpretacija. IzvEleti to kategoriju
raditaji, kuros sakaribas saskatamas visacimredzamak un dokumenta dotais skaidrojums ir
pietiekami viennozimigi interpretgjams. ST pétijuma ietvaros inovativa macibu vide tas esibas
gadijuma var sekm@t vairaku izglitibas kvalitate noteikto raditaju izpildi.

Pirmkart, izglitibas kvalitates kategorijas — ieklaujoSa vide — elementa — infrastruktiira
un resursi —noteiktu raditaju izpildi. Par $o raditaju defingjoso aspektu noteikts, ka ir “Pieejami
misdienigi macibu lidzekli macibu vajadzibam, lai sasniegtu izglitibas mérkus” (Izglitibas
kvalitates novert€sanas monitoringa sistémas ..., 2020, 5.pielikums). Raditaja izpildi planots
merit atSkirigi atkariba no izglitibas posma — pirmsskola, vispar€ja un profesionalaja ka “[...]
vertejums par esoso vidi un resursiem”, papildu tam vispargja, profesionalaja un augstakaja
izglitibas posma — “Investicijas jaunas/modernas iekartas un aprikojuma uz vienu izglitojamo
[...]” (Izglitibas kvalitates novertéSanas monitoringa sist€mas ..., 2020, 5.pielikums).

Otrkart, izglitibas kvalitates kategorijas — kvalitativas macibas — elementa — izglitibas
programmu IstenoSana — ietverta raditaja “Izglitojamo iesaistes limenis arpusklases macibu
aktivitates, realiz€jot maciSanas pieredzes un formu dazadoSanu formalas izglitibas ietvaros”
(Izglitibas kvalitates novert€Sanas monitoringa sist€émas ..., 2020, S5.pielikums) izpildi

vispargjas un profesionalas izglitibas posmos.
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Ieprieks noteiktas izglitibas kvalitates kategorijas un konkré&tie raditaji ir saistosi visa §1

pétijuma gaita.
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3. PETIJUMA METODOLOGISKA PIEEJA — SISTEMATIZETS
PARSKATS

Saja nodala ir aprakstita pétfjuma logika, saskana ar kuru tiks Tstenots p&tijums. Nodala
skaidrota pétijuma strat€gijas izvéle un ar to saistitie raksturlielumi.

Lai iegiitu inovativas macibu vides visparigu raksturojumu un izmantotu to ka teorétisko
pamatojumu, tiek veikts sistematizéts parskats (systematized review). Scenarija izstrades
sakumposma veikta pilotmekléSana ar inovativas macibu vides jédzienu, tomér atlasitie
zinatniskie raksti lika secinat, ka pétnieki to izmanto daudzveidigas nozimés un nereti nav
saistos$i §1 pétijuma pétnieciskajam interesem. Ta iemesla de] identific€ti citi tuvas nozimes
vardi un vardu kopas, kas meklé$anas stratégijas izstrade ir raksturigi (Spila, 2019). 3.1. tabula

aprakstiti visi mekléSanas stratégijas izstrades posmi un izpildes gaita.

3.1. tabula

Sistematizéta parskata scenarijs inovativas macibu vides pazimju noteiksanai
(Struktiira aizgiita no S. Surina u.c., 2021, 448.1pp.)

Posms Raksturojums
Izvirzitais jautajums Kadas ir inovativas macibu vides raksturigakas pazimes?
Atslégvardi Inovativa macibu vide ka fraze tas neviennozimigi jédzieniska satura dél

vaicajumos aizstata ar tadas tuvas nozimes vardiem ka Makerspace un
frazém Maker culture un Maker environment apvienojuma ar vardiem
Criteria, Equipment, Requirement vai Rule

Meklesanas metodes Saisinasanas zime. Frazu mekléSana. Biala operators. Noteiktas
ierobezojosas pazimes — anglu valoda un pilna teksta pieejamiba. Rakstu
atbilstibas identifikacija mekléSanas procesa — anotacija ietverta
atslégvardu lietojuma logika noteicosaka par virsraksta atbilstibu

Datu avots Daudznozaru bibliografiska datu baze Web of Science

1. ALL=("Maker* environment*" AND "Criteria*")
Tris un saturiski neatbilstos$i rezultati

2. ALL=("Maker* culture*" AND "Equipment*")
Divi un saturiski neatbilstosi rezultati

3. ALL=("Maker* culture*" AND "Requirements")

Meklesana Viens un saturiski neatbilstoss rezultats
Web of Science 4. ALL=("Maker* culture*" AND "Rule*")
platforma Neviena deriga rezultata

5. ALL=("Makerspac*" AND "Criteria*")
Viens saturiski neatbilstoSs rezultats. Divi rezultati ieklauti talaka
petijuma atlases procesa, turklat pirmskietami viena saskatams butiski
saistoSs saturs, ta iemesla d€l par tuvas nozimes vardu ieklauts —
Success

Tabulas turpindjumu sk. nakamaja Ipp.
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3.1. tabulas turpinajums

Meklgsana
Web of Science
platforma

ALL=("Makerspac*" AND "Succes*")

Sesi saturiski neatbilstosi rezultati, viens cita vaicajuma dublikats.
Devini rezultati ieklauti talaka pétfjuma atlases procesa. legiits tuvas
nozimes atslégvardu fraze — library makerspace

ALL=("Makerspac*" AND "Requirement*")

Sesi saturiski neatbilstosi rezultati. Divi rezultati ieklauti talaka
pEtijuma atlases procesa

ALL=("Makerspac*" AND "Rules*")

Viens saturiski neatbilsto$s rezultats. Viens rezultats ieklauts talaka
pétijuma atlases procesa. legiita tuvas nozimes atslégvardu fraze — fab
labs

ALL=("Makerspac*" AND "Equipment*")

Cetri saturiski neatbilsto§i rezultati, tris cita vaicajuma dublikati.
Devini dezultati ieklauti talaka p&tijuma atlases procesa

MekléSanas rezultati

Dazadu vaicajumu kombinaciju rezultata iegtiti 51 zinatniskas literatiiras
raksti, tai skaitd tris vaicajumu dublikati, no kuriem 23 ieklauti talaka
pétljuma analize

Korekcijas atslégvardos
mekl&sanas ietekmé

Mekl&sanas stratégijas uzlaboSanai butu ieteicams izmantot Makerspace,
Library makerspace, fab lab un Maker culture apvienojuma ar vardiem
Criteria , Equipment, Requirement, Rule vai Success

Sistematizeta parskata mekleéSanas rezultati un izmainas tas gaita shematiski att€lotas 3.1.

attela.

Papildus identificéti
pétfjumi (n=1)

A

Pettjumi atlastti Web of
Science datubaze (n = 51)

P&ttjumi p&c pirmreizgjas Pilntekstu p&fTjumi, kas
1zvErtésanas (n = 47) analizéti (n=23)
Y

Petijumi, uz ka bazes
veidotas pazimes (n = 22)

4 Y

[ P&ttjumi-dublikati (n=4)

[ Izslggtie pétijumi (n = 24) 1 [ Izsle:;gl\t;]?::sp(::nj ;e)ksta ]

3.1. att. Sistematizeta parskata struktiira

Ka var secinat 3.1. att€la, no pilna teksta analizes tika izsleégta vairak neka puse no visiem

iegiitajiem rakstiem. Par sistematizeta parskata merki tika noteikts identificét inovativas macibu

vides raksturigakas pazimes, tapéc no talakas analizes tika izslégti p&tijumi, kuri:

a. raksturo vienu noteiktu tehnologisku risinagjumu inovativa macibu vidg, ta, piem&ram,

plastmasas apstrades tehnologiskas iesp&jas (Koo, et al., 2021);
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b. sakritigi péc atslégvardiem, bet neatbilstigi péc lietojuma logikas, ta, pieméram, 1.
meklgSanas vaicajuma rezultata (skat. 3.1. tabula) iegiits raksts ar vardu kopu “valsts
politikas veidotaji [makers], vides [environment] aizsardzibas iestades” (Shafiee &
Animah, 2017, 174. lpp).

Péc pilna teksta analizes tika izslégti v€l divi petijumi, kurus ka nederigus p&c pirmreizejas
izverteéSanas neizdevas identificét. Viena no tiem ar koprades kustibu saistitas darbibas, bet
viena konkréta pasakuma ictvaros (Micklethwaite et al., 2019), kas nelava visparinat un
pilnvertigi secinat pazimes, otrd — pastarpinati minéta koprades vide ka eksistgjoss elitaru
izglitibas iestazu elements (Williamson, 2018). Papildus tika identificéts viens p&tijums, kas
saistits ar interpretacijas neviennozimigumu sekundaros datos — P. Taheri un domubiedru
(Taheri et al., 2020) darba, tapéc tika analizéts darba noraditais pirmavots — P. Dumonda
(Dumond, 2018) darbs.

Sistematiz&ta parskata rezultata noteiktas inovativai macibu videi raksturigakas pazimes,
kas apkopotas 3.2. tabula ar noradém uz to zinatnisko rakstu autoriem, kuru pétijumos ir
raksturotas pazimes. Pazimes nosaukums ir visparinats un konteksti, kada pétnieki pazimes
lieto vietam ir atSkirigs, tapeéc katra pazimé ietverta nozime detalizti aprakstita attiecigas

pazimes apakSnodala.
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3.2. tabula
Analizéto zinatnisko rakstu klasifikacija pec pazimeém

Pazime Zinatniska raksta autors Attieciba
—~
—
~— -~ 8
o 3 S
~ p—
— —~ ~~ o (o)} o .
o S © © S - N =
N = 8 a 3 be Q +
—~ \(\_‘/ — o ~ ~ O —- o - < B /': — ,FT Pt
—~ ~ © — (oY) N ~ 17,) ~ — I5) N N > — — o ~ O
o 4 4 £ o ~ 0o = o 9O o -~ o 3 & 2 3 « o £
4 ~ a4 o ¢ & — 9 = £ 2 o 8 v d ¥ & °© g o 3
O W O N & ~ ®w O = — N & & 5 & ¢ d 8§ o =
-~ o = - & =2 T = T A s £ O 35 B S 2 9= : =
= 8 = T O I . = 3 o - o = & - m T T O «©
< S o S B8 ® «w o ¥ T o & m G = B 2
5 2 58 8% 3 555 & gl g g 2R E BTG
o T = 2 ¢ 5 > © 2 s L 8 o = =
T £ 5§ 2 8 5 3 £ X 5 £ 2 = g2 £ £ £ 32 8 £ S8
3 3 8 5§ $ & £ 2 8 2 2 6 53 £ £ T L 8§ 6 & o =
< O IL 8 8 ¥ ¥ 0 =2 2 2 2 aaocoaoaeoermweow oh - - >
Daudzveidiga materiali tehniska baze X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 21/22
Defingta darbibas kategorija X X X X X X X X X X X X X X X X 16/22
Pieejamibas nodro§inasana X X X X X X X X X X X X X X X 15/22
Cilvékresursu daudzveidiba X X X X X X X X X X X X X 13/22
Tehnologiski pedagogiska satura
LChNologIsKl pedagog X X X X X X X X X X X 11/22
zinasanas
Sabiedriska tiklo$anas X X X X X X X X X 9/22
Noteikta dalibas maksa X X X X X X 6/22
Vietgjas un globalas partneribas X X X X X 5/22
Ricibas autonomija X X X X 4/22
Dzimumorientétas aktivitates X 1/22
Definéta darbibas specifika X 1/22
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No 3.2. tabulas secinams, ka visbiezak pétijumos aprakstita daudzveidiga materiali tehniska
baze ka kritiski nozimiga inovativas macibu vides pazime. Darbibas kategoriju ir bijis
iesp€jams noteikt, pamatojoties uz aprakstu par meérkgrupam. Cilveékresursu daudzveidiba ir
nereti analizéta, kas apliecina, ka tikai daudzveidiga materiali tehniska baze nav vienigais
inovativas macibu vides priekSnoteikums. Visretak analizéta nepiecieSamiba inovativai macibu
videi noteikt savas darbibas specifiku, kas, no vienas puses, sakrit ar to, ka inovacijam ir
raksturiga nenoteiktiba, tomer, no otras puses, var sekmét neefektivu resursu izmantoSanu.
Bitiba iemesls, kapéc nereti netiek noteikta savas darbibas specifiku, ir saistams ar tiklu
trikumu. Cita starpa tikla trikums ir izSkiroSs ar1 sekmigam socialam inovacijam (Rayna &
Striukova, 2019). Sistematiz&taja parskata tika identificéta sabiedriska tikloSanas ka inovativas
macibu vides pazime, tomér p&tijumu autori, uz to raugas ka tikloSanos mikro Iimeni. Citi
sabiedriskas tikloSanas Iimeni detalizétak aprakstiti 4.8. apakSnodala.

Janpem véra, ka inovativas macibu vides pazimes noteiktas, pamatojoties tikai uz
analiz€tajiem zinatniskajiem rakstiem, tapec empiriski p&tijumi noteikti ir nepieciesami, lai

eso0sa sistematiz&ta parskata rezultatus visparinatu.
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4. INOVATIVAS MACIBU VIDES RAKSTURIGAKAS PAZIMES

Iestradnes ietvarstruktiirai par vienotu izpratni, kas ir inovativas macibu vides, eksiste.
To pierada vairakas timekla vietn€s esoSas rokasgramatas, pieméram, FabLab Guide (2019),
Makerspace Playbook (2013) un citas. Savukart $1 pétijuma ietvaros noteiktas tas inovativas
macibu vides raksturigakas pazimes, kas aprakstitas atlasitaja zinatniskaja literatiira. Arl
zinatniskaja literatiira vairaki autori centusies noteikt ietvarstruktiru, pieméram, M.B. Jensena
un domubiedri (Jensen et al., 2016) un L. Mortara kopa ar N.G. Parisotu (Mortara & Parisot,
2016), savukart tie zinatnisko rakstu autori, kuri veic gadijuma pétfjumus biezak apraksta
pazimes, kuru esibu ir gruti izmérit kada noteikta parametra izpilde, visbieZzak tadas pazimes ir
saistitas ar savstarp&jam attiecibam. Neskatoties, ka ir pieejami uzzinu avoti par to, ka
inovativas macibu vides veidot, uzturét un attistit, pétnieces T. Raina un L. Striukova (Rayna
& Striukova, 2019) apjomiga pétijuma secinajusas, ka 29% gadijumos izveidotas inovativas
macibu vides darbiba nav sp&jusas sevi pieradit un tikusas slégtas.

Inovativas macibu vides raksturigakas pazimes, kas noteiktas §1 p&tfjuma ietvaros, ir
kombinétas no dazadiem atlasitajiem zinatnisko rakstu autoru darbiem, starp dazadiem autoru
viedokliem darbos meklétas kopsakaribas un rezultata apvienotas viena pazimé. Vienlaikus
noverots, ka Iidziga perspektiva analiz€tas inovativas macibu vides arT nav retums, kas norada,
ka ir izstradajami sist€miski principi — ietvarstruktiira vienotai izpratnei par inovativam macibu
videm. ST pétfjuma ietvara netiek noteikti ierobezojumi, lai pazime tiktu atzita, lidz ar to,
pétijums izverties vairak konceptuals, neka ka konkrétu ricibas solu kopums inovativas macibu
vides izveidei. Vairaku pazimju izklasta autore piedava dazadas ta izpausmes, kas nozimé, ka
inovativas macibu vides veidotajiem ir nepiecieSama izSkirSanas starp to, kas ir
vispiemérotakais konkrétaja gadijuma.

Turpmakajas apakSnodalas aprakstitas visas atlasitaja zinatniskaja literattira identificétas
inovativas macibu vides raksturigakas pazimes, vienlaikus janem véra, ka nereti autores
izveletie pazimju nosaukumi tie$a veida nav sastopami atlasitaja zinatniskaja literatira un ir

uzskatami par autores interpretaciju.

4.1. Defineta darbibas kategorija

Inovativas macibu vides daudzveidiguma — materiali tehniska baze ka tradicionala, ta atro

prototipeSanu nodroSinosa, mérkgrupa ka pirmsskolas vecuma izglitojamie, ta augstakas
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izglitibas Itmena pétnieki — ir saskatamas gan priekSrocibas, gan trukumi. Daudzveidigums
sekmé plasakas sabiedribas iesaisti, vienlaikus paaugstina risku, ka tam ir tikai virspusiga
ietekme. Nereti inovativas macibu vides daudzveidigumu ierobezo ta konceptualais ietvars,
tomér nav viennozimigu un universali izmantojamu risinajumu. Dazadi konceptualie ietvari —
kategorijas ir aprakstitas sistematiz&ta parskata zinatniskajos rakstos. P&tnieces T. Raina un L.
Striukova (Rayna & Striukova, 2019) kategorizé inovativas macibu vides ka tadas, kas
piemerotas (a) izglitibai, (b) riipniecibai vai (c) iedzivotajiem, tom&r dalfjumu par sekmigu
uzskatit nevar, jo kategoriju nosaka tikai inovativas macibu vides atraSanas vieta. I. Vilanueva-
Alarkona kopa ar domubiedriem (Villanueva Alarcon et al., 2021) izklasta precizaku
konceptualo ietvaru, kas nosaka, ka formalai izglitibai piemérotas inovativas macibu vides ir
balstitas tris pilaros — (a) cilveki, (b) lidzekli un (c) darbibas. Vienlaikus I. Vilanueva-Alarkona
(Villanueva Alarcon et al., 2021) noskir augstako izglitibu, par tas pilariem noradot — (a)
darbibas vériens, (b) pieejamiba, (c) lietotaju skaits, (d) fiziska ietilpiba un (e) parvaldiba un
personals. Savukart citu skatijumu izklasta p&tnieki L. Mortara un N.G. Parisots (Mortara &
Parisot, 2016) sava darba analizgjot tadas inovativas macibu vides, kuram ir uznémeéjdarbibas
noliiks. Ta vadita autore izvirza resursorientétas darbibas kategoriju. Autore piedava sekojosu
inovativas macibu vides klasifikaciju:

a. Cilvekorientétas — tadas, kuru darbibas ir verstas un pieejamiba iesp&jama noteiktai

sabiedribas kopienai.

b. Socialorientétas — tadas, kuru darbibas ir vérstas kop€jas sabiedribas prasmju un

zinasanu attistiSanai.

C. Resursorientétas — tadas, kuru darbibas ir verstas komercializacija.

Turpmak apak$nodala analizéta sistematizetd parskata zinatnisko rakstu saderiba ar
iepriek$ izvirzitam inovativas macibu vides darbibas kategorijam. Darbibas kategorijas
pieskirtas tikai tiem zinatnisko rakstu autoriem, kuru darbi ir Tstenoti kvalitativo pétijumu
stratégija ka, pieméram, lauka pétijumi un kuros ir interpretéjamas norades. Pieméram, P.
Dumonda (Dumond, 2018) darbs netika klasificéts triikkstosas informacijas dé] par vardu kopa
“apkartgja kopiena” (no anglu val. surrounding community) ietverto nozimi, kas no vienas
puses var liecinat par cilvékorient&tu darbibas kategoriju, no otras — socialorient&tu. Pargjie dati

apkopoti 4.1. tabula.
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4.1. tabula
Inovativas macibu vides darbibas kategorijas

Darbibas kategorija
Zinatniska raksta autors ! £orly

Cilvekorientéta Socialorientéta Resursorientéta

Assaf et al. (2019)

Fidan et al. (2021)

Jensen et al. (2016)

Jensen & Steinert (2020)
Kieslinger et al. (2021)

Licks et al. (2018)

Markgraf & Hillis (2020)
Moorefield-Lang (2015)
Pernia-Espinoza et al. (2017)
Phillips & Lund (2021)
Rayna & Striukova (2019)
Santos & Benneworth (2019)
Schuck et al. (2017)

Taheri et al. (2020)

Tomko et al. (2021)
Villanueva Alarcén et al. (2021)

x

X X X X X X X X X X X X X X X

4.1. tabula vietam viena zinatniska raksta autora darba identific€tas vienlaicigi vairakas
darbibas kategorijas, tomér ne vienmer tas norada uz vienu un to pasu inovativu macibu vidi.
Visbiezak identificéta ir cilvékorientéta inovativas macibu vides darbibas kategorija, kura
ietilpst tadas defin€tas mérkgrupas ka vispargjas izglitibas posma skoléni, noteiktas augstakas
izglitibas iestades studenti, noteiktas studiju programmas studenti un citas. Neviennozimigi var
but vertejama G.P. Likam (Licks et al., 2018) pieskirta darbibas kategorija — zinatniska raksta
pamata ir inovativa macibu vide ka tieSsaistes platforma, no ka pirmSkietami secinams par
neierobezotas pieejamibas nodrosinasanu (tatad, socialorient€ta), tom&r no vizuala avota —
ekranuznémuma (Licks et al., 2018, 144.Ipp.) ir secinams, ka piekluve tiek nodro$inata tikai
studentiem (tatad, cilvékorientSta). Socialorientéta darbibas kategorija ietilpst to zinatnisko
rakstu autoru darbi, kuri norada par inovativas macibu vides pieejamibu plasai sabiedribai.
Savukart resursorientéta ietilpst tadas, kas verstas sadarbibai ar riipniecibas un citiem
uznémumiem.

Definétu darbibas kategoriju nevar uzskatit par zinatnisko rakstu analizé konstat&to
inovativas macibu vides raksturigako pazimi, jo ir uzskatama par autores interpretaciju un tiesa
veida neizriet no sistematiz&ta parskata iegilitajiem datiem. Darbibas kategorija nenosaka
inovativas macibu vides esibas faktu, bet var buit noderiga resursu, finanséjuma un personala

komplektésanas planosana un ievieSana (Villanueva Alarcon et al., 2021).

22



4.2. Daudzveidiga materiali tehniska baze

Daudzveidiga materiali tehniska baze ir inovativas macibu vides stiirakmens. Ta ir
pazime, kas visbiezak noradita, tomer ne vienmér detaliz€ti analiz€ta zinatniskos rakstos.
Saskana ar koprades kustibas filosofisko ietvaru — radosas izpausmes brivibu, nav vienotas
materiali tehniskas bazes aprikojuma saraksta, kas noteiktu atbilstibu inovativai macibu videi.

Izpétes sakuma iegiits nestrukturéts datu apjoms ar dazadiem aprikojuma nosaukumiem,
bet lidzigiem péc funkcionalitates, kas vélak tika sistematizéts un iegutas 4.2. tabulas
aprikojuma grupas. 4.2. tabula nav ieklauts ierobeZota izmantojuma un reti aprakstits
aprikojums, pieméram, muzic€S$anas aparattra (Phillips & Lund, 2021; Schuck et al., 2017), ka
ar1 vides iekartojums, pieméram, mobilie darba galdi (Fidan et al., 2021), izlietnes (Markgraf
& Hillis, 2020) un citi.

Materiali tehniska baze rada ar1 atkritumus un biitu iederigi, ka inovativas macibu vides
tiek pievérsta uzmaniba aprites ekonomikai ar mérki samazinat iekartu raditos atkritumus,
tomér tikai P. TaherT ar domubiedriem (Taheri et al., 2020) apraksta 3D printera (turpmak teksta
— 3DP) izejmateriala parstrades iekartu ka inovativas macibu vides komponenti. Maz
aktualizetas t€mas del ar1 tadas funkcionalitates iekarta nav ieklauta 4.2. tabula.

4.2. tabula apkopots aprikojums, kas tieSi un pastarpinati aprakstits analiz€tajos
zinatniskajos rakstos. Par pastarpinatu var uzskatit G.P. Lika un domubiedru (Licks et al., 2018)
petijuma aprakstito aprikojumu, jo pirmskietami pamata ir timekli bazetas koprades vides
izstrade, tomér tas informacijas sisteémas (turpmak teksta — IS) pamata ir sekmét patstavigu
3DP, lazera griez€ja un lod€Sanas apguvi. Vienlaikus ka tieSi, ta pastarpinati noraditais
aprikojums ir analizéts konteksta — netiek ieklauts aprikojums, kas minéts, pieméram,
zinatniska raksta ievaddala, visparigi raksturojot inovativas macibu vides. Aprikojums ir

ieklauts, ja ir asociativs konkr&tam p&tjjumam.
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4.2. tabula

Inovativas macibu vides tipiskakais aprikojums
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No 4.2. tabulas secinams, ka 3DP ir visbiezak noradita inovativas macibu vides iekarta, tomer
pétnieki parsvara nenorada tas tipu. 3DP tipa neesiba nelauj noteikt tas atbilstibu kadai no
pétnieku L. Mortaras un N.G. Parisota (Mortaras & Parisot, 2016) noteiktam kategorijam —
zemas, vid€jas un augstas klases 3DP. Vienlaikus no vizualiem avotiem — fotografijam
(Dumond, 2018, 3.1pp; Fidan et al., 2021, 4.lpp; Taheri et al., 2020, 8.1pp) var secinat, ka biezi
sastopams ir FDM? tips, bet arT tas nav pietiekami pilnvértigam kategorijas secinajumam. TrTs
zinatniskos rakstos (Fidan et al., 2021; Kaar & Stary, 2021; Taheri et al., 2020) materiali
tehniskas bazes saraksta noraditi arT augstas — SLA* tipa — precizitates 3DP. Nonakot pie $1
secindjuma, autore izvirza pienémumu, ka tieSi resursorientétas vides (detalizétak skat. 4.1.
apakSnodalu) SLA tipa 3DP varétu tikt lietoti biezak neka FDM. Pienémums neapstiprinas, jo
neviena no §1 pétfjuma ietvaros analiz€tiem resursorientétas vides aprakstitiem pé&tnieku
zinatniskajiem rakstiem netika identificéts SLA 3DP, ka rezultata nevar pienemt, ka
resursorientétas vides izmantotu augstakas klases 3DP. Ta ka pétnieki atsSkiriga detalizacija
apraksta materiali tehnisko bazi (pieméram, tikai vietam noradits 3DP tips), tad 4.2. tabula
interpret€ aprikojumu tiktal, cik tas iedalams kada grupa péc pielietojuma. Lidz ar to 4.2. tabula
detalizeti netiek noskirts, kuri zinatnisko rakstu autori izcel 3DP tipu, kuri n&, — tie apvienoti
viena grupa “3D printeris”. 3DP ka tipiskaka iekarta saistama ar tas daudzpusigumu, ko
apliecina ari B. Norouzi un domubiedru (Norouzi et al., 2019) p&tijums par to, ka tie izmantoti
visas — formalas, neformalas un informalas izglitibas formas.

Lazera griez€js ir otra visbiezak noradita inovativas macibu vides iekarta, kas ir
parsteidzosi, jo (a) objekta izgatavoSanai ir nepiecieSams 1saks darba izpildes laiks neka 3DP
un (b) divdimensionala (turpmak teksta — 2D) objekta dizaina izstrade iekartas lietotajam, it
seviski bez ieprieksgjas pieredzes, ir vienkarSaka apguvei neka 3DP gadijuma — 3D objekta
dizaina izstrade. Acimredzot lazera griez€js nav iekarta, kas tiek lietota spontani, ko apstiprina
ar1 B. Norouzi un domubiedru (Norouzi et al., 2019) secinatais, ka iekarta nav identificéta
informalas izglitibas procesa. Tapat lazera griez&jam papildus nepiecieSamais aprikojums, tai
skaita specifiska tehniska apkope var biit iemesls, kapéc biezak tiek izvelets 3DP.

Elektronikas aprikojuma izmantojums iezim€ inovaciju potencialu, jo ir inZeniertehnisku
risindjumu pamata, tomer noteikt konkrétu tam nepiecieSamo aprikojuma kopumu neizdevas,
jo dazadas ir zinatnisko rakstu autoru interpretacijas, tapéc 4.2. tabula apkopo elektronikas

komponentes, lodéSanu, elektronikas iekartas un mikrokontrolierus. Vienlaikus tadi robotizeti

% FDM (no anglu val. Fused Deposition Modeling) ir 3DP tips, kura tiek izmantota materiala (filamenta)
kausgsanas metode. ST metode tiek saukta arT ka FFF (no anglu val. Fused Filament Fabrication).

4 SLA (no anglu val. Stereolithography) ir 3DP tips, kura tiek izmantota materiala (3kidro sveku) cietinaSana,
izmantojot gaismas avotu — lazeri.
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risindjumi ka elektronikas modulu komplekts littleBits® un elektronikas komplekts Makey
Makey® (Moorefield-Lang, 2015; Norouzi et al., 2019) tika ietverti aprikojuma sadala “Robots
izglitibai”, jo tie nav salidzinami ar tadas funkcionalitates elektronikas iekartam ka, pieméram,
osciloskops’, kas ieklauts elektronikas aprikojuma sadala.

Nereti sastopama ir ari CNC iekarta, tomér, kombingjot 4.1. un 4.2. tabulu datus,
neietverot Jensen et al. (2016), Mortara & Parisot (2016) un Norouzi et al. (2019), jo p&tijumu
pamata ir aprakstosi kopsavilkumi, var secinat, ka visretak CNC iekarta tiek nodroSinata
socialorientéta inovativa macibu vide. Iemesls var but saistits ar specifiskam zinaSanam un
prasmém, kas nepiecieSamas CNC iekartas darbibas nodros§inasanai un ierobezotam iespgjam
to darbinat lietotajam patstavigi drosibas apsvérumu dgl.

Datortehnika ieklauta 4.2. tabula tapéc, ka iezim& nepilnvertigi aprakstito materiali
tehnisko bazi zinatniskos rakstos. Reti ir izn€mumi, kad iekartas pilnvertigas darbibas
nodro§inasanai nav nepiecieSama datortehnika, tomér 4.2. tabula norada, ka ne visam tam
iekartam, kuram ir nepiecieSamiba péc datortehnikas, tas ticis noradits. Piemé&ram, 17
(septinpadsmit) gadijumos lazera griez€js noradits ka inovativas macibu vides iekarta,
vienlaikus tikai 6 (seSos) no tiem uzskaitita ar1 datortehnika. Vietam ir noradita 2D/3D
programmatiiras nepiecieSsamiba (Fidan et al., 2021; Phillips & Lund, 2021), vienlaikus nav
noradita datortehnika, kas kopuma norada uz tas neieklausanu tapéc, ka tiek uzskatita par
iekartas neatnemamu komponenti.

PirmSkietami inovativam macibu vidém nereti ir atSkiriga materiali tehniska baze, tomeér
secinams, ka zinatnisko rakstu autoru aprakstitajas inovativajas macibu vides ir funkcionalitate
lidzvertiga materiali tehniska baze citam ar citu, ka art tos kategoriz€jot, var secinat, ka ta sastav
no divam dalam — (a) daudzveidigam digitalas razosanas iekartam un (b) daudzveidigiem
rikiem. 3DP, lazera griez€js un elektronikas komponentes un riki ir domingjoss aprikojums un
sastopams visas — cilvékorientétas, socialorientétas un resursorientétas inovativas macibu vides.

Izglitibas kvalitates nodroSinasanai noteikta daudzveidiga materiali tehniska baze ir
atbilstiga izglitibas kvalitates — ieklaujosa vide — kategorijas — infrastruktiira un resursi —
izglitibas kvalitates elementam. Vispargja, profesionalaja un augstakaja izglitiba par elementa
nozimigako® izpildes raditaju ir noteikts investiciju apjoms moderna aprikojuma uz vienu

izglitojamo (Izglitibas kvalitates novert€Sanas monitoringa sist€mas ..., 2020). Lai gan

5 © Sphero, Inc.
6 © Makey Makey LLC
7 Osciloskops ir elektronisko signalu mérierice.

8 Autore par nozimigako uzskata tadu, kuram no visiem izglitibas kvalitates konkréta elementa raditajiem ir
pieskirts vislielakais procentualais svars.
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iztrikstoSs ir detaliz€ts apraksts par raditaja ietverta moderna aprikojuma nozimi, var secinat,
ka inovativas macibu vides materiali tehniska baze par tadu ir uzskatama. Vienlaikus raditajs
iezZimé resursu decentralizacijas ticksmi mikro liment — augstakus izpildes raditajus var uzradit
izglitibas iestades, kas invest€ individuali, nevis kooper€jas — §1 pétijuma konteksta ar inovativu
macibu vidi. Ticami, ka iepriek§ min€tais raditajs ir noteikts, lai veicinatu izglitibas iestazu
vaditajos meérktiecigu ricibu finans€juma izlietoSana, kas saderigs ar tam prasmém un
zinasanam, kas nepiecieSamas darba tirgii. Vienlaikus nav tadu izglitibas kvalitates raditaju, ka
vertet iegadata aprikojuma lietoSanas kapacitati attieciba pret iegulditajam investicijam. Augstu
aprikojuma lietoSanas kapacitati var nodroSinat inovativa macibu vidg, ja ta istenota ka resursu
centralizacijas tikls. Izglitibas iestadém iesp&ja kooperéties saistita ar pieejamibu inovativai

macibu videi, tap&c tas pieejamibas veidi ir nakamas apaksnodalas pamata.

4.3. Pieejamibas nodroSinasana

Zinatniskos rakstos biezi tiek analiz€ti inovativas macibu vides pieejamibas veidi.
Vienlaikus nevar apgalvot, ka tas apliecina plasas pieejamibas nodro$inasanu. Biezums, ar kadu
zinatnisko rakstu autori tiecas pazimi analizet, drizak iezime tas nozimigumu. Pieejamiba tiek
saistita ar resursu demokratizaciju (Kieslinger et al., 2021; Mortara & Parisot, 2016), tapéc $1
nodala veltita pieejamibas veidu visparigam raksturojumam. Tipiski pieejamiba inovativai
macibu videi saistita ar fizisku tas pieejamibu, tomé&r nereti tick pé&titi arT citi pieejamibas veidi.
4.3. tabula apkopoti tie zinatnisko rakstu autori, kuri sava pétijuma analiz€ kadu vai vairakus

pieejamibas veidus.

4.3. tabula
Inovativas macibu vides pieejamibas veidi
et o Pieejamiba

Zinatniska raksta autors Fiziska __ Attalinata Mobila
Fidan et al. (2021) X X
Jensen et al. (2016) X X
Kieslinger et al. (2021) X X
Licks et al. (2018) X

Markgraf & Hillis (2020)
Moorefield-Lang (2015) X

x

Mortara & Parisot (2016) X X X
Norouzi et al. (2019) X
Pernia-Espinoza et al. (2017) X
Pinto & Blue (2021) X X
Santos & Benneworth (2019) X
Schuck et al. (2017) X X X

Taheri et al. (2020) X X
Tabulas turpindjumu sk. nakamaja lpp.
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4.3. tabulas turpinajums

Tomko et al. (2021) X
Villanueva Alarcén et al. (2021) X
Attieciba 13/15 6/15 5/15

4.3. tabula norada, ka visbiezak inovativa macibu vide tiek saistita tiesi ar fizisku tas
piecejamibu. Fiziskas inovativas macibu vides pieejamiba reti tiek noradita, konkretiz&jot tas
fiziskas ietilpibas parametrus, tomér no pieejamiem datiem, var secinat, ka ta ir intervala no 88
lidz 1858 m? (Fidan et al., 2021; Pernia-Espinoza et al., 2017; Rayna & Striukova, 2019;
Villanueva Alarcon et al., 2021). Iemesls intervala nenoteiktibai var bt saistits ar to, ka bez
citam pazimém ta pati par sevi neraksturo inovativu macibu vidi. Tiek uzskatits, ka nav ari
korelacijas starp fiziskas telpas ietilpibas parametriem un kapacitati nodroSinat merkgrupai
aktivitates (Villanueva Alarcon et al., 2021), kam autore piekrit tikai individualu inovativas
macibu vides lietotaju gadijuma. Izglitibas iestadém saistosaks ir inovativas macibu vides grupu
apmekl&jums un tada gadijuma fiziskas telpas ietilpibas parametriem ir biitiska nozime. Tomer
par biutiskaku ierobeZojoSu fiziskas pieejamibas iemeslu vismaz augstakaja izglitiba ka
mérkgrupa tiek minéts darba laiks (Villanueva Alarcon et al., 2021), savukart visparéja izglitiba
tas visdrizak ir attdlums, kas saistams ar izglitibas iestades darba organizacijas formu
elastigumu. Ikviena arpusskolas aktivitate macibu stundu laika paaugstina administrativo
slodzi, tapéc var likties, ka 4.2. nodalas kopsavilkuma aprakstitais izglitibas kvalitates izpildes
raditajs ir sekmigs risinajums tradicionalas darba organizacijas formas saglabasanai. Vienlaikus
nav derigs ka ilgtermina risinajums, jo tehnologiju bagatinata macisanas ir ierobezota
tradicionalas darba organizacijas formata. Tapat ka izglitibas iestades tradicionalaja darba
organizacijas forma, tapat ar1 inovativas macibu vides fiziskai pieejamibai ir trikumi, kas
risinami tikai darba organizacijas formas elastiguma — pareja uz citam inovativas macibu vides
pieejamibas formam.

Attalinata inovativas macibu vides pieejamiba parasti tiek saistita ar IS risinajumiem,
kurus péc ta lietoSanas mérka var uzskatit ka tadus, kas pieméroti parvaldibai un tadi, kas
pakalpojuma nodrosinasanai. Abu gadijumu noltks ir viena vai vairaku procesu efektivitate.
Plasi izplatiti parvaldibas IS risinajumi ir attalinata materiali tehniskas bazes lictoSanas laika
rezervacija, pieméram, Aalto Takeout, FAB LAB BCN, Fabman un citas. Bitiski, ka inovativas
macibu vides pieejamibai nav nepiecieSams savlaicigs rezervacijas pieteikums (Jensen et al.,
2016). Par sekmigiem IS risinajumiem var uzskatit tadus, kas nodrosina atru un vienkarsu
pieejamibu inovativai macibu videi, ka arT IS datu apstrades process ir atklats un caurredzams.
Ieguldfjumi IS risinajuma ievieSana var sekmét ar1 cilvékresursa (skat. 4.4. apaksnodalu)

darbibas efektivitati — nav nepiecieSama tadu sazinas formatu ka zvanu un elektroniska pasta
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informacijas apstrade. Par pakalpojuma IS risinajumu var uzskatit tadu ka apraksta I. Fidans
kopa ar domubiedriem (Fidan et al., 2021) — lietotajs izstradato failu nevis fiziski nogada
inovativa macibu vidg, bet virtuali, izmantojot failu apmainas sistemu, ievieto to darba izpildes
rinda un fiziski ierodas jau péc gatava darba rezultata. Pret tadu IS risinajumu ievieSanu
jaizturas piesardzigi, jo 1pasi socialorient€tas inovativas macibu vides (skat. 4.1. apakSnodalu),
Jjo tadas attalinatas pieejamibas izmantoSanas gadijuma nerodas visaptverosa izpratne par faila
un iekartas mijiedarbibu, kopuma neattistas tas prasmes un zinasanas, ko piedava inovativa
macibu vide un tadgjadi rada riskus partapSanai par razotni. Vienlaikus pieredzgjusie lietotaji
tadu risinajumu esiba var saskatit laika efektivitates priekSrocibu, tomér tas nav inovativas
macibu vides pasmérkis, [idz ar to nepiecieSams lidzsvars attalinatas pieejamibas iesp&jam un
riskiem, ko tas var radit.

Fiziska un attalinata pieejamiba visas izpausmes vairak sasniedz to mérkgrupu, kas zina,
prot un var pieklut inovativai macibu videi un tas raditajam iesp&jam. 4.3. tabula ka retak
minétakais veids ir mobila inovativas macibu vides pieejamiba. Tadas picejamibas
nodro§inasanas pirmsakumi ir saistiti ar 2012. gada iniciativu Amerikas Savienotajas Valstis,
kad darbibu uzsaka mobila inovativa macibu vide SparkTruck (Moorefield-Lang, 2015). Par
mobilu to sauc tadel, ka ta parvietojas — ta ierikota kravas automobili. Mobilo pieejamibu var
uzskatit par jaunako pieejamibas veidu, tomer ta iestradnes saskatamas jau bibliotékas
pakalpojumu vésturé — kadreiz parvadatas tika gramatas, misdienas — tehnologijas, noliks
nemainigs — pakalpojuma decentralizacija (Moorefield-Lang, 2015). Mobilas picejamibas
triikums ir ierobezota fiziska ietilpiba, tomér no pétnieka Mirefilda-Langa (Moorefield-Lang,
2015) noradita materiali tehniskas bazes mobilas vidgs, ir secinams, ka vienigas aprikojums,
kas nav sastopams, ir CNC iekarta (detalizétaku apkopojumu skat. 4.2. tabulas attieciga petnieka
kolonna). Var secinat, ka daudzveidiga materiali tehniska baze ir pieejama ar1 ierobezotas

ietilpibas inovativas macibu vidgs.

4.4. CilvéKkresursu daudzveidiba

Piegjama inovativa macibu vide bez piemérota cilvékresursa nav pilnvertigi
funkcion@tsp€jiga. Viennozimigas profesijas parstavja vai personibas iezimes, kadam japiemit
inovativas macibu vides darbinieckam nav defingtas. Lidzigi ka ar daudzpusigiem materiali
tehniskas bazes nosaukumiem, tapat ar1 cilvékresursi tikai pirmskietami katra inovativa macibu
vide atSkiras, tos kategorizgjot, secinams, ka visas inovativas macibu vides tiecas péc 11dziga.
4.4. tabula noraditi tie zinatnisko rakstu autori, kuri norada cilvékresursu daudzveidibu ka

inovativas macibu vides pazimi.
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4.4. tabula
Inovativas macibu vides tipiskakie cilvekresursi

Zinatniska raksta — Cilvélfr('esurss -

autors STEAM Tehn_lskals Admlnls_tr_ativals Students Pedagogs
profesionalis darbinieks darbinieks

Dumond (2018) X X

Fidan et al. (2021) X X

Jensen et al. (2016) X X X X

Markgraf & Hillis X X

(2020)

Mortara & Parisot X X

(2016)

Norouzi et al. (2019) X X X X X

Pernia-Espinoza x X x

etal. (2017)

Phillips & Lund "

(2021)

Rayna & Striukova X X X

(2019)

Schuck et al. (2017) X

Taheri et al. (2020) X X X

Tomko et al. (2021) X

Villanueva Alarcon X X X x

et al. (2021)

Attieciba 8/13 8/13 7/13 6/13 4/13

Inovativa macibu vide STEAM profesionali ir viens no butiskakiem cilvekresursiem,
vienlaikus Latvijas Republikas Ekonomikas ministrijas veiktas darba tirgus prognozes —
pieprasijums péc kvalifikacijas specialistiem tados darbibas virzienos ka inzenierzinatnes un
informacijas un komunikacijas tehnologijas turpinas parsniegt piedavajumu (Darba tirgus
vidgja un ..., 2020) — nav labveligas inovativai macibu videi. Tomér nevar parvertét formalas
— augstakas izglitibas cela apgiito ka viennozimigu prieksrocibu, ko iezZimé ar1 pétniecu T.
Rainas un L. Striukovas (Rayna & Striukova, 2019) secinatais, ka tikai 11% inZenierzinatnu
studiju programmu absolventiem ir plasa pieredze darba ar inovativas macibu vides materiali
tehnisko bazi.

Darba tirgus prognozu ietekmé studenti tick uztverti ka nozimigs inovativas macibu
vides cilvekresurss, tomeér tikai Istermina, jo 2019. gada dati liecina, ka no STEM studiju
programmas imatrikul€tajiem absolvé vien 39% (Darba tirgus vidgja un ..., 2020). Dalgji tas
saistits ar virspusigu prieksstatu par izvel&tai profesijai nepiecieSamam zinaSanam un prasmem.
Lai sekmétu vispusigaku priekSstatu, eksisté tadas iniciativas ka darba vid€ balstitas macibas,
tomer tas pamata orientetas profesionalas un augstakas izglitibas posmiem (Darba vide€ balstitu
macibu..., 2020), no ka secinams, ka joprojam izglitojamam izvéle par profesiju veicama pirms

istenotas DVB macibas. Merktiecigu virzibu profesijas izvele nepiecieSams sekmét jau
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vispargjas izglitibas posma un ka secina M. Tomko (Tomko, 2021) jo agrinaka iesaiste jo liclaks
ir iedroSinajums nakotn€ izmantot inovativas macibu vides piedavatas iesp€jas. Inovativai
macibu videi ir potencials biit DVB macibu ekvivalentam vispargjas izglitibas posma. Pamata
vispargjas izglitibas posma izglitojamie inovativu macibu vidi var izmantot formalas izglitibas
uzdevumu sasniegSanai, savukart profesionalas un augstakas izglitibas posmu izglitojamie bez
ta spgj pildit arT ietekmétaja lomu neformalas un informalas izglitibas konteksta.

Tehniskie darbinieki ka inovativas macibu vides cilvékresurss tiek noraditi biezi, tomér
atSkirigas nozimes. Vietam loma tiek ietverti art STEAM profesionali, citviet — studenti. Dazi
autori apraksta inovativas macibu vides, kas izvietotas tadas publiskas biives ka bibliotekas, kur
darbibu nodrosina parkvalificéti darbinieki (Markgraf & Hillis, 2020; Schuck et al., 2017),
autore tos kategorizé ari ka tehniskos darbiniekus. So lomu m&dz uztvert ka universalu
inovativa macibu vid€, tomér ta iezimé tai piemitosu trikumu — tehnologiski pedagogiska satura
zinaSanas. Tas ar izskaidro 4.4. tabula salidzinosi reti noradito pedagoga lomu inovativa
macibu vide.

Pedagogs inovativa macibu videé ir nepieciesams, nevis konkrétam macibu priekSmetam,
bet mentorésanai kopuma. M. Tomko (Tomko, et al., 2021) pétijums demonstré, ka tehniskie
darbinieki bez pedagogiskam kompetencém, tomér labas gribas vaditi, var nevis iedro$inat
izmantot inovativas macibu vides iesp€jas, bet gan radit bezpalidzibu, kas saistita ar parmerigu
velmi izdarit (konkrétaja petijuma izpaudas ka objektu izdruka 3DP) otra vieta, ka rezultata
inovativa macibu vide ir pakalpojuma sanemsSanas, nevis maciSanas vide. Diskusijas par
izglitibu médz aktualizét arT dzimuma nevienlidzibu un patiesi disproporcija pastav — 87,9%
pedagogu visparizglitojosa un profesionalas izglitibas limeni ir sievietes (Dzimumu lidztiesiba
..., n.d.). Neviena no analiz&tiem zinatniskiem rakstiem nav datu par dzimumu nevienlidzibu
inovativas macibu vid€s, vienlaikus tada videé iesaistitos ka darbiniekus, ta lietotajus taja
pieejamo specifisko iekartu un darba instrumentu dél biezak identificg ka virieSus (Tomko, et
al., 2021). Jo vairak arpusskolu inovativas macibu vides asoci€s ar formalo izglitibu, jo vairak
statistika tiks ieraudzita dzimuma vienlidziba. Vienlaikus tadu raditaju izmainu nozimigums
nav zinams, reiz€m sastopami tadi prieksstati, ka viriesu trikums izglitibas nozaré€ ietekmge zenu
macibu sasniegumus vai pedagogu-sievieSu trilkums tada macibu priekSmeta ka fizika veicina
meitengs stereotipus par eksaktajam zinatn@m ka piem&rotakam z&niem, tomer eksisté rezultati,
kas pierada, ka nav korelacijas starp pedagoga dzimumu un ietekmi uz izglitojama ar STEM
jomam saistitiem stereotipiem (McGuire et al., 2020).

Biitiskakais par inovativa macibu vidé esoSiem cilvékresursiem dazadas lomas un
dzimumos ir saskatams B.R. Suka un kolggu (Schuck et al., 2017) apgalvojuma, ka svarigi, ka

tie pasi ir aktivi inovativas macibu vides radito iesp€ju izmantotaji.
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Cilvékresursa — studenta iesaiste inovativa macibu vidé var veicinat augstakas izglitibas
kvalitates kategorijas — elementa — izglitibas turpinasana un nodarbinatiba — ietverto raditaju
izpildi (Izglitibas kvalitates noveértéSanas monitoringa sist€mas ..., 2020). To iezimé ar1 P.
TaherT un citu pétnieku (Taheri et al., 2020) p&tjjuma rezultati, ka profesijai nepiecieSsamo
iemanu apguve inovativa macibu vidé sekmé studentu interesi izveletaja studiju programma.
Tadgjadi varétu samazinat studijas pametuso ipatsvaru, kas noradits ka izglitibas kvalitates
monitoringa sistémas raditajs (Izglitibas kvalitates noveértéSanas monitoringa sistémas ...,
2020), tomér nevienam no analiz&to zinatnisko rakstu autoriem nav tadu datu, kas noraditu tieSu
sakaribu starp intereses paaugstinasanos inovativas macibu vides ietekm& un studiju

programmas absolveésanu — kliisanu par STEAM profesionali.

4.5. Tehnologiski pedagogiska satura zinasanas

Digitalam razoSanas laboratorijam, koprades telpam, prototipéSanas laboratorijam un
citam nosaukumos atskirigam, visparinot — inovativam macibu vidém, ir pieskirts tads ka
fenomens, péc ka tiecas Vvisas attistitas pilsétas un tas izglitibas iestades. Tadas vides esibu
ikkatra izglitibas iestadé tam nepiecieSamo finansialo, administrativo un citu resursu
nepiecieSamibas del, izt€loties ir griiti, tomer tada meroga apmatibu var izskaidrot ar priekSstatu
par to, ka vide risinas darba tirgus vajadzibas — paaugstinas STEM jomu interesentu, absolventu
skaitu. Inovativa macibu vide tiek uzskatita par vismodernako risinajumu Skietamas krizes
risinaSanai, kas arT izskaidro, kap&c valstu politikas veidotaji virza un atbalsta iniciativas, kas
saistitas ar STEM jomam, tomér “fenomena kritiska analize ir aizkavéjusies” (Pinto & Blue,
2021, 189.lpp.). Inovativas macibu vides top, iniciativas tiek ieviestas formalas izglitibas
iestazu telpas, tomeér to “mérkis [...] ir neskaidri definéts” (Pinto & Blue, 2021, 191.Ipp.).
Istermina tadas vides patie$am varétu risinat tai izvirzitas prasibas — sekmét izglitojamo interesi
STEM jomas, ka rezultata palielinatos absolventu skaits attiecigas studiju programmas, tomer
ilgtermina var neradit rezultatus, kas darba tirgum ir patiesi svarigi — augstas pievienotas
vertibas produkti un pakalpojumi. Biezums, ar kadu sistematizéta parskata iegitie zinatnisko
rakstu autori apraksta materiali tehnisko bazi un pieejamibas nodros§inasanu ka virzitajspekus,
norada par inovativai macibu videi pieskirtiem orientieriem. Maz analiz€ts tiek pats maciSanas
un macisanas process, ko apstiprina ar1 reti noradita pedagoga loma ka inovativas macibu vides
raksturigs cilvekresurss (skat. 4.4. apaksnodalu). Sada tendence sekmé vienu no bitiskakiem
inovativas macibu vides riskiem — maznozimigu lietu izstradi, neoptimalu aprikojuma izvéli un

iztrikstosas izglitojosas vértibas. Inovativas macibu vides parasti rada savilpojumu gan
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tehnologisko iesp&ju, gan pasa koncepta dél, tomer ta viegli var sekmét, ka to déve petnieces L.
Pinto un L. Blu (Pinto & Blue, 2021), razoSanas pedagogijas attistibu.

Maznozimigu lietu izstradi médz dévét par “atslégu piekarina sindromu” (keychain
syndrome), kas nozimé, ka v€lme izmantot inovativas macibu vides aprikojuma tehniskas
iesp€jas prevalé par risindjuma jégpilnumu, ka rezultata tiek izgatavoti zemas pievienotas
vertibas produkti. P. Bliksteins (Blikstein, 2013) skaidro to ar izglitibas sistéma ilgstosi
sekmétiem stimuliem izglitojamiem — vienkar$i, atri veicami un laba kvalitaté izstradati
risinajumi jeb koncentréSanas uz risinajumu, nevis izpildes procesu, tomér “samierinasanas ar
vienkar$iem projektiem ir kardinajums, no kura pedagogiem [...] ir jaizvairas” (Blikstein, 2013,
212.1pp.).

Neoptimala aprikojuma izvéli P. Dumonds (Dumond, 2018) saista ar radoSuma tritkumu,
ko autore papildina ar starpdisciplinaras izpratnes trikumu. Izglitojamie var ilgstosi pavadit
laiku, gaidot 3DP rezultatu, ta vieta, lai izmantotu tradicionalo aprikojumu. Piem&ram, 3D
objekts, kura centra atrodas caurums skriivei, mazak laikietilpiga butu izglitojama izvéle So
skriivei nepiecieSamo caurumu izveidot pé€c 3D objekta izdrukas, izmantojot tradicionalo
aprikojumu — atbilstoSu urbi.

Daudzveidigu materiali tehnisko bazi, kas rada neierobezotas radosas izpausmes iespgjas,
cilvékresursu daudzveidiba, kas virza liectotaju zinaSanu un prasmju apguve un citas inovativas
macibu vides pazim@s pirmSkietami ir gruti saskatit izglitojosas vertibas riskus. Tomér
pétnieces L. Pinto un L. Bla (Pinto & Blue, 2021) sava pétijuma skaidri iezimé pastavosos
riskus un patiesiba veic kritisku analizi par daudzgjada zina, iesp&jams, parvertéto inovativas
macibu vides ietekmi. Izglitojosas veértibas trikumu pétnieces skaidro patérina, ar kadu
inovativas macibu vides tiecas iegadaties aprikojumu, it seviski, izglitibas tehnologijas (roboti,
elektronikas komplekti), kam ir loti mazs sakars ar inovaciju rasanas iesp&jamibu.
Nenoliedzami, tas sekmé daudzpusigu pamatprasmju attistibu, interesi par STEM jomam, bet
tas ciesi ir saistams ar maznozimigu lietu izstrades (Saja gadijuma — lietoSanas) risku.

Identificét inovativas macibu vides riskus ir salidzinosi vieglak, ka piedavat risinajumus,
ka tos novérst. Inovativam macibu vidém nepiecieSama iepriek§ min€to orientieru maina.
Orientieris, kas iztriikstoss, ir tehnologiski pedagogiska satura zinasanas. So zinasanu pamata
ir komplicéta ietvarstruktiira, kuras tris pilari ir tehnologijas, pedagogija un saturs. NO tas
autoriem — P. Misras un M.J. Kohlera (Mishra & Kohler, 2006) ir secinams, ka pedagogs ar
tadam zinasanam vienlaicigi ir tehnologiju eksperts, pedagogijas principu zinatajs un konkréta
macibu prickSmeta iedvesmotajs. Pedagogu deficits Latvija (Daniela, 2021) skaudri norada, ka
inovativa macibu vidé nodro$inat tadu cilvékresursu ka pedagogs ar tehnologiski pedagogiska

satura zinaSanam var izradities izaicinajums, tomér jauzsver, ka joprojam var izradities
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vienkarsak, ka sadu pedagogu nodroSinaSana visas izglitibas iestadés. Ta ir uzskatama par
inovativas macibu vides centralizacijas jeb atraSanas arpusskolas priekSrocibu.

Kopsavelkot, zinatniskaja literattira tiek aprakstiti maciSanas un maciSanas procesi ka
butiski inovativa macibu vidg, bet iztrukstosa ir konkretiz€Sana. Lidz ar to, autore izvelgjas
konkretizét riskus, kas sastopami maciSanas un maciSanas procesos. Tapat nevienS Nno
sistematiz&taja parskata ieglito zinatnisko rakstu autoriem tiesa veida nenorada tehnologiski
pedagogiska satura zinaSanas ka tadas, kas inovativa macibu vidg ir nepiecieSamas, 1idz ar to ta
lietojums ir uztverams ka autores interpretacija zinatniskaja literatiira biezak sastopamajam

“maciSana un macisanas’.

4.6. Ricibas autonomija

Aktualitati par sabiedribas vélmi apgit jaunas prasmes apstiprina D. Dauertija (Dale
Dougherty) aizsakta un pasaulé plasu atsaucibu guvusi Maker Faire® iniciativa. Tadas vélmes
istenoSanai ir svarigas paSvaditas maciSanas IpaSibas. PaSvaditas maciSanas pamata ir savas
maciSanas pieredzes planosana, nodro$inasana un noveértésana (Askin Tekkol & Demirel, 2018).
Tapat secinats, ka paSvadita maciSanas ir saistita ar “sp&ju izveidot fiziski un psihologiski &rtu,
atvertu [...], balstitu sadarbiba, [...] un drosu vidi” (Askin Tekkol & Demirel, 2018, 2.Ipp.). Lai
sekmétu pasvaditas maciSanas 1pasibu attistibu, inovativas macibu vides uzdevums ir
nodroSinat iepriek§ min€to. Atvertas un sadarbiba balstitas vides raksturigakas izpausmes ir
aprakstitas pétijjuma citas nodalas, tapec $1 apaksnodala ir veltita droSas inovativas macibu vides
principiem. Dro$a inovativa macibu vide ir tada, kura ir drosi darba apstakli — pareizi
ekspluatéta materiali tehniska baze, tomér ir svarigi, ka tadi darba apstakli tiek istenoti
pasvaditas maciSanas perspektiva. Viena no paSvaditas maciSanas ipasibam ir autonomija
(Askin Tekkol & Demirel, 2018). Lai inovativas macibu vides lietotajs spétu rikoties autonomi,
ir nepiecieSama paSorganiz&ta vide — tada, kura mérkus var sasniegt ar minimalu cilvékresursa
(skat. 4.4. apaksnodalu) iesaisti. PaSmérkis nav mazinat cilvékresursa iesaisti, bet padarit to
efektivaku, turklat tad€jadi sekmejot pasvaditas maciSsanas 1pasibu attistibu. Macibu materialu
izvietoSana ir raksturiga paSorganiz€tai videi, vienlaikus iezime risku tikt lietoti ka mehaniski
instrukciju solu izpildes riki un ka rezultata inovativa, izstrades procesa veérsta, macibu vide
parveérSas “interaktiva muzeja” (Assaf et al., 2019, 2.lpp.). Svarigi, ka izvietotie macibu

materiali ir daudzveidigi, atbilst dazadiem informacijas uztveres veidiem — tekstuali un grafiski.

9 Koprades kustibas iniciativa, kas dazadas pasaules valstis pulcg dalibniekus ar mérki demonstrét inZeniertehnisku
projektu risinajumus.
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Grafisko materialu prieksrociba ir vienlaiciga uztveramiba dazadam sabiedribas grupam,
pieméram, ka jaunako klaSu skoléniem, ta pieaugusajiem. Pasorganizetai videi ir raksturiga ar1
konsekventa novietosanas kartibas sistéma parvietojamam aprikojumam un seviski noderiga ta
var but neregulariem lietotajiem (Jensen et al., 2016). Savukart darba zonu veidoSanu
pasSorganizétas vides sekméSanai var saskatit Tventes universitates (University of Twente)
inovativas macibu vides DesignLab risinajuma (DesignLab UTwente, n.d.).

Psihologiski &rta vide ir tada, kas iedroSina ricibai un ir svarigi, kadas “afektivas un
psihologiskas reakcijas uz [materiali tehniskas bazes] fizisko dizainu” (Tomko et al., 2021,
709.Ipp.) tiek raditas. Tatad, aprikojuma estétiskums var biit ka faktors turpmakai iesaistei, it
seviski lietotajiem, kuri pirmoreiz sastopas ar inovativam macibu vidém raksturigo materiali
tehnisko bazi (skat. 4.2. apakSnodalu). Vienlaikus tikai viena analizgta zinatniska raksta autora
darba aprikojuma analizei pieskirta tada perspektiva un ka rezultati var nebiit visparinami — tie

reprezente dazu sievieSu pieredzi.

4.7. Dzimumorientétas aktivitates

Aktivitates, kas tiek Tstenotas inovativa macibu vidg ir atkarigas ne tikai no mérkgrupas
vecuma vai reiz€m tadiem priekSnosacijumiem ka noteiktas zinasanas un prasmes, bet citreiz
arT dzimuma. STEM jomas maz ir parstavétas sievietes (European Institute for ..., 2017), kas
ar1 izskaidro, kapéc dzimumorientétas aktivitate€s izceltas tiek tieSi sievietes. Piemé&ram,
iniciativa Zviedrija MakerGirl*® sievieSu ka dzimuma parstavniecibas sekméSanai STEM
jomas, organiz€ ar digitalas razoSanas iekartam, elektroniku un programmeSanu saistitas
aktivitates, kuras lauts piedalities tikai meiteném vecuma no 9 lidz 15 gadiem (Eriksson et al.,
2018).

E. Eriksonas un domubiedru (Eriksson et al., 2018) pétijuma ir secinats, ka meiteném
programmeéSana interes€ mazak. ProgrammeéSana, lai gan netika noradita tieSa veida ka
inovativas macibu vides materiali tehniska baze, tomér vairaku aprikojumu gadijjuma ir
uzskatdma par neatnemamu sastdvdalu. ProgrammeéSana ir darbiba darba ar aprikojumu,
pieméram, ar “Elektronikas komponentes un r1iki”” un “Robots izglitibai” (detaliz&tak skat. 4.2.
tabula). Tas savukart nozZimé, ka dala no inovativas macibu vides materiali tehniskas bazes var
biit meiteném nesaistosa, vienlaikus E. Eriksons un kolégi (Eriksson et al., 2018) noveérojusi,

ka programmeéSana aizrauj, ja ta nav vieniga darbiba uzdevuma izpilde.

10 Originalvaloda — MakerTjej
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Inovativas macibu vides aktivitaSu piedavajuma ir nepiecieSams ne tikai respektét
dzimuma balstitas atSkirigas intereses, bet arT vecumam raksturigas 1patnibas. OECD izglitibas
pétijuma par pirmsskolas vecuma bérnu maciSanas pieredzi, ir secinats, ka zéni labpratak
izv€las ar konstru€$anu saistitas aktivitates, kamér meitenes — zim&Sanu (International Early
Learning and ..., 2021). So intere$u izpausmes ir saderigas ar inovativas macibu vides
raditajam iesp€jam, tomer parmériga loma un attiecigi aktivitaSu piedavajums atkariba no
interesém vai dzimuma var tikai pastiprinat priekSstatus par to, kas “piemérots” meiteném un
kas zéniem, tap€c pretrunigi var veértét dzimumorientetu aktivitdsu sekméSanu inovativas
macibu vidés. Riskus par maldigu priekSstatu pastiprinasanos apliecina ari M. Tomko un
domubiedru (Tomko et al., 2021) pétijuma secinatais, ar kadiem $kér§liem inovativas macibu
vides sastopas sievietes — tie nav saistiti ar dzimuma balstitam atSkirigam interesém vai

prasmém, bet dzimumu stereotipiem.

4.8. Sabiedriska tikloSanas

Macisanas un macisanas procesa dabiski notiek arT sabiedriska tikloSanas un ta var notikt
tris socialo inovaciju Itmenos — mikro, mezo un makro (Rayna & Striukova, 2019).

Mikro Iimeni tiek realizétas individa vajadzibas, tas izskaidro pieejamibas
nepiecieSamibu inovativai macibu videi visiem — neatkarigi no piederibas kadai no
mérkgrupam. Formalas izglitibas konteksta, it seviSki Tistenojot tradicionalas darba
organizacijas formu, mikro Ilimena TstenoSana inovativa macibu videé sagada gritibas
aprikojuma lieto$anai nepiecie$amas individualas pieejas (instruktazas) dél. So trikumu var
mazinat ar inovativas macibu vides ricibas autonomiju (detalizétak 4.6. apaksnodala).

Mezo Iiment tiek realizétas kadas sabiedribas grupas noteiktas vajadzibas, tapec ikvienas
inovativas macibu vides mérkgrupas noteikSana ilgtermina sekmé mezo limena darbibu. Mezo
limena nozimigumu vairakas inovativas macibu vides demonstréja Covid-19 infekcijas
sakumposma, izgatavojot individualos aizsardzibas lidzeklus — sejas aizsargus, no ka izriet, ka
atbilsto$i mezo Iimenim tikusas risinatas noteiktas — medicinas nozares — vajadzibas. Iniciativas
mezo limeni ka sekmigi krizes risinajumi aprakstiti vairaku zinatnisko autoru darbos (Kieslinger
et al., 2021; Richterich, 2020).

Makro Iimeni nerodas vajadzibas, kas nepastav mikro vai mezo limeni. Makro Iimenis ir
nepiecieSams ka ietvarstruktiira (ricibpolitika, vadlinijas u.c.), kas ieviesama mikro un mezo
limeni, tom&r tas nenozimé&, ka bez makro limena mikro un mezo limeni nefunkciong.

T. Raina un L. Striukova (Rayna & Striukova, 2019) norada, ka socialo inovaciju limeni

saistami ar1 ar atvertas inovacijas jédzienu. Jédziens netiek konkretizéts, bet gan visparigi
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skaidrots ka atvérta piekluve prasmém un resursiem kadas noteiktas inovacijas attistibai (Rayna
& Striukova, 2019). Turpmak apaksnodala izklastita autores atvertas inovacijas interpretacija.
Resursu atvertiba ir saistita ar koplietojamibu. Resursi, kurus individi un sabiedribas grupas
koplieto, var biit dazadi, radoSajas industrijas visbiezak tie ir dizaina faili, inZenierzinatnés —
datorizetas projektéSanas faili un informacijas tehnologijas — pirmkodi. Resurss ir arT inovativas
macibu vides aprikojums vai tieSsaistes sociala tikla YouTube saturs un citi. Mezo limenit
aprakstita sabiedribas kop&ja labuma iniciativa ir bijusi iesp&jama tiesi resursu koplietoSanas
del (skat. ieprieks).

Inovativa macibu vidé vienmér izpauzas kads no socialo inovaciju limeniem, tomeér
neviena no analiz€tiem zinatniskiem rakstiem nav visaptverosi analiz&ts un Iidz ar to secinams,
vai un ka vienlaicigi realiz§jami ir vairaki Iimeni. Sabiedriska tikloSanas visos tas Itmenos
nodro$ina sabiedribas ieguvumus — mikro limeni top izglitots cilvéks, mezo — izglitota

sabiedriba un makro — izglitota valsts.

4.9. Noteikta dalibas maksa

Inovativas macibu vides paSmérkis nav pelnas giiSana, turklat pakalpojumi, kas tiek
sniegti, ir lidzvertiga kvalitate un 1€taki neka komercialu pakalpojumu sniegSanas vietas. Tas
raksturo inovativas macibu vides — sekmét tadas sabiedribas attistibu, kas motivéta ieguldit
vairak laika savu zinaSanu un prasmju attistiba, mazak finanses. Inovativa macibu vide ir tada
vide, kas iedroSina augstakas pievienotas vértibas ricibai — parejai no patérétaja (priekSmetul?
iegade) par izstradataju (personalizétu priekSmetu izstrade). Tomeér inovativa macibu vide nav
labdaribas organizacija, un pat, kad tas iesp&ju izmantoSana ir bez maksas noteiktam sabiedribas
grupam, kads joprojam par to maksa. Visbiezak bez maksas ir valsts finansétas programmas un
nereti istenotas izglitibas nozar€, tomé&r tam piemit nepastavibas risks (Moorefield-Lang, 2015).
Piem&ram, valsts finans€ inovativas macibu vides materiali tehniskas bazes iegadi ar
nosacijumu, ka vismaz 40% istenoto aktivitasu ir bez maksas, tad€jadi, ilgtermina cerot, sekmét
skolénu profesijas izvéli kada no STEM studiju programmam (Rayna & Striukova, 2019).
Tomér par neattiecinamam izmaksam var tikt uzskatits darbinieku atalgojums, finansétas
materiali tehniskas bazes uzturéSana un attistiba, ka art citas programmas mérku sasniegSanai
nepiecieSamas izmaksu rodosas darbibas. Noteiktu izmaksu neattiecinasana ir saskatamas

izaugsmes iesp€jas — ilgtermina risinajumi, kas nodroSina inovativas macibu vides pilnvertigu

11 Par priek§metu apZiméti visa tipa iesp&jamie risindjumi, pieméram, datorizétas projektesanas faila izstrade
kada no inovativa macibu vidé pieejamas programmatiiras vai telpiska objekta izgatavosana un citi.
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darbibu ari p&c noteiktu perioda finansétu programmu istenos$anas. llgtermina risinagjumi ir
atkarigi no konkrétas valsts likumiem, tom&r darbibu pamata ir sociala uznéméjdarbiba.
Visbiezak par inovativas macibu vides ien€mumiem noradita biedru dalibas maksa (Jensen et
al. 2016; Mortara & Parisot, 2016; Pernia-Espinoza et al., 2017), turklat arT no studentiem
(Jensen & Steinert, 2020), kas gan saskana ar pétijumiem (Villanueva Alarcon et al. 2021) ir
nevélami. Nereti ien€mumus veido lietotajam nepieciesamie izejmateriali (Mortara & Parisot,
2016; Pernia-Espinoza et al., 2017). Savukart citviet no vizuala avota — attéla (Fidan et al.,
2021, 6.1pp.) ir secinams, ka inovativas macibu vides ienémumu avots ir nodarbibu istenosana.
Vairakas inovativas macibu vides nodroSina materiali tehniskas bazes izmantoSanu bez maksas
apmaina pret brivpratigo darbu (Rayna & Striukova, 2019). Sie un citi iepémumu gisanas veidi
sekm@ inovativas macibu vides pilnvértigu darbibu ilgtermina. Tomer neviens no analiz&to
zinatnisko rakstu autoriem nenorada tos apstaklus, kas ietekmé& dalibas maksas apjomu.
Vienlaikus médz uzsvért zemu izmaksu materiali tehniskas bazes nepiecieSamibu, no ka var
secinat, ka augstu izmaksu materiali tehniska baze var radit riskus augstai dalibas maksai tas

lietotajam.

4.10. Vietejas un globalas partneribas

Nereti inovativas macibu vides pieejamibas zemaka dalibas maksa ir saistita ar vietgjam
un globalam partneribam. Visbiezak dalibas maksa — bez maksas ir iesp&jama partneribu
ietekmé (Markgraf & Hillis, 2020; Schuck et al., 2017). Tapat partneribam ir bijusi izskirosa
nozime Covid-19 infekcijas sakumposma (Kieslinger et al., 2021), ka rezultata inovativas
macibu vides tika izstradati vairaki sabiedribai nepiecieSami risinajumi (skat. 4.8. apakSnodalu).
Nav nosakams viens veiksmigs partneribu risindjums un drizak ir atkarigs no inovativas macibu
vides darbibas kategorijas, atrasanas vietas regiona, apkart eso$am nozarém, uznémumiem un
citiem faktoriem. Daudzpusigi partneribu piemeri saskatiti arT sistematiz&ta parskata iegiito
zinatnisko autoru darbos — regionalas riipniecibas nozares sadarbiba ar pedagogiem (Fidan et
al., 2021), biblioteku savstarp&ja sadarbiba (Moorefield-Lang, 2015) un starptautisko inovativo
macibu vizu (Fab Lab) savstarpé&jas sadarbibas (Rayna & Striukova, 2019).

Analiz€to rakstu autoru darbos neaktualiz€ts, tomér autoresprat, biitiski un maz noverteti
ir publisko iepirkumu parvaldibas aspekti, ar ko saskaras dala inovativo macibu vizu ka

publiska sektora dalibnieki. Publisko iepirkumu procesu ka biutisku izglitiba apliecina ari
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gandriz tris gadus (2015-2018) istenotais Zviedrijas projekts? par inovativam macibu vidém
ka izglitibas sisteémas sastavdalu (Vinnova, 2018), ka rezultata petnieku grupa (Eriksson et al.,
2018) apkopojusi projekta rezultatus dazadas perspektivas, bet butiskakas atzinas ir izteiktas
vairakas nepiecieSamibas:

a. Ricibpolitika elektronisko komponenSu otrreiz€jai izmantoSanai macibu procesa

vajadzibam.

b. Standartiz&tas riku un materialu prasibas.

c. Sadarbiba ar uznémumiem izglitojoSu materialu izstrade.
Pétnieku grupas ilgtsp€jibas un aprites ekonomikas principu ietverosais secinajums par
otrreiz&jo izmantoSanu noderigs ne tikai resursu taupibas noliikos, bet ari pedagogiski —
izglitojama izpratni veicino$s temats par tehnologiju iek$jo uzbiuivi, kas nereti, tiesa gan
droSibas noliikos, bet ir iztriikstoSs elements, pieméram, izglitojosa robotika. Tomer eksiste art
ierobezojosi faktori, kas pétijuma nav analizeti, tadi ka elektronikas komponensu dro§ibas
aspekti péc razotaja noteiktas garantijas termina beigam, vai pat tas darbibas laika ieks$gjas
uzbives iejauksanas gadijuma jeb tas nepareizu ekspluataciju. Tada iniciativa var biit noderiga
dazadu iekartu demonstracijas noliikkos, tomér lidz realai otrreiz€jai izmantoSanai macibu
procesa vél daudz skerSlu. Savukart izvirzito nepiecieSamibu péc standartizéta inovativas
macibu vides materiali tehniskas bazes tehnisko specifikaciju prasibam publiska iepirkuma
procesa atviegloSanai autore veérté piesardzigi. Ka minéts 4.5. apaksnodala, veélme péc
inovativas macibu vides katra izglitibas iestadé un jo 1paSi speka esot 4.2. apakSnodala
aprakstitam izglitibas kvalitates izpildes raditajam, var sekmét lielapjoma aprikojuma iegades,
tomér kopuma tada riciba nesekmétu inovativas macibu vides masveida rasanos, jo materiali
tehniska baze ir tikai viena no tas elementiem. Tapat piesardzigi javerteé sadarbibas ar
partneriem, kas balstitas konkréta produkta (plasaka nozimé ari pakalpojuma) iegadé. Lai
izvertetu sadarbibas objektivu nepiecieSamibu kadam izglitibas procesam, ir nepiecieSama ne
tikai tehnologiska lietpratiba, bet ari tehnologiski pedagogiska satura zinasanas (skat. 4.5.

apakSnodalu).

4.11. Definéta darbibas specifika

Inovativas macibu vides darbibas specifika visbiezak netiek noteikta, ko var skaidrot ar

velmi saglabat tas piedavato iesp&ju daudzveidibu un veicinat iesp&jami plasaku sabiedribas

12 projekta nosaukums originalvaloda — Makerspace i skolan, identifikators — 2015-02319
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iesaisti. Vienlaikus darbibas specifika var sekmét augstas pievienotas vértibas produktu
izstradi, jo vienviet tiek pulcéti vienu intereSu vadita sabiedribas grupa. Pieméram, Kislingers
(Kieslinger et al., 2021) apraksta inovativu macibu vidi, kura izvirzita biologijas nozare ka tas
darbibas specifika un kas Covid-19 infekcijas izplatibas sakumposma palidzgja risinat
medicinas nozares izaicinajumus. Lidz ar to, var secinat, ka darbibas specifika paaugstina ar1
vietgju un globalo partneribu izveides iesp€jas. Latvija arT eksisté iniciativas, kuru pamata ir
darbibas specifikas definéSanas méginajumi, tiesa gan ne tiesi §1 pétijuma izpratné saistoSam
inovativam macibu vidém (detalizétak skat. 5. nodala), bet pieméram derigi. Programmas
“P&tnieciba un izglitiba” aktivitates “Inovacijas centri” istenoSanas noteikuma punkts nosaka,
ka Latvijas eso$o un topo$o inovaciju centriem ir nosakamas t0 tematiskas specializacijas,
pieméram, Liepajas darbibas specifika saistita ar vides zinatném, C&su novada — kosmosu.
(Eiropas Ekonomikas zonas finanSu instrumenta un Norvégijas finan$u instrumenta 2014.—
2021. gada .., 2019, 235). Tomér darbibas specifikas noteikSana iezZimé arT riskus. Tie ir saistiti
ar centralizaciju tajos gadijumos, kad izveléta darbibas specifika ir tada, kuras zinasanas un
prasmes pamatliment biitu nepiecieSamas ikvienam, nevis konkrétas inovativas macibu vides
darbibas vietas. Iesp&jams, tas ar1 izskaidro, kapéc, apzinoties, ka 3DP un citS inovativai macibu
videi raksturigs aprikojums, ir tas, kuru vélams apgiit vismaz pamatprasmju Iiment ikvienam
izglitojamam, tiek virzita to iegade tik daudz izglitibas iestadés. Tomér jaakcentge, ka iegade un
materiali tehniskas bazes esiba pat ikkatra Latvijas izglitibas iestadé nesekmes vienlidzigu
zinaSanu un pamatprasmju limeni, ja iztrikstoSa bis inovativas macibu vides pazime —
tehnologiski pedagogiska satura zinaSanas (skat. 4.5. apak$nodala). Par decentralizacijas
méginajumu var uzskatit Latvijas Elektrotehnikas un elektronikas riipniecibas asociacijas
(LETERA) aicinajuma vé&stuli valsts amatpersonam nodrosinat finansgjumu iesp&jai apgiit
tehniskas jaunrades intereSu izglitibu katra paSvaldiba, noradot, ka Sobrid to no visiem interesu
izglitibas izglitojamiem apmekle tikai videji 5% (LETERA, 2021), tom&r joprojam janem veéra,
ka Iidz ar finans€juma iesp&€jamibu, piemeéram, daudzveidigas materiali tehniskas bazes iegades,
uzturéSanas un attistibas iesp€jas ir atkarigas no ta, vai citas pazimes izpildas — piem&ram,
cilveékresursi, kas nodro$ina iegadatas materiali tehniskas bazes uzturé€Sanu vai cilvekresursi,

ar tehnologiski pedagogiskam satura zinaSanam, kas var sekmét attistibas iesp&jas un citas.
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5. INOVATIVAS MACIBU VIDES ESOSA SITUACIJA LATVIJA

Lai noteiktu esoSo situaciju ar inovativam macibu vidém Latvija visos tas administrativi
teritorialajos iedalfjumos — kopskaita 43 (novadi un valstpils€tas), ir izmantota elektroniska
sazina ar sabiedrisko attiecibu dalu parstavjiem. Ja bija iesp€jams, ligums informét par
inovativas macibu vides esibas faktu siitits attiecigas nodalas vaditajam, ja n€, tad specialistam,
kas noradits attiecigds nodalas saraksta vispirms un, ja arl tas nav bijis iesp&jams, uz
administrativas teritorijas informativo elektronisko pastu. Visa informacija par sazinas
iespg€jam ar parstavjiem iegiita administrativo teritoriju oficialajas timekla vietn€s. Sazina ar
sabiedrisko attiecibu dalu izv€leta, jo ta ir informeta par teritorija notiekoSo, art arpus izglitibas
nozares robezam. 30% gadijumos, sazinatie sabiedrisko attiecibu parstavji nodrosSinaja
paradresaciju tam iestadém vai tiem parstavjiem, kuri noraditi ka konkretas teritorijas
kompetentaku parstavi atbildes sniegSanai, secinats, ka visbiezak tie saistiti ar izglitibas vai
uznéméjdarbibas nozari. Kopuma var secinat, ka izveléta sazina ir sekmiga datu ieguvei.
NepiecieSamie dati — apstiprinajums vai noliegums inovativas macibu vides esibai konkretaja
teritorija ir uzskatama par publiskas pieejamibas informaciju, tomer, lai ievérotu pétijuma &tiku,
elektroniskaja sazina tika noradits petijuma merkis. Elektroniskas sazinas pamatteksta uzbiive
veidota tr1s dalas:

a. Sniegts ieskats par inovativas macibu vides jédziena daudzpusigi iesp&jamiem

nosaukumiem.

b. Noraditi ierobezojumi — pieejamiba plasai sabiedribai un materiali tehniskas bazes —
iekartu, tehnologiju esiba.

c. Tadas vides esibas apstiprinagjuma gadijuma — ligums sniegt norades (pieméram,
timekla vietne) autorei patstavigas izp&tes veikSanai un atbilstibas noteikSanai,
nolieguma gadijuma — liigums sniegt atbildes véstuli, ka teritorija tadas vides nav.

Par diskutablu var uzskatit autores izveli sazina ka ierobezojumu noradit tikai divas zinatniskaja
literatira konstatétas inovativas macibu vides pazimes — pieejamibas nodroSinaSana un
daudzveidiga materiali tehniska baze, tomér 11dzSingja profesionalas darbibas pieredze liecina,
ka tieSi ta ieglistamas vistuvakas nozimes inovativas macibu vides, kas saistoSas $im p&tijjumam.

Zinams, ka Latvija ped€jos gados strauji attistas tads koncepts ka “Digitalais inovaciju
centrs”, pieméram, Liepaja, Kuldiga, C&sis un citviet, tomer tie neatbilst zinatniskaja literattira
noteiktajai inovativas macibu vides pazimei — daudzveidiga materiali tehniska baze. Sekmigi

attistas zinatnes centru koncepts ka inovativas macibu vides, pieméram, Cesis un Daugavpili,
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tomer ar1 tas, lai gan, no vienas puses, neapSaubami uzskatamas par daudzveidigas materiali
tehniskas bazes nodrosinatam, no otras puses, ta nav tada, ka identificets zinatniskaja literatiira.
So pretrunu autore skaidro ar at3kirigiem mérkiem, ko, izmantojot materiali tehnisko bazi, vélas
panakt. Zinatnes centros par daudzveidigu materiali tehnisko bazi uzskatamas izzino$as
instalacijas (eksponati), tomér tie sekmé zinaSanu radiSanas procesu, kamér tadas inovativas
macibu vides, kas saistoSas §im pétijjumam, apvieno tadas vides, ko pasaulé plasak pazist ka
koprades vides. Tas ne tikai sekmé& zinasanu radiSanas procesu, bet pamata — jaunrades
(izgatavoSanas) procesu. Lidz ar to, bitiski respektet konkr&ti $1 pétijuma identificeétas
inovativas macibu vides pazimes, kas izmantotas par pamatu Latvijas eso$as situacijas izp&te.
No 30 administrativi teritorialiem iedalijjumiem tika sanemtas atbildes, kas kopuma

veido 70% no visiem izsiititiem elektroniskiem pastiem. 5.1. att€la apkopoti iegiitie dati.

Dati nav sanemti 5

13
Norada, ka teritorija inovativas

macibu vides nav

Norada, ka inovativas macibu
vides ir, izvertgjot - neatbilst 10

Norada, ka inovativas macibu
vides ir, izvertgjot - atbilst

Noraditie dati nav interpret&jami
13

5.1. att. Iegiitie dati par Latvijas administrativi teritorialaja iedalijuma esoSo situaciju ar
inovativam macibu vidém (arpusskolam)

Var secinat, ka Latvija inovativas macibu vides tada izpratng, ka tas skatits §1 petijuma
ietvara, ir sastopamas 12% gadijumos, kas nozimé, ka inovativas macibu vides izmantoSana
izglitibas kvalitates nodroSinasanai faktiski nav iesp&jama. Tomér biitiski datu interpretacija ir
nemt vera, ka saskana ar izvirzito datu ieguves veidu — sazina ar teritorijas sabiedrisko attiecibu
dalu, nav izpildita pilniba — nav iegits pietiekams daudzums datu, lai apgalvotu, ka konstatétie
inovativas macibu vides esibas gadijumi ir uzskatami par galigiem. Lai iegiitu iesp&jami
vispusigakus un galigakus eso$as situacijas rezultatus, autore, izmantojot vietvaras oficialo
timekla vietni, analiz€, vai pec publiski pieejamas informacijas, ir secinams inovativas macibu
vides esibas fakts tajos administrativi teritorialos iedalijumos, no kuriem dati netika iegtti. Lidz
ar to, 5.2. attela ir apkopoti atjauninati dati attieciba pret 5.1. attéla noraditam situacijam —

teritorija atbilstigas inovativas macibu vides ir vai nav.
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Teritoriju skaits, kura nav
konstatéta neviena inovativa
macibu vide

Teritoriju skaits, kura ir konstateta
vismaz viena inovativa macibu
vide
36

5.2. att. Atjauninati dati par visos Latvijas administrativi teritorialajos iedalijumos esoSo
situaciju ar inovativam macibu vidém (arpusskolam)

Salidzinot 5.1. un 5.2. att€los atspogulotos datus, var secinat, ka 15 administrativi
teritorialo iedalfjumu izpé€te, ko autore analiz€ja bez sakotn&jas datu ieguves, nav sekmgjusi
inovativu macibu vizu butisku skaita pieaugumu. Teritoriju skaits, kura ir konstatéta vismaz
viena inovativa macibu vide, ir palielinajies par divi.

Atgriezoties pie 5.1. att€la konstatetas situacijas, kad sanemta informacija par inovativas
macibu vides esibas faktu, bet, autorei analiz&jot, secinats, ka ta neatbilst inovativas macibu
vides pazimém, norada par jédziena daudzpusigi ietvertam nozimé€m un, lidz ar to, ar1 dazadi
iesp&jamam interpretacijam, kas, ka secinats, noticis 33% gadijumos. Ticami, ka cita p&tijjuma
perspektiva dala no gadijumiem varétu tikt atziti par inovativam macibu vidém, jo tajas
saskatamas tadas inovativas macibu vides pazimes ka sabiedriska tikloSanas, pieejamibas
nodro$inaSana un citas, bet 81 petijuma konteksta sasaiste ar izglitibas kvalitati — iesp&ju caur
inovativu macibu vidi sasniegt izglitibas mérkus, nevar tikt istenota, ja netiek nodrosinata
daudzveidiga materiali tehniska baze. Lidz ar to, Latvijas esosas izp&tes rezultati par inovativam
macibu vidém jainterprete sasaist€ ar konkréti §T pétijuma ietvaros noskaidrotam inovativas
macibu vides pazimém. 5.1. tabula apkopotas visas noteiktas inovativas macibu vides Latvija
un to izpilde attieciba pret visam pé&tjjuma noteiktdm inovativas macibu vides raksturojosam
pazimém. Datu interpretacija ir janem véra, ka pazimes izpildes nepieskirSana ne vienmer

nozimée tas neesibu, drizak — datu pieejamibas trikumu, lai secinatu.
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5.1. tabula

Raksturigako pazimju identificéSana Latvijas inovativas macibu vides

Inovativas macibu vides Latvija

Inovativas macibu vides pazimes™
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CESU NOVADS

RTU Cegsu studiju un zinatnes centrs — «theLAB X X X X

Cesis»

DAUGAVPILS VALSTPILSETA

Latgales Centralas bibliotekas Gimenes digitalo X X X X X

aktivitasu centrs

DOBELES NOVADS

Dobeles Pieauguso izglitibas un uznémeéjdarbibas

atbalsta centra koprades — tehnologiju telpa X X X X X

“OpenLab”

LIEPAJAS VALSTPILSETA

Koprades telpa “Dabas maja” X X X X X X X X X X

Tehnologiju koprades telpa X X X X X X X
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5.1. tabulas turpindjums

RIGAS VALSTPILSETA

MAKE RIGA X X X X X X X X
TehnoBuss X X X X X
Zinatnes un inovaciju centra Dizaina fabrika X X X X X X X X
Zinatnes un inovaciju centra Dizaina fabrikas X P X X X
«theLAB»

VALMIERAS NOVADS X VR X x X x  x  x
Valmieras koprades darbnica DARE

VENTSPILS VALSTPILSETA

Nakotnes klase X X X X X X X X X
Ventspils prototipéSanas darbnica X X X X X X
Ventspils dizaina darbnica RADE X X X X X X X X
Pazimes sastopamibas bieZums 5 6 2 11 13:12 1 2 3 3 7 0 1 1 9 0 5 5 12 2

*Piezime. Tabula tiek izmantoti saisinajumi sekojosas nozimés — C (cilv€korientgta), S (socialorientgta), R (resursorienteta), I (digitalas razoSanas iekartas),
R (riki), F (fiziska), A (attalinata), M (mobila), PRO. (profesionalis), T (tehniskais), A (administrativais), ST. (students) un PED. (pedagogs). To ietvertas
nozimes detalizeti skaidrotas attiecigas pazimes apak$nodala.
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Ka secinams 5.1. tabula, tapat ka sistematiz&taja parskata, ar1 esos$as situacijas izpeteé no

publiski pieejamas informacijas nav iegtti pilnigi dati, lai viennozimigi secinatu par visu

raksturigo pazimju izpildi. Vienlaikus gan daudzveidiga materiali tehniska baze, gan konkréto

vietu koncepti skaidri norada par inovativas macibu vides iestradném un tap&c uzskatiti par §im

pétijuma atbilstoSiem rezultatiem. Turpmak salidzino$a apraksta starp sistematiz&ta parskata un

Latvijas esoS0 situaciju tiek izklastitas noteiktas lidzibas un atskiribas:

a.

Latvija biezak ir sastopamas socialorientétas inovativas macibu vides, kas nozimé
plasaku sadarbibas iniciativu potencialu, piem&ram, tam izglitibas iestadém, kuras
saskaras ar sasniedzamo rezultatu izaicinajumiem daudzveidigas materiali tehniskas
bazes del. Cilvekorientétu inovativu macibu vizu gadijjuma, tapat ka sistematizetaja
parskata, secinats, ka biezaka mérkgrupa ir vecako klasu skoléni vai studenti.

Latvija sastopama materiali tehniskd baze inovativas macibu videés ir lidzveértiga
sistematiz€taja parskata noteiktajam, vietam gan retak ir sastopamas digitalas
raZoSanas iekartas.

Latvija pamata tiek nodroSinata fiziska pieejamiba, vietam ir iestradnes attalinatas
pieejamibas nodroSinasanai, tomér ta biezak ir saistita ar vienkarSotu sazinas formu,
ko autore pielidzina elektroniska pasta informacijas apstradei. Vienlaikus Latvijas
esoda situacijas izpéte — MAKE RIGA gadijuma ir lavusi paplasinat attalinatas un
mobilas pieejamiba ietverto nozimi. MAKE RIGA nodro$ina regularu attalinatu
sazinas iesp&ju ar inovativas macibu vides biedriem, savukart mobila pieejamiba
izpauzas ka neierobeZota, arpus darba laika piekluves iesp&ja inovativas macibu vides

materiali tehniskai bazei. Tas iezZIm€ arT augstaka ITmena ricibas autonomijas iesp&ju.

. Cilveékresursu daudzveidibas pilnveértigu ainu nav izdevies iegiit datu trikuma deél,

vienlaikus secinams, ka biezak ka sistematizétaja parskata Latvija noraditi
administrativie resursi un neviena gadijuma — studenti.

Vienigas tehnologiski pedagogisko satura zinasanu pazimes novérotas inovativaja
vidé “Nakotnes klase”, tomér kopuma secinams, ka §is pazimes noteikSanai ir
nepiecieSsams kads instrumentarijs, cita kvalitativas pétijuma stratégijas metode,
visticamak tada, kas saistita ar procesa noveroSanu, lai iegiitu objektivus secinajumus
par pedagogisko principu izpausmeém.

Ricibas autonomija vietam orientéta tieSi izglitibas iestazu pedagogu ricibas
autonomijas sekmésanai. Respektivi, pedagogs ir procesa virzitajs — macibu stundas
istenotdjs inovativa macibu vid€, un inovativas macibu vides cilvékresurss pilda

tehniska atbalsta funkciju (piemeram, abi Liepajas valstpilsétas gadijumi).

46



g. Dzimumorient&tas aktivitates netika noteiktas neviena no gadijumiem, kas méginats,
analizgjot inovativas macibu vides saturisko piedavajumu (nodarbibas, meistarklases,
pasakumi).

h. Sabiedriska tikloSanas visbiezak izpaudusies mikro Iimeni, mezo Iimenis saskatams
Zinatnes un inovaciju centra Dizaina fabrikas gadijuma, istenojot darba tirgum
nepiecieSamus risindgjumus, piem&ram, inventaru ziemas sporta veidam — kamaninu
brauksanai (Rigas Tehniska Universitate, 2018).

i. Noteikta dalibas maksa ka pazime izpaudas dazadi, vietam ka bez maksas (pieméram,
koprades telpa “Dabas maja”), vietam, pamatojoties uz cenradi, maksajot par pavadito
laiku inovativa macibu vidé (piem&ram, Ventspils dizaina darbnica RADE), vai
ikménesa biedra naudu (pieméram, MAKE RIGA).

J. Vietgjas partneribas biezak saistitas ar sadarbibu ar augstakas izglitibas iestadém
(piem@ram, Zinatnes un inovaciju centra Dizaina fabrikas «theLAB»), savukart
globalas partneribas ar valsts, ES finansétam programmam. Cita globalas partneribas
forma saskatama Zinatnes un inovaciju centra Dizaina fabrikas gadijuma tadgl, ka tas
koncepts ir balstits starptautiska Design Factory Global Network kopienas darbiba
(Rigas Tehniska Universitate, n.d.).

k. Darbibas specifiku identificét izdevies tris gadijumos, viena gadijuma — vides zinatnes
(koprades telpa “Dabas maja”), otra — masinbtive un metalapstrade (TehnoBuss), tresa
— STEM jomu macibu stundu Tsteno$ana (Nakotnes klase), kas apliecina, ka darbibas
specifika ne vienmér ir saistita ar kadu nozari, bet art ar specifisku procesu.

Esosas situacijas izpéte ir lavusi identificét inovativas macibu vides Latvija, kuras biitu
izskatamas ka risinajums vienlidzigas izglitibas kvalitates nodroSinasanai vismaz konkrétaja
apkartné. Tapat ir giits apstiprinajums, ka zinatniska;ja literatiira identificétas inovativas macibu
vides pazimes ir saskatamas Tstenojamies arT praks€, turklat praktiska eso$as situacijas izp&te ir

paplasinajusi pazimes ietveramas nozimes.
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6. INOVATIVAS MACIBU VIDES TIKLA ATTELOJUMS GIS KARTE

P&tijuma nosléguma autore vizualizé Latvijas eso$as situacijas izp&tes rezultatus par
inovativam macibu vidém, izstradajot geografiskas informacijas sisttéma (turpmak teksta — GIS)
tieSsaisteé pieejamu, interaktivu karti. Karté vizuali demonstréts inovativu macibu vizu
geografiskais izvietojums, ievietotas timekla vietnes norades (bez GIS kartes izmantoSanas
pieejamas arT 1. pielikuma), ka ari, piktogrammas balstits kopsavilkums par pazimém, kas tika
identific€tas vai arT norades Uz tam pazimém, par kuru izpildi nav giti pietickami daudz datu.
GIS kart€ izmantotie piktogrammu apzim&umi un to skaidrojumi pieejami 2. pielikuma. GIS
karte izstradata ka publiski pieejama un citos pétijumos, citiem p&tniekiem ir iesp&jams izveidot
esosas kartes dublikatu un veikt izmainas attieciba uz eso$am inovativam macibu videém,
pievienot jaunatklatas inovativas macibu vides, ka arT kopuma papildinat tas funkcionalitati.
Esosa GIS kartes funkcionalitate ir aprakstita 6.1. tabula.

) 6.1. tabula
Istenoto GIS kartes funkcionalitasu apraksts

Funkcija Darbiba Rezultats
Pilnformata izpete Nav specifiski veicamu darbibu, Visu konstatéto inovativo macibu vizu
karte redzama timekla vietnes izvietojuma atzimes atbilstosi ta

Individuala izpéte

Seciga izpéete

apmekl&juma bridt

Latvijas karte nepiecieSams nospiest
kadu no inovativas macibu vides
atzZimém — vietas apzim&juma
simbolu

Kreisas puses inovativu macibu viZzu
saraksta, izveéloties vienu no tam un
péc tam ar kursorsviru virzot lejup
vai augSup

administrativi teritorialajam iedalijumam
Katras inovativas macibu vides atrasanas
vieta tuvplana un tas detalizéta
informacija

Parvietosanas Latvijas kart€, tuvinajuma
redzot katras inovativas macibu vides
atraSanas vietu un ar to saistito
informaciju

Izstradata karte atspogulo tikai pétijuma laika — 2022. gada pavasar1 konstat€to inovativo
macibu vizu situaciju Latvija. Karte Tstenota, izmantojot ArcGIS Online lietotni administrativi
teritorialas iedalijuma kartes ieguvei, un ArcGIS StoryMaps lietotnes riku iespgjas
funkcionalitates izstrade. Piekluve kartei iesp&jama, izmantojot zemak esoSo aktivo saiti:

https://arcg.is’lOmKnC9

Bitiski nemt véra, ka esoSi att€lotas inovativas macibu vides, lai gan par tadam ir
uzskatamas, joprojam to potencials formalas izglitibas mérku, pieméram, levada aprakstito
pamatizglitibas posma sasniedzamo rezultatu sasniegSanai, nav pilnvertigi izmantots, ko autore

skaidro gan ar tikla, gan sadarbibas iniciativu trikumu. Lidz ar to, karte var biit noderiga

izglitibas iestazu vaditajiem So trikumu izskausanas procesa.
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https://arcg.is/0mKnC9

GIS karte vizuali demonstre, ka Latvija esoSais inovativu macibu vizu tikls ir attistibas
sakumposma, tomér ir saskatams ta potencials, jo vairakos administrativi teritorialos
iedaltijumos aktualitates, attistibas planos un cita publiski pieejama informacija ir norades par
planiem tuva nakotné realizet inovativu macibu vidi. Inovativas macibu vides daudzviet pasaulé
ir savu darbibas jégpilnumu attaisnojuSas, iestradnes daudzviet Latvija tikai apliecina, ka
izstradata GIS kartes redig€jama funkcionalitate var izradities noderiga ari arpus $1 konkréta

pétijuma.
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NOBEIGUMS

Nule ka latviski tulkota Paula Konrada Lismana gramata “Izglitiba ka provokacija” un
tas nodalas “Neka jauna zem saules. Par inovativam un citam inovacijam* (2022) izlasisana,
tuvojoties pétijuma nosléguma fazei, apsvilina. Ta palidz saprast petijuma sasniegto — neka
inovativa par inovativam macibu vidém. Aizstavibai jasaka, ka tads nav ari bijis ta merkis.
Turklat jebkas, kas nosaukts par inovativu, sakuma rada savilnojumu — tilit, talit tiks pazinots
kas unikals, — p&c tam seko vilSanas — tas viss ir labi zinams. Luk, tads arT ir §1 petijuma mérkis
— sistematizg€t labi zinamo.

Sasniegts pétijuma izvirzitais mérkis — noteiktas 11 (vienpadsmit) inovativas macibu
vides raksturigakas pazimes un konstatétas 13 (trispadsmit) inovativas macibu vides 7
(septinos) dazados Latvijas administrativi teritorialos iedalfjumos. Noteiktas pazimes var nebiit
galigas un viennozimigas ar1 né, jo ir pétjjuma autores interpretacija. Vienlaikus interpretacija
ir bijusi tiktal, ciktal sistematizéta parskata iegiito rezultatu ietvars to ir lavis. Lidz ar to
nozimigaka pétijuma attistibas perspektiva ir saskatama raksturigako pazimju paplaSinasanas
iesp&jamiba, tiesa, nav zinams — skaita (kvantitat€) vai tajas ietvertajas nozimes (kvalitate).
Bitiski atzit, ka, no petijuma ieglitajiem rezultatiem, nav izdevies secinat, kadu risku ieskauta,
ir inovativa macibu vide ne visu pazimju esibas gadijuma un kopuma, kas ir ta robeza, kad ta
vairs nav uzskatama par inovativu macibu vidi. Risku iesp&jamibu iezimeé vairakas pétijuma
apak$nodalu pazimju tabulas redzamais — tajas ne vienmér attéloti visi sistematizeta parskata
iegiitie autori, jo to darbos nav bijusas norades par kadu no pazimém, vienlaikus nav pamata
uzskatit, ka So autoru analiz€tajas inovativajas macibu vidés pazimes neizpildas vispar. Tapat
jainterpreté Latvijas eso$as situacijas izpétes rezultati — vietam ir neparprotami identificéjamas
iepriek$ zinatniskaja literatiira noteiktas inovativas macibu vides pazimes, vietam no publiski
pieejamiem datiem, nav izdevies secinat to izpildi. Lidz ar to var uzskatit, ka padzilinatai izp&tei
par visu pazimju izpildi ir nepiecieSama cita kvalitativa p&tijuma stratégija. Kopuma pétjjuma
legiitie rezultati ir uzskatami par izmantojamiem citos petijumos ka sakuma dati par inovativam
macibu vidém. Inovativam macibu vidém piedien but dinamiskam un mainigam, kas izskaidro
arT GIS kartes aktualitati — tas dublicé$anas un redigéSanas iesp&jas citos petijumos, citiem
pétniekiem laus aktualizet kartes datus par inovativam macibu vidém Latvija.

Petjuma meérki ir bijis svarigi sasniegt, jo parada petijuma izvirzitas problémas
risinasanas potencialu caur inovativam macibu vidém — mazinat ieglistamas izglitibas kvalitates
atkaribu no konkrétas izglitibas iestades, kura izglitojamais macas. Tomér no petijuma iegiitiem
rezultatiem, var secinat, ka inovativas macibu vides ir reti sastopamas Latvija, 1idz ar to
visaptveroS$i nevar atrisinat pétijuma izvirzito problému. Vienlaikus pétijuma iegiitie rezultati
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var but noderigi izglitibas politikas veidotajiem, vietvaram gan, apzinoties teritorijas tuvuma
esosas inovativas macibu vides, lai uzsaktu sadarbibas iniciativas formalas izglitibas mérku
sasniegSanai, gan ari mérktiecigak sekmétu tadu vizu rasanos regionos, kur tas nav sastopamas,
nevis vairaku inovativu macibu vizu koncentréSanu vienviet (pieméram, Ventspils valstpils€tas
gadijumi; skat. 5.1. tabula), jo ta tiek pastiprinats izglitiba eso$ais nevienlidzigums. Neskatoties,
ka ir secinats, ka $1 briZza inovativo macibu vizu situacija Latvija nevar atrisinat tos izglitibas
sistémas izaicinajumus, kas noraditi pétijuma levada, skaidri ieziméjas, kadas ir minimalas
inovativas macibu vides pazimes. Lidz ar to, biitu piesardzigi javerté vietam uzpemtie
administrativi teritorialo iedalijumu, ka ari izglitibas iestazu attistibas kursi — daudzveidiga
materiali tehniska baze ka inovativas macibu vides raksturelements. Pilnveértiga inovativa
macibu vide ir tada, kura izpildas vismaz $1 p&tijuma ietvaros identificétas pazimes (p&tijumu
attistot, tadas var bt pat vairak), kas nozimé dazada tipa investiciju nepiecieSamibu, kuru
kvalitativu realizéSanos autore saskata vairak centralizétas (regionali), nevis decentralizétas

(katra izglitibas iestad€) inovativas macibu vides.

51



10.

11.

12.

13.

IZMANTOTAIS AVOTU UN LITERATURAS SARAKSTS

Askin Tekkol, 1., & Demirel, M. (2018). An Investigation of Self-Directed Learning Skills of
Undergraduate Students. Front. Psychol. 9:2324. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2018.02324

Assaf, D., Buchner, J., & Jud, A. (2019, 28-29 May). Evaluating a Makerspace Visiting Program for
Schools at a University of Teacher Education. [Poster Presentation]. In Proceedings of the FabLearn
Europe 2019 Conference (FabLearn Europe '19). Association for Computing Machinery, New York,
NY, USA. https://doi.org/10.1145/3335055.3335057

Blikstein, P. (2013). Digital Fabrication and ‘Making’ in Education: The The Democratization of
Invention., In J. Walter-Herrmann & C. Biiching (Eds.), FabLab of Machines, Makers and Inventors
(203-223.Ipp.). transcript Verlag, Bielefeld. https://doi.org/10.14361/transcript.9783839423820.203
Cheng, L., Antonenko, P.D., Ritzhaupt, A.D., Dawson, K., Miller, D., MacFadden, B.J., Grant, C.,
Sheppard, T.D., & Ziegler, M. (2020). Exploring the influence of teachers’ beliefs and 3D printing
integrated STEM instruction on students’ STEM motivation. Computers & Education, 158, 103983, 1-
18. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2020.103983

Daniela, L. (2021. gada 2. decembris). LU profesore: Kur nemt skolotajus? VSIA “Latvijas V&stnesis”.
https://lvportals.lv/viedokli/335355-1u-profesore-kur-nemt-skolotajus-2021

Darba tirgus vidgja un ilgtermina prognozes. (2020. gada 30. jinijs). Ekonomikas ministrija.
https://www.em.gov.Iv/Iv/darba-tirgus-apskati

Darba vide balstitu macibu organizé$anas un IstenoSanas vadlinijas. (2020. gada 7. septembris).
Izglitibas un zinatnes ministrija. https://www.izm.gov.lv/lv/darba-vide-balstitu-macibu-organizesanas-
un-istenosanas-vadlinijas

Darbibas programmas "lzaugsme un nodarbinatiba" 8.1.1. specifiska atbalsta mérka "Palielinat
modernizéto STEM, taja skaita medicinas un radosas industrijas, studiju programmu skaitu" isteno$anas
noteikumi. 16.08.2016. Latvijas V&stnesis, 169, 01.09.2016.

DesignLab UTwente (n.d.). Facilities. The University of Twente.
https://www.utwente.nl/en/designlab/facilities/#downstairs

Dumond, P. (2018, 3-6 June). Introducing and Sustaining Traditional Fabrication Methods in the
Context of Teaching Prototyping for Engineering Design. [Regular Conference Papers]. 2018:
Proceedings of the Canadian Engineering Education Association (CEEA) Conference June 3-6, 2018
Vancouver BC. https://doi.org/10.24908/pceea.v0i0.13081

Dzimumu  lidztiesiba:  Izglittba un  zinatne (n.d.). Centrala statistikas  parvalde.
https://stat.gov.Iv/lv/statistikas-temas/iedzivotaji/dzimumlidztiesiba/6301-dzimumu-lidztiesiba-
izglitiba-un-zinatne?themeCode=GE

Eiropas Ekonomikas zonas finan$u instrumenta un Norvégijas finansu instrumenta 2014.—2021. gada
perioda programmas "P&tnieciba un izglitiba" aktivitates "Inovacijas centri" istenoSanas noteikumi.
19.11.2019. Latvijas V&stnesis, 235, 21.11.2019.

Eriksson, E., Heath, C., Ljungstrand, P., & Parnes, P. (2018). Makerspace in school—Considerations
from a large-scale national testbed. International Journal of Child-Computer Interaction, 16, 9-15.
https://doi.org/10.1016/j.ijcci.2017.10.001

52


https://doi.org/10.1145/3335055.3335057
https://doi.org/10.14361/transcript.9783839423820.203
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2020.103983
https://lvportals.lv/viedokli/335355-lu-profesore-kur-nemt-skolotajus-2021
https://www.em.gov.lv/lv/darba-tirgus-apskati
https://www.izm.gov.lv/lv/darba-vide-balstitu-macibu-organizesanas-un-istenosanas-vadlinijas
https://www.izm.gov.lv/lv/darba-vide-balstitu-macibu-organizesanas-un-istenosanas-vadlinijas
https://doi.org/10.24908/pceea.v0i0.13081
https://stat.gov.lv/lv/statistikas-temas/iedzivotaji/dzimumlidztiesiba/6301-dzimumu-lidztiesiba-izglitiba-un-zinatne?themeCode=GE
https://stat.gov.lv/lv/statistikas-temas/iedzivotaji/dzimumlidztiesiba/6301-dzimumu-lidztiesiba-izglitiba-un-zinatne?themeCode=GE
https://doi.org/10.1016/j.ijcci.2017.10.001

14. European Institute for Gender Equality. (2017). Dzimumu lidztiestbas ekonomiskie ieguvumi ES : ka
dzimumu lidztiestba STEM  izglitiba sekmé ekonomikas izaugsmi. Publications Office.
https://data.europa.eu/doi/10.2839/3290

15. Izglitibas kvalitates novertéSanas monitoringa sistémas un monitoringa riku apraksta izstrade. (2020.
gada 30. novembris). Parresoru koordinacijas centrs. http://petijumi.mk.gov.lv/node/3401

16. FabLab Guide. How to set up your lab and maximise its impact. (2019). University of Bristol.
https://issuu.com/j_johns/docs/bu_fablabs_document_final?e=35968760/66510214

17.Fidan, I., Canfield, S.,Motevalli, V., Chitiyo, G., & Mohammadizadeh, M. (2021). iMakerSpace Best
Practices for  Shaping the 21st Century Workforce.  Technologies, 9(2), 32.
https://doi.org/10.3390/technologies9020032

18. Glédser, W. (2021. gada 21. novembris). Where does the term “VUCA” come from? VUCA-world by
Waltraud Glaeser. https://www.vuca-world.org/where-does-the-term-vuca-come-from/

19.Harvard  innovation labs. (n.d.). President and Fellows of Harvard College.
https://innovationlabs.harvard.edu/current-team/guerilla-makerspace/

20. International Early Learning and Child Well-being Study. PLAY, CREATE and LEARN: What Matters
Most For Five-Year-Olds. (2021). OECD. https://www.oecd.org/education/school/early-learning-and-
child-well-being-study/

21.Jensen, M.B., Semb, C.C.S., Vindal, S., & Steinert, M. (2016). State of the Art of Makerspaces - Success
Criteria When Designing Makerspaces for Norwegian Industrial Companies. Procedia CIRP, 54, 65-
70. https://doi.org/10.1016/j.procir.2016.05.069

22.Jensen, M.B., & Steinert, M. (2020). User research enabled by makerspaces: Bringing functionality to
classical experience prototypes. Artificial Intelligence for Engineering Design, Analysis and
Manufacturing, 34(3), 315-326. https://doi.org/10.1017/S089006042000013X

23.Jiang, H., Gao, S., Zhao, S. & Chen, H. (2020). Competition of technology standards in Industry 4.0:
An  innovation  ecosystem  perspective. Syst Res Behav  Sci, 37. 772-783.
https://doi.org/10.1002/sres.2718

24. Kaar, C., & Stary, C. (2021). Digital Learning Support for Makers: Integrating Technical Development
and Educational Design. Information, 12(5), 209. https://doi.org/10.3390/info12050209

25. Kieslinger, B., Schaefer, T., Fabian, C.M., Biasin, E., Bassi, E., Freire R.R., Mowoh, N., Arif, N., &
Melis, P. (2021). Covid-19 Response From Global Makers: The Careables Cases of Global Design and
Local Production. Frontiers in Sociology, 6:629587, 1-17. https://doi.org/10.3389/fsoc.2021.629587

26. Knibbe, J., Grossman, T., & Fitzmaurice, G. (2015, November 2). Smart Makerspace: An Immersive
Instructional Space for Physical Tasks [Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=X__ -
25h-dHU

27.Koo, L.Z., Tien, D.K., & Rinne, M. (2021). Community Waste Plastic Recycling System Through
Plastic Injection Molding. MATEC Web Conf, 335 03009.
https://doi.org/10.1051/matecconf/202133503009

28. Lawrence, K. (2013). Developing Leaders in a VUCA Environment. UNC Kenan-Flagler: Business
School Executive Development.

29.LETERA. (2021. gada 15. decembris). LETERA aicina augstakas valsts amatpersonas nodro$inat
iesp&ju katram skolénam kvalitativi apgat fiziku. LETERA. https://www.letera.lv/letera-aicina-

augstakas-valsts-amatpersonas-nodrosinat-iespeju-katram-skolenam-kvalitativi-apgut-fiziku/
53


https://data.europa.eu/doi/10.2839/3290
http://petijumi.mk.gov.lv/node/3401
https://issuu.com/j_johns/docs/bu_fablabs_document_final?e=35968760/66510214
https://doi.org/10.3390/technologies9020032
https://www.vuca-world.org/where-does-the-term-vuca-come-from/
https://innovationlabs.harvard.edu/current-team/guerilla-makerspace/
https://www.oecd.org/education/school/early-learning-and-child-well-being-study/
https://www.oecd.org/education/school/early-learning-and-child-well-being-study/
https://doi.org/10.1016/j.procir.2016.05.069
https://doi.org/10.1017/S089006042000013X
https://doi.org/10.1002/sres.2718
https://doi.org/10.3390/info12050209
https://doi.org/10.3389/fsoc.2021.629587
https://www.youtube.com/watch?v=X__-25h-dHU
https://www.youtube.com/watch?v=X__-25h-dHU
https://doi.org/10.1051/matecconf/202133503009
https://www.letera.lv/letera-aicina-augstakas-valsts-amatpersonas-nodrosinat-iespeju-katram-skolenam-kvalitativi-apgut-fiziku/
https://www.letera.lv/letera-aicina-augstakas-valsts-amatpersonas-nodrosinat-iespeju-katram-skolenam-kvalitativi-apgut-fiziku/

30. Licks, G.P., Teixeira, A.C., & Luyten, K. (2018). Smart Makerspace A Web Platform Implementation.
International  Journal of Emerging Technologies in  Learning, 13(2), 140-156.
https://doi.org/10.3991/ijet.v13i02.7904

31. Lismanis, K.P. (2022). Neka jauna zem saules. Par inovativam un citam inovacijam. No Z. Rubenes
(Zin.kons.), Izglitiba ka provokacija (74.-80.Ipp.). Jana Rozes apgads.

32. Makerspace  Playbook. School Edition (2013). Maker Media. https://makered.org/wp-
content/uploads/2014/09/Makerspace-Playbook-Feb-2013.pdf

33. Margevi¢a-Grinberga, I. un Simane, I. (2020). Inovativas macibu vides pieméri. Miisdieniga mdactbu
vide skolénu aktivai iesaistiSanai macibu procesa (34.-47.1pp.). Riga: LU Akadémiskais apgads.

34. Markgraf, J., & Hillis, D. (2020). The ‘stone soup’ approach to creating a library makerspace. College
& Undergraduate Libraries, 27:2-4, 305-325, https://doi.org/10.1080/10691316.2021.1880347

35. McGuire, L., Mulvey, K. L., Goff, E., Irvin, M. J., Winterbottom, M., Fields, G. E., Hartstone-Rose, A.,
& Rutland, A. (2020). STEM gender stereotypes from early childhood through adolescence at informal
science  centers. Journal of Applied Developmental Psychology, 67, 101109.
https://doi.org/10.1016/j.appdev.2020.101109

36. Micklethwaite, P., O’Connor, K. & Elliott, S. (2019) Market as Manufactory. Making Communities,
The Design Journal 22(1). 1267-1285. https://doi.org/10.1080/14606925.2019.1594955

37. Mishra, P., & Kohler, M.J. (2006). Technological Pedagogical Content Knowledge: A Framework for
Teacher Knowledge. Teachers College Record, 108(6), 1017- 1054. https://doi.org/10.1111/j.1467-
9620.2006.00684.x

38. Moorefield-Lang, H.M. (2015). When makerspaces go mobile: case studies of transportable maker
locations. Library Hi Tech 33(4), 462-471. https://doi.org/10.1108/LHT-06-2015-0061

39. Mortara, L., & Parisot, N.G. (2016). Through entrepreneurs’ eyes: the Fab-spaces constellation.
International Journal of Production Research, 54(23), 7158-7180,
https://doi.org/10.1080/00207543.2016.1198505

40. Namsone, D., Olina, Z., Kosolapova, M., Eglite, 1., Gribusts, E., Kalva, P., Rozentale, E., Slisane, A.,
Veita, L., Zigurs, U., Barbara, L. un Marcins, J. (2021). Dizains un tehnologijas 1.-9. klasei. Macibu
prick§meta programmas paraugs. Riga. Valsts izglitibas satura centrs (VISC) istenota projekta
“Kompetencu pieeja macibu saturd” datu baze “mape.skola2030.1v”.

41. Norouzi, B., Kinnula, M., & livari, N. (2019). Interaction Order and Historical Body Shaping Children’s
Making  Projects-A  Literature  Review. Multimodal Technol. Interact 3(4) 71
https://doi.org/10.3390/mti3040071

42.Par Izglitibas attistibas pamatnostadném 2021.-2027. gadam. 22.06.2021. Latvijas V&stnesis, 124,
01.07.2021.

43. Pernia-Espinoza, A., Sodupe-Ortega, E., Pecina-Marqueta, S., Martinez-Banares, S., Sanz-Garcia, A.,
& Blanco-Fernandez, J. (2017, 21-23 June). Makerspaces in Higher Education: the UR-Maker
experience at the University of La Rioja. [Regular Conference Papers]. 3rd International Conference on
Higher Education Advances, HEAd’17, Valencia, Spain. 758-765.
https://doi.org/10.4995/HEAd17.2017.5400

44.Pinto, L., & Blue, L. (2021). Critical Making Takes a Holiday. Journal of Encounters in Theory and
History of Education, 22, 187—-204. https://doi.org/10.24908/encounters.v22i0.14801

54


https://doi.org/10.3991/ijet.v13i02.7904
https://makered.org/wp-content/uploads/2014/09/Makerspace-Playbook-Feb-2013.pdf
https://makered.org/wp-content/uploads/2014/09/Makerspace-Playbook-Feb-2013.pdf
https://doi.org/10.1080/10691316.2021.1880347
https://doi.org/10.1016/j.appdev.2020.101109
https://doi.org/10.1080/14606925.2019.1594955
https://doi.org/10.3389/fsoc.2021.629587
https://doi.org/10.3389/fsoc.2021.629587
https://doi.org/10.1080/10691316.2021.1880347
https://doi.org/10.3390/mti3040071
https://doi.org/10.4995/HEAd17.2017.5400
https://doi.org/10.24908/encounters.v22i0.14801

45. Phillips, N.C., & Lund, V.K. (2021). Leveling Up: Connected Mentor Learning in a Digital Media
Production ~ After School Space. Journal of Youth Development, 16(1), 29-54.
https://doi.org/10.5195/jyd.2021.932

46. Programma «Digitala Eiropa» 2021.-2027.gadam darba programmas un konkursi. (2021. gada 14.
decembris). [PowerPoint slaidrade]. Riga: Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija.
https://www.izm.gov.Iv/Iv/jaunums/14-decembri-aicina-uz-apvarsnis-eiropa-un-digitala-eiropa-
informacijas-un-komunikacijas-tehnologiju-programmu-informacijas-dienu

47.Rayna, T. & Striukova, L. (2019). Open social innovation dynamics and impact: exploratory study of a
fab lab network. R&D Management, 49(3), 383-395. https://doi.org/10.1111/radm.12376

48. Richterich, A. (2020). When open source design is vital: critical making of DIY healthcare equipment
during the COVID-19 pandemic. Health  Sociology  Review 29(2), 158-167.
https://doi.org/10.1080/14461242.2020.1784772

49.Rigas Tehniska Universitate. (n.d.). Dizaina fabrika. https://www.rtu.lv/lv/zinatne/zinatnes-un-
inovaciju-centrs/dizaina-fabrika

50. Rigas Tehniska Universitate. (2018. gada 5. februaris). Latvijas kamaninbraucgju izlase pilnveido
inventaru RTU Dizaina fabrika. https://www.rtu.lv/Iv/universitate/masu-medijiem/zinas/atvert/latvijas-
kamaninbrauceju-izlase-pilnveido-inventaru-rtu-dizaina-fabrika

51. Santos, E.F., & Benneworth, P. (2019). Makerspace for skills development in the industry 4.0 era.
Brazilian  Journal of Operations & Production Management, 16(2), 303-315.
https://doi.org/10.14488/BJOPM.2019.v16.n2.a11

52. Schuck, B.R., Wainscott, S.B., Church-Duran, J., & Del Bosque D. (2017). Creating a Virtuous Circle
of Student Engagement with the Tech Corner. Journal of Library Administration, 57(5), 517-547.
https://doi.org/10.1080/01930826.2017.1326264

53. Shafiee, M., & Animah, I. (2017). Life extension decision making of safety critical systems: An
overview. Journal of Loss Prevention in the Process Industries 47, 174-188.
https://doi.org/10.1016/j.jlp.2017.03.008

54.Sims, J. (2018 July 16). Forget STEM and STEAM. We need TED! TechPlace.online.
https://techplace.online/forget-stem-and-steam-we-need-ted/

55.Skola2030. (2019). Tehnologijas. Parmainas pamatizglitiba. https://skola2030.Iv/Iv/imacibu-
saturs/macibu-jomas/tehnologijas

56. Spila, D. (2019). Informacijas mekl€sanas stratégijas veidoSana. K. Martinsone un A. Pipere (zin.red.),
Zinatniskd rakstisana un pétijumu rezultatu izplatisana, 2. papild.izd., (217.-223.1pp). Riga: Rigas
Stradina universitate.

57. Surir;a, S., Martinsone, K. un Silniece, S. (2021). Mekl&Sanas stratégijas izstrade. K. Martinsone un A.
Pipere (zin.red.), Zindatniskas darbibas metodologija: starpdisciplinara perspektiva. (448.-449.1pp).
Riga: Rigas Stradina universitate.

58. Taheri, P., Robbins, P., & Maalej, S. (2020). Makerspaces in First-Year Engineering Education. Educ.
Sci, 10(1), 8. http://dx.doi.org/10.3390/educsci10010008

59. The Fab Lab Network (n.d.). About Us. The Fab Lab Network. https://live.fablabs.io/

60. Tomko, M., Aleman, M.W., Newstetter, W., Nagel R.L., & Linsey, J. (2021). Participation pathways
for women into university makerspaces. Journal of Engineering Education, 110(3), 700-717.
https://doi.org/10.1002/jee.20402

55


https://doi.org/10.5195/jyd.2021.932
https://www.izm.gov.lv/lv/jaunums/14-decembri-aicina-uz-apvarsnis-eiropa-un-digitala-eiropa-informacijas-un-komunikacijas-tehnologiju-programmu-informacijas-dienu
https://www.izm.gov.lv/lv/jaunums/14-decembri-aicina-uz-apvarsnis-eiropa-un-digitala-eiropa-informacijas-un-komunikacijas-tehnologiju-programmu-informacijas-dienu
https://doi.org/10.1111/radm.12376
https://doi.org/10.1080/14461242.2020.1784772
https://www.rtu.lv/lv/zinatne/zinatnes-un-inovaciju-centrs/dizaina-fabrika
https://www.rtu.lv/lv/zinatne/zinatnes-un-inovaciju-centrs/dizaina-fabrika
https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-medijiem/zinas/atvert/latvijas-kamaninbrauceju-izlase-pilnveido-inventaru-rtu-dizaina-fabrika
https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-medijiem/zinas/atvert/latvijas-kamaninbrauceju-izlase-pilnveido-inventaru-rtu-dizaina-fabrika
https://doi.org/10.14488/BJOPM.2019.v16.n2.a11
https://doi.org/10.1080/01930826.2017.1326264
https://doi.org/10.1016/j.jlp.2017.03.008
https://techplace.online/forget-stem-and-steam-we-need-ted/
https://skola2030.lv/lv/macibu-saturs/macibu-jomas/tehnologijas
https://skola2030.lv/lv/macibu-saturs/macibu-jomas/tehnologijas
http://dx.doi.org/10.3390/educsci10010008
https://live.fablabs.io/
https://doi.org/10.1002/jee.20402

61. Villanueva Alarcon, 1., Downey, R.J., Nadelson, L., Choi, Y.H., Bouwma-Gearhart, J., & Tanoue, C.
(2021). Understanding Equity of Access in Engineering Education Making Spaces. Soc. Sci. 10(10),
384. https://doi.org/10.3390/s0csci10100384

62. Vinnova. (2018 December 3). Makerspace in school. Vinnova. https://www.vinnova.se/p/makerspace-
i-skolan2/

63. Vossensteyn, H., Kaiser, F., Jovaisas, K., Bolinskis, G., Kovalevskis, K., Jongbloaed, B., Gumuliauskas,
R. un Redko, A. (2020). Izglitibas kvalitates monitoringa sist€mas un monitoringa riku apraksta
izstrade.

64. Williamson, B. (2018). Silicon startup schools: technocracy, algorithmic imaginaries and venture
philanthropy in corporate education reform. Critical Studies in Education, 59(2). 218-236.
https://doi.org/10.1080/17508487.2016.1186710

56


https://doi.org/10.3390/socsci10100384
https://www.vinnova.se/p/makerspace-i-skolan2/
https://www.vinnova.se/p/makerspace-i-skolan2/
https://doi.org/10.1080/17508487.2016.1186710

PIELIKUMI

57



1. pielikums. Inovativu macibu vizu timekla vietnes attieciga teritorialaja iedalijuma

Teritoriala Inovativas macibu vides
Nr.p.k. iedalijuma Timekla vietne
nosaukums ’
nosaukums
1. Adazu novads -
Aizkraukles -
2.
novads
3. Aliiksnes novads —
4 Augsdaugavas -
' novads
5. Balvu novads -
6. Bauskas novads -
7 Casu novads RTU C&su studiju un zinatnes https://cesis.rtu.lv/thelab_cesis/
' centrs — «theLAB Cgsis»
. Latgales Centralas bibliotekas http://www.Icb.Iv/?lang=Iv&nod=di
Daugavpils : N o .
8. o Gimenes digitalo aktivitasu gicentrs
valstpilséta
centrs
9 Dienvidkurzemes 3
' novads
Dobeles Picauguso izglitibas  https://pic.dobele.lv/Iv/ecdl/
10. Dobeles novads un uzn€mejdarbibas atbalsta
centra koprades —
tehnologiju telpa “OpenLab”
11. Gulbenes novads -
12. Jekabpils novads -
13. Jelgavas novads -
Jelgavas -
14. valstpils€ta
Jurmalas -
15 valstpils€ta
16. Kekavas novads -
17. Kraslavas novads -
18. Kuldigas novads -
19 Liepajas Koprades telpa “Dabas maja”  https:/ziic.liepaja.edu.lv/
' valstpilseta Tehnologiju koprades telpa
20. Limbazu novads -
21. Livanu novads -
22. Ludzas novads -
23. Madonas novads -
24, Marupes novads —
25. Ogres novads -
26. Olaines novads -
217. Preilu novads -
28. Rézeknes novads -
Reézeknes
29. valstpilséta -

Pielikuma turpinajumu sk. nakamaja Ipp.
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30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43.

Rigas valstpilseta

Ropazu novads
Salaspils novads
Saldus novads
Saulkrastu novads
Siguldas novads
Smiltenes novads
Talsu novads
Tukuma novads
Valkas novads
Valmieras novads

Varaklanu novads
Ventspils novads

Ventspils
valstpilséta

MAKE RIGA

TehnoBuss

Zinatnes un inovaciju centra
Dizaina fabrika

Zinatnes un inovaciju centra
Dizaina fabrikas «theLAB»

Valmieras koprades darbnica
DARE

Nakotnes klase

Ventspils prototipésanas
darbnica

Ventspils dizaina darbnica
RADE

https://makeriga.org/
https://tehnobuss.Iv/
https://www.rtu.lv/Iv/zinatne/zinatn
es-un-inovaciju-centrs/dizaina-
fabrika

https://darevalmiera.lv/

https://www.vatp.lv/nakotnes-klase
https://prototype.lv/
https://www.vatp.Iv/rade
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2. pielikums. GIS kart€ izmantotas piktogrammas un to skaidrojumi
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Inovativas macibu vides
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Defineta darbibas
kategorija
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materiali
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