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ANOTACIJA

Bakalaura darba mérkis ir izpétit izstraddarbinaSanas metodologijas sniegtas
prieksrocibas IT sistemu izstradé, ka ar1 apskatit un salidzinat izplatitakos ar
izstraddarbinaSanas pieeju saistitos rikus. Téma ir aktuala, jo izstraddarbinaSanas praksu
pielietoSanas izplatiba kliist aizvien straujaka, un lidz ar So izaugsmi klist pieejami ne tikai
jauni risinajumi, bet ar1 turpina attistities jau esosie riki.

Bakalaura darba ietvaros tiks apskatita izstraddarbinasanas metodologija un galvenas
atSkiribas starp izstraddarbinasanu un spgjas programmatiiras izstrades pieejam, ka arT apskatiti
izplatitakie riki, kas palidz realizet izstraddarbinaSanas pieeju.

Bakalaura darba nosléguma, balstoties uz veikto izpéti, tieck rekomendéta iesp&ama
optimala izstraddarbinasanas riku kopa, kas vislabak sp&tu nodro§inat nepartrauktas izstrades

un piegades procesus.

Atslegvardi: izstraddarbinasana, spg&ja izstrade, nepartraukta izstrade, nepartraukta piegade



ABSTRACT

USE OF DEVOPS METHODOLOGY AND TOOLS IN THE DEVELOPMENT OF IT
SYSTEMS

The aim of the bachelor's thesis is to study the advantages of DevOps methodology in the
development of IT systems, as well as to review and compare the most common tools related
to the DevOps approach. The topic is relevant, as the spread of development practices is
becoming more rapid, and with this growth, not only new solutions become available, but also
existing tools continue to develop.

The bachelor's thesis will examine the DevOps methodology and the main differences
between DevOps and Agile software development approaches, as well as review the most
common tools that help to implement the DevOps approach.

At the end of the bachelor's thesis, based on the performed research a possible optimal
chain of DevOps tools is recommended, which would be best able to ensure continuous

development and delivery processes.

Keywords: DevOps, Agile, continuous development, continuous delivery
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Apziméjumu saraksts

Jedziens Skaidrojums

Agile Spé&ja programmatiiras izstrade. [1]

DevOps Izstraddarbinasana[1]

Démons Fona programma, kas vajadzibas gadijuma tiek izmantota datoros, kuri
darbojas UNIX vai kadas citas operétajsist€émas vidé. Démons veic
tadus pakalpojumus ka, piem., elektroniska pasta zinojumu
marsrutéSanu, un tas parasti darbojas bez lietotaja iejauksanas. [1]

IT Informacijas tehnologija

Makonis Kada ieprieks nenoteikta tikla dala, pa kuru dati tiek parsutiti,

izmantojot, piem., kadu no protokolu saimes TCP/IP bezsavienojumu
protokoliem. Ta ka makoni eksiste tapec, ka datu apmaina
bezsavienojuma rezima var notikt pa daudziem iesp&jamiem celiem, ar1
internets no datu nosiititaja un datu sanéméja viedokla var tikt uzskatits

par makoni.[1]




levads

Bakalaura darba mérkis ir izpétit izstraddarbinaSanas metodologijas sniegtas
priekSrocibas IT sistemu izstradeé, ka ar1 apskatit un salidzinat izplatitakos ar
izstraddarbinasSanas pieeju saistitos rikus ar noliiku sastadit funkcionalu izstraddarbinaSanas
riku kopu, ko biitu iesp&jams izmantot jaunas timekl1 bazetas IT sistemas veidoSana.

Lai sasniegtu uzstadito meérki bakalaura darba pirmaja dala tiks apskatitas
izstraddarbinasanas pamatnostadnes, darbplisma ka ari galvenas pieejas. Balstoties uz $o
informaciju darba otraja dala tiks apskatiti autora izveleti katra izstraddarbinasanas procesa
posma riki. Ir paredz€ts apskatit gan atverta pirmkoda rikus, gan arT maksas risinajumus,
prieksroku dodot izplatitakajiem rikiem, ka ari rikiem, kas paradijuSies nesen, bet jau ir
izpelnijusies lietotaju atzinibu. Apskatot konkr€tos rikus ipaSa uzmaniba tiks pieveérsta
galvenajam prieksrocibam, trikumiem, ka ari cenai. Sie parametri biis noteicosie sastadot

optimalu izstraddarbinasanas principiem atbilstosu riku kopu.



1. Izstraddarbinasanas metodologija

1.1. Metodologijas vésture

IzstraddarbinaSanas kustibas pirmsakumi mekl&jami laika posma starp 2007. un 2008.
gadiem, kad IT operaciju un programmeétaju kopienas pamazam saka iebilst pret tradicionalo
programmatiiras izstrades modeli, kas aicindja tos, kuri raksta kodu, organizatoriski un

funkcionali nodalit no tiem, kas kodu uzstada un uztur ta darbibu.

IzstraddarbinaSanas koncepcijas nosaukums radas pateicoties DevOpsDay konferencei,
kuru organizg€ja Patriks Debot (angl. Patrick Debois) sadarbiba ar Endrju Kleju (angl. Andrew
Clay). Vini bija noraizgjusies par Agile triikumiem un vélgjas nakt klaja ar kaut ko labaku. Sis
pasakums, kas pulcgja gan izstradatajus, gan IT operaciju parstavjus, drizuma izpelnijas
pietieckami lielu abu jomu ekspertu uzmanibu un izraisija dzivas diskusijas vietné Twitter, kur

temturi driz saisinaja l1dz vienkarsi DevOps.

Driz vien paradijas IT nozares uznémumi, kas méginaja ieviest izstraddarbinasanu praksg,
ka ar1 izveidot rikus, kas palidzetu realizét jaunos mérkus. Visbeidzot 2011. gada
izstraddarbinasanai uzmanibu pievérsa ietekmiga uznémuma Gartner analitikis Kamerons Haits
(Cameron Haight), kura pozitivas prognozés par izstraddarbinasanu izraisija pastiprinatu IT
nozares interesi par jauno metodologiju. Rezultata ari lielie IT uznémumi saka ieviest sava

darbiba izstraddarbinasanas pieeju, padarot to par nakamo lielo lietu kops spg&jas izstrades.

So vesturi ir nozimigi saprast, jo izstraddarbinasanas metodologija ir radusies,
izstradatajiem un IT sistému administratoriem sanakot kopa, lai paustu savas idejas un bazas
par nozari un to, ka vislabak un visatrak paveikt darbus, un ta ir idejas galvena prieksrociba, jo

ta ir radusies no cilvékiem, kuriem ta ir paredzeta, lai palidzetu.[2]



1.2. Izstraddarbinasanas pamatnostadnes

Izstraddarbinasanai nav vienas noteicosas definicijas, tacu popularakie skaidrojumi ir:

Izstraddarbinasana ir administratori, kas doma ka izstradataji un izstradataji, kas doma
ka administratori.

Izstraddarbinasana ir pieeja, kur operaciju un izstrades specialisti kopigi piedalas visa
produkta dzives cikla, sakot no projektéSanas lidz izstrades procesam un beidzot
uzturéSanu.

Izstraddarbinasana ir kultira, kustiba vai prakse, kas uzsver gan programmatiras
izstradataju, gan citu IT profesionalu sadarbibu un komunikaciju, vienlaikus

automatizgjot programmatiiras piegades procesu un infrastruktiiras izmainas.

No pieejamajiem skaidrojumiem visprecizakais $kiet pédgjais, jo lai gan

izstraddarbinasana ir praktiska metodologija, ta butiba ieklauj sevi ari noteiktu domasanas

veidu un darba kultaru.

Galvenie principi, péc kuriem vadas ir:
Automatizacija: péc iesp€jas automatiz€t visu, pieméram, darbplismas, jauna koda
testéSanu, jauna koda piegadi un to, ka tiek nodroSinata infrastruktiira, lai palielinatu
produktivitati un samazinatu parmerigu darbu.
Iterésana(angl. iteration): Izstradi veikt ar sprintu palidzibu, rakstot mazus koda
gabalus un veicot biezus laidienus.
Nepartraukta uzlaboSana: nepartraukta test€Sana un maciSanas no neveiksmém un
atgriezeniskas saites, lai optimiz&tu veiktsp&ju, izmaksas un laiku lidz piegadei.
Sadarbiba: apvienot komandas, veicinat sazinu un nojaukt barjeras starp izstradi, IT

operacijam un kvalitates nodrosinasanu.[3]

Salidzinajuma ar sp&jo izstradi izstraddarbinasana to drizak papildina nevis aizstaj, paplasSinot

to ar IT operacijam, ka ari ievérojami vairak koncentréjoties uz automatizaciju un rikiem, kas

palidz uzlabot koda piegadi. Automatizacijas galvena prieksrociba ir, ka ta lauj izstradatajiem

un sistému administratoriem apvienot savu darbu viena procesa nodroSinot nepartrauktu

integraciju un piegadi.



Lidzigi ka sp€jaja izstrade izstraddarbinasana par prioritati uzskata nelielus iterativus procesus,

kas lauj veikt regularu testéSanu un potencialu kltdu izkerSanu agri izstrades laika, ne tikai

samazinot izmaksas un uzlabojot gala produkta kvalitati, bet arT samazinot izstradei veltito

laiku.

Kopsavilkuma galvenie ieguvumi no izstraddarbinasanas pieejas izmantosanas ir:

Isaks izstrades laiks

Augstaka klientu apmierinatiba

Uzlabota sadarbiba starp projekta iesaistitajiem darbiniekiem
Agrina kludu atraSana un izlaboSana

Optimiz&tas izmaksas projekta piegades laika



1.3. Izstraddarbinasanas darbplisma

Projektiem, kuru realizacija tiek izmantota izstraddarbinasanas pieeja, ir raksturigs attéla
1.1 redzamaja darbpliisma, kas sastav no septiniem pamatelementiem([5], kur pa vidu izstrades

un operaciju posmiem ir jaunas versijas laidiens:

« Plano$ana: Sis solis palidz noteikt biznesa mérkus un produkta prasibas. Izplatitakie
riki, kas tiek izmantoti, lai palidz&tu ar Siem uzdevumiem ir Jira, Redmine u.c.

o Izstrade: Sis solis ietver sevi programmatiiras koda izstradi, ka ari izstradata pirmkoda
versionéSanu, izmantojot tadus rikus ka GitHub, Bitbucket u.c.

« Biivesana: Saja posma tiek veidoti programmatiiras biivéjumi un versijas, izmantojot
automatiz€tus rikus, lai palidz&tu apkopot un iepakot kodu turpmakajai izlaiSanai
produkcija. Saja soli ari tiek izmantota konteinerizacija, kas “iesaino” ne tikai
pirmkodu, bet arT produkta izlaiSanai nepiecieSamo infrastruktiiru.

« TesteSana: Sis posms ietver nepartraukto testé$anu produkta dzivescikla, izmantojot
automatiskos testus, lai uzlabotu koda kvalitati. Atkariba no projekta, Sis posms ieklauj
tadus rikus ka Selenium, Junit, TestNG u.c.

« Piegade: Saja posma tiek parvaldita, planota un automatizéta produktu izlaisana
produkcija. Riku pieméri ieklauj Drone, Jenkins u.c.

« Darbina$ana: Saja posma produkcijas vidé tiek parvaldita uzstadita programmatiira.
Riku pieméri ieklauj Kubernetes un Docker Swarm u.c.

 Uzraudziba: Saja posma identificé un apkopo informaciju par problémam no konkréta

produkcijas programmatiras laidiena. Riku paraugi ir Zabbix un Nagios XI u.c.

Ops

1.1. attels \zstraddarbinasanas darbplismas modelis[4]
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1.4. Izstraddarbinasanas pieejas

Lai veiksmigi realizetu izstraddarbinasanas darbpliismu atbilstosi izstraddarbinasanas
principiem laika gaita radusas vairakas pieejas, katrai no kuram ir raditi pielagoti riki, kas tiks
sikak apskatiti un salidzinati bakalaura darba 2. nodala. Sie riki un pieejas ne vienmér atbilst

vienam konkrétam posmam izstraddarbinasanas darbplusma, bet biezi vien uzreiz vairakiem.

Izplatitakas izstraddarbinasanas pieejas:

e Nepartraukta izstrade (angl. continuous development): apraksta procesu, kas ietver
sevi nepartraukto test€Sanu, nepartraukto integréSanu, nepartraukto piegadi un
nepartraukto izveérSanu.

« Nepartraukta testéSana (angl. continuous testing): Si pieeja ietver sevi automatizgtus,
regularus testus. Tie var biit gan funkcionalie testi, gan integracijas un vienibtesti, bet
visbiezak ir dazadu testu sajaukums. Automatizeta test€Sana palidz daudz atrak piegadat
koda izmainas, jo ietaupa laiku uz manualas testéSanas rékina, tacu minuss ir tas, ka testi
vispirms ir jaizstrada, ka art regulari jauztur, [idz ar to visvairak ieguvumu no §1s pieejas
var 1zjust projekta izstrades beigas, ka ar1 uzturéSanas faze.

« Nepartraukta integré$ana (angl. continuous integration): ST pieeja apvieno
konfiguracijas parvaldibas (CM) rikus ar citiem testéSanas un izstrades rikiem, lai
izsekotu, cik liela dala no izstradata koda ir gatava produkcijai. Tas ietver atru
atgriezenisko saiti starp testéSanu un izstradi, lai atri identific€tu un atrisinatu koda
problémas.

« Nepartraukta piegade (angl. continuous delivery): Si pieeja automatizé koda izmainu
piegadi p&c testésanas testa vide. Saja scenarija darbinieks pienem lémumu vai uzstadit
jaunas izmainas produkcija.

e Nepartraukta izverSana (angl. continuous deployment): Lidzigi nepartrauktajai
piegadei, tacu $1 pieeja pilniba automatizg jauna vai mainita koda piegadi un uzstadisanu
produkcijas vidé. Uznémums, kas izmanto $adu pieeju var izlaist funkciju izmainas
vairakas reizes diena. Tomeér $ada pieeja ir ieteicama tikai gadijumos, kad produktam ir
veikti aptvero$i automatizetas testéSana, ka ari parraudzisans pasakumi. NodroSinat
nepartrauktu izverSanu, palidzot saglabat koda konsekvenci dazadas vides, var

izmantojot konteineru tehnologijas, pieméram, Docker un Kubernetes.

11



Nepartraukta parraudzisana (angl. continuous monitoring): pieeja paredz
nepartrauktu gan darbiba esosa koda, gan saistitas IT infrastrukttiras parraudzibu.
Pieeja paredz ar1 atgriezenisko saiti, kas zino par kliidam vai problémam, nododot

nepiecieSamos izmainu pieprasijumus planoSanas fazei.

12



2. Riki izstraddarbinasanas realizacijai

Lai varétu sava IT sisteéma ieviest izstraddarbinasanas pieejas, pastav loti liels iespgjamo
riku un to kombinaciju skaits, tapéc §1 darba ietvaros parsvara tiks apskatiti tikai izplatitakie
risinajumi, kas sevi ir pieradijusi. Apskatot izstraddarbinasanas pieejas realizacijai paredz&tos
rikus, tiks apskatits vispar€js katra produkta apraksts, ta galvenas iesp&jas ka ari rika

prieksrocibas, trukumi un cena.

2.1. PlanoSanas posma riki

Planosanas posma mérkis ir noteikt biznesa mérkus un produkta prasibas, ka arT nodrosinat
projekta parvaldibu un skaidru darba uzdevumu infrastruktiru, kas palidzétu visiem
iesaistitajiem darbiniekiem skaidri orientéties daramajos darbos. ST darba ietvaros tiks apskatiti

divi potenciali risinajumi — Jira(maksas risinajums) un Redmine (atvérta pirmkoda risinajums).

2.1.1. Jira

Jira programmatiira ir dala no produktu grupas, kas paredzeta visu veidu komandam, lai
palidzetu vadit darbu. Sakotngji Jira tika veidota ka kliidu un problému izsekotajs. Bet Sodien
Jira ir partapis par spécigu darba parvaldibas riku visdazadakajiem lietoSanas gadijumiem,
sakot no prasibam un testa lietu parvaldibas lidz veiklai programmatiiras izstradei.[6] Ar
gandriz 40% no projektu parvaldibas riku tirgus dalu Jira ir visbieZak izmantotais §1s kategorijas

risinajums.[7]

it € JiraSoftware  Yourwork  Projects v Filters v Dashboards v People  Apps v e e 00 g
B Bencvdev Projects / Bancly dev
L Gode Add tools
PLANNING
2 Roadmap Repositories
° Thess a1l teoaiores that Fete conumite rarcties, o¢ pull requosts Rkad 1o His prooE
8 Backlog

3 5z [ 4
D Actve oo T i [

rock i . h-debugg engineControlsSchema

L2 Reports

Issues

DEVELOPMENT Use issue keys in your branch names, commit messages, and pull

/> Code request titles to start seeing linked repositories here.
&5 Releases
@ oev-z00 x
OPERATIONS ’
DEVELOPMENT
a] © o
@ Deployments © 19 create bggneh o
g o
@~ on-call : oR 9
n O °
$ git commit -m "DEV-2095 Updad
B Pages

£ Project settings Use issue keys to link development Include an issue key in any branches, See development insights in Jira

tools to issues. commit messages, or pull requests issues and quickly jump to action.
you create.

2.1.1. attels Jira saskarne
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PriekSrocibas:

e Lieliski piemé&rots spg&jas izstrades pieejai. Jira nodrosina vienotu skatu visiem lietotaju
stastiem un lauj generét nepiecieSamos parskatus dazadiem sprintiem. Tapat lietotaji var
organiz@t registrétos pieteikumos sprintos un laidienos (attéls 2.1.1).

e Plasas integracijas iesp€jas ar koda kontroles risinajumiem.

¢ Risinajums atbalsta lidz pat 10 000 lietotaju.

e Pieejami vairak neka 1000 spraudni, kas uzreiz gatavi izmantoSanai

Trukumi:
e JerobeZota faila lieluma augSupielade Iidz 10 MB vai mazak.
e Sarezgita integracija un migracija no citam projektu parvaldibas sistémam, kas ietver

manualu katra artefakta migréSanu uz Jira, kas ir loti laikietilpigi.

Cena:

Maksas programmatiira, izmaksas sastada 14 USD ménesi par vienu lietotaju.

14



2.1.2. Redmine

Redmine ir bezmaksas atvérta pirmkoda, starpplatformu timekla projektu parvaldibas un
problému izsekoSanas riks, kas lauj lietotajiem parvaldit vairakus projektus un saistitos
apaksprojektus. P&éc noklusgjuma ir pieejami katra projekta wiki un forumi, laika uzskaite un
lomas balstita piekluves kontrole, ka ari Ganta diagrammu atbalsts, lai palidz&tu vizuali att€lot
projektus un to terminus (attéls 2.1.2). Redmine spgj integréties ar dazadam versiju kontroles
sisttmam un ietver repozitorija parluku un izmainu skatitaju. Priek§ Redmine ir pieejams plass

klasts ar bezmaksas un maksas spraudniem, kas papildina noklus€juma funkcionalitati,

pieméram, EasyRedmine.

Spenttime M Time Tracking (1) ©

Welcome to UkrSolution! Search: Jumptoa project.. v

Plugins » Time tracker administrator

ENERAL DEFAULT  INDIVIDUAL

APP SETTINGS

® 1 tat t (0] O
5 On start tracking: - Do Nothing -
" 2
q ; a6 0 g -DoNothing -
!
®  Debyg (0] 1
@, LDAP authentication 2
i I - ® n
ugins
@ information High
Tracking of multiple issues @

SAVE

2.1.2. artels Redmine saskarne

PriekSrocibas:
e Liels bezmaksas un maksas spraudnu klasts, kas palidzes pielagot Redmine savam
vajadzibam,
e NodroSina lietotaju ar visam svarigakajam projekta parvaldibas instrumentiem
e Pateicoties atverta pirmkoda risinajumam, Redmine ir iespgjams pielagot un patstavigi

integrét ar citam sistémam

Trikumi:
e Salidzinosi ilga uzstadiSana un konfiguracija
e Redmine saskarne neatbalsta Drag&Drop

e Sarezgita mérogojamiba un darbiba lielu slodzu gadijuma

15



Cena:
Brivi pieejams atveérta pirmkoda risinajums, tomér janem veéra, ka, lai sakonfigurétu Redmine
atbilsto$i savam vajadzibam naksies patérét daudz laika, vai ari pariet uz kadu no maksas

Redmine spraudniem.

16



2.2. Izstrades posma riki

IzstraddarbinaSanas konteksta izstrades posma svarigakie riki ir versiju kontroles riki, jo
tieSi balstoties uz tur izvietoto kodu, tiks izpilditi nepartrauktas integré$anas un testéSanas
procesi. Lidz ar to izv€loties starp versiju kontroles rikiem ir loti svarigi, lai tie biitu saderigi ar

maksimali lielu skaitu izstraddarbinaSanas riku.

2.2.1. GitHub

GitHub ir timekli bazéts Git versiju kontroles riks. Papildus Git versiju kontroles un
pirmkodu parvaldibas funkcionalitatei, GitHub piedava ari sava funkcijas. Tas nodroSina
piekluves kontroli, sadarbibas funkcijas, piem&ram, klidu izseko$anu, uzdevumu parvaldibu,
nepartrauktu integraciju un wiki katram projektam. Projektiem vietné GitHub.com var pieklut
un tos parvaldit, izmantojot jebkuru standarta Git komandrindas saskarni. GitHub.com arT lauj
lietotajiem parliikot vietnes publiskos repozitorijus. Priek§ GitHub ir pieejami vairaki Git

spraudni, ka arf darbvirsmas klienti.

PriekSrocibas:
e Integraciju ar GitHub atbalsta visi nepartrauktas integracijas riki.
e Kods tiek uzglabats makont.
o Gists funkcija, kas lauj atseviskas datnes parkonvertét funkcionala Git repozitorija, kas

var noderét, daloties ar konfiguracijas datném.

Triukumi:

e Bezmaksas risinajums neder lielakiem uznémumiem un projektiem.

Cena:
e Bezmaksas, ja kods tiek glabats ka atvérts pirmkods, vai arT ja netiek parsniegti
izmantoSanas ierobezojumi (2000 automatizacijas mindites ménes).

e Team maksas plans: 4 USD par lietotaju ménesi.
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2.2.2. Bitbucket

Bitbucket ir versiju kontroles repozitoriju mitinasanas pakalpojums, kas tika izveidots
2008. gada un pieder uznemumam Atlassian. Sis Git kratuves parvaldibas risinajums ir rakstits
izmantojot Python un ir parsvara mérkéts uz uznémumiem, kas nevélas publicét savu kodu
arpus uznémuma, ka ar1 velas papildus atvieglotu integraciju ar atseviSskiem rikiem, piemé&ram,

Jira.

PriekSrocibas:
e Vienkars$a integracija ar tadiem rikiem ka Jira, Jenkins un Bamboo.
e lespgja importet repozitorijus no Git, GoogleCode un SVN.
e Autentifikacijas atbalsts priek§ GitHub, Google, Facebook un Twitter.
e Ir pieejama Android lietotne — Bitbeaker.
e Kaods netiek uzglabats publiski.

e Kods tiek uzglabats makon.

Triakumi:

e Maksas pakalpojums.

Cena:
e Standarta plans 3 USD par lietotaju meénest

e Premium plans: 6 USD par lietotaju menest

18



2.3. Biivesanas un piegades posma riki

Programmatiiras biivéSanas posma rikos var izdalit divas galvenas kategorijas:
nepartrauktas integréSanas riki (Drone, Jenkins, CircleCi), kas veic programmatiras projektu
buvejumus, un konteinerizacijas riki (Docker, Podman), kas paredzgti, lai buvejumu iepakotu
konteinerT, kas satur visu nepiecieSamo infrastruktiiru koda izpildei. Tomeér $aja darba apskatitie
nepartrauktas integrésanas riki ir sp&jigi veiksmigi izpildit arT nepartrauktas piegades funkcijas,

kas dod tiem prieksroku salidzinajuma ar rikiem, kas sp¢j realizét tikai vienu no funkcijam

2.3.1. Drone

Drone ir nepartrauktas integracijas un piegades riks, kas lietotajiem dod iesp&ju
automatizét buv&umu izveidi, testéSanu un piegadi. Drone darbiba balstas Docker
konteinerizacijas tehnologijas izmanto$ana, izpildot katru soli atseviska konteineri. Attiecigi,
lai definétu un izpilditu darba plismu elementus, pietiek ar vienkarSu YAML konfiguracijas
failu. Tomér neskatoties uz to, ka Drone ir vieglak integrét ar Docker un DockerSwarm

risinajumiem, ir iesp&jams to izmantot ar1 prieks Kubernetes.

Prieksrocibas:
e Integréts ar GitHub, BitBucket un Google Code.
o Viegla uzstadiSana, vajadzigs tikai Docker.

e Docker integracija vienkarSo piegades konfiguréSanu.

Triukumi:
e Nelauj konfigurét vairakus projektus, kas izmanto vienu un to pasSu GitHub repozitoriju.
e Salidzinosi neliels spraudnu piedavajums salidzindjuma ar citiem rikiem, piemé&ram

Jenkins.

Cena:

Bezmaksas atverta pirmkoda risinajums.
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2.3.2. CircleClI

CircleCl tika izveidots ar mérki panakt atrumu un mérogojamibu. Rika Iidzigi ka Drone
buvejumu konfiguracijas tiek saglabatas programmatiiras repozitorija ka YAML
konfiguracijas datne, tadgjadi atvieglojot izmainu izsekosanu (attéls 2.3.1). Orb sisteéma lauj ar
minimalu piepili pagarinat darbplismas, izmantojot citu riku funkcionalitati. So funkciju

esamiba lauj viegli integrét CircleCI gandriz jebkura projekta.
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ipelines gh / gnclmorals Choose a repository to add to your
) dashboard. To set up new projects, we'll
@ Add Projects o de you throuah the -
Add repositories to your dashboard to start building guide you through the cor I 550

you can start building on CircleCl
Organization Settings A new build will start each time someone pushes a new commit : :

Fork our sample projects

reposiTories [EEEN
R

Fork one of our sample projects that

relates

ject. Play around and

read oL gs to understand how
Q Filter CircleCl works
pa‘g? | : - | Popular docs
L o I
Shl"ikE | : | (2 .
5 I

circle_see_eye_5

‘ . Unfollow Project
You w this |

ci_with_rails_6

g . Unfollow Project
You v this

personal-goals | g |

2.3.1. attéls CircleCl grafiska saskarne [8]

PriekSrocibas:
e Vienkarsa integracija, izmantojot YAML konfiguraciju
o [Erta sasaiste ar Git repozitorijiem
¢ Viegli pievienot jaunus projektus
e [Erta grafiska saskarne
Trikumi:
e Riks dazreiz médz biit salidzinosi 1ens
e Vaja dokumentacija, saskaroties ar problémam
e Parak dargs riks, nemot véra konkurentu piedavajumu
Cena:

Sakot no 30 USD meénesi, turpmaks cenas picaugums atkarigs no izmantoSanas
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2.3.3. Jenkins

Jenkins pirmo reizi tika izlaists 2011. gada un ir vecakais no apskatitajiem rikiem.
Sakotngji Jenkins tika izstradats ka nepartraukta integréSanas risinajums, tacu tagad tas spgj tikt
gala arT ar nepartrauktas piegades uzdevumiem. Ja Jenkins uzstada bez nekadiem spraudniem,
tad ta funkcionalitate ir diezgan ierobezota. Tiesi lielais spraudnu klasts, kas lauj pielagot
Jenkins gandriz jebkuram uzdevumam ir $1 rika stipraka puse. Diemzél ta vienlaikus ir ari

Jenkins vaja puse, jo rika pareiza konfiguracija un uzturéSana ir darbietilpigs process.

PriekSrocibas:
e Pateicoties skriptiem, integracijam un spraudniem var paveikt gandriz jebkadu
uzdevumu, kas saistits ar nepartraukto integrésanu un piegadi.
e Tiek aktivi uzturéts
e Liela zinasanu baze, kas nozimg, ka, ja sanak saskarties ar problému, kads cits arf jau ir
saskaries ar kaut ko Iidzigu

e Iriesp&jama integracija ar visiem nozimigakajiem izstraddarbinasanas rikiem

Trukumi:
e Sarezgita un laikietilpiga konfiguracija.
e Daudziem spraudniem ir atkaribas no citiem esoSiem spraudniem apgrutinot uzturéSanu,

jo ne visi spraudni tiek regulari atjaunoti.
Cena:

Bezmaksas, tomér izvéloties Jenkins, janem véra izmaksas, kas radisies dé| patéréta laika, lai

rku sagatavotu un uzturétu atbilstosi vajadzibam
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2.3.4. Docker

Docker ir konteinerizacijas riks, kas paredzgts, lai atvieglotu lietojumprogrammu izveidi,
izvietoSanu un palaiSanu, izmantojot konteinerus. Konteineri lauj izstradatajam iesainot
lietojumprogrammu ar visam nepiecieSamajam dalam, pieméram, bibliotekdm un citam
atkaribam, un izvietot to ka vienu pakotni. Pateicoties konteineram, izstradatajs var bt dross,
ka vina izstradata programma darbosies jebkura cita Linux datora neatkarigi no visiem ierices
pielagotajiem iestatijumiem, kas var€tu atskirties no koda rakstiSanai un test€Sanai izmantotas

ierices. [9]

PriekSrocibas:
e lzveidotais konteineris darbosies vienlidz labi neatkarigi no ierices, kur tas tiks palaists
e Katram konteinerim ir savs resurss, un tas ir izol&ts no citiem konteineriem
¢ Konteineru izmantoSana atvieglo un paatrina koda piegadi

e Samazinatas resursu prasibas, salidzinot ar pieejam, kas neizmanto konteinerus

Triukumi:

e Pastaviga datu uzglabasana ir sarezgita. Konteineru arhitektira paredz, ka visi
konteinera iekSien€ esoSie dati pazid uz visiem laikiem, kad konteiners tiek izslegts, ja
vien jis tie vispirms netiek saglabati citur. Viens no veidiem ka tom@r var pastavigi
saglabat datus Docker ir, pieméram, Docker Data Volumes,

Cena:

Bezmaksas, atvérta pirmkoda risinajums.
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2.3.5. Podman

Podman ir atvérta pirmkoda bezdémonu konteinerizacijas riks, lai izveidotu, parvalditu
un palaistu atvérto konteineru iniciativas (angl. Open Container Initiative jeb OCI) standarta
konteinerus un konteineru attelus.

Podman nodrosina ar Docker saderigu komandrindas priekSgalu, kas var vienkarsi aizstat
Docker cli. Podman piedava arT ligzda aktivizétu REST API pakalpojumu, kas lauj attalinatam
lietojumprogrammam palaist konteinerus péc pieprasijuma. Sis REST API atbalsta arT Docker
APL, laujot Docker-py un Docker-Compose lietotajiem mijiedarboties ar Podman ka ar
pakalpojumu.

Podman darbojas tikai uz Linux platformam, tom&r Podman attalais REST API klients
pastav Mac un Windows platformas un var sazinaties ar Podman pakalpojumu, kas darbojas

Linux masina vai Vvirtualaja masina caur SSH.[10]

PriekSrocibas:

e Visas nodala 2.3.4 minétas Docker raksturojosas prieksrocibas.

e Atskiriba no Docker nav nepiecieSams démons.

e [auj kontrol&t konteinera slanus.

e Tas lauj palaist konteinerus ka ne-root lietotajam, ka rezultata nekad nav japieskir

lietotajam root atlauja resursdatora, mazinot drosibas riskus.

Triukumi:

e Nedarbojas ar rikiem, kas sazinai ar konteinerizacijas dzini izmanto Docker API.
Cena:

Bezmaksas, atvérta pirmkoda risinajums.
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2.4. TesteSanas posma riki

S1 darba ietvaros tiks apskatiti ar timekla projektiem saistiti automatiz&tas testesanas riki,
JO $ada tipa projekti §1 briza IT vidé lidz ar mobilajam lietotném ir vieni no izplatitakajiem un
tapec, ka bakalaura darba tvéruma tiek apskatiti riki, kas orientéti uz IT sist€ému, kuras saskarne

ir timekla majaslapa.

2.4.1. Selenium

Selenium ir riku komplekts timekla parlikprogrammu automatiz€$anai. Viena no
galvenajam ipasibam ir, ka Selenium nodrosina W3C WebDriver specifikacijas infrastruktiiru
- platformu un valodas neitralu kodeSanas saskarni, kas ir saderiga ar visam izplatitakajam
timekla parlikprogrammam. 2021. gada Selenium joprojam ir vadosais riks automatiz&to testu
veikSanai, ka rezultata ir pieejama loti plaSa informacijas baze, kas lauj salidzinosi atri apgt So

riku.

PriekSrocibas:
e Var izmantot dazadas parlikprogrammas, pieméram, Chrome, IE, Mozilla un Opera.
e Var veikt testus ar jebkuru operétajsistému, pieméram, Android, Windows, Mac, i0S
un Linux.
e Lai izveidotu parskatus un parvalditu testa gadijumus, Selenium var integrét ar citam
sisttmam, piem&ram, JUnit, TestNG un NUnit.
Trikumi:
e Neviena nenodro$ina regularu tehnisko atbalstu, jo tas ir atvérta koda riks. Lidz ar to
visa informacija un palidziba jamekI€ patstavigi.
e Selenium testi médz bat nestabili. Ja tiek izlaistas jaunas Selenium bibliotéku versijas,
tas var traucét vai padarit ieprieks rakstitos testus nederigus.
Cena:

Nav. Selenium ir atvérta pirmkoda test€Sanas riks
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2.4.2. QA Wolf

QA Wolf ir vienkar$a un atra alternativa Selenium un ir optimizéta, lai testus varétu
paraléli veikt vairaki lietotaji. Sis riks ir jaunums automatizétas testé$anas pasaulg, un kops ta
publiskas palaiSanas 2021. gada janvari ir guvis loti pozitivas atsauksmes. Ta galvena
prieksrociba par Citiem testéSanas rikiem ir tas, cik viegli un atri ir iesp&jams izveidot testus,

kas parbauda timekla majaslapas darbibu. Ka papildus bonuss tas ir atvérta pirmkoda riks.

< MyTest 7 Running D © Edit tags

x  + °

- %) & @ wcognito

EMGLISH £ e konwase © ks @ &' RegisTRENES O PrESLEOTIES

&M data gov.lv ‘anmkmum Apglsti datu prasmes!  Vadfinijas  Jautdjumi un atbildes

+ o *

atrastas 483 datu kopas Kartot pie

Informicija par Elektroniska iepirkumu sistéms noslégtajiom
umiem

Plegdzu datu grupa Valsts parvaide |

Oficlala elektronisks adrese (e-adrese) Ekonomika un
uznéméjdarbiba

= Environment = O Stop running

2.4.1. attels QA Wolf automatizéta testa piemeérs
PriekSrocibas:

e Loti viegli un atri veidojami testi, pateicoties tam, ka testa kods tiek automatiski
generéts, balstoties uz lietotaja darbibam testéjamaja majaslapa (attéls 2.4.1).

e Testus var veidot un laist QA Wolf majaslapa, nav nepieciesama uzstade un
konfiguracija

e Atrs testu izpildes laiks

Trukumi:

e Automatiski generétais kods der tikai gadijumos, kad vajag parbaudit vai veicamas
darbibas ir iesp&jams, ja ir nepiecieSams ari parbaudit rezultatu, tad kods ir patstavigi
japapildina.

Cena:

QA Wolf makonpakalpojums izmaksa 119 USD menest par 1000 testu izpildi.
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2.5. Darbinasanas posma riki

Lielaka dala misdienu IT risingjumu tiek darbinati izmantojot konteinerus, lai tos
parvalditu, organizétu un darbinatu eksisté divi galvenie riki: Docker Swarm un Kubernetes,

kas arf tiks apskatiti sikak.

2.5.1. Docker Swarm

Docker Swarm ir pasa Docker konteineru parvaldibas riks. Tas izmanto standarta Docker API
un tikloSanu, padarot to viegli integréjamu vidé, kura jau tiek stradats ar Docker konteineriem.
Docker Swarm ir izstradats, lai realiz&tu Cetrus galvenos principus:

e Sasniegt “vienkarsi darbojas” lietotaja pieredzi.

e Izturiga arhitektura, kas neapstasies, ja kada tas dala parstas stradat ka planots.

e Panakt augstu drosibas ITmeni automatiski genergjot sertifikatus.

e Atgriezeniska savietojamiba ar eso$ajam komponentem.
Diemzel péc nokluséjuma Docker Swarm nav grafiskas saskarnes un viss ir jadara ar
komandrindas palidzibu, bet §o minusu iesp&jams apiet izmantojot atvérta pirmkoda risinajumu

Portainer, kas nodro$ina Docker Swarm ar viegli parvaldamu grafisko saskarni(attéls 2.5.1).
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Images
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Volumes Nodes in the cluster 2

3 1 running 7 ¢ 1.4GB
= 2 2 stopped
Containers Images
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Endpoints
Registries Volumes e Networks
s
4

Settings

Secrets

Swarm

) Portainer 1.14.2

2.5.1. attels Portainer grafiska saskarne
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Prieksrocibas:
e Jau sakotngji veidots, lai izmantotu Docker dzini
e Irsavs Swarm API
e Viegla integracija ar citiem Docker rikiem ka Docker Compose un Docker CLI
e Riki, pakalpojumi un programmatira, kas darbojas ar Docker konteineriem, labi

darbosies arT ar Swarm

e To ir viegli uzstadit un sagatavot priek§ Docker videm[11]
Trukumi:
e [erobezoti pielagojumi un paplasinajumi

e Mazak funkcionalitates neka Kubernetes

Cena:

e Bezmaksas atvérta pirmkoda risinajums.
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2.5.2. Kubernetes

Kubernetes ir kluvusi par standarta riku konteineru parvaldibai. To atbalsta visi galvenie
makonpakalpojumu sniedzgji, padarot to par logisku izvéli organizacijam, kuras v€las vairak
lietojumprogrammu parvietot uz makoni. Kubernetes nodrosina kopé&ju satvaru dalito sistemu
darbinasanai, lai izstrades komandam ir pastaviga, nemainiga infrastruktiira sakot ar katra
projekta izstradi 1idz piegadei produkcija. Kubernetes var parvaldit mérogojamibu, piecejamibu,
izvietoSanas modelus un daudz ko citu. P&éc nokluséjuma Kubernetes ar1 nav grafiskas saskarnes

tacu to ir viegli uzstadit ar tikai vienu komandrindas komandu (attéls 2.5.1).
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2.5.1. attels Kubernetes grafiska saskarne Dashboard Ul

PriekSrocibas:

e [ oti aktiva atverta koda kopiena, kas izstrada koda bazi

e Visvairak izmantotais konteineru parvaldibas risinajums, ko izmanto ari lielakie IT
uznémumi, pieméram, Google un IBM

e Darbojas lielakaja dala operétajsistemu

e Pieejams publiskaja makonti vai lokali - visu lielo makonpakalpojumu sniedzgju
parvalditi vai neparvalditi piedavajumi (IBM Cloud, AWS, Microsoft Azure, Google
Cloud Platform utt.)
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e PlaSs Kubernetes atbalsts no makona riku pardeveju ekosist€émas, pieméram, Portworx

Sysdig un LogDNA.

Trukumi:

e Atvérta koda kopienas atjauninajumi tiek veikti biezi, un ir nepiecieSama ripiga to
uzstadiSana, lai izvairitos no darba traucgjumiem

e Nav Tsti piemérots prieks individualiem izstradatajiem, kas izstrada vienkarsas lietotnes,
kuras reti tiek piegadatas.

e Biezi nepiecieSami papildu riki (pieméram, kubectl CLI), pakalpojumi, nepartrauktas
integracijas / nepartrauktas izvietoSanas darbpliismas un citas izstraddarbinasanas

prakses, lai pilniba parvalditu piekluvi, identitati, parvaldibu un drosibu. [11]

Cena:

e Bezmaksas atvérta pirmkoda risinajums.
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2.6. ParraudziSanas posma riki

Pedgjais izstraddarbinasanas darba pliismas posms ir parraudziSana. Laiciga klidu atklasana
lauj bt drosam, ka, ja ar uzstadito IT sistému kaut kas notiek, tas tiks maksimali atri noversts.
Saja nodala sikak tiks apskatiti divi no izplatitakajiem parraudzibas rikiem Zabbix un Nagios
XI.

2.6.1. Zabbix

Zabbix ir atvérta koda uzraudzibas programmatiiras riks dazadam IT komponentém,
tostarp tikliem, serveriem, virtualajam masmam un makonpakalpojumiem. Zabbix nodroSina
uzraudzibas metriku, kas lauj identificét klidas programmatiiras darbiba, ka ar1 noteikt tikla
izmantoSanu, procesora slodzi un diska vietas patérinu (attéls 2.6.1).un veikt atbilstosas
prognozes, bridinot sistémas parvaldnieku (attéls 2.6.2). Rika ir iesp&jams iestatit

funkcionalitati, ka kltidu vai bridinajumu gadijuma atbildigais darbinieks sanem e-pastu.
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2.6.1. artels Servera statusu parskats Zabbix rika[12]
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Prieksrocibas:

e Liels skaits ar parraudzibas veidném prieks serveriem, kas ir uzreiz gatavas lietoSanai.
e Prognozesanas funkcionalitate.
o PlaSas pielagosanas iespgjas.
Triukumi:
e Salidzino$i sarezgita pirmreiz&ja uzstadiSana un konfigurésana.
e Sakotngji gruti orienteties grafiskaja saskarné.
Cena:

e Bezmaksas. Atvérta pirmkoda risinajums.

2.6.2. Nagios XI

Nagios XI ir serveru un tikla uzraudzibas programmatira (2.6.3. attéls), kas palidz
uznémumam uzraudzit lietojumprogrammas, pakalpojumus un tiklu viena centrala risinajuma.
Pateicoties simtiem treSo pusu papildinajumu Nagios XI sp&j nodro$inat praktiski visu ieks§€jo
un argjo lietojumprogrammu, pakalpojumu un sisttmu uzraudzibu. Lidzigi ka Zabbix ari

Nagios XI ir pieejama progozeSanas funkcionalitate.
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2.6.3. attéls Sistemas parskats Nagios X| rika

PriekSrocibas:

e Viegli izmantojams, ka arT ir pieejams klientu atbalsts.

o Loti plasa funkcionalitate, padarot riku izmantojamu jebkura sisteéma.

e Plasas pielagoSanas iesp€jas.

e Iespéja generét regularas atskaites

e Auditésanas funkcionalitate (pieejama tikai ar Enterprise licenci)
Trikumi:

e Dargs riks, ja vélas izmantot ta pilno funkcionalitati.

Cena:

e Standarta licences cena 1995 USD vienam lietotajam.

e Enterprise licences cena 3495 USD vienam lietotajam.
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3. Rezultati

Darba ievada tika noteikts mérkis sastadit péc iespgjas labako izstraddarbinasanas riku
kopu (3. att€ls), lai realizétu timekli bazétu IT sistému. Péc darba veiktas riku analizes tika
secinats, ka planosanas posma vislabak biitu izmantot Jira riku, jo tas sniedz loti plasas
integracijas iesp€jas bez nepiecieSamibas veltit laiku ilgstosai spraudnu mekl€Sanai un
konfiguracijai ka tas varétu biit Redmine gadijuma.

Par versijas kontroles riku izvélgjos Bitbucket d€| atvieglotas integracijas ar Jira, ka ari
tadel, ka par to pasu naudu no Bitbucket iesp&jams iegiit vairak vertigas funkcionalitates neka
no GitHub. Par nepartrauktas integracijas un piegades riku tika izv€léts Drone ta vieglas
lietojamibas, konfiguracijas un integracijas ar BitBucket del. Savukart par konteinerizacijas
riku un konteineru parvaldibas riku tika izvéléts Podman un Kubernetes kombinacija, kas
pedgja laika ir kluvusi par izplatitako industrijas standartu. Nosléguma riip&joties par kvalitati
testéSanai tiktu izmantots gan Selenium, gan QA Wolf riks. Nemot vera, ka Selenium testu
rakstiSana un uzturéSana aiznem daudz laika, QA Wolf riks sp&tu nodrosinat projektu ar atri
sastadamiem un izpildamiem testiem, lai var€tu izvairities no situacijas, ka tiek piegadats
netestets kods. Un nosléguma par parraudzibas riku izraudzits Zabbix, pateicoties loti plasajam

funkciju klastam, kas ir pieejama par brivu, pat neskatoties uz to, ka Zabbix piemit dazi trikumi.

o Bitbucket -|'|-' Jira ) proNE

e |

) proNE

kubernetes

Dev

@ podman

Ops

-

B Selenium

3. attéls Izveleéta izstraddarbinasanas riku kopa
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Secinajumi

Bakalaura darba nosléguma var secinat, ka izstraddarbinasanas jeb DevOps pieeju
ieveéroSana, veicot izstradi, test€Sanu, ka art IT operacijas, var bitiski uzlabot gala rezultata
izveidotas IT sist€mas kvalitati, ka arT nodro§inat veiksmigu izveidota risinajuma uzturésanu.

Katrs no izstraddarbinasanas posmiem dod savu pienesumu, gala rezultata kvalitatei.
Planosanas riki palidz iesaistitajiem darbiniekiem sadalit uzdevumus, ka ar1 nodroSina projektu
vaditajiem iesp&ju kontrolét projekta norisi. Pirmkoda uzglabasanas un versionéSanas riki
palidz sekot lidzi koda izmainam, ka arT nodrosSina integraciju ar integracijas un testéSanas
rikiem, kas nodroSina to, ka lidz piegades fazei nonak tikai parbaudits kods. Sistémas
darbinasanas un parraudzibas posmi savukart nodroSina to, ka ari péc koda piegades,
izstradatais risinajums turpina darboties ar minimali iesp&jamiem trauc&jumiem.

Analizgjot katram posmam specifiskos rikus, nacas saskarties ar loti plasu So riku
piedavajumu. Ikkatra no posmiem nacas izvéléties, kurus rikus bakalaura darba ietvara ir vérts
apskatit un kurus ng, jo neskatoties uz plaso piedavajumu, daudzi riki ta arT nekad neiegiis
ievérojamu tirgus dalu un paliks par ni$as risinajumiem, kas vislabak dergs tikai kada konkréta
scenarija. Tomer bija arT patikami parsteigumi, no apskatitajiem rikiem loti pozitivu iespaidu
atstdja tikai Sogad iznakuSais automatizétas testéSanas riks QA Wolf, kas ideali noderes
komandam, kas varbiit ne vienmer pagust uzrakstit testus, izmantojot Selenium vai citu riku.

Kopuma bakalaura darba rakstiSanas rezultata ieglitas zinaSanas ievérojami palidzgja
labak izprast izstraddarbinasanas pieeju, ka ar1 veiksmigi izpildit darba sakuma izvirzito merki
patstavigi sastadit izstraddarbinaSanas riku kédi, ko varétu izmantot, lai izstradatu timeklt

bazetu IT sistému.
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