LATVIJAS UNIVERSITATE
DATORIKAS FAKULTATE

AUTOMATIZETA XML FAILU
TRANSFORMACIJA E-REKINU
NOFORMESANAS SISTEMA

BAKALAURA DARBS

Autors: Andrejs Plisko
Stud. apl. Nr. ap09070
Darba vaditajs: Dr. dat. Girts Karnitis

RIGA 2013



ANOTACIJA

Bakalaura darba pétiti datu apmainas un transformacijas sist€mas, kuras tiek izmantotas e-
rékinu noformé&Sanas noliikos, tiek izskatitas problémas, kas ir saistitas ar datu transformaciju un
to iesp&jamie risinajumi, ka ar1 izveérttas transformacijas nodroSinoSas sist€mas. Ikdieniska
situacija parveidosanai ir janodroSina ieejas datu parveidoSanu par izejoSajiem datiem, kuri

savukart biis pieméroti izmantosanai sanémgeja informativaja sistéma.

Atslégvardi: datu transformacija, XML, E-invoice



ABSTRACT

Bachelors thesis examines data exchange and transformation systems, which are used for
e-invoicing formatting purposes, examine problems which are associated with data
transformations and their possible solutions, and also the systems which provide data
transformation. In common situations, transformation must provide the conversion of the input

data to outgoing data, which in turn will be eligible for receivers’ information system.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

EDI — Electronic data interchange (no anglu - “Elektronisku datu apmaina”)
CSS — Cascading Style Sheets (no anglu: — ,,kaskadg¢tas stila lapas™)

XSL:FO — Extensible Stylesheet Language Formatting Objects, XML datu formatéSanas valoda,

datu izvadei uz ekrana, papira vai citiem plassazinas lidzekliem.

HTML — Hiperteksta iezim&Sanas valoda, jeb HTML (no anglu: Hyper Text Markup Language)
ir iezZime$anas valoda, kas ir izstradata ttmekla lappusu un citas parlikprogramma attélojamas

informacijas glabasanai.

XSLT — Extensible Stylesheet Language Transformations, XML datu formaté$anas valoda XML
dokumentu parveidosanai citos XML dokumentos, vai citos datos, pieméram, HTML timekla

lapam, vai XSL format€Sana objektos, kurus péc tam var parvérst PDF, PostScript un PNG.

FTP - Datpu transporta protokols (no anglu: File Transfer Protocol)


http://lv.wikipedia.org/wiki/Ang%C4%BCu_valoda

1. IEVADS

Bakalaura darba tiks apskatita automatiz€ta XML datpu transformacija E-rékinu
noformé&Sanas sist€mas, tiks pétitas jau gatavas sist€mas, kuras lauj to darit, ka art problémas, kas
ar ir saistitas ar §iem procesiem. Sada problémas izvéle autoram naca prata, jo darba vieta ar to ir
tieSa saskarSanas katru dienu un bija nepiecieSams uzzinat, kads riks vislabak biitu piemérots
autora darba vieta izvirzitajiem mérkiem, vai pat iesp&jams izdevigak biitu izveidot savu datnu

transformé&sanas sistému. Sada iesp&ja ari tiks apskatita.

Autors izvelgjas sadu darbu t€mu ar noliiku atrast optimalako variantu, cenas, efektivitates
un &rtibas zina, pie sist€mu izveles gan autora darba dev&jam, gan uznémejiem, kuri velas ieviest
elektronisko rékinu un datnu noformésanu sava kompanija, ar noliiku aizvietot to vai savienot ar
papira rékinu drukaSanu. Galvenais risinamais jautajums ir: ,,Kura sistéma ir vislabak piemérota
izvirzito uzdevumu risinaSanai un vai ir izdevigi veidot savu sist€tmu, kura noformé&s E-rekinus
XML formatos”. Darba mérkos ietilpst izpetit piedavajumu tirgi, izveleties dazus optimalakos
produktus, kuru starpa bus bezmaksas risinajumi (free-ware), ja bus tadi, kuri apmierina
1zvirzitas prasibas, un aprakstit savas sist€tmas prototipu un dot aptuvenu cenu tas izstradei un
ievieSanai. Darba rezultata lasitajam jabiit priekSstats par to vai ir verts izstradat $adu sistemu un
vai tas ir izdevigi. Autora darba vieta ir nepiecieSams ieviest tadu sistemu, kura sekmigi veiktu
nepiecieSamos uzdevumus, ar to varétu salidzinosi atri iemacities darboties un lai darbibam ar to

varétu norikot cilveku, kur§ neparzina programmeésanu laba [imen.

E-rékini Sobrid iekaro tirgu zibens atruma. Biezi saukti par e-rékinu vai elektronisko
rekinu, to galigais mérkis ir samazinat paSreiz€jas izmaksas priek§ rékinu izsniedzgjiem un
adresantiem par 60-70%. Papira rékini tiek aizstati ar elektroniskiem rékiniem. Privatpersonas var
apskatit tos, piemeram, uz tieSsaistes banku portala un viegli tos apmaksat ar pogas nospiesanu.
Uznémumi lejupieladet rékinus no norékinu portala un spg automatiski importet tos savos
maksajumu kontos bankas, speciali tam paredz&tos pielikumos, un arhivét tos elektroniski

saskana ar likuma noteiktajam prasibam.

Standarti elektroniskajiem rékiniem atSkiras viens no otra praktiski katra valsti un liela
vienota formata pagaidam neeksisté. Elektroniskas datu apmainas (EDI) standarti, piem&ram,
Apvienoto Naciju EDIFACT standarts ietver zinojumu kod&uma vadlinijas elektroniskajiem

rékiniem.



Ir aprékinats, ka globala tirgus rékinu aprite ir ap 150 miljardu vienibu. Elektronisko
rekinu dala joprojam ir saméra maza. ASV tirgus ir lideris ,,e-rékins klientam” (B2C)segmenta,
tacu lideris segmenta ,,uznémuma rékins citam uzpémumam” (B2B) un joma ,,uzn@mums valstij”

ir Latinamerikas un Eiropas tirgi.

Vairak neka 12 miljonu koku var tikt glabti, ja ar elektroniskajiem sazinas kanaliem biitu

aizstati milzigie Eiropas rékinu daudzumi, kuri joprojam ir papira forma.

Tikai 2011. gada, aptuveni 5 miljoni Eiropas uzpémumu un 75 miljoni patérétaju ir
nosiitijusi vai sanémusi elektroniskos r€kinus. Vini, iesp&jams apmainijas ar vairak neka

3000000000 e-rekiniem.

Tabula 1.1 var redzet cik daudz dalibnieku piedalas e-rékinu savstarp&ja apmaina un ka

tas pieaug ar gadiem.

1.1 tabula

Elektronisko rékinu izmantotaju parskats [5]
Dalibnieku skaits 2008 2009 2010 2011 2012
Patérétaji 32,000,000 | 43,000,000 | 57,000,000 | 75,000,000 | 100,000,000

Korporativas iestades un | 100,000,000 | 2,500,000 | 3,600,000 | 4,900,000 6,700,000

organizacijas

Savukart tabula 1.2 var redzet ka pieauga e-rékinu skaits gadu gaita.

1.2 tabula

Elektronisko rékinu daudzuma parskats [5]
E-rékinu daudzums (miljonos) 2008 2009 2010 2012 2013
Kopgjais B2C, B2B, B2G & G2B 1,200 1,700 2,300 3,100 4,200




1.1.Kas ir E-rékini?

Elektroniski rekini vai elektronisko rékinu apmaksa un att€loSana ir process, kad
kompanija att€lo (nosita) savus rékinus klientiem elektroniski (parasti uz e-pastu vai e-banku) un

klienti savukart apmaksa Sos rékinu art elektroniski caur globalo timekli.
Ir divi pamat veidi kuros iedala e-maksajumus:

o TieSais veids, tas ir, maksajumi tiek veikti tieSi no preces vai pakalpojuma
sniedz&ja majaslapas, piemeram, kad perkam biletes uz kino ,,Forum Cinemas”.

o Caur banku, tas ir, maksajums tiek veikts caur banku sanemot elektronisko rekinu,
un banka savukart p&c noteiktu procediiru veiksanas parskaitis klienta lidzeklus uz

noraditas kompanijas rékina.

1.2.1zplatitakie E-réekinu formati

Eiropa, ka ari visa pasaulé pastav loti daudz elektronisko rékinu formati, kuri pagaidam
nav vienoti viena kopiga formata. Talak tiks aprakstiti tikai dazi no popularakajiem formatiem

Eiropas Savieniba

1.2.1. EDIFACT

Apvienoto Naciju standarts elektroniskajiem rékiniem ("INVOIC") ietver standarta kodus
galvenes informacijas radiSanai (bieZi uz visu rékinu) un kodus, lai nosititu informaciju par katru
no linijas pozicijam (precu vai pakalpojumu). "INVOIC" standartu var izmantot ari, lai parraiditu

kredita un debeta piezimes. [1] "IFTMCS" standarts tiek izmantots, lai parraiditu kravas rékinus.

[2]

Eiropas Savienibas tiesibu akts tika pienemts 2010.gada ka Direktiva 2010/45/ES, lai
veicinatu Elektronisko rékinu izaugsmi visas Eiropas Savienibas dalibvalstis. ST likumdosana
spej apmierinat dazadus PVN un starpvalstu rékinu prasibas Eiropas savieniba, papildus
likumdosanai par rékinu autentiskumu un rékinu integritati, kas tiek nosititi elektroniski. Tika
aprékinats, ka 2011. gada vien aptuveni 5 miljoni Eiropas Savienibas uzp€mumi nosiita

elektroniskos rékinus [3].



1.2.2. Open Application Group Integration Specification (OAGIS) no
OAGi grupas

XML zinojumu formats elektroniskajiem rékiniem tika lietots kops XML pirmsakumiem
1998.gada. Open Application Group Integration Specification (OAGIS) ieklauj rékinus kops
2001. OAG (Open Application Group) ir darba attiecibas ar ANO / CEFACT, kur OAG un tas
locekli piedalas daudzas Tehnologiju un Metodologiju specifikaciju definésanas. OAG ietver ari

atbalstu §$Tm Tehnologiju un Metodologiju specifikaciju OAGIS ietvaros.

1.2.3. ISDOC

ISDOC ir standarts, kas tika izstradats Cehijas Republika ka universals formats
elektroniskajiem rékiniem. 2008 . gada 16. oktobri, 14 uznémumi un Cehijas valdiba parakstija

deklaraciju, lai izmantotu So formatu gada laika savos produktos.

1.2.4. UBL

XML zinojumu formats elektroniskajiem rékiniem tika izmantota peéd€jos gados loti plasi.
Ir divi standarti, kas paSlaik tiek attistiti. Viens no tiem ir starpnozaru rékins, ko izstrada
Apvienoto Naciju standartizacijas organizacija ANO / CEFACT un otrs ir UBL (Universal
Business Language), kuru izsniedz OASIS (Organization for the Advancement of Structured
Information Standards). IevieSanas rékiniem, kuru pamata ir balstiti uz UBL, ir kopigas,
visbiitiskak tas notika ar rékiniem publiskaja sektora Danija, ta ka ta bija pirma valsts, kur UBL
tika ieviests ka obligatais formats saskana ar likumu par visiem rékiniem publiskaja sektora.
Patlaban turpmakas ievieSanas notiek Skandinavijas valstis ka projekta NES (North European
Subset) rezultata. IevieSana Sobrid notiek ari Italija, Spanija, Niderlandé (UBL 2.0) [4] un arf pasa

Eiropas Komisija.
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2. REKINU PARVALDIBAS UN PIEGADES KEDES UZLABOSANAS
PERSPEKTIVAS UN IESPEJAS

Daudzus gadus, lielas iepirkSanas organizacijas (pieméram, mazumtirdzniecibas,
automobilu un veselibas apripes nozares) aktivi centas mudinat savus piegadatajus pariet uz
elektroniskas informacijas apmainu piegades k&dém. Loti nesen uzmaniba tika pieversta tikai
lielajiem piegadatajiem. Tie razo vislielako apjomu produkcijas un tie bija vienigie, kas sp&ja
integrét savu elektronisko vidi atbilsto$a veida un par Sapratigu cenu. Jau vairakus gadus,

situacija tiek uzlabota art mazakiem uzpémumiem:
* Kops 2004 E-rékini ir juridiski atziti ES dalibvalstis un vairuma citu valstu

* Plass klasts risindjumu un pakalpojumu lauj armT mazakiem uznémumiem apstradatu

rékinus elektroniski
*E-rekins ir kluvis par augstas attistibas liecinajumu daudzas nozar€s un valstis

Iss autora pétijums e-rekinu pasititaju starpa ir paradijis, ka katram no vipiem ir dazi vai
daudzi tirdzniecibas partneriem, kuri jau tagad nosiita vai sanem elektronisku rékinu papira
rékina vieta. Agrak mazaki klienti izturgjas pret to ka "patikami, ja bttu" variantu, tacu lielakiem
uznémumiem tas tika aprakstits ka obligata prasiba nakotnes biznesa attiecibam. Sakara ar
paaugstinatu izmaksu un konkurences spiedienu tuvakajos gados, "patikami, ja butu" iespgja

vairuma gadijumu klas par obligatu prasibu ar Tsu reakcijas un steno$anas terminu.
2.1.Rekinu noforméesanas saistitie procesi un optimizacijas zonas
Sekojosas tabulas2.1.1 un 2.1.2, tiks paradits kados procesos tiek iedalita rékinu piegades

k&de, gan papira rékinu piegades kéde, gan e-rekinu piegades kéde, ka arT tiks aprakstiti e-rékinu

noform&sanas sistému parakums par papira rékinu noforméSanas sistémam.
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2.1.1 tabula:

Procesi un optimizacijas zonas rékinu izsutitajiem [5]

Print&%ana,

Liksana aploksng,
Sutisana

* Augstas izmaksas

* Papiram ir negativa ietekme
uz piesarnojumu

* [lgs piegades laiks

* Nav kontroles par to, vai
klienti ir sap€musi

rékinus

* Klients var noraidit

Rékinus nedgelas velak, ja

atslégdati ir pazudusi no tas

* Elektroniskais rékins tiek

sutits

drosi caur tiklu

* Veicina uzlaboSanos
1idz 0,8% péc Kioto
protokola prasibam

* Reala laika piegade ar
sanemsanas / lejuplades
apstiprinajumu

* Atslégdatu validacija uzreiz

pec aizsutiSanas

Maks3juma Atgadindjums

* 10-15% no rékina sastava
prasa maksajuma
atgadinajumu jo sanémeéjiem
biezi vien ir laikietilpigi darba
procesi un papira rékini

apmaksajumu sistémas

* Ir samazinats, jo daudziem
no klientiem elektroniskie
rekini tiek apstradati
automatiski (ar noteiktam
summam, kas ir zemakas par
noteikto un kuras atbilst

rikojumam)
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Transakcikju un pelnas

kontrole

* Laika un Iidzeklu ietilpigi

manuali procesi

* Datu kvalitates problémas

» Automatiska naudas

maksajumu nodrosinasana

* Sakara ar daudz atraku
elektronisko atskaisu par
maksajumiem veidoSanu,
atbildigajiem par pelnas
kontroli ir pilniga kontrole par
visiem rékiniem, laujot viniem

optimiz€t pelpas vadibu

Arhivésana

 Simtiem vai tukstoSiem
mapju ar papira rékiniem,
kuriem nepiecie$samas liclas

uzglabasanas telpas

*» Augstas izmaksas manualo

mekléSanu

* Automatizeta arhivéSana

* Viegli atrodams rékins péc

daziem atslégvardiem

« Atra piekluve pie
elektroniska arhiva

decentralizéta vide

* Momentana parbaudamiba
ekrana ar nepieredzetu
integritati un autentiskuma

garantiju

* Miljoniem rékinu
nepiecieSama vieta tikai

cietaja diska

13




2.1.2 tabula

Procesi un optimizacijas zonas rékinu sanémeéjiem [5]

Sanems3ana

* Pasta atvérSana

* Nevélamu pielikumi

parbaude un dzésana

* leejas zZimogs

* Pilnigi automatizets

Kodifikacijas ievadizana

* 10% no ievaditajiem datiem

pec
statistiskas ir apskatiti ar
kludam

* Aizkaveta ienaksana,
perioda ar palielinatu rékinu

daudzumu

 Alternativa skené$ana

atrisina
tikai nelielu dalu no

problémam

* Reala laika imports,
neatkarigi no apjoma

* 100% pareizi dati

Validacija un salidzina%ana

* Nesakritibas PVN atbilstibu
biezi tiek konstat€tas (parak)

velos posmos

* Liniju vienibas rékinos gluzi
biezi neatbilst ar rikojumu vai
ligumu noteikumiem.

Manuala saskanosana ir loti

* PVN sakritiba un citu
galveno datu validacija var
tikt izdarTta automatiski, kad
sanémgéjs augsSupielade E-

rékins

* Liniju vienibu saskanoSanas

ar rikojumu un liguma

14




laikietilpiga un darga

noteikumiem ir pilniba

automatizeta

Stridu parvaldiba

* Stridu izskirSana ar
piegadataju biezi tiek darita

1staja bridi pa talruni,

nestrukturétas sarakstes pa
e-pastu veida vai pa faksu

* Stridu risinasana var bt Joti

laikietilpiga

* Uzlabota stridu apstrade un

izvairiSanas no tiem

* Daudzi risinajumi vai
pakalpojumi var Jaut
automatizetu, strukturétu un
reala laika apmainu ar strida
informaciju starp pircgjiem un

piegadatajiem

Apmaksas un pelnas

parvaldiba

* Laikietilpigs un dargs darba
cikls uznémumiem, lai

samaksatu
* Manuals darbs par samaksas

Kartibu, kas palielina klidu

risku

* Atbildigajam par pelnas
parvaldibu nav iespgjas pilnigi
caurskattt visus rékinus, kas ir

savakusies (stav rinda)

* Dati rekina, kas atbild par
maksajumu tiek apstradati
tie$i un automatiski un tiek

ieklauti apmaksas rikojuma

« Katrs arzemju rékins paradas
uz ekrana atbildigajam par
pelnu nekavegjoties péc tada
rékina sanemsSanas un sniedz
vinam optimiz&tu Naudas
parvaldibu (piedavajot atlaides
par maksajumiem noteikta
laika, kopigo darba

optimizacija)

* Darba cikla ietvaros
uznémuma apmaksa ir
automatiz€ta vai vismaz
atbalsta elektronisko

darbpliismu
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* Simtiem vai tiikstoSiem
mapju ar papira rékiniem,
ArhivéZana kuriem nepiecieSamas lielas

uzglabasanas telpas

 Augstas izmaksas manualo

mekléSanu

* Tradicionali 6 viena rékina
kopijas atkariba no nozares,
kur ne katra ir skaidri noradits

ka "kopija"

» Automatizéta arhivéSana

* Viegli atrodams rékins péc

daziem atslégvardiem

« Atra piekluve pie
elektroniska arhiva

decentralizeta vide

* Momentana parbaudamiba
ekrana ar nepieredzétu
integritati un autentiskuma

garantiju

* Miljoniem rékinu
nepiecieSama vieta tikai

cietaja diska

Var redzet, ka tabula 2.1.1 un tabula 2.1.2 kolonna Sutitaja procesi un Sanémeéja procesi
atkartojas pedgjais process, kas saucas ,,ArhivéSana”. Ar So procesu autors grib&ja paradit, ka tas

notiek abas pusgs, gan pie rékina sititaja, gan pie rékina sanémeéja, un principiali process ne ar ko

neatskiras.

Autors sava bakalaura darba izpé&tis dazadas sist€mas, kas lauj transformét e-rékinus XML
formatos, ka izejosas datnes, ta ieejosas datnes rékinu noformésanas sist€émas, ka ari izpé&tis vai ir

izdevigi ieviest savu noforméSanas e-rékinu transforméSanas sist€ému, tas ir izveidot to un pec

tam ieviest razoSana.
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3. DATU TRANSFORMACIJAS PROBLEMAS UN GRUTIBAS

Datu transformacijas griitibas ir parasti saistitas ar kardinalitasu attiecibam, vai ta ir 1 pret
1 vai 1 pret Daudz. Neskatoties uz to, ka XML datnu formati ir baz&ti uz elementiem, ari Seit ir
iesp&ja sastapties ar virkni problému [10]. Sekojosa nodala tiks Tsi raksturotas problémas un to

iesp&jamie risinajumi.

3.1.Kardinalitate 1:1

Ir gadijumi, kad izvada vai ievada dokumenta kart€Sana ir vairaki elementi ar vienu un to
pasu nosaukumu, vai tie ir elementi, kas p&c noteikta likuma dubl&jas p&c nosaukuma un tos ir
nepiecieSams apstradat vienu péc otra un tapat novietot izvada datné mérka elementos [10].
Iesp€jamais risindjums varétu but specializétu algoritmu izveide vai izmantoSana, kuri pielieto

apstaigasanu un datu parvietoSanu izvada datnes atbilstoSajos elementos.

3.2.Kardinalitate 0:1 vai 0:N

S1 ir datu transformacija, kas paredz vai nu jaunas informacijas radiSanu vai nu kadas
noteiktas informacijas ievietoSanu izvada datné [10]. Sadi gadijumi var rasties, kad izvada
dokumenta ir nepiecieSamiba ievietot datus, kuri nav minéti ieejas datn€. lesp€jamie risinajumi

varétu biit sekojosi:
e Datu kuri trukst, tiek iegliti no ar&jiem datu avotiem

Dati kuri neatrodas ieejas datné var€tu bt dabiiti no kadam iekodétam vertibam, vai

atrastas no datu bazes p&c speciali ieviestiem noteikumiem.
e Dati var tikt iegiiti no lidzigiem elementiem

Ir gadijumi, kad tiek noforméta datne, kur runa iet par personam un to dzives vietu. Loti
biezi péc specialas vienosSanas ar klientu dati par dzives vietu var€tu neatkartoties pec katras
nakamas personas varda un uzvarda dokumenta, kas nozimétu, ka ir nepiecieSams izmantot

pedejo izmantoto adresi, un ka katra nakama persona dzivo péc tadas pasas adreses
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e Dati var veidoties ka atvasinajums no citiem datiem vai tikt ieviesti jauni iekod@ti mainigie

Ja klientam ir nepiecieSsams atvasinat kadus datus no jau esoSiem, to ir iesp&ams darit un
ievietot tos nepiecieSamajos elementos, ka ar var iekod¢ét noteiktas vértibas kuras tiks ievietotas

nepiecieSamajos elementos.
e Dati var tikt summéti

Izmantojot datu transformacijas var tikt summeétas pat neskaitliskas vertibas. Tacu ir
japarzina visi noteikumi, kuri ir saistiti ar izejas datnes formatu un elementu attiecibu vienam ar

otru.

3.3.Kardinalitate 1:0 vai N:0

Ir gadijumi, kad informacija ienakoSaja datn€ vienkarSi nav nepiecieSama vai to var
neizmantot, jo izejas datné ta netiek atspogulota [10]. Risinajums $adam gadijumam ir loti

vienkarss: kartéSana neatspogulo transformaciju noteiktajiem XML elementiem.

3.4.Kardinalitate N:1

Dazos gadijumos ir nepiecieSams konkatengt vai sapludinat datus no ieejosas datnes
vairakiem elementiem viena izejo$as datnes elementa [10]. Tadi gadijumi varétu rasties, kad ir
nepiecieSams sapludinat, pieméram, personas vardu un uzvardu ar atstarpi vai citu atdalitaju starp
tiem. lesp€jamais risindjums ir sist€mas atbalsts datu konkatenacijai vai sapludinaSanai. Tacu
probléma ar So kardinalitaSu apstradi ir, ka var rasties gadijumi, kad sapludinatos datus vairs

nevar sadalit atpakal.
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3.5.Kardinalitate 1:N

Ir gadijumi ,kad ieejosas datnes elements satur kombinétu vai sapludinatu informaciju un
§T informacija ir jasadala un jaievieto vairakos elementos izejoSaja datné [10]. Risinajums $adai
problémai ir karte€Sanas iestatiSana, kad lietotne apstrada noteiktos XML datnes elementus un
sadala tos atbilstoSi noteikumiem. Tacu var rasties probléma, kad $adus datus ir neiesp€&jams
sadalit, §1 probléma bija minéta augstak. Dati var€tu tikt apstradati kludaini un izejas datnes
elementi var saturét null veértibas, kuras lietotne ar1 var atzit var derigiem datiem. Izeja Saja
gadijuma butu, transformacijas lietotnes iestatiSanas tikai uz valido elementu apstradi, bet $aja

gadijuma ar klientu jabiit stingrai vienoSanai par stitamo datu formatu.

3.6.Clitas probleémas saistitas ar datu transformésanu

e leejas datu un izejas datu formatu un tipu konflikti.

Piemé&ram, ieejas datos produkta mérvieniba ir simbolu virkne ,,gabals”, bet izejas datos
tam varétu atbilst mérvienibas kods no klasifikatora - skaitlis 14 [10]. ST probléma varétu bt
vairak raksturiga datu tipu transformacijas gadijumos, bet tas nav raksturigi gadijumos, kad ir
nepiecieSams tikai pagemt ienakoSos datus no noteikta elementa un novietot tos izejoSo datu

elementa vai elementos.
e MEeérvienibu vai izmantoto vienibu konflikti.

Konflikts var rasties gadijumos, kad ieejas datos vieniba nav tieSi noradita un ta tiek
interpretéta un pievienota datu parveidoSanas bridi. Tas var€tu attiekties uz parpratumiem par
izmantotas naudas vienibam, garuma un svara meérvienibam starp valstim, kuras izmanto SI

sistemu, un Angliju un ASV, u.c. [11]

19



e Datu neprecizitate.

Var rasties gadijumi, kad noteikta skaitlisku datu precizitate ir parak maza pie datu
transformacijas, $adi gadijumi var€tu rasties, pieméram, transforméjot valiitas daudzumu prieks
valstim ar hiperinflaciju. Sai konkrétaja gadijuma datu tips Integer varétu klat parak mazs, lai

glabatu tik lielu skaitli [9].
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4. DATU APMAINAS SISTEMAS

Talak darba tiks aprakstitas dazas sistemas un risinajumi, kuras nodroSina nepiecieSamos
procesus, kuru laika tiek noforméts rékins vai rékini. Lai atrastu izdevigako variantu autora darba
vieta, kura nodarbojas ar datu transformé&Sanu, ir ieviesti dazi kriteriji p&c kuriem tiek analiz&tas

sist€émas, ar merki atrast izdevigako variantu cenas zina un funkcionalitates zina.
Bakalaura darba ietvaros tiks analiz€tas sist€émas, kas apmierinas sekojosSas prasibas:

e Datnpu automatiska sapems$ana (apstrade sakas automatiski) - sist€émai ir stingri
nepiecieSams automatizets process, kas nodrosina datnu vai datnu paku sanems$anu ar
noliku automatiski sakt apstradat to atbilstoSi iestatijumiem. Svarigi ir ar1 sp&ja iestatit
viedu kada tiks sapemtas datnes, pieméram sanemot tos e-pasta veida vai sanemot tos
kada nosifréta FTP adreseg;

¢ Datnu automatiska transformacija - sisteémai, pec datpu sanemsanas, nekavgjoties jasak
tas transformet un noformét atbilstosa veida, §1 prasiba ir viena no galvenajam sist€mai;

e AtskaiSu veidoSana - atskaiSu veidoSana ir gana svarigs process, kam ari janotiek
automatiski p&c noteiktiem iestatijumiem, ka ar1 ir jabut iesp€jai §is atskaites apskatit erta
veida un glabat tas kadu laiku. Ar §1 procesa palidzibu vismaz ir nepiecieSams jabiit
iesp&jai apskatit kadas tiesi datnes tika apstradatas, kadi izvaddati tika nosititi un kada
laika momenta tas notika.

e Automatiska arhiveéSana - péc pieredzes autora darba vieta var drosi teikt, ka ir Joti maza
iesp&ja, ka atskaites, ieejas dati un izvaddati, kuri ir vecaki par kadu noteiktu laika
periodu, bis nepiecieSami tuvakaja laika momenta. Tap&c ir nepiecieSams veidot
specialus arhivus vai citas datu glabatuves priek§ vecakiem datiem, ar noliiku saglabat
vairak darba atminas, kura izmantojas pastavigi (palielinat sistémas lietderibu). Prasiba

nav obligata.

Procesi, kas tiks analiz€ti sist€émas, ir izveleti balstoties uz darba pieredzi e-rékinu
apstrades sfera. Neskatoties uz to, ka dazadas sisteémas piedava lielaku iesp€ju klastu, tika izveleti
procesi, kuriem jabiit minimuma komplektacija dota tipa sist€mam, lai sekmigi izpilditu savus

darba uzdevumus:

e Sanemsanas veida izvele
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e Kartésanas datnes veidosana un ievietoSana sistéma
e Datnu transformacijas noteikumu ievieSana

e Datnu nosiitisanas veida izvéle

e AtskaiSu apskatiSana

e Arhivu apskatiSana

Péc programmétaju aptaujas, autora darba vieta, autoram radas priekSstats par

programmeétaju parametriem, péc kuriem vini verte e-rékinu noformésanas sist€émas :

Riku ertiba — ir svarigi lai programmétajam vai personai, kura lietos doto sistemu vai tas
sastavdalu butu &rti lietot tas rikus, veikt nepiecieSamas operacijas, kuras nodrosinas sekmigu
sistémas darbu. Zemas &rtibas gadijuma parasti rodas apstakli, kad darbs vai nu nekustas pavisam

vai aizkavgjas tikai tapéc ka nevar pietiekami &rti veikt noteiktas darbibas.

Uzturamiba — karteSanas datus laiku pa laikam var biit nepiecieSams mainit vai pievienot tiem
jaunu informaciju. Sis parametrs nosaka cik to ir vienkarsi darit, ja, pieméram bils nepiecieSams

pariet uz jaunu sist€mas versiju.

Apgusanas sareZgitiba — parametrs raksturo cik vienkarsi ir apgit sist€ému un atceré&ties ka ar to
ir jadarbojas. Vai nepiecieSamo zinasanu un iemanu iegisanai ir nepiecieSama dokumentacijas
caurskatiSana un uzmaniga lasiSana, vai tomeér ir nepiecieSams algot specialistus, kuri ir stradajusi
ar doto sist€tmu un tas rikiem, vai ir tos veidojusi, un tie savukart pasniegs nepiecieSamo
materialu atbilstosa veida lai tas bltu saprotams nakamajiem lietotajiem. Parametrs tiks veidots

pec lietotaju novertejuma skala no 1 1idz 10.

Funkcionalitate — ir batiski lai sistéma Jautu veikt nepiecieSsamas manipulacijas ar elementu
vertibam, nodroSina izejas datu sagatavoSanu v€lamaja veida. lespg€jamas, ka risinajumam ir
papildus iesp€jas, pieméram, ieejas un izejas datu shému veidoSana un laboSana, shému

lejupielade un imports, datpu validacija par atbilstibu shémam, u.c.

Izmaksas — ir galvenais no parametriem, péc kuriem tiek vertetas sisteémas, gadijuma, kad
sist€tmas cenu nevarés noteikt kada noteikta iemesla dél, tas cena tiks noteikta aptuveni péc

sist€émas iesp&jam, ierobezojumiem un sarezgitibas.
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4.1.TSIM

Axway kompanijas izstradatais produkts —TradeSync Integration Manager (turpmak
teksta TSIM), ar kuras jaunako versiju autoram bija pieredze darba, nodrosina stabilu darbu un
atbilstibu darba uzdevumiem un funkcionalitatei TSIM un tas komponentes kalpo ka centrmezgls

integracijas biznesa procesiem.

TSIM ietver sevi grafiskos rikus, kas lauj grafiski un koda veida veidot atkaribas starp
iecjas un izejas datném ar kartéSanas palidzibu, noteikt izmainas Kkatram ieejas vai izejas
karteSanai, ja tada vajadziba radisies, datnu plismas automatiz€tu sanemsanu un sitiSanu, $1S
datu plismas korigéSanu visas pliismas stadijas un atskaiSu veidoSanu. Visas izmainas un

procesus, kas ir saistiti ar kartéSanas datiem, ir iesp&jams definét SQL valoda vai grafiskaja vide.

4.1.1. Sistemas risinajuma apraksts

TSIM sisteéma ieklauj sevi kart€Sanas glabasanu datu baze, grafiskos rikus lai veidotu
kart€Sanas un saglabat tas datu baze, rikus ka noteikt datnu sanemsanas veidu un rikus ka noteikt
datnu sttiSanas veidu, ka ari glabatuvi ar datném, kuras tika apstradati ka ieejas vai izejas 6
ménesu laika, un atskaites par procesiem, kuri tika iestatiti ka procesi, kurus vajag dokumentet.
Datnes, kas ir vecakas par 6 méneSiem glabajas arhiva, nodalita repozitorija, process prieks
pieejas pie §Tm atskaitém aiznem vairak laika neka atskaiSu apskatiSana, kuras ir jaunakas par 6

meénesiem.

Funkcionalais risinajums ir sadalita tris funkcionalas darbibas, kas apkopotas attéla zemak
(sk. 4.1.1.1. att.). Tas sastav no ,,Apvienotas XML shémas izveides”, ,Pirma kartéSanas

pieskirSanas posma”, ,,Otra kartéSanas pieskirSanas posma ar nepiecieSamo kardinalitati”.
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Multi -Source
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Combined Schema

Step 1
Create combined

XML Schema

Envelope E1
Trigger: T1
Combined Schema Target Document
Inherited TO"
MaStgta:e 1 S
Erlljuelu r Map Stage 2
= -1 Map
Message Stor
GetBizDocuments(} T
Database

4.1.1.1.att.Sistémas risinajuma shéma

4.1.1.1. Apvienotas XML shémas izveide

Lietotajam ir iesp&ja apvienot vairakas XML dokumentu definicijas viena XML
formul&juma, vai izveido pilnigi jaunu vienu formul&jumu. Prieksnoteikums ir, ka visi ievades
dokumenti ir izveidoti un formuléti, izmantojot W3C XML shému. Tresas puses XML redaktors

riks, pieméram, XML-Spy, var tikt izmantots, lai parbauditu izveidoto XML shému.

XML piemérs:

envelope">

<?xml version="1.0" 7>

<schemaxmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:ppl="http://axway.com/ns/people"” xmlIns:addr="http://axway.com/ns/address"

xmins:vehicle="http://axway.com/ns/vehicle" targetNamespace="http://axway.com/ns/E1-

<importnamespace="http://axway.com/ns/people"

schemalocation="EnvelopeExample_people.xsd" />
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<importnamespace="http://axway.com/ns/address" schemalLocation="

EnvelopeExample_address.xsd" />

<importnamespace="http://axway.com/ns/vehicle" schemaLocation="

EnvelopeExample_vehicle.xsd" />

<element name="E1">

<complexType>

<sequence>

<elementref="ppl:person™ minOccurs="1" maxOccurs="1" />
<elementref="addr:address" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded" />
<elementref="vehicle:car" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
<elementref="vehicle:moped" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
</sequence>

</complexType>

</element>

</schema>

4.1.1.2. Pirma karteSanas pieskirSanas posma

Saja posma lietotajs var noteikt no kuram ieejas datnes/datnu vietam ir nepiecieSams nemt

informaciju, un kuras vietas So informaciju novietot izejas datné/datnés.
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4 3 Apstrides programma
k“u.___ e Satur sevi lietot3ja

| izveidotu programmu ar
« noteikumiem ka tick
— > dabiita informacija un ki
* S 13 tiek t3lak izmantota —
izejas datné
L] 47"“’_?
- 7

4.1.1.2.1. att. Pirma kartéSanas posma darba shéma

4.1.1.3. Otra karteSanas pieskirSanas posma ar nepiecieSamo

kardinalitati

Sis solis ir parasts karteSanas posms, kas saliks nepiecieSamo informaciju jau redzama

datng, kas izveidota iepriek$gja posma, lai izejas dokumentu.

Standarta kart€3ana_ kas ievieto _|zf|
| informaciju no iefjas datnes uz
redzamu. izveidotu izejas datni. Iz,l

4.1.1.3.1. att. Otra kartéSanas posma darba shéema

Sistémas atbilstiba izvirzitajiem noteikumiem:
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Sist€ma apmierina visas prasibas, kas tika tai izvirzitas
Datnu automatiska sanemsana - ir iesp&ja iestatit datnu sanemsanas viedu
Datpu automatiska transformacija- tiek automatiski sakts datnu apstradat process

AtskaiSu veidoSana - var apskatit kadas datnes tika apstradatas, kadi bija ievaddati un kadi bija

izvaddati.

Automatiska arhiveSana - sistéma automatiski arhivé atskaites p&c seSiem méneSiem. P&c

autora, ka lietotaja pieredzes $adi intervali ir pilnigi pietiekami.
Riku értiba (10/10)

TSIM sistéma ieklauj sevi kartéSanas glabasanu datu bazg, grafiskos rikus, lai veidotu
kartéSanas, rikus ka noteikt datnu sanemsanas veidu un rikus ka noteikt datnu siitiSanas veidu, ka

ar1 glabatuvi ar atskaitem.
Uzturamiba (8/10)

Sistemai ir datu bazes atbalsts un nepiecieSamibas gadijuma kart€Sanas ir iesp&jams
parvietot no vecas TSIM versijas uz jaunaku, ja tada nepiecieSamiba radisies. Tacu $ada iespgja ir

pieejama tikai caur tieSo pieeju datu bazei, nevis caur kadu riku.
Apgiusanas sarezgitiba (5/10)

Kaut gan sistémas shéma nav sarezgita, taCu tas lietotaja saskarne, péc lietotaju
iepaziSanas ar to, nerada iespaidu, ka ta ir intuitivi saprotama. Uzmanigi lasot tas dokumentaciju
var saprast par ko katra saskarne atbild, bet specialista palidziba nenaktu par sliktu. So iemeslu

del sistémas apgiiSanas sarezgitiba tiek novértéta 7 ballu vertiba.
Funkcionalitate (9/10)

Riks atbalsta XML un CSV formata datnes un ari citus datu formatus. Ir iesp&jams

patstavigi definét jaunas datu strukttras.

Rikam ir iesp€ja nodroSinat transformacijas testu, specialaja testa vide, neskarot razoSanas
vidi. Tas ir, sistémai ir 2 nodalitas vides, kas lauj apliikot zinojumus par klidam un lauj apliikot

izejas datus.
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Izmaksas

Sistémas licence izmaksas 1500 Eiro gada, kas ir aptuveni 1058.85Ls gada.
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4.2.Altova komplekts

Kompanijas Altova piedavatie produkti ir sp&jigi nodrosinat nepiecieSamo sist€émas darbu,
bet ar noteikumu, ka tie tiks iegadati viena komplekta. Komplekta tiek ieklauts FlowForce Server
un MapForce Server. Altova kompanijai ir dazi riki péc izvéles, kas palidz nodroSinat XML
transformacijas, taCu automatiskas transformacijas automatisku transformaciju ar paréjiem rikiem
palidz nodrosinat tika MapForce Server, tapéc autors turpmak darba tiks apskatits tikai dotais

riks.

'&

= ) -

1]
MapForce Server FlowForce Server StyleVision Server
XML, SQL DBs, flat files, EDI, Job triggers HTML, PDF, Word,
Excel, XBFRL, Web services User management QOXML, RTF

Access contral

4.2.1.att.VienkarsSota FlowForce Server Sadarbibas shéma

4.2.1. FlowForce Server

FlowForce Server automatizé datu transformacijas, =zinojumu un dokumentu
sagatavosanu, un citus uzdevumus speciali izdalita serveri, virtualajas masinas, vai darbstacijas,
kuras ir piemé&rotas konkréta projekta vajadzibam. Lietotaji nosaka vairaku solu darbus, kas tiek
uzsakti konkrétaja datuma un laika, jaunu ieejas datu ienakSanas bridi, vai ar HTTP komandas
palidzibu. Tacu FlowForce Server nodroSina tikai automatiz€ datu transformaciju, bet

nenodrosina to realu transformaciju. Lai nodroSinatu pasas transformacijas, zemak bis apskatits
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MapForce Server riks. Riks nodroSina atskaiSu veidosanu un glabasanu noteikta vieta cieta diska

vai attalinata datu glabatuve ar iesp&ju noteikt periodu, kad atskaites tiks arhivétas.

FlowForce Server atbalsta trigeru definé€Sanu un izpildi, lai saktu datu parveido$anas
procesus, pamatojoties uz dazadiem kriterijiem, tostarp laika trigeriem uz vienu reizi vai
atkartotai izpildei, datnu trigeri, lai saktu darbu, kad konkréta datne tiek mainita, vai kad jauna
datne tiek izveidota noteikta direktorija, vai nosakot attalinatos trigerus, kas palaiz procesu, kad
HTTP serveri notiek konkrétas izmainas. FlowForce Server darbs liek MapForce Server

parveidot datus, pamatojoties uz kart€Sanas datném, kuras augSupieladétas Altova MapForce.

Triggers
Check Content E| of file or directory: C:\CameraGP5\hotFolder polling interval: 30 seconds,
¥| enabled
Run on days of week E| every 1 weekis)
Days of week: Mon | Tue Wed Thu Fri  Sat  Sun
all ¥ v W W W
Repeat every 60  minutesfrom @  08:00:00 to @  20:00:00 @
Start: B 2013-04-18 ~ @ [
Expires: +
Time zone: America/Mew_York -
#| enabled
new Timer new Filesystem trigger new HTTP trigger

4.2.1.1.att. FlowForce Server trigeru grafiska saskarne
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Deploy mapping/transformation file to FlowForce Server

FlowF: Wi rver
Altova Application
Altova MapForce Job configuration
Altova StyleVision FlowForce Server admin

Altova app opens

FlowForce Web Server

interface in web browser wb config
FlowForce
Server dk

FlowForce

_Server

I Web Browser b N

N

— ‘ ) iowtorce FlowForce Web D

o e SETVET interface 2

— > can be opened
FlowForce Web Server interface can Container / public / from an Altova
be opened directly in a browser by e app or direct!
entering its address in the address bar: =S inp‘t:‘e brows; \ﬁ.‘ X
http://<Host Name>:<Port> { )
Output Altova MapForce | _
R — e J‘ -
/ Additional Files ",
% and/or DBs ',-‘
Output Altova StyleVision ) _ .
Files | ¢ [ Server l‘
4.2.1.2.att. FlowForce Server darba shéma
2\ ALTOVA E
| ' flowforce:-
N / Beta

Home | Configuraion | Log | Administration | Help | |
Log View

Page |1 of 19 w> w1 | 100 El
Date - Severity |Module Instance Message

2013-01-30 10:56:50 INFO flowforce 1781 Finished job execution: /public’CameralogToGPX. job

2013-01-30 10:56:50  IMFO flowforce 1781 Step FlowForce.move completed with status: 0 more

Executing FlowForce.move with parameters: {"Source™ "C\\(Car
"Destination™ "C\CameraGPS\ completedInput”, "Overwrite™

2013-01-30 10:56:49 IMFO flowforce 1781 Step MapForceMapping completed with status: 0 more

2013-01-30 10:56:49 IMFO flowfaorce 1781

Executing MapForce.Mapping with parameters: {"Working-clir
"ChiCameraGPSYhotFolder,1212030.L0G}

2013-01-30 10:56:47 INFO flowforce 1781 Starting job execution: /public/Cameral ogTo GPFX.job

2013-01-30 10:56:47 IMFO flowforce 1731

4.2.1.3. att. FlowForce Server timekla saskarnes piemérs
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4.2.2. MapForce Server

Altova MapForce servera pamata ir iebaivétais datu transformacijas dzingjs, kas tika

speciali izstradats priek§ MapForce un tas veic datu parveides jebkuram XML, datu bazes

levietotam datném, EDI, Excel, XBRL un/vai Timekla Servisa kombinacijam izmantojot

ieprickSapstradatas un optimizétas datu kartéSanas, kuras glabajas MapForce Servera izpildes

datnés. Ieprieks apstrade nodroSina atraku veiktsp&ju un samazinatu operativas atminas zudumus

vairumam datu kartésanu. MapForce serveris darbojas FlowForce Server vadits, vai ka neatkariga

lietotne, kuras darbs tiek palaists no komandrindas, tacu automatizétu darbu nodroSina tiesi

FlowForce Server. MapForce ieprieks$ apstrada un optimizé datu kartéSanas, glaba tas MapForce

Server izpildes datn€s prieks izpildes MapForce Servera komandrinda, un augSupielade tas

izmantosanai FlowForce Server darbiem.

MapForce v2008 Registered to Jacob Proffitt (private) ©1998-2007 Altova GmbH
e —

T T

4.2.2. att. Altova MapForce grafiskas saskarnes piemeérs Nr.1
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B Validate Mapping
Mapping Settings

Generate Code in Selected Language

Generate code in 3!
iy format-dateTime
Generate MapForce Server Execution File... alue )
resu
Deploy to FlowForce Server... |prmat T

N

Generate Documentation...

i md mrreies ek T

4.2.3. att. KarteSanas augSupielade FlowForce Serverim

® Altova MapForce - [Softpedia.mfd]

.

% File Edit Insert Project Component Connection Function Output  View Tools Window Help

ODEHE & < > % BB X | #hd Gy 3200 Default = BT e
B 010 B 22X T w g iz S R B O (=] B 08
Libraries w Q1 X
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string
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Mapping DB Query Cutput | @ HTML | @RTF | @PDF | & Word 2007+

get-fileext Y, Softpedia.mfd e
get-folder
main-mfd-filepath Overview » 0 X Messages - QX
mid-filepath 7 — ¥ vlal BBE 28] X
remove-fileext :I:|_= £l D Softpedia.mfd: Consistency validation successful - 0 error(s), 0 warning(s} -
remove-folder = = - ) The provider of the database component Manonull was changed from Microsoft.Jet OLEDB.4.0 to
replace-fileext A8 e te ] q
A — =] a
Search for fur hd =" = Q
= =] Q
[ Add/Remove Libraries... ] —
= g b
B Libraries | [ Project » 2 [ ;
MapForce Enterprise Edition v2013 (x64) Registered to Softpedia (Softpedia) ©1998-2012 Altova GmbH CAP NUM SCRL

4.2.3. att. Altova MapForce grafiskas saskarnes piemérs Nr.2
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Sistémas atbilstiba izvirzitajiem noteikumiem:

Sist€ma apmierina visas prasibas, kas tika tai izvirzitas

Datnu automatiska sanemsana - ir iesp&ja iestatit datnu sanemsanas viedu

Datpu automatiska transformacija- tiek automatiski sakts datnu apstradat process

AtskaiSu veidoSana - var apskatit kadas datnes tika apstradatas, kadi bija ievaddati un kadi bija

izvaddati.

Automatiska arhiveSana—ir iesp&ja noteikt p&c kada laika momenta tiks arhivétas atskaites.
Riku értiba (9/10)

Sisteéma lauj generét kartéSanas datnes, tacu tas tiek veidotas specializéta nelasama
formata, kuru var izmantot tika Altova produkti. Tadg€jadi stipri mazinot tas €rtibu. KarteéSanas
datnes glabajas datu baze. Sisteéma ieklauj sev1 arT ertus un saprotamus grafiskos rikus kart€Sanu

sastadiSanai, ka arT &rtus rikus servera parvaldibai, un rikus atskaiSu veidoSanai un apskatiSanai.
Uzturamiba (8/10)

Sistémai ir integréta datu baze un servisa atbalsts, tadgjadi, ja rodas kadas problémas ar
lietotn€m, var griezties péc palidzibas pie izstradatajiem. Tacu nav garantijas, ka karteéSanas
datnes stradas uz citam lietotnu versijam. Visu transformaciju kartéSanu un funkcionalitati ir
iesp&jams nokompilét tadas valodas ka JAVA, C# un C++, bet Sis kods ir griti lasams ar lielu

daudzumu iebiivéto funkciju un metozu.
Apgisanas sarezgitiba (10/10)

Sistémai ir daudz saprotamu lietotaja saskarnu, kuras ir pietickami saprotamas pat bez
dokumentacijas lasiSanas. Saskarnes ir intuitivi saprotamas cilvékam, kur§ saprot ar ko vin$
strada. Bet tiesi savu loti daudzu saskarnu d€] ir griiti uzreiz atceréties, kur tiesi atradas konkrétie

iestatijumi vai iespé&jas.
Funkcionalitate (9/10)

Altova komplekts izmanto iecjas un izejas datu shémas, kuras nepiecieSamibas gadijuma

riks lauj izveidot un labot, kad tas ir nepiecieSams. Riks atbalsta XML transformacijas un citu
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datnu formatu transformacijas. Sist€éma nodroSina datu iegtiSanu tiesi no izplatitakajam datu bazu
parvaldibas sisttmam, u.c. Ir iesp&ams lejupladet papildus shémas formatiem, kuri netiek
atbalstiti standarta komplektacija. Sist€émai ir sp&jiga parbaudit vai datnes atbilst izvEl&tajai

shémai.

Java koda genercSanas laika sistéma izveidoja Java projektu, kuru bija iesp&jams darbinat
ar Eclipse vai Apache Ant rikiem. Bet $adai koda generacijai ir butisks trikums, tas izmanto

iekodetas direktorijas un tieSsaistes uz ieejas un izejas datném, $1iemelsa dél, kods ir jalabo.
Izmaksas

Komplekta, kurs sastav no FlowForce Servera un MapForce Servera, cena atbilstosi

izstradataja noraditai ir sekojosa:
e FlowForce Server — 200 Eiro
e MapForce Server — 800 Eiro

Nemot véra, ka licence nepiecieSamajiem rikiem tiek iegadata uz 1 gadu, FlowForce
Server ir nepiecieSams instalét tikai 1 reizi un tad pieklut attalinati, MapForce Server ir
nepiecieSams instalét uz datora katram specialistam, kur§ stradas ar doto sistému un veidos taja

jebko. Tapéc cena vienam specialistam sanak 1000 Eiro gada, tas ir apm&ram 705.90Ls gada.
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4.3.DATA INTEGRATION SUITE

DataDirect kompanijas izstradatais produkts Data Integration Suite sniedz izstradatajiem
rikus, lai izmantot datus no gandriz no jebkura datu avota miisdienu XML balstitas lietotn&s.

DataDirect Data Integration Suite ir tris galvenie elementi:

e XML pieteikumu izstrades riks Stylus Studio,

e XQuery procesors, ar kura palidzibu lietotajam ir iesp&ja veidot vaicajumus
(query) gan XML, gan ne-XML formata datiem

e XML parveidotaju komplektu.

' DATADIRECT DATA INTEGRATION
DATA SOURCES INTEGRATION SUITE APPLICATIONS
RDEMS | RUNTIME | JAVA
ENGINE COMPONENTS
EDI STANDARDS ABRREGATE RESPOND
e : GRAPHICAL mel
LES | IDE
AP & TEET &
XML MESSAGES pevELOP |8 4 | DEPLOY WEB
SERVICES
WEB SERVICES
WEB
R CLIENTS
=R, ARCHITECTS AND
DEVELOPER

4.3.1. att. Data Integration Suite vienkarsota darbibas shéma

4.3.1. Stylus Studio

Stylus Studio ir grafiskais riks, kur lietotajam ir iesp&ja salikt kopa XML lietotnes. Stylus
Studio ir moduli, kurus var izmantot, lai izveidotu vai redigétu XML, XQuery, XSLT, XML
Pipelines, XML zinojumus, XML shémas, Web servisus, Java, DTD un relaciju datu avotus.
Katram modulim ir savs redaktors, un liclaka dala atbalsta grafisko ,,drag and drop” tipa saskarni
vai kod€Sanas iesp&ju. Vairuma gadijumu lietotaji veido pieteikumus izmantojot Pipeline

redaktoru (sk. 4.3.1.1. att.). Ka liecina nosaukums, tas lauj jums saistit kopa atseviskus XML
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elementus, pieméram, priek§ parveidotajiem, vaicajumiem un atskait€ém, izmantojot

,caurulvadus”, kas norada, ka no viena elementa dati ir saistits ar nakamo elementu.

Pieméram, lai saliktu kopa pieteikumu, kur§ nemtu datus no pasiitijumu apstrades datu
baze€ un izveidotu atskaiti, kura biitu paradits konkrétu produktu pardosanas statistika, lietotajam
biis jaizmanto parveidotaju, lai parveidotu sakotngjos datus XML formata, XQuery, lai atrastu

datus, ko vélaties; un XSLT instrumentu, lai izveidotu HTML zinojums.

Individualie riki paradas ka ikonas, kuras lietotajs ,,velk un nomet” pareiza seciba, saistot
tos ar ,,caurulvadiem”. Lai gan tas izklausas vienkarsi, lietotajam jabiit sapratne par vaicajumu

izveidi, par to ka definét zinojuma izvadi, ka definét noteikumus, lai transform&tu datus.
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4.3.1.1. att. XML pieteikuma izveidoSana, izmantojot Pipeline redaktoru Stylus Studio rika

Stylus Studio izmanto grafisko karteéSanu, lai izveidotu karteéSanas vaicajumus FLWOR
sintaks€, kura ir gandriz identiska SQL vaicajumiem, tapéc tam nevajadz€tu veidot problémas

rika lietotajam. Kart€Sanas riks nodroSina loti vienkarSu veidu, ka izveidot vaicajumus, un
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lietotajs taja pat laika var ievadit kodu tiesi, ja tada vajadziba vai véléSanas rodas (sk. 4.3.1.2.
att.). Ir iesp&ja veidot atskaites izmantojot HTML+CSS vai XSL:FO formatu, izmantojot vai nu

XSLT, vai XQuery, lai defin€tu atskaites struktiiru.
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4.3.1.2. att. Pievienojot nosacitu bloku uz XQuery ar KartéSanas riku

4.3.2. XQuery procesors

XQuery procesors iek§ Data Integration Suite saucas DataDirect XQuery. Tas ir tads pats
ka XQuery procesors iek§ Stylus Studio rika, tomer S§1 sist€mas sastavdala ir procesors, kas var
ieklauties jebkura Java programma prieks izpildes. Nav nepiecieSamibas kadam citam, tresas
puses, produktam, tas neizmanto serveri, un tai nav nepiecieSama nekada papildu produkta vai
lietotnu servera. Jiis varat to izmantot, lai piekliitu pie XML, relaciju datiem un citai informacijai
ienako$ajas datn€s un pielietotu tam vaicajumu. Relaciju atbalsts ietver tadu iesp&ju, ka labot
vaicajumus. XQuery procesors kalpo ka riks, kur§ automatizé datnpu sanemsanu, transformesanu

un nosttiSanu, ka ar1 atskaiSu izveidi, ja tadas tika defin€tas. Tas ir automatizacijas ,,smadzenes”.
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4.3.3. XML parveidotaju komplektu

Data Integration Suite ietilpst arT riki, kas nodro$ina transformacijas datiem, kas nav XML

formata. Tacu $1 darba ietvaros tas netiks apskatits, ta ka tas neietilpst darba mérkos.
Sistemas atbilstiba izvirzitajiem noteikumiem:

Sisteéma apmierina visas prasibas, kas tika tai izvirzitas

Datnu automatiska sanemsana - ir iesp&ja iestatit datnu sanemsanas viedu

Datnu automatiska transformacija- tick automatiski sakts datnu apstradat process

AtskaiSu veidoSana - var apskatit kadas datnes tika apstradatas, kadi bija ievaddati un kadi bija
izvaddati. Ir iespgja izv€lieties noteiktus datus no ievaddatiem vai izvaddatiem, vai abiem. Bet jo

lielaku daudzumu datu ir nepiecieSams dabiit no sist€mas, jo lielaka slodze ir uz servera.
Automatiska arhivéSana—ir iespgja noteikt pec kada laika momenta tiks arhivetas atskaites.
Riku értiba (9/10)

Vieniga sistéma, kurai ir specializéts modulis ar plasam iesp&jam atskaiSu veidoSanai. Ka
ar1 vieniga sist€éma, kura glaba visus datus sadalitus iek§ datu bazes, nevis ka XML datni ar visu
informaciju ieks tas. Tas palielina €rtibu, ja butu nepiecieSams dabiit kadu noteiktu ierakstu, bet

palielina slodzi uz serveri, ja biis nepiecieSams dabit visu ievada datni vai izvada datni.
Uzturamiba (9/10)

Sistemai strada ar savu datu bazi, kura glabajas visi vaicajumi, ienakoSie datu un dati
kurus péc tam siita uz noradito adresi. Visas transformacijas ir iesp&jams parveidot JAVA vai C#
valoda, tacu vaicajumi glabajas FLWOR sintaksg, kuru, ja biis nepiecieSams, vajadzes parredigét

manuali nepiecieSamaja sintakse.
Apgiusanas sarezgitiba (9/10)

Sistéma ir saprotama un tai ir daudz specializ€tas dokumentacijas un pamacosu video,

kuru nebija nevienai iepriek$ aprakstitai sisteémai, riku lietotaja saskarne ir saprotama pietickama
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Iimeni, lai me&ginatu iziet cauri iesp&jam bez TpaSas sagatavotibas. Tacu riku procesu

automatiz€Sanai ir nepiecieSamas labas zinaSanas programmeé&sana.
Funkcionalitate (8/10)

Sistema atbalsta XML datu transformacijas un citu datnu formata transformacijas, tacu
saltdzinosi ar citam sisttmam, $o formatu ir mazak. Riks lauj iegiit informaciju ka no datném ta
no relaciju datubazém. Sistéma ir pasai sava skriptu izveides sintakse, kas lauj veidot sarezgitakas
transformacijas ar datiem. Vienigais minus salidzinosi ar citam sisttmam bija mazaks atbalstamo

formatu klasts.
Izmaksas

Visam produktam kopuma autoram neizdevas uzzinat cenu, izstradataja nevéléSanas dg]
paust $adu informaciju, tacu izdevas uzzinat sist€mas sastavdalas cenu, tapec dotajai sist€émai

cena tiks sastadita aptuvena pé&c tas iesp&jam.
695.00 Eiro Licence prieks Stylus Studio
145.95 Eiro Licence katram nakamajam lietotajam priek$ Stylus Studio
XQuery l1idzigu procesoru licences cena parasti ir 800 Eiro gada.

Tatad Sadas sisteémas cena var€tu biit apméram 1495 Eiro gada, tas ir 1055.32 Ls gada.
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4.4 Individuala sistéma

Tirgii paslaik nav loti lielas izv€les jau gatavu sisttmu kuras nodroSinatu nepiecieSamo
funkcionalitati un pie tam biitu pardodamas ka sisteéma, kuru pircgjs var lietot sava uzpémuma ka
savu. Parasti tadas sistémas tiek pasniegtas ka pakalpojums ko sniedz pardevgjs, un Klients
savukart maksa par kadu noteiktu daudzumu rékinu, datnu vai informacijas daudzumu, kas iziet

cauri sistémai.

Darba mérkis bija salidzinat esos$as sistémas un to funkcionalitati ar autora izveidoto
prototipu un dot lasitajam prieksstatu par izmaksam, kuras veidosies sistémas veidoSanas laika.
Autors sist€mas prototipu veidos p&c pieredzes dotaja nozare. Sist€mai, kura sekmigi darbotos, ka
jau bija minéts ieprieks, ir jasastdv no vairakiem moduliem, kuri biis, prototipa konteksta,

detalizetak aprakstiti zemak:

e Ienakosas informacijas sanemsana,
e Ienakoso datnu apstrade,
e Apstradato datnu nosiitiSana,

e Atskai$u veidoSana
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Datu baze [
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Atskaisu glabatuve

4.4.1. att. Sistemas darba vienkarSota shéma

4.4.1. IenakoS$as informacijas sanemsana

Sistemai ir jabut sp&jigai sanemt informaciju no vairakiem avotiem, atpazit So
informaciju, ka pareizu un gatavu apstradei, vai ta ir valida. Autora pieredz€ informacija var tikt
sanemta no e-pasta, attalinatam FTP adresém vai ka nosiitita informacija no kada WEB servisa.
Tas var tikt panakts izstradajot lietotni vai serveri, kur§ automatizés informacijas sanemsanu un
nosutiSanu talak lietotném, kuras saks apstradat un transformét datus, péc to transformacijas

beigam lietotnei vai serverim ir jamak nositit Sos datus uz vienu no klienta izv€l€tajam vietam.

Visupirms sagemot informaciju sisteémai ir japarbauda vai ienakosa XML datne ir valida
sazinoties ar datu bazi un salidzinot ar esoSo XML struktiiru vai kart€sanu (sk. 15. att. -

Informacijas sanemsana), atrodot to péc konkrétas XML versijas un identifikatora no noteikta
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XML elementa, XML datn&s versija ir pats pirmais elements (anglu tag), kartéSanas identifikators

var saturéties citos elementos:

<?xml version="1.0" ?>

Gadijuma, ja klients nosiita datni, kuras versija nav datu bazg, kludas pazinojums tiek

nosutits uz AtskaiSu glabatuvi, un pazinojums par konkréto kliidu tiek nositits klientam.

Autors uzver, ka individuala sistéema dotaja prototipa ir domata tikai XML datnu formata

apstradei.

4.4.2. IenakoSo datnu apstrade

Autors peéc pieredzes dotai sist€mai izmanto XSLT transformacijas valodu, jo ta ir
specializeti izstradata priek§ XML datnu transformésanas citas XML datn@s. Izveidojot lietotni,
kura p&c konkrétam informacijas no ienakosas XML datnes noteiks, kuru karté€Sanu izmantot
izejas datnei un kadu informaciju no ienako$as datnes bilis nepiecieSams ievietot elementos

1zejosa datné.

Informaciju par klienta nepiecieSamo izejas datni ir iesp&jams ievietot XML elementos.

Pieméra zemak var apliikot konkretu iesp&ju :

<DOCUMENT schemaxmlns="Coded::DB:ID" xmIns:ppl="Coded::DB.table.elementPeople"
xmlins:addr="Coded::DB.table.elementAddress"

xmlns:vehicle="Coded::DB.table.elementVehicle">>

Pieméra var redzet, ka shéma tick nemta no adreses

"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema", un tiek izmantotas tris konkrétas shémas izvadei:

e <DOCUMENT schemaxmins="Coded::DB:ID"
e xmins:ppl="Coded::DB.table.elementPeople"
xmlins:addr="Coded::DB.table.elementAddress"

e xmlins:vehicle="Coded::DB.table.elementVehicle">

Informaciju no ienakosam XML datném ir iesp&jams glabat datu baze ka visu datni, vai

ka saskalditu pa elementiem informaciju. Visas datnes glabasanai prieksrocibas ir, mazaks laiks,
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kad biis nepiecieSams dabiit visu datni no datu bazes, tacu laiks palielinasies, kad vajadzes dabiit
konkreta elementa vertibu no datnes. Datnes glabasanai datu baze saskaldita veida pa elementu
vertibam ir tieSi otradas prieksrocibas: veselas datnes dabiiSana no datu bazes aizpems lielaku
laiku, tacu konkrétu datnes clementu dabiiSana no datu bazes aiznems mazak laika. Autors
sist€mas prototipa izmantos datnes skaldiSanu, jo biezi vien, kadu iemeslu dgl, ir nepiecieSams

atrast konkrétu informaciju konkrétaja datné.

Katrai konkrétai datnei, ka jau katram, piem&ram, rékinam, ir savs numurs p&c kura to var
atpazit, kas var darboties ka primara atsléga pec kuras to var atri atrast datu baze un Iidz ar to tas

konkréto elementu:

<?xml version="1.0" encoding ="utf-8"?>

<DOCUMENT schemaxmins="Coded::DB:ID" xmiIns:ppl="Coded::DB.table.elementPeople"
xmins:addr="Coded::DB.table.elementAddress"
xmlins:vehicle="Coded::DB.table.elementVehicle">

<SUBDOCUMENTS>

<DOCUMENT name="B201210025113BC51.xml" type="SINGLE">

Izmantojot XSLT transformaciju tiek noforméta izejas datne atbilsto$i visiem
noteikumiem, tiek arT noforméta atskaite par veiksmigu ievades datnes apstradi, un veiksmigu

izvades datnes nosiitiSanu uz noteiktu vietu.
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Datu baze

Atskaites pépildin asana,
Web servis

b ~ Vai dati ir validi? A P
——
o Informacijas ievietosana S
L aate baxe » FTP
FTP Adrese v Y FTP Adrese
— $ Valida datne # Transformeta >
datne -
- . = C-pdsts
E-pasts I:zﬁ:;";&:‘n": = Informacijas
e nositizana
Transformacijas peusane
Apstrades lietotne
lietotne
par veiksmigi nosititu Web

Servis
datni

Datne veiksmigi
~ _  apstradata
Informacija par kladu

Atskaisu glabatuve

4.4.2.1. att. Apstrades lietotnes sadarbiba ar citam sistemas dalam

4.4.3. Apstradato datnu nosuitiSana

P&dgjais posms ir informacijas nosiitiSanas klienta noraditaja vieta, ar So var nodarboties
tas pats modulis, kas nodarbojas ar informacijas sanemsanu un nositiSanu Transformacijas
lietotnei. Ar svarigu izmainu - konkréta atskaite par konkréto datni tiks papildinata ar ierakstu, ka

datne tika nositita veiksmigi (sk. 15. att.).

4.4.4. Individualas sistéemas triakumi

Izstradajot savu individualo XML datpu noforméSanas sist€mu, pasttitajam jabut
priekSstatam par to, ka tas nebiis I€ts pasakums un naudu biis nepiecieSams izsniegt pirms darba
sakuma, vai darba gaitas laika. Vienkarsai sistémai, ka ir minéts prototipa, nav pieejami grafiskie
riki, karteSanu noform&umam, un visas karte€Sanas ir nepieciesams formulét XSLT valoda un
SQL vaicajumos, tas savukart nozim& to, ka tam vajag cilvéku ar pamat programméSanas

iemanam un datu bazu zinaSanam, nevis parasto operatoru.
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4.45. Individualas sistémas izmaksas

Gadijuma, ja personai, kura vélas savam uznémuma izveidot un ieviest tadu sistemu, ir
informacijas tehnologiju (IT) nodala Latvija, ar pieredz&jusiem specialistiem datu bazu
parvaldiba, serveru iestatiSana un izveidoSana, un lietotnu veidosana, kuri zina, ka lidzigas
komponentes strada un ka tas savienot viena sist€éma, péc autora pieredzes, tas varétu aiznpemt
dazus méneSus: N0 2-6 ménesiem, ar noteikumu, ka pie ta stradas vismaz 1 sistému arhitekts, 1
sistému analitikis, 1 projekta vaditajs, un 4 programmétaji un 3 testetaji. Autors ir aprékinajis

vidgjas algas no vairakiem avotiem [8][9], kur piedava darbu IT specialistiem.
Cenu $adai sisteémai var izrékinat vienkarsi saskaitot algas padotajiem:

e 1 sisttmu arhitekts uz 1-2 méneSiem (ta ka sistému arhitekta darbs parasti nav
piesiets 1 sist€mai uz visu tas izstrades laiku uz 100%) : 1300Lsménest = 1300Ls
lidz 2600Ls

e | sistemu analitikis uz 1-3 menesiem (ta ka sist€ému analitika darbs parasti nav
piesiets 1 sisteémai uz visu tas izstrades laiku uz 100%): 800Ls ménest = 800Ls
lidz 3200Ls

e | projekta vaditajs uz 2-4 meénesiem :1100Ls meénest = 2200Ls Iidz 4400Ls

e 4 programmétaji uz 2-4 méneSiem :700Ls ménesi = S600Ls Iidz 11200Ls

e 3 testétaji uz 2-4 meénesiem : 500Ls menes1 = 1000Ls Iidz 2000Ls

No Siem skaitliem var izrékinat, ka dota sist€éma, izstradata Latvija, sava uzp€émuma IT
nodala izmaksas 10900Ls Iidz 23400Ls. Cena ir rékinata balstoties tikai uz darbinieku algam.,
tas nozimé, ja pasititajs grib sadu produktu pasiitit no kada IT uzn€muma, §1 summa var izaugt

vél lielaka.
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4.5.Kopsavilkums

Produktu novertejumu kopsavilkums ir redzams tabula 4.5.1.

4.5.1 tabula
Sistemu vertejumu kopsavilkums
DATA
Altova Individuala
TSIM INTEGRATION
komplekts sistéma
SUITE
Riku értiba 10 9 9 X
Uzturamiba 8 8 9 X
ApgiiSanas
pe 6 10 9 X
sareZgitiba
Funkcionalitate 9 9 8 X
10900Ls Iidz
Izmaksas (Ls) 1059Ls gada 706Ls gada 1055Ls gada 23400Ls
pavisam

Péc autora veikta pétjjuma par doto produktu stiprajam un vajajam pusém, gribétos

piebilst, ka gatavie risinajumi, kuri tika aprakstiti darba, veic ne tika XML datu tipa

transformacijas, bet arT citu datnu formatu transformacijas, bet cenas ir pieejamas tikai par visu

komplektu kopa. Savukart individuala sist€éma, ko pasiititajs grib izveidot savam uznémumam §1

prototipa ietvaros ir sp&jiga noformét tika XML formata datnes.

Darba uzskaititas un analizétas sistémas nav vienigas pieejamas, kuras var izmantot datu

sazinai un to transforméSanai. Tacu izvéle nav stipri liela, parasti kompanijas izveido lidzigas

sist€émas un tad piedava tas ka servisu un naudu liek maksat par izmantoSanu gada, ta parasti nav

loti liela summa, un par kadu noteiktu datnu daudzumu, ko sist€éma apstrada. Tada veida cena var

augt atkariba no ta, cik daudz datgu lietotaja kompanija nosttija transformacijai gada.
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Grafiska lietotaja saskarne ir visiem augstakminétiem produktiem, un ta neparprotami
atvieglo darbu ar transformaciju veidoSanu, tau var rasties gadijumi, kad grafiska saskarne
nenodrosina nepiecieSamo noteikumu un likumu ievieSanu, kur var nakt paliga kart€Sanas koda

labosanas riks, tas ir, koda laboSana manuali.
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5. Transformacijas praksé

Lai praksé parbauditu katra riku piemérotibu autora darba vietas datu transformacijai,
autors veiks transformacijas ar XML datpu tipiem katra no sisttmam. Tiks padota 1 datne ar
ienako$o informaciju (sk. 1. pielikumu) un sisteémai bis jaizdod 1 datne, sisttmam tiks padotas

vienas un tas pasas datnes un iznakuma jasanak vienadam izvada datné€m katra sisteéma.

5.1.1. TSIM transformacija

TSIM rikam nebija ieks$€ja rika lai izveidotu XML sh&mu, tapeéc to bija nepiecieSams
izveidot vai nu manuali vai kada citd rika. Autors Sim nolikam izmantoja automatisko XML
shému veidoSanas riku, kas ir pieejams globalaja timekli [12]. Péc XML shémas izveides, kurai ir
XSD paplasinajums (3. pielikums), to ir nepiecieSams augSupieladét TSIM sistéma (sk. 5.1.1.1.
att.). Attela 5.1.1.1. var redz&t augSupieladéto shému, kura XSD formata TSIM sistéma, ir
apskatamas ar visiem elementiem (sk. 5.1.1.2. att.). AugSupiecladesana tiek veikta ar MetaData

Browser rika palidzibu, kurs ir TSIM sist€émas sastavdala.

E’j MetaData Browser

File Miew Source Import  Help

EE

------ <f DataMapper ADF a| | =[] AML_SCHEMA TN

- DataMapper EDI

=g ¥ML Connector
=5 ACxm]
= dev local xsd
-{=4 arder
-.[=4 Comfort_entre
)-8 PML_SCHEMA_IN
- [E] ¥ML_SCHEMA_IN
@ Encoding
@ Declaration
#-[E Irvoices
- [E8 ¥ML_SCHEMA_OUT

5.1.1.1. att. AugSupieladeta XML shéma TSIM sistema
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File WYew Source Import Help

i’] MetaData Browser

B

EG’ ML Connector
=5 ACxm]

=~ dev local xsd

.[=4 order

=4 Comfort_entre
EE SML_SCHEMA_TN

. =-[E] ¥ML_SCHEMA_IN
@ Encoding
@ Declaration
Invaoices

| v
m

YHL_SCHENA_IN
@ Encoding
@ Declaration
Irvoices
xmlAttr
-[E] SEQUEMCEL
=-[E Iwoice
E||E SEQUENCEL
@ 1D
@ IssueDate
@ InvoiceTypeCode
= [E] AccountingCustomerParty
= SEQUENCEL

SEQUENCEL
PartyIdentification
Partylame
Partytddress

SEQUENCEL
@ ID

@ Quantity
@ Price

@ Currency

SEQUENCEL

@ Name

=-[E] SellersIdentification
SEQUENCEL

@ ID

5.1.1.2. att. AugSupieladéta XML shéma TSIM sistéema izversta veida
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Sis pasas aktivitates, XML shémas veido$ana un tas aug§upieladesana, bija jaizdara ar

izejas datnes XML shemu (sk. 5.1.1.3. att.). Izejas datnes XML shéma ir aplikojama 4.

pielikuma.

File View Source Import Help

E] MetaData Browser

= =

------ <f DataMapper ADF

< DataMapper EOI

Bl ML Cornector
=5 A

- dev Tocal xsd

..[=4 order

-[=4 Comfort_entre

- (=3 AML_SCHEMA_TN

=-[=3 #ML_SCHEMA_DUT
- [E] FML_SCHEMA_OUT

E|--- FML_SCHEMA_DUT
-@ Encoding
@ Declaration
-[E] Irwoices

£l wmlAttr

-@ hame

~@ wvalug
=-[E SEQUENCEL
=-[E Invoice

=-[E SEQUENCEL
..... @ In
----- @ I:ssueDate
e Party
- [E] SEQUENCEL

=-[E SEQUENCEL
L@ I0

SEQUENCEL
@ Mame

SEQUENCEL

@ House

@ Street
@ City

----- @ ExCurrency

----- @ Course

L@ OQuantity

5.1.1.3. att. AugSupieladeta XML shéma TSIM sistema izversta veida
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Nakamais solis transformacijas veidoSana TSIM sistéma ir kart€Sanas izveidoSana, kura
notiek ar tehnikas ,,drag and drop” palidzibu, kur parvelk ieejas shémas elementu uz izejas

sh&mas atbilstoso elementu (sk. 5.1.1.4. att.).

¥ anway Datamapper - "Untitled” [XML_SCHEMA_IN.adf --> ¥ML_SCHEMA_OUT.adf]

File LUities Map ‘iew Whdow Help (&%)
5 2 |BE S B e o
Source View | Destination Original|, Scratch Ped| Lierats| §| estination View | Source Originsl] Scratch Pad|
B detau| B aetaut|
Mame | Description | Directives | Mame | Description Diresives |

E1-1 ML_SCHEMA_IN E1-C_1 XML_SCHEM®,_oUT

© Encod © Encoding

© Dec © Declaration

Clinwoices Clinwoices

ity ity

B[] SEQUENCET B[] SEQUENCET

E-Cllinvoice
B3] SEQUENCE! = SEQUENCE!

D

5.1.1.4. att. KarteSanas izveidoSana starp XML shémam

Ja transformacijas ir nepiecieSams izmantot kadu konstanti, tad to ievie§ iek$ kartéSanas
procesa (sk. 5.1.1.5. att.). So rika funkciju ir iesp&jams ari izmantot 0:1 un 0:N kardinalitasu
veidoSanai, ka ari ir iesp&ja nemt vértibas no datu bazes. So funkciju arf ir iesp&jams izmantot

kardinalitates N:1 problému risinasanai, pieméram kombin&to aprékinu veidoSanai.

FE Link: Spad[$MoneyCourse] --> SEQUENCE1 /Course

~Data Link

Conwition: [ ‘ ‘

Source Expression; [%Moneycaurse ‘ ‘

V| Force wirite

First : Each : Last
§MoneyCourse = 0.538;

=<First | | <Prev || fesde | Lestes

‘ O H Cancel |

5.1.1.5. att. Ieviesta konstante TSIM kartéSana
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Attela 5.1.1.6. var redzet ka izskatas nokartétas XML shémas. Ir japiebilst, ka kart€Sana

notiek ne tikai starp elementiem, kuri ietilpst informacijas transformacija, bet arT mates elementi.

BEE
(8]

B 0w EE &8 A e o
Saurce View | Destination Original|, Scratch Pad], Literais| §| Destination View | Source criginal| Scratch Pad
& aataut | B cetak |
Mams Description Directives | Name Description | Dirsctives |
[0 IssueDate 2 B! XML_SCHEMA_OUT
-0 IvoiceTypeCode @, Encading
! AccourtingCustamerParty @, Declaration
B! SECUENCE! o Invoices
Lo Party T
B! SEQLENCE! tm name
L Partyldentiication @, value
B! SECLENCET £ ! SEQUENCE
e, p Ll Invoice
4! PartyName E-L! SEQUENCE!
B! SECLENCET @D
@, Name @, Issuebate
@, Shame o Party
Lo Partyfddrass B[4 SEQUENGET
L 4! SEQUENCET O ExCurrency
@, House @, course
@, Street @, Price:
@, Gy @, cunency
5L ! InvoiceLine Caltiem
B! SECUENCE! B[ SEQUENCET
O I ioﬁ Ratre
@, Price
O Currency
olttem
! SEQLENCE!
@, Name
L sellersicertification
E-L SEQUENCET L
Lo 5
-l |
+ | Source (| Destination
E SEQUENCETParty == SEQUENCET PartyAdiress d
2 Porty/SEQUENCE! mab Party frcress/SEQLENCET
£ SEQUENCE{ PartyAddress w4 Party AdressiSEQUENCE!
El UENCE! % LENGE!
=2 SEQUENCE(House — SEQUENCE1 House
) SEQUENCET fSirest — SEQUENCE! fStreet
E) SEGUENCE1 Gty — SEQUENCETICity
a5 SpadFoneyCourse] T SEQUENCET iCourse
£ SEQUENCETPrice T SEQUENCE! Price
Ed Spas{Sourrency] 0 SEQUENCET (Currency
£ SEQUENCET flem b SEQUENCET e
& Hem/SEGUENCE! mmb HermySEGLENCE =

5.1.1.6. att. Pilnigi nokarteta transformeSana

Péc kart€Sanas pabeigSanas to ir japarbauda, ko nodroSina speciala operacija, kura

automatiski augSupielade€ karteéSanu testa vid€ un noteste to (sk. 5.1.1.7. att.).
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585 XML_SCHEMA_OUT.adf

% ) A Allinks  x)

Source View |, Destination Original|, Scretch Paa|, Literais|

3| Destinetion View | Souce Originll, Scratch pad]

© Currency

E-C1 SEQUENCEY
Neme
GQuantity

Cace) Buid Info Close:

I SEGIUENCET
° D
@, Guerttty
@, price
© Curency
Lattiem

e detu| P detout | | B estaut|
_ Nems Descrigtion | Direciives. | " ame | Descrigtion Directives.
B KML_SCHEM#_OUT By sor ML_SCHEMA_OUT
Encoding €. Enca

© Deceration @, Decia Buld completed

Cinveices =0 T T I

Bty ] Fie Nae RTM Buld

B secuencet < Test_tap_TSMmap ER ok

Source

Destination

E SEQUENCE! Partyblame 4 PartyName/SEQLENCE]

% PartyName/SEQUENCET =4 PartyName/SEQUENCET

£ SEQUENCE1Mame — SEGLENCE! Name

Ed SEQUENCE1 /Same —» SEQUENCE1/SName

£ SEGUENCE! Party wsb SEGUENCE PartyAddress

2 Party/SEQUENCE! ™ PartyAddres sISEQUENCE]

0 SEQUENCE PartyAddress w# PartyAddress/SEQUENCE]

El LENCET »b ENCET

£ SEQUENCE1 House — SEGUENCE! House

s} SEQUENCE1/Strest — SEGUENCETStreet

3 SEQUENCE!iCity —¥ SECQLENCE1 iy

* Spad[SaneyCourse] O SEQUENCET/Course

£ SEQUENCE! Frice 0+ SECLENCE! FPrice
Spad[fcurrency] 0 SEGUENCE1/Currency

fem

SEQUENCE! Cuarty —

SEQUENCE1 ftem
kerm/SEQLIENCES
SEQUENCE Mame

EQUENCET tem
Hem/SEQLENCET
SEGUENCETMNare
SEGUENCET fQuaniity

-
-
-

(.

5.1.1.7. att. KarteSanas testé$Sana

P&éc karteéSanas veiksmigas test€Sanas ir laiks padot sistémai ieejas datni un sagaidit

rezultatu (sk. 5.1.1

.. att. un 5.1.1.9. att.).

[~ Map Flow

Configure... | [~ Reset message processor for every conversion

— Data Tree

File TestCase MapFlow DataTree Result

{~ Input

[ Test Case — simulation Trace ————
[restcase1 = € Disdtled @ Hormal & Detailed

|TdTe — Start conversion
THPUT: Data required - Read file

INPUT: Data available - Map data
OUTRUT: Data available - Write to file
Error detected - Call error handler(s)
Map completed - Clear data

fRun A'I'\i Step | Sleip | ﬁbm‘t'

THPUT: ¥ML_SCHEMA_IN [1]
OUTPUT: 3ML_SCHEMA_OUT [1]

flit | Remowe | Clone | [~ Metadata [~ Empty data

[~ Result

System Trace | Simulation Trace |

thiects |Imput Objects: 1 Output Objects: 1

File Project Program  Archive Help

— Project

File: [Test Map_TSIM.pr =l I Build Hanual Ty
—Map

Title: [Test Map_TSIH

Description: |//MORMAL

Input: IW Dutput: IW
— Main Cade

File: |Puh'H(: DMnormal _includes .o | 1 owerrite File
— Build

[~ Include 1ine number information

[~ Strip simulation information

[# Store mapped data only

[~ Auto register conversion program Test. ..

enerating Map Module
rzenerating Tracking module
Done

enaration of

lemm' Jation oK !
1

ainbMgen Done generating source code
5 e

compiling Datamapper Component...

g

5.1.1.8. att. Ieejas datu padoSana un rezultata sanpemsSana Nr.1
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File TestCase MapFlow Data Tree  Result Fil= Project  Program  Archive Help

— Irput — Project
—Test Case SFrest — H©|
[Testtase 1 | Edit---l © Select Dbject: [output Object: 1 =l

Configure... | [~ Reset message processar for every conversion View content ds:

— Map Flow —Data Tree ————————————————— Message preview:
Idle - Start conversion IWPUT: SML_SCHEMA IN [1] <7xm] wersion= 1.0 7%
INPUT: Data required - Read file QUTPUT: ¥ML_SCHEMA_OUT [1] <Invoices»><Involcer<ID>9876001< /ID><IssueDate»201l30512</Issuebater<Pa

INPUT: Data available - Map data
OUTPUT: Data available - Write to file
Error detected - Call error handler(s) ‘l | _'I
Map completed - Clear data

o z1on completed - Go to Idle [EFTESE
Conversion a

Run 11 Sty Sked bt Edit Remave Clane ainbMgen Done generating source code
| n | B | | | | | [~ Meta data [~ Empty data cenaration oKk |

Compiling Datamapper Component. ..
ElPartyh Compilation ok !

System Trace | Simulation Trace Objects nput Objects: 1 Output Cbjects: 1 rsEUEr [4] |

— Result

5.1.1.9. att. leejas datu pado$ana un rezultata sapemsana Nr.2

Gadijumos, kad ir nepiecieSams izveidot transformacijas ar elementiem, kuriem ir vienadi
nosaukumi, ka tas ir redzams 1. pielikuma elementa <InvoiceLine>, TSIM ir paredzeta

kardinalitasu attiecibu funkcija, kura ir redzama 5.1.1.10. attgla.

By defauﬂ] ~General
Name [ Descrion | Delimiter | Mint Mame:  [tem
B XML_SCHEMA_OUT Inplicit 1/
Encoding Implicit
Declaration Implicit Directives: [
L Invoices Implic:rt Y Dalimiter
L] mlatty Inplicit 0
= E‘— SEQLENCE1 Irnplicit 11 Type: [ mplict ] welue [
L Invaice Implicit 14
Bl SEQUENCET Inplicit Py ~(RE0EGE) CERUEnED
® Inplicit i (4 Max: [0
O lzsueDate Imiplicit
L Party Implicit 14
2 ExCurrency Implicit
2 Course Implicit
2 Price Implicit
2 Currency Implicit
Irnplicit
B SEQUEMCET Implicit 1
Marme Irnplicit
Quantity Implicit

: == First | | = Prew | | Mext = | | Last == .

I | oeloonen)

5.1.1.10. att. Kardinalitasu attiecibu funkcija
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5.1.2. Altova komplekta transformacija

Altova sistemai ir iebuvEta metode, kas izveido XML datnes shemu automatiski. Ka tikko

lietotajs grib ieladet XML datni, lai izveidotu kartéSanu, r1iks piedava izveidot XML shému (sk.

5.1.2.1. att.).

~) Altova MapForce - [New Designi’]

va -

B Fle Edit Insert Project Component Connection Function Output View Tools Window Help
Y B2 B X | b G 32 G Defaut
T A2 b B T O [E] 86 40 62

LEdE@ & <

01 By Es D XK1 ER  cap
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5.1.2.1. att. XML shémas izveide
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Peéc katras XML shé&mas, ieejas un izejas, izveides var sakt veidot kart€Sanu. KartéSanu
veido parvelkot vajadzigo elementu no ieejas datnes uz izejas datnes attiecigo elementu. Tiek

izmantot ,,drag and drop” tehnika (sk. 5.1.2.2. att.).
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5.1.2.2. att. KarteSanas izveide
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Autors neatrada pietieckami viegla veida MapForce rika, lai izvairitos no problémas ar

vienadiem elementu vardiem, bet bija atrasts veids tehniskaja dokumentacija [13], kada veida to

var realizet, kaut gan tas izskatas loti neveikli. Ir jaizveido dublikata elements izejas shéma (Sk.

5.1.2.3. att.), tad ir jaimporte ieejas shéma vél vienu reizi, un dublic€joSos elementus ir janokarté

dubultelementa, kuru lietotajs ir izveidojis izejas shéma.

Search for function

-
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5.1.2.3. att. Dublikata elementa izveide izejas shema
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Ja ir nepiecieSamiba ir iesp€ja ieviest gan konstantes, gan plasa klasta matematiskos

aprékinus un

datu parveidojumus ar iebuivéto funkciju palidzibu. Pieejamas funkcijas ir

pieejamas kreisaja riku josla, un tas ir nepiecieSams tikai parvilkt darba virsma un pareizi

savienot kartéSanu. P&c visu noteikumu ievieSanas ir jaspiez tikai viena poga ,,Output”, un riks

parbauda vai shémas un kartéSanas ir atbilstoSas uzdotajai shémai, un vai datu transformé$ana ir

sanakusi veiksmiga (sk. 5.1.2.4. att.). Izvada dokuments tiek novietots noraditaja direktorija.
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. KartéSanas parbaude.
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5.1.3. Data Integration Suite transformacijas

Data Integration Suite, ka jau bija minéts agrak sastav no vairakiem elementiem, kuros
ietilps Stylus Studio ar vairakiem papildinajumiem, kuri nodro$ina operacijas caur grafisko
saskarni un integrétu koda korekcijas riku. Pie ieejas Stylus Studio, riks piedava plasu klastu ar
pamacibam un labakajam praksém, kuras ir ierakstitas video pamacibas (sk. 5.1.3.1. att.), $ada
iesp€ja nebija nevienai iepriek$ aprakstitai sisttmai. Pie XML datnes ielades rikam ir iesp€ja
automatiski izveidot XML shému atvertai datnei, lai turpmak izmantotu to transformaciju

veidosana (sk. 5.1.3.2. att. un 5.1.3.3. att.).

5 Stylus Studio 2011 XML Enterprioe Suite

E & amples
53 pipelines
Bl

onder pipeline

i Click, Watch, and Learn! S venoAy
Relational DB
Stylus Studio provides high-quality video demonstrations of ¥*) TigerLogic XDMS

its most pi and tir q Several of the
most popular titles are listed here, but visit the Stylus
Studio box office as new titles are being added all the time!

What Is Stylus Studio, Anyway?

+ Just the best-darned XML IDE on the planet! See for
yourself!

EDI to XML Conversions

* Convert EDI to XML and customize output!
+ Create custom converters for proprietary EDI

ey
Mutiplication table xqu...
PARTS-Q1 xquery

Don't shaw this windaw anymare

Clase

5.1.3.1. att. Pamacibu piedavajums
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Check well-formed
Validate Document
Associate XML With XSLT Stylesheet..
Associate XML With Schema...

% Create Schema from XML Content...
g Project3 -
: Open Associated Sch e————
= E9 Other Documerts el S b
Diff with an XML document...

o ml_IN_e

ding="UTF-8"2><!DOCTYPE Invoices []>
Ip://www.wS.orq/ZOOIIXMLSchemaflnstance" xsi:noNamespaceSchemalocation="g

Preview in Internet Explorer..  Ctrl+F5

Refresh F5

<ID>9876001</ID>
<IssueDate>20130512</IssusDate>
<InvoiceTypeCode>111</InvoiceTypeCode>
<AccountingCustomerParty>
<Party>
<PartyIdentification>
<ID>05028999999</1D>
</Partyldentification>
<PartyName>
<Name>Bndrejs</Name=>
<SName»Plisko</SName>
</PartyName>

-1 TigerLogic XDMS

| m O

Checking xml_IN_sxample.xml...

The XML document xml IN_example.xml i=s well-formed.

5.1.3.2. att. XML shémas izveide Nr.1

% Stylus Studio 2011 XML Enterprise Suite - [Untitled L.conv] ‘ I S—

My Computer

'—ﬁ‘ WebDAV
New Custom XML Conversion Definition Secure WebDAV

createFullOrderxqu

createReport xqu
createReport sl
Aunilary files

1. Select an input file to be converted to ML

[

FTP
Relational DB
TigerLogic XDMS

2. Specify the encading

1@ Let Stylus Studio determin the encoding automaticaly

) The encoding is | windaws1251 -

©) The file is binary and has no encoding

3 Specily the general lagout of the fils
@ Let Stylus Studio determine the layout automatically

) Line-sriented [commarssparated values or EDI fles. for sxample]

) Finedwidth [database dumps or textual printer capture files, for example)

5.1.3.3. att. XML shémas izveide Nr.2

Pec XML shémas izveides var sakt veidot kart€Sanu. KartéSana veidojas izveloties ieejas
XML datnes sheému un izejas datnes XML shému. Pati datu transformé&Sana vai parvietoSana
karteéSanas izveidoSana notiek vienkarSi parvelkot elementus no ieejosas datnes elementa uz
attiecigo izejosas datnes elementu (sk. 5.1.3.4. att.). Kart€Sanai ir iesp&ja uzreiz apskatities izvadi,

ka tas redzams attela 5.1.3.5., un uzreiz apskatit XQuery kodu, kurs ir apskatams 6. pielikuma.
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®

My
WebDAV
Seaure WebDAV
FTP

Relational DB
7 TigerLogic XDMS

it InvoiceLi
Lid D
ok Quantity
Lol Pric
ik Currency
B4 kem
L@ Name
£ B Sellersldentification
i D

ExCurrency g -

I F
Add, I
Course & -
Price &
Currency &
tem § -5
Name ;5
Onantity P 5
‘
||

s
/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/PartyAddress/City/text () .

<fcitys
</PartyAddress>
</Party®
<Price>
¢ 0

/Inveices/Invoice/InvoiceLine/Price/text ()

XGuery Source fy Mapper 4 Pian

5.1.3.4. att. XML shémas izveide Nr.2

Relational DB
7" TigerLogic XDMS

e e
/Invoices/Invoice/RccountingCustomerParty/Party/PartyAddress/City/text ()
+

</city>
</Partyiddress>
</Party>
<Price>
; E |

/Invoices/Invoice/Invoiceline/Price/text ()

‘4 »
XCuery Source ), Mapper f Plan
Frocessing complete (36 ms)

<Partyldentification>

<ID>05028999999</ID></PartyIdentification><PartyName>

<Name>Andrejs</Name><SName>Plisko</SName></PartyName><PartyAddress>

i
|10+ Sconarol 1L /

5.1.3.5. att. Izvada informacijas aplukosana

Sistéma péc visu noteikumu ievieSanas darbojas automatiski. Ir iesp€ja ieviest dublikata
elementus ar specialu funkciju, kas ir attiecinama uz ieejas datnes attiecigiem elementiem. Ir

iesp€ja ievietot izejas datnes elementos noklusétas vertibas vai vertibas no datu bazes ka arT veikt
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nepiecieSamas datu parveidoSanas, atvasinasanas un visdazadakos aprékinus, ka arT ieviest savus

noteikumus, kurus biis nepiecieSams ievadit specializétajos pieprasijumos FLWOR skripta.

SECINAJUMI

Visas transformacijas izdevas sekmigi veikt un datni, kura redzama 1. pielikuma bija
iespejams sekmigi transformét datne, kuru var redzet 2. pielikuma. Neskatoties uz to, ka bija
vairaki elementi ar to pasu nosaukumu, visas sist€tmas bija iesp&jams veikt nepiecieSamo datu
leguvi no pareizajiem elementiem. Visas sisteémas atbalsta konstansu ievieSanu, kuras palidz
nodros$inat transformeésanu kardinalitatés 0:1 un 0:N. Galvena probléma bija ieviest noteikumu,
kuri atbalstitu 1:N transformacijas, kad nepiecieSama datu sadaliSana. Bet visas sistémas tika ar
to gala sekmigi, kaut gan TSIM autoram tas likas vienkarsak, jo autoram ir pietickama pieredze
darba vieta ar darbibam ar kodu, un TSIM vairak atbilda koda laboSanai vai pielaboSanai neka
pargjas sistemas. Grib&tos piebilst, ka TSIM sistema ir visvecaka no dotajam, un daudzi
risinajumi taja ir novecojusi, ka arT pietickama daudzuma dokumentacijas sist€mai nav pieejama
plasai publikai. Altova sisttmai un Data Integration Suite savukart, dokumentacijas bija
pietiekami daudz gan izstradataju majaslapa, gan globalaja timekli. Data Integration Suite kaut
ar1 ir loti plasa funkcionalitate, tacu tas diezgan trauc€ un nav vienmeér intuitivi skaidrs, kur
meklet nepiecieSamo funkcionalitate, tapec biezi ir jagriezas péc dokumentacijas un video
pamacibam, savukart Altova riki ir maksimali intuitivi skaidri un autoram, kur§ saskaras ar
Altova rikiem pirmo reizi, nebija gritibu atrast nepiecieSamo funkcionalitati. Bet TSIM sistémai
ar intuitivo sapraSanu ir lielas problémas, tas ir diezgan vecs riks, iesp&€jams tiesi tapec jaunam
lietotajam to apgiit ir loti sarezgiti. Kaut gan Data Integration Suite ir dargaks par Altova rikiem,
to butu verts iegadaties un uzstadit, ja ir parlieciba par to, ka ir nepiecieSamiba par
funkcionalitati, kuras nav Altova rikos, piem&ram atbalstamo datnu formatu automatiska

transformeéSana XML datn€s péc rika noklusétiem noteikumiem.

Izanaliz&jot dotos rikus un savas sisteémas ievieSanas iespejas autors ir nolémis, ka TSIM
sist€ma, kaut arT ir loti labi piemérota gan transformaciju koda laboSanai, gan transformaciju koda
rakstiSanai un generé$anai, bet vienkarSajiem operatoriem ar to darboties biitu pagriti. Tacu
pargjie riki, Altova komplekts un Data Integration Suite, ir loti labi pieméroti tam, lai ar tiem
darbotos cilvéki ar nelielam zinasanam programmeésana. Ar savas sist€émas veidoSanu var nemt

vera tikai cenu, kura nav maza un var atmaksaties loti liela laika.
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NOBEIGUMS

Strukturéto datu apmainai un to transformacijai ir loti nopietna loma paslaik pasaulg.
Pieprasijums péc elektroniska datu apmainas veida un to apjoms aug loti straujos tempos nu jau
vairs ne gadu meroga, bet gan méneSu meéroga. Pakalpojumi, kas ir saistiti ar elektronisko datu
apmainu ar1 palielina savu tirgu kopa ar pieprasijuma péc elektronisko datu apmainas pieauguma,
pieméra aug IT specialistu pieprasijums, kuri var nodro$inat nepiecieSamo sistemu darbu un

funkcionalitati.

Darba praktiskaja dala analizétas elektronisko datu transformacijas un transporta sist€émas
dod prieksSstatu par konkréto sisttmu funkcionalitati, iespg§jam un cenam. P&c dotam cenam
lasitajam jarodas priekSstats par to, kura sisttma labak piemérota lietotdja merku realizacijai.
Rupji sakot, ja lietotajs velas izveidot pats savu elektronisko datu noformesanas sist€ému, vipam
jarekinas ar to, ka ta sevi atmaksas labakaja gadijuma péc vairak neka 10 gadiem. Laika aprekini,
ko izmantoja autors bija aptuveni un balstijas uz vidgjo specialistu pieredzi IT joma. Runajot par
grafiskajiem rikiem, kuri ir ieklauti jau gatavajas sist€mas, tie loti atvieglo darbu ar
transformaciju veidoSanu un ievieSanu raZzoSana, bet tos nevajadzeétu uztvert vairak neka riku.
Visu, uz ko ir sp€jigi grafiskie noforméSanas riki, var uzrakstit koda veida, iesp€ams pat
optimizetak un 1sak neka to dara Sie riki, tau parastajam lietotajam vai operatoram, kuram ir maz
zinasanu par programmeéSanu, koda rakstiSanu un noforméSanu ir nesalidzinami vieglak rikoties

grafiskaja vide.

Rakstot So darbu, autors ir sasniedzis darba meérki un devis priekSstatu par izdevigako
XML formata datnu noforméSanas sistémas variantu. Kaut gan neizdevas atrast gatavu
risindjumu, kur§ nodarbosies tikai un vienigi ar XML formata datnu sapemsanu, transforméSanu

un nosutisanu.

Darba laika autors ir izanalizgjis un izpétijis vairaku sisttmu funkcionalitati un iespéjas,
ka ar1 veicis datnu transformacijas $ajas sist€émas. Ir izveidots sist€mas prototips, kurs varétu biit
ieviests autora darba vieta, tacu izmaksas un laika patérins §im noliikam ir Joti nopietni. No darba
apliikotajiem risinagjumiem, autors uzskata, ka visizdevigakais variants tomér ir Altova
kompanijas riku komplekts. Tas izradijas vissaprotamakais iestatiSana un transformaciju

veidoSana, ka ar1 transformaciju koda noformésana.
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PIELIKUMI

1. pielikums. Ieejas datu formats

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Invoices>
<Invoice>
<ID>9876001</ID>
<lIssueDate>20130512</IssueDate>
<InvoiceTypeCode>111</InvoiceTypeCode>
<AccountingCustomerParty>
<Party>
<Partyldentification>
<ID>05028999999</ID>
</Partyldentification>
<PartyName>
<Name>Andrejs</Name>
<SName>Plisko</SName>
</PartyName>
<PartyAddress>
<House>20</House>
<Street>Chaka</ Street >
<City>Riga</ City >
</PartyAddress>
</Party>
</AccountingCustomerParty>
<InvoiceLine>
<ID>1</ID>
<Quantity>2</Quantity>
<Price>24.58</Price>
<Currency>LS</Currency>
<ltem>
<Name>Teapot 079</Name>
<Sellersldentification>
<ID>135853</ID>
</Sellersldentification>
</ltem>
</InvoiceLine>
<InvoiceLine>
<ID>2</ID>
<Quantity>1</Quantity>
<Price>99.96</Price>
<Currency>LS</Currency>
<ltem>
<Name>Office Chair 197</Name>
<Sellersldentification>
<ID>234110</ID>
</Sellersldentification>
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</ltem>
</InvoiceLine>
<InvoiceLine>
<ID>3</ID>
<Quantity>3</Quantity>
<Price>42.94</Price>
<Currency>LS</Currency>
<|tem>
<Name>Chair 084</Name>
<Sellersldentification>
<ID>234110</ID>
</Sellersldentification>
</ltem>
</InvoiceLine>
<InvoiceLine>
<ID>4</ID>
<Quantity>1</Quantity>
<Price>124.96</Price>
<Currency>LS</Currency>
<|tem>
<Name>Office desk 002</Name>
<Sellersldentification>
<ID>234110</ID>
</Sellersldentification>
</ltem>
</InvoiceLine>
</Invoice>
</Invoices>
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2. pielikums. Izejas datu formats

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Invoices>
<Invoice>
<ID>9876001</ID>
<lIssueDate>20130612</IssueDate>
<Party>
<Partyldentification>
<ID>05028999999</ID>
</Partyldentification>

<PartyName>
<Name>Andrejs</Name>
<SName>Plisko</SName>

</PartyName>

<PartyAddress>
<House>20</House>
<Street>Chaka</Name>
<City>Riga</SName>

</PartyAddress>

</Party>

<ExCurrency>LVL</ExCurrency>

<Course>0.5496</Course>

<Price>1275.73</Price>

<Currency>USD</Currency>

<ltem>
<Name>Teapot 079</Name>
<Quantity>2</Quantity>
<Name>Office Chair 197</Name>
<Quantity>1</Quantity>
<Name>Chair 084</Name>
<Quantity>3</Quantity>
<Name>Office desk 002</Name>
<Quantity>1</Quantity>

</ltem>

</Invoice>
</Invoices>
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3. pielikums. Ieejas datnes XML shéma, XSD formata

<xs:schema attributeFormDefault="unqualified" elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="Invoices">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="Invoice">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="ID"/>
<xs:element type="xs:string" name="IssueDate"/>
<xs:element type="xs:string" name="InvoiceTypeCode"/>
<xs:element name="AccountingCustomerParty">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Party">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Partyldentification">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="1D"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="PartyName">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="Name"/>
<xs:element type="xs:string" name="SName"/>
</xs:sequence>
</xs:.complexType>
</xs:element>
<xs:element name="PartyAddress">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="House"/>
<xs:element type="xs:string" name="Street"/>
<xs:element type="xs:string" name="City"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs.complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:.complexType>
</xs:element>
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<xs:element name="InvoiceLine">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="ID"/>
<xs:element type="xs:string" name="Quantity"/>
<xs:element type="xs:string" name="Price"/>
<xs:element type="xs:string" name="Currency"/>
<xs:element name="Item">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="Name"/>
<xs:element name="Sellersldentification">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="1D"/>
</xs:sequence>
</xs:.complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:.complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:.complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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4. pielikums. Ieejas datnes XML shéma, XSD formata

<xs:schema attributeFormDefault="unqualified" elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="Invoices">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="Invoice">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="ID"/>
<xs:element type="xs:string" name="IssueDate"/>
<xs:element name="Party">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Partyldentification">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="1D"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="PartyName">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="Name"/>
<xs:element type="xs:string" name="SName"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="PartyAddress">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="House"/>
<xs:element type="xs:string" name="Street"/>
<xs:element type="xs:string" name="City"/>
</xs:sequence>
</xs.complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element type="xs:string" name="ExCurrency"/>
<xs:element type="xs:string" name="Course"/>
<xs:element type="xs:string" name="Price"/>
<xs:element type="xs:string" name="Currency"/>
<xs:element name="Item">
<xs.complexType>
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<xs:choice maxOccurs="unbounded" minOccurs="0">
<xs:element type="xs:string" name="Name"/>
<xs:element type="xs:string" name="Quantity"/>
</xs:choice>
</xs:.complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:.complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

72




[E xml_IN_examplexml

5. pielikums. Stylus Studio kartésana

("document("xmI_OUT_example.xml

& Invoices Invoices
@ xminsixsi Invoice §
@ xsinoNamespaceSchemalocation D}
2 Invoice IssueDate § -
-4 ID Party & -

- g IssueDate

& InvoiceTypeCode

. AccountingCustomerParty
b Party

& Partyldentification

: D

Partyldentification § -
D g
PartyName § -
Name § -i
SName §
PartyAddress

2 Name
& Sellersldentification
: D

House
Street §
City &
& PartyAddress ExCurrency g -
& House Course § -
& Street Price § -
i.g City Currency § -
- oo INvoiceline Item § -
D
Quantity
Price
Currency
Item
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6. pielikums. Stylus Studio kartéSans XQuery kods

>

{

/Invoices/text()

}

< >

{

/Invoices/Invoice/text()

}

<>

{

/Invoices/Invoice/ID/text()
¥

</ID>

< >

{

/Invoices/Invoice/IssueDate/text()

}

</ >
< >

{

/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/text()

}

< >

{

/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/Partyldentification/text()

}

<lD>

{

/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/Partyldentification/ID/text()

}

</ID>
</ >
< >

{

/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/PartyName/text()

}

< >

{

/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/PartyName/Name/text()

}

</ >
< >

{

/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/PartyName/SName/text()

¥

</ >
</ >
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< >

{
/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/PartyAddress/text()
}
< >
{
/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/PartyAddress/House/text()
}
</ >
< >
{
/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/PartyAddress/Street/text()
¥
</ >
< >
{ |
/Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty/Party/PartyAddress/City/text()
}
</ >
</ >
</ >
< >
{
/Invoices/Invoice/InvoiceLine/Price/text()
¥
</ >
< >
{
/Invoices/Invoice/InvoiceLine/text()
}
< >
{
/Invoices/Invoice/InvoiceLine/Quantity/text()
}
</ >
</ >
</ >
</ >

75




DOKUMENTARA LAPA

Bakalaura darbs: AUTOMATIZETA XML FAILU TRANSFORMACIJA E-REKINU
NOFORMESANAS SISTEMA

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Andrejs Plisko

(Autora paraksts)

Ar savu parakstu apliecinu, ka esmu lasijis augstak ming&to bakalaura darbu un atzistu to
par piemérotu/nepiemérotu (nevajadzigo svitrot) aizstavéSanai Latvijas Universitates
datorzinatpu bakalaura studiju programmas gala parbaudijuma komisijas séde.

Darba vaditajs:
(Vaditaja paraksts)

Darbs iesniegts Datorikas Fakultate
(IesniegSanas datums)

Ar So es apliecinu, ka darba elektroniska versija ir augSupieladéta LU informativaja
sisteéma.

Studiju metodike: Arija Sproge

(Metodikes paraksts)

Recenzents: Hd. Datorzinatnu habil. doktors, prof. Audris Kalnins

(Recenzenta paraksts)

Darbs aizstavéts bakalaura gala parbaudijuma komisijas sedé
prot. Nr. , Vertgjums

(Darba aizstavésanas datums)

Komisijas sekretars:

(Sekretara paraksts)
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