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ANOTACIJA

Lietotnu monitoringa risinajums ir tieSsaistes riks, kas atvieglo dazadu programmatiras
produktu izstradi un uzturéSanu. Ta galvena funkcija ir sanemt un apstradat programmatiiras
sttitos kliidas pazinojumus un auditacijas pierakstus. Lietotnu monitoringa risinajums apstrada
un apkopo sanemtos datus vienuviet, ka ar1 izsiita bridinajuma e-pastus avarijas gadijuma.

Potencialie risindjuma lietotaji apkopotajiem datiem var piekliit izmantojot timekla lietotni.

Projekts istenots, izmantojot modernas izstrades tehnologijas bazgtas NodeJS vide, ka

datu uzturéSanas slani lietojot PostgreSQL datu bazes vadibas sist€ému.

Atslegvardi: programmatiiras monitorings, kliidu pazinojumi, programmatiiras izstrade,

NodeJS, PostgreSQL.



ABSTRACT

Application monitoring tool is an online helper tool for software developers. Its main
function is to receive and process error reports and system logs sent by other software
applications. The application monitoring tool processes and gathers the received data in one
place and sends notification e-mails in case of a major bug. Potential users of this tool can

access all gathered data using a web application.

The project is developed using modern development technologies based on the NodeJS

environment. The data layer of the application is based on PostgreSQL data base.

Keywords: software monitoring, error reports, software development, NodeJS,
PostgreSQL.
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IEVADS

Noliks
Kvalifikacijas darba mérkis ir izstradat programmatiras lietotnu monitoringa risinajumu,
kas atvieglotu programmatiiras izstradataju un uzturétaju darbu, paatrinot problému
identific€Sanas un atrisinasanas procesa gaitu. Risinajumu sakotng&ji planots ieviest un izmantot
informacijas sist€mu izstrad€ un uzturésana autora prakses uznémuma. Risinajums tiks padarits

pieejams, pielagojams un uzlabojams ikvienam interesentam atvérta koda veida.

Darbibas sfera
Izstradata programmatiiras risinadjuma mérkis ir nodroSinat vidi, kas vienuviet ievac un
uzkrdj izstradajamo un uzturamo programmatiiras produktu klidu pazinojumus, auditacijas
pierakstus un procesu parametrus, tadejadi atvieglojot problému identificg€$anu, atrisinasanu un

apzinoSanu avarijas gadijuma.

Saistiba ar citiem dokumentiem
ST dokumenta satura eso$a programmatiiras prasibu specifikacija ir izstradata saskana ar
standarta LVS 68:1996 “Programmatiiras prasibu specifikacijas celvedis” ieteikumiem. Satura
esoSais programmatiiras projektéjuma apraksts veidots nemot véra Latvijas valsts Standarta
LVS 72:1996, “Ieteicama programmatiiras projektéjuma apraksts” vadlinijas. Programmatiiras
testéSanas dokumentacija izstradata vadoties péc Latvijas valsts standarta LVS 70:1996,

»Programmatiiras testeéSanas dokumentacija” vadlinijam.

Parskats

Sis dokuments satur $adas sadalas:

e levads, kura definéts kvalifikacijas darba ietvaros izstradatas programmatiiras un
tas dokumentacijas noliks, darbibas sfera, ka ar1 aprakstita saistiba ar citiem

dokumentiem. Ievads satur arT apzim&jumu un saisindjumu sarakstu.

e Pirma nodala — Vispargjais apraksts, kura isuma aprakstitas izstradatas

programmas pamatiezimes, raksturlielumi un ierobeZojumi.

e Otra nodala — Programmatiiras prasibu specifikacija, kas ietver funkcionalo un
nefunkcionalo prasibu aprakstus.

e Tresa nodala — Programmatiiras projektéjuma apraksts, kura definéts detalizets
datu bazes projektejums, funkciju dekompozicija un lietotaju saskarnes
projektejums.




Ceturta nodala — TesteéSanas dokumentacija, kas iezZim¢ izstrades laika lietoto

testu gaitu.

5. Projekta parvaldiba, 6. darbietilpibas novert€Sana un nobeiguma dala.

Apzimejumu saraksts

Apziméjums Skaidrojums
Pieraksta formats vardus rakstot ar
kebab-case . ' .
mazajiem burtiem un atdalot ar domu zimi.
JavaScript Objektu Notacija (JavaScript
JSON Object Notation). Datu apmainas un
uzglabasanas formats.
API Lietojumprogrammas saskarne (Application
Programming Interface).
Lietojumprogrammas saskarne, kas biiveta
REST API o
p&c RESTful API principiem
Open Web Application Security Project ir
OWASP timekla komiina, kas specializ€jas timekla
drosibas joma
] Nepartrauktas integracijas, piegades un
Jenkins
automatizacijas riks.
SQL Strukturéto vaicajumu valoda
Datu bazu uzbiives un datu uzglabaSanas
metodologija, kas paredz brivu datu
NoSQL

uzglabasanas shému pret&ji SQL tabulu un

kolonnu uzbuvei.




1. VISPAREJAIS APRAKSTS

1.1 Esosa stavokla apraksts
Globalaja timekl1 ir pieejami dazadi lietotnu monitoringa risinajumi, tacu to izpildjjuma
sastopamas tadas problémas ka risinajums ir novecojis vai slikti uzturets, risinajums tiek
piedavats ka SaaS (Software as a Service)?!, Iidz ar to lielakaja dala gadijumu ir par maksu, ka
ar1 nav uzstadams ka iekS$€jais risinajums, vai ari risinajums balstits tikai uz kadu konkrétu

platformu, I1dz ar to ir ierobezota ta lietoSana dazadas platformas un programmeésanas valodas.

1.2 Pasititajs
Aprakstita risindjuma pasiititdjs ir programmatiiras risinajumu izstrades uzn€mums
SIA “E-Synergy”. Potencialie risinajuma lietotaji bus pasiititdja nodarbinatie programmatiiras
izstradataji un uzturétaji, ka art programmétaji arpus uzn€muma, jo risinajumu planots piedavat

ikvienam, atveérta koda veida.

1.3 Produkta perspektiva
Aprakstitais monitoringa risindjums sava biittba paredz sasaisti ar jebkadiem
programmatiiras izstradajumiem, kas sp&j, izmantojot timekli, stitit savas darbibas auditacijas
pierakstus, kltidas pazinojumus un datus par citiem notikumiem. Monitoringa risinajums siititos

datus sanem, apstrada un saglaba atradiSanai.

Monitoringa risinajums lieto timekla pakalpojumu Gravatar?, lietotaju kontu attélu

generéSanai.

1.4 Produkta funkcionalitate
Lietotnu monitoringa risinajuma galvenais uzdevums ir nodro§inat auditacijas pierakstu
un kludas pazinojumu ievakSanu, apstradi, atradiSanu un glabaSanu no daZadiem
programmatiiras produktiem. Monitoringa risindgjumam ir timekla lietotnes saskarne, kas ta
lietotajam lauj izveidot un organizét piekluves tiesibas citiem lietotajiem, uzstadit auditacijas

pierakstu un kliidu pazinojumu pieejas citiem programmatiiras produktiem un apskatit ievaktos

Software as a Service// http://searchcloudcomputing.techtarget.com/definition/Software-as-a-Service
2 Gravatar// https://en.gravatar.com/
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datus no monitorétajiem produktiem. Monitoringa risinajums nodroS$ina lietotaju apzinoSanu pa

e-pastu, kltidas pazinojuma sanemsanas gadijuma.

1.5 Sistemas lietotaji

Risinajuma lietotaji iedalas 3 lietotaju grupas:

Parasts lietotajs, kur§ var pieteikties sisttma un apskatit tam pieskirto lietotnu

iekratos auditacijas pierakstus, kliidas pazinojumus un citus datus.

Priviligéts lietotajs, kurs var izveidot un konfigurét sevis izveidotas lietotnes.

Administrators, kurs var izveidot un labot risindjuma lietotaju kontus, apskatit un

redigét jebkuru risinagjuma registréto lietotni un apskatit sistémas auditacijas

pierakstus.

Katra nakama lietotaju grupa var darit ari to, ko iepriek§€ja. Neregistrétiem lietotajiem

nav pieejas sisteémai.

Monitorgjamas
lietotnes

KlGdu pazinojumi
Auditacijas pieraksti
MNotikumu pazinojumi

Lietotnu menitoringa
risinajums

Lietotnu dati i L Lietotnu konfiguracija Lietotnu dati
Klidu pazinojumi E|eprasuum| pec Pieprasijumi péc KlGdu pazinojumi
Auditacijas pieraksti lietotnu datiem lietotnu datiem Auditacijas pierakst
Y Y

Priviligéts lietotajs

Lietotajs Administrators

1.1. att. Nulta limena datu plismu diagramma
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Monitoringa risinajuma lietotajiem jabiit pamatzinaSanam par timekla parlikprogrammas

lietoSanu un izpratnei par modernas lietotaja saskarnes darbibu.

Lai pilnvertigi izmantotu risindjuma piedavatas lietotadjam jabut zinasanam un izpratnei
par programmatiiras klidu pazinojumiem un auditacijas pierakstiem, vélams art par to avotu —

pasiem programmatiiras izstradajumiem.

Lai uzstaditu monitoringa risindjuma sasaisti ar saistitajam programmatiiras lietotném,
lietotajam jabut zinaSanam par saistito lietotnpu uzbtvi un japarvalda to izstradé lietota

programmeésanas valoda un pamatprincipi.

1.6 Sistemas ierobeZojumi
Risinajuma jaunus lietotajus iesp€jams izveidot tikai esoSam lietotajam —
administratoram. Jaunam lietotajam pasam registréties nav iesp&jams. Risinajumu uzstadot,

pieejams viens ieprieks uzstadits lietotajs ar administratora tiestbam.

1.7 Pienémumi un atkaribas
Sistemas lietotaja saskarne tiek izstradata anglu valoda, dokumentacija tiek izstradata

latvieSu valoda. Tiek pienemts, ka tulkoSana tiek veikta izstrades procesa.

Tiek pienemts, ka sisteémai ir piekluve globalajam timeklim, lai sanemtu kludas

pazinojumus no saistitajam lietotneém. Pielaujama ar1 darbiba lokala tikla ietvaros.

12



2. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA

2.1 Konceptualais ER modelis

Loma
(_ Lietotajvards —— Parole
Vards — E-pasts
Uzvards — Statuss
Lietotajs
piesaisfits
— Notikums
— Lietotnes auditacijas -
— ieder ——— - — Dati
Nosaukums ——— g pieraksts -
_ — Laiks
; i — =
Apraksts —_— Lietotne
- - _
— 4 —_ MNosaukums
APl atsléga —— X X -
o — pieder EE— Motikums —
— Dati
pieder
_ — Adresats
—__ Notikums —
_ _ — Tips
Sistémas auditacijas : _ L ~ =
pieraksts i D_atl Klada ———— Atrls_mata E-pasts — _
— A — Statuss
L Laiks -
- — Dati
pieder

Kludas pazinojums

[

Pazinojums . ¢ Steks ) Dati

2.1. att. Datu bazes konceptualais ER modelis

Lietotnu monitoringa risinajuma datu baze sastav no 8 entitijam. Lietotne var bt saistita
ar vairakiem lietotajiem un otradi, veidojot saiti — daudz pret daudz. Lietotnei var but vairaki

auditacijas pieraksti, notikumi un kliidas, veidojot saiti — viens pret vairakiem, kur viena ir
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lietotne. Kluidai var biit vairaki pazinojumi, veidojot saiti — viens pret vairakiem, kur viena ir

kluda. Sisteémas auditacijas pieraksti un e-pasti ir neatkarigas entitijas un tam saisu nav.

2.2 Nefunkcionalas prasibas

2.2.1 Veiktspéjas prasibas
Risinajums sp&j nodrosinat 20 lietotaju vienlaicigu sisteémas lietoSanu, kuri vid&ji ikkatras
10 sekundes izdara pieprasijumu p&c datiem vai jaunas lapas. Risindajuma atbildes laiks
(neskaitot laiku, ko panem datu siitiSana pa tiklu), ir vidgji zem 1000 ms uz pieprasijumu un

95% atbilzu ir zem 2000 ms.

Risinajums sp€j nodrosinat 10 monitorgjamo lietotnu apkalpoSanu, kuras vidgji ik pec 10
sekundém iestita datus par savu darbibu. Risindjums siita atbildi monitorétajam lietotném

nekavgjoties, negaidot iesiitito datu apstradi. lestitito datu apstrade notiek neatkarigi.

2.2.2 Drosibas prasibas
Risindjums nedrikst pielaut OWASP? aprakstitas visvairak izplatitas drosibas
ievainojamibas. JanodroSina lietotaja ievadito datu un monitoréto lietotnu iesiitito datu
validacija, lai samazinatu uzbrukuma iespgjas. Klidu un sist€émas pazinojumi neatklaj
lietotajiem nekadu informaciju par risinagjumu. Detaliz€ti pazinojumi redzami tikai

administratoriem.

2.2.3 Pieejamibas prasibas
Izstradatajam risinajumam jabiit pieejamam jebkura diena un diennakts laika bez darbibas
partraukumiem. Pielaujami darbibas partraukumi uzturéSanas vajadzibam, kas neparsniedz 6

stundas menesl.

3 OWASP// https://www.owasp.org/
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Pieeja sistémai

2.3 Funkcionalas prasibas

Autentifikacijas dati

Autentifikacijas dati

Autentifikacijas \

Lietotnu klddu pazinojumi

modulis

Pieeja sistémai

(AUTH)

Pieprasijumi péc datiem

Registréto kludu \

Lietotnu notikumu pazinojumi

modulis

Lietotnu_klddu pazinojumi

(ERR)

Pieprasijumi pc datiem

Lietotnu_notikumu pazinojumi

Registréto notikumu

Manitoréjamas
lietotnes

Lietotnu auditacijas pieraksti

modulis
(EVT)

Pieprasijumi p&c datiem

Lietotajs
Priviligéts lietotajs [
Administrators

egistréto auditacijas
pierakstu modulis

Sistémas auditacijas
pieraksti

(Log)

Lietotnu parvaldibas

Lietotnu auditacijas pieraksti

Pieprasijumi péc datiem

Saistito lietotnu dati

Jaunu lietotnu dati

Priviligéts lietotajs
Administrators

medulis
(APP) /

Lietotnu dati

Lietotdju un tiesibu

Pieprasijumi péc datiem
Laboti lietotaju dati

Administrators

parvaldibas modulis
(USR) /-

Lietotdju un tiesibu dati

Pieprasijumi p&c datiem

Sistemas pﬁrvaldib;

Informacija par sistémas darbibu

modulis
(sYS) /

Pazinojumu e-pasti

2.2. att. Pirma limena datu pliissmu diagramma

BieZak sastopamie funkciju izvades pazinojumi uzskaititi sekojoSajas pazinojumu tabulas

un to identifikatori izmantoti funkciju aprakstos.
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Identifikators | Pazinojums un iemesls Atbildes HTTP
kods
S1 Apstiprinajums par veiksmigu darbibas | 200
iznakumu.
S2 Saraksta netika atlasits neviens ieraksts. 200

Identifikators

Skaidrojums

Atbildes HTTP kods

El

Pazinojums inform&, ka nav aizpilditi visi
obligatie lauki vai vertibas, ka ar1 par nekorekti
aizpilditajiem laukiem.
Pazinojuma piemeri:

e <lauka nos.> ir obligats!

e <lauka nos.> nav noradits korekti.

400

Piemers:

e Sistémas kluda!

E2 Pazinojums inform&, ka lietotajs nav | 401
autentificjies, izpauzas ka parvirziSana un
autentifikacijas skatu.

E3 Pazinojums informé, ka lietotdjam nav tiesibu | 403
veikt darbibu, izpauzas ka parvirziSana uz
sakumlapu vai pazinojums forma:

e Jums nav tiesibu veikt So darbibu.

E4 Pazinojums informé, ka pieprasitais resurss netika | 404

atrasts forma:
e <resurss> netika atrasts!
ES Pazinojums informé, ka sistéma notikusi klada. | 500

Tiek pienemts, ka jebkura funkcija var ka kliidas pazinojumu atgriezt ES, gadijuma, ja notikusi

sisteémas kliida, E2 — gadijuma, ja lietotajs nav autentific€jies vai E3, ja lietotdjam nav tiesibu

veikt konkréto darbibu. Ipasi gadijumi paskaidroti pie katras funkcijas.

2.3.1 Autentifikacijas modulis

Merkis

Modulis atbild par lietotaju un monitoréto lietotnu autentific€Sanos un tiesibu parbaudi.

Pieejamiba

Modula funkcijas AUTH-1 un AUTH-2 pieejamas bez autentificéSanas, jo pasas pilda
autentificéSanas funkciju. Funkcija AUTH-3 pieejama tikai autentific€tiem lietotajiem, jo pec

biitibas nevar funkciongt, ja lietotajs nav autentificgjies.
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Lietotaja dati

-

AUTH-1 \

Sistémas lietotaju
autentifikacija

Atlauja vai liegums

Lietotajs <
Priviligéts lietotdjs
Administrators

Lietotaja identifikators

Lietotaja piekiuves dati *

Lietotaju datu kratuve

F

Atlauja vai liegums

*

AUTH-3

Lietotaju tiesibu -
parbaude /

Lietotaja tiesibas

} Lietotaja dati
Nepieciesamas tiesibas

Jebkura sistémas
funkcija

Lietotaja identifikators

Lietotnes dati
Atlauja vai liegums |

AUTH-2
Monitoréto lietotnu
autentifikacija

Monitorgjamas

lietotnes Lietotnu datu kratuve

Lietotnes AP atslEga ‘;(

Lietotnes identifikators T

2.3. att. Autentifikacijas modula otra Iimena datu plismu diagramma

2.4.1.1 AUTH-1 Sisteémas lietotaju autentifikacija

Meérkis
Sai funkcijai janodrogina sistéma registréto lietotaju autentifikacija.
levaddatsi
Nr. | Nosaukums Vertiba Garums/daudzums | Obligats?
1. | Lietotajvards Simbolu virkne 1-15 simboli Ja
2. | Parole Simbolu virkne 1-255 simboli Ja
Apstrade

Atlasa lietotaju péc ievadita lietotajvarda un parbauda vai ievadita parole sakrit, vai lietotajs

ir aktivs un nav dzgsts. Ja pieteikSanas veiksmiga, lietotaju parvirza uz sakuma lapu.

lzvaddati

Apstiprinajums par veiksmigu pieteikSanos sistema.

Kladu pazinojumi
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E1, ja nav aizpilditi visi lauki.
Pazinojums par nepareiziem datiem(EZ2), ja netika atrasts attiecigs lietotajs, nesakrita parole,

tas bija neaktivs vai dzests.

2.4.1.2 AUTH-2 Monitoreto lietotnu autentifikacija

Merkis

Sai funkcijai janodrogina sistéma registréto lietotnu autentifikacija.

levaddati

Nr. | Nosaukums Vértiba Garums/daudzums | Obligats?
1. | Identifikators Simbolu virkne 1-60 simboli Ja

2. | API atslega Simbolu virkne 32 simboli Ja
Apstrade

Atlasa lietotni pec noradita identifikatora un parbauda vai noradita API atsléga sakrit, vai

lietotne ir aktiva un nav dzesta.

lzvaddati

Atlauja pieklit sist€émai.

Kladu pazinojumi

E1, ja nav aizpilditi visi lauki.

E2, ja netika atrasta attieciga lietotne, nesakrita API atsl€ga, ta bija neaktiva vai dzesta.

2.4.1.3 AUTH-3 Lietotaju tiesibu parbaude

Merkis

Sai funkcijai janodrosina lietotaju tiesibu parbaude attieciba pret pieprasito darbibu.

levaddati

Ievaddati ir veicama darbiba un darbibas pieprasitajam pieskirtas tiesibas.

Apstrade

Parbauda vai lietotajam ir tiesibas veikt noradito darbibu

lzvaddati

Atlauja veikt darbibu.

Kladu pazinojumi

E3, ja lietotajam nav tiesibu veikt darbibu.
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2.4.2 Lietotaju un tiestbu parvaldibas modulis

Meérkis

Modulis atbild par risinajuma lietotaju, ar tiem saistito datu un tiesibu parvaldibu.

Pieejamiba

Modula funkcijas pieejamas tikai sistémas administratoriem.
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Lietotaju saraksts

Filtracijas Kritériji

Lietotaju saraksts

USR-1

Y

Apstiprinajums
vai kludas pazinojums

Pieprasijums péc datiem

Lietotaju saraksts

Jauna lietotaja dati

USR-2

[
*

Lietotaja dati

"]
el

Jauna lietotaja dati

Jauna lietotdja
pievienosana

Y

Lietotaja dati

”
+

USR-3
Lietotdja datu iegdsana

Lietotaja identifikators.;

Apstipringjums
vai kludas pazinojums

Lietotaju datu

Lietotaja identifikators kratuve

USR-4

Laboti lietotaja dati

Lietotdja labosana

Apstipringjums
vai kKludas pazinojums

Laboti lietotaja dati

USR-5

Lietotaja identifikators

Pieprasijums lietotaja dzésanai

Lietotaja dzéSana

2.4. att. Lietotaju parvaldibas modula otra limena datu plismu diagramma
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2.4.2.1 USR-1 Lietotaju saraksts

Meérkis

Sai funkcijai janodroSina sistéma registréto lietotaju saraksta atradiSana, filtréSana un

kartoSana.
levaddati
Nr. | Nosaukums | Vértiba Garums/daudzums | Obligats? Noklus&jums
1. | Atslégvardi | Simbolu 1-255 simboli Ne
virkne
2. | KartoSanas | Atribiits, 1 atribats Ne ID/ augosi
virziens un | augosi/dilstosi
atribiits
3. | Lapa Skaitlis 1-n Ne 1
Apstrade

Atlasa pieprasitos lietotajus peéc meklesanas krit€rijiem un sakarto pieprasitaja seciba péc

pieprasitas kolonnas.

lzvaddati

Saraksts ar sisteémas lietotajiem vai S2, ja neviens netika atrasts

Kladu pazinojumi

Atrunati nodalas sakuma.

2.4.2.2 USR-2 Jauna lietotaja izveidoSana

Meérkis

Sai funkcijai janodrogina jauna lietotaja registracija sistéma.

levaddati
Nr. | Nosaukums | Vértiba Garums/daudzums | Obligats? | Nokluséjums
1. | Vards Simbolu virkne 1-30 simboli Né
2. | Uzvards Simbolu virkne 1-30 simboli Né
3. | Lietotajvards | Simbolu virkne 1 —15 simboli Ja
4. | Parole Simbolu virkne 1 — 255 simboli Ja
5. | Parole Simbolu virkne 1 — 255 simboli Ja
atkartoti
6. | E-pasts Simbolu virkne 1 — 255 simboli Ja
7. | Statuss Aktivs/ neaktivs 1 statuss Ja Aktivs
8. | Loma Lietotajs/priviligéts 1 loma Ja Lietotajs
lietotajs/administrators
Apstrade
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Parbauda vai aizpilditas visas obligatas vertibas, vai visas vertibas aizpilditas korekti, vai sakrit
abi parolu lauki.
Veértibu formats:

e E-pasts: xxxx@yyyy.vv

lzvaddati

Izveidota lietotaja identifikators, un pazinojums S1.

Kladu pazinojumi

Nekorektu datu gadijuma pazinojums E1.

Citi gadijumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.2.3 USR-3 Lietotaja datu iegiiSana

Merkis

Sai funkcijai janodrogina lietotaja datu atradisana.

levaddati

Funkcijas ievaddati ir pieprasita lietotaja identifikators (ID).

Apstrade

Atlasa pieprastto lietotaju

lzvaddati

Pieprasita lietotaja dati, un pazinojums S1.

Kladu pazinojumi

E4, ja lietotajs netika atrasts.

Citi gadijumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.2.4 USR-4 Lietotaja laboSana

Meérkis

Sai funkcijai janodro$ina eksistgjosa lietotaja datu maina.

levaddati

Ievaddati ir labojama lietotaja identifikators un labotie lietotaja dati. (Ievaddatu vertibas
skatit funkcija USR-2)

Apstrade

Apstrades nosactjumus skatit funkcija USR-2.

lzvaddati
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Korektu datu ievades gadijuma — pazinojums S1.

Kladu pazinojumi

Nekorektu datu gadijuma pazinojums E1.
E4, ja lietotajs netika atrasts.

Citi gadijumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.2.5 USR-5 Lietotaja dzeéSana

Merkis

Sai funkcijai janodrogina lietotaja dz&$ana.

levaddati

Dzgsama lietotaja identifikators ID.

Apstrade

Parbauda vai lietotajs nedz€s pats savu kontu.

Uzstada noradita lietotaja statusu — dzests.

lzvaddati

Dzg@Sanas izpildes gadijuma — pazinojums S1.

Kladu pazinojumi

E4, ja lietotajs netika atrasts.
Pazinojums “Dz&st savu kontu nav iesp&jams!” gadijuma, ja lietotajs velas dz&st savu kontu.

Citi gadijumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.3 Lietotnu parvaldibas modulis

Meérkis

Modulis atbild par monitoréto lietotnu registrésanu sisteéma, to piekluves parvaldibu.

Pieejamiba

Parastiem lietotajiem pieejamas tikai lietotnes, kuras tie registréti ka dalibnieki. Labot un
dzgst lietotni var lietotaji, kas taja registréti ar lomu administrators. Priviligéti lietotaji var
izveidot lietotnes un veikt visas iepriekSminétas darbibas ar tadiem pasSiem nosacijumiem.

Administratori var veikt visas iepriek§ minétas darbibas bez nosacijumiem.
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Lietotnu saraksts

Lietotnu saraksts

Filtracijas Kriteriji APP-1
Lietotnu saraksts

h 4

Apstipringjums
vai kludas pazinojums

APP-4
Lietotnes datu

Labaoti lietotnes dati

[
Ca

Pieprasfjums pé&c datiem

Laboti lietotnes dati

labosana

h 4 Y

. Lietotnes dati

Lietotajs

APP-3 «

v Y

Lietotnes dati

Priviligéts lietotajs
Administrators

Lietotnes datu

Lietotnes identifikators, legusana

Lietotnu datu

Lietotnes identifikators, kratuve

Apstipringjums
vai kludas pazinojums

APP-2
Jaunas lietotnes
& pievieno3ana

Jaunas lietotnes dati

Y

Jaunas lietotnes dati

Priviligéts lietotajs
Administrators

F

Apstiprindjums
vai kludas pazinojums

APP-5

Pieprasijums lietotnes dz&3anai

Lietotnes dzésana

Lietotnes identifikators

2.5. att. Lietotnu parvaldibas modula otra Iimena datu plismu diagramma
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2.4.3.1 APP-1 Lietotnu saraksts

Meérkis

Sai funkcijai janodroSina sistéma pievienoto lietotnu saraksta atradiSana, filtréSana un

kartoSana.
levaddati
Nr. | Nosaukums | Vértiba Garums/daudzums | Obligats? Noklus&jums
1. | Atslégvardi | Simbolu 1-255 simboli Ne
virkne
2. | KartoSanas | Atributs, 1 atributs Ne ID/ augosi
virziens un | augosi/dilstosi
atribiits
3. | Lapa Skaitlis 1-n Ne 1
Apstrade

Atlasa pieprasitas lietotnes péc mekléSanas kritérijiem un sakarto pieprasitaja seciba péc

pieprasitas kolonnas.

lzvaddati

Saraksts ar lietotném vai S2, ja neviena netika atrasta.

Kladu pazinojumi

Atrunati nodalas sakuma.

2.4.3.2 APP-2 Jaunas lietotnes pievienoSana

Meérkis

Sai funkcijai janodroS$ina jaunas lietotnes pievienoSana sisteéma.

levaddati
Nr. | Nosaukums | Vértiba Garums/daudzums | Obligats? | Noklus€jums
1. | Nosaukums | Simbolu virkne 1-30 simboli Ja
2. | Apraksts Simbolu virkne 1-255 simboli Neé
3. | Piederigie | Lietotajs vairaki lietotaji Ne
lietota;ji
4. | Piederigo Dalibnieks/administrators | 1 loma Ne Dalibnieks
lietotaju
lomas
Apstrade

Parbauda vai aizpilditas visas obligatas vertibas.

lzvaddati

Lietotnes API identifikators un API atsléga, pazinojums S1.
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Kladu pazinojumi

Pazinojums E1, ja nav aizpilditi obligatie lauki.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.3.3 APP-3 Lietotnes datu iegiSana

Merkis

Sai funkcijai janodroina lietotnes datu atradisana.

levaddati

Lietotnes identifikators (ID).

Apstrade

Atlasa pieprasito lietotni.

lzvaddati

Pieprasitas lietotnes dati, pazinojums S1.

Kladu pazinojumi

E4, ja lietotne netika atrasta.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.3.4 APP-4 Lietotnes laboSana

Merkis

Sai funkcijai janodroSina eksistgjoSas lietotnes datu maina.

levaddati

Ievaddati ir labojamas lietotnes identifikators (ID) un labotie lietotnes dati. (Ievaddatu
vertibas skatit funkcija APP-2)

Apstrade

Parbauda vai ievaditie dati ir korekti.

lzvaddati

Korektu datu ievades gadijuma, pazinojums S1

Kladu pazinojumi

Pazinojums E1, ja nav aizpilditi obligatie lauki.
E4, ja lietotne netika atrasta.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.
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2.4.3.5 APP-5 Lietotnes dzeSana

Meérkis

Sai funkcijai janodroSina lietotnes dzéSana.

levaddati

Dz&samas lietotnes identifikators (ID).

Apstrade

Uzstada noradita lietotaja statusu — dzests.

lzvaddati

Dzgsanas izpildes gadijuma — pazinojums S1.

Kladu pazinojumi

E4, ja lietotne netika atrasta.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

2.44 Registréto klidu modulis

Meérkis

Modulis atbild par monitoréto lietotnu iesttito kliidas pazinojumu apstradi un atradiSanu.

Pieejamiba

Jebkuram sist€émas lietotajam ir pieeja tikai to lietotnu klidu pazinojumiem, kuram tiem ir

vismaz skatiSanas pieeja. (Skatit pieejamibu lietotnu modult)
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Kladu saraksts

Filtracijas kritériji

Kladu saraksts

ERR-2 Pieprasijums péc datiem

Kludu saraksts

h 4

Priviligéts lietotajs
Administrators

Lietotajs

Pieprasijums péc
klldas atrisindsanas
L

F

Kludas dati

Klidas identifikators

* Kladas atrisinasana

ERR-4 Laboti kludas dati

y Y

Kludas dati

ERR-3 <

Kludas datu iegi$ana | Kjudas identifikators

Monitoréjamas Kludas dati

lietotnes

h 4

»

KlOdu pazinojumu
datu kratuve

Kludas dati

ERR-1

A

Kludas registré3ana

2.6. att. Registréto klidu modula otra limena datu plismu diagramma

2.4.4.1 ERR-1 Kluadas registréSana

Meérkis
Sai funkcijai janodroina lietotnes siitita ienakosa kliidas pazinojuma apstrade un registracija.
levaddati
Nr. | Nosaukums Veértiba Garums/daudzums | Obligats? | Nokluséjums
1. | Lietotnes API Simbolu virkne | 32 simboli Ja

identifikators
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2. | Kladas Simbolu virkne | 1-255 simboli Ja
pazinojums
3. | Kluadas steks Simbolu virkne | 1-4096 simboli Né
4. | Citi dati JSON objekts Ne
Apstrade

Identificg, vai kluda iesttita jau ieprieks un, attiecigi, sist€ma registré vainu jaunu kladu, vai

esosai kludai registré jaunu klidas pazinojumu.

lzvaddati

Veiksmigas registré$anas gadijuma — pazinojums S1.

Kladu pazinojumi

E4, ja lietotne netika atrasta.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

Lauka ‘citi dati’ iespéjams saglabat JSON objektu ar kliidai zZimigiem datiem. So datu

saturs atkarigs no to avota lietotnes konfiguracijas.

2.4.4.2 ERR-2 Kludu saraksts

Merkis

Sai funkcijai janodrogina sistéma registréto lietotnu kliidu pazinojumu atradisana.

levaddati
Nr. | Nosaukums | Veértiba Garums/daudzums | Obligats? Noklusgjums
1. | Saistita Kada no 1-n Ne
lietotne sisteéma
registrétajam
lietotném
2. | Lapa Skaitlis 1-n Ne 1
Apstrade

Atlasa pieprasitos lietotnes kltidas pazinojumus péc meklésanas kritérijiem.

lzvaddati

Saraksts ar kliidu pazinojumiem vai S2, ja neviens netika atrasts.

Kladu pazinojumi

Atrunati nodalas sakuma.
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2.4.4.3 ERR-3 Kludas pazinojuma datu iegiiSana

Meérkis

Sai funkcijai janodro$ina sistéma registréto lietotnes kladu pazinojumu atradisana.

levaddati

Kludas pazinojuma identifikators.

Apstrade

Atlasa pieprasito lietotnes kliidas pazinojumu pé&c identifikatora.

lzvaddati

Kludas pazinojuma informacija, kladas steks.

Kladu pazinojumi

E4, ja pazinojums netika atrasts.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.4.4 ERR-4 Kludas atrisinasana

Merkis

Sai funkcijai janodro$ina sist€ma registréto lietotnes kliidu atrisinasanas statusa maina.

levaddati

Kludas pazinojuma identifikators.

Apstrade

Atlasa pieprastto lietotnes kltidas pazinojumu pé&c identifikatora un atzimé ka atrisinatu.

lzvaddati

Veiksmigas darbibas rezultata — pazinojums S1.

Kladu pazinojumi

E4, ja pazinojums netika atrasts.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

2.45 Registréto notikumu modulis

Meérkis

Modulis atbild par monitoré&to lietotnu iestitito notikumu apstradi un atradisanu.

Pieejamiba

Jebkuram sistémas lietotajam ir pieeja tikai to lietotnu notikumiem, kuram tiem ir vismaz

skatiSanas pieeja. (Skatit pieejamibu lietotnu moduli)
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MNotikumu saraksts

MNotikumu saraksts EVT-2

\ Notikumu saraksts

Filtracijas kritériji Pieprasijums péc datiem

Y |

Lietotajs
Priviligéts lietotajs
Administrators

F

MNotikuma dati

EVT-3 <
Notikuma datu
iegisana

MNotikuma identifikators Notikumu datu

kratuve

¥
/ Notikuma dati

h 4

MNotikuma identifikators

A

Monitoréjamas Notikuma dati

lietotnes

Notikuma dati

EVT-1
Notikuma registrésana

h 4

2.7. att. Registréto notikumu otra limena datu plismu diagramma

2.4.5.1 EVT-1 Notikuma registrésana

Meérkis

Sai funkcijai janodrosina lietotnes siitita ienako$a notikuma apstrade un registracija.

levaddati
Nr. | Nosaukums Veértiba Garums/daudzums | Obligats? | Nokluséjums
1. | Lietotnes API Simbolu virkne | 32 simboli Ja
identifikators
2. | Notikuma Simbolu virkne | 1-30 simboli Ja
nosaukums
3. | Citi dati JSON objekts Ne
Apstrade

Registré notikumu sisteéma.
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lzvaddati

Veiksmigas registré$anas gadijuma — pazinojums S1.

Kludu pazinojumi

E4, ja lietotne netika atrasta.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

Lauka ‘citi dati’ iespgjams saglabat JSON objektu ar notikumam zimigiem datiem. So

datu saturs atkarigs no to avota lietotnes konfiguracijas.

2.4.5.2 EVT-2 Notikumu saraksts

Merkis

Sai funkcijai janodrosina sistéma registréto lietotnes notikumu saraksta atradiSana.

levaddati
Nr. | Nosaukums | Veértiba Garums/daudzums | Obligats? Noklus&jums
1. | Saistita Kada no 1-n Ne
lietotne sistéma
registrétajam
lietotném
2. | Lapa Skaitlis 1-n Né 1
Apstrade

Atlasa pieprasttos lietotnes notikumus p&c mekl€Sanas krit€rijiem un sakarto pieprasitaja

seciba p&c pieprasitas kolonnas.

lzvaddati

Saraksts ar notikumiem vai S2, ja neviens netika atrasts.

Kladu pazinojumi

Atrunati nodalas sakuma.

2.4.5.3 EVT-3 Notikuma datu iegiiSana

Meérkis

Sai funkcijai janodrosina sistéma registréta lietotnes notikuma datu atradisana.

levaddati

Notikuma identifikators.

Apstrade

Atlasa pieprasito lietotnes notikumu p&c identifikatora.
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lzvaddati

Notikuma informacija.

Kludu pazinojumi

E4, ja notikums netika atrasts.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.6 Registréto auditacijas pierakstu modulis

Merkis

Modulis atbild par monitor€to lietotnu iesiitito auditacijas pierakstu apstradi un atradisanu.

Pieejamiba

Jebkuram sisteémas lietotajam ir pieeja tikai to lietotnu auditacijas pierakstiem, kuram tiem ir

vismaz skatiSanas pieeja. (Skatit pieejamibu lietotnu modult)

Auditacijas pierakstu saraksts

Auditacijas pierakstu saraksts LOG-2
Auditacijas pierakstu
saraksts
Filtracijas krit&riji Pieprasijums péc datiem
h 4 |

Lietotajs
Priviligéts lietotajs
Administrators
FY

Y

Auditacijas pieraksta dati LOG-3 e ;
Auditacijas pierakstu Audltaijraéfuzlgrakstu
straume

Fy

Auditacijas
pieraksta
dati
Auditacijas
o pieraksta
IMonitoréjamas dati LOG-1 Auditacijas pieraksta dati
lietotnes Auditacijas pieraksta
registrésana

2.8. att. Registréto auditacijas pierakstu modula otra limena datu plismu diagramma
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2.4.6.1 LOG-1 Auditacijas pieraksta registréSana

Meérkis

Sai funkcijai janodrosina lietotnes siitita ienakosa auditacijas pieraksta apstrade un registracija.

levaddati

Nr. | Nosaukums Veértiba Garums/daudzums | Obligats? | Nokluséjums

1. | Lietotnes API Simbolu virkne | 32 simboli Ja
identifikators

2. | Auditacijas JSON objekts Ja
pieraksta dati

3. | Auditacijas Laika zimogs Ne SanemSanas
pieraksta laiks laiks

Apstrade

Registre auditacijas pierakstu sistéma.

lzvaddati

Veiksmigas registréSanas gadijuma — pazinojums S1.

Kladu pazinojumi

E4, ja lietotne netika atrasta.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.6.2 LOG-2 Auditacijas pierakstu saraksts

Merkis

Sai funkcijai janodroSina sistéma registréto lietotnes notikumu saraksta atradiSana.

levaddati
Nr. | Nosaukums | Vértiba Garums/daudzums | Obligats? Noklusgjums
1. | Saistita Kada no 1 lietotne Ja
lietotne sistéma
registrétajam
lietotném
2. | Lapa Skaitlis 1-n Ne 1
Apstrade

Atlasa pieprasitos lietotnes auditacijas pierakstus péc mekléSanas kritérijiem.

lzvaddati

Saraksts ar auditacijas pierakstiem vai S2, ja neviens netika atrasts.

Kladu pazinojumi

E4, ja lietotne netika atrasta.

Atrunati nodalas sakuma.
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2.4.6.3 LOG-3 Auditacijas pierakstu straume

Merkis

Sai funkcijai janodroSina sisteéma ienakoso lietotnes auditacijas pierakstu atradiSana reala laika.

levaddati

Lietotnes identifikators.

Apstrade

Gaida ienakosas auditacijas pierakstus un siita lietotajam reala laika.

lzvaddati

Auditacijas pierakstu dati.

Kludu pazinojumi

E4, ja lietotne netika atrasta.

Citi pazinojumi atrunati nodalas sakuma.

2.4.7 Sistemas parvaldibas modulis

Meérkis

Modulis atbild par monitoringa risinajuma sist€mas parvaldibas funkcionalitati prieks

administratoriem.

Pieejamiba

Sistémas parvaldibas modulis pieejams tikai administratoriem.
Funkcija SYS-1 ir sistémas funkcija, kas ievadu sanem no sist€émas, bet izvadi var veikt
jebkuram lietotajam.

Funkcija SYS-4 ari ir sistémas funkcija, kas ievadu sanem no citiem sistémas moduliem.
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* E-pasta dati m E-pasta dati
SYS-1

E-pasta izsOti3ana

P
)

Jebkura sistémas
funkcija

E-pastu datu kratuve

m |
E-pastu saraksts SYS-2 ’ E-pastu saraksts

E-pastu saraksts |
Pieprasijums péc datiem

r'y Auditacijas pierakstu saraksts
Auditacijas pierakstu saraksts %

Filtrésanas Krit&riji

Administrators

Filtré5anas kritériji / S$YS-3 Pigprasijums péc datiem
Sistémas auditacijas
pierakstu saraksts

P
)

Auditacijas pierakstu datu
kratuve

F Y

* Darbibas dati Auditacijas pieraksts

SYS-4

Sistémas auditacijas
pierakstu registrésana

Jebkura sistémas
funkcija

2.9. att. Sistemas parvaldibas modula otra Iimena datu plismu diagramma

2.4.7.1 SYS-1 E-pasta izsutiSana

Merkis

Sai funkcijai janodroSina lietotaju apzinoSana pa e-pastu, kliidas pazinojuma ienakSanas

gadijuma.

levaddati

Informacija par lietotnes kliidas pazinojumu.

Apstrade

Atlasa visus lietotnei saistitos lietotajus un izstita pazinojuma e-pastus.
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lzvaddati

Pazinojuma e-pasti.

Kludu pazinojumi

E5

2.4.7.2 SYS-2 E-pastu saraksts

Merkis

Sai funkcijai janodroSina sist€mas izsiitito e-pastu saraksta atradiSana.

levaddati
Nr. | Nosaukums | Vértiba Garums/daudzums | Obligats? Noklus&jums
1. | Atslegvardi | Simbolu 1-255 simboli Ne
virkne
2. | KartoSanas | Atribdts, 1 atribiits Ne ID/ augosi
virziens un | augosi/dilstosi
atribiits
3. | Lapa Skaitlis 1-n Ne 1
Apstrade

Atlasa sist€mas izsttito e-pastu datus pec mekleSanas kriterijiem.

lzvaddati

Saraksts ar sistémas izsttitajiem e-pastiem vai S2, ja neviens netika atrasts.

Kladu pazinojumi

Atrunati nodalas sakuma.

2.4.7.3 SYS-3 Sistemas auditacijas pierakstu saraksts

Meérkis

Sai funkcijai janodroSina sistémas auditacijas pierakstu atradiSana.

levaddati
Nr. | Nosaukums | Vértiba Garums/daudzums | Obligats? Noklusgjums
1. | Atslegvardi | Simbolu 1-255 simboli Neé
virkne
2. | Kartosanas | Atribts, 1 atribiits Ne ID/ augosi
virziens un | augosi/dilstosi
atribiits
3. | Lapa Skaitlis 1-n Ne 1
Apstrade

Atlasa sist€mas auditacijas pierakstus péc meklésanas kritérijiem.

37




lzvaddati

Saraksts ar sistémas auditacijas pierakstiem vai S2, ja neviens netika atrasts.

Kludu pazinojumi

Atrunati nodalas sakuma.

2.4.7.4 SYS-4 Sistéemas auditacijas pieraksta registréSana

Merkis

Sai funkcijai janodroSina sist€émas auditacijas pierakstu registréSana.

levaddati

Informacija par notikuSo darbibu sisteéma.

Apstrade

Registré auditacijas pierakstu.

lzvaddati

Nav.

Kladu pazinojumi

ES
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3. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS

Lietotnu monitoringa risinajums sastav no divam dalam — servera puses risindgjuma un
timekla lietotnes. Risinajumu izstradé izmantota programmeé&Sanas valoda JavaScript. Servera
puses risinajums biivets NodeJS* vide, datu glabasanai izmantojot PostgreSQL® datu bazes
vadibas sistéma un MongoDB® NoSQL datu baze. Datu bazes entitiju abstrakcijai lictota
biblioteka SequelizeJS.” Timekla lietotne biivéta izmantojot AngularJS® ietvaru, par pamatu
nemot Bootstrap Admin LTE® administracijas panela sagatavi. Timekla lietotnes biiv&jumu
sagatavosanu nodrosina Gulp!® procesu parvaldibas riks. Abos risinajumos pakotnu un
biblioteku uzturésana organizéta izmantojot NPM(Node Package Manager)'! riku. Timekla
lietotne un monitoretas lietotnes ar serveri datu apmainu veic izmantojot JSON REST API

saskarni.

3.1 Datu bazes projektéjums

3.1.1 Datu bazes fiziskais modelis

Tabula “users” (skat. 3.1.att.) atbilst datu bazes konceptuala modela (skat. 2.1.att.)
lietotaja entitijai, tabula “projects” atbilst lietotnes entitijai, tabula “events” atbilst notikuma
entitijai, tabula “errors” atbilst kltidas entitijai, tabula “error_events” atbilst kltidas pazinojuma
entitijai, tabula “emails” atbilst epasta entitijai, tabula “system_logs” atbilst sisteémas auditacijas

pieraksta entitijai. Tabula “project users” uztur saiti starp lietotajiem un lietotném.

4 NodeJS// https://nodejs.org/en/

5 PostgreSQL// https://www.postgresgl.org/

¢ MongoDB// https://www.mongodb.com/

7 SequelizelS// http://docs.sequelizejs.com/en/latest/

8 AngularJS// https://angularjs.org/

® Admin LTE administration panel// https://almsaeedstudio.com/AdminLTE
10 Gulp// http:/igulpjs.com/

11 NPM// https://www.npmijs.com/

39



W name
description

L identifier

. api_key
options

L created_at

L updated_at
deleted_at

projedt_id:id

profect—idid

L hash

| resolved
data

L created_at

. created_at

L updated_at

project_id
project_id

. message
stack
data

L created_at

error_id

L created_at

3.1. att. Datu bazes fiziskais modelis

L username

.+ password

. email
first_name
last_name

« Status

Lrole
settings
last_login
last_login_ip

. created_at

L updated_at
deleted_at

prafect—ickid

project_users

i project_id
Luser_id

L role

type
status
data
sent_at

L created_at

user|id:id




3.1.2 Tabulu projektéjums

Apziméjums

Skaidrojums

PK

Primara atsléga

FK(<tabula>|<kolonna>)

Aréja atsléga

uQ Unikalitate
++ Automatiski pieaugosa veértiba
3.1.2.1 Tabula “users”
Tabula paredzéta sistémas lietotaju datu glabasanai.
Nosaukums | Datu tips Pazimes | NULL? | Nokluséjums | Apraksts
id INTEGER PK NOT ++ Unikals identifikators.
NULL
first_name VARCHAR(30) NULL Lietotaja vards.
last_name VARCHAR(30) NULL Lietotaja uzvards.
username VARCHAR(15) | UQ NOT Lietotaja  lietotajvards,
NULL kas tiek izmantots, lai
pieteiktos sisteéma.
password CHAR(15) NOT Lietotaja parole $ifréta ar
NULL berypt algoritmu.
Maksimalais garums
atbilst berypt
jaucgjvertibas garumam.
email VARCHAR(255) NOT Lietotaja E-pasta adrese.
NULL Maksimalais garums
atbilst RFC2821
ierobeZojumiem.
status BOOLEAN NOT TRUE Lietotaja statuss sistema
NULL (aktivs/neaktivs).
role ENUM(‘user’, NOT user Lietotaja loma sisteéma.
‘poweruser’, NULL
‘admin’)
last_login TIMESTAMP NULL Pedgjas pieteikSanas
laiks.
last_login_ip | VARCHAR(45) NULL Pedgjas pieteikSanas IP
adrese.
created_at TIMESTAMP NOT IzveidoSanas datums un
NULL laiks.
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updated_at | TIMESTAMP NOT Pedgjas atjaunoSanas
NULL datums un laiks.
deleted_at TIMESTAMP NULL DzéSanas datums un
laiks.
3.1.2.2 Tabula “projects”
Tabula paredzgta sistema registréto lietotnu datu glabasanai.
Nosaukums | Datu tips Pazimes | NULL? | Nokluséjums | Apraksts
id INTEGER PK NOT ++ Unikals identifikators.
NULL
name VARCHAR(30) | UQ NOT Lietotaja pieskirts
NULL projekta nosaukums.
description | VARCHAR(255) NULL Projekta apraksts.
identifier VARCHAR(60) uQ NOT Projekta API
NULL identifikators, kuru veido
normalizéts (kebab-case)
projekta nosaukums.
api_key VARCHAR(32) NOT Projekta API atsléga,
NULL md5 jaucgjvertibas
veidola.
created_at | TIMESTAMP NOT IzveidoSanas datums un
NULL laiks.
updated_at | TIMESTAMP NOT Pédgjas  atjaunoSanas
NULL datums un laiks.
deleted at | TIMESTAMP NULL Dzgsanas datums un
laiks.

3.1.2.3 Tabula “events”

Tabula paredzgéta sist€éma ienakoSo un registréto notikumu datu glabasanai.

Nosaukums | Datu tips Pazimes NULL? | Nokluséjums | Apraksts
id INTEGER PK NOT Unikals
NULL identifikators.
name VARCHAR(30) NOT Notikuma
NULL nosaukums.
data JSONB NULL Notikuma dati.
project_id INTEGER FK(projects|id) | NOT Saistita  projekta
NULL identifikators.
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created_at

TIMESTAMP

NOT
NULL

IzveidoSanas
datums un laiks.

3.1.2.4 Tabula “errors”

Tabula paredzgéta sisteéma registréto kliidu glabasanai.

Nosaukums | Datu tips Pazimes NULL? | Nokluséjums | Apraksts
id INTEGER PK NOT ++ Unikals
NULL identifikators.
hash VARCHAR(32) NOT Kludas pazinojuma
NULL Sifréta md5
jaucgjvertiba.
resolved BOOLEAN NOT FALSE Notikuma dati.
NULL
project_id INTEGER FK(projects|id) | NOT Saistita  projekta
NULL identifikators.
created at | TIMESTAMP NOT Izveidosanas
NULL datums un laiks.
updated_at | TIMESTAMP NOT Pedgjas
NULL atjaunoSanas
datums un laiks.

3.1.2.5 Tabula “error_events”

Tabula paredzgta sistéma ienakoso un registréto kluidas pazinojumu glabasanai.

Nosaukums | Datu tips Pazimes NULL? | Nokluséjums | Apraksts

id INTEGER PK NOT ++ Unikals
NULL identifikators.

message VARCHAR(255) NOT Kludas pazinojums.
NULL

stack VARCHAR(4096) NULL Kludas steks.

data JSONB NULL Kludas dati.

error_id INTEGER FK(errors|id) | NOT Saistitas kludas
NULL identifikators.

created_at | TIMESTAMP NOT IzveidoSanas
NULL datums un laiks.

3.1.2.6 Tabula “emails”

Tabula paredzgéta sist€émas izsiitito e-pastu registréSanai.
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Nosaukums | Datu tips Pazimes | NULL? | Nokluséjums | Apraksts
id INTEGER PK NOT ++ Unikals identifikators.
NULL
to VARCHAR(255) NOT Sanémgja e-pasta
NULL adrese.
type VARCHAR(30) NOT E-pasts tips.
NULL
status ENUM(‘pending’, NOT pending E-pasta nosiitiSanas
‘sent’, ‘failed”) NULL statuss.
data JSONB NULL E-pasta dati.
created at TIMESTAMP NOT E-pasta  izveidoSanas
NULL laiks.
sent_at TIMESTAMP NULL E-pasta nosiitiSanas
laiks.
3.1.2.7 Tabula “system_logs”
Tabula paredzeta sist€mas auditacijas pierakstu glabasanai.
Nosaukums Datu tips Pazimes | NULL? | Nokluséjums | Apraksts
id INTEGER PK NOT ++ Unikals
NULL identifikators.
event VARCHAR(30) NOT Auditacijas
NULL pieraksta tips.
data JSONB NULL Auditacijas
pieraksta dati.
created_at TIMESTAMP NOT IzveidoSanas
NULL datums un laiks.
3.1.2.8 Starptabula “project_users”

Starptabula paredzgeta sistéma registréto lietotnu un to lietotaju saisu glabasanai.
Nosaukums Datu tips Pazimes NULL? | Nokluséjums | Apraksts
project_id INTEGER PK NOT Saistita

FK(projects|id) | NULL projekta

identifikators.
user_id INTEGER PK NOT Saistita
FK(users|id) NULL lietotaja

identifikators.
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role ENUM(‘memb NOT member Lietotaja
er’, ‘admin’) NULL loma
projekta.

3.1.2.9 Lietotnu auditacijas pierakstu kratuve
Lietotnu iesiititos auditacijas ierakstus paredz€ts glabat bez sh&mas datu baze, jeb
NoSQL. Katras lietotnes auditacijas pieraksti glabasies sava ierakstu kolekcija JSON formata.

Aptuvena JSON objekta shéma vienam ierakstam:

Auditacijas pieraksta JSON formata piemeérs

{
‘timestamp’: ‘XXxxX’,
‘type’: ‘user:login’,
‘data’: {..}

¥

3.2 Funkciju dekompozicija

3.2.1 Autentifikacijas modula dekompozicija

Kontrolieris “AuthController”:

login() — Veic lietotaja autentifikaciju sistéma. (AUTH-1)

user() — Atgriez paslaik autentificéta lictotaja datus

Klase “AuthProvider”:

middleware() — Nodrosina katra lietotaja pieprasijuma autentificé$anu izmantojot JSON Web
Token principu (AUTH-1)

appMiddleware — Nodrosina katra lietotnes pieprasijuma autentificéSanu izmantojot lietotnes API

atslégu (AUTH-2)

3.2.2 Lietotaju parvaldibas modula dekompozicija

Kontrolieris “UsersController”:

list() — NodroSina lietotaju saraksta izvadi (USR-1)

get() — Nodrosina lietotaja datu iegtiSanu (USR-3)

new() — Nodrosina jauna lietotaja izvedosanu (USR-2)
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update() — Nodrosina lietotaja labosanu (USR-4)

delete() — Nodrosina lietotaja dzésanu (USR-5)

3.2.3 Lietotnu parvaldibas modula dekompozicija

Kontrolieris “ProjectsController”:

list() — Nodrosina lietotnu saraksta izvadi (APP-1)

get() — Nodrosina lietotnes datu iegtsanu (APP-3)

new() — Nodrosina jaunas lietotnes izvedosanu (APP-2)

update() — Nodrosina lietotnes datu labosanu (APP-4)

delete() — Nodrosina lietotnes dzésanu (APP-5)

3.2.4 Registréto kluidu modula dekompozicija

Kontrolieris “ErrorsController”:

error() — Nodrosina kltidas pazinojuma registraciju (ERR-1)

list() — Nodrosina kludu pazinojumu saraksta izvadi (ERR-2)

get() — Nodrosina kltidu pazinojuma datu izvadi (ERR-3)

solve() — Nodrosina kludas atzimeésanu ka atrisinate (ERR-4)

3.2.5 Registréto notikumu modula dekompozicija

Kontrolieris “EventsController”:

register() — Nodrosina notikuma registraciju (EVT -1)

list() — Nodrosina notikumu saraksta saraksta izvadi (EVT-2)

get() — Nodrosina notikuma datu izvadi (EVT -3)

3.2.6 Registréto auditacijas pierakstu modula dekompozicija

Kontrolieris “LogsController”:

register() — Nodros$ina auditacijas pieraksta registraciju (LOG -1)

list() — NodroSina auditacijas pierakstu saraksta izvadi (LOG-2)

get() — Nodrosina auditacijas pieraksta datu izvadi (LOG -3)
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3.2.7 Sistemas parvaldibas modula dekompozicija

Kontrolieris “ServiceController”:

logs() — Nodrosina sistémas auditacijas pierakstu saraksta izvadi (SYS - 3)

emails() — NodroSina izstito e-pastu saraksta izvadi (SYS-2)

Klase “Logger”

log() — Registré sistémas auditacijas pierakstu (SYS-4)

Klase “Mailer”

sendMail() — Izsita e-pastu (SYS-1)

3.3 Saskarnes projektejums

Saja nodala attéloti sistémas ekranformu un saskarnes elementu pieméri:

e Pieteik$anas forma
e Datu saraksts
e Datu ievades/ laboSanas forma

e Sistémas pazinojums

3.3.1 PieteikSanas forma

“ OBSERVR

3.2. att. Lietotaja pieteikSanas ekranforma
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n OBSERVR

Username 2

Password B

Username and password are required!

3.3. att. Lietotaja pieteikSanas ekranforma ar pazinojumu

3.3.2 Datu tabula

e h Q

Name E-mail Role

L

Davis Mednis davis.mednis@esynergy.lv admin

Testa Lietotajs test@test.lv user -
Previous MNext

3.4. att. Datu izvades saraksts
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3.3.3 Datu labosanas/pievieno$anas forma

New user

First name

Testa

Last name

Lietotajs

Username

test

Email

test@test.lv

Role

User v

Status

Il

Password

Password 2x

+ Passwords match

3.5. att. Datu pievienoSanas/ laboSanas forma

New user

First name

First name |

! First name is required!

Last name

Last name |

! Last name is required!

Username

Last name |

TUsername is required!

Email

T E-mail is required!

Role

Role v

T Role is required!

Status

Password

| Password |

Password 2x

3.6. att. Nekorekti aizpildita datu pievienoSanas/ labo§anas forma ar pazinojumiem
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3.3.4 Sistemas pazinojumi

« Pazinojums

3.7. att. Sistémas pazinojums
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4. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

Izstrades gaita tika veikti risinajuma funkciju vienibtesti. Test€Sana notika manuali,

vadoties péc uzstaditajam funkcionalajam prasibam.

Tika izstradati arT automatizgti integracijas

testi, izmantojot mocha Javascript test€Sanas

ietvaru.
4.1 VienibtestéSanas testpiemeri
4.1.1 Autentifikacijas modula testpiemeri

Nr. | Darbiba Sagaidamais rezultats

1. | PieslégSanas sisttmai ar pareiziem | Atveras sist€mas sakuma ekrans.
pieslégsanas datiem.

2. | PieslégSanas sistemai ar nepareiziem | Izlec pazinojums par nepareiziem datiem.
pieslégSanas datiem.

3. | Méginajums piekltit sadalai, kurai | Lietotajs tiek novirzits uz sakumlapu.
lietotajam nav tiesibu piekliit.

4.1.2 Lietotaju parvaldibas modula testpieméri

Nr. | Darbiba Sagaidamais rezultats

4. | Tiek veidots vai saglabats lietotajs ar | Izlec  pazinojums par  veiksmigu
korekti  aizpilditiem visiem formas | saglabasanu un dati nonak datu baze.
laukiem.

5. | Tiek veidots vai saglabats lietotajs ar | Lauks iekrasojas sarkans un paradas
nekorekti aizpilditiem formas laukiem. kludas pazinojums. Dati netiek saglabati.
Noradits nepareizs e-pasts — nekorekta
formata bez @ zimes.

6. | Tiek veidots vai saglabats lietotajs ar | Lauks iekrasojas sarkans un paradas
nekorekti aizpilditiem formas laukiem. kludas pazinojums. Dati netiek saglabati.
Nav aizpildits kads no obligatajiem
laukiem.
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7. | Tiek veikta lietotaja dz€Sana. Sistema parjauta, vai tieSam vélaties dzest.
Ja atbild ja, lietotajs tiek dz€sts, ja né,
lietotajs paliek formas skata.

4.1.3 Lietotnu parvaldibas modula testpiemeri
Nr. | Darbiba Sagaidamais rezultats
8. | Tiek veidota vai saglabata lietotne ar | Izlec  pazinojums par  veiksmigu
korekti aizpilditiem visiem formas | saglabaSanu un dati nonak datu bazg.
laukiem.
9. | Tiek veidots vai saglabats lietotajs ar | Lauks iekrasojas sarkans un paradas
nekorekti aizpilditiem formas laukiem. kltdas pazinojums. Dati netiek saglabati.
Nav aizpildits kads no obligatajiem
laukiem.

10. | Tiek veikta lietotnes dz&Sana. Sistéma parjauta, vai ties$am véelaties dzest.
Ja atbild ja, lietotne tiek dzesta, ja né,
lietotajs paliek formas skata.

4.1.4 Registréto klidu modula testpiemeéri

Nr. | Darbiba Sagaidamais rezultats

11. | Tiek simuléts no lietotnes atsiititas kltdas | Pieteikta kluda nonak datu bazé un

pieteikums. paradas kludu saraksta.

12. | Tiek veikta kludas atziméSana ka | Mainas kludas statuss uz apstiprinatu.

atrisinata.
415 Registréto notikumu modula testpieméri
Nr. | Darbiba Sagaidamais rezultats
13. | Tiek simuléts no lictotnes atsitita | Pieteiktais notikums nonak datu bazé un

notikuma pieteikums.

paradas notikumu saraksta.
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4.1.6 Registréto auditacijas pierakstu modula testpieméri

Nr. | Darbiba Sagaidamais rezultats

14. | Tiek simuléts no lietotnes atsiitita | Pieteiktais auditacijas pieraksts nonak
auditacijas pieraksta pieteikums. datu baze, tas paradas auditacijas
pierakstu saraksta un auditacijas pierakstu

straume.

4.1.7 Sistemas parvaldibas modula testpiemeéri

Nr. | Darbiba Sagaidamais rezultats

15. | Tiek simuléts no lietotnes atsiititas kltidas | Visiem lietotnei saistitajiem lietotajiem
pieteikums. tiek nositits e-pasts par notikuso kladu. E-

pasts paradas izsiitito e-pastu saraksta.

4.2 Automatizétas testéSanas scenariji
Automatizeta integracijas test€Sana tika veikta ar noliiku parliecinaties, vai izstrades gaita
nav tikusi salauzta kada no risindjuma funkcionalitates vienibam. Automatiskie testi tika
izpilditi izstrades gaita.
Tika izveidotas divu veidu automatisko testu kopas. Pirmais tests izpildija saraksta

atlasiSanas funkciju visiem datu bazes modeliem, tada veida parliecinoties, ka modela definicija

sakrit ar datu bazes tabulu un kolonnu definicijam. Ja ir nesakritibas, tests neizpildas.

Otrais tests veica izsaukumus uz visiem REST API ieejas punktiem, parbaudot, vai tie
neatbild ar kliidainu statusa pazinojumu, pieméram, 500, kas nozimé, ka programma ieviesusies

kluda.

4.3 TestéSanas zurnals

TP Nr. | Datums/ Rezultats | Piezimes Datums/ Rezultats | Piezimes
1. 21.05.2016 / NOK | Funkcionalitate | 27.05.2016 / OK

nestrada,

lietotajs var

pieklut jebkurai
lapai.

2. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
2k 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
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4. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
5. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
6. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
7. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
8. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
9. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
10. 21.05.2016 / NOK | Neparadijas 27.05.2016 / OK

vaicajosais

pazinojums, lai

turpinatu darbu,

nacas  parladét

lapu.
11. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
12. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
13. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
14. 21.05.2016 / OK 27.05.2016 / OK
15. 21.05.2016 / NOK | E-pasts  netika | 27.05.2016 / OK

nosutits

54




5. PROJEKTA PARVALDIBA

5.1 Projekta organizacija

Kvalifikacijas darba izstrades procesa tika pielietots spirales izstrades modelis'?. Darba
izstrade tika veikta iteracijas, katra iteracija preciz&jot prasibas un vélama gala rezultata viziju.
Sads izstrades dzives cikla modelis tika piclietots, jo izstrades sakuma nebija skaidras visas

pasiititaja prasibas, bet bija zinama aptuvena gala produkta vizija.

Izstrades gaita tika pielietota prototipéSanas metode, kad izstradatajs sagatavo dalgji
funkcionalu produkta vai ta modula prototipu un pirms talakas funkcionalitates pieskirSanas

prezent€ to pasttitajam un preciz€ prasibas.

Autors izstrades procesa pielietoja “gumijpilosanas” (rubber ducking)®® problému
risina$anas metodi, lai atvieglotu programmatiiras koda izstradi brizos, kad procesa bija radusas
problémas. Autors secindja, ka ST metode tiesam strada un atvieglo programmatiiras izstrades

procesu.

Lai labak organizetu izstradi, tika lietoti arT scrum metodes elementi, konkr&tak, ikdienas

apspriedes starp autoru un izstrades vaditaju.

5.2 Konfiguracijas parvaldiba
Lietotnu monitoringa risinajuma izstrades gaita tika lietota versiju kontroles sistéma Git.
Izstradajot risinajumu, péc katra funkcionalitates vienuma izstrades un pat biezak, tika veikta
programmatiiras koda registréSana versiju kontrol€, un progress tika augSupieladéts tie$saistes
privata koda kratuvé GitHub. Lai atvieglotu Git lietoSanu, papildus ta lietoSanai no
komandrindas, tika lietots arl riks SourceTree priek§ Windows. SourceTree nodroSina
parskatamu saskarni operacijam ar versiju kontroles sistému. Autors centas darba izstrades

aitd izmantot nozares profesionalu ieteikto Git zaroSanas modeli aCu nemot vera, ka
t tot fi lu ieteikto Git deli'4, t nemot , k

12 pressman R.S. Software Engineering. A Practioner's Approach. The McGraw-Hill Comp., Inc., 2000.

13 Hayes D. The Psychology Underlying the Power of Rubber Duck Debugging//
https://pressupinc.com/blog/2014/06/psychology-underlying-power-rubber-duck-debugging/

14 Driessen V. A successful Git branching model// http://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-
model/
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projekts tika izstradats vienatn€ un ta apméri ir salidzinoS$i mazi, §1 modela lietoSana Saja

gadijuma ieverojamas prieksrocibas nedeva.

Datu bazes tabulu un kolonnu definicijas tika uzturétas izmantojot migraciju principu, ko

piedava lietota SequelizeJS datu bazes abstrakcijas biblioteka.

Lai organizetu izstrades progresu un klidu novérSanu, darba uzdevumi un klidas tika

registrétas GitHub Issues sadala.

Lai atvieglotu biivéjumu piegades testa vidg, tika izmantots nepartrauktas integracijas riks
Jenkins'®. Jenkins veica automatizétas piegades testa vidé péc katras koda augSupielades

tieSsaistes koda kratuve.

5.3 Kvalitates nodroSinasana
Izstradajot programmas kodu tika iev€rotas nozares profesionalu un entuziastu vida
pienemtas labas prakses AngularJS un NodeJS lietotnu izstrad€. Tas sevi ietver parskatamas un
logiskas failu struktiiras lietosanu, viendabiga un lasama koda rakstiSanu un parskatamu koda
konstrukciju lietosanu. Funkcijas un klases tika komentgtas izmantojot JSDoc!® standarta
komentarus. Lai uzlabotu koda kvalitati tika lietots koda statiskas analizes riks JSLint!” un

izstrades vidé PHPStorm IDE iebiivétie paligriki.

Programmatiras prasibu specifikacijas (2. sadala), projektéjuma apraksta(3. sadala) un

testeéSanas dokumentacijas(4. sadala) izstrade tika nemti véra sekojoSo LV'S standartu ieteikumi:

e LVS 68:1996 Programmatiras prasibu specifikacijas celvedis;
e LVS 72:1996 leteicama prakse programmatiiras projekt€juma aprakstiSanai,

e L[VS 70:1996 Programmatiiras testéSanas dokumentacija.

15 Jenkins// https://jenkins.io/
16 JSDoc// http://usejsdoc.org/
17 JSLint// https://www.npmjs.com/package/gulp-jslint
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6. DARBIETILPIBAS NOVERTESANA

Darbietilpibas novértésana tika veikta konsultgjoties ar pieredz&jusiem nozares
parstavjiem un lietojot autora lidzS§ingjo pieredzi stradajot ar lidzigam tehnologijam un
prasibam. Novértésana tika veikta, sadalot veicamo darbu sikakas logiskas dalas — modulos.
Vertesana tika pielietota metode, prognozgjot optimistisko, realistisko, un pesimistisko
izstrades darbietilpibas laiku. Galgja veértiba iegiita péc formulas ([optimistiskais] + 4 *

[realistiskais] + [pesimistiskais]) / 6.

Visi lielumi noraditi stundas.

Pozicija Optimistiskais | Realistiskais Pesimistiskais | Prognozétais
Modulis AUTH | 32 40 45 39,5
Modulis USR 30 32 40 33
Modulis APP 44 48 54 48.3
Modulis ERR 44 48 54 48.3
Modulis EVT 35 40 45 40
Modulis LOG 30 32 40 33
Modulis SYS 35 40 45 40
Izstrades vides | 20 24 32 24
uzstadiSana
Komunikacijaar | 10 16 20 15,6
pasiititaju
Dokumentacijas | 148 160 170 158,3
izstrade

KOPA: 480

Kopégja darbietilpiba tik prognozeta 480h apmera, jeb 60 cilveékdienas, jeb 3 cilvekmenesi.
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NOBEIGUMS

Kvalifikacijas darba ietvaros izstradatais programmatiiras produkts atbilst sakotngji
nospraustajiem mérkiem un prasibam. Lietotnu monitoringa risinajums tiks ieviests lietoSana

autora prakses uznémuma, lai atvieglotu izstradatajiem programmatiiras izstradi un uzturéSanu.

Izstradatajam produktam ir liels attistibas potencials un to nakotn& planots uzlabot un

papildinat ta funkcionalitati, ka arT publicét publiska koda kratuvé pakalpojuma GitHub.

Autors kvalifikacijas darba izstrades laika apguva un padzilinaja zinaSanas darba izstradé

izmantoto tehnologiju lietoSana, ka arf apguva pielietotas projekta organizacijas metodes.
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PIELIKUMI

1. pielikums

Programmas ieejas punkta app.js kods

= require
require
bodyParser require

clc require
winston require
morgan = require

(
(
(
cookieParser require (
(
(
(

winston. clc.bgGreen(clc.

.use (
app.use (cc

app. = require (

require (

= Queue ()
require (

= Mailer (app)

require (
outesLoader (app)
(loader.router)

server.listen (po (

winston. clc.bgGreen (¢ + port)))

module.exports
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2.pielikums

Klases “ProjectsController” kods

= require(
md5 = require (

ProjectsController ( app) {

ProjectsController. .list = (params, done, req) {
that =
query = . . .makeGenericQuery (params, {

[

(! (req. . && params.admin)) {
query.

{

.then ( (result) {
done (result)

1)




ProjectsController.
that =

get

(params

. findOne ({

params.

]
}) .then (
project =
members =
project.
members [member.
member.
member.
member.

{}

}
})
project.
done (project)

ProjectsController.
project = params
project. =

project. =
.then (

project
done (project)

})

ProjectsController.

.forEach (

.new =

md5 (Date.

project.

}

(project) {
project.get ()

(member) {

] {

+ member.

(params

UTC + project. )

__.kebabCase (project.
.Create (params)
(project) {

get ()

(params, done)

{




that

params.identifier
params.

project
that.

(t) {
that.
t})

.then ( (_project) {
project _project
project.set (params)

project.save ({

}) .then ( (_project) {
project _project

userIds []
_ . forOwn (params.

userIds.push (val. )

. findOne ({

})
that. .findAll ({
}) .then ( (users) {
users.forEach (
user.
[user. ]. }

})

(user) {

{

project.setMembers (users
) A
project.get ()

}) .then (
project
project.
done (project)

params.

})

ProjectsController.

.delete
.destroy ({

(project) {
done (project)

.then (

})
1

module.exports

ProjectsController

{

.SET DEFERRED

params.

userlIds}}})




3. pielikums

Lietotaju saraksta skata kods

<div class="col-md-12">
<div class="box box-primary spinner" ng-controller="GridController as
ul" alias="ul" module="users">
<div class="box-header">
<div class="col-md-3">
<div class="input-group">
<input type="text" class="form-control"
placeholder="Search">
<span class="input-group-btn">
<button type="button" class="btn btn-default btn-
flat">
<i class="fa fa-search"></i>
</button>
</span>
</div>
</div>
<div class="col-md-3">

</div>
<div class="col-md-3">

</div>
<div class="col-md-3">
<button ui-sref="app.users.new" type="button" class="btn
btn-success btn-flat pull-right">
<i class="fa fa-plus"></i> New user
</button>
</div>

</div>

<div class="box-body table-responsive'">
<table class="table table-striped table-bordered officer-grid">
<tr>
<th col-header sortable="true" text="Name"
key="firstName" click="ul.sortBy(key, sortable)" sort="ul.sort">
<th col-header sortable="true" text="E-mail"
key="email" click="ul.sortBy (key, sortable)" sort="ul.sort">
<th col-header sortable="true" text="Role" key="role"
click="ul.sortBy(key, sortable)" sort="ul.sort">
<th></th>
</tr>
<tr ng-repeat="row in ul.rows">
<td ng-bind=":: (row.firstName + ' ' + row.lastName)"
class="top-pad"></td>
<td ng-bind="::row.email" class="top-pad"></td>
<td ng-bind="::row.role" class="top-pad"></td>
<td>
<button ui-sref="app.users.edit ({id: row.id})"
type="button" class="btn btn-primary btn-sm btn-flat pull-right">
<i class="fa fa-pencil"></i>
</button>
</td>
</tr>
</table>




<div class="text-center">

<uib-pagination total-items="ul.total" ng-model="ul.page"

A~

next-text=" " previous-text="P 1s" items-per-page="ul.per page

max-—
size="7" ng-change="ul.loadData () "></uib-pagination>
</div>

</div>
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4. pielikums

Automatizéta testa kods

process.

assert = require (
request = require (
app = require (

describe (
Object.keys (app. ) . forEach ( (model) {

{
(model !== && model !==

it (model + (done) {
app.- [model] .findAl1l ({ : }) .then (
done ()
} (err) {
done (err)
})
})

describe ( ()
( r = r < app. 3 r++) {
route = app. [r]
it ( + route. A
request (app) [route. ] (route.
.expect ( (res) {
statuses = | ]
(statuses.indexOf (res.statusCode) > -1) {

{

Error ( + statuses +

res.statusCode)
}
})
.end (done)

w = r < app.
route = app. [r]
+ route.
(!route. ) |
request (app) [route.
.expect (
statuses =

(statuses.indexOf (res.statusCode) > -1) {

{

Error ( + statuses +

+ res.statusCode)




(statuses.indexOf (res.statusCode)

Error (
+ res.statusCode)
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