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ANOTACIJA

Magistra darba pétiti datu apmainas un parveidoSanas jautajumi e-komercijas
lietojumos, apzinatas ar datu transformaciju saistitdas problémas un ieskicéti
iesp€jamie risinajumi, ka arT izvertéti transformaciju veidoSanas riki. Vispariga
gadijuma datu parveidosanai janodrosina divus mérkus, pirmkart, ieejas un izejas datu
formatiem jabiit piem&rotiem izmantoSanai atbilstoSaja informativaja sist€ma un
otrkart, datiem jasaglaba semantiska jéga, t.i., vaicajumiem ieejas un izejas datos
jasniedz saturiski saskanigas atbildes. Grutibas rodas apstakli, ka ieejas datu instancei
var radit vai nu daudz, vai nevienu atbilstosu izejas datu instanci. Veidojot darbu,
autors iepazinas ar datu transformaciju teoriju un praktiski realiz€ja vairakas
transformacijas ar dazadiem rikiem, lai analiz&tu to piemé&rotibu datu parveidoSanas

uzdevumu risinasana.

ABSTRACT

Master thesis title: Data exchange format transformations for e-commerce.

In this paper, an author analyzes data exchange and transformation related
issues which arise in e-commerce. The author identifies and describes various
problems and potential solutions. Several data transformation tools have been
analyzed and their suitability was assessed. In general data transformations must
ensure that input and output data is in format which is suitable for use in respective
information system and queries on input and output data instances give consistent
answers. Difficulties with data transformation mainly arise because for a given source
instance there may be created many or none target instances which satisfy data
transformation objective. The author got acquainted with data transformation theory
and in practice implemented several transformations with different tools for the

analysis of their suitability for data conversion tasks.



AUTOREFERATS

Autors ir iepazinies ar e-komercija lietotajiem strukturéto datu formatiem, datu
apmainas principiem, nozari reguléjosajiem normativajiem dokumentiem, pieméram,
,,council Directive 2010/45/EU” [4] un pé&tijumiem, piem&ram, ,,E-invoicing 2010.
European market guide” [2].

Autors ir apzindjis datu transformaciju rikus, studgjis rikiem veltitas
publikacijas un instrukcijas, apguvis pétijuma aprakstito riku lietoSanu, izveidojis
sesus datu transformaciju testa piemérus ar trijiem dazadiem rikiem un analizgjis riku
piemerotibu datu parveidoSanai atbilstosi darba teémai.

Autors ir iepazinies ar specializ€to literatliru, pieméram, ,,Data Exchange:
Getting to the Core” [7], ,,Data Exchange: Semantics and Query Answering” [8] un
citiem avotiem, kas saistiti ar datu transformacijas teoriju un patstavigi apguvis

teorijas pamatus.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

A2A (Application to Application) — sadarbiba, saite vai saskarne starp informativajam
sisttmam

B2B (Business to Business) — komercialas attiecibas starp diviem uznpémumiem

B2C (Business to Customer) — komercialas attiecibas starp uzn@mumu un paterétaju
CSV (comma-separated values) — ar atdalitaju nodalitu vértibu teksta datnes formats
DTD (Document Type Definition) — XML dokumenta struktiiras uzdosanas veids

E2B - XML bazets elektronisko dokumentu standarts

EDI (Electronic Data Interchange) — elektroniska strukturétu datu apmaina starp
organizacijam

EDIFACT - United Nations/Electronic Data Interchange For Administration,
Commerce and Transport (UN/EDIFACT) — starptautisks strukturétu datu glabasanas
un apmainas formats, kurs izstradats ar Apvienoto Naciju Organizacijas atbalstu.

EHF (Elektronisk handelsformat) — XML bazéts elektronisko dokumentu standarts
Norvégija.

ERP (Enterprise Resource Planning) — integréta uznéma resursu parvaldibas un
planosanas sistéma

IDoc (Intermediate Document) - SAP informativas sistémas dokumentu formats datu
apmainai par darfjjumu transakcijam

XML — Extensible Markup Language

XSD (XML Schema Document) — XML dokumenta strukttiras uzdosanas veids

XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations) — deklarativa XML bazéta

valoda, kuru izmanto XML dokumentu transformacijai


http://en.wikipedia.org/wiki/SAP_AG

IEVADS

Magistra darba tiks apskatiti elektronisku datu apmainas formati e-komercijas
lietojumos un pétitas ar formatu parveidosanu saistitas problémas.

Eiropas Komisija ir izstradajusi un pienémusi iniciativu ,,Digitala programma
Eiropai” (A Digital Agenda for Europe), kura skar e-komerciju un elektroniskos
norékinus un kuras mérkis ir panakt vienotu digitalu tirgu. Iniciativa rosina noverst
normativo aktu pretrunas un ierobezojumus, kas kavé masveida elektronisko rékinu
un norékinu lietosanu [1,3].

Eiropas Savieniba ir piepémusi virkni rekomendaciju dalibvalstim par
likumdoSanas sakartoSanu un viens no programmas mérkiem — panakt e-ré€kinu
dominé&sanu tirga Iidz 2020.gadam.
2010/45/EU, kas parskata pievienotas vértibas nodokla (PVN) piemé&rosanu. Direktiva
stasies speka 2013.gada 1.janvari un ta prasa ES dalibvalstim ievérot vienlidzigu
atticksmi pret papira un e-rékiniem. ES dalibvalstis vairs nedrikstés pievienot ipasus
regulé§jumus un prasibas, pieméram, uzstajot, ka e-rékini, tiek parakstiti ar
elektronisko parakstu vai balstiti uz specifisku EDI standartu [4].

Direktiva konstatg, ka neskatoties uz to, ka elektroniska paraksta izmantosana
sakarto e-rékinu izmantoSanu atseviskas valstis, tomér dazadie standarti un
likumdosanas regul&jumi rada problémas starpvalstu tirdznieciba. Direktiva nosaka,
ka elektroniskajos norekinos jaiestrada kontroles, kas nodrosSina uzticamu liecibu
(audit trial) nodrosinasanu starp e-rékinu un pakalpojumu vai precu piegadi tada pasa
veida, ka tas tiek nodrosinats paslaik papira rékiniem.

Kada ir e-rékinu izmantoSanas prakse?

E-komercija e-rékini tiek izmantoti jau gadiem, neskatoties uz regul&jumiem,
tome@r tos izmanto tikai uznémumi, kas novérté e-rékinu izmantoSanas izdevigumu.
Diemzgl vairuma gadijumu e-rékini tiek izmantoti paral€li ar papira rékiniem — e-
rékini un to apstrade starp sadarbibas partneru informativajam sisttmam ir
automatiz€ta, kamer papira rékins tiek fiziski nosutits vai seko piegadei un biezi kalpo
tikai ka darfjuma pieradijums, jo ta izmantojums ir noskirts no informativajam

sistemam.



E-rekinu izplatiba pasaulé ir redzama 1.att€la, bet izplatiba Eiropa 2.attela. Ka
apgalvo avots [2] e-rékinu izmantoSana doming Eiropa un Ziemelamerika, neskatoties
uz to, ka e-rékinu Ipatsvars (e-invoicing adoption) starp visiem rékiniem ir saméra

zems tomer ar stabilu pieguma tendenci.

Country % of e-invoicing market | E-invoicing adoption (2008 estimate)
Europe 56% 4-15%

North America 35% 3-10%

Asia-Pacific 7% [unknown]

Table 1: Relative size of e-invoicing market and adoption in three major global areas (Source: SWIFT)

1. att. e-rekinu tirgus dala un ipatsvars pasaule’

<~/ B2 2009

‘ - 0%
B 3-10%
[]13%
[ <%

Figure 7: E-invoicing adoption in Europe (source: Billentis)

2. att. e-rekinu izplatiba Eiropa’

Igaunija B2C apgabala ir Eiropas lideris ar 22% e-rékinu 1patsvaru no kopgjo
rékinu skaita, bet Latvija minétaja p&tijuma [2] nav pieminéta.

E-rékinu salidzino$i zema izplatiba Latvija, lielais tirgus potencials, Eiropas
Savienibas iniciativas un atbilstos$a atbalsta programma pamudinaja darba autoru veikt
pétijumu strukturéto datu apmainas un datu transformacijas joma.

Autora darbs ir saistits magistra darba t€mu un ta ir papildus motivacija, lai
iedzilinatos datu transformacijas jautajumos, iepazitos ar teoriju, apzinatu iesp&jamas

ar datu parveidoSanu saistitas problémas, noskaidrotu to c€lonus un iesp&jamos

! Avots [2], atsauce uz SWIFT, SWIFT e-invoicing consultation, October 2008
2 Avots [2], atsauce uz Billentis, e-invoicing market report 2009
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risinajumus. Autors praksé lieto vienu no praktiska pétijuma dala apskatitajiem datu
transformaciju veidoSanas rikiem, tomeér vinam ir Saubas par rika atbilstibu musdienu
prasibam. Alternativu riku izp€te un salidzinaSana laus apzinaties izmatota rika
iespejas un trikumus.

Darba struktiira:

l.nodala ir aprakstiti e-komercijas darjjumu procesi un elektroniskas
informacijas loma tajos, minéti datu apmainas standarti.

2.nodala ir dots ieskats datu transformacijas teorija

3.nodala ir apliikoti izplatitakie e-komercija lietotie fiziskie datu formati, to
lietosanas pamatprincipi.

4.nodala ir detalizéti aprakstitas ar datu parveidoSanu saistitas problémas un
sniegti iesp&jamie risinajumi.

5.nodala satur praktiska p&tijuma rezultatus, kura autors analizé datu transfor-

macijas riku piemerotibu.



1. STRUKTURETU DATU PIELIETOJUMS E-KOMERCIJA

Autors darba atsauksies un apliikos e-rékinus (elektroniskos rékinus), tomeér
strukturétas informacijas formati un to transformacijas panémieni ir kopigi vairumam
elektronisko dokumentu, kurus lieto e-komercija, pieméram, tie bls pieméroti ari
pasiitijumam vai produktu katalogam.

Lai pétitu datus un to transformacijas butu jasaprot ka tie rodas, ka un kapéc
notiek to parveido$ana un ka tie tiek parsatiti. Saja nodala autors apliikos komercijas
darTjumu procesus, elektroniskas informacijas veidus un ieguvumus no elektroniskas
datu apmainas.

Reékinu apstrades aktivitates parasti ir tikai dala no daudz plasaka darjjuma
procesa, kas ieklauj pasitijuma izveidoSanu un apstiprinaSanu, pasitijuma izpildi,
piegadi un maksajumu. So procesu no pircgja viedokla médz saukt par purchase-to-
pay (no pirkuma izdarisanas bridim Iidz apmaksai), bet no pardev&ja viedokla par
order-to-cash (no pasiitijuma sanemsanas briza 1idz apmaksai). Visas §is aktivitates
tikai kopuma apraksta komercijas procesu. Jaatzimé, ka no darfjumprocesu viedokla
rékins nav izoléts dokuments, bet gan ciesi saistits ar citiem procesiem vai ir kada cita
procesa izejas vai ieejas dati.

Entity A TRADE Entity B
Sales Procurement

—Contracting | Contract—— >
44— Ordering | Order—

—Delivering | Delivery——p»

INVOICING

T
INVOICE

Payment
(via banks, Pls)

Taxation
| (via tax authorities) | »

3. att. Tipisks tirdzniecibas process [2]



Tirdzniecibas partneri var apmainities ne tikai ar elektroniskiem rékiniem un
4.attéla redzami iespéjamo elektronisko dokumentu veidi un plasma. 4.attéla dotie

dokumentu veidi atbilst EDIFACT datu apmainas komplektiem (sk. 8. att.).

PROCAT, PRICAT

produktu vai cenu katalogs

ORDERS
pasutijums
Pakalpojuma INVOIC Pakalpojuma
sanemejs, — sniedzejs,
klients rekins piegadatajs
RECADV

piegades apstiprinajums
SLSRPT, INVRPT

\ / pardosanas un atlikumu atskaite \ /

4. att. Elektronisko dokumentu veidi

Ka rodas strukturéti dati e-komercijas vajadzibam?

1) Dati tiek eksportéti no uzp€émuma informativas sist€émas un tiesi vai netiesi
tiek nosutiti tirdzniecibas partnerim to vélakam importam atbilstoSaja
informativaja sistéma.

2) Dati tiek eksportéti no uznémuma informativas sistémas, lai tos nosutitu
sadarbibas partnerim, kas veiks rékinu vizualizaciju un izplatisanu (e-mail vai
drukata veida) uzpémuma klientiem.

3) Uzpémums veic ienakoSo rékinu skenéSanu un atpaziSanu, ar vélaku iesp&ju
veikt datu importu informativaja sistéma.

Ka notiek apmaina ar datiem?
Tirdzniecibas partneri var apmainities ar datiem tieSi, tomér $ada sadarbiba ir
viegli realiz€jama un parvaldama tikai gadijuma, ja ir iesaistits ierobeZots sadarbibas

partneru skaits.
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Warehouse Motor freight carrier

Air freight carrier

| gk

RetlNAR
Retailer -
) Spare parts
manufacturer
i _ L~
Distributor W28°%  Finished goods

Wholesaler manufacturer

5. att. TieSa elektronisku datu apmaina [5]

Gadijumos, kad sadarbibas partneru skaits ir liels, parasti tiek izmantoti EDI
operatoru pakalpojumi (sk. 6. att.). Latvija autoram ir zinami 3 $adi uznémumi -
Edisoft, Telema un Itella, tomér to varétu but veél vairak. Datu parsitiSanas
mehanisms ir sekojos$s: klients vienojas par datu sitiSanas un sapems$anas
pakalpojumiem ar kadu no EDI operatoriem. Klienta sadarbibas partneri elektroniskos
datus sanemt no ta pasa vai cita operatora, ar kuru tam ir sadarbibas ligums. EDI
operatori vienojas par datu apmainu sava starpa. Tadgjadi starptautiskajos darfjumos
datu apmainai Starp partneriem ir batiski un pietiekami, lai pastav datu parsitiSanas

iesp&ja starp iesaistitajiem EDI operatoriem.
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Warehouse - Motor freight carrier

Beia]l»lert

operator

Retaer / \ \

- ‘ g
Distributor ' Finished goods
Wholesaler manufacturer

Spare parts
manufacturer

6. att. NetieSa elektronisku datu apmaina

Tirgh ir neskaitami daudz uzskaites, gramatvedibas, noliktavu parvaldibas
sistému. Autoram biitu griitibas nosaukt visas Latvija lietotas informativas sist€mas,
bet situacija arvalstis nemaz nav vienkarSaka. Katrai no informativajam sist€émam ir
sava vésture, datu apstrades lidzekli un formati, un praks€ nav iesp&ams realizet
sadarbibas scenariju tam visam ar Katru. Tas radijis nepiecieSamibu uzpéméjiem
vienoties par datu parsatiSanas standartiem, kas ir arkartji svarigi, jo seviski
starpvalstu tirdznieciba.

Kapéc vispar tiek veikta elektroniska datu apmaina (varbit pietiktu ar e-
pastu vai faksu)?

Ar neliela apjoma datiem praktiski ir iesp&jams apmainities izmantojot tikai e-
pasta vai faksa palidzibu, bet tas nelauj izvairities no cilvéku klidam datus
sagatavojot vai apstradajot. Pieméram, iedomasimies rékinu par precu piegadi starp
diviem uzpémumiem uz 5 lapam ar 30 pozicijam katra lapa un pre¢u kodus pozicijas
pierakstitus ar 13 simboliem. Pietiek nok]udities tikai viena no 5 x 30 x 13 = 1950
simboliem, lai abiem sadarbibas partneriem rastos liclakas vai mazakas problémas.
Optimala gadijuma datu parsiitiSanai ir jabit pilniba automatiz&tai. Tas nozimé, ka
dati, kas iegiistami vienas informativas sistémas eksporta, tiek parveidoti un nosititi
importam sadarbibas partnera informativaja sistéma izslédzot cilvéka lidzdalibu un
novérSot klidiSanas iespgjas.

Kadi ir ieguvumi no elektroniskas datu apmainas?
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Elektroniska strukturétu datu apmaina samazina cilvéku radito klidu sekas,
nodro$ina automatiz&tu datu apstradi, atvieglo daudzveidiga sortimenta parvaldibu,
samazina darfjumu veikSanai nepiecieSamo laiku un samazinas izmaksas, kas saistitas
ar papira rekinu veidoSanu, drukasanu, nosiitiSanu un sanemsanu, Un apstradi.

Kapec butu nepiecieSams parveidot datus?

1) B2B. Sadarbibas partneri izmantoto dazadas informativas sistémas, kuras
atbalsta noteiktu formatu importa un eksporta iesp&jas

2) B2C. Klientu iesp&jas sanemt norékinu informaciju no pakalpojuma sniedz€ja
izplatita formata. Piem&ram, norékinu informacija no uznémuma IS tiek
importeta, transforméta un vajadzibas gadijuma vizualizEta, pieméram PDF
formata, ar vélaku nosiitisanu klientiem.

3) Starptautiskaja tirdznieciba. Dazadu valstu pienemtie un popularizétie
standarti, kas izraisa datu parveidoSanas nepiecieSamibu nosiitot datus starp
valstim.

4) Elektronisku dokumentu standartu daudzveidiba un attistiba, jaunu popularu
risinajumu klts$ana par de facto standartiem (IDoc).

Kada ir I'T nozares saikne ar elektronisko datu apmainu?

IT nozare izstrada vai apkalpo programmatiiru vai risinajumus uzpémumiem,
tapeéc specialistiem biitu jaseko Iidzi tendenc€m un jabiit spgjigiem piedavat un
realizét risinajumus, kurus tuvakaja laika var pieprasit tirgus. Ja IT specialisti nebis
gatavi vai atbilstosi sagatavoti, tad risinagjumus pirksim arpus Latvijas un iesp&jams,
ka Latvija izstradatas sist€tmas nebis konkurétsp€jigas vai neatbilstosas tirgus
prasibam.

Manuprat, Latvija nav pienémusi elektroniku rékinu pielietoSanas standartus,
bet, ja nu tomer ir, tad par to nekas publiskaja telpa nav zinams. Eiropas ziemelu
valstis EDI standarti ir publiskoti (piem&ram, Norvégija -
http://www.anskaffelser.no/e-handel/in-english/invoice) un standartiem atbilsto$o
risinajumu izmantoSana tiek stimuléta. Nedomaju, ka Latvijai vajadz€tu piegemt savu
lokalu standartu, bet, ja valsts kadu no popularakajiem formatiem pasludinatu par
rekomend€jamu izmantoSanai, tad gramatvedibas programmatiiras razotaji un
uzturétaji to varétu sakt meérktiecigak piedavat saviem klientiem. Diemz€l paslaik

tirgll doming klientu specifiski risinajumi tad€jadi, vairojot haosu.
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2. DATU TRANSFORMACIJAS TEORIJA

2.1 Datu transformacijas definicija

Datu transformacijas uzdevums [6,7,8] ir atrast instanci, kas atbilst mérka
shémai (struktirai) dotajai instancei, kas atbilst avota shémai (struktiirai), pie dotas
relaciju specifikacijas starp avota un mérka shémam. Meérka instancei ir ne tikai
jaatt€lo ieejas dati atbilsto$i mérka sh&mai, bet ar janodro$ina, ka vaicajumi (queries)

avota un mérka instancgs sniedz saskanigas (consistent) atbildes.

: query @
' o i e o

7. att. Datu transformacijas uzdevums [6]:

M — kartgjums, kas apraksta relacijas starp avota un meérka shemam,

S —avota instance, T — mérka instance, Q — datu vaicajumi

2.2 Datu parveidoSanas piemers

Pienemsim, ka ir dota ieejas datu instance EDIFACT formata (avota shéma),

kas satur sekojosu fragmentu:

DTM+3:20120112:102"

DTM segments EDIFACT formata (sikak bus aprakstits 3.nodala) apraksta
datumu/laiku/periodu [20]. Piemé&ra pirma veértiba ir datuma tips no klasifikatora (3 =
rékina datums), otra - datuma/laika/perioda veértiba (20120112), tresa — datuma
formats no klasifikatora (102 = CCYYMMDD).

Noteiksim XML datni ka merka shemu, un uzskatisim, ka rékina datuma xPath

ir Invoice/lssueDate.
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Kartéjumu (mapping) vienkarSoti un ar vardiem varétu uzdot sekojosi: ,,Ja
ieejas instance satur DTM segmentu ar klasifikatoru ,,3”, tad mérka instances
atbilstosaja xPath ievietojam datuma/laika/perioda veértibu, parveidojot formatu uz
CCYY-MM-DD.”

Datu transformacijas rezultats biis mérka instance - XML datne, kas saturés,

sekojosu fragmentu:

<Invoice>
<IssueDate>2012-01-12</IssueDate>

</Invoice>

Actmredzot, ka vaicajumi ieejas un izejas instanc€s sniegs identiskas un
saskanigas atbildes, ja vien dati un atbilsto$as struktiras tiks izmantotas atbilstosi

definicijai.

2.3 Teorija un prakse

Datu transformacijas meérkis ir realizét risinajumu, kas apmierina
transformacijas nosacijumus un visprecizak attelo ieejas datus. Tomér pat vienkarsa
gadijuma viennozimigi nav iesp&jams atbildét uz jautajumu vai datu transformacijas
uzdevumam eksisté risinagjums. Avots [6] apgalvo, ka jautajums par risinajuma
eksistenci uzdotajiem kart€Sanas nosacijumiem vispargja gadijuma nav izSkirams.

lespéjams, ka risinagjums datu transformacijas uzdevumam neeksisté, ja,
piem&ram, trikst nosacijumiem atbilstosu ieejas datu vai arT kart€Sanas nosacijumi ir
nepilnigi. No praktiska pielietojuma viedokla §ads apgalvojums, protams, rada vielu
pardomam, bet ne vairak, jo, sadarbojoties ar klientu, iesp&jamos trikumus var
noskaidrot un novérst tadgjadi parveidojot konkréto uzdevumu par tadu, kuram
risindjums eksiste.

Datu transformacijas teorija defin€ terminus — universals risinajums un
universalo risinajums kodols (core of universal solution) un citus [6,7,8], ka ari péta
datu transformacijas uzdevumu risindjuma eksistences, optimala risinajuma
noskaidroSanas un ar vaicajumu atbildéSanu saistitus jautajumus. Tomeér prakse

teorijas pienesums ir nenozimigs, jo meklgjot risinajumu konkrétaja klienta
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specifiskajam vajadzibam datu transformacijas uzdevuma nosacijumus var saskanoti
mainit un par labako un optimalo risinajumu tiek uzskatits pirmais realiz€tais

risindjums, kur§ pienemama laika tiek gala ar uzdevumu.
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3. DATU FIZISKIE FORMATI

Varétu izdalit sekojosus fiziskos elektronisku dokumentu veidus:

Nestrukturets elektronisks dokuments (pieméram, teksta dokuments (TXT,
DOC), PDF, JPEG, TIFF, HTML un citi). Rekins ir veidots manuali vai automatiski
informativaja sistéma, atbilsto$i rékina sagatavotaja iesp&jam un noforméts ka
elektronisks dokuments un nosiitits elektroniski. Tomér rékina struktiira nav noteikta,
nav biitiska vai nav saskanota ar rékina sapémé&ju. R€kins bez papildus apstrades
nevar tikt automatiskai apstradats rékina sapéméja informativaja  sistéma.
Tradicionalais papira rékins var klut par nestrukturétu elektronisku rékinu, to
ieskengjot.

Strukturéts elektronisks dokuments (pieméram, EDIFACT, XML, SAP R/3
IDoc, teksta dokuments (TXT), u.c.). Reékins tiek sagatavots ievietojot atbilstoSus
datus dokumenta ar noteiktu un fiksétu struktiiru, kura zinama gan rékina sutitajam,
gan sane@mé&jam. AtsSkiriba no nestrukturtas dokumenta, rékins var tikt apstradats
automatizgti, jo ir zinama datu semantika.

Strukturétie dati var tikt reprezentéti sekojoSos veidos:

e Uz pozicijam bazets formats (Position Based) (fiks€ta garuma vertibas)

e elementa nosaukuma un vértibas paris (Valuepair)

e ar atdalitaju nodalitas veértibas (dinamiska garuma vértibas, CSV)

e minéto tris reprezentaciju kombinacijas lauj veidot sarezgitakus datu

formatus (XML, EDIFACT, u.c.)

3.1 Uz pozicijam bazéts formats (Position Based)
Lai aprakstitu dokumenta vai datu ieraksta struktiiru precizi tiek noradita vertibu

seciba, to maksimalais garums un vajadzibas gadijuma ar tips.

Piem&ram, datne varétu saturét sekojosus datus:

LINE#1 234110 Datorpele Logit M10 2 24 .58
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Datu ierakstu strukttru varétu aprakstit sekojosi:
- Konstante, LINE# - rékina Iinija, alphanumeric, 5 simboli
- Rindas Nr., rékina linija kartas skaitlis, alphanumeric, 4 simboli
- Produkta kods, alphanumeric, 7 simboli
- Produkta nosaukums, alphanumeric, 27 simboli
- Skaits, decimal number, 5 simboli

- Cena, decimal number, 10 simboli

3.2 Elementu nosaukumu un vértibu pari (Valuepair)

Dokuments satur ne tikai vértibas, bet ari dod datu elementu nosaukums, tapéc
struktiira ir zinama vai viegli atpazistama.

Piem&ram, datne varétu saturét sekojosus datus:

LINE NO=1

ITEM CODE=234110

ITEM DESCRIPTION=Datorpele Logit M10
QUANTITY=2

PRICE=24.58

Var, bet nav nepiecieSsams, uzdot datu ierakstu aprakstu, ja struktira ir

atpazistama.

3.3 Ar atdalitaju nodalitas veértibas (dinamiska garuma vértibas,

CSV)

Dokuments satur tikai vertibas, kuras atdalitas ar atdalitajsimbolu (pieméram ,,,”
vai ,,;”). Ja kada no ve€rtibam nav zinama vai uzdota, ta var tikt izlaista tomér
atbilstoSam atdalitajam japaradas datné.

Datne varé€tu saturét, pieméram, sekojoSu informaciju:

1;234110;Datorpele Logit M10;2;24.58
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Ir nepiecieSams uzdot datu ierakstu aprakstu, jo bez ta datu struktira ir tikai

labaka gadijuma uzminama.

3.4 XML

Datu apmaina plasi tiek izmantots XML formats. Ir izstradati un tiek izmantoti
vairaki strukturétu datu standarti (formati), kas veidoti uz XML bazes un kurus atskir
tikai dazadu XML tagu lietoSana un elementu kartiba.

Sekojosa tabula doti xPath semantiski identiskiem elementiem diviem XML

bazétiem elektronisko dokumentu standartiem.

3.4.1tabula
XML bazéto standartu EHF un E2B struktiiras salidzinasana (fragments)
EHF E2B
Piegadataja AccountingSupplierParty/Party/Party ) )
InvoiceHeader/Supplier/Name
nosaukums Name/Name
Sapeémgja AccountingCustomerParty/Party/Party )
InvoiceHeader/Buyer/Name
nosaukums Name/Name
Produkta vai ) ) )
) o InvoiceDetails/BaseltemDetails/Desc
pakalpojuma InvoiceLine/ltem/Name o
ription
nosaukums

No darfjumu logikas viedokla abi lidzvértigas nozimes datu elementi tiek
glabati viena un taja pasa fiziska formata - XML datng, tomér datu struktiira, ka tabula
redzams, ir atskiriga.

XML formata priekSrocibas — paSaprakstoss, viegla modific€jamiba [9]
salidzinot ar citiem formatiem praksé bieZi vien rada negaiditas ne€rtibas $0 formatu
izmantoSana. Abas §is TpaSibas provoc€ viegli veikt nelielas izmainu standartos tos
piemerojot specifiskajam gadijumam ka rezultata rodas neskaitamas un nekontrolétas
XML formatu variacijas. Biezi ir nepietieckami zinat, ka datne ir, pieméram, EHF
formata, jo tas vél nenozim¢, ka datne ir validéjama un satur visus elementus

atbilstoSi EHF formata definicijai.
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3.5 EDIFACT

Veésturiski izveidojies strukturétu datu formats, kas izstradats Apvienoto Naciju
Organizacijas pasparné [16, 20]. Tas ir sekojosu formatu kombinacija — ,,elementu
nosaukumu un veértibu pari” un ,,ar atdalitaju nodalitas vertibas”.

EDIFACT datne, pieméram, varétu saturét sekojosu fragmentu:

NAD+IV+92221144++SIA Velkonis'

Ja vien speciali nav noradits savadak, tad EDIFACT standarts nosaka, ka
+ atdala datu elementus
atdala kompleksu elementu dalas
' norada uz segmenta beigam
Augstakminétais piemérs biitu jalasa sekojosi:
1) NAD norada, ka sakas segments ar adresata informaciju (Name and Address)
2) IV ir pirma elementa vértiba, kas nosaka adresata tipu (Party Qualifier).
Atbilstosi klasifikatoram var noskaidrot, ka IV ir “rékina sanémgjs”
3) 92221144 ir otra elementa vértiba, un tas ir “adresata identifikators”
4) divi secigi atdalitaji + nozimé, ka tresa elementa ,,adrese” vertiba nav uzdota
5) SIA Velkonis ir ceturta elementa vértiba, un tas ir “adresata nosaukums”
6) ' norada, ka adresata segments ir beidzies
Konkréta gadijuma datnes fragments norada, ka ,r€kina sanéméjs” ir ,,SIA
Velkonis™ ar identifikatoru ,,92221144”,
Detalizéta EDIFACT formata struktiira aprakstita dokumentacija [16] un ta

pastavigi tiek atjauninata.
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AUTHOR - Authorization IFTDGN - Dangerous Goods Notification

BOPCUS - Balance of Payment Customer IFTFCC - International Transport Freight
Transaction Report Costs/Other Charges

BOPDIR - Direct Balance of Payment Declaration IFTMAN - Arrival Notice

BOPINF - Balance of Payment Information from IFTSTA - International Multimodal Status
Customer Repert Message

COARRI - Container Discharge/Loading Report INVOIC - Invoice

COHAOR - Container Special Handling Order INVRPT - Inventory Report

CONAPW - Advice on Pending Works ORDCHG - Purchase Order Change Request

CONDPYV - Direct Payment Valuation ORDERS - Purchase Order

CONITT - Invitation to Tender ORDRSP - Purchase Order Response

CONPVA - Payment Valuation PAXLST - Passenger List

CONQVA - Quantity Valuation PAYMUL - Multiple Payment Order

COPRAR - Container Discharge/Loading Order PAYORD - Payment Order

COREOR - Container Release Order PRODEX - Product Exchange Reconciliation

COSTCO - Container Stuffing/Stripping Confirmation QALITY - Quality Data

COSTOR - Container Stuffing/Stripping Order QUOTES - Quote

CREADV - Credit Advice RECADV - Receiving Advice

CUSDEC - Customs Declaration REMADV - Remittance Advice

CUSRES - Customs Response REQDOC - Request for Document

DEBADV - Debit Advice REQOTE - Request for Quote

DELFOR - Delivery Schedule SSREGW - Notification of Registration of a

HANMOV - Cargo/Goods Handling and Movement Worker

IFCSUM - Forwarding and Consolidation Summary  STATAC - Statement of Account

IFTCCA - Forwarding/Transport Shipment SUPRES
Charge Calculation

Supplier Response

8. att. Popularakie UN/EDIFACT datu apmainas komplekti (transaction sets) [5]

8. att€la redzams EDIFACT formata izplatitakie pielietoSanas komplekti, kas
pilniba nosedz e-komercijas vajadzibas. Saja darba autors parasti izmantos e-rékinus
(INVOIC) ka pieméru, tomér gribétu uzsvert, ka jebkur§ no komplektiem tikai
apraksta avota vai mérka datu struktiiru, un datu transformacijas risinajumi ir

piemé&rojami jebkuram no komplektiem.

3.6 Formatu lietojuma un transformaciju specifika

Datu struktiiru ir samera viegli atpazit XML un elementu nosaukumu un vértibu
pari bazetajiem formatiem, jo datnes bez vértibam satur ari datus raksturojoSu vai
aprakstosu informaciju, kas lauj identificEt vertibu lietojumu. Tomer saprast
semantiku datném, Kkas ir pozicijam bazeta formata vai ar atdalitaju nodalitu vértibu
formata ir gandriz neiesp&ami vispariga gadijuma, ja vien nav pieejama papildus
informacija.

Acimredzot, lai parveidotu datus no viena fiziska formata cita tomér ir

viennozimigi jasaprot gan datu fiziska struktiira, gan biznesa logika un vispariga

21



gadijuma nebiis iesp&jams veikt datu parveidoSanu ignor&jot zinasanas un semantiku,
jo nav iespgjams viennozimigi definét transformaciju starp fiziskajiem formatiem
nezinot datu logiku.

Tomér iesp&jams, ka atseviskos gadijumos un situacijas, kad tiek izmantoti plasi
izmantoti un stingri definéti standarti, varétu runat par risinajumu konstruktoru vai
doména specifisku riku eksistenci, kas lautu parveidot datus no viena fiziska formata
cita, ja ir zinama un tiek saglabata to logika (pieméram, ieejas un izejas dati ir e-
rékins) tikai nosakot avota un mérka fizisko reprezentaciju, neiedzilinoties logika un
pienemot, ka ta atbildis standartam.

Nav vienotas pieejas un ideala formata datu eksportam, parsiitiSanai un
importam. Katra informativa sistéma datus var sagatavot tikai tai raksturiga formata
vai ar tai raksturigajam iezimém. AtSkiribas datu formatus var noteikt ari izmantotas
tehnologijas vai izstrades lidzekli, programmatiira, izmantota RDBMS, u.c.

Nozimigas un izplatitas izstrades, pieméram IDoc (SAP) var klat par de facto
standartiem, kuriem tirgus dalibnieki pielagojas.

Starptautiskaja limeni izmantojamos un popularakos datu formatus var noteikt

arT valstu vai valstu grupas pienemtie standarti vai standartu trikums.
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4. DATU TRANSFORMACIJAS

1:1

Vienkarsaka un tipiska gadijuma ,lidzigs pret lidzigu” datu parveidoSana
izmantojama, kad ieejas dati tiek parveidoti atbilstosi mérka shémas struktiirai, nepie-
cieSamas gadijuma cita fiziskaja formata, ar neliclam vai bez modifikacijam tomer
saglabajot 1:1 kardinalitati starp ieejas un izejas datu elementiem un atbilstosajam
vertibam.

Piemérs, rékina sapéméja nosaukums avota shéma tie parveidots par rékina
sanéméju mérka shéma.

Bitiski ir pievérst uzmanibu, lai kartéjums starp avota un mérka shémam pielauj
realizét parveidojumus saglabajot kardinalitati, jo mérka sh&mai var but strikti
noteikta struktiira ar tai specifisku elementu kardinalitati, kas to nepielauj. Var
gadities, ka elements mérka shéma ir ar kardinalitati 1, bet avota shéma ir vairaki
atbilstoSi vai lidzigas nozimes elementi, tapec, neskatoties uz to ka parveidojums
,,11dzigs pret lidzigu” biitu realiz€jams, to nepielauj mérka sheéma.

Piemérs, vairums datu formati pielauj, ka datne satur vairakus rékinus, tomér
EHF formats nosaka, ka datne var saturét tikai un tie$i vienu rékinu.
lespéjamie problemu risindjumi:

1. lespgjams, ka elementus var dublét augstakas struktiiras (vecaku elementu)
Iiment, pieméram, Katru rékinu atbilstosi mérka shémai veidojam ka atsevisku
datni.

2. Problematisko transformaciju var reducét uz transformacijam 1:0 vai N:0,

kuras sikak aprakstitas velak.

0:1 vai O:N

Datu transformacijas, kas paredz jaunas informacijas tieSu vai atvasinatu
radiSanu atbilsto§i mérka sh@mai. Parasti $adas transformacijas nepiecieSamibu
nosaka tas, ka mérka shéma datu elements ir obligats, tomé&r ieejas datos atbilstosa

elementa vai informacija nav.
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Piem@ram, ir zinams rékina sanémgéjs, bet nav zinama piegades adrese; ir
zinamas rékina pozicijas, bet nav dota rékina summara informacija (kopsumma), u.c.
lespéjamie problemu risindjumi:

1. TrukstoSie dati var tikt iegtiti no papildus aréjiem datu avotiem.
Tas butu logisks risingjums, ja dati tiek nemti no datu bazém, kur relacijas
starp tabulam nosaka atslégas. Diemzgl datnes, kuras iegiitas eksport&jot datus
no informativas sist€émas, var nesaturét atslégas un tapec ir speciali jaripgjas
un janodroS$ina, lai veidojas viennozimiga saite starp informaciju ieejas datos
un papildus datu avotos.

2. TrikstoSie dati var tiek iegtti no lidzigas nozimes ieejas datiem.
Piem@ram, ja mérka shéma piegades adrese ir obligats elements, tad varé€tu,
saskanojot ar klientu, ieviest kartéjumu: ,,ja piegades adrese iecjas instancé
nav uzdota, tad izejas datu instanc€ piegades adrese ir vienada ar ré€kina
sanémeéja adresi”.
Sads risinjums novers ieejas datu trikumu, tomér samazinas datu uzticamiba,
jo nav iesp&jams garant€t informacijas atbilstibu Tstenibai.

3. Tiek ieviestas atvasinatas vai klientam specifiskas datu vértibas.
Ja datu parveidosana tiek veidota noteikta klienta vajadzibam, tad var ieviest
kart&jumu, kas ievieto izejas datu instanc€ ar klientu saskanotas datu elementu
vertibas, neatkarigi vai atbilstoSie elementi ir vai nav ieejas datos, jo faktiski
tie var netikt izmantoti.
Risinajums tiek lietots gadijumos, ja datu sititajs nevar vai nevélas mainit
ieejas datu formatu un elementu vértibas, tomér datu sanémgjs pieprasa merka
shémai atbilsto$u un klientam specifisku informaciju.
Pieméram, ieejas instance nesatur uznémuma registracijas numuru, bet ta ir
nemainiga un var tikt viegli realiz€ta ar atbilstoSu kartéSanas sakaribu
palidzibu.
Sads risinajums nodrogina, ka mérka instance atbilst mérka shémai un satur
klienta specifisku informaciju, tomér japem v&ra un japiever§ papildus
uzmaniba datu korektumam gadijumos, kad risinajums tiek adaptéts citiem
klientiem.

4. Summaru datu aprékinaSana.

24



Ar datu transformacijas palidzibu var nodroSinat summaru datu aprékinaSanu
atbilstoSi mérka shémas prasibam gadijumos, kad ieejas dati nesatur atbilstoSo
informaciju vai ta neatbilst mérka shémas definicijai.

Pieméram, ieejas datu instance satur rékina poziciju summas, bet nesatur
rekina kopg€jo summu, kurs ir obligats elements mérka shéma.

Summaros datus varétu viegli aprékinat datu transformacijas laika ar
atbilstosam karteéSanas sakaribam, ja vien ir zinams algoritms un ir pieejami
ieejas dati, kuri nepiecieSami aprékinos. Tomér izmantojot $adu risinajumu
klust butisks ne tikai datu korektuma jautdjums, bet arT atbildibas jautajums
par aprékinato rezultatu. Vai sadarbibas partneris, kur$ veicis transformaciju,
ir tiesigs un pilnvarots Sadus aprékinus veikt un kur§ ir atbildigs par
iespéjamam klidam? Ir iesp&€amas situacijas, kad pakalpojumu sniedzgjs
nevélas uznemties atbildibu par kliidainu aprékinu rezultatiem, kuriem var biit
daudz un dazadi iemesli, ieskaitot kltdainus ieejas datus. Datu parveidoSanas
pakalpojuma sniedz€js var uzstat, lai datu nosutitajs ieklauj summaros datus
ieejas datos, vai arl deklarativi norobezoties no atbildibas fiks€jot to
sadarbibas Iiguma, lai izvairities no situacijam, kad gan datu sititajs, gan
sanémgejs nav apmierinati ar aprékinu rezultatu un pusém radusies zaud&jumi
ka atbilstosas transformacijas rezultats.

Ir vél viena lieta, kas janem véra gadijumos, ja summaro informacija tiek
aprékinata datu parveido$sanas laika — pie atkartotas vai turpmakas datu
transformacijas butu janem vera datu iegiiSanas mehanisms un japaredz vai
summarie dati jasaglaba vai jaatmet atkariba no to iegisana veida. Pieméram,
ja summarie dati iegiiti no izejas datiem un tos nav aprékinajis starpnieks, tad
to talaka transformacija ir pielaujama, bet pretgja gadijuma turpmaka
izmantoSana noliegta un tie jaaprékina no ieejas datiem atkartoti jau atbilstosi
atbilstosas mérka shémas prasibam vai atmetami.

Visi augstakmingtie risinajumi izsauc paliekoSas izmainas izejas datu instancg.

Likojoties uz risindjumiem no datu parveidosanas teorijas viedokla var viegli secinat,

ka datu vaicajumi izejas un ieejas instanc€s var sniegt dazadas atbildes vai ari

vaicajumi ieejas instanc€ vispar var nedot atbildes uz vaicajumiem, kuri ir korekti

atbildami izejas instancé. Otra izrieto$a probléma — ja piepemam, ka transformacijai

M javeido atbilstosa atgriezeniska datu transformacija M™, tad batiski ir izvairitos no

artefaktiem, lai panaktu, ka M™(M(S)) = S.
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1:0 vai N:0

Datu transformacijas, kas paredz informacijas atmeSanu, jo ta nav parveidojama
izejas datu instancg vai neatbilst mérka shémai.

Pieméram, ieejas instanc€ identiska klienta informacija dubléta un pieejama
vairakos eksemplaros atbilstoSi avota shémai, tomér mérka shéma atbilstoSajiem
datiem ir kardinalitate 0..1.
lespéjamie problemu risinajumi:

1. Lai veiktu atbilstoSo datu parveidosanu pietiek ar to, ka kart€§juma netiek
aprakstitas atbilstoSo ieejas datu parveidoSanas sakaribas.

Risinajums izsauc paliekoSas izmainas izejas datu instanc€. Likojoties uz
risinajumiem no datu parveidoSanas teorijas viedokla var viegli izsecinat, ka datu
vaicajumi izejas un ieejas instanc€s var sniegt dazadas atbildes vai ar1 vaicajumi izejas
instancé vispar var nedot atbildes uz vaicajumiem, kuri ir korekti atbildami ieejas

instance.

N:1

Datu transformacijas, kas paredz datu elementu vértibu radiSanu sapludinot
vairaku ieejas datu elementu vértibas viena.

Piemé&ram, mérka shéma klienta adrese ir uzdodama ar diviem elementiem, bet
ieejas dati satur detaliz€tu klienta informaciju atseviskos elementos: pasta indekss,
iela, pilséta, valsts, u.c.
lespéjamie problému risinajumi:

1. Lai veiktu atbilstoso datu parveidosanu pietiek ar to, ka kartgjuma tiek
aprakstitas atbilstoSo ieejas datu parveidoSanas sakaribas.

Risinajums izsauc paliekoSas izmainas izejas datu instancé. Lukojoties uz
risingjumiem no datu parveidoSanas teorijas viedokla var viegli izsecinat, ka datu
vaicajumi izejas un ieejas instances var sniegt dazadas atbildes. Otra izrietosa

probléma — datu transformacija tos sapludinot var radit vértibas, kuru atkartota
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sadaliSana var biit neiesp&jama un transformacijai M atgriezeniska datu transformacija

M neeksistgs.

1:N

Datu transformacijas, kas paredz datu elementu vértibu radiSanu méginot sadalit
ieejas datu elementa vertibu vairakas.
lespéjamie problému risinajumi:

1. Lai veiktu atbilstoSo datu parveidoSanu pietick ar to, ka kartg§juma tiek
aprakstitas atbilstoSo ieejas datu parveidoSanas sakaribas.
2. Datu transformacijas uzdevumam var nebit risinajumal

Piem@ram, pienemsim, ka ieejas dati ir iegiti sapludinot datus informativaja
sistéma, tomer iesp&jams, ka dati ir bijusi kltdaini vai ir sapludinatas ar1 null vértibas.
Var veidoties problematiskas situacijas, kad datu sadaliSanas algoritms nevar
nodro$inat datu uzticamibu, jo nav iesp&jams noskaidrot klidaino elementu un null
elementu eksistenci ieejas datos. Ka pieméru varétu dot adreses ,,Rigas 3”, ,,Marupes
3”. ,,Rigas” un ,Marupes” var but kliidains apdzivotas vietas, ielas vai majas
nosaukums.

Automatiska datu sadaliSana var biit neiesp&jama, tomér ta varétu notikt pie
noteiktiem pienémumiem datu parveidosanas algoritma. Ta, pienemsim, varétu
pienemtu, ka gadijumos, kad adrese nesatur apdzivoto vietu, apdzivota vieta biis Riga.
Ar lidzigu pienémumu palidzibu bitu iesp&jams parveidot datus, bet to kvalitate un
ticamiba ir atkariga no misu pienémumu kvalitates.

Datu transformacijas, kas veiktas e-komercija vajadzibam parasti nenodarbojas
ar simbolu virknes ,,uzlaboSanu”. Dati tiek apstradati un parveidoti lidzigs pret Iidzigu
ar iespgjamu pecapstrades validaciju. Ja dati validacijas rezultata nav atziti par
derigiem, tad atbilstoSi pieraksti tiek atstati Zurnalos un datnes nosiititas manualai
apstradei. Ir pielaujams, ka dati vai datne p&€c manualas laboSanas tiek atkartoti
apstradati, bet nedrikst pielaut, ka datu parveidoSana ietekm& citu nesaistitu datu

apstradi.
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Citas datu parveidoSanas problemas

Datu elementu neviennozimiba.

Pieméram, ieejas dati ir pozicijam bazéta vai ar atdalitaju nodalito vertibu
formatos, un satur simbolu virkni, tomér nav iesp&ams viennozimigi
identificét kadam avota shémas elementam virkne atbilst.

Elementu nosaukumu konflikti, kad semantiski vienadi objekti tiek saukti
dazadi [9].

Pieméram, ieejas dati var saturét vienu un to pasu informaciju elementos, bet
mérka shéma ir citi atbilstoSie elementi vai to pat nav. Ilustracijai, EDIFACT
segmenti NAD+IV — jinvoicee”, NAD+BY — , buyer’, NAD+AA — “party to
be billed” var biit un var nebit sinonimi un var but uzdoti vienlaicigi.

Ieejas datu un izejas datu formatu un tipu konflikti.

Piem@ram, ieejas datos produkta mérvieniba ir simbolu virkne ,,gabals”, bet
izejas datos tam var€tu atbilst mervienibas kods no klasifikatora - skaitlis 14.
Mervienibu vai izmantoto vienibu konflikti. Konflikts iestajas gadijumos, kad
ieejas datos vieniba nav tie$i noradita un ta tiek interpretéta un pievienota datu
parveidosanas bridi. Tas var€tu attiekties uz parpratumiem par izmantotas
naudas vienibam, garuma un svara mérvienibam starp valstim, kuras izmanto
SI sist€ému, un Angliju un ASV, u.c. [9]

Problému varétu ilustrét ar datném, kas dotas 1., 2. un 3. pielikumos. leejas
datos nav noraditas naudas un produktu uzskaites vienibas. Vienibu ,,LVL” un
,PCS” paradiSanas izejas datos ir tikai transformacijas izstradataja
interpretacija, kas varétu biit aplama cita geografiska regiona.

Datu precizitates problémas. Dazadas valstis darfjumu summas vietgéja nauda
var stipri atSkirties uz citu valstu fona, ka rezultata jaizmanto specifiski
kart€Sanas nosacijumi, piemeram, valstis ar hiperinflaciju integer tipa
mainigaja var bt par maz zimju, lai glabatu ikdieniSku darjjumu summas.
Pretéjs piemérs, mobila talruna rékina minites tarifs dots vienibas, kas stipri
mazaks par mazako naudas nominalu valsti, tapéc jaizmanto specifiski
summaras informacijas aprékinasanas un apaloSanas algoritmi.

Ieejas datu trilkums vai to neatbilstiba prasibam.
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Piem@ram, datu sanéméjs vélas sanemt no datu sititaja piegadato produkta
EAN kodu, tomér ieejas dati kodu nesatur. lesp&jams, ka datu sutitaja
informativa sist€éma nesatur atbilstoSo informaciju un to nav iesp€jams iegiit
ar1 no papildus datu avotiem. Ko darit transformg&jot datus?

Informacijas neatgriezeniskas izmainas.

Datu parveidojumu rezultata starp dal&ji savietojamiem formatiem var&tu
rasties artefakti.

Pieméram, transformacijai M javeido atbilstosa atgriezeniska datu
transformacija M™, bet parveidojot datus bija veikta datu atme3ana (sk.
augstak transformacijas 1:0 vai N:0). Iespgjama situacija, kad datu
transformacijas uzdevumam M™ nav risinajuma.

Problému varétu ilustrét ar datném, kas dotas 1., 2. un 3. pielikuma. Var
pamanit, ka 3. pielikuma dati ir ieguvusi summaro informaciju un naudas
vienibas, kuras ieejas datos (1. pielikums) nav.

Simbolu kodu tabulu (character coding un mapping) konflikti.

Piemé&ram, LatvieSu valodas specialie simboli kreisais apostrofs, apaks€jas un
augsgjas pedinas nepazinati nonak IS datubazes un veélak datnés starptautiska
datu apmaina, jo valodas tastatiiras (keyboard) dzini automatiski parveido
lietotaja ievaditos simbolus apostrofs un pédina par to Latviskajiem
analogiem. Parsvara datu apmaina netiek izmantoti Unicode atbalstosi formati,
lai ierobezotu parsiititas informacijas apjomu, tap&c $adu simbolu nekontrol&ta

nonaksana XML datn@s var paraliz€t to apstradi.
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5. TRANSFORMACIJU VEIDOSANAS RIKI

Turpmak darba tiks aprakstiti vairaki riki un risinajumi, kurus varétu izmantot
datu transformaciju veidoSanai. Lai izvertétu risinagjumu piemérotibu datu
parveido$anas uzdevumu risina$ana autors ir izvel&jies noteikt zemak aprakstitos
kritérijus.

Funkcionalitate. Ir butiski, lai risinajums nodroSina darbu ar pé€c iespgjas
plasaku klastu e-komercija izmantojamajiem datu formatiem un lauj veikt
nepiecieSamas manipulacijas ar elementiem verttbam, nodroSina izejas datu
sagatavoSanu vélamaja formata. lesp&amas, ka risindjumam ir papildus iespgjas,
piem&ram, ieejas un izejas datu shému veidoSana un laboSana, shému lejupielade un
imports, datnu validacija par atbilstitbu shemam, u.c.

Lietojamiba. Kritérijs raksturos to, cik viegli lietotajam bus apgit un lietot
risinajumu. Svarigi, lai veidojot transformaciju, to var@tu veikt maksimali &rti
patérgjot minimalu laiku. Ja rikiem ir izstrades vide, tad cik &rta ir rika saskarne.

LietoSanas efektivitate. Tipiska gadijuma transformacijas nav vienreizgjas un
tas paredz€ts lietot atkartoti vai regulari. Kritérijs raksturos to, cik @&rts ir
transformacijas pielietojums, vai to var izpildit automatiski no uzdevumu planotaja
bez saskarnes ar lietotaju, vai transformaciju var realizet ka interpret€jamu kodu vai
varbiit to var kompilét izpildama moduli.

ligtermina atbalsts. Ikvienu transformaciju ilgaka termina var nakties gan
labot, gan papildinat. Ir bitiski apzinaties vai un cik &rti ir iesp&jams pilnveidot vai
atkartoti izmantot transformacijas, kada informacija par transformaciju jaglaba, lai to
vispar varétu atjauninat vai atbalstit.

Piemeérotiba. Kritérijs raksturos to, vai un cik liela méra risinajums ir piemé&rots
vispargju datu parveidosanas uzdevumu un ar datu parveidoSanu saistitu problému
risinaSanai.

Izmaksas. Ne visiem risingjumiem ir zinamas precizas izmaksas, tomer
izmaksu limeni var méginat prognozet. Jauzsver, ka risindjumiem var bt dazadas
prasibas pret lietotajiem un to atbilstoSo kvalifikaciju, tapec izmaksas jaskatas plasaka

konteksta un ilgtermina.
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5.1 GCI TradeXpress

Francijas kompanija Generix Group piedava profesionalu platformu, kas

nodroSina pilna servisa risinajumus datu parsatiSanai, parveidoSsanai un sistému

integracijai, lai nodroSinatu B2B un A2A vajadzibas. Platformu izmanto EDI

operatori un IT pakalpojumu sniedz€ji, kas nodarbojas ar informativo sist€mu

integraciju. Atbilstosi izstradataja tieSsaistes vietné sniegtajai informacijai tai ir

zinamas aptuveni 3000 instalacijas [10].

i
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9. att. TradeXpress sistému un biznesa integracijas iespéjas

Risinajums satur vairakas komponentes [10, 11] (sk. 10. att.):

e TradeXpress Modeler ir komercijas procesu modelésanas riks, kas domats

B2B/EDI vajadzibam, bet risina ar1 sist€mu sadarbibas jautajumus. Riks lauj

model&t datu pliismu un izpildit komercijas procesus.

e TradeXpress Monitoring ir modulis, lai uzraudzitu datu parveidos$anas

automatiz€tos procesus un datu plismu.
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e TradeXpress Designer ir riks, lai grafiski modelétu datu transformacijas.

Riks lauj generét kodu RTE programmeéSanas valoda.

CGl TradeXpress

' Event Management

e —E—— e e
TradeXpress Governance

[(Monitoring + Beporting)

Business Process

Management .; =

o ® & < o

Beferential Vianagenient DStalT ranstonmaton

HIEO0ecT

Gt~ - )

Iranspoent Connectors Software Connectonrs

10. att. TradeXpress moduli

Autoram nav pieejami risinajuma grafiskie riki tomér RTE programméSanas
valodas, kompilatora un datu plismas automatizacijas riki lauj giit diezgan labu
priekSstatu par risinajumu un izvertét ta atbilstibu kriterijiem.

Izmantojot risinajumu, autors realiz&ja 3 datu transformacijas:

1) uz pozicijam bazéta teksta datne (1.pielikums) > EDIFACT formata datne

(2.pielikums)
2) EDIFACT formata datne (2.pielikums) > uz pozicijam bazgta teksta datne
(3.pielikums)

3) uz pozicijam bazeta teksta datne (1.pielikums) > XML datne (4.pielikums)

Lai ilustrétu treSo transformaciju darba 5.pielikuma dots XML 8ablons, kur$ tika
izmantots, lai aprakstitu izejas datu formatu, bet 6.pielikums satur izveidoto transfor-

maciju RTE programmesanas valoda.

32



Risinajuma atbilstiba kriterijiem:

Funkcionalitate 8/10

Neskatoties uz to, ka grafiskie transformacijas modeléSanas riki autoram nebija
pieejami, RTE koda rakstiSana nebija sarezgita. Programmésanas valoda ir speciali
piemé@rota strukturétu dokumentu apstradei. Ta lauj izmantot ieejas un izejas datu
Sablonus, kas atvieglo ieejas datu apstradi un arT izejas datnes veidoSanu.

Atbilstosi izstradataja informacijai risindjums ir pieejams Windows un Unix
platformam.

Atbalstito formatu skaits ir plass un viegli papildinams, veidojot bibliotekas
(analogiski C programmésanas valodas lictoSanas praksei) un datnu Sablonus. Autors,
realiz€jot vienu no transformacijam, izveidoja XML datnes $ablonu un izmantoja
XML apstrades bibliotékas funkcijas.

Trikumi. Autoram nebija pieejama grafiska vide tapec par risinajuma iespgjam
kopuma ir griiti spriest, tomér veidojot kodu nebija iesp&jams uzdot XML strukttiru ne
ar XSD, ne DTD. Nav iesp&jams parbaudit datu atbilstibu struktiirai.

Lietojamiba 8/10

Autors RTE koda rakstiSanai izmantoja UNIX teksta redaktoru vi ar valodas
sintakses izcelSanu, bet varétu izmantot jebkuru teksta redaktoru. Transformacijai, kas
ir veidota ka teksta datne — programmas kods ir savi trikumi, ja skatas no lietojamibas
viedokla, jo ar grafisku riku transformacijas veidot noteikti ir vieglak. Tomér ta ka
programmg&sanas valoda ir speciali pielagota strukturétu dokumentu apstradei, kods ir
viegli veidojams un lasams.

Lietosanas efektivitate 10/10

Valoda RTE kods tiek kompiléts izpildama moduli un transformaciju var viegli

aktiviz€t no komandrindas tapéc viegli automatizgt tas lietosanu (sk 11. att.).
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11. att. Nokompiletas transformacijas izpilde UNIX vide

Ilgtermina atbalsts 10/10

Transformacija ka programmas kods ir loti viegli uzturama versiju kontroles
sistémas, pieméram, Apache Subversion. Izmainas koda var viegli atsekot un
transformaciju salidzinosi viegli var uzlabot, papildinat ar jebkuru teksta redaktoru
neskatoties uz kompilatora versiju.

Piemeérotiba 10/10

Risinajums ir piemé&rots datu parveidoSanas vajadzibam un sniedz izstradatajam
visu nepiecieSsamo funkcionalitati, lai veidotu transformacijas.

Tomér autors vélas uzsveért, ka transformacijas kvalitate ir atkariga no
programmeétaju kvalifikacijas un prasmeém. Autors, veidojot testa transformacijas, ar
nodomu ieviesa nelielus ,uzlabojumus”. R&kins, kas dots 3.piclikuma, iegiits no
1.pielikuma dota rékina ar secigu transformaciju pielietoSanas palidzibu un faktiski ir
piedzivojis parveidoSanu TEXT > EDIFACT > TEXT. Atkartotu parveidojumu
rezultata sakotngjais rékins ir ieguvis atribltus, kuri tam nav bijusi, pieméram, rékina
kopsavilkums un naudas vienibas. Tas lieku reizi pierada, ka jabut apdomigiem ar
jebkuriem parveidojumiem, jo jebkura datu transformacija var radit nebijuSas vai
pazaud@t esoSas atriblitu vertibas tadéjadi radot ar elementu kardinalitati saistitas
problémas, kas aprakstitas augstak.

Izmaksas 9/10
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Diemzg€l autoram nav zinamas risinajuma licences cena tomér domajams, ka
risindjums ir pilniba funkcionals bez butiskiem ieguldijumiem programmétaju darba
stacijas, jO ir runa par uznémuma licenci, ja vien netiek lietoti grafiski riki. Risinajums
neprasa specialas prasmes no transformaciju izstradatajiem, ja vien tiem ir

pamatzinasanas programmeésana.

5.2 Altova Mapforce

Kompanija Altova [13] piedava vairakus programmatiras produktus, kas
autoram Skita pieméroti datu transformaciju veidosanai. Autors apskatija divus rikus —
XMLSpy un MapForce, tom@r secindja, ka otrais risinagjums ir piemérotaks
visparigiem uzdevumiem, tapéc turpmak darba tiks detalizeti iztirzats tikai MapForce
riks. Art XMLSpy lauj veidot datu transformacijas, tomér atbalsta tikai ar XML
formatu saistitas manipulacijas.

MapForce ir grafisks modelésanas riks, kas lauj veidot kartéSanu starp ieejas un
izejas datu shemam, definét neiecieSamos parveidojumus, visparigaja gadijuma lauj
generét transformacijas Java, C# un C++ kodu, bet gadijuma, kad tiek dati tiek
parveidoti starp XML formatiem ir iesp&jams generét XSLT 1.0/2.0 un XQuery kodu.

Autors petot MapForce iesp&jas izveidoja 2 datu transformacijas:

1) uz pozicijam baztta teksta datne (1.pielikums) > XML formata datne

maksimali tuvinata 4. pielikuma dotajai (sk. 12. un 13. att., 8.pielikums).
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InvoiceHeader

File name | G\KDITCLVinvoice txt Mode | deiimited (ine starts with)

Encoding | Codepage 1257 (Battic) v.| Separator | INVOICE#

Tabsize |0 1[INVOICE#123001 20120112 92221144 SIA
2[LINE$#1 234110 Datorpele Logit M10
3[LINE$2 234150 Monitors Samzun V166
4[LINE#3 234199 Disks Segale HD11021-A
S[INVOICE#123002 20120112 92112233 SIA
6[LINE#1 234110 Datorpele Logit M10
7[LINE#2 234197 Disks Segale HD11025-2'

fixed length
Orientation horizontal

Fill character
First row contains field names no
Treat empty fields as absent | yes

1[INVOICE#123001 20120112 92221144 SIA
2[LINE#1 234110 Datorpele Logit M10

3[LINE$§2 234150 Monitors Samzun V166
4[LINE#3 234199 Disks Segale HD11021-Af]

gl g
[Fiea i InvoicelD | Date. I Cust
1[INVOICE#123001 120120112 19227

InvoiceLines

& Fil character

First row contains field names | no
Treat empty fields as absent | yes

e

Name  |Field
Type  string
sze |5

gl g
Field | Lin... | itemiD ItemName

1[LINE#1 1234110 Datorpele Log
2[LINE#2 234150 Monitors Sam:
3[LINE#3 234199 Disks Segale

R i ] v
B invoiceX | a4
l| MapForce FlexText v2012 rel. 2 sp1._Registered to Janis Berzins (University of Latvia) ©1998-2012 Altova GmbH CAP | NUM | SCRL

12. att. MapForce riks. Ieejas datu shémas veidoSana 1.testa pieméram

§ Altova MapFor 24 aurex
BY Flle Edit Insert Project Component Connection Function Output View Tools Window Help _&x
DBEHDP & 0 $REX ME %K B odut s @i [me oo B
(B OB RXIE WS Eh kO B O Siol -
5] invoiceX
B8 (] File: (default) [
B Root
& Oinvoices a{nvoice
& nvoice Own [
8 () invoiceHeader {)1ssuebate
=Field {nvoiceTypeCode
= InvoicelD B ) AccountingCustomerParty
=Date B Party [
= CustomeriD B8 {) Partyldentification I
= Customerliame 0P
8 {}nvoiceLines @ {)Partylame
=Field [ {IName [
=Linelo 8 (invoiceLine [
=itemid O
=itemMame {)InvoicedQuantity
= Quantity {) LineExtensionAmount
=Value B{1tem [
{)Name
B () sellersitemidentification
O [
< ’
Mapping | DBQuery | Output |
B8 mf 3 | BB mfe2* | b x
Overview v 2 X Messages v ax
< ¥ via BB/ 8]38] X
= Q @ JB_mf t2.mfd: Mapping validation successful- 0 error(s), 0 warning(s) -
@ @ JB_mf 2.mfd: Execution successful - 0 error(s), 0 warning(s)
MapForce Enterprise Edition v2012 rel. 2 spl.Registered to Janis Berzins (University of Latvia) ©1998-2012 Altova GmbH CAP | NUM | SCRL

13. att. MapForce riks. Kartéjums 1.testa pieméram

2) XML formata datne (4.pielikums) > EDIFACT formata datne maksimali

tuvinata 2.pielikuma dotajai
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§ Altova MapForce - [J8_m t1]

BY File Edit Insert Project Component Connection Function Output View JTools Window Help

areater

NERd & % B B | ¢4 B Gn | BB L} Default S B sk [mce oo o
SO ME RXE WA Eh RO R MM B BT AR 0% o ] [ ] e
Libraries vax
8 core 5
aggregate functions A e
i
sBaggreg globalid
avg
count pstart-with
pincrement o1 nvoic
max T R =TT e TR
min ] test3_sh i SF1131 Code
string-join °B [IFile: test3 =F3055
sum > B {}Invoices a{)c1o8 =
& {}nvoice =F4440
Ejconversion functions O I =F3453 L
boolean > {}1ssueDate o B{)sG25 Lin -
format-date > {)nvoiceTypeCode Oum e e
format-dateTime | & €)AccountingCustomerParty T 102" 7, sum =F1082 L
format-number = &
u [ B0 Party e aare-Conte] =F1229 Acto
format-time S B0 Partyldentification values s a0c2m e
number > O A =FT140 L
parse-date i 24} PartyName L =743 te
parse-dateTime| {YName Cc= |F =F1131 Code
parse-number > ‘B nvoiceLine — =F3055
parse-time S On Sl 4T 2 cezs sus
string {)InvoicedQuantity C= [pes =F5495
i Oi i =F1082 LI
e file path functions s 2O item o= a8 =F1222
get-fileext > {IName = B =F7083 C
get-folder [ a0 ificati oLV BOPA 200
main-mfd-filepath O T[S - =F4347 PRODUCT D FU
mfd-filepath
remove-fieext
remove-folder
feplace fleext [ Mapping | DB auery | output
resolve-filepath L
B mf 3 |BIB mft1 Sl e
g generator functions
e Overview v B X Messages vax
= Y vlalBiBE 3|32 X
£2)logical functions &) @ 1B mf t1.mfd: Mapping validation successful - 0 error(s), 0 warning(s)
equal q @ JB_mf t1.mfd: Execution successful - 0 error(s), 0 warning(s)
equak-or-greater § q
e e
5
=
=
=
=2
5

o7

[ Add/Remove Libraries...

MapForce Enterprise Edition v2012 rel. 2 spl.Registered to Janis Berzins (University of Latvia) ©1998-2012 Altova GmbH

14. att. MapForce riks. Kartéjums 2.testa pieméram

Risinajuma atbilstiba kriterijiem:

Funkcionalitate 9/10

Veidojot datu transformacijas, MapForce izmanto ieejas un izejas datu shémas,
kuras nepiecieSamibas gadijuma riks lauj izveidot. Atbalstamo formatu klasts ir
iespaidigs un viegli papildinams. Riks atbalsta XML formata datnes, EDIFACT, SAP
IDoc, CSV un citus datnu formatus, nodroSina datu iegtiSanu tieSi no izplatitakajam
datu bazu parvaldibas sisttmam, u.c. Ir iesp&ams lejupladét papildus shémas
formatiem, kuri netiek atbalstiti standarta komplektacija. Autors, stradajot pie testa

piemé&riem, izveidoja nepiecieSsamas XML un teksta datnpu shémas ka ari lejupieladgja

un importgja atbilstoSo EDIFACT formata shemu.

Loti noderiga ir rika iesp&ja parbaudit vai datnes atbilst izvélétajai shémai.

Testa transformacijas veidoSanas rezultata tika generéts Java kods. Riks
izveidoja pilnveértigu Java projektu, kur§ bez izmainam bija gatavs kompil€Sanai ar
Eclipse vai Apache Ant rikiem. Tomer japiemin, ka generétais kods saturgja tiesas
saites uz ieejas un izejas datném, tapeéc koda ir javeic izmainas, lai to varétu izmantot

automatiz&ti no komandrindas, transformacijas ieejas un izejas datnu nosaukumus

padodot ka parametrus.

Trikumi. Vienigais trilkums var€tu bt tas, ka atbilstosi izstradataja informacijai

[13] risinajums ir pieejams tikai Windows videi.
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Lietojamiba 10/10

Grafiska saskarne ir loti vienkar$a un intuitivi saprotama, tapéc lauj viegli tikt
gala ar ieejas un izejas shému veidoSanu un kartéSanas nosacijumu definéSanu.
Transformacijas modelésana var izmantot datu starpapstradi, rika iebtivétas funkcijas
(sk. 13.att.), pieméram, virknes apstradei, vai summaro datu aprékinasanai, un citas
papildus iespg€jas. Datu transformaciju veidoSana ar So riku prasija vismazak laika
salidzinot ar citiem risinajumiem.

Lietosanas efektivitate 9/10

Bitiski, ka MapForce riks nodroSinaja kompiléjama koda generéSanu
programmgéSanas valodas Java, C# un C++, tome@r generétais kods jalabo, lai to varétu
lietot atkartoti un automatiski.

Ilgtermina atbalsts 7/10

Neskatoties uz to, ka riks ir loti &rts jaunu transformaciju veidosana, gatavo
risingjumu ilgtermina atbalsts var€tu radit griitibas, jo transformacijas projektu bez
atbilstosas vides aplikot vai atjauninat nevarés. Arl uzgenerét jaunu transformacijas
kodu bez vides nevar. Protams, ir iesp&jams veikt izmainas pa tieSo Java, C# vai C++
koda, tom@r tas nebls vienkarsi, jo kods ir diezgan sarezgits un satur risinajuma
ieksgjo tipu un funkciju realizacijas klases. Tas nozimg, ka jaarhivé un jauztur visas
projekta komponentes: pats riks, rika izveidotais transformacijas projekts, ieejas un
izejas datu shémas, transformacijas kods un izpildamie moduli.

Autora pieredze ar testa transformaciju veidoSanu ir nepietickama, lai
parliecinatos par to, ka projekta komponentes iesp&jams uzglabat un parvaldit versiju
kontroles sisteémas tadas ka Apache Subversion.

Piemerotiba 10/10

Risingjums ir pieme&rots datu parveidoSanas vajadzibam un sniedz izstradatajam
visu nepiecieSsamo funkcionalitati, lai veidotu transformacijas.

Izmaksas 7/10

Atbilstosi izstradataja tieSsaistes vietné [13] pieejamajai informacijai Altova
MapForce 2012 Enterprise Edition cena ir sakot ar 800 Eiro. Programmatiirai ir jabit
instalétai uz visiem uzpémuma darbinieku datoriem, kuri izstrada vai pat tikai apliko

transformacijas.
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5.3 GMC Inspire Designer

Starptautiska kompanija GMC ar galveno mitni Sveicé piedava riku Inspire

Designer, kura pamatuzdevums ir datu vizualizacija. Tomér riks lauj ar loti

intuitiviem grafiskiem rikiem iegiit datus no neskaitamiem avotiem un veikt

manipulacijas ar tiem. Datu iegiiSana un parveidoSana realiz€ta ar grafiskas saskarnes

palidzibu, kur ar vilkt un nomest tehnologijas palidzibu izv€létie moduli ir

kombingjami datu parveidoSanas plisma (sk. 17. att.). Autors v€lgjas pam&ginat un

novertet vai riks butu piemérots datu transformacijas uzdevumu risinasanai.

Autoram bija pieejama rika demonstracijas versija un tika realiz€ta viena datu

transformacija, kura dati no uz pozicijam bazéta formata tika parveidoti XML

formata. Transformacijas izveidoSanas soli redzami 15., 16. un 17.att€los, bet icgutais

rezultats 7.pielikuma.

(£ Inspire Designer 8.0 Demo PNT March 2012
File Edit Workflow Window Help

Modules

gepf@ER] ssk]lsd aaBd

B o F ol

=3 - Data Inputs

= Data Input
il Internal Data Input
£0) = Script Data Input
I = XML Data Input
~'= ODBC Data Input
-xf« Param Input
+B.pr External Data Input
&+ SAP Data Input
&) = Data Generator
{4 = Data Center Input
’iﬂ‘ Line Data Input

- |- Data Processing

Data Group By
# 1-1 Merger
¥k Data Cacher
[+ Data Filter

= 1-Many Merger

&
=]

Datalnputt

Templates

B |«

Verify

i

B3 =R Een

w

m

New Workflow 1+ |Workflow]

Workflow ready

& Not logged

15. att. Inspire Designer. Ieejas datu formata izvéles un parveidosanas moduli.
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Data Input - Datalnputi

[InputFile| Properties | Data Structure |

Text encoding: [UTF-8 -
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© WindowsOnly
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Key field size: 1 Name Offset Size Repeated Count
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L T | 1 3
Record type: IternID 17 10
iy B E
Name Type Key Value AU 3 16
| Exact [=]1
L Exact [=IL
e EEd B2T - a0

16. att. Inspire Designer. Ieejas datu shémas veidoSana uz pozicijam bazétai datnei.

Inspire Designer 8.0 Dema PNT March 2012 2lls=®]f=]
File Edit Workflow Window Help
0 e p@EH] 5 ©

Modules A

| Data Inputs Tl
)

‘ J- Data Input

m

‘7 L':ﬂ" Internal Data Input

‘f()JL Script Data Input
| XML Data Input
T')‘n ODBC Data Input

-xf}- Param Input
’{5}} External Data Input
|} s4P Data Input

Data Input Data Output

T

\B)p Data Generator
"Eii L Data Center Input Datalnput! DataOutputt

[T Line Data Input

| Data Processing | Data Output- DataOutputt

% » J~ Data Group By Outputfile:
= Output B XML
j >4 }- 1-1 Merger utput type: l
File encoding:  [UTF-8
% Data Cacher PR

“* DataFilter Field separator:
j *,'J~ 1-Many Merger - Text qualifiers: -
Templates = = « Data Center config: Y k
Wity Data Center mode: v |

THT_XML ™ [Workflow!

Workflow ready 8 Not logged

17. att. Inspire Designer. Datu transformacijas modeléSana.

Risinajuma atbilstiba kriterijiem:

Funkcionalitate 6/10
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Rikam ir pardomats un &rts ieejas datu apstrades mehanisms, jo tas lauj veikt ne
tikai datu importu, bet ar1 filtréSanu, apvienoSanu un citas manipulacijas. Atbalstito
ieejas datu formatu klasts ir diezgan plaSs, tomér mazaks, salidzinot ar citiem
apskatitajiem risinajumiem. Riks lauj iegit datus no dazadas struktiiras teksta un
XML datném, SAP IDoc un arT ties$i no popularakajam relaciju datubazém. Rikam ir
plasas datu parveidoSanas iespgjas, iebuivétas funkcijas, specializéta skriptu
programmésanas valoda, kas lauj veidot sarezgitakas manipulacijas.

Trukumi. Atbilstosi izstradataja informacijai risindjums ir pieejams tikai
Windows platformai. Diemz€l riks neatbalsta ieejas un izejas datu struktiras
uzdoSanu ar Sablonu vai XML gadijjuma ne ar XSD, ne DTD palidzibu. Netiek
nodroS$inata datu validacija. Rikam ir loti plasas iesp&€jas manipulét ar ieejas datiem,
bet diemzZ&l loti ierobeZotas iesp&jas, lai uzdotu izejas datu struktiru.

Lietojamiba 9/10

Grafiska saskarne ir pardomata un &rta, datu manipulacijas modulus ar vilk un
nomest tehnologijas palidzibu var viegli un atri sakartot transformacija. Diemz¢l ta ka
riks nav domats transformaciju veidoSanai, tam triikkst iesp&jas veidot kart€jumu starp
ieejas un izejas datu strukttram.

Lietosanas efektivitate 5/10

Atbilstosi izstradataja sniegtajai informacijai pilna versija risinajums tiek
piedavats komplekta ar uzdevumu parvaldibas serveri un datu parveidos$ana varétu tikt
automatiz&ta, tomer ar autora riciba esoSo komplektaciju par to parliecinaties nebija
iesp&jams. Acimredzot risinajums neveido izpildamu vai interpret€jamu moduli, kas
varétu darboties bez uzdevumu parvaldnieka vai arpus risinajuma vides.

Ilgtermina atbalsts 5/10

Ar riku veidota transformacija ir binara datne, kura nav izmantojama un
atjaunojama arpus izstrades vides. Varétu rasties griitibas ari ar versiju vai izmainu
kontroli, tom&r kamér vien atbilstosa rika versija biis pieejama vai datnes formatu
atbalstls atjauninatas rika versijas, problémam ar ilgtermina atbalstu nevajadze&tu
rasties.

Piemerotiba 2/10

Risinajums nav piemérots datu transformacijam vispariga gadijuma, jo nelauj
uzdot izejas datu struktiiru.

Izmaksas

Diemzel informaciju par izmaksam iegiit neizdevas.
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5.4 Axway Datamapper Builder

Sis ir viens no rikiem, kuru datu transformaciju veido$anai izmanto autora darba
devgjs. Diemzel autoram nav piekluves rikam, tapéc Sis apskats un vert&jumi ir
sagatavoti no publiski pieejamas informacijas [15], rika prezentacijam un lietotaju
apmacibas materialiem.

Rika lietotajs izmanto klienta programmatiiru, lai pieslégtos pie Datamapper
Builder serverim, uz kura notiek ieejas un izejas datu struktiiru aprakstiSana, tiek
veidots kartéjums un definétas nepiecieSamas manipulacijas ar datiem. Kad
transformacija ir gatava to var testét, simul&ot datu parveidoSanu un generét

kompil&amu kodu specializéta programmésanas valoda.

~~

] Datamapper Client and Builder

Transfer
people. adf people. adf
Client PC ! ! Server Machine
—> \
Aurce Original Source Original
.-
peopcont . rtm peopcont . rtm peopcont . x4
Datamapper |~ = s Datamapper [ound
Builder i
Map Map Conversion
Program
Ynt acts. adf contacts. adf
j i j
Destination Original ; Destination Original

@ 2006 Axway, Inc,

18. att. Axway Datamapper darbibas principi

Autoram nebija iesp&jas patstavigi veidot datu transformaciju izmantojot riku,

—  v—

tomer tika iegiiti esoSu transformaciju projekta ekransavini, kas lauj git ieskatu par
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rika iesp&jam. 19.att€la var redzet, ka starp ieejas un izejas datu struktiiras elementiem

(ekrana augSpusé€) tiek veidots manipulaciju kopums (ekrana apaksdala).

& Axway Datamapper - EBM_EDIFACT_D96A_ORDERS_5_IN_XML2_mig.map [ORDERSGA.adf -->> DRDERSGA.adf]
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—Q, BSART Ll emp0s. MESSAGE SUBSET IDENTIFICATION (S0...
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3 IDOC_INVOICO2/NYVOICO2/SEQUENCE1 DOC/SEQUENCE! E1EDKO1/SEQUENCEI BSART 0 EDI_DI3A_INVOICMESSAGEBGMIcmpD1 /et

37 IDOC_INVOICO2/NYOICO2/SEQUENCET DOC/SEQUENCE! E1EDKO1/SEQUENCEIBELNR — EDI_DI3A_INVOICMESSAGEBGMI=02
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19. att. Axway Datamapper transformacijas veidoSana.

Risinajuma atbilstiba kriterijiem:

Funkcionalitate 9/10

Pilns atbalstamo datu formatu uzskaitijums nav pieejams, tomer zinams, ka riks
atbalsta XML, EDIFACT, SAP IDoc, CSV formata datnes un arT citus datu formatus.
Ir iesp&jams patstavigi definet jaunas datu struktiiras.

Riks nodrosina transformacijas izpildes simulaciju, kas lauj aplikot zinojumus
par kludam un lauj apliikot izejas datus.

Lietojamiba 8/10

Grafiska lietotaja saskarne atvieglo datu struktiras aprakstiSanu un
transformacijas modeléSanu, tomér salidzinot ar citiem rikiem, saskarne autoram
neskita pardomata un intuitivi lietojama.

Lietosanas efektivitate 9/10

Riks lauj generét, kompilét un glabat transformacijas kodu, serveris nodrosina
automatisku transformaciju izpildi un atbilstoso uzdevumu parvaldiSanu.

Ilgtermina atbalsts 8/10
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Datu parveidosanas projekts ar visam komponenteém tiek glabats uz servera, kas
nodroSina iesp&ju atkartoti izmantot esoSus risindjumus un atvieglo ilgtermina
atbalstu. Tomér janem véra, ka transformacijas projekts (kart€jums un struktiiras)
arpus rika vides nav izmantojami.

Piemérotiba 10/10

Risinajums ir piemérots datu parveidosanas uzdevumu risinasanai un sniedz
izstradatajam visu nepiecieSamo funkcionalitati, lai veidotu transformacijas.

Izmaksas

Diemzel informaciju par rika izmaksam iegiit neizdevas. Papildus izdevumi
varétu rasties, lai nodroSinatu apmacibu, jo rika iesp€jas nav paSsaprotamas, un

lietotaja darba staciju aprikosanu un specializ€ta servera uzturéSana.

5.5 Kopsavilkums

Risinajumu novértéjumu kopsavilkums ir dots tabula 5.5.1. Diemz&l izmaksas

nav objektivi izvertejamas ierobezotas informacijas del, tapéc tas neteik ieklautas

kopsavilkuma.
5.5.1 tabula
Riku vertéjumu kopsavilkums
Funkciona- Lietoja- Lietosanas | Ilgtermina | Pieméro-
litate miba efektivitate atbalsts tiba
GCl
8 8 10 10 10
TradeXpress
Altova
9 10 9 7 10
Mapforce
GMC Inspire
) 6 9 5 5 2
Designer
Axway
Datamapper 9 8 9 8 10
Builder

Autors velas uzsvert, ka GMC Inspire Designer ir profesionals riks, lai veidotu

un parvalditu uzpémuma komunikaciju ar ta klientiem, piem&ram, Veidotu

personalizétas vestules, rékinus, komercialus piedavajumus. TO ir iesp&jams izmantot,
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lai parveidotu datus, tomér ta ir drizak blakne neka rika pamatuzdevums. Riks tika
icklauts pétijuma pateicoties perfektajai lietotaja saskarnei, datu iegiiSanas un
manipulacijas iespgjam, tomér riks nevar sacensties ar specializ€tajiem datu
transformaciju veidosSanas rikiem.

Darba apskatitie riki nav vienigie, kurus var izmantot datu transformaciju
veidosanai. Programmproduktu tirgt ir virkne citu risinajumu, pieméram, Syncro Soft
programmatiira <oXygen/> XML Editor [17] vai Progress Software Corporation
produkts Data Integration Suite [18] un citi. Autors pétljuma apskatija risinajumus,
kuri vinam bija pieejami darbavieta vai kuru demonstracijas versijas bija iesp&jams
salidzinosi viegli iegiit.

Jebkur§ no trijiem pétijuma apskatitajiem rikiem TradeXpress, Mapforce un
Datamapper Builder ir piemérots datu parveidoSanas uzdevumu risinasanai, tomer
katram no tiem ir savas stipras un vajas puses. Grafiska saskarne neparprotami
atvieglo, un paatrina datu transformaciju veidosanu, tomér vienlaicigi ari samazina
iesp€jas viegli izsekot tam vai visas manipulacijas ir realizétas ka ari veikt versiju
parvaldibu. Specializéta programmésanas valoda un vienkarSs teksta redaktors ir
arkartigi vienkar§s un reiz€ efektivs risinajums, tomér prasa lielaku laiku

transformaciju veidosana.
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NOBEIGUMS UN SECINAJUMI

Strukturétu datu transformacijai un apmainai ir batiska loma e-komercija.
Vajadzibas, pielietojums un parsitamo datu apjoms nemitigi pieaug. Jo lielakas
iesp&jas darfjjumu partneriem ir apmainities ar datiem elektroniski, jo lielakas ir
pieprasijums péc saistitajiem pakalpojumiem (konsultacijas, datu parveidoSana un
datu parsttisana). Strukturétu datu transformacija ir butiska arT arpus e-komercijas
lietojumiem, pieméram, informativo sisttmu integracija (A2A). Ilesp&jams, ka
domajot plasak un abstrah§joties no e-komercijas specifikas, dala no magistra darba
iztirzatajiem jautajumiem, problémam un risindjumiem ka arT rikiem ir piem&rojami
un izmantojami arT A2A lietojumos.

Autors uzskata, ka Latvijas IT kompanijas vél nenovérté un nesaredz iespéjas,
ko pierada arvalstu kompaniju dominance elektronisko datu apmainas pakalpojumu
sfera. Datu apmaipai robezu nav un ta ir starptautiska péc savas bitibas, jo
starptautiska ir ari uzpémeéjdarbibas vide, tapéc saprotams ir Eiropas Komisijas
rosindjums ES dalibvalstim novérst normativo aktu pretrunas un ierobezojumus, kas
kavé masveida elektronisko rékinu un norékinu lietoSanu. Domajams, ka Latvijas IT
industrijai ir iesp&jas sevi apliecinat $aja lauka un piedavat pakalpojumus vietgja un
starptautiskaja tirga.

Darba praktiskaja dala analizétie transformaciju veidoSanas riki ir tikali
instruments prasmiga lietotaja rokas, kas labakaja gadijuma atvieglo darbu,
izmantojot &rtu saskarni, nodro§ina nepiecieSamas manipulacijas un lauj izvairities no
kludam, pateicoties datu validacijas mehanismam. Tomé&r, izmantojot rikus, iesp&jams
parbaudit tikai datu atbilstibu shémai (strukttirai) vai ari simulacijas rezultata iegut
kludu zinojumus par parveidojamo elementu tipu neatbilstibu. Diemz€l, analiz&t
elementu vertibu atbilstibu semantikai neviens no rikiem nevar, tapec kludaina
kart€juma realizacijas rezultata iegttie dati bus sintaktiski pareizi, bet saturiski
kludaini. Tas nozimg, ka transformaciju veidotajiem japarzina un jagem véra petjjuma
teorctiskaja dala apskatitas datu transformacijas problémas un jalieto situacijai
piemérotakie no risinajumiem neatkarigi no izvéleta transformaciju veidosanas rika.

Veidojot darbu, viena no autora motivacijam bija apzinat un izm&ginat
alternativus transformaciju veidoSanas rikus, jo uznémuma lietotais risinajums (GCI

TradeXpress) skita primitivs un morali novecojis (neatbalsta XML failu strukttiras
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uzdoSanu ne ar XSD, ne DTD palidzibu, nav validacijas mehanisma). Tomér p&tijums
paradija, ka riks lai arT zaudé funkcionalitaté savas vienkarSibas dé] ir universalaks un
izveidotas transformacijas ilgtermina ir vieglak uzturamas.

No darba apliikotajiem rikiem autors visaugstak novértéja Altova Mapforce, jo
ar to bija erti un viegli stradat, laiks, kas nepiecieSamas transformacijas izveidoSanai
bija visisakais, un tas nodroSina visplasakas iesp&jas lietotajam. Dala no rika
iespéjam, pieméram, transformacijas XSLT vai XQuery koda generacija nav aktuala
e-komercijas risindjumiem, jo ierobezo atbalstamos datu formatus, tomeér iesp&jams §1
un citas iesp&jas var noderét informativo sist€ému integracijas vai citu lidzigu

uzdevumu risinasana.
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PIELIKUMI

1. pielikums. leejas dati uz pozicijam bazéts formats

INVOICE#123001 20120112 92221144 SIA Velkonis

LINE#1 234110 Datorpele Logit M10 2 24.58
LINE#2 234150 Monitors Samzun V166 1 121.99
LINE#3 234199 Disks Segale HD11021-ATA 1 45.99
INVOICE#123002 20120112 92112233 SIA Saule

LINE#1 234110 Datorpele Logit M10 1 12.29
LINE#2 234197 Disks Segale HD11025-ATA 1 49.99

2. pielikums. leejas dati parveidoti EDIFACT formata

UNH+1+INVOIC:D:96A:UN'
BGM+380+123001+9"'
DTM+3:20120112:102"
NAD+IV+92221144++SIA Velkonis'
LIN+1++234110:8A"
IMD+F++:::Datorpele Logit M10'
QTY+47:2:PCS'
MOA+38:24.58:LVL’
LIN+24+4+234150:8A"
IMD+F++:::Monitors Samzun V166"
QTY+47:1:PCS"
MOA+38:121.99:LVL"
LIN+3++234199:3A"
IMD+F++:::Disks Segale HD11021-ATA'
QTY+47:1:PCS"
MOA+38:45.99:LVL'

UNS+S'

MOA+9:192.56:LVL'

UNT+19+1"
UNH+2+INVOIC:D:96A:UN'
BGM+380+123002+9"
DTM+3:20120112:102"
NAD+IV+92112233++SIA Saule'
LIN+1++234110:SA"
IMD+F++:::Datorpele Logit M10'
QTY+47:1:PCS"'
MOA+38:12.29:LVL’
LIN+2++234197:SA"
IMD+F++:::Disks Segale HD11025-ATA'
QTY+47:1:PCS'
MOA+38:49.99:LVL'

UNS+S'!

MOA+9:62.28:LVL'

UNT+15+2"
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3. pielikums. leejas dati atkartoti parveidoti ar secigam
transformacijam TEXT > EDIFACT > TEXT

INVOICE#123001 20120112 92221144 SIA Velkonis (Total:
192.56 LVL)

LINE#1 234110 Datorpele Logit M10 2 24.58

LINE#2 234150 Monitors Samzun V166 1 121.99

LINE#3 234199 Disks Segale HD11021-ATA 1 45.99
INVOICE#123002 20120112 92112233 SIA Saule (Total:
62.28 LVL)

LINE#1 234110 Datorpele Logit M10 1 12.29

LINE#2 234197 Disks Segale HD11025-ATA 1 49.99

4. pielikums. leejas dati parveidoti XML formata

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"?>
<Invoices>
<Invoice>
<ID>123001</ID>
<IssueDate>20120112</IssueDate>
<InvoiceTypeCode>380</InvoiceTypeCode>
<AccountingCustomerParty>
<Party>
<Partyldentification>
<1D>92221144</1D>
</Partyldentification>
<PartyName>
<Name>SIA Velkonis</Name>
</PartyName>
</Party>
</AccountingCustomerParty>
<InvoiceLine>
<ID>1</ID>
<InvoicedQuantity>2</InvoicedQuantity>
<LineExtensionAmount>24.58</LineExtensionAmount>
<ltem>
<Name>Datorpele Logit M10</Name>
<Sellersltemldentification>
<ID>234110</1D>
</Sellersltemldentification>
</ltem>
</InvoiceLine>
<InvoiceLine>
<ID>2</ID>
<InvoicedQuantity>1</InvoicedQuantity>
<LineExtensionAmount>121.99</LineExtensionAmount>
<ltem>
<Name>Monitors Samzun V166</Name>
<Sellersltemldentification>
<ID>234150</ID>
</Sellersltemldentification>
</ltem>
</InvoiceLine>
<InvoiceLine>
<ID>3</ID>
<InvoicedQuantity>1</InvoicedQuantity>
<LineExtensionAmount>45.99</LineExtensionAmount>
<|tem>
<Name>Disks Segale HD11021-ATA</Name>
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<Sellersltemldentification>
<ID>234199</I1D>
</Sellersltemldentification>
</ltem>
</InvoiceLine>
</Invoice>
<Invoice>
<ID>123002</ID>
<IssueDate>20120112</IssueDate>
<InvoiceTypeCode>380</InvoiceTypeCode>
<AccountingCustomerParty>
<Party>
<Partyldentification>
<ID>92112233</ID>
</Partyldentification>
<PartyName>
<Name>SIA Saule</Name>
</PartyName>
</Party>
</AccountingCustomerParty>
<InvoiceLine>
<ID>1</ID>
<InvoicedQuantity>1</InvoicedQuantity>
<LineExtensionAmount>12.29</LineExtensionAmount>
<ltem>
<Name>Datorpele Logit M10</Name>
<Sellersltemldentification>
<ID>234110</1D>
</Sellersltemldentification>
</ltem>
</InvoiceLine>
<InvoiceLine>
<|D>2</ID>
<InvoicedQuantity>1</InvoicedQuantity>
<LineExtensionAmount>49.99</LineExtensionAmount>
<ltem>
<Name>Disks Segale HD11025-AT A</Name>
<Sellersltemldentification>
<ID>234197</ID>
</Sellersltemldentification>
</ltem>
</InvoiceLine>
</Invoice>
</Invoices>
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5. pielikums. XML datnes $ablons izmatosanai RTE koda

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Invoices>
<Invoice>
<ID/>
<lIssueDate/>
<InvoiceTypeCode/>
<AccountingCustomerParty>
<Party>
<Partyldentification>
<ID/>
</Partyldentification>
<PartyName>
<Name/>
</PartyName>
</Party>
</AccountingCustomerParty>
<Note/>
<InvoiceLine>
<ID/>
<InvoicedQuantity/>
<LineExtensionAmount/>
<ltem>
<Name/>
<Sellersltemldentification>
<ID/>
</Sellersltemldentification>
</ltem>
<Price>
<PriceAmount/>
</Price>
</InvoiceLine>
</Invoice>
</Invoices>

6. pielikums. Transformacija RTE programmeéSanas valoda

#include <xmlsimple.tch>

#include <xmlsimple-util.tcf>

#define XML_TEMPLATE build("my_xml_template")
begin

nfXMLInit()
nfXMLSetPrintEncoding(*'1SO-8859-1")

xDoc := xfXMLUtilParseTemplateFile(XML_TEMPLATE)
xRoot ;= xfXMLRootNode(xDoc)

if (xDoc = NULL) then
log("Can not parse xml template: ", XML_TEMPLATE, NL)
exit(1)

endif

endbegin

line (1:"INVOICE#")
xInvoice := xfDupAndMark(xRoot, "Invoice")

53



nfXMLPathRelSet(xInvoice,"InvoiceTypeCode","380")

nfXMLPathRelSet(xInvoice,"ID", peel(pick(1,9,7)," "))

nfXMLPathRelSet(xInvoice,"IssueDate", peel(pick(1,17,8)," "))

nfXMLPathRelSet(xInvoice,"AccountingCustomerParty/Party/Partyldentification/ID",
peel(pick(1,26,8)," "))

nfXMLPathRelSet(xInvoice," AccountingCustomerParty/Party/PartyName/Name",
peel(pick(1,35,EOL)," "))

nLines :=1
endline

line (1:"LINE#")
xLine := xfDupAndMark(xInvoice, "InvoiceLine")

nfXMLPathRelSet(xLine,"ID", build(nLines))
nfXMLPathRelSet(xLine,"ltem/Name", peel(pick (1,17,27)," ™))
nfXMLPathRelSet(xLine,"Item/Sellersitemldentification/ID", peel(pick (1,10,6)," "))
nfXMLPathRelSet(xLine,"LineExtensionAmount", peel(pick (1,47,EOL)," "))
nfXMLPathRelSet(xLine,"InvoicedQuantity”, peel(pick (1,44,3)," "))
nLines++

endline

end

nfXMLCleanUpGreedy(xRoot)
nfXMLDocPrint(xDoc, TRUE)
nfXMLDeinit()

endend

7. pielikums. XML datne iegiita ar GMC Inspire Designer

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Array-Invoice>

<Invoice>

<InvoiceN0>123401</InvoiceNo>

<InvoiceDsc>INVOICE FOR DISTRIBUTOR</InvoiceDsc>

<Array-InvoiceLine>
<InvoiceLine>
<InvoiceLineNo>1</InvoiceLineNo>
<Qualifier>3</Qualifier>
<ItemID>00X234110</ItemID>
<Quantity>1</Quantity>
<Amount>28.50</Amount>
</InvoiceLine>
<InvoiceLine>
<InvoiceLineNo>2</InvoiceLineNo>
<Qualifier>3</Qualifier>
<IltemID>00X234150</ItemID>
<Quantity>2</Quantity>
<Amount>120.00</Amount>
</InvoiceLine>
<InvoiceLine>
<InvoiceLineNo>3</InvoiceLineNo>
<Qualifier>3</Qualifier>
<ItemID>00X234199</ItemID>
<Quantity>1</Quantity>
<Amount>28.50</Amount>
</InvoiceLine>
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</Array-InvoiceLine>
</Invoice>
<Invoice>

<InvoiceN0>123402</InvoiceNo>

<InvoiceDsc>INVOICE FOR SUPPLIER</InvoiceDsc>

<Array-InvoiceLine>
<lInvoiceLine>

<InvoiceLineNo>1</InvoiceLineNo>

<Qualifier>3</Qualifier>
<ltemID>00X234110</ItemID>
<Quantity>2</Quantity>
<Amount>57.00</Amount>

</InvoiceLine>
<InvoiceLine>

<InvoiceLineNo>2</InvoiceLineNo>

<Qualifier>3</Qualifier>
<ltemID>00X234150</ItemID>
<Quantity>2</Quantity>
<Amount>120.00</Amount>

</InvoiceLine>
<InvoiceLine>

<InvoiceLineNo>3</InvoiceLineNo>

<Qualifier>3</Qualifier>
<ltemID>00X234199</ItemID>
<Quantity>2</Quantity>
<Amount>57.00</Amount>

</InvoiceLine>
</Array-InvoiceLine>
</Invoice>
</Array-Invoice>

8. pielikums. Altova Mapforce transformacijas dokumentacija

Mapping JB_mf_t2 @gB_mf_t2.mfd)

Input invoiceX (invoiceX.mft)

Nodes

Connections

File: (default)

Type: string

Root

Type: [0..<]

Root/Invoices

Type: [0..«]

Root/Invoices/Invoice direct Invoices/Invoice

Type: [0..] Type: restriction of xs:anyType
[1..]

.../Invoices/Invoice/InvoiceHeader

Type: [0..=]

.../Invoice/InvoiceHeader/Field

Type: string [0..1]

.../Invoice/InvoiceHeader/InvoicelD direct Invoices/Invoice/ID

Type: string [0..1] Type: xs:int

.../Invoice/InvoiceHeader/Date direct Invoices/Invoice/lssueDate

Type: string [0..1] Type: xs:int

.../Invoice/InvoiceHeader/CustomerID direct .../Party/Partyldentification/|D

Type: string [0..1] Type: xs:int

.../Invoice/InvoiceHeader/CustomerName direct .../Party/PartyName/Name

Type: string [0..1]

Type: xs:string
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.../Invoices/Invoice/InvoiceLines direct Invoices/Invoice/InvoiceLine
Type: [0..] Type: restriction of xs:anyType
[1..]
.../Invoice/lnvoiceLines/Field
Type: string [0..1]
~/Invoice/InvoiceLines/LineNo direct .../Invoice/InvoiceLine/ID
Type: string [0..1] Type: xs:byte
~/Invoice/InvoiceLines/ltemID direct .../ltem/SellersltemIdentification/|D
Type: string [0..1] Type: xs:int
.../Invoice/InvoiceLines/ltemName direct _../InvoiceLine/ltem/Name
Type: string [0..1] Type: xs:string
./Invoice/InvoiceLines/Quantity direct .../Invoice/InvoiceLine/InvoicedQuantity
Type: string [0..1] Type: xs:byte
~/Invoice/InvoiceLines/Value direct .../Invoice/InvoiceLine/LineExtensionAmount
Type: string [0..1] Type: xs:decimal
Output test3 sh (test3_sh.xsd)
Connections Nodes
File: test3_sh.xml
Type: string
Invoices
Type: restriction of xs:anyType [0..1]
Root/Invoices/Invoice direct Invoices/Invoice
Type: [0..] Type: restriction of xs:anyType [1..]
.../Invoice/InvoiceHeader/InvoicelD | direct Invoices/Invoice/ID
Type: string [0..1] Type: xstint
.../Invoice/InvoiceHeader/Date | direct Invoices/Invoice/IssueDate
Type: string [0..1] Type: xstint
core.constant("380") direct Invoices/Invoice/Invoice TypeCode
Type: xs:short
Invoices/Invoice/AccountingCustomerParty
Type: restriction of xs:anyType
.../Invoice/AccountingCustomerParty/Party
Type: restriction of xs:anyType
...[AccountingCustomerParty/Party/Partyldentification
Type: restriction of xs:anyType
.../Invoice/InvoiceHeader/CustomerID | direct ./Party/Partyldentification/ID
Type: string [0..1] Type: xstint
...[AccountingCustomerParty/Party/PartyName
Type: restriction of xs:anyType
.../Invoice/InvoiceHeader/CustomerName | direct .../[Party/PartyName/Name

Type: string [0..1]

Type: xs:string

.../Invoices/Invoice/InvoiceLines | direct Invoices/Invoice/InvoiceLine

Type: [0..] Type: restriction of xs:anyType [1..]
.../Invoice/InvoiceLines/LineNo | direct ...[Invoice/InvoiceLine/ID

Type: string [0..1] Type: xs:byte
.../Invoice/lnvoiceLines/Quantity | direct .../Invoice/InvoiceLine/InvoicedQuantity
Type: string [0..1] Type: xs:byte

.../Invoice/lnvoiceLines/Value | direct .../Invoice/InvoiceLine/LineExtensionAmount

Type: string [0..1]

Type: xs:decimal

.../Invoice/InvoiceLine/ltem
Type: restriction of xs:anyType

.../Invoice/InvoiceLines/ltemName | direct

Type: string [0..1]

.../InvoiceLine/ltem/Name
Type: xs:string

.../[InvoiceLine/ltem/Sellersltemldentification
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Type: restriction of xs:anyType

.../Invoice/InvoiceLines/ItemID | direct .../ltem/SellersltemIdentification/ID

Type: string [0..1] Type: xs:int
Constants
core.constant (->test3_sh)
Value 380

Mapping documentation generated by Mapforce Graphical data mapping tool http://www.altova.com/mapforce
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DOKUMENTARA LAPA

Magistra darbs: STRUKTURETU DATU TRANSFORMACIJAS E-
KOMERCIJA

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja
noraditie informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors:

(Autora paraksts)

Ar savu parakstu apliecinu, ka esmu lasijis augstak minéto magistra darbu un
atzistutoparpiemeérotu/nepiemer otu (nevajadzigo svitrot) aizstavéSanai
Latvijas Universitates datorzinatnu magistrantiira.

Darba vaditajs:

(Vaditaja paraksts)

Darbs iesniegts magistrantiiras sekretariata

(IesniegSanas datums)

Ar So es apliecinu, ka darba elektroniska versija ir augSupieladéta LU
informativaja sist€éma.

Studiju metodike:

(Metodikes paraksts)

Recenzents: Hd. Datorzinatnu habil. doktors, prof. Audris Kalnins

Darbs aizstavéts magistra gala parbaudijuma komisijas seédé

prot. Nr. , VErt€jums

(Darba aizstavéSanas datums)

Komisijas sekretars:

(Sekretara paraksts)

58



