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ANOTACIJA

Angelinas Smirnovas diplomdarba “Eksperimenta izmanto$ana dabaszinibu satura
apguve 4. klasg” teorétiskaja dala raksturotas dabaszinibas ka macibu priekSmets sakumskola,
analiz€tas macibu metodes, akcent&jot tiesas uztveres macibu metozu nozimibu. Raksturots
konkréta vecuma posma attistibas Ipatnibas p€tamas problémas aspekta. Diplomdarba
empiriskaja dala analiz€ts eksperimentu piedavajums macibu Iidzeklos un izstradats
piedavajums eksperimentiem dabaszinibas 4. klasei. Autore veikusi piedavato eksperimentu
aprobaciju un taja iegiito rezultatu analizi.

Atslégas vardi: dabaszinibas, eksperiments, macibu metodes, macibu saturs,

pétnieciska darbiba, sakumizglitiba.



ANNOTATION

Angelinas Smirnova diploma work "The experimental use of natural science content of
learning 4th class™ theoretical part describes natural science as a subject in primary school,
analysed teaching methods, accentuating the direct perception of the importance of teaching
methods. Describes a particular age phase of the development peculiarities of the research
problem aspect. Diploma practical part analyses the experiment offer teaching materials and
crafted offer experiments in natural science 4th class. The author has taken the proposed
experiments and approbation of the results obtained in the analysis.

Keywords: natural science, experiment, teaching methods, educational content,

research activity, primary education.
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IEVADS

Dabas zinibas, it 1pasi sakumskola, ir macibu priekSmets, kura iesp&jams pozitivi
ietekmét berna personibas attistibu, kas visa turpmakaja vina dzivé ir pilnveides un
intelektualas izaugsmes pamats.

Ka noradits 2002. gada pétijjuma materialos, nemot véra pareju uz kompetencu pieeju,
jauna macisanas izpratne prasa pareju uz izglitojamo centrétam macibu metodém. Tas
nozimé, ka skolotdji vairs “nepiegada” zinaSanas iegaumésanai, bet atbalsta skolénus vinu
kompetencu veidoSanas procesa. Pamatojoties uz iepriek$€jam zinasanam un pieredzi,
skolotaji ne tikai palidz apgiit ar macibu priekSmetu saistitas specifiskas zinaSanas, bet,
iesaistot skolénus klases darba, arT veicina vinu radoSas un kritiskas domasanas iemanas un
prasmi macities. Kompetencu apguve prasa aktivu izglitojama iesaistiSanos. Skolotaja loma ir
veicinat maciSanos, vadot skolénus vinu centienos zinasanas un prasmes pielietot jaunas
situacijas. (Pamatkompetences 2002)

Izraudzitas t€mas aktualitati ir noteicis tas, ka laikmeta, kad personiba ir pirmaja vieta
gan socialaja, gan macibu telpa, ir radami labvéligi apstakli tas realizacijai. Tiek pienemts, ka
izglitoSanas procesam skola jabut veérstam uz tadu skolénu izglitotibas Iimeni, kas butu
pietickams patstavigam radoSam pasaules uzskata teor€tisku vai lietiSku problému
risinajumam. Sa mérka sasniegSana tiek saistita ar pétnieciski ievirzita macibu darba
organiz€Sanu. Skoléns, kuram piemit pé&tnieciski tendéta uzvediba, nepalausies tikai uz tam
zinasanam, kas vinam tiek sniegtas tradicionali realiz€ta macibu gaita, vin$ pats aktivi izzinas
apkartgjo pasauli, [idz ar sev jauno informaciju giidams nenoveértéjamu pirmatklajgja pieredzi.
Pétnieciska darbiba ir 1pasi vertiga ar to, ka ta rada drosu pamatu tam, lai macibu un attistibas
procesi pakapeniski partaptu par augstakas kartas noris€ém — pasmacibu un pasattistibu.

Nevienam nav noslépums, ka bérna pétniecisko mekl&jumu vajadziba ir biologiski
determinéta. Ikviens vesels bérns piedzimst par pétnieku. Neremdinamas jaunu iespaidu alkas,
zinatkare, veroSanas un eksperimentéSanas tieksme un cenSanas patstavigi meklét jaunu
informaciju par pasauli tiek uzskatitas par bérna uzvedibas svarigakajam iezimém. Pastavigi
pausta pétnieciska aktivitate ir normals un dabisks bérna stavoklis. Tiesi §T ieks€ja izzinas
tieksme caur izpéti nosaka pétniecisku uzvedibu un rada pétniecisko macibu nosacijumus.

Tacu jau agrak daudzi zinatnieki noradija uz nepiecieSamibu macibu procesa ieklaut

metodes, kas veidotu prasmes zinasanu praktiskai pielietosanai.



Daudzi zinatnieki un pedagogi ir uzsveérusi vérojumu, eksperimentu un citu praktisko
darbu nepiecieSamibu un nozimibu apkart€jas pasaules izzinasanas stundas, lai attistitu
izglitojamo sabiedrisko apzigu. Jautajuma risindjuma par veiksmigiem macibu un
audzinasanas nosacljumiem daudz vértiga ir devis Konstantins USinskis (Koncmanmun
Viunckuii). Vins bija parliecinats par nepiecieSamibu macibu procesa izmantot tadas macibu
metodes, kas skolotdjam sniedz iesp€ju nostadit skolénus aktiva pozicija, padarit vinus par
tieSiem zinasanu ieguves dalibniekiem. K. USinskis uzskata, ka vispirms bérni japieradina
atrast, uzskaitit un izklastit secigi priekSmetu pazimes, kas atrodas vinu acu prieksa, péc tam
salidzinat sava starpa vairakus viniem jau zinamus priekSmetus, atrodot to savstarpgjo lidzibu
un atSkiribu. (Ymuuackuii 1968) Tadgjadi izglitojamo pétniecisko darbu vertibu K. Usinskis
saskatija taja, ka tie nodroSina macibu satura apguves patstavibu, apzinibu un noturibu.

Ideja par dabaszinibu kursa izveidi skola uz skolénu apzinata un noturiga apgiistamas
macibu satura pamata ar vérojumu, méginajumu un praktiskas p&tniecibas darbu starpniecibu
bija metodika, sakotn&jo dabaszinibu krievu macibu metodikas pamatlicéja Aleksandra Gerda
(Anexcanop I'epo) darbu kodols. Uzstadamies pret aprakstoSu un izklastoSu pasniegSanas
metodi, kas atstaj bérnus pilnigi pasiva loma, neattistot vinos ne véribu, ne patstavibu, nedz
arT satuvinot ar dabu, A. Gerds uzsvéra visas prieksrocibas tadai metodikai, kas balstita
izglitojamo indukcija un patstavigos pétijumos. Kad bérns pats vero un salidzina, ta zinaSanas
ir skaidras, definétas un veido vina Ipasumu, ko tas ir ieguvis pats, un tapeéc vertigas.
Izstradadams dabaszinibu metodikas pamatnolikumus, A. Gerds rakstija, ka skoléniem
zinasanas par dabu jaiegiist aktivi — tieSas saskarsmes cela ar kermeni vai paradibu, par ko
jamacas. (I'epn 1953) Saskana ar So patstavigu praktisko darbu vins uzliikoja par veiksmigas
maci$anas nepiecieSamu nosacijumu.

Vasilijs Zujevs (Bacunuit 3yes) dabaszinibu pirmas krievu macibu gramatas ,,Dabas
vesture” (“Hauepranue ectecTBeHHON ucTOpuu™) autors, augsti veért€ja izglitojamo tieSu
juteklisko uztveri par apgistamajiem dabiskajiem mineraliem, augiem un dzivniekiem un tika
tai ieradijis galveno vietu macibu procesa. Savas macibu gramatas priekSvarda vin$
skolotajiem ieteica dot iesp&ju skoléniem pasSiem definét dabas priek§metus, geografiskajas
kart€s samekl€t augus un dzivniekus, par kuriem jamacas, pilnigak izmantot dabu skolas
apkartng, rikot izglitojamajiem ekskursijas. (3yeB 1956) Tas liecina par V. Zujeva tiekSanos
izaudzinat skolénus nevis par dabas vérotajiem, bet tas pétniekiem.

A. Libéns, kur$ 19. gadsimta 30. gados tika reformgjis skolas dabaszinibu uzstadijumu,
maciSanas pamatos ieviesa induktivo metodi un uzskatija, ka dabas izzinaSana izglitojamajiem
sakama pasSiem, tiesi apliikojot un aprakstot augus un dzivniekus, proti, petnieciskaja darbiba.

(AxBuneBa, Knenununa 2001)



Dabas izzinas praktisko metoZzu nostiprinasana liela loma ir bijusi daudziem
pedagogiem: Konstantinam Jagodovskim (Koucmanmun HA2o0oeckuit) Mihailam Skatkinam,
(Muxaun Crxamxun), Pjotram Zavitajevam (I/lemp 3asumaes), Jekaterinai Valerjanovai
(Examepuna Banepwvsinosa) u.c. Dabaszinibu macibu misdienu metodika §is metodes izcel
Natalja Vinogradova (Hamanwes Bunoepaoosa), Olga Poglazova (Onvea Ilocnaszosa), Jelena
Cudinova (Enena Yyounosa) u.c., runadamas par to, ka praksg, lai atklatu apkartgjas pasaules
savstarpgjas sakaribas un veidotu b&rniem pamatjédzienu zinaSanas, galveno vietu ienem
praktiskas metodes. Tad&jadi konkréta probléma pedagogijas zinatn€ ir gana dzili un pilnigi
izpé€tita un apkopota specialaja literatiira.

Vasilijs Suhomlinskis (Vasyl Sukhomlynsky) uzskata, ka interese par maciSanos
izpauzas tikai tad, kad ir iedvesma, ko rada panakumi, bet panakumi radisies tikai taja
gadijuma, ja jau kop$ 1. klases skoléni uzsaks p&tniecisko un praktisko darbu. (YmuHckwuii
1958)

Tas norada gan uz vésturiski, gan misdienas noteiktu nepiecieSamibu macibu procesa
izmantot praktiskas darbibas metodes. Tapéc autore par sava diplomdarba t€mu izvelgjas
“Eksperimentu izmanto$ana dabaszinibu satura apguve 4. klasg”.

Diplomdarba meérkis:

Teorétiski pamatot eksperimenta ka macibu metodes nepiecieSamibu dabaszinibu satura
apguve 4. klas€ un izveidot planu eksperimentiem dabaszinibu satura apguvei 4. klasg, ka art
veikt ta aprobaciju.

Pétijuma jautajums:

Kadi eksperimenti var tikt izmantoti dabaszinibu satura apguvé 4. klase?

Diplomdarba uzdevumi:
Analizgt literatiiru par macibu metodém un to izmantoSanu dabaszinibu apguve.
Analizet dabaszinibu macibu saturu 4. klasé pétamas problémas aspekta.
Raksturot skolénu vecumposma patnibas p&tamas problémas aspekta.

Sistematizet macibu lidzeklos ieklautos eksperimentus.

a r W N E

Izveidot planu eksperimentiem dabaszinibu satura apguvei 4. klasg€, veikt ta aprobaciju

un analiz&t pedagogiskaja izméginajuma darbiba iegiitos rezultatus.

6. lzstradat eksperimentiem dabaszinibu satura apguvei 4. klasé nepiecieSamo materialu
sarakstu.

Diplomdarba izmantotas metodes:

e literaturas analize,

e dokumentu analize,

e pedagogiska novérosana,



e pedagogiskas darbibas modelésana,
e pedagogiska izméginajuma darbiba.
Diplomdarba pétijuma baze:

Rigas 71. vidusskolas RC
Diplomdarba struktiira:

Diplomdarbs sastav no ievada, 5 nodalam, nobeiguma, literatiiras saraksta ar 39 avotiem

un 15 pielikumiem.



1. DABASZINIBAS KA MACIBU PRIEKSMETS SAKUMSKOLA

Latvijai iesaistoties vienota Eiropas izglitibas telpa, svariga klust iegiitas izglitibas
pielidzinasana attiecigajiem izglitibas analogiem citur pasaulé. Sai sakara nozimiga ir
izglitibas standartu un macibu priekSmetu programmu veidoSana.

Ministru kabineta 2014. gada 12. augusta noteikumi Nr. 468 nosaka dabaszinibu
priekSmeta standartu, kur izvirzits dabaszinibu priekSmeta merkis un uzdevumi.

Macibu priekSmeta "Dabaszinibas" mérkis ir radit un pilnveidot izglitojama interesi par
dabas sist€ému un procesu pétisanu, veidojot izpratni par dabas daudzveidibu un vienotibu, lai
sekmétu labveligu attieksmi pret vides un veselibas saglabasanu un uzlaboSanu.

Macibu priekSmeta "Dabaszinibas" uzdevums ir radit izglitojamam iesp&ju:

e apgiit ptniecibas darba pamatus dabaszinibas;

e izzinat dabas sist€mas un procesus, macoties izprast dabas daudzveidibu un vienotibu;

e izprast dabaszinatnu sasniegumu nozimi cilvéku ikdienas dzivé un apzinaties vides un
veselibas saudz€sanas nepiecieSamibu, gistot praktisku pieredzi vides kvalitates saglabasana
un uzlabosana. (MKN 468)

Ir izstradats ar1 dabaszinibu priekSmeta programmas paraugs, lai palidzetu skolotajiem
stenot standarta Dabaszinibas 1.—6. klasei prasibas.

Programma ieklauti macibu mérki, macibu uzdevumi, macibu saturs, macibu satura
apguves seciba, tai paredz€tais laiks un paredzamais rezultats. Programma aprakstitas
izmantojamas macibu metodes un uzskaititi nepiecieSamie macibu lidzekli, izklastitas skolénu
sasniegumu verteésanas formas un metodiskie panémieni. Programma macibu saturs ir veidots,
konkretiz€jot standarta ietverto macibu priekSmeta obligato saturu, atsedzot to pa klasem.
Macibu satura apguves seciba radits, ka pakapeniski tiek sasniegtas standarta prasibas
zinasanu, izpratnes un pé&tnieciskas darbibas pamatu apguvé un attieksmju veidoSana.
(Programma 2014)

Dabaszinatnu sakumizglitibas tapSanas un attistibas iepriekS€ja pieredze un istenotie
zinatniskie pétijjumi liecina par nepiecieSsamibu un iesp&jamibu iepazistinat jaunakos skolénus
ar dabu. Nav noliedzama ari dabaszinatnu izglitibas loma b&rna personibas attistiba.
Dabaszinatnu apguveé veidojas pasaules uzskats, vériba, tiek attistita domasSana, valoda, griba,
jutas, emocijas, ekologiska un sanitari higi€éniska kultira, pozitivas tikumiskas ipasibas,
praktiskas iemanas un prasmes utt. Personibas minétas ipasibas, ieskaitot arT erudiciju, ietilpst
jédziena “kulturals cilvéks”. No ta izriet, ka dabaszinatnu izglitibas noteikta dala ir arT vél

viens aspekts — sociokultira.



Dabaszinatnu apguves nepiecieSamibu nosaka ari miisdienu ekologiskas problémas.
Patiesam, pretruna starp civilizacijas attistiba tapuSo stavokli un dabu ir sasniegusi gal&jo
robeZzu un talaka kustiba pa So celu ved pie katastrofas. Nopietnas raizes rada tadas paradibas,
ka klimata parmainas, ultravioleta starojuma pastiprinata nonakSana uz Zemes, genétiskas
izmainas, epidémijas, augu un dzivnieku sugu virknes izzusana u.tjpr. Sodien sasniegta dabas
robezslodze prasa ne vien meklet atbalsta celus sabalansétai dabas vides attistibas gaitai un
stavoklim, bet arT uzmanibu pret dabu ik dienu. Ir saprotams, ka tas viss paaugstina prasibas
attieciba uz visas sabiedribas izglitotibas Itmeni.

Mingtajos gadijumos, kas pierada dabaszinatnu izglitibas svarigumu, nebiit ne maza
loma ir sakumizglitibai. Turklat virkn€ gadijumu dabaszinibu ietekme tieSi uz jaunakajiem
skoléniem ir tik liela, ka gandriz nevar tapt kompenséta macibu turpmakajos posmos. Seit ir
runa vispirmam kartam par dabas izzinas attistitajas lomu bérna garigaja attistiba.

Un, visbeidzot, jaunako skolénu ievadiepazistinaSanu ar dabu dikté dabaszinatnu
izglitibas sistematiskas propedeitikas nepiecieSamiba, zinama tas pamata radiSana. PatieSam,
jaunako skolénu iepazistinasana ar dabu veicina faktiskas informacijas, sakotn&jo jédzienu un
dazu dabas likumsakaribu zinasanu uzkraSanu, ka arT sekmé& macibu darba praktisko iemanu
un zinasanu veidoSanos. Sadas sakotngjas izglitibas nepietickamiba negativi atsaucas uz
dabaszinatnu disciplinu apguves sekmibu vecakajas klases.

Pedagogu un psihologu pétijumos par jaunako skolénu realajam macibu iesp&jam ir
parliecinosi pieradita dabaszinatnu izglitibas pamatotiba un pieejamiba macibu sakumposma.

Viss teiktais prasa sakotngjas dabaszinatpu izglitibas meérku defingjumu. Macibu
priekSmeta “dabaszinibas sakumskola” misdienu posma mérkis ir skoléna personibas
visparéja un specifiska attistiba. Sis mérkis nosaka $adus macibu uzdevumus:

e veidot un attistit elementarpriekSstatus un sakotn€jos jédzienus par apkartéjo dabu,
par tas komponentu izmainam un savstarpgjam sakaribam, par dabu ka vienotu veselumu,

e attistit pozitivas personigas 1pasibas: zinatnisko pasaules uzskatu, domasanu, valodu,
veéribu, zinatkari un radosas spé€jas, patriotismu, ekologisko un sanitari higiénisko kultiru,
emocionalo pasaules uztveri, pozitivas tikumiskas Ipasibas utt.;

e pilnveidot teorétisko un praktisko macibu darbibu (pieméram: novéroSana, atpazisana,
izpete, apjéga, visparinasana, pasvertésana, paskontrole, augu audz&$ana un to kopSana, dabas
aizsardziba, savas veselibas sargasana un nostiprinaSana, stradasana ar laboratorijas iekartam,
lasiSana, rakstiSana, ziméSana). (AxBuiieBa, Knenununa 2001)

Paslaik sakotngja dabaszinatnu izglitiba ir parstavéta vairakos variantos. Katra varianta
konkrétais saturs ir ieklauts noteikta programma un istenots attiecigads macibu gramatas.

Tomer, lai kads butu saturs, ta atlase nemami véra dazi visparigi principi, kaut ari katra
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varianta var but savi specifiski principi. Satura atlases visparigie principi tiek definéti, nemot
vera sabiedribas socialo pasiitijumu skolai, fundamentalas zinatnes attistibas Iimeni un socialo
nozimibu (funkciju), fundamentalos pétijumus, kas veikti dabaszinibu macisanas metodika tas
tapSanas un attistibas gaita un, péc diplomdarba autores domam, tie var biit $adi:

1. Dabaszinatnu izglitibu sakumskola ir lietderigi buvet pec integracijas principa,
pedagogiski mérktiecigi apvienojot un transformgjot informaciju no dazadam zinatném. So
principu bija ieklavis V. Zujevs, un péc tam to tika atbalstijis un pamatojis A. Gerds. Tai pasa
laika ir patstavigu dabaszinibu macibu priekSmetu un geografijas maciSanas pieredze
sakumskola, pieméram, péc Leonida Zankova (J/leonuo 3anxos) sistémas. Tacu integréto
macibu kursu un patstavigu dabaszinibu prickSmetu un geografijas maciSanas rezultativitates
salidzinoSie petijumi nav veikti, tapéc konkréta principa formuléjuma diplomdarba autore ir
balstTjusies uz retrospektiviem zinatniskiem pétijjumiem un ilgstosu pedagogisko praksi. (3yes
1956, I'epn 1953)

2. Dabaszinibu saturam un struktiirai jaatbilst zinatniskuma principiem, t.i. dabaszinatnu
attistibas miisdienu Iimenim. Pat visminimalakajam macibu saturam ir jabiit pietickamam, lai
taja rastu atspogulojumu kadas teorijas satura un struktiiras veselums. Sis veselums attieciba
uz sakotngjam dabaszinibam, autoresprat, ir taja, ka attistiba daba norit no vienkar$am
formam uz sarezgitam. Tatad tiek atlasita tada dabaszinibu pamatjédzienu, likumu un
likumsakaribu grupa, kas veidotu konkrétas teorijas uztveres pamatu. Turklat janem veéra, ka
jédzieni, likumi un likumsakaribas tiek atlasitas un strukturali izkartotas ta, lai starp tam
varétu tikt iedibinatas savstarp&jas sakaribas. Sadai iesp&jai neesot, tick zaudéts zinatnisko
zinasanu veselums.

Zinatniskuma principam sakotn&jas dabaszinibas ir ipasa nozime. lzplatits ir fakts, ka
skola ienak bérni ar sagrozitam sadzives zinaSanam par dabu, proti, antropomorfisma
caurvitam zinaSanam. Bitiska loma taja ir daildarbiem. Dalas skolotaju nepietiekami augstais
izglitibas Iimenis dabaszinibu joma negativi ietekmé ar1 skolénu zinatnisko zinasanu limeni.
Ja macibu sakumposma §is klidas netiek korigétas, tas cilvékam médz palikt uz visu mazu.
Tapéc dabaszinibu sakotngjas izglitibas saturam ir ne vien jaatbilst zinatniskuma principam,
bet arT jabiit vérstam uz esoSo zinasanu korekciju, precizéjumu un labojumu.

3. Janem vera didaktiskie principi, péc kuri jaieveéro, transforméjot zinatniskas zinasanas
par macibu priekSmetu.

4. Dabaszinibu satura atlases un konstruésanas bitisks princips ir praktiska ievirze. Ta
pielietojuma teorétiskais pamats ir didaktika izstradatas t€zes par apzinas un darbibas sameéra
lietderibu un darbigas pieejas nepiecieiamibu macibas. Sis princips vispirms tiek realizéts
taja, ka macibu dabaszinibu saturs tiek atlasits, nemot véra, ka izglitojamie galvenokart to
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apgust tieSas praktiskas darboSanas gaita — vérodami, atpazidami pazimes, eksperimentédami
un modeleédami. Tapat jaievéro iesp&ja iegitas zinasanas pielietot un parbaudit prakse. Sa
principa nozimiba ir ar1 ta, ka, izmantojot to, tiek radita konkrétu priekSstatu un sakotngjo
jédzienu rezerve, kas nepiecieSama apjégSanas darbibas organizéSanai.

5. Ar praktiskas ievirzes principu cieSi saistits ir cits specifisks princips —
novadpétnieciskais princips. Ta pamatlicéjs ir V. Zujevs. Ta bitiba nosaka, ka b&rnam
sakumskola ir apgiistama vina apkart€ja daba un sociala vide. Tas veido labu pamatu
atsevisku Zemes teritoriju skaidru dabas un sociologijas prieksstatu tapSanai. (3yes 1956)

6. Dabaszinibu satura atlasi, kura ievérots ekologiskas ievirzes princips, nosaka
laikmetigas prasibas. Patiesiba ckologiskas zinasanas un ekologiska kultira ir vajadziga
jebkura cilvéka praktiskas darbibas nozar€, pat sadzivé. Misdienas cilvéka ietekme uz dabu
klast arvien specigaka un pamanamaka. Viena no §is ietekmes pusém ir ta, ka cilvéks sava
saimnieciskaja darbiba izmanto dabas resursus. Bet dabas resursi galu gala ir izsikstosi. Tos
ilgstosi un neracionali izmantojot, tie var izsikt. Tadgjadi ir saprotami draudi dzivibas
eksistencei uz Zemes. Saja nozimé cilvécei ir gana nopietnu bazu: daudzam problémam, proti,
politiskam, militaram, ekonomiskam un energétiskam, klat nak vél viena — ekologiska. Tapéc
misu valsti dabas aizsardzibas pienakums ir kluvis par prasibu, bet ekologija — par
nepiecieSamu izglitibas komponentu visas dabaszinatnu macibu disciplinas. Jaunako skolénu
ekologiskas izglitibas visbiitiskakas atzinas ir $adas:

e zinasanas, kas tuvina dazu fundamentalu ekologijas pamatu izpratni un ko likumu
veida ir formulgjis Kommoners (Commoner);

e daba izjaukta lidzsvara atjaunoSanas praktiskie pasakumi;

¢ uzvedibas noteikumi daba.

Mingtie komponenti dabaszinibu satura apliikojami c€lonu un seku aspekta, kur tie
izriet viens no otra, galu gala tuvinadami bérnu tam, lai vin$ izprastu pilnigi noteiktas
atticksmes pret dabu un nepastarpinatas, iesp&jamas lidzdalibas tas aizsardziba
nepiecieSamibu. No Sejienes izriet nepiecieSamiba dabas zinatnu sakotngjas izglitibas satura
izstradé formulét dabas aizsardzibas pasakumu veidus un saturu, ko var€tu istenot jaunakie
skoleni.

7. Satura atlases nepiecie$ams nosacijums ir zinaSanu generaliz€Sanas princips. Ta
istenoSana prasa nepartrauktibas problémas risinajumu starp dabaszinatnu izglitibas sakotngjo
un turpmakajiem posmiem.

8. Dabaszinatnu sakotngjas izglitibas saturam jaatbilst jaunas paaudzes audzinasanas un

attistiSanas sabiedriskajiem mérkiem. (AxBuieBa, Kinenununa 2001)
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2. MACIBU METOZU RAKSTUROJUMS

2.1. Macibu metoZu iedalijjums

Vards “metode” célies no grieku valodas un tulkojuma burtiski nozZimé “cel§ uz kaut
ko”. Ar macibu metodi saprot skolotaja un skolénu didaktiskas sadarbibas panémienu
sisteému, ar kuras palidzibu skoléni apgiist jaunas zinaSanas, prasmes un iemanas, vienlaikus
attistot ari savas izzinas sp&jas. (PTSV)

Macibu metodes ir nozimigs instruments skolotaja rokas, lai vaditu macibu procesu.
Jebkura metode maciSanas prakse tiek istenota ar dazadu macibu pan€mienu starpniecibu.

Macibu metodes izveli nosaka:

e vispargjais macibu un audzinasanas mérkis un uzdevums;

e macibu priekSmets;

e stunda veicamie didaktiskie uzdevumi: jaunas informacijas iegliSana, zinaSanu
nostiprinasana, prasmju un iemanu izkopSana, zinasanu un prasmju parbaude u.c.;

e atbilstiba konkrétiem apstakliem un macibam atvéletajam laikam;

e skolénu vecums un attistibas [imena Tpatnibas, klases kolektiva 1patnibas;

e skolotaju iespgjas, kas atkarigas no pieredzes, personibas. (Gudjons1998)

Metodiskie panémieni ir tas vai citas metodes elementi, kas pauz skolotaja un
izglitojamo atseviskas darbibas maciSanas un maciSanas procesa. Metodiskie panémieni ir
butiski daudzveidigaki un dinamiskaki neka metodes. Tapec to arsenals pastavigi palielinas.
Gan praktiskas maciSanas procesa, gan zinatnisko petijumu noris€ pastavigi tiek raditi jauni
panémieni, kas bagatina metodes un tadgjadi pilnveido macibu metodiku kopuma. Tadgjadi
tapat ka macibu metoZu gadijuma rodas nepiecieSamiba panémienus klasificet.

Nav vienotas visaptveroSas macibu metozu klasifikacijas, dazadi autori tas grupé
atSkirigi. Nikolajs Verzilins (Hukonau Bepsunun) izdalijis tris pan€mienu grupas:
organizatoriskos, tehniskos un logiskos.

Voldemars Zelmenis norada uz trim atskirigiem iedalfjumiem:

e péc izzinas veidiem (vardiskas, uzskates un praktiskas metodes);
e péc metoZzu galvenajiem uzdevumiem (zinaSanu ieguves, prasmju un iemanu
veido$anas, prasmju attistiSanas un parbaudes metodes);
e péc skoléna izzinas aktivitates un patstavibas macibas (dogmatiskas, reproduktivas,
polemiskas un pétnieciskas metodes). (Zelmenis 2000)
Dzidra Albrehta macibu metodes iedalija atbilstosi macibu satura elementiem, noradot

kadu apguves Iimeni konkrétas metodes nodrosina. (Albrehta 2001)
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Uzskatamibai autore metozu iedalfjumu ir ievietojusi shémas veida (skat. 2.1. att€lu).

Macibu satura elementi

Macibu metodes

Apguves limeni

i ) Izskaidr ojosi 1. apguves limenis -
Masarias i ilustrativa metode " zemakais — skol&ni
spéj reproducet iegaumeto
Darbibas veidu | Reproduktivd metode |—l 2. 8paives Tmeris -
: skolgni spejlietot zindsanas
pieradze - .
PEC parauga vai

[Idzigas situacijas

Froblémmacibu
o _ metodes ;
Radosgs djrblbas , » problEmiskais izklasts
plEredze » dalgju meklEjumu
jeb heiristiskd metode
» pEthieciskd metode
Emocionali Fardzivojuma,
YEME0EAS —— ermodonalas
attieksmes pieredze iedarbibas metode

i

3. apguves limenis —
augstakais - skoléni spéj lietot
7Zind%anas, prasmes Ln
iemanas radcsi

jaunas, neordindras

SituAd jas

Dz. albrehta, Didakkika, z001

2.1. att. MetoZu iedalijums péc skoléna izzinas aktivitates un patstavibas macibas (péc Dz.

Albrehtas) (Albrehta 2001)

Pamatojoties uz Latvijas zinatnieku atzinam, Dabaszinatnu un matematikas projekta ir

izveidota apkopojosa macibu metozu klasifikacija (skat. 2.2. attelu).

14




MACIBU METODES

Netiesas uztveres metodes

(2. signalsistéma)

Darbs ar simboliem,

euegnbal se(Dewojul

//

Tiesas uztveres metodes

(1.signalsistema)

Praktiskas

udwted o'n
eUBSOpIBA NiSyesold

sieysdy

elinug

afRdsz1 nlenyis

azijeue nfenyis

S9eqaq

i euesojuewz| ||
g
a3 g g
/4 :_a_ig »  eueSRUISH NWRIGOL
£
&
£
9 33
by N eueseulisu
M 23 nwnAapzn epiandiy
el | FE
1ujesdz) Je euesise
w
§ gg - swnliseis
& =
)
a || B8 N (160ferp)
£ s34 sapiiqie/iwinfeiner
o < g
>
ef
8y :§ £ eN2A eJeld
38l gt 7
Sg| | B% efisnysia
&5
5
>
swn(y
i P e
W
k- squep
o _~7| sefuojesoqe] siexspainad
g f 1eYSAID
| = ..
%8
£ 3
S E

Uzskates

metodes

Praktiskas
metodes

euesoaeebes njapojy

sojds

sqiep sefliojesoqe]

Squep SiexsIYesd

\

eueSaZIIRNZIA

eueSASUOWR(

2.2. att. Macibu metoZu klasifikacija (Birzina 2010)
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Pastav ar1 citas macibu metozu klasifikacijas, bet diplomdarba autore izmanto So
macibu metozu klasifikaciju.

AtbilstoSi macibu metozu klasifikacijas shémai autore analizé tieSas uztveres metodes:
uzskates metodes un praktiskas metodes, jo tas tiek izmantotas, izstradajot diplomdarba
empirisko dalu.

Dabaszinibu macibu procesa nozimigs zinasanu avots ir mutiskais vai rakstitais vards.
BieZi tas tiek ilustréts ar uzskates paliglidzekliem. Skolotajs runa pats vai organize vardiskas
informacijas nodosanu, bet skoléns darbojas, klausidamies vardu.

Vards ir pats senakais un nereti vienigais iedarbibas veids uz izglitojamo. Kop$ Jana
Amosa Komenska (Jan Amos Komensky) laikiem varda loma macibu procesa ir tikusi
pakapeniski ierobeZota, kas ir loti bitiski dabaszinatpu macibu priekSmetos. PatieSam
macisana tikai un vienigi ar vardiem un gramatam nevar sniegt pareizus un pilnigus
priekSstatus par dabas objektiem un paradibam, un, tam neesot, teorijas apguves apzinats
process ir neiesp&jams. Tada macibu pieeja praktiski nelauj realizé€t skolénu attistibas
uzdevumus, bet dabas loma $aja attistiba ir nenovértéjama. Tom&r macibu process nenorit bez
vardisko metozu pielietojuma. Teiktais un drukatais vards turpina biit svarigs iedarbibas

veids.

2.2. TieSas uztveres macibu metozu raksturojums

Atbilstosi macibu metozu klasifikacijai (skat. 2.2. attélu) tiesas uztveres macibu
metodes iedalas uzskates un praktiskas metodés. Autore analiz€s macibu metodes, kuras
pieder abam STm grupam.

Uzskates metozu pielietojums maciSana ir ciesi saistits ar uzskates principa Istenosanu.
Tacu Sie jédzieni nav identiski. Uzskatamiba ka macibu princips tiek realizéta, esot jebkadam
metodeém. Uzskatamibas funkcija metodg tiek istenota tad, kad ta top par skoléna zinasanu,
darbibas praktisko panémienu un audzino$as un attisto$as iedarbibas pamatavotu. Skoléns,
stradadams ar uzskates materialiem, tos patstavigi analiz€, pardoma un izdara dazus
personigus atzinumus. Luk, pieradijumam $adas atskiribas piemérs:

e Uzskates lidzekli tiek plasi pielietoti vardiskajas metodes. Skolotajs stasta vai veido
sarunu par kadiem augiem, dzivniekiem, procesiem, kas norit daba utt., bet lielakas
konkrétibas noliika vardu pamato, izmantodams uzskates lidzeklus. Seit uzskates lidzekli nav

informacijas pamatavots un patstavigu atzinumu/secinadjumu materials, jo tie tikai pamato un
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konkretize vardu, kas joprojam paliek pedagogiskas iedarbibas pamatpanémiens attieciba uz
skolenu. Saja gadijuma izglitojama patstaviga izzinas aktivitate ir ierobeZota.

e Uzskates lidzekli uzskates metod@s ir patstavigu spriedumu, visparindjumu un prata
sledzienu avots. Sis uzdevums tiek atrisinats posmos:

o pasa izpetes objekta klatbutne daba vai attela;

o skoléna darbibas veida ar konkréto objektu defingjums meérktiecigu uzdevumu
sistémas TstenoSanas cela, kas var tikt uzdoti mutiski, uzrakstiti uz tafeles vai
kartitém, noraditi macibu gramata utt., jautadjumiem un uzdevumiem jabit
formulétiem ta un klasei ierosinatiem tada seciba, kas nodroSinatu iesp&jami
detalizétaku, vispusigdku un konsekventaku demonstrgjamo objektu vai
paradibu izzinasanu;

o patstavigo petijumu posma noteikta ilguma esiba un So petijumu noformésana
secindjumu veida;

o atsevisku secinajumu apsprieSana un apkopota rezultata formuléSana un saja
posma ir verts pieversties jau izzinatiem lidzekliem, lai tiktu precizetas kadas
detalas.

Tadgjadi vardam uzskates metodgs ir atskiriga loma neka vardiskajas: ar varda palidzibu
skolotajs vada izglitojamo darbibu uzskates lidzeklu analizg, bet vards ir secindjumu un
visparinajumu, proti, uzskates metozu pielietojuma gaita iegitas informacijas izteiksmes
forma.

Uzskates metozu pielietojumam ir gan pozitivas, gan negativas puses.

Ir vertigi, ka So metozu pielietojums kapina izglitojamo aktivitati un vinu patstavigo
izzinas darbibu. Uzskatamiba lauj izsleégt verbalismu no dabaszinibu maci$anas un rada labus
nosacijumus zinaSanu praktiz€Sanai. Liela ir arT uzskates metozu attistoSa iedarbiba uz
skolénu: tas attista empirisko domasanu, kurai neesot, nav iesp€jama teorctiskas domasSanas
attistiba, valodas, veribas, paSveértejuma un paskontroles prasmes, radosas izt€les, macibu
darba iemanu utt. pilnveidoSana/izkopSana.

Uzskates metoZu pielietojuma gritibas vispirmam kartam ir saistitas ar pasu objektu
esibu izpétes noltika un paligaprikojuma esibu. Macibu procesa nodrosinajumu ar dabiskiem
uzskates paliglidzekliem apgriitina nopietnu ekologisko problému pastavésana. Attelu ka
uzskates Iidzeklu public€Sana ir saistita ar materialajam papildizmaksam. Skolas biezi tiek
izmantoti paSdarinati uzskates paliglidzekli, tacu tie parasti neatbilst valsts standartiem, tos ir
griiti unificét, lai gan tas nebit nenozimé no noliegumu. Turklat pasdarinatu uzskates Iidzeklu

pielietojums prasa skolotdja un skolénu noteiktas darba iemanas un prasmes un droSibas
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tehnikas noteikumu ievéroSanu. Macibu saturs tiek apgits ilgaka laika neka izmantojot
vardiskas metodes. (AxkBuneBa, Knenuauna 2001)

Uzskates metodes var tikt pielietotas ka jaunas macibu satura apguve, ta ar ta
nostiprinaSana. Macibu satura apguvé tas ir jauno zinaSanu tapSanas veids, bet to
nostiprinaSana — zinasanu praktiz€Sanas pané€miens.

Uzskates metodes ir demonstréSana un vizualiz€Sana.

Demonstrésana ir, kad skolotajs vai skoléns rada un stasta, kada ir dota objekta uzbiive
vai, ka notiek procesi.

Dabas izzinasana ar dabisku objektu demonstréSanas palidzibu lauj veidot diezgan
pilnigus un ticamus prieksstatus par apgistamo objektu, atvieglo prieksstatu veidoSanos par
dabas objektiem un paradibam, kas dazadu iemeslu d€] nevar tikt izpétitas tieSi daba, ka art
rada iespéjas skoléna tieSiem kontaktiem ar dzivo dabu. Sis metodes sekmiga pielietojuma
svarigs nosacfjums ir priekSmeta vai paradibas uztveramibas nodroSinajums visiem
izglitojamajiem un péc iesp&jas lielakam to sajtitu organu skaitam.

Dabisku uzskates Iidzeklu izpéti ir lietderigi kombinét ar atteélu uzskati un darbu ar
macibu gramatas tekstu. Pirmais mingtais variants lauj skolénam ieraudzit konkréto objektu
mijiedarbiba ar eksistences vidi, git papildinformaciju par paradumiem, kadu vitalu procesu
izpausmes veidiem u.tjpr. Otrais — atrast vajadzigos terminus, formul&t utt. Pieméram, stundas
téema ,Plavas augi un dzivnieki” skoléni ar herbarija palidzibu macas par nezalu
morfologiskajam ipatnibam. Bet tabula ,,Plava” un attiecigais macibu gramatas zim&jums lauj
saprast nezalu negativo ietekmi uz kultiraugiem: nezales aug starp kultiiraugiem, tos no€no,
patéré dalu (biezi biitisku) augsné esoSa tidens un mineralo baribas vielu, tatad samazina
pamatkultiiras razu.

Dabas objektu un paradibu att€lu demonstréSanas metodes pielietojumam ir liela
nozime dabaszinibu apguvé. Tas tapat lauj veidot skoléenam prieksSstatus par dabas
priekSmetiem un paradibam, kas ir 1pasi svarigi gadijumos, kad skoléniem dabas objektu nav
iesp&jams paradit daba ta nepieejamibas dél, ekologisko apsvérumu vai citu iemeslu dgl.

Ar att€lu demonstréSanu ir apgiistami objekti un procesi, kas norit daba. Reize ar to $is
metodes pielietojums ne vienmér lauj veidot precizus un pareizus priekSstatus par
apgistamajiem objektiem un paradibam. Att€los biezi tiek izlaistas kadas detalas, piem&ram,
auga attistibas shéma no s€klinas ir izlaisti butiski auga dabiskas attistibas gaitas periodi.
Virkn€ gadijumu nav iesp&ams att€lot precizus objektu lielumus vai paradit visu objektu
kopuma, pieméram, dabas zonas un ainavas utt. Tapeéc pie att€lu uzskates lidzekliem nakas
izmantot papildpan€mienus, lai maksimali iesp&jama pakapé panaktu precizu un pilnigu
zinasanu un izpratnes apguvi. Ta prieksstats par kada uzskates paliglidzeklt att€loto objektu
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dabiskajiem lielumiem ir paspilgtinams, salidzinot tos ar bé&rniem zinamiem objektiem.
Zinasanas par dabas zonam, ainavam u.c. var veidot, kombingjot vairakus uzskates lidzeklus.
(AxBunea, Knenununa 2001)

Attelu demonstrésana ir svarigi nodroSinat to uztveri visiem klases skoléniem un péc
iesp&jas lielakam to sajiitu organu skaitam. Acimredzami lielaka loma $aja metodg ir redzei,
lai gan iesp&jams iesaistit arl dzirdi, piem€ram, demonstréjot skanu ierakstus, kino un
videofilmas.

Dabas izzinasanas metode ar izméginajumu demonstrésanas palidzibu tiek pielietota
tajos gadijumos, kad priekSmets vai paradiba izp&tami tados apstaklos, kas tiek maksligi
mainiti vai tajos tiek ieviests kads maksligs elements.

Sai metodei ir biitiska nozime dabaszinibu apguves sakuma, jo ta lauj uzskatami izpétit
objektu vai paradibu, kas dabiskos apstaklos ir sarezgiti vai pat neiesp&jami. Piem&ram,
dabiskos apstaklos ir griiti noveérot visu fdens aprites procesu. Toties izmé&ginajuma
demonstréSana lauj to ieraudzit pietiekami 1sa laika spridi. Lik, cits piemérs: daba ir
pietickami izplatita augu vairoSanas ar sakném (saknenu dzinumi). Redz€t So procesu
dabiskos apstaklos ir praktiski neiesp&jami. Tas ir veiksmigi atrisinams speciali izveidota
izméginajuma demonstr&juma.

Izméginajumu demonstréSana pozitivi ietekmé izp&tes iemanu attistibu. Izméginajuma
demonstrésana prasa lielaku skolotaja sagatavosanas darbu, zinasanas un prasmi ievérot darba
drosibas noteikumus neka izmantojot vardiskas metodes.

[zmgginajuma demonstré$ana var bit Tslaicigi — izdariti viena macibu stunda, bet var
bit arf ilgstosi. Minétajos pieméros viens izméginajums ir Tslaicigs, bet otrs — ilgstoss.
Pirmaja gadijuma jaunas zinasanas top taja pasa stunda. Otraja gadijjuma stunda tiek
demonstréts vai nu rezultats izméginajumam, kas aizsakts ieprieks, vai ari konkrétaja stunda
izméginajums tiek tikai iesakts. Tatad ilgstoSos izméginajuma demonstréSana secinajums un
jaunas zinaSanas top, paejot kadam laika posmam. DaZreiz, lai iegiitu pilnigaku un ticamaku
informaciju, izmé&ginajuma demonstréSana tiek izdarita vairakos variantos. Piem&ram, lai
parliecinatos, ka kartupelu pavairoSanai nemamas bumbulu dalas ar acim, jaiestada bumbulu
dalas ar acim un bez tam. Turklat bumbulu dalam viena varianta var biit vairakas acis, bet cita
—viena.

Izmeginajumu demonstréSanas metodes veiksmigu izmantojumu veicinas skolénu
darbibas satura un sist€mas precizs defin€jums visos posmos: izpétes objekta (konkrétaja
gadfjuma mé&ginajuma iekartas esiba), izp€tes un patstaviga darba uzdevumu un secinajumu/
atzinumu apsprieSanas posma esiba. Dazkart kadu detalu preciz€juma, paradibas biitibas
pilnigakas izpratnes nolika iesp&jams atkartot méginagjumu kopuma vai atseviskus ta
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fragmentus. Izméginajuma demonstrésana ir lietderigi kombinét ar grafiskajiem att€liem uz
tafeles un burtnicas, kas saistas ar vizualiz€Sanas metodi. (AxBunesa, Kinenuauna 2001)

Vizualizé$ana ir dazadu uzskates lidzeklu patstaviga izmantosana vai izveidosana —
domu kartes, shémas, diagrammas, tabulas, plani, kartes, zim&umi u.c. Var tikt veidoti vai
izmantoti arT telpiski modeli objektu vai procesu vizualizéSanai. (Birzina 2010)

Vairak neka 80% informacijas par apkartgjo pasauli cilveks uztver ar redzi. Informacijas
piesatinataja laikmeta informacijas atlase un strukturéSana, ka ari operativa tas izmantoSana
iegiist arvien lielaku nozimi dazadas dzives jomas — zinatng, sadzivé un profesionalaja
darbiba.

Vizuala informacija ir zZim&umi, procesa norises shémas, uzbiives modeli, grafiki,
diagrammas un fotografijas — pasi nozimigi dabas un tehnikas procesu izzina un iegito
pétijumu publiskosana, jo tie dod iesp&ju objektu vai modeli uztvert ka veselumu. (Jonane
2011)

Vizualiz€Sana, pirmkart, ir jauzliko ka prasme, ka konstruktivs process, kura individs
atlasa un sistematiz€ domas, informaciju, datus vai atzinas subjektivi racionala (ari
makslinieciska) forma,. Tas ir process, kur§ nodroSina domas talaku attistibu. Otrkart,
vizualizé$anu var aplikot ka produktu, ko izmanto, lai un nodotu informaciju vai prezentétu
atzinas citiem saisto$a un uzskatama forma. Treskart, vizualiz€Sanu var apliikot ka visparigu
maciSanas prasmi, kas attistama macibu procesa, lietojot gan zimuli un papiru, gan
informacijas tehnologijas. Vizualiz€Sana ka prasme sevi ietver prasmi sistematizgt,
kategorizet, saskatit un formulét likumsakaribas un Iidztekus paplaSina prata sp€jas.
(AxBunesa, Kienmuauna 2001)

Tatad visas uzskates metodés uzskatamiba ir patstavigs zinasanu avots. Sis metodes ir
cie$i kombingjamas ar vardiskajam macibu metodém, bet vardam tajas ir paligloma.

Dabaszinibu sakumizglitibas tapSanas un attistibas vesturé §is metodes ir tikuSas
izstradatas un saktas pielietot vélak neka vardiskas un uzskatamas metodes. Uzskatamo
metozu pielietojums maciSana bija solis uz priekSu salidzinajuma ar gluzi vardiskajam
metodém. Tomeér veiktie pétijumi arvien vairak parliecinaja, ka, pielietojot uzskatamas
metodes, beérns liela mera paliek pasivs verotajs taja pasa laika, kad tam ir raksturigs aktivs
darbigums. Tapéc bija nepiecieSamas tadas metodes, kas izglitojamos padaritu par daritajiem,
pétniekiem, raditdjiem un darboniem. Ta tapa praktiskas metodes. To pielietojuma objekti,
paradibas un riki tiek ielikti pasu izglitojamo rokas patstavigai izzinasanai.

Praktiskajam macibu metodém ir raksturigi tas, ka, tas pielietojot, zinasanu apguves
procesa tiek iesaistiti dazadi skolénu darbibas veidi. Tie ir $adi: plana izstrade, iepaziSanas ar
objektiem, uzdevuma apjégsana, ta izpildes praktiskais darbs, rezultatu noformésana, izpildita
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darba kopsavilkuma izdariSana u.c. Dabaszinibu apguvé praktiskas metodes tiek plasi
pielietotas tapéc, ka sekmé vislabako dabas priekSmetu, objektu un paradibu izzinasanu.

Praktiskas metodes ir ciesi saistitas ar vardiskajam un uzskatamajam (skolotaja veikta
demonstrgjums un skaidrojums par paredzamo darbu u.c.). Skolénu iepazistinasanas darba ar
dabu izmantojams dazadu metozu komplekss, kura tas ir savstarpgji pareizi kombinétas.

Kada praktiska uzdevuma izpilde skolotajs izglitojamajiem stada prieksa uzdevumu un
atklaj ta izpildes struktiiru. Pie tam ir loti svarigi, lai uzdevums biitu formuléts par
problémuzdevumu. Ta risindgjuma procesd skolénam jaizmanto jau eso$as zinaSanas un
japiesaista praktiska un domasanas darbiba. Zinasanu apguve praktiskas darboSanas procesa
aktiviz€ macibu norisi un attista izglitojamo patstavibu un jaunradi. Skolu darba pieredze
liecina, ka zinasanas, ko skoléni sanem aktivas darbibas procesa, tiek ne vien vieglak un
apzinigak apgitas, bet ir arT daudz noturigakas.

Macibu praktiskas metodes tiek pielietotas tad, kad jaunas zinaSanas gustamas aktiva
praktiskaja un domasanas darbiba. Praktisko metozu pielietojums macibu procesa lauj ne vien
apglt jaunas zinaSanas, bet ari izstradat praktiskas prasmes to apgiiSanai un pielietojumam
jaunas situacijas.

Macibu praktiskajam metodém ir svariga nozime macibu un audzina$anas procesa, jo
tas visvairak lauj istenot batiskos didaktikas principus — macibu norises darbigu pieeju un tas
humanizaciju. Skoléns no iemaciSanas objekta partop par personigas darboSanas subjektu, kas
visvairak atbilst vina dabai. Turklat tiesi skoléna subjektiva pozicija ir attistoSo macibu
raksturiezime. Praktiskas metodes raisa interesi par macisanos, veido skolénu radosas spgjas,
aktivizé izglitojamo teorétisko un praktisko izzinas darbibu, attistot vinu domasanu,
praktiskas iemanas un prasmes un macibu darba iemanas. Praktiskajam metodém liela loma ir
arl dabaszinibu jédzienu tapSanas un attistibas pirma — empiriskd un tre$a — zinasanu
praktizésanas posma nodroSinajuma.

Praktiskas macibu metodes dabaszinibas ir balstitas izglitojamo praktiskaja darbiba. Tas
veicina praktisko iemanu un prasmju veidoSanos. Macibu praktiskas metodes aptver visai
plasu skolénu dazadu darbibas veidu diapazonu.

Prakse praktiskas metodes tiek realizétas posmos:

1. Izglitojamie sanem izpétes priekSmetu. AtSkiriba no uzskatamajam metodém izp€tes
priekSmets tiek iedots tieSi skolénam. DaZadiem skoléniem var biit dazadi, tomér viena tipa
priekSmeti.

2. Uzdevumi, kas nosaka izglitojamo darboSanas veidu ar sanemtajiem priekSmetiem.
Atskiriba no uzskatamajam metodém, kur visi izglitojamie sanem vienadus uzdevumus,

praktiskajas metodés ir iesp&jama noteikta uzdevumu un tatad ari skolénu darbibas
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individualizacija. Skolénu darbiba zinama meéra ir viniem paSiem defingjama ar patstavigi
sastadita darbibas plana starpniecibu.

3. Patstavigs izpétes darbs. Seit tas ir krietni daudzveidigaks, sarezgitaks un ilgsto§aks
neka uzskates metozu grupu pielietojuma.

4. Secinajumu apsprieSana. Praktiskajas metod@s salidzinajuma ar uzskates metodém
skolénu uzskati visbiezak médz but dazadi, pat pretrunigi, tapec biezas ir diskusijas. Lidz ar to
Seit apsprieSana médz biit aktivaka un biezi prasa objektu papildus izpéti. Ta, savukart, rada
nepiecieSamibu atgriezties patstavigo petijumu posma.

5. Secinajumu formul&Sana.

Praktisko metozu pielietojuma laika tiek izmantoti §adi panémieni:

e uzdevuma nostadnes,

e ta izpildes planojums,

e izpildes procesa vadiba,

e operativa stimulacija, reguléjums un kontrole,

e praktiska darba rezultatu analize,

e trukumu c@lonu atklasana,

e macibu korekcija mérka pilnigas sasniegSanas noluka.

Stunda pienemams optimals risindjums, izraugoties praktiskas macibu metodes tiesi
tapat ka jebkuras citas, pieméram:

e Kadu uzdevumu risinajumos §1 metode ir pielietojama ipasi veiksmigi? — Praktisko
iemanu un prasmju attistiSanai.

e Kada macibu satura apguvé $is metodes pielietojums ir pasi racionals? — Ja t€mas
satura ietverti praktiski vingrinagjumi un méginajumu veiksana.

e Kadu izglitojamo Tpatnibu gadijuma ir racionali pielietot So metodi? — Kad
izglitojamie ir gatavi praktisko uzdevumu izpildei.

e Kadam iesp&jam jabiit skolotajam, lai izmantotu konkréto metodi? — Kad skolotaja
riciba ir méginajumu izdariSanas un vingrinajumu nepiecieSamie materiali. (AxBuieBa,
Knenmauna 2001)

Ir virkne momentu, kas apgriitina So metoZu pielietojumu. Tas prasa nevis vienu vai
divus uzskates paliglidzeklus, bet veselus izdales materialu komplektus. Biezi darbs ar $adiem
komplektiem ir saistits ar paligaprikojuma pielietojumu, kuram tapat ir jabiit atbilstosi izdales
materialu skaitam. Ir nepiecieSamas specialas iekartas So materialu glabasanai. Praktisko

metozu pielietojums skolotajam prasa 1pasi organiz€t stundu, jo izglitojamo patstaviga darba
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vadiba ir gana komplicéta. Macibu gala rezultatu ieguves process ir ilgstoSaks neka pielietojot
vardiskas un uzskatamas metodes.

Ka viena no praktiskam macibu metodém tiek nosaukta modelu sagatavoSana jeb citi
autori to dévé par modeléSanu. Autore diplomdarba izmanto jédzienu “modelésana”.

Modelesana ka metode tiek plasi pielietota macibu procesa dabaszinatnu cikla macibu
priekSmetos. Tas nosaukums ir c€lies no varda ‘modelis’, kura defin€jums nav viennozimigs.
Ta kibernétikis N. Amosovs ir defingjis modeli ka sisteému, kura attiecibas starp elementiem
atspogulo citu sistému. (Amocos) Filozofs Viktors Stoffs (Buxmop IImogg) ar modeli ir
sapratis tadu pratd iedomajamu vai materiali Istenojamu sisteému, kas, atspogulodama vai
atveidodama izpétes objektu, sp€j to aizvietot ta, lai tas izpete sniegtu jaunu informaciju par
So objektu. (LItodhd 1966)

Modeli médz but materiali (lietiski) un ideali (abstrakti, prata konstruéti). Pie
materialiem modeliem pieder globuss, termometra, zieda, sirds utt. modeli. Idealo modelu
vidii iz8kirami telainie un zimju modeli. Sie modeli tick raditi prata, balstoties uz realo
istenibu. Lai tos saglabatu un padaritu par citu Ipasumu, tie tiek parlikti uz papira, tafeles,
datora u.c. Zimju, Zim&jumu, shému, tabulu, diagrammu u.tml. veida. Zimju modelu pieméri ir
sadi: laikapstaklu apzim&juma nosacitas zimes, dabas aizsardzibas zimes, plana un kartes
nosacitas zimes u.c. T€lainie modeli tiek konstruéti no jutekliski uzskatamajiem elementiem.
Tadi, pieméram, ir shémas par Gidens apriti daba, auga attistibu no s€klas, atsevisku dabas
komponentu savstarp&jo sakaribu kédi un dazadu veidu instrukciju zZim&umi (telpaugu
kopSanas noteikumi, filtra izgatavosanas u.c.).

Tacu nedrikst sajaukt modeli — uzskates paliglidzekli ar modeléSanu — macibu metodi.
Ja uz stundu ir atnests gatavs modelis, laikus uzziméta shéma, tad Seit ir runa par modeli —
uzskates lidzekli. Modelésana pilda metodes funkciju tad, kad skoléns, pamatojoties uz galva
raditu t€lu, pats rada modeli un darboSanas procesa gist informaciju par model&jamo
priekSmetu vai paradibu. Ta sakotn&jo dabaszinibu macibu praksé var pielietot to, ka skoléni
praktiska darba gaita model€ no smiltim, mala, plastilina un citiem materialiem, izmantodami
krasainas virsmu formas, dazadu veidu udenstilpnes un kopu fragmentus. Burtnicas
izglitojamie pasi rada (zZim€) horizonta puSu virzienu modelus, apvidus vai kustibas cela
modelus plana veida, shémas par auga attistibu no seklas, par tidens apriti daba, par strauta
veidoSanos utt. (AxBmiieBa, Knenuauna 2001)

Dala izzinamo objektu un vél jo vairak dabas paradibu nav atnesamas uz klasi izpé€tes
noluka. Modelis dod pilnigaku prieksstatu par objektu vai paradibu neka tabula. Patiesiba
tabula sniedz plakanu attelu, bet vairums modelu — telpisku. ModeléSana tiek radits objekts,

kura originala izzinamas puses var but izpétitas daudz vieglak neka nepastarpinati to
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novérojot. ModeléSana saisina kadu ilgstoSi noritoSu procesu izpétes norisi, pieméram, par
tidens apriti daba. ModeléSanas nakama butiska pozitiva puse ir ta, ka $1 metode tapat ka citas
praktiskas metodes izslédz zinaSanu formalu nodoSanu izglitojamajiem: objekta vai paradibas
izp&te norit skoléna aktivas praktiskas un prata darbibas gaita, jo jebkurs modelis ir jutekliska,
uzskatama un logiska, ka ari konkréta un abstrakta vieniba. Acimredzami, ka modeléSanas
metodes pielietojums attista skoléna domasanu un radosas sp&jas. Tapat ir svarigi, ka izzinas
procesa noris€ ar modeléSanas palidzibu tiek nodarbinati dazadi analizatori, kas veicina
skolénu sensoras sferas attistibu.

Raksturojot citas praktiskas metodes, autore galveno veribu velta pétnieciski
praktiskajam metodém, jo dabaszinibu apguvé sakumizglitibas posma loti liela veriba
pievérSsama pétniecisko prasmju apguvei.

Pétnieciski praktiskas metodes ir $adas: macibu eksperiments, p&tijums un petnieciskais
laboratorijas darbs.

Petijums 1stenojas tad, kad skoléns meérktieciga zinatniskas izzinas darbibas procesa
risina formul&to problému — izvirza hipoté€zi, vac informaciju, eksperimenté, analiz€ un
secina. P&tljuma rezultata tiek apkopota un atspogulota jauna informacija atbilstosi noteiktiem
kriterijiem.

Pétnieciskais laboratorijas darbs norit tad, kad skoléni noskaidro atbildi uz jautajumu
par kadu paradibu praktiski petnieciska cela vai teorétiski model&jot. Skoléni izvirza hipotezi,
izvelas petamos lielumus vai pazimes, vairakkartigi atkartojot mérijjumus, noskaidro atbildi,
secina un rezultatus apkopo rakstiska parskata veida. Viens no pétnieciska laboratorijas darba
veidiem ir macibu eksperiments, ko skoléns, saskanojot ar skolotaju, veic patstavigi arpus
macibu stundas laika. (Gudjons1998)

Macibu metode — eksperiments tiek pielietots tajos gadijumos, kad izpé&tit objektu vai
paradibu parastos apstaklos nav iesp&jams un nakas maksligi radit specialus apstaklus.
Eksperiments tiek pielietots tad, kad dabiskaja norisé tiek ieviests kads maksligs elements.
Piemé&ram, lai cik netiktu apliikota augsne, gaiss taja nav atrodams. Gaisa konstatacijas noliika
ta ievietojama tideni. Udens spiedis laukd augsné eso$o gaisu, kas caur tideni celsies augSup
burbuli$u veida. Ta izglitojamie parliecinas par gaisa esibu augsné.

NovéroSana rada to, ko piedava daba, bet eksperiments lauj mums panemt to, ko
vélamies. ST metode tiek Istenota méginajumos, kas prasa specialu aprikojumu. Satura zina
eksperiments ir bagataks neka noveérojums un sniedz parliecino$akus datus, lai noskaidrotu
paradibas biitibu un kauzalas sakaribas, tatad ari, lai atklatu dabas zinatniskas likumsakaribas.

Eksperiments var but Tslaicigs vai ilgstoss. Ilgstoss eksperiments parsniedz stundas

ietvarus un tiek noslégts vai gluzi pret&ji — tiek aizsakts arpusstundu laika. Islaicigs
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eksperiments tiek istenots 1sa laika spridi un parasti neparsniedz stundas ietvarus. Pie
1slaicigiem eksperimentiem var nosaukt eksperimenti, kuros izzinamas daZas tidens 1paSibas
(caurspidigums, plustamiba, tdens sp€ja izSkidinat dazas vielas wu.c.) u.c. IlgstoSu
eksperimentu pieméri ir Udens sasalSanas un ta iztvaikoSanas apstaklu izp€te u.c.
Eksperimenti var tikt aizsakti stunda, un tad to rezultats demonstréjams péc kada laika, kas
prasa ieprieks€ju jau apgiita macibu satura atkartojumu. Eksperiments var tikt aizsakts laikus
un ar tadu aprékinu, lai ta rezultats sakristu ar attieciga macibu satura apguves momentu. Saja
gadijuma skoléni realiz€ eksperimentu ,,uz labu laimi” un ta apzinasana notiek vélak.

Ikviena eksperimenta laika loti svarigi ir rlipigi novérot, veikt nepiecieSamos
meérfjumus, pierakstus un aprékinus, ka art lietderigi izdarit atbilstoSus pierakstus, atseviski
par kontroli un par eksperimentu, izkartojot tos vienotas tabulas paral€las ailés. Tas atvieglo
rezultatu salidzinasanu un to apkoposanu.

Ka redzams eksperimenta metodes darbiba ir balstita izglitojamo pétnieciskaja darba,
kas ir lidzigs zinatnieka zinatniski pétnieciskajam darbam. ST lidziba ir kopigaja logiska
procesa virziba. Gan zinatnieks, gan skoléns novéro priekSmetus un paradibas dabiskos
mainitos apstaklos, savstarp&ji salidzina datus, sniedz notickosa skaidrojumu un izdara
apkopojuma secinajumus. Sie secindjumi ka viena, ta otrd gadijuma ir atklajumi. Tikai
zinatnieku atklajumi ir patie$am atklajumi, kas bagatina zinatni. Izglitojamo atklajumi ir
atklajumi paSiem sev. Parasti zinatn@ Sie atklajumi jau ir izdariti. Tapat saprotams, ka skolénu
petfjumu process salidzinajuma ar zinatnieka veikto ir saisinats, vienkarSots, taja ir izlaistas
daudzas detalas, starpmekl&jumi un kliidaini méginajumi. Un, visbeidzot, zinatnieks visbiezak
patstavigi veic savus petijumus, pats izvirza ta mérki un izstrada metodiku. Skoléns, savukart,
izpilda So darbu daudz mazak patstavigi. Vina pétjjumu vada skolotdjs, orienteédamies péc
macibu mérkiem.

Eksperimentam ka macibu metodei ir milziga nozime macibu procesa. Lidz ar citam
praktiskajam metodém tas nodroSina izzinas empirisko Itmeni, bet atSkiritba no citam
metodeém raisa aktivaku domaSanas darbibu. Tas attista izglitojamo izzinas iemanas, vinu
rado§as spgjas, patstavibu, paskontroli, mérktiecibu utt. Sis metodes negativa puse ir ta, ka
izpilde biezi ir saistita ar papildaprikojuma pielietojumu, noteiktu normu un noteikumu
ievéroSanu un jaunu zinaSanu ieguves process ir bitiski lielaka méra paléninats neka
pielietojot citas metodes.

Macibu praksé dazadas metodes reti tiek pielietotas tira veida. Parasti tas tiek
izmantotas dazados salikumos. Ir griiti stadities priek$a uzskatamo un praktisko metozu
pielietojumu bez varda. No otras puses tiri vardiska maciSana var izveidot pamata formalas

zinasanas un darboSanos péc parauga, kas negativi atsaucas uz bérna personibas attistibu. Cits
25



svarigs metoZu kombinacijas nepiecieSamibas moments ir tas, ka tas sp&j nivelét viena otras
negativas puses un pastiprinat pozitivas. (AxswieBa, Kinenunauna 2001)

Kadas macibu metodes izv€leties, ir katra skolotdja biitiska izv€le. Tomer, izdarot
izvéli, jaatceras, ka macibu satura apguve ir atkariga ar1 no iegaumésanas.

Visefektivakas ir metodes, kuras skolénam paSam ir kaut kas jadara. Tomer nevar teikt,
ka kada macibu metode batu vislabaka — svarigi ir izmantot dazadas metodes. Planojot
macibu procesu, ieteicams nemt véra skolénu daudzveidigas sp€jas, jo zinams, ka katrs no
viniem informaciju var uztvert dazadi. To raksturo informacijas uztveres piramida, kuru
originala izstradajis Dzeroms S. Bruners (Jerome S Bruner) , bet vélak attistijis Davids A.
Sousa (David A. Sousa) (skat. 2.3.attelu).

a
Aptuvenaisatming
saglabasanas daudzums
Verbala apstrade
Lekeila 5%
Lasisana 10%
A 4
4 Audiovizuali 20%
Verbala un vizuala Demonstréjums 30%
apstrade
l Diskusiju grupa 50%
Praktiska darbiba 75%
Darbiba
Citu macisana/ talitéja iemacita lietodana 90%

2.3. att. legaumesanas daudzums péc dazadu macibu metoZu izmanto$anas (Sousa 2006)

Analizgjot 2.3. att€la shému, autore secina, ka praktiska darbiba palielina iegaumésanu,
atmina saglabato daudzumu, sniedz iesp€ju skolénam vairak uzzinat, iegaumét.

Praktiska darbiba sakas ar informacijas iegiiSanu, izmantojot cilvéka manas: redzi,
dzirdi, tausti, garSu un ozu. Darbiba iedro$ina skol&nus jautat, mekl&t c€lonus un pasiem veikt
atklajumus.

Realitaté macibu procesa skolotajs biezi vien kopa ar skoléniem kliist par skolénu un
otradi. Darbojoties praktiski, nepiecieSams lietot daudzveidigas zinasanas, ka ar1 izmantot
uzkrato pieredzi un zinasanas. Skoléni negaida, ka skolotajs vai kads cits pateiks prieksa
pareizo atbildi, bet gan aktivi mekle atbildi. Tadgjadi skoléni macas domat un risinat
problémas. Skolénu aktiva iesaistiSanas praktiskaja darbiba attista problému risinaSanas

prasmes, kuras biis nepiecieSsamas turpmakajas macibas un darba. (Collier et. al.)
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Autore secina, ka macibu procesa nepiecieSama ar1 dazadu praktisko metozu
izmantoSana, un tapéc tiek analiz€ts macibu eksperiments ka metode dabaszinibu macibu

satura apguve. Macibu eksperiments ir izmantots diplomdarba empiriskaja dala.

2.3. Macibu eksperiments dabaszinibu satura apguvée

Vienas no galvenajam dabas izzinaSanas metodeém ir praktiskas metodes. Detalizétaks
vienas $adas metodes — eksperimenta raksturojums dabaszinibu satura apguvé. Pielietojot So
metodi, tiek attistita skolénu veriba.

Lai pielietotu aktivizé€Sanas tas vai citas metodes un panémienus, vienmer nemams vera
izglitojamo esoS$ais izzinas sp&ju attistibas limenis. Sarezgitus izzinas uzdevumus var izvirzit
tikai skoléniem, kuriem piemit izzinas sp€ju attistibas augsts Itmenis. Uzdevumiem, kas nav
samerigi ar izglitojama izzinas spéku attistibas Itmeni, kas parsniedz skoléna iespgjas, kas
izvirza vinam prasibas, kuras biitiski apsteidz vina esoSo attistibas Iimeni, nevar bt pozitiva
loma macibas. Tie grauj skolénu ticibu saviem sp&kiem un sp&jam.

Viena no svarigakajam praktiskajam macibu metodém ir eksperiment&sana. Tai macibas
ir ipaSa loma.

Vards “eksperiments” ir célies no grieku valodas un tulkojams ka “parbaude”,
“izméginajums”. Svesvardu vardnica ir $ads defin€jums: eksperiments ir: 1) zinatniski veikts
p&tamas paradibas izm&ginajums, noverojums zinatniski véra nemamos apstaklos, kas lauj
novérot paradibas gaitu un to daudzkartigi atveidot, atkartojot S$os nosacijumus; 2)
izm&ginajums vispar, méginajums kaut ko istenot. (CCUC 1994)

Filozofijas 1sa enciklop&dija tiek rakstits, ka eksperiments — planota novérojuma
izdariSana. Ar to cilveks rada noveéroSanas iesp€jas, uz kuru pamata top vina zinaSanas par
novérojamas paradibas likumsakaribam. Eksperiments - jutekliski priekSmetiska darbiba;
varda Sauraka nozimé — izméginajums, izzinas objekta atveide, hipotézu parbaude utt. (KD
1994)

Nosauktas definicijas atklaj, ka vardu Saurakaja nozimé termini “izm&ginajums” un
“eksperiment” ir sinontmi. JEdziens “izméginajums” butiba sakrit ar prakses kategoriju, proti,
eksperimentu un novérojumu. Tacu plasaka nozimé izmé&ginajums ir gan process cilvéka
iedarbibai uz argjo pasauli, gan §is iedarbibas rezultats zinaSanu un prasmju veida. Zinatné
eksperiments tiek izmantots cilvécei kopuma nezinamu zinasanu iegiisanai. Macibu procesa

tas tiek pielietots konkrétam cilvékam nezinamu zinaSanu iegiiSanai. Eksperiments iepazistina
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izglitojamos ar pasam paradibam. Tas palidz raisit interesi par macibu priekSmetu, iemacities
noverot procesus, apgiit darbibas panemienus un izveidot praktiskas iemanas un prasmes.
Eksperimentam macibu procesa ir vairakas funkcijas.

BalstiSanas uz konkrétu t€lu, ta veidosana ir uzskatamibas funkcija.

Ierosinajuma funkciju nosaka eksperimenta iesp€ja pastiprinat skolénu izzinas
aktivitati un, pamatojoties uz to, veidot noturigu interesi par macibu priekSmetu.

Pasaules uzskata funkcija, jo zinatnisks pasaules redz&jums nevar tapt bez paradibu,
kas ir mums apkart, novéros$anas un bez to izméginasanas.

Metodologiska funkcija lauj skaidri iezZim&t izzinas posmus. Pirmkart, eksperiments
lielakoties ir pretrunu avots, un no ta ir atkariga sakotn&jo faktu grupas izSkirSana, materiala
modela uzvedibas izpé€te, izvirzot hipot€zi, un, visbeidzot, tikai eksperimenta var biit dots
slédziens par hipotézes logisko secinajumu uzticamibu. Otrkart, tiek skaidri atspogulota
zinatniska eksperimenta struktiira, [idzekli un metodes.

Macibu un Kkontroles funkciju nosaka tas, ka eksperiments ir kluvis par vadoSo
uzskates un praktisko macibu metodi. Skolénu macibu priekSmeta izpratnes dzilumu skolotajs
var objektivi izpétit, ja par vienu no uzdevumiem ierosinas veikt 1slaicigu eksperimentu un
izskaidrot iegtistos rezultatus.

Tikumiska un darba funkcija paredz veidot izglitojamo pozitivu attiecksmi pret darbu,
ieaudzinat tadas tikumiskas ipasibas ka neatlaidibu, atbildibu, mérktiecibu, akuratibu,
saudzigumu, iniciattvu utt.

Racionali personiga funkcija ir versta uz to, lai attistitu izglitojamo domasanu un ar to
saistitas individualas ipasibas — jaunradi / radoSumu un patstavibu.

Eksperimentus klasificé péc dazadiem principiem. Viens no klasifikacijas veidiem ir
eksperimentu iedaltijums p€c $adiem principiem:

e péc eksperimentos izmantoto objektu veida: izméginajumi ar augiem, ar dzivniekiem,
ar nedzivas dabas objektiem, ar cilvéku;

e pEc izméginajuma veikSanas vietas: grupas telpa, nogabala, meza, plava u.c.;

e péc skolénu skaita: individuali, grupu, kolektivi;

e péc to izdariSanas c€lona: gadijuma, ieplanoti, veikti, lai atbildétu uz skoléna
jautajumu;

e péc icklausanas veida pedagogiskaja procesa: epizodiski (veikti atseviskos
gadijumos), sistematiski;

e pec ilguma: Tslaicigi (5—15 min.), ilgstosi (ilgak par 15 min.);

e pé&c viena un ta pasa objekta noverojumu skaita: vienreizgji, daudzreizgji vai cikliski;
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e péc vietas cikla: pirmreizgji, atkartoti, nosléguma un kopsavilkuma;

e p&c domasanas operaciju veida: konstatgjosi (tadi, kas lauj ieraudzit kadu vienu
objekta stavokli vai vienu paradibu arpus saistibas ar citiem objektiem un paradibam),
salidzinosi (tadi, kas lauj ieraudzit procesa dinamiku vai atzimét objekta stavokla izmainas),
visparinosi (eksperimenti, kuros izsekojamas ieprieks atseviskos posmos izzinama procesa
vispargjas likumsakaribas);

e pec skolénu izzinas darbibas veida: ilustrativi (skoléniem viss ir zinams, un
eksperimenta tiek tikai apstiprinati zinamie fakti), mekléSanas (skoléniem iepriek$ rezultats
nav zinams), eksperimentalu uzdevumu risinajuma;

e péc pielietojuma veida auditorija: demonstracijas, frontalie.

Eksperimentu var iedalit divos veidos ar1 §adi: demonstréts eksperiments un skolénu
veikts eksperiments.

Par demonstrétu eksperimentu déve eksperimentu, ko klas€ veic skolotajs, laborants vai
dazreiz izglitojamais. Demonstréts eksperiments skolotajam dod iesp&ju raisit skolénu interesi
par macibu priek§metu, iemacit viniem izpildit noteiktas operacijas un tehniskos panémienus.

Prasibas demonstrétam eksperimentam ir §adas:

e Uzskatamiba: eksperiments ir veicams ta, lai paradiba biitu nov€rojama no jebkura
klases punkta. Skolotaja galds nedrikst but aizkrauts ar liekiem priekSmetiem, un
skolotaja rokam jabiit redzamam. Var tikt izmantots pacelams galdin$ vai kodoskops.

e VienkarSiba: ierice, kura tiek demonstréts eksperiments, nav jabiit lieckam detalam un
parblivéjumiem, lai izglitojamo uzmaniba netiktu noversta no procesa. Nav jaaizraujas
ar efektigiem izm&ginajumiem, jo tad vélak mazak efektigie izméginajumi nepiesaistis
skolénu uzmanibu.

e Eksperimenta droSiba: skolotajs ir atbildigs par izglitojamo droSibu, tapéc kabineta
jabiit ugunsdrosibas Iidzekliem, velkmes skapim, lai stradatu ar kaitigam un
smarzigam vielam, un pirmas palidzibas lidzekliem. Bistamu izm&ginajumu
izdariSanai izmantojams aizsargekrans.

e Uzticamiba: izmé&ginajumam vienmér jaizdodas, tapéc S$aja nolika eksperimenta
tehnikai pirms ta veikSanas jabiit ripigi noslip&tai, visam operacijam jabiit precizam
un parliecino$am, izm&ginajuma noform&uma nav pielaujama pavirsiba. Skolotajam
jauzrauga savs argjais izskats un uzvediba. Neveiksmes gadijuma noskaidrojams tas

c€lonis, un eksperiments nakamaja stunda atkartojams.
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e Eksperimenta skaidrojuma nepiecieSamiba: jebkuram eksperimentam janak lidzi
skolotaja vardam. Pauzes, kas rodas eksperimenta laika, var tikt izmantotas dialoga
organizésanai ar skoléniem un eksperimenta veikSanas nosacijumu noskaidroSanai.

Skolénu veikts eksperiments ir patstaviga darba veids. Tas ne vien bagatina izglitojamos
ar jaunam zinasanam, jédzieniem un prasmém, bet arl pierada vinu iegiito zinaSanu
patiesumu, kas nodroSina macibu vielas daudz dzilaku izpratni un apguvi. Tas lauj pilnigak
istenot teorijas un prakses savstarp&jas saistibas principu.

Jasaprot, ka eksperiments ir izp€tes metode, tapéc labak veicams mazaks to daudzums
un katram izméginajumam jabiit paskaidrotam. Eksperimentam ka macibu metodei piemit
skolénu izzinas darbibas attistibas lielas iesp&jas. Katram izglitojamajam jasaprot, kapéc vins
veic eksperimentu un ka risinams vinam izvirzitais uzdevums. Vin§ vielas izzina
organoleptiski vai ar ieri€u un indikatoru palidzibu un apliiko ierices detalas vai visu ierici.
Veikdams eksperimentu, skoléns apglst pan€mienus un manipulacijas, novéro un pamana
procesa gaitas Ipatnibas un izSkir svarigas izmainas. P& eksperimenta izdariSanas vinam
sastadams parskats.

Eksperimentesanas darbibas procesa attistas bérna emocionala sfera, radosas sp€jas, top
darba iemanas un nostiprinas veseliba, jo tiek kapinats kustibu aktivitates vispargjais I[imenis.

Visu eksperimentu nosléguma posma ir kopsavilkuma izdariSana un secinajumu/
atzinumu formulé$ana. Formul&jot secinajumus, veicinama skolénu valodas attistiba, proti,
uzdodami jautajumi, kas satura zina neatkartojas, un prasa izvérstas skolénu atbildes.
Analiz€jot un nofiksgjot iegiitos rezultatus, jaatceras, ka neparedz€ts rezultats nebiit nav
nepareizs.

Eksperimenta metodes pielietojuma galvena veértiba ir ta, ka procesu raksturo sadi
aspekti:

e skoléni giist realu priekSstatu par izpetes objekta dazadajam pusém un par ta
savstarp&jam saikném ar citiem objektiem un eksistences vidi;

e bagatinas skoléna atmina un aktiviz€jas vina domasanas procesi, jo pastavigi rodas
nepiecieSamiba izpildit analizes un sintézes, salidzinasanas un klasific€Sanas, ka ari
visparinasanas operacijas;

e attistds skoléna valoda, jo vinam nakas sniegt parskatu par redzeto un formulé&t
atklatas likumsakaribas un secinajumus;

e norit uzkraSana intelektualo pané€mienu un operaciju fonda, kas tiek uzskatits par
intelektualajam prasmém;

e tas ir svarigs, lai veidotos patstaviba, sp€ja izvirzit mérki un spgja parveidot kadus

priekSmetus un paradibas noteikta rezultata sasniegSanas noluka. (Birkenbauma 2010)
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Eksperiments ir izdevies, ja:

e ir vienkar$s un saprotams;

e | r viegli atkartojams, pielauj identisku rezultatu iegtiSanu;
e nav nepiecieSama sarezgita iekarta un aparatiira;

e ir aizraujoss, parsteidzos$s vai provokativs;

e ir tiesi orientéts uz izvelétas problémas demonstrésanu;

ir saistits ar skolénu ikdienas jautajumiem un adaptéts atbilstosai vecuma grupai;

motivé skolénus pardomat izvirzito problémjautajumu un atzit zinatnes nozimibu,

e Veicina pétit un izprast dabas jautajumus;

respekté skolénu intereses un ir piemérots abiem dzimumiem. (Teaching 2006)

Tatad eksperimentam dabaszinibu apguve ir butiska nozime, jo tas sekmé& gan macibu
satura elementu: zinaSanu un izpratnes, darbibas veidu pieredzes, radosas darbibas pieredzes,
emocionali veértgjosas atticksmes pieredzes apguvi, gan dazadus apguves limenus — no

reproducésanas Iidz izmantoSanai jaunas neordinaras situacijas.
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3. PUSAUDZU VECUMPOSMA RAKSTUROJUMS

Macibu procesa nepiecieSams ieverot piemerotibas un atbilstibas principu, kas nosaka
macibu priekSmeta satura sasaisti ar vecumposmu psihologijas prasibam, jo tas, kas neatbilst
bérna kognitivajam sp&jam un pasreiz€ja vecuma interes€m, nav piemerots macisanai.

PusaudZzu periods veido pareju no bérnibas uz jaunibas periodu. Vidgjas klas€s macas
skoléni, kuru vecums ir robezas no 10—11 Iidz 15-16 gadiem. Parasti laiks, kas aizsakas ar 11.
dzives gadu, tiek saukts par pusaudzu vecumposmu. P&d€jos desmit piecpadsmit gados
psihologiskaja literatiira sastopams ari jédziens “tina gadi”. PusaudZa vecumposmam nevar
viennozimigi piemé&rot precizas hronologiska vecuma robezas, jo pastav biologiska un
hronologiska vecuma nesakritibas. (Andersone 2000)

ST perioda Tpa$a nozime ir saistama ar bérna pubertati un socialo attistibu, ka arf ar
identitates vai pasvértéjuma nostiprinasanos vai meklésanu. Saja perioda izveidojas bérna
personibas pamatiezimes un kvalitates, ka ari atklajas visos ieprieks€jos periodos tapusas
ietekmes emocionalaja, kognitivaja, socialaja sfera.

Ja tiek aplikoti miiza galvenie posmi, tad skolas vecums (7-16/19 gadi) ir lielu
parmainu laiks. Be@rns, kur§ sak iet skola, nokliist sabiedribas ar likumu noteiktas
audzinasanas loka, tas nozimé daudzu vides izvirzitu attistibas uzdevumu paradiSanos.
Pusaudzu vecuma papildus tam vél lielas izmainas notiek kermeni. Pusaudzis slikti jutas
“sava ada”, vina butiba valda neveiklums un mulsums. Seksualitate vina dzivé ielauzas ka
neliigts viesis. Sakuma ta samazina vina autonomiju jeb iesp&ju kontrol&t savas jutas. 12—-14
gadus veciem individiem tipiskais bailigums un untumainiba liecina par bezpalidzibu, ko
vinos pamodina digsto$a seksualitate. So periodu sauc ar par agrino jaunibu.

Sai perioda jauniesiem veicami vairaki attistibas uzdevumi. Tos 1972. gada ir uzskaitijis
Robert Dzeims Havighursts (Robert James Havighurst):

¢ sava kermena paradibu akcepteSana un efektiva kermena izmantoSana;

e virieSa vai sievietes lomas apgtSana;

e jaunu un nobriedusako attiecibu veidosana ar abu dzimumu vienaudZiem;

e emocionalas neatkaribas iegiSana attieciba pret vecakiem un citiem pieaugusajiem,;

e gatavoSanas profesionalajai karjerai;

e gatavoSanas laulibai un gimenes dzivei,

e sociali atbildigas uzvedibas apgiiSana;
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evertibu sistémas un &tiskas apzinas ka pasa uzvedibas vadlinijas izveide (morala
attistiba). (Laiveniece 2000)

Sie gadi tiek saukti arT par krizes gadiem. Jo spécigaka ir pusaudza atkariba, no kuras
vins censSas atbrivoties, jo trauksmainaks veidojas Sis dzives periods. Daudziem tas neparadas
aréji, jo vini §1s vétras izdzivo iek$&ji. Tomer dazkart argjs miers var liecinat par parmeérigu
pasivitati vai piespiedu atkaribu no vecakiem.

Risto Vouriens (Risto Vourien) un Elisa Tunala (Elisa Tinala) atzimé vairakus $a
posma uzdevumus un izmainas:

e tas ir fizisko izmainu posms (kermena atra augSana un dzimumbrieduma
sasniegSana);

e lomu meklé$anas posms (lomu izm&ginasana ar valasprieku, skolas teatra, iedomu
u.tml. palidzibu);

o identitates krizes posms (apzina par to, ka atdaliSanas no vecakiem ir neizb&gama,
vienaudZu izmantoSana par “jiitu parneses objektiem”);

o identitates atraSana (savas identitates, savas citadibas pienemsSana attieciba pret
vecaku un draugu gaidam, savu ierobeZzojumu skaidraka apzinaSanas un pienemsSana).
(Vourinens, Tiinala 1999)

Savos darbos Zans Zaks Piaze (Jean Piaget) ir aprakstijis domaganas attistibas posmus.
Ikviens posms liecina par kvalitativam parmainam domaSanas priekSnoteikumos. Runa tatad
nav tikai par jaunu zinasanu uzkrasanu ilglaicigaja atmina, bet par l1€cienveidigam parmainam
bérna domasanas veida. Sis parmainas iespaido ne tikai noteiktu uzdevumu veik3anu, bet ari
visas domasanas funkcijas. Katram posmam tas ir atSkirigas. (Svence 1999) No Z. Z. Piaze
teorijas izriet, ka izglitojamie pieder formalo operaciju posmam (11-15 gadi). B&rnu
domasana atbrivojas no piesaistes konkrétam sajitam, secinajumi balstas uz logikas
likumiem. Abstrakti domasanas modeli, savu domu kritiska noverteésana.

Macibu procesa nozimiga ir ari socializacijas pakape. Socializacija nozimé attistibu,
kuras rezultata bérns kliist par individu, kas ievéro savas vides likumus, normas un ierazas.
Eriks Eriksons (Erik Erikson) atbilstosi vecumam izdala atSkirigus, katram vecumposmam
raksturigus socializacijas uzdevumus. (Vourinens, Ttnala 1999)

Diplomdarba ictvertais vecums péc E. Eriksona teorijas ir gan skolas, gan savas
identitates posms, kur skoléni grib bt tadi pasi ka viniem nozimigie cilvéki. Runa nav tikai
par §a objekta ar&ju atdarinasanu, bet par to, ka pasu priekSstati tiek parveidoti Iidzigi vinu
priekSstatiem.

No ta izriet, ka pusaudzu vecuma butiska nozime ir socialo prasmju apgtiSanai. To var

veikt, akcentgjot reiz€ gan macibu satura izv€li, gan attiecigo macibu darba formu izveli.
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Veiksmigs abu apvienojums sekmé izglitibas uzdevuma realizé€Sanu, t.i., palidz katram
skolénam iemacities kontrol€t savu dzivi, aktivi piedalities sabiedribas dzivé un izjust riipes
par vidi.

Jaatzist, ka Sis vecumposms nav no vieglakajiem, un skolotajam jabit tieSam autoritatei,
lai panaktu darba rezultatu, lai izvairitos no konfliktsituacijam un skoléna iek$gjas pretestibas.
(Andersone 2000)

JaunieSu vecumposms ir sarezgits, un nevar nepiekrist Herbertam Gudjonam (Herbert
Gudjons), kur$ uzskata, ka, lai sp&tu izprast jaunieSu izturéSanos ta, no vienas puses, ir
jauztver ka reakcija uz parmainam, no otras puses, ka reflekss uz sabiedribas ceribam. Ta,
pieméram, ka atbilstoSas sabiedriskajam slanim vai dzimuma lomai, tas jaunieSiem izsaka
pieaugusie (un, starp citu, arvien vairak ari vienaudZu grupa), un tajas tiek ietverts katra
atseviska jauniesa attistibas horizonts. (Gudjons 1998)

Sim posmam raksturigas ari pozitivas iezimes. Agrinaja jaunieu vecuma skoléni ir
gatavi fiziskam un garigam slodzem, kas labvéligi ietekmé iemanu un prasmju veidoSanos
darba un sporta, Iidz ar to paplasinot nakamas profesijas izv€les iespéjas.

Maldigs ir uzskats, ka kritas vecaku cilveku ietekme. Ta mainas kvalitativi.
Mijiedarbibas efektivitati noteiks tas, cik sekmigi tiks Istenota sapratiga uz vecuma izmainam
balstita politika. (Vorobjovs 1996)

Tatad, lai jaunieSu mijiedarbiba ar pieaugusajiem neizraisitu konfliktus, tai jabalstas uz
lidztiesiskiem pamatiem, priekSplana izvirzot demokratisku kontroles stilu, uztverot jauniesus
ka pieaugusus cilvekus.

Par butiskakajam pusaudzu perioda psihiskajam attistibas pazimém loti kodoligi
izteikusies V. Svence.

Pusaudzu periodu vispirms iezZimé€ apzinas maina par sevi, kas sakrit ar fiziologiskajam
izmainam pusaudza kermeni. Sim fiziologiskajam izmainam bieZi ir célona nozime pusaudza
uzvediba — no garastavokla mainam Iidz histerijai vai depresijai. Pusaudziem raksturiga
nevienmériga dazadu organisma sistému attistiba. Attistibas sakuma var nereti novérot
koordinacijas trauc€jumus, zud kustibu plastiskums un harmonija, pusaudzim pastiprinas
prasibas péc skabekla un baribas.

Ta ka pusaudzim bitiski mainas fiziologija, fiziologiskie procesi vina sak koncentréties
uz savu kermeni, uz argjo izskatu. Argjais izskats klast par dazadu pardzivojumu céloni un
pasveért€juma ietekmetaju.

Pasparliecinasanas ir v€l viens nozimigs pusaudzu psihiskas attistibas perioda

jaunveidojums. Tas saistits ar nozimigo identificeSanas procesu. IdentificéSanas un
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pasparliecinaSanas ir saistita ar ES koncepciju, kas ienem nozimigu vietu pusaudzu perioda
psihiskas attistibas sist€émas péc daudzu psihologu atzinumiem.

Saja perioda pieaug sava nozimiguma apzina. Neskaidriba par sevi un savu vietu dzive
vel vairak pastiprina nemieru, tapec vecakiem un skolotajiem neuzbazigi biitu javirza bérni uz
kadu iesp&ju pasparliecinaties. (Svence 1999)

Ir parmainas ar1 intelektualaja joma — pusaudzi sak izprast dazadus viedoklus un
skatpunktus. Lai pusaudzis paklautos kadam normam, jabiit motivacijai, kapéc vins paklaujas.

Pusaudzu vecuma turpina forméties personisko vértibu sist€éma, cilvéks mekl€ un atrod
vai neatrod savu identitati, apzinati vai neapzinati sevi salidzina ar citiem, ar dazadajam
socialajam lomam.

Kognitiva attistiba. Galvenais jaunveidojums izzinas procesu attistiba ir prasmes un
iemanas veidot paSam savas hipot€zes, jaunu, abstraktu jeédzienu apguve, to lietoSana
uzdevumu risinaSana, teorétiskas domasanas izveide. Pieaug paSizzinas, paskontroles nozime,
sp€ja izveleties no vairakiem variantiem péc noteiktam pazimém, sp&jas paSam improvizet,
sp&ja planot savu darbibu, eksperimentgt.

1. Atmina. Atminas procesos arvien lielaka nozime ir logikai un gribai — {i§as
iegaumésanas un ti$as reproduc@sanas pastiprinasanas. Tacu pusaudziem veél doming
mehaniska atmina. Saja vecuma pusaudzi var siidzéties par atminu, bet tas ir saistits ar
informacijas apjoma palielinasanos.

2. Domasana. Pusaudzu vecuma pieaug intelektualo domasanas operaciju nozime. Bérni
Saja vecuma nespgj iegaumet, ja neizmanto logiskas domasanas operacijas: salidzinat,
analizet, sintezet, abstrahéet u.c.

3. IpaSo sp&ju veidoSanas.

Jaunveidojumi:

e attistas visparigas intelektualas spégjas,

e tendence eksperimentét,

o vElme skali apliecinat savus sasniegumus, giit novertéjumu par katru cenu,

e var spriest par sarezgitam, abstraktam idejam, salidzinat alternativas,

e patstavigi meklet jauno, neparasto — pasizglitojas,

e tendence visparinat.

Skolenu savstarpéjas attiecibas. VienaudZzu grupas klist par uzvedibas, visparigo
noteikumu etalonu un avotu. Paradas nesaskanas starp picaugu$o un vienaudzu kodeksiem.
Pusaudzis vairak paklaujas vienaudzu grupas kodeksiem, tas saistits ar savas neatkaribas
apliecinasanu. Tapéc noteikumi bitu jaizstrada kopa ar pusaudzu grupu, uz kuru Sie

noteikumi attiecas.
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PusaudZus loti interes€, ko par viniem doma citi, $aja vecuma bérni intensivi mekle
draugus, domubiedrus, pieaug labako draugu ka uzticibas personu loma. Vecaku nozime
samazinas.

Pusaudzi savas attiecibas ar vienaudziem ir konformisti, viens no pamatojumiem var&tu
biit pusaudzu akiita nepiecieSamiba identificéties ar kadu, kas savukart ir saistita ar savas
identitates un drosibas mekl&jumiem.

Attiecibas ar skolotajiem. PusaudZi v€las, lai skolotaji izturétos pret viniem ka lidzigs
pret Iidzigu. Lielakas grutibas ir ar tiem pusaudzZiem, kuriem ir vai nu paaugstinats, vai
pazeminats pasveértejums. Visagresivakie vai depresivakie skoléni ir tad, ja viniem ir maldigi
prieksstati par sevi.

PieauguSo kompetencé ir méginat izmainit pusaudza domas par sevi.

Skolotaju kludas:

e Liberalisms — skolotajs pielauj brivibu bez jebkadas kartibas, tad€jadi zaudg€jot cienu
skolénu acis. Vin$ skoléniem liekas nevarigs, nav sp&jigs dot padomus, un
skolotajam nav vérts lidzinaties.

o Autoritarisms — skolotdjs liedz skoléniem jebkadas izvéles tiesibas, pusaudzu atbildes
reakcija — apatija, rupja izturéSanas, nepaklausiba. (Svence 1999)

Secinajumi:

1. Darba paros vai apaksgrupas janem véra skolénu savstarp€jo attiecibu patnibas.

2. Jaatceras, ka pusaudzi vélas, lai skolotaji izturétos pret viniem ka lidzigs pret lidzigu,
tas janem veéra eksperimenta darbibu organizéSana. Lai nodroSinatu tieSam patstavigu darbibu,
eksperimenta instrukcijam ir jabat maksimali 1sam un skaidram.

3. Motiv&jot pusaudzus, ir nepiecieSams ievEérot kognitivas attistibas Tpatnibas:
pusaudzu velesanos eksperiment@t, spriest par sarezgitam, abstraktam idejam, prasmi

salidzinat un visparinat.
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4. PETIJUMS PAR EKSPERIMENTU PIEDAVAJUMU DABASZINIBAS
4. KLASEI

Saja nodala autore ir izklasts par konkrétas klases macibu lidzeklu izp&ti, ka arT par
veikto t€mu strukturgjumu atbilstosi tematiskajam planojumam, atbilstosi valsts standarta
prasibam, un macibu gramatas piedavato eksperimentu analizi un atzinumu, kadus
eksperimentus skoléni reali spétu izpildit patstavigi, ievérojot droSibas pasakumus un
noteikumus (skat 1. — 3. pielikumus), skolas iesp&jas un eksperimentiem nepiecieSamo
materialu un piederumu esibu.

Lidzas pedagogijas autoritasu ieguldijuma apzinaSanai autore ir atspogulojusi savu
personigo pieredzi darba ar sakumskolas skoléniem. Atzinas, kas izkristaliz€jusas praktiskaja
darba, pilnigi sakrit ar daudzo pedagogu literatiiras avotos paustajiem uzskatiem. Var
pienemt, ka tieSi ieinteres€ts praktiskais darbs ir pamats tam, lai saskarsmé ar b&rniem
pedagogs, balstidamies tiklab savu skolotaju un audzinataju sniegtaja, ka ari gluzi intuitiva
profesionalaja redz&juma, kur nemtas veéra izglitojamo personibu Ipatnibas, nonaktu pie
fundamentalas realijas: proti, ka tikai skoléna it ka (jo skolotaja prasmigi virzitais un vaditais)
patstavigi atskarstais un atklatais ir vispaliekosakas un vislabak interioriz€tas zinasanas.

P&tijuma autore ir izv€l&jusies triju autoru macibu paliglidzeklus un macibu gramatam
klat liktas darba burtnicas:

1. W. Bunkc, P. I'pubycre, C. Bunmuas «IIpupogosenenne 4 xinacc» — uza. Lielvards,
2005 (macibu gramata un darba burtnica). (Bunkc, I'pubycre, Bummuas 2005)

2. P. Apaiic, B. J[lpyne, A. Muecnuene «[lo3Haém okpyxaromuid MUp —
[TpuponoBenenue 4 kmacc» — m3a. Zvaigzne ABC, 2005 (macibgramata un darba
burtnica, 1., 2.dala). (Apaiic, dpymie, Muecuuene 2005, Arajs, Drulle, Miesniece
2005)

3. R. Lucane ,,Dabaszinibas bilingvali 4. klasei” — izd. Retorika, 2008 (macibu gramata
un darba burtnica). (Lucane 2008)

P&c nosaukto macibu paliglidzeklu izpétes un saskana ar 2014. gada 12. augusta LR
Ministru kabineta noteikumiem Nr. 468 un skolas normativajiem dokumentiem autore ir
izveidojusi tematisko planojumu (skat. 4. pielikumu). Tematiska planojuma laika grafika ir
paradita dabaszinibu priekSmeta apguves gaita logiska seciba — no vienkarsaka uz sarezgitako.
Tapat tematiskaja plana ietvertas potenciali visas apliikojamas t€mas. Un arkartigi butiska

iezime — Ir istenota sazobe ar citiem macibu priekSmetiem, t.i., ievérota integritate. Tadgjadi
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tematiskai planojums ir maksimali vérsts uz to, lai macibu priekSmeta saturs skoléniem tiktu
vispusigi atklats, prasot ari skolénu pilnigu atdevi, ko nodroSina gan piemérotiba skolénu
vecumposmam un individualajam T1patnibam, gan interpretacijai atbilstoSako metozu
piedavajums. P&c min€to macibu paliglidzeklu un visu tajos piedavato materialu izpé&tes
autore ir izdarijusi secinajumus un tos atspogulojusi tabula (skat. 4.1. tabulu).

Tabula lietotie apzim&jumi.

*DB — darba burtnica

*Gr — macibu gramata

4.1. tabula
Macibu Iidzeklos ieklautas témas un eksperimenti

“Dabas-

«[lo3znaém zinibas
«IIpupono- o e .
BeIeHHe OKpY>KaroIUN MUp — blllngvgll
_ _ _ [IpuponoBenenue 4. klasei”

Macibu t€éma 4 xnace» (macibu o -
_ 4 xnaccy (macibu (macibu
gramata, darba - -

burtnica) gmlzmta, darba gramata,

burtnica, |, Il dala) darba
burtnica)

Sénes temas esamiba nav ir ir
eksperimenta Rauga sénes strada
piedavajums i Sporas i

Augu témas esamiba ir ir ir

daudzveidiba eksperimenta - - -
piedavajums

Augu organi témas esamiba ir ir ir
eksperimenta | Auga galvena Neparastais zieds -
piedavajums sastavdala ir seklas

(Gn)

Augu dzive témas esamiba ir ir ir
eksperimenta | Augu sakne —uznem | Augs tumsa
piedavajums tdeni (Gr) Auga augsana

Kartupelis

Aizsargajamie | temas esamiba nav ir ir

un arstniecibas | eksperimenta - - -

augi piedavajums

Stinas, audi un | témas esamiba ir ir nav

mikroorga- eksperimenta Augu Stnas Augu $tnas -

nismi piedavajums

Zvaigznota témas esamiba ir ir ir

debess eksperimenta -
piedavajums :

Plans un mérogs | t€mas esamiba ir ir nav
eksperimenta - - -
piedavajums.

Plans un karte temas esamiba ir ir nav
eksperimenta - -
piedavajums

Globuss un temas esamiba nav ir nav
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puslozu karte

eksperimenta
piedavajums

Atmosfera témas esamiba nav ir ir
eksperimenta - - Vai gaisa ir
piedavajums tdens tvaiks?

(Gn)

Zemes uzbiive t€mas esamiba nav ir ir

eksperimenta
piedavajums

Augsne

témas esamiba

ir

ir

ir

eksperimenta

Augsnes Tpatnibas

Kas vél ir augsne?

No ka sastav

piedavajums (DB) Krasas maina laukakmens?
lezi (Gr) (Gn)
Pazemes Gideni | t€mas esamiba ir ir ir
eksperimenta | Udens 3 Udenscaurlaidigie iezi | Ka rodas
piedavajums agregatstavokli (Gr) | Vielu skidiba tident udens? (Gr)
Udenscaurlaidigie
iezi (Gr)
Dabas ainavu témas esamiba nav ir nav
veidoSanas eksperimenta - Ledus gabala kusana -
piedavajums
Aukstas joslas temas esamiba nav ir nav
dabas ainavas | eksperimenta - - -
piedavajums
Meérenas joslas | témas esamiba nav ir nav
dabas ainavas | eksperimenta - - -
piedavajums
Karstas joslas témas esamiba nav ir nav
dabas ainavas | eksperimenta - - -
piedavajums
PriekSmeti un témas esamiba ir ir ir
materiali eksperimenta | Materialu Tpasibas Ka dazadi materiali -
piedavajums (DB) vada siltumu?
Priek§metu masa
(Gr)
Vielu noturiba (Gr)
Kapéc priekSmeti
gazas vai negazas?
(Gn)
Kermeni, vielas | t€émas esamiba ir ir ir
un materiali eksperimenta | Vielas $kidiba tdent | Smiltis un cukurs Dalinu
piedavajums (DB+Gr) Udens parveértibas — kustiba
Udens 3 kuSana un varisanas skidruma
agregatstavokli (Gr) | Kad adens izplesas, un | (Gr)
Udens filtrésana (Gr) | kad — saraujas? (griiti | Dalinu

Dazas lietas grimst izpildams) kustiba gaisa
tdeni, bet dazas peld | Alvas kauséSana (griti | (Gr)
(prieksmetu blivums) | izpildams)
(Gr) Metala mongetas
parvértibas (griiti
izpildams)
Slepena véstule
Izgudrojumi un | témas esamiba ir nav nav

mehanismi

eksperimenta
piedavajums

Kas vieglak — stumt
vai ripinat? (DB)
Kilis (Gr)
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Slipa virsma (Gr)

Svira/klokis (Gr)

Magnéts témas esamiba ir ir nav
eksperimenta | Vai magnéts pievelk | Ko pievelk magnéts? -
piedavajums visu? (Gr) Cik spécigi

Magnéta speks (Gr) | magnétiskais

Magnéti pievelkas pievilksanas speks

vai atgrtzas? (Gr) darbojas stienmagnéta
dazadas vietas?
Magnéta peldinasana
Magnéts un dzelzs
nagla
Papira lapa starp
magnétu un dzelzs
naglu
Stienmagnéts un sikas
dzelzs skaidinas
Dzelzs skriives
iznemsana no stikla
burkas

Skana témas esamiba nav ir ir
eksperimenta - Bungadina Dazadas
piedavajums augstas, zemas skanas | skanas

Radi skanu!

Gaisma teémas esamiba ir ir ir
eksperimenta | Lai redzgtu, ir - Kas rada
piedavajums vajadziga gaisma enu?

(Gr)

Priek§metu
caurspidigums (Gr)
Enu teatris (Gr)
Periskops (Gr)
Saules zakisi (Gr)
Kapéc cilvekam 2
acis? (Gr)

Cilveéka t€mas esamiba ir ir nav

attTstibas posmi | eksperimenta Redzes ipatnibas - -
piedavajums (vilcins)

Dzivnieku témas esamiba ir ir ir

daudzveidiba eksperimenta - - -
piedavajums

Sauszemes témas esamiba ir (fragments) ir ir

dzivnieki eksperimenta - - -
piedavajums

Udensdzivnieki | témas esamiba ir (fragments) ir nav
eksperimenta - Ka tdend rodas -
piedavajums skabeklis?

Aizsargajamie | temas esamiba nav ir ir

dzivnieki eksperimenta - - -
piedavajums

Cilveks temas esamiba ir ir nav

eksperimenta
piedavajums

Vai es varu neelpot?
5 manu organi
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5. EKSPERIMENTI DABASZINIBU SATURA APGUVE 4. KLASE

5.1. Eksperimentu vértésana

Autore izstradaja eksperimentu aprakstus atbilstosi dabaszinibu tematiskajam planam
un vertéSanas parametri noteikti atbilstosi prasibam.
Katrs eksperiments tiek vertets péc sadiem parametriem: (Programma 2014)
Skolotajs darba izpildes laika verte:
Darba gaitas ievérosana (2 punkti):
2 punkti — patstavigi un precizi seko savam izstradatajam darba gaitas aprakstam.
1 punkts — seko darba gaitas aprakstam ar nelielu skolotaja palidzibu.
0 punkti — nepieciesama skolotaja palidziba visa darba laika
Iekséjas kartibas un drosibas ievérosana (2 punkti):
2 punkti — ievéro ieksgjas kartibas un drosibas noteikumus macibu eksperimenta
veikSanas laika.
1 punkts — parsvara ievéro iek$gjas kartibas un drosibas noteikumus eksperimenta
veikSanas laika.
0 punkti — reti vai vispar nepievér§ uzmanibu dros§ibas noteikumiem.
Datu registrésana (2 punkti):
2 punkti — patstavigi un korekti darba lapa registré lielumus, pazimes un novérojumus;
attelos pieraksta nepiecieSamos paskaidrojumus un ievéro mérogu.
1 punkts — nepilnigi vai nekorekti darba lapa registré lielumus, pazimes un
noverojumus; neprecizi veido att€lus, nepilnigi norada paskaidrojumus vai neievéro merogu.
0 punkti — registre atseviskus lielumus, pazimes; veido neatbilstoSus attélus.
Datu apstrade (2 punkti):
2 punkti — precizi apstrada datus, izv€loties piem&rotus aprékinu veidus un mervienibas;
veido atbilstosus grafikus un diagrammas.
1 punkts — nepilnigi izvélas datu apstrades veidus, ar nelielam neprecizitatém apstrada
iegiitos datus; ar nelielam neprecizitatém veido grafikus un diagrammas.
0 punkti — neveic datu apstradi vai apstrada datus ar biitiskam neprecizitateém.
Rezultatu analize (2 punkti):
2 punkti — logiski un pamatoti analizg iegiitos datus, salidzina ar informacijas avotiem,
sniedz personigu novertgjumu.
1 punkts — veic datu analizi, salidzinajumu un novértéjumu veic nepilnigi.

0 punkti — neveic datu analizi vai datus interpreté neatbilstosi.
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Eksperimenta izvertésana (2 punkti):
2 punkti — izverté eksperimenta trikumus un ierobezojumus; ierosina realus
uzlabojumus attieciba uz identific€tajiem trikumiem un ierobezojumiem.
1 punkts — Kkonstate atseviskus eksperimenta trikumus un ierobezojumus, bet
noveértéjums neseko vai tas ir nepilnigs; ierosina tikai virspus&jus uzlabojumus.
0 punkti — norada nebutiskus eksperimenta trikumus vai ierobezojumus; ierosina
nerealus/nerealiz€jamus uzlabojumus.
Secinajumi (2 punkti):
2 punkti — secinajumus precizi formul€ atbilstosi petamajai problémai un/vai hipotezei
un iegiitajiem rezultatiem.
1 punkts — secinajumu formul€, nepilnigi saistot ar pé&tamo problému un/vai hipotézi un
iegiitajiem rezultatiem.
0 punkti — nav secinajumu vai nesaista kopa ar pétamo problému un/vai hipotézi un

iegiitajiem rezultatiem.

5.2. Eksperimentu apraksts

Diplomdarba autore, balstidamas gan literatiiras avotos gutajas izcilo pedagogu atzinas,
gan pasas iev€rojamaja praktiskaja pieredzg€, ir izstradajusi un Saja darba piedava vairakus
skoléniem piedavajamus dabaszinibu eksperimentus, kas istenojami izstradata tematiska
planojuma ietvaros. P&c autores domam, eksperimentu izklasts ir maksimali pielagots
izglitojamo uztverei un sapratnes sp&jam. Tapat tas ir viegli izmantojams ikvienam

skolotajam, kur§ maca dabaszinibas sakumizglitibas vecuma bérniem.

1. eksperiments.

Stundas temats: Senes.

Skolenu skaits klase: 8

Merkis: Skoléni iepazistas ar sénu sporam, atfista noveroSanas prasmes, tren&jas
pierakstit noveroto.

Darba forma: individuals darbs.

Eksperimentam nepiecieSamie materiali: (katram skolénam) Ssampinjons, caurspidiga
vienreizgja glaze, balta papira lapa 5 x 5 cm, darba lapa (skat. 5. pielikumu).

Vertesana: pec ieprieksgja apaksnodala nosauktajiem krit€rijiem.
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Eksperimenta gaita.
levads. (Ko es pétiju?) Sénes vairojas ar sporam. Meza ir lasamas cepuriSu sénes. Tas

veido ciesi kopa savijuSies micélija pavedieni un auglkermeni. Atkariba no ta, ka veidota senu
cepuriSu apakSpuse, izSkir lapinsénes un stobrinsénes. Lapinas vai stobrinos nogatavojas
sporas, no kuram augsné€ attistas mic€lija pavedieni un velak ar1 auglkermenis — pati séne.
Eksperimenta plans:

Skoléns nogriez sénites cepuriti.

Noliek to uz balta papira gabala ar lapinam uz leju.

Apsedz séni ar stikla glazi.

P&c 1 dienas uzmanigi pacel glazi un sénes cepuriti.

o M w0 N e

Atbild uz jautajumiem, kas doti darba lapa, par saviem nov&rojumiem.

2. eksperiments.

Stundas temats: Augu organi.

Skolenu skaits klase: 8

Merkis: Skoleéni paplasSina zinasanas par augu organiem un to nozimi. Attista
noveérosanas prasmes, trengjas pierakstit novéroto.

Darba forma: individuals darbs.

Eksperimentam nepiecieSamie materiali: (katram skolénam) caurspidiga vienreiz&ja
glaze, partikas krasvielas (dazadas krasas), zieds ar baltam ziedlapinam, darba lapa (skat. 6.
pielikumu).

Vertesana: péc iepriekseja apaksnodala nosauktajiem krit€rijiem.

Eksperimenta gaita.

levads. (Ko es pétiju?) Kata loma — Gdens, mineralvielu un organisko vielu vadi$ana,
balstiSana, vielu uzkrasana.

Eksperimenta plans:

1. Caurspidiga trauka ielej tideni un iz8kidini taja partikas krasvielu!

2. Puki, kurai ir baltas ziedlapinas, ieliec iekrasotaja tident ta, lai kats biitu Gideni vismaz
5 cm garumal!
Vero, kas notiek ar puki! Savus novérojumus ieraksti tabula!

4. Atbildi uz jautajumiem, kas doti darba lapa, par saviem novérojumiem!

Rezultati. (Ko es atklaju?) Pukes ziedlapinas tika iekrasojusas partikas krasvielas

attiecigaja krasa.

Secinajumi. (Ko tas nozimé?) Eksperimenta giits pieradijums tam, ka pukes kats vada

tdeni.
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3. eksperiments.

Stundas temats: Augsne.

Skolénu skaits klasé: 8

Merkis: Sekmét skolénu izpratni par augsnes veidoSanos. Attistit skolénos novéroSanas
sp€jas un prasmi salidzinat pien€mumu ar gala secinajumiem.

Darba forma: paru darbs.

Eksperimentam nepiecieSamie materiali: (4 pariem) 4 caurspidigas 1,5 | plastikata
pudeles, 3 | smilsu, 2 abolu mizas, 2 kartupeli, papira gabalini, koka zarini, mazas koka lapas,
darba lapa (skat. 7. pielikumu).

Vertesana: pec ieprieks€ja apaksnodala nosauktajiem krit€rijiem.

Eksperimenta gaita.

levads. (Ko es pétiju?) Triiddu veidoSanas smiltis.

Eksperimenta plans:
1. Pusotra litra tilpuma plastmasas pudeli piepildi ar smiltim Iidz pusei!
2. leliec pudele dazas lapinas, mazu zarinu, kartupela gabalinu, abola mizas, papira

gabalinus un diegu!

3. To visu samaisi un laisti 10 dienas!
4. Atbildi uz jautajumiem, kas doti darba lapa, par saviem novérojumiem!

Rezultati. (Ko es atklaju?) Eksperimenta rezultata ir vérojamas smilSu sakotn&jas

krasas izmainas.

Secinajumi. (Ko tas nozimé?) Tas nozimé, ka eksperimenta laika gaita ir izveidojusies

tradi (humuss).

4. eksperiments.

Stundas temats: Vielas. Vielu atdaliSana no neviendabiga maisijuma

Skolenu skaits klasée: 8

Darba forma: individuals darbs.

Meérkis: Nostiprinat un pilnveidot skolénu zinasanas par vielu atdaliSanas panémienu —
filtréSanu. Macit planot vienkarSus eksperimentus. Attistit nov€roSanas prasmes, trenét
pierakstit novéroto.

Eksperimentam nepiecieS$amie materiali: (katram skolenam) 0,3 | dzerama tdens,
sals, smiltis, 2 kafijas filtri, vate, 2 trauki, piltuve, darba lapa (skat 8. pielikumu).

Vértesana: pec ieprieks€ja apaksnodala nosauktajiem kriterijiem.

Eksperimenta gaita.

levads. (Ko es pétiju?) Vai visas vielas var atdalit ar filtréSanas palidzibu?
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Eksperimenta plans:
1. lelej viena glaze tideni!

2. leber dzeramo sodu (smalko sali)! Veéro, kas notiek ar iebérto vielu!

3. Panem trauku, piltuvi un pastaisito filtru (kafijas filtru un vati)! lIzlej/izkas salo
Skidumu caur filtru!

4. GarSo filtréto Skidumul! Izdari secinajumus un atbildi uz jautajumiem darba lapa!

5. lelej otra glaze tdeni!

6. leber smiltis! Véro, kas notiek ar iebérto vielu!

7. Panem trauku, piltuvi un pastaistto filtru (kafijas filtru un vati)! Izlej/izkas maistjumu

caur filtru!
8. Negarso filtréto Skidumu! Izdari secinajumus un atbildi uz jautajumiem, kas uzdoti
darba lapa!
Rezultati. (Ko es atklaju?) Ir vielas, kuras $kist un kuras neskist tident.

Secinajumi. (Ko tas nozime?) Vielas, kuras neskist, var atdalit ar filtréSanas palidzibu.

5. eksperiments.

Stundas temats: Siinas, audi un mikroorganismi.
Skolenu skaits klasée: 8
Merkis: Radit priekSstatu par jédzeniem: Siinas, audi un mikroorganismi. Attistit
skolénos nov@rosanas sp€jas un prasmi salidzinat pien€muma secinagjumus ar gala
secinajumiem.
Darba forma: grupas darbs, individuals darbs.
Eksperimentam nepiecieSamie materiali: (uz visu klasi) 1 citrons,1 greipfrits, 1abols,
1 tomats, (katram skolénam) lupa, priekSmetstiklins, trauks ar Gdeni, pipete, koka irbulitis,
lineals, milimetru papirs, darba lapa (skat 9. pielikumu).
Vertesana: pec ieprieks€ja apaksnodala nosauktajiem kriterijiem.
Eksperimenta gaita.
levads. (Ko es peétiju?) Augu $inas.
Eksperimenta plans:
1. Atceries, kadi darba drosibas noteikumi jaievero, veicot So eksperimentu, jo vajadzes
darboties ar asiem priekSmetiem un uzmantties, lai acis neiekliist auglu sula.
2. Eksperimentu veic atbilstosi planam, kads dots darba lapa.
3. lepazisties ar ieglitajiem rezultatiem.

Rezultati. (Ko es atklaju?) Auglu $tinas nav vienadas.
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Secinajumi. (Ko tas nozime?) Katrai $tnai ir savs izmérs un forma. Ne visas §linas var

apliikot ar neapbrunotu aci.

6. eksperiments.

Stundas temats: Magnéts

Skolenu skaits klase: 8

Merkis: Attistit prasmi pastastit par magnétu, magnétisko speku, magnéta izmantoSanas
iesp&jam. Macit noverot magnéta iedarbibu uz dazadiem materialiem, ka art magnéts darbojas
cauridazadiem materialiem. Sekmét prasmi planot eksperimentu.

Darba forma: individuals darbs.

Eksperimentam nepiecieSamie materiali: (katram skolénam) magnéts, dazadu
materialu paraugi (koksne, papirs, audums, stikls, priekSmeti no dzelzs, aluminijs, gumija),
darba lapa (skat. 10. pielikumu).

Vertesana: péc iepriekseja apaksnodala nosauktajiem krit€rijiem.

Eksperimenta gaita

levads. (Ko es petiju?) Kurus no materialiem magnéts pievelk, kurus nepievelk? Ka
magnéts darbojas cauri dazadiem materialiem?

Eksperimenta plans:

1. Eksperimentu veic atbilstosi planam, kads dots darba lapa.
2. lepazisties ar giitajiem rezultatiem.

Rezultati. (Ko es atklaju?) Magnéts nepievelk visus materialus. Cauri dazadiem
materialiem magnéts nedarbojas vienadi.

Secinajumi. (Ko tas nozimée?) Magnéts pievelk materialus, kuri tiek izgatavoti no

dzezs. Jo stipraks magnéts, jo tas darbosies cauri biezaku materialu.

7. eksperiments.

Stundas temats: Siltuma saglabasana.

Skolenu skaits klase: 8

Merkis: Radit priekSstatu par jédzeniem: siltuma saglabasanu, vai siltumizolaciju.
Attistit skolénos noverosanas sp&jas un prasmi salidzinat pienémuma secinajumus ar gala
secinajumiem.

Darba forma: paru darbs.

Eksperimentam nepiecieSamie materiali: (4 pariem) cetras 100 ml mérglazes,
termometrs, putuplasta kastite, darba lapa (skat. 11. pielikumu).

Vertesana: pec ieprieks€ja apaksnodala nosauktajiem kriterijiem.

46



Eksperimenta gaita.

levads. (Ko es pétiju?) Putuplasta siltumizolacijas iesp€jas.

Eksperimenta plans:
1. Atceries, kadi darba drosSibas noteikumi jaievéro, veicot So eksperimentu, jo vajadzes

darboties ar karsto tideni.

2. Eksperimentu veic atbilstosi planam, kads dots darba lapa.
3. lepazisties ar giitajiem rezultatiem.

Rezultati. (Ko es atklaju?) Udens temperatiira ir augstak taja meérglaze, kuru es

novietoju putuplasta kastite.

Secinajumi. (Ko tas nozime?) Putuplastam piemit labas siltumizolacijas iespgjas.

8. eksperiments.

Stundas temats: Augstas un zemas skanas.
Skolenu skaits klase: 8
Merkis: Radit priekSstatu par to, ka visas skanas rodas svarstibu rezultata. Macit
izprast, ka skanam ir skalums un augstums, ka tos var mainit. Macit eksperimentu veikSanai
pagatavot vienkarSus instrumentus.
Darba forma: individuals darbs.
Eksperimentam nepiecieSamie materiali: (katram skolénam) lineals, darba lapa (skat.
12. pielikumu).
Vertésana: pec ieprickseja apaksnodala nosauktajiem krit€rijiem.
Eksperimenta gaita.
levads. (Ko es petiju?) Ka izmainas skanas augstums?
Eksperimenta plans:
1. Izvirzi hipot€zi: jo svarstibas biezakas, jo skana... un otradi.
2. Eksperimentu veic atbilstosi planam, kads dots darba lapa.
3. lepazisties ar iegltajiem rezultatiem.
Rezultati. (Ko es atklaju?) Skanas rodas svarstibu rezultata.
Secinajumi. (Ko tas nozime?) Jo svarstibas biezakas, jo skana augstaka, jo svarstibas

retakas, jo skana zemaka.

9. eksperiments.

Stundas temats: Dzelzs kimiskas parvértibas (ilgstoss eksperiments).
Skolénu skaits klasé: 8
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Merkis: Radit prieksstatu par to, ka skabekla un tidens ietekmé dzelzs rtisé. Veidot
izpratni, ka var noverst dzelzs riiséSanu. Apgit eksperimentu veik$anai pagatavot vienkarSus
instrumentus.

Darba forma: paru darbs.

Eksperimentam nepiecieSamie materiali: (4 komplekti) divas dzelzs naglas, divas
mérglazes ar tideni, augu ella, darba lapa (skat. 13. pielikumu).

Vértesana: pec iepriekseja apaksnodala nosauktajiem kriterijiem.

Eksperimenta gaita.

levads. (Ko es petiju?) vai skabekla un tidens klatbiitne ietekmé uz dzelzs rasésanu?

Eksperimenta plans:

1. Izvirzi hipotézi: skabekla un tdens ietekmé dzelzs rusé vai skabekla un tdens
klatbutne neietekmé dzelzs riisesanu.

2. Atceries, kadi darba drosibas noteikumi jaievero, veicot So eksperimentu, jo vajadz€s
darboties ar asiem priekSmetiem, augu ellu un karstu tdeni.

3. Eksperimentu veic atbilstosi planam, kads dots darba lapa.

4. lepazisties ar giitajiem rezultatiem.

Rezultati. (Ko es atklaju?) dzelzs nagla, kura tika ievietota mérglazé ar ugstu tdeni,
péc 5 dienam sak riisét.

Secinajumi. (Ko tas nozime?) Izvirzita hipotéze apstiprinajas/neapstiprinajas. Skabekla

un tdens ietekmé dzelzs ruse.

10. eksperiments.

Stundas temats: Cilveka manu organs — garsa.

Skolénu skaits klasé: 8

Merkis: Radit priekSstatu par cilvéka manu organu — garSu. Attista nov€roSanas
prasmes, trengjas pierakstit noveroto.

Darba forma: paru darbs.

Eksperimentam nepiecieSamie materiali: (4 komplekti) tris méraglazes 20 ml, 1
dzervenu oga, dz€ramais tidens, cukurs, sals, citrona $k&lite, vienreiz&jas lietosanas karote,
darba lapa (skat. 14. pielikumu).

VerteSana: pec ieprieks€ja apaksnodala nosauktajiem kriterijiem.

Eksperimenta gaita.
levads. (Ko es pétiju?) cilvéka manu organu (garsas) iespgjas.

Eksperimenta plans:
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1. Pirmais no para skoléniem izgatavo salito, saldo un skabo $kidumus, izmantojot
dzéramo udens, sali, cukuru un citrona Skeliti.

2. Otram no para ir aizsietas acis ar lakatinu.

3. Pirmais no para dot otram pagarsot vienu karotiti no katras glazes péc kartas un 1
dzervenes ogu. Otram ir japasaka, kada ir garsa, kuru vins sajit.

4. Pirmais no para fiksé atbildes darba lapa.

5. Péc eksperimenta veikSanas bérni (ar skolotajas palidzibu) apkopo rezultatus tabulas
veida. (skat. 15. pielikumu)

Rezultati. (Ko es atkldju?) Ar aizvertam acim var noteikt garsu.

Secinajumi. (Ko tas nozime?) Garsas atskir ar méli.

Autore, aprakstijusi diplomdarba izstradatos dabaszinibu eksperimentu piemérus,
turpina izstradat arvien jaunus, lai sava pedagoges darba laika gaita izveidotu ievérojamu to
krajumu. Tas nakotné palidz&és gan pamatigak izkopt pedagogisko atraktivitati un rosinat
jaunradi, gan bis izversta pieredzes apmainas baze sadarbibai ar kolégiem profesionalas
pilnveides noluka.

Diplomdarba aprakstitos eksperimentu piemérus autore ir riipigi vispusigi
izanaliz€jusi, izvertejusi un sniedz atzinas par to piemérotibu, lietderibu un lomu dabaszinibu

programmas apguve.

5.3. Eksperimentu aprobacija un taja iegiitie rezultati

Stundas temats: Senes.

Dabaszinibu stunda tika veltita eksperimentam ar papilduzdevumiem. Skoléni
iepazinas ar eksperimenta instrukciju. P&c eksperimenta veikSanas skoléniem tika uzdoti
papildjautajumi. Instrukcijas skolotaja atseviSki paskaidroja, lai katrs skoléns saprastu, kas
tiek prasits. Skolénu sasniegumu vértéSana notika pec 10 ballu sistémas, kur punkti bija
jasaskaita, ievérojot 5.1. apaksnodala noteiktos vértésanas kritérijus.

REZULTATA skoléniem nesagadaja griitibas veikt eksperimentu, jo visi skaidrojumi
bija saprotami. Skoléni stundas laika izpildija visus uzdevumus un sp&ja praktiski pielietot
savas zinasanas.

Stundas temats: Augu organi.
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Dabaszinibu stundas dala 4. klase tika veltita eksperimentam ar papilduzdevumiem par
temu ,,Augu organi”. Skoléni jau zinaja augu uzbuvi. Tacu, lai padaritu Ssatura izklastu
atraktivu, tika paredz&ts izmantot eksperimentu. Skoléni tika iepazistinati ar eksperimenta
instrukciju un drosibas noteikumiem. P&c eksperimenta veikSanas skoléniem tika uzdoti
papildjautajumi. Instrukcijas skolotaja bija individuali izskaidrojusi, lai katrs skoléns skaidri
apzinatos veicamo darbu. Skolénu sasniegumi tika veértéti pec 10 ballu sistémas, kur punkti
bija jasaskaita, ievérojot 5.1. apaksnodala noteiktos vértésanas kritérijus.

REZULTATA eksperiments sagadaja skoleéniem priecku. Visi ar nepacietibu gaidija
eksperimenta rezultatu. Zieda iekrasoSanas izdevas un tas uzskatami pieradija, ka zieda kats
vada tdeni. Skoléni paredz€taja laika bija izpildijuSi visus uzdevumus, sp&ja praktiski
pielietot savas zinasanas, kas liecina par istenota eksperimenta piemerotibu un lietderibu.

Stundas temats: Augsne.

Dabaszinibu stundas dala 4. klasé tika istenots eksperiments par t€ému ,,Augsne”.
Skoléni stradaja paros. Skoléni iepazinas ar eksperimenta instrukciju, kas bija izklastita
koncentréti, bet visaptvero§i un viniem saprotami. Skoléniem tika atgadinati droSibas
noteikumi. P&c eksperimenta veikSanas skoléni tika izjautati. Instrukcijas skolotaja bija
paskaidrojusi vél papildus, lai ikviens skoléns saprastu uzdoto un ta jégu. Skolénu sasniegumu
verteSana notika péc 10 ballu sisteémas, kur punkti tapa saskaititi ta, ka aprakstits vért€Sanas
kritérijos.

REZULTATA skoléniem pietriika pacietibas sagaidit eksperimenta rezultatu, jo S§is
eksperiments bija ilgstos$s. Stradajot paros, vienam parim gritibas sagadaja kopiga
darboSanas, jo pec rakstura abi ir [ideri un nevargja vienoties par veicamo darbu sadali. Tapec
pargjie skoléni pienéma lémumu, ka divi pari mainis dalibniekus. P&c tam darbs tika raiti
turpinats. Skoléni stundas laika tika gala ar visiem uzdevumiem, praktiski pielietoja savas
zinasanas un bija labi apguvusi temu.

Stundas temats: Vielas. Vielu atdaliSana no neviendabiga maistjuma.

Dabaszinibu stundas dala 4. klase tika organizets eksperiments un uzdoti
papilduzdevumi par teému ,,Viela”. Diplomdarba minétie macibu Iidzekli satur eksperimentus
par vielam, bet tie prasa specidlo aprikojumu, ka ari skolénu patstavigo darbu ar uguni.
Novertgjot bérnu spgjas, autore izmantoja papildliteratiru un izvelgjas citu eksperimentu,
saglabajot stundas témas ideju. Skoléni jau zinaja, kas ir tira viela un kas ir vielu maisijums.
Tas izpildamo darbu padarija vieglaku, tom&r macibu satura izklasta atraktivitates noliika tika
paredz&ta eksperimenta izmantoS$ana. Skoléni saka darbu p&c iepaziSanas ar eksperimenta
instrukciju un droSibas noteikumiem. Eksperimenta laika skoléni stradaja patstavigi,

pierakstija novéroto darba lapa. Instrukcijas skolotaja bija sniegusi katram atseviski, lai
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skoléni neparprastu uzdevumu. Bérnu sasniegumi tika vértéti 10 ballu sistéma, kur punkti bija
jasaskaita ievérojot 5.1. apak$nodala noteiktos vértésanas kriterijus.

REZULTATA eksperiments norit€ja raiti, paraléli tieSajai témai, skoléni apguva ari
ikdiena nepiecieSamas zinasSanas un izpratni par tira tidens nepiecieSamibu un nozimi. Skoléni
jauno macibu saturu bija uztvérusi viegli, atri izpratusi un sp&ja praktiski pielietot jaunas
zinasanas, par ko diplomdarba autore parliecindjas saruna ar viniem par apgistamo t€mu.

Stundas temats: Sinas, audi un mikroorganismi.

Dabaszinibu stundas dala 4. klasé tika istenots eksperiments par tému “Siinas”. Skoléni
iepazinas ar eksperimenta instrukciju, kas bija izklastita Tsi, bet visaptvero$i un viniem
saprotami. Skoléniem tika atgadinati droSibas noteikumi. Skoléni saka darbu péc iepaziSanas
ar eksperimenta instrukciju un dro§ibas noteikumiem. Eksperimenta laika skoléni stradaja
patstavigi, pierakstija noveroto darba lapa. Skolénu sasniegumu vértésana notika 10 ballu
sisteéma, kur punkti tika saskaititi ta, ka aprakstits vértésanas kritérijos.

REZULTATA skoléni stundas laika tika gala ar visiem uzdevumiem, praktiski
pielietoja savas zinaSanas un bija labi apguvusi t€mu. Tomér eksperimenta gaita vairakiem
skoléniem gritibas sagadaja darbs ar pipeti, jo ikdiena ta netiek lietota un vajadzigas zinamas
iemanas, lai ar to darbotos. Eksperimenta sakuma, bez droSibas noteikumiem, bija jaaktualize
ar1 estétiskas normas: no augliem tekoSo sulu neizsmérét pa galda virsmu, nesasmérét drébes,
tirot auglus, ar sulu nenoskiest blakussedétaju.

Stundas temats: Magnéts.

Dabaszinibu stundas dala 4. klasé tika organizéts eksperiments un uzdoti
papilduzdevumi par t€mu ,,Magnéts”. Minétajos macibu lidzeklos ir ieklauts eksperiments ar
magnétu, tom&r autore ir izmantojusi ari papildliteratiiru, lai macibu saturs biitu piemé&rotaks
bérnu uztveres sp&jam. Skoléni jau zinaja, kas ir magnéts. Tas izpildamo darbu padarija
vieglaku, tacu macibu satura izklasta atraktivitates noliika tika paredz€ta eksperimenta
izmantoSana. Skoléni tika iepazistinati ar eksperimenta instrukciju un drosibas noteikumiem.
P&c eksperimenta veikSanas skoléniem tika uzdoti papildjautajumi. Instrukcijas skolotaja bija
individuali izskaidrojusi, lai katrs skoléns skaidri apzinatos veicamo darbu. Skolénu
sasniegumi tika vértéti 10 ballu sistéma, kur punkti bija jasaskaita, ievérojot ieprieks minétos
vertesanas kritérijus.

REZULTATA kaut ar magnéts bija zinams visiem skoléniem, tomér eksperimenta
laika radas daudz jautajumu. Piem&ram, kapec magnéts nepievelk aluminiju, jo tas tacu arf ir
metals? Atbildi uz $o jautajumu, pec eksperimenta beigam, skoléni kopa ar skolotaju meklgja,
izmantojot papildliteratiiru un interneta resursus. Skoléni paredz&taja laika bija izpildijusi

visus uzdevumus, kas vinos izraisija interesi un nepiecieSamibu giit jaunas zinasanas un
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izpratni. Skoléni sp€ja praktiski pielietot savas zinaSanas, kas liecina par Tstenota
eksperimenta piemérotibu un lietderibu.

Stundas temats: Siltuma saglabasana.

Dabaszinibu stundas dala 4. klase tika veltita eksperimentam ar papilduzdevumiem par
teému ,,Siltuma saglabasana”. Minétajos macibu lidzeklos nav eksperimentu par siltuma
saglabasanu, tapéc autore ir izmantojusi papildliteratiru un izveidojusi eksperimentu. Skoléni
stradaja paros. Vini iepazinas ar eksperimenta instrukciju, kas bija izklastita si, bet pilnigi un
viniem saprotami. Skoléniem tika atgadinati droSibas noteikumi. P&c eksperimenta veikSanas
skoléniem tika uzdoti papildjautajumi. Instrukcijas skolotaja atsevisSki paskaidroja, lai katrs
skoléns saprastu, kas no viniem tiek prasits. Bernu sasniegumu vértéSana notika péc 10 ballu
sisteémas, kur punkti bija jasaskaita, ievérojot iepriek$ nosauktos vérteésanas kritérijus.

REZULTATA skoléni stundas laika izpildija visus uzdevumus un spgja praktiski
pielietot savas zinasanas. Lai Soreiz noverstu problémas stradajot pari, skolotaja lava pasiem
izve€l&ties partneri eksperimenta veikSanai, tas tika izdarits atri un bez domstarpibam. Skoléni
labprat darbojas, nolasija termometra radijumus, fiks€ja tos tabula. Tika iev€roti droSibas
noteikumi, stradajot ar bistamiem priekSmetiem un karstu fideni. P&c eksperimenta skoléni
saistfja So tematu ar termosu un pat majas renovaciju, siltuma saglabasanai, sienas iek$€jas un
argjas apdares nozimei. Visi skoléni tika gala ar veicamajiem uzdevumiem.

Stundas temats: Augstas un zemas skanas.

Dabaszinibu stundas dala 4. klasg tika Tstenots eksperiments par t€mu ,,Augstas un
zemas skanas”. Skoléni jau zinaja, kas ir skanas vilni. Tas izpildamo darbu padarija vieglaku,
tomér macibu satura izklasta atraktivitates noltuka tika paredzéta eksperimenta izmantoSana.
Instrukcijas skolotaja bija paskaidrojusi vel papildus, lai ikviens skoléns saprastu uzdoto un ta
j€gu. Skolenu sasniegumu verté€Sana notika pec 10 ballu sist€mas, kur punkti tapa saskaititi ta,
ka aprakstits veértéSanas kriterijos.

REZULTATA eksperimenta sakuma skoléni bija izbriniti, ka eksperimentam var tikt
izmantots tik vienkarSs un parasts priekSmets ka lineals. Eksperimenta laika skoléni atklaja,
ka tomer ne katrs lineals ir piemérots Sim eksperimentam. Miisdienas lineali tiek pagatavoti
no visdazadakajiem materialiem: koka, plastmasas, metala u.c. AtSkirigs ir ar1 linealu
biezums, platums, garums. Eksperimenta rezultata skoléni secindja, Sim eksperimentam
vispiemérotakie ir metala un plastmasas lineali, jo tad eksperimenta rezultati ir uzskatamaki.
Skoleni stundas laika tika gala ar visiem uzdevumiem, praktiski pielietoja savas zinasanas un
bija labi apguvusi t€ému.

Stundas temats: Dzelzs kimiskas parvertibas (ilgstoSs eksperiments).
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Dabaszinibu stunda 4. klase tika organizéts eksperiments un uzdoti papilduzdevumi par
tému ,,Dzelzs kimiskas parvértibas”. Ming&tajos macibu lidzeklos nav eksperimentu par dzelzs
kimiskajam parvertibam, tapec autore ir izmantojusi papildliteratiru eksperimenta izstradei.
Skoléni stradaja paros. Vini iepazinas ar eksperimenta instrukciju, kas bija izklastita isi, bet
skaidri, lai biitu saprotama. Skoléniem tika atgadinati droSibas noteikumi. P&c eksperimenta
veikSanas bérniem tika uzdoti papildjautajumi. Instrukcijas skolotaja atseviski paskaidroja, lai
katrs skoléns saprastu, kas no tiem tiek prasits. Bérnu sasniegumu vértéSana notika péc 10
ballu sistémas, kur punkti bija jasaskaita, ievérojot iepriek$ min&tos vertésanas kriterijus.

REZULTATA skoléni zindja, ka dzelzs riis¢, bet nezinaja, kas to veicina. Ta ka skoleni
nezinaja, ka tas ir skabekla iedarbibas d€l, tad griitibas bija izvirzit hipotézi. Skoleéni meklgja
atbildes uz jautajumiem, aktivi apspriezoties paros. Diemzel skoléniem nepietiek pacietibas
ilgstosiem eksperimentiem, jo v€las tulitéju eksperimenta rezultatu. Skoléni eksperimenta
laika paspgja izpildit visus uzdevumus.

Stundas temats: Cilveka manu organs — méle.

Dabaszinibu stundas dala 4. klas€ tika veltita eksperimentam ar papilduzdevumiem par
teému ,,Cilvéku manas organs — méle”. Min&tajos macibu Iidzeklos nav eksperimentu par
cilveku manu organiem, tapec autore ir izmantojusi papildliteratiiru eksperimenta izstradei.
Skoléni stradaja paros. Instrukcijas skolotaja bija paskaidrojusi vél papildus, lai ikviens
skoléns saprastu uzdoto un ta jégu. Skolénu sasniegumu vért€Sana notika pec 10 ballu
sistémas, kur punkti tapa saskaititi ta, ka aprakstits veértésanas kritérijos.

REZULTATA skoléni aktivi stradaja paros, izvélgjas mainities vietam, lai abi var&tu
veikt gar§oSanu. Centigi tika fikseti rezultati darba lapas. Péc eksperimenta beigam uz tafeles
tika veidota rezultatu apkopojumu tabula. Vairak kludijas nosakot citrona $kidrumu un
eksperimenta ar dz&rvenu ogu. P&c tam katrs turpinaja darbu sava darba lapa. Stundas laika
skoléni tika gala ar visiem uzdevumiem, praktiski pielietoja savas zinaSanas un bija labi
apguvusi temu.

Eksperimentu analize pieradija, ka tie veicina skolénos interesi, radoSumu, veélmi

noskaidrot neskaidros jautajumus, veido prasmi sadarboties.

5.4. Eksperimentu materiala nodroSinajuma analize un ieteikumi

Nemot véra izveidotos un aprob&tos eksperimentus, autore ir sastadijusi eksperimentu

istenoSanai nepiecieSamo materialu un piederumu sarakstu
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5.1.tabula

Eksperimentu isteno$anai nepiecieSamais materialu un piederumu saraksts

Eksperimenta Nepieciesamie materiali

Tema

Nosaukums
Sampinjoni,

Sénes Sporas caurspidiga vienreiz€ja glaze,
balta papira lapa 5 x 5 cm
caurspidiga vienreizgja glaze,

) o partikas krasvielas (dazadas
Augu organi Neparastais zieds

krasas),

zieds ar baltam ziedlapinam

(uz visu klasi)

1 citrons,

1 greipfriits,
labols,

1 tomats.

- . (katram skolénam)
Stinas, audi un
. L Auglu Stinas lupa,
mikroorganismi _ o
priekSmetstiklins,
trauks ar tideni,
pipete,

koka irbulitis,

lineals,

milimetru papirs,

4 caurspidigas 1,5 1 plastikata
pudeles,

3 1 smilsu,

_ 2 abolu mizas,

Augsne Krasas maina ‘
2 kartupeli,
papira gabalini,
koka zarini,

mazas koka lapas.

_ . o . divas dzelzs naglas,
PriekSmeti un materiali | Dzelzs kimiskas parvértibas | '
divas mérglazes ar tdeni,
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augu ella,

Kermeni, vielas un

materiali

Vielu atdali$ana no

neviendabiga maisijuma

0,3 | dzerama tudens,
sals,

smiltis,

2 kafijas filtri,

vate,

2 trauki,

piltuve.

Siltuma saglabaSana

Cetras 100 ml mérglazes,
termometrs,

putuplasta kastite

Magnéts

Magnets

magnets,

dazadu materialu paraugi
(koksne, papirs, audums, stikls,
priekSmeti no dzelzs, aluminijs,

gumija)

Skana

Augstas un zemas skanas

lineals

Cilveks

Manu organs — méle

tris mérglazes 20 ml,
1 dzervenu oga,
dzeramais tdens,
cukurs,

sals,

citrona Skelite,

vienreizgjas lietosanas karote
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NOBEIGUMS

Dabaszinibas ir piemé&rots macibu priekSmets petnieciskas prasmes attistibai, jo Valsts
pamatizglitibas standarta prasibas nosaka pé€tnieciska darba pamatu apguvi $aja macibu
prickSmeta. Lidz ar to skolotdju gatavibai Tstenot p&tniecisku macibu procesu skoleénu
petnieciskas prasmes attistibai ir biitiska nozime. Skolotajs, teorétiski labi zinot bernu vecuma
patnibas, tas riipigi ieverojot, var atlasit eksperimentus, ar kuriem stradajot, tiek saistita bernu
uzmaniba, lai iesp&jami pilnvertigi izmantotu vinu dabiskos izzinas dzinulus un viniem
vislabak saprotama veida izklastu macibu saturu. Sads nosacijums lauj ne vien sekmigi
organiz€t dabaszinibu stundas, attistit skolénu personibu, bet ari darbojas nakotnei, proti,
aktiviz€ maciSanas motivaciju, un skolénu dzivi, pilvertigi apgtst jauno.

Autore ir parliecingjusies, ka eksperimentéSanas darbibas gaita attistas skolénu
emociopnala sfera, radosas spgjas, top jaunas darba iemanas un nostiprinas veseliba, pieaugot
kustibu aktivitates visparéjam limenim.

Stradadami praktiskos darbus, izglitojamie izzina dabu visa tas daudzveidiba. Praktisko
darbu pielietojums apkartgjas pasaules izzinas stundas lauj panakt izpratni par dabas un
sabiedribas uzbiives svarigakajam likumsakaribam, jo katrs skoléns nevis vienkarsi sanem to
vai citu informaciju no skolotaja vai macibu gramatas un to atspogulo, bet atklaj to pats,
veikdams patstavigus eksperimentus.

Pielietodama aktiviz€Sanas metodes un pan€mienus, autore vienmér tika némusi vera
izglitojamo izzinas sp&ju attistibas eso$o Itmeni. Sarezgiti izzinas uzdevumi ir uzdodami tikai
skoléniem, kuriem piemit augsts izzinas sp&ju attistibas ltmenis. Tapat autore praks€ ir
parliecingjusies par to, ka uzdevumiem, kas neatbilst izzinas sp&ju attistibas Itmenim,
parsniedz skoléna iesp€jas, izvirza vinam prasibas, kas bitiski apsteidz vina attistibas esoSo
Itmeni, nav pozitiva loma izglitiba.

Eksperimenta metodes galvena laba 1pasiba ir ta, ka $aja procesa ir vairakas iezimes,
proti:

e Skoléni gist realus priekSstatus par izpétes objekta dazadajam pusém, par ta
kopsakaribam ar citiem objektiem un pastavésanas vidi.

e Noris skoléna atminas bagatinasanas, aktiviz€jas vina domasanas procesi, jo
pastavigi rodas nepiecieSamiba istenot analizes un sintézes, salidzinasanas un

klasific€Sanas, ka ar1 visparinasanas operacijas.
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e Attistas skoléna valoda, jo vinam jasniedz parskats par redz&to un jaformulé
atklatas likumsakaribas un secinajumi.

e Norit intelektualu panémienu un operaciju fonda uzkraSana, kas uzskatamas par
prata/ intelekta prasmém.

e Ta ir biutiska, lai taptu patstaviba, meérkizvirziSana, jebkadu priekSmetu un
paradibu parveidotsp€ja noteikta rezultata sasniegSanas noliika.

Tadgjadi var parliecinosi apgalvot, ka prasmiga eksperimentu organizéSana apkartéjas
pasaules izzinas stundas ir viens no svarigakajiem jaunako skolénu harmoniskas attistibas
nosacijumiem.

Rezumgéjot darba ievada formulétas pozicijas, atzistams:

1. Ir veikts praktisko metozu izmantoSanas pétijums, apzinot Sai témai veltito
pedagogisko literatiiru un apkopojot personigo praktisko pieredzi.

2. Ir iepaziti Latvijas Republikas MK 19.12.2006. noteikumi Nr. 1027 “Noteikumi par
valsts standartu pamatizglitiba un pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem” un
visparizglitojosas skolas 1.—6. klases dabaszinibu programma.

3. Ir 1istenots diplomdarba mérkis, teorétiski noskaidrojot un praktiski parbaudot
eksperimenta ka macibu metodes nepiecieSamibu macibu procesa.

4. Irizpilditi formulétie uzdevumi:

e teorctiski izanalizSta literatira par macibu metodém un to izmantoSanu
dabaszinibu apguve,

e izanalizéts dabaszinibu macibu saturs 4. klasg,

e praksé parbauditas teor€tiskas atzinas, un pamatojoties uz to, izveidots un
realizets plans eksperimentiem dabaszinibu satura apguvei 4. klase.

Diplomdarba definétais mérkis: teor&tiski pamatot eksperimenta ka macibu metodes
nepiecieSamibu dabaszinibu satura apguvé 4. klas€ un izveidot planu eksperimentiem
dabaszinibu satura apguvei 4. klas€, ka ar1 veikt ta aprobaciju, iev€rojot visu minéto, ir
sasniegts.

Tapec, péc autores domam, petijuma iegulditais darbs ir pieradijis ne vien izraudzitas
témas aktualitati, bet arT devis praktisku ieguldijumu vinas tieSaja pedagoges darba.

Dabaszinibu loma b&rnu rado$aja un vispareja attistiba nav parveért€jama — ta ir viena no
butiskakajam, tapéc autore turpina ieinteres€ti un intensivi stradat Saja joma, lai iepazitu
arvien jaunu pieredzi, apgiitu novitates un dalitos personigaja skolotajas un pedagoges darba
pieredze. Konkréto izstradato planu autore turpina ari pilnveidot, jo darba procesa arvien
izkristaliz€jas jaunas vajadzibas, ienak izmainas, un absoliita pabeigtiba ir tikai teorétiska,

abstrakta realitate, pec kuras cilveks tiecas visa sava miiza garuma.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.
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28.

29.

30.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

1. pielikums
Drosibas noteikumi, veicot laboratorijas un pétnieciskus darbus

Pirms eksperimenta sakSanas ripigi izlasit eksperimenta veikSanas aprakstu vai
noklausities skolotaja noradijumus par eksperimenta veikSanas gaitu.

Veicot eksperimentu, stingri ievérot darba apraksta doto darba gaitu un izmantot tikai
tadus vielu daudzumus, kadi doti darba apraksta.

Eksperimenta veikSanas laika ieteicams lietot aizsarglidzeklus — aizsargbrilles un
aizsargcimdus.

Veicot eksperimentus, nonemt rotaslietas, kas var traucét eksperimenta veikSanu vai
eksperimenta veikSanas gaita var tikt bojatas. Garus matus sasiet, lai tie neiekliitu vielas
vai nepiekliitu atklatai liesmai.

Vienmér lietot tikai tirus laboratorijas traukus. Ja par trauku tiribu nav parliecibas, tad tos
pirms eksperimenta uzsakSanas izmazgat un izzavet.

Pirms vielu lietoSanas, uzmanigi izlasit uzrakstu uz vielas pudelites vai cita iepakojuma.
Eksperimentiem nedrikst izmantot vielas, uz kuru iepakojuma vai pudelitém nav vielas
nosaukuma.

Vielas nenemt ar rokam. Vielu parbérsanai izmantot porcelana karotites, 1apstinas u.c. Péc
vielas panemsanas nedrikst atstat uz galda atveértu trauku ar vielu.

Vielu parbérsanu vai parlieSanu veikt uz galda vai velkmes skapi. Nobirusas vai parlietas
vielas nedrikst savakt un atb&rt vai atliet vielu traukos. Atkariba no vielas Tpasibam tas
savakt, izbért vai izliet tam paredz&tos traukos.

Vielas negarsot!

. Veicot eksperimentus ne€st un nenovietot partikas produktus uz eksperimentu galda,

iznemot gadijumus, kad paredzgeti 1pasi eksperimenti ar partikas produktiem.

Lai noteiktu vielas smarzu, trauku ar vielu netuvinat sejai, bet ar plaukstu veikt védinosu
kustibu virs trauka atveres, novirzot tvaikus vai gazi deguna virziena. Tos ieelpot
uzmanigi.

Karsgjot vielas, trauku ar vielu iestiprinat m&genu turétaja, stativa vai izmantot
tigelknaibles. Karstu trauku nenemt ar rokam.

Karsésanas laika neieltikoties trauka no augsas. Nepavérst karséjamas mégenes atvérto
galu pret cilveku.

Viegli uzliesmojoSas un spragstoSas vielas neturét atklatas liesmas vai stipri uzkarsétu
priekSmetu tuvuma.

Ja, stradajot ar kodigam vielam, tas nokliist uz adas vai acis, tad nekavejoties skalot
cietuSo vietu ar lielu tekosa tidens daudzumu. Par negadijumu tilit informét skolotaju.
Lietojot meraparatus, ieverot aparata lietoSanas instrukciju. Nedrikst meraparatu piesarnot
ar vielam.

Izlietotas vielas izliet vai izbert tikai skolotaja noraditajos traukos.

P&c eksperimenta sakartot savu darba vietu un obligati nomazgat rokas.
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2. pielikums

Vielu un kimisko produktu markeéjums

F: viegli uzliesmojoss F+: Ipasi viegli uzliesmojoss E: spradzienbistams

T+: loti toksisks O: specigs oksidetajs

Xi: kairinoss C: kodigs

N: histams videi
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3. pielikums

Drosibas noteikumi, veicot laboratorijas un pétnieciskos darbus (attelos)

= [lepes paboTol ¢ HE3HAKOMbIM BELLECTBOM
NOCTaPaNTECh Y3HaTb: HE OMACHO JiXi OHO,
a 3aTEM MPUCTYHANTE K paboTe c HUM.

f57 MyShared

= Ka)xgoe BeLlecTBo A0/MKHO ObITb YACTbIM,
T. €. B BELLECTBO HE A0/TKHbI MONacTb
YaCTULbl APYroro BeLecTBa. [1is KaXaoro
pacTBOpa ECTb CBOS MUMETKA.
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= [[a3bl Y NETYUYMNE BELLIECTBA HY)KHO HIOXaTb
OCTOPOXXHO, HaMpPaB/sia CTPYHO Fa3a
NEFKNMY B3MaxXxaMy PYKU K HOCY.

= HarpeBaTtb BELLIECTBA B CTEKAAHHOMN
MOCYAE HY>XHO OCTOPOXXHO. [pobupky.
NPOrPEBAIOT MO BCEV AMVHE, UTODbI OHA
HEe JIomHya.

= PaboTaThb HYy>XHO aKKypaTHO, HE NposnBas
N He pa3bpbI3rBas PacTBopb!.
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4. pielikums

Tematiskais plans

Tematiskais planojums 2016./2017.m.g.

Mdcibu prieksmets: Dabaszinibas

Skolotaja: A.Smirnova

paredzetas 2 stundas nedéla

Klase: 4. k

o Stun_du Zinasanas un prasmes atbilstosi macibu priekSmeta
Macibu téma skaits
(datums) standartam
Sénes 12.09.2016. | Zina, ka s€nes péc uzbiives iedala vairakas grupas: peléjuma
15.09.2016. | sénes, rauga sénes, piepes, cepurisu senes.
Raksturo sénu uzbivi, vairo§anos un augsanu.
Salidzina sénes péc to augSanas apstakliem.
Veic eksperimentu par sénu uzbiivi un vairosanos.
Augu 19.09.2016. | Zina, ka augus péc dzivibas jomam iedala vairakas grupas:
daudzveidiba 22.09.2016. | alges, kérpji, stinas, papardes, skujkoki, ziedaugi.
Grupé augus péc to dzivibas formam.
Prot noteikt augus, izmantojot augu noteicgjus.
Prot salidzinat dazadu augu dzivibas formas.
Augu organi 26.09.2016. | Zina augu uzbuvi.
29.09.2016. | Izskaidro augu organu nozimi.
03.10.2016. | Prot pastastit par augu augSanai nepiecieSamajiem apstakliem.
Prot paradit att€los un daba augu organus.
Salidzina dazadu augu organus, pamatojoties uz saviem
noveérojumiem.
Augu dzive 06.10.2016. | Izprot, ka augi aug un vairojas.
10.10.2016. | Var raksturot dazu augu augSanu un vairo$anos.
Novero augu augSanu atskirigos apstaklos.
Aizsargajamie 13.10.2016. | Att€los un daba pazist izplatitakos arstniecibas un
un arstniecibas | 17.10.2016. | aizsargajamos augus.
augi Prot izmantot Sarkano gramatu informacijas ieguvei.
Zina Latvijas aizsargajamas dabas teritorijas (rezervatus un
nacionalos parkus).
Ievéro uzvedibas normas dabas vidg.
Stinas, audi un | 20.10.2016. | Zina jedzienus ‘Stina’, ‘audi’, ‘augu organi’,
mikroorganismi | 31.10.2016. | ‘mikroorganismi’, ‘higiéna’.
(parbaudes | Prot paradit citrusaugu $iinas.
darbs) Novéro auga $tinu ar lupas palidzibu.
Zvaigznota 03.11.2016. | Lieto jedzienus ‘zvaigznu karte’, ‘zvaigznotajs’, ‘Lielais
debess 07.11.2016. | Lacis’, ‘Mazais Lacis’, ‘Kasiopejas zvaigznajs’, ‘teleskops’.
Novero zvaigznotas debesis un prot raksturot zvaigznaju
atraSanos vietu dazados laikos.
Novero katru zvaigznaju un pastasta par tiem pec noteikta
plana.
Plans un mérogs | 10.11.2016. | Macas iegit informaciju no apkartnes plana. Zina méroga
14.11.2016. | veidus.

Pazist pienemtos apzZim&jumus planos un kartgs.
Prot lietot mérogus darba ar planu un karti.
Lasa un uzzimeé planu, izmantojot mérogu.
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Plans un karte

17.11.2016.

Lieto jédzienus: ‘karte’, ‘mérogs’, ‘zemienes’, ‘augstienes’.
Prot lietot mérogus darba ar planu un karti. Izprot atskirtbu
starp planu un karti.

Prot lasit kartes apzim&jumus.

Prot orientéties Latvijas kart€.

Globuss un
puslozu karte

21.11.2016.
24.11.2016.

Izprot Zemes attelojumu uz globusa un puslozu karte.

Lieto jedzienus ‘globuss’, ‘puslozu karte’, ‘Zemes ass’,
‘Ziemelpols’, ‘Dienvidpols’, ‘ekvators’, ‘ziemelu un dienvidu
puslode’.

Zina, ka uz globusa un puslozu karteé apzime sauszemi, tident,
augstienes, zemienes, kalnus un to augstumu.

Prot atrast mérogu uz globusa un puslozu karte.

Atmosfeéra

28.11.2016.

Lieto jedzienu ‘zemes gaisa apvalks’ (‘atmosféra’). Zina, kas
ir atmosfera.

Raksturo gaisa sastavu. Izprot gaisa nozimi dzivo organismu
dzive.

Zina, ka gaiss ir dazadu gazu maisijums. Prot salidzinat
Meéness un Zemes virsmas, saistot to ar Zemes atmosferu.
Noverté atmosféras nozimi.

Zemes uzbuive

01.12.2016.

(mactbu
ekskursija)

05.12.2016.

Zina zemeslodes uzbuvi: garoza, mantija, kodols. Lieto
jédzienus ‘zemes garoza’, ‘mantija’, ‘kodols’, ‘smilsakmens’,
‘dolomits’, ‘kalkakmens’, ‘kalni’, ‘iezi’, ‘augsne’.

Pastasta par Zemes uzbiivi, ve€rojot attélu.

Prot veikt patstavigi un péc plana pétniecisko darbibu Zemes
garozas iezu izzinasana. Prot atskirt iezus: kalkakmeni,
dolomitu, smilSakmeni, kritu un raksturot tos péc krasas,
cietibas, plastiskuma.

Augsne

08.12.2016.
12.12.2016.
15.12.2016.

(parbaudes
darbs)

Zina, kur Zemes garozas sastava atrodas augsne. Izprot
augsnes nozimi augu dzive.

Eksperimentali novero, ka aug augs augsné un smiltis, un
pastasta par to.

Prot raksturot dzivnieku lomu augsné.

Raksturo augsnes sastavu.

Macas pamatot savu viedokli, izmantojot esoSos datus.

Pazemes tdeni

19.12.2016.

(macibu
ekskursija)

05.01.2017.
09.01.2017.

Zina, ka veidojas pazemes tdeni. Izprot pazemes tidenu
nozimi, to taupiSanas nepiecieSamibu.

Lieto jédzienus: ‘pazemes tidens’, ‘avots’, ‘Gdenscaurlaidigi
un necaurlaidigi iezi’, ‘mineraliidens’, ‘mineralvielas’,
‘iztvaikoSana’.

Zina, ka veidojas avots, kadas vietas daba var redz€t avotus.
Prot formulét vienkarSus pétnieciskus jautajumus.

Prot iegiit informaciju veikala.

Dabas ainavu
veidoSanas

12.01.2017.
16.01.2017.

Lieto jedzienus: ‘laikapstakli’, ‘klimats’, ‘siltuma joslas’,
‘auksta josla’, ‘mérena josla’, ‘karsta josla’.

Zina, kapec laikapstakli dazadas vietas Latvija un uz
zemeslodes ir atskirigi.

Pazist un prot paradit kart€é zemeslodes siltuma joslas un tajas
eso$as dabas ainavas. Prot raksturot augu un dzivnieku dzivi
Latvija dazados gadalaikos.

Apzinas zemeslodes dabas lielo daudzveidibu, nepiecieSamibu
to saudzgt.

Aukstas joslas

19.01.2017.

Prot paradit, kur kart€ vai uz globusa redzamas aukstas joslas.

66




dabas ainavas

23.01.2017.

Zina, ka zemeslodes apgabalus, kuri sanem vismazak Saules
gaismas un siltuma, ko sauc par aukstajam joslam. Zina, ka
aukstajas joslas atrodas tadas dabas ainavas ka polarie
tuksnesi un tundra.

Macas iegiit informaciju par aukstajam joslam, to dabu,
izmantojot daudzveidigus uzzinu avotus — macibu gramatu,
enciklopédijas, attelus, interneta resursus.

Meérenas joslas
dabas ainavas

26.01.2017.
30.01.2017.

Zina, kur atrodas mérenas joslas.

Zina, ka m&renajas joslas atrodas tadas dabas ainavas ka taiga,
jaukto koku mezs, platlapju mezs, stepe.

Prot raksturot laikapstaklus méreno joslu, dabas ainavas,
sastopamos augus un dzivniekus.

Macas iegiit informaciju, izmantojot daudzveidigus uzzinu
avotus.

Karstas joslas
dabas ainavas

02.02.2017.
06.02.2017.
09.20.2017.

(parbaudes
darbs)

Prot paradit, kur kart€ vai uz globusa att€lota karsta josla.
Zina, ka karstaja josla atrodas tadas dabas ainavas ka
tropiskais tuksnesis, savanna, tropiskais mezs.

Prot raksturot laikapstaklus karstas joslas dabas ainavas,
sastopamos augus un dzivniekus.

Macas iegiit informaciju par karsto joslu, tas dabu, izmantojot
daudzveidigus uzzinu avotus.

Priek8meti un
materiali

13.02.2017.

Lieto jedzienus: ‘lietas’, ‘priekSmeti’, ‘materiali’, ‘dabas
materiali’, ‘riipnicas raZotie materiali’, ‘materialu Tpasibas’.

Kermeni, vielas
un materiali

16.02.2017.
20.02.2017.

Lieto jeédzienus: ‘kermenis’, ‘viela’, ‘priekSmets’, ‘dziva
bitne’, ‘forma’, ‘masa’, ‘grams’, ‘skidra viela’, ‘cieta viela’,
‘kuSana’, ‘virSana’, ‘bistama viela’, ‘materiali’, ‘dabas
materiali’, ‘riipnicas razotie materiali’, ‘materialu Ipasibas’.
Zina, ka visi priekSmeti un dzivas bitnes ir kermeni. Zina, ka
kermeni sastav no vielam.

Zina, ka priekSmeti ir izgatavoti no dazadiem materialiem. Ar
skolotaju palidzibu vai péc plana macas veikt eksperimentus,
lai atklatu materialu Tpasibas.

Salidzina materialus, izmantojot p&tnieciskas darbibas
rezultata iegiito informaciju par materialu 1paSibam.

Zina un prot pastastit par materialu izmantoSanu, materialu
\eic eksperimentus — novérojumus ar vielu agregatstavoklu
mainu. levéro drosibas noteikumus, saskaroties ar dzivibai un
veselibai bistamam vielam.

Izgudrojumi un
mehanismi

23.02.2017.
27.02.2017.

Zina jédzienus — ‘cilvéka izgudrojumi’, ‘mehanismi’.
Izprot to pielietoSanu un nepiecieSamibu cilveka dzive.
Eksperimentali parbauda tos.

Magnets

02.03.2017.
06.03.2017.

Zina, kads speks piemit magn&tam. Veic eksperimentus ar
magnétiem.

Prot orientéties debespuses, izmantojot kompasu. Macas
patstavigi planot eksperimentu saistiba ar magnétu, ta speku.
Zina, ka planétai Zemei piemit liela magnéta 1pasibas.

Skana

09.03.2017.
13.03.2017.

Zina, ka skana rodas svarstibu rezultata. Zina, ka var mainit
skanas skalumu.

Eksperimentali novéro un pastasta, ka rodas skana. Prot
pastastit, ka skanas izplatas un kapéc cilveki tas dzird.
Zina, ka skalas skanas boja dzirdi.

Gaisma

16.03.2017.

Lieto jédzienus: ‘gaisma’, ‘éna’, ‘Saules un Méness
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20.03.2017.
23.03.2017.

aptumsums’, ‘gaismas avots’, dabiskais un maksligais
gaismas avots’.

(parbaudes | Zina, ka galvenais gaismas avots ir Saule.
darbs) Macas noverot savas €nas paradiSanos daba: no rita,
pusdienlaika un vakara.
Cilveka 27.03.2017. | Zina, cilvéka attistibas posmus. Grupé cilvékus atkariba no
attistibas posmi | 30.03.2017. | attistibas posma.
Izprot veseliga dzivesveida nozimi.
Dzivnieku 03.04.2017. | Grupe dzivniekus péc to dzives vides.
daudzveidiba 06.04.2017. | Zina, ka dzivniekus p&c uzbuives iedala Sadas grupas: kukaini,
abinieki, zivis, putni, rapuli, zZiditaji. Apzinas, ka ikvienam
dzivniekam daba ir sava noteikta loma.
Sauszemes 10.04.2017. | Prot nosaukt un raksturot izplatitakos sauszemes dzivniekus.
dzivnieki 13.04.2017. | Macas novérot dzivniekus.
Izprot sauszemes dzivnieku pielagosanos noteiktai dzives
videi.
Udensdzivnieki | 20.04.2017. | Prot nosaukt un raksturot dazus izplatitakos idens dzivniekus.
24.04.2017. | Macas noverot fidens dzivniekus.
Izprot Gidens dzivnieku pielagoSanos savai dzives videi. Zina,
ka tidens dzivnieki péc pétiSanas japalaiz atpakal tiden.
Parbauda zinaSanas un prasmes.
Aizsargajamie | 27.04.2017. | Prot nosaukt un raksturot dazus aizsargajamos dzivniekus.
dzivnieki 08.05.2017. | Izprot savvalas dzivnieku, majdzivnieku un zoologiska darza
11.05.2017. | iemttnieku atskirigo dzivesveidu.
(mactbu Apzinas, ka daba jasaudze ikviens dzivnieks.
ekskursija)
Materiala 15.05.2017.
atkartojums 18.05.2017.
Parbaudes 22.05.2017.
darbs
Papildstundas 25.05.2017.
29.05.2017.
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5. pielikums
Darba lapa eksperimentam temata Sénes
Temats: Senes
1. Aizpildi tabulu!

Sénes nosaukums Sénes zim&jums

Uzmanigi nogriez sénes kajinu!
Uzliec cepuriti uz baltas papira lapas ar lapinam lejup!
Apliec cepuriti ar stikla glazi!

Nakamaja diena uzmanigi pacel glazi un sénes cepuriti!

o oA W N

Atbildi uz jautajumiem!

Kas ir redzams uz papira?

Kas tas ir?

Kur tie radusSies?

Ka izskatas sporas?

Vai visam séném ir sporas?
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6. pielikums
Darba lapa eksperimentam temata Augu organi
Temats: Augu organi

1. Atzime pukes organus!

2.
1.
2. Puki, kurai ir baltas ziedlapinas, ieliec iekrasotaja Gident ta, lai kats
butu ident vismaz 5 cm garuma!
3. Novero, kas notiek ar puki!
4. Savus noverojumus ieraksti tabula!
Laiks Noveérotas izmainas
3. diena
4. diena
5. Atbildi uz jautajumiem!

Kas ir noticis ar puki?

Kapéc puke ir mainijusi krasu?

Kada loma ir pukes katam?
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7. pielikums
Darba lapa eksperimentam temata Augsne
Temats: Augsne
1. No diviem izceltajiem vardiem izvelies vajadzigo un pasvitro to!
A) Biezaks augsnes slanis ir darza / pludmale.
B) Augi ar sakn€m nostiprinas / nenostiprinas augsné.
C) Augsnes krasa atSkiras / neatSkiras no paréjo Zemes slanu krasas.
D) Humusa vairak ir smiltis / augsneé.
E) Humuss augsni dara augligu / neaugligu.
2. Izdari eksperimentu!

Pienémums: manuprat, ka péc 10 dienam pudele iebeérto smilSu krasa

Darba gaita:
1. Pusotra litra tilpuma plastmasas pudeli piepildi ar smiltim lidz pusei!
2. leliec pudelé dazas lapinas, mazu zarinu, kartupela gabalinu, abola mizas,
papira gabalinus un diegu!
3. To visu maisi un laisti 10 dienas!
Secinajums:

Uzraksti, kadas izmainas ir notikuSas ar pudeles saturu!

Ja izmainas ir notikusas, tad kapec?

Salidzini savu un klasesbiedru rezultatu un secinajumus!
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8. pielikums
Darba lapa eksperimentam temata tematam Vielu atdaliSana no
neviendabiga maistjuma
Temats: Vielu atdaliSana no neviendabiga maistjuma
1. Apvelc pareizo atbildi!
Dzeramais tdens ir: (caurspidigs/necaurspidigs), (bezkrasains/
krasains) skidums (ar smarzu/bez smarzas), (bez garsas/ar garsu).

2. Ka tu doma, vai var atdalit sali no salita Skiduma?

3. Sanumuré eksperimenta darbibas pareiza seciba! Pabeidz teikumus!

garSoju filtréto salito Skidumu

garSoju salito Skidumu

1zlgju/izkasu salito skidumu caur filtru

novietoju filtru piltuvé

4. Pec filtrésanas skidums kluva

Secinajums:

5. K& tu doma, vai wvar atdalit smiltis no maisijuma?

6. Sanumuré demonstré§juma darbibas pareiza seciba! Pabeidz

teikumus!

1zI&ju/izkasu maisijumu caur filtru

filtrs aiztur smiltis un iztek attirits udens

novietoju filtru piltuve

pievienoju smiltis Gidenim
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Péc filtrésanas

Secinajums:
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9. pielikums
Darba lapa eksperimentam temata Sianas, audi un mikroorganismi
Temats: Sinas, audi un mikroorganismi

. Apskati lupu! Ta ir vissenaka un vienkarsaka palielinasanas ierice. Uz lupas
parasti tiek noradits, cik reizes ta palielina.
Tava lupa palielina reizes.

. Uzmanigi nonem pléviti no citrona daivinas! Zem nonemtas plévites redzama

, kura var izskirt

. Ar pipeti uz stikla uzpilini Gdens 1asi! Nodali vairakas $tinas un uzliec tas uz
lases! Apskati ar lupu!
Katru $iinu sedz

Stnas ir pilnas ar

. Nosaki §tinas lielumu, novietojot stiklinu uz milimetru papira vai izmérot ar
linealu! Stinas garums ir mm, platums ir mm.
. Uzzimgé citrona $iinu!

EneTra mimoHa B Knetra mumona
HATYPANEHVEC BETHYHHY E VEEIMYEHHH

. Apskati ar lupu greipfruta mikstumu! Salidzini auglu Stinas! Citrona

mikstuma Siinas ir lidzigas/nav Iidzigas greipfriita Sinam.

. Ar lupu apskati tomata un abola Stinas! Salidzini tas ar citrona un greipfrita
Sunam!
. Atbildi uz jautajumiem!

e Kapéc ir vajadziga lupa?

eKas ir redzams, apskatot augla mikstumu?

¢ Cik lielas médz but Sunas?

e Kapéc ir griiti saskatit lapu un stumbra Siinas?
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10. pielikums
Darba lapa eksperimentam temata Magnéts
Temats: Magnets
1. Izvelies dazadus materialus un tiem tuvini magnétu.

Rezultatus ieraksti tabula.

Materiali, kurus magnéts pievelk Materiali, kurus magnéts nepievelk

2. Kada kopiga pazime ir materidliem, kurus magnéts pievelk?

3. Kadu metalu magnéts nepievelk?

4. Lai parbauditu, vai magnéts darbojas aricauri citiem materialiem, uzskatami
noder papira lapa, uz kuras novietota saspraude. Velc ar magnétu zem lapas. Kas

notiek ar saspraudi?

5. Loti uzskatami magnétiska speka darbibu cauri dazadiem materialiem var

noverot, ja saspraudes vietd panems otru magnétu.

Caur papiru Darbojas
Caur koku

Caur stiklu

Caur gramatu

Tavs secinajums:

6. leraksti trukstoSos vardus.

Magnétiem ir dazads izskats. Tiem var biit: ,

un forma.
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Magnéts pievelk tikai tos priekSmetus, kas izgatavoti no :

bet nepievelk metalu -

Magnéts iedarbojas uz lietam ar neredzamu speku, kuru sauc par

speku.
Katram  magnétam ir divi poli: un
Magnétu vienadi poli , bet pretgjie poli
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11. pielikums

Darba lapa eksperimentam temata Siltuma saglabasana
Temats: Siltuma saglabasana
1. Visas tris mérglazes ielej vienadu daudzumu silta tidens. Neaizmirsti par
drosibas noteikumiem!
2. Ar termometra palidzibu izméri tidens temperatiiru visos traukos un

pierakti mérjjumu rezultatus.

3. Pirmo meérglazi ar Gdeni ievieto putuplasta kastite, otro ievieto tukSaja
merglaze, tresSo atstaj uz galda.
4. P&c 10 miniit€ém izméri tidens temperatiiru visos traukos.

5. Salidzini tidens temperatiiras meérjjumu rezultatus un ieraksti tabula.

Trauka numurs | Udens t° C eksperimenta | Udens t ° C péc 10 miniitém
sakuma
6. Vali tidens temperatiiras 2. mériSanas reize atskiras?
1. Kura trauka bija visaugsstaka tidens temperatiira?
8. Par ko tas liecina?
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12. pielikums

Darba lapa eksperimentam temata Augstas un zemas skanas
Temats: Augstas un zemas skanas

1. Kas, tavuprat, ir skana?

2. Atceries, kads médz biit skanas stiprums: ,

un

3. Skanas augstums méedz but un

4. Parbaudi prakse!

e Panem izturigas plastmasas linealu!

e Stipri piespied vienu lineala galu pie galda, iekustini ta brivo galu un
ieklausies!

e Pec tam padari brivo galu garaku, atkal iekustini un ieklausies!

e Lineala briva 1sa gala skana ir

e Lineala briva gara gala skana ir

SECINAJUMS: (Savieno ar linijam vardus pareizaja kartiba / seciba!)

qalme HITEE.

Uewm komedaHuA . TeM 3BYK
pexe BEIIIIE
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13. pielikums

Darba lapa eksperimentam temata Dzelzs kimiskas parvertibas

Temats: Dzelzs kimiskas parvertibas
1. Izvelies un pasvitro eksperimentam atbilstoso hipotezi.

e Skabekla un tidens ietekmé dzelzs ruse.

e Skabekla un tidens klatbttne neietekmé dzelzs riisésanu.
2. Parbaudi prakse.

e Pieraksti tabula eksperimenta datumu.

e Ielej viena glaze nedaudz tidens un ievieto dzelzs naglu.

e lelej otraja glaze nedaudz Gdens un ievieto dzelzs naglu, kuru ieziez ar
augu ellu.

e Novieto glazes vieta, lai tas netraucétu.

e Pieraksti savus noverojumus par dzelzs izskatu.

Datums Kadas parvertibas notiek ar dzelzi?

Secinajumi:

e Vai ar iideni ievietoto dzelzs priekSmetu notika kimiskas parmainas?

¢ Vai parmainas notika ar ella esoSo dzelzs priekSmetu?

e Kada loma ir ellai?

¢ Vai tava hipoteze apstiprinajas?
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14. pielikums
Darba lapa eksperimentam temata Cilveka manu organs — garsas
noteikSanai
Temats: Cilveka manu organs — garSas noteikSanai

1. Kads cilvéku organs sajit un atskir garsas?

2. Cilveka méele atskir : ,

un garsas.

3. Parbaudi prakse: (strada paros)

e Panemiet 3 glazes, ielejiet nedaudz tdens.

e Pievienojiet viena glaze 2 karotes sali, otra — 2 karotes cukuru,tre$a —
izspiediet citronu, lai biitu sals, salds un skabs skidums.

e Dz&rvenes oga paliks bez tidens.

e Lai viens no jums aizver (aizsien) acis, bet otrais dos pagarSot pa vienai
karotei no katras glazes.

e Tam, kurs garSo ir japasaka, kada garsa ir, bet otram ir jafikse visu

informaciju tabula.

Ko es iedevu? | Kada garsa ir jajat? Kada ir sajusta garsa ?

1.

2
3.
4

Secinajumi:

Vai visas garS$as uzmingja?

Ko més atklajam?

Ko tas nozime?
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4. Uzzimgjiet “Meles karti” ar receptoriem
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15. pielikums

Eksperimenta “Cilvéka manu organs - méle” rezultatu apkopojums

Sals skidums | Salds Skidums Citronu Dzervenu oga
skidums
Ruslans X X X 0
Ramizs X X 0 0
Anna X X X X
Viktors X X X X
Nikita X X X X
Aleksandrs X X 0 0
Jegors X X X X
Aleksandra X X X X
Kopa: 8 8 6 3)
Apziméjumi:

X — atmingja

0 - neatmingja
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