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Anotacija

Darka izveidots literairas apskats par upju ieleju aedienu geolasiskajiem
procesiem un to ietelk@oSajiem faktoriem. Analitas Gaujas krastu izmes saidzinot
dazdu gadu kartogfisko materilu un izveidojot dewius stacioarus (@Ec prof. G.
Eberharda izsidatas metodes), Gaujas ielejas pasno Sosejas Valka — Smiltene tilid4
majam Bebrii.

Galvera uzmaiba tiek pieersta krastu atipSaras procesiem. Dadb balstoties uz
veiktajiem g@tijumiem un literairas apskatu, tiek izdadir secirajumi par iespjam
prognozt iesggjamas Gaujas izmains rakotre.

Darbs saai no 3 nod&m, & kopgjais apjoms 84 Ipp. Tekstu ilugtB6 attli (kartes,
fotografijas, stemas, grafiki, tabulas). lzmangst literatiras sarakat 38 nosaukumi, t.sk.
publictie - 22 .

Atslégas \ardi: erozija, akumuicija, upe, alvijs, Gauja, krasts



Annotation

Review of literature in the work is made about geelogical process’ and the factors
that influence them in the valley of rivers. Theanges in the banks of Gauja are being
analysed comparing to the cartographical materdligifferent years and making nine
stationaries (after the method of prof. G. Eberbpnd the bay of Gauja valley from the road
Valka- Smiltene bridge to the house Babri

The main attention is turned to the process’ ofkbegsignation. Basing on the
researches and review of literature conclusionsrexge about the possibilities to predict the
possible changes of Gauja in the future.

The work consists of 3 chapters, its common am8amages. Text is ilustrated with
39 images (maps, photos, schemes, graphs, tables)list of literature contains 38 titles,
from these published- 22.

Key words: erosion, accumulation, river, alluvia, Gauja, lbban



levads

Gaujas ielejai rakstigo ainavu veidojis Gaujas majgais te€jums, kura gaita un
attisiba nav ¥l isti izzinata un prognoa visa tas garuma. No @ izriet aff ttmas aktualite:
nepiecieSaifa izzirat un prognozt Gaujas upes gultneslakas izmahas, seviki krastu
erozijas procesu gaitu. Tas nepiecieSams, lai isayillatklatu paaugstifitas erozijas riska
vietas un iesgamo apdrauglumu esoSajai vieltu apluvei, cdiem un biotopiemDaudzi
no Seit sastopamajiem biotopiem irliekti af Eiropas aizsafgamo biotopu sarak&tNemot
vera, ka [gtama teritorija atrodas aizsaigumo ainavu apvigl turklat an Zemas salas dabas
lieguna, nakotrg, iesggjams, vagtu atistities ekotirisms. Par &u iesgju liecina @tamaj
teritorija noverota dabas draugu aktidile, kas Seit kupl skait ierodas baudl skaists
ainavas, mak&Iet vai vienlkarSi atpisties. Krastu a#pSaras prognozesitiu loti noamigas,
piengram, dabas taku izveidrai nometiu vietu izkive un pknosan.

Darba merkis:
Noteikt Gaujas krastu atpSaras raksturu, likumsak#@vas un intensiti pétamaj

teritorija, ka ai prognozt upes gultnesatako atistibu.

Merka sasniegSanai tiek izvirti sekojosi darba uzdevumi:
v lzveidot literatiras apskatu par upju ieisj notiekoSajiemgeolagiskajiem
procesiem,;

v’ apkopot un sadizinat gultnes izmajas da#dos gados izdas karts,

<

izmantojot prof. G. Eberharda izveidoto staamn metodi tajos veikt
regubrus nogrojumus;
v Analizet svaigakos krasta erozijas (izskaloSanos) ietejaos faktorus kair

petamaja posma staciaina,

Darla autors apkopojis teétisko infornaciju par u@s notiekoSajiem procesiem un
analizjis Gaujas krastu izmaas saldzinot daZdu gadu kartogfisko materilu ka an
izveidojot devihus stacioarus (gEc prof. G. Eberharda izatfatas metodes), Gaujas ielejas
posni no Sosejas Valka — Smiltene tiltd2 majam Bebrii

Autors izsaka pateibu dabas draugiem: Naurim Stolceram un RolandardeZzm
par asistSanu lauka darbos un firmas Envirotechitigam Jnim Dzelatim par karSu

apstiades programmatas nodroSiajumu.



1. Literatiiras apskats

1.1. lelejas uzlive

Lai iedziinatos ielejas uziivé un taj notiekoSajos procesos, iGigpadstas ar
pamatgdzieniem. SkaidrojoSaj vardnica Dabas geogtfija (2000.9.) jedziens “upe” ir
defingts ka: “patstiviga adens straumes fma dabisk gultre”. Upes tdeni dist no
atmoséras nokrigiem un pazemesideniem. Tas galvenie raksturlielumi iras garums,
pieteku skaits unikumainba (attietba starp taisnes nogrigz garumu, kas savieno izteku ar
ieteku (km) un upes ke garumu, ieskaitotitkumus), upes kritums unigums. Izgir
galveno upi unas pietekas (Anine, 2000). Galvenupe ietek tieSi okana, jira, ezes vai
izzad smiltajos (http://library.thinkquest.org 10.04.06; A&mne, 2000). Patstigas gultres
plistods tdens plismas (upes) ar \d@m pietekm veidoupju sistemu. Parupes baseinu
sauc apgabalu, kuru dewienas siggmas upes, citiemavdiem - teritorija, pa kuru tek
galvera upe ar pietedm un no kurasi$ upes sac adepus (An@ane, 2000; Eberhards,
1978). Upju baseinuk® udens %irtne (Ancane, 2000).

Saw atfistiba upes veido izteiktus reljefa patlmajumus — ielejaslelejas ir negaivas,
linearas, taisnas vaikumotas (@na skatuma) reljefa formas ar izteiktu vienvirziena, biezi
vien nevienrarigu dibena kritumu upes @®anas virziem Tas veidojuds upes gult®
tekoSo, pata/igo adegpu erozijas un akumatijas procesu rezuilta. lelejas sagv no &idiem
galvenajiem elementiem: upes gultne, paliene, altsgerases un to nages (1. att.)
(Eberhards, 1978).

1.1.1. Upes gultne unis veidoSams

“Upes gultneir gars, Saurs pazenajams upes ielejas dib@npa kuru visu gadu pt
upes idens” (Ana@ne, 2000) (1. att.). Balstoties uz prof. G. Ebeailhakonsulciju,
japiebilst, ka pasv iesfgja, ka upes gultne var uisaku vai ilgaku laiku ar izzut
(periodiski darbojo$os upju straumju gultnes)ad& gultnes sastopamas reti un
galvenokirt mazm ugEm vai ugm afidos klimata apgk]os.

Gultni veido pati upe. Upei iegrauzoties ldmna, gultne izskalojas un padiras, bet,

ja upe izskalo krastusy gultni paplasina (www.liis.lv, 16.10.2004).
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upes gultne

1. att.Shematisks upes ielejasrgjums (autors I. Purgalisapimejot no www.liis.lv,
16.10.2004)

Gultnes pc izmeriem var It loti daAadas, &s atiras - platums var i no daziem
desmitiem cmillz pat vaiikiem desmitiem km (Amazone, Volgaena). Bs var it
ltkumotas fnheandrejoSag, taisnas (vai 3ji ltkumotas) un sazarotas. Gultnes veidoSanos,
izmérus un raksturu nosakiti daudzi faktori, B noamigakos var mi@t — teritorijas
klimatu, reljefu ungeolasisko uzhivi (Ancane, 2000).

TekoSamidenim pierit speks, tas ir atkags galveno#rt no straumestruma unadens
daudzuma up Jo liekks ir straumes $Bs untudens daudzums apjo lielaks af upes
speks. Upe savu siku patre, lai:

v padzlinatu vai paplaSiatu savu gultni, izskalojot ieZus;

v parnestuaden iz&iduss vaiuden peldods vielas;

v’ parvietotu pa upes gultni ligka iznera mineéldalinas — dus, granti, smiltis
(www.liis.lv, 16.10.2004).
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(upe sazarojas un veido attekas)

2. att. Upes attibas stadijas (Gne, Zets, 1997)

Upes var izdait cetras gultnes atitibas stadijas (skat.2.att):
v upes afistibas gkotngja jeb iegrausais stadija;
v/ upes jautbas stadija (upes gultne paitzis)
v upes brieduma stadija (upe meandeido terases un padina gultni)
v/ upes vecuma stadija (upe sazarojas un veido at¢kaine, Zets,
1997)

“Erozija ir eksogno procesuirdo® darbiba. Sauika nozme - ta ir adens straumju
radita ieZu nardidarsis un izskalo3ana. Sajos procesos notiek ieZu artesk papeniska
noardiSaras melniskas, termiskas ulkimiskas iedaribas rezulita. To izraisa virsmas
berze, nodilSana, 8pgu gizes vai Eidruma ptismu vai ledus kugtas iedartba” (Ancane,
2000). Citiem wrdiem - upes gultnes izskaloSanos sauc @aziju un atkaiba no
izskaloSaas virziena to sauc vai nu pdeiluma eroziju, vai parsanu eroziju. Dziluma
eroziju u@s nowro tad, kad upe padma gultni, bet jaidens izskalo krastus (upe gultni
paplasina), nasro sanu eroziju (www.liis.lv, 16.10.2004 ).

Liela noZme gultnes at$tiba un vis@r upju geolaggiskajos procesos mpes erozijas
bazei —ezera vaiiras (ok@na) virsmasimenis, kui upe ietek, bet pietakn — galveas
upes imenis. Erozijas dze laika gait var mainties (Zemes garozas #@stibu vai adens

tilpuma manu (jara vai ezed, kura upe ietek) ietek@). Ja erozijas ize mainas, upes gult®



sakas vai atjaunojasaBu erozija, d4uma erozija, vai arta sak aizpildities ar saneSiem
(Ancane, 2000).

Ja ug no &s nogzém ieskalojas daudz vielu un upadens kist dukains, tad upe
speku patre, lai Ss vielas transpagtu uz priekSu. Vidis, kuriadens daudzums vai straumes
atrums ir mazks, upes ness$ vielas izgulsgjas un uzkijas. Ta vienas unds pasas upes
dazdas viets vienlai@gi notiek (3. att.):

v' gultnes padtinasaris;
v’ paplasinsaris;

v' dazdu materilu uzk@saras un upes pi€seSana.

3. att. Upes gultnes defosijas (autors I. Purgalis)

Upes gultnes padanaSaris notiek virzied no upes ietekas uzst skumu - izteku.
Upe, lai izidzinatu augstuma stafipu starp as iztekas un ietekas punktu, iegrauzasguai
(dziluma erozija),adejadi padarot savu ptumu vienmdrigaku. Dziluma erozija gulté var
notikt tik ilgi, [1dz upe sasniedz erozijadzih Baltijas jira ietekoSajm upEm (af Gaujai) tas
ir juras imenis. Gultnes Latvijas @p visvaiik padzlinas tdenskritumu un kcu joshs.
Udenskritumosidens ar lielu sgku plist vertikili uz leju un izskalo @ apak$jos shnus.
Tada veida adenskritums pamam noskalojas, afipjas virziea uz upes akumu, un upe

pamazm padziinas (More,2006; www.liis.lv, 16.10.2004).



Krasta izskaloganas

& ZO1as

4. att. Krastu izskalosas zonas (autors I. Purgalis izmantojot www.liis.lv,
16.10.2004)

Upem padziinot gultni, notiek ar gultnes paplasSisaris jeb anu erozija. & notiek,
upei parimsus izskalojot vienu un otru krastu (4. att.)add veida veidojas kraujas
(stavkrasti), kuras pamam nobiik, un ieleja kist aizvien platka. Upes savcda ltkumo
(meandg). Tas cda esoSosi&rslus un paaugstijumus, izmantojot viegkos céus, aptek.
Upes, tkumojot aplirt Siem &ergliem, veicina 8nu eroziju, ide] ltkumotajos posmos upju
gultnes paplasis straugk. Straume,ikuma atsitoties pret krastu, maina virzienu uz gcet
krastu. Sajs vieais izskalojas krasti, un upeskumi Klast arvien lieiki. Krastu ieliekuna
straume parasti ir ligka, un & iegrauzas krast Pretja krast, kur straume ir maka,
izgulsrejas smiltis, grants unlip veidojot seri. Ta upes kumi ne tikai Rust lielaki, bet
pamazm af parvietojas uz priekSu. Past ai iesgja, ka upes meandras loki &ar
parvietoties uz augSu, piearam, ja up ir parak daudz saneSu matda (www.liis.lv,
16.10.2004).

Vecupju veidoSaras un upes gultnes pigseSana Ja upes strauma@agums ir mazs,
upes straumesidlz nesits augsnes, smilSu un atmiruso organismlagidzgulsigjas upes
gultre. Tas uzkgjas idz rakama pavasara paliem vai &agam lietavam, kadadens plisma
uzkrato aiztranspofis lak lejup pa straumi. Dazreiz &p izgulsgjas tik daudz adu
materilu (norimstot paliem Gaaj, ka straumei ir viegk tos apiet un mekt jaunu gultni,
neka tos aizskalot. T veidojas jauna upes gultne, bet ¥eaz<re. Vietas, kur upes gultni
veido irdenas gruntis, upes gultne pegji mairas. Jo smilSaifika ir apkirtne, jo straumei
vieglak izveidot jaunu sava tejuma céu (skat. Hjulstromaikni 1.3. nod{). Udens
straume izskalo upes ieliekto krastalzl maz pamaan upei ir izveidojusSies cilpveidi loki.
Pavasar palos 8du loku Sauikaja dda parasti straume tosgpauj, un upe &k veidot jaunu
gultni. Izravusi jaunu gultni, upe lkst miefgaka, un &s bijug gultne gk aizsret. Sadas
vietas augu un dwnieku valsts pamam parveidojas, un ar laiku tag atrodami tkiem

rakstuigi augi un davnieki. Katros akamajos palos giravuma vietas vexs gultnes galu
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upes straume pieskalo ar simif & veidojot izstieptu, nedaudz saliektas formas emei
vecupi. Senu vecupju vies, atkatba no upes lieluma, pat vakus gadu tkstoSus (Gagj
vairakus simtus un pirmos gadakstoSus) pc to aiz§réSanas pavasaros uzjas adens un
vasaids var redzt bagitigi sazdojusu zli (www.liis.lv, 16.10.2004; Eberhards, 1978).

1.1.2. Paliene

Upei iegrauzZoties gul®) tas aréjas ddas atsedzas un izveido palienes. Palienes
veidoSaas var notikt air galvenolart akumuéicijas céa — pieaugot piegultnes®i. Tas
rakstuigs intentvi meandgjoSam ugem, piengram, Gaujai. Papalieni sauc viszeriko
upes ielejas dibena lia(neskaitot upes gultni), ko periodiski ajpgiha paluadeni (5 un 7.
att.). Latvijas upm palienes sastopamas gamdgar viam upes ielgm (www.liis.lv,
16.10.2004, Maldavs, Melluma, Seile, 1981).

5. att. Paliene (foto I. Purgalis)

Upei turpinot padiinat gultni, veidojas jaunas palienes ar a&m [imeni, bet seis
upju palienes, kuras vairs raeplist, veido terases. Vakas terases atrodas auxstbet
jaurgkas tuvak upes gultnei (www.liis.lv, 16.10.2004). Paléevar izdait tris morfometriski
atXkirigas déas: piegultnes, pieterases un célotpalienes da (6. att.).

11



Virspalu = Pliene <—
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Pieterases Pieg(_lllitlles
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# -
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6. att. Palienes sastdas (autors I. Purgalisapzimgjot no Giine, Zets, 1997 (157. Ipp.)

Palu laild gultnes tuvura straumesatrums ir liels, #péc aff piegultnes da tiek
nogulsiets ruppks, grantains unlains mateéls, kas veido nelielu palumu, ko sauc par
piegultnes valni Palienes certtta dda parasti ir idzena, jo t& tiek noguldti smalkaki
(putelaini un nalaini) nogulumi, kas iatizina palienes reljefu. Gaug centéla dda biezi
vien ir izvagota ar att@kn un vecupju posmiem.i$lda ir mitraka nek piegultnes dia
augsi gruntsidens imepa E]. Pieterases d@ir veidota no vissmaika (dinaina) mateéila,
jo palu straumes ptlums 3&j josh ir vislenakais. BieZi S& palienes da izplast avoti, ipec
af nereti & ir parpurvota vai uzkijas salddens kiezi. Palieds veidojs aluvilas
augsnes, aug #&maji, nelielas mezZaudzes un plaSi sastopamas pualgavas (7. att.)
(Ancane, 2000; Maldavs, Melluma, Seile, 1981).

7. att. Palienes]ava no kuras Gaaujepliast strautn$ (foto I.Purgalis)

12



Palienes virsmai vairs nayplastot, aizgkas jaunas palienes veidodanbijug paliene,
ja to nenarda gultnes au erozijas procesi,list par terasi. Palienes veidoZamorisiras
cie& saisiba ar upes gultnes atibu, atkaiba no gultnes izliekumiem un ar to saistidens
plismu cirkuficiju (Maldavs, Melluma, Seile, 1981).

1.1.3. Virspalu terases

Kaplveida reljefa formas upes ielejas apgp, kas ielejask&rsprofila noverojamas k
relatvi lidzeni virsas laukumi, tiek sauktas pgarasem. Tas veidojuss upes erozijas un
akumuhkcijas procesu rezala un labi atspodw izmahas upes astibas ga#d. Terasi
raksturo &s platums, garums un augstums virs upesja. To raksturojoSie parametri var
but loti dazdi, pientram, platums — no daziem metrietdd vaiakiem desmitiem
kilometru. Galvenie virspalu terasu veidogakeloni ir klimatiskas izmanas, erozijas dzes
pazemiasaras, noteces paliela$aras u.c. (Anane, 2000; Maldavs, Melluma, Seile, 1981)

Upju terasepec gerczes var iedal divas lielas pamatgrufs: akumulavas un erozijas

terases.

A - iegulditas alammulacijas terases alivijs
B - pieslietas alumulacijas terases
C - erozijas terases

8. att. Upju terasu ied@ims Ec gerczes(autors I. Purgalisaggiméjot no Giine, Zets,
1997 (159. Ipp.)

Savukirt akumulalvas terases var iedaldivas apakSgrugs: ieguldtas un piesliets
terases (8. att.)egulditas terasesizveidojas tad, ja upeakuma sgejusi akumuét biezu
alavija slani, kuru @laka attistibas proces vairs nevar piltgi noerodt, rezultta jaurekie
alivija slani veidojas uz jau agk nogulsg@tajiem. Af pieslietas terasesveidojuss,
intengviem akumudcijas procesiem piepildot eretd ieleju, tikai tlaka upes atstibas gai,
erozijas cirkiem mainoties ar akuraciju, dda veco teraSu tiek pilgi noerodtas un ieleja

piepildita ar jauakas izcelsmes matahi.
13



Kad upe lieiko enegijas ddu patré ardoSajos procesos, veidojegzijas terasesuz
kuram tiek aiztranspogts gandiz viss erodtais matefils. Uz erozijas izveidotam kaplem
parasti paliek tikai neliels daudzumsiaja, kuru veido, galvenakt, gultnes alvijs unloti
neliels daudzums palienes nogulumu.

Vel terases var ieddl pec to mrveidoSanas pakes, kas galvenak ir atkafga no
teraSu platuma, augstuma un nogulumu rakstura.

Analizgjot teraSu morfolgiju, uzhivi un izplaibu, ir iesgjams konsta&t upju ieleju
atistibasipatnbas. Lielagm platformu apgabaluidzenumu upm parasti ir tikai 21dz 5
terases. lel@p, kuras veidojus Valdaja apledojuma apgabakonstattas pat 10itlz 14
virspalu terases. aflu ieleju tera@m rakstutgi nelieli relatvie augstumi un lieli platumi
(Latvija 1 — 4 km). Turprétkalnu ugm parasti teraSu platumi nepniedz dazus simtus
metru, bet relavie augstumi ifoti lieli (vecaps terass pat 100 — 300 m virs upamixna).
Kalnu ugm rakstutgs ar liels teraSu skaits, dazreiz vakirnela 20 (Adonbreiabm, 1971;
Eberhards, 1978; Maldavs, Melluma, Seile, 1981).

1.1.4. No@gzes

leleja terases citu no citas atdala abgs. Veako terasi no pamatkrastatdala
pamatkrasta nage. Dazas no nagem ir redzamas 38tu krauju veid (pientram, Gaujas
ieleja pie Siguldas, Salacas iglg)ie Skaa kalna utt.), t&u biezi sastopamasidézenas, §ji
izteiktas nogzes. Nogzu sikotrgja forma var Iat ai plaknes erozijas vai antropogs
darlabas parveidota.

Pamat krasta reljefs ar upa@dens pliismas daribu nav tieSi saids, toner ielejas
tuvums ir lmtiski ietekngjis ta atfisibu. Pamat krastu biezi saposmo gravas, kas asidoj
Nogazes, kuru erozijas dze ir upes gultne. Nages norit daidi procesi, piereram, jau
mingta gravu veidoSais, veidojas arnogruvumi, nosteni, nopladeni un nobiras (Anane,
2000; Maldavs, Melluma, Seile, 1981).

1.2.Geolggiskie procesi Latvijas ugEs

Latvijas lielo un vi@jo brivi meandgjoso upju niisdienugeolasiskie procesi ir visali
ievérojami. Ar S0 procesu raksturu, inte@asitun atrumu noteikti firékinas, saimnieciski
apdistot upju ielejas urain pieguo&s teritorijas (Eberhards, 1984).

Ja ug ilgstoSi nenotiek neviens no procesiem, tadcnupar izidzinatu, lgzenu
garenprofilu reljef saglaljas dinamisks hdzsvars Nedaudz ®ak - par geolagisko

(¢eomorfol@isko) upes idzsvaru htu jasauc stvoklis, kad noteikt laika posm,
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iegrauSaas un ailivija uzk@sSaras procesi btu lidzsvai, neradot btiskas zemes virsmas
augstuma izmais. $ds svoklis iesgjams, kad izskalodas un nogulsesaris procesi
savstarpji kompensjas, bet augstuma izniais palied ir saprotamas viégi ka viena un
paSa imena swrstibas. Upju ielejugeolagiskais idzsvars tiek aiméets ka lidzsvars starp
izskaloSanos un noguks$anos, kuru, savakt, nosakaitdzsvars starp upes iznesamo uBsup
norako3o matedilu. So geolasiska lidzsvara givokli nosakaidzsvars starpdens plismas
speku un denudacijas procesu intendgiti. Ta ka visi Sie raksturlielumi nenigi un
nevienn&rigi mairas, geologiskais idzsvars nav statisks, bet gan dinamisk8o{Aeiabi,
1971). Tas &rojams, pierdram, Gauj no Lejasciemaidiz Sik§iem vai no Gaujienasdz
Strertiem. Upei, gadsimtiem ilgi bvi ITkumojot pa ieleju,as appilistoSaj, plasaj paliere
veidojas saregits meandru, vecupju un ha reljefs. Posmos, kur loti lieli krami, kraces,
veérojama pretja sitltacija — upe gadsimtiem ilgi graiszes iek§ nogulumiezos (Amat
Ligatre un cis uges) (Eberhards, 1991).

Vesturiski upju reljefu veidojoSie procesi Latvipav bijusi daudz giti. Lidz ar to
domirgja uzskats, ka upju un ielejikks ir sangra jauns (veidojies ggjos 10 — 14itkstoSos
gadu), un apec visas upes turpina galvermokgrauzties d2ik. Tatu Latvijas Universites
Geoggfijas un Zemes zitpu fakul@té veiktie Etijumi So priekSstatu likuSi graiz
Petijlumos seciats, ka dziluma erozija notiek tikai ap 30 % no visu Latvijggwkopgaruma.
Savukirt, geolggisko procesu dinamiskaisidzsvars rakstags galvenokrt mazm un
vidgjam upem ar sardra sekim ielegm. Sie procesiarojami Gauj, Vent, Teb#, Dubrg,
Pededz, Abawa, lecav, Misa u.c. legrausSars rakstuiga Salacai, Lielupei un Ogreia lai
citam upgem, kuras K&rso augstigu nodizes un zemigu skpos, vinotos mogénu lidzenumus.
Dziluma erozija visintengak norisirgjusies ledus laikmeta beig, toner ai pedejos gadu
tukstoSos pat vigli lielas uges iegrausais var it visai jaitama (3 — 4 mm gagl (Eberhards,
1984; Eberhards, 1991).

Mazaps un vidjas ugEs geolasisko procesu norisi sews ietekngjusi cilveka
saimniecisk darkba. Iztaisnojot un padmot upes, kK af lauku un mezu meliacija
palielina sanesu piepdumu tajis, bet interiva nmaksliga méslojuma lietoSana veicina guit
aizaug3anu (eitroféiciju). S iemesla d| gultnes maak izskalo pavasara palosa lan
samazifs sanesu transports.

Aktivizgjoties cilveka saimnieciskajai datbai, palielirijies palos sanesto
daudzums un pieaudzis pat jaunizveidojusos salitssHateikék tas \erojams ups, kas
sakas augstiegs. Ta, pientram, Ogres palignlejpus AderkaSiem tikaigaoejo 700 gadu

laika vien uzkgajusSies 1dz 3 m biezi ralsmilts un aleiita skni (alavijs) (Eberhards, 1991).
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Caur mezainiem, maz aftgem lidzenumu rajoniem teka$ upgEem tik biezi ativija
slani uzkrajas tikai 3 — 5iikstoSu gadu laik(Maldavs, Melluma, Seile; 1981).

Pavasara palu sanesasrijumos Gauj, Pededz, Mazaj Jugh, Lielupe u.c. seciats,
ka Sis ik gadus uznestais 10 — 80 mm biezargshoguls@jas Saui piegultnes zonun uz
serem. Fargjai aplistoSajai krasta diai tiek uznesta vitsneliela nalaino ddinu kartina, kas
reti parsniedz 1 milimetru (Eberhards, 1984).

MeandgjoSiem upju posmiem, gar kuriem nav koku umirku joslu, palu straumes
palieres sanes vaikus centimetrus biezu smilSurku, kas pasliktina dabisko un kukio
zalu lauksaimniecisko kvaliti. Tapec afl gar vicgjam ugem ieteicams saglabvismaz 10 —
15 m platu kiimu joslu.

Procesiem ugs ir atkiriga intensite, raksturs uatrums.Geolggiskie procesi ugs ir
loti daudzveitpi. Parasti upju posmi ar idzinatu garenprofilu un hvi likumojoSu gultni
mijas ar posmiem, kur doni@idéna gultnes iegrausas

Gaujai agiik veiktajos ptijumos 50 gadu garuinGaujienas — Mustjegi posikrastu
izskaloSanaatrums sasniedzis 1,2 m dgadet Siguldas posinjau 2,3 — 3,9 m gad Pec
prof. G. Eberharda veiktajien¢fijumiem krastu izskaloSanas makslais atrums atsevigos
upes meandru lokos ilgstb$aika posm, pasivot |oti augstam paliidens imenim, var
sasniegt pat 10 —15 m gad’ipisks piendrs ir Gaujas meandra loks augSirglu klintim.
Laika no 1926.1dz 1979. gadamatparvietojusies par 440 m pa ieleju uz leju. Sis pssce
strauji turpiras &l joprojam. Par to liecina lielie Kimu un koku saggumi, dzii izrobot
krasta konira un 1dz 5 m dzas izskalojumu bedres upes galthidzigs krastu izskaloSaa
atrums fik€ts Ventas lejtee Ogrei un Pededzei Sigrums ir mazks, bet atsevios
nokrigiiem bagtos gados (1978. g.)alkai rudenos un ziera ar bieziem atkugem (1981. g.
) krastu izskaloSanagtrums no¥rots &ds pats k Gaujai, biziem pat lieiks (Eberhards,
1991). Mazagm upem krastu erozijas vigais atrums parasti sasniedz tikai dazus desmitus
centimetru gadl (Calovs, Alabjans, lvanovs, 1998poltins, 1971; Eberhards, 1991).

Gar krastu augosSie imi un koki ar savu saki sisEmu samazina vai pat piigi nowers
mazo un diji art vidéjo upju krastu izskaloSanu. \agm un lielagm ugem, kuru gulhu
dzilums iedzelras (atvaros) frsniedz 2,5 — 3m, bet krastu augstums 2,5 — 4muy kok
krimu saku sisEma nevar vairs aizkav procesa norisi (9. att.).c®Bumi Gaujas ielej
liecina, ka koki sek@ nevienngrigu krastu izskaloSanuafs gados mezainos krastus upe
neskalo gandr nemaz, bet tad krasts katasttiohtkapjas vidji pat par 4 — 7 m gad
(Eberhards, 1984).
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9. att. Koku saggums meandras lakfoto |. Purgalis)

No Latvijas lielagm un vicjam upem visizteikek krastu izskaloSas intensiite
novkrota Gauj. Gauja ir spilgts intefgas upju geolggiskas darlibas pierars. Rc
aprkiniem, kas izdati, nemot \era ilggadjos vidgjos krastu izskaloSanagtrumus
(galvenolért pavasal), Gauji gada lai norak vairak neki 700 000m izskalo& materiila.
Par to liecina Gadj nowrojamais pavasara palidens lielais dikainums (G.Eberhards,
1991).

Viji izteikta krastu erozija ir Daugavai un Ventaig@mot Ventas lejteci). Sag ufEs
parsvai domirg dziluma erozijas procesi. &ena krastu izskaloSanas inteatst ir
noverojama bivi meandgjosam vidgjam un mazm ugem. Pasiv af izpeémumi — atsevikas
upes (Maz Jugla ap Butiem, TumSupe u.c.) straumes iedheb uz krastiem ir spilgti
izteikta.

Upes ieliektais krasts digjoties veido vienmerigu, izlidzinatu sikrobotu vai
dzilrobotu konfiru. Prof. G. Eberharda veiktieetjumi Gauj, Pededz, Mazaj Jugh un
Ogre pieradijusi, ka dab verojamajai krastu apipSaras daudzveitbai ir noteiktas
likumsakarbas. Krastu formu dadibu galvenokrt nosaka togeolagiska uzbiive, grunts
materiala sasfivs unvegetacija (Eberhards, 1984).

1.2.1. Gaujas krastu erozija

Laika period no 1970. - 1991. gadam katru pavasargkretasafis vai rudeos, tiek

izskaloti Gaujas krasti 33 km garanteviki intengva krastu nardiSaras notiek apréram
17



25 km kopgarur Galvenolért tiek erod@ti meandru loku ieliektie krasti, pret kuriem tréec
galvera udens plisma (straumes inerces iete¥n(Eberhards, 1991).

Upju krastu izskalosas atrumu un raksturu ktieSi, & netieSi ietekra daudzi faktori,
bet, vispirms, jawpalu adens imena augstumsunilgums, ka ain meandru forma (Izena
vai asa),ledus sastBgumi, upes krastigeolggiska uzbive (tas ir, ieZu $hi, kas atsedzas
krast), nokriSpu daudzums temperatiras svarstibas pavasar un rudem, sufozija,
nobrukumi unnoshdenu veidoSaras, augaja raksturs izskaloSanai pdku@ kraup krast,
cilveka saimnieciska darbiba u.c. faktori. Liela loma ir ardazdiem gaduma rakstura
apstikliem, ka an ietekngjoSo faktoru mijiedaribai, kuras rezuita dala nav iespjams
sastapt viekidas formas un izenu meandrus, vienos un tajos pasos gados krastaladsna
norisiras atkirigi. Krastu atkpSaras noris dazdi. Tie var tikt erodti un atkapties gan vis
garuna (200 — 400 m), gan tikai vign, nelielos (20 — 50 m) posmos. Viegmga krastu
izskaloSaas notiek vieds, kur upes gultne uzviag gdavam vai laukiem un kur sastopami
vienveidgi viegli izskalojami iezi vig krasta garum veidojot gande [idzenu kraujas
kontiru plana skajuma (Calovs, Alabjans, lvanovs, 1998 6Arsteibim, 1971; Eberhards,
1991).

Petamajam posmam, &k afi Gaujai kopurd, tomer visrakstutgakie ir ar mezu un
kraimiem apaugudi krasti.a8u krastu izskaloSana un ap§aras notiek Joti saregiti un
nevienngrigi. To raksturo d#robotas krasta komtas veidoSaas (10. att). Prof. G.
Eberharda veiktie spadie petijumi (1975. — 1985. g.) labi atspdgu ka tieSi lielie koki un
ar krami ir tie, kas sekmlielus lokveidgus krasta iebrukumugreslveidgie ierobi). Viea
pavasar palu laila atsevi§u garu izskalojamo krastu rolaszvar izveidoties pat 3 — 5 lieli
ierobi. Rc $da keslveidiga ieroba izveidosas, tieSi S& vieta krastu erozija aptuveni
divus lidz tis gadus nenotiek, bet ggdeniski tiek noskaloti krasta idgi ieroba ahs puss
(Eberhards, 199).
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10. att. DZirobota krastu komta (foto I. Purgalis)

Visstraupk krasti tiek narditi pavasara paldidens imepa celSaas faze, [imenim
sasniedzot maksimumu. Sdaze adens imenis packas dz krasta kraujas malai unks
applist paliene. ¥lak, apfla beigis un maija &kuma, palu tdepiem noplokot, krastu
izskaloSana praktiski vairs nenotiek. Pavasaras pedu imenis ug pacéas tikai par 2 — 2,5
m augsik nela adens imenis bijis ziera vai vasag, krasti gandz nemaz netiek skaloticP
Prof. G. Eberharda veiktajiengéfjumiem tas nos&rots lailda no 1964.1dz 1975. gadam, &ar
1984.,1987. gaad Kad paluimenis packs par 3,5 — 4 m un vak, sakasloti strauja krastu
izskaloSaas. Sevigi augstu palu laik (1931., 1956. gads ep prof. G.Eberharda
petijumiem), kad imenis paélas vaiak ka par pieciem metriem, atsek@ meandros krasti
tika izskaloti un atikpas pat par 10 — 20 m.aTrezulata gar sivo upes krastu izveidag
negrtraukta 10 — 15 m plata koku untknu sagzumu josla, kur vasarupes d4ums var
sasniegt 3,5 — 5 m. $ajvietis Gaujas krasti nedaudidi#igi Sitirijas taigas upju izskaloto
krastu koku sagazgumiem (Eberhards, 1991; Reinfelde, 1982).

Prof. G.Eberharda spatie ilggadgie pEtjumi un pre@zie uznerjumi tdens dristu
apmetu vieis “Priedubjs”, "V gjupite” u.c. atspoglojusi, ka ciheks Gaujas krastu
atkapSanos ieteki loti maz. Tristu apmeju vietas, kur no agra pavasarada \elam
rudenim uzturas daudz céku, krastu athkpSaras, & sauklis antropogenas iedarhbas
rezul@éta, ir nieaga. Procentli, to saidzinot ar “darbu”, ko veic pati Gauja, tasiton 5% —
10% no gada laiknaarditas krastu plabas. Citiem @rdiem sakot, évo krastu nardiSana,

kraujas augSdas nobrukumu veidoSas faktiski nepalielina upes krastu izskaloSanu.

19



Intensiva krastu izskaloSana(pecak augSdias nobrukSanagakas upes dibed, 3 — 6 m
dziluma, straumei izgrauZzot krasta kraujas zenidens piekaji (Eberhards, 1991).

Vietas, kur upes krasti ir augsti (20 — 50 m) , Sauslujoseidi vérojami ai krasta
nobrukumi umoslkdeni (11. un 12. att.).

11. att. Krastu nobrukumi (foto I. Balis) 12. att. Krastu nobrukumi

(foto I.Purgalis)

Nosldeni I. Ancanes, Dabageog#fijas skaidrojoSaj vardrica (2000) ir defigti ka:
“iezu magvs, kas afiglies un nodtgjis vai skd lejup pa noagi graviacijas sgka, pazemes
un virszemesidenu ietekng”. Seviski labi tos var nogrot pie Edernieku “klintim”, Kuku
ieZza u.c. ar mezu apauguganogzes. Tie parasti nav tieSi saistar krastu izskaloSanu,
tomer ir viens no faktoriem, kas eroziju ieteEmjo sniega kuSanas un pazentetnu
piesitinatie, nogizi sedzosie, irdenie vigge iezi ko@ ar augoSajiem kokiem untkniem
noskd pa nala virsmu un iegZas up.

Prof. G. Eberharda i@tje dati, saldzinot atseviku meandru frvietoSanos, kops 1927.
gada sniedz zamu ieskatu par Gaujas gultnes n@gag parvietoSaas sakaibam. Lielaka
daa meandru maijusi savu atrasas vietu, sidot pa ieleju k uz sniem (t.i., pamatkrastu
pusi), & uz leju.

Meandru parvietoSanas atrumu U uz vienu vai otru pusino meandiSanas joslas
ass inijas, izveidojot staciarus [Etijjumiem atsevika meandd, var iznerit katru gadu.
Garenisko parvietoSanosjeb meandru slleSanu pa ieleju uz leju varam noteikt,idainot
pec vaiakiem gadiem vai gadu desmitiem uaftos upes pinus, kartes vai aerofoto
uzpémumus (Eberhards, 1991; Andnepvs, 1980).
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“Zinot, ka Gauja loti strauji maias, vagtu dondt, ka noteikd ielejas posr
ievérojami mairas af upes garums. ToEn izradas, ka kopS 1927. gada pasmo Jumaras
[1dz Murjaniem Gauja praktiski navlvusi nedz gaka, nedz arisaka, izmainjies viengi
upes gultnesimgjums” (Eberhards, 1991).

1.2.2. Akumulacija

Pre€js process erozijaithu izskalo&# materila noguls@Sana jebakumulacija, kuras
rezuléta uzkmjas ativijs (13. att.).

R

———

13. att. Akumuidcija (foto I.Purgalis)

Alavijs jeb aluvialie nogulumi ir tekoSuadegu, parasti upju nogulumi. kg alaviju,
kas uzk#jas gultre un ahiviju, kas uzkgjas palieR. Gultnes alivijs izlidzina upes dibenu,
uzknmjoties laika gat upes gult. Sos nogulumus veidolioun smilts. Palienes aiivijs
uzkrajas pavasaros (palu periycpaliere, upei @rplastot. To veido smalka smilts,asmilts
un smilSmls. Vecupes ir atXkirigs adens reims, kK rezuléta veidojas ezeriemidzgs
nogulumu sagt/s, &pec taps noguls@jas ar organiskam vielam bagdita dinaina smilts un
smilSnals. Lielo upju delis veidojas aludlie Iidzenumi. Palie¥s veidofs & saukis
palienu augsneskas irloti augigas. Latvij vietam alivija biezums ir lieiks pat par desmit
metriem. Aluvilie nogulumi, uzk&joties ielejs, veidoakumulativas terases Saskaa ar
DZ. Mekina izteikto apgalvojumu, &igiba starp Siem divienfluvialajiem procesiem
(izskaloSanos un nogulgenos; alvija izgrauSana un uzi$aris) ir analoga tam, ko
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meteorologi veic, sazinot klimatu ar laika apsfliem, un ir tikpat noiniga (Eberhards,
1978; Eberhards, 1991).

1.3. Upju geolagisko procesu izjgtes pieredze

Pirmie nozmigakie bija teraSu veidosas etijjumi kas tika veikti Daugavas ielejas
lejasteces posin Sos ptijumus veicis B. Boss, kura darbi tika pubticl9. gadsimta bei.
No 1900. idz 1945. gadam tiek jau izathti pirmie apkopojoSie darbi par Latvijas reljefu.
Sap laika period Somu ziatnieks H. Hauzens pubBicvirkni darbu par reljefa veidosanos
ledus laikmeta beigu pogirLatvijas un Igaunijas teritoj Gadsimta 20. un 30. gados
pamdas af latvieSu ziatnieku I.Saules — Slig, A. Dreimaa, E.Lancmaa, V. Zana un citu
zinatnieku darbi, kas galvenak bija saisiti ar reljefa ungeolasisko teritorijas izpti
(petijumos ntdza reljefa veidoSanos saistar geolagiskajiem procesiem)(Maldavs,
Melluma, Seile; 1981).d 1945. gada guju geolagisko procesu un reljefveidojoso flao
procesu rakstura izpes pamat kalpojis vienkrss, toties darbietiigs, saldzino&s
aerofotourémumu un &ka neroga daidu gadu karSu ariakes un satizinaSanas processak
af upju palieu un garengriezuma, naiy morfolgsijas izpete. leditie dati tiek analizti ar,
nemot \era laika apsiklus noteiktajos laika periodos, kuru laikeikti noteiktie gulyu
procesu ptijumi, ka afi periodos, kad noskaidrotas palieun terasuyseolggiskas uzhives
ipatribas. Parastiga upes ar garumu vak neki 10 km. Sa&j laika ir sasidita af Latvijas
upju reljefveidojoSo procesu kartagska stema. Rc tam veiktie skajbjumi lava no\ertét
fluvialo procesu raksturuakatsevi§os upju baseinosa taf atsevi§os geomorfolgiskajos
rajonos un Latvig kopuna.( AGoabteiabmn, 1971).

70 — 80-ajos gados upju krastargirades procesiem un to slibas progno¥anai tika
veltita liela uzmarba. Paidas metode, kur par pamatu izmanto vigkel krastu
izskaloSanu. Metodi izstdajusi G. Garbrehts un astijis N. E. Kondratjevs. Par pamatu tie
pienémusi to, ka ieliekt krasta izskaloSana notiek galveadkar pret krastu pktodis
straumes “sitienu” ratb procesu rezuita ( Eberhards, 1984).

Japiemin ar vacu ziratnieka Hjulstromaikni, kasloti labi atspoglo sakaibu starp

upes gultnegeolggiskajiem procesiem un Hau iznmeru (14. att.).
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14. att. Hjulstromaikne (www.earth. unh.edu/esci 404/doc.htm., 2006)

Liela dda daZdu ziritnu nozaru ptijumu tika un tiek sasaisit veidojot jau
komplicgtu procesu sistmu atspoglojumus Kk rezul&tu. Liela uzmarba tiek pieersta
modeESanas procesiem. Adtas af izpctei nepiecieSaas tehnolgijas, metodes. Daudzviet
tiek veikts af patsavigais monitorings.

Latvijas upju ieleju morfolgija nozmigus darbus izstdajusi M.Majore, O.Aboltins

un G. Eberhards (Maldavs, Melluma, Seile; 1981).

1.3.1. Patsivigo iidens plismu darbiba

Gultnes, pa kam plast upes, veido patstigas adens piismas.Plisma palauta
noteikim tekoSatudens dartbas likumsakabam, @ ir negrtraukta un koncendjas
garenstiep gultre. Upes geomorfol@iska darliba ir atkarga no noteces lieluma, kas,
savulart, ir saisits ar klimatiskajiem apakliem — nokrigu daudzumu, iztvaikoSanu utt.
Upes dariba iz&ir Sadus galvenos procesus:

v’ gultnes padiinasana — dzumerozija,

v’ krastu izskalo$ana 4rsu erozija,

v’ erozijas procesos aaito ieZu déinu parneSana unidrosana,

v’ erozijas produktu — akma, grants, smilts, algtu, milu — nogulsg$ana.

Jaievero, ka Sie upes daithas veidi savstagp ir cieSi saisiti un visa upes tegjuma
garuna izpauzas dadi. Upes augStecparasti prsvag ir dzilumerozija, vidusteé — sanu
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erozija, bet lejte€ noris intentva nogulumuakumulacija (Maldavs, Melluma, Seile, 1981;
Eberhards, 1978)

Upes dartbas rezultta veidojashidrogr afiskais tikls — sazarota ieleju un ieplaku
sisema, kas s&®] zemes virsmu, un pa kuru norigsnvirszemes un @& ari gruntsidenu
notece. Atkaiba no fiziski geoggfiskajiem apstkliem, augja un nusdieras af no cilveka
saimniecisks darlibas hidrogifiskaja tikla var kit daZida upju ikla blivums.
Hidrogr afiska tikla blivums ir visu upju garumu summas (km) atile@ pret teritoriju
(km?), no kuras % upes saic ideni — upes baseinu. Kalnu apgabaidensgirtnes sakit ar
augsim kalnu geédam, bet 1dzenumu apsklos (ar Latvija) adensgirtnes veido pauguri,
pauguru virknes vai hipsometriski auflgts vietas starp upju iztekn (Ancane, 2000;
Eberhards, 1978; Maldavs, Melluma, Seile, 1981).

Upju baseinus g to noZmes iedaldielbaseinos pamatbaseinosun apaksbaseinos
Pasaules ligko upju baseini aizem milAgas teritorijas, piearam, Amazone 7180000 Km
Kongo — 3690000 kf Misisipi — 3 238000 ki) Oba — 2930000 ki Janiseja — 2600000
km? u.c. Latvijas lieikas upes Daugavas baseinspain 85100 krfy Lielupes — 17630 kfm
Ventas — 11694 kfn Gaujas — 8904 ki

Viens no galvenajiem upes d@shs rezulitiem reljefa veidoSamir jau pirmaj nodda

apraksitas upes ielejas izveidoSana (Maldavs, Melluma, S:881).

1.3.2. Krastu parstr ades tipi

Pirms divdesmit gadiem jau r@sl nepiecieSarba izprast un prognék erozijas
procesus, tos balstot uz izskajumiem ne tikai atsevik®s gados ar lielu vai mazidens
daudzumu, bet arsezoala griezuna. Tiek ataméts, ka § uzdevuma empskais
atrisimajuma céS — upju krastu erozijas procesu noteikSana&tumu atlkartojumiem g@ris
reizes gaa, kaslautu atkiit krastu izmajas periodos ar lielu un mazZidens daudzumu,
ilgstoSi nodroSinot padibu fiziskas hitibas atspodojumu. Izmantojot regréso anaizi, ir
atklata sakaiba starp Anglijas mazo upju krastu izskaloSanos,keueroziju ietekngjoSie
pamatfaktoripemti: notece, hidrolgiskais retms, nokrigi, laika apsikli, gaisa temperata
un augsnes mitruma apkli. Dati analiZti gada griezuri, septhus gadus § kartas. Upju
krastu parstrades procesu ifpes rezuliti par Latvijas upm (Eberhards, 1984jeva iespju
izdalit piecus krasta gpstrades procesu pamattipus un vienu ierob&szozplaibas tipu.
Nozimigaka atkiriba starp tiem - izd#le upju krastu grstrades tipi atspodo ne tikai
kopigas § procesa atstibas paunes, bet arta izpausmespatribas atsevig§s gada sezas
(18.att.). Pirmiesetri tipi raksturo zerms (2 — 5 m), piektais - augst(10 — 30m), bet sestais
— zenas un Vidji augshs krastu nardiSaris un atkpSansipatribas.
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Pirmajam tips visumi tiek raksturots ar sairia viennmerigu nogzes izskaloSanu.
Krastu erod visa ta garuna, ka rezul&ta veidojas gande fidzena vai &robota krasta
kontira (15. att.) @na (18. att.). Gadu no gada ieliektais krasts straudselbas rezubta
tiek erodts. Vaiaku gadu laik iegrausass it ka vilpa veidi parvietojas straumes teganas
virziera. Sads krasta izskalosas veids rakstdgs tiem meandru lokiem, kuri navaki ar
mezu, kiimu vesefaciju un palienei vai terasei ir viendgha geolagiska uzhive (15. att.).
Saj tipa izdalitas palienes un jaas terases veidotasagvasi no smilSainiem gultnes
nogulumiem ar pihu palienes dciju (smalkgraudains vai al&iisks nala parsegs, kura
biezums sasniedz 1/3 no kpp redzam alavija biezuma) (Eberhards, 1984). Aiciju
geolagija saprot nogulumu uzk$aris vidi, kuras Kklimatisko, geomorfolgisko,
hidrodinamisko apsklu, ka af augu un dwnieku atlieku uzkiSaras specifiku atspoda
attiedgo nogulumuipatnbas. lezu dpiem vai sinpu suvtai visa garuna ir viemads

litologiskais sagivs, un viena unatpati flora un fauna (Arame, 2000).

15. att. Pirma krastu arstrades tipa meandras loks (foto G.Eberhards)

Visaktivak erozijas procesiidlz 60 — 80 %) notiek ptu (vai palu) maksimumu laik
un ddgji adens imena krisaas stkuma, kad galvenais gultnes veidojosais caitnlpins tiek
nodrosints, gultre adenim neizpistot palieg (Eberhards, 1984).

letekmi uz krasta nages atkpSanos nosakaiasufozija ptidu un paluimenpa straujas
kriSanas laik. Sufozija Ancanes dabageogafijas skaidrojoSaj vardrica (2000) defigta ka
. "izSkiduSo iezu uniko drupiezu dBnu izskaloSana ar pazemedenu plismam”. Tas
pa@diSaris ir saisita arudens imepa starfbas paidiSanos upes guknun grunt§denos

paliert (terag) pludu vai paluimepa kriSanis faze (Eberhards, 1984).
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Otrais tips raksturgs palie@m ar labi izteiktu divdAgu, kopuna vienveidgu afivija
uzbavi, un ar sarera lielu palienes #cijas nogulumu biezumu.1Sipa krastu izskalo$ana
notiek praktiski tikai pavasara palu laik80 — 90 %), kad notiek inteivea materila
izskaloSana krastu nazges apalkdaja dda. Vasaras — rudens lietus iziaisplidu laika, kad
adens imenis dazreiz patapsniedz pavasara paldnleni, § tipa krastu atkpSams ir
nenoZmiga. Kad krasta nages apalkfaja dda esoSais matals izskalots, izveidojas
parkare, kurai savultt nobiikot notiek intentva krastu atipSanas. Vasaras — rudens lietavu
periodi %da tipa krastu izskaloSana, notiek vginpaskalojard krasta sagatavoSana
nakamajam pavasara palu periodam (tiek izskalotazexjapakga dda) (Eberhards, 1984;
Eberhards, 1982).

Atkapjoties pavu krastiem bez kokiem, veidojas gamdiidzena, #&robota kraujas
kontira. Atsevi&os ga@umos, kad palienes vai terases, ko izskalo up@paugusas ar
mezu (koka stumbru diametrs 20 — 60 cm unakgirrodas d4robaina nogzes konira
plana skaijuma, kur lielako “robu” garums sasniedz 1Gdz 15 m un platums 2dz 4 m.
Nogazes nardiSana notiek neviengrgi (Eberhards, 1984).

TreSais tips no pirmajiem diviem aldras ar salikto un neviergngo geologisko
uzbivi visa paskalojarais frontes garum ka aff ar krastu izskalosaa laiku.

Plana Sis krasta frstrades tips parasti i@ngjas ar spilgti izteiktu puscirkiesju, Sada
parstrades tipa krastu aikSaras un migtas morfolgiskas ipatribas tika konstatas lieh,
brivi meandgjosa upe lauka noerojumos un rarjjumos laikk no 1975 — 1983. gadam.
(Gauja) (Eberhards, 1984).

Atsevi%kos izskalojara krasta posmos krasta api§aras notiek @c pirma tipa, bet
citos posmos krastu AaiSana Eersgriezunm notiek ar atirigu intensigti, tas ir, griezuma
aug®ja un apakg§a dda izskalosaas atrumi ir dazadi (Eberhards, 1984).

Jaunu puscirku rasanos, sagkar prof. Eberhardagijumiem, daudzos upetkumos
pavasara palu laiknosakaidens atstraumes aiz ipgem “ragiem” (16. att.). So cirkaito
sisemu rasanos veicinaigkoku sagzumi puscirkos, kuri radusSies iepriéjas palosUdens
virpuli aiz izciniem izskalo gultni, nogges piekjé rodas izskalojuma bedres (Eberhards,
1984).
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16.att. TreSais prastanstrades tips (Brziméts no Eberhards, 1984)

Ta ka tuvu augosSo koku sall sisema biezi ir bivi sajta, tad Sajos gadmos notiek
vienlaiaga diezgan lielu iezu bloku, kuri s@stno no@zés materila, nosidéeSana un liela
puscirka izveidoSas (Eberhards, 1984).

Galvenie faktori, kuri nosaka puscirku lielumu, 2entidens nogzes izskalojumu
platums, koku hlyums, kuri aug krasta nazg un kuru svars rada papildus statisko slodzi
(Eberhards, 1984).

Ceturtais krastu parstrades tips profila atkiras [@Ec nevienmriga krastu
izskaloSaas atruma un nogzes aug§as un apakdas ddas nevienr@rigas atkipSans,
tadejadi veidojot Kipdveida, reik terastu formu. Sis tips rakstigs bivi meandgjo3o upju
lokos, kuros vidus un lejas daupe iegrauzas dlajos un giitak izskalojamos vecupesdijas
nogulumos. Posmos starp veénpkrasta atkpSaras notiek @c pirma vai ota tipa. Virs un
zem upes esoSie smilSainie nogulumi tiek izskgtatrasaru palu periadtikai tad notiek
vecupesicijas nogulumu veidatkrasta atkpSaras (Eberhards, 1984).

Piektais tips raksturgs galveno#rt augstiem (10 — 30m), ieliektiem krastiem, kurus
veido lediju kuSanasudegpu, aluvilie un eolie smilSainie nogulumi. Krasta aags
atkapSanas griezum, neatkaigi no &, vai tas ir kiits ar kokiem, kimiem vai zlaugiem,
notiek pavasara palu un augsto vasaras — rudeéi phika, kad straume iedarbojas uz
nogazes apaksda. Nogdizes sipumu palieliaSaris notiek nogzes pamata izskaloSanas
rezuléaita, ta rezulata rodas smilSaina matéla nobirSana vai nelielu gruntsakl (tos
sasaista koku sak sistma) nogSaris no nogzes augdas ddas (17. att.). Kopum
veidojas izidzinata, gskrobaina krasta kofnta.
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17. att. Piektajam krastuigstrades tipam rakstigs meandras loks (foto prof. G.Eberhards)

Krastu parstrades sestais tipsr rakstuigs lielo, bitvi meandgjoso upju (Gauja,
Lielupe) givam, kur zemos (2 — 5 m) ieliektos krastus veido ilie; jaras vai eolie smilts
nogulumi. Krasta naizes nardiSana un atipSaras notiek, mijiedarbojoties upes straumei
pavasara palu laikun vilpu erozijai reto stipro &ru laika. Ja krasts ir apaudzis ar mezu,
izveidojas lielrobaina krasta kama. Apstiklos, kad paskalojamais krasts @matir apaudzis
ar kokiem, veidgjs izcini, bet stivkrasta ierobi (puscirki) veidojas tajos krastaajab, kur
nav koku (Eberhards, 1984).

Pie krastu naardiSanas [@tisSanas un prognogsSanas svaigi pemt vera dalitu
ietekmi uz krastu eroziju, vera japem gan straumesatrums, laukums un vilnu
iedarbiba (vetru un kugu izraisitie vilpi), gan arm augu valsts raksturs, izskaloto

nogulumu uzbavesipatnibas, sufozija, loka morfol@ija un tips (Eberhards, 1984).
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1.3.3. Upju ieleju asimetrija

Upju ieleju asimetriju radz skaidrot dadi. Lokali, parasti nelielos upes posmas t
tiek skaidrota k straumes neviengrigas enegijas sadajums upes ieliektapg un izliektajs
gultnes dis. Nemot \&ra jau iepa#to literatiru un noérojumus dab, jauzsver, ka, lai
skaidrotu ieleju asimetriju, nepiecieSams igpag ar katru ielejas posmu atsévidin
asimetrijas iemeslus skaidrot ar daudzu upgologisko procesu ietekepSo faktoru
mijiedarlabu.

Globala méroga raugoties uz asimetriju, ir nenotas savdagas likumsakabas. &,
piemeram, Austrumeirop vairumam no meridiaia virziera paSreizjajam ugEm labais
krasts ir sivaks par kreiso. 8 likumsakaibas ngginajusi skaidrot B.Kariolis, izvirzot
hipotezi, kas migto pafdibu skaidro ar zemes griedanrezuliita radusos sgku ka
ieteknejoSo faktoru. A. Arhangelskis un N. Dimo izveiddjuspotezi, kur par asimetrijas
iemeslu izvirzti klimatiskie apsikli un nogizu ekspomija. Sie nav viefyie ziratnieki, kas
meginajusi skaidrot miatas likumsakaibas, téu ir skaidrs, ka univeita skaidrojuma nav
(Maldavs, Melluma, Seile, 1981).

1.4. Gauja

19. att. Gaujas ainava (foto I.Purgalis)
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1.4.1. Gaujas baseina vigpigs raksturojums

Gaujas baseins (20. att.) izvietojies republikasmdu dda, tas ir izstiepts no
dienvidrietumiem uz ziemaustrumiem, un upe li¢lloka liecas tam apkt (Dabas
enciklogedija, 1995).

Gauja (19. att.) tek caur Gulbenesiikdnes, Valkas, Valmierasg€lu, Rgas rajoniem.
Tas garums ir 452 km unkritums 234 m ( 0.52 m/km ). Gaujaakas Vidzemes augstien
Cesu rajona, Taurenes pagastAgrak uzskatja, ka Gaujaakas no Alauksta ezera, batka
sern izteka ir aizaugusi, tad par Gaujakwemu uzskata Ansu upi, kas akas Elkas kalna
pakaje, tek caur Zobola ez., nosusii Laidza ezera viatta satek ar Gauju, § vieta, ar
tiek uzskatta par Gaujas izteku. Seit Gaujaisysavu ardu. Talak ta tek caur Lodes-
Taurenes ezervirkni un gegm &s tdegus. Gaujaikumo pa Vidzemes Ceito augstieni, tad
pie Rankas ak tecjumu pa Vidusgaujas ieplaku, kur 24 km gagsutek pa Latvijas-
lgaunijas robezu. No Igaunijas Gaugtek &s lielaka pieteka - Mustjegi, satekas \Aebdas
iespaids, ka Mustjegi ir stipri vien pé&d par Gauju. Starp Valmieru un Migjem upe
plist pa Gaujas senleju, betlak pa Piejiras zemieniilz ietekai Rgas jiras ici pie
Carnikavas (http://latvijas.daba.lv, 13.10.2004;weopeslapa.lv, 13.10.2004).

Gaujas baseins veido sagg# ainavu ar pauguriem, augstiem da&da veida graam,
ielejam un vipotam ieplakim (Virszemesideni, 1984).

“Gaujas vid gjais caurpladums griva: 70.7 m3/s maks. 300 m3/s, min. 13.7 m3/s”
(www.copeslapa.lv, 13.10.2004).

Gaujas baseino visas plabas30% aiznem meZi Baseina augSg¢tavairak izplafiti
edu, bet vidus un lejas tapriezu mezi, vieim ar lapu koku piemaisimu. Lielakie mezu
magvi ir Igaunijas pierobezu rajono5% no baseina teritorijas aimem purvi. Atklatas
platbas ainem galvenokrt aramzeme, lavas un gaibas. Basei ir apneram 860 (863)
ezeru, 55 km2 (55,3 km?) koppled (Eberhards, 1991; http://latvijas.daba.lv, 132004;
www.copeslapa.lv, 13.10.200Axactop, 1987).

Gaujas baseina klimats kitis no citiem Latvijas upju baseiniem, ko nosakadina
atraSafds vaigk uz zieméiem, ki ai izteiktas atkiribas reljef. Ziemas sezan gaisa
temperairas Gaujas basairnr ievérojami zenakas. Pieraram, saidzinot ar Ventas baseinu
janvara un febrara nenesa vidja gaisa temperata ir par 3 — 3.5C zenika. Sniega sega te
ir patstiviga, rudenledus sega izveidojarak: 10-20 dienas agk, bet pavasanzzad 20 —
25 dienas #ak ka Latvijas rietumu rajonos. ZieinGaujas baseiir ievérojami mazk
atkugiu neld citos upju baseinos,akai pavasar ledus sega saglabs ilgak, savukirt,

ziemas period ledus sega ir stabila. Piiniedus sega parasti pdés jau novembra vidun
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vidgji ledus sega noturas aptuveni 109 dienas, betigisu skaits varit mairigs no 31
dienasidz 148 dieam gadi (ITacrop, 1987).
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1.4.2. Gaujas posms no Sosejas Smiltene — Valkaatiltdz majam Bebrini

Misdienugeolggisko procesu gijumiem iz\&letais 4 kilometrus garais Gaujas ielejas
posms (20. att.) atrodas Vidusgaujas zemienes Skdasnuma Vidusgaujas snaj
dienvidaustrumu da. Vidusgaujas zemiene aem plasu kva#ira nogulumu Kitu pamatiezu
virsas pazemijumu.

Petama posma msdienu reljefs izveidojies Vidusgaujas dgd mcles, fis kuSanas
tdepu un eolo procesu dalias rezulita. Vidusgaujas zemieni veido dalas gerczes
l[idzenumi (21. att.) (BoabreEbmn, 1971).

Gaujas gultne posinir smilSaina ar daudzem, daudziem straujiemkiumiem un
nobrukuSiem krastiem.éBimaja posna nowerojama intengvas krastu izmaias katru gadu.
Paliert laika gait izveidojudis daudzas attekas un vecupes.

Gaujas straumesgtrums @Etamaj posna ir 0.2-0.4 m/s, atsewss vidus srés 0.6-0.8
m/s. Palu laik pétamaj posna Gaujasudens imenis maksirali celas par 3,2 —4,8 m.
Japiebilst, ka pdgjos gadu desmitos Gaujadensimenis gada laikparasti s@rstas tikai par
aptuveni 2 m (www.copeslapa.lv, 13.10.2004; Dalmaskéopedija, 1995 ).

Ledus ieSana parastakas mar, upes ikumos ledus reBm veido sas@igumus,
appludinot tugjo apkartni (www.liis.lv, 13.10.2004, Dabas encikiegija, 1995).

Pstama posma termiskos ap&lus ieteknd tas atraSais Latvijas ziemp dda. Seit
gaisa vidja temperaira janari sasniedzitlz — 5. 5°C, t ir nedaudz augsta nek
aphkartgjas augstiees, bet nedaudz zaika ka Vidzemes piekrast Vidgja temperaira jilija
Vidusgaujas smifja batiski neatgiras no temperatas frgjos Ziemélatvijas rajonos un ir
16,5 — 17°C (Ramans, 1975).
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20. att. Gaujas baseins Ugtgma posma atrasas taj (autors I. Purgalis)
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tima

# T - B
AluvizEhie vopulom Lles, prants, ofim
M Aluvinl deposits. Sanl, gravel, pelbble
T a0 Eolie noegubipmi, Smilts
T Balinn deposits. Sard
i1 Battiprs lechs erers nogelumi. Smilts, grnss, o)ijs, abeirits, mils
MBI Bahic loe Laks deposiss, Sund. gravel, pebble; silt, chay
T Limnoglacifilie nogulumi. Smilts, aleiriis, mats
: Gilaciolacusizine deposits. Suad, silt, chay
Fluvioglaciilie nogulumi, Smilis, grons, ofijs
Glaaiufuvinl deposits. Baul, gravel, pebhle
: o GlacigEnie negulim. Mosfas mitsmilis un smiliongls
el e : S Cilacigene deposiss, Till

21. att. Etﬁajﬁ posna sastopamie nogulu (Laijij 'rte, 24) o
Antropogna dartiba @Etamaj teritorija uz dabisko hidrogfisko tiklu un ar uz
virszemes noteci ir nigga. Al adens diristu radta antropogna slodze posi kas saista ar
upes krastu izmaiam nav \&ra pemama (Ginters, 1973).
Teritorija atrodas aizsaiamo ainavu apvitl Posms atrodas Zems salas dabas
lieguna teritorija (25. att.).

1.4.2.1. Végetacija

Petamaja posna ipatreju parkveida ainavu rada pajie un terasu aaji, kuros izkaistas
ozolu grupas, k& an stavkrasti, kuros bezaktivites periodos ieviesas pioniersugas.
vilnotos tdzenumus aizem plasi priezu vai jaukti priezu unlagnasvi - sili un nmetraji (22.
un 23. att.).
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22. att. Krastu vgetacija (foto I. Purgalis) 23. att. Krastegetacija
(foto I. Purgalis)

Reljefa pazemifjumos, kur augsnes aagikas — uz ralainiem cilmieziem upju
saneSiem vai smilts — izveidofisSmitras vai slapjasjavas ar Kimajiem un atsevi§i zemie
purvi. Lielakas gavu platbas stiepjas gar zemajiem upju krastiem.d3aZdavas izmainta
dabisk vegefacija, nosusinot mitroJavu un ZJu purvu zerakas vietas (Ginters, 1973).

Sastopamas amdaudz aizsafjpmas sugas, akail aizsargjami biotopi (Eberhards,
1991; www.profishop.lv, 16.10.2004).

Interneta mjas lag “Latvijas daba” jeédziens biotops tiek defiréts ka santra
viendahga platba, kas pierrota kadu konkgtu augu, denieku vai $nu sugu pagweSanai.
Pienmeram, gava, purvs, grava ir biotopi (http://latvijas.ddal0.10.2004).

Izmantojot Latvijas biotopu klasifikatoru, tika keta€ti sekojosi biotopi - D.5. smilSu
seres, D10.1. smilSaini upju krasti, D 10.Zipdini upju krasti, C. 5. vecupes, C.8. bebitki.d
Biotopi klasifikatog ir tikai mingti, tie netiek skaidroti, iztirati.

Pec Guntas Spriges ieteikuma, lai kons&ti un aprakstu petamaja teritorija esoSos
biotopus, tika izmantota Biotopu rokasgrata (2000), kdr, lai gan mazliet sadak izdaliti,
tacu saprotami un konkti ir aprakstti atbilstoSie biotopi (2. pielikums).éBmaj teritorija
tika konstadti 4 biotopi, kas ir ielauti Eiropas aizsadgamo biotopu sarak&tun divi, kuri
nav iekauti (1.1. tabula).

36



1. 1. tabula tamaja posna sastopamie biotopi (autors I. Purgalis izmantBjotopu
rokasgamatu (2000))

Biotopa kods Nosaukums Statuss
9030 Primarie mezi upju meandru lokos| |r
9010 Borealie mezi Ir
91EO0 Rirmitri platlapju mezi Ir
9180 Nogazu un gravu mezi Ir
3270 Dupaini upju krasti ar apekli | Nav
miloSu  viengathu pioniersugy
augiju.
6510 Méreni mitras pavas Nav

Bez Siem jau migtajiem biotopiem, balstoties uz meta jedziena defirciju, manupit
atsevigi butu nepiecieSams pievienotagbSu adenu biotopu, kur$S klasifikatoros netika
atsevigi izdalits. StivoSuudens biotopu var attiechne tikai uz ezeriem, betiarecugm,
piemgjas dkiem, zivju dkiem, bebru tkiem un periodiski izdstoSagm lamam. Retamaj
teritorija ir san¢ra daudz vecupes.a$ ir mazas, aizaugosadenstilpes, kas reiz bijusas upes
gultnes vai attekas, bet pasSlaik nav savienotasipar (www.profishop.lv, 16.10.2004;
www.profishop.lv, 10.10.2004).

Tas veidojas pavasara palos, lielajiem padigpiem tekot @ari krastam (@rraujot) un
vairakos gados izskalojot jaunu taisnu gultadk upes ikuma. Vecupes veidojas atad, ja
vea gultne aizsprostojusies un straume mjagi virzienu. Jaas veidojuss vaiakus gadu
desmitus atpaka kad paluadepi bijusi krietni lielaki, tad vecupes tagad ir seklas,
aizaugusas, ar staignu gultnisinav pierarotas peldSanai, bet pievelk mak&rniekus un —
sava kiSpuma @&] — af dabas njotajus. Gauj, lejpus Gaujienas, vecupes atrodésvjs,
kas loti labi verojams g@tamaja teritorija (www.profishop.lv, 10.10.2004; www.laivas.lv,
13.10.2004; www.liis.lv, 16.10.2004).

Petamaja teritorija ir viens]oti skaists bebruillis, kas vagtu bat ka paraugs arcitiem
bebriem(24. att.). Bebru 1ii ir bebru izveidotas mazaslenskatuves uz neli@m uptem,
strautiem un dwvjiem, konkgtaja gadjuma ta ir maza ufte, kas pirms ietekas Gaugk pa

palienes pazemijuma dau.
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24. att. Bebru veidotais uzpludias teritorijas aizsprosts (foto I. Purgalis)

Tie ir jaunizveidojuSies biotopi, kur Bebrakd krasti, grunts un aag visu laiku maiss.
Sakuma parasti ¥rojama gkotrgja biotopa (meza, lpvas) veefacijas iznkSana, kad bebra
veidot tudenskatuve Kast aizvien lieika. Ar laiku dki notiek @rpurvoSaas unadensaugu
vegeftacijas veidoSa#s (http://latvijas.daba.lv, 13.10.2004).

Izmantojot Latvijas Vides,geolggijas un meteorolgijas gentiras kartogifisko
materklu ( Latvijas apauguma Karti) (25. att.) tika satsn ka @gtama Gaujas posma krastos
zemes lietojuma veids ir:

v’ jauktais mezs,

v skuju koku mezs,

v’ parejoSi mezu apgabali, Emi,
v platlapju mezi.

Teritorija ir iekauta aizsagamo ainavu apvigl Ka af taja ir izveidots dabas liegums
— Zena sala (25. att.).
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APZIMEJUMI:
Autocel|$ Valka - Smiltene

Ipasi aizsargajamas dabas teritorijas
K X] dabas liegums

N\] aizsargajamo ainavu apvidus
Zemes lietojuma veids:

[ Platlapju meis

I Skujukoku mezs

[ Jauktais meis

| Parejosi mezu apgabali/krami
I Udens celi

0.3

MEROGS 1:12000 A

0 0.3 N 0.6 km

25. att. Apauguma karte (autors |. Purgatis patvijas Videsgeolagijas un
hidrometeorolgijas agzenfira iegitajiem datiem)
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1.4.4.2. Erozijas ietekmes zanesod infrastrukt @ira un ekas

Balstoties uz darba izatie izmantoto kartogifisko materilu, pstamag teritorija

konstatti, tala nakotne iesggjami, draudi infrastrukirai:
= augstsprieguma elektraljai,
= zemes ckem,
= majam Bebrii,
= P 24 Sosejai.

Lai gan § posma Istambas pakpe infrastruldirai bitu \értejama kK niedga, &s var
labi atspogiot upes gultnes izm@as un rad iesgEju izprast un nogrst listambu, kas rodas
meandgjosu upju daribas rezultta citur.

Petamaja teritorija esoSie mezi ir namiga Latvijas dabas sastlda. Jaunakas idejas
un projekti paredz Gaujai raksigis ainavas saglaBanu un biotopu aizsaftz. No dabas
aizsardmas viedoka &das aktivisites ir \Ertgjamas]oti pozifivi, tacu batu Velams Gpigi
analizt upes meandganas procesus pirms&apbt stdit mezus, kultiet laukus, vai K citadi

apsaimniekot migtas teritorijas.
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2. Darba materiali un metodes

Petijjuma darh tika izmantotagetras metodes:
v Staciorara metode(lauka darbi);
v Kartogr afiska metode(anatze);
v’ Statistiska un analitiska metode( datu apkopoSana un aiza).
v’ Literat uiras analize ( informacijas apkopo$ana)

Pirms lauku ptijjumu uzgkSanas tika izgtits materils, kas sniegtu ieskatu veicam
darba specifik — iesikta darba tedtiska dda, kartes, deSiti aerofoto upémumi, ki an
noklaustas prof. Gunta Eberharda konguifas. Sis inforracijas kopumus kalpoja par
pamatu ekspadijas veikSanai.

Kartogiafiskas metodes, topogfisko karSu un aerofoto ainu armad pirms
ekspedcijam Java pknot aptuvenu ekspedjas gaitu, am nepiecieSamo laika apjomu un
radja iesgju izveleties ekspeitijai pientrotako ekigjumu. Galvenos navigijas
uzdevumus ekspedjas lailka veica GPS (Global Position System). Padomjualil®84.9g)
sasidita karte ngroga 1:10 000 tika izmantota par ekspapis pamatu. Nedaudz tika
izmantotas ar unikalas prof. Gunta Eberharda ar rokersametas kartes réroga 1: 2000
(1979.9.). Ekspediju rezuléti petamaja teritorija tiek at€loti gan shematiski, gan datu
tabulu veid, izmanas izveidotajos staciaros tika atr analiztas.

Liela noZme tiek pieersta ekspedijas [Etijumos nepiecieSamajam tébskajam
pamatojumam un tehniskajam nodragiimam (laivas, agerbs uc.) Tika izertcta af laika
apstik]u pientrotiba darbu veikSanai.

Kopuns tika veiktas septias ekspedijas, no im par veiksiigam var uzskat cetras.
Safis ¢etras ekspettijas tika izveidota datu rinda denis krastu erozijas stacianos (29.
att.). Sie datilava noteikt erozijas procesu wttbu divu gadu pericd. Katrs stacioars ar
GPS paldzibu tika piesaists koordiratam.

Teritorija tika ar fotograkta, lai utu iesggjams dit vizualu priekSstatu pargamo vidi

un tap notiekoSajiem procesiem.
2.2. Staciorara metode

Viena no vissvagakajam meto@m darba izstde bija stacioaru iefikoSana.
Tika veikta ziatniski petnieciska ekspeadija, kuras rarkis bija iefikot stacioarus
meandru lokos, kur erozijas procesi notiek visigiheak. Lai vizuali spetu noteikt krastus kur

Sie procesi notiek visakiak, tika pakipeniski veidots darba testiskais pamatojums, kas
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palidzeja stacio@ru iefkoSar un ieditas informacijas anakzé. Protams, tika izmantotaiar
iesEja iedit prof. Gunta Eberharda konddijas, kas patizeja apzit ekspettijas

veikSanai nepiecieSamo tehnisko nodrajsimu:

Cirvis (mizas notraukSanai),

Merlente (at@lumu neriSanai),

GPS ( koordiratu noteikSanai, navigijai),

A 4 lapas ar paliktni un rakstampiederumi (datu pieraks§anai),

AN N NN

Kartogr afiskais materials (navigicijai, stacioaru atzmeSanai).

Stacionari tika veidoti ar cirvi iezmgjot kokus (nedaudz notraucot to mizu) un no Siem
kokiem iznerot atélumu ldz krasta kraujai. Galvenalt katram iemngtajam kokam tika
ieziméts nedaudz atak no upes esoSs cits koks, gatham ja iepriekS iamétais koks
iegaztos ug. Tika iz\eleti koki, kas atrads perpendikdri upes gultnei. Ar starp Siem
kokiem tika izngrits atfilums. Katra ikuma pirmajai un gdgjai merjjumu vietai tika
nolastas koordiatas ne tikai lai kagtu, bet ar lai turpmikajas ekspettijas hitu vieghk
atrast staciairus @rmerot un nosakot izmaas. Ne vienrer koku nedaudz notraudd mizas
ir pamaramas, kK an Gaujas krastiem eropbt (ipaSi akivi pec paliem) koki nadz iegizties
upe.

Katra izveletaja upes tkuma (meandras lo) Sadas merijuma vietas tika ieviestas
atXirigi - vizuali izvertéjot nepiecieSamo inteflu un daudzumu.

leskaitot staciofiru izveidoSanu tika reaktas 4 ziatniski pétnieciskis ekspettijas.

2.3. Kartografiska metode

Lai uzskaimi atspogipbtu izmanas, tika izmantota datorprogramma ArcView 9.1, kas
lava apstidat karSu matediu, kas jau izveidots Latvijas teritorijai. Sis Earmatetils tika
izvelets LU, Geoggfijas un Zemes zitnu fakuléates (turpmak tekst GZZF) karSu
biblioteka, konsulgjoties ar Ingusu Liepu (1.2. tabula).
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1.2. tabula Darbizmantotais kartogfiskais matefils (autors I. Purgalis)

Nr. Kartes veids Mrogs | Datu iegSanas gads un
P.k. veids
- | Sateitkarte (Streni 4433) 1:50 000| 1993.g. sataainas,

Netika izmantota, jo Latvijas vides 1989.g. topodifiska
un meteorolgijas ggenftiras karte, statistika,
kartoggfi to atzina par nedegu 1996.g. apsekojumi,
petijumam (kart iesggjamas 1997.9. precias
nokides)

1. | Topogsfiska karte (C —54 — 26 — B 1:25 000| 1948.g., 1949.9.,
- b) 1951.g.
Topogéfiska karte (63 — Strencis) 1:75 00a908.g. pc umemuma

3. | Topogdfiska karte i (C —54 — 26 — | 1:10 000| 1984.g.
B-b-23)

4. | Ortofoto aina - 1997.9. fotogeas

Izveletas kartes, jau digita forma, atsevigas jau piesaighs koordiatu sisEmai, tika
iegitas no GZZF Aivara Markota, Ineses @es un Latvijas vides un meteorgias
agenfiras.

Kartes tika sagatavotas apsiei programra (visas piesaisias vienotai koorditu
sisemai). Katras kartes atsekiSzziméta upes gultne tika projita viera kart, kur bija labi
redzamas upes gultnes izmes pagtné (28. att). Uzliekot par pamatu Siem jau Ekart
esoSajiem dhiem atsevias pamatkartes, rasl iesgja analizt upesgeolaggisko procesu
iesgejamos iemeslus un izmgs gaitu laik (atistibas tendences).

ArcView programma tika izmantotaidai iegitu katra gtama meandru loka vizalu
projekciju (3. pielikums), kuartalak batu iesggjams atspogdiot petijumos ied@itos pamatdatus,

shematiski izemgjot ierikotos staciofrus.

3.3. Statistiska un analitiska metode

Statiski un anatiska metode sevietver datu apkopo$anu, sag§anu un anai. S
metode tika izmantota lai datus apkopotu un aéialjzbalstoties uz darba izatiato
teorctisko ddu, kas, pirmkrt, ir lavusi izprast msdienu geologiskos procesus @p un,

otrkart, devusi pamatzizganas anaes veikSanai.
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Analizets tika iepriekS ar kartogiisko metodi iegtais mateiils, no kura tika apkopoti

un struktugti dati.
Analizeti tika af stacioaros ieditie dati, kuri lauj spriest par gultnes iznai

tendeném un krastu procesu #tibas gaitu pdejo divu gadu perioal.

sTaeaT . I
wha e W
e

—®

A 57 3naTOR
25 58,5008

4, PEANDRL LOKS

Mérijumzj f«tté&Jms idz afj@étajiem kokiem (m), no upes
Nr. Koks S%ﬂ:ba 1. Eképeitija 2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija
1. E 1. 0,10 0,00 - -
E 2. 11,20 11,20 | BB N
2. E 1. 0,70 0,60 0,30 0,30
E 2. 3,50 3,50 3,50 3,50

26.att. Pierars, stacioaros iedito datu, atspodojumam datu tabas (autors I. Purgalis)

Dati tika analizti izmantojot datu tabulas, kuras tika i#@s no staciairos ieditajiem
petijumiem (26. att.). No stasistiski i@@gjiem datiem mateatiski tika iziekinats katra
meandras loka viglais atlkipSaras attilums (saskaitot visus &njumus Vvigs ekspettijas un
izdalot iedito rezulitu ar nerjjumu skaitu, kas pareizits ar ekspediju skaitu). Apekinats
tika aff katra ngrijjuma victjais atkipSaras atilums atseviki (saskaitot vids tiis nerjjumos
iegatos datus un izdalot tos ar ekspmid skaitu). Kati ekspettija konstattais vickjais
atkapSaras atilums iedits sakaitot visas ekspefja iegitas meandras loka dBSaras
vértibas un tas izdalot aramjumu skaitu. Vigjie atkapSaras atrumi iediti saskaitot vidjo

vasaras un rudens ekspafhs iedito krastu atkpSaras atilumu un pieskaitot tam pavasar
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iegato videjo krastu atkpSaras atrumu. Rezulitu izdalot ar divi tiek iegts gada vidjais
atkapSarsatrums.

Lidzigi an tika apekinati vidgjie krastu atkpSaras atrumi un atilumi apkopojot
rezuléatus, kas iegti izmantojot kartogifisko metodi. legtie rezultiti tika analiZti
izmantojot prof. Eberharda 1.2.1. ng@aiemireto metodi. Uz jaunizveidas kartes, kura
atspogio dazdu gadu meandru loku izmygs tika izveidots shematisksrgjums (27. att.).
Ar linealu tika iznerits atilums starp perpendikar pret gultni novilktagm linijam (asm)
kas iezmétas meandras loka vidusladai noteiktu krastu garenis& izmanas. Savuirt, lai
konstattu meandras lokak8rsenisks izmanas, tika ndrits atilums starp perpendikari
agm novilktagm finijam (perpendikuras finijas tika novilktasa, lai tas pieskartos meandras
loka ielieke krasta 3lakajiem punktiem). legtie atalumi izmantojot kartes grogu tika
parrekinati ta, lai tie atbilstu da®besoSajiem attumiem metros.

A - skerseniskas parvietosanas vertiba (m)

- careniskas parvietosanas vertiba (m)
f& Skérseniski 5 == - gareniski

4 2, - upes gultnes meandiu izvietojumg dazados laika posmos
. £

L IR L I Bee fae

27. att. Paskaidrojossmcjums \ertibu apekinaSanai analigjot kartogafisko materilu

(autors I. Purgalis izmantojotilparaugu prof. G. Eberharda 1991.9. izdevuma #cigtr (66.
Ipp.)

3.4. Literaturas analze

Stradajot pie bakalaura darba lai sasniegtu adisd merki, t.i., noteiktu Gaujas krastu
atkapSars raksturu, likumsak#dras un intensiti petamaja teritorija, ka afm prognoztu upes
gultnes 1lako atistibu, pirmlart, tika veikta literairas avotu stugbana, apkopoSana un

analiZSana. & apkopota bakalaura darba pirmmajn otfja nodda. Materilu pamad ir
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izmantoti galvenoirt prof. G. Eberharda veiktieegumi un atzihas, K af ar upju ielejs

notiekoSajiem procesiem satsd jedzieni.
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3. Rezul&ti un diskusija

Rezultti darka tiek atspogloti:
v Kartogr afiski — Kartogiafiski atspogiots Etijums par @sturiskajim Gaujas
izmainam (28. att.).
v' Shematiski —Jaunizveidotajos staciaros ieditie pamatdati (4. pielikums).
v' Datu tabulu veida — Jaunizveidotajos stacianos iedito datu atspodojums
(3.pielikums).

3.1. DaAdu gadu karSu saidzinajums

Saldzinot daZdu gadu kartes, var newt Gaujas gultnes galvem atistibas
tendences. Gauja, gstot pa Vidusgaujas sniju laika posm no 1908. gadaidz 1997.
gadam, ijoti mairtjusi savu gultni.

Petijjums loti labi atspoglo prof. G. Eberharda konsttits sakaibas (skat. 1.2.1.
nodda) — lielaka dda meandru maijusi savu atrasas vietu, sidot pa ieleju k skerseniski
(uz pamatkrasta pusip gareniski (3.3. tabula) (28. att.).

3.3. tabula Meandras lokanvietoSanas laika posrano 1908 — 1997. gadam (autors I.

Purgalis)

Meandras loka Meandras loku frvietoSams laika posrano 1908 — 1997. gadam.

meandras lokos

Nr. Skersenisk Parvietojas vidji | Garenisk Parvietojas  vidji
parvietoSaas (m) | gadi (m) parvietoSaas (m) | gadi (m)

1. 143 1,61 260,8 2,93

2. 247 2,78 65,2 0,73

3. - 13,00 -0,14 143,4 1,61

Vidgji visos 125,6 1,41 156,5 1,76

legatie rezultiti (3.3. tabula) atspoda krastu erozijas neviendgomu. Tas srojams

ne tikai izelétajos trijos meandras lokos, befi ga€tama posma gultnes izmail karg

kopunt (28. att.). Katrs meandras loks irisfifies saddak. Lai gan iepriekS migtas

meandras loku atiibas sakabas @tamaja posnma ir labi nowrojamas, to atstibas

lok skérsenisk

parvietoSaas 89 gadu laik ir bijusi 143 m, bet treSajizveleétaja meandras lokta bijusi -
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intensiite ir loti dazda. Piemdram, pirmaj izvelétaja meandras



13,00 m. Rezuits ar negatvu \ertibu skaidrojams ar to, ka upes gultnearvpetojusies par
143,4 m gareniski unapvietojoties meandras loks ir nedaudz pietuvojipesukreisajam
krastam. Par msdienu geolggisko procesu intengites atgiritbam liecina ar ieverojami
at&irigie meandru loku PvietoSams atrumi. Ss atgiribas skaidrojamas ar litefahs
apskai mincto upju geolasisko procesu ietekapsSo faktoru kopumu (skat. 1.2.1. n¢aa

kas rakstugs katram meandras lokam atsguvis

Bebrini

Upjes gultnes izmainas pa gadiem:

[ 1997
[ 1984 ﬁ
L] 1951 MEROGS 1:13000

1908 N
0.3 0 0.3 0.6 km

28. att. Gaujas gultnes izmas @tamaja posna laika period no 1908 — 1997. gadam (autors
l. Purgalis)

48



Pirmaja izveletaja meandras loka krasts 89 gadu laikir atkapies vienngrigi
safidzinot ar otro iz@léto meandras loku.kSrseniski tas frvietojies par 143 m, viengadi
par 1, 61 m vidji. Garenisk parvietoSafs pirmaj meandras lak saidzinot ar otro un treSo
meandras loku, ir bijusi visligka (260,8 m ),upes gultneagvietojusies vidji ar atrumu 2,93
m gadi. Saldzinot 1. meandras loka izskalodanatrumu ar G.Eberhardaé&pjumos
nowerotajiem izskaloSais vidkjiem atrumiem Mustjegi un Siguldas posm(skat. 1.2.
nodda), var seciat, ka saldzinoSiatrums ir bijis liels.

Otraja meandras loka upju geolagiskie procesi gultni maijusi pretji ieprieks
aprakstta meandras loka astibas gaitai. Sajupes ikuma gultne ir ati@gpusies galvenait
skerseniski ( 247 m) aitrumu 2,78 m gad Gareniskia parvietojusies tikai par 65,2 m, kas
nesastda pat pusi no viga visu tis meandru loku afipSarnas atruma.

TreSais iz\Eleétais meandras loksparvietojies gareniski, pat nedaudzaéttoties no
ielejas lalas malas, & rezuléta Skersenisks upes gultnesapvietoSams \ertiba ir negava ( -
13 m). Gareniski upes gultne 89 gadu pexipatvietojusies par 143,4 m.

Petijjuma apgkinatie vidgjie gultnes prvietoSa’as atrumi gadi ir labs papildigjums
G.Eberharda veiktajiem egjumiem Mustjegi un Siguldas poamJo @tamais posms
geogufiski atrodas starp Siem posmiemg ki iegata vidéja gultnes izmaju Vertiba ir
mazka par Siguldas posmegito un liekka par Mustjegi posmiegito.

Petamaja posna tika nowrotas ar gruti izskaidrojamas Gaujas gultnesryertibas —
posma vidusda upe ir izveidojusi jaunu gultni (29. att.), bakss uz literairas apskatu
(1.1.1. nodtm), izmahas vagtu skaidrot & paravumu. Tas noticis laika posimo 1908. —
1951. gadam. Izmantojot kartafjsko materilu un literatiras apskatu, tasitu skaidrojums
af ar upes tendenci meklgultni pa kuru tegt butu viegbk. Paravums, iespjams, radies
palu laila upei @rraujot krastu unakot plist par vecupi un tad savienojoties atkal ar Gauju.

Rezulta, Gaujas cilpveita tecjuma cl, radusies jauna upes gultne un vecupe.

3.2. Krastu izskaloSams Vidusgaujas smiltija lidzenuma

So divu gadu laik veikto gEtijumu rezulsti sniedz tikai nelielu ieskatu @msdienu
geolasisko procesu norés upes. Lai raksturotu Gaujas izmais Vidusgaujas smiiia
l[idzenum no savstargi saisttajiem upju geologiskajiem procesiem tika izleta krastu
erozija. Erozija ir viens no upes gultnes, krastuvisas ielejas kopuin izmanu vislakak
raksturojoSajiem procesiem (skat. 1.1.; 1.2.; Acglda).

2004. gada pavasarvizuali izvertejot krasta procesu intengt, tika izveidoti 9.

staciomri (29. att.). Sajos staciaros tika veikti pirmie rarfjumi jeb citiem \irdiem — iegti
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pamatdati (3. pielikums). Turpakajas trijas veiksmgajas ekspettijas (2. ekspedija —
2004.gada rudens; 3. ekspafh — 2005.gada pavasaris; 4. ekgpga — 2005.gada rudens),
tika iedaiti dati par krastu izskaloSasatrumu un krastu atipSaras gaitu (3. un 4. pielikums).
Visos stacioaros, tika konst&ta iewrojama atkiriba krastu procesu intermi
rudens un pavasara periodos (1. pielikum®)aK, saidzinot stacioaros ieditos datus sav
starf@, tika nowrotas [oti lielas atgiribas katra meandras loka #iEaras atruma (1.
pielikums). Tas skaidrojams ar kitSgajiem, katru meandras loku iete§osajiem,
faktoriem (1.2.1 noda). Ka aif no meandras lokgeologiska sasiva (liela loma ir dagu

izmeram skat. Hjulstromakni treSaj nodda (17. att.).

3.4. tabula Vidjie krastu atkpSaras attilumi pétamaja posna (autors . Purgalis)

2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija Kopa
(rudens) (pavasaris) (rudens)
Meandru loki vi&ji atkapuSies (m) 0,15 1,23 0,08 1,46

Analizgjot vidgjos krastu atkapSamas atrumus tika konstaits, ka at Seit krastu
erozijas procesdtrums, period no 2004. gada rudenglt 2005. gada pavasarim, ir bijis
daudz liefiks nek tas noerots alas rudef veiktaps ekspettijas (3.4. tabula). Nogbamaja
posni konstatta kopsja krastu atkpSaras atruma vigs trijas ekspettijas — 1,46 m, tres
ekspeidcijas (pavasara) vighis krastu atkpSarnas atrums sagida 84,2 %. Rezuiti sakit ar
literatiras apskat minctajam G. Eberharda (skat. 1.2.1. un 1.3.2. n@datzinam par krastu

erozijas periodiskumu. So periodiskumu G. Eberhakaédrojis k&
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. P&tamie meandru loki - stacionari 0.3 0 0.3 N 0.6 km

29. att. Rtama posma staciamu izvietojums (I. Purgalis, izmantojot topafisko karti (C —
54 - 26 — B —b), 1984)
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ievérojamuadens imepa izmanu rezulfitu. Visstraujk krasti tiek narditi pavasara
paluidens imepa celSaas faze limenim sasniedzot maksimumu.iAiti zinatnieki pieminot
eroziju ietekngjoSos faktorus, kvienu no svagakajiem izdaijusi idens imepa cel3aas fazi
— palus, un migusi, ka liela nomme ir §s fazes ilgumam (skat. 1.2.1. ndaa

Meandras loki ptamaja posna kopuni atkapuSies apram par 1,35 m gad
safidzinot rezulitus ar G. Eberharda veiktoétjumu rezulitiem Gauj, Sds krastu
apkapSans atrums raksturojamsakvidgjs. Tas ir par 15 cm lieks neki Mustjegi posm
veiktajos @tijumos konstatais un par, apamam, 1,20 m gamaziks neld Siguldas posm
konstagtais (1.2. nodia).

Balstoties uz kartogfisko materilu (29. att.),analizejot izveléta Gaujas posma
pirmo stacionaru (30. att.), tika sechts, ka izmajas nevar ot lielas, jo krasts ir tikai
nedaudz izliekt§1.1.1. un 1.2.1. nodia). Tas tika piexdits af ar lauka darbos i@tpjiem

datiem.

30. att. Pirmais giama posma stacias (foto I. Purgalis)

Staciorara iegatie dati liecina, ka krasts,efjumu veikSanas laik atkapies par 1,16 m.
Saldzinot iegdito rezultitu ar @réjo meandru loku a#ipSaras atrumiem var seciit, ka S&j
staciorara erozijas process notiek \éghKk.

Balstoties uz veiktajiemgijumiem staciofra japiemin, ka neraugoties uz &inosi
Ieno erozijas procesu gaitu 2005. gada ekapadika konstadts, ka up iegazusiescetri no
pirmaj ekspettija atamétajiem kokiem. Koku saju sistmas izskaloSanaakezultts ir to
iegasSaras Uk ir viens no skrasta atkpSaras galvenajiem iemeslientkika konstaits 2005.
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gada pavasara ekspeigh, jo ja saku sisema hitu SgEjusi tos notugt, krasts, iesgams,
nehitu tik talu atkapies. AnaliZjot datu tabul at€lotos nerijumus atsevis§, ir labi redzams,

ka ieverojami vaiiak krasts ir atkpies tajis nerjjumu viets kur krasts ir zauijis kokus.
Prognozjot krastu atkpSanos #kamajiem diviem, trim gadiem, paredzams, ka krasts
ieverojami neatkpsies. $du secigjumu lauj izdaft 1.2. un 1.2.1. nod@aapraksita krastam
tuvu augoSu koku ietekme uz krastu erozijas gaitu.

Analizgjot otraj a staciorara (31. att.)iegutos datustika noerots ie\erojami lielaks
krasta atkpSaras atrums nek pirmag staciomra.-vidgji 1,31 m gad, kas, pirmirt, jau
skaidrojams ar upes meandras loka incts 1.2.1. noda upes ikuma lexkim ir batiska
nozime, jo no i atkaigs ar kdu sgku straume trieksies pret krastu. Gitktas skaidrojams

ar 1.4.2. noda atspogioto krastgzeolasisko uzhivi. Krasts sagv no viegli

31. att. Otrais §tama posma staciais (foto |. Purgalis)

izskalojama smilSaina matala. Krasta veefacija Saj meandras lok krasta atkpSanos
ieteknEjusi maz. Satizinot pirmaj un otraj stacionra izgazto koku skaitu, tika secits, ka
otraj stacionra tas ir uz pusi maks. Neskatoties uz to, ka otrais staaisnir ieverojami
gamks.

TreSaj ekspettija konstatts, ka vidji krasti atkipuSies par 1,20 m, bet o@@ajn
ceturtaj ekspetrija kopa sasumrgjot videjos raditajus tikai par 0,21 m. idzgi ka pirmais
meandras loks aptrais visvaiik ir izskalojies pavasara palu perigghar ko liecina tresaj
ekspetkija iegato datu sablzimajums ar iegtajiem datiem pirmaj un otraji ekspeitija.
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(skat. 3. pielikumu). Sis krastu erozijas periodisis skaidrojams ar 1.2.1. un 1.3.2. riada
aprakstto adens imepa celSaas fazes — palu, namigo ietekmi uz upjugeolagiskajiem
procesiem. Visstragk krasti tiek narditi pavasara palurmenim sasniedzot maksimumu.

S meandras loks turpik, balstoties uz upes gultnessturiskajim izmaham (skat.
3.1. nod#a) un patreizjam izmanam, vagtu atisfities sidot gan uz leju pa ieleju, ganiar
turpinot iegrauzties upes labdjrast. S prognoze sakrr ar prof. G. Eberharda nenotajam
un 1.2.1. noda apraksitajam visparigaam meandru loku grvietoSaias sakaibam Gaug,

TreSaja staciorara, analigjot 3. meandras loka datu tabulu (skat. 1. pieligum
konstagts, ka vigs trijas ekspettijas kopun krasts atkpies par 1,38 m.

32. att. TreSaisgama posma staciams (foto I. Purgalis)

Ar1 Seit tika nogrots krastu atipSaras periodiskums. Palu perid#rasti apkpas par 1,20 m,
tas sagida apnmdram 86 % no otraj un ceturtsy ekspettija konstatta ielieka krasta
atkapSars attluma. Tas skaidrojams ar jau ieprigiS rindkogs mirgto, 1.2.1. un 1.3.2.
nodda apraksito palu ietekmi uz krastu a@gSanos.

Palu period, balstoties uz staciaros iegitajiem datiem (skat. 1. pielikuaj krasts ir
zaudjis tikai divus iezmetos kokus, kas vizili novertgjot krasta apaugumu (32. att.) ir maz.
Tas skaidrojams ar to, kados iepriek§jo gadu palos Seit krasts aghkes strauji, veidojot
koku sagzumus, kura rezuita krasts gan igdrojami atkipies, gan arizveidojis sagztu
koku “aizsargbarjeru”. Skoku sagzumu josla aizkavkrasta eroziju 2 — 3 gadus.

Balstoties uz 1.2.1. notlaun tred krasta prstrades tipa aprakstoSo ldal.3.2.
nodda, var seciat, ka krasta atipSaras procesi var strauji aktivéties, jo sagzto koku josi
tiek pastiprifati izskalota krasta zemdens d@. Sidos tkumos \&rojami ne tikai koku
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sagizumi, bet ar krastu nobrukumi, kuru veidoS@nprocess aprakit 1.3.2. noda (tre&
krastu frstrades tipa apraksto$aglda).

Ceturtais staciorira gada izskaloSas atrums (1,35 m gaj aptuveni sakt ar
videjo krastu atkpSaras atrumu &erseniski, kds bijis trijos iz\élétajos meandras lokos
petijuma, kas veikts analgot gultnes izmajas no 1908. — 1997.gadam (skat. 3.1. {&)da

Stacionars vizuali izskatas lidzigi treSajam ptama posma staciamam, kdz ar to ar
krastu atkpSaras procesu ieteksposSie faktori vagtu bat lidzgi (skat. Tred staciolra
anaizi 3.2. nod#). Ari 4. stacioara datu tabul (skat. 1. pielikurd), saidzinot kata
ekspedkija iegato videjo krastu izskaloSas atrumu, redzamadzba.

Analizgjot piektaja staciorara iegatos datus (skat. 1. pielikuintika seciats, ka
krasts kopura atkapies tikai par 1,4 m, kas nav daudz uz jau as@izneandru fona.
Saldzinot otAs un cetuts ekspettijas rezulitus ar tress ekspettijas rezulitiem tika
noverots, ka arSap stacionra vislielakais krastu atipSaras atrums bijis pavasara palu laik
Kad krasts atkpies par 0,85 m. To iegjams skaidrot ar krasta vierrgo izliekumu (33.
att.), la rezulata upes straumes &s izlidzinas viss meandras lok un tieSi staciofra
robezs straumegrdo& darliba nav tik izteikta.

33. att. Piektaisgama posma stacidas (foto I. Purgalis)

Nakotné meandras loks, balstoties uz jau &owo vienngrigas atisibas tendenci,
erozijas procesus \@u turpirat [1dzSirgji.

Petama posma sestdy meandras loka staciogira (34. att.). tika nogrots viens no
vislielakajiem krastu atipSaras atrumiem — 1,68 m gad Analizgjot visu triju ekspettiju

datus kopura, secints, ka krasta krauja stacin atkapusies par 1,93 m.
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34. att. Sestaisgthma posma staciams (foto. I. Purgalis)

Pirmas ekspettijas laiki konstatts, ka krasts rudens un vasaras periatkapies
salidzinajuma ar jau analigtajiem stacioariem diezgan iesrojami —

par 0,39 m. To var izskaidrot ar viena kokaaganos up, ka rezultta tiek ietekngti
aprkinos noteiktie krastu vigjo atkapSaras atrumu rezuliti. Balstoties uz 3.2. notla 3.
staciorara, 12. mi@rijuma, ceturtd ekspettija noweroto, ieameta koka zudums skaidrojams
ar to, ka pavasara palu laigandiz upe ieskalotais koksiaden iegazies vasaras un rudens
pladu vai sgcigu lietusgZu rezulsta.

Stacionara divas nmerjjuma viets krasts ir apipies pat par 2,50 m.

No visiem astgam merijjuma vietim ir pazudusi 4 koki, un viena nogrfjumu vieem
netika atrasta vigp. Tas liecina par irojamu koku zudumu vismeandras lak kopuna.
Krast nowrojama ar koku sagzumu josla, balstoties uz 1.2.1. nhdain tred krastu
parstrades tipa aprakstoSo ldal.3.2. nodia tika seciats, ka koku sagzumi ieerojami
izmaina erozijas procesu gaitu.

Vel &t meadras loka izskaloS@natrumu ieteknd 1.2.1. nodl piemirgta meandras
forma, kas raksturojamaakasa. A8 meandras loka formasld pret ieliekto krastu triecas,
safidzinot meandras loka dki ar jau izanaliztajiem pEtama posma staciaimu lepkiem,
specigaudens plisma, kuras darba raksturota 1.3.1. noda

lesgjama attistiba rikotne batu atbilstoSa treS upju krastu prstrades tipam, kas
mingts 1.3.2. noda. Meandras loka krasts tikos gados atiptos tikai nedaudz, jo galvenie

izskaloSaas procesi notiktu krasta zéwtens di. Pec 2 — 3 gadiem strauji aktivitos
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izskaloSaas procesi unitiz Sim izgrauzZis bedres izraitu nobrukumus, & rezuléta krasts
loti strauji atkiptos.

Petama posma segtais meandru loks, saldzinot ar jau anal&tajiem meandru
lokiem, ir Ezens. Neskatoties uz meandras lokzehumu krastu afpSanos ietekjoSi
procesi ir alvi, par to liecina 7. staciama iegito datu apkopojums talaul(skat. 3.
pielikuma). Kuru izmantojot secits, ka period, kura tika izdafti mérjjumi krasts atkpies
par 2,02 m. Tas ir liekais konstaitais atkipSaras atrums saldzinot visos staciamos iedito
petijjumu rezulitus. Gada laik krasts atkpies vidji par 1,80 m. Satlzinot sefdta stacioara
krastu atkpSaras atrumu ar jau veikto dafu gadu karSu anal (skat. 3.1. noda), secints,
ka § krasta atkpSaras iewrojami parsniedz vidjo astadesmit devios gados konstb
Gaujas posma krastu izskalogsatrumu (1,59 m gat). Pavasara palos izskaloti unéup
iegazti 4 no astgiem nerfjumos izmantotajiem kokiem. Tas liecina par toakasap Gaujas
meandras lok erozijas procesus ietelnmkrastu vgetacija (koki). Tie ie@Zoties upg ir
veidojuSi krastu robus, kuru veidofanun ietekme uz krastu apSaras procesiem ir
aprakstta 1.2. nodl. Nemot \era krasta ézenuma faktoru izskalotie koki meandrasalolav
uzkrajuSies, Kk rezultta an turpnmakajos gados Seitils noErojami intendvi erozijas procesi.

Analizgjot astota staciorara (35. att.) krastu erozijas procesu gaitytika seciats,
ka krasts palu laikatkapies par 1,21 m, bet vasaras un rudens peraothliZjot akas rudens

ekspedkijas ieditos vickjos rezulstus , par 0,10 m.

35. att. Astotais @ama posma staciams (foto 1. Purgalis)

Ka krasta atkpSaris galveno ietek@oSo faktoru, balstoties uz viziu meandras

loka nowrtegjumu (35. att.), gmin koku sagzumu veidoSais, kas krastu izskaloS@n
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procesam piddr zinamu periodiskumu (skat. 1.3.2. ndalatre® krastu parstrades tipa
raksturojumu).

Devitais petama posma staciosrs (36. att.), lai gan vizali novertgjot ir saidzinoSi
augsts un assj fzskaloSaas atrums ir nedaudz zeiks par vidjo izskaloSaas atrumu, kas
konstagts saidzinot daZdu gadu kartes (skat. 3.1. n¢@jaKonstatts, ka krasts vis trijas
ekspettijas kopuma dewvitaja stacionara atkapies par 1,41 m. D&d stacioara krasta
atkapSars vidgjais atrumu gad ir 1,32 m, kas ir nedaudz n#a® ki vidgjais atkapSarns
atrums, kas konstas tis meandru loku ariak, saidzinot daZdu gadu kartes (skat. 3.1.
nodda).

36. att. Dettais Etama posma stacianms (foto I. Purgalis)

Dewita stacioara izskaloSa#is procesu intengiti ietekngjis krasta apaugums, kas
atrodas arkrasta nogge. Seit ieviesuss atsevikas pionieraugu sugas un ir sagiabies af
vegefacija, kas nogzé norak krasta nobrukumu rezati. Ari sagztie koki, lai gan tie
neviedo platu koku sagumu joslu gar krastu, mazina erozijas procesus.

Analizgjot vizuali visa meandras loka atgSanos gaitu kopuin secirats ka krasts
visinten3vak naardas pirms izveiddt stacioara.

Balstoties uz meandras lokaistibas gaitu, veiktajosgjumos iespjams prognozt
to, ka meandras loksakotne klas vienngrigaks un turpiasies, 1.2.1. noda piemirgta, gan

Skérseniski, gan gareniskupes gultnesjuvietosaas ielep.
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3.3. Gaujas meandru loku izmanu vispariga prognoze

Balstoties uz veiktajiemgtijumiem konstatts, ka Gaujas meandréfamaj posna
gadi vidgji atkapjas par 1,54 m.afad 20 gadu laikkatrs meandras loka ieliektais krasts
vidgji atkapsies par 28 m. Anakjpot stacioaros ieditos datus un balstoties uz 1.2.1. riada
aprakstto (krastu izskaloSanos ietekrdaudzi daizdi faktori un to mijiedartba ) var secit,
ka krastu atkpSaras nenotiek vieidi visos meandru lokos un visfiga erozijas procesu
prognoze bs nepretza.

Krastu atikpSaras prognozi nav iegams izveidot balstoties uz divos gados veiktiem
petijjumiem, dinis LapsihS savd bakalaura dagbmingjis, ka ir nepiecieSams 10 gadus ilgs
petijuma periods (J. Lapss, 2005). Balstoties uz J. Lapaiatzinumu prognoze tika veidota
izmantojot dazdu gadu karSu salzinajumu (skat. B Rezultitos), kué petijuma laika posms
ir 89. gadi.

Meandru loki turpias farvietoties pa ieleju uz leju uniauz @iniem (t.i., pamatkrasta
pusi), tas pamatojams piaim karam ar G. Eberharda at@m par meandru loku izmgi
sakatbam, otrkart ar viziali novérotajgm un izgtitajam triju meandru loku frvietoSaas

sakarbam pstamaja posna, saldzinot daZzdu gadu kartes.
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Secirajumi

1. Balstoties uz dados gados izdoto karSu ®Hinajumu tika seciats, ka Gauja
petamaja posna loti mairas. AnaliZtajos tis meandru lokus 89 gadu lailas krasti
atkapusies vidji ar atrumu 1,58 m gat] izmainot upes gultni atse¥ds ikumos pat
par 260,8 m.

2. Gauja ptamaj posna ir izveidojusi jaunu gultni laika periadno 1908 — 1951. g.
parraujot krastu. Par to liecinaigr izskaidrojamas gultnes izmaias, kas konsteiias
saidzinot daZzdu gadu kartogfisko materilu.

3. Analizjot krastu erozijas procesus izveidotajos stamios) tika secifts, ka vidjais
krastu atkpSaras atrums nepilnu divu gadu laikir bijis par 12 cm maiks nek
atrums kads konstaits, saidzinot dazdos gados izdoto karSu masdui

4. Balstoties uz dadu gadu karSu matatu ir iesggjams noteikt aistibas tendences,
bet lai noteiktu krastu aikSaras atrumu nepiecieSams veikt reguis [Etjjumus
stacioraros. Rtijumu laika periods netkst hit isaks par 10. gadiem.

5. Gaujas gultneg@amaja posna izmairas loti strauji un veidojot stacianus ir japaredz
upes krastam tak esoSo ieuncto koku zudums, & kura veikt atkrtotus krastu
atkapSaras uzngrjjumus ir daudz sarg#ak, jo tikai nedaudz notraukkoku miza un
atalumi starp mérjjuma vieim ne vienndr lauj konstait kur atrodas mrijuma
papildus izveidotais koks.

6. Lai analiztu un izstiadatu preGzas meandras loku #iibas prognozes, igigpsta af
katra meandras loka ietekpSo faktoru kopums. afad, pretzas prognozes
izveidoSanai nepiecieSami:

v Dazdu gadu karSu salzimjumi (karem ir jaatspoglo izmahas, k
minimums 60. gadu ilg laika posm), lai vagtu konstait meandru loku
parvietoSaas terndences;

v’ liglaicigi (minimums 10. gadi) staciaros veikti Etijumi petijumi, kas
atspoglotu atrumu ar kdu krasts atkpjas kati meandras lakatsevigi;

v' Katra meandras loka ietekjp3o faktoru anate un izértejums (gparedz ar
iesgEjamas ietekngjoSo faktoru izmajas meandras lokanapvietojoties ielej
(piemeram, apauguma vgeologikskas uzluves izmapas),

7. Ir jaizveido metode, kas objakt lautu iz\ertét svaigakos krastu procesu
ietekngjosos faktorus un to ietekmi uz meandras |lokis@iu.
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Petijumos iegito datu tabulas

1. meandras loks (autors I. Purgalis)

1. pielikums

Meérijuma Attalums fidz atimétajiem kokiem (m), no upes Vidgji
Nr. Koks Setbha 1. Ekspettija | 2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija | atkapies
(m)
1. E 1. 0,00 0,00 - - 1,30
E 2. 11,20 11,20 | [IGNED 9,90
2. E 1. 0,70 0,40 - - 1,80
E 2. 3,50 3,50 2,50 2,40
3. E 1. 0,00 0.00 - - 1,50
E 2. 2,80 2,80 1,30 1,30
4. E 1. 0,00 0,00 - - 1,10
E 2. 9,00 9,00 8,10 7,90
5. P 1. 0,10 0,00 0,00 0,00 |0,10
P 2. 2,30 2,30 2,30 2,30
1.16
Meandras loks vigli atkapies (m) - 0,08 1 0,08
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2. meandras loks (autors I. Purgalis)

Mérijuma Attalums lidz atzmgtajiem kokiem (m), no upes krasta kraujas Vidgji
Nr. Koks Setba 1. 2. 3. 4. atkapies
Ekspedkcija Ekspedcija Ekspedcija Ekspedkcija (m)
1. B 1. 1,40 1,40 () 1,30 1,10
P 2. 8,00 8,00 8,00 8,00
2. E 1. 2,20 2,10 0,90 1,90 | 1,30
P 2. 11,70 11,70 11,70 11,70
3. P 1. 0,00 0,00 - - 1,40
E 2. 8,30 8,30 l 6,90
4. P 1. 4,50 4,40 2,90 1,60
P 2. 3,50 3,50 3,50 3,50
5. E 1. 8,70 8,50 [ ] 7,00 1,70
P 2. 6,80 6,80 6,80 6,80
6. EE 1. 2,30 2,30 2,00 1,90 0,40
E 2. 6,40 6,40 6,40 6,40
7. Oz 1, 3,00 2,90 [ ] 0,70 2,30
Oz 2. 25,00 25,00 25,00 25,00
8. Ap 1. 2,30 2,10 0,80 0,60 1,70
Ap 2. 4,30 4,30 4,30 4,30
9. Ap 1. 0,20 0,10 - - 1,30
Ap 2. 4,60 4,60 3,60
10. Ap 1. 2,40 2,20 0,40 2,00
E 2. 8,00 8,00 8,00 8,00
11. Ap 1. 0,80 0,80 0,00 0,00 0,80
Ap 2. 4,60 4,60 4,60 4,60
12. E 1. 1,40 1,20 0] 0,00 1,40
Ap 2. 4,10 4,10 4,10 4,10
13. E 1. 1,20 1,00 0,20 0,10 1,10
B 2. 5,10 5,10 5,10 5,10
14. B 1. 6,20 6,10 4.60 4,40 1,80
B 2. 9,00 9,00 9,00 9,00
15 E 1, 2,25 2,25 1,00 0,90 1,35
Ap 2. 6,00 6,00 6,00 6,00
16. B 1. 1,60 1,40 (7] 0,10 | 1,50
E 2. 4,40 4,40 4,40 4,40
17. B 1. 2,50 2,40 1,10 1,00 1,50
Ap 2. 4,40 4,40 4,40 4,40
18. E 1. 2,70 2,70 1,50 1,40 1,30
Ap 2. 3,50 3,50 3,50 3,50
19. Ap 1. 1,90 1,80 0,70 0,70 1,20
Ap 2. 3,50 3,50 3,50 3,50
Meandras loks vigli atkapies (m) - 0,09 1,20 0,12 1,41
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3. meandras loks (autors I. Purgalis)

Meérijuma Attalums lidz atimetajiem kokiem (m), no upes krasta kraujas Vidgji
Nr. Koks Setha 1. Ekspettija | 2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija | atkapies
(m)
1. E 1. 2,40 2,25 1,00 0,80 1,60
E 2. 2,00 2,00 2,00 2,00
2. E 1. 1,60 1,40 073 0,00 1,60
E 2. 2,10 2,10 2,10 2,10
3. B 1, 1,70 1,60 0,10 0,10 1,60
E 2. 5,60 5,60 5,60 5,60
4. B 1. 1,20 1,20 0,00 0,00 1,20
B 2. 7,60 7,60 7,60 7,60
5. P 1. 3,90 3,75 2,50 2,40 1,50
6. E 1. 3,00 2,90 1,40 1,30 1,70
E 2. 3,90 3,90 3,90 3,90
7. E 1. 1,25 1,20 - - 1,95
E 2. 2,30 2,30 1,60
8. E 1. 2,60 2,60 1,00 1,60
E 2. 6,40 6,40 6,40 6,40
9. E 1. 0,10 0,00 - - 1,35
B 2. 3,25 3,25 2,00 2,00
10. Ap 1, 0,80 0,70 0,00 0,00 0,80
B 2. 10,10 10,10 10,10 10,10
11. E 1. 1,30 1,10 0,10 0,00 1,30
E 2. 7,60 7,60 7,60 7,60
12. E 1. 0,30 0,20 0,00 - 1,00
Ap 2. 7,30 7,30 7,30 6,60
13. E 1. 1,60 1,50 0,30 0,20 1,40
E 2. 7,75 7,75 7,75 7,75
14, Ap 1, 1,25 1,25 0,10 0,10 1,15
Oz 2. 7,60 7,60 7,60 7,60
15 E 1. 0,90 0,90 0,00 0,00 0,90
E 2. 3,20 3,20 3,20 3,20
Meandras loks vigi atkapies (m) - 0,08 1,20 0,14 1,38

67




4. meandras loks (autors I. Purgalis)

Meérijuma Attalums lidz atimetajiem kokiem (m), no upes krasta kraujas Vidgji
Nr. Koks Setha 1. Ekspettija | 2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija | atkapies
(m)
1. E 1, 3,00 2,90 0,60 0,40 2,60
E 2. 7,00 7,00 7,00 7,00
2. E 1. 1,85 1,80 0,50 0,20 1,65
E 2. 3,20 3,20 3,20 3,20
3. E 1. 1,60 1,30 0,20 10 1,50
E 2. 3,40 3,40 3,40 3,40
4. E 1. 1,20 1,00 0,00 0,00 1,20
B 2. 2,30 2,30 2,30 2,30
5. B 1. 0,30 0,20 - - 1,50
E 2. 4,30 4,30 3,10 3,10
6. E 1. 0,30 0,20 - - 1,90
B 2. 5,70 5,70 4,40 4,10
7. E 1. 1,90 1,70 0,80 0,70 1,20
E 2. 6,40 6,40 6,40 6,40
8. P 1. 5,10 5,00 3,90 3,50 1,60
Ap 2. 4,00 4,00 4,00 4,00
9. B 1, 1,40 1,40 0,20 0,20 1,20
E 2. 6,60 6,60 6,60 6,60
10. E 1. 2,20 1,90 0,80 0.60 1,60
E 2. 5,20 5,20 5,20 5,20
11. E 1. 0,10 - - - 1,50
Ap 2. 7,80 6,60 6,40 6,40
12. E 1. 3,60 3,50 2,00 1,60
Ap 2. 7,85 7,85 7,85 7,85
13. E 1. 0,60 0,40 - - 1,80
Ap 2. 9,60 9,60 8,50 8,40
14. B 1. 0,75 0,70 0,00 0,00 0,75
E 2. 4,10 4,10 4,10 4,10
15 E 1. 0,35 0,35 0,00 0,00 0,35
P 2. 2,50 2,50 2,50 2,50
Meandras loks vigi atkapies (m) - 0,11 1,24 0,11 1,46
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5. meandras loks (autors I. Purgalis)

Merijuma Attalums lidz atzmgtajiem kokiem (m), no upes krasta kraujas Vidgji
Nr. Koks Setha 1. Ekspettija | 2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija | atkapies
(m)
1. E 1. 0,00 0,00 - - 1,45
E 2. 4,45 4,45 3.00 3,00
2. E 1. 0,00 0.00 - - 1,50
E 2. 4,60 4,60 3,10
3. E 1. 4,90 4,70 3,40 1,50
E 2. 5,20 5,20 5,20 5,20
4. B 1, 3,40 3,30 2,00 1,80 [1,60
E 2. 5,80 5,80 5,80 5,80
5. E 1. 1,80 1,70 0,60 0,30 |1,50
Ap 2. 3,05 3,05 3,05 3,05
6. P 1. 0,60 0,40 0,00 0,00 0,60
Ap 2. 2,45 2,45 2,45 2,45
7. E 1. 1,40 1,30 0,30 0,10 [1,30
P 2. 2,20 2,20 2,20 2,20
8. P 1. 3,30 3,10 1,50 1,80
P 2. 2,70 2,70 2,70 2,70
9. B 1. 1,20 1,10 0,20 0,10 1,10
P 2. 3,80 3,80 3,80 3,80
10. P 1. 1,30 1,10 0,10 0,00 1,30
E 2. 3,00 3,00 3,00 3,00
11. E 1. 2,40 2,30 1,50 1,30 1,10
Ap 2. 2,10 2,10 2,10 2,10
12. E 1. 0,90 0,70 0,10 0,00 [0,90
E 2. 5,50 5,50 5,50 5,50
13. B 1, 2,00 1,90 0,80 0,70 [1,30
B 2. 3,00 3,00 3,00 3,00
14. P 1. 2,20 2,00 1,60 1,60 |0,60
E 2. 3,00 3,00 3,00 3,00
15 P 1. 1.30 1,15 0,80 0,70 0,60
E 2. 4,80 4,80 4,80 4,80
16. E 1. 3,00 3,00 2,80 2,70 0,30
E 2. 6,60 6,60 6,60 6,60
17. E 1. 8,00 8,00 7,90 7,90 |0,10
E 2. 3,60 3,60 3,60 3,60
18. E 1. 8,20 8,20 8,00 8,00 ]0,20
E 2. 1,10 1,10 1,10 1,10
E 3. 5,40 5,40 5,40 5,40
Meandras loks vigli atkapies (m) - 0,10 0,85 0,09 1,04
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6. meandras loks (autors I. Purgalis)

Merijuma Attalums lidz atzmgtajiem kokiem (m), no upes krasta kraujas Vidgji
Nr. Koks Setha 1. Ekspettija | 2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija | atkapies
(m)

1. E 1. 0,00 - - - 2,50
P 2. 3,60 2,00 1,10 1,10

2. P 1. 0,80 N N N -
E 2. 4,20 N N N

3. E 1. 1,70 1,50 - - 2,60
E 2. 4,30 4,30 3,30 4,20

4. E 1, 1,55 1,30 0,20 0,00 1,55
E 2. 1,45 1,45 1,45 1,45

5. B 1. 4,15 3,80 1,90 2,25
E 2. 6,40 6,40 6,40 6,40

6. E 1. 0,15 0,00 - - 2,10
B 2. 5,60 5,60 3,50 3,50

7. E 1. 1,00 0,90 - - 2,00
B 2. 5,60 5,60 4,60 4,60

8. B 1. 0,50 0,40 0,00 0,00 0,50
B 2. 4,20 4,20 4,20 4,20

Meandras loks vigli atkapies (m) - 0,39 1,50 0,04 1,93
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7. meandras loks (autors I. Purgalis)

Meérijuma Attalums lidz atimetajiem kokiem (m), no upes krasta kraujas Vidgji
Nr. Koks Setha 1. Ekspettija | 2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija | atkapies
(m)
1. Ap 1, 0,50 0,20 - - 1,80
B 2. 4,30 4,30 3,10 3,00
2. B 1, 0,40 0,00 - - 2,20
Ap 2. 3,00 3,00 1,20 1,20
3. B 1, 0,80 0,60 - - 2,60
Ap 2. 4,90 4,90 3,30 3,10
4, E 1. 0,70 0,30 - - 1,95
E 2. 8,25 8,25 7,00 7,00
5. P 1. 2,60 2,50 0,80 0,40 2,20
Ap 2. 3,40 3,40 3,40 3,40
6. P 1. 3,40 3,20 1,50 1,20 2,20
P 2. 4,00 4,00 4,00 4,00
7. P 1, 2,30 2,20 0,70 0,40 1,90
P 2. 3,10 3,10 3,10 3,10
8. E 1. 4,80 4,80 3,60 3,50 1,30
E 2. 4,30 4,30 4,30 4,30
Meandras loks vigi atkapies (m) - 0,21 1,63 0,18 2,02
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8. meandras loks (autors I. Purgalis)

Meérijuma Attalums lidz atimetajiem kokiem (m), no upes krasta kraujas Vidgji
Nr. Koks Setha 1. Ekspettija | 2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija | atkapies
(m)
1. B 1. 0,70 0,60 0,00 0,00 0,70
E 2. 9,10 9,10 9,10 9,10
2. Ap 1. 0,30 0,10 - - 1,56
Ap 2. 2,26 2,26 1,10 1,00
3. Ap 1. 1,00 0,80 0,00 0,00 1,00
Ap 2. 4,80 4,80 4,80 4,80
4. Ap 1. 2,40 2,30 0,90 0,80 1,20
Ap 2. 2,90 2,90 2,90 2,90
5. Ap 1. 2,30 2,10 0,40 0,30 2,00
Ap 2. 8,00 8,00 8,00 8,00
6. E 1. 1,30 1,20 N N -
Ap 2. 6,70 6,70 N N
7. B 1. 0,10 0,00 - - 2,00
Ap 2. 2,90 2,90 0,80 0,80
Meandras loks vigi atkapies (m) - 0,15 1,21 0,05 1,41
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9. meandras loks (autors I. Purgalis)

Meérijuma Attalums lidz atimetajiem kokiem (m), no upes krasta kraujas Vidgji
Nr. Koks Setha 1. Ekspettija | 2. Ekspettija | 3. Ekspettija | 4. Ekspettija | atkapies
(m)
1. Ap 1, 2,30 2,10 0,70 0,60 1,70
Ap 2. 8,20 8,20 8,20 8,20
2. Ap 1, 3,10 3,00 1,60 1,50 1,60
Ap 2. 6,30 6,30 6,30 6,30
3. E 1. 1,80 1,80 0,60 0,50 1,30
Ap 2. 4,90 4,90 4,90 4,90
4. E 1. 2,40 2,40 1,40 1,40 1.00
E 2. 5,65 5,65 5,65 5,65
5. E 1. 1,30 1,30 0,30 0,30 1,00
B 2. 4,20 4,20 4,20 4,20
6. E 1. 0,70 0,70 0,00 0,00 0,70
E 2. 3,60 3,60 3,60 3,60
7. B 1. 1,50 1,40 0,20 0,10 1,40
B 2. 4.40 4,40 4,40 4,40
8. Ap 1. 0,70 0,00 - - 2,00
E 2. 6,10 6,10 4,80 4,80
9. E 1. 0,80 0,60 - - 2,00
B 2. 6,40 6,40 5,20 5,20
Meandras loks vigi atkapies (m) - 0,14 1,23 0,04 1,41
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2. pieliku

ms

Petamaja posmma sastopamo biotopu apraksts (autors I. Purgalis izantojot Biotopu rokasgramatu (2000))

Biotopa | Nosaukums Atbilstiba Biotopa apraksts

kods klasifikatoriem

3270 Dopaini upju | Palearktikas biotopul Sim biotopam atbilst Bhaini lielo upju krasti, kas pavasain vasarasakuma nav khti ar augju. Tas parasti
krasti ar dipekli | klasifikators: 24.52 | izveidojas vasaras otfjpus, bet atsevifos gados ar augstidensimeni var ar neveidoties nemaz. Augu
miloSu viengathu sabiedibas domire viengadgi augi, kuri pieigojuSies augSanai arapekli bagitas augsas. Parasti &las joslas ir
pioniersugu Sauras. Lialka vertiba ir upju posmiem agteniem krastiem, kuiadas joslas sasniedz v@{u metru platumu.
augiju.

9030* Prinarie mezi | Palearktikas biotopul  Primarie (primaras sukcesijas) meziimdieras izteikti meandijosSu upju krastos. Tie veidojas meandru lokos, |
upju meandru| klasifikators: 41.C3,| rodas upju krastu erozijas un akuauijas procesos. Meandru veidodamnrezuliita uzki@jas smiltis un grants
lokos 42.C, 44.1, 44.3,| nogulumi un veidojas piegultnesrs. Sim biotopam pieder dabiskas izcelsmes meZddaztistibas stadis, kot

44.4 no aizaugoSiem upes krasta s#jittm, gavam vai kiimajiem [idz meziem to atstibas galastagh (klimaksa fizg).
Sakumstadifis biezi ir kirklu kramaji, priezu audzes, rgk jauktie vai lapkoku mezi. Vagajiem meziem rakstigs
platlapju koku — ozolu, liepu, gobu unksnu piemistrojums. Biezi apdtodis viefis veidojas paligu meziem
rakstuigs augjs, un koku sastva domirg baltalk§i un vitoli. Biotopa var kit sastopami visda#ako tipu mezi, bet
galveri to korgja paame un liefika vertiba ir dabisk izcelsme. Sugu sass varg atkafba no meZa tipa un
atfistibas stadijas.

9010* Borailie mezi Palearktikas biotopy Dabiski veci ziempu (borelie) un hemiboralie skujkoku mezi, k af jauraskas mezu dabigls attstibas stadijas

klasifikators: 41.B8,
41.C3, 41.D5, 42.C

Latvijas biotopu
klasifikators: F 1.1.,
F12,F13,F14.

pec ugunsggkiem vai plam \ejgazem & tipa mezos. Dabiski veci mezi ir tie, kuri sagiiSi lielu ddu dabiskiem
meziem rakstdga sugu sagdva, daZda vecuma un garuma kokus un dabisleza ekolgisko funkciju, sasniegus
klimaksu (attsibas gala stadiju) vaielinas sukcesijas stadijakpasi nozmigi biologiskajai daudzveidbai ir meZi,

kuros galveas koku sugas koki ir ar dadu stumbra caurénu, norojama paSizreta@saras un ladu veidosaas.

Sajos meZos varib bijusi noteikta cilgka ietekme, betgugjas simtgads tajos nav bijusi kailcirte. Veci dabiski
mezi ir biotops daudim apdraudtam sugm, ipaSi $inam, kérpjiem, €nem un bezmugurkaulniekiem (galveraok
vaboEm). Pagtné mezZu ugunsgki liela mera ietekngja boreala regiona meZzus un daudzas apdrtas sugas
saisttas ar deguSas atmiruSas koksnéatbtni un idzigam sukcesijas stadijn.

as



Peétamaja posnha sastopamo biotopu apraksts (turpidjums)

Biotopa | Nosaukums Atbilstiba Biotopa apraksts
kods klasifikatoriem
91E0* Parmitri  platlapju | Palearktikas biotopu| Periodiski slagis minedlaugsies veidojusSies parastoSa Fraxinus excelsior, melnalkga Alnus glutinosa un
mezZi klasifikators: 44.3,| baltalk§ia Alnus incana mezi. Neliei piemistrojuna an citi platlapji. Visbiezk sastopami klejas augsas
44.2.,44.13 adensteéu tuvuni. Augsnes batjas ar alundlajiem nogulumiem. Zemadens imepa apsiklos tie ir labi dregti un
sausi, bagfigi veidojies kiimu sfivs, lakstaugu 8tva izteikts pavasara aspekts, bet vaskimire augstie lakstaugi.
Latvijas biotopu
klasifikators: F 2.1.,
F 2.5a
9180* Nodgizu un gravu| Palearktikas biotopu| Jaukti meZi ar parasto liepilia cordata parasto oskFraxinus excelsior, parasto gobWwlmus glabra, parasto
meZi klasifikators: 41.4 viksnu Ulmus laevis un parasto lavu Acer platanoides grawas, pauguru un upju ieleju naggs. Sastopamsak
Latvijas biotopu | kalkainas & smilSairas augses. Tipa ieklauti gan mezi, kas sastopami zigéménairas un \Esas nogizes, gan biotopi
klasifikators: K1.8 sauss, silis nogizes, kur domig Tilia cordata.
6510 NVEreni mitras | Palearktikas biotopu| Sud@m bagditas ngreni mitras sienalpvas, kas tiek Jautas vaik vai mazk regubri (istas davas). Dazt an
plavas klasifikators: 38.2 gana, bet tradiciaii Sajas davas ir gants tikai atfila pagditne. Tas var tikt nedaudz &slotas. Mreni mitras pavas

Latvijas biotopu
klasifikators: E 2.3.,
E3.1

veidojuis gan idzeras viefis, gan uz pauguriem un tézéram nodizém, upju ieleju terasn un Ezeram terasu
nogazém ar zieméu vai rietumu ekspageiju, af reti unislaiagi aplisto&is paliers. Tas sastopamas labi atas, \aji
skabas dz neitélas augigas unloti augigas augsas. Zelmenis hi/s, samara augsts, tam rakstigi vairaki stavi.
Zelmen domire augsiis un vidji augstis graudiles. Liela divdgllapju sugu daudzveibda. Biotops pamatir klajs,
tacu taj var bit sastopami atsewiskoki un krimi, kuru projekivais segums nav lighs par 25%. Sim tipam piede
ar loti augigas mitras lavas appisto&is labi aegtas augsas upju un ezeru paliés. Taps ir augsts zelmenis, kur

domire graudales, parasti lavas lapsastélopecurus pratensis.
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