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Anot�cija 
Bakalaura darba m�r�is ir izp�t�t un sal�dzin�t Datu B�zes P�rvald�bas Sist�mas 

(DBPS) migr�cijas iesp�jas, probl�mas un to risin�jumus. Tika izp�t�ts migr�cijas 

process no Adabas D uz Oracle un no Oracle uz Adabas D DBPS. Darb� ir 

aprakst�tas Adabas D un Oracle DBPS un to SQL programm�šanas valodas. 

Galvenais uzsvars ir likts uz datu b�zes sh�mas un biznesa lo�ikas migr�ciju. 
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Annotation 
The purpose of this bachelor work was to study and compare Database 

Management Systems (DBMS) migration possibilities, problems and solutions. 

Migration process had been studied on Oracle and Adabas D DBMS. In this work 

were described Adabas D and Oracle DBMS and their SQL programming 

language. Main accent was taken for database scheme and business logic 

migrations. 
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Autorefer�ts 
 

Autore str�d� par programm�t�ju uztur�šanas projekt�, kas ir realiz�ts Oracle 

vid�. Darb� ir izp�t�tas un sal�dzin�tas Datu B�zes P�rvald�bas Sist�mas (DBPS) 

migr�cijas iesp�jas no Adabas D uz Oracle un no Oracle uz Adabas D DBPS, 

probl�mas un to risin�jumi. 

Darba izstr�des laik� tika izp�t�ts migr�cijas j�dziens un t�s organiz�šana. Tika 

identific�tas probl�mas, kas var rasties migr�cijas laik� un k�di risin�jumi š�m 

probl�m�m patreiz eksist�.  

Tika noskaidrots k� v�l nav neviena migr�cijas r�ka, kas realiz� migr�ciju no un 

uz Adabas D.  

Darb� ir izp�t�ta Adabas D DBPS strukt*ra un t�s SQL programm�šanas valoda 

- SQL-PL. L�dz�gi Adabas D ir aprakst�ta ar� Oracle SQL programm�šanas 

valoda PL/SQL.  

Darb� ir uzskait�tas migr�cijas f�zes, par�d�tas probl�mas un to risin�jumi.  
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1 Ievads 

Bakalaura darba t�mas izv�lei par pamatu bija nepieciešam�ba izp�t�t Adabas D 

migr�cijas iesp�ju uz DBPS, kas nodrošin�tu analogu funkcionalit�ti un dotu 

papildus iesp�jas.  

 

Past�v divi biež�k sastopamie iemesli, k�p�c nepieciešams veikt migr�ciju:  

1. programmat*ra ir novecojusi, un ir radusies nepieciešam�ba p�riet uz 

jaun�ku versiju. Šaj� gad�jum� jaun�ka programmat*ras versija nodrošina 

nepieciešamo funkcionalit�ti. 

2. organiz�cijai kaut k�du iemeslu d�� ir nepieciešams p�riet uz pavisam citu 

atš�ir�gu programmat*ru. Programmat*rai nav pieejamas jaunas versijas 

vai t� nenodrošina nepieciešamo funkcionalit�ti.  

 

Ar datu b�z�m ir t�pat k� ar programmat*ras migr�ciju, t.i. nav j�gas uztur�t datu 

b�zi ar ierobežotam iesp�jam (piem�ram, Adabas D), ja ir l�dz�ga DBPS 

(piem�ram, Oracle), kas �auj tai pašai datu b�zei izv�rsties nepieciešamos 

m�rogos, un š�ds risin�jums ir finansi�li pie+emams. No otras puses, ja, 

piem�ram, JAVA projekts ir uztais�ts uz Oracle datu b�zes, ta,u nek�das 

specifiskas Oracle DBPS iesp�jas netiek izmantotas un uztur�t t�du datu b�zi ir 

d�rgi, tad konkr�t� organiz�cija var izv�l�ties p�riet uz DBPS (piem�ram, 

Adabas D), kas sp�j vajadz�go funkcionalit�ti nodrošin�t. 

 

Š� darba m�r�is ir izp�t�t probl�mas, ar kur�m ir j�saskaras organiz�cij�m p�rejot 

uz d�rg�ku un jaud�g�ku vai ar� otr�d�k, uz l�t�ku datu b�zi. Darb� ir uzskait�tas 

probl�mas, ar kur�m n�ksies sastapties, kam ir j�piev�rš uzman�ba, lai migr�cija 

notiktu pareizi. Ir aprakst�ti iesp�jamie probl�mu risin�jumi.  

 

Lai sasniegtu m�r�i autore ir atseviš�i izp�t�jusi Oracle un Adabas D DBPS, un 

migr�cijas procesu no Adabas D DBPS uz Oracle un no Oracle uz Adabas D. 
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Darb� ir aprakst�ts, kas notiek katr� migr�cijas f�z�, par�d�tas probl�mas, kas 

past�v konkr�t�s migr�cij�s, un k� t�s var atrisin�t vai apiet. 

 

-emot v�r� to, ka darba autorei ir pieredze ar Oracle DBPS, k� otra DBPS ir 

izv�l�ta Oracle. Oracle DBPS princip� ir sp�j�ga aizvietot Adabas D DBPS.  

 

Šis bakalaura darbs sast�v no ,etr�m noda��m. 

 

Pirmaj� noda�� ir izkl�st�ts migr�cijas j�dziens, dots iesk�ts k� j�notiek 

migr�cijai, aprakst�tas virspus�jas datu b�zes migr�cijas probl�mas un pašreiz 

pieejamie šo probl�mu risin�jumi.  

 

Otraj� noda�� ir izp�t�tas un �si aprakst�tas pašas Oracle un Adabas D datu 

b�zes p�rvald�bas sist�mas. 

 

Trešaj� noda�� ir aprakst�ts migr�cijas process no Adabas D uz Oracle, ir 

p�rskait�ti iesp�jamie ieguvumi un zaud�jumi no š�das migr�cijas. Pa so�iem 

aprakst�ts, k�das un kur ir j�veic p�rejas izmai+as un beig�s veikti secin�jumi par 

š�du migr�ciju. 

 

Ceturt� noda�a veidota l�dz�gi trešajai, taj� ir aprakst�ts migr�cijas process no 

Oracle uz Adabas D. 

 

Darb� beig�s ir izdar�ti secin�jumi un aprakst�ts kas tika pan�kts ar šo darbu.  
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2 Migr�cija 

2.1 Kas ir migr�cija? 

Migr�cija - p�reja no vienas aparat*ras vai programmat*ras sist�mas uz citu 

sist�mu t�, lai esošos lietojumus un datus var�tu izmantot cit� dator� vai vid� ar 

citu oper�t�jsist�mu [1]. 

 

Es sav� bakalaura darb� izskat�ju migr�ciju no vienas datu b�zes p�rvald�bas 

sist�mas (turpm�k tekst� vienk�rši datu b�ze) uz otru. T�tad datu b�zes 

migr�cija ir p�reja no vienas datu b�zes uz citu datu b�zi t�, lai saglab�tos gan 

iepriekš�jas datu b�zes funkcionalit�te, gan dati (Z�m. 1). 

./01 ./01

.234 .235

67819�:1;<3<=31>?*@�0A37BA:>C*B<37�B@>1CAD/=/E
FAC1G19�:1;/3H

I1JB�:1;/3=A3.2343<K3
.235

 
Z�m. 1 - vizu�lais datu b�zes migr�cijas att�lojums 

* noz�m�, ka p�rtaisa visas datu b�zes funkcijas, proced*ras, trigerus, aplik�cijas 

u.t.t. 
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** noz�m�, ka ja m�s, piem�ram, gribam migr�t no datu b�zes ar hierarhisko vai 

objektu modeli uz datu b�zi, kura š�du modeli neatbalsta, tad ir j�p�rveido ar� 

modelis, uz to, k�du atbalsta jauna datu b�ze un kas ir piem�rot�ks projekta 

pras�b�m. 

 

Programmat*ras p�rveidošanu/modific�šanu un datu p�rnešanu var veikt 

manu�li, t.i. +emt katru funkciju/proced*ru un atseviš�i p�rveidot to otrai datu 

b�zei atbilstoš� form�t�. T� dar�t, protams, var, ta,u tam vajag p�r�k daudz laika 

un resursu, un ja datu b�ze nav primit�va, tad noteikti t� dar�t nevajag, jo 

iepriekš�jas datu b�zes biznesa lo�ika un aplik�ciju funkcionalit�te iesp�jams 

atš�irsies no ieg*tajiem, bet m*su m�r�is ir p�rnes datu b�zi ar visu to 

funkcionalit�ti, nevis modific�t to. 

 

Var r�koties sav�d�k, izmantojot vai pašroc�gi uzrakst�t/p�rveidot r�ku, kas var�s 

autom�tiski veikt aplik�ciju, ieb*v�to proced*ru un datu migr�ciju. T� var 

ieekonom�t gan laiku, gan resursus, gan pie�aut maz�k k�*du. 

 

Princip� ir divi datu b�zes migr�cijas veidi – p�riešana uz jaun�ko versiju 

(upgrade) un p�riešana uz citu datu b�zi. Parasti p�riešana uz jaun�ko datu 

b�zes versiju ir viegl�ka atš�ir�b� no p�riešanas uz citu datu b�zi, jo jaunas datu 

b�zes versijas bieži vien atš�iras no vecam tikai ar jauno pieliktu kl�t 

funkcionalit�ti un neb*tiskam datu b�zes strukt*ras izmai+�m, un pat ja kaut kas 

no datu b�zes strukt*ras tiek izmain�ts, tad tas ir labi aprakst�ts jaun�s versijas 

dokument�cij�. Dažas datu b�zes pat pied�v� dokument�ciju ar detaliz�tu 

migr�cijas aprakstu. Savuk�rt, lai p�riet uz citu datu b�zi, vai nu ir firmai j�taisa 

r�ks, ar ko v�r�s veikt autom�tisko migr�ciju, vai ar� ir j�p�rk t�ds r�ks (protams, 

ja t�ds visp�r eksist�). 

 



 Migr�cijas ce�i no un uz Oracle 

 

Bakalaura darbs Irina Gerasimenko 12 

2.2 K�p�c ir vajadz�ga migr�cija? 

Tikko sist�ma izaug, parad�s vair�kas probl�mas ar veco datu b�zi, piem�ram, 

vajadz�ba datu b�zes „palielin�šanai”, vairs nav iesp�jams optimiz�t biznesa 

procesus, ir p�r�k zema veiktsp�ja, aplik�ciju neatbilst�ba realit�tei un citas. Tas 

samazina kop�ju sist�mas produktivit�ti un viens no veidiem k� ar to c�n�ties ir 

atrast sev atbilstoš�ku datu b�zi un migr�t uz to. 

 

Tipiskie iemesli, k�p�c tiek nolemts migr�t, ir: 

1. p�rsniegts datu lielums; 

2. p�rsniegts lietot�ju skaists; 

3. organiz�cijas kop�jie izdevumi/ien�kumi (uz DB izmantošanu un 

administr�šanu); 

4. sist�ma izmanto vair�kas DB un ir probl�mas ar to savstarp�jo darb�bu. 

 

Parasti datu b�zi izv�las produkt�v�ku, kurai piem�t droš�ba un vair�kas 

izv�ršanas iesp�jas. T�p�c migr�cija k�*st par efekt�v�ku veidu, lai samazin�tu 

sarež��t�bu un uzlabot sist�mas produktivit�ti, ka ar� sagl�b�t naudu, 

nep�rrakstot visu DB funkcionalit�ti [2].  

 

Ta,u migr�cija nav nemaz tik viegls un vienk�ršs process! Jo migr�jot no vienas 

datu b�zes uz otru parad�s vair�kas probl�mas, bet par t�m s�k�k n�kamaj� 

noda��.  

2.3 K� notiek migr�cija 

Lai uzskatam�k parad�t migr�ciju k� procesu šaj� noda�� ir aprakst�tas galven�s 

f�zes datu b�zes migr�cijai, k� ar� t�s ir parad�tas z�m�jum� Z�m. 2. [3, 4, 5] 
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L/9<FM
NBA;>90/3

=A@�B0�D/=/

LO�F/M3<=3C/0<3
F1JB�:1;/

21K=>M/38A�19/M3
F1JB�:1;/

P>J*0/M3C/0<3
?�K>M30>M0�D/=/

67819�:1;<3
F1JB�:1;/

Q>M0�D/=/R3
1=0>JB�D/=/3<=3
1K@1>0AD/=/

S>190M7�;/M3
A701F1K�D/=/

2>1J/M

 
Z�m. 2 – datu b�zes migr�cijas dz�ves cikla modelis 

1. Projekta nov�rt�šana 

Pats pirmais kas ir j�izp�ta - cik liels ir projekts, lai zin�tu cik daudz laika, 

resursu un naudas vajadz�s t� migr�cijai uz citu datu b�zi. Bieži gad�s, ka 

p�c šis izp�tes organiz�cijas saprot, ka projekta p�rnešanai uz citu datu b�zi 

aizies p�r�k daudz laika un naudas, un ja ir ac�mredzami organiz�cijas 

zaud�jumi pat p�c projekta p�rnešanas un iedarbin�šanas uz citas datu 

b�zes, tad tiek nolemts migr�ciju neveikt.  

 

Rodas jaut�jums, no k� var spriest cik daudz laika, resursu un naudas tiks 

pat�r�ti projekta migr�cijai. Paties�ba tas nav trivi�ls jaut�jums, jo projekts ir 

pamat�gi j�izp�ta, par to uz ko ir j�skat�s ir aprakst�ts noda�� 2.4.1 Kam ir 

j�piev�rš uzman�ba... Kad ir zin�ms, kas b*s j�maina konkr�taj� projekta, tad 

var ar� r��in�t cik uz to aizies laika, resursu un naudas. Un ja tom�r šie 

„cipari” b*s apmierinoši, tad s�kas pati migr�cija.  
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2. Sh�mas un datu migr�cija 

Sh�ma ir pamats jaunas datu b�zes defin�cijai. Migr�jot uz pavisam citu datu 

bieži var gad�ties t�, ka kaut kas no sh�mas deta��m vai pat viss datu b�zes 

modelis netiek atbalst�ts jaunaj� datu b�z�. T�d� gad�jum� sh�ma b*s 

j�p�rtaisa un tas noz�me, ka neb*s vienk�rši datu kop�šana no vecam 

tabul�m uz jaunam, jo tabulu strukt*ras var �oti atš�irties no vecaj�m! Un v�l 

ir j�+em v�ra, ka datu kod�jumi daž�d�s datu b�zes var atš�irties, šis 

jaut�jums ir s�p�g�ks datu b�z�m, kas neatbalsta UNICODE. Jo saboj�t 

datus re�li str�d�jošam projektam b*tu p�r�k s�p�gi. 

 

3. Biznesa lo�ikas migr�cija 

Šeit notiek funkciju, proced*ru un trigeru migr�cija. Šis process ir daudzas 

reizes sarež��t�ks nek� sh�mas un datu migr�cija, jo nav nevienas datu 

b�zes ar piln�gi identiskam proced*ru valod�m (stored procedure language) 

un tas noz�me, ka šaj� posm� vajadz�s visu p�rveidot. Parasti ir t�, ka vienas 

datu b�zes proced*ras valodas izmantot�s �patn�bas (features) nemaz nav 

atbalst�tas otras datu b�zes proced*ras valod�, bet, ja pat kaut k�das 

�patn�bas atbalsta abas datu b�zes proced*ru valodas, tad noteikti t�m ir 

atš�ir�ga semantika un sintakse. T.i., ja k�da funkcija netiek atbalst�ta otr� 

datu b�z�, tad to b*s j�izveido, ja ir l�dz�ga, tad to b*s attiec�gi j�modific�. 

 

4. Ieg*t�s datu b�zes test�šana 

Tikko ir izveidota jauna datu b�ze un ir p�rnesti dati un kods, ir j�p�rliecin�s, 

ka jaun� datu b�ze atbilst vecajai. Lai t� tas b*tu, visiem oper�cijas 

rezult�tiem ir j�b*t identiskiem ar veco datu b�zi. Tas noz�me, ka j�laiž visas 

oper�cijas ab�s datu b�z�s un p�c izpildes j�p�rliecin�s par rezult�tiem. P�c 

veiksm�gas datu b�zes test�šanas var uzskat�t, ka datu b�ze ir migr�ta un 

gatava izmantošanai. 

 

5. Aplik�ciju migr�cija 
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Projekti parasti sast�v no aplik�cij�m (applications), kas izmanto datu b�zi, 

piem�ram, padodot tai SQL vaic�jumus un izsaucot datu b�zes iekš�jas 

funkcijas un proced*ras. Tas noz�me, ka visas vietas, kur ir kaut k�da 

aplik�ciju komunik�cija ar datu b�zi ir j�p�rtaisa, lai projekts str�d�tu ar jauno 

datu b�zi t�pat k� ar veco, jo datu b�zes sh�ma visticam�k ir jau sav�d�ka, 

nek� vecaj� datu b�z� un iesp�jams kaut k�das iekš�jas 

proced*ras/funkcijas ir p�rsauktas. 

 

Protams, ja šis aplik�cijas izmanto standarta draiverus ODBC vai JDBC un 

SQL vaic�jumi nav dinamiski, tad š� stadija b*s diezgan viegla, jo b*s 

vienk�rši j�atrod vietas, kur ir šie vaic�jumi un ir j�p�rtaisa tie atbilstoši 

jaun�s datu b�zes sh�mai. Sav�d�k b*s, ja SQL vaic�jumi ir dinamiski. T�da 

gad�jum� b*s j�p�rskata viss kods, kur vaic�jumi var�tu veidoties, j�izanaliz� 

tos un j�p�rraksta. Un ja aplik�cijas ir diezgan lielas, tas var�tu aiz+emt 

diezgan daudz laika un ir risks, ka aplik�cija vairs nestr�d�s k� agr�k.  

 

Pavisam sav�d�k b*s, ja aplik�cijas izmanto savu datu b�zes 

lietojumprogrammas saskarni (API) vai ir rakst�tas ar savdab�gu valodu. T�d� 

gad�jum� b*s v�lams vai nepieciešams p�rrakst�t piln�ba aplik�cijas. Un, ja 

notiks t�da veid�, tad šis migr�cijas posms var�tu aiz+emt laika vair�k, nek� 

visi iepriekš�ji, t.i. lai to visu uzrakst�tu un p�c tam attiec�gi notest�tu. 

 

6. Test�šana, integr�šana un izvietošana 

Šai f�zei nevajadz�tu aiz+emt p�r�k daudz laika, jo ir pie+emts, ka datu b�ze 

mums jau ir izveidota, notest�ta un akcept�ta, ir tikai j�notest� vai aplik�cijas 

str�d� ar to t�pat k� iepriekš. T.i., j�p�rliecin�s vai aplik�cijas ir pareizi 

modific�tas.  

 

7. Veiktsp�jas optimiz�šana 

Tikko viss str�d� korekti ir v�lams noregul�t datu b�zi t�, lai uzlabotos 

veiktsp�ja. T�tad ir j�noskaidro jaunas datu b�zes �trdarb�bas uzlabošanas 
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algoritmi un tikko tas ir noskaidrots var m��in�t pielabot proced*ras, funkcijas 

un SQL vaic�jumus, lai tie str�d�tu �tr�k. Var pat izr�d�ties, ka ir j�p�rtaisa 

indeksu strukt*ra vai sav�d�k fiziski j�uztur datu b�ze.  

2.4 Migr�cijas probl�mas 

T� k� migr�cija nav nemaz tik primit�vs un vienk�ršs process un migr�jot no 

vienas datu b�zes uz otru parasti n�kas sastapties ar vair�k�m probl�m�m, ir 

nolemts atseviš�i p�rskait�t kam uzreiz pl�nojot migr�ciju ir j�piev�rš uzman�ba 

un k�das tad tieši eksist� migr�cijas probl�mas. 

 

2.4.1 Kam ir j�piev�rš uzman�ba... 

Lai zin�t cik daudz un ko tieši b*s j�p�rtaisa ir v�rts apskat�ties sekojošo [2, 4]: 

a. Vai patreiz�j�s datu b�zes modelis var tikt p�rnests neizmain�ts uz citu 

datu b�zi, t.i. vai otr� datu b�ze atbalsta to pašu modeli. Protams, 

patreiz vair�kums datu b�zes atbalsta tikai rel�cijas modeli (Relational 

model), ta,u nedr�kst aizmirst, ka eksist� ar� hierarhiskais modelis 

(Hierarchical model), t�kla modelis (Network model), dimensiju modelis 

(Dimensional model) un objektu datu b�zes modelis (Object database 

model), k� ar� eksist� datu b�zes, kuras str�d� tikai ar š�diem 

mode�iem [6]. 

 

b. Vai datu b�zes tabulas var tikt p�rnestas nemain�tas uz citu datu b�zi, 

t.i. vai var izmantot tos pašus vai l�dz�gus datu tipus, vai datu b�ze 

atbalsta prim�ras un �r�jas atsl�gas, vai var uztais�t unikalit�tes 

(unique constraint) un p�rbaudes (check constraint) ierobežojumus, vai 

ir iesp�jams tais�ts indeksus, lauku koment�rus un citas ar tabul�m 

saist�tas lietas. 

 

c. Vai datu b�ze atbalsta to pašu SQL valodas versiju k� patreiz�ja datu 

b�ze, ja n�, tad noteikti b*s j�p�rtaisa visus vaic�jumus (parastie SQL 

teikumi, dinamiskie SQL teikumi un skat�jumi). 
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d. Vai p�rnesot datus tos nevares saboj�t, t.i., ja patreiz�ja datu b�ze 

atbalsta UNICODE, vai to atbalst�s ar� datu b�ze, uz kuru notiks 

migr�šana.  

 

e. J�izp�ta cik �oti atš�iras „SQL programm�šana valoda”. Noteikti katrai 

datu b�zei t� b*s sav�d�ka, ta,u ir j�zina k�das un cik daudz funkcijas 

ir atbalst�tas ab�s datu b�z�s un, ja kaut kas nav atbalst�ts vien� vai 

otr� datu b�z�, tad vai un cik gr*ti ir tas aizvietošana/modific�šana.  

2.4.2 Virspus�ji par migr�cijas probl�m�m 

a. Datu tipi 

Daž�d�s datu b�z�s eksist� l�dz�gi un atš�ir�gi datu tipi un, lai 

saglab�tu datus oblig�ti ir j�konvert� datus uz attiec�giem datu tipiem. 

Jau iepriekš ir j�nolemj ko dar�t šaj� sakar�, vai atrast l�dz�gu datu tipu 

un to izmantot, vai ar� p�rveidot pašus datus. Piem�rs var�tu b*t, 

BLOB datu tips Oracle datu b�z� un SQL Server datu b�z�. Oracle 

at�auj izmantot vienas tabulas ietvaros vair�kus BLOB-veid�go atrib*tu, 

bet SQL Server tikai vienu uz vienu tabulu. T�tad ja tabul� Oracle datu 

b�z� bija vair�ki BLOBi, tad migr�jot uz SQL Server datu b�zi, 

vajadz�s p�rtais�t tabulu, sadalot to vair�k�s. 

 

b. Tabulu un kolonu �paš�bas 

NULL v�rt�bas, prim�ras un �r�jas atsl�gas, unik�lie (unique) un 

p�rbaudes ierobežojumi (check constraint), lauku koment�ri, sec�bas 

(sequence). Ja kaut kas no šim �paš�b�m netiek uztur�ts jaunaj� datu 

b�z�, tad b*s j�taisa papildus funkcionalit�te, lai tas ar� tiktu atbalst�ts. 

T.i., piem�ram, ja jaunaj� datu b�z� nevar uztais�t unik�lo 

ierobežojumu, tad j�raksta trigeris uz datu ielikšanu (insert) un 

modific�šanu (update) tabul�, kas p�rbaud�s vai t�da v�rt�ba jau nav 

saglab�ta. 
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c. Maksim�l� garuma ierobežojumi 

Katrai datu b�zei maksim�li pie�aujamie garumi var atš�irties, t.i. datu 

b�zes identifikatoriem, tabulas nosaukumiem, main�giem, u.t.t. Ja 

vecaj� datu b�z� bija, piem�ram, tabulas nosaukums gar�ks nek� tas 

ir pie�auts jaunaj� datu b�z�, tad samazinot to, ir oblig�ti j�izmaina šo 

pašu „nekorekto” nosaukumu visas viet�s, kur tas ir izmantots (SQL 

vaic�jumos, skat�jumos, trigeros, proced*r�s, u.t.t.). 

 

d. Datu b�zes rezerv�tie v�rdi 

Bieži migr�jot no vienas datu b�zes uz otru gad�s situ�cijas, kad vien� 

datu b�z� kaut k�ds v�rds ir main�gais (vai tabulas nosaukums), bet 

otr� tas ir rezerv�tais v�rds, t.i. vienk�rši p�rkop�t t�du main�gu 

nedr�kst. Piem�ram, ja vecaj� datu b�z� mums bija tabulas lauka 

nosaukums „Ltrim” un patreiz m�s gribam migr�t uz Oracle, tad 

parastais SQL vaic�jums ar šo lauku izrad�sies k�*dains, jo Oracle datu 

b�z� š� ir ieb*v�ta funkcija. 

 

e. L�na datu import�šana 

Ja datu b�ze ir p�r�k liela (piem�ram, ir vair�kas tabul�s, kuras tiek 

papildin�tas katru dienu ar ap 1 miljonu ierakstu), tad, piem�ram, 

ieimport�t datus tabul�s (pat ja t�s ir patreiz bez indeksiem un ar 

piln�gi t�du pašu tabulas strukt*ru k� iepriekš�j� datu b�ze) neb*s �tri. 

No šis probl�mas var�tu izvair�ties, ja ir speci�li r�ki, kuri sp�j pietiekoši 

�tri import�t datus tabul�s ar lielu datu apjomu. 

 

f. Skat�jumu p�rnešana 

Skat�jums princip� ir tas pats SELECT teikums, izveidots un saglab�ts 

SQL vaic�jumu �rt�bai un uzskat�m�bai. Ta,u katr� datu b�z� ir savi 

vaic�jumu „dialekti” (piem�ram, Outer Join sintakse atš�iras daž�d�s 

datu b�z�s), vaic�juma strukt*ras, funkcijas un iz+�mumi. Kaut gan š� 
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nav t� liel�ka probl�ma, jo ir SQL valodas standarti (SQL-86 vai SQL-

87, SQL-89, SQL-92 vai SQL2, SQL:1999 vai SQL3, SQL:2003) [7] un 

tas noz�me, ja datu b�zes izmanto tos pašus standartus, tad b*tiskas 

SQL vaic�jumu atš�ir�bas neb*s.  

 

g. Trigeru, proced*ru un funkciju konvert�cija 

Š� ir vissvar�g�k� un nopietn�ka probl�ma, kas rodas migr�cijas 

proces�, jo katras datu b�zes proced*ru valodai ir sava piln�gi atš�ir�ga 

sintakse. Piem�ram, Oracle datu b�zei proced*ru valoda ir PL/SQL, 

bet ADABAS D ir SQL-PL, un šis valodas nopietni atš�iras viena no 

otras, tas ir j�+em v�r�. Visp�r jebkurai datu b�zei ir sava proced*ru 

valoda, ar savam �patn�b�m, ieb*v�tam funkcij�m un semantiku [2]. Un 

parasti š�aj�s viet�s ar� ir vair�kums no projekta oper�cij�m ar datu 

b�zi. 

 

2.5 Migr�cijas probl�mu risin�jumi 

Datu b�zes migr�cija nav nekas jauns un t� jau past�v �oti ilgu laiku. Tieši t�p�c 

lai atvieglot dz�vi ir izveidoti vair�ki r�ki, kas pal�dz vai pat piln�b� veic datu b�zes 

migr�ciju. T�l�k tiek p�rskait�ti popul�r�kie datu b�zes migr�cijas r�ki. 

 

� Oracle Migration WorkBrench. Tas ir r�ks, kas padara migr�cijas procesu 

viegl�ku. Tas migr� datu b�zes sh�mu, ieskaitot trigerus un ieb*v�tas 

proced*ras esoš� vid�. Š�s r�ks atbalsta migr�ciju no Oracle (jaun�kas 

versijas), Sybase, DB2, UDB, Access, SQL Server, MySQL uz Oracle 

datu b�zi. 

 

� Oracle Database Migration Verifier. Tas ir r�ks, ar kuru pal�dz�bu kontrol� 

Oracle migr�cijas. Tas analiz� prim�ro datu b�zi un sal�dzina to ar Oracle 

datu b�zi, lai apstiprin�tu strukt*ras un datu integrit�ti uz migr�to Oracle 

datu b�zi. Š�s r�ks �ener� detaliz�tu atskaiti ar apkopotiem testu 
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rezult�tiem p�c sh�mas un datu sal�dzinoš�m p�rbaud�m. Šis r�ks 

atbalsta Oracle un Sybase, SQL Server datu b�zes sal�dzin�šanu. 

 

� AdventNet SwisSQL Database Migration Suite:  

a. Stored Procedure Migration r�ki piln�ba automatiz� ieb*v�to proced*ru 

migr�ciju no SQL Server Transact-SQL, Sybase Transact-SQL un IBM 

DB2 SQL uz Oracle PL/SQL. 

b. SQL Migration r�ks piln�ba migr� SQL vaic�jumus no MS SQL Server, 

IBM DB2 UDB, Sybase ASE, MySQL, Informix un PostgreSQL uz 

Oracle SQL vaic�jumiem. 

c. Data Migration r�ks piln�ba migr� prim�ras datu b�zes sh�mu un datus 

uz Oracle datu b�zi. Šis r�ks atš�ir�b� no citiem š�s firmas produktiem 

sp�j migr�t ne tikai uz Oracle, skat�t Tabula 1 [9]. 

Prim�ras datu b�zes M�r�a datu b�zes 

Oracle 8i,9i un 10g 

IBM DB2 UDB for Linux, Unix, and 

Windows 8.1, 8.2 

MS SQL Server 2000 

Sybase ASE 12.x, 11 

MySQL 4.0.x un 3.23.x 

MySQL MaxDB (SAP DB) 7.5.00 

Oracle 9i un 10g 

IBM DB2 UDB for Linux, Unix, and 

Windows 8.1, 8.2 

MS SQL Server 2000 

Sybase ASE 12.x un 11 

MySQL 4.0.x, 3.23.x, un 5.0 Beta 

  

Tabula 1 – AdventNet SwisSQL Data Migration r�ka iesp�jamas datu b�zes 

� SQLWays, kuru pied�v� Ispirer Systems Ltd komp�nija. Š�s r�ks ir piln�gs 

migr�cijas risin�jums, tas automatiz� migr�cijas procesu konvert�jot 

datus, datu b�zes objektus, ierobežojumus (constraints) un biznesa 

lo�iku. Šo r�ku var princip� piel�got unik�lajam pras�b�m, lai, piem�ram, 

konvert�t projektus ar vair�k�m datu b�z�m. Šis r�ks atbalsta vair�kas 

datu b�zes un izmanto tehnolo�ijas, kas nezaud�jot �trdarb�bu sp�j 

str�d�t ar lielo datu apjomiem. Datu b�zes, kuras atbalsta SQLWays ir 

p�rskait�tas Tabula 2 [10]. 
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Prim�ras datu b�zes M�r�a datu b�zes 

IBM DB2 for Linux, Unix and Windows 

8.2, 8.1, 7.2, 7.1, 7.0, 6.1 un jaun�kas 

Oracle 10g, 9i, 8i, 8.0.x un 7.x 

Microsoft SQL Server 2005, 2000, 7.0 un 

6.5 

Sybase Adaptive Server Enterprise 

(ASE) 12.5.1, 12.5, 12.0, 11.x un jaun�kas 

Sybase Adaptive Server Anywhere 

(ASA), Sybase SQL Anywhere 9.0, 8.0.x, 

7.0.x, 6.0.x, 5.5 un 5.0 

Sybase IQ 12.x 

Informix Dynamic Server (IDS) 10, 9.4, 

9.3, 9.2, 9.1, 7.3, 7.2, 7.1 un jaun�kas 

Informix Standard Engine (SE) 7.x, 5.x, 

4.x un jaun�kas 

MySQL 5.x, 4.x, 3.23 un jaun�kas 

PostgreSQL 8.x, 7.x un 6.x 

Progress 9.x un 8.x 

SAP DB 7.4, 7.3 un jaun�kas 

Pervasive.SQL v8, 2000 un 7 

Microsoft Access 2003, 2000, 97, 95 un 2.0 

Interbase, Firebird 7.1, 6.x, 5.x un 4.x 

Lotus Notes 6, 5 un jaun�kas 

dBase, FoxPro, Excel, Paradox, Gupta 

SQLBase, Clipper un citas, kas ir 

ODBC-atbilst�gas datu b�z�s 

IBM DB2 for Linux, Unix and Windows 

8.2, 8.1, 7.2, 7.1, 7.0, 6.1 un jaun�kas 

Oracle 10g, 9i, 8i un 8.0.x 

Microsoft SQL Server 2005, 2000, 7.0 un 

6.5 

MySQL 5.x, 4.x un 3.23 

PostgreSQL 8.0 un 7.x 

Sybase Adaptive Server Enterprise 

12.5.1, 12.5, 12.0, 11.x 

Sybase IQ 12.x 

Informix Dynamic Server (IDS) 10, 9.4, 

9.3, 9.2, 9.1, 7.3, 7.2, 7.1 un jaun�kas 

Pervasive.SQL v8 

Tabula 2 – SQLWays r�ka iesp�jamas datu b�zes 

Protams, ir daudz vair�k r�ku, kurus var izmantot datu b�zes migr�cijai, bet mans 

m�r�is nebija tos visus šeit p�rskait�t.  
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3 K�p�c Oracle un ADABAS D... 

Oracle m*sdienas ir �oti izplat�ta un att�st�ta datu b�zes p�rvald�bas sist�ma. 

Protams, Oracle ir ar� konkurenti, vismaz tas DBPS, kuras Oracle uzskata par 

saviem konkurentiem: 

� CA with Ingres 

� IBM with DB/2 

� Informix with the Informix DB  

� Microsoft with Access and SQL Server 

� Software AG with ADABAS D 

� Sybase with their Sybase System 

� PostgreSQL (free open source database) [8] 

Es pati esmu Oracle programm�t�js un visu laiku bija interesanti cik �oti datu 

b�zes atš�iras viena no otras un k�d� veida var p�riet, piem�ram, no Oracle uz 

k�du citu. T�tad pieredzes d�� tika izvel�ts Oracle DBPS, un t� k� mana 

bakalaura darba vad�t�js p�rzin ADABAS D DBPS un Oracle uzskata to kaut cik 

konkur�t sp�j�gu sev, tad to es pa+emu k� otru datu b�zi.  

3.1 Oracle 

3.1.1 Oracle v�sture 

Oracle korpor�cija bija dibin�ta 1977. gad�, Redwood�, Kalifornij�. Korpor�cijas 

dibin�t�ji pirmie ieviesa rel�ciju datu b�zes vad�bas sist�mu. T� bija b�z�ta uz 

IBM System/R mode�a un pielietoja datu b�zes vad�bas sist�mas IBM's 

Structured Query Language (SQL) tehnolo�iju. Pirm� Oracle versija izn�ca 1979 

gad� un bija nosaukta Oracle v2 (Oracle v1 nekad nebija – marketinga triks). 

Patreiz p�d�ja versija ir Oracle 10g. 

 

Šodien Oracle datu b�zes vad�bas sist�mas ir uztur�tas vair�k nek� 80 daž�d�s 

str�d�još�s vid�s, piem�ram, IBM lieldatoros, minidatoros, UNIX – b�z�tas 

minidatoros, Windows NT un cit�s oper�t�jsist�m�s un platform�s. Oracle 
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nodarbina vair�k nek� 42,000 profesion��us 93 valst�s vis� pasaul�. Skaidrs, ka 

tas šodien ir liel�kais rel�ciju datu b�zes p�rvald�bas sist�mas p�rdev�js. 

 

V�rda Oracle skaidrojumu v�rdn�c�s var atrast, k�: 

“Prophecy or prediction; answer to a question believed to come from the gods; a 

statement believed to be infallible and authoritative; a shrine at which these 

answers are given” 

 

Sakum� tas nosaukums bija izmantots datu b�zes kodolam, v�l�k ar� komp�nijai. 

Larry Ellison un Bob Miner str�d�ja konsult�još� CIA (Central Intelligence 

Agency in USA) projekt�, kur CIA grib�ja ieviest un izmantot jaunu IBM 

programm�šanas valodu SQL. Nosaukums projektam bija Oracle, t�p�c, ka CIA 

redz�ja savu sist�mu k� atbilde uz visiem jaut�jumiem. Projekts dr�zum� 

‘nomira’, bet Larry Ellison un Bob Miner redz�ja izdev�bu pa+emt un turpin�t to, 

kas bija iesakts. T�da veid� vi+i s�ka izmantot Oracle nosaukumu savam 

jaunajam rel�ciju datu b�zes vad�bas sist�mas kodolam [8]. 

3.1.2 SQL un PL/SQL valodas  

Oracle PL/SQL valoda ir labi aprakst�ta vair�k�s gr�mat�s, es izmantoju [11, 12, 

13]. 

Datu tipi 

Oracle ir p�r�k daudz datu tipu, t�p�c tos viegl�k ir att�lot tabulas veid� (Z�m. 3). 
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Z�m. 3 – Oracle datu tipi 

Main�gie 

Oracle main�gus var defin�t pakotnes defin�cij� k� glob�lus main�gus vai ar� p�c 

atsl�gv�rda DECLARE PL/SQL blok�. Sintakse main�ga deklar�cijai ir  
var_name datatype [CONSTANT] [NOT NULL] [:= | DEFAULT initial_value]; 

 

Main�gam var uzreiz pieš�irt noklus�to v�rt�bu ar pieš�irošu operatoru (:=) vai 

DEFAULT atsl�gv�rdu. 

Var defin�t main�gu ar cita main�ga vai tabulas kolonnas datu tipu izmantojot 

atrib*tu %TYPE. Un lai dab*t main�gus no tabulas rindas ar l�dz�giem datu tipiem 

izmanto atrib*tu %ROWTYPE. 

 

Operatori 

o Aritm�tiskie operatori: +, -, *, /, ** (tikai PL/SQL izmantošanai) 

o Konkaten�cijas operators: || 

o Grupu (set) operatori: UNION, UNION ALL, MINUS, INTERSECT 
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o Oracle var defin�t ar� savus operatorus 
CREATE OR REPLACE OPERATOR <operator_name> BINDING (data_type_in) 
RETURN <data_type_out> USING <function_name>; 
 

Nosac�jumi (Conditions) 

o Sal�dzin�juma nosac�jumi: =, !=, <>, ^=, �=, <, >, <=, >=, ANY, SOME, 

ALL 

o Lo�iskie nosac�jumi: NOT, AND, OR 

o Pieder�bas nosac�jumi: IN, NOT IN 

o Diapazona nosac�jumi: [NOT] BETWEEN x AND y 

o NULL nosac�jumi: IS [NOT] NULL 

o EQUALS_PATH nosac�jums 

o EXISTS nosac�jums 

o LIKE nosac�jums: x [NOT] LIKE y [ESCAPE ‘z’] 

o IS OF nosac�jums 

o UNDER_PATH nosac�jums 

 

PL/SQL kontroles strukt�ra 

Oracle izmanto b�zes kontroles strukt*ras (Z�m. 4). 

PK@�8> 609�B0AD/=/ L>:�?/

Q \

Q

\

 
Z�m. 4 – Kontroles strukt*ras 
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Pie izv�les strukt*ras pieder: 

o IF-THEN izteikums; 

o IF-THEN-ELSE izteikums; 

o IF-THEN-ELSIF izteikums; 

o CASE izteikums. 

Pie atk�rtošanas strukt*ras pieder: 

o LOOP izteikums; 

o WHILE-LOOP izteikums; 

o FOR-LOOP izteikums 

Pie sec�bu strukt*ras pieder: 

o GOTO izteikums; 

o NULL izteikums. 

 

Oracle SQL 

Oracle 9i izmanto SQL ANSI/ISO standartu – SQL:1999 (vai t� saucamo SQL:3). 

 

PL/SQL modu�i  

Oracle PL/SQL atbalsta sekojošus modu�u veidus: 

o proced*ras; 

o funkcijas; 

o pakotnes; 

o trigeri; 

o objektu tipi. 

Proced*ras 

Proced*ras ir programmas, kas pilda vienu vai vair�kus izteikumus, m�s varam 

padot parametrus un caur parametriem sa+emt rezult�tus. Proced*ru 

defin�šanas sh�ma: 
CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE name 
[ (parameter [,parameter]) ] 
IS | AS 
  declaration_section 
BEGIN 
  executable_section 
[EXCEPTION 
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  exception_section] 
END [name]; 

 

Izsaukt proced*ras var sekojoš� veid�: 
BEGIN  
  EXECUTE proc_name(p_par1 => v_par1, p_par2 => v_par2); 
END; 

 

Funkcijas 

Funkcijas ir programmas, kas atgriež k�du v�rt�bu. Oracle ir divi funkciju veidi 

sist�m� defin�tas un lietot�ju defin�tas. 

Simbolu/Virknes funkcijas: 
Ascii Convert Lower Soundex 
AsciiStr Decompose Lpad Substr 
Chr Dump Ltrim Translate 
Compose Initcap Replace Trim 
Concat Instr Rpad Upper 
Concat with || Length Rtrim VSize 

 
P�rveidošanas funkcijas: 
Bin_To_Num NumToDSInterval To_DSInterval To_Single_Byte 
Cast NumToYMInterval To_Lob To_Timestamp 
CharToRowid To_Char To_Multi_Byte To_Timestamp_Tz 
From_Tz To_Clob To_NClob To_YMInterval 
HexToRaw To_Date To_Number  

 
Visp�r�jas funkcijas: 
BFilename Decode NVL2 UserEnv 
Cardinality Group_ID Sys_Context   
Case Statement NANVL Uid   
Coalesce NVL User   

 
Matem�tiskas funkcijas:  
Abs Covar_pop Max Sqrt 
Acos Covar_samp Median StdDev 
Asin Count Min Sum 
Atan Cume_Dist Mod Tan 
Atan2 Dense_Rank Power Tanh 
Avg Exp Rank Trunc (numbers) 
Bin_To_Num Extract Remainder Trunc (dates) 
BitAnd Floor Round (numbers) Var_pop 
Ceil Greatest Round (dates) Var_samp 
Corr Least Sign Variance 
Cos Ln Sin   
Cosh Log Sinh   

 
Datuma funkcijas: 
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Add_Months Last_Day Round To_Date 
Current_Date LocalTimestamp SessionTimeZone Trunc 
Current_Timestamp Months_Between Sysdate Tz_Offset 
DbTimeZone New_Time SysTimestamp  
From_Tz Next_Day To_Char  

 
K�*das funkcijas:  
SQLCODE    
SQLERRM    

Tabula 3 – Oracle ieb*v�tas funkcijas 

Lietot�ju defin�tas funkcijas princip� ir tas pašas proced*ras ar vien�go atš�ir�bu 

– funkcijai ir j�atgriež v�rt�ba. 

Funkcijas defin�šanas sh�ma: 
CREATE [OR REPLACE] FUNCTION name 
[ (parameter [,parameter]) ] 
RETURN return_datatype 
IS | AS 
[declaration_section] 
BEGIN 
executable_section 
[EXCEPTION 
exception_section] 
END [name]; 
 

Funkcijas var izsaukt sekojošos veidos: 

o ar pieš�iršanas operatora pal�dz�bu 
BEGIN 
  v_rez := funct_name(p_par1 => v_par1, p_par2 => v_par2); 
END; 

 

o parametram v�rt�ba p�c noklus�juma 
DECLARE 
  v_variable NUMBER DEFAULT funct_name(p_par1 => v_par1); 
BEGIN 
 

o k� lo�iska izteiksme 
IF funct_name(p_par1 => v_par1) THEN  
 

o SQL vaic�jum� 
SELECT * 
FROM table_name 
WHERE col_name = funct_name(p_par1 => v_par1); 
 

o K� arguments cita programm� parametru sarakst� 
proc_name(v_param1, today_result(SYSDATE)); 

 

Pakotnes 
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Pakotnes ir proced*ru, funkciju un datu strukt*ru konteineri. Pakotnes sast�v no 

div�m da��m pakotnes specifik�cija (galva) un pakotnes �ermenis.  

Pakotnes specifik�cijas defin�šanas sh�ma: 
CREATE [OR REPLACE] PACKAGE package_name 
IS | AS 
[definitions of public TYPEs 
,declarations of public variables, types and objects 
,declarations of exceptions 
,pragmas 
,declarations of cursors, procedures and functions 
,headers of procedures and functions] 
END [package_name]; 
 

Pakotnes �erme+a defin�šanas sh�ma: 
CREATE [OR REPLACE] PACKAGE BODY package_name 
IS | AS 
[definitions of private TYPEs 
,declarations of private variables, types AND objects 
,full definitions of cursors 
,full definitions of procedures and functions] 
[BEGIN 
executable_statements 
[EXCEPTION 
exception_handlers ] ] 
END [package_name]; 

 

Pakotnes specifik�cij� norad�tie objekti var b*t izmantoti �rpus konkr�tas 

pakotnes ietvariem (publiskie objekti), toties ja objekti ir defin�ti pakotnes 

�ermen�, tad tos var izmantot tikai konkr�t� pakotn� (priv�tie objekti).  

 

Trigeri 

Trigeris ir programma, kas izpild�s sakar� ar datu b�zes izmai+�m. Trigeri var 

„rea��t” uz sekojošam datu b�zes darb�b�m: 

o INSERT 

o UPDATE 

o DELETE 

Trigeru defin�šanas sh�ma: 
BEFORE | AFTER | INSTEAD OF trigger_event 
ON 
[ NESTED TABLE nested_table_column OF view ] 
| table_or_view_reference | DATABASE 
trigger_body; 
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Trigerus var iesl�gt un atsl�gt ar sekojošo skriptu: 
ALTER TRIGGER trigger_name ENABLE | DISABLE; 

 

Objektu tipi 

Objektu tips ir salikts datu tips, kas reprezent� datu strukt*ru, proced*ras un 

funkcijas datu manipul�šanai. Objektu tips apvieno sev� atrib*tus (datu 

strukt*ras) un metodes (funkcijas un proced*ras). Objektu tips l�dz�gi pakotnei 

sast�v no specifik�cijas un �erme+a.  

Objektu tipa specifik�cijas defin�šanas sh�ma: 
CREATE [OR REPLACE] TYPE obj_type_name 
AS OBJECT ( 
attribute_name datatype,..., 
[MEMBER | STATIC PROCEDURE | FUNCTION 
program_spec], 
[ORDER | MAP MEMBER FUNCTION 
comparison_function_spec], 
[PRAGMA RESTRICT_REFERENCES(program_name, purities)] 
); 

Objektu tipa �erme+a defin�šanas sh�ma: 
CREATE [OR REPLACE] TYPE BODY obj_type_name 
AS OBJECT ( 
[MEMBER | STATIC PROCEDURE | FUNCTION 
program_body;] 
[ORDER | MAP MEMBER FUNCTION 
comparison_function_body;] 
); 

 

K��du apstr�de 

PL/SQL programm�s k�*das saucas par iz+�mumiem. Iz+�mumi var b*t 

sist�mas un lietot�ju defin�tie iz+�mumi. Dažiem sist�mas defin�tiem 

iz+�mumiem ir nodefin�ti nosaukumi (piem�ram, ZERO_DEVIDE). Lai izsaukt 

lietot�ju defin�tos iz+�mumus ir j�izmanto atsl�gv�rdu RAISE. Izsauktos 

iz+�mumus apstr�d� Oracle defin�tie iz+�mumu apdarin�t�ji (Tabula 4). Lai 

re�istr�t savu iz+�mumu ir j�izmanto BEGIN-END bloku, kur� ja kaut kas 

neatbilst pras�b�m m�s izsaucam iz+�mumu, no kura seko t�l�kas darb�bas. 

Iz+�mums Oracle k�*da SQLCODE v�rt�ba  

ACCESS_INTO_NULL  ORA-06530 -6530 

CASE_NOT_FOUND  ORA-06592 -6592 

COLLECTION_IS_NULL  ORA-06531 -6531 
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CURSOR_ALREADY_OPEN  ORA-06511 -6511 

DUP_VAL_ON_INDEX  ORA-00001 -1 

INVALID_CURSOR  ORA-01001 -1001 

INVALID_NUMBER  ORA-01722 -1722 

LOGIN_DENIED  ORA-01017 -1017 

NO_DATA_FOUND  ORA-01403 +100 

NOT_LOGGED_ON  ORA-01012 -1012 

PROGRAM_ERROR  ORA-06501 -6501 

ROWTYPE_MISMATCH  ORA-06504 -6504 

SELF_IS_NULL  ORA-30625 -30625 

STORAGE_ERROR  ORA-06500 -6500 

SUBSCRIPT_BEYOND_COUNT  ORA-06533 -6533 

SUBSCRIPT_OUTSIDE_LIMIT ORA-06532 -6532 

SYS_INVALID_ROWID  ORA-01410 -1410 

TIMEOUT_ON_RESOURCE  ORA-00051 -51 

TOO_MANY_ROWS  ORA-01422 -1422 

VALUE_ERROR  ORA-06502 -6502 

ZERO_DIVIDE  ORA-01476 -1476 

Tabula 4 – Oracle defin�tie iz+�mumi 

Piem�rs programmas atk�*došanai: 
DECLARE  
  v_error EXCEPTION; 
  v_tmp NUMBER; 
BEGIN 
   
  BEGIN  
    SELECT COUNT(1) 
    INTO v_tmp 
    FROM customers 
    WHERE name LIKE 'Alex%' AND sex = 'F'; 
     
    IF v_tmp = 1 THEN  
      UPDATE customers 
      SET name = 'Aleksejs', sex = 'M' 
      WHERE name LIKE 'Alex%' AND sex = 'F'; 
    ELSE  
      RAISE v_error; 
  EXCEPTION  
    WHEN v_error THEN  
      DELETE * FROM customers WHERE name LIKE 'Alex%' AND sex = 'F';   
    WHEN OTHERS THEN  
      dbms_output.put_line('Neparedzeta kluda: '||SQLERRM); 
      ROLLBACK; 
  END; 
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  COMMIT; 
END; 
 
Oracle rezerv�tie v�rdi 

ALL* 
ALTER* 
AND* 
ANY* 
ARRAY 
AS* 
ASC* 
AT 
AUTHID 
AVG 
BEGIN 
BETWEEN* 
BINARY_INTEGER 
BODY 
BOOLEAN 
BULK 
BY* 
CASE 
CHAR* 
CHAR_BASE 
CHECK* 
CLOSE 
CLUSTER* 
COALESCE 
COLLECT 
COMMENT* 
COMMIT 
COMPRESS* 
CONNECT* 
CONSTANT 
CREATE* 
CURRENT* 
CURRVAL 
CURSOR 
DATE* 
DAY 
DECLARE 
DECIMAL* 
DEFAULT* 
DELETE* 
DESC* 
DISTINCT* 
DO 
DROP* 
ELSE* 
ELSIF 
END 
EXCEPTION 
EXCLUSIVE* 

EXECUTE 
EXISTS* 
EXIT 
EXTENDS  
EXTRACT 
FALSE 
FETCH 
FLOAT* 
FOR* 
FORALL 
FROM* 
FUNCTION 
GOTO 
GROUP* 
HAVING* 
HEAP 
HOUR 
IF 
IMMEDIATE* 
IN* 
INDEX* 
INDICATOR 
INSERT* 
INTEGER* 
INTERFACE 
INTERSECT* 
INTERVAL 
INTO* 
IS* 
ISOLATION 
JAVA 
LEVEL* 
LIKE* 
LIMITED 
LOCK* 
LONG* 
LOOP 
MAX 
MIN 
MINUS* 
MINUTE 
MLSLABEL* 
MOD 
MODE* 
MONTH 
NATURAL 
NATURALN 
NEW 
NEXTVAL 

NOCOPY 
NOT* 
NOWAIT* 
NULL* 
NULLIF 
NUMBER* 
NUMBER_BASE 
OCIROWID 
OF* 
ON* 
OPAQUE 
OPEN 
OPERATOR 
OPTION* 
OR* 
ORDER* 
ORGANIZATION 
OTHERS 
OUT 
PACKAGE 
PARTITION 
PCTFREE* 
PLS_INTEGER 
POSITIVE 
POSITIVEN 
PRAGMA 
PRIOR* 
PRIVATE 
PROCEDURE 
PUBLIC* 
RAISE 
RANGE 
RAW* 
REAL 
RECORD 
REF 
RELEASE 
RETURN 
REVERSE 
ROLLBACK 
ROW* 
ROWID* 
ROWNUM* 
ROWTYPE 
SAVEPOINT 
SECOND 
SELECT* 
SEPARATE 
SET* 

SHARE* 
SMALLINT* 
SPACE 
SQL 
SQLCODE 
SQLERRM 
START* 
STDDEV 
SUBTYPE 
SUCCESSFUL* 
SUM 
SYNONYM* 
SYSDATE* 
TABLE* 
THEN* 
TIME 
TIMESTAMP 
TIMEZONE_REGION 
TIMEZONE_ABBR 
TIMEZONE_MINUTE 
TIMEZONE_HOUR 
TO* 
TRIGGER* 
TRUE 
TYPE 
UID* 
UNION* 
UNIQUE* 
UPDATE* 
USE 
USER* 
VALIDATE* 
VALUES* 
VARCHAR* 
VARCHAR2* 
VARIANCE 
VIEW* 
WHEN 
WHENEVER* 
WHERE* 
WHILE 
WITH* 
WORK 
WRITE 
YEAR 
ZONE 
 

Tabula 5 – Oracle PL/SQL rezerv�tie v�rdi (v�rdi ar * ir rezerv�ti ar� SQL) 
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3.1.3 Pied�v�tie r�ki  

Princip� Oracle peid�dv� plašu standart� paketi ar ieb*v�tiem r�kiem, ta,u ir ar� 

daudz t�du r�ku, kas ir ne Oracle r�ki. T� ir p�rskait�ti ti r�ku, kas mums b*s 

nepieciešami migr�cijai: 

o Administr�šanas r�ks Enterprise Manager Console – galvenais lok�lais 

administratora r�ks. Ar šo r�ku var administr�t sekojošo: 

� datu b�zes palaišanu (startup) un izsl�gšanu (shutdown), k� ar� t�s 

inicializ�ciju; 

� sh�mas, ieskaitot tabulas, indeksus, un par�jos sh�mas objektus; 

� droš�bu, ieskaitot lietot�jus, lomas un privil��ijas; 

� kr�tuvi, ieskaitot tabulvietas (tablespaces), datu failus un rollback 

segmentus; 

� datu noliktavas, ieskaitot visp�r�gu vad�bu un OLAP vad�bu; 

� citas datu b�zes �patn�bas (tas ir atkar�gs no t�, k�di produkti ir 

uzinstal�ti kop� ar datu b�zi). 

o SQL Plus – r�ks ir paredz�ts darbam ar datu b�zi (SQL vaic�jumu 

pild�šana, ieb*v�to proced*ru izsaukumi/modifik�cijas, datu b�zes 

parametru konfigur�cija, u.t.t.). Tas ir uztais�ts p�c komandrindas 

princip�. 

o SQL Loader – r�ks ir paredz�ts liela apjoma datu iel�dei datu b�z�. 
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3.2 ADABAS D 

3.2.1 ADABAS D v�sture 

ADABAS D tika palaists 1975. gad�. To izstr�d�ja Berl�nes Tehnisk� Universit�te 

(sauc�s VDN Verteilte Datenbank Netz). Ta,u 1978. gad� to nopirka komp�nija 

Nixdorf Computer AG un 1987 šo datu b�zes p�rvald�bas sist�mu p�rsauca par 

DB4. Un beidzot 1992. gad� DB4 tika p�rpirkts ar komp�niju Software AG. Un t� 

k� šai komp�nijai jau sen tika izstr�d�ta datu b�zes p�rvald�bas sist�ma 

ADABAS C lieldatoriem (kuru parasti sauc par ADABAS), tad tika nolemts šo 

DBPS nosaukt ADABAS D. Ta,u starp ADABAS C un ADABAS D nav nek� 

kop�ga, vien�gi nosaukumi ir l�dz�gi.  

   

Daž�dos laikos (p�c 1992) patst�v�gu dz�vi s�k no š� paša koda ar citu 

nosaukumu: SAP DB un MAXDB. 

 

ADABAS D tika reklam�ts k� datu b�zes p�rvald�bas sist�ma sp�j�ga aizst�t 

t�das DBPS k� Oracle, SQL Server, DB2 un citas. ADABAS D sp�j str�d�t zem 

vair�k�m platform�m: Windows XP, Windows 2000, Windows Server 2003, Unix, 

Linux, AIX, HP-UX 11i un Sun Solaris. Patreiz p�d�ja versija ir ADABAS D 13.01. 

3.2.2 SQL un SQL-PL valodas 

Adabas D SQL-PL valoda ir labi aprakst�ta vair�k�s gr�mat�s, es izmantoju [14, 

15]. 

 
Datu tipi 

Adabas D atbalsta sekojošos datu tipus: 

o CHAR 

o VARCHAR 

o BOOLEAN 

o DATE 

o TIME 
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o TIMESTAMP 

o FIXED 

o SERIAL/AUTOINCREMENT 

o FLOAT 

o LONG 

o INTEGER 

o SMALLINT 

o DECIMAL 

o FLOAT 

o DOUBLE 

o PRECISION 

o REAL 

o LONG VARCHAR 

o BYTE 

Main�gie 

SQL-PL main�gie var b*t skal�rie un vektora main�gie. Defin�jot main�gos, t� 

datu tips nav j�nor�da. Main�gie var satur�t vai nu skaitlisku, vai simbolisku 

v�rt�bu, vai ar� b*t ar nedefin�tu (NULL) v�rt�bu.  

P�c darb�bas apgabala SQL-PL main�gos sadala sekojoši: 

- Glob�lie main�gi; 

- Lok�lie dinamiskie main�gi (apz�me ar @); 

- Lok�lie statiskie main�gi (apz�me ar @@).  

Glob�l� main�g� v�rt�ba ir pieejama jebkur� programmas proced*r�. Lok�l� 

dinamisk� main�g� un lok�l� statisk� main�g� v�rt�ba ir pieejama tikai taj� 

programmas modul�, kur main�gais defin�ts (main�gus defin� ar atsl�gv�rdu 

VAR). Lok�l� statisk� main�g� v�rt�ba atš�ir�b� no lok�l� dinamisk� main�g� 

v�rt�bas saglab�jas l�dz n�košajam modu�a izsaukumam. 

Piem�rs: 

x(@y) := @@z;  
x Ir glob�ls vektors 
@y Ir lok�lais dinamiskais skal�rais 
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@@z Ir lok�ls statisks skal�rais 

 

Operatori 

o Aritm�tiskie operatori: +, -, *, /, MOD, DIV 

o Konkaten�cijas operators: & 

 

Nosac�jumi (Conditions) 

o Sal�dzin�juma nosac�jumi: =, <>,  <, >, <=, >=,  

o Lo�iskie nosac�jumi: NOT, AND, OR 

o Pieder�bas nosac�jumi: IN, NOT IN 

o Diapazona nosac�jumi: [NOT] BETWEEN x AND y 

o NULL nosac�jumi: IS [NOT] NULL 

o SOUNDS nosac�jums 

o LIKE nosac�jums: x [NOT] LIKE y [ESCAPE ‘z’] 

o IS nosac�jumi: IS [TRUE | FALSE] 

 

SQL-PL kontroles strukt�ras 

Adabas D izmanto b�zes kontroles strukt*ras (Z�m. 4). 

Pie izv�les strukt*ras pieder: 

o IF-THEN izteikums; 

o IF-THEN-ELSE izteikums; 

o CASE izteikums. 

Pie atk�rtošanas strukt*ras pieder: 

o WHILE-DO izteikums; 

o FOR-TO izteikums; 

o FOR-DOWNTO izteikums; 

o REPEAT-UNTIL izteikums. 

Pie sec�bu strukt*ras pieder: 

o SKIP izteikums. 

 

Adabas D SQL  
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Adabas D 13.01 izmanto SQL ANSI/ISO standartu – SQL-92 (vai t� saucamo 

SQL:2).  

 

 

SQL-PL modu�i 

Adabas D atbalsta sekojošus SQL-PL modu�us: 

o DB proced*ras 

o trigeri 

o DB funkcijas 

o proced*ras 

o funkcijas 

o formas 

o HELP formas 

o izv�lnes  

Ta,u es sav� bakalaura darb� neizskat�šu t�dus modu�us k� formas, HELP 

formas un izv�lnes migr�ciju. Kaut ar� Oracle ar� atbalsta šos modu�us, tas nav 

tik vienk�rši migr�t vienu ieb*v�to interfeisu uz otru, jo tas pirmk�rt ir atš�ir�gas 

valodas un otrk�rt vizu�li un tehniski Oracle un Adabas D formas principi�li 

atš�irsies. 

 

DB proced*ras 

DB proced*ras ir SQL-PL programmas, kas tiek izsauktas no 

lietojumprogrammas k� viens SQL izteikums. DB proced*r�s tiek at�auts 

izmantot SQL vaic�jumus. No DB proced*r�m var izsaukt proced*ras un 

funkcijas vai t�l�kas DB proced*ras. Izmantojot SQL vaic�jumus ir iesp�ja 

izsaukt trigerus un DB funkcijas. DB proced*r�s nav at�auts veikt transakcijas. K� 

ar� no DB proced*r�m ir iesp�jams izsaukt OS komandas vai 

lietojumprogrammat*ras programmas (C, COBOL). 

DB proced*ras defin�šanas sh�ma: 
DBPROC prog_name.mod_name 
[PARMS (parameter [,parameter])] 
[OPTIONS (module_option [,module_option])] 
[declaration_section] 
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executable_section 

DB proced*ru izsaukums no SQL-PL: 
CALL DBPROC [[owner.]progname.]dbproc_name [PARMS (param1, ...)] 

[WITH COMMIT] 

| SQL ( DBPROC[EDURE] [[owner.]progname.]dbproc_name [(host_var, 

....)] [WITH COMMIT]) 

DB proced*ru izsaukums no prekompilatora (precompiler): 
EXEC SQL (DBPROCEDURE owner.appl.module (:var1, :var2, ...)) 

 

Trigeri 

Trigeris ir programma, kas izpild�s sakar� ar datu b�zes izmai+�m. Trigeri var 

„rea��t” uz sekojošam datu b�zes darb�b�m: 

o INSERT 

o UPDATE 

o DELETE 

No trigeriem ir at�auts izsaukt funkcijas, proced*ras un DB proced*ras. Trigeru 

parametriem ir j�sakr�t ar tabulas kolonu nosaukumiem un datu tipiem. 

Trigeru defin�šanas sh�ma: 
TRIGGER prog_name.mod_name 
[PARMS (parameter [,parameter])] 
[OPTIONS (module_option [,module_option])] 
[declaration_section] 
executable_section 

 

DB funkcijas 

Adabas D ir savas ieb*v�tas funkcijas: 

Simbolu/Virknes funkcijas:  
SUBSTR LTRIM RPAD ASCII 
|| (concatenation) RTRIM MAPCHAR EBCDIC 
& (concatenation) EXPAND INITCAP SOUNDEX 
LFILL UPPER REPLACE  
RFILL LOWER TRANSLATE  
TRIM LPAD ALPHA  
 

P�rveidošanas funkcijas: 
NUM CHR HEX CHAR 
 

Visp�r�jas funkcijas: 
VALUE GREATEST DECODE LEAST   
 

Matem�tiskas funkcijas: 
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TRUNC POWER COT ATAN2 
ROUND SQRT COSH RADIANS 
FIXED LENGTH SINH DEGREES 
CEIL INDEX TANH EXP 
FLOOR COS ACOS LN 
SIGN SIN ASIN LOG 
ABS TAN ATAN PI 
DIV MAX AVG  
MOD MIN STDDEV  
COUNT SUM VARIANCE  
 

Datuma funkcijas: 
ADDDATE DAYOFMONTH YEAR DAYNAME 
SUBDATE WEEKOFYEAR MONTH MONTHNAME 
DATEDIFF DAYOFYEAR DAY  
DAYOFWEEK MAKEDATE TIMESTAMP  
 

Laika funkcijas: 
ADDTIME MAKETIME SECOND SUBTIME 
TIMEDIFF HOUR TIME MINUTE 
MICROSECOND    

 

Bet, ja gad�jum� nav vajadz�gas ieb*v�tas funkcijas, tad tiek izmantotas DB 

funkcijas. Š�s funkcijas p�c tam var izmantot SQL vaic�jumos. DB funkcij�m var 

padot vair�kus parametrus, bet atgriezt tikai vienu. DB funkcij�s nedr�kst 

izmantot nek�dus SQL vaic�jumus. DB funkcijas nosaukumam ir j�b*t unik�lam 

visa datu b�zes l�men�.  

DB funkcijas defin�šanas sh�ma: 
DBFUNC prog_name.mod_name 
[PARMS] (parameter [,parameter]) : data_type 
[OPTIONS (LIB prog_name)] 
[declaration_section] 
executable_section 

K� piem�rs DB funkciju izsaukumam ir: 
SQL (SELECT name, fupper(name) FROM customers); 

 

Proced*ras 

Proced*ras ir programmas, kas pilda vienu vai vair�kus izteikumus, m�s varam 

padot parametrus un caur parametriem sa+emt rezult�tus. No proced*r�m var 

izsaukt citas proced*ras, funkcijas un DB proced*ras. K� ar� caur SQL 

vaic�jumiem var izsaukt trigerus vai DB funkcijas. 
PROC prog_name.mod_name 
[[PARMS] (parameter [,parameter])] 
[OPTIONS (module_option [,module_option])] 
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[declaration_section] 
executable_section 

Proced*ru izsaukums:  
CALL PROC name_expr [[PARMS] (param,...)] 

 

Funkcijas 

Funkcijas atš�iras no proced*r�m ar s�kuma atsl�gv�rdu FUNCTION un no 

funkcij�m tiek atgrieztas v�rt�bas (ar atsl�gv�rda RETURN pal�dz�bu). Funkcijas 

var izsaukt citas funkcijas, bet ne proced*ras. Funkcij�s var izmantos SQL 

vaic�jumus. Ja funkcija neatgriež v�rt�bu, tad tiek uzskat�ts, ka t� atgrieza NULL 

v�rt�bu. 

Funkcijas defin�šanas sh�ma: 
FUNCTION prog_name.mod_name 
[PARMS (parameter [,parameter])] 
[OPTIONS (module_option [,module_option])] 
[declaration_section] 
executable_section 

Funkciju izsaukums no SQL-PL notiek ar % z�mes pal�dz�bu. Piem�ram: 
sum := %sum (a, b, c, d); 

%list (‘cutomers’); 

 

K��du apstr�de 

P�c katra SQL vaic�juma tiek atgriezts rezult�ts main�gos $RC (k�*das kods) un 

$RT (k�*das paskaidrojums).  

Piem�rs SQL-PL k�*du apstr�dei: 

SQL ( INSERT customer (name,firstname,city,account)  
VALUES (:cname,:cfname,:ccity,:account) );  
 

CASE $RC OF  
200: MESSAGE := 'Customer is already registered';  
300: MESSAGE := 'Customer data erroneous';  
OTHERWISE MESSAGE := $RT;  

END;  

Paši galvenie atgrieztie k�*das kodi ( $RC )  

0 komanda veiksm�gi izpild�ta 
100 nav nekas atrasts 
200 Atsl�ga jau eksist� 
300 insert/update ir atteikts, jo jaunas v�rt�bas neatbilst datu b�zes integrit�tei 
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V�l Adabas D �auj iz�ert izpildlaika (runtime) k�*das izmantojot TRY-CATCH 

izteikumu. Piem�rs: 

TRY 
  BEGIN 
   CALL PROC do_command (...); 
  END 
 
CATCH errno OF 
  16102 : ERROR := 'There is not enough memory available for this 
command'; 

16801 : ERROR := 'command interrupted'; 
END; 

 

Adabas D rezerv�tie v�rdi 

ABS 
ACOS         
ADDDATE 
ADDTIME  
ALL          
ALPHA         
ALTER         
ANY           
ASCII         
ASIN         
ATAN          
ATAN2         
AVG          
BINARY        
BIT           
BOOLEAN       
BYTE          
CEIL          
CEILING       
CHAR          
CHARACTER     
CHECK           
CHR           
COLUMN        
CONNECTED     
CONSTRAINT    
COS             
COSH          
COT           
COUNT         
CURDATE       
CURRENT      
CURTIME         
DATABASE      
DATE          
DATEDIFF      

DIGITS 
DIRECT        
DISTINCT      
DOUBLE       
EBCDIC        
ENTRY         
ENTRYDEF      
EXCEPT        
EXISTS       
EXP           
EXPAND       
FIRST         
FIXED         
FLOAT         
FLOOR         
FOR          
FROM          
FULL          
GRAPHIC       
GREATEST      
GROUP        
HAVING        
HEX           
HOUR  
IFNULL        
IGNORE        
INDEX         
INITCAP       
INSERT       
INT           
INTEGER       
INTERSECT     
INTO         
KEY          
LAST          
LCASE         

LPAD         
LTRIM        
MAKEDATE      
MAKETIME      
MAPCHAR       
MAX           
MICROSECOND  
MIN           
MINUTE        
MONTH         
MONTHNAME    
NEXT          
NOCACHE       
NOCYCLE       
NOMAXVALUE    
NOMINVALUE   
NOORDER       
NOROUND       
NOT           
NOW           
NULL         
NUM           
NUMERIC      
OBJECT        
OF            
ORDER        
PACKED        
PI            
POWER         
PREV          
PRIMARY      
RADIANS       
REAL          
REFERENCED    
REJECT        
REPLACE      

SHOW          
SIGN          
SIN           
SINH          
SMALLINT     
SOME          
SOUNDEX       
SQRT          
STAMP         
STATISTICS   
STDDEV        
SUBDATE       
SUBSTR        
SUBTIME       
SUM          
SYSDBA       
TABLE         
TAN           
TANH          
TIME          
TIMEDIFF     
TIMESTAMP     
TIMEZONE      
TO            
TOIDENTIFIER  
TRANSLATE    
TRIM          
TRUNC         
TRUNCATE     
UCASE         
UNION         
UPDATE        
UPPER         
USER         
USERGROUP    
VALUE         
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DAY           
DAYNAME        
DAYOFMONTH    
DAYOFWEEK     
DAYOFYEAR     
DBYTE         
DEC             
DECIMAL       
DECODE        
DEFAULT       
DEGREES       
DELETE       

LEAST         
LEFT          
LENGTH       
LFILL         
LINK          
LIST          
LN            
LOCALSYSDBA  
LOG           
LOG10         
LONG 
LOWER        

RFILL         
RIGHT         
ROUND         
ROWID         
ROWNO        
RPAD          
RTRIM        
SECOND        
SELECT        
SELUPD        
SERIAL        
SET      

VALUES        
VARCHAR       
VARGRAPHIC    
VARIANCE     
WEEKOFYEAR    
WHERE         
WITH         
YEAR         
ZONED  
 

Tabula 6 – Adabas D rezerv�tie v�rdi 

 
Adabas D ierobežotie v�rdi 

ACTION        
ADD           
AND           
AS            
ASC          
AT            
AUDIT        
BEGIN         
BETWEEN       
BOTH          
BUFFERPOOL    
BY           
CASCADE       
CAST          
CATALOG       
CLOSE         
CLUSTER      
COMMENT       
COMMIT        
CONCAT        
CONNECT       
CREATE       
CURRENT_DATE  
CURRENT_TIME  
CURSOR        
CYCLE        
DECLARE       
DESC        

DESCRIBE      
DISCONNECT    
DOMAIN       
DROP         
EDITPROC      
END           
ESCAPE        
EXCLUSIVE     
EXECUTE      
EXTRACT      
FALSE         
FETCH         
FOREIGN      
GET           
GRANT        
IDENTIFIED    
IN            
INDICATOR     
INNER         
IS           
ISOLATION    
JOIN         
LANGUAGE      
LEADING       
LEVEL         
LIKE          
LOCAL        
LOCK         

MINUS         
MODE          
MODIFY       
NATURAL       
NO            
NOWAIT        
NUMBER       
OBID          
ON            
ONLY          
OPEN          
OPTIMIZE     
OPTION        
OR            
OUTER        
PCTFREE       
PRECISION     
PRIVILEGES    
PROCEDURE     
PUBLIC       
RAW           
READ          
REFERENCES 
RELEASE       
RENAME       
RESOURCE      
RESTRICT      
REVOKE        

ROLLBACK      
ROW          
ROWNUM        
ROWS         
SCHEMA        
SHARE         
SYNONYM       
SYSDATE      
TABLESPACE    
TRAILING      
TRANSACTION   
TRIGGER       
TRUE         
UID           
UNIQUE        
UNKNOWN       
USAGE         
USING        
VALIDPROC     
VARCHAR2      
VARYING       
VIEW         
WHENEVER      
WORK          
WRITE     
 

Tabula 7 – Adabas D ierobežotie v�rdi 

3.2.3 Pied�v�tie r�ki 

ADABAS D sast�v no sekojošam komponent�m: 

� R�ki administr�šanai: 
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o Remote Control (Adcontrol) – tika izstr�d�ts element�rai ADABAS D 

administr�cijai. Tas atbalsta att�lin�tu administr�ciju vair�k�m 

SERVERDB izmantojot �rtu grafisku interfeisu. 

Šis r�ks ietver sev� š�du funkcionalit�ti: 

- datu b�zes inicializ�cija un konfigur�cija; 

- datu b�zes restarts/shutdown; 

- oper�ciju kontrole; 

- veiktsp�jas kontrole; 

- dubl�juma (backup) un atjaunošanas (recovery) funkcijas; 

o Control (Xcontrol) – r�ks, kas ir paredz�ts pilnai datu b�zes 

administr�šanai. Pamatuzdevumi šim r�kam ir tadi paši k� Remote 

Control, ta,u šis r�ks ir lok�li izmantojams.  

o Iel�des r�ks Load – atbalsta datu kopas un kataloga satura iel�di un 

izvilkšanu (extract). Ka ar� tas nodrošina importa un eksporta funkciju 

veikšanu (datu b�zes strukt*ras transform�cijas). 

o Administr�cijas r�ks Domain – tas ir administratoru r�ks, kas pied�v� 

inform�ciju par statiskam un dinamiskam �paš�b�m, kas ir defin�tas 

datu b�zes objektiem. K� ar� iesp�ju veidot un main�t datu b�zes 

objektus (tabulas, skat�jumus, sinon�mus, domeinus, indeksus, 

trigerus, lietot�jus (user), privil��ijas, DB proced*ras un DB funkcijas).  

� R�ki Microsoft Windows videi: 

o ODBC draiveris – �auj Adabas D b*t pieejamam no jebkura Windows 

r�ka, kas izmanto ODBC interfeisu. To izmanto ar� UNIX r�ki, lai 

piek�*tu datu b�zei. 

o QueryPlus (Adquery) – �auj darboties ar Adabas D datu b�zi izmantojot 

SQL valodu, k� ar� piek�*t datu b�zes katalogam. Šim r�kam ir 

Windows b�z�ts interakt�vais SQL interfeiss. 

o Migr�cijas r�ks AccessPluss – Access datu b�zes un Adabas D datu 

b�zes migr�cijas r�ks. 

� R�ki Internetam: 
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o WebDB – r�ks, kas nodrošina �tru savienojumu starp Web serveriem 

un Adabas datu b�zi. K� ar� dinamisku Web lapu �ener�šanu. 

o DBI Perl interfeiss – nodrošina Adabas D datu b�zes pieejam�bu no 

Perl. 

o JDBC draiveris – nodrošina Adabas D datu b�zes pieejam�bu no 

JAVA, JavaScript un JAVA apletiem. 

� Atv�rtie interfeisi: 

o GUI Query – �auj darboties ar Adabas D datu b�zi izmantojot SQL 

valodu, k� ar� piek�*t datu b�zes katalogam. 

o Programm�šanas r�ks SQL-PL – šis r�ks ir Adabas D izstr�des vide, t.i. 

šeit var veidot trigerus, DB funkcijas, DB proced*ras, funkcijas un 

proced*ras. 

o Prekompilatori – �auj iek�aut SQL piepras�jumus C/C++ un COBOL 

programm�s. 

o Tcl/TK interfeiss – nodrošina pieeju Adabas D datu b�zei no 

programm�šanas valodas Tcl/TK. 
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4 Migr�cija no ADABAS D uz Oracle 

4.1 K�p�c var�tu notikt t�da migr�cija 

Visticam�k, ja firma nolemj p�riet no Adabas D uz Oracle, tad t� ir att�st�jusies un 

sp�j�ga atbalst�t Oracle datu b�zes uztur�šanu vai projektu izstr�dei un 

uztur�šanai Adabas D datu b�zes p�rvald�bas sist�mas pied�v�to iesp�ju 

nepietiek, un tas ir p�r�k kritiski projektam. Principa š� p�reja ir visticam�k�, jo 

Oracle neskatoties uz lielam cen�m ir sp�j�g�ka par Adabas D. 

4.1.1 Ieguvumi 

Oracle patreiz ir pati paz�stam�ka DBPS pasaul�, par to ir uzrakst�ts liels 

daudzums gr�matu, Internet� var viegli atrast jebk�du inform�ciju par k�dam 

probl�m�m. Eksist� daudz apm�coši kursi, t�tad var viegli apm�c�t cilv�kus kas 

tieši str�d�s ar datu b�z�m (gan administr�šanai, gan izstr�dei, gan veiktsp�jas 

uzlabošanai).  

 

Atš�ir�ba no Adabas D Oracle jau sen uztur UNICODE, kas ir �oti svar�gi, 

piem�ram, Latvijas projektiem.  

 

Oracle uztur�šanai un izstr�dei ir daudz izstr�des r�kus, ar kuriem var viegli 

administr�t un izstr�d�t Oracle datu b�zes. 

 

4.1.2 Zaud�jumi 

Maksa par pašu Oracle datu b�zes vad�bas sist�mu ir augst�ka nek� par 

Adabas D. Pie kam, lai norm�li uztur�t Oracle datu b�zi, vajadz�gs diezgan 

sp�c�gs apr�kojums, jo sal�dzin�jum� ar Adabas D Oracle visvienk�rš�k�s datu 

b�zes uztur�šanai uz darbstacijas vajag 5 reiz vair�k atmi+as resursus.  

 

T�, ka Oracle ir vair�k att�st�ta nek� Adabas D, tad t� administr�šana ir 

sarež��t�ka. Ja kaut kas nobr*k Oracle datu b�z�, tad to ir cik vien iesp�jams 
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�tr�k p�rstart�t. T�tad datu b�zes darbs 24 stundas dien� nav aktu�ls Oracle 

datu b�z�m. 

4.2 Izpild�mie so�i 

4.2.1 Projekta nov�rt�šana  

Ja tika nolemts migr�t no Adabas D uz Oracle, tad ir j�p�rliecin�s, ka š� migr�cija 

neb*s p�r�k d�rga un laikietilp�ga. drt�kais vaids noskaidrot šis v�rt�bas ir 

izmantot jau gatavu r�ku kas m�k izanaliz�t veco datu b�zi un dot atbildi cik ilgi 

un cik d�rgi b*s migr�t. Ta,u diemž�l nav t�da r�ka kas var�tu veikt anal�zi 

Adabas D un Oracle datu b�zes migr�cijai. T�tad šo soli patreiz mums ir j�veic 

pašroc�gi. Tas noz�me, +emam eksist�jošo Adabas D datu b�zi un skat�mies vai  

1. datu modeli, kas ir patreiz, m�s var�sim bez izmai+�m p�rnest uz Oracle. 

Adabas D, t�pat k� Oracle, atbalsta rel�ciju mode�us. T�tad datu mode�a 

p�rnešanai nevajadz�tu b*t p�r�k sarež��tai.  

2. tabulas var tikt p�rnestas uz Oracle datu b�zi ar visam prim�ram un 

�r�jam atsl�g�m, ierobežojumiem, datu tipiem, indeksiem, koment�riem. 

Šeit princip� nekas sarež��ts neb*s. Jo gandr�z visi Adabas D datu tipi ir 

atbalst�ti ar� Oracle datu b�z�.  

3. Adabas D SQL vaic�jumi atš�iras no Oracle vaic�jumiem un k�da apm�r� 

(gan parastie, gan dinamiskie). T� k� Adabas D atbalsta SQL2, bet Oracle 

SQL3 (kas ir papildin�jums SQL2), tad šeit ar� nevajadz�tu b*t lielam 

probl�m�m. 

4. SQL-PL valodas moduli ir viennoz�m�gi p�rnesami uz PL/SQL. Šis punkts 

noteikti b*s vissarež��t�kais, jo Adabas D SQL-PL un Oracle PL/SQL 

diezgan stipri atš�iras.  

T�tad san�k, jo maz�k ir SQL-PL modu�u, jo �tr�k un l�t�k notiks datu b�zes 

migr�cija no Adabas D uz Oracle. Protams, ja projekts tika tais�ts uz Adabas D 

form�m, tad tas visas b*s j�p�rtaisa. Š�d� gad�jum� b*s j�izv�las valoda, ar 

kuras pal�dz�bu var�s atbalst�t eksist�jošo Adabas D formu grafisko izskatu.  

Protams, var gad�ties k� datu b�ze projekt� tika izmantota tikai datu atlas�šanai 

un modifik�cijai, piem�ram, lietojumprogrammat*ra ir uztais�ta ar JAVA valodu 
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un t� v�ršas pie datu b�zes ar standartiem SQL vaic�jumiem, nevis izmanto 

Adabas D SQL-PL modu�us. Š�d� gad�jum� migr�cija neb*s sarež��ta un d�rga, 

jo p�rveidot cit� lietojumprogrammat*r� SQL vaic�jumus ir viegl�k un �tr�k nek� 

p�rrakst�t Adabas D proced*ras un funkcijas uz Oracle proced*r�m un 

funkcij�m. 

4.2.2 Sh�mas un datu migr�cija 

K� jau bija teikts, katram Adabas D datu tipam eksist� l�dz�gs datu tips Oracle 

datu b�z�. T�pat Oracle atbalsta prim�ras un �r�jas atsl�gas, p�rbaudes 

ierobežojumus, indeksus, DEFAULT laukus, NOT NULL laukus, tabulas un 

kolonas koment�ru veidošanu. T�tad, lai izveidot jauno datu b�zes modeli, ir 

j�izeksport� CREATE izteikumus, j�piemodific� tos un tad tos var palaist uz 

Oracle datu b�zes.  

Adabas D un Oracle tabulas �paš�bu neatbilst�bas [15]: 

o Adabas D datu tips TIME netiek atbalst�ts Oracle datu b�zes. T�tad ja 

gad�sies tabulas ar š�dam kolonn�m, tad b*s j�p�rtaisa datu tipu TIME 

par Oracle datu tipu VARCHAR2 (ja saglab�sim form�t� HH24MMSS) vai 

ar� var izmantot NUMBER datu tipu (ta,u šaj� gad�jum� nepaliks laika 

form�ts, jo n�ksies laiku p�rvest par numuru). Protams, ja m�s 

izmantojam otru variantu, tad lai p�rv�rst laiku par numuru b*s j�raksta 

funkcionalit�te, ka to tais�s, jo Adabas D nav t�das ieb*v�tas funkcijas, 

kas m�c�tu p�rvest no laik� form�t� uz numura form�tu, t�tad uz to aizies 

laiks un savuk�rt ja š�di raksti ir daudz�s liel�s tabul�s, tad š� f�ze var�tu 

aizkav�ties. 

o Adabas D datu tipi VARCHAR, FIXED, FLOAT atbilst Oracle VARCHAR2 

un NUMBER datu tipiem. Šis neatbilst�bas d�� vajadz�s p�rtais�t tabulu 

veidošanas skriptus. Uz datiem tas nek� neatspogu�osies. Iesp�jms 

pazaud�t tikai p�rnesot CHAR datu tipu uz Oracle, jo Adabas D šim tipam 

at�auj vair�k nek� Oracle. 

o Ja Adabas D k�d� tabul� nebija nor�d�ta prim�ra atsl�ga, tad Adabas D 

autom�tiski sa�ener�ja to ar nosaukumu SYSKEY. Ja m�s gribam uztais�t 
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normaliz�tu datu b�zes rel�cijas mode�i, tad tabulu veidošanas skriptos 

b*s j�pievieno jaunu lauku (parasti ar NUMBER datu tipu) un prim�ras 

atsl�gas pievienošanu. Uz datiem tam nevajadz�tu atspogu�oties, jo, ja 

tabul� nebija defin�ta prim�ra atsl�ga, tad to cit�s tabul�s ar� neizmanto.  

o Adabas D ir speci�ls datu tips SERIAL vai AUTOINCREMENT, kas ir 

FIXED datu tipa paplašin�jums un �auj saglab�t datus augoš� sec�b�, t.i. 

ja INSERT teikuma m�s nor�d�sim k�du numuru, tad tam ir j�b*t liel�kam 

par iepriekš�jo liel�ku numuru. Oracle t�da datu tipa nav, ta,u ir atbalst�ta 

SEQUENCE lietošana, kas princip� ir tas pats. T�tad ja tabul� ir kolona ar 

tipu SERIAL, tad to samain�m uz NUMBER datu tipu un kad dati ir 

p�rnesti tabul�, tad ar� izveidojam uz tas kolonas SEQUENCE, lai 

turpm�ki dati tiktu ielikti tabul� ar pieaugošu sec�bu un lai nesaboj�t tos 

datus, kas bija patreiz.  

o Adabas D atbalsta ierobežotus identifikatorus (delimited identifiers), t.i., 

piem�ram, nosaucot kolonu "CNO               " p�c tam var v�rsties 

pie tas vienk�rši rakstot CNO. Adabas D ierobežotie identifikatori nav 

re�istrjut�gie. Oracle ar� var izmantot ierobežotus identifikatorus, ta,u tie ir 

re�istrjut�gie, t.i. ja m�s nosauksim kolonu "CNO               ", tad p�c 

tam m�s nevar�sim SQL teikumos izmantot to k� "CNO" vai "cno". T�p�c 

lab�k, ja tas nav rezerv�ts Oracle v�rds (rezerv�tie Oracle v�rdi ir 

p�rskait�ti Tabula 5), p�rv�rst Adabas D ierobežotus identifikatorus par 

regul�riem identifikatoriem. 

o Adabas D p�c datu tipa nor�d�šanas var atst�t tukšumz�mes, ta,u Oracle 

tas nav at�auts. T�p�c p�c datu tipa nor�d�šanas atstarpes ir j�iz+em. 

o Adabas D un Oracle aizvietojamie datu tipi  

Adabas D Oracle 

CHAR (N), kur N <= 4000 CHAR(N), kur N <= 2000 (sinon�ms 
CHARACTER) 

VARCHAR(N), kur N <= 4000 VARCHAR(N), kur N <= 4000 (sinon�mi 

STRING un VARCHAR) 

BOOLEAN, kur v�rt�bas TRUE vai FALSE Tabul�s t�du datu tipu var aizvietot ar 
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CHAR(1) ar defin�t�m v�rt�b�m. 

PL/SQL t�du datu tipu var izmantot, 

v�rt�bas ar� TRUE vai FALSE. 

DATE, kur noklus�ts form�ts ir 

YYYYMMDD 

DATE, kur noklus�ts form�ts ir YYYY-

MM-DD Ja datuma form�ti nesakr�t, tad 

ir j�izmanto Oracle funkcija TO_DATE. 

TIME, kur noklus�ts form�ts ir 

HHHHMMSS 

-  

TIMESTAMP, kur noklus�ts form�ts ir 

YYYYMMDDHHMMSSmmmµµµ 

TIMESTAMP, kur noklus�ts form�ts ir 

YYYY-MM-DD HH:MM:SS.mmm 

Mikrosekundes šaj� datu tip� ner�d�s. 

FIXED(N,M), kur maksim�li var b*t 18 

cipari 

NUMBER(N,M), kur maksim�li var b*t 38 

cipari. (sinon�mi DEC, DECIMAL, 

NUMERIC, INTEGER, INT, SMALLINT, 

DOUBLE, PRECISION, FLOAT, REAL 
SERIAL/AUTOINCREMENT - 

FLOAT(N), kur maksim�li var b*t 18 

cipari 

FLOAT(N), kur maksim�li var b*t 38 

cipari. 

LONG, kur maksim�li var b*t 2.1 GB LONG, kur maksim�li var b*t 2 GB, 

CLOB, NCLOB, BLOB, BFILE, XMLType – 

4 GB.  

INTEGER INTEGER 

SMALLINT SMALLINT 

DECIMAL DECIMAL 

FLOAT FLOAT 

DOUBLE DOUBLE 

PRECISION PRECISION 

REAL REAL 

LONG VARCHAR CLOB 

BYTE RAW 

Tabula 8 - Adabas D un Oracle aizvietojamie datu tipi 

Adabas D ir speci�ls r�ks LOAD, kas var eksport�t datu b�zes strukt*ru un datus 

atseviš�os failos ar veidošanas skriptiem un tabulu , kurus v�l�k var palaist. Ta,u 
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gan veidošanas skripti (lietot�jiem, tabul�m, indeksiem, u.t.t.), gan datu 

iel�d�šanas skripti ir izveidoti speci�li to palaišanai uz Adabas D. Tas noz�me, ka 

b*s j�p�rveido visus faili+us ar šiem skriptiem Oracle datu b�zes form�t� [16].  

 

Piem�rs tabulas veidošanas skriptam, ko uz�ener�ja LOAD r�ks, izmantojot 

CATALOGEXTRACT TABLE izteikumu:  
CREATE TABLE "SQLTRAVEL00"."CUSTOMER"           ( 
"CNO               " FIXED     (4,0) , 
"TITLE             " CHAR      (7) ASCII    , 
"FIRSTNAME         " CHAR      (10) ASCII    , 
"NAME              " CHAR      (10) ASCII    NOT NULL, 
"ZIP               " CHAR      (5) ASCII    , 
"ADDRESS           " CHAR      (25) ASCII    NOT NULL, 
"PHONENO           " CHAR      (15) ASCII     
, CONSTRAINT "CNO_DOM           " CHECK  
 CNO BETWEEN 1 AND 9999  
, CONSTRAINT "TITLE             " CHECK  
TITLE IN ('Mr', 'Mrs', 'Company')  
, PRIMARY KEY ("CNO"                
)) 
/ * 

Lai b*tu iesp�jams palaist šo skriptu Oracle, to ir j�p�rveido š�di:  
CREATE TABLE SQLTRAVEL00.CUSTOMER( 
CNO             NUMBER(4,0), 
TITLE           VARCHAR2(7), 
FIRSTNAME       VARCHAR2(10), 
NAME            VARCHAR2(10)   NOT NULL, 
ZIP             VARCHAR2(5), 
ADDRESS         VARCHAR2(25)   NOT NULL, 
PHONENO         VARCHAR2(15)    
, CONSTRAINT CNO_DOM CHECK  
 (CNO BETWEEN 1 AND 9999 ) 
, CONSTRAINT TITLE CHECK  
(TITLE IN ('Mr', 'Mrs', 'Company') ) 
, PRIMARY KEY (CNO) 
)  
TABLESPACE  TABLSP1 
/ 

 

Iz+emot skriptu p�rveidošanu vajadz�tu izanaliz�t tabulu references un uztais�t 

atseviš�us faili+us, kuros b*s atseviš�i lo�iski sak�rtoti tabulu, sinon�mu, 

GRANT, �r�jo atsl�gu, indeksu un skat�jumu veidošanas skripti, k� ar� datu 

iel�d�šanas skripti, jo Adabas D �ener� šos visus skriptus vien� fail� un 

nesak�rtotus, un palaižot tos kop�, var rasties daudz k�*du.  
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Kad visi skripti ir gatavi, tos var viegli palaist Oracle datu b�z� izmantojot r�kus 

SQL*PLUS un SQL*LOADER.  

 

Instal�šanas sec�ba: 

1. Tabulas 

2. Sinon�mi 

3. Datu ielikšana 

4. Indeksi 

5. Sekvences 

6. GRANT 

7. Skat�jumi 

8. Datu b�zes saites 

 

4.2.3 Biznesa lo
ikas migr�cija 

Šaj� f�z� vajadz�s  

o izeksport�t visus SQL-PL modu�us; 

o izanaliz�t SQL-PL un PL/SQL valodas atš�ir�bas; 

o p�rtais�t visus SQL-PL modu�us uz PL/SQL modu�iem; 

o uzinstal�t gatavus PL/SQL modu�us Oracle datu b�z�. 

Ar Adabas D r�ku LOAD nav iesp�jams izeksport�t datu b�zes SQL-PL modu�us. 

To var m��in�t dar�t SQL-PL r�k�, ta,u eksport�t n�ksies katram lietot�jam 

atseviš�i.  

 

Kad visas DB proced*ras, DB funkcijas, proced*ras, funkcijas un trigeri ir 

izeksport�ti, sakas to anal�ze. Ir j�sal�dzina SQL-PL un PL/SQL valodu strukt*ras 

un to atš�ir�bas, k� ar� j�zina k� var p�rveidot konkr�tas strukt*ras. 

 

Zem�k ir aprakst�ts k� j�izskat�s Oracle PL/SQL programm�m (Tabula 9). 

Adabas D Oracle 
B�zes elementi 
Koment�ri 
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/* koment�rs -- koment�rs 

vai  
/* liels 
Koment�rs */ 

Nosaukumi 
Modu�u, main�gu un datu b�zes objektu nosaukumus no Adabas D SQL-PL var 

p�rnest uz Oracle PL/SQL bez izmai+�m. Vien�gais ir j�uzman�s no Oracle 

rezerv�tiem v�rdiem (sk. Tabula 5). Ja Adabas D k�ds modulis, objekts vai 

main�gais tika nosaukts k� Oracle rezerv�tais v�rds, tad ir j�izskata par�ji 

saist�tie objekti (vai main�gie, vai modu�i) un uz Oracle to j�p�rnes ar n�kamo 

br�vo nosaukumu.  

Piem�rs: 

PROC customer.compress PARMS (a) 
... 

PROCEDURE compress1 (a NUMBER) AS 
...  

Liter�li  
Numuru un simbolu liter�li sakr�t Adabas D un Oracle. Ta,u Adabas D v�l 

atbalsta heksadecim�lus liter��us, bet Oracle neatbalsta. T�tad ja SQL-PL 

modul� satiekam k�du heksadecim�lo skaitli, tad to n�ksies p�rv�rst Oracle 

atbilstoša form�t� (numuros vai simbolos). 

Main�gie 
Adabas D ir 3 main�go veidi, t.i. glob�lie, lok�lie-din�miskie un lok�lie-statiskie. 

K� ar� main�gie var b*t skal�rie (satur 1 v�rt�bu) un vektori (satur vair�kas 

v�rt�bas).  

T�tad ja m�s programm� p�c modu�a galvas redzam atsl�gv�rdu VAR un tiek 

defin�ti skal�rie main�gie, tad ir no modu�a konteksta j�noskaidro k�ds ir šim 

main�gajam tips. To var noskaidrot no pieš�iršanas operatoriem vai no SQL 

vaic�juma.  

VAR a, b, c; 
... 
@a := ‘asdad’;  
@b := 12;  
@c := DATEDIFF(max_departure, 
min_arrival); 

DECLARE  
  a VARCHAR2(255); 
  b NUMBER; 
  c DATE; 
BEGIN  
  a := 'asdad'; b := 12; c := 
max_departure - min_arrival; 

VAR max_free; 
... 
SQL (SELECT max_free  
     INTO :@max_free 
     FROM sqltravel10.room 
     WHERE cno = 1); 

DECLARE  
  max_free 
sqltravel10.room.max_free%TYPE; 
BEGIN 
  SELECT max_free 
  INTO max_free 
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  FROM sqltravel10.room 
  WHERE cno = 1; 

T� k� Oracle neatbalsta mas�vus k� t�dus, tad vektora main�gus ir j�p�rveido par 

Oracle kolekcij�m. Ja ir zin�ms vektora maksim�lais elementu skaits, tad 

p�rveidosim par Oracle kolekciju VARRAY, sav�d�k par l�dztabulu (nested 

table). 
VAR emp_tab(); DECLARE 

TYPE EmpTabTyp IS TABLE OF INTEGER 
INDEX BY PLS_INTEGER; 
emp_tab EmpTabTyp; 

Ja main�gais netiek deklar�ts paš� modul�, tad tas ir glob�lais main�gais. Š�d� 

gad�jum� vajag to defin�t pakotnes galv�. Deklar�šanas principi ir t�di paši k� ar 

lok�liem main�giem. Tas ir, ir j�noskaidro main�ga tips un defin�t to attiec�gi 

t�l�kai izmantošanai.  

IF cnt > 0 THEN single := cnt 
ELSE single := NULL; 

--pakotnes galv� 
cnt NUMBER; 
single NUMBER; 
 
--pakotnes �ermen� 
IF cnt > 0 THEN  
  single := cnt; 
ELSE  
  single := NULL; 
END IF; 

SQL (SELECT cst_inv_res(firstname, 
name) 
     FROM SQLTRAVEL00.CUSTOMER 
     ORDER BY name); 

--pakotnes galv� 
  TYPE cst_inv_res IS TABLE OF 
SQLTRAVEL00.CUSTOMER%ROWTYPE INDEX 
BY PLS_INTEGER; 
  firstname cst_inv_res.firstname; 
  name cst_inv_res.name; 
 
--pakotnes �ermen�  
  SELECT firstname, name 
  INTO firstname, name 
  FROM SQLTRAVEL00.CUSTOMER  
  ORDER BY name; 

V�l Adabas D at�auj padotos parametrus (ar atsl�gv�rdu INOUT vai bez 

atsl�gv�rda) main�t, t�tad tie ar� ir modu�a main�gie. Oracle modu�os var main�t 

parametrus, kar ir ar atsl�gv�rdu OUT vai IN OUT. Parametri ar� var b*t skal�rie 

vai vektori, glob�lie, lok�lie-din�miskie vai lok�lie-statiskie. To p�rnešana uz 

Oracle notiek l�dz�gi parasto main�gu p�rnešanai. 

Izteiksmes 
Aritm�tiskie, virknes un lo�iskie izteikumi Adabas D un Oracle liel�koties sakr�t. 

Atš�ir�bas: 
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o aritm�tisk�s izteiksm�s var izmantot DB funkcijas (a := %vsum(b,c,d);), 

šaj� gad�jum� vajag vienk�rši iz+emt % z�mi; 

o virknes izteiksm�s konkaten�cijas z�mi & ir j�aizvieto ar || z�mi; 

o lo�isk�s izteiksm�s, kad tiek izmantota sal�dzin�šana (LIKE ‘S*’), * z�mes 

ir j�aizvieto ar % z�m�m. 

Kontroles strukt�ras 
IF izteikums 
IF <boolean expr>  
THEN <compound>   
[ELSE <compound>]; 

IF <boolean expr>  
THEN <compound>   
[ELSE <compound>] 
END IF; 

CASE izteikums 
CASE <expr> OF 
 <value spec list> : <compound> ; 
 [<value spec list> : <compound> ;] 
 [OTHERWISE <compound>]  
END; 

CASE <expr>  
 WHEN <value spec list> THEN 
<compound> ; 
 [WHEN <value spec list> THEN 
<compound> ;] 
 [ELSE <compound>]  
END CASE; 

vai 
CASE   
 WHEN <search_condition> THEN 
<compound> ; 
 [WHEN <search_condition> THEN 
<compound> ;] 
 [ELSE <compound>]  
END CASE; 

REPEAT izteikums 
REPEAT <stmt>; 
  ...  
UNTIL <boolean expr>; 

WHILE <boolean expr> LOOP  
  <stmt>; 
  ... 
END LOOP; 

WHILE izteikums 
WHILE <boolean expr> DO <compound> WHILE <boolean expr> LOOP  

  <stmt>; 
  ... 
END LOOP; 

FOR izteikums 
FOR <variable> := <expr> TO <expr> 
DO <compound> 

vai 
FOR <variable> := <expr> DOWNTO 
<expr> DO <compound> 

FOR <variable> IN [REVERSE] 
 <expr>..<expr> LOOP  
  <compound> 
END LOOP; 

vai 
FOR <variable> IN [REVERSE] 
 (<select_stmt>) LOOP  
  <compound> 
END LOOP; 
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SKIP izteikums 
SKIP label;   
 ...   
label : statement;  

GOTO label;   
 ...   
<<label>> 
statement;  

RETURN izteikums 
Šis izteikums sakr�t gan Adabas D, gan Oracle. 

STOP izteikums 
STOP izteikums paredz�ts modu�a darba apst�din�šanai un visu SQL darb�bu 

atritei (rollback), atgriežot iziešanas v�rt�bas. To var m��in�t aizst�t ar 

ROLLBACK un RETURN izteikumu, ar� atgriežot v�rt�bu un p�c konkr�ta modu�a 

izsaukuma p�rbaud�t tieši uz atgriezto v�rt�bu. 

STOP  [(<expr> [, <expr>] )] Funkcij�s: 
ROLLBACK; 
RETURN (-1); -- p�rbaude uz -1 

Proced*r�s: 
PROCEDURE a (OUT v_errmsg NUMBER) 
AS 
... 
ROLLBACK; 
v_errmsg := -1; -- p�rbaude uz -1 
RETURN; 

Modu�u izsaukšana 
Proced*ru izsaukumi 
CALL PROC display PARMS (cno, 
resdat); 

display (cno, resdat); 

vai  
display (cno => cno, resdat => 
resdat); 

SWITCH reservation CALL PROC list; Oracle nav paredz�ts izmantot 

SWITCH (jo vienm�r p�c katras 

proced*ras pabeigšanas vai k�*das 

gad�jum� m�s atgriežamies uz vietu, 

kur tika izsaukta proced*ra), t�p�c 

izmatosim t�du pašu proced*ru 

izsaukšanu k� iepriekš. 

Funkciju izsaukumi 
sum := %sum (a, b, c, d, e);  v_sum := vsum (a, b, c, d, e); 

vai 
v_sum NUMBER := vsum(a, b, c, d, 
e); 
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%liste ('customerlist'); Š�di funkciju izsaukumi nav at�auti 

Oracle, t�p�c to vienalga ir j�atgriež 

k�dam main�gam. 

DB proced*ru izsaukumi 
CALL DBPROC 
[[<owner>.]<progname>.]<dbproc 
name> [PARMS (<param>,...] [WITH 
COMMIT] 

vai 
SQL ( DBPROC[EDURE] 
[[<owner>.]<progname>.]<dbproc 
name> [(<host var>,...)] [WITH 
COMMIT] ) 

T� k� visas DB proced*ras tiks 

aizvietoti ar Oracle proced*r�m, tad 

izsaukums b*s t�ds pats k� proced*ru 

izsaukums. 

DB funkciju izsaukumi 
SQL (SELECT fupper(name)  
     FROM SQLTRAVEL00.CUSTOMER 
     WHERE cno = 1); 

SELECT fupper(name)  
INTO v_name 
FROM SQLTRAVEL00.CUSTOMER 
WHERE cno = 1; 
vai 
SELECT name 
INTO v_name 
FROM SQLTRAVEL00.CUSTOMER 
WHERE cno = 1; 
v_name := fupper(v_name); 

Trigeru izsaukumi 
L�dz�gi k� Adabas D trigeris tiek izsaukts, kad tiek veikta darb�ba uz tabulu, kas ir 

defin�ta triger�.  

SQL izmantošana 
Piek�uve datu b�zei 
Adabas D visi SQL vaic�jumi apz�m�jas ar atsl�gv�rdu SQL un ir ierakst�ti 

apa��s iekav�s (t.i. nedinamiskie SQL vaic�jumi), bet Oracle SQL vaic�jumi ir 

bez pal�g atsl�gv�rdiem. Adabas D SELECT vaic�jumam nav oblig�ti uzreiz 

atgriezt v�rt�bu k�d� main�ga, to var izdar�t v�l�k ar FETCH pal�dz�bu, ta,u 

Oracle PL/SQL tas ir oblig�ti, t.i. SELECT teikums nevar b*t bez INTO. 

Datu manipul�cijas: 
Gan Adabas D, gan Oracle izmanto INSERT, UPDATE, DELETE un SELECT 

komandas.  
SQL (INSERT [INTO] <table name> 
[(<column name>,...)] VALUES 
(<extended expression>,...)) 

vai 
SQL (INSERT [INTO] <table name> 

INSERT INTO <table name> [(<column 
name>,...)] VALUES (<extended 
expression>,...) 

vai 
INSERT INTO <table name> [(<column 
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[(<column name>,...)] <query 
expression>) 

vai  
SQL (INSERT [INTO] <table name> 
SET <set insert clause>,...) 

name>,...)] <query expression> 
 

SQL (UPDATE [OF] <table name> 
[<reference name>] 
(<column>,...) VALUES (<extended 
value spec>,...) 
[KEY <key spec>,...]  
[WHERE <search condition>]) 

vai 
SQL (UPDATE [OF] <table name> 
[<reference name>] 
SET <column name> = <extended 
expression> [| <subquery>],...  
[KEY <key spec>,...]  
[WHERE <search condition>]) 

vai 
SQL (UPDATE [OF] <table name> 
[<reference name>] 
(<column>,...) VALUES (<extended 
value spec>,...) 
WHERE CURRENT OF <result table 
name>) 

vai 
SQL (UPDATE [OF] <table name> 
[<reference name>] 
SET <column name> = <extended 
expression> [| <subquery>],...  
WHERE CURRENT OF <result table 
name>) 

UPDATE <table name> 
SET <column name> = <extended 
expression> [| <subquery>],...  
[WHERE <search condition>] 

SQL (DELETE 
[FROM] <table name> [<reference 
name>] 
[KEY <key spec>,...]    
[WHERE <search condition>]) 

DELETE 
[FROM] <table name>  
[WHERE <search condition>] 

SQL (SELECT [DISTINCT] <select 
column>, ...  
[INTO :<variable>, ...] 
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>]) 

SELECT [DISTINCT] <select column>, 
... 
INTO <variable>, … 
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>] 

Ja SQL teikum� notiek sal�dzin�šana ar SQL-PL main�go (cno = :@cno), tad „:” ir 

j�iz+em, jo Oracle pats saprot k� notiek sal�dzin�šana ar main�go.  

Transakciju kontrole:  
COMMIT [WORK] [KEEP <lock 
statement>]; 

COMMIT; 

ROLLBACK [WORK] [KEEP <lock ROLLBACK; 
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statement>]  
SUBTRANS BEGIN| 
SUBTRANS END| 
SUBTRANS ROLLBACK 

Adabas D šis transakcijas tiek 

izmantotas DB proced*r�s, t� k� 

Oracle b*s parastas proced*ras un 

funkcijas un atgriešanas uz moduli, kas 

izsauca konkr�tu proced*ru (funkciju) 

b*t vienm�r, tad apakštransakcijas 

Oracle nav vajadz�gi. 

SQL Operatori 
ALL, BETWEEN, EXISTS, IN, IS NULL, 
LIKE, SOUNDS, ESCAPE, SOME, ANY 

ALL, BETWEEN, EXISTS, IN, IS NULL, 
LIKE, SOME, ANY 

Kursori 
DECLARE <result table name> CURSOR 
FOR  
SELECT [DISTINCT] <select column>, 
...  
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>] 

CURSOR <result table name> IS  
SELECT [DISTINCT] <select column>, 
...  
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>]; 

Kolekcijas 
SELECT [DISTINCT] <result table 
name> (<select column>,...) 
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>] 

SELECT [DISTINCT]  
BULK COLLECT INTO <select 
column>,... 
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>] 

Dinamisko SQL izmantošana 
Dinamiskais SQL priekšraksts tiek veidots no SQL vaic�jumiem, transakcij�m, 

izmantojot atdalošo izteiksmi un main�gus. T� var �rti piek�*t datu b�zei.  

SQL [<dbname>] EXECUTE IMMEDIATE 
<expr> 
 
SQL EXECUTE IMMEDIATE <expr> 
USING <expr list> 
 
SQL EXECUTE <name> USING <expr 
list> 
 
SQL PREPARE <name> FROM <expr> 
 
SQL DESCRIBE <name> INTO <vector 
slice> 

EXECUTE IMMEDIATE <expr> 
 

Ta,u dinamiskus SQL vaic�jumus 

pirms p�rnešanas ir j�izanaliz�, t.i. 

j�b*t p�rliecin�tam, ka t�du SQL 

vaic�jumu ir iesp�jams palaist Oracle. 

T�tad ja vajag, tad <expr> ar� ir 

j�p�rveido uz attiec�gu Oracle form�tu. 

K��du apstr�de 
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P�c katra SQL vaic�juma vai SQL-PL 

modu�a izpildes tiek atgriezta v�rt�ba 

$RC un $RT parametros. Un ja š� 

v�rt�ba nav vien�da ar 0, tad tas 

noz�me, ka notika k�*da. P�c $RC 

(k�*das kods) var noskaidrot kas t� bija 

par k�*du. $RT parametrs satur k�*das 

paskaidrojumu ang�u valod�. 

Oracle par k�*d�m tiek uzskat�ti 

iz+�mumi. Lai dab*t un apstr�d�t 

iz+�mumu visi SQL vaic�jumi tiek ielikti 

t� saucama anon�ma blok� un p�c 

izteikuma aplamas izpildes tiek 

apstr�d�ti iz+�mumi. Ir Oracle defin�tie 

iz+�mumi un tos iesp�jams defin�t ar� 

pašiem. 

SQL (DELETE customer 
     KEY cno = :cno); 
IF $RC = 0 
  THEN MESSAGE := 'This entry has 
been deleted!' 
  ELSE MESSAGE := 'rejected ('& $RC 
&')'; 

BEGIN  
  DELETE * FROM customer WHERE cno 
= cno; 
   
  dbms_output.put_line('This entry 
has been deleted!'); 
EXCEPTION  
  WHEN OTHERS THEN  
    dbms_output.put_line('rejected 
('|| SQLERRM ||')'); 
END; 

TRY  
  BEGIN 
    CALL PROC do_command (...); 
  END 
CATCH errno OF 
  16102 : ERROR := 'There is not 
enough memory available for this 
command'; 
  16801 : ERROR := 'Command 
interrupted'; 
END; 

BEGIN  
  do_command (... ,errno); --errno 
IN OUT EXCEPTION 
EXCEPTION  
  WHEN errno THEN  
    dbms_output.put_line('Error: 
'||errno); 
  WHEN OTHERS THEN  
    dbms_output.put_line('Error: 
'||SQLERRM); 
END; 

SQL-PL modu�u p�rveidošana 
DB proced*ras un proced*ras tiks p�rveidoti par Oracle proced*r�m. DB 

funkcijas un funkcijas tiks p�rveidoti par Oracle funkcij�m. Trigeri paliek par 

trigeriem, ta,u Oracle PL/SQL form�t�. Visas ieb*v�tas Adabas D funkcijas, kas 

nav starp Oracle ieb*v�tam funkcij�m b*s j�taisa pašroc�gi.  

Piem�rs ieb*v�tai funkcijai: 

DATEDIFF ('19990101','19980101'); 
/* returns 365 

CREATE OR REPLACE FUNCTION datediff 
(date1 DATE, date2 DATE)  
RETURN NUMBER IS 
BEGIN  
  RETURN (date1 - date2); 
END; 

No visiem modu�iem, kas atrodas vien� Adabas D programm�, ir j�uztaisa 

Oracle pakotne ar t�du pašu nosaukumu, k�ds ir Adabas D programmai. T� b*s 
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�rt�k dot lietot�jiem ties�bas uz konkr�t�m proced*r�m/funkcij�m izpild�šanu. T� 

k� m�s grib�sim visus p�rveidotus modu�us uzinstal�t jaun� datu b�ze, tad 

katras atseviš�as proced*ras vai funkcijas, pakotnes vai trigera sakum� b*s 

j�ieraksta CREATE OR REPLACE. 

 

Trigerus Adabas D laiž tikai p�c INSERT, UPDATE vai DELETE darb�bas, t�p�c 

visus Adabas D trigerus Oracle ir j�uztaisa k� AFTER trigerus. 

 

Piem�ri trigerim un funkciju p�rveidošanai: 
TRIGGER triggs20.cust_full_name( IN NEW.cust_group CHAR(1), 
                                 IN NEW.name VARCHAR(60), 
                                 IN NEW.first_name VARCHAR(30), 
                                 IN NEW.last_name VARCHAR(30)) 
 
IF :new.cust_group = 'J' THEN  
  IF :new.NAME IS NOT NULL THEN  
    :new.full_name := :new.NAME; 
  END IF; 
   
ELSIF :new.cust_group = 'F' THEN  
  IF :new.first_name IS NOT NULL THEN  
    :new.full_name := :new.first_name; 
    IF :new.last_name IS NOT NULL THEN  
      :new.full_name := :new.full_name || ' ' || :new.last_name; 
    END IF; 
  ELSIF :new.last_name IS NOT NULL THEN  
    :new.full_name := :new.last_name; 
  END IF; 
    
END IF; 
ENDMODULE 
 
CREATE OR REPLACE TRIGGER cust_full_name 
AFTER INSERT OR UPDATE OF cust_group, name, first_name, last_name 
ON customer 
REFERENCING NEW AS NEW OLD AS OLD 
BEGIN  
  IF :new.cust_group = 'J' THEN  
    IF :new.NAME IS NOT NULL THEN  
      :new.full_name := :new.NAME; 
    END IF; 
     
  ELSIF :new.cust_group = 'F' THEN  
    IF :new.first_name IS NOT NULL THEN  
      :new.full_name := :new.first_name; 
      IF :new.last_name IS NOT NULL THEN  
        :new.full_name := :new.full_name || ' ' || :new.last_name; 
      END IF; 
    ELSIF :new.last_name IS NOT NULL THEN  
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      :new.full_name := :new.last_name; 
    END IF; 
      
  END IF; 
END; 
/ 
 
FUNCTION mailbox_eng.new_mno; 
  
SQL (SELECT (max(mno) + 1) INTO :@mno FROM mail.messages); 
IF @mno IS NULL 
THEN 
     @mno := 1; 
IF @mno = 1000000 
THEN BEGIN 
     @mno := 0; 
     REPEAT 
        @mno := @mno + 1; 
        SQL (SELECT DIRECT mno INTO :@dummy 
             FROM mail.messages KEY mno = :@mno); 
     UNTIL $RC = 100; 
     END; 
RETURN (@mno); 
ENDMODULE 

 
CREATE OR REPLACE FUNCTION new_mno RETURN NUMBER AS  
DECLARE  
  mno mail.messages%TYPE; 
BEGIN 
  BEGIN  
    SELECT max(mno) + 1 
    INTO mno 
    FROM mail.messages; 
     
    IF mno = 1000000 THEN  
      mno := 1; 
      FOR i INTO (SELECT mno  
                  FROM mail.messages  
                  WHERE mno = mno) LOOP  
        mno := i.mno + 1; 
      END LOOP; 
    END IF; 
  EXCEPTION 
    WHEN NO_DATA_FOUND THEN  
      mno := 1;  
    WHEN OTHERS THEN  
      NULL; 
  END; 
   
  RETURN (mno); 
END; 
 

Tabula 9 – Adabas D SQL-PL un Oracle PL/SQL valodu sal�dzin�jums, iesp�jami risin�jumi 
 
Instal�šanas sec�ba: 
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1. Pakot+u galvas (header) 

2. Trigeri 

3. Proced*ras 

4. Funkcijas 

5. Pakot+u �ermeni 

Pakot+u �erme+us, proced*ras un funkcijas ir j�instal� t�, lai instal�jam� modul� 

neb*tu v�l neuzinstal�to modu�u izsaukumus. Instal�t izveidotos PL/SQL 

modu�us var ar SQL Plus r�ku. 

4.2.4 Ieg�tas datu b�zes test�šana 

Tikko datu b�ze ir p�rnesta un viss ir uzinstal�ts, tad ir j�test� vai tiešam viss 

str�d�, t� k� tas bija agr�k. Vislab�kais variants b*tu izstr�d�t programmas, kas 

piesl�dzas ab�m datu b�z�m un vienlaic�gi vai p�c k�rta izpilda vienas un tas 

pašas darb�bas, t.i. palaiž proced*ras un funkcijas, ievieto, atjauno vai dz�š 

vien�dus datus tabul�s. Un tikko darb�ba ir izpild�ta, tad sal�dzina rezult�tus. 

Galvenais lai rezult�ts, kuru m�s dab*jam vec� datu b�ze, ir t�ds pats k� jaun�.  

4.2.5 Lietojumprogrammat�ras migr�cija 

Lietojumprogrammat*ras ar datu b�zes atbalstu var b*t divos veidos, t.i. 

uzprogramm�tas ar citu programm�šanas valodu vai uz datu b�zes valodas 

pamat�. Pirmais variants ir tad, kad datu b�zes ir vajadz�ga t�ri datu 

manipul�cij�m un par�ja projekta da�a ir uzprogramm�ta atseviš�i. K� piem�rs ir 

interneta veikals, labs dizains un visa inform�cija par prec�m glab�jas datu b�z�. 

Šaj� variant� migr�ciju veikt ir viegl�k, jo princip� var viegli noskaidrot k�das 

viet�s notiek sadarb�ba ar datu b�zi un ja vajag pielabot tas. Tas ir, m*su 

uzdevums ir atrast vai nu uzreiz SQL vaic�jumus datu b�zei, vai SQL-PL 

programmas izsaukumus un izlabot uz Oracle atbilstošiem vaic�jumiem un jau 

izveidoto PL/SQL modu�u izsaukumiem. Gr*t�bas var b*t, ja, piem�ram, p�c 

SQL-PL programmas izpildes tiek atgriezti $RC un $RT v�rt�bas un p�c t�m tie 

tiek apstr�d�ti un no t� seko citas darb�bas. T� k� Oracle PL/SQL programmas 

neatgriež nek�das specifiskas v�rt�bas, iz+emot kad programmas izpildes laik� 

notika vai tika speci�li izrais�ta k�da k�*da, tad visas $RC v�rt�bu apstr�des 
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n�ksies p�rveidot atbilstoša Oracle apstr�de, t.i. ja programma izpild�j�s bez 

k�*d�m, tad dar�t to pašu kas bija, ja $RC = 0.  

Ta,u ir iesp�ja k� projekts bija veidots uz Adabas D form�m un atskait�m 

(reports), šaj� gad�jum� b*s j�p�rveido visu formas un atskaišu funkcionalit�ti uz 

citu programm�šanas valodu. Un š�da migr�cija jau pavisam nav tik primit�va. Jo 

atkar�ba no izvel�tas valodas vajadz�s atkal tais�t SQL-PL un citas valodas 

sintaksisko un semantisko anal�zi. Bet uzdevums manam bakalaura darbam nav 

piln�gi migr�t Adabas D lietojumprogrammat*ru ar datu b�zi, t�p�c šaj� darba 

netiks izskat�ta detaliz�ta Adabas D lietojumprogrammat*ras migr�cija. 

4.2.6 Test�šana, integr�šana un izvietošana 

Sakuma visu ir j�palaiž, t.i. j�p�rliecin�s vai mums ir pareizs savienojums ar 

jaunu datu b�zi, vai k�di no izmain�tiem (jaunizveidotiem) modu�iem nepalika 

neder�gi (invalid). P�c tam t�pat k� iepriekš p�rbaud�m vai visi 

lietojumprogrammat*ru modu�i str�d� t�pat k� iepriekš, vai iepriekš sadefin�tas 

darb�bas rezult�ts ir t�ds pats, vai netika pazaud�tas k�das 

lietojumprogrammat*ras iesp�jas.  

4.2.7 Veiktsp�jas optimiz�šana 

Šo f�zi, ja tas nav kritiski, var veikt jau p�c projekta palaišanas uz jaun�s datu 

b�zes. Bet princip�, Oracle ir �oti daudz iesp�ju k� uzlabot veiktsp�ju. Piem�ram, 

ja ir redzams, ka tabul� ir liels datu apjoms un ar k�du laika interv�li datu 

daudzums tabul� palielin�s, tad šo tabulu var sadal�t uz vair�kiem nodal�jumiem 

(partitions). Piem�ram, ja tabul� mums glab�jas klientu r��ini un ir zin�ms k� 

katru m�nesi to skaits palielin�s uz „akt�vo” klientu skaitu plus v�l citi neregul�rie 

r��ini, tad šo tabulu ir v�rts sadal�t p�c datumiem (piem�ram, pa kvart�liem), tad 

samekl�t p�d�jus akt�vus r��inus klientam pa vienu tabulas nodal�jumu b*s �tr�k 

nek� pa visu tabulu. V�l Oracle atš�ir�b� no Adabas D ir �oti att�st�ti SQL 

vaic�jumu nor�d�jumi (hints), izmantojot tos var diezgan palielin�t vaic�juma 

�trdarb�bu. Bet tas jau ir s�kums, sal�dzin�jum� ar p�r�j�m f�z�m. 
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4.3 Secin�jumi 

Datu b�zes migr�cija no Adabas D uz Oracle ir laba ar: 

o etrdarb�bas uzlabošanas iesp�ju ir vair�k nek� Adabas D; 

o Literat*ras pieejam�ba; 

o UNICODE atbalsts; 

o Plaš� izstr�des r�ku izv�le; 

o Papildus datu b�zes iesp�jas, kas nebija Adabas D (objektu tipi, 

kolekcijas, transakciju kontrole u.t.t.); 

 

Datu b�zes migr�ciju no Adabas D uz Oracle ir slikta ar: 

o Oracle uztur�šana ir daudz reiz d�rg�ka par Adabas D uztur�šanu; 

o Administr�t un uztur�t pašu datu b�zi ir gr*t�k nek� Adabas D, d�� Oracle 

iesp�jam, kas nav Adabas D; 

o B�zes nobrukšana var pievest datu b�zes apst�din�šanas vai 

p�rlogošanas; 

o Oracle tom�r dažu Adabas D datu tipus neatbalsta, piem�ram, TIME datu 

tips, t�d�� var saboj�ties dati vai funkcionalit�te, kas ir saist�ta ar tiem; 

 

T�tad ja +emt v�r� k� jebkura komerci�la DBPS maksa naudu, cita vair�k, cita 

maz�k un ar plaš�kam Oracle iesp�jam ir daudz pamatojuma dom�t k� projekta 

t�l�ka izv�ršanas notiks diezgan veiksm�gs, t�p�c ir pamatojums apgalvot, ka 

migr�cija no Adabas D uz Oracle ir labs daudzu probl�mu risin�jums. 
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5 Migr�cija no Oracle uz ADABAS D 

5.1 K�p�c var�tu notikt t�da migr�cija 

Visticam�k, ja firma nolemj p�riet no Oracle uz Adabas D, tad laikam 

vissp�c�g�kais iemesls ir paša Oracle datu b�zes vad�bas sist�mas un 

uztur�šanas izmaksas ir p�r�k lielas un tas nav šai firmai pa sp�kam. Un 

apsverot ieguvumus un zaud�jumus tiek nolemts tom�r p�riet uz citu DBPS (šaj� 

gad�jum� uz Adabas D). T�l�k tiek p�rskait�ti galvenie ieguvumi un zaud�jumi, ja 

notiks š�da migr�cija. 

5.1.1 Ieguvumi 

Maksa par Adabas D datu b�zes vad�bas sist�mu ir krietni zem�ka nek� par 

Oracle. 

 

Adabas D datu b�ze „no�d” maz�k aparat*ras resursus sal�dzinot ar Oracle datu 

b�zi, t�p�c nav vajadz�gs tik sp�c�gs apr�kojums, lai datu b�ze var�tu norm�li 

str�d�t.   

 

Adabas D ir vienk�rš�ka strukt*ra un viegl�k saprotama. Piem�ram, uztais�t un 

konfigur�t jaunu datu b�zi uz Adabas D ir krietni viegl�k nek� ar Oracle. 

 

Adabas D pied�v� 24 stundas darbu un ja kaut kas nobr*k, tad nav 

nepieciešams apst�din�t datu b�zi. 

5.1.2 Zaud�jumi 

Nav tik daudz literat*ras par pašu Adabas D, jo tas nav tik izplat�ta datu b�zes 

vad�bas sist�ma. Un tas noz�me, ja rodas k�das neskaidr�bas vai probl�mas, tad 

uzzin�t k� j�risina konkr�ta probl�ma nav tik vienk�rši k� ar Oracle. 

 

Ar pašreiz�jo Adabas D versiju, ja iepriekš�ja datu b�zes izmantoja UNICODE, 

b*s probl�mas (piem�ram, p�rnesot datus ar latviešu burtiem), jo Adabas D 
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13.01 atbalsta tikai ANSII kod�jumus. Ta,u p�c š� gada treš� kvart�l� izn�ks 

Adabas D jauna versija ar UNICODE atbalstu. 

 

Adabas D v�l nav papildus izstr�des r�kus (piem�ram, k� Oracle TOAD, SQL 

Navigator u.c.), tikai tie, kurus pied�v� pats Adabas D.  

5.2 Izpild�mie so�i 

5.2.1 Projekta nov�rt�šana  

Ja tika nolemts migr�t no Oracle uz Adabas D, tad ir j�p�rliecin�s, ka š� migr�cija 

neb*s p�r�k d�rga un laikietilp�ga. drt�kais vaids noskaidrot šis v�rt�bas ir 

izmantot jau gatavu r�ku kas m�k izanaliz�t veco datu b�zi un dot atbildi cik ilgi 

un cik d�rgi b*s migr�t. Ta,u diemž�l nav t�da r�ka kas var�tu veikt anal�zi 

Adabas D un Oracle datu b�zes migr�cijai. T�tad šo soli patreiz mums ir j�veic 

pašroc�gi. Tas noz�me, +emam eksist�jošo Oracle datu b�zi un skat�mies vai  

1. datu modeli, kas ir patreiz, m�s var�sim bez izmai+�m p�rnest uz Adabas 

D. Kaut ar� Adabas D, t�pat k� Oracle, atbalsta rel�ciju mode�us, ir dažas 

Oracle iesp�jas, kas netiek atbalst�ti Adabas D datu b�z�s. K� piem�rs 

var b*t objektu tipu un kolekciju uztur�šana. Tas ir ja pašreiz�j� datu b�z� 

ir k�di objektu tipi, kuri tiek izmantoti vair�k�s viet�s, tad to b*s principi�li 

j�p�rtaisa. Tas prasa papildus laiku, jo ir j�izp�ta k�da veida tie tiek 

izmantoti, j�p�rliecin�s, ka to visp�r b*s iesp�jams aizvietot, izmai+as 

j�noprojekt� un, protams, j�uztaisa. Sav�d�k, ja objektu tipi netika 

izmantoti Oracle datu b�ze, t�tad datu mode�a p�rnešanai nevajadz�tu 

b*t p�r�k sarež��tai, jo p�r�jais princip� Oracle un Adabas D datu b�z�m 

ir l�dz�gs.  

2. tabulas var tikt p�rnestas uz Oracle datu b�zi ar visam prim�ram un 

�r�jam atsl�g�m, ierobežojumiem, datu tipiem, indeksiem, koment�riem. 

Princip� visi datu tipi Oracle un Adabas D ir vienl�dz�gi, ta,u Oracle 

atbalsta ar� t�dus datu tipus, kas nav atbalst�ti Adabas D datu b�z�s. K� 

piem�rs var�tu b*t CLOB datu tips. Adabas D princip� ir l�dz�gs datu tips 

LONG, ta,u ja Adabas D tabul� ir kolonas ar tipu LONG, tad taj�s var 
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ielikt liel�kais 2.1 GB, ta,u Oracle tabulas kolon� ar tipu CLOB vai BLOB 

var ielikt l�dz 4 GB. Un t�s pats ir ar FIXED tipu, kas princip� ir l�dz�gs 

Oracle NUMBER datu tipam, ta,u FIXED at�auj maksim�li 18 ciparus, ta,u 

NUMBER at�auj 38 ciparus. T�p�c ir v�rts padom�t vai datu tipu atš�ir�bas 

netrauc�s programmat*ras darb�bai. Protams, ja netiek paredz�ta 

sadarb�ba ar XML un LOB datu tipu uztur�šana, tad laikam šis atš�ir�bas 

neb*s tik j*tamas. V�l ir probl�ma ar UNICODE uztur�šanu. Patreiz�ja 

Adabas D 13.01 versija neatbalsta UNICODE, tikai ASCII un EBCDIC, kas 

noz�me k� visi latviešu burti pazudis Adabas D datu b�z�. V�l Adabas D 

neatbalsta tabulu sadal�šanu vair�kos nodal�jumiem (partitions), t�tad ja 

tabula ir liela, tad vaic�jumi uz tas pild�sies ilg�k nek� agr�k Oracle datu 

b�z�. 

 

T�tad, ja eksist�joša datu b�ze nesatur LOB datu tipus vai 2GB ir 

pietiekams apjoms datiem LOB kolon�s, ja projekts ir ang�u valod� un ja 

visi p�r�ji datu tipi var b*t p�rnesti uz l�dz�giem ar �s�kiem at�autiem 

garumiem nesaboj�jot datus, tad princip� var dom�t par t�l�ko datu b�zes 

migr�ciju. 

3. Adabas D SQL vaic�jumi atš�iras no Oracle vaic�jumiem un k�da apm�r� 

(gan parastie, gan dinamiskie). T� k� Oracle atbalsta SQL3 standartu un 

Adabas D tikai SQL2, tad noteikti šeit b*s daudz kas atš�ir�gs. Pats 

pirmais un nepat�kams moments ir datu b�zes veiktsp�ja. Oracle 

veiktsp�jas uzlabošanai ir paredz�ti speci�lie nor�d�jumi (hints) un, 

protams, Adabas D nav nek�du nor�d�jumu. T�p�c, lai Oracle optimiz�ts 

vaic�jums str�d�tu tikpat �tri Adabas D, to b*s j�optimiz� maksim�li labi. 

T�p�c uz vaic�jumu p�rnešanu un p�c tam optimiz�šanu ar� aizies 

diezgan daudz laika.  

4. SQL-PL valodas moduli ir viennoz�m�gi p�rnesami uz PL/SQL. Šis punkts 

noteikti b*s vissarež��t�kais, jo Adabas D SQL-PL un Oracle PL/SQL 

diezgan stipri atš�iras. Pie kam, ja no Oracle funkcij�m bija iesp�jams 

izsaukt proced*ras, tad Adabas D to neat�auj, t�p�c b*s nepieciešams ne 
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tikai p�rveidot gatavas proced*ras un funkcijas, bet ar� j�uzman�s, lai to, 

kas ir iekš p�rveidot� proced*r� vai funkcij�, ir iesp�jams palaist uz 

Adabas D. V�l Oracle trigeri var b*t izsaukti pirms DML oper�cij�m, ta,u 

Adabas D �auj tos izsaukt tikai p�c tiem. Pluss trigeris Adabas D var b*t 

piesaist�ts tikai vienai tabulai vai skat�jumam, kas ir uz vienas tabulas, 

nevis skat�jumam, kas ir uz vair�k�m tabul�m, vai sh�mai vai pat datu 

b�zei. 

T�tad san�k, ja datu b�ze ir neliela (pati Adabas D datu b�ze nevar p�rsniegt 8 

TB), ja nav izmantoti LOB tipi, ja dati tabul�s glab�jas ang�u valod� un ja projekta 

lietojumprogrammat*ra nav uztais�ta uz Oracle form�m, ja visi trigeri piesaist�ti 

tikai vienai tabulai, tad iesp�jams ir j�ga migr�t no Oracle uz Adabas D, jo tas 

b*s l�t�k nek� uztur�t Oracle datu b�zi, neizmantojot projekt� visas Oracle 

iesp�jas. 

5.2.2 Sh�mas un datu migr�cija 

K� jau bija teikts, liel�kam skaitam no Oracle datu tipiem eksist� l�dz�gi datu tipi 

Adabas D datu b�z�. T�pat Adabas D atbalsta prim�ras un �r�jas atsl�gas, 

p�rbaudes ierobežojumus, indeksus, DEFAULT laukus, NOT NULL laukus, 

tabulas un kolonas koment�ru veidošanu. T�tad, lai izveidot jauno datu b�zes 

modeli, ir j�izeksport� CREATE priekšrakstus, j�piemodific� un tad tos var 

palaist uz jaunizveidotas Adabas D datu b�zes.  

Oracle un Adabas D tabulas �paš�bu neatbilst�bas: 

o Tabulas un kolonu nosaukumi nevar b*t gar�ki par 18 simboliem. Tas 

noz�me, ka visus garus tabulu nosaukumus n�ksies sa�sin�t. Un l�dz ar to 

šos nosaukumus n�ksies main�t vis�s viet�s, kur tie tiek izmantoti. 

o Oracle ir vair�ki datu tipi, kas nav atbalst�ti Adabas D datu b�z�s. K� 

piem�rs, LOB datu tipi (BFILE, BLOB, CLOB, NCLOB), XMLType, 

TIMESTAMP WITH TIME ZONE, INTERVAL DAY TO SECOND, ROWID, 

UNROWID. Protams, var m��in�t saglab�t LOB datu tipu, p�rv�ršot to par 

LONG un zaud�jot 2 GB datu inform�cijas (maksim�li LONG at�auj 2 GB, 

bet LOB tipi – 4 GB). XMLType ar� var p�rtais�t LONG datu tip�, t�pat 
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zaud�jot 2 GB datu inform�cijas. TIMESTAMP WITH TIME ZONE var 

p�rtais�t par parasto TIMESTAMP, pazaud�jot inform�ciju par laika zonu. 

Var m��in�t p�rv�rst TIMESTAMP WITH TIME ZONE un INTERVAL DAY 

TO SECOND datu tipus uz VARCHAR un p�c tam str�d�t ar tiem k� ar 

virkn�m, ta,u ir j�uzman�s no datuma form�ta. Adabas D nav funkcijas 

TO_DATE un vajadz�g� datu form�t� m�s nevar�sim dab*t datumu, t�p�c 

lab�k uzreiz p�rveidot šos datu tipus form�t� 

YYYYMMDDHHMMSSmmmµµµ. Ta,u ROWID un UNROWID datu tipiem 

nav l�dz�gu datu tipu Adabas D datu b�z�, t�p�c n�ksies tos p�rtais�t par 

CHAR datu tipiem. 

o Adabas D neatbalsta sekvences k� atseviš�us datu b�zes objektus, bet ir 

speci�ls datu tips, kas princip� ir tas pats. T�p�c tas tabulu kolonas, kas 

agr�k bija ar sekvenc�m, n�ksies p�rnest uz Adabas D ar datu tipu 

SERIAL. 

o Adabas D neatbalsta tabulu sadal�šanu vair�kos nodal�jumos. T�p�c tos 

b*s j�nov�c no tabulu CREATE teikumiem. 

o Ja Oracle bija k�da datu b�zes objekta nosaukums, kas ir rezerv�ts v�rds 

Adabas D datu b�z�, tad to lab�k p�rtais�t par ierobežotu identifikatoru. 

Visp�r b*tu labi visus Oracle identifikatorus p�rv�rst par ierobežotiem, t.i. 

atdalot tos ar ” z�m�m. 

o Adabas D nav t�das iesp�jas nor�d�t tabulvietu, jo Adabas D pats 

autom�tiski izk�rto un sadala br�vo atmi+u uz datu b�zes objektiem. 

T�p�c tagad nav vajadz�gs nor�d�t cik daudz vietas ir j�izdala uz tabul�m, 

atsl�g�m un indeksiem. 

o T� k� Adabas D unikalit�tes ierobežojumi nevar b*t defin�ti p�c tabulu 

izveidošanas, tad tos ir j�defin� kop� ar CREATE TABLE teikumu. B*s 

lab�k, ja tur pat b*s ar� prim�ras atsl�gas un p�rbaudes ierobežojumi. 

o Adabas D un Oracle aizvietojamie datu tipi 

Oracle Adabas D 

VARCHAR2(N) 

[BYTE | CHAR], kur N <= 4000 
VARCHAR(N), kur N <= 4000 
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NVARCHAR2(size), kur N <= 4000 - 

NUMBER(p,s), kur maksim�li var b*t 38 
cipari 

FIXED(N,M), kur maksim�li var b*t 18 

cipari 

LONG, kur var b*t maksim�li 2 GB LONG, kur maksim�li var b*t 2.1 GB 

DATE, kur noklus�ts form�ts ir YYYY-

MM-DD 

DATE, kur noklus�ts form�ts ir 

YYYYMMDD 

TIMESTAMP(N), kur noklus�ts form�ts ir 
YYYY-MM-DD HH:MM:SS.mmm 

TIMESTAMP, kur noklus�ts form�ts ir 

YYYYMMDDHHMMSSmmmµµµ 

TIMESTAMP(N) WITH TIME ZONE - 

TIMESTAMP(N) WITH LOCAL TIME ZONE - 

INTERVAL YEAR(year_precision) TO 
MONTH 

- 

INTERVAL DAY(day_precision) TO 
SECOND(fractional_seconds_precision) 

- 

RAW(N), kur N <= 2000 BYTE 

LONG RAW, kur var b*t maksim�li 2 GB LONG, kur maksim�li var b*t 2.1 GB 

ROWID - 

UROWID [( size)] - 

CHAR(N)[BYTE | CHAR], kur N <= 2000 CHAR (N), kur N <= 4000 

NCHAR(N), kur N <= 2000 - 

CLOB, kur var b*t maksim�li 4 GB LONG, kur maksim�li var b*t 2.1 GB 

NCLOB, kur var b*t maksim�li 4 GB LONG, kur maksim�li var b*t 2.1 GB 

BLOB, kur var b*t maksim�li 4 GB LONG, kur maksim�li var b*t 2.1 GB 

BFILE, kur var b*t maksim�li 4 GB LONG, kur maksim�li var b*t 2.1 GB 

XMLType, kur var b*t maksim�li 4 GB LONG, kur maksim�li var b*t 2.1 GB 

Tabula 10 – Oracle un Adabas D aizvietojamie datu tipi 

Oracle speciali datu b�zes eksportam un importam ir uztais�tas eksporta un 

importa util�tprogrammas (utilities). T�tad caur komandas rindu palaižot komandu 

exp ar vajadz�giem mums parametriem, var dab*t Oracle datu b�zes sh�mas 

instal�šanas skriptus. Un protams, eksport�tie faili satur instal�cijas skriptus 

atbilstošus Oracle datu b�zei, t�tad tos b*s j�p�rtaisa uz Adabas D form�tu. 

 

Piem�rs tabulas veidošanas skriptam, ko uz�ener�ja eksporta util�tprogramma: 
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CREATE TABLE "CUSTOMER"  
("CNO" NUMBER(4, 0),  
"TITLE" VARCHAR2(7),  
"FIRSTNAME" VARCHAR2(10),  
"NAME" VARCHAR2(10) NOT NULL ENABLE,  
"ZIP" VARCHAR2(5),  
"ADDRESS" VARCHAR2(25) NOT NULL ENABLE,  
"PHONENO" VARCHAR2(15) 
)   
PCTFREE 10  
PCTUSED 40  
INITRANS 1  
MAXTRANS 255  
STORAGE(INITIAL 65536  
FREELISTS 1  
FREELIST  
GROUPS 1)  
TABLESPACE "SYSTEM" LOGGING NOCOMPRESS 
/ 
 
ALTER TABLE "CUSTOMER" ADD  PRIMARY KEY ("CNO")  
USING INDEX PCTFREE 10  
INITRANS 2  
MAXTRANS 255  
STORAGE( 
INITIAL 65536  
FREELISTS 1  
FREELIST  
GROUPS 1)  
TABLESPACE "SYSTEM" LOGGING ENABLE 
/ 
 
ALTER TABLE "CUSTOMER" ADD 
CONSTRAINT "TITLE" 
CHECK (TITLE IN ('Mr', 'Mrs', 'Company')) ENABLE NOVALIDATE 
/ 
 
ALTER TABLE "CUSTOMER" ADD  CONSTRAINT "CUST_UNQ1" UNIQUE ("TITLE", 
"FIRSTNAME", "NAME")  
USING INDEX PCTFREE 10  
INITRANS 2  
MAXTRANS 255  
STORAGE( 
INITIAL 65536  
FREELISTS 1  
FREELIST GROUPS 1)  
TABLESPACE "SYSTEM" LOGGING ENABLE 
/ 
 

 Lai b*tu iesp�jams palaist šo skriptu Adabas D, to ir j�p�rveido š�di:  
CREATE TABLE "CUSTOMER" 
("CNO" FIXED(4,0), 
"TITLE" VARCHAR2(7), 
"FIRSTNAME" VARCHAR2(10), 
"NAME" VARCHAR2(10) NOT NULL, 
"ZIP" VARCHAR2(5), 
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"ADDRESS" VARCHAR2(25) NOT NULL, 
"PHONENO" VARCHAR2(15), 
CONSTRAINT "TITLE" CHECK TITLE IN ('Mr', 'Mrs', 'Company'), 
CONSTRAINT "CUST_UNQ1" UNIQUE ("TITLE", "FIRSTNAME", "NAME"), 
PRIMARY KEY ("CNO") 
) 
/ * 
 

Iz+emot skriptu p�rveidošanu vajadz�tu izanaliz�t tabulu references un uztais�t 

atseviš�us faili+us, kuros b*s atseviš�i lo�iski sak�rtoti tabulu, sinon�mu, 

GRANT, �r�jo atsl�gu, indeksu un skat�jumu veidošanas skripti, k� ar� datu 

iel�d�šanas skripti, jo t� b*s viegl�k un �rt�k p�rbaud�t vai visi skripti ir pareizi 

p�rtais�ti. 

 

Kad visi skripti ir gatavi, tos var viegli palaist Adabas D datu b�z� izmantojot r�ku 

LOAD. 

 

Instal�šanas sec�ba: 

1. Tabulas 

2. Sinon�mi 

3. Datu ielikšana 

4. Indeksi 

5. GRANT 

6. Skat�jumi 

7. Datu b�zes saites 

 

5.2.3 Biznesa lo
ikas migr�cija 

Šaj� f�z� vajadz�s  

o izeksport�t visus PL/SQL modu�us; 

o izanaliz�t PL/SQL un SQL-PL valodas un iesp�ju atš�ir�bas; 

o p�rtais�t visus PL/SQL modu�us uz SQL-PL modu�iem; 

o uzinstal�t gatavus SQL-PL modu�us Adabas D datu b�z�. 

 



 Migr�cijas ce�i no un uz Oracle 

 

Bakalaura darbs Irina Gerasimenko 73 

Kad visas DB proced*ras, DB funkcijas, proced*ras, funkcijas un trigeri ir 

izeksport�ti, sakas to anal�ze. Ir j�sal�dzina SQL-PL un PL/SQL valodu strukt*ras 

un to atš�ir�bas, k� ar� j�zina k� var p�rveidot konkr�tas strukt*ras. 

 

Zem�k ir aprakst�ts k� j�izskat�s Adabas D SQL-PL programm�m Tabula 11 

Oracle Adabas D 
B�zes elementi 
Koment�ri 
/*liels  
koment�rs*/ 

vai 
--koment�rs 

/* liels 
/* koment�rs 

 

Nosaukumi 
Adabas D jebkurš nosaukums nevar p�rsniegt 18 z�mju garumu, t�p�c ja ir k�ds 

Oracle modu�u, main�gu vai datu b�zes objektu nosaukumus, kas ir gar�ks par 

18 z�m�m, to ir j�sa�sina un j�izlabo visas vietas, kur šis nosaukums par�d�j�s. 

Oracle maksim�lais identifikatoru garums var b*t 30 simboli. Ja k�ds Oracle 

identifikators ir Adabas D rezerv�tais v�rds (skat�t Tabula 6 un Tabula 7), tad to ir 

j�iek�auj apostrofos un tas b*s ierobežotais identifikators.  

Piem�rs: 

PROCEDURE modify (a NUMBER) AS 
... 

PROC ” customer”.”modify” PARMS (a) 
...  

Liter�li  
Numuru un simbolu liter�li sakr�t Oracle un Adabas D. 

Main�gie 
Oracle main�go deklar�šana notiek uzreiz p�c atsl�gv�rda DECLARE, t.i. 

anon�m� bloka sakum� (DECLARE ... BEGIN ... END;). Katram main�gam ir 

pieš�irts savs datu tips un ja vajag noklus�tas v�rt�bas. Adabas D DB 

proced*r�s, DB funkcij�s, proced*r�s un funkcij�s nav j�nor�da main�ga tipi un 

pat nav oblig�ti, ka main�gais b*s deklar�ts konkr�taj� modul�. Ja main�gais nav 

deklar�ts SQL-PL modul� un tas priekš� nesatur @ vai @@ z�mes, tad tas ir 

glob�lais main�gais, kuru var izmantot visas proced*ras, kas ir iekš programmas. 

DB proced*r�s un funkcijas glob�lie main�gie nav at�auti.  

 

T�tad, ja mums ir PL/SQL proced*ra, kur� p�c DECLARE ir defin�ti proced*ras 
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main�gie, tad tos ar� ir j�p�rnes uz SQL-PL proced*ru, pie kam tos visus ir 

j�p�rskaita vien� rind� atdalot ar komatiem un sakum� pieliekot atsl�gas v�rdu 

VAR un t�l�k konkr�taj� proced*r� katru reizi, kad t�ds main�gais ir izmantot, 

tam sakum� ir j�pieliek @ z�me, kas liecina, ka šis main�gais ir lok�lais 

dinamiskais, t.i. p�c proced*ras atk�rtotas izsaukšanas vec� v�rt�ba nepaliks. 

Princip� lok�lus main�gus var ar� nedeklar�t, ta,u @ z�me ir oblig�ti j�izmanto. 

 

Ja mums ir pakotne, kuras galv� ir deklar�ti main�gie, tad to deklar�šanu pat 

nevajag p�rnest uz SQL-PL, jo SQL-PL glob�lus main�gus nedeklar�. Vien�gais ir 

j�uzman�s no t�, ka Oracle main�gu, kas ir deklar�ts vien� pakotnes galv�, var 

izmantot ar� cit�s pakotnes. Šaj� gad�jum� b*s probl�mas, jo glob�lie main�gie 

eksist� vienas programmas ietvaros, t.i. glob�lais main�gais no vienas 

programmas jau neb*s tas pats main�gais, kas ir otr� programm�, pat ja 

nosaukumi tiem ir vien�di. Protams, š�d� gad�jum� var apvienot saist�tas ar 

„glob�liem” main�giem pakotnes, tikai atkal ir j�uzman�s, lai p�r�jo princip� 

atš�ir�go „glob�lo” main�go nosaukumi nesakristu.  

 

SQL-PL funkcij�s nav at�auts izmantot glob�lus main�gus, t�p�c tos b*s j�padod 

k� parametrus. 

 

SQL-PL visi padotie parametri ar� skait�s par lok�liem-dinamiskiem main�giem 

(ja tikai tas nav IN parametrs). T�p�c to izmantošanai SQL-PL modul� ar� b*s 

j�liek @ z�me priekš�. 

 

SQL teikumos main�giem priekš� pieliek : z�mi.  

 

Un v�l main�go nosaukumi, t�pat k� identifikatori, nevar b*t gar�ki par 18 

simboliem, kaut gan Oracle atbalsta 30 garus nosaukumus.  

--proced�r� 
DECLARE  
  a VARCHAR2(255); 
  b NUMBER; 
  c DATE; 

VAR a, b, c; 
... 
@a := ‘asdad’;  
@b := 12;  
@c := DATEDIFF(max_departure, 



 Migr�cijas ce�i no un uz Oracle 

 

Bakalaura darbs Irina Gerasimenko 75 

BEGIN  
  a := 'asdad'; b := 12; c := 
max_departure - min_arrival; 

min_arrival); 

SELECT max_free 
INTO max_free 
FROM sqltravel10.room 
WHERE cno = 1; 

SQL (SELECT max_free  
     INTO :@max_free 
     FROM sqltravel10.room 
     WHERE cno = 1); 

Izteiksmes 
Aritm�tiskie, virknes un lo�iskie izteikumi Oracle un Adabas D liel�koties sakr�t. 

Atš�ir�bas: 

o SQL-PL aritm�tisk�s izteiksm�s var izmantot DB funkcijas, t�tad, ja mums 

ir defin�ta DB funkcija (Oracle funkcija) un m�s to v�lamies izmantot, tad 

priekš� ir j�ieliek % z�me, piem�ram, a := %vsum(b,c,d); 

o virknes izteikumos konkaten�cijas z�mi || ir j�aizvieto ar & z�mi 

o lo�iskos izteikumos, kad tiek izmantota sal�dzin�šana (LIKE ‘S%’), % 

z�mes ir j�aizvieto ar * z�m�m 

o ja PL/SQL tika izmantots ** operators, tad to ir j�aizvieto ar DB funkciju, 

kas m�c�s k�pin�t skait�us nor�d�taj� pak�p� 

Kontroles strukt�ras 
IF izteikums 
IF <condition1> THEN 
  <sequence_of_statements1> 
[ELSIF <condition2> THEN 
  <sequence_of_statements2>] 
[ELSE 
  <sequence_of_statements3>] 
END IF; 

IF <condition1> THEN 
<sequence_of_statements1>   
[ELSE  
  [IF THEN 
  <sequence_of_statements2> 
  [ELSE <sequence_of_statements3>]] 
<sequence_of_statements4>] 
END IF; 

CASE izteikums 
[<<label_name>>] 
CASE selector 
WHEN expression1 THEN 
sequence_of_statements1; 
WHEN expression2 THEN 
sequence_of_statements2; 
... 
WHEN expressionN THEN 
sequence_of_statementsN; 
[ELSE sequence_of_statementsN+1;] 
END CASE [label_name]; 

vai  
[<<label_name>>] 
CASE 
WHEN search_condition1 THEN 
sequence_of_statements1; 
WHEN search_condition2 THEN 

CASE <expr> OF 
 <value spec list> : <compound> ; 
 [<value spec list> : <compound> ;] 
 [OTHERWISE <compound>]  
END; 
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sequence_of_statements2; 
... 
WHEN search_conditionN THEN 
sequence_of_statementsN; 
[ELSE sequence_of_statementsN+1;] 
END CASE [label_name]; 

LOOP izteikums 
LOOP 
  <sequence_of_statements> 
  EXIT; 
END LOOP; 

T�das pašas konstrukcijas Adabas D 

nav, t�p�c var m��in�t to aizst�t ar 

REPEAT vai WHILE izteikumiem. 

L�dz�gas EXIT komandai Adabas D ar� 

nav. 

WHILE-LOOP izteikums 
WHILE <boolean expr> LOOP  
  <stmt>; 
  ... 
END LOOP; 

WHILE <boolean expr> DO <compound> 

FOR-LOOP izteikums 
FOR <variable> IN [REVERSE] 
 <expr>..<expr> LOOP  
  <compound> 
END LOOP; 

vai 
FOR <variable> IN [REVERSE] 
 (<select_stmt>) LOOP  
  <compound> 
END LOOP; 

FOR <variable> := <expr> TO <expr> 
DO <compound> 

vai 
FOR <variable> := <expr> DOWNTO 
<expr> DO <compound> 

GOTO izteikums 
GOTO label;   
 ...   
<<label>> 
statement;  

SKIP label;   
 ...   
label : statement;  

RETURN izteikums 
Šis izteikums sakr�t gan Adabas D, gan Oracle. To izmanto liel�koties funkcij�s, 

ta,u var ar� proced*r�s. 

NULL izteikums 
NULL izteikums nedara neko un �auj pariet pie n�kamas komandas. Adabas D 

t�du izteikumu neatbalsta, t�p�c to var aizvietot ar kaut ko bezj�dz�go un kas 

vienm�r b*s patiess, piem�ram, SQL (SELECT 1 FROM dual WHERE 1=1); 

Modu�u izsaukšana 
Proced*ru izsaukumi 
Adabas D proced*ras iesp�jams izsaukt tr�s veidos, t.i. CALL, kad p�c izsauktas 

proced*ras pabeigšanas m�s atgriežamies atpaka�; SWITCH, kad p�c izsauktas 
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proced*ras pabeigšanas m�s atpaka� neatgriežamies; un SWITCHCALL, kad 

p�c izsauktas proced*ras pabeigšanas m�s atgriežamies atpaka�. Starp�ba starp 

CALL un SWITCHCALL ir t�da, ka ar CALL m�s varam izsaukt tikai programmai 

piederošas proced*ras, ta,u SWITCHCALL var izsaukt proced*ru no citas 

programmas. SWITCH ar� izsauc proced*ru no citas programmas. Proced*ras ir 

iesp�jams izsaukt no DB proced*r�m, proced*r�m un trigeriem. No DB 

funkcij�m un funkcij�m aizliegts izsaukt proced*ras. 

 

T�p�c ja mums ir PL/SQL pakotne, kas princip� ir l�dz�gs SQL-PL programmai, 

un iekš�jas proced*ras izsauc citas iekš�jas proced*ras, tad tos izsauksim ar 

CALL, tom�r ja k�da iekš�ja proced*ra izsauc proced*ru no citas pakotnes, tad 

lietosim SWITCHCALL. SWITCH m�s nelietosim, jo Oracle nav t�das iesp�jas 

aiziet uz citu proced*ru un atpaka� neatgriezties. Ja Oacle no k�das funkcijas bija 

izsaukta proced*ra, tad to proced*ru n�ksies p�rveidot uz funkciju. 

--Pakotn� customer 
customer.display (cno, resdat); 

CALL PROC display PARMS (cno, 
resdat); 

--Pakotn� customer 
bills.check_bill; 

SWITCHCALL bills CALL PROC 
check_bill; 

Funkciju izsaukumi 
Funkcijas var b*t izsauktas no DB proced*r�m, proced*r�m, trigeriem un 

funkcij�m. Funkciju izsaukums Oracle notiek vair�kos veidos, t.i. funkciju var 

pieš�irt main�gajam BEGIN END blok�, funkciju var pieš�irt main�gajam k� 

nodefin�to v�rt�bu main�go deklar�šanas blok�, funkciju var izmantot k� lo�isku 

izteiksmi, piem�ram, IF-THEN izteikum�, funkciju var izmantot SQL teikumos, un 

beidzot funkciju var izmantot padodot proced*rai vai citai funkcijai parametrus. 

Adabas D nav at�auts pieš�irt funkcijas rezult�tu deklar�šanas blok�, jo tur 

vienk�rši tiek p�rskait�ti lok�lie main�gie, bet no t� var viegli izvair�ties, pieš�irot 

main�gam funkcijas v�rt�bu p�c deklar�šanas bloka. T�pat nedr�kst padot 

main�gus ar funkcijas v�rt�b�m un šo situ�ciju var atrisin�t pieš�irot main�gam 

funkcijas v�rt�bu pirms proced*ras vai funkcijas izsaukuma. Funkciju izsaukumi 

SQL-PL notiek ar % z�mes pal�dz�bu. 

v_sum := vsum (a, b, c);  @v_sum := %vsum (@a, @b, @c); 

DB proced*ru izsaukumi 
Adabas D DB proced*ras izsaukšanas sintakse ir CALL DBPROC. DB 
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proced*ras var b*t izsauktas no proced*r�m un trigeriem. V�l tas var b*t 

izsauktas no DB proced*r�m, bet ar proced*ras izsaukšanas sintaksi, t.i. CALL 

PROC. Migr�jot no Oracle princip� visas proced*ras vai nu paliks par 

proced*r�m vai par funkcij�m. DB proced*ras izmantosim tikai „sazin�šanai” ar 

�r�jam programm�m, ja t�das ir, t.i. visi SQL-PL izsaukumi no citam valod�m un 

proced*ras, kas pašas izsauc citas valodas programmas m�s p�rveidosim par 

DB proced*r�m. DB proced*ru izsaukšanas veidi:  

 
CALL DBPROC [[<owner>.]<progname>.]<dbproc name> [PARMS (<param>,...] 
[WITH COMMIT] 

vai 
SQL ( DBPROC[EDURE] [[<owner>.]<progname>.]<dbproc name> [(<host 

var>,...)] [WITH COMMIT] ) 

DB funkciju izsaukumi 
DB funkcijas princip� ir �oti primit�vas funkcijas, kas aizvieto k�du citas valodas 

ieb*v�to funkciju. Un t� k� ieb*v�tas funkcijas parasti izmanto SQL teikumos, 

tad ar� DB funkcijas tiek izsauktas SQL teikumu ietvaros. 
SELECT NVL(first_name||last_name, 
name) 
INTO v_full_name 
FROM customers 
WHERE id = v_id; 

SQL (SELECT 
nvl_val(first_name||last_name, 
name)  
     INTO :@v_full_name 
     FROM CUSTOMERS 
     WHERE id = :v_id); 

Trigeru izsaukumi 
Oracle trigeri var b*t piesieti tabulai, skat�jumam, sh�mai vai datu b�zei un tie var 

izsaukties pirms, p�c vai defin�tas darb�bas viet�. Adabas D trigerus �auj piesiet 

tikai tabul�m un skat�jumiem, kas ir uz vienas tabulas, un trigeris tiek izsaukts 

p�c defin�t�m darb�b�m. Adabas D š�s darb�bas var b*t INDERT, UPDATE vai 

DELETE uz konkr�to tabulu un tikko š� darb�ba ir izpild�ta palaižas trigeris. 

SQL izmantošana 
Piek�uve datu b�zei 
Oracle PL/SQL oblig�ti katrs SELECT teikums atgriež rezult�tus defin�tos 

main�gos. Adabas D SELCT teikums var uzreiz neatgriezt rezult�tus main�gos, to 

var izdar�t v�l�k ar FETCH pal�dz�bu. V�l Adabas D visi SQL vaic�jumi 

apz�m�jas ar atsl�gv�rdu SQL un ir ierakst�ti apa��s iekav�s (t.i. nedinamiskie 

SQL vaic�jumi), bet Oracle SQL vaic�jumi ir bez pal�g atsl�gv�rdiem.  
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Datu manipul�cijas: 
Gan Adabas D, gan Oracle izmanto INSERT, UPDATE, DELETE un SELECT 

komandas. Toties Oracle v�l ir MERGE. 
INSERT INTO <table name> [(<column 
name>,...)]  
VALUES (<extended expression>,...) 

SQL (INSERT [INTO] <table name> 
[(<column name>,...)] VALUES 
(<extended expression>,...)) 

INSERT INTO <table name> [(<column 
name>,...)] <SELECT Statement> 

SQL (INSERT [INTO] <table name> 
[(<column name>,...)] <query 
expression>) 

INSERT ALL 
INTO <table_name> VALUES 
<column_name_list) 
INTO <table_name> VALUES 
<column_name_list) 
... 
<SELECT Statement> 

J�sadala vair�kos INSERTos 

INSERT  
WHEN (<condition>) THEN 
  INTO <table_name> (<column_list>) 
  VALUES (<values_list>) 
WHEN (<condition>) THEN 
  INTO <table_name> (<column_list>) 
  VALUES (<values_list>) 
ELSE 
  INTO <table_name> (<column_list>) 
  VALUES (<values_list>) 
SELECT <column_list> FROM 
<table_name> 

J�sadala uz SELECT teikumu, un 

CASE izteiksmi, kur� b*s visi šie 

INSERT teikumi. 

UPDATE <table_name> 
SET <column_name> = <value> 
WHERE <search condition> 

SQL (UPDATE <table name> 
SET <column name> = <value> 
WHERE <search condition>) 

UPDATE <table_name> <alias> 
SET 
(<column_name>,<column_name>,... ) 
= <subquery> 
[WHERE <search condition>] 

Iepriekš ar SELECT atlas�t vajadz�gus 

datus un p�c tam: 
SQL (UPDATE <table_name> 
SET (<column>,...) VALUES 
(<extended value spec>,...) 
[WHERE <search condition>]) 

DELETE FROM <table_name> 
[WHERE <condition>] 

SQL (DELETE 
[FROM] <table name> [<reference 
name>] 
[KEY <key spec>,...]    
[WHERE <search condition>]) 

SELECT [DISTINCT | UNIQUE] <select 
column>, ... 
INTO <variable>, ... 
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>] 

SQL (SELECT [DISTINCT] <select 
column>, ...  
[INTO :<variable>, ...] 
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>]) 

MERGE <hint> INTO <table_name> 
USING <table_view_or_query> 
ON (<condition>) 

Nav t�da, bet var aizvietot ar INSERT 
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WHEN MATCHED THEN <update_clause> 
WHEN NOT MATCHED THEN 
<insert_clause> 

un UPDATE komand�m. 

Adabas D SQL teikumos visiem lok�liem un glob�liem main�giem priekš� ir j�liek 

„:” z�me. 

Transakciju kontrole:  
Oracle transakcijas m�s varam paši kontrol�t izmantojot COMMIT vai 

ROLLBACK komandas. Adabas ar transakcij�m viss ir mazliet sav�d�k... Kad 

tiek atverta SQL-PL programma, atveras ar� jauna transakcija, kuru var aptur�t ar 

COMMIT WORK vai ROLLBACK WORK komand�m. Ja m�s nor�dam 

proced*ras izsaukum� WITH COMMIT, tad ja t� beidzas veiksm�gi tiek uztais�ts 

COMMIT, sav�d�k nekas nenotiek. Var ar� izsaukt proced*ras ar opciju 

AUTOCOMMIT OFF, tad ne COMMIT ne ROLLBACK netiks uztais�ti, k�m�r tas 

neb*s iekod�ts kod�. Ta,u Adabas D v�l �auj izmantot apakštransakcijas, t.i. 

SUBTRANS BEGIN, SUBTRANS END un SUBTRANS ROLLBACK, kuras var 

b*t pielietotas jebkur� viet�, tas princip� ir lidz�gi Oracle SAVEPOINT un 

COMMIT vai SAVEPOINT un ROLLBACK. 

SQL Operatori 
ALL 
ANY,SOME 
BETWEEN 
EXISTS 
IN 
IS NULL 
LIKE 
INTERSECT, INTERSECT ALL 
MINUS 
UNION, UNION ALL 
DISTINCT 
PRIOR 
AND, OR, NOT 

ALL 
ANY,SOME 
BETWEEN 
EXICTS 
IN 
IS NULL 
LIKE 
INTERSECT, INTERSECT ALL 
MINUS, EXCEPT 
UNION, UNION ALL 
DISTINCT 
- 
AND, OR, NOT 

Kursori 
Kursori Oracle PL/SQL var b*t atseviš�i deklar�ti vai tos izmanto iekš FOR cikl�. 
Adabas D kursoru var tikai defin�t atseviš�i. 
CURSOR <result table name> 
[(<parameter>,...)] IS  
<select statement>; 

DECLARE <result table name> CURSOR 
FOR  
<select statement>; 

FOR <variable> IN [REVERSE] 
 (<select_stmt>) LOOP  
  <compound> 
END LOOP; 

1. deklar�jam kursoru; 
2. OPEN <result table name> 
3. WHILE cikl� eajm pa kursoru, 
kam�r $RC <> 100. 
4. CLOSE [<result table name>] 
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Kolekcijas 
Oracle ir tr�s kolekciju veidi, t.i. asociat�vie mas�vi, main�ga lieluma mas�vi un 

ligzdošanas tabulas. Kolekcijas var saglab�t datu b�z�, ja vienu un to pašu 

kolekciju izmanto vair�k nek� vien� viet�. Ta,u tas var ar� defin�t pakotn�s, 

proced*r�s un funkcij�s k� atseviš�u datu tipu. T� k� Adabas D deklar�šanas 

blok� neuzrada datu tipus, tad ar� kolekcijas netiek uzdefin�tas iepriekš, tas 

defin�jas laik� kad taj�s ieliek v�rt�bas. 
 

TYPE type_name IS TABLE OF 
element_type [NOT NULL]; 
 
 
TYPE type_name IS {VARRAY | VARYING 
ARRAY} (size_limit) 
OF element_type [NOT NULL]; 
 
 
TYPE type_name IS TABLE OF 
element_type [NOT NULL] 
INDEX BY [PLS_INTEGER | 
BINARY_INTEGER | 
VARCHAR2(size_limit)]; 

Nedeklar� 

SELECT [DISTINCT]  
BULK COLLECT INTO <select 
column>,... 
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>] 

SELECT [DISTINCT] <result table 
name> (<select column>,...) 
FROM <table name> 
[WHERE <search condition>] 
[GROUP BY <expression>, ...] 
[HAVING <search condition>] 
[ORDER <select column>] 

Dinamisko SQL izmantošana 
Dinamisk� SQL izteiksme tiek veidota no SQL izteiksm�m, izmantojot atdalošo 

izteiksmi un main�gus. T� var �rti piek�*t datu b�zei ar vajadz�go mums SQL 

izteiskmi.  

EXECUTE IMMEDIATE <expr> SQL [<dbname>] EXECUTE IMMEDIATE 
<expr> 
 
SQL EXECUTE IMMEDIATE <expr> 
USING <expr list> 

 

K��du apstr�de 
Oracle par k�*d�m tiek uzskat�ti 

iz+�mumi. Lai dab*t un apstr�d�t 

iz+�mumu visi SQL vaic�jumi tiek ielikti 

P�c katra SQL vaic�juma vai SQL-PL 

modu�a izpildes tiek atgriezta v�rt�ba 

$RC un $RT parametros. Un ja š� 
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t� saucama anon�m� blok� un p�c 

izteikuma aplamas izpildes tiek 

apstr�d�ti iz+�mumi. Oracle ir defin�tie 

iz+�mumi, bet tos var defin�t ar� 

PL/SQL modul�. 

v�rt�ba nav vien�da ar 0, tad tas 

noz�me, ka notika k�*da. P�c $RC 

(k�*das kods) var noskaidrot kas t� bija 

par k�*du. $RT parametrs satur k�*das 

paskaidrojumu ang�u valod�. V�l 

Adabas D ir iesp�jams k�*das 

apstr�d�t TRY-CATCH blok�, bet tas ir 

vair�k paredz�ts proced*ru un funkciju 

izsaukumiem. 
DECLARE  
  my_exception EXCEPTION; 
... 
BEGIN  
  SELECT 1  
  INTO v_tmp 
  FROM customers 
  WHERE status = 'ANNULED'  
    AND bill_sum > 0; 
   
  RAISE my_exception; 
   
EXCEPTION  
  WHEN my_exception THEN 
    dbms_output.put_line('Anuletam 
klientam palika parads!');   
  WHEN OTHERS THEN  
    dbms_output.put_line(SQLERRM); 
END; 

SQL (SELECT 1  
     FROM customers 
     WHERE status = 'ANNULED'  
       AND bill_sum > 0); 
IF $RC = 0 
  THEN MESSAGE := 'Anuletam 
klientam palika parads!' 
  ELSE MESSAGE := 'Error '& $RC; 

 TRY  
  BEGIN 
    CALL PROC do_command (...); 
  END 
CATCH errno OF 
  16102 : ERROR := 'There is not 
enough memory available for this 
command'; 
  16801 : ERROR := 'Command 
interrupted'; 
END; 

SQL-PL modu�u p�rveidošana 
Oracle atbalsta sekojošus modu�us: pakotnes, proced*ras, funkcijas, trigerus un 

objektu tipus. Adabas D atbalsta: DB proced*ras, DB funkcijas, proced*ras, 

funkcijas un trigerus. T�tad ja m*su datu b�z� bija objektu tipi, m�s nevar�sim 

tos uztur�t Adabas D.  
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Pirms nolemt par ko p�rv�rst PL/SQL proced*ru ir j�zina vai šo proced*ru izsauc 

no �r�jas programmas, ja j�, tad proced*ru p�rv�ršam par DB proced*ru. Vai š� 

proced*ra izsauc citas ne Oracle programmas, ja j�, tad ar� š�du proced*ru 

p�rv�ršam par DB proced*ru. Vai š� proced*ra izsauc proced*ras no citam 

pakotn�m, ja izsauc, tad to ir j�p�rv�rš par proced*ru. Ja k�da proced*ra atbilst 

gan DB proced*ras, gan proced*ras kriteriem, tad to p�rveidojam par proced*ru 

un ir j�veido papildus DB proced*ra, kura izsauks m*su proced*ru. 

 

Pirms nol�mt par ko p�rv�rst PL/SQL funkciju ir j�zina vai š� funkcija izsauc 

k�das proced*ras, ja j�, tad Adabas D t� nedr�kst b*t un t�p�c to vajag p�rv�rst 

par proced*ru, kura caur saviem parametriem atgriezis bijušas funkcijas 

rezult�tu. Ja funkcija nesatur nevienu SQL izteiksmes un neizsauc neko citu, tad 

to pat lab�k p�rv�rst par DB funkciju. Ja tom�r funkcij� ir k�di SQL izteiksmes un 

nav izsauktas proced*ras, tad to p�rv�ršam par funkciju. 

 

Ar SQL-PL trigeriem nav viss tik vienk�rši. Pirmk�rt, viss k�s seko PL/SQL triger� 

p�c atsl�gv�rda OF (vai ja tur pat nav t�da atsl�gv�rda) b*s j�ieraksta SQL-PL 

trigera parametros ar tieši t�diem nosaukumiem un dati tipiem k�di tie ir tabul�. 

Otrk�rt, trigeri m�s uzreiz nevar�sim piesiet tabulai, tas b*s j�dara SQL-PL r�k� 

katram trigerim atseviš�i, kur nor�d�sim uz k�dam darb�b�m tam ir j�rea�� un uz 

k�das tabulas (kolonam) šis trigeris atrad�sies. Trešk�rt, SQL-PL trigeris nevar 

b*t uz datu b�zes, sh�mas un skat�jumiem, kas ir vair�k nek� uz 1 tabulas 

b�z�ti, k� tas bija Oracle. T�p�c tos trigerus n�ksies aizvietot ar papildus kodu 

vis�s tas vietas, kur main�s tas objekts, uz kura agr�k bija Oracle trigeris. 

 

Un v�l Oracle ir �oti daudz ieb*v�to funkciju, kas nav atbalst�tas Adabas D, t�p�c 

vismaz tas, kas ir izmantotas m*su PL/SQL modu�os ar� b*s j�uztaisa. Pie t�dam 

attiecas NVL, COALESCE, DEPTH, ADD_MONTH, INSTR, LAST_DAY, 

MONGTH_BETWEEN, u.t.t. 

 

Pakotnes p�rnest ir visviegl�k, vien�gais kas no tam paliek ir nosaukums un 
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main�gie, kas SQL-PL modu�os skait�sies k� glob�lie. Vien�gais vajag uzman�ties 

ar šiem main�gajiem, jo pat ar vienu un to pašu nosaukumu main�gie no 

daž�dam programm�m ir pavisam citi main�gie. T�p�c ja m�s izsaucam vienu 

„glob�lu” main�gu no vienas pakotnes cit�, tad lab�k tas pakotnes apvienot vien� 

programm�. 

 

Un, protams, nedr�kst aizmirst, ka identifikatori Adabas D nedr�kst b*t gar�ki par 

18 z�m�m, tas noz�me, k� b*s j�sa�sina gan modu�u nosaukumi, gan j�izlabo jau 

izlaboto tabulu un skat�jumu nosaukumi. 

 

Oracle ieb*v�to funkciju piem�rs: 

a := NVL(b,c) DBFUNC DBFUN.nvl PARMS (IN var1 
VARCHAR(1000), IN var2 
VARCHAR(1000)) : VARCHAR(1000); 
  
VAR resault_name; 
 
IF var1 IS NOT NULL THEN  
  resault_name := var1; 
ELSE   
  resault_name := var2; 
 
RETURN(resault_name); 
ENDMODULE 

Instal�šanai katra SQL-PL modu�a beig�s ir j�pieliek ENDMODULE atsl�gv�rdu. 

Piem�rs trigera p�rveidošanai: 
CREATE OR REPLACE TRIGGER cust_full_name 
AFTER INSERT OR UPDATE OF cust_group, name, first_name, last_name 
ON customer 
REFERENCING NEW AS NEW OLD AS OLD 
BEGIN  
  IF :new.cust_group = 'J' THEN  
    IF :new.NAME IS NOT NULL THEN  
      :new.full_name := :new.NAME; 
    END IF; 
     
  ELSIF :new.cust_group = 'F' THEN  
    IF :new.first_name IS NOT NULL THEN  
      :new.full_name := :new.first_name; 
      IF :new.last_name IS NOT NULL THEN  
        :new.full_name := :new.full_name || ' ' || :new.last_name; 
      END IF; 
    ELSIF :new.last_name IS NOT NULL THEN  
      :new.full_name := :new.last_name; 
    END IF; 
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  END IF; 
END; 
/ 
 
TRIGGER triggs20.cust_full_name( IN NEW.cust_group CHAR(1), 
                                 IN NEW.name VARCHAR(60), 
                                 IN NEW.first_name VARCHAR(30), 
                                 IN NEW.last_name VARCHAR(30)) 
 
IF :new.cust_group = 'J' THEN  
  IF :new.NAME IS NOT NULL THEN  
    :new.full_name := :new.NAME; 
  END IF; 
   
ELSIF :new.cust_group = 'F' THEN  
  IF :new.first_name IS NOT NULL THEN  
    :new.full_name := :new.first_name; 
    IF :new.last_name IS NOT NULL THEN  
      :new.full_name := :new.full_name || ' ' || :new.last_name; 
    END IF; 
  ELSIF :new.last_name IS NOT NULL THEN  
    :new.full_name := :new.last_name; 
  END IF; 
    
END IF; 
ENDMODULE 
 
 
Kad trigeris ir uzinstal�ts, ejam uz Adabas D SQL-PL r�ku un ,izmantojot 

Selection -> Create IN DB funkciju, izveidojam trigeri datu b�z�, kur k� 

parametrus nor�d�m trigera nosaukumu, uz k�das tabulas atrad�sies šis trigeris, 

nor�d�m kolonas ar kuram tas ir saist�ts, ka ar� izv�l�mies uz k�du darb�bu 

trigerim ir j�rea�� (INSERT, UPDATE, DELETE).  

Tabula 11 - Oracle PL/SQL un Adabas D SQL-PL valodu sal�dzin�jums, iesp�jami risin�jumi 
 
Instal�šanas sec�ba: 

1. DB funkcijas 

2. Proced*ras 

3. Funkcijas 

4. Trigeri 

5. DB proced*ras 

Lai DB proced*ras un DB funkcijas uzliktos datu b�z� vajag caur SQL-PL r�ku 

iziet cauri katrai un izveidot tas datu b�z� ar komandu Selection -> Create in DB. 

Tikko DB proced*ras un DB funkcijas tiks izveidotas datu b�z�, tad visas 

saist�tas ar tiem funkcijas un proced*ras ar� ielieksies datu b�z�.  
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5.2.4 Ieg�tas datu b�zes test�šana 

Tikko datu b�ze ir p�rnesta un viss ir uzinstal�ts, tad ir j�test� vai tiešam viss 

str�d�, t� k� tas bija agr�k. Vislab�kais variants b*tu izstr�d�t programmas, kas 

piesl�dzas ab�m datu b�z�m un vienlaic�gi vai p�c k�rta izpilda vienas un tas 

pašas darb�bas, t.i. palaiž proced*ras un funkcijas, ievieto, atjauno vai dz�š 

vien�dus datus tabul�s. Un tikko darb�ba ir izpild�ta, tad sal�dzina rezult�tus. 

Galvenais lai rezult�ts, kuru m�s dab*jam vec� datu b�ze, ir t�ds pats k� jaun�.  

5.2.5 Lietojumprogrammat�ras migr�cija 

Lietojumprogrammat*ras ar datu b�zes atbalstu var b*t divos veidos, t.i. 

uzprogramm�tas ar citu programm�šanas valodu vai uz datu b�zes valodas 

pamat�. Pirmais variants ir tad, kad datu b�zes ir vajadz�ga t�ri datu 

manipul�cij�m un par�ja projekta da�a ir uzprogramm�ta atseviš�i. K� piem�rs ir 

interneta veikals, labs dizains un visa inform�cija par prec�m glab�jas datu b�z�. 

Šaj� variant� migr�ciju veikt ir viegl�k, jo princip� var viegli noskaidrot k�das 

viet�s notiek sadarb�ba ar datu b�zi, un ja vajag pielabot tas. Tas ir, m*su 

uzdevums ir atrast vai nu uzreiz SQL vaic�jumus datu b�zei, vai PL/SQL 

programmas izsaukumus un izlabot uz Adabas D atbilstošiem vaic�jumiem un 

jau izveidoto SQL-PL modu�u izsaukumiem. Adabas D SQL-PL modu�u 

izsaukumi notiek pavisam sav�d�k nek� Oracle PL/SQL izsaukumi, k� ar� k�*du 

apstr�de notiek sav�d�k. T�p�c b*s vair�k j�piestr�d� pie SQL-PL modu�u 

izsaukumiem un sekojošam darb�b�m. 

Ja projekts bija izveidots ar Oracle formu pal�dz�bu, tad tos n�ksies migr�t piln�ba 

visus uz k�du citu programm�šanas valodu kas izmanto darb�bai ar datu b�zi 

ODBC vai JDBC draiverus. Visviegl�k ir migr�t no Oracle form�m uz Java, un tas 

ir t�p�c, ka ir jau izstr�d�ti r�ki, kas sp�j migr�t no Oracle form�m uz J2EE un 

Oracle Application Development Framework (ADF). Ta,u šie r�ki vienk�rši 

p�rveido formas uz Java lietojumprogrammat*ru, bet tiek uzskat�ts, ka paliks 

Oracle datu b�ze, t�p�c kad formas ir p�rveidotas, b*s j�atrod visas vietas, kur 

notiek sadarb�ba ar datu b�zi un ja vajag j�izlabo tas uz Adabas D datu b�zes 

form�tu.  
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5.2.6 Test�šana, integr�šana un izvietošana 

Sakuma visu ir j�palaiž, t.i. j�p�rliecin�s vai mums ir pareizs savienojums ar 

jaunu datu b�zi, vai k�di no izmain�tiem (jaunizveidotiem) modu�iem nepalika 

neder�gi (invalid). P�c tam t�pat k� iepriekš p�rbaud�m vai visi 

lietojumprogrammat*ru modu�i str�d� t�pat k� iepriekš, vai iepriekš sadefin�tas 

darb�bas rezult�ts ir t�ds pats, vai netika pazaud�tas k�das 

lietojumprogrammat*ras iesp�jas.  

5.2.7 Veiktsp�jas optimiz�šana 

Atš�ir�ba no Oracle Adabas D nav iesp�ju sadal�t tabulu vair�k�s da�as, k� ar� 

netiek izmantoti nor�d�jumi SQL vaic�jumos. Ta,u visticam�k ja notika t�da 

migr�cija, tad datu b�zes apjoms ir diezgan neliels un t�d�� nevajadz�tu b*t 

sliktai veiktsp�jai. Ja tom�r k�das darb�bas notiek p�r�k l�ni, var pam��in�t 

optimiz�t SQL vaic�jumus vai uztais�t tabul�s papildus indeksus. Ja tabul� ir 

kolona ar prim�ro atsl�gu un vaic�jum� mekl�šana notiek p�c š�s atsl�gas, tad 

lab�k ir pierakst�t atsl�gas v�rdu KEY. Piem�ram: 
SELECT DIRECT name,zip,address 
INTO :hname,:hzip,:hstreet 
FROM hotel 
KEY  hno = :hno; 
 

5.3 Secin�jumi 

Datu b�zes migr�cija no Oracle uz Adabas D ir laba ar: 

o Pati Adabas D DBPS ir l�t�ka par Oracle; 

o Uztur�šanai Adabas D neprasa tik daudz resursu, cik to vajag Oracle datu 

b�z�m; 

o  Administr�šan� Adabas D ar� ir viegl�ka nek� Oracle; 

 

Datu b�zes migr�cija no Oracle uz Adabas D ir slikta ar: 

o PL/SQL valodas konvert�cija SQL-PL valod� ir apjom�gs un sarež��ts 

process, jo š�s valodas kaut ar� ir l�dz�gas, tom�r atš�ir�bas tam ir p�r�k 

lielas; 
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o Ir liela iesp�ja pazaud�t svar�gus datus, datu tipu neatbilst�bas d��, jo 

gandr�z visi Adabas D datu tipi at�auj maz�kus p�c apjoma ierakstus; 

o SQL-PL izstr�dei pagaid�m ir tikai viens r�ks (Z�m. 5), ar ko princip� nav 

�rti str�d�t; 

o Kam�r nav izlaista Adabas D 14.01 versija, tikm�r, ja sist�ma bija 

UNICODE, ir liela iesp�ja pazaud�t vai saboj�t svar�go inform�ciju; 

o Paš� datu b�z� darbs ar XML failiem vairs neb*s iesp�jams; 

o Trigerus vares izmantot tikai tabul�m un skat�jumiem, kas ir b�zeti uz 

vienas tabulas; 

o Objektu tipus vairs neb*s iesp�jams uztur�t Adabas D. 

 
T�tad var redz�t, ka migr�cija no Oracle uz Adabas D, teiksim t�, nopietnai 

sist�mai ir apgr*tinoša un t� var neapmaks�ties, jo zaud�jot k�du jau str�d�jošu 

funkcionalit�ti ir diezgan s�p�gi. Protams, ja sist�ma neizmanto to funkcionalit�ti, 

kas neb*s p�c Oracle datu b�zes, tad migr�ciju var veikt un var b*t t� pat 

apmaks�sies. 

 

 
Z�m. 5 – Adabas D ieb*v�tais SQL-PL modu�u izstr�des r�ks 
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6 Nobeigums 

Bakalaura darb� izstr�des laik� tika izp�t�ts sekojošais: 

o migr�cijas process; 

o ar to saist�tas probl�mas; 

o Oracle PL/SQL valodas strukt*ra; 

o Adabas D SQL-PL valodas strukt*ra; 

o  

Darb� izveidots detaliz�ts migr�cijas procesa apraksts: 

o no Adabas D uz Oracle, kur tika:  

� p�rskait�ts kas ir j�dara š�das migr�cijas gad�jum�; 

� izp�t�ta SQL-PL strukt*ru aizvietošana uz PL/SQL l�dz�g�m 

strukt*r�m, to l�dz�ba un atš�ir�bas;  

� pied�v�ti šo probl�mu apiešanas ce�i; 

o no Oracle uz Adabas D, kur tika: 

� p�rskait�ts kas ir j�dara š�das migr�cijas gad�jum�; 

� izp�t�ta SQL-PL strukt*ru aizvietošana uz PL/SQL l�dz�g�m 

strukt*r�m, to l�dz�ba un atš�ir�bas;  

� pied�v�ti šo probl�mu apiešanas ce�i; 

 

Secin�jumi: 

o Vissl�b�k b*tu migr�t datu b�zi no Adabas D uz Oracle, jo neskatoties uz 

to, ka Oracle uztur�šana ir d�rg�ka, tom�r pašai DBMS ir daudz iesp�jas, 

kas nav Adabas D, piem�ram, var str�d�t ar liel�kiem datu apjomiem 

nek� Adabas D (LONG -> CLOB), var izmantot UNICODE un tas ir �oti 

svar�gi Latvijas projektiem, var izmantot t�du PL/SQL strukt*ru k� objektu 

tips, kas ir �rts JAVA lietošanai, var defin�t trigerus uz datu b�zi vai 

sh�mu, var str�d�t ar XML dokumentiem un citas dažiem projektiem �oti 

svar�gas lietas. 

o Ta,u ja visas šis iesp�jas principi�li projektam nav vajadz�gas, tad var 

p�riet no d�rgas Oracle DBPS uz vienk�rš�ku Adabas D DBPS. Princip� 
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p�d�j� Adabas D versija sp�j piln�b� aizvietot Oracle 7 (vai da��ji v�l�kas 

Oracle versijas). 

o T�, ka patreiz neeksist� t�ds r�ks, kas sp�tu automatiz�t migr�ciju uz 

Oracle no Adabas D un otr�d�k, tad b*s nepieciešams daudz laika un 

resursu migr�cijas realiz�cijai. Neskatoties uz to, ka ab�m DBMS ir 

l�dz�gas SQL programm�šanas valodas, tom�r to modu�i un strukt*ras 

atš�iras diezgan stipri un, piem�ram, lai p�rnest PL/SQL pakotni uz SQL-

PL, b*s j�izp�ta p�r�ji PL/SQL datu b�zes modu�i, lai zin�tu k�dam ir 

j�b*t beigu rezult�tam SQL-PL valod�. 

 

K� n�kamais darba p�t�tas probl�mas risin�juma posms var�tu b*t migr�cijas 

r�ka izveide. Visticam�k r�ks tiks veidots migr�cijai no Adabas D uz Oracle DBPS. 

Šis bakalaura darbs var�tu b*t par pamatu š�da migr�cijas r�ka izveidei.  
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8 Patst�v�bas apliecin�juma forma 

 
 

Apliecin�jums 

 
Ar šo es apliecinu, ka šodien iesniegto bakalaura darbu es esmu veikusi 

pašroc�gi un esmu izmantojusi tikai taj� nor�d�tos pal�gl�dzek�us. 

 

R�ga,      Paraksts: 
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