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ANOTACIJA

Bakalaura darba tiek apskatitas un analizétas fenologiskas sezonas, to mainiba Latvija laika
perioda no 1971. gada lidz 2000. gadam, identific§jot klimata izmainas, veérojot ar kadam laika
nobidém iestajas pavasaris, vasara, rudens un ziema. Latvija tas ir inovativs petijums.

Darba teorétiskaja dala apskatita fenologisko novérojumu vésture un fenologiskas izmainas
Eiropa, ka ari veiktie noveérojumi Latvija. Rezultatu dala ir raksturotas fenologisko sezonu
izmainas laika posma no 1971. gada lidz 2000. gadam, analizétas fenologisko fazu iestasanas
laika tendences, raksturoti fenologisko sezonu mainibas vid€jie raditaji, ka arT ar fenologiska
pulkstena palidzibu ir vizualiz&ti sezonu mainibas vidgjie raditaji.

Laika posma no 1986. gadam Iidz 2000.gadam, visi gadalaiki iestajas agrak, neka tas ir bijis
laika posma no 1971. gada — 1985. gadam.

Atslegas vardi: Fenologiskas sezonas, fenologiskais pulkstenis, klimata mainiba.



ANNOTATION

In Bachelor's work is discussed and analyzed phenological seasons and its variation in
Latvia during the period from 1971 year till 2000 year, identifying climate change by observing
at what time lags occur by spring, summer, autumn and winter. In Latvia it is an innovative study.
Work theoretical part deals with phenological observations history and phenological changes in
Europe, as well as observations made in Latvia.

The part of the results describes the phenological seasons change over the period from 1971
year till 2000 year, the analysis of phenological phases of joining time trends, seasonal variation
described in the phenological averages, which are divided into two reference periods, as well as
phenological clock is visualized through the season variability averages.

During the period from 1986th year till 2000 year all seasons start earlier, than it was during the
period from 1971 year till 1985th year.

Key words: Phenological seasons, phonological clock, cimate change.
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IEVADS

Visa pasaul€ aizvien nozimigaki klist petfjumi par klimatu un ta izmainam. Tomér, lai
varétu objektivi spriest par globalas pasiltinasanas norisém daba, ir svarigi izzinat, ka uz tam
reag€ dziva daba - augi un dzivnieki (GriSule, 2007).

Fenologiskie novérojumi aptver galvenos augu dzives momentus. Kokiem un kriimiem
atzimé sulu cirkulacijas sakumu, pumpuru brieSanu, lapu plauksanu, zied€Sanas sakumu un
beigas, auglu nogatavosanas sakumu, lapu dzelt€Sanas sakumu un pilnigu rudens krasu
iestasanos, lapu nobirSanas sakumu un beigas (Zirnitis, 1968).

Fenologiskie noverojumi ir sistematiski, gadu no gada veikti novérojumi noteikta teritorija
ar mé&rki precizi fiksét dabas attistibas etapus jeb fenologiskas fazes (attistibas posms, pieméram,
zied€Sanas sakums) kalendaraja gada. Nemot véra augu un dzivnieku attistibas iestaSanas laika,
ilguma saistibu un atkaribu no abiotiskajiem un biotiskajiem faktoriem, ka ar cieSo saikni ar
klimatu, fenologiskie novérojumi arvien biezak tiek izmantoti par klimata mainibas indikatoriem
(Grisule, 2008). Abiotiskie faktori ir: sniegs, migla, ledus, u.c. dabas paradibas. Biotiskie faktori
ir saistiti ar augiem un dzivniekiem (Jeanneret and Rutishauser, 2010).

Teéma ir aktuala tapé€c, ka $ada veida var identificét klimata izmainas, vérojot ar kadam
laika nobidém iestajas pavasaris, vasara, rudens un ziema. Sis sezonas var iedalit vél sikakas
vienibas: konkrétas sezonas sakums, sezonas vidus un sezonas beigas. Latvija izdala Cetras
sezonas ar 12 apak$sezonam (Sproge, 1978). Fenologiskas sezonas sakumu daba iezimé kadas
noteiktas fenologiskas paradibas iestasanas, kas ir atSkirigas dazadas geografiskas vietas
(Geérmanis, 2004).

P&tot gadsimtiem senus fenologiskos pierakstus par augiem un salidzinot tos ar misdienu
fenologiskajiem pierakstiem var izveidot vairaku raditaju virkni, kas norada uz batiskam klimata
izmainam.

Liela nozime fenologisko novérojumu datiem ir klimatologija. Tie papildina klimatiskos
datus un kopa ar tiem dod daudz pilnigaku un sikaku vietas klimatisko raksturojumu. Dzivie augi
ar saviem attistibas momentiem atspogulo noteiktas vietas klimatiskos apstaklus. Tadel
fenologiskos datus izmanto teritorijas klimatiskaja, bet it sevisSki agroklimatiskaja rajonéSana
(Zirnttis, 1968).

Pasaulé atziti klimatologi uzskata, ka fenologija ir lielisks instruments, ka noteikt un fiks&t

klimata ietekmi uz vegetaciju, un fenologija, iesp&jams ir vienkarSakais un l&takais veids, ka



konstatét un pieradit klimata izmainas, tapec fenologijas nozime bitiski picaug. To noteikusi ari
sabiedribas paaugstinata interese par globalajam klimata izmainam (Grisule, 2008).
Bakalaura darba tiek apskatitas un analizétas fenologiskas sezonas, precizéjot sezonu
indikatorsugas un fazes, kas ir inovativs petijums.
Petijums ir aprobéts Latvijas Universitates 67. zinatniskaja konferencé 2009. gada 30.
janvari (zinojums: Fenologisko sezonu raksturojums Latvija un Lietuva) (1.Pielikums).
Petijjuma meérkis: Izvertét fenologisko sezonu dinamiku, mainibu Latvija.
P&tijuma uzdevumi:
Sniegt ieskatu fenologisko novérojumu vesturé.
Raksturot fenologiskas sezonas Eiropa.

Papildinat fenologisko novérojumu datu bazi.

b=

Raksturot fenologiskas sezonas Latvija, analizét to mainibu.

Bakalaura darba kopgjais apjoms ir 50 lappuses, darba ir ievietotas 2 tabulas un 30 attéli.



1. FENOLOGISKAS IZMAINAS UN NOVEROJUMI EIROPA

Termins “fenologija” c€lies no grieku valodas phainesthai, kas nozimé sakties, paradities
un logos - maciba. Fenologija ir biologijas nozare, kas péti tas periodiskas paradibas dzivaja
daba, kuru cg€lonis ir gadalaiku maina un meteorologiskie apstakli (Svesvardu vardnica, 1999).
Terminu ieteica belgu botanikis C. Morans 1853. gada (Briede, 2008).

Fenologijas pirmsakumi meklgjami pirmatngja sabiedriba, kad cilvéka eksistence bija
neatraujami saistita ar gadalaiku miju un sezonalitati daba (GriSule, 2008).

Gandriz visu seno tautu gada un kalendara iedalijums bija saskanots ar sezonas darbu
kalendaru; arf latvieSiem - senie méneSu nosaukumi ciesi saistiti ar fenologiju, piem&ram, aprilis
tika deévets par sulu meénesi, maijs par lapu, julijs par liepu, savukart augusts par rudzu menesi
(Grisule, 2008).

Vissenakie, sistematiski pierakstitie noveérojumu dati ir atrasti Japana, kur imperatora pils
arhivos ir saglabajusas zinas par kirSu ziedeéSanu sakot no 705. gada. Savukart Eiropa rekonstruéti
dati par vinogu nogatavosanos laiku Francija kops 1370. gada, no Baltijas valstim vecakie
fenologiskie dati pieejami Igaunija — rudzu plaujas sakums kops 17. gs. (Briede, 2008).

Zinatniskas fenologijas pamatlicéjs ir zviedru zinatnieks K. Linnejs (K. Linney), kas 1748.
gada Upsalas botaniskaja darza saka izdarit fenologiskos novérojumus, bet jau 1750. gada
noorganizg€ja pirmo noveérojumu tiklu, kas ilgi nodergja par paraugu noveérojumu tikla
organizeSanai citas zemés. K. Linnejs pirmo reizi vispusigi apliikoja, kads ir augu noveroSanas
meérkis, aprakstija galvenas augu attistibas fazes, kas vél tagad ir fenologisko novérojumu pamata.
K. Linnejs noradija, ka galvenais fenologijas mérkis ir sastadit dabas kalendaru (Stmane, 1980).

Sava gramata ,,Botanikas filozofija” 1751. gada K. Linnejs pirmo reizi vispusigi izklasta
augu noveérojumu mérki un metodiku, apraksta galvenas augu attistibas fazes, kuras vél tagad
pienem par pamatu, sastadot fenologisko novérojumu rokasgramatas. K. Linneja noraditais
galvenais fenologijas mérkis nav mainijies lidz miisu dienam, t.i. sastadit dabas kalendaru, kas
fikse katra rajona augu galveno attistibas fazu sakumus (datumus). K. Linnejs pirmais
noorganizg€ja Zviedrija dabas noverojumus 18 punktos (Zirnitis, 1970).

Dabas kalendars noder sezonalo paradibu paredzEéSanai augu dzivé, jo fenologiskas
paradibas daba noris noteikta seciba. Ta, pieméram, 5-6 dienas péc tam, kad noziedg€jusas ievas,
sak ziedét abeles, bet 2-3 dienas v&lak — cerini, utt. Dazadu paradibu iestdSanas momentus
noteikta vieta raksturo diezgan liela pastaviba, tadel, zinot vienu paradibu, var jau ieprieks noteikt

citas paradibas iestasanas laiku (Zirnitis, 1968).



Eiropas valstis, ASV un Japana sistematiski fenologiskie novérojumi sakti tikai 19.
gadsimta otraja pusé (Zirnitis, 1970).

A. Midendorfs pirmais fenologijas vésturé aizsaka fenologisko datu kartéSanu (Lipsbergs,
1977). Vins ari bija pirmais, kas 1855. gada sastadija Krievijas fenologisko karti (Zirnitis, 1970).
A. Midendorfs dzivoja Igaunija un darbojas kopa ar délu E. Midendorfu. (Lipsbergs, 1977).

19. gadsimta vidi fenologiskos novérojumus veica jau visas lielakajas Rietumeiropas
zemées, ar1 Krievija (Stmane, 1980). Vélak sadi dabas noverojumi tika ietverti pat Krievijas
Zinatgu akadémijas darba plana. Tomér tie bija neregulari un visai neprecizi. Tikai 19. gs. Beigu
posma, kad geografu vajadzibam tika noorganizéts brivpratigu korespondentu tikls ar 30-40
novérosanas punktiem visa Krievijas teritorija, fenologiskie novérojumi jatami uzlabojas. Ar
katru gadu naca klat jauni noverotaji (Zirnitis, 1970).

Lai paredz&tu klimata mainibu, ir loti svarigi zinat ka augi ir reag€jusi pagatné. Diemzgl
dazas fenologisko datu rindas ir parak Tsas, lai varétu tala pagatn€ spriest par dabas un klimata
mainigumu. Tacu pastav fenologiskas datu rindas, kas 20. gs. ir loti sistematiski papildinatas
(Linderholm, 2006).

Ka vienu no Eiropas piemé&riem var minét Angliju. Sparks (Sparks) un Kerijs (Carey)
(1995) ir izskatijusi Mar§ama (Marsham) fenologiskos ierakstus (1736.g.-1947.g.). Sie ir ieraksti
no pirmajam dienam, pie MarSama (Marsham) gimenes viensétas Dienvidaustrumu Anglija, kad
ir veikti novérojumi vai norades 27 pavasara fenologiskajiem notikumiem. Skaidras sakaribas
tika konstatétas starp fenologiskajiem notikumiem agra pavasari un laikapstakliem. Saja laika
perioda tika noverota temperatiiras mainiba, ka ar1 sugu reakcija uz temperatiiras mainibu, t.i. péc
lapu izplaukSanas vai agrakas zied€Sanas, citam sugam — vélaka lapu izplaukSana vai ziedeSana.
Tika paredzets, ka nakotn€ temperatiira paaugstinasies par 3,5° C ziema un par 3° C pargjos
gadalaikos, ka ar1 palielinasies nokriSnu daudzums, kas ietekmés sugu attistibu. Rezultata tika
paredzetas dramatiskas izmainas sugu reakcija, kas misdienas klist arvien redzamaks
(Linderholm, 2006).

Fenologisko novérojumu nozime stipri pieaug, ja tie veikti sistematiski daudzus gadus péc
kartas, aptver pec iesp&jas pilnigak p&tamo teritoriju un ir pietickami masveidigi. Tas dod iesp&ju
atsijat acimredzami kltidainas zinas, iegiit pietiekami precizus vid€jos raditajus, datus
matematiski apstradat (Lipsbergs, 1977).

Peéc Apvienoto Naciju Organizacijas Klimata parmainu starpvaldibu padomes
(Intergovernmental Panel on Climate Change) 2008. gada datiem, cilvéks savas darbibas rezultata

dabu un klimatu iespaido ar vien vairak, tadejadi rodas gadalaiku nobides (Bates, et.all, 2008).
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Pie fenologisko datu analizéSanas loti svariga ir novérojumu punktu atraSanas vieta, t.i.
kur tiek veikti noverojumi: pils€ta, lauku teritorijas vai ar1 izteikti reljefainos apgabalos. Ka
pieméru var minét Austrumaziju. Sastadot fenologisko kalendaru par datiem no 1979. — 1990.
gadam, zinatnieki ir izdarijusi secinajumus, ka vidgjie paradibu datumi atskiras telpiski. Pavasaris
iestajas ar 3-7 dienu atSkiribu starp pilsétas un lauku teritorijam, tacu starp lauku teritorijam un
kalnainiem apvidiem atSkiribas ir no 10 dienam Iidz ménesim. Kopuma, pavasaris un vasara
vispirms iestajas pilséta, tikai péc tam arpus pilsétam lauku teritorijas un visbeidzot kalnu apvid;
pretji ir ar rudens un agras ziemas iestaSanos - vispirms iestajas kalnu apvidos, tad lauku
teritorijas un visbeidzot pilséta (Chen, 2003).

Fenologiskie novérojumi pasaulé tiek veikti 5 ITmenos: analizgjot satelitatt€lus, izmantojot
brivpratigo novérotaju datus, fiksgjot fenologiskos novérojumus fenologiskajos darzos
(International Phenological Gardens) vai agrometeorologiskajas stacijas, ka ari veicot
fotomonitoringu. Fenologiskie darzi ir stacionaras pétijumu teritorijas, kur tiek novérotas un
precizi fiksétas genétiski viendabigu, eiribiontu sugu attistibas fazes. Eiropa darbojas ~ 50
fenologiskie darzi (Briede, 2008).

Viens no bitiskakajiem fazu iestasanas ietekmé&joSiem faktoriem ir gaisa temperatiira, ta,
pieméram, laika perioda no 1989. lidz 1998. gadam vidgja gaisa temperatira Eiropas
fenologiskajos darzos paaugstinajusies par 0,8°C, savukart augSanas periods sacies 8 dienas
agrak, turklat visciesaka sakariba ir starp iepriek$¢ja méneSa temperatiiru un fenologiskas fazes
iestasanos. Paaugstinoties aprila vid€jai gaisa temperatiirai par 1°C, janogu ziedéSana vidEji
iestajas 2,6 dienas agrak, savukart pienenu ziedéSana mainas 3,4 dienu robezas. Jo augstaka ir
gaisa temperatiira pavasari (siltaks), jo agrak fikséta fenologiska faze. Rudens fazém spéka ir
apgriezta sakariba — jo siltaks ir bijis iepriek§€jais menesis, jo vélak tiek fikséta rudens
fenologiska faze (lapu dzeltésana, krisana) (Grisule, 2008).

P&dgjos trisdesmit gados Eiropas fenologiskajos darzos pavasara fazes vidgji iestajas 6,3
dienas agrak, bet rudens fazes 4,5 dienas velak, augSanas sezonai (periods no lapu plauksanas Iidz
lapu dzeltéSanai) pagarinoties par 10,8 dienam (Briede, 2008).

Spanijas Ziemelaustrumos ir liela tendence atraka lapu plaukSana; raksturiga 24 no 25
pétitam sugam, kas svarstas videji par 20 dienam 48 gadu laika. Spanijas Ziemelaustrumos laika
perioda no 1952. gada — 2000. gadam rudent 27 augu sugam noverots, ka aulu nogatavosanas
iestajas 8 dienas agrak, ka ar1 lapu kriSana vid€ji iestajas par 13 dienam agrak (Menzel and

Sparks, 2006).



Fenologiskos novérojumus tadas Eiropas valstis ka Griekija, Spanija, Francija, Italija un
Luksemburga veic, salidzinot ar vienu vai vairakam kontrolskirném, jeb gaiSo, tumsSo un galda
vinogu Skirném (Eiropas Savienibas Oficialais VEéstnesis, 2004).

Katrai no §tm Skirném veic 3 novérojumus:

. Plauk$anas datumu - datums, kurd normali apgrieztiem vinogulajiem ir
izplaukusi puse acojamo pumpuru, atsedzot iekSpuses matainibu, salidzinot ar

kontrolskirném.

. Pilnas uzziedéSanas datumu - datums, kura konkrétam skaitam augu ir

atverusies puse ziedu, salidzinot ar kontrolskirném.

. Gatavibu (vina vinogu $kirn€m un galda vinogu $kirn€m) - kopa ar gatavibas laiku
biitu janorada misas blivums vai aptuvens alkohola saturs, ka ar1 skabums un attieciga
vinogu raza, ko izsaka kilogramos uz hektaru, salidzinot ar vienu vai vairakam
kontrolSkirném, kas dod péc iesp€jas lidzigas razas (Eiropas Savienibas Oficialais
Vestnesis, 2004).

Eiropa un Ziemelamerika fenologisko datu salidzinajums galvenokart atspogulo izmainas,
kas, iesp€jams, saistitas ar klimata parmainam, jo Tpasi tas attiecinams uz agraku pavasara
iestaSanos. Peédgjo 38-40 gadu laika, Eiropa vairumam augu sugu ziedéSana un lapu plauksana
sakas 1,4 - 3,1 dienu/dekades agrak, savukart Ziemelamerika — 1,2 - 2,0 dienu/dekades agrak
(Cowie, 2007).

Fenologiskie indikatori (signali) savlaicigi vésta par vienas vai otras paradibas sakumu,
seviski augu valsti (Sproge, 1970).

Bérzu fenologiskas fazes ir visparpienemts dabas sezonalo parmainu indikators: bérzi
Betula pendula sak zalot un zied@t — sacies pavasaris, sak nobriest s€klas — sasniegts vasaras
vidus, sak dzeltet lapas — sacies rudens (Borisovskis, 1988).

Vacija pavasaris iestajas 5 1idz 12 dienas agrak (GriSule, 2007). Vacijas fenologi izdala 10

apakssezonas (1.1. att.).
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331-2000
WINTER

Triticurn aestivum {beginning of emergence)

FRESFRING

Corylus avellana (first flowering )

LATE ALUTUMM

Quercus robur {colouring of leawves )

ALTUMM

Aesculus hippocastanum {first ripe froits)

EARLY AUTUMM '
Sambucus nigra (first ripe fruits)

LATE SUIMMER

Malus domestica, early ripening varieties

EARLY SPRING
Forsythia suspensa {first flowering)

GPRING

Malus domestica (first flowering)

EARLY SUMMER
SUMMER Sambucus nigra (first flosering )

(fruits ripe for picking )

Tilia platyphylios (first flowering )

1.1. attéls. Fenologiskas sezonas un to ilgums Vacija (Janet Ritz [S.a])

Pirmspavasaris (fenologiskais indikators — lazdu Corylus avellana zied€Sana), agrais
pavasaris, ko iezZimé forsitiju Forsythia suspensa pirmie ziedi, pavasaris (Malus domestica —
majas abeles zied€Sana), agra vasara sakas ar melna pliSkoka Sambucus nigra pirmo fiks€to
ziedu, vasara (indikators — parastas liepas Tilia cordata zied€Sana), v€la vasara (pirmie aboli),
agrais rudens (Sambucus nigra augli), rudens indikators ir Eiropas zirgkastanas Aesculus
hippocastanum augli, v€lo rudeni iezZim& ozola Quercus robur lapu dzelt€Sana, ziema sakas ar
ziemas kvieSu ceroSanu.

Analizgjot satelitdatus, fenologi aprékinajusi, ka 20. gs. beigas fenologiskais pavasaris
pasaulg iestajies videji astonas dienas agrak, protams, ar liclam regionalajam atskiribam. Lietuva
pavasaris iestajas 8 — 16 dienas agrak; Igaunija pedejo 80 gadu laika tas notiek astonas dienas

agrak (turklat seviski lielas izmainas fiksétas tiesi ped€jos 40 gados) (Grisule, 2007).
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1.2. attels. Berza Betula pendula lapu atvérsanas fenologisko izmainu raditaji (dienas gada)
Baltijas jiiras baseina dienvidu un austrumu dala no 1951. - 1998. gadam (The BACC Author
Team, 2008).

1.2. attela ir Baltijas juras baseina dienvidu un austrumu karte, kura ir atzimétas bérza
Betula pendula lapu atvérSanas izmainas laika perioda no 1951. — 1998. gadam. Karte ir redzams,
ka par 0,3 dienam atrak bérzam Betula pendula sak plaukt lapas novérojumu stacijas Pérnava
(Igaunija) un Benz (Vacija), savukart vismazaka nobide 0,1 diena ir Volkovdsk (Baltkrievija).
Karte ir atziméti ar1 divi Latvijas noveérojumu punkti Dobele un Nereta. Dobelé bérza Betula
pendula lapu plaukSana noverota atrak par 0,2 - 0,3 dienam, bet Nereta no 0,1 — 0,2 dienam.

Fenologiskie novérojumi Latvija uzsakti 19. gs. 30 gados: Puzg - 1822. gada, 1824. gada —
Lesteng un Lubana (Briede, 2008). Nov&rojumu datus publicgja Terbata 1866. gada. Regularus
noveérojumus veica Baltijas Ekonomiskas biedribas noorganizétajos 11 punktos. 1901. gada So
noverojumu tiklu apvienoja ar Baltijas nokriSnu novéroSanas tiklu, un par noverotajiem pa
lielakai dalai kluva muizu parvaldnieki, macitaji, skolotdji. Turpmak nove€rojumus virzija
ieverojamais kultiiras darbinieks Z. Lancmanis, kas 1919. gada publicgja ,,Macibas lidzeklu
instithita zinotaja” instrukcijas un aicinajumus izdarit fenologiskos novérojumus (Simane, 1980).

Tacu sistematiski noverojumi izdariti kop§ 1926. gada, kad saka stradat Latvijas
Universitates asistenta E. Jansona noorganizétais Brivpratigo korespondentu tikls, kas veica

fenologiskos novérojumus (Stmane, 1980).
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1956. gada Latvijas Valsts universitates zinatnisko rakstu 7. s€juma plasas tabulas veida
publicéts pirmais dabas kalendars Latvijas teritorijai (sastadijis docents A. Zirnitis) (STmane,
1980).

Fenologiskos novérojumus (galvenokart par lauksaimniecibas un savvalas augiem) Latvijas
PSR registréja Hidrometeorologiska dienesta parvaldes meteostacijas un Latvijas PSR
Geografijas biedribas Fenologijas komisijas sabiedriskie korespondenti. Sie dati kop§ 1965. gada
tika publicéti ,,Fenologijas biletena”, ka ari kop§ 1973. gada tie tick publicéti ,,Dabas un véstures
kalendara” (no 2005. gada Daba un vesture) (Lipsbergs, 1977).

Latvijas méroga fenologijas nozaré darbojas dazi specialisti, tadél datu iegiiSanai tiek
piesaistiti brivpratigie noverotaji, kuru skaits svarstas (Briede, 2008).

Pedgjos gados noverotaju skaits sarucis Iidz 7-8. Neskatoties uz to, ka Latvija tiek ievakti
dati, tie netiek analizeti (Briede, 2008).

Latvija un Polijja ir vienas no tam retajam valstim Eiropa, kur rudens iestajas agrak, citur —
velak (Grisule, 2007).

Norises dzivaja daba gada gaita parasti iedala bioklimatiskas jeb fenologiskas sezonas un
apak$sezonas (Sproge, 1978).

E. Sproge 1978. gada publikacija Latvija izdala 3 fenologiskas sezonas ar apakSsezonam.

1.1. tabula

Fenologisko sezonu iedalijums Latvija (sastadijusi autore, izmantojot, Sproge, 1978)

Gadalaiks Gadalaika apakSsezona

Pavasaris Sniega kuSanas periods | Pavasara atmoda | Pavasara plaukums
Vasara Vasaras sakums Vasaras vidus Vasaras beigas
Rudens Rudens sakums Zelta rudens Rudens beigas

Fenologisko sezonu raksturojums péc Sproges (1978).

Sniega kuSanas periods. Marta saulaino stundu skaits palielinas Iidz 130-150, lidz ar to
stipri pieaug Saules radiacija. Ta ka zemi vél klaj sniega sega, ta nesasilst. Ziemas ainava mainas
marta otraja pusé, kad sniega sega sak sairt. So laiku fenologi uzskata par pavasara sakumu.
Meteorologi par pavasara sakumu uzskata dienu, kad gaisa vidéja diennakts temperatira kst

pozitiva, kas parasti Latvija novérojams marta treSaja dekade.
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Tikko zeme sak atkust, novérojama sulu cirkulacija klavam, divas nedé€las vélak — bérziem
(parasti marta p&dgjas dienas).

Pavasara atmoda. Ta sakas ar alkSnu un lazdu ziedeSanu parasti aprila pirmaja dekade.
Aprila vida parasti putekSnos apses, atveras pumpuri bérziem, piladziem. Diennakts videja gaisa
temperatiira paaugstinas virs 5°C, atjaunojas vegetacija. Latvijas pavasara atmoda vidgji ilgst (no
alk$nu zied@Sanas l1dz b&rzu lapu plauksanai) 20-30 dienas.

Pavasara plaukums. Tas sakas ar bérzu lapu atvérSanos maija pirmajas dienas, zied ari
klavas. MénesSa vidu zied pienenes, plavu abolins. Gaisa temperattira sasniedz 10°C un vairak.
Maija otras dekades beigas sak ziedet kirsi, tresas dekades sakuma — kastani un cerini, darzos
zied abeles un zemenes. Sak zalot ozoli, p&c tam o$i. Maija beigas uzzied piladzi. Tas norada, ka
fenologiskais pavasaris beidzas un sakas vasara. Noveérojamas p&dgjas salnas. Pavasara plaukums
(no bérzu plauksanas Iidz piladzu zied€Sanai) ilgst 20-30 dienas.

Vasaras sakums. Vasara sakas ar mezroziSu ziedéSanu un viksnas nogatavojusos séklu
izplatisanos. Sis paradibas misu valsts apstak]os novérojamas jiinija pirmaja pusé. Sak ziedét
agrais abolins. Plavas zied smilgas, plavas auzene, kamolzale, pelaski u.c. augi.

Diennakts vidéja gaisa temperatiira parsniedz 15°C, vispirms dienvidaustrumu rajonos un
pakapeniski lidz junija beigam ziemelrietumu rajonos Jiinija otras dekades beigas un tresas
dekades sakuma uzzied jasmini. Par vasaras vidus tuvosanos liecina plavas timotina ziedesana.

Vasaras vidus. Pirmas fenologiskas paradibas S§aja sezona ir zemenu un mellenu
nogatavoSanas sakums, kas parasti iekrit julija otraja dekade. Uzzied liepas — vasara ir sasniegusi
kulminaciju. Darzos nogatavojas kirsi, avenes, upenes un &rkskogas. Perioda ilgums neliels — 1 -
2 nedglas.

Vasaras beigas iezim&jas ar pédéja medus auga — virSu zied€Sanu, ko parasti novero
augusta sakuma vienlaikus ar ziemaju pilngatavibu. Augusta otraja pusé diennakts vidgja gaisa
temperatiira klGst zemaka par 15°C — izbeidzas meteorologiska vasara. Vispirms tas notiek
ziemelaustrumu rajonos (Aliuksne), tad pakapeniski rietumu rajonos Iidz pat augusta beigam.
Vasara izbeidzas, sakot dzeltét beérziem, proti, septembra pirmaja pus€. Tatad §1 apakSsezona
neturpinas ilgak par diviem méneSiem.

Rudens sakums. Sakas ar pirmajam dzeltenajam bérzu un liepu lapam. Tas parasti iestajas
septembra otraja pus€. Diennakts vid€ja temperatiira noslid zem 10°C — izbeidzas aktiva augu
vegetacija. Rudens pirmais posms beidzas Iidz ar apSu lapu dzeltéSanu, parasti oktobra sakuma.

Periods nav ilgstoSs — pavisam 1-2 nedélas.
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Zelta rudens. Zelta rudens sakas ar bérzu un klavu lapu dzeltéSanu un izbeidzas ar lapu
krisanu klavam, viksnam, oSiem. Oktobra otraja pus€ parasti izbeidzas augu vegetacija, vispirms
austrumu (R&zekne), tad rietumu (Liepaja) rajonos. Periods ilgst apméram ménesi.

Rudens beigas. Tas iestdjas [idz ar pedejam nokritusajam apSu un karklu lapam, parasti
oktobra pédéja dekade, un beidzas, kritot mellenu, cerinu lapam vai izveidojoties sniega segai.
Visagrak — novembra sakuma — pirmais sniegs uzkrit ziemelaustrumu rajonos, bet Latvijas
rietumu dala — novembra beigas. Novembra otraja pusé diennakts videja gaisa temperatiira noslid

zem 0°C — beidzas rudens un iestajas ziema. Perioda ilgums - apm&ram 2-3 nedg¢las.
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2. IZMANTOTIE MATERIALI UN METODES

Bakalaura darba ir izmantotas sekojosas zinatniski p&tnieciskas metodes: literattiras izp&te,
datu apstrade un apstradato datu analize.
Literattiras studijas ir izmantoti public€tie un nepublic@tie literatiiras avoti: monografijas,
zinatniskas publikacijas no datu bazém Science Direct, Springer Link, ka arT interneta resursi.
Bakalaura darba ir izmantoti brivpratigo noverotaju dati. Noverotaju datus katru gadu
public€ izdevuma Dabas un véstures kalendars (no 2005. gada Daba un vésture).
Bakalaura darba izstradé tika papildinata elektroniska fenologisko novérojumu datu baze.
Fenologisko novérojumu datu baze veidota no publicétajiem brivpratigo noveérotaju datiem.
Bakalaura darbs un taja ievietotas tabulas ir veidotas, izmantojot ,,Microsoft Office Word
2003” programmatiiru. Datu analizé izmantotas Microsoft Olffice Excel 2003 statistiskas datu
apstrades metodes (korelacijas analize, vienfaktora lineara regresija u.c.,), ka ari tadi statistikas
pamatlielumi ka vid€jais aritmé&tiskais, minimalas un maksimalas vértibas un amplitida jeb
izkliedes intervals. ST programma tika izmantota ari, lai papildinatu elektronisko fenologisko
noveérojumu datu bazi, atbilstosi izvéletajiem indikatoriem.
Kartes izveidoSanai bakalaura darba tika izmantota art Microstation v8i programma.
Fenologisko sezonu raksturojuma tika izmantoti brivpratigo noveérotaju dati no septiniem
noverojumu punktiem: Aizpute — Snépele, Atasiene — Barkava, Dagda, Engure, Liepaja — Nica,
Nereta, Pope, analiz&jot desmit sugu fenologiskas fazes - sezonu indikatorus. Iztriikstoso datu dg]

tika apvienotas sekojoSas datu rindas: Aizpute — Snépele, Atasiene — Barkava un Liepaja — Nica.
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1} r/'”/ Apziméjumi:
; "L - Meteorologisko novérojumu stacija

2.2. att. Fenologisko novérojumu punkti Latvija (sastadijusi autore, izmantojot LU GZZF WMS datu
bazi)

Datu analize tika veikta periodam no 1971. lidz 2000. gadam, kas fenologija tiek izdalits ka
normas jeb references periods. References periods ir sadalits 2 dalas: no 1971. gada — 1985.
gadam un no 1986. gada lidz 2000. gadam.

Katra no fenologiskajam sezonam (pavasaris, vasara, rudens) tika izdalitas trs
apakSsezonas, kuras tika apskatiti divi fenologiskie indikatori, kur viens indikators ir
apakSsezonas sakums un otrs — apakS§sezonas beigas.

Pavasart:

= sniega kuSana, bérzu Betula pendula sulu cirkulacija;
» lazdu Corylus avellana ziede$ana, berzu Betula pendula lapu plauksana;
=  beérzu Betula Pendula zied€Sana, piladzu Sorbus aucuparia ziedéSana.
Vasara:
= abolina Trifolium pratense L. zied€Sana, jasminu Philadelphus coronarius
ziedéSana;
=  mellenu Vaccinium myrtillus nogatavosanas, liepu Tilia cordata ziedesana,;
» liepu Tilia cordata zied€Sana, virSu Calluna vulgaris ziedéSana.

Rudent:
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= bérzu Betula pendula lapu dzeltéSana, apSu Populus tremula L. lapu dzeltéSana;
= klavu Acer platanoides lapu krisana, berzu Betula pendula lapu kriSana;

= apSu Populus tremula L. lapu kriSana, pirma sniega sega.
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3. FENOLOGISKO SEZONU RAKSTUROJUMS LATVIJA

3.1, 3.2. un 3.3. nodalas attéli sastaditi balstoties uz fenologisko novérojumu datubazes

datiem.

3.1. Pavasaris

Pavasaris sakas ar sniega kuSanu (3.1.1. att.), un beidzas ar Piladza Sorbus aucuparia
zied€Sanas sakumu (att. 3.1.6.).

3.1.1. attela redzams, ka no 1971. gada — 1976. gadam pavasaris visagrak iestajas Zemgale
— Neretas novérojuma punkta. Saja laika perioda nav redzams piejiras efekts, jo nav fiksétu datu
novérojumu punktiem, kuri atrodas Baltijas jiiras un Rigas jiras Ii¢a tuvuma. No 1977. gada —
1981. gadam pavasaris visagrak iestajas Engure, no 1982. gada — 1987. gadam un no 1992. gada

—1996. gadam — Liepaja — Nica, tadgjadi ir redzams piejiiras efekts.
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3.1.1. attéls. Sniega kuSanas sakums septinas novérojumu stacijas laika perioda no 1971.-2000. gadam

Analiz€taja perioda visagrak sniegs sacis kust 1989. gada 3. janvari Dagdas noveérojumu

stacija, tacu gadu ieprieks, fiksets, ka sniegs sak kust péc 17. marta. 1989. gada AtaSiené-Barkava
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sniegs sacis kust 9. janvari. 1996. gada Liepaja - Nica un 1997. gada Aizputé — Snépel€, sniegs
sacis kust 13. janvari. Visvelak sniegs sacis kust 1996. gada Engur€ 5. aprili un AtaSieng -
Barkava 2. aprili.

No 1971. gada Iidz 2000. gadam vidg&ji visagrak sniegs sak kust Liepaja - Nica 19. februarf,
péc tam Aizputé — Snépelé 24. februari. Vidgji visvélak sniegs sak kust Dagda un Nereta 12.

marta. Kopuma no 1971. gada I[idz 2000. gadam sniega kusana vidgji sakas 4. marta.
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3.1.2. attéls. Berza Betula pendula sulu cirkulacijas sakums septindas novérojumu stacijas laika

perioda no 1971.-2000. gadam

Visagrak bérza Betula pendula sulas ir sakusas cirkulet 1990. gada 24. februari,
novérojumu stacija AtaSiene — Barkava. Jau dienu vélak bérza Betula pendula sulas sak cirkulét
arm Engur€, bet 3 dienas veélak — Pope. 1989. gada 25. februari noverojumu stacija AtaSiene —
Barkava un vél péc dienas Enguré ir fikséta bérza sulu cirkulacija. Visvélak beérza Betula pendula
sulas ir sakusSas cirkulét 1977. gada 28. aprilt Aizputes - Snépeles stacija, ka art 1996. gada un
1997. gada 20. aprili AtasSiene — Barkava.

No 1971. gada lidz 2000. gadam vidg&ji visagrak bérza Betula pendula sulas ir sakuSas
cirkulét Aizputé - Snépelé 25. marta, peéc vienas dienas 26. marta ar1 Nereta. Vidgji visvélak
bérza Betula pendula sulas ir sakusas cirkulét Liepaja — Nica un Engur€ 29. marta, ka ar1 dienu
agrak 28. marta gan Dagda, gan Popé. Kopuma no 1971. gada lidz 2000. gadam bérza Betula

pendula sulu cirkulacija vidgji sakas 28. marta.
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Ar beérza Betula pendula sulu cirkulacijas sakSanos ir noslégusies pirma pavasara

apaksSsezona — sniega kuSanas periods.
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3.1.3. attéls. Lazdas Corylus avellana ziedeSanas sakums septinds noverojumu stacijas laika perioda

no 1971.-2000. gadam

Ar lazdas Corylus avellana ziedeéSanas sakumu iestajas pavasara atmodas periods.

Visagrak lazdas Corylus avellana ir zied€juSas 1977. gada no 8. — 22. aprilim. Nakamie
agrakie noverojumi par lazdas Corylus avellana ziede€Sanu ir veikti no 1988. gada lidz 2000.
gadam laika posma no 31. janvara lidz 13. aprilim. 1990. gada 31. janvari lazdas Corylus
avellana saka ziedét Popé un AtaSiené-Barkava, $aja pasa gada ar 7 dienu intervalu lazdas
Corylus avellana zied Engurée, bet jau 10. februari gan Nereta, gan Aizputé — Snépelé. Visvelak
lazdas Corylus avellana ir ziedgjusas 1986. gada 26. aprili Dagda, savukart 1987. gada 25. aprilt
gan Dagda, gan AtaSieng — Barkava.

No 1971. gada lidz 2000. gadam vid€ji visagrak lazdas Corylus avellana zied€Sana sakusies
19. marta Engur€, péc tam 21. marta Pop€. Vidgji visvélak lazdas Corylus avellana ziedéSana
sakusies Dagda 4. aprili. Kopuma no 1971. gada Iidz 2000. gadam lazdas Corylus avellana

ziedesana vidgji sakas 28. marta.
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3.1.4. attéls. Bérza Betula pendula lapu plaukSanas sakums septindas novérojumu stacijas laika

perioda no 1971.-2000. gadam

Ar bérza Betula pendula lapu plauksanu noslédzas pavasara otra faze — pavasara atmoda.
Visagrak bérza Betula pendula lapas uzplaukuSas novérojumu punkta Aizpute — Snépele 1991.
gada 18. martd un 1998. gada 25. marta. Laika perioda no 1971. - 1985. gadam, visvélak bérza
Betula pendula lapas ir uzplaukuSas 1976. gada, 1978. gada, 1980. gada. un 1982. gada 16. maija.
1976. gada 16. maija beérzu lapu plauksana ir fikséta Dagda, tacu pargjos gados Popes
noveérojumu stacija.

Analizétaja references perioda vid€ji visagrak bérza Betula pendula lapas ir uzplaukuSas
28. aprilt AtaSiené — Barkava un Liepaja - Nica, péc tam dienu vélak - 29. aprili Enguré. Vidgji
visvelak bérza Betula pendula lapas ir uzplaukuSas Pop€ 6. maija. Kopuma no 1971. gada Iidz

2000. gadam beérza Betula pendula lapu plaukSana vidgji sakas 30. aprili.
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3.1.5. attéls. Berza Betula pendula ziedesanas sakums septinas novérojumu stacijas laika perioda no

1971.-2000. gadam

Ar bérza Betula pendula vzzied€Sanu sakas pavasara plaukums.

Visagrak bérzi Betula pendula ir zied€jusi 1983. gada 13. aprilt un gadu vélak 14. aprilt
Atasien€ - Barkava. 15. aprili bérzi Betula pendula sakusi ziedet 1979. gada Pope, 1990. gada
Nereta un Popé un 1994. gada Popé. Visvélak bérzi Betula pendula ir zied€jusi 1985. gada 1.
junija Engurg, art 1978. gada 20. maija, 1981. gada 28. maija, 1989. gada 20. maija, 1990. gada
18. maija un 1991. gada 29. maija.

Analizetaja perioda videji visagrak beérzi Betula pendula ir ziedgjusi 29. aprili Atasiene —
Barkava, peéc Cetram dienam bérzi Betula pendula ir sakusi ziedét arT Nereta. Vidgji visvelak
bérzi Betula pendula ir ziedgjusi Enguré 10. maija. Kopuma no 1971. gada lidz 2000. gadam

bérza Betula pendula ir zied€Sana vidgji sakas 5. maija.
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3.1.6. attéls. Piladia Sorbus aucuparia ziedeSanas sakums septinas novérojumu stacijas laika perioda

no 1971.-2000. gadam

Visagrak fikséta piladza Sorbus aucuparia ziedeéSana ir 1982. gada 28. aprili Liepajas -
Nicas nov@rojumu punkta, tacu S§T pasa gada laika v€laka fikséta piladza Sorbus aucuparia

zied€Sana ir 27. maija Popé€. Laika perioda no 1971. g. — 2000. gadam visvélaka piladza Sorbus

No 1971. gada Iidz 2000. gadam vidgji visagrak piladZi Sorbus aucuparia ir zied&jusi 22.
maija Liepaja — Nica un Nereta. Videji visvélak piladzi Sorbus aucuparia ir zied€jusi Pope 1.

sakas 26. maija.

3.2. Vasara

Vasaras pirma apakSsezona ir vasaras sakums, kas sakas ar Abolina Trifolium pratense L.
zied€Sanu (att. 3.2.1.) un vasaras beigas iezim€jas ar VirSu Calluna vulgaris zied€Sanas sakumu

(att. 3.2.5.).
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3.2.1. attéls. Abolina Trifolium pratense L. ziedeSanas sakums septinds novérojumu stacijas laika

perioda no 1971.-2000. gadam

Visagrak abolins Trifolium pratense L. ir zied€jis 1990. gada 22. maija, 1993. gada 25.

maija un 2000. gada 27. maijé Liepajas — Nicas novérojumu stacija. Visvélak abolin$ Trifolium
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3.2.2. attéls. Jasmina Philadelphus coronarius ziedéSanas sakums septinds novérojumu stacijas laika

perioda no 1971.-2000. gadam

Analizétaja perioda jasmina Philadelphus coronarius ziedeéSanas sakums nav fikséts
neviena no noveérojumu punktiem laika posma no 1980. gada Iidz 1981. gadam.

P&c $§1 pasa att€la var redzet loti izteiktas jasmina Philadelphus coronarius ziedéSanas
tendences, t.i. 1988. gada jasmini Philadelphus coronarius saka ziedet 28. maija Aizputé —

Snépelg, visvelakie jasmina Philadelphus coronarius ziedéSanas noverojumi Saja gada ir fikseti

Philadelphus coronarius zied€Sana vidgji sakas 18. junija.

Ar jasmina Philadelphus coronarius ziedeSanu iezZimégjas vasaras sakuma beigas.
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3.2.3. attels. Mellenu Vaccinium myrtillus nogatavoSandas sakums septinds novérojumu stacijas

laika perioda no 1971.-2000. gadam

Ar mellenu Vaccinium myrtillus nogatavosanos sakas vasaras vidus.
Analizetaja laika perioda no 1971. gada lidz 2000. gadam mellenu Vaccinium myrtillus

nogatavosSanas sakas arvien agrak. Ja 1971. gada mellenes Vaccinium myrtillus saka nogatavoties

Dazas stacijas nogatavosanas sakas krasi atSkirigak, neka ta pasa gada citas noveérojumu vietas,
bet tas bitiski neietekmé kop&jo ogu nogatavoSanas tendenci. Vid€ji mellenes Vaccinium

No 1971. gada Iidz 2000. gadam vid€ji visagrak mellenu Vaccinium myrtillus
nogatavoSanas sakums noveérots Aizputé - Snépel€ 4. jilija, tris dienas vélak Dagda un 8. julija

Enguré un AtaSiené — Barkava. Vidgji visvélak mellenu Vaccinium myrtillus nogatavoSanas
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3.2.4. attéls. Liepu Tilia cordata ziedeSanas sakums septindas novérojumu stacijas laika perioda no

1971.-2000. gadam

Aizpute — Snépele, visvelak — AtaSiene — Barkava 9. augusta.

No kopgjas liepu Tilia cordata zied€Sanas tendences atSkiras ar1 1987. gada noverojumi,
kad liepas Tilia cordata sakusas ziedet 20. julija Nereta, bet visvélak tas ir uzziedgjusas 24.
augusta Engur€. Pargjos gados visagrakais liepu Tilia cordata ziedeéSanas sakums ir ap 27. jiiniju
— 04. jiliju, bet visvelakais — no 24. — 26. julijam.

No 1971. gada lidz 2000. gadam vidgji visagrak liepas Tilia cordata sakusas ziedét Nereta

Ar liepu Tilia cordata vzziedeéSanu beidzas vasaras vidus un sakas vasaras beigas.

28



Sep 05
Aug 31
e V4 A A /\ 7
Aug 16 * ‘\
e o /A
] VALY AVt
2 Aug 01 X / e r/‘ \/ ’
S Jal 27 - v 'l“g A" Y
Jul 22 / \
Jil 12 -
u .
Jul 07 \M/
Jal 02
Jun 27 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
TN IR ON PP e s 8T 885828859838 85383S8
NRNNNENNNNKRKN® 0O WO © B D OVR NN D DN D
SSIFSTSTTL22222222229282222288g
Gads
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3.2.5. attéls. VirSu Calluna vulgaris ziedéSanas sakums septinas novérojumu stacijam laika perioda
no 1971.-2000. gadam

augusta Aizputeé — Snépel€. Laika posma no 1971. gada Iidz 2000. gadam visvélak vir$i Calluna
vulgaris sakusi ziedet Atasieng€ — Barkava gan 1990. gada, gan 1993. gada 28. augusta.
No 1971. gada 1idz 2000. gadam vidgji Visagrﬁk vir$i Calluna vulgaris sakusi ziedet Dagda

augusta Engur€, 4. augusta Popé, Aizputé — Snépele un AtasSiené — Barkava. Kopuma no 1971.

gada lidz 2000. gadam vidgji vir$i Calluna vulgaris sakusi zied&t 3. augusta.
3.3. Rudens

Rudens pirma apakS$sezona ir rudens sakums, kas sakas ar bérza Betula pendula lapu

dzeltesanu (att. 3.3.1.) un beidzas ar pirmo sniegu (att. 3.3.6.).
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3.3.1. attéls. Bérza Betula pendula lapu dzelteSanas sakums septinds novérojumu stacijas laika

perioda no 1971.-2000. gadam

Visagrak bérza Betula pendula lapu dzelteSana sakas 1981. gada 20. augusta Enguré. Bérza
Betula pendula lapu dzelteésana visagrak sakas arT 1976. gada 26. augusta Popg, 1984. gada 25.
augusta Engur€ un 26. augusta Liepaja — Nica, 1988. gada 25. augusta Engure, 1990. gada 24.
augusta Liepaja - Nica un 1998. gada 24. augusta Enguré. Visvélak bérza Betula pendula lapas
sak dzeltet 1972. gada 14. oktobr1 Dagda, ka ar1 1992. gada 12. oktobr1 Dagda, 11. oktobr1
AtaSieng — Barkava; 1994. gada 14. oktobri Engur@ un 1997. gada 11. oktobrT Aizputé — Snépelg,
bet 12. oktobrT AtaSiené — Barkava.

Analizetaja perioda vidgji visagrak beérza Betula pendula lapas sak dzeltét Enguré 8.
septembr1. Vidgji visvelak beérza Betula pendula lapas sak dzeltet 2. oktobr1 Dagda, 21. septembr1
Atasien€ — Barkava, 18. septembrT Aizputeé — Snépele, 17. septembri Pope un 16. septembrt
Nereta. Kopuma no 1971. gada Iidz 2000. gadam vidgji bérza Betula pendula lapas sak dzeltét
17. septembri.
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3.3.2. attéls. Apses Populus tremula L. lapu dzelteSanas sakums septindas novérojumu stacijas laika

perioda no 1971.-2000. gadam

Ar apses Populus tremula L. lapu dzeltéSanas sakumu beidzas rudens sakums.

Visagrak apses Populus tremula L. lapas sak dzeltet 1981. gada 4. septembr1 Engurg, 1976.
gada 6. septembri, 1984. gada un 1998. gada 5. septembri Aizputé — Snépel€. Visvelak - 1972.
gada 23. oktobri Aizputé — Snépel€, ar1 1997. gada 22. oktobri un 1971. gada 20. oktobri
AtaSieng — Barkava.

No 1971. gada Iidz 2000. gadam vidgji visagrak apses Populus tremula L lapas sak dzeltet
Enguré 17. septembri. Tapat ka bérza Betula Pendula lapu dzelte€Sana, arT apses Populus tremula
L. lapu dzelt€Sana vidgji visvelak sakas 2. oktobr1 Dagda, tacu nakamas velakas apses Populus
tremula L. lapu dzeltéSanas fiks€tas 29. septembri Pop€, 27. septembri Nereta un AtaSiené —
Barkava. Kopuma no 1971. gada lidz 2000. gadam vid&ji apses Populus tremula L. lapas sak
dzeltet 26. septembri.
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3.3.3. attéls. Klavas Acer platanoides lapu kriSanas sakums septinas novérojumu stacijas laika

perioda no 1971.-2000. gadam

Ar klavas Acer platanoides lapu kriSanas sakumu ieziméjas otra rudens faze — zelta rudens.

Visagrak klavas Acer platanoides lapas ir sakusSas krist 1976. gada 6. septembri Aizputg,
visveélak — 1991. gada 29. oktobri Dagda. Péc 3.3.3. att€la laika perioda no 1971. gada — 2000.

gadam, lielakoties visagrak klavas Acer platanoides lapas sak krist Enguré un Nereta, tacu

visvélak Dagda.

No 1971. gada Iidz 2000. gadam vidgji visagrak klavas Acer platanoides lapas sakusas krist

Enguré 25. septembri, dienu vélak ari Nereta. Videji visvélak klavas Acer platanoides lapas

sakusSas krist Dagda 13. oktobri, ka art 2. oktobr1 Popé un Aizputé — Snépele. Kopuma no 1971.

gada lidz 2000. gadam vid&ji klavas Acer platanoides lapas sakusas krist 1. oktobrT.
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3.3.4. attéls. Bérza Betula pendula lapu kriSanas sakums septinas novérojumu stacijas laika perioda

no 1971.-2000. gadam

Bérza Betula pendula lapu krisanas sakums iezimé zelta rudens beigas.

Visagrak bérziem Betula pendula lapas krita 1990. gada 1. septembrT un 1993. gada 2
septembr1 Liepaja — Nica, 1976. gada 3. septembri Aizputes - Sné€peles noverojumu stacija.
Visvelak — 1992. gada 2. novembri Dagda un 1997. gada Aizput€é — Snépelg, ka art 1976. gada 1.
novembr1 Nereta. Videji bérziem Betula pendula lapas sak krist 3. oktobrd.

Laika posma no 1971. gada — 2000. gadam péc 3.3.4. att€la var redzet, ka tapat ka apSu
Populus tremula L. lapu kriSana (3.3.5. att.), arT bérza Betula pendula lapu krisana, visvelak ir
iestajusies 1992. gada. Abos attélos var redzet, ka abi fenologiskie indikatori visagrak iestajas
Liepajas — Nicas un Popes novérojumu punktos.

No 1971. gada lidz 2000. gadam vidgji visagrak bérziem Betula pendula lapas krita Liepaja
- Nica 24. septembr, 27. septembri Enguré un dienu vélak ari Pope. Vidgji visvélak b&rziem
Betula pendula lapas krita Dagda 17. oktobri, ka ar7 8. oktobr1 Aizputé — Snépelé. Kopuma no
1971. gada Iidz 2000. gadam vid&ji berziem Betula pendula lapas krita 2. oktobrT.
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3.3.5. attéls. Apses Populus tremula L. lapu kriSanas sakums septinds novérojumu stacijas laika

perioda no 1971.-2000. gadam

Apses Populus tremula L. lapu kriSana iezim€ sakumu apak$sezonai - rudens beigas.

Visagrak lapas ir sakusas krist 1976. gada 7. septembri un 1995. gada 12. septembri

Aizpute - Snépelé. Visvelak — 1992. gada 29. oktobrT Liepaja — Nica, 28. oktobr1 Dagda, un 23.

oktobrT Liepaja - Nica. Analiz€taja perioda no 1971. gada — 2000. gadam, 1992. gada apses

Populus tremula L. lapu kriSana iestajas visagrak Engure 8. oktobrf.

No 1971. gada lidz 2000. gadam vidgji visagrak apses Populus tremula L. lapu kriSana

iestajas Enguré 29. septembri un 2. oktobri Liepaja — Nica. Vid&ji visvelak apses Populus

tremula L. lapu kriSana iestajas Dagda 13. oktobri, ka arT 7. oktobrT Aizputeé — Snépelé un

AtaSiené — Barkava. Kopuma no 1971. gada lidz 2000. gadam vid&ji apses Populus tremula L.

lapu kriSana iestajas 5. oktobrT.
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3.3.6. attéls. Pirmais sniegs septinas novérojumu stacijas laika perioda no 1971.-2000. gadam

No 1971. gada — 1972. gadam neviena no noveérojumu punktiem nav pieejami dati par
pirmo sniegu.

Visagrak noveérots pirmais sniegs bija 1973. gada 23. septembr Popg, ka ar1 1985. gada 26.
septembri Dagda un 1986. gada 26. septembri Aizputé — Snépelé. Visvélak pirmais sniegs
noverots 1991. gada 6. decembri, 1996. gada 28. novembr Liepaja — Nica un 2000. gada 27.
novembr1 Aizputeé — Snépel€ un Liepaja - Nica.

No 1971. gada Iidz 2000. gadam vid&ji visagrak pirmais sniegs fikséts Dagda 25. oktobrT un
28. oktobri AtaSiené - Barkava. Videji visvelak pirmais sniegs fikséts Liepaja - Nica 13.
novembri, ka arT 9. novembr1 Aizputé — Snépelé. Kopuma no 1971. gada lidz 2000. gadam vidgji
pirmais sniegs fiksets 1. oktobrT.

Latvija visagrak sniega kuSanas periods, pavasara atmoda iestajas novérojumu punktos, kas
ir izvietoti pie jiras, savukart visvélak — Zemgalé un Latgale, savukart pavasara plaukums
visagrak iestdjas un beidzas Zemgal€ un Latgal€ un nav novérojama jiiras ietekme.

Vasaras sakuma pirma faze agrak iestdjas piejlras teritorija, veélak — Latvijas
dienvidaustrumos, tacu fazes beigas iestajas pretgji, tas ir noverots visa vasaras perioda.

Rudens sakums, zelta rudens un rudens beigu pirma faze Latvija agrak iestajas piekrastes
teritorijas, velak — Latgal€. Savukart rudens beigu otra faze visagrak iestajas Latgalg, visvélak —

piejlras teritorija.
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4. FENOLOGISKO SEZONU MAINIBA

Nodala ir ievietotie att€li un tabula ir sastaditi izmantojot fenologisko nov&rojumu
datubazes datus. 4.1. — 4.9. att€li apraksta fenologisko fazu iestasanas laika tendences laika
posmam no 1971.gada — 2000. gadam, tabula 4.1. fenologisko sezonu mainibas vid&jie raditaji
laika posmam no 1971. gada — 1985. gadam un no 1986. gada Iidz 2000. gadam, un 4.10. attels
fenologiskais pulkstenis.

Ta ka no 4.1. - 4.9. att€liem atlasito datu izlases apjoms ir 30, tad par statiski svarigu var

saukt rezultatu R=0,296.
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©
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R =0,2965
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Gads
—e—sniega kuSana —=— bérza sulu cirkulacija

4.1. attéls. Sniega kuSanas perioda trends. Septinu staciju videjie dati no 1971.g. - 2000. g.

Analizetaja perioda sniega kuSana un beérza Betula pendula sulu cirkulacija izteikti visagrak
iestajusies 1989. gada un 1990. gada. No sniega kuSanas perioda sakuma lidz beérza Betula
pendula sulu cirkulacijai 1971. gada intervals vid€ji ir no marta vidus 1idz marta beigam, savukart
2000. gada Sis intervals vidgji ir palielingjies un ilgst no janvara beigadm lidz marta beigam.

Vienfaktora linearas regresijas analizes dati liecina, ka sniega kuSanas sakumam ir tendence
sakties agrak R vid. 7 suciu saii =0,29, korelacija ir cieSa. Sniega kusanas perioda no 1971. gada lidz

1989. gadam lielaka starpiba starp agrako un vélako fiks€to iestaSanas laiku sniega kuSanai ir no
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28. februara lidz 23. martam, savukart no 1990. gada - 2000. gadam, perioda intervals ir no 8.
janvara Iidz 14. martam, tadgjadi ir redzams, ka pavasaris iestajas arvien agrak.

Bérza Betula pendula sulu cirkulacija mainijusies no 2. marta Iidz 10. aprilim, lai gan
izmainas nav statistiski ticamas, jo R viq. 7 staciju aaii =0,03 (korelacija ir vaja), tacu analiz&tais periods
kopuma iestajas agrak. Tapat ka sniega kuSana, ar1 bérza Betula pendula sulu cirkulacija no 1971.
gada — 1989. gadam vidgji iestdjas velak (3. marts - 30. aprilis) neka no 1990. gada — 2000.
gadam (2. marts — 10.aprilis).
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y=-0,5397x+ 38116
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4.2. attéls. Pavasara atmodas perioda trends. Septinu staciju videjie dati no 1971.g. - 2000. g.

Tapat ka sniega kuSanas perioda (4.1. att.) arT pavasara atmodas perioda vidgji abas
pavasara atmodas fenologiskas fazes (4.2.att.) visagrak ir iestajusas 1989. gada un 1990. gada.

Veicot vienfaktora linearas regresijas analizi, dati rada, ka lazdas Corylus avellana (R 4. 7
staciju dati =0,25) zied@Sanas un bérza Betula pendula (R vi4. 7 staciju dii =0,39) lapu plaukSanas sakumam
ir tendence sakties agrak. No 1971. gada lidz 1987. gadam lielaka starpiba starp agrako un vélako
fiks€to iestasanas laiku lazdas Corylus avellana zied@Sanai ir no 15. marta Iidz 18. aprilim,

savukart no 1988. gada - 2000. gadam, periods iestajas agrak, no 8. februara lidz 18. martam.
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Tapat ka lazdas Corylus avellana zied€Sana, ari berza Betula pendula lapu plaukSana no
1971. gada — 1987. gadam iestajas velak (26. aprilis - 11. maijs) neka no 1988. gada — 2000.
gadam (8. aprilis — 6. maijs).
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4.3. attéls. Pavasara plaukuma perioda trends. Septinu staciju videjie dati no 1971.g. - 2000. g.

Vienfaktora linearas regresijas analizes dati liecina, ka beérza Betula pendula ziedeSanas
sakumam tendence sakas agrak R vig 7 swciju qati =0,19, sakariba starp fazes iestaSanas laiku un gadu
ir vidgji cieSa. Pavasara plaukuma perioda no 1971. gada Iidz 2000. gadam vidgji bérza Betula
pendula ziedgSanas sakums iestajas no 24. aprila lidz 19. maijam. Piladza Sorbus aucuparia
zied€Sana mainijusies no 2. marta Iidz 10. aprilim, tendence sakas agrak, jo korelacija ir videji
cieS8a (R via. 7 swciu @i =0,11). Visagrakais bérza Betula pendula un piladza Sorbus aucuparia

ziedeSanas sakums ir fikséts 1990. gada.
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—e— abolina ziedéSana —s— jasmina ziedéSana

4.4. attéels. Vasaras sakuma perioda trends. Septinu staciju videjie dati no 1971.g. - 2000. g.

Vasaras sakuma perioda no 1971. gada — 2000. gadam abolina Trifolium pratense L.
ziedeSanas determinacijas koeficients ir R g 7 suciju eai =0,20, kas liecina, ka korelacija ir vidgji
cieSa un periods iestajas agrak ka jasmina Philadelphus coronarius ziedéSanas sakums (R viq. 7 staciju
a@i =0,10 - korelacija vidgji cieSa). Analiz€taja perioda visuzskatamaka redzama vasaras sakuma
mainiba ir laika perioda no 1983. gada lidz 1998. gadam kad ik pa paris gadiem mainas abu
fenologisko indikatoru ziedéSanas sakums. 1983. gada abolina Trifolium pratense L. ziedéSana
iestajas junija pirmaja dekade, savukart jasmina Philadelphus coronarius ziedeSanas sakums
jinija otraja dekade. Nakamaja gada abu indikatoru ziedéSanas sakums iestajas vél agrak, tacu jau
1985. gada abolina Trifolium pratense L. ziedeéSana iestdajas vélak - otraja junija dekade, bet
jasmina Philadelphus coronarius ziedeéSanas sakums tresaja dekade. Tadgjadi redzams, ka vienu
gadu jasmini Philadelphus coronarius sak ziedét v€lu — apméram no 19. — 20. jinijam, tacu
nakamos 2 — 3 gadus jasmina Philadelphus coronarius zied€Sana sakas agri un beidzas lidz ar
iepriek$€jo gadu jasmina Philadelphus coronarius sakuma ziedeSanu, tas pats ir novérojams ari

pie abolina Trifolium pratense L. zied€Sanas.

39



/ \ y=-0,2354x + 38185
w4

Jan 27 y=-0,4221x + 38184 \/ \.
2
R°=0,2934

JUn 22 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
~ N O < 10 ©O &~ 0 OO0 O - AN ™M % B O NN 0O OO O - AN M g B © N~ 0 OO O
N MMM MMMDMDMM OO O © © O W W O MV O O O O D O O OO O O
D OO O OO OO OO O O OO OO OO OO OO O OO O O 060 OO O O OO O O 600 OO O O O O
~ At -~ ~ At ~ - -~ ~ - ~— -~ ~ ~— -~ ~ -~ ~ At -~ Al ~ ~ Al ~ ~ ~ ~— -~ N

‘ —e— mellenu nogatavo$anas —s— liepas ziedé§ana‘

4.5. attéls. Vasaras vidus perioda trends. Septinu staciju videjie dati no 1971.g. - 2000. g.

Vasaras vidus perioda tapat ka vasaras sakuma perioda ir raksturiga ziedéSanas sakuma
mainiba ik pa paris gadiem, t.i. vienu gadu fazes iestajas agrak, tacu jau nakamaja seko vé€laka
fazes iestaSanas. Veicot vienfaktora linearas regresijas analizi, dati rada, ka mellenu Vaccinium
myrtillus (R via. 7 suciu ¢ai =0,29) nogatavosanas un liepas Tilia cordata (R 4. 7 saciju dai =0,07)
ziedesana ir tendence sakties agrak. Tacu cieSa korelacija ir tikai mellenu Vaccinium myrtillus
nogatavoSanas periodam.

No 1971. gada Iidz 2000. gadam lielaka vid&ja amplitida mellenu Vaccinium myrtillus
nogatavoSanas periodam ir no 28. jiinija lidz 24. julijam. Savukart liepas 7Tilia cordata ziedéSanas

sakumam analiz€taja laika perioda lielaka vid€ja amplitiida ir no 4. jiilija Iidz 1. augustam.
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4.6. attéels. Vasaras beigu perioda trends. Septinu staciju vidéjie dati no 1971.g. - 2000. g.

Veicot vienfaktora linearas regresijas analizi vasaras beigu periodam dati rada, ka liepas

Tilia cordata (R \ig 7 staciju saii =0,07) zied€Sana sakas agrak, bet virSu Calluna vulgaris(R via. 7 staciju dati

=0,01) zied&Sana sakas v€lak un sakariba starp fazes iestaSanas laiku un gadu nav ciesa.

No 1971. gada lidz 2000. gadam lielaka vidéja amplitiida virSu Calluna vulgaris ziedéSanas

periodam ir no 17. jilija lidz 15. augustam.
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4.7. attéls. Rudens sakuma perioda trends. Septinu staciju videjie dati no 1971.g. - 2000. g.

Veicot vienfaktora linearas regresijas analizi, dati rada, ka bérza Betula pendula lapu (R 4 7
staciju dati =0,005) dzelt€Sanai un apses Populus tremula L. lapu (R viq. 7 staciju dai =0,11) dzelt€Sanai ir
tendence sakties agrak. Tacu vidg€ji ciesa korelacija ir tikai apses Populus tremula L. lapu
dzeltéSanas periodam. Rudens sakuma iezim&josas fenologiskas fazes izmainas nav statistiski
ticamas, jo korelacija, t.i. sakritiba ir loti vaja.

No 1971. gada lidz 2000. gadam lielaka vid&ja amplituida bérza Betula pendula lapu
dzeltesanas periodam ir no 7. septembra lidz 5. oktobrim. Savukart apses Populus tremula L. lapu
dzeltéSanas sakumam analiz€taja laika perioda lielaka vidgja amplitiida ir no 16. septembra lidz

10. oktobrim.
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4.8. attéls. Zelta rudens perioda trends. Septinu staciju vidéjie dati no 1971.g. - 2000. g.

Ka redzams attéla fenologiska pavasara indikatoru trends ir negativs, t.i., abas rudens fazes

iestajas agrak, korelacijas koeficients vid€jiem septinu staciju datiem ir R g 7 staciju aaii =0,01 klavas

Acer platanoides lapu kriSanaas un R vig. 7 staciju dai =0,03 Betula endula lapu kriSanas datiem. Tacu

abam zelta rudens sakuma iezim&joSajam fenologiskajam fazém ir vaja korelacija un izmainas

nav statistiski ticamas.

No 1971. gada lidz 2000. gadam klavas Acer platanoides lapu kriSanas sakumam

analiz€taja laika perioda lielaka videja amplitiida ir no 21. septembra lidz 12. oktobrim. Savukart

bérza Betula pendula lapu kriSanas periodam ir no 20. septembra lidz 21. oktobrim.
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4.9. attéls. Rudens beigu perioda trends. Septinu staciju videjie dati no 1971.g. - 2000. g.

Veicot vienfaktora linearas regresijas analizi, dati rada, ka apses Populus tremula L. lapu (R
vid. 7 staciju dati =0,01) kriSanai un pirma sniega (R via. 7 staciju dai =0,07) noverosanai ir tendence sakties
agrak. Ta¢u abam rudens beigu iezimg&josajam fenologiskajam fazém ir vaja korelacija un
izmainas nav statistiski ticamas.

No 1971. gada Iidz 2000. gadam apses Populus tremula L. lapu kriSana sakumam
analiz€taja laika perioda lielaka videja amplitiida ir no 26. septembra l1dz 19. oktobrim. Savukart
pirma sniega periodam ir no 8. oktobra lidz 21. novembrim.

Veicot vienfaktora regresijas analizi tika konstatts, ka Latvija visas analizétas pavasara
fazes iestajas agrak, tapat arl vasaras pirmajas divas fenologiskajas apakS$sezonas, tatu vasaras
beigu indikators (virSu Calluna vulgaris ziedeéSana) liecina, ka vasaras beigas iestajas velak.
Rudent pirma apakssezona (rudens sakums) un tresa apakSsezona (rudens beigas) iestajas agrak,

tacu zelta rudens apaks$sezonas beigu fenologiska faze, t.i. pirmais sniegs iestajas v&lak.
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4.1. tabula

Fenologisko sezonu mainibas vidéjie raditaji diviem references periodiem (sastadijusi autore,

izmantojot fenologisko noveérojumu datubazi)

Pavasaris Sniega kusanas periods | Pavasara atmoda Pavasara plaukums
Sakums [ Beigas Sakums | Beigas [ Sakums Beigas
1971.-1985. [ 10.Mar | O1.Apr 04.Apr | 05.Mai | 08.Mai 29.Mai
1986.-2000. [ 25.Feb 24 Mar 15.Mar | 25.Apr | 03.Mai 25.Mai
Vasara Vasaras sakums Vasaras vidus Vasaras beigas
Sakums [ Beigas Sakums | Beigas [ Sakums Beigas
1971.-1985. [ 14.Jun 20.Jun 12.Jul 14.Jul 14.Jul 03.Aug
1986.-2000. | 10.Jun 16.Jun 06.Jul 11.Jul 11.Jal 04.Aug
Rudens Rudens sakums Zelta rudens Rudens beigas
Sakums | Beigas Sakums | Beigas | Sakums Beigas
1971.-1985. [ 18.Sep 27.Sep 01.0kt | 04.0kt | 06.0kt 02.Nov
1986.-2000. | 18.Sep 26.Sep 26.Sep | 01.0kt | 02.0kt 29.0kt

Pec 4.1. tabulas ir redzams, ka apakSsezonas: sniega kuSanas periods, pavasara atmoda,
pavasara plaukums, vasaras sakums, vasaras vidus, vasaras beigas, zelta rudens un rudens beigas
iestajas agrak laika perioda no 1986. gada — 2000. gadam. Pirmas rudens fazes sakums ir vienads
abiem references periodiem, tacu fazes beigas no 1986. gada - 2000. gadam iestajas par vienu
dienu agrak, neka no 1971. gada — 1985. gadam.

Pavasara pirmas fazes sakums otraja references perioda iestajas par 13 dienam agrak, fazes
beigas - par 8 dienam agrak. Pavasara otras fazes sakums otraja references perioda iestajas par 19
dienam agrak, fazes beigas — par 10 dienam agrak neka laika posma no 1971.g.-1985.g. Pavasara
tresas fazes sakums no 1986.g.-2000. g. iestajas par 5 dienam agrak, fazes beigas — par 1 dienu
agrak, neka laika posma no 1971.g.-1985. g.

Vasaras pirmas fazes sakums un fazes beigas otraja references perioda iestdjas par 4
dienam agrak. Vasaras otras fazes sakums iestdjas par 6 dienam agrak, fazes beigas — par 3
dienam agrak. Vasaras tresas fazes sakums laika posma no 1986. gada lidz 2000. gadam iestajas
par 3 dienam agrak, fazes beigas — par 1 dienu agrak, neka tas ir no 1971. gada lidz 1985. gadam.

Rudens pirmas fazes sakums abiem references periodiem ir vienads, tacu fazes beigas
iestajas par 1 dienu agrak laika posma no 1986.g - 2000. g. Laika posma no1986. gada Iidz 2000.
gadam rudens otras fazes sakums un rudens tresas fazes sakums iestajas par 4 dienam agrak un
fazu beigas - par 3 dienam agrak, neka tas ir no 1971. gada Iidz 1985. gadam.

No 1971. gada Iidz 1985. gadam ziema vidgji ilgst 127 dienas, tacu no 1986. gada lidz
2000. gadam ziema vidgji ilgst 118 dienas.

Vizuali §is atSkiribas ir att€lotas fenologiskaja pulkstent (4.10.att.).
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1971. g.-1985.g.

1986. .-2000.g.

[] Pavasaris
[l Vasara
[ ] Rudens

]

Ziema

4.10. attéls. Fenologiskas sezonas un to ilgums (sastadijusi autore, izmantojot 4.1. tabulu)

Fenologiskaja pulksteni ar krasam ir atziméta viena sezona — ar gaiSi zalo krasu ir
apzimets pavasaris, ar tumsi zalo — vasara, ar dzelteno — rudens un ar zilo krasu — ziemas periods.
Katrs gadalaiks ir sadalits sikakos sektoros, kas apzimé konkréta gadalaika apakSsezonu. Uz
pulksten 12:00 ir atzime&ts gada sakums — 1. janvaris.

Fenologiskaja pulkstend ir redzams, ka laika posma no 1986. gadam lidz 2000.gadam, visi
gadalaiki iestajas agrak, neka tas ir bijis laika posma no 1971. gada — 1985. gadam. Tadgjadi no

1986. gada — 2000. gadam uzskatami ir redzams, ka ir notikusas klimatiskas izmainas.
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SECINAJUMI

Vissenakie, sistematiski pierakstitie noveérojumu dati ir atrasti Japana, kur imperatora pils
arhivos ir saglabajusas zinas par kirSu ziedeéSanu sakot no 705. gada. Savukart Eiropa
rekonstru@ti dati par vinogu nogatavosanos laiku Francija kops 1370. gada.

Fenologisko datu analizéSana Joti svariga ir novérojumu punktu atrasanas vieta, t.i. kur
tiek veikti nov€rojumi: pavasaris un vasara vispirms iestajas pilséta, tikai péc tam arpus
pilsétam lauku teritorijas un visbeidzot kalnu apvidd; pretéji ir ar rudens un agras ziemas
iestasanos - vispirms iestajas kalnu apvidos, tad lauku teritorijas un visbeidzot pilséta.
P&dgjos trisdesmit gados Eiropas fenologiskajos darzos pavasara fazes vidgji iestajas 6,3
dienas agrak, bet rudens fazes 4,5 dienas vélak, augSanas sezonai pagarinoties par 10,8
dienam.

Latvija visagrak sniega kuSanas periods, pavasara atmoda iestajas novérojumu punktos,
kas atrodas pie jiiras, pavasara plaukums visagrak iestajas un beidzas Zemgalé un Latgalg.
Vasara katras apakSsezonas pirma faze (abolina 7Trifolium pratense L. zied€Sana, mellenu
Vaccinium myrtillus nogatavoSanas un liepas Tilia cordata zied€Sana) agrak iestdjas
piejuras teritorija, bet fazes beigas iestajas pret&ji — Zemgale un Latgal€, velak piejiiras
teritorija. Rudens sakums, zelta rudens un rudens beigu pirma faze (apses Populus
tremula L. lapu kriSana) Latvija agrak iestajas piekrastes teritorijas, vélak — Latgal@.
Savukart rudens beigu otra faze (pirma sniega sega) visagrak iestajas Latgal€, visvelak —

piejiiras teritorija.

Perioda no 1971. gada lidz 2000. gadam visas analizétas fenologiskas pavasara fazes
Latvija iestajas agrak, tapat arl vasaras pirmajas divas fenologiskajas apak$sezonas, tacu
vasaras beigu fenologiska faze (virSu Calluna vulgaris ziedéSana) liecina, ka vasaras
beigas iestajas velak. Rudens sakums un rudens beigas iestajas agrak, bet zelta rudens
apakSsezonas beigu noradosa fenologiska faze (bérza Betula endula lapu kriSana) iestajas
vélak. Laika posma no 1986. gada Iidz 2000. gadam visi gadalaiki iestajas agrak, neka tas
ir bijis laika posma no 1971. gada — 1985. gadam. Tadgjadi redzams, ka ir notikusas

klimatiskas izmainas.
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1. PIELIKUMS

ZINOJUMS LATVIJAS UNIVERSITATES 67. ZINATNISKAJA
KONFERENCE

FENOLOGISKO SEZONU RAKSTUROJUMS LATVIJA UN LIETUVA

Gunta KALVANE, Laura BIRINA

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.kalvane@lu.lv

Bioklimatiska indikacija ir viena no visbiezak pielietotajam metodém fenologija, péc
sezonalajiem dabas ritmiem — fenologiskajiem indikatoriem — , kalendarais gads tiek sadalits
fenologiskajas sezonas (pieméram, Vacija izdala 10 fenologiskas sezonas, Latvija — Cetras
sezonas ar 12 apakSsezonam).

P&tijuma fenologisko sezonu raksturoSanai izmantoti 10 novérojumu staciju dati Latvija un
Lietuva, analiz&jot seSu augu sugu fenologiskas fazes (/.tab.) normas perioda no 1971. gadam

1idz 2000. gadam.

1.tabula
Fenologisko sezonu indikatorsugas
Fenologiska sezona Indikatorsuga Faze
Pavasaris Alnus incana (baltalksnis) D
_ Ziedesana

Corylus avelana (parasta lazda)
Vasara Philadelphus coronarius (parastais

jasmins) Zied€sana

Syringa vulgaris (parastais cerins)
Rudens Betula pendula (ara berzs)

Acer platanoides (parasta klava) Lapu dzeltSana

AugSanas sezona
sakums: | Betula pendula (ara berzs) Lapu plauksana
beigas: | Betula pendula (ara bérzs) Lapu dzelt€Sana

Fenologisko datu analizé izmantota lineara regresija, savukart kopsakaribu (vidéja gaisa

temperatiira, nokrisnu rezims, NAOI) neparametriskais Mann-Kendel trenda tests.

P&tijuma rezultati liecina par statistiski biitisku pavasara un vasaras fazu agraku iestaSanos,
piem&ram, Lietuva p&dgjo trisdesmit gadu perioda lazdas zied€Sana iestajusies 3,5-26,6 dienas (-
0,1...-0,9 dienas uz gadu), Latvija 13,7-31,0 dienas (-0,5...-1,0 diena/gada) agrak, savukart
fenologiskas vasaras indikators — jasmina ziedéSana — Lietuva -0,1-...-0,5 dienas uz katru gadu

agrak, Latvija -0.2....-0.4 dienas/gada.
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Uzskatami izmainas redzamas 2. tabula. Pie tam sakot no 1990. gada devinos no 10 gadiem
pavasara fazes fiksetas agrak neka vid€ji perioda, savukart agrakas vasaras sakuma vertibas

fiks€tas septinos no 10 ped€jiem perioda analiz€tajiem gadiem.

2. tabula
Fenologisko fazu izmainas pa piecpadsmitgadém (vidgjie 10 staciju dati)
Augi Fize Periods/ iestaSanas datums
uel £ 1971-1985 1986-2000
Alnus incana 01.04. 22.03.
Corylus avelana . _ 01.04. 19.03.
Syringa vulgaris Zied@Sanas sakums 25.05. 19.05.
Philadelphus coronaries 15.06. 11.06.
Betula pendula Lapu dzeltésanas 18.09. 14.09.
Acer platanoides sakums 18.09. 16.09.

legiitie rezultati apstiprina, ka arT fenologiskais rudens Latvija un Lietuva vidgji iestajas
agrak, kas ir pret€ji lielakaja dala Eiropas novérotajam tendencém.

Veicot temperattras un fenologisko sezonu iestaSanas laiku kopsakaribas, atrasts, ka
visciesaka korelacija ir starp fazes iestaSanos un vid€jo gaisa temperatiiru iepriekséja menest (R -
0,55.. -0,82 pavasara un vasaras fazém; R -0,11...0,58 rudens fazém).

NAO pozitivas un negativas fazes labi izskaidro novérotas fenologiskas anomalijas. No 1989.
gada dominé NAO pozitiva faze un fenologiskais pavasaris, ka ari vasara (lai gan kopsakariba

nav tik izteikta) sakas agrak.

Petijums veikts pateicoties ESF un LU P&tniecibas projekta 2008/ZP-122 ,,Fenologisko novérojumu tikla
attistiba un modernizacija Latvij@” atbalstam un projekta COST 725 ietvaros, sadarbiba ar Vilnas
Zemkopibas institlita specialistiem.
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Bakalaura darbs ,, Fenologisko sezonu raksturojums Latvija” izstradats LU Geografijas un zemes
zinatpu fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Laura Birina

paraksts datums

Rekomend@ju darbu aizstavésanai

Zinatniskais vaditaja: Zin.asist. M.geogr. Gunta Kalvane

paraksts datums
Recenzents:
Darbs iesniegts Geografijas nodalas lietvediba:
Nodalas lietvede .......cccccoevvveeciieciieeeieenen.

paraksts datums

Nosléguma darba aizstavéSanas rezultati:

Bakalaura darbs aizstavéts Dabas zinatnu bakalaura geografija akadeémisko studiju gala
parbaudijumu komisijas s€édé

..................................... protokola nr. ........ VEIEJUMS .ovveeveeeeieeenenn,
gads, datums, ménesis

Sekretars

paraksts datums
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