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levads

Vispargja videja izglitiba ir loti inerta sist€ma, kas loti grati adapté jaunumus un kopuma
nav draudziga parmainam. Dotaja bridi Latvijas izglitibas sist€ma, Valsts izglitibas satura centra
stenota projekta “Kompetencu pieeja macibu satura” ietvaros, gatavojas lielam parmainam, kas
naks ar jauna macibu satura ieviesanu. Visas sisteémas sastavdalas, gan skolotaji, gan izglitojamie
un vinu vecaki, uzraugos$as un administréjosas organizacijas slépj savas bailes un informacijas

trikumu zem skaliem lozungiem par gatavibu reformam.

Neskatoties uz to kadas reformas tuvakaja laika tiks prezentétas plasai sabiedribai,
visparizglitojosam vidusskolam ir jamainas. Jamainas virziena, kuru més redzam visa civilizéta
pasaule. Vidusskolas mekle atbildi uz jautajumu: “Kapec mums ir vajadziga vidgja izglitiba? Ka
absolventi lietos skola apgtto?” Vieniga korekta atbilde, kuru var dzirdét, paslaik ir lietpratiba,

balstita uz noteiktam kompetencém un caurviju prasmém.

Viena no tadam prasmém ir datorprasme, kuras apguve Sobrid nevar biit izrauta no kopgja

izglitibas konteksta.

Vispargja pamat un vidgja izglitiba galvenais uzsvars datorprasmju iegiiSana ir
informatikas macibu priekSmetam. Informatika vairs nav macibu priekSmets eksakto zinatnu joma.
Sobrid informatika ir prick§mets, kas sniedz datorprasmju atbalstu visiem macibu priek$metiem,

kas ir ieklauti vispargjas izglitibas programma.

Lai efektivak izmantotu iespgjas, kuras piedava informatikas macibu saturs ir nepieciesams

izskatit visas iesp&jas ka informatiku var dzilak integrét kopgja izglitibas telpa.

Pirmais solis ka var nodrosinat tada veida integraciju, ir virziens uz radniecisko — eksakto
macibu priekSmetu macibu satura integraciju informatika. Galvenais no tadiem macibu

priekSmetiem ir matematika.

Matematikas macibu satura integracija var rast iesp&ju ne tikai dzilak apgit abus loti
svarigus macibu priekSmetus. Ar tada veida integraciju pastav iesp&ja samazinat kop&jo macibu
slodzi izglitojamiem, paaugstinat vinu motivaciju. Un ta rezultata nonemt lieko slodzi ne tikai no

skolas, bet arT no gimenes un sabiedribas kopuma.



Petijuma temats: Matematikas macibu satura integracija informatikas macibu stundas vispargjas

vidgjas izglitibas posma.
Pétijuma objekts: Matematikas un informatikas macibu satura integracija.

Petljuma priekSmets: Matematikas macibu satura integracija informatikas macibu stundas

vispargjas vidgjas izglitibas posma.

Petijuma merkis: Teoretiski pamatot un praktiski parbaudit matematikas macibu satura

integracijas nepiecieSsamibu un iesp&jas macibu stundas visparéjas vid&jas izglitibas posma.

Pétijuma jautajums: Ka atseviSkus matematikas macibu satura elementus izmantot informatikas

macibu satura apguve?

Pétijjuma uzdevumi:
1) raksturot macibu integraciju;
2) analiz&t informatikas macibu saturu,
3) analizét matematikas macibu saturu;

4) analiz&t skolotaju pieredzi matematikas macibu satura integracija informatikas macibu

stundas vispargjas vidgjas izglitibas posma.
PétiSanas metodes:
1) teorétiskas pétisanas metodes: dokumentu analize un literattras analize;
2) empiriskas pétisanas metodes: intervijas, parrunas, ieklauta novérosana, modelésana;
3) datu apstrades metodes: datu apstrade MS Excel programma.
Pétijuma baze:
1) 105 skoléni

2) 5 skolotaji



Darbs sastav no ievada, 2 nodalam, secinajumiem, izmantotas literattiras saraksta (24 nosaukumi)

un pielikumiem.

l.nodala apskatita integracijas butiba un veidi, analizEts informatikas un matematikas

macibu saturs un ta integracijas iespé&jas.

2.nodala tiek analizeti empiriska pétijuma par skolotaju un skolénu pieredzi nodarbibas

rezultati, ka ari piedavati integréto macibu stundu paraugi.



1. Macibu saturs un ta integracijas iesp€jas

1.1. Integracijas buitiba un veidi

Integracija, no latinu “integratio” — papildinasana, atjaunoSana un “integer” — vesels, ir
atseviSku neatkarigu sist€émas dalu apvienoSana viena veseluma, ka ar1 dazadu saiSu apvienosanas
process zinatn€s, apvienojot saites kas notiek vienlaikus ar to diferencéSanas procesiem.
(GerSunskis, 1997, 142) Sobrid Latvija, it Ipasi saistiba ar projektu Skola 2030, ir svariga tiesi
macibu integracija.

Macibu integracija ir atsevisku macibu sistemas komponentu (mérku, uzdevumu, macibu
satura, metodikas, macibu lidzeklu izve€les vai konstru€sanas, sasniegto rezultatu pasvertgjuma,
vertejuma, talaka darba projekteSanas) apvienosana viena veseluma, lai tas darbotos vienoti un

sekmétu izglitotas, brivas, darbigas, tikumiskas personibas veido$anos. (Anspoka, 1999, 16)

Ipasu vietu macibu integracija aiznem macibu satura integracija. Idejas par izglitibas satura
noteikSanu, pamatojoties uz starpdisciplinaro pieeju, dibinatajs ir Dzons Loks. P&c tam, ideju
attistija Johans Heinrihs Pestaloci, kur§ atklaja macibu priekSmetu savstarpgjo saistibu
daudzveidibu un nozimi, atzimgjot, ka izglitojamam sava apzina ir jaapvieno zinasanas, ta, ka §is
zinasanas atrodas apkartgja pasaulé. Starpdisciplinaras integracijas koncepcijas dibinatajs
pedagogija ir Dzons Djiijs, kas noteica §is paradibas antropocentrisko raksturu. (Prokopjevs,
2015, 22)

Pats integrétais macibu saturs ir logiska, pedagogiski pamatota sistéma sakartots
diferencétu macibu priekSmetu saturs, kas tadejadi nodroSina diferencétu zinasanu, prasmju apguvi

mijsakaribas un vienotiba, sociali nozimigu atticksmju veidosanos (Anspoka, 1999, 32)
Ir vairaki macibu satura integracijas modeli, ka veidot skolénos izpratni par lielo ideju:

e skolotaji, katrs zinot savas macibu jomas sasniedzamos rezultatus, plano kopa, lai
vienotos par vienadam strategijam, un strada paraléli. Sis princips praksé paslaik ir
visplasak sastopamais. Macibu saturs tiek organiz&ts no attieciga modula logikas
un realiz&ts katra macibu priekSmeta atseviski;

e iriespé&ja vienoties viena laika posma, vairakiem skolotajiem piedavajot skoléniem

integrétus macibu projektus ap vienu lielo ideju. Macibu saturs tiek organizets, par



bitiskako izvirzot lielas idejas izpratni, daZzZadu macibu priekSmetu skolotajiem
sadarbojoties macibu procesa istenoSana;

e ir iespdjama dalgja integracija, dalu no macibu laika, kas atvelets lielas idejas
izpratnei, realiz&t integréti, veidojot kopigo macibu projektu, un dalu — paral€li

attiecigajos macibu priekSmetos. (VISC, 2017, 13)

Matematikas macibu satura integracijas iesp&ju mekléSana informatikas macibu
prickSmeta ir acimredzams primarais iesp&jamais virziens, lai ne tikai samazinatu kopgjo
izglitojama slodzi, bet ar1 dzilak paskaidrotu So abu macibu priekSmetu apvienojoSo zinatnes

jomas vietu sabiedribas un konkréta cilvéka dzive.

1.2. Macibu priekSmeta “Informatika” macibu satura analize

Paslaik Latvijas Republikas visparizglitojoSas vidusskolas macibu priekSmetu pasniegSana
notiek balstoties uz 2013.gada 21.maija ministru kabineta noteikumiem Nr.281 “Noteikumi par
valsts vispargjas vidgjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un izglitibas
programmu paraugiem”. So noteikumu 5. pielikuma ir aprakstits informatikas macibu priek$meta
standarts. Informatikas macibu priekSmeta standarta pamata ir Eiropas datorprasmes sertifikata

(European Computer Driving Licence Foundation) ieguves prasibas.

Rekomendgtais Informatikas apjoms vidusskolas posma ir 105 macibu stundas, kas parasti
ir sadalits - 2 macibu stundas nedéla 10. klasé un 1 macibu stunda nedéla 11. klasé. Rekomendétais
stundu apjoms nemainas atkariba no izglitibas ieguves formas. Gan klatienes, gan vakara (mainu),

gan neklatienes forma tas paliek nemainigs. (LR MK, 2013)
Macibu priekSmeta “Informatika” macibu saturs sastav no trim komponentiem:

1. Informacijas un komunikacijas tehnologiju pamatjédzieni;
2. Praktiska un pétnieciska darbiba;

3. Datorlietosanas &tiskie un tiesiskie aspekti savai un citu drosibai.

Macibu priekSmeta standarts ir loti novecojis, jo standarta pirma redakcija tika pienemta
2008. gada, un tiesi informacijas un komunikacijas tehnologiju joma péd&jo 10 gadu laika ir
notikusas straujas un biitiskas parmainas. Papildus tam, kritisko situaciju ar informatikas macibu
satura pasniegSanu pasliktina tas, ka vispar€jas videjas izglitibas macibu prickSmeta standarts nav
atbalstits ar konsekventu pamatizglitibas macibu priekSmeta standartu. Informatika

pamatizglitibas posma tiek macita tikai 5.-7. klases, tas nozimée, ka pastav ne tikai 2 gadu ilgs
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partraukums loti svariga izglitibas posma, kad palielinas eksakto un dabaszinatnu macibu
priekSmetu Tpatsvars izglitibas programma, bet ari pats macibu priekSmeta standarts ir
neproporcionali sadalits starp diviem diagnosticg€joSiem posmiem — divus gadus informatiku
pasniedz sakumskola, 5.-6. klas€s, un vél vienu gadu informatika jau paradas pamatizglitibas 2.
posma. Informatika ir vienigais macibu priekSmets, kura pasniegSana nav sinhronizéta ar

pamatizglitibas uzbiives, macibam un macibu sasniegumu kontroles koncepciju.

Standarta neatbilstibai miisdienu prasibam ir viena relativi pozitiva pazime — ta istenoSana

neprasa no izglitibas iestades miisdienigus macibu Iidzeklus, resursus un materialo bazi.

Lai atbalstitu macibu priekSmeta standarta istenoSanu, Izglitibas satura un eksaminacijas
centrs 2008. gada izstradaja Vispar€jas vid€jas izglitibas macibu priekSmeta “Informatika”
programmas paraugu. Programmai ir ieteikuma raksturs, tomér sakara ar to, ka tas macibu satura
apguves laiks ir loti ierobezots un pamatprasibas ir diezgan sadrumstalotas, skolotajam ir loti griiti
izveidot unikalo programmu ar bitiskam atskiribam no piedavata parauga. Vieniga reala iespgja
macibu satura apguves grozisanai ir apguves secibas maina, ka to rekomendé paraugprogrammas

veidotaji.

P&c macibu satura apguves, ja macibu priekSmetam izglitibas programma tika atvel&tas
vismaz 105 macibu stundas, skolénam ir iesp&ja kartot eksamenu. Eksamens “Informatika” notiek
necentralizeti, to saturu sagatavo Valsts izglitibas satura centrs, eksamenu 1steno un eksaminacijas
darbus parbauda izglitibas iestade. Eksamena saturs balstas uz paraugprogrammu, tas ari sasaurina

paraugprogrammas grozisanas iespgjas.

1.2.1. Macibu satura komponents '"Informacijas un komunikacijas tehnologiju

pamatjedzieni"

Macibu satura komponents "Informacijas un komunikacijas tehnologiju pamatjédzieni" ir

vismazakais komponents standarta. Ta apguves rezultata skolénam ir ievirzitas sekojosas prasibas:

e [zglitojamais zina, kas ir datorikas nozare, un prot aprakstosi raksturot tas virzienus —
datorzinatni, datorinZenieriju, programminZenieriju, informacijas tehnologiju,
informacijas sistémas;

e Izglitojamais izprot datorikas nozares pamatjédzienus, terminus un mérvienibas,
parzina datora uzbiivi un prot izmantot operétajsistémas piedavatas iespéjas;

e Izglitojamais izprot, ka informacijas apstrade ikdiena tiek izmantoti datu parraides tikli

un lietotnes. (LR MK, 2013)



Komponenta ietvaros ir 1stenota dala no Eiropas datorprasmes sertifikata 1. modula. Tas
prasa, lai kandidats izprastu informacijas un komunikacijas tehnologijas pamatjédzienus, zinatu

par dazadam datora sastavdalam.

Ta ka macibu satura komponents ietver sevi pamatjédzienus, kuri ir neiecieSami pareja
macibu satura turpmakai apguvei, So komponentu ir nepiecieSams apgiit pirmo. Paraugprogramma
rekomendé istenot komponenta apguvi 10. klas€ un atvélét tam 10% no kop&ja macibu stundu

laika, jeb 7 macibu stundas.

Izglitibas iestades resursu vai materialas bazes ierobezojumi butiski neietekmé

komponenta macibu satura apguvi, jo macibu saturs gandriz neietver zinaSanas lietoSanas Iiment.

Komponenta macibu satura ieteicamais sasniedzamais rezultats sastav no 18 atseviskam
zinasanam un izpratném, un 17 darbibam, tas nozimé, ka katras sasniedzamo rezultatu pozicijas
apguvei ar atvéletas videji 8 miniites no kopgjas stundu slodzes. Tas nozimég, ka §ts komponentes
vieniga iesp&jamas izmantojuma macibu metodes ir reproduktivas vardiskas metodes, parsvara
skolotaja stastijums jeb lekcijas, neskatoties uz to, ka paraugprogrammas rekomendéto macibu
metozu saraksta tas nepastav. Faktiskie laika ierobezojumi vienlaicigi ar komponenta teor&tisko
butibu nenodrosina lielas iesp€jas macibu stundu integracijai vai starpprickSmetu saites izstradei

komponenta macibu satura apguves laika.
1.2.2. Macibu satura komponents ""Praktiska un pétnieciska darbiba"

Macibu satura komponents "Praktiska un pé&tnieciska darbiba" veido macibu priekSmeta
“Informatika” kodolu un lielako dalu. Tas apguve ir sadalita astonas dalas. Katras dalas macibu

satura apguves rezultata skolénam ir ievirzitas sekojosas prasibas:

e Datora lietoSana un rikosanas ar datném

o Izglitojamais prot pareizi lietot datoru, ta periferijas ierices, programmatiiru un
tas palidzibas sistemu, apskatit, mainit un iestatit datora un programmatiiras
iestatijumus un parametrus;

o lzglitojamais prot efektivi darboties darbvirsmas vide un stradat ar darbvirsmas
ikonam un logiem;

o Izglitojamais prot parvaldit un organiz€t datnes un mapes, dublét, parvietot,
izveidot un dz€st datnes un mapes, saspiest un atarhivét datnes, veidot

dubl&jumkopijas.



Attelu apstrade

o Izglitojamais zina datorizetas att€lu apstrades pamatprincipus, prieksrocibas un
trikumus, prot izv€leties veicamajam uzdevumam piemérotako grafikas veidu
— rastrgrafiku vai vektorgrafiku;

o Izglitojamais prot izveidot un apstradat att€lu vai ta dalas un lietot att€lu ieguves
un apstrades ierices un lietotnes;

Teksta apstrade

o Izglitojamais izprot datorizetas teksta apstrades pamatprincipus, priekSrocibas
un trikumus, prot veikt ikdienas uzdevumus, kas saistiti ar teksta dokumenta
izveidoSanu, redigéSanu un formatésanu;

o Izglitojamais prot teksta dokumenta ievietot, redigét un formatét tabulas,
formulas, attelus, satura un priekSmetu raditaju, veikt pasta sapludinasanu.

Izklajlapu (reékintabulu) lietoSana

o Izglitojamais zina izklajlapu lietoSanas jomas un pamatjédzienus, prot veidot,
formatet un modificet izklajlapas;

o lIzglitojamais prot izklajlapas veikt aprékinus, gener€jot un izmantojot
matematikas un logiskas standarta formulas un funkcijas, veidot un formatét
diagrammas.

Datubazu veidoSana un lietoSana

o Izglitojamais zina datubazes lietoSanas jomas un pamatjédzienus, prot izmantot
datubazes parvaldibas sistemu, lai veidotu un modific€tu tabulas, vaicajumus,
formas un parskatus

o Izglitojamais prot projektet vienkarSas datubazes ar vismaz divam datu tabulam
un veidot attiecibas (relacijas) starp tam, izgiit informaciju no datubazes un
apstradat to.

Prezentacijas materialu sagatavoSana un demonstréSana

o Izglitojamais zina prezentacijas lidzeklu izmantoSanas iespgjas, prot veidot,
formatét un modificét prezentacijas, lietot dazadus slaidu demonstréSanas
efektus.

Informacijas ieguves un komunikacijas Iidzeklu izmantoSana

o lzglitojamais prot veikt informacijas mekléSanas uzdevumus timekli,

izmantojot timekla parlikprogrammu un mekletajprogrammas, pareizi

izmantot timekla vietn€s esoso informaciju;



o Izglitojamais prot izmantot e-pasta lietotnes, lai sagatavotu, redigétu un
nosiititu zinojumus, sanemtu, parsiititu un atbildétu uz zinojumiem, piesaistitu
e-pasta siitfjumiem datnes, organizetu un parvalditu e-pasta zinojumus.

e Timekla lapu veidoSana

o Izglitojamais zina galvenas priekSrocibas un trikumus, ko dod informacijas

publicéSana globalaja timekli, prot izveidot un modificét timekla lappuses,

publicét tas noraditaja serveri. (LR MK, 2013)

Komponenta ietvaros ir istenoti Eiropas datorprasmes sertifikata 2.-7. moduli. Tas ieklauj

sekojosas prasibas:

e Datora lietoSana un datnu parvaldiba prasa, lai kandidats demonstrétu savu kompetenci
datora lietoSana;

e Tekstapstradé prasa, lai kandidats demonstré prasmi dokumentu un vestulu
sagatavoSana, izmantojot tekstapstrades lietotni;

e Izklajlapas prasa, lai kandidats izprastu jeédzienu ,,izklajlapa” un demonstrétu prasmi
lietot izklajlapu precizu rezultatu apréekinasana/iegiiSana;

e Datu bazés prasa, lai kandidats izprastu jédzienu ,,datu baze” un demonstrétu
kompetenci datu bazes izmantoSana,

e Prezentacija prasa, lai kandidats demonstrétu kompetenci prezentacijas lietotnes
1zmanto$ana;

e Informacija un komunikacija prasa, lai kandidats apliecinatu savas zinaSanas par
internetu un prastu lietot interneta parlikprogrammu, un lai kandidats izprastu

jédzienus saistiba ar e-pasta izmantoSanu un zinatu citas komunikacijas iespgjas.

(LIKTA, 2012)

Komponenta macibu satura apguve ir loti nozimiga ne tikai informatikas macibu
priekSmeta ietvaros, bet arT kopuma ietekmé datorprasmju [imeni, informacijas un komunikacijas
tehnologiju izmantoSanu pargja izglitibas programma un tas ir nozimigs macibu prickSmeta
lietpratibas indikators. Izanaliz€jot komponenta saturu ir redzami butiski macibu priekSmeta
standarta trakumi, saistiti ar to, ka vairakus tematus vargja apvienot zem kop&jam tehnologijam un

principiem, pieméram dzili apgistot WYSIWYG, jeb “Ko tu redzi, to tu dabii” metodi.
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1.2.3. Macibu satura komponents '""DatorlietoSanas etiskie un tiesiskie aspekti savai un citu

drosibai"

Macibu satura komponents "DatorlietoSanas &tiskie un tiesiskie aspekti savai un citu
drosibai" veido intelektualas darbibas brivibas un atbildibas pieredzi demokratiska sabiedriba un

tas apguves rezultata skolénam ir izvirzitas sekojosas prasibas:

e Izglitojamais zina drosibas noteikumus darba ar datoru un ta periferijas iericém;

e Izglitojamais zina faktorus, kas var apdraudét datoru un datus, un veicamos pasakumus,
lai nodroSinatu informacijas drosibu datora;

e Izglitojamais apzinas, kada ir veseliga darba vide, un veic pasakumus, lai samazinatu
veselibas traucgjumus vai izvairitos no tiem,;

e Izglitojamais apzinas apkartgjas vides saudzesanas pasakumus, stradajot ar datoru;

e [zglitojamais ievéro intelektuala Ipasuma un personas datu aizsardzibas normas, zina,
kadas sekas var izraisit So noteikumu neieverosana;

e [zglitojamais zina par programmatiiras un lietotaja licencu izmantoSanas noteikumiem,
autortiesibam, drosibas un juridiskajiem aspektiem, kas saistiti ar programmu un datu
kopésanu, koplietoSanu, aizdoSanu un izplatiSanu;

e Izglitojamais apzinas, kas ir datorviruss, ta darbibas sekas un zina pasakumus, kadi
veicami, lai izvairitos no datorvirusiem;

e Izglitojamais prot rikoties ar kadu no pretvirusu programmam;

e Izglitojamais zina sekas, kadas var rasties, lejupieladgjot vai lietojot lejupieladétas
datnes;

e Izglitojamais zina, kas ir datu SifréSana un kapéc to lieto;

e Izglitojamais zina, kadas sekas var rasties datora, datu nes€ja vai datu zadzibas
gadijuma un ka izsargaties no tam,;

e [zglitojamais apzinas, ka interneta pakalpojumu izmantosana ne tikai dod iesp&ju iegiit
nepiecieSamo informaciju un sazinaties ar apkartgjo pasauli, bet ar1 var apdraudét So
pakalpojumu izmantotajus;

e [zglitojamais zina, ka rikoties, lai izsargatos no apdraudéjumiem un apkrapSanas,
lietojot internetu;

e Izglitojamais izprot, kas ir elektroniskais paraksts, un prot to lietot;

e Izglitojamais apzinas, ka parmeériga datorspélu izmantoSana var radit atkaribu;

e Izglitojamais zina, kas ir timekla &tika, un ievéro to. (LR MK, 2013)
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Komponenta ietvaros ir istenota dala no Eiropas datorprasmes sertifikata 1. modula. Tas

prasa, lai kandidats zinatu likumdoSanu

attieciba uz autortiesibam un datu aizsardzibu.

Komponenta 1stenoSanai nav nepiecieSams izdalit atseviSkas macibu stundas, jo visas komponenta

prasibas ir apgiitas citu komponentu apgtsSanas laika. Pastav plasas iesp&jas komponenta macibu

satura integrétai apguvei véstures, geografijas un ekonomikas macibu stundas.

1.2.4. Macibu satura sadalijums pa tematiem

Macibu priekSmeta “Informatika” macibu satura sadale péc tematiem nav reglamentéta

standartos vai citos normativajos aktos, tomér pastav temati, kurus rekomendé Valsts izglitibas

satura centrs sava macibu priekSmeta programmas parauga, un balstoties uz tadu tematu sadali tiek

sagatavots macibu priekSmeta eksamens. T€mas ir sadalitas nevienme&rigi un to apgiiSana pieprasa

dazadu macibu stundu skaitu (sk. 1. tabulu).

1.tabula. Informatikas macibu satura sadalijums

A?J 9 ms_n_o Macibu stundu
Temats kopéja macibu .
. skaits
stundu skaita

10. klase
Inforn?i'lcij as un komunikacijas tehnologiju 10% 9
pamatjédzieni
Datora lietoSana un rikosanas ar datném 5% 5
Teksta apstrade 15% 14
Izklajlapu lietoSana 15% 14
Datu bazu veidoSana un izmantoS$ana 30% 27
Prezentacijas materialu sagatavoSana un demonstréSana 10% 9
.Informﬁcij as ieguves un komunikacijas Iidzeklu 10% 9
1zmantoSana

11. klase
Attelu apstrade 45% 16
Timekla lappusu veidoSana 30% 10
Atkartojums 25% 9

Tada veida tematiska planosana efektivi sagatavo izglitojamos eksamenam, tomér

ierobeZotais macibu stundu skaits neatlauj pilnvertigi apgiit visus izglitibas standarta aprakstitos

komponentus. Neskatoties uz to, tada sadale ir pamatota jo pastavosas, uz kompetencém balstitas

izglitibas un lietpratibas tendences, pieprasa, pirmkart, lietisko pieeju no informatikas macibu

priekSmeta.
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1.2.5. Macibu satura apguvei nepiecieS$ami macibu resursi

Vesturiski, 2008. gada, kad bija publicéta esosa macibu priekSmeta valsts standarta pirma
versija, optimala konfiguracija macibu satura apguvei Riga bija dators uz Intel Pentium 4
procesora ar taktfrekvenci 2.40GHz, galveno interfeisu Paralel ATA100, 512MB operativas
atminas un 80GB cieto disku. Paslaik optimala macibu datora konfiguracija ir procesors Intel Core
13 ar taktfrekvenci 3.7GHz, galveno interfeisu SATA3, 8GB operativas atminas un 128GB SSD
disku. 10 gadu laika datoru produktivitate dazadas dimensijas paliclinajas 20 — 60 reizes (sk. 1.
attelu).

Programatiiras zina izmainas neizskatas tik dramatiski, 2008. gada pamata datorsisteéma
bija veidota uz operétajsisttmas Microsoft Windows XP bazes, ar biroja lietojumprogrammu
komplektu Microsoft Office 2007, paslaik tas ir attiecigi Microsoft Windows 10 un Microsoft
Office 2016. Abi programatiiras komplekti biitiski neatSkiras attieciba uz macibu satura apguvi,
tomer loti lielu problemu veido tas, ka 2008. gada programmprodukti vairs netiek atbalstiti un
atjaunoti no razotaja puses. Tada situacija izraisa butiskus riskus stabilam macibu procesam, jo
mazais informatikas stundu skaits, it 1pasi 11. klas€, neatlauj lénu stundas dinamiku un
partraukumus tehnisko problému risinasanai. Pie ta tas ar rada papildus problémas saistitas ar to,
ka macibu literatiira informatika tika izdota ievérojot 2007.-2008. gada konfiguraciju, un tadge] ta

loti biezi nesakrit ar musdienu sist€émam, 1pasi lietotaja interfeisa jautajumos.

CPU Mark Rating

As of 5th of January 2018 - Higher results represent better performance

Intel Core i3-4170 @ 3.70GHz (N - - 1

Intel Pentium 4 2.40GHz | @zon

PasshMark Software @ 2008-2018

L.antels. Optimalo procesoru salidzinajums, 2008. un 2018. gada

Izglitibas un zinatnes ministrija apstiprinaja tikai vienu macibu gramatu informatika —
“Informatika vidusskolai” autors Karlis Veiss, tomeér ir piedavatas 16 tieSsaistes publikacijas. Savu
aktualitati ir zaud@jusi gandriz puse no tam: Latvijas Universitates “Datora lietoSana un rikoSanas
ar datném (GNU/Linux Ubuntu 10.04 LTS)” — aktuala operetajsistémas versija ir 17.10 un ta
butiski atSkiras, Latvijas Universitates “Datora lietoSana un rikoSanas ar datném (Microsoft

Windows 7)” - aktuala operétajsistémas versija ir 10 un ta butiski atskiras, Latvijas Universitates
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“Datubazu veidoSana un lietoSana (OpenOffice.org Base 3.2)” — tads lietojumprogrammu
komplekts un ta atjaunojumi jau vairak neka 6 gadus netiek raZoti un atbalstiti, Latvijas
Universitates “Izklajlapu (rékintabulu) lietoSana (OpenOffice.org Calc 3.2)” — programatira vairs
netiek razota un atbalstita, Latvijas Universitates ‘“Prezentacijas materialu sagatavo$ana un
demonstréSana (OpenOffice.org Impress 3.2)” — programatiira vairs netiek razota un atbalstita,
Baltijas Datoru akadémijas “Programmatiras OpenOffice.org un operétajsistémas LinuxUbuntu
lietoSana. E-apmacibu kurss un macibu materiali” — programatira vairs netiek razota un atbalstita,
Latvijas Universitates “Teksta apstrade (OpenOffice.org Writer 3.2)” — programatiira vairs netiek

razota un atbalstita.

Dalgji aktualas ir 9 tieSsaistes publikacijas: Latvijas Universitates “Datubazu veidoSana
un lietoSana (Microsoft Access 2010)” - aktuala lietojumprogrammas versija ir 2016, tas
pamatfunkcijas un interfeiss palikuSas loti lidzigas aprakstitai versijai, Latvijas Universitates
“Informacijas ieguves un komunikacijas lidzeklu izmantoSana (Microsoft Internet Explorer 8.0 un
Microsoft Outlook 2010) - aktualas lietojumprogrammu versijas ir 2016 un Microsoft Edge 41
attiecigi, to pamatfunkcijas un interfeiss palikusSas loti lidzigas aprakstitajam versijam, Latvijas
Universitates “Informacijas ieguves un komunikacijas Iidzeklu izmantosana (Mozilla Firefox 3.6
un Novell Evolution 2.28)” - aktualas lietojumprogrammu versijas ir Firefox Quantum 57 un
Evolution 3.26 attiecigi, to pamatfunkcijas un interfeiss palikuSas loti lidzigas aprakstitajam
versijam, Latvijas Universitates “Informacijas un komunikacijas tehnologiju pamatjédzieni” —
publikacija parsvara ieklauj fundamentalus pamatjédzienus, tie bitiski nemainas ar laiku, tomér
pedejas desmitgades laika tiem ir pievienojusies vairaki jauni jédzieni, Latvijas Universitates
“Izglitojamo zinasanu novértéSanas un paSparbaudes sistemas TESTS (InstaléSanas programma
Windows videi)” — novecojusi sistéma, bet lietoSana ir iesp&jama, Latvijas Universitates
“Izklajlapu (re€kintabulu) lietoSana (Microsoft Excel 2010)” - aktuala lietojumprogrammas versija
ir 2016, tas pamatfunkcijas un interfeiss palikuSas loti lidzigas aprakstitai versijai, Latvijas
Universitates “Prezentacijas materialu sagatavosana un demonstréSana (Microsoft PowerPoint
2010)” - aktuala lietojumprogrammas versija ir 2016, tas pamatfunkcijas un interfeiss palikusas
loti lidzigas aprakstitai versijai, Latvijas Universitates “Teksta apstrade (Microsoft Word 2010)” -
aktuala lietojumprogrammas versija ir 2016, tas pamatfunkcijas un interfeiss palikuSas loti lidzigas

aprakstitai versijai.

Kopuma gan macibu literatiira, gan tieSsaistes publikacijas neatbilst miisdienu prasibam,
tomeér tos dal&ji var izmantot macibu satura apguve. Ipasi negativa ietekme no tadas situacijas ir
jutama stradajot ar izglitojamiem, kuriem nav augstas pirms sakotn€jas motivacijas informatikas

macibas. Izglitibas un zinatnes ministrijas apstiprinata macibu literattira un tiessaistes publikacijas
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pastav tikai latvieSu valoda, tas nozimé, ka macibu priekSmeta izmantoSanas ,,fleksibilitate” jeb
elastigums vispargjas videjas izglitibas mazakumtautibu izglitibas programmas ir ierobeZota, un

So macibu priekSmetu, bez parkapumiem, ir iesp&jams istenot tikai latviesu valoda.

Papildus augstak min&tiem resursiem liela dala no vidusskolam efektivi izmanto izglitibas
portala Uzdevumi.lv iesp€jas. Portals piedava patstavigo neizprasto un neiespéto tému apgtsanu,
gatavoSanas ieskait€m un valsts parbaudes darbiem, maciSanas no savam klidam un sekmju
uzlabosanu. Skolotajiem portals vienkarSo un modernizé darbu un uzlabo skolénu sekmes. Paligs
uzdevumu risinajuma gaitas skaidroSanai klas€. Elektronisku parbaudes darbu un majasdarbu
izveide. Automatiz€ts veérté$anas process un veértéjumu parnesana uz E-klasi. Gan informatika, gan
pargjos priekSmetos, portala lietoSana butiski samazina skolotdja un skoléna noslodzi, ievieSot

geimifikaciju ka papildus motivacijas un stimulésanas instrumentu macibu procesa.
1.2.6. Macibu satura apguvei nepiecieSamas macibu metodes

Informatikas macibu priekSmeta macibu satura apguvei ir izmantojamas tris macibu
metodes — demonstrésana, diskusija un praktiskais darbs. Demonstré$ana pedagogs rada un stasta
pargjiem izglitojamajiem, ka kaut kas tiek darits, pieméram - rada, ka veidot jaunas, atvert esosas,

saglabat, aizvert vai dzest izklajlapas.

Diskusija pedagogs vai izglitojamie piedava apsprieSanai kadu tematu vai problému.
Izglitojamie grupas vai visa klase iesaistds saruna, argumentéti aizstavot savu viedokli,
noskaidrojot uzskatu daudzveidibu, lai rastu iesp€jamos risinajumus. Diskusijai ieteicams
sagatavoties, jo tiek izverteti dazadi fakti, viedokli, pieredze, iespgjas, kas diskusijas dalibniekiem
jaapzinds un jaizverté iepriekS. Ipa§i labi diskusijas ir izmantojamas tematos saistitas ar

datorlietoSanas €tiskiem un tiesiskiem aspektiem.

Vingrinajumos un praktiskaja darba pedagogs sagatavo uzdevumus, kurus izglitojamie

veic klase.
1.2.7. Eksamena satura analize

Eksamenu informatikas macibu priekSmeta izstrada Valsts izglitibas satura centrs, par ta
istenoSanu un parbaudi ir atbildiga izglitibas iestade. Eksamens nav centralizéts. PE€d&jo desmit
gadu laikposma eksamena konstrukcija pastav bez 1pasam izmainam. 2016./2017. macibu gada

eksamens sastaveja no 4. dalam.
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1. dala - tests, kura ieklauj teoretiskus jautajumus no visiem macibu priek§Smeta macibu
satura komponentiem. Dala sastav no 36 jautajumiem, par katru pareizi izpilditu uzdevumu vai
uzdevuma punktu bija pieSkirams 1 punkts — kopa 36 punkti. 2. dala — darbs ar tekstapstrades un
prezentaciju lietotné€m, par katru pareizi izpilditu uzdevumu vai uzdevuma punktu bija pieskirams
1 punkts — kopa 32 punkti. 3. dala — izklajlapu lietoSana, par katru pareizi izpilditu uzdevumu bija
pieskirams 1 punkts — kopa 32 punkti. 4. dala — datu bazu veidoSana un izmantoSana, par katru
pareizi izpilditu uzdevumu vai uzdevuma punktu bija pieskirams 1 punkts, iznemot 28. uzdevuma

— 5 punkti, kopa 32 punkti.

Eksamena 2., 3. un 4. dalas saturs bija sadalits citas proporcijas, neka ir rekomendéts
informatikas macibu priekSmeta paraugprogramma, un tas nozime, ka macibu satura apguves laika

paradas tematu prioritates, kas ir atkarigas no temata svariguma eksamena.

Pagajuso gadu eksameni ir loti labi izmantojami ka vingrinajumi macibu priekSmeta
istenoSanas laika. Neskatoties uz strukturalam problémam eksamena un ieteikta tematiska

planosana, eksamens informatika ir laba neobligata eksamena izvéle.

1.3. Macibu priekSmeta “Matematika” macibu satura analize

Macibu priekSmets “Matematika” ir viens no trim pamat priekSmetiem vidusskolas posma.
PriekSmeta svarigums ir noteikts ar to, ka absolv§jot vidusskolu izglitojamam ir janokarto
centraliz€to eksamenu. Tas nozimé, ka skolotajam vajag Tpasi rupigi sekot visam vadlinijam, lai
priekSmeta apguves nosléguma izglitojamam nebiitu neapgiita macibu priekSmeta obligata satura.
Macibu priek$mets “Matematika” tiek Tstenots balstoties uz 2013. gada 21.maija Ministru kabineta
noteikumu Nr.281 “Noteikumi par valsts visparéjas vidgjas izglitibas standartu, macibu
priek§metu standartiem un izglitibas programmu paraugiem” 4. pielikumu. Sis macibu priek$meta

standarts ir 2008. gada apstiprinata macibu priekSmeta standarta grozijumu versija.

Rekomendetais macibu priekSmeta apjoms ir atkarigs no konkrétas izglitibas programmas
izglitibas ieguves formas. Vislielakais rekomendg&tais apjoms ir izglitibas programmam ar
klatienes izglitibas ieguves formu — 420 macibu stundas, tas ir vid€ji 4 macibu stundas nedela.
Vakara (mainu) izglitibas ieguves formas izglitibas programmas rekomendétais apjoms ir 315
macibu stundas jeb 3 macibu stundas ned€la vidgji. Macibu priekSmeta apjoms ta apguvei
neklatienes forma ir 210 macibu stundas, kas ir 2 macibu stundas macibu ned¢la. Liels kopgjais
macibu stundu apjoms nozimé to, ka macibu priekSmeta macibu satura apguve parasti ir sadalita

uz visam trim vidusskolas posma klasém. (LR MK, 2013)
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Macibu priekSmeta “Matematika” macibu saturs sastav no trim komponentiem:

1. Matematiskie modeli;
2. Pétnieciska darbiba;

3. Cilveka, sabiedribas un vides mijiedarbibas matematiskie aspekti.

Sakot no 2008. gada, Latvija tika istenots Eiropas Sociala fonda projekts ,,Dabaszinatnes
un matematika” un Nacionalas programmas projekts ,,Macibu satura izstrade un skolotaju
talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un tehnologijas priek§metos”. Par projektu istenoSanu
bija atbildigs Valsts izglitibas satura centrs, bet lai nodroSinatu projektu darbibas p&ctecibu uz
Latvijas Universitates bazes tika izveidots Dabaszinatnu un matematikas izglitibas centrs. Uz §1
centra pamata tika izstradats macibu priekSmeta programmas paraugs ‘“Matematika 10.-12.
klasei”. AtSkiriba no vairakuma piedavato macibu priekSmetu programmu paraugiem, $is
programmas paraugs tika dal&ji vai pilniba sastadits un aprobéts sadarbiba ar 58 vidusskolam un
gimnazijam — projekta dalibniekiem. Tas pozitivi atspogulojas macibu priekSmeta programmas
parauga detalizacija, saderiba ar drukatiem un elektroniskiem macibu resursiem un atbilstiba
centralizéta eksamena uzdevumiem. Macibu priekSmeta programmas paraugs ir izstradats ta, lai
visus macibu priekSmeta komponentus vargtu apgit vienlaicigi izmantojot caurviju tematus, katra

no kuriem var 1stenot dalu no katra macibu satura komponentiem.
1.3.1. Macibu satura komponents '"Matematiskie modeli"

Macibu satura komponents "Matematiskie modeli " ir vislielakais komponents standarta.

Ta apguves rezultata skolénam ir izvirzitas sekojoSas prasibas:

e [zglitojamais izprot kopu teorijas pamatjédzienus un izpilda darbibas ar kopam;

e Izglitojamais izprot dazadas realo skaitlu pieraksta un att€lojuma formas, izpilda
darbibas ar realiem skaitliem;

e Izglitojamais izprot izteiksmju definicijas apgabala nozimi, izpilda matematisku
izteiksmju (algebrisku, eksponencialu, logaritmisku, trigonometrisku) identiskos
parveidojumus;

e Izglitojamais izprot, ko nozimé atrisinat vienadojumu, vienadojumu sist€ému, lieto
vienadojumam (algebriskam, eksponencialam, logaritmiskam, trigonometriskam),
vienadojumu sist€émai piemerotus atrisinasanas algoritmus vai visparigas metodes
(substitticija, sadaliSana reizinatajos, grafiskais panémiens);

e Izglitojamais izprot, ko nozZime atrisinat nevienadibu, nevienadibu sist€mu ar vienu vai

diviem mainigajiem, lieto nevienadibai (algebriskai, eksponencialai, logaritmiskai,
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trigonometriskai), nevienadibu sistémai piemérotus atrisinaSanas algoritmus vai
visparigas metodes (intervalu metode, substitiicija, grafiskais panémiens);
Izglitojamais izprot geometriskos modelus (pieméram, geometriskas figiras,
geometriskie kermeni, pagrieziena lenkis, geometriskie parveidojumi, darbibas ar
vektoriem) un to atteéloSanu plakng;

Izglitojamais lieto geometrisko figiru Tpasibas (teorémas), pamatojot geometrisko
figiiru vai to elementu ipaSibas un savstarp&jo novietojumu, aprékinot geometrisko
figtiru un kermenu elementu, virsmas laukuma, tilpuma skaitliskas vertibas;
Izglitojamais lieto geometriskos parveidojumus, pamatojot geometrisko figtiru vai to
elementu Tpasibas un savstarp&jo novietojumu,

Izglitojamais izprot kombinatorikas, varbiitibu teorijas un statistikas jédzienus, lieto
tos, raksturojot datus un procesus;

Izglitojamais aprékina elementu kopas izlaSu skaitu, lietojot kombinatoriskos
saskaitiSanas un reizinasanas likumus un (vai) piem&rotus aprékinasanas algoritmus,
notikumu varbitibu, datu statistiskos raksturliclumus;

Izglitojamais izprot funkcijas un ar tam saistitos jédzienus, lieto dazadus funkcijas
uzdoSanas veidus (grafiski, analitiski, ar tabulu), pazist linearu funkciju,
kvadratfunkciju, pakapes funkciju ar veselu kapinataju, eksponentfunkciju,
logaritmisko funkciju, trigonometriskas funkcijas, virkni ka naturala argumenta
funkciju;

Izglitojamais nosaka funkciju un to kompoziciju Tpasibas, izmantojot grafiku un

analitiski, lieto funkciju Tpasibas. (LR MK, 2013)

Matematiskie modeli ir macibu priekSmeta kodols, izglitojamais nodarbojas gan ar algebru,

gan ar geometriju. Tie$i §is komponents sagatavo pamatus matematiskai analizei un augstakai

matematikai kopuma. lerobezots akad&miskas teorijas apjoms vairak izvirza pirmaja plana

praktiskas zinasanas un prasmes, padarot So komponentu par galveno iegulditaju lietpratiba

matematika.

1.3.2. Macibu satura komponents ""Pétnieciska darbiba"

Macibu satura komponents “Pétnieciska darbiba" veido pamatu macibu satura

izmantosanai kopa ar citiem macibu priekSmetiem, ka arT forme fundamentu pétnieciskai darbibai

arpus vidusskolas izglitibas procesa. Ta apguves rezultata skolénam ir izvirzitas sekojoSas
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e Izglitojamais atrod nepiecieSamo informaciju dazados informacijas avotos, noverte tas
pietickamibu, derigumu;

e Izglitojamais saskata un formulé p&tamo problému;

e Izglitojamais plano risinajumu, izvélas vai izveido problémai atbilstoSu matematisko
modeli;

o Izglitojamais lieto dazadus spriedumu iegtSanas veidus (empirisko, induktivo,
deduktivo), visparina, klasific€, saskata analogijas, noverté procesu tendences, izvirza
hipot&zi, izmantojot ieprieks$€jas zinasanas vai darba gaita iegiitos rezultatus;

e Izglitojamais lieto dazadus izteikumu veidus (aksiomas, definicijas, Ipasibas, pazimes,
teorémas);

e Izglitojamais izprot pieradijuma nepiecieSamibu, butibu un strukttru, lieto dazadus
pieradijumu veidus;

e Izglitojamais izverte iegtitos rezultatus, to ticamibu un atbilstibu kontekstam, noverte
izvéleto problémas risindjumu, iesaka uzlabojumus, piedava citu risinajumu;

e Izglitojamais izmanto informacijas tehnologijas informacijas apkopos$anai,
sakartoSanai, parveidoSanai un aprékiniem;

e Izglitojamais lieto matematikas macibu satura sastopamos jédzienus un pienemtos
simbolus ka valodas kulttiras elementus;

e Izglitojamais izveérteé matematiskus tekstus, izmanto tos atbilstigi mérkim, parveido
informaciju no viena veida, vardiska, simboliska, vizuala, grafiska, cita, novérte katra
veida prieksrocibas;

e Izglitojamais formul€, argumentg, pamato viedokli, tai skaita matematiskas sakaribas,
faktus, sava darba rezultatus, ciena citu viedokli;

e Izglitojamais iepazistina ar sava vai grupas darba rezultatiem rakstiski vai mutiski,
izmantojot dazadus uzskates lidzeklus un ievérojot klausitaju vajadzibas;

e Izglitojamais izmanto informacijas tehnologijas informacijas iegiSanai un
prezentacijai;

e [zglitojamais apzinas sadarbibas prieksrocibas, risinot problémas, izveértejot rezultatus.

(LR MK, 2013)

Sis macibu satura komponents ir Tpasi piemérots integréSanai gan informatika, gan citos
macibu priekSmetos. Komponents pamata ir virzits uz zinatnisko izzinasanas metodi, izmantojot

matematikas macibu vielu.
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1.3.3. Macibu satura komponents '"Cilvéka, sabiedribas un vides mijiedarbibas

matematiskie aspekti"

Macibu satura komponents “Cilvéka, sabiedribas un vides mijiedarbibas matematiskie
aspekti" pamato matematikas ka zinatnes nozares svarigumu civilizacijas attistibai un ikdienas

cilveéka dzivei. Ta apguves rezultata skolénam ir izvirzitas sekojosas prasibas:

e Izglitojamais izprot matematikas ka zindtnes attistibas tendences un noverte
matematikas svarigako sasniegumu nozimi sabiedribas attistiba, minot piemérus;

e Izglitojamais saskata matematikas saikni ar dabas un humanitarajam zinatném,;

e Izglitojamais apzinas pétnieciskas darbibas prasmju nozimi individa attistiba, noverte
savu problému risinaSanas, matematiskas sprieSanas, viedokla formul€Sanas un
pamatosSanas pieredzi;

e [zglitojamais noverteé matematikas iesp€jas sabiedribai nozimigu praktisku problému
risinasana;

e Izglitojamais apzinds matematikas zinasanu un prasmju nozimi ikdienas dzive,
apgistot dabas un socialas zinatnes, talakizglittba un turpmakaja profesionalaja

darbiba. (LR MK, 2013)

Neskatoties uz to, ka reala lietpratiba paradas matematisko modelu macibu satura komponenta,
pamatojums matematikas satura apguvei, skaidrojums par matematikas svarigumu, paradas tiesi
§1 komponenta ietvaros. Loti biezi skolotaji nepiever§ uzmanibu §im komponentam, kas butiski
samazina izglitojamo realo motivaciju, aizvietojot to ar motivaciju labi nokartot centralizéto

eksamenu.
1.3.4. Macibu satura sadalijums pa tematiem

Macibu priek$meta “Matematika” macibu satura sadale péc tematiem Iidzigi informatikai
nav reglamentéta standartos vai citos normativajos aktos. Saja gadijuma ar pastav temati, kurus
rekomend€ Valsts izglitibas satura centrs sava macibu priekSmeta programmas parauga, un
balstoties uz tadu tematu sadali tiek sastadits macibu priekSmeta eksamens. T€mas ir sadalitas
vienmérigak neka informatika, bet tas ir saistits gan ar lielaku macibu stundu skaitu nedg€la, gan ar

to, ka macibu priekSmeta apguve notiek visus tris vidusskolas gadus (sk. 2. un 3. tabulu).
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2.tabula. Matematikas macrtbu satura sadalijums 10. klasée

Apjoms no - o
Temats kopgj!ﬁ macibu Macibu > tundu
. skaits
stundu skaita

levads 3% 2-4
Vektori 8% 5-11
Linearas, pakapes un kvadratfunkcijas 12% 8-16
Matematiskie izteikumi, pieradijumi 14% 10-20
Lenka jédziens, trijstiiri 13% 9-18
Trigonometriskas, logaritmiskas un eksponentfunkcijas 16% 11-22
Virknes 8% 5-11
Algebriskas izteiksmes un vienadojumi 14% 10-20
Rinki un daudzsturi 12% 8-16

3.tabula. Matematikas macibu satura sadaltjums 11. un 12. klasé

Apjoms no = o
Temats kopg;ﬁ macibu Macibu > tundu
. skaits
stundu skaita
11. klase
Algebriskas nevienadibas 15% 10-21
Geometriskie parveidojumi 9% 6-12
Statistikas elementi 9% 6-12
Kombinatorikas elementi 9% 6-12
Varbiitibu teorijas elementi 8% 5-11
Paralelitate un perpendikularitate telpa 17% 12-24
Trigonometriskie vienadojumi un nevienadibas 20% 14-28
Prizma 13% 9-18
12. klase

Eksponentvienadojumi un nevienadibas 13% 9-18
Logaritmiskie vienadojumi un nevienadibas 13% 9-18
Piramidas 13% 9-18
Rotacijas kermeni 15% 10-21
Funkcijas 13% 9-18
Vienadojumi un nevienadibas, to sist€émas 21% 14-29
Geometrisko kermenu kombinacijas 12% 8-16
Matematika ka vertiba un matematika ka lidzeklis 4% 3-6

Tematu sadalijums ir diezgan vienmérigs un tas ir loti labi izmantojams, ja matematikas
macibu stundas ir vienmérigi sadalitas macibu gada ietvaros. Saistiba ar to, ka matematikas
eksamens ir viens no trim obligatiem centralizétiem eksameniem, priekSstatu par 12. klases
tematiem vajag izveidot jau 10. un 11. klasgs, lai atbrivotu p&c iesp&jas vairak macibu stundas
atkartoSanai un sagatavoSanai eksamenam. Paraugprogramma atkartoSanai nav iedalitas atseviskas

stundas, tom&r tam obligati vajag pieverst uzmanibu.

21



1.3.5. Macibu satura apguvei nepiecieSami macibu resursi

Valsts izglitibas satura centrs rekomende tris veidu macibu resursus matematikas macibu
satura apguvei — macibu gramatas un citi izdevumi, elektroniskie izdevumi, tieSsaistes
publikacijas. Parsvara visi resursi tika sagatavoti 2008. — 2010. gados, bet tas 1pasi neietekmé to
kvalitati, jo visi aspekti, kas ir saistiti ar matematikas miisdienigumu, paliek skolotdja personiga

riciba, bet fundamentalie jautajumi matematika tik strauji nemainas.

Macibu gramatas ir visplasakais resurss. [zglitibas un zinatnes ministrija apstiprinaja 34
macibu literatiiras vienibas. Starp tiem 1pasi izcelas tris autoru grupas. Evija Slokenberga, Inga
France un llze France - macibu un skolotaja gramatu autori 10. — 12. klasém. Inese Lude un Daina
Brinke — macibu, skolotaju, parbaudes un paSkontroles darbu gramatu autori 10. — 12. klasém, ka
ar divu eksperimentalo geometrijas gramatu vidusskolai autori. Baiba Aboltina, Dainis Krikis,
Karlis Steinerts — galvenie macibu un skolotdja gramatu autori 10. — 12. klasem. Papildus tam
Dainis Krikis ir vairaku vidusskolas matematikas gramatu autors mazakumtautibu skolam krievu
valoda. Skolotaji ir apmierinati ar literatiras atbilstibu un piedavajumu matematikas joma,

vienlaikus uzsverot to, ka skolotajiem ir izvéles iesp€ja.

Papildus lielajam drukato macibu gramatu piedavajumam, skolotajiem un izglitojamiem ir
iesp€ja izmantot 9 Izglitibas un zinatnes ministrija apstiprinatus elektroniskus izdevumus. Tie
ieklauj gan interaktivus kursus skoléniem paSmacibai, gan skolotaja atbalsta materialus, gan

macibu filmas.

. Virtuala skola / Matematika / 11. klase / Geometriskie parveidojumi q
BM uzdevumi Lo 0009
2. Aksiala simetrija

Q Deniss K|ukins
00

Sakums /’.P

Meklet

Divus punktus A un B sauc par simetriskiem attieciba pret taisni ¢, ja 37 taisne ir perpendikulara nogrieznim
AB un iet caur ta viduspunktu.

Divas figdras sauc par simetriskam attieciba pret taisni, ja katrs pirmas figaras punkts attélojas par tam
simetrisku otras figaras punktu (un otradi).

Pamacibas skolotajiem

Taisni £ tad sauc par simetrijas asi.
Manas klases

0000

Top Lai aksiala simetrija batu definéta, jabat uzdotai simetrijas asij.

lzglitibas iestades

Virtuala skola
Parbaudes darbi

Skolenu parvalde

0000

Skolénu rezultati

2.attels. Uzdevumi.lv izglitibas portala interfeiss
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Misdienu prasibas vairak pieprasa elektronisko lidzeklu un avotu izmantoSanu macibu
procesa, tadam noliikam ir domatas tieSsaistes publikacijas. Matematika ir piedavatas tris
tieSsaistes publikacijas, izstradatas Eiropas sociala fonda projekta ,,Dabaszinatnes un matematika”
ietvaros — “Macies pats! Interaktivi materiali pasmacibai 7.-12.k1.”, “Daudzveidigi macibu un

metodiskie materiali pedagogiem 7.-12.k1.”, “Metodiskie materiali 7.-12.k1.”

Latvijas skolas, kas ieinteresétas ne tikai formali nodroSinat macibu procesu, bet ari
palielinat to efektivitati, samazinot skolotaju un skolénu noslogojumu, geimificét, ieinteresét un

papildus motivét, matematikai arT izmanto Uzdevumi.lv macibu vidi. (sk. 2. att€lu)

1.3.6. Macibu metodes nepiecieSami macibu satura apguvei

Matematikas macibu priekSmeta macibu satura apguvei ir rekomend&tas gan vardiskas, gan
tiesas izzinas metodes. Parsvara tiek izmantotas vardiskas metodes, gan dziva varda metodes,
fundamentalas teorijas apguvei, gan darbs ar gramatu vai citu informacijas nes€ju zinaSanu

nostiprinasanai.

Eiropas Sociala fonda projekts ,,Dabaszinatnes un matematika” rekomendgja 14 vardiskas
metodes matematikas macibu satura apguvei. Vizualizé€Sana skolotajs vai skoléni izmanto vai
izveido patstavigi dazadus uzskates lidzeklus — domu kartes, shémas, diagrammas, tabulas, planus,
kartes, zim&umus u. c. Skoléni veido vai izmanto ar1 telpiskus modelus objektu vai procesu
vizualiz€Sanai. Sp€l€s skolotajs ir sagatavojis vai izmanto tematiski atbilstosu galda vai kustibu
speli un pirms tas iepazistina skolénus ar sp€les noteikumiem. Spéles sagatavoSanu péc skolotaja
noradijumiem var veikt arT skoléni. Diskusija skolotajs vai skoléni piedava apsprieSanai kadu
jautajumu. Skoléni (grupa vai visa klase) argumentéti aizstav savu un uzklausa citu viedokli.
»Prata vétra” skoléni, pamatojoties uz savu pieredzi, izsaka idejas, atslégas vardus, iesp&jamas
atbildes u. tml. par noteiktu jautajumu, uzmanigi klausoties, papildinot, bet nekoment&jot un
nevertgjot citu idejas. ,,Lomu sp€le” skolotajs piedava skoléniem macibu situacijas aprakstu.
Skoléni, uznemoties kadu lomu, rikojas tipiski realai situacijai. Par€jie skoléni véro, analiz€,
diskuté, verte. Situacijas analizé skolotajs vai skoléns piedava skoléniem situacijas aprakstu un
uzdod atbildét uz jautajumu vai jautdjumiem par So situaciju. Skoléni parruna, dazkart ari novero,
analizg, pieraksta, secina, veido kopsavilkumus vai ieteikumus. Situaciju izspelé vai simulacijas
skolotajs piedava skoléniem situacijas aprakstu. Skoléni modele So situaciju reali vai virtuali,
atbilstosi apstakliem pienem lémumu. Jautajumos un atbild€s, jeb macibu dialoga, skolotajs vai

skoléns uzdod jautajumus un virza sarunu, vadoties no sanemtajam atbildém un iesaistot pargjos
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skolénus. Stastijuma, izklasta vai lekcija skolotdjs vai skoléns izklasta saturu, kas var bt kadu
ideju, viedoklu, faktu, teoriju vai notikumu izklasts. Skoléni klausas, veido pierakstus atbilstosi
uzdevumam, uzdod jautajumus. Struktur€tos rakstu darbos skolotajs aicina skolénus p&c noteiktas
struktiiras veidot rakstu darbu, argument€tu eseju, aprakstu u. c., par noteiktu tematu. Skoléni
individuali raksta, ievérojot noteikto darba struktiiru, izmantojot savas zinasanas un izsakot savas
domas, attieksmi. Darba ar tekstu skolotajs piedava informaciju drukata vai elektroniska formata
macibu uzdevumu veikSanai macibu stunda/majas vai pasizglitibai. Skoléns iepazistas ar tekstu,
ieglist un izmanto informaciju atbilsto$i macibu uzdevumam. Problému risinasana skolotajs vai
skoléns formul@ problému, kura jaatrisina. Skoléni izvirza jautajumus, precizé problému, izdoma
risinajuma planu, analiz€ risindjumus, izverté rezultatu un problémas risinajumu. Uzdevumu
risinasana un veidoSana skoléni, veicot noteiktas darbibas, risina tipveida uzdevumus, ka ari pasi
veido uzdevumus. VingrinaSanas - skolotajs uzdod un skoléni veic vienveidigas darbibas péc

parauga, lai pilnveidotu noteiktas prasmes. (LU DMIC, 2012, 31-32)

Tie$as izzinas metoZu izmantoSana matematika vidusskola nav tik izplatita, tomér pastav
dazas rekomend€jamas metodes. Izp€teé vai izzinasana - skolotdjs uzdod izzinat kadu objektu,
paradibu vai procesu, konkretiz€jot petamo jautajumu. Skoleéni mekle atbildes, vac informaciju,
izvirza pien€émumus, parbauda tos. Laboratorijas darba skolotajs uzdod veikt eksperimentalus
uzdevumus attiecigi aprikota telpa vai izmantojot laboratorijas aprikojumu. Skolotajs iepazistina
skolénus vai skoléni iepazistas patstavigi ar darba mérkiem, uzdevumiem, piederumiem, darba
gaitu un drosibas noteikumiem. Skoléni, klase vai grupa, skolotdja vadiba vai patstavigi veic
uzdoto, fiks€ novérojumus, iegiist un apstrada datus un raksta secinajumus. Laboratorijas darbus
var veikt arT virtuali, pieméram, ja nav nepiecieSamo iekartu un piederumu, ir parak dargi, bistami
veselibai, ka arT notiek ilgstoSi. P&tnieciskaja laboratorijas darba skoléni noskaidro atbildi uz
jautajumu par kadu paradibu praktiski pétnieciska cela vai teoretiski modelgjot. Skoléni izvirza
hipotezi, izv€las petamos lielumus vai pazimes, vairakkartigi atkartojot mérjjumus, noskaidro
atbildi, secina un rezultatus apkopo rakstiska parskata veida. Viens no pétnieciska laboratorijas
darba veidiem ir macibu eksperiments, ko skoléns, saskanojot ar skolotaju, veic patstavigi arpus
macibu stundas laika. P&tijuma vai skolénu zinatniski p&tnieciskaja darba skoléns meérktieciga
zinatniskas izzinas darbibas procesa risina formul&to problému — izvirza hipotézi, vac informaciju,
eksperiment€, analizé un secina. P&tljjuma rezultata tiek apkopota un atspogulota jauna
informacija, atbilstosi noteiktiem krit€rijiem. DemonstréSana skolotajs vai skoléns rada un stasta

paréjiem skoléniem, kada ir dota objekta uzbtive, ka notiek procesi. (LU DMIC, 2012, 31-32)
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1.3.7. Eksamena satura analize

Ta ka matematikas eksamenam ir obligata centralizéta eksamena statuss, ta uzdevumiem
sarezgitibas zina ir eksponencials raksturs. 2016./2017. macibu gada eksamens sastavéja no trim
dalam. Pirma dala ir tests, kas arT sastav no divam dalam. Sakuma ir 15 testa jautajumi ar
piedavatiem variantiem, p&c tam 10 jautajumi, kur vajag ierakstit atbildi — naturalo skaitli. Katrai

pareizai atbildei ir 1 punkta svars.

Pirma dala ir relativi viegla un ta dod iesp&ju skoléniem ar zemiem macibu sasniegumiem
iegiit minimalo pozitivo punktu skaitu. Otra dala sastav no 10 jautajumiem par kuriem var dabiit
no 2 lidz 5 punktiem, atkariba no jautajuma gratibas. Saja dala ir vajadzigs detalizétaks risinajums
un maksimali par Sis dalas risinaSanu var iegiit 40 punktus. TreSaja dala ir tikai tris uzdevumi bet

tie ir vissarezgitakie. Kopa par treso dalu var iegiit 15 punktus.

Eksamens matematika ir daudzveidigs, tas dod iesp&ju skoléniem ar dazadu sagatavosanas
Iimeni to atrisinat un iegiit atzimi. Temati eksameniem ir izv€léti proporcionali un nenosaka tematu

svarigumu kopé&ja matematikas macibu satura apguves procesa.

1.4. Matematikas macibu satura integracijas iespejas informatikas macibu
stundas

StarppriekSmetu saiknes vai cita veida horizontala macibu satura integracija péc
noklus€juma nav paredz€ta neviena macibu saturu reglament&josa dokumenta. Tomer vairaku
informatikas riku, parsvara programatiiras, pamatizmantoSanas noltiki tiesi saistiti ar matematiku.
Galvenokart, vislietderigak matematika ir izmantot izklajlapu programatiiru, 1pasi Microsoft
Excel, gan ar Math & Trig formulu izmantoSanu, gan izmantojot Analysis ToolPak. Papildus tam
pastav iesp€jas izmantot Microsoft Word & One-Note Mathematics Add-In. Informacijas ieguvei
var izmantot timekla parlikprogrammas, bet pargja programatiira ir relativi griiti integréjama ar
matematikas macibu saturu, neskatoties uz to, ka arpus skolas to ir iesp&€jams izmantot vairaku ar

matematiku saistitu uzdevumu risina$anai.

Valsts izglitibas satura centra izstradatajas macibu priekSmetu paraugprogrammas, tikai
matematikas paraugprogramma paredz integracijas iesp&jas. Microsoft Excel ir piedavats ka
instrumentarijs trigonometriskas, logaritmiskas un eksponentfunkcijas temata, aprékinot funkciju
vertibas, konstrugjot funkciju grafikus, petot funkciju 1pasibas un parametru ietekmi uz funkciju y
=a - sinbx, y = a - cosbx, y =a - bx grafikiem, virknes temata, aprékinot virknes loceklus, pirmo
n loceklu summu, un statistikas elementu temata, statistisko datu att€loSanai un aprékinasanai.

Interneta parlikprogramma ir ieteikta papildus datu ieguvei tados tematos, ka trigonometriskas,
25



logaritmiskas un eksponentfunkcijas, virknes, geometriskie parveidojumi, un paralelitate un

perpendikularitate telpa.

Unikalu vietu aiznem divi temati, katra no kuriem ir rekomend@ts izmantot Ipasus
informatikas risinajumus: geometriskie parveidojumi — datorzZimé&Sanas rikus, kombinatorikas

elementi — informacijas kodésana.

Analizg€jot matematikas macibu satura integracijas iesp€jas informatikas macibu stundas
vajag vienmér ieverot ierobezojumus kurus nosaka tas, ka informatikas stundam ir vajadzigi
speciali aprikotas datorklases, un ieverot informatikas un matematikas macibu stundu blivumu

skolas stundu saraksta.

4.tabula. Matematikas mactbu satura integracijas iespéjas informatikas mactbu stundas

Integréto
Informatikas macibu
temati Informatikas macibu saturs stundu Matematikas temati
iespejamais
skaits
10. klase
D 1 Lenka jédzi trijstiiri
Attelu ievietoSana, to clixa jecziens, WiStutl
o - Trigonometriskas,
novietojuma un 1zmera o
Teksta . 1 logaritmiskas un
— maina "
apstrade ’ eksponentfunkcijas
Formulu veidosana 1-2 Algebrls‘kasi |Zt§ Ikgmes un
vienadojumi
D . -\ L .
atu 1evadls?fla_un redigésana 12 Virknes
Stnas
Formulu veidosana, izmantojot
Stnu absoliito, relativo un jaukto 1-2 Virknes
adresaciju
Izklajla Standartfunkciju lietoSana .
Zxajiapu kel 1-2 Virknes
lietoSana formulas
Standartfunkciju lietoSana Linearas, pakapes un
~ 1-2 _ ..
formulas kvadratfunkcijas
Diagrammu veidoSana un Trigonometriskas,
& oy 1-2 logaritmiskas un
modificeéSana "
eksponentfunkcijas
Prezentgfljas Zimgjumu Veldosarzavl, redigésana 1 Rinki un daudzstiiri
materialu un noforméSana i
sagatavoSana Diagrammu un organizgjosSo - -
& 8F U un organtzej Linearas, pakapes un
un diagrammu veidoSana un 1 _ .
. PR kvadratfunkcijas
demonstréSana modificéSana
_ .. Meklétaj . .
Informacijas © etfljprogramm? s un to Trigonometriskas,
. lietoSana informacijas o
ieguves un . - _ 1 logaritmiskas un
o mekl&Sanai pec atslegas varda un "
komunikacijas . . eksponentfunkcijas
hierarhiskos katalogos
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lidzeklu Atrastas informacijas dublésana, .
: ¥ — . —y 1 Virknes
1zmantoSana saglabasana un izdrukaSana
11. klase
Grafikas veidi: rastrgrafika un .
~ Geometriskie
vektorgrafika, galvenas 1-2 arveidoiumi
atSkiribas starp tam p )
Attelu apstrade | Attela veidoSana un darbibas ar 122 Geometriskie
att€lu vai ta dalam parveidojumi
Teksta un grafikas objektu 1.2 Geometriskie
(primitivu) pievienoSana att€lam parveidojumi

Apkopojot abu macibu priekSmetu integracijas iesp&jas atbilsto§i macibu priekSmetu
standartiem un paraugprogrammam (sk. 4. tabulu) ir redzams, ka 10. klasé var novadit lidz 18
integrétam stundam, kas ir ceturtdala no kop€ja informatikas macibu stundu skaita, vienlaikus 11.
klasé stundu skaits bis krietni mazaks, lidz 6 macibu stundam. Tomeér, izanalizgjot situaciju ar
integréjamo matematikas macibu saturu 11. klasg, var secinat, ka pastav iesp€ja istenot visa temata

“Geometriskie parveidojumi” apguvi informatikas macibu stundu ietvaros.
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2. Macibu satura integracija skolu prakse

2.1. Petijuma metodikas apraksts

Darba pirmaja nodala macibu satura integracija tika apliikota no teorétiska aspekta, bet, lai
pilniba sasniegtu mérki un atbildétu uz peétjjuma jautajumu, nepiecieSams palikoties, ka $is
teorétiskas atzinas istenojas praks€. Tade] tika veikts empiriskais petijums, kura mérkis bija
praktiski parbaudit matematikas macibu satura integracijas nepiecieSamibu un iesp&jas macibu

stundas vispar€jas vid€jas izglitibas posma.

Petjuma tika izmantotas S$adas metodes: intervijas, parrunas, ieklauta novéroSana,

model&Sana. P&tTjuma tieka iesaistiti 79 Respondenti, no tiem 74 skoléni, 5 skolotaji.

Lai iegutu precizaku informaciju par pétijjuma priekSmetu, piemé&rotak izmantot
kvalitativas pétijluma metodes. Viena no galvenajam kvalitativa pétijjuma metodeém ir intervija.
Interviju dazadiba nosaka arT loti plasu interviju piemérotibu tada veida pétijumiem. (Dousona,
2002, 27-30) Pastav vairaki, intervijas ka p&tijuma metodes, tipi: nestrukturéta, dalgji strukturéta,

strukturéta un grupu intervija, jeb fokusa grupa.

Lai iegutu skolénu sakotn€jo viedokli par iesp&ju integrét matematikas macibu saturu
informatikas macibu stundas ir izmantota strukturéta intervija. Papildus tam ir istenota skolotaju
nestrukturéta intervija vai parrunas, lai precizétu konkrétus uzdevumus integrétam stundam, ka art
uzzinata skolotaju viedokli par jautajumiem kas bija uzdoti skoléniem. Jautajumu daudzums
strukturtajam intervijam nav liels, lai neietekmétu interviju dalibnieku objektivitati turpmak

piedaloties stundas vai sniedzot savas atzinas par to rezultatiem.

Kad stundas ir novaditas, dala no skoléniem piedalas apspried€, izmantojot fokusa grupu
metodi. Tadam noltkam ir iesp&jams izmantot arT dal€ji strukturétas intervijas, tomer grupveida

apspriede var piedavat vairak informacijas analizei.

Saskanojot to ar matematikas skolotajiem, uzgaidot noteiktu laiku péc integrétam stundam,
tiek novaditas papildus nestrukturétas intervijas par ietekmi uz matematikas macibu satura

apgtiSanu un turpmakas integracijas iesp&jam.

Pasu informatikas stundu laika notiek ieklautd novéroSana. To isteno gan informatikas

skolotajs, novérojot skolénu ricibu un kopg&jo stundas norisi, gan taja var piedalities ar€jais
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noverotajs, piemeéram, matematikas skolotajs, kurs var iegiit papildus informaciju par informatikas

skolotaja darbu.

Integrétas macibu stundas, kuras netika Tstenotas, bet stundu plans un integracijas kodols

ir aprakstits, var izp@tit izmantojot modeléSanu.

Petijuma iegitie dati tika apstradati ar lietojumprogrammu Microsoft Excel.

2.2. Skolénu un skolotaju viedoklis par matematikas macibu satura
Integracijas iespéjam informatikas macibu stundas

Skolénu un skolotaju viedokla izpéte ir sadalita cetros posmos. Sakuma bija novadita
struktur€ta intervija skoléniem. Intervija piedalijas 74 skoléni no 10. un 11. klasém. Intervija bija
sadalita pa klasém un tika novadita 2017. gada septembri. 11. klases skoléniem jau bija iepriek$&ja
dalibas integrétas matematikas un informatikas stundu pieredze, bet tas neietekméja intervijas

rezultatus, jo viniem netika atgadinats un paskaidrots, ka viniem tadas stundas jau bija.

vidéji svarigi; 61

70
60
50
40
30
20
10

nav svarigi; 44

|oti svarigi; O

|oti svarigi; 11 '

nav svarigi vidéji svarigi loti svarigi

nav svarigi; 13

vidéji svarigi; 19

B Cik Jums ir svarigi, lai integréjamam macibu saturam batu iepriekséja apguve?

B Cik Jums ir svarigi, lai integréjamam macibu saturam nebutu ieprieksejas apguves?

3.attels. Integréjamais macibu saturs, strukturetas intervijas rezultati
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Pirmais jautajums, kas tika uzdots bija: “Cik jums ir svarigi, lai integréjamam macibu
saturam butu iepriek$&ja apguve?” Piezimes par atbildem bija apkopotas tris standartveida

atbild€s: nav svarigi, vidgji svarigi, loti svarigi.

Uzreiz péc tam, tiem paSiem skoléniem bija uzdots jautajums: “Cik Jums ir svarigi, lai
integréjamam macibu saturam nebiitu ieprieks$€jas apguves?”’ Piezimes par atbildéem bija
apkopotas tris standartveida atbildes: nav svarigi, vid€ji svarigi, loti svarigi. Skoléniem tika

paskaidrota starpiba starp pirmo un otro jautajumu.

Atbildes uz Siem jautdjumiem atspogulo, ka neskatoties uz to 60% no skoléniem atbild&ja
viniem ir mazsvariga iepriek$€ja sagatavotiba, neviens negribgja biit vispar nesagatavots un 83%

apgalvoja, ka vismaz kaut kads gatavibas Iimenis viniem ir svarigs (skat. 3. att€lu).

Lidzigd manieré bija uzdoti jautajumi par informatikas macibu satura apguvi pirms
integrétajam stundam. Tie jautajumi bija “Cik Jums ir svarigi, lai pamatpriekSmeta macibu saturam
bitu ieprieksgja apguve?” un “Cik Jums ir svarigi, lai pamatprickSmeta macibu saturam nebatu

iepriekSejas apguves?”

nav svarigi; 52

60
vidéji svarigi; 22

50 nav svarigi; 39 |oti svarigi; 0

40 idé&ji igi; 25
viaeji svarigl; |oti svarigi; 22

30
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nav svarigi videji svarigi loti svarigi

B Cik Jums ir svarigi, lai pamatpriekSmeta macibu saturam batu iepriekséja apguve?

B Cik Jums ir svarigi, lai pamatpriekSmeta macibu saturam nebdtu iepriekSejas apguves?

4.attels. PamatpriekSmeta mactbu saturs, strukturétas intervijas rezultati

Rezultata uz abiem jautajumiem vairak par pusi respondentu atbildéja ka viniem nav

svarigi, 53% pirmaja jautajuma un 71% otraja (skat. 4. att€lu). Tas parada ka skoléniem nepastav
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bailes ka informatikas macibu saturs biis tik sarezgits ka izraisis apguves problémas, un skoléni ir

parliecinati savas datorprasmes.

Planojot integrétas stundas tika veiktas parrunas ar ¢etriem matematikas un informatikas
skolotajiem. Tika apspriesti tadi pasi Cetri jautajumi ka ar skoléniem. Apspriede nebija strukturéta
un parsvara skolotaju viedoklis bija, ka ieprieksgja skolénu sagatavotibas nepieciesamiba ir loti
atkariga no konkréta integréjama matematikas temata un to vajag izskatit vienlaikus ar stundu
saraksta sinhronizésanu. Par informatikas macibu saturu skolotaji atbalstija skolénu viedokli. Péc
vinu uzskatiem dalai no skoléniem datorprasmes jau apsteidz macibu priekSmeta programmu, bet

pargjiem sagatavotiba datorprasmju uzlaboSanai caur jauna macibu satura apguvi ir augsta liment.

P&c novaditajam stundam skoléniem, ar skolénu pasparvaldes palidzibu, bija organizéta
fokusa grupa. Ta tika izveidota no diviem parstavjiem no katras no 5 pétitajam klasem. Desmit
skoléni briva forma piedalijas apspriedé par vinu pieredzi. Grupa bija skoléni, kuri piedalijas gan
visas 5 integrétas stundas, gan skoléni kam bija pieredze tikai 1 stunda. Galvenas problémas un

pozitivas lietas, kas tika noteiktas apspriedes laika bija sekojosas:

e Laika trikums, kas 1pasi bija jutams 11. klases macibu satura apguvé. Toméer
izglitojamie loti pozitivi verté iesp&ju risinat laika trikuma problému izmantojot
integrétas stundas. Vini piedava to izmantot ne tika informatikas virziena, bet ar
otradi, integréjot informatikas macibu saturu matematika,;

e Loti pozitivi tika novértéta stundu integracija caur Uzdevumi.lv izglitibas portalu;

e Izglitojami nav parliecinati, ka tada veida integracija palidzés viniem labak
nokartot eksamenu gan informatika, gan matematika, neskatoties uz to, ka tas
uzlabos datorprasmes kopuma, un iesp&jams palielinas motivaciju matematika;

e 12 klases skoléni 1pasi izcel pirmo 10. klas€ novadito stundu, jo iespaids no tas bija
vislielakais visa informatikas un ari programmésanas pamatu macibu priekSmetos;

e 12. klases skoleni uzsver, ka pieredze, kas iegita integréto stundu laika palidzgja
viniem zinatniski p&tniecisko darbu izstradg;

e Skoléniem, ipaSi no 10. klasem, bija iebildumi pret integréto stundu grafika
planosanu, jo vini uzskata, ka tam jabut vienmérigi izvietotam vismaz 10. klases
poOSMa;

e Skoléni uzskata, ka izmantotie piemé&ri N0 matematikas bija parak primitivi,
vienlaikus atzistot, ka sarezgitako uzdevumu integracija nebija iesp&jama laika

trukuma dél.
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Nestrukturéta intervija skolotaji, noslédzot 2017. gada rudens semestri, atzist, ka
matematikas un informatikas integracija ir organiska un pareiza, tomér esosie standarti nelauj to
izdarit efektivi. Informatikas skolotaja uzskata, ka dotaja bridi tada integracija var izraisit riskus
savlaicigai sagatavotibai informatikas eksamenam. Matematikas skolotaji atzist, ka p&c katras
integrétas informatikas stundas, skolénu motivacija matematikas stundas palielinajas, tomér tam
bija 1slaicigs efekts. Visi skolotaji atzist, ka esoSais izglitibas standarts neparedz integraciju, un
tadas integracijas ieveSana var izraisit noteiktas administrativas problémas. Informatikas skolotaji
uzskata, ka pie pareizas pamatizglitibas standarta planosanas, nakotné informatiku vidusskola var
pilniba integrét, 1pasi eksaktos priekSmetos. Kopuma matematikas macibu satura integraciju
informatikas macibu stundas visparéjas videjas izglitibas posma var uzskatit par pareizu virzienu,

to vajag turpinat lietot un uzskatit par skolas un skolotaju labo praksi.

2.3. Macibu stundu paraugi un to norises analize

2.3.1. Ievads izklajlapu lietoSana

Pirma integréta stunda ir ievads izklajlapu lietoSana 10. klas€. Neskatoties uz to, ka
izklajlapas p&c paraugprogrammas ir rekomendgts izskatit 2. semestra sakuma, paraugstunda bija
novadita 1. semestrT un visa macibu priekSmeta sakuma. Vidusskolas posma skoléni 1pasi pieprasa
macibu satura lietderigumu, un tieSi iepaziSanas ar izklajlapam, kas ir galvenais biroja
programatiras elements, it Ipasi ar Microsoft Excel programatiru, ir nepiecieSama, lai veidotu
priekstatu par tas jaudu un lietoSanas iespgjam. Galvenais integrésanas elements nav noteikta 10.
klases matematikas macibu satura dala, bet primitivi aritmétiskie uzdevumi, kurus nav iesp&jams
atrisinat galva. Macibu stunda ir domata ne tikai lai demonstrétu izklajlapu iesp€jas, bet ari

paraditu interneta mekl&tajprogrammu paplaSinatas iespgjas.
Integracijas platforma

Pirmreizgjais iespaids par informacijas un komunikacijas tehnologiju izmantoSanas
iesp€jam risinot matematikas uzdevumus. Integracija notieck macibu satura komponenta

"Petnieciska darbiba" istenoS$anas ietvaros.
Macibu stundas norise

Macibu stundas tika realiz€tas vidusskolas 10. klas€s. Macibu stundas norisinajas 2015.,

2016., 2017. gada septembri. Datoru konfiguracija ir PC datori ar Intel i3 procesoru, 8GB

operativas atminas, Microsoft Windows 7 vai Microsoft Windows 10 operétajsisttmu un

Microsoft Office 2013 vai Microsoft Office 2016 biroja programattru. Skolotajs izmanto skolotaja
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datoru un projektoru, lai paraditu pareizo ricibu. Izglitojamiem ir piedavats atrisinat vienkarsu
uzdevumu, izmantojot tikai datoru 567898765 + 987656789 = ?. Vairakums no skoléniem uzreiz
meégina atrast risinajumu izmantojot ieblivéto operétajsistemas kalkulatoru. Kad dalai no
skoléniem jau bija risinajums, tiem tika demonstréts optimalakais risindjums —
mekletajprogramma Google tika ievadits uzdevums, un Google sist€éma automatiski to atrisinaja

ar iebtivéto kalkulatoru (skat. 5. attélu).

GO gle 267898765 + 987656789 = Em Q

Viss Maps Attali Video Zinas Ve lestatijumi Riki

Aptuveni 64 rezultati (0,40 sekundes)

1555555554

Rad x! ( ) % AC
Inv sin In 7 8 9 +
'I'I' cos log - 5 6 x
e tan A 1 2 3 -

Ans EXP Xy 0 . H +

S.attéls. Iebiivéets Google mekletajprogrammas kalkulators

Nakamais solis bija saskaitit vairakus skaitlus: 567898765 + 987656789 + 965878569 +
785696587 + 698575896 = ?. Izglitojamie uzreiz to atrisindja izmantojot mekletajprogrammu, bet
pec tam piedavats saskaitit tos paSus skaitlus divas reizes, nesaskaitot otraja reizé€ pedgjo skaitli.
Tas izraisija butiskas problémas. Tad skoléniem tika piedavats ieslégt Microsoft Excel

programatiiru un paraditi divi veidi, ka to var atrisinat izmantojot izklajlapas (skat. 6. attelu).
Macibu stundas analize

Parsteiguma efekts no vienkarsam funkcijam bija milzigs. Kopuma stunda ir vért€jama, ka
1pasi veiksmiga jo katras klases skoléni, kuri apmeklgja So stundu, turpmakajos méneSos loti biezi

atsaucas uz So stundu, ka arT matematikas skolotaji teica, ka tieSi tdda veida iepaziSanas ar
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izklajlapu un mekletajprogrammu tika vairakas reizes min€ta matematikas stundas, ka ari

fakultativos un konsultacijas stradajot ar nesekmigiem vai talantigiem izglitojamiem.

H % » Booki-m. ? B - 0O X

! FILE HOME IMSERT PAGE LAYO FORMULAS DATA REVIEW VIEW 7

c1 - Jx || s67898765 v

A B C D E|~

1 567898765
' 2 987656789
3 965878569
4 785696587
5 698575896
6 567898765
({7 987656789
| & 965878569
E 785696587

‘ 7312837316

Sheetl ) 1 r

B.attels. Microsoft Excel interfeiss ar risinajumu: Ar bultinam apziméti divi iespejamie
risind@juma giiSanas veidi
2.3.2. Standartfunkcijas un formulas
Tematam standartfunkcijas un formulas veltita macibu stunda ir pilniba balstita uz
matematikas tematu — kvadratfunkcija. Skoléniem, iepriek$€ja matematikas stunda, noslédzot
tematu “Lineara funkcija, argumenta un funkcijas pieaugums” bija uzdots majas uzdevums

iepazisties ar kvadratfunkciju, izmantojot izglitibas portalu Uzdevumi.lv. Tada veida majas

uzdevumi citos macibu priekSmetos reprezent€ dalgju informatikas macibu satura integraciju citos
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priekSmetos, jo izglitibas portala Uzdevumi.lv attista ne tikai internet parlikprogrammas

lictosanas un informacijas ieguves prasmes, bet ar attista WYSIWY G metodi.
Macibu stundas norise

Izglitojamiem ir uzdots atvert internet parlikprogramma Uzdevumi.lv izglitibas portalu,
parnakot uz Virtuala skola / Matematika / 10. klase / Lineara, kvadratfunkcija un pakapes funkcija
/Kvadratfunkcija (skat. 7. attélu). Nakamais uzdevums ir atvért Microsoft Excel

lietojumprogrammu un izveidot jaunu failu.

- BB Kvadratfunkcija — teorija. Mat- X g

&« a o D@ https:/fwww.uzdevumi.lv/ B 120 - @ ¥+ @O yo @O =

Konstrué grafiku y = w2 —2z—1

___b_g_ \ le
T0= 9, —2 1 4t
yo=12-2.1-1=-2 3

-

Zaru vérsums uz augdu,joa =1 > 0.

yx

Oy asi krusto punkta (0; —1). & 3 2 23 !
_1... /
z|2|3]|4 H
34
y -1/ 2|7 4

Simetriski piezimé parabolas kreiso pusi.

Kvadratfunkcijas virsotnes abscisu g var noteikt arf izmantojot funkcijas saknes:
1+ X9

Ty — 2

7.attels. Kvadratfunkcijas uzdevums

Talak skoléniem uz ekrana tieck demonstréts, ka izveidot skaitlu sarakstu no -10 Iidz 10, un
uzdots atkartot savos datoros. Tas tick demonstréts izmantojot divus dazadus pané€mienus —,,Copy
+ Paste” un ,,Drag’n’drop” tehniku. P&c tam izglitojamiem tiek demonstrétas standarta aritmétisko

funkciju lietoSanas iesp€jas — saskaitit, atnemt, reizinat, dalit. Tiek demonstréta pakapes funkcija.

Macibu stundas ped€jo desmit minuSu laika skoléniem tiek uzdots atrisinat Microsoft

Excel divus kvadratvienadojumus no Uzdevumi.lv pieme@ra, izmantojot ka ‘x’ jau ieprieks
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izveidotus skaitlu sarakstus no -10 lidz 10. Skoléniem vélreiz tiek radita ,,Copy + Paste” metode,

un pieversta uzmaniba izmainam formulas atkariba no Siinas adreses, un ka to var padarit par

fiksetu.

Q (j - q:Ela“ = Book1 - Excel
HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW
AM1 ~ e
X ¥ z AA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK
1
2 -10 -190
3 3 153 Kvadratfunkcija
4 -8 -120 50
5 -7 -91
6 -6 -66
7 -5 -45
8 -4 -28 15 B
g -3 -15
10 -2 -6
11 -1 -1
12 0 0
13 1 -3
14 2 -10
15 3 -21
16 4 -36
17 5 -55
18 & -78
19 7 -105
20 8 -136
21 g -171
2z 10 -210 -250
2

8.attels. Kvadratfunkcijas grafiks Microsoft Excel

Kad vienadojumi ir atrisinati, izglitojamiem tiek demonstréta atra kvadratfunkcijas grafika

veido$ana — ,,Insert Scatter Chart” (skat. 8. attélu).
Integracijas platforma

Integracija tiek realizeta vienkarSiem, bet reali atspogulojosiem tematu, uzdevumiem, tiesi
no matematikas kursa. Stunda notiek macibu satura komponenta "Matematiskie modeli"
istenoSanas ietvaros, dal€ji istenojot tematu “Linearas, pakapes un kvadratfunkcijas”. 1zglitibas

portals Uzdevumi.lv ir izmantots ka papildus integracijas riks.
Macibu stundas analize

Macibu stundas tika realizétas vidusskolas 10. klasés. Macibu stundas norisinajas 2016. un
2017. gada janvari - februari. Loti intensiva stunda, kopuma tiek verteta ka veiksmiga. Prieks 40-
45 mintSu macibu stundas, ta izskatas ka diezgan parslogota, tom&r informatikas macibu

priekSmeta 1stenosanas laika ierobezojumi nosaka tiesi tadu noslodzi. P&c stundas nav parliecibas,
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ka skoléni izmantos stunda demonstrétos panémienus turpmak, ja viniem netiks atgadinats par to

matematikas macibu priekSmeta stundas vai caur majas darbu.

Tada veida stunda nevar aizvietot pilnvertigu matematikas macibu stundu $aja temata,
tomer tas var matematikas skolotajiem palidzet parvarét skolénu bailes pret kvadratfunkcijam un

vienadojumiem.
2.3.3. Diagrammu veidoSana

Integréjot tematu “Linearas, pakapes un kvadratfunkcijas” skoléniem tiek piedavats izpéetit
ne tikai ar klasiskas apgriezta proporcionalitates grafika, jeb hiperbolas palidzibu, bet ari

piemekl€jot citus grafikus caur kuriem ir iesp&jams saprast vienadojuma biitibu.
Macibu stundas norise

Izglitojamie, izmantojot izglitibas portala Uzdevumi.lv teorijas lappusi temata “Apgriezta
proporcionalitate” (skat. 9 attelu) izveido mainigo x un y sarakstus, kas sastav vismaz no 10

vienibam, un y $tnas ir ierakstita formula.

. BB Apgrieztd proporcionalitite — ¢

&« ¢ o O @ https:/fwww.uzdevumily Bl  1z0% - @ Ty N\ @O yo @O =

A y
a4+
) - 4
1. Konstrue grafiku funkcijai y = —! )
-
24

z |4 -2 -1|1 |2 |4
y—1—2|—4| 4|2 |1 SIEArIEEE R

v >

Q.attéls. Apgrieztas proporcionalitates piemers Uzdevumi.lv

P&c sarakstu izveidoSanas ar Microsoft Excel funkcijas “Insert / Scater with Smooth Lines”

vai “Insert / Scater with Smooth Lines and Markers” palidzibu skoléni zZime divas hiperbolas.
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Viena hiperbola paliek nemainiga, bet otru, izmantojot “Insert / Charts” piedavatos grafikus maina,
un izvélas atSkirigu no hiperbolas grafiku, bet tomér grafiku uz kura var izsekot izmainas formulas
aprékina atkariba no izmainam mainiga x. Izlases veida skolotajs kontrole 2-3 izglitojamos un

vismaz viens publiski skaidro kapé&c vins ir veicis tadu izveli.

H © o2 - Book] - Excel ? B - 0O X
FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW M
AR10 - F v
Y z AA AB AC AD AE AF AG AH Al A AK AL AM [«
1
2 -5 -0,8 inerbol |
5 a 1 Hiperhola 3-D Column
4 -3 -1,33333 5
5 2 2 4
3 -1 -4 6
7 3
4
8 1 4 2 2 J
g 2 2
1 0 - =Bm '
10 3 1,333333 5 rg“ .
1 4 1 o 4 A 0 11
-6 -4 -2 0 2 4 6 i
12 5 0,8 4 "
13
14 2 Seriesl
15 3
16
-4
17 ) )
18 5 M Series] W Series2
Sheet1 ()] [ v
READY @ m -+  100%

10.attels. 1zveidoti diagrammu varianti Microsoft Excel
Integracijas platforma

Integracija tiek realizéta vienkarSiem, bet reali atspogulojosiem tematu, uzdevumiem, tiesi
no matematikas kursa. Stunda notiek macibu satura komponenta "Matematiskie modeli"
istenoSanas ietvaros, dal€ji Tstenojot tematu “Linearas, pakapes un kvadratfunkcijas”. Izglitibas

portals Uzdevumi.lv ir izmantots ka papildus integracijas riks.
Macibu stundas analize

Macibu stundas tika realiz&tas vidusskolas 10. klas€s. Macibu stundas norisinajas 2016. un
2017. gada janvari - februari. Stundas intensitate ir vid€ja jo diagrammu un formulu veidoS$anas
pamati jau bija apguti stunda “Standartfunkcijas un formulas”, pie ta apgriezta proporcionalitate
jau bija apgiita matematikas stundas, un informatikas loma ir atkartojoSa un nostiprinosa. Loti
veiksmiga stunda, jo skoléniem radas iespaids gan ka diagrammu veidoSana ir loti vienkarss
uzdevums, gan radas parlieciba par savam zinaSanam, kas ieprieks apgiitas matematikas macibu

satura dalas. Skoléniem stundas laika daZreiz organiski paradas kliidas, parsvara saistitas ar
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daliSanu uz nulli. Labojot to, izglitojamie ieguva prasmes Microsoft Excel standartkluidas.

2.3.4. Informacijas ieguves lidzekli

Neskatoties uz to, ka informacijas mekléSana interneta ir organisks riks, kuru skoléni loti
intensivi izmanto, dazi no izglitojamiem neprot risinat mekléSanas uzdevumus sistematiski un tas
izraisa problémas saistitas ar informacijas verific€Sanu un atraSanas atrumu. Informacijas ieguves
lidzeklu macibu stunda ir integréta ar trigonometriskas, logaritmiskas un eksponentfunkcijas
matematikas tematu. Galvenais uzdevums ir mekl€t pamatjedzienus péc atslégas varda un

hierarhiskos katalogos.
Macibu stundas norise
Uz tafeles ir uzrakstiti tris jédzieni:

e Trigonometriska funkcija;
e Logaritmiska funkcija;

e Eksponentfunkcija

Blakus ir uzrakstiti tris internet resursi, kuros ar hierarhisko mekleSanu var atrast $os

jédzienus:

e http://macibas.e-skola.lv/
e https://www.uzdevumi.lv/

e http://www.rvvg.lv/dati/macibas/matematikall/

Skoléni no sakuma mekle katru jédzienu mekl&tajprogramma, un atstaj rezultat lapu atklatu
internet parlikprogramma. P&c tam izanaliz&jot mekl&Sanas rezultatus vini sasniedz pamatjeédzienu

definicijas, piefiks€jot katru soli no teksta redaktora (skat. 11. att€lu).
Integracijas platforma

Integracija tiek realizéta caur tieSsaistes publikaciju demonstraciju un iesp&jamo dazadu
jédzienu definiciju salidzinajumu. Stunda notiek macibu satura komponenta "P&tnieciska darbiba"
istenosanas ietvaros, dal&i Tstenojot tematu “Trigonometriskas, logaritmiskas un

eksponentfunkcijas”.
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6 Interaktivas apmacibas disks -

G
PN D@ hitps/vwvgooglel/searchisate=offtcient=frefos-b-abAidcr=0e ARSI

Go gle tngonometriskas funkcia = Q

e ey M o s ‘ Dabaszinatnes
. un matematika

M Uzzinas Beigt darbu

1. Vektori

2. Linearas, kvadratiskas un pakapes funkcijas

s kel oo Amnkcies 3. Lenka jedziens, trijstiri

3 tunkcsa Trigonometriskds

4. Skaitla jedziena paplasinajums

5. Pakapes, trigonometriskas, logaritmiskas un eksponentfunkcijas

as funkcijas — online kalkulatori, formulas, diagrammas
kas-funkcijas/ +

6. Virknes

7. Algebriskas izteiksmes un vienadojumi

8. Rinki un daudzstiiri

5 Interaktivas apmicbas disks - | X

D c @ ol

@ ;_—_> m Risinam kopa Risini pats Parbaudi sevi Uzzipas Beigt darbu

R +m PFopo =

5.5. Trigonometriskas funkcijas y=sin x, y=cos x, y=tg x, y=ctg x
y=sin x, y=cos x, y=tg x, y=ctg x

Lai konstruétu kadas trigonometriskas funkcijas grafiku, uz abscisu ass atliek lenku vértibas (grados vai radianos), bet uz
ordinatu ass attiecigas trigonometriskas funkcijas vertibas. Apliikosim funkcijas y =sin x konstruésanu!

7 Untdtled - Notepad

File Edit Format View Help
Matematika 1@ - http:lfuw.r'\rvg.lv/dati{macihaslmatematikaiﬂ/l

5. Pakapes, trigonometriskas, logaritmiskas un eksponentfunkcijas

5.5. Trigonometriskas funkcijas y=sin x, y=cos x, y=tg x, y=ctg x - http://www.rvvg.lv/dati/macibas/matematikal@/default.aspx@tabid=178&id=565.html

11.attéls. Hierarhiskas un péc atslegas varda meklesanas uzdevuma pakapeniska izpildisana,

apzimeta ar bultinam
Macibu stundas analize

Macibu stundas tika realizetas vidusskolas 10. klas€s. Macibu stundas norisinajas 2016. un
2017. gada janvari - februari. Stunda notiek atra ritma. Tada veida stunda ir nepiecieSama
matematikas macibu vielas atkartoSanai, jo kaut ko jaunu apgiit tik strauji, vienlaikus meklgjot nav
iespgjami. Sis temats parada integracijas lietderigumu ne tikai labakai matematikas apgisanai, bet
ar1 dod pozitivu ietekmi uz informatikas macibu sasniegumiem. Mekl&Sana, it 1pasi hierarhiskajos
katalogos, labak istenojama, kad lieto realu pieméru, kura lietderigums nepieprasa papildus

skaidrojumu un motivésanu.
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2.3.5. Vektorgrafika

Vektorgrafikai veltita macibu stunda ir dala no att€lu apstrades virstemata. Tas ir vienigais
temats, kura pilniba var integrét vienu no matematikas macibu satura dalam — geometriskos
parveidojumus. Tiesi vektorgrafikas temats ir vislabak piemé&rots matematikas tematam ,,Paraléla
parnese”. Stundas TstenoSanai ir nepiecieSams vektorgrafikas grafiskais redaktors. Industrialie
standarti nosaka Adobe Ilustrator vai Corel Draw grafiskos redaktorus, tomér, sakara ar to, ka tie
ir komercprodukti ar diezgan dargam licenc€m, kurus loti reti var atlauties izglitibas iestades, biezi

skolas lieto redaktoru Inkscape.

WA Paraléla parnese —teorija. Mzt X e - O

“« [T @ @ https:/fwww.uzdevumilv/p/mate 120% see o €I @O yo @0 =

~

Mans profils Iziet IFAENRE

@ Virtuala skola / Matematika / 11.klase / Geometriskie 00008

parveidojumi

1. Paraléla parnese

7 Par figtru paralélo parnesi sauc attélojumu, kura katrs figtiras punkts parvietojas viena E
un taja pasa virziena par vienu un to pasu attalumu.

Paralélo parnesi nosaka vektors, pa kuru $o parnesi izdara.
Lai veiktu paral€lo parnesi, ir jazina virziens un attalums.

T

By By
A g Ay q
C Ca

Lai paralélaja parnesé konstrugtu daudzstira attélu, pietiek konstrugt ta virsotnu attélus v

12.artels. Paralelas parneses teorija Uzdevumi.lv izglitibas portala
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Macibu stundas norise

Izlasot izglitibas portala teorétisko dalu par paral€lo parnesi, Virtuala skola / Matematika /
11. klase / Geometriskie parveidojumi / 1. Paraléla parnese, izglitojamie ieslédz Inkscape
vektorgrafikas redaktoru. Redaktora ieslédz rezgi. Izmantojot rezgi, uzzime trisstiiri ar virsotném
rezga krustojumos. Izmantojot brivas zim&$anas instrumentu, uzzimé vél vienu trisstiri, pilnigi
identisku un ar nosacijumu, ka viena no trisstiira virsotném atrodas viena rezga linija ar divam
originala trisstira virsotném. Stundas laika skolotajs visu notikuSo rada no skolotaja datora uz

ekranu, izmantojot projektoru.

4@ “New document 1 - Inkscape — a x

m
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4 @ slayer 1 |~ No objects selected. Click, Shift+click, Alt+scroll mouse on top of objects, or drag around chjects to select. | 88%

13.attéls. Paralelas parnesas uzdevuma izpilde Inkscape vektorgrafikas redaktora
Integracijas platforma

Integracija tiek realiz€ta vienkarSiem, bet reali atspogulojoSiem tematu uzdevumiem, tiesi

no matematikas kursa. Stunda notiek macibu satura komponenta "Matematiskie modeli"



istenoSanas ietvaros, dal€ji Tstenojot tematu “Geometriskie parveidojumi”. Izglitibas portals

Uzdevumi.lv ir izmantots ka papildus integracijas riks.
Macibu stundas analize

Macibu stundas tika realiz&tas vidusskolas 11. klas€s. Macibu stundas norisinajas 2016. un
2017. gada septembrT - oktobri. Stundas norise paradija, ka So tematu nedrikst pilniba parnemt no
matematikas macibu priekSmeta, un vismaz vienu ievada stundu ir lietderigi novadit kopa ar
matematikas skolotaju. Tomeér, turpinat So macibu satura dalu var autonomi, 1pasi izmantojot

Uzdevumi.lv izglitibas portalu un realiz&jot majas uzdevumus caur to.
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Secinajumi

1. Macibu integracija ir atseviSsku macibu sistémas komponentu apvienoSana viena
veseluma. IpaSu vietu macibu integracija aiznem macibu satura integracija. Ir vairaki
macibu satura integracijas modeli, ka veidot skolénos izpratni par vienotu macibu
saturu un kopgjiem sasniedzamiem rezultatiem.

2. Sobrid macibu priek$meta “Informatika” macibu saturu reglamenté “Noteikumi par
valsts visparéjas vid€jas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un
izglitibas programmu paraugiem”. Macibu priekSmeta “Informatika” macibu saturs
sastav. no trim komponentiem: informacijas un komunikacijas tehnologiju
pamatjédzieni, praktiska un p&tnieciska darbiba, un datorlietoSanas €tiskie un tiesiskie
aspekti savai un citu droSibai. Informatikas macibu priekSmeta standarta pamata ir
Eiropas datorprasmes sertifikata ieguves prasibas. Macibu saturs ir sadalits 10 tematos.
Informatikas macibu priekSmeta valsts standarts ir butiski novecojis. Macibu satura
apguvei nepieciesamie macibu resursi neatbilst misdienu realitattm un
paraugprogramma aprakstita macibu prickSmeta Tstenosana nav fiziski iesp&jama.
Apguvei nepiecieSamas macibu metodes ir loti ierobeZotas. Izglitojamiem ir iesp&ja
nokartot neobligato necentralizéto eksamenu "Informatika".

3. Macibu priekSmeta "Matematika” macibu saturu reglamente ‘“Noteikumi par valsts
vispargjas videjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un izglitibas
programmu paraugiem”. Macibu priekSmeta “Matematika” macibu saturs sastav no
trim komponentiem: matematiskie modeli, petnieciska darbiba un cilveka, sabiedribas
un vides mijiedarbibas matematiskie aspekti. Macibu saturs ir sadalits 25 tematos.
Macibu satura apguvei nepiecieSami macibu resursi ir pietiekoSi un pilnvertigi.
Apguvei nepiecieSamas un pieejams macibu metozu klasts ir loti plass un efektivs.
Pirms vidusskolas absolvésanas izglitojamiem ir pienakums nokartot obligato
centralizéto eksamenu "Matematika".

4. Pastav, ar laiku ierobezotas, bet saturiski loti tuvas, matematikas macibu satura
integracijas iespgjas informatikas macibu stundas vispargjas vidgjas izglitibas posma.
Pastav iespg€ja istenot visa temata “Geometriskie parveidojumi” apguvi informatikas
macibu stundu ietvaros.

5. Skolotaju un skolénu viedoklis par matematikas macibu satura integracijas iesp&jam
informatikas macibu stundas vispargjas vidgjas izglitibas posma parsvara ir pozitivs.

Pozitivi ir atziméta iesp&ja ictaupit izglitibas programmas laiku integréjot vairakus
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priekSmetus. Skolotaji atzim&ja, ka macibu satura integracija palielina izglitojamo
macibu motivaciju. No vajam puse tika atziméts, ka esosas izglitibas programmas
batiski ierobezo integréSanas iesp&jas. Macibu satura integré$ana ir apgritinata ari
stundu saraksta planosanas Iimeni. Gan skoléni, gan skolotaji atzimgja, ka vini labprat
turpinas $o pieeju, jo visas griitibas ir saistitas ar planoSanu, tomér, kad integrétas
stundas ir saplanotas, tam ir batiska prieksroka parasto macibu stundu prieksa.

Istenojot informatikas un matematikas macibu satura integraciju skolotajam janem véra
to, ka vajag ieverot informatikas eksamena kartoSanas iesp&amibu, un nedrikst
padzilinat matematikas macibu satura apguvi uz informatikas rékina. Jebkura veida un
virziena integracijai, eso$a reguléjuma ietvaros, jabiit ierobezotai. Integr&jot
matematikas macibu saturu informatika, rekomend&tais kopgjais integréto stundu

apjoms vidusskolas posma ir 24 stundas.
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Strukturétas intervijas rezultatu apkopojums

Cik Jums ir svarigi, lai

integréjamam macibu saturam
bltu iepriekséja apguve?

Cik Jums ir svarigi, lai

integréjamam macibu saturam
nebltu iepriekséjas apguves?

Cik Jums ir svarigi, lai

pamatpriekSmeta macibu saturam
batu iepriek$éja apguve?

Cik Jums ir svarigi, lai

pamatpriekSmeta macibu saturam
nebltu iepriekSejas apguves?

1. pielikums

NaV' 144 | 5046% | 13 | 17,57% | 39 | 52,70% | 52 | 70,27%

svarigi

vidéji

! 19| 2568% | 61 | 82,43% | 25 | 33,78% | 22 | 29,73%

svarigi

e

ot 111 1486% | 0 | 000% | 22 129,73% | o | 0,00%

svarigi
10. A 23 16 69,57%
10. B 19 14 73,68%
11.A 21 15 71,43% | 70,48%
11. C 26 15 57.69%
12.A 16 14 87,50%

Skolénu
Klase skaits Skolénu skaits ka piedalijas intervija

klase
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2. pielikums

Stundas plana paraugs

Macibu stundas téma

levads izklajlapu lietosana

Klase

10.

Macibu stundas mérkis

lepazistinat ar izklajlapu lietoSanas jomam un pamatjédzieniem un prot nosaukt dazas
izklajlapu lietotnes.

Uzdevumi / Sagaidamais

Izglitojamais:

rezultats . Prot Sunas ievadit un redigét tekstu, skaitlus un formulas, izmantot automatiskas
aizpildisanas lidzeklus.
e  Prot darblapa meklét un aizvietot vardu vai frazi.
e Prot veikt vienkarsu datu atlasi.
° Prot veikt darbibas ar Sinam: dzést, dublét un parvietot to saturu.
° Prot veikt darbibas ar rindam un kolonnam: izmest un iespraust, mainit kolonnu
platumu un rindu augstumu.
Resursi Dators, Microsoft Excel lietojumprogramma

Macibu organizacijas
formas un macibu metodes

Demonstrésana, stastijums, praktiskais darbs.

Macibu sasniegumu
vertésanas formas un
metodes

Formativa vértésana — pasvértéjums.

StarppriekSmetu saikne

Matematika. Stunda integréts aktualas klases matematikas macibu saturs, komponents
"Pétnieciska darbiba".

Literatdra un citi avoti

e Veiss, K., (2007). Informatika vidusskolai. Riga: Zvaigzne ABC
e Izklajlapu (rékintabulu) lietoSana (Microsoft Excel 2010). (2012). Riga: Latvijas
Universitate

Laiks

1 macibu stunda

Stundas norises aptuvenais
planojums

Stundas ievads: stundas mérkis un uzdevumi;

Aktualizacija: diskusija par datorizétiem aprékiniem;

Lietosana: meklétajprogrammas izmantoSana aprékiniem, Microsoft Excel
lietojumprogrammas izmantosana aprékiniem;

Refleksija: parrunas — datorprasmes ikdienas darbam, apkopojums —izklajlapas.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Informé par stundas mérki un uzdevumiem

lepazistas ar stundas mérki un uzdevumiem

Aicina skolénus izteikt viedoklus par to ka ar datora palidzibu

var saskaitit skait|us

Izsaka viedok]us par to ka ar datora palidzibu var saskaitit
skaitjus

Aicina skolénus izmantot meklétajprogrammu vienkarsai

saskaitiSanai

Skoléni izmanto meklétajprogrammu vienkarsai saskaitisanai

Aicina skolénus izteikt viedoklus par meklétajprogrammas
izmantosanu vienkarsai saskaitisanai

Izsaka viedok|us par meklétajprogrammas izmantosanu
vienkarsai saskaitisanai

Jauta skolénus par alternativam risinajumiem

Izsaka viedok|us par alternativam

Demonstré Microsoft Excel lietojumprogrammu

Skatas demonstraciju

Demonstré sarezgito saskaitisanu izmantojot Microsoft Excel

lietojumprogrammu

Skatas demonstraciju

Aicina skolénus pasus izméginat lietojumprogrammu, risinot

pieméru

Izmégina lietojumprogrammu. Risina pieméru

Aicina skolénus izteikt savu viedokli par to ka datorprasmes

var atvieglot dzivi

Izsaka un pamato savu viedokli

Aicina skolénus izteikt savu viedokli par izklajlapam

Izsaka un pamato savu viedokli
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GALVOJUMS

Es,

apliecinu, ka darbs izstradats atbilstosi zinatniskas &tikas principiem.

Darba izmantota literatiira u. c. avoti noraditi literattras u. c. avotu saraksta.

Dazada veida informacijai (atzinam, citatiem, att€liem, tabulam u. c.), kas iegiita no minétajiem
avotiem, p&tnieciskaja darba un ta pielikumos noraditas atsauces.

Darba autors

(vards, uzvards) (paraksts)

Datums:
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IZZINA PAR AIZSTAVESANU

Kwvalifikacijas darbs / Bakalaura darbs / Diplomdarbs / Magistra darbs izstradats
(atbilstoSo pasvitrot)

LU

(fakultate)

Ar savu parakstu apliecinu, ka darbs izstradats patstavigi.

Darba autors

(vards, uzvards, paraksts)

Rekomendgju darbu aizstaveésanai.

Darba zinatniskais vaditajs

(akad@miskais amats, zinatniskais grads, vards, uzvards, paraksts)

Kvalifikacijas darbs / Bakalaura darbs / Diplomdarbs / Magistra darbs aizstavéts

Parbaudijuma komisijas 20__.gada s€dg, protokola Nr.

vertgjums

(vert&jums) (vertgjums vardiem)

Valsts parbaudijuma
komisijas priekSsedetajs

(akad@miskais amats, zinatniskais grads, vards, uzvards)

(paraksts)
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