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levads

Matematika ir vien no tiem macibu priekSmetiem, pret kuru biezi vien skoléniem ir
dalitas jitas. Lielakaja dala Eiropas valstu, tai skaita Latvija, pastav vispariga rakstura skolénu
gritibas matematika. Ir valstis, kuras nozimiga dala skolénu nav apguvuSi pamatprasmes
matematika. Neskatoties uz So problému, maz Eiropas valstu ir noteikusas meérkus, lai $o
situaciju uzlabotu. Netiek veiktas aptaujas vai izstradati zinojumi par c€loniem, kas ir par pamatu
Sim zemajam ltmenim. Skolas biezi tiek runats par to, ka macit, lai skoléni izprastu un apgiitu
macito, tas satrauc ne tikai skolotajus, bet arl vecakus. Lai arT jaunais izglitibas standarts
»tuvojas” lieliem soliem, diemzel skolas v€l joprojam matematikas stundas parasti koncentrgjas
uz maciSanas procediru, lai rastu risindgjumu vienkarSiem stereotipiskiem uzdevumiem,
zinasanas un prasmes tiek macitas formali, mehaniski tas ,,iekalot”. Panakumu atsléga skolas
matematika ir iemacities domat jau ieprieks noslégtos, iedomatos ramjos. Matematikas macisana
ir versta uz bérna uzmanibu, péc vispargjo matematisko metozu 1pasibam, nevis principiem, kas
ir pamata $ajas metodeés. Sie ir tikai dazi no iemesliem, kapéc veidojas §1 nepatika pret
matematiku, kura nereti saglabajas visu muzu. Lielakajai dalai sakumskolas bérnu matematika
patik un ta arT padodas, bet §1 nepatika vairak vérojama vecakas pamatskolas klasés. To pierada
arl peédéjo gadu veérojumi un centralizéto eksamenu rezultati. Ja b&miem ir interese par
matematiku, tad ta, pec iesp€jas vairak un dazadak, ir jastimuleé un japaplasina, lai nakotn€ ari
veidotos ne tikai interese par matematiku ka macibu priekSmetu, bet ar1 attistitos gan abstrakta,
gan logiska domasana. Matematikas apguvé vajadzetu ieklaut tadus Iidzeklus, kuri skoléniem
patik, rada prieku un izraisa interesi. Jau macibu procesa laut saprast, ka apgiitas matematiskas
prasmes dos viniem iesp&ju tas izmantot turpmakajas macibas un ikdiena. Diemzgl liclai dalai
skolotaju vai nu nav pienacigo zinasanu vai ir nevélésanas organiz&t interesantu macibu procesu
matematika, lai attistitu un pilnveidotu §is prasmes. Mérkis ir pilnveidot matematiskas prasmes,
lai sagadatu pozitivu attieksmi pret macibu procesu un matematiku un galvenais, lai §is emocijas
saglabajas visu macibu laiku un dzivé kopuma.

ST situacija skolas uztrauc mani ne tikai ka vecaku, bet arl ka toposo pedagogu
sakumskola un matematika pamatskola. Tapéc, lai vairak noskaidrotu, kada ir matematikas
macibu biitiba sakumskola, kas raksturo sakumskolas skolénu matematiskas prasmes un kadas ir
§is iesp€jas, lai matematisko prasmju apguvi veicinatu interesanta un aizraujo$a matematikas
maciba, savu bakalaura darbu izvélgjos rakstit par t€ému ,,Skolénu matematisko prasmju

apguves veicina§ana matematikas maciba 1.un 2.klase”.



Pétijjuma objekts
Matematikas maciba sakumskola
Pétijjuma priekSmets
Skolénu matematisko prasmju apguve 1.un 2.klasé
Pétijjuma merkis
Petit skoléna matematisko prasmju apguvi matematikas maciba 1.un 2.klaseé un apkopot
ieteikumus matematisko prasmju apguvei 1.un 2.klasg.
Pétijuma hipoteze
Skolénu matematisko prasmju attistiba matematikas maciba sakumskola bus sekmigaka ja:
e prasmju apguves Veicinasana notiks trijas, viena otru papildinosas, pakapgs;
o tiks saskanots matematikas macibu saturs, ta apguve ar skolenu attistibas tendencém.
Pétijuma uzdevumi:
1. Analizét pedagogijas un pedagogijas psihologijas literatiru par macibu mérkiem,
uzdevumiem, saturu, prasmém un to apguves veicinasanu matematika.
2. Petit realo situaciju par skolénu matematisko prasmju apguves veicinaSanu matematikas
maciba l.un 2.klasg.
3. Apkopot ieteikumus par sakumskolas skolénu matematisko prasmju apguves veicinasanu
matematikas maciba.
Pétijuma metodes
Teoréetiskas:
e pedagogiskas un pedagogiski psihologiskas literatliras kvantitativa un kvalitativa analize;
e dokumentu analize.
Empiriskas:
e aptauja;
e noverojums;
e dalgji strukturéta intervija,
e pedagogisko situaciju modelésana;
e skolénu darbibas galaproduktu analize.
Pétijuma baze
X un'Y skola, 1.klases skoléns, 2.klasu skoléni (31), 2 pedagogi
Pétijuma laiks un posmi:
e kvalitativais petijums veikts 2015.gada vasara, 10nedg€]as;

e kvantitativais petijums veikts 2017.gada pavasari, Snedélas.



1. Matematisko prasmju, to apguves biitibas skaidrojums

1.1. Matematikas macibas biuitiba sakumskola

Vesturiski matematika radita un veidota, lai ar tas palidzibu labak izprastu apkart€jo
pasauli. Dazadie likumi un sakaribas saglabajusas Iidz miisdienam, bez kuram matematika nav
iedomajama. lesakuma grib&ju konkretizet, kas tiesi ir matematika un kada ir $1s macibas biitiba
miusdienas. Tulkojot no grieku valodas matematika ir zinatne par realas pasaules skaitliskajam
attiectbam un telpiskajam formam. Matematika tiek definta dazadi. Viena no definicijam
rakstits, ka ta ir zinatnes nozare; viena no izzinas metodém. Matematika izzina dabu, sabiedribu,
domasanu, veidojot abstraktus modelus un pétot tos ar precizitati lidz izomorfismam (divu vai
vairaku sist€ému strukturala vienadiba, Iidziba peéc formas). To uzbiivé svariga nozime ir
lictotajiem logikas lidzekliem, galvenokart pieradijumiem. Precizakie modeli matematika ir
aksiomas teorijas. Matematika izSkir klasisko un konstruktivo virzienu. Matematikas nozares
atSkiras ar to kopu un atbilstibu Ipatnibam, kuras izmanot atbilstoSo mode]u aprakstos.
Nozimigakas matematikas nozares ir algebra, geometrija, matematiska analize, nozimigakas
robeznozares- teorctiska fizika un teorStiska datorzinatne (Andzans, Detlovs, 2007, 51).
Matematika ir viena no pamatkompetencém; ta ir muzizglitibas pamats (Parveva, Noorani,
Ranguelov, Motiejunaite, Karpanova, 2011, 103). Janis Mencis (sen.) to defingjis $adi:
»Matematika ir sevi saskanota, harmoniska, preciza sist€éma, kur viss sava starpa saistits ar loti
stingram un noteiktam saitém” (Mencis (sen.), 2014, 2). Matematika ir zinatne par struktiiram
vai ar1 kvantitativajam sakaribam un telpiskam formam, kuras raksturigas realajai pasaulei.
Matematika dalas vairakas disciplinas, no kuram katra tiek defin€ta ka pastaviga zinatne
(algebra, geometrija, matematiska analize, varbitibu teorija u.c.). Modernas matematikas
galvenie jeédzieni ir algoritms, att€ls un kopa (Aljjevs, Kaze, 2005, 40). Matematika ir veids
problému risinasanai domas, uz papira un realas situacijas. Sadas problémas iesp&jams modelgt
vai att€lot daudzgjadi:

e Verbalais veids: ar iek$€jas runas vai parrunu palidzibu, izmantojot lingvistisko intelektu,
izsakot vardos planoSanas norisi un procesus, izprotot to jégu un nozimi;

e starppersonu veids: maciSanas sadarbojoties ar citiem, noverojot citus, stradajot kopa, lai
sasniegtu mérki, apmainoties domam un salidzinot tas, uzdodot jautajumus, parrunajot
problémas;

o fiziskais veids: izmantojot fiziskus objektus matematikas uzdevumu risinasana, stradajot

ar realu aparatiru, aprikojumu un matematiskiem instrumentiem, model&jot problému vai



procesu, izmantojot praktisku pieredzi, fiziski kinest€tiskas prasmes un praktiski lietojot

matematiku fiziskaja pasaulg;

e Vvizualais veids: att€lojot procesus ilustrativi, izveidojot zim&umus vai diagrammas, lai
problému padaritu redzamu, vizuali izt€lojoties modelus un formas, domajot telpiski,
izveidojot grafiskus véstijumus, geometriskus modelus;

e simboliskais veids: izmantojot rakstitos vardus un abstraktus simbolus, lai interpretétu,
pierakstitu matematiskas problémas un stradatu ar tam, lietojot dazadas pieraksta
sistémas, logiski eksaktus izteiksmes lidzek]us, parveidojot matematiskos kodolos
(Fisers, 2005, 247).

Definicijas ir dazadas- matematika ka:

e izzinas metode;

e pamatkompetence;

e saskanota, harmoniska, preciza sistéma;

e pastaviga zinatne;

e problému risinasanas veids.

Bet tas vieno intelektualas un praktiskas nodarbes, kas iever dazadu notikumu un ipasibu
pétijumus, veicot novérojumus un eksperimentus.

P&éc J.A. Komenska, macibu pamata ir lietu un paradibu izzina, bet ne citu novérojumu
izzinagana (Spona, Cehlova, 2004, 13). Jebkuras macibas galvenais ir ieinteresét skolénu, dot
vinam iespé&ju atklat un attistit savas sp&jas, pasam patstavigi turpinat darbu (Spona,Cehlova,62).
Matematika, tapat ka jebkura cita maciba ietver sevi mérkus un uzdevumus un tie dazados laikos
tiek defin€ti dazadi, atbilsto$i laikmetam raksturigajam vajadzibam. Meérkis ir ideals, domas
prognozéts pétijuma rezultats, bet ne norise (Spona, Cehlova, 2004, 69). 18.gs. Krievija
matematikas maciSanas mérkis bija apgtt Cetras aritmétiskas darbibas lidz 1000 vai talak, pazit
visvienkar§akos mérus un prast risinat viselementarakos teksta uzdevumus (Mencis (sen.),
2014,8). 20.,30.gados matematikas macibas mérkis sakumskola, aptverot matematikas macibas
materialo un formalo pusi, bija $ads:

e iemacit skoléniem apzinati skaitit un veikt Cetras aritmé&tiskas darbibas (saskaitiSanu,
atnemsanu, daliSanu un reizinasanu);

e attistit skolénos prasmi izmantot $1s prasmes sabiedriska rakstura uzdevumu risinaSana
(macibu materiala puse);

e attistit skolénos gara sp€jas (macibu formala puse).



Latvijas brivvalsts laika matematikas maciba tika izvirziti divi savstarpgji saistiti merki:

e praktiskais mérkis- versts uz to, lai matematikas stundas skoléni apgiitu zinasanas par
skaitli un meru, kuras biis vajadzigas praktiska dziveé un citos macibu priekSmetos;

e Visparizglitojosais merkis- nosaka, ka matematikas maciSanas istenojama tadas formas,
kuras vispusigi attista skoléna personibu (Helmane, 2006, 12).

Zinatnieks J. Mencis (sen.) analiz€ matematikas mérku attistibu 80.gados: , kapitalistisko valstu
matematikas maciSanas mérki bija visai Sauri:

e sagatavot skolénus dazadu skaitlisko aprékinu veikSanai savam personiskajam
vajadzibam turpmakaja dzive,

e sniegt nepiecieSamas matematiskas zinasanas skolénu iesaistiSanai sabiedribas razoSanas
procesa.

Ipasi raksturigi $adi mérki bijusi ASV, kur galvenokart uzdevumi bijusi par pirk$anu, pardosanu,
pelnu, zaud&jumiem utt.” (Mencis (sen.), 2014, 8).

Lidz 90.gadiem skolas matematikas maciSanas mérki tika pilnveidoti gan skolénu matematiskas
izglitosanas, gan ari audzinaSanas zina (Mencis (sen.), 2014, 9). M. Celms uzsvéris, ka
matematikas macibas istais meérkis ir iemacit atrisinat uzdevumus, kur skaitliskie pieméri noder
aritmé&tikas tehnikas iemacisanai (Celms, 1938, 23).

J. Mencis (sen.) matematikas maciba izdala $adus specifiskos mérkus:

e vispirms jaapglst matematiskas zinaSanas, prasmes un iemanas, kuras precizak nosaka
matematikas programma;

e zinaSanu un prasmju noderigums turpmaka ikdienas dzivé un darba;

e iecaudzinat apzinu patstavigi macities;

e atraisit skolénu interesi par matematiku;

e veidot pirmas prasmes matematisko uzdevumu risinaSanas planosana un atrisinagjumu
noforméSana, aprékinu rezultatu pareizibas novértéSsana un parbaudé, apgalvojumu
pamatosana (Mencis (sen), 2014, 9).

Atbilsto$i matematikas mérkiem 20.,30.gados, matematikas macibas specifiskais
uzdevums tika formuléts $adi: apkartnes skaitliska izpratne, vai plasak- stenibas skaitliska
izpratne (Helmane, 2006, 13).

Misdienas macibu mérki ir visparigi formuléti vispargjie maciSanas noluki un mérki
(Parveva, Noorani, Ranguelov, Motiejunaite, Karpanova, 2011, 32). Matematikas prickSmeta
mérki, uzdevumi un saturs tiek noteikti dazados oficialos dokumentos, tai skaita izglitibas satura

norades, vadlinijas skolam un skolotajiem un macibu priekSmetu programmas (vai dazas valstis



skolu macibu priekSmetu planos) (Parveva, Noorani, Ranguelov, Motiejunaite, Karpanova, 2011,
23).

Lielakaja dala meérku v@rojama iegito zinasanu saistiba ar dzivé neiecieSamajam
situacijam, bet triikst izpratnes veidoSanas un personibas attistiSana. Tacu Latvija noteiktaja
standartd macibu priekSmeta "Matematika" meérkis ir veidot skolénu izpratni par matematiskam
metodém un attistit prasmes tas lietot pasaules izzinaSana, citos macibu priekSmetos un
daudzveidiga darbiba. Savukart macibu prickSmeta "Matematika" uzdevums ir radit skolénam
iespeju:

e apgilt prasmes izpildit darbibas ar realiem skaitliem, izmantot sakaribas un analitiskas
metodes, pétit plaknes geometriskas figiiras un to ipasibas, attistit telpiskos prieksstatus.

e apgit prasmes pétit un risinat praktiskus uzdevumus, izmantojot matematiskos modelus,
iegiistot, sakartojot, analiz€jot datus un prognozgjot ieglistamo rezultatu.

e veicinat domasanas attistibu, veidojot prasmi izteikt matematiski pamatotus spriedumus

un apgustot problémrisinasanas pieredzi (MK noteikumi Nr.468, 6.pielikums, 2014).

Par mérkiem un uzdevumiem sikak raksttjusi Rudite Andersone un secinajusi, ka: ,,mérki
sniedz vispargju prieksstatu par to ko un kapec velas sasniegt, un tos parasti formul€, izmantojot
vispargjus terminus. Tos nevar tieSi noverteét un 100% piepildit. Tie nosaka virzibu ilgaka laika
posma, un, galvenais, tiem jabiit uzrakstitiem skaidri saprotama, vienkar$a valoda. Uzdevumi
pierada, ka programmas veidotajiem ir pilnigi skaidrs, ko grib panakt. Tie butiba ietver kriterijus,
péc kuriem novertét galarezultatu. Tie ir detaliz€ti, izm&rami, nodroSina daléju meérka
sasniegSanu. Uzdevumi jaformul@ ta, lai var€tu novertét, vai tie , programmu 1stenojot, ir vai nav
sasniegti” (Andersone, 2007, 102).

Lai nodroSinatu to, ka matematikas maciSana atbilst miisdienu sabiedribas mainigajam
vajadzibam, Eiropas valstis pienem noteikumus un rekomendacijas, izmantojot dazadas
strategiskos dokumentus, kam ir dazadas obligatuma un detalizacijas pakapes, viens no tiem ir
izglitibas saturs- sistematizets, personibai, sabiedribai un laikmeta prasibam atbilstoss cilvéces
sociali ekonomiskas un tehnologiskas pieredzes apkopojums, kas konkretizéts izglitibas
vajadzibam. Izglitibas saturu nosaka izglitibas mérkis, uzdevumi un to konkretizacija attiecigaja
izglitibas veida un pakape. lIzglitibas satura apguves procesa skoléns parmanto lietu socialas
nozimes, darbibu pamatveidus, cilveku tikumiskas uzvedibas, saskarsmes u.c. kvalitates
(Andersone, 2007, 103). Izglitibas satura norades- centralais dokuments, kas nosaka matematikas
macibu mérkus, rezultatus un/ vai saturu- ir jaievéro Eiropas valstu liclakaja dala (Parveva,
Noorani, Ranguelov, Motiejunaite, Karpanova, 2011, 45). P&dgjos gados matematikas izglitibas
satura norades ir parstradatas, lai tas biitu vairak orientétas uz kompetenceém un prasmém, lai

butu vairak starppriekSmetu saiSu un vairak biitu uzsveérts matematikas izmantojums ikdienas
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dzive. Pastavigs izglitibas reformu mérkis ir izglitibas standartu paaugstinasana, lidz ar to-
skolénu sasniegumu uzlabosana. Eiropas valstu lielakaja dala matematikas izglitibas satura
norades ir oficials dokuments. Taja noteiktas apgiistamas témas, aprakstitas macibu programmas
un to saturs, ka arT sniegtas norades par izmantojamajiem metodiskajiem, macibu un Veértésanas
materialiem (Parveva, Noorani, Ranguelov, Motiejunaite, Karpanova, 2011, 23; 27). Ka liecina
pétijums, izglitibas satura norades un citi stratégiskie dokumenti liela méra ietekmé& to, ko
skoléni macas. Nacionalais regul§jums par matematikas programmas macibu saturu apliecina to,
ka gandriz visas t€mas, kas ir ietvertas joma ,skait]i”, visas Eiropas valstis ir ieklauts gan
sakumskola, gan vid€jas izglitibas pirmaja posma. Bulgarija, Vacija, Lietuva, Slovénija, Somija
un Norvégija $is t€mas ir sadalitas divas dalas. Savukart Francija un Italija visas sadala ,,skaitli”
apgistamas témas ir ieklautas macibu programma, bet pirmajos macibu gados tiek apgutas
pamatlimeni, bet vidgjas izglitibas pirmaja posma- padzilinati (Parveva, Noorani, Ranguelov,
Motiejunaite, Karpanova, 2011, 35). Latvija teéma ,,skaitli” tiek apgiita visos sakumskolas gados.
Latvija, Valsts izglitibas satura centrs, balstoties uz likuma noteikto ir izstradajis
sakumskolas macibu saturu ar macibu priek§metu programmas paraugiem. Pedagogija macibu
priekSmeta saturs ir noteiktai zinatnes, tehnikas vai makslas jomai atbilstoSs sniedzamas
informacijas, apgiistamo zinasanu, attistamo prasmju, iemanu un attieksmju apjoms, kas veidots,
ievérojot macibu iestades darbibas mérki un uzdevumus, skolénu vecumposma attistibas
Ipatnibas un likumibas, macibu vielas izklasta pakapenibu un pectecibu (Andersone, 2007, 109).
Didaktika macibu saturs ir zinasanas, prasmes, sp€jas, attieksmes, pieredze, ko cilvékam piedava
apgit kada macibu vai izglitibas programma. Kada no psihologijas pétijumiem apstipringjies, ka
matematikas macibu saturu sakotngji butu jaorganizé Cetras sastavdalas- logiska, simboliska,
matematiska un telpiska (Solovieva, Lazaro, Rosas, Quintanar, Escotto, Sanchez, 2014). Macibu
priekSmetu programmas paraugs matematika ietver tadas plaSas t€mas ka skaitli un darbibas ar
tiem; algebriskas izteiksmes un darbibas ar tam; geometriskas figiras un to pétiSana; lielumi un
to meériSana, sakaribas starp tiem; informacijas apstrades, statistikas un varbutibu teorijas
elementi; matematiska valoda; matematisko modelu veidoSana un analiz€Sana (Valsts izglitibas
satura centrs, 11.06.2015). Eiropas valstu lielakaja dala macibu mérki un matematikas
programmu saturs ir noteikti katram izglitibas pakapes posmam vai ciklam vai visai izglitibas
pakapei; tikai Vacija, Francija, Malta, Slovénija un Turcija gan mérki, gan saturs ir definéti
katrai klasei. Belgija (vacu kopiena), Cehija, Spanija, Kipra, Latvija, Lietuva, Austrija un
Rumanija macibu mérki ir definéti izglitibas satura norad@s visai izglitibas pakapei, bet izglitibas
programmas saturs ir noteikts vai nu katrai klasei, vai katram izglitibas pakapes posmam

(Parveva, Noorani, Ranguelov, Motiejunaite, Karpanova, 2011, 33).
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Latvija macibu programmas paraugs ietver sadas dalas:
e macibu priekSmetam paredzamos mérkus un uzdevumus (sakumskola tie sadaliti divas
pakapes: 1.- 3.klasei un 4.- 6.klasei);
e macibu saturu katrai klasei;
e macibu satura apguves secibu un apglstamas prasmes, kura noraditi (katrai klasei
atseviski):
o temati un tiem paredz€to stundu skaits;
o jédzieni;
o prasmes un praktiskais lietojums;
o sasniegtie rezultati- atbilstosi Pamatizglitibas standarta matematika prasibam;
e macibu sasniegumu vertéSanas formas un metodiskos panemienus;
e macibu satura apguvei izmantojamos macibu lidzeklus un metodes (Valsts izglitibas

satura centrs, 11.06.2015).

Tas, kadu secibu un cik daudz stundu tiks atvéléts katram tematam atkarigs no skolotaja
sagatavotas macibu programmas. Tas vai izglitibas satura noraditie mérki tiek sasniegti macibas,
lielakoties atkarigs no skolotajiem.

Lai macibu saturu sagatavotu atbilstosu skoléna vajadzibam un interesém, svarigi nemt
véra skoléna individualas un vecumposmam raksturigas ipatnibas. Saskana ar psihologija fiziska
vecuma periodizacijas skalu, sakumskolas b&rni atbilst jaunakajam skolas vecumam (6; 7- 10
gadi). Vadosa darbiba bérna psihes attistiba ir macibas. Psihologs Z. Piazé $o skolas vecuma
posmu iedala konkr&to operaciju perioda jeb otraja psihiskas attistibas Itmeni, kas raksturojas ar
uztveroSo darbibu attisttbu un konkré€to operaciju periodu. Ta ir domaSana, kas sastav no
operacijam, kas lauj bérmam prata veikt to, ko vin§ pirms tam veica fiziski ar konkrétiem
objektiem. Be@rni klast spgjigi veikt dazadas logiskas operacijas, bet tikai ar konkr&tiem
priekmetiem. Saja stadija bérni spgj risinat klasificéSanas, grupéSanas un sakartoSanas
(sarindoSanas) problémas. Vini vairs nekoncentré uzmanibu uz spilgti uztveramam pazimém un
sp€) domas izsekot problémam neatkarigi no to uztveramibas dimensijam. Tomér bérns ve€l
nesaprot, kadi principi ir iesaistiti problémas risindjuma, ir grutibas ar augstas pakapes abstraktu
domasanu (Spona, 2006, 28). Z. PiaZg ari uzsvéris, ka bérni var macities vislabak, ja vini ir aktivi
un pasi mekle atbildes uz jautajumiem. Skoléni macibu priekSmetus var apgit sekmigak, ja,
balstoties uz skolénu vajadzibam, skolotajs stunda lauj paSiem veikt atklajumus, iesaistities
refleksija par Siem atklajumiem, diskutét par tiem, nevis akli atdarinat skolotaju vai darboties
mehaniski. Péc krievu zinatnieka D. Elkonina periodizacijas bérni no 6- 11 gadiem ir jaunakaja
skolas vecuma, kam vadoSais darbibas veids ir macibas, kuru procesa veidojas atmina un

domasana, tiek apgiitas zinaSanas par apkart€jas pasaules priekSmetiem un paradibam. Vin$
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macibu darbibu apliikoja ka 1pasu darbibu, kura notiek izmainas pasa skoleéna. Skoléna uzmaniba
ir nenoturiga, apjoms ir neliels un ta ir atkariga no macibu tempa (Jurgena, 1998, 118). Saja
vecuma aizsakas izzinas procesu apzinata regulacija, tiSas uzmanibas un pasveért§juma
veidosanas. Bitiskakas skoléna dabas specialas ipasibas, kuras pedagogam biutu v€lams nemt
veéra, veidojot matematikas macibu saturu, izdala P. Kapterevs:

e izteikta kustibu vajadziba;

e atra emociju maina;

e nespéja saistit ilgaku laiku uzmanibu pie viena priekSmeta;

e pilniga uzticéSanas visiem, ar skolotajam;

e ieverojama bailiba;

e valsirdiba izsakot vajadzibas, uzskatus, simpatijas un antipatijas;

e nespéja abstrakti domat (Helmane, 2006, 17).

Uztvere, uzmaniba un atmina 1.klasé v€l ir sam&ra netiSi un vaji kontrol&jami procesi.
2.klase atmina strauji pilnveidojas, 1paSi uzlabojas ilgtermina atmina, ko veicina atminas
kontroles stratégiju apgiisana un arvien lielaka zina$anu apjoma uzkrasanas. 2.klase sak veidoties
ar1 efektivaka metaatmina, t.i., skoléni sp& domat par to, ka vini iegaumé&. 1. un 2.klases
skoléniem raksturiga loti spilgta, dziva izt€le ar ticksmi uz fantaziju. 3. un 4.klas€ bérnu atminas
sp&jas turpina strauji uzlaboties, visi atminas veidi, iznpemot emocionalo atminu, attistas loti
strauji. Devinos, desmit gados bernam ir visaugstaka t€lainas atminas produktivitate. Norit
pakapeniska pareja no mehanisko uz tiSo iegaumésanu. 3.un 4.klaSu skoléni jau lielaka meéra
balstas uz vardiski logisko un radoSo domasanu, turklat vini vienadi sekmigi risina uzdevumus
visos tris aspektos: praktiskaja, radosaja un vardiski logiskaja. Turpinas jédzienu apguve un
atminas kontroles stratégiju apgtsana, pilnveidojas bérnu mnemotehniskie panémieni, bérni
apglst apzinatas, logiskas un materiala reproducé$anas panémienus. Lai skoléni sp&tu spriest par
problémam, kuras skar konkrétus, realus objektus, bérniem $aja perioda ir nepiecieSams tiesi
pieejams uztveres (uzskates materialu) atbalsts. 2.klases skoléniem raksturiga decentracija (sp€ja
vienlaicigi nemt véra vairakas objekta stavokla izmainas), vini var prata izsekot saikném starp
atseviSkiem momentiem priekSmeta parejai jauna stavokli. Attistas klasifikacijas sp&jas, un
1 klases beigas, 2.klas€ sak veidoties arm1 domasanas atgriezeniskums. Devinu un desmit gadu
vecuma bérnu konkrétas domasSanas operaciju periods tuvojas savam noslégumam. Bérns jau var
izmantot domasanas operacijas, spriest logiski, tatu tas iesp&jams tikai konkrétos apstak]os. Sis
vecums ir laiks, kad bérns sak aizrauties un nodarboties ar kadu vienu iemilotu nodarbibu, kas

paver celu agrinam bérna prasmju izpausmém. Sakumskolas vecuma b&rnam ir ipasSi svariga

13



vajadziba péc brivibas; radoSas pasaules izpétes. Dodot bérnam brivibu un patstavibu, picaug ari

vina pasvertejums, pasciena un parliecinatiba par sevi (Krastina, Pipere, 2004, 36).

Secinajumi:

e matematikas macibu meérkis ir veidot skolénu izpratni par matematiskam metodeém,
attistit prasmes tas lietot dazadas dzives situacijas, attistit vispargjas intelektualas spgjas
un komunikativas prasmes, ieveérojot attieciga vecumposma psihofiziologiskas ipatnibas,
savukart uzdevumi- apgiit prasmes dazadas matematiskas darbibas un veicinat domasanas
attistibu;

e matematikas macibu saturam jabiit tadam, kas nodroSina skoléniem iesp&ju praktiski un
aktivi lidzdarboties macibu satura apguves procesa;

e macibu satura sagatavoSana janem vera ne tikai macibu programmas ietverto, bet tam ari
jabiit atbilstoSam skolénu vajadzibam, interesem un vecumposmam raksturigajam

Tpatnibam.
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1.2. Matematisko prasmju apguves raksturojums sakumskola

Bérnam piedzimstot, augot un attistoties tikpat strauji aug ari vina vajadzibas un
intereses, apmierinot tas bérns gist un uzkraj zinasanas. Gatavibu izmantot zinaSanas dazadu
sakaribu izpildé sauc par prasmém un tas veidojas vingrinagjumu gaita (Zelmenis, 2000, 29).
Daudzu nozaru parstavji- psihologi, pedagogi, matematiki, miziki un makslinieki, uzskata, ka
prasmes katram ir jau no dzimSanas, tas iedzimst un tas ir jaapzinas un jaattista. Pedagogija
prasme ir maka veikt kadu darbibu atbilstoSi nepiecieSamajai kvalitatei un apjomam; darbibas
izpildes priekSnosacijums. Tada zinaSanu, darbibas panémienu apguves pakape, kas lauj apgiito
izmantot meérktieciga darbiba. Dalu prasmju cilvéks apgiist dabiska pieredzes procesa
(pieméram, prasmi staigat), citas- apzinati vingrinoties pats vai specialista vadiba (piemé&ram,
datora lietoSanas prasmes). Prasme veidojas daudzpusigos, atkartotos vingrinajumos un var
pilnigoties bezgaligi. Lasitprasme; runas prasme; vadiSanas prasme; valodas prasme (Belickis,
Blima, Koke, Markus, Skujina, Salme, 2000, 134). St definicija skaidri parada, ka cilvéka dzive
un ikdiena sastav no visdazadakajam prasmém, kuras iesp&jams pilnveidot visu mizu. No S§Im
dazadajam prasmém izvE€l&jos apskatit un izp&tit tieSi matematiskas prasmes. Jo skolénos biezi
sastopama nepatika pret matematiku, ta novérojama jau pareja no sakumskolas uz pamatskolu.
Diezgan biezi skoléni uzskata, ka matematika ir bezjédziga, kura saistas ar likumu un formulu
iegauméSanu. Ped€ja aptauja, sadarbojoties pétnieciskas zurnalistikas centram ,,Re:Baltica”,
»Latvijas avizei” un citiem masu medijiem, liecina, ka skoléniem arvien biezak nepiecieSami
privatskolotaji matematika. Bitu nekorekti vainot tikai skolotajus vai tikai skolénus, bet iemesli

Sadai vajadzibai ir dazadi:

9.un 12.klasu skoléniem, lai veiksmigak sagatavotos eksameniem;
e jau sakotngji tiek apSaubita skolotaju profesionalitate;
e bieZi, bérni, kuriem ir privatskolotaji stunda ir neuzmanigi, tapéc veidojas apburtais loks;
e dazkart vecakiem Skiet, ka vieglak ir algot privatskolotaju, neka motivét beérnu macibam;
e skoléni ne vienmér izmanto skola piedavatas konsultacijas;
e lielais skolénu skaits klas€ traucg izsekot tam, vai vis saprot macibu vielu.
Tie ir tikai dazi no iemesliem, kurus uzskaita Matematikas skolotaju apvienibas priekSsedétaja
vietniece Elita Ritere (Ilze Kuzmina, ,,KlupSanas akmens- matematika”, 10.06.2015).
Lielbritanijas Izglitibas institiita profesors Deivs Prets uzskata, ka: ,,11dzS§in€jas apmacibas
metodes ir varda tiesa nozimé acgarnas, un pienacis laiks izmantot jaunas” (E-klase, ,,Ka pareizi
macit matematiku?”, 09.04.2012). Risinajums ir vienkarss, jamaina pieeja, skolotajiem jagrib

mainit savas metodes. Ar1 Tukuma 2.pamatskolas fizikas skolotajs teicis, ka: ,jasak domat

15



savadak, jadara viss, lai maksimali stradatu bérns, nevis skolotajs. Trauce negribéSana mainities,
jo stradat pa vecam ir vieglak” (Diana Karklipa, ,,Pedagogi atklaj aizraujoSas macibu stundas
recepti”, 29.01.2014). Musdienu pedagogiska probléma ir ka organiz&t interesantu macibu
procesu matematika.

Viens no izglitibas mérkiem ir skolénu prasmju attistibas sekméSana, bet ar matematikas
apguvi visbiezak saista vispargjas intelektualas un matematiskas prasmes. Ka rakstijusi
[.Helmane: “Prasmes nevar iemacit tikai ar mutiska vai rakstiska klasta metodém, jo prasmém
nepiecieSama koordinacija un integracija, ko var nodros$inat tikai prakse. TieSi prakse ir ta, kas
lauj nekliidigi atskirt prasmes no zinasanam” (no D. Prets ,,Izglitibas programmu pilnveide”).

»Matematiskas prasmes ka jeédzienu saprot sp&u apzinati izpildit attiecigo operaciju,
balstoties uz gitajam zinaSanam (un zinama méra ar1 uz agrak izstradatajam iemanam, kas
ietilpst ka sastavdalas jaunaja prasmé)”: defingjis Janis Mencis (sen.) (Mencis (sen.), 2014, 11).
Savukart Rudite Andersone matematiskas prasmes uzskata par sp&ju noteikt, prast un veikt
matematiskas darbibas un izdarit pamatotus spriedumus par matematikas lomu individa
pasreiz€ja un turpmakaja privataja, darba, socialaja radoSa, ieintereséta un domajosa cilvéka
dziveé. Par matematiskajam prasmém un to attistiSanas iesp&jam doktors E. Gingulis ir rakstijis:
»ka matematiskas prasmes ir cilvéka individualas ipaSibas, kas lauj sekmigi nodarboties ar
matematiku” (Gingulis, 2005, 9). Autors arT uzskata, ka tas piemit katram cilvékam, tas tikai
japamana, jaapzinas un jaattista. Izglitiba tiek pienemts, ka matematiskas prasmes var uzskatit
par raditaju. Vairaki pétijumi ir pieradijusi, ka jau pirmsskolas vecuma bérniem ir iespgja attistit
matematisko kompetenci, kas vélak prognoze sasniegumus skola. Tomer §71 attistiba liela mera ir
atkariga no pirmsskolas skolotdja, jo vini ir kompetenti veicinat bérna matematisko prasmju
attistibu (JenfBen, Dunekacke, Eid, Blomeke, 2015). Konkréta cilveka matematiskas prasmes ir
atbilstoSas iedzimtibas, maciSanas un maciSanas rezultats, pie tam noteicosa loma viena
gadijuma ir iedzimtibai, cita- macibam, vai arT abiem kopa. Pedagogi un psihologi ir pieradijusi,
ka bérna attistiba ir sensitivie periodi attieciga darbibas veida un tam atbilstoSo prasmju apguve.
Domajams, ka sensitivie periodi ir armT matematisko prasmju attistiba, tikai matematikas
abstraktais raksturs apgriitina to noteikSanu. Matematiskas prasmes pastav un saglabajas tikai
darbiba. Matematisko prasmju attistiSanas galvenais stimuls ir pati iesp&ja radosi nodarboties ar
matematiku” (Gingulis, 2004, 81). Pastav trTs matematisko prasmju intelektualas izpausmes-
telpas iztéle, algoritmiskas un logiskas prasmes. Telpas izt€le raksturo cilvéka sp&ju orientéties
telpa, algoritmiskas prasmes- prasmi planot savu ricibu laika un telpa, bet logiskas- prasmi
spriest un logiski rikoties (Gingulis, 2005, 10). Par matematisko prasmju tipiem rakstijis E.
Gingulis, tie it tris- geometriskais, analitiskais un harmoniskais tips. Geometriska tipa parstavji

izmanto geometriskus priekSstatus (zim&jumus, vizualas shémas, modelus) pat tados logikas,
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aritmétikas un algebras uzdevumos, kuriem ar geometriju nav neka kopiga. Analitisko tipu
raksturo viegla darbosanas ar abstraktu materialu, neizmantojot zim&jumus, pat tadu uzdevumu
veiksana, kuros dotie lielumi ti8i provoce uzskatamibas pielietojumu. Harmoniska tipa parstavju
risinadjumos nav liela parsvara ne logiska, ne t€laini uzskatama pieeja (Gingulis, 2005, 16).
Analiz€ par pétijumu- attiecibas starp interes€m par matematiku un prasmém, tika noradits, ka
intereses ir cie$a, savstarpgja saistiba ar matematiskajam prasmém (Fisher, Dobbs-Oates,
Doctoroff, Arnold, 2012). Prasmju attistibas limeni un ta izmainas raksturo divi skaitliski un
viens kvalitativs raditajs. Skaitliskie raditaji ir atrisinato nestandarta uzdevumu skaits laika
vieniba un atrisinato, ka ar1 jau pazistamo vai tiem lidzigo atrisinato uzdevumu ipatsvars, ja
uzdevumus risina atkartoti p&€c meénesa vai ilgaka laika posma. Kvalitativais raditajs ir pakape,
kada skoléns izmaina skolotaja dotu visparigu ieteikumu, metodi vai teoriju atbilstosi savam
individualajam darba stilam, lai to varétu lieto uzdevumos (Gingulis, 2004, 81).

Saja nodala vélgjos noskaidrot ka pareizi organizét un kada veida uzdevumus iesaka
izmantot, lai matematikas maciba biitu iesp&jams apgiit matematiskas prasmes. Viena no Eiropa
plasi veicinatam pieejam ir problémuzdevumu risinaSana balstitas macibas. Tam raksturiga
zindSanu un prasmju apguve, analiz€ot un risinot tipiskus problémuzdevumus (Parveva,
Noorani, Ranguelov, Motiejunaite, Karpanova, 2011, 49). Tiek ar1 uzskatits, ka ar netradicionalo
metozu palidzibu, pamatojoties uz pedagogisko psihologiju un darbibas teorijam, iesp&jams
parvarét gritibas matematika (Solovieva, Lazaro, Rosas, Quintanar, Escotto, Sanchez, 2014).
Matematika nenozime izol€tas prasmes un zinaSanu fragmentus, ta ir savstarpg&ji saistitu jédzienu
un secigu darbibu struktiira. Skolotajam ir japalidz bérniem saprast matematikai piemitosa
struktiira, nevis jamaca izoléti likumi un fakti (FiSers, 2005, 246).

Par matematisko prasmju apgiiSanu sakumskola promocijas darbu izstradajusi I.Helmane,
Kura sava pétijuma prasmju apguvi sadalijusi trijas pakapes, kuras viena otru secigi papildina.

Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé nepiecieSams ieveérot to, ka jaunakaja
sakumskolas vecuma prasmju veidoSanas ir ciesi saistita ar tieSajiem izzinas procesiem, sajiitas,
uztvere, verosana ka pamats atminai, izt€le un domasana, un to attistiSanos. Pirmas pakapes
prasmju apguvei ieteicams izmantot konkrétu materialu, jo uzskatama materiala iegauméSanas
parsvars saglabajas visa sakumskolas macibu perioda (Helmane, 2006, 38). Matematikas maciba
pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé galvenokart dominé priekSmetiska un att€lojosa
uzskate. Saja prasmju apguves pakapé ir svarigi atcerdties, ka skoléns spgjigs domat tikai
konkréti, atseviskas lietas un izpaust savas domas darbos. Visu, ko skoléni sasniedz patstavigi,
vini iegaumé labak, neka to, ko skoléniem sniedz gatava veida. Kad apgiits matematiskas
prasmes skaitliskais pieraksts un tas tiek izmantots lidzigos pieméros, skoléni pakapeniski iegtst

un formulé matematiskas prasmes biitibu (Helmane, 2006, 40; 43; 46).
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Pirmaja pakapé macibas tiek ieteiktas organizét péc P. Birkerta ieteikuma- kas labi

redzets, dzirdets, taustits, tas tiek labi saprasts, uztverts, ka art labak tiek iegauméts un ilgak

atmina saglabats. Savukart J.C. Gormans $os ieteikumus izstradajis piecu solu seciba:

konkrets demonstréjums, lietojot praktisko materialu;

ilustrgjoss demonstréjums, lidzot skolénus demonstrét vigu izpratni ar bildém, att€liem
vai citiem uzskates Iidzekliem;

parspriest konkréto un zim&juma demonstr§jumus ar skolénu veidotiem piemé&riem un
diskusijam;

parliecinaties, ka skoléni saprot simbolus pirms to lietoSanas;

abstrakta prasmes izpildiSana, izmantojot simbolus (Helmane, 2006, 39).

Apgustot pirmas pakapes matematiskas prasmes skoléni veic nepiecieSamas darbibas ar

konkrétiem priekSmetiem, novéro priekSmetu att€lus, tadejadi iegtstot konkrétu priekSstatu par

matematisko prasmi (Helmane, 2006, 38). Darba ar sakumskolas bérniem jaizmanto daudz

paligmaterialu: jalauj griezt no papira, locito, krasot, veidot zZim&umus. Ar izmantot ar1 dazadus

kluciSus, domino kaulinus, sérkocinus u.c. (Saulite, 2002, 7). Lai arT ilgus gadus pedagogus maca

Saubas par pirkstu izmantoSanu ka uzskates lidzekli, tad matematisko prasmju apguvé pirkstu

izmantoSana ir 1pasSi uzsverama ka uzskates Iidzeklis, jo tie vienmér atrodas pie skoléniem.

Apziniga rékinaSana ar pirkstiem ir labaka, neka neapzinata r€kinaSana bez priekSstatiem

(Helmane, 2006, 41). Tomér, lai uzskates lidzekli sasniegtu tiem paredz&to mérki, tiem

nepiecieSams atbilst $adam 1pasibam:

vienkarsi péc konstrukcijas, formas un krasas, lai skoléni uzmanibu vargtu saistit vienigi
pie noskaidrojamo skaitlu un lielumu attiecibam,;

pietiekosi lieliem, lai varétu redzet visas detalas uzskates lidzekla demonstréSanas laika;
viegli parvietojami;

viegli nonemamas sastavdalas, lai licko varétu nonemt;

viegli saliekamiem skaitla jédziena noskaidroSanai (vesela un dalskaitla) uzskates Iidzekli
pagatavojami ta, lai ar tiem var€tu uzskatami paradit veseli skaitli un to sastadosas
vienibas, vai vienibu un tas dalas;

darbibu izpildiSanas noskaidrosanai uzskates Iidzekli pagatavojami ta, lai ar tiem varétu

paradit dotos un mekl&jamo skaitli un darbibas izpildiSanas procesu (Helmane, 2006, 42).

Ir nepareizi skoléniem pazigot gatavus slédzienus un jédzienus, piem&ram, piespiest skolénus

iekalt reizinaSanas tabulu, terminus un to skaidrojumus, matematisko prasmju apguves procesa

organizesana vélams vadities no sekojoSiem principiem:

uzskatamibas principa;
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e praktiska darba principa;

e péctecibas un seciguma principa- secigi pariet no vienkarsa uz sarezgitako un gritako.
Iegiistot pirmas pakapes matematisko prasmi, matematikas maciba velams ieverot Sadus posmus:

e priekSmetiska demonstrésana;

e priekSmetiska darbiba;

e pieraksts ar skaitliem;

e visparinasana, formuléSana vardos, pieraksts ar burtiem.
Tatad, veicot praktiskas darbibas ar priekSmetiem, uzskates lidzekliem, skoléni iepazist
matematisko prasmi, $adas praktiskas darbibas rezultata parliecinas, ka veidojas matematiskas
prasmes skaitliskais pieraksts, skaitlisko pierakstu izmanto risinot prasmei lidzigus skaitliskos
piemérus, ka rezultata ieglist un formulé matematiskas prasmes butibu, kuru pieraksta

visparinajuma forma, tiek apgiita pirmas pakapes matematiskas prasmes (sk. 1.attelu) (Helmane,
2006, 46).

e Pirmas

PrieckSmets Praktiska SI;:E}I;EI Visparinajums, pakapes
darbiba > pieraksti » burtu pieraksts » matematiska

P prasme

Lattéls. Pirmas pakapes matematisko prasmju apguve sakumskola (Helmane, 2006, 46)

Pirmas pakapes matematisko prasmju parejai uz nakoSo prasmes pakapi nepiecieSama
vingrinasanas. Uzskatot, ka vingrinajumiem vajadzetu biit mérktiecigiem, piem&rotiem skolénu
attistibas Itmenim, sistematiski izpildamiem un noveért§jumu ietveroSiem, V.Zelmenis
vingrinasanas procesa veicamajiem vingrinajumiem izvirza §adas prasibas:

e meérktiecigi vingrinajumi- skoléniem jazina, kadam noliikam vingrinajumi tiek izpilditi,
kads ir tuvakais un talakais meérkis, kada nozime rezultatiem biis talakaja macibu procesa,
darba un personibas attistiba;

e apzinigums vingrinagjumu gaita- jo skaidrak skoléns apzinas rezultatu veértibu, jo
apzinigak vin$ centisies tos sasniegt;

e pieme@roti vingrinajumi- atbilsto$i skolénu attistibas ltmenim un izpildes iesp€jam,
optimala griitibas pakape janosaka gan klasei, gan katram skolénam individuali;

e sistematiski izpildami vingrinajumi- pakapenisks griutibu pieaugums un ritms laika,
optimals pieptles reZims;

e dazadi vingrinajumi- kombinéti no dazadam vingrinajumu s€rijam;

e Kontrole un rezultatu noveértéjums, lai izsekotu prasmju un iemanu attistibas gaitai

(Zelmenis, 2000, 133).
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A1 J. Mencis (sen.) rakstijis, ka: ,,prasmes un iemanas skoléni apgist galvenokart
vingrinasanas rezultata, sakumskola ta aiznpem 70%- 90% no visa matematikas maciSanai
paredzeta laika, tacu vingrinoties janem véra dazi metodiskie apsveérumi: vingrinajumu saturs-
tas jaizraugas saskana ar nostiprinamo tematu, tiem jaoriente skoléni uz jauno vielu, nenoveérsot
vinu uzmanibu uz pagaidam nebiitisko un sist€mai jaaptver visi attiecigajam prasmém atbilstoSie
gadijumi; vingrinajumu sakartojums- gritibu pieaugSanas seciba, jaiestarpina tadi vingrinajumi,
kur nepiecieSama dzilaka izpratne, jaunaja viela jaiesaista [idz$ingjas zinasanas tadejadi veidojot
saiti starp jauno un agrak macito, vingrinadjumu daudzums un jasadala tam paredzg&tais laiks;
vingrinasanas procesa organiz€Sana- prasmes var attistities tikai uz droSas zinaSanu bazes,
janodroS$ina, lai skoléni labi izprastu vingrinajumu izpildiSanas gaitu un veiktu tos pareizi,
skoléniem skaidri japarada vingrinaSanas meérkis, procesa janodrosSina skolénu ieinteresétiba, kad
prasmes apgiitas, jadazado vingrinajumi, skolotajam japarzina ka skoléniem veicas, lai izvairitos
no kluidam un sniegtu konsultaciju, vingrinasanas procesam pakapeniski japariet skolénu
patstavigaja darbiba” (Mencis (sen.) 2014, 41).

Otras pakapes veido$ana matematikas maciba ir svarigi prast izveleties vingrinajumus.
S.Flanagans piedava vingrinaSanas tehniku, kura matematisko prasmju vingrinaSanas procesa
biitu nepiecieSams apgiit aktiva darbiba jaunako klasu skoléniem:

e demonstréSana- paradit, ko darft;

e padomi- ,kladu briviba” vingrinadjumu izpildes gaita, skolotajs sniedz vardisku vai
praktisku palidzibu;

e prakse- ta ir efektiva tikai péc katras komponentes korektas apguves, ta ir strukturéta un
sadalita, svarigi ieverot, cik garam jabiit intervalam starp demonstréjumu un macisanos;

e atgriezeniskd saite- veérte veikumu, vai pazino par pielautds kludas tipu
(Helmane,2006,47).

VingrinaSanas ir svarigs nosacljums matematikas maciba, lai veidotu un nostiprinatu otras
pakapes matematiskas prasmes. Vingrinajumi tiek paklauti $adam prasibam:

e precizi zinams vingrinajuma mérkis, zinams, kadi rezultati ieglistami;

e ripigi sekot izpildiSanas precizitatei, lai nenostiprinatos kludas, ja tas radusas; sekot
vingrinajumu rezultatiem, salidzinot ar savu etalonu, apzinaties, kadi panakumi jau giiti
un kadiem trilkumiem pievérSama uzmaniba, lai tos noverstu;

e pietickams vingrindjumu skaits: ja to bijis par maz, prasmes nenostiprinas, tas atrak
izzud, bet parmeérigs vingrinajumu skaits izraisa negativu attieksmi, pazemina uzmanibu
un tadejadi trauce prasmju veidoSanos; vingrinajumus nedrikst partraukt uz ilgu laiku, tad

prasmes veidosies leni, ja nebls nostiprinatas, atri vajinasies vai pavisam izzudis;
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e vingrinajumi veidojami daudzveidigi ar precizi izplanotu pareizu secibu- sarezgitibas
pakape pieaug (Helmane, 2006, 48).

Skoléniem ieteicami tadi vingrinajumi, kas sekmé orientéSanos jaunos apstaklos, sniedzot viniem
tadus vingrinajumus, kas vienmér ar kaut ko atSkiras no ieprieks€jiem paraugiem un veicina
nepiecieSamibu padomat, tiem jabit interesantiem un daudzveidigiem. Lai So mérki sasniegtu,
skolotajs izmaina b&rniem doto vingrindjumu nosacijumus un dazus veidus: citadi formulé
uzdevumus, tadejadi pamudinot vinus patstavigi lietot apgiitas vielas saturu un darbibas metodes,
pieméram, ,,stabinu” formu aizstat ar rezultatu savienosanu, apvilksanu, izteiksmes izkrasoSanu
utt. Veicot mérktiecigu un apzinatu vingrinaSanos matematiskas prasmes stabiliz€Sana uz iegttas
pirmas pakapes matematisko prasmju bazes un iev€rojot vingrinaSanas nodroSinaSanas
nosacijumus, skoleni ieglist otas pakapes jeb vidéjo matematisko prasmi (sk.2.attelu) (Helmane,
2006, 52; 54).

Pirmas . Otras
= Merktieciga -
pakapes R pakapes
LIV vingrinaSanas e v =
matematiska Sistema matematiska
prasme — prasme

2.attels. Otras pakapes matemdtisko prasmju apguve sakumskola (Helmane, 2006, 54)

Katrai otras pakapes matematiskai prasmei raksturiga paradumu attiecksmes veidoSanas, ko
nodro§ina mérktieciga un sistematiska vingrinaSanas. Sis pakapes kvalitati raksturo $adas
pazimes: rezultatu kvalitate, kuru nosaka klidu bieZzums, skoléniem vajadzigie paliglidzekli,
nepiecie$amas palidzibas limenis, patstavibas ITmenis. Saja matematisko prasmju apguves posma
skoléni iegust tadas zinaSanas ka: sp&ja pazit matematiskus faktus, definicijas, jédzienus,
principus. Sistematiskos vingrinajumos pieredzes uzkrasanas procesa, zinaSanu apguves un
prakses vienotiba nostiprinas paradumi, kas uzskatami par skolénu automatizétu darbibu, ka
rezultata veidojas paradumu attieksme, kas balstita uz paradumiem (gpona, 2001, 57; Helmane,
2006, 54).

Lai nodroSinatu apgiitas otras pakapes matematiskas prasmes pielietojumu, veicinot
tre$as pakapes matematiskas prasmes apguvi, matematikas maciba nepiecieSams dazadot
uzdevumus péc Sadiem nosacijumiem:

e uzdevumi ietver socialas lomas, normas, sociali nozimigus darbibas veidus,
visparpienemtos simbolus;
e matematikas uzdevumi apver ekonomisko aspektu;

e uzdevumi, saturiski atbilst apkartn€ pastavosam paradibam, objektiem;
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e matematikas uzdevumu saturs ir integréts, uzdevumu risinasanai nepiecie$ama prasmju
integracija (Helmane, 2006, 56).

Lai sekmigi dazadotu uzdevumu risinasanu un realiz€tu saistibu ar dzives darbibu ir
javeic matematikas uzdevumu atlase, kuru saturs biitu pemts no realas dzives situacijam,
izveloties objektus virziba no tuvaka uz talako apkartni. Skoléni sak izzinat majas, klasé esoSos
priekSmetus, biitnes un iegiito informaciju izmantot matematikas uzdevumos, tad turpina izzinat
tos objektus, kurus sastop arpus ierastas vides, dodas tuvaka apkartn€ un pakapeniski paplaSina
izzinas vidi. Tadejadi skoléni parliecinas, ka matematika giitas prasmes un zinasanas ir ciesi
saistitas ar realo dzives situaciju un parliecinas par jauniegiito prasmju izmantoSanu dzivé- gan
rotalas, gan sadziviskajas situacijas. Macibu metozu, panémienu un darba formu dazadoSana
nodros§ina matematisko prasmju lietojamibu. No psihologiska aspekta to akcenté A.Hergets un
Dz.Juzs:

e Katra maciba, kas ilgaku laiku norit viena macibu forma, paliek vienmuliga, tadg]
nepiecieSama attieciga parmaina (A.Hergets, 1923).

e Parmainam bagats darbs veicina liela m&ra uzmanibu. Ja biezak pariet no viena darba uz
otru, tas nodroSina atplitu un veicina skolénu veselibu. Daudzas no tam veselibai
kaitigam paradibam, ko skolas dzive nes sevi, nak no ta, ka biezi par daudz ilgi un viena
un tani pasa kermena stavokli kav€jas pie ta pasa darba, kamér darbs klis garlaicigs un
stavoklis- nepanesams (Dz.Juzs, 1926, 56).

Matematika, lai palidzétu skoléniem lietot otras pakapes matematisko prasmi, izmantojamas
sekojoSas macibu metodes, darba formas: rotalu metode, praktiskie darbi, matematiska
ekskursija, grupu darbs, projekta metode u.c. Rotalas galvenokart lictojamas, lai nodroSinatu
skoléniem iesp€ju parnest un lietot apgiito otras pakapes matematisko prasmi uz jaunam
situacijam, ta veicinot tresas pakapes matematiskas prasmes apguvi (Helmane, 2006, 58; 60).
Matematiskas ekskursijas izmanto, lai skolénus ieinteresétu par matematikas macibu un tuvinatu
matematiku dzivei. No ekskursijam var giit bagatu materialu uzdevumiem, materialus uzskates
lidzeklu pagatavoSanai un uzdevumu saceréSanai, kuri atbilst realai patiesibai. Grupu darbs ir
viena no metodeém, kas palidz darbu humanizét. Noteikumi, kuri ievérojami grupu darba laika,
tiek izstradati kopigi. Daudzi skoléni stradajot grupas giist labas sekmes macibas, sadu darbu labi
veic ar1 lénaki skoléni, turklat ,.klusajiem” skoléniem ir iesp&ja paradit savas zinaSanas, darbs
grupa rada drosibas sajitu (Helmane, 2006, 61). Sis metodes ir popularas, jo vérstas uz skolénu
akttvu un apzinatu lidzdalibu macibu procesa, uz skolénu patstaviga darba veicinasanu macibu
stunda. Izveéleéta macibu metode vienmér paredz skolotaja stimul&josu darbibu, kas iesaista
skolénus attieciga izzinas darbiba un darba formas ka izzinas darbibas organizaciju, struktiiru un

kartibu, kas nodroSina izzinas rezultata lietu, paradibu un procesu biitibas apguvi (Helmane,
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2006, 60). Pielietojot dazadas metodes, skoléni parliecinas par matematikas lietojamibu realas
dzives situacijas- skoléni parbauda, izmanto matematiskas prasmes un zinaSanas praktiska
darbiba, kas rada interesi par matematiku, atklaj tas saistibu ar citiem macibu priekSmetiem,
pacelot jauna kvalitaté matematikas maciba apgiistamas prasmes un zinaSanas, ka ari veicina
atticksmju veidoSanos. Sadarbojoties skoléni modelé dazadus saskarsmes veidus, dazadas
socialajas situacijas, notiek dzives prasmju veidoSanas, ka rezultatd skoleni parliecinas par
matematikas lietojamibu realas dzives situacijas. NodroSinot otras pakapes prasmju lietosanu,

skoléni iegust tresas pakapes matematiskas prasmes (sk. 3.att€lu) (Helmane, 2006, 62).

Konkréta
priekSmetiska
darbiba

Pirmas e Otras Prasmes Tresas
~ Merktieciga ~ D =
pakapes Vinerinasans pakapes lietoSana pakapes
matematiska | fis Bma > matematiska | dzivesdarbibas +»{ matematiska
™ prasme prasme situacijas prasme

3.attels. TreSas pakapes matematisko prasmju apguve sakumskola (Helmane, 2006, 62)

Lai ieglitu matematisko prasmi jauna kvalitate, sasniedzot treSo prasmju pakapi,
nepiecieSams dazadot matematiskos uzdevumus, kuros izteikta prasiba veikt matematisku
darbibu, noradot §is darbibas izpildes pamatnosacijumus (Helmane. 2006, 56). Katrai tresas
pakapes matematiskai prasmei raksturigas pazimes: rezultatu kvalitate, skoléni neizmanto
paliglidzeklus, nav vajadziga palidziba, vérojama skolénu patstaviba. Sadu matematisko prasmi
skoléni pielieto jaunas dzives darbibas dazadas situacijas, ka ari pielieto jaunu prasmju un
darbibas veidu meklgjumos. Skolénu iegiitas zinaSanas: sp&ja atsaukt atmina, pazit matematiskus
faktus, definicijas, jédzienus, principus. Matematisko prasmju apguves posma, kad tiek iegiitas
tre$as pakapes matematiskas prasmes, nodroSinas pasregulacijas attieksmes veidoSanas
(Helmane, 2006, 63).

Savukart E. Gingulis uzskata, ka: ,,skolénu matematiskas prasmes attistas pat tad, ja par
So procesu 1pasi nedoma ne skolnieki, ne skolotdji, jo attistiba ka tada ir paredzeta genctiskaja
programma” (Gingulis, 2005, 18). Pedagogijas doktors Edvins Gingulis ari piedava dazadus
panémienus ka ieinteresét skolénus par matematiku, kuri kopuma atbilst tris pakapju
matematikas prasmju apguves ietvertajos posmos:

e sagada skoléniem aktivas darboSanas un pastavigu radosu mekl&jumu iespgjas;
e macibu procesa daudzveidigums;
e veido apzinu par dota macibu priekSmeta kopuma un ta atseviSku nodalu vajadzigumu un

svarigumu,
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jauno materialu saistiba ar skolénu iepriek$€jam zinaSanam matematika, ar pargjam
zinaSanam un interesém;
nodroSina dazada griituma uzdevumus, bet ar nosacijumu, ka:
v' nedrikst tikt iedragata skolénu ticiba saviem spekiem;
v’ parak viegla macibu viela izraisa garlaicibu;
biezi parbauda un verté zinasanas;
pauz spilgtumu un emocionalitati (skolotaja atticksme pret macibu priekSmetu);
japalidz skoléniem strukturét un planot macibas, t.i., apzinaties un aktualiz&t jau esoSos
macibu motivus, veidot mérku izvirziSanas un istenoSanas prasmes;

darbs paros vai grupas (Gingulis, 2004, 68- 69.).

Secinajumi:

Matematiskas prasmes ir sp€ja apzinati izpildit attiecigo matematisko operaciju, sp&ja
noteikt, prast un veikt matematiskas darbibas, sp€ja sekmigi nodarboties ar matematiku,
tas piemit katram cilvékam, tikai nepiecieSams tas apzinaties un attistit;

Matematisko prasmju apguve notiek secigi- no pirmas lidz treSajai pakapei- ievérojot
jaunaka skolas vecuma prasmju veidoSanas patnibas, ar konkr€tu materialu palidzibu
tieck nonakts Iidz matematiskas prasmes bitibai- iegiist pirmo pakapi, parejai uz otro
pakapi nepiecieSama mérktieciga vingrinasanas, stabilizgjot pirmas pakapes matematisko
prasmi, ka rezultata tiek ieghita otras pakapes matematiska prasme, bet dazadojot
matematiskos uzdevumus, macibu metodes un formas un tiek nodroSinata otras pakapes
matematiskas prasmes lietoSana, skoléni iegiist tresas pakapes matematisko prasmi.
Darba ar sakumskolas skoléniem, matematikas maciba nepiecieSams izmantot dazadus
paligmaterialus un uzskates Iidzeklus, tome@r tiem jabit, kas nenovers skolénu uzmanibu
no sasniedzama meérka;

VingrinaSanas uzdevumiem jabut mérktiecigiem, pietiekama daudzuma, daudzveidigiem
un ar augosu griitibas pakapi;

Lai sasniegtu tresas pakapes matematisko prasmi, matematikas maciba uzdevumiem

jaietver dazadas socialas lomas, ekonomisko aspektu, tiem saturiski jaatbilst realitatei.
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2. Matematisko prasmju apguves iespejas matematikas maciba

1.un 2.klasé

2.1. Reala situacija skolenu matematisko prasmju apguves

veicinasana matematikas maciba 1.un 2.klasé

Jau vairakus gadus apstiprinajies tas, ka eksakto zinatnu izvele nav 1pasi pieprasita. Tas
lielakoties tapéc, ka tajas lielu lomu spélé matematika. Biezi tiek runats un rakstits par skolénu
ieintereséSanu macibu satura, par misdienigu macibu procesu, macibam jabiit skoléncentrétam,
kas veicina kompetencu pilnveidi. Diemz¢l realaja dzivé ne visi skolotaji pieturas pie Sis vizijas.

Veicot bakalaura darba teorétiska pamatojuma izstradi, tika izvirzita ari pétjjuma
hipotéze- skolénu matematisko prasmju attistiba matematikas maciba 1l.un 2.klasé bis
sekmigaka, ja prasmju apguves veicinaSana notiks trijas viena otru papildinosas pakapés un tiks
saskanots matematikas macibu saturs, ta apguve ar skolénu attistibas tendencém. Izstradatais
teorctiskais, skolénu matematisko prasmju apguves veicinaSana matematikas maciba
sakumskola, pamatojums tika izmantots turpmaka pétijuma gaita, izstradajot pétijuma empirisko
dalu. Empiriskaja dala ir veikts gan kvalitativs, gan kvantitativs petjjums.

Petijuma merkis: Pétit skolenu matematisko prasmju apguvi matematikas maciba 1.un
2.klas@ un apkopot ieteikumus matematisko prasmju apguvei 1.un 2.klasg.

Uzdevumi:

1. Izstradat kritérijus skoléna matematisko prasmju noveértéSanai;

2. Sagatavot tematisko planu un atlasit piemerotus uzdevumus, macibu metodes un
darba formas skolénu matematisko prasmju veicinaSanai matematikas maciba;
Izvertet skolenu gatavibu jaunas matematiskas prasmes apgiisanai,

4. Pedagogiskas darbibas laika veicinat viena skoléna un klases ,,B” skolénu
matematiskas prasmes matematikas maciba;

5. Verot klases ,,A” pedagoga darbibu;

6. Noveértét viena skoléna un abu klaSu skolénu matematisko prasmju apguves
rezultatus;

7. Rezultatu apkoposana.

Pirmaja pétijuma ar vienu skolénu ar dazadu metozu palidzibu tika veidots kontakts ar
petamo, veicinata viena skoléna matematisko prasmju apguve matematikas maciba, paraléli
veikta datu vakSana un apkopoSana. Matematikas macibu programma un uz tads pamata

izstradatajiem macibu materialiem bija liela nozime empiriskaja dala, jo ar to palidzibu tika
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apzinata skoléna matematisko prasmju reala situacija un izstradati tris apguves Ilimenu

matematisko prasmju veicinaSanas uzdevumi un parbaudes darbi, lai tiktu veicinata un novertéta

skoléna matematisko prasmju apguve matematikas maciba. Lai apzinatu realo situaciju un

veicinatu skoléna matematisko prasmju apguvi matematikas maciba, tika veidota planoSanas

struktiira, kas ietvéra sadus solus:

petijuma iesaistita dalibnieka raksturojums;

realas situacijas apzinasana un rezultatu analize;

matematisko prasmju apguves veicinasana tris apguves pakapées;
rezultatu apkoposana un prezentéSana.

Pirma peétijuma soli, ar vienu skolénu, tika realizéti kvalitativa pétijuma- vairaku

metozu kopums, ar kuru palidzibu tiek analizéta cilvéku uzvediba noteiktas situacijas, vinu

atticksmju detalizéta izpéte un tamlidzigi jautdjumi (Geske, Grinfelds, 2001, 42). Sada veida

petijuma galvenas datu vakSanas metodes ir novérosana, intervija un aptauja (Kristapsone, 2008,

64). Kvalitativa petijuma visparigs raksturojums:

dabiska vide;

dati tiek vakti vardu vai grafisko objektu veida;

petijuma veicgjs interesgjas gan par procesiem, gan galarezultatu;
datu analize tick veikta induktiva cela;

motivi, iemesli, merki un vertibas ir galvenie interes€joSie faktori (Geske, Grinfelds,
2001, 43).

Otraja petijuma piedalijas skolas ,, X divu 2.klasu (,,A” un ,,B”) skoléni. Lai veicinatu

klases ,,B” skolénu matematisko prasmi reizinat skaitlus 50 apjoma apguvi matematikas maciba,

tika veidota planoSanas struktiira ar §$adiem soliem:

petijuma iesaistito klasu un pedagoga raksturojums;

matematiskas prasmes reizinat skaitlus 50 apjoma apguves veicinaSana klases ,,B”
skoléniem tris apguves pakapés;

matematiskas prasmes apguves kontrol€Sana ar patstavigajiem darbiem, rezultatu
analiz€Sana;

rezultatu apkoposSana un prezentésana.

Otra pétijjuma soli, ar klasu ,,A” un ,,B” skoléniem, tika realiz&ti kvantitativa pé&tjjuma.

Kvantitativaja petnieciba analizes pamata ir statistika, kuras galvenais mérkis ir noskaidrot kadu

kvantitativo mainigo lielumu, bieZzumu sadalijumus grupa vai citus statistiskos raditajus

(Kristapsone, 2008, 60). Kvantitativa pieeja ir pretstats kvalitativajai pieejai, jo tas skatijuma

26



subjektivie faktori ir destruktivie elementi, kas potenciali var ietekmét galarezultatu
(Kristapsone, 2008, 67).

Empiriskas dalas pirmaja posma gan kvalitativajam, gan kvantitativajam pé&tjjumam tika
izstradati kritériji skolénu matematisko prasmju novértéSanai gan pirms, gan péc matematisko
prasmju veicinaSanas, sagatavots tematiskais plans, izstradati un atlasiti atbilsto$i uzdevumi,
macibu metodes un darba formas skolénu matematisko prasmju veicinaSanai matematikas
maciba, lai varétu spriest par skolénu matematisko prasmju apguvi veicinot tas trijas pakapes.
Pirms otra posma, ar patstaviga parbaudes daba palidzibu, tika novértéta gan viena skoléna, gan
klasu ,,A” un ,,.B” skolénu gataviba matematisko prasmju pilnveidei un jaunu matematisko
prasmju apguvei.

Otraja posma sagatavotie uzdevumi un aktivitates, atbilstosi Izglitibas standartam un
attiecigajam vecumposmam, kvalitativaja pétjjuma tika realiz€ti majas apstaklos modelgjot
pedagogiskas situacijas, bet kvantitativaja pétjjuma- matematikas nodarbibas macibu iestadg,
skola ,,X”, lai vecinatu jaunas matematiskas prasmes apguvi 2.klases skoléniem. Kvantitativaja
pétijuma, lai varétu spriest par veiksmigu, skoléniem saistoSu un izprotamu matematisko prasmju
apguvi, veicinot tas trijas pakapes un $adas darba organizacijas izmantoSanas nepiecieSamibu,
tika veikta cita skolotaja pedagogiskas darbibas vérojums, $is paSas skolas cita 2.klasé un
skolénu matematisko prasmju apguve, neveicinot to trijas matematisko prasmju pakapes.

Tatad, kvalitativaja p&tijuma iesaistits viens skoléns, kuram nepiecieSams nostiprinat un
pilnveidot matematiskas prasmes par pirmaja klasé apgilistamajam prasmém un zinaSanam
matematika, bet kvantitativaja petijuma iesaistiti 2.klasess skoléni. Abas pe&tamas klases atrodas
viena skola. Klase ,,B” jauno matematisko prasmju apguves veicinaSana notika secigi trijas
pakapées, bet pedagogiskais process vérots klas€ ,,A”, kur jaunas prasmes $adi netika veicinatas
un skolénu matematisko prasmju apguves pakapes netika kontrolétas un noveértétas. Empiriskaja
pétljuma, temata nosléguma abam klaseém tika piedavati vienadi parbaudes uzdevumi un
pasveértgjuma anketa, lai varétu salidzinat skolénu apgiitas matematiskas prasmes, to, kuras
pakapes matematiskas prasmes ir katram skolénam un ka vini pasi verte savas prasmes par vienu
un to pasu tematu, bet pielietojot dazadakas macibu metodes un darba formas. Savukart
kvalitativa pétijuma beigas, skolénam tika piedavats patstavigais darbs, kur§ ieklava tikai tas
satura jomas, kuras péc pirma parbaudes darba veikSanas, skolénam tika novértétas ka dalgji
apgiitas vai nav apgiitas.

Kvalitativais petijums norisinajas vasaras brivlaika, skoléna dabiskaja videé, modelgjot
pedagogiskas situacijas, ar mérki pilnveidot un nostiprinat skoléna matematiskas prasmes, ka arl
sagatavot skolénu macibam 2.klas€. Stradajot un verojot skoléna darbibu tika iegiiti petijjumam

nepiecieSamie dati.
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Klase ,,B” tika realiz€tas matematikas macibu nodarbibas ar mérki veicinat skoléniem
prasmi reizinat skaitlus 50 apjoma trTs matematisko prasmju pakapés. Klasé macas 14 skoléni- 8
meitenes un 6 z&ni. Petijums tika veikts prakses laikda un organiz&ts ta, lai netrauc@tu ierasto
macibu procesa gaitu. Prakse un pétijums veikts klases audzinatajas uzraudziba, ieveérojot
tematisko planu, kur$ balstits uz Izglitibas standartu. Macibu gramatas un darba burtnicas netika
mainttas, papildus tika piedavati iepriek§ sagatavoti uzdevumi, rotalas un darba lapas, lai
nodro§inatu, ka jauno prasmju apguve tiktu veicinata secigi- no pirmas lidz treSajai pakapei.

Klasé ,,A” macas 17 skoléni- 10 zéni un 7 meitenes. Saja klasé noritgja ierasts
matematikas macibu process, kuru vadija klases audzinataja. Matematikas nodarbibu laika,
netraucgjot ierasto macibu darbu, tika veikts pedagoga darbibas vérojums, kura laka tika ieguti
petljumam nepiecieSamie dati.

Stradajot ar vienu skolénu un prakses laika stradajot klas€ ,,B” ka ari vérojot pedagoga
darbu ar skoléniem klas€ ,,A” tika veidots pamats pétnieciskajam darbam, kas sniedza iesp€ju
pariet uz treso p&tijuma posmu- datu vaksana, apkopoSana un analiz€Sana.

Kvalitativaja pétijuma dati tika vakti tikai pirms un p&c pétijuma, p&tijuma laika datu
vaksSana nebija nepiecieSama, jo tika izmantota individuala pieeja. Petijuma sakuma iegttie dati
lava saprast kadas ir skoléna matematiskas prasmes dazadas satura jomas un ka tas atbilst ar
lieciba aprakstitajiem sasniegumiem. P&tijuma beigas iegiitie dati lava secinat to, vai veicinot
matematiskas prasmes secigi tris pakap@s iesp€jams ieglt augstakas pakapes matematiskas
prasmes un to, kada ir bijusi skoléna izaugsme pétijuma laika.

Empiriska pétijuma laika klases ,,B” skolénu matematisko prasmju apguve tika veicinata
tris pakape€s: pirmas pakapes, jeb zemas matematiskas prasmes; otras pakapes, jeb vid€jas
matematiskas prasmes, treSas pakapes, jeb augstas matematiskas prasmes, tad art datu vaksana
Saja klasé tika vakta péc katras matematisko prasmju apguves pakapes. Ta ka katras pakapes
kvalitati raksturo dazadas pazimes, tad tas ar1 tika nemtas par parbaudes uzdevumu kritérijiem,
lai noskaidrotu katra skoléna gatavibu nakamas pakapes matematiskajam prasmém. Lai iegiitu
datus salidzinaSanai starp abu klaSu skoleniem par skolénu gatavibu jaunas prasmes apguvei,
datus par apgiito matematisko prasmju pakapi un skolénu pasveértéjumu par savu matematiskas
prasmes pakapi, abas klasés tika piedavati patstavigie darbi gan pirms, gan pe€c jaunas
matematiskas prasmes apguves.

Tatad pirms jaunas matematiskas prasmes apguves abu klaSu skoléniem tika piedavati
vienadi patstavigie darbi, lai konstatétu vai skolénu ieprieks apgiitas matematiskas prasmes ir
pietiekodas, lai varétu sakt apgiit prasmi reizinat 50 apjoma. Sim patstavigajam parbaudes
darbam par kritérijiem tika nemtas prasmes, kuras skolénam ir jazina un kuras ir saistitas ar

prasmi apgut reizinaSanu. Skoléniem veicot Sos uzdevumus bija iesp€ja nodemonstrét savu
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matematisko prasmju limeni. Dati tika iegiti p€c iepriekS izstradata patstaviga darba
atrisinasanas, veiktajos darbos analiz€jot rezultatu kvalitati. P&tijuma gaita klasei ,,B” p&c katras
matematisko prasmju apguves pakapes tika piedavats ieprieks izstradats patstavigais darbs, kura
par kriterijiem tika nemti katras pakapes kvalitates raksturojosas pazimes, lai giitu prieksstatu par
to vai skoléns ir gatavs apgiit nakamas matematiskas prasmes pakapi. P&c patstaviga darba
atrisinasanas, atbilstosi katrai matematiskas prasmes pakapei, tika analiz&ta rezultatu kvalitate.
Katras matematiskas prasmes pakapes apguves gaita tika iegiti klases ,,B” skolénu dati par to ka
skoléns apgiist matematisko prasmi reizinat skaitlus 50 apjoma.

P&c prasmes reizinat skaitlus 50 apjoma apgiiSanas, abu klasu skoléniem tika piedavati
vienadi patstavigie darbi, kuros tika ieklauti gan rakstiski, gan praktiski dazadu limenu
uzdevumi. So uzdevumu analize Java konstatét abu klagu skolénu matematisko prasmju pakapi.
Iepriek§ sagatavotajiem parbaudes darbiem tika pievienota ar1 skolénu paSnovertejuma lapas,
kuras vini novért€ja savas zinasanas un prasmes reizinat skaitlus 50 apjoma. Gan parbaudes
darba rezultati, gan skolénu pasnoveért€jums sniedza datus par matematisko prasmju pakapeém
katra klase.

Nobeiguma parbaudes darbu rezultati lava secinat to vai skoléniem matematisko prasmju
apguves veicinaSana ir nepiecieSama secigi no pirmas lidz treSajai pakapei vai tomér var stradat
ari pec ,sen parbauditam” metodém, kuras netieck mainitas gadiem ilgi. Ar1 skoleénu
pasnovertéjums lava secinat to, cik pasi skoléni jutas parliecinati par savam matematiskajam
prasmém.

Veiktajos petijumos 2015.gada vasara ar vienu skolénu un 2017.gada pavasari skola ,,X”,
ar 2. ,A” un ,,B” klases skoléniem, izmantojot kvalitativas un kvantitativas petijjumu metodes,
tika iegiiti nepiecieSamie skolénu matematisko prasmju apguves veicinasanas dati un izzinata

efektivitate matematisko prasmju apguvi veicinat tris matematisko prasmju pakapgs.
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2.2.

Ieteikumi matematisko prasmju apguves veicinasanai

matematikas maciba 1.un 2.klasé

Pirms abiem pétjjumiem, saskana ar pétijuma tematu, mérki, hipot€zi un pétijuma

empiriskajam metodeém, tika izvirziti krit€riji un raditaji kvalitativajam pétijumam (sk. 1.tabulu)

un kvantitativajam p&tijumam (sk. 2.tabulu).

1.tabula. Kvalitativa petijuma kritériji un raditaji

Kriteriji Raditaji
e Skoléna prasmes aritméetika;
e Skoléna prasmes teksta uzdevumu risinasana;
] e Skoléna prasmes darba ar algebras elementiem;
Matematiskas P g

prasmes 1.klasé

e Skoléna prasmes darba ar geometrijas elementiem;

e Skoléna prasmes darba ar lielumiem, mériem un darbibas ar tiem;
e Skoléna prasmes darba ar dalam,;

e Skoléna prasmes statistika un kombinatorika.

Péctecigi apgiitas
matematiskas
prasmes

¢ Skoléna matematisko prasmju apguve 1.pakapée 1.klasg;
¢ Skoléna matematisko prasmju apguve 2.pakapée 1.klasg;
e Skoléna matematisko prasmju apguve 3.pakapé 1.klasg.

Matematisko prasmju
apguvi veicinoSi
nosacijumi

¢ PrickSmetiska darbiba matematisko prasmju apguve;
e Meérktieciga vingrinasanas matematisko prasmju apguve;
e Matematisko prasmju lietoSana dzivesdarbibas situacijas.

Tabula parskatami att€loti kvalitativa p&tijuma krit€riji un raditaji, peéc kuriem vadoties tiks veikt

petijums. Kolonna ,,raditaji” uzskaititas tas prasmes, kuras planots skolénam veicinat, ka tas tiks

veicinatas péctecigi no pirmas Iidz treSajai pakapei, izmantojot matematisko prasmju apguvi

veicinoSus nosacijumus.

2.tabula. Empiriska petijjuma kriteriji un raditaji

Kriteriji

Raditaji

Matematiskas prasmes
reizinat 50 apjoma
2.klase

e Skoléna prasmes izteikt reizinaSanas darbibu ar saskaitiSanu;

e Skoléna prasmes pierakstit un lasit reizinaSanas darbibu;

e Skoléna prasmes risinat teksta uzdevumus ar reizinasanas darbibu;

e Skoléna prasmes aprékinat zim&juma attéloto objektu daudzumu ar
atbilstosSo reizinasanas darbibu;

e Skoléna prasmes reizinat 50 apjoma;

e Skoléna prasmes noteikt nezinamo darbibas locekli.

Péctecigi apgiitas
matematiskas prasmes
reizinat 50 apjoma

e Skoléna matematisko prasmju apguve reizinat 50apjoma 1.pakapé
2 klasg;

e Skoléna matematisko prasmju apguve reizinat SOapjoma 2.pakape
2 klasg;

e Skoléna matematisko prasmju apguve reizinat 50apjoma 3.pakapé
2 klasg.

Matematisko prasmju
apguvi veicinosi
nosacijumi

¢ PrickSmetiska darbiba matematisko prasmju apguve;
e Merktieciga vingrinasanas matematisko prasmju apguve;
e Matematisko prasmju lietoSana dzivesdarbibas situacijas.
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Otraja tabula tiek uzskaititas tas prasmes, kuras planots skoléniem veicinat empiriska pétijjuma
laika. Sis prasmes tiek planots veicinat trijas pakapés ar matematisko prasmju apguvi
veicino$iem nosacijumiem. Tika izstradati kritériji skolénu matematisko prasmju novértésanai,
empiriskajam pétljumam sagatavots tematiskais plans (sk.l.pielikumu), izstradati un atlasiti
pieméroti uzdevumi, darba lapas, patstavigie parbaudes darbi, pasnovért€§juma lapas, macibu
metodes un darba formas, kas paredzétas skolénu matematisko prasmju apguves veicinasanai
matematikas maciba 1l.un 2.klasé. Kvalitativa pétijuma laika tika veicinata viena skoléna
matematisko prasmju apguve tajas 1.klases satura jomas, kuras skolénam bija dal&ji apgutas vai
neapgitas. Kvantitativa pétjjuma laika tika veicinata skolénu matematiska prasme reizinat
skaitlus 50apjoma. Uzdevumi sagatavoti saskapa ar Valsts pamatizglitibas standartu, to
atlasiSanai un izveidei nemtas véra atzinas un p&tijumi pedagogija un psihologija, lai sekmigi
veicinatu skolénu matematisko prasmju apguvi matematikas maciba. Macibu darba un parbaudes
darbos izmantotie uzdevumi ietver dazada satura jomas:

e aritmetika, aritm&tiskas darbibas;

o teksta uzdevumi;

e algebras elementi;

e geometrijas elementi;

e lielumi un méri un darbibas ar tiem;

e dalas;

e statistikas un kombinatorikas elementi.

Stradajot gan ar vienu skolénu, gan ar klases ,,B” skoléniem un veicinot skolénu matematiskas
prasmes, tika ieveroti visi priekSnosacijumi, lai So prasmju apguve tiktu veicinat tris pakapé€s:

e l.pakape- prickSmetiska darbiba, kas ietver daudzveidigus uzskates lidzeklus; praktiski
patstaviga darbiba ar dabiskiem uzskates lidzekliem; racionala darba panémienu apguve
priekSmetiskas darbibas gaita;

e 2.pakape- ,mérktieciga vingrinasanas sisteéma, kura skoléniem ir skaidrs tas mérkis un
tiek izprasta vingrinasanas izpildes gaita; uzdevumi tiek planoti daudzveidigi;

e 3.pakape- prasmes lietoSana dzivesdarbibas situacijas daudzveidigos uzdevumos gan p&c
satura, gan formas; uzdevumu integraciju planojot daudzveidigds macibu metodeés un
darba formas.

Planojot macibu nodarbibas dazi no uzdevumiem tika veidoti ta, lai tos biitu iesp&jams integrét
citos macibu priekSmetos, pieméram, dabaszinibas, latvieSsu valoda, socialajas zinibas un

majturiba.
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Kvalitativais pétijums tika veikts Tukuma 2015.gada vasara, 10 ned€lu garuma, majas

apstaklos, model&jot pedagogiskas situacijas un izmantojot empiriskas metodes:

Novérosana- datu vakSanas metode, kas lauj analizét socialo pasauli no ar¢ja skatitaja
perspektivas, lai parbauditu teorijas par paradibam un procesiem, pamatojoties uz to
izpausmém un izplatibu (Engele, 2011, 47). Ta centra ir cilvéks ar savu gribu, sajitam un
izjiitam, dabigs un zinat griboss (Kristapsone, 2008, 270).

Aptauja- pétiSanas metode, kas satur respondentiem uzdotus jautdjumus, ta ir
sistematiska datu vaksana no cilvékiem, lai tos v€lak analiz€tu, lauj iegit empiriskas
izpétes datus (Engele, 2011, 6). legitas informacijas kvalitate liela méra atkariga no
aptaujas ka informacijas ievakSanas metodes un pielietosanas kvalitates (Kristapsone,
2008, 225).

Dalgji strukturéta intervija. Saruna tiek ierosinata ar diezgan plasu atveértu jautajumu vai
pamudinajumu, kas tomér saistits ar petamo tematu. Visparigi jautajumi tiek lietoti, lai
nelautu respondentam novirzities no temata, tie tiek piedavati logiska seciba

(Kristapsone, 2008, 264).

Saja pétijuma piedalijas viens skoléns- Artis (vards mainits). Z&nam ir 7 gadi, vin$ ir jaunakai

bérns ¢etru beérnu gimeng, dzivo Tukuma, labvéligos apstaklos. Bérna anatomiska dzirde, redzes

attistiba, psihiska attistiba un runas attistibas Ipatnibas ir normas robezas un nekadas novirzes

nav noverotas. Tris gadus apmeklgjis pirmskolas izglitibas iestadi, turpmak- PIl un beidzis to

veiksmigi, atbilstoSi sagatavots macibam 1.klasé. Tomér neskatoties uz PII doto atzinumu par

gatavibu 1.klasei, ze€nam skola negaja viegli un 2.klasé tika parcelts ar vecaku piekriSanu.

Beidzot 1.klasi skolas vértétie macibu sasniegumi matematika ir sadi:

pazist geometriskas figliras- apguts;

pazist un zina lielumus, mérvienibas- apgiits;

pazist un zina skaitlus 100 apjoma- apgiits;

aprékina izteiksmju vertibas 100 apjoma- dalgji apgiits;

izpilda darbibas ar mériem- dal&ji apgits;

risina vienkarSu teksta uzdevumus- dalgji apgits;

risina nestandarta uzdevumus ar logiskam operacijam- dal&ji apgiits.

Dabaszinibas dal&ji apguvis laika rit€§jumu, bet latvieSu valoda dal&ji apguvis lasiSanu ar

izpratni, kas iesp&jams sagada problémas teksta uzdevumu izpildg, jo neizprot izlasito.

P&tijuma laika tika modelétas pedagogiskas situacijas, veikta novéro$ana un analize. Ta

laika galvenokart tika izmantoti uzdevumi no I. Helmanes un A. Davidas Matematika 1.klasei 1.
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un 2.dalas gramatam, paSas veidoti uzdevumi, interneta resursi, tabulas, enciklopédijas un
zurnali.

Lai parbauditu Arta matematisko prasmju daudzveidibu, gatavibu 2.klasei un lieciba
aprakstitos macibu sasniegumus, tika sagatavoti dazada veida uzdevumi, kur izpildei bija
nepiecieSamas tris dienas. Pirmaja tikSanas reize veicu nelielu strukturétu interviju. Tas laika bija
svarigi noskaidrot, vai skolénam ir saprotams tik§anas mérkis, kada ir vina attieksme pret skolu,
macibam un matematiku un ievirzit uz turpmako darbibu. Intervija ilga 7minites, ta tika veikta
Arta majas. Pirmaja intervijas posma ar Arti sasveicinamies, saruna tiek virzita neformala gultng,
iesakuma parunajam par ikdieniskam lietam. P&c Sis dalas secinu, ka skoléns jiitas droSi un ir
parliecinats par sevi. Jau intervijas iesakuma Artim ir saprotams tikSanas mérkis. Otraja posma
noskaidroju attieksmi pret skolu, klasesbiedriem, skolotaju un macibam kopuma. P&c §is saruna
secinu, ka atticksme pret skolu, klasesbiedriem un skolotaju ir pozitiva, bet pret macibam vairak
neitrala, uzsverot, ka patik macities tikai saprotamas lietas, turklat vasaras brivlaika piedavatas
izklaides vinam $kiet saistosakas. TreSaja posma tiek jautats par macibu priekSmetiem, kuri patik
un nepatik, kas tam ir par iemeslu. Saja intervijas posma atklajas Arta attieksme pret
matematiku. Zéns apzinas, ka tas lietas, kuras vinam nav saprotamas izraisa nepatiku. Pedgja
intervijas posma tika parrunati zé€na vasaras plani un noskaidrots vai vinam ir zinams kapéc
notiek $T saruna un kap&c esmu atnakusi. Z&éns tika virzits uz gaidamo darbibu.

Petijuma sakuma tika izvertetas sakotn&jas skoléna apgiitds matematiskas prasmes, to
Iimenis. Artim tika piedavats risinat uzdevumus, praktiski darboties, uz uzdevumiem atbildét
mutiski un veikt situacijas analizi. Uzdevumi ietvéra aritmé&tiku, teksta uzdevumus, algebras un
geometrijas elementus, lielumus, mérus un darbibas ar tiem, dalas, statistikas un kombinatorikas
elementus. Apkopojot rezultatus varéju noskaidrot, kada ir z€na matematisko prasmju zinasanu
reala situaciju un tie$i kuras matematiskas prasmes un matematikas satura jomas Artim ir
janostiprina vai japilnveido, lai zéns veiksmigi var€tu turpinat macibas 2.klas€. legiitie rezultati
apkopoti 3.tabula.

3.tabula. Skolena sakotnéjas matematiskas prasmes

Kriteriji Radrtaji Limenis

e pazist, nosauc, raksta, salidzina 1.desmita skaitlus;

e pazist, nosauc, raksta, salidzina 2.desmita skaitlus;

Matematiskas prasmes e pazist, nosauc, raksta, salidzina 1.simta skaitlus

aritmetika e no jebkura skaitla skaita augo$a un dilsto$a seciba;

>> > > >

¢ no jebkura skaitla skaita augosa un dilstosa seciba
para un nepara skaitlus
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+/ - 1.desmita

L e +/-2.desmita DA
Matematiskas prasmes -
aritmetiskas darbibas ® +/- 1.simta DA
e zina darbibu secibu A
e prot risinat saistitaja pieraksta DA
e TU uztvere, kas dots, kas jaaprékina DA
e risina vienkarsus TU DA
e e risina TU ar divam secigam darbibam NA
Matematiskas prasmes ar ; - .
teksta uzdevumien e prot pierakstit TU atbildi NA
e risina TU ar nosacijumiem DA
e izdoma TU ar vienu darbibu A
e izdoma TU ar divam darbibam NA
Matematiskas prasmes ar | e atrod atbilstoSo skaitli simbola (burta) vieta DA
algebras elementiem
e dazadus objektus salidzina péc formas, lieluma, A
krasas, lietojuma
e orupé priekSmetus p&c noraditas pazimes; A
e grupé priek§metus péc pasa izdomatas pazimes DA
e izprot priekSmetu novietojumu, A
Matematiskas prasmes ar | ® prot novilkt taisnu Iiniju A
geometrijas elementiem | o atpazist geometriskas figiiras; A
e 7zim& dazadas geometriskas figiiras A
e méra nogriezni pilnos cm A
e atlick uz stara vienadus nogrieznus A
e 7im€ noradita garuma nogriezni cm; A
e prot piezimét figiirai otru pusi DA
e prot noteikt laiku péc pulkstena pilnas stundas; A
e prot noteikt laiku péc pulkstena stundas un miniités NA
L e izprot dienas un nedglas saistibu; DA
Matematiskas prasmes ar . : A
lielumiem, meriem un ® prot fnerlt garumu cm, dm, m,
darbibas ar tiem hd rponetas; DA
e tilpums, masa A
e prot parveidot mérus (m, dm, cm); DA
e izpilda darbibas ar mériem; DA
Matematiskas prasmes ar | e izprot vesela un dalas atSkiribu; A
dalam e prot veselo sadalit dalas; A
Matematiskas prasmes | ® izprot tabulu nozimi, A
statistikas un e orient&jas tabula (rinda, aile); A
kombinatorikas elementos | e spgj nolasit informaciju no tabulas DA

Apzimg&jumi: A-apgits, DA- dal&ji apgits, NA- nav apgiits

Tabula uzskatami attélotas Arta matematiskas prasmes péc pirma parbaudes darba. Lielakas
griitibas saskatamas teksta uzdevumu risinasana un sastadiSana, jo z€nam gritibas sagada
lasiSana un izpratne par lasito. P&c parskatitajiem uzdevumiem skaidri redzams, ka z€nam nav
skaidras aritmétiskas darbibas 2.desmita un 1.simta, lidz ar to z€nam sagada griitibas parveidot

meérus un risinat uzdevumus ar tiem. Pirma Iimena prasmes apgitas lielakoties visas
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matematiskajas jomas, skolénam pietriikusi vingrinasanas, kas raksturo 2.Iimena prasmi un nav
pilnveidotas 3.Iimena prasmes. Artis atri sp&ja izpildit uzdevumus, kuri ietver skaitlu virknes,
para un nepara skaitlus, to salidzinasanu ari uzdevumi, kuros bija ieklauti geometrijas elementi
griitibas nesagadaja. Tie uzdevumi, kas attiecinami uz mériSanu un ziméSanu sagadaja nelielas
griitibas, jo z€nam grib&jas visu paveikt atri, l1idz ar to radas neprecizitates. Bet tas atri tika
atrisinats, atgadinot, ka uzdevumu izpildes laiks nav noteikts, galvenais ir izpildit uzdevumus.

P&c Arta matematisko prasmju apzinaSanas, 2015.gada junija tikos ar z€na klases
audzinataju skola ,,Y”, uz nelielu interviju, ta ilga 20 mindtes. Skolotaja bija informéta, ka
velésos uzzinat vinas veért§jumu par Arta sekmém un attieksmi pret macibam, bet vinai nav
zinams, ka tiks veikts kvalitativs pétijums. P&c sasveicinasanas ludzu skolotajai pastastit ka
Artim veicas pirma macibu gada laika. Skolotaja pastastija, ka skolas gaitas uzsacis veiksmigi,
lasit un rakstitprasmi apguvis PII. Jautaju, ka vertgjat matematiskas prasmes gada laika? Macibu
gads esot iesakts veiksmigi, bet darbibu veikSanai Artis izmantojot pirkstus, skaitliem
palielinoties, ST uzskate vairs nebija 1pasi efektiva un paradijies lielaks klidu biezums. Skolotaja
atzina, ka apgistot otra desmita un pirma simta aprekinus, skoléniem laujot izmantot uzskates
lidzeklus, dodot daudz un dazadus piemérus, bet atseviski nekas netiekot taisits, tam nepietiekot
laika. Liidzu skolotajai raksturot Arti. Arti raksturoja ka milu un draudzigu, zéns nekonfliktgjot
ar citiem un neizradot nekadu veida agresiju, draudzgjoties ar visiem klasesbiedriem. Nodarbibu
laika iesaistas tikai tajos tematos, kuri vinpu interes€, loti labprat darbojas praktiskajos vai
pétnieciskajos uzdevumos. Atvadamies.

P&c intervijas varu secinat, ka skolotaja nodarbibas strada péc tradicionalam metodem,
nenemot vera skolénu individualas ipasibas. Matematikas stundas netiek nodroSinata katras
matematiskas prasmes pakapes apguve. Nemot véra rezultatus, kurus ieguvu péc parbaudes
uzdevumu izpildes, ir noprotams, ka matematisko prasmju apguve tiek partraukta 2.pakape, vai
tiek izlaista 1.pakapes apguve. Attiecigi tie skoléni, kuriem priekSmetiska darbiba nav
nepiecieSama, mehaniski macas to, ko prasa skolotdja, bet tie, kuriem ta ir nepiecieSama,
neizprot uzdevumu turpmako gaitu. Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, tika izveidots pamats
pétnieciskajam darbam un realiz€ts nakamais pétijuma posms- taja pakapeniski, izmantojot
daudzveidigas macibu metodes, tika palidzets Artim apgiit tas matematikas satura jomas, kuras ir
tikai dal€ji apgiitas vai nav apgiitas, ieverojot tris apguves pakapes: pirmas jeb zemas
matematiskas prasmes, otras jeb vid€jas matematiskas prasmes un treSas jeb augstas
matematiskas prasmes.

Neskatoties uz to, ka lielakoties 1.pakapes prasmes ir gandriz visas satura jomas,
uzdevumi tika izv€leti sakot no 1.-3. pakapei, neizlaiZzot nevienu posmu. Lai uzzinatu vai Artim

ir saprotams skaitlu sastavs, iesakuma stradajam ar ,krasainajam rutinam”. Pieméram, att€lot
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skaitli 27- 2 strémelites, kur uz katras ir 10 ritinas un 1 strémelite, uz kuras ir 7 ritinas.
Izmantotas strémelites ir paSu pagatavotas un izkrasotas ta, lai strémelite ar konkrétu skaitu
rutinu atbilstu tadas paSas krasas skaitlim, ta veidojot asociaciju, pieméram, zila strémelite ir
skaitlis 5. Ar §iem uzdevumiem z&ns atri tika gala. Sos pasus modeliSus izmantojam, 1.pakapes
matematiskas prasmes apguvei, veidojot pieskaitiSanas un atpemsanas darbibas, tika izmantots
ar1 ,,100 kvadrats” un moné€tu un banknoSu modeli. Izmodelétas darbibas pierakstitas ar
skaitliem, bet skaitlisko vértibu aprékinasanai, izmantoti uzskates lidzekli. 2.pakapes apguve tika
izmantoti daudzveidigi uzdevumi, lai nostiprinatu prasmi, pieméram, atrisinat izteiksmes un
izkrasot tas atbilstosa krasa, ta iegustot ornamentu vai, savelkot izteiksmju veértibas augosa
(dilsto$ad) seciba, tiek iegiits attéls. Sajos uzdevumos uzskate lidzekli tika izmantoti tikai péc
nepiecieSamibas. 3.pakapes apguve spélgjam ,,veikalos”. Daudzveidigajiem uzdevumiem tika
pievienot pétnieciba, piemé&ram, atrisinot darbibas pie putniem un darbibas pie olam ar
aprakstiem, savienojot vienados rezultatus, iesp&jams uzzinat kura ola pieder kuram putnam un
izlasit kadu interesantu faktu par So putnu.

Teksta uzdevumi 1.pakapes apguve tika modeléti, gan ar vienu, gan divam darbibam. Ta
ka Artis lasa, bet neizprot lasito, tad peéc katras izlasitas teikuma dalas, lidzu vinam to izmodelét.
Piemé&ram, z€nam bija 8 rotalu masinas (panem 8). Vin$ draugam aizdeva 3 (iedod man 3), bet
mamma z&nam nopirka 2 jaunas masinas (iedodu 2 citas masinas). Procesa laika, tika parrunats
kadas darbibas tiek veiktas un tas pierakstitas. Sadi izsp&l&jam ari teksta uzdevums ar mériem un
lielumiem. 2.pakape tika dazadoti uzdevumu modeli- shémas, tabulas, ilustracijas, retak teksts, jo
Artim §adi uztvert ir vieglak neka lasit. 3.pakapé Artis centas veidot savus teksta uzdevumus,
tabulu veida un izdomajot tekstu. Uzdevumi ar vienu darbibu bija veidoti veiksmigak, neka ar
divam darbibam.

Algebras elementi- pirmaja klasé nezinamais skaitlis tiek noteikt ar minéSanu. Ta
precizitate tika parbaudita ar uzskates lidzekliem. P&c tam, kad Artis jau bija sacis saprast
1.simta aprékinus, §is uzdevums vinam griitibas vairs nesagadaja. Vienigais, kas Artim Tsti nebija
skaidrs- ko nozimé grupét péc pasa izdomatas pazimes, jo skola vienmér tiekot pateikt, kas un ka
jadara. lIesakuma iedevu dazadus priekSmetus, galda piederumus, dazadas rotallietas,
rakstampiederumus un dazadu attélu kartites (dzivnieki, trauki, geometriskas figiiras) un lidzu
tas sagrupét. Saja uzdevuma zénam gratibu nebija, jo veidojo$as grupas bija diezgan
passaprotamas. Uzdevums tika saSaurinats Iidz attélu kartitém, dazadu krasu geometriskam
figliram. Z&éns sp€ja tos pamatoti sagrupgja cetros veidos.

Péc 2.desmita un l.simta apgiiSanas, darbibas ar mériem un to parveidoSanu vairs
nesagadaja griitibas, bet lai izprastu pulkstena laikus, sakam no 1.pakapes. Artis uztaisija pats

savu pulksteni, iezim&jot taja visu ko uzskatija par nepiecieSamu (liels bija atklajums, ka katra
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svitrina pulkstent ir viena miniite)- gan minttes, gan stundas. Tika model&ti dazadi laiki un tie
nosaukti, elektroniskaja pulksteni redzamais laiks attélots uz izveidota modela. Artim nozimigi
Skita iemacities skaitit pa pieci uz prieksu, jo pie katras stundas ir piecas miniites. 3.pakape Artis
sastadija savu nakamas dienas planu, bet nakamaja diena Saja plana veica korekcijas ar preciziem
pulkstena laikiem. Pieméram, plkst. 16.30 jaiet uz ,,treninu” (planotais), izgaju 16.28 (korekcija).

Sadi katrai prasmes pakapei tika piemekléti atbilstosi uzdevumi attiecigi- pirmas pakapes
apguvei lietota konkr&ta priekSmetiska darbiba, kas ietver uzskates Iidzeklu izmantoSanu,
praktisku darbibu un atbilstoSu darba panémienu apguvi; otras pakapes apguvé lietota
vingrinaSanas sisttma ar daudzveidigiem vingrinadjumiem, kuras gaita Artis apzinajas
vingrinajuma mérki, izprata to izpildes gaitu; tresas pakapes apguve, izmantojot daudzveidigus
uzdevumus, tika nodrosinata prasmes lietosana ikdienas situacijas.

Viena no pédejam tikSanas reiz€m ar Arti vienojamies par lidziga parbaudes darba
izpildi, ka vasaras sakuma. Sie uzdevumi ietvéra tikai tas matematikas satura jomas, kuras
pirmaja parbaudes uzdevuma tika novertétas tikai ka dal€ji apgltas vai nav apgitas (SK.
4.tabulu).

4.tabula. Skolena matematiskas prasmes péc petijuma.

Limenis Limenis
Kriteriji Radrtaji petijuma pétijuma
sakuma beigas
Matematiskas o +/-2.desmita DA A
prasmes e +/- l.simta DA A
31’%‘:3;?;? as e Prot risinat saistitaja pieraksta DA A
e TU uztvere, kas dots, kas jaaprékina DA A
Matematiska e Risina vienkarSus TU DA A
praszrlngsn:rl:elissta e Risina TU ar divam secigam darbibam NA DA
uzdevumiem o Pr.oj[ pierakstit TU a‘fbild‘i NA DA
e Risina TU ar nosacijumiem DA A
e Izdoma TU ar divam darbibam NA DA
Matematiskas e Atrod atbilstoSu skaitli simbola (burta) DA A
prasmes ar algebras vieta
elementiem
Matematiskas e Grupe  priekSmetus péc  pasa DA A
‘ prasn[les al’ izdomatas pazimes
geometriskajiem e Prot piezimét figiirai otru pusi DA DA
elementiem
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e Prot noteikt laiku péc pulkstena NA DA
stundas un miniites

prasl\r::;e;’li_llitéfllj?nsiem e Izprot dienas un nedélas saistibu DA DA
meériem un darbib?ls, > Monet_a > : — oA A
ar tiem e Prot parveidot mérus (m, dm, cm) DA A

e Izpilda darbibas ar mériem DA A

e Cena DA A

Matematiskas e Spgj nolasit informaciju no tabulas DA A

prasmes statistikas un
kombinatorikas
elementos
Apzimgjumi: A-apgiits, DA- dalg&ji apgiits, NA- nav apgiits

Kopuma sasniegtie rezultati ir augstu vertejami, ir apgutas dal€ji apglitas prasmes un vismaz
dalgji apgitas tas matematikas satura jomas, kuras z€ns nesp&ja uzradit nekadus rezultatus.
Teksta uzdevumu izpildei un pulkstena laika noteikSanai z&€ns vél nav parliecinats par savu
atbildi, tapec vél nepiecieSama uzskates materialu izmantoSana, tatad 3.pakapes prasme vél nav
pilniba apgiita. Uzdevumos ar geometrijas uzdevumiem Artis v€l ir neuzmanigs un neprecizs, bet
uzdevumus izprot.

Verojot Arti visa petfjuma laika, neviena bridi nemaniju, ka matematika buitu pieskaitama
pie tiem macibu priekSmetiem, kuri vinam nepatik. Loti iesp&jams, ka skola z€nam ir griiti
noturét uzmanibu 40 mintiSu garuma. Zeéns bija aizrautigs, apzinajas savu ricibu un to kapec tiek
veikti attiecigie uzdevumi. Visu pakapju uzdevumus veica ar interesi, ipasi saisto$i Artim $kita
pirmas pakapes uzdevumi ar praktisko darboSanos un atbilZu mekleSanu, ka ar1 3.pakapes
pétnieciskie uzdevumi. Sarunas un skaidrojumi uzdevumu gaita radija vina parliecinatibas un
drosibas sajiitas. P&c sarunas ar Arta vecakiem, vini atklaja, ka manami mainijusies z€na
spriestsp&ja par dazadam ikdieniSkam situacijam un matematisko prasmju pielietojums tiek
saskatit ik uz sola. Vecaki tiekot regulari testéti un parbauditi ar dazadiem matematiskiem
uzdevumiem, pieméram, ka tu doma cik gar§ ir Sis futbola laukums, p&c t€ta minguma, zeéns
piedavajis to parbaudit. Viena no pédéjam peétjjuma dienam, ka atgriezenisko saiti, lidzu Artim
veikt savu pasnovértejumu (sk.2.pielikumu), taja vin$ vargja atzimét cik labi vin§, péc savam
domam, apguvis katru no matematiskajam prasmém. PaSnovertejuma sniegtas atbildes ir
atbilstoSas vina prasmém, zéns apzinas, kuras satura jomas vin$ parzina, bet pie kuram vel ir
japiestrada un japatrengjas, lai sasniegtu augstakus rezultatus.

Empiriskais pétijums veikts sakumskolas prakses laika skola ,,X”, 2.klas€s, 2017.gada
pavasari, Snedélu garuma. Pétamajam klas€ém macibu ned€la ir 5 matematikas nodarbibas. Ta
laika tika izmantotas $adas p€tijuma metodes:

e Noveérojums
e Dalgji strukturéta intervija
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e Pedagogisko situaciju model&sana;

e skolénu darbibas galaproduktu analize .
Pétijuma laika abu 2.klasu skoléni apgiist prasmi reizinat skaitlus 50 apjoma. Klas¢ ,,B” §is
prasmes tiek veicinatas péctecigi trijas pakapés, kontrolg¢jot katru no apguves pakapém ar
patstaviga darba palidzibu, savukart pedagogiskas darbibas vérojums tiek veikts klasé ,,A”, kur
§1s paSas prasmes apguve notiek neveicinot prasmju apguvi trijas pakap€s. Tiek verotas
pedagogiskaja darba izmantotas metodes un darba formas, kadi uzdevumi tiek izvéleti. Péc
verojuma ar klases ,,A” skolotaju tiek veikta dal&ji strukturéta intervija par izvélétajam metodém,
uzdevumiem un darba formam.

Klase ,,B” tiek raksturota ka draudziga un salied&ta. Visi §1s klases skoléni macas kopa
no 1.klases, nav neviena jaunpienac€ja no citas skolas, vai skoléna, kur§ atstats uz otro gadu.
Matematisko prasmju Iimenis ir 1idzigs, divi no skoléniem uzrada augstas matematiskas prasmes,
bet nav tadu skolénu, kuriem biitu zemas matematiskas prasmes. Klas€ ,, B” tick organizetas
matematikas macibu nodarbibas p&c ieprieks izstradata un ar klases audzinatajas parrunata
tematiska planojuma un veikta datu vakSana. P&tijjuma gaitas tematiskais planojums sakartots
tabula (sk. l.pielikumu). Pirma kolonna- macibu nodarbibas temati- noraditi p&tijuma laika
apliikotie temati, kuri atbilst Pamatizglitibas standarta matematika prasibam. Otra kolonna-
prasmes- noraditas prasmes, kuras planots apgiit vai pilnveidot konkrétaja nodarbiba. Tresa
kolonna- zinasanas- noraditas zinasanas, kuras skoléniem planots apgit vai nostiprinat
konkrétaja nodarbiba.

Lai noveértetu abu klasu skolénu gatavibu jaunas matematiskas prasmes apguvei, abam
klasem tiek piedavats veikt patstavigo darbu. Sis darbs ietvéra aritmétiku, teksta uzdevumus,
algebras un geometrijas elementus, lielumus, mérus un darbibas ar tiem, statistikas un
kombinatorikas elementus. Apkopotie rezultati deva iesp&ju noskaidrot skolénu matematisko

prasmju Iimeni dazadas matematikas satura jomas. legtitie rezultati apkopoti 5.tabula.

39



5.tabula. Skolenu matematiskas prasmes pétijuma sakuma

Prasme | Prasme | Prasme
Kriteriji Raditaji apguta | daleji | nav
apguta | apgiita
(skolénu skaits abas klas€s)
Matematiskas Spgj turpinat skaitlu virkni augosa un 29 2
prasmes dilstosa seciba;
aritmetiskas prot saskaitit un atnemt divciparu skaitlus 31
darbibas galva un rakstos bez parejas cita desmita;
prot pieskaitit un atnemt viencipara
. R L 27 4
skaitlus ar pareju cita desmita;
prot nosaukt saskaitiSanas un atnemsanas
darbibas loceklus un darbibas rezultatus; 25 6
sp€j noteikt sakaribu starp saskaitiSanas
un atnemsanas darbibam- ,,draudzigas” 28 3
vienadibas;
prot risinat divu darbibu izteiksmes ar un 27 4
bez iekavam;
sp€j salidzinat izteiksmi ar skaitli; 30 1
prot saskaitit un atnemt divciparu skaitlus
rakstos. 24 !
Matematiskas prot risinat vienkarSo teksta uzdevumu un
prasmes ar pierakstit ta atbildi; 28 3
teksta prot sacerét un risinat vienkarsos teksta
uzdevumiem uzdevumus; 31
prot sacerét un risinat saliktos teksta
uzdevumus; 21 10
prot sacerét un risinat vienkarSos un
saliktos teksta uzdevumus, pamatojoties uz
saisinati strukturétaja pieraksta forma 12 17 2
dotajiem lielumiem; péc shémas
Matematiskas prot noteikt nezinama darbibas locekla
prasmes ar vertibu 29 2
algebras
elementiem
Matematiskas prot noteikt laiku péc pulkstena stundas un 97 5 5
prasmes ar minites;
lielumiem, prot izmantot aprékinos masas vienibu
meriem un kilograms, tilpuma vienibu litrs, laika
darbibam ar vienibas stunda un miniite, naudas 30 1
tiem vienibas cents un eiro.
Matematiskas prot papildinat diagrammu péc dotajiem 8 3
prasmes ar lielumiem;
statistikas un prot nolasit nepiecieSamo informaciju no 95 4 5
kombinatorikas diagrammas vai tabulas;
elementiem prot diagramma vai tabula attglot teksta 99 6 3

uzdevuma dotos lielumus.
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Tabula uzskatami att€lotas skolénu matematiskas prasmes pirms prasmes reizinat skaitlus 50
apjoma apgusanas. legitie dati parada, ka skolénu matematiskas prasmes ir pietickamas, lai
varétu veicinat jaunu prasmju apguvi matematikas maciba. Ir dazas satura jomas, kuras dazi no
skoléniem nesp€ja uzradit rezultatus, iesp&jams tadel, ka darbs bija apjomigs, kura ieklautas
daudz un dazadas satura jomas, turklat skoléni §im darbam netika ieprieks sagatavoti.

Klases ,,B” skolénu prasme reizinat skaitlus 50 apjoma tika veicinata pectecigi trijas
pakap@s un pieturoties tematiskajam planam. Katra no skolénu matematisko prasmju apguves
pakapeém tika kontrol€ta ar patstavigo darbu. Pirmas pakapes matematisko prasmju, reizinat
skaitlus 50 apjoma, apguves veicinasanai tika lietota dazada uzskate: mezglini, krasainie skaitli,
monétu un banknosu modeli un citi skaitami un grup&jami priekSmeti. Dalu no paligmaterialiem
skoléni gatavoja pasi majturibas un tehnologiju nodarbibas. Tika izvéleti ari uzdevumi, kuros
tiek aptvertas dazadas manas: redzei- monétu modeli, priekSmetu attéli, taustei- aukla ar
mezgliniem un ari dzirdei- miizikas instrumenti ritmiz&$anai. Lai gutu priekSstatu par skaitlu
reizinasanu 50 apjoma tika veidotas dazadas priekSmetiskas manipulacijas. Ka jau teorétiskaja
dala tika secinats, tad pirmas pakapes prasmju apguvei ieteicams izmantot konkrétu materialu,
kas lauj skolénam visas darbibas izmodelét, jo patstavigi sasniegtais tiek labak iegauméts.
Pirmaja posma tika demonstréti dazadi pieméri, kur skoléniem bija jasaskata kopigais,
pieméram, tris vienadas zimulu kastites, kuras ir vienads skaits zZimulu, divi vienadi domino
kaulini un Cetras auklinas, uz kuram uzveérts vienads skaits p&rlisu. Tika jautats, kadus aprékinus
iesp&jams veikt. Otraja posma skoléni pasi model€ja dazadas situacijas. Veicot $adas darbibas
skoléni iepazina apglstamo matematisko prasmi. Nakamaja posma skolénu darbiba tika
veicinata uz to, lai veikta darbiba tiktu pareizi pierakstita un lasita, pieméram, krasaini aplisi pa
divi tiek grupéti Cetras reizes, tad to pieraksta 2 ~ 4 = 8. legiistot prasmes pierakstit skaitliski
att€loto vai attéla redz€to, skoléni tas izmantoja turpmakajos skaitliskajos pieméros. Peéc Sada
principa tika apliikoti dazadi praktiski un skaitliski pieméri, kuru laika skoléni apguva pirmas
pakapes prasmi reizinat skaitlus 50 apjoma. Sadi stradajot skoléni pasi spgja formulét iegitas
prasmes biitibu. Kad darbibas laika tika izieti visi pirmas pakapes posmi, skoléniem tika dota
iesp€ja savas zinasanas un prasmes paradit patstavigaja darba, kura tika ieklauti visi Sie posmi:
demonstréjums, péc kura apskatiSanas jauzraksta redz€tais skaitliski; dota summa jaattélo
praktiski (sasienot auklinai mezglinus) un jauzraksta ka reizinajums; japapildina tabula ar
summam, reizinajumiem un ierakstot nepiecieSamos skaitlus teksta pa ... nem ... reizes.
Patstaviga darba laika skoléniem, p&c nepiecieSamibas, tika lauts izmantot paligmaterialus vai
jautat palidzibu skolotajai. Visas §1s darbibas tika ieklautas skolénu prasmes apguves limena
noteikSanai, jo pirmajai prasmju pakapei raksturigas Sadas kvalitativas izpausmes:

e rezultatu kvalitate, klidu biezums veiktaja darbiba;
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e skoléniem darbibas veikSanai nepiecieSami paliglidzekli,
e skoléniem nepiecieSama palidziba (Helmane, 2006, 46).
Skolénu parbaudamas prasmes un péc parbaudes darba apgiistamie Itmeni sakartoti 6.tabula.

6.tabula.Skolenu 1.pakapes matematisko prasmju apguves limenis

s Apguves limenis (skolénu skaits)
Kriteriji A DA NA
Prasme redz€to att€lot skaitliski (ka summu vai reizinajumu) 12 2
Prasme doto summu att€lot praktiski 10 4
Prasme doto summu uzrakstit ka reizinajumu 12 2

Apzimgjumi: A-apgits, DA- dal&ji apgiits, NA- nav apgiits

Tabula apkopots skolénu skaits, kuri apguvusi, dal&ji apguvusi vai nav apguvusi kriterijos
noraditas prasmes. Redzams, ka tadu skolénu, kuri nebiitu apguvusi kadu no prasmém nav.
Skolénu procentualais skaits, kuri ir apguvusi vai dalgji apguvusi pirmas pakapes matematiskas

prasmes attélots 4.attela.

0%

W Apguts
M Daléji apguts

Nav apguts

4.attels. Klases ,,B” skolenu pirmas pakapes matematiskas prasmes

4.attela uzskatami parredzams, ka péc patstaviga darba veikSanas 81% klases ,,B” skoléniem ir
pirmas pakapes matematiskas prasmes, bet tikai 19% skolénu tas ir dalgji apgiitas, jo parskatot
izpilditos uzdevumus un vérojot skolénus parbaudes darba laika, tika konstatetas klidas vai kads
no uzdevumiem tika veikts nepilnigi. Nebija neviena skoléna, kur§ nebiitu izpratis uzdevuma
nosacijumus, vai kur§ nespétu veikt kadu no dotajiem uzdevumiem.

Pareja no pirmas Uz otras pakapes matematiskajam prasmém ir nepiecieSama
vingrinadanas. Siem vingrinajumiem jabiit mérktiecigiem, turklat skoléniem jaapzinas
vingrinajuma mérkis un jaizprot to gaita. Vingrinajumu uzdevumi tika sakartoti ta, lai tie biitu ar
pieaugosu griitibas pakapi, skoléniem nozimigi un izvéléto uzdevumu tematika atbilstu laikam
(Pavasaris, Lieldienas, skolénu talantu diena), uzdevumi formuléti vienkarsi un bez liekvardibas.

S1 posma uzdevumi ari tika organizeti ta, lai vingrinaSanas nenotiktu tikai uz papira, bet
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skoléniem bitu iesp&ja ar1 aktivi darboties, sp€l§jot matematiskas speles un rotalas. Pieméram,
vingrinoties skaitla divi reizinaSana atbilstoSajam reizinajumam atbilst kads no pavasara ziedu
nosaukumiem, So ziedu iesp&jams ar1 apliikot att€la. Savukart dabaszinibu stunda, runajot par
pavasara véstneSiem, dazus no Siem ziediem izgajam apliikot skolas darza. Dazas macibu
nodarbibas tika integrétas ar latvieSu valodu un majturibu. Pieméram, Lieldienu dekoraciju
veidoSanai tika aprékinats nepiecieSamo elementu skaits, salatu gatavoSanai aprékinats
nepieciesamo produktu skaits. Latviesu valoda, aprékinot reizinasanas izteiksmes un sakartojot
augosa vai dilstosa seciba, var€ja izlasit miklu par pavasari vai tautasdziesmu par Lieldienam.
Tapat reizinaSanas prasmju nostiprinasanai tika organizétas rotalas, pieméram, ,Saliec
rezultatu!”, ,, Kur$ atrak?” un spéles, pieméram, ,,.Loto ar reizinasanu”, ,,Matematiskais domino”
(spelu un rotalu aprakstus skatit 3.pielikuma). Lai iegiitu otras pakapes matematiskas prasmes,
$im posmam tiek veltita lielaka dala stundu skaita, kas atvélets §is prasmes apguvei. Saja posma
matematiskas prasmes, vingrinoties dazada satura uzdevumos, kuri veicina skolénu
nepieciesamibu domat, tiek stabilizétas uz ieglitas pirmas pakapes matematisko prasmju bazes, ta
iegiistot otras pakapes matematiskas prasmes. Lai novert€tu to vai skoléni ir apguvusi otras
pakapes matematiskas prasmes, tika dots patstavigais darbs, kur§ ieklava Sadus krit€rijus:
prasmes- turpinat skaitlu virknes; reizinat skaitlus 50 apjoma; papildinat tabulu ar
nepiecieSamajiem lielumiem; ar reizinaSanu risinat vienkarSos teksta uzdevumus; savienot
,draudzigas” izteiksmes; orientéties 100 kvadrata; noteikt nezinamo darbibas loceklu lielumu;
zina reizinasanas darbibas loceklu nosaukumus. Sis pakapes kvalitati raksturo §adas pazimes:

e rezultatu kvalitate, kuru nosaka kliidu biezums;

e skoléniem vajadzigie paliglidzekli;

e nepiecieSamas palidzibas limenis;

e Dpatstavibas [imenis.

7.tabula.Skolenu 2.pakapes matematisko prasmju apguves limenis

s ess Apguves Iimenis (skolénu skaits)
Kriteriji A DA NA

Prasme turpinat skaitlu virkni 14

Zina reizinasanas darbibas locek]u nosaukumus 14

Prasme reizinat skaitlus 50 apjoma 10 4

Prasme papildinat tabulu ar nepiecieSamajiem lielumiem 9 5

Prasme savienot ,,draudzigas” izteiksmes 11 3

Prasme salidzinat izteiksmes 10 4

Prasme orientéties 100 kvadrata 12 2

Prasme noteikt nezinama darbibas locek]a lielumu 9 5

Prasme ar reizinasanu risinat vienkarsos teksta uzdevumus 9 4 1

Apzim&jumi: A-apgits, DA- dal&ji apgits, NA- nav apgiits
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7.tabula uzskatami att€lotas tas prasmes, kuras skoléniem tika parbauditas parbaudes darba laika
un skolénu skaits, kuri ir apguvusi vai dalgji apguvusi 2.pakapes matematiskas prasmes. Sie
rezultati lauj secinat vai skoléni ir gatavi pariet uz tresas pakapes matematiskajam prasmém, vai
nepiecieSams vel nostiprinat otras pakapes matematiskas prasmes. Bet 5.att€la redzama
informacija attélo procentualo skolénu, kuri apguvusi, dal&ji apguvusi vai nav apguvusi otras

pakapes matematiskas prasmes.

1%

W Apguts
W Daléji apgits

Nav apguts

S.antels. Klases ,,B” skolenu otras pakapes matematiskas prasmes

Labojot parbaudes darbus, tika nemta véra ne tikai rezultatu kvalitate, bet arT uzskates lietoSanas
un skolotajas palidzibas nepiecieSamiba. Apkopojot rezultatus vargju secinat, ka apgiitas vai
daleji apgiitas otras pakapes matematiskas prasmes ir visiem klases ,,B” skoléniem. Griitibas
sagadaja dazado satura jomu ieklauSana viena parbaudes darba, tapéc daziem no skoléniem vél
bija nepiecieSama, gan uzskates, gan skolotajas palidziba, lai precizé€tu veicamo uzdevumu.
Viens no skoléniem So prasmju apguves laika ilgstosi slimoja, tap&c parbaudes darba laika
uzradija zemas otras pakapes matematiskas prasmes. Ar $o skolénu tika stradats individuali gan
nodarbibu laika, gan konsultacijas, lai veicinatu §is prasmes un varétu apgit ari treSas pakapes
matematiskas prasmes.

Lai esoSo matematisko prasmi iegiitu jauna kvalitate, tadejadi iegiistot tresas pakapes
matematisko prasmi, matematiskos uzdevumus nepieciesams dazadot, tajos nepiecieSams noradit
darbibas izpildes pamatnosacijumus. Ar $is pakapes uzdevumiem, skoléniem tiek paradita
matematisko prasmju pielietojamiba realas dzives situacijas. Sis pakapes veicinasanai tika atlasiti
tada veida uzdevumi, kuri ietver dazadas socialas lomas, tiek aptverts ekonomiskais aspekts, lai
saturiski tie biitu pietuvinati skolénu vajadzibam un interesém un tie biitu integréti dazadas
matematikas satura jomas. Arl Saja posma tika izvéleétas dazadas macibu metodes un darba
formas. Informacijas un uzdevumu veikSanai izmantotas ne tikai macibu gramatas, bet ari

zurnali, enciklop&dijas un interneta resursi. Neskatoties uz to, ka pétijums notiek ar 2.klases
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skoléniem, atrast informaciju interneta nesagadaja nekadas griittbas. Viena no nodarbibam
skoléni grupas genergja idejas savas rotalas vai spéles izveidei, ka rezultata ar savu galaproduktu
dalijas arT ar citu klasu skoléniem. Lielaka dala no uzdevumiem tika organiz&ta paros vai grupas,
piemé&ram, saplanot macibu ekskursiju, kura tika ieklauta izmaksu aprékinaSana, izdevigaka
piedavajuma izverté€sana, savas darbibas prezenté€Sana. Péc visu grupu uzklausiSanas tika balsots
par to, kura macibu ekskursija dosimies. Viena no patstavigajiem darbiem, skoléniem bija
uzdevums majas sagatavot recepti cepumiem vai kadam citam vienkarSam €dienam, matematikas
nodarbiba balsoSanas karta tika izveletas tris receptes, kuras grupas bija japielago skolénu
skaitam klasé. Majturibas stunda Sie &dieni tika pagatavoti. Ar $adu uzdevumu palidzibu
skoléniem tiek paradits ka matematika ieklaujas ikdienas situacijas.

P&c dazado situaciju modelésanas un tematam noslédzoties, konsult&joties ar klases ,,A”
skolotaju, abam klasem tika piedavati vienadi parbaudes darbi. Taja tika ieklauti visu triju
matematisko prasmju pakapju uzdevumi, aptverot dazadas matematikas satura jomas. Pirmas
pakapes uzdevumi tika veérsti uz reizinasanas darbibu, vérsti uz praktisku darbu, vienkarsiem
risinamajiem uzdevumiem un nepiecieSamas informacijas papildinasanu. Otra pakapes uzdevumi
tika veidoti ta, lai tie butu daudzveidigi un patvertu skaitlu reizinaSanu 50 apjoma. Tresas
pakapes uzdevumi tika piemekl&ti un veidoti ta, lai tajos buitu dazadas matematikas satura jomas
un tas bitu integrétas, piem&ram, teksta uzdevumu informacijas atspogulosana tabula. Skoléniem
ar1 bija jauzraksta, kuras ikdienas situacijas §1s prasmes iesp&jams pielietot.

Tresas pakapes matematisko prasmi raksturo §adas pazimes:

e rezultatu kvalitate;

e skoléni neizmanto paliglidzek]us;

e nav vajadziga palidziba.
Parbaudes darbu laboSana, tika nemtas véra visu pakapju raksturojo$as pazimes, piemeram, ja
skoléns nespgj veikt uzdevumu bez uzskates vai kadiem citiem paliglidzekliem, tad tas liecina
par to, ka treSas pakapes matematiskas prasmes skoléns nav sasniedzis. Péc parbaudes darbu
izanalizeSanas tika iegiiti dati, p€c kuriem var€ja noteikt, kuras pakapes matematiskas prasmes ir
katram skolénam (sk.8.tabulu).

8.tabula. Abu klaSu skolenu matematisko prasmju pakape

e . = Skolénu skaits
Matematisko prasmju pakape Klase LA” Klase .B”
1.pakapes matematiskas prasmes 17 14
2.pakapes matematiskas prasmes 15 14
3.pakapes matematiskas prasmes 2 6
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Tabula esosa informacija atspogulo kuras pakapes matematiskas prasmes ir abu klaSu skoléniem.
ST informacija parada, ka skoléniem, kuriem prasme reizinat skaitlus 50 apjoma veicinata trijas
pakapes, sp&j uzradit labakus rezultatus neka klases ,,A” skoléni. Kuriem netika radita iesp&ja
izzinas cela nonakt lidz reizinasanas darbibai, bet apgltas prasmes netika saistitas ar

dzivesdarbibas situacijam. Skolénu ieglito matematisko prasmju pakapes salidzinatas 6.attéla.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% T T f
1.pak.MP 2.pak.MP 3.pak.MP

m Klase "A"

H Klase "B"

6.attels. Abu klaSu skolénu sasniegto matematisko prasmju pakapes.

Saja attéla tiek atspogulotas skolénu matematisko prasmju pakapes. Redzams, ka visiem klases
»A” skoléniem ir pirmas pakapes matematiskas prasmes, bet redzams ari tas, ka kads no
skoléniem ar1 ir palicis $aja prasmju Itmeni. Savukart visi klases ,,B” skoléni apguvusi, gan
pirmas, gan otras pakapes matematiskas prasmes. Procentuali lielaks skolénu skaits, attieciba
pret visu skolénu skaitu, arT tresas pakapes matematiskas prasmes ir sasniegusi klases ,,B”
skoléni.

Parbaudes darbam tika pievienota ari pasnovérté§juma lapa anketas veida (sk.
4.pielikumu), kura skoléns varja NOVertét savas zinasanas un prasmes. Sie dati tika apkopoti un

salidzinati ar parbaudes darba iegiitajiem rezultatiem (sk.7.un 8.attelu).
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7.attéls. Klases ,,A” skoléenu matematisko 8.attéls. Klases , B” skoléenu matematisko
prasmju salidzin@jums parbaudes darba un prasmju salidzin@jums parbaudes darba un
pasnovertejuma pasSnovertejuma
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Abos attelos redzams salidzinajums abu klaSu skolénu sasniegto matematisko prasmju pakape
péc parbaudes darba un péc skolénu pasnovertejuma. Ka redzams dazi no raditajiem atSkiras. Tas
skaidrojams ar to, ka pildot parbaudes darbu skoléni automatiski dazus no uzdevumiem prata
izpildit, bet paSi neapzinas, ka viniem ir $adas prasmes. Savukart tresas pakapes prasmju
uzdevumi netika izpilditi vai tie izpilditi neprecizi, bet skoléns uzskata, ka sada veida uzdevumus
sp&j un prot paveikt. Klases ,,A” skoléni jutas daudz parliecinataki par savam prasmém, bet
parbaudes darba veiktajos uzdevumos tas neapstipringjas. Klases ,,B” skoléni nejitas 1sti drosi,
ka spgj veikt dazada satura uzdevumu, bet péc parbaudes darba veiktajam darbibam, tika
secinats, ka prasmes ir augstakas neka pasi skoléni uzskata.

Paraléli darbam ar klases ,,B” skoléniem, tika vérota klases ,,A” skolotaja pedagogiska
darbiba, kur skoleéniem ar tika veicinata prasme reizinat skaitlus 50 apjoma. Skolotaja $aja skola
strada vairak neka desmit gadus un §1 nav vinas pirma audzinama klase. Skolotajai ir zinams, ka
esmu aktivaja sakumskolas macibu praks€, bet vina nezin, ka veicu arl pétijumu. Verotajas
macibu nodarbibas galvenokart tika stradats frontali. Dazas no nodarbibam tika organizets ar1
paru un grupu darbi, bet bija redzams, ka skoléniem §1T macibu forma nav isti saprotama. Lielaka
dala uzdevumu izmantoti no macibu gramatas vai darba burtnicas (ta pati, kas klase ,,B”). Ja
klases ,,B” skoléni dotos uzdevumus veidoja ar1 praktiski, tad Saja klas€ tie tika pé&titi gramatas
att€los. Pareju no praktiskas darbibas uz skaitlisku pierakstu nodemonstrgja skolotaja, skoléniem
atlika pierakstit jau dotos piemérus. Pirmas pakapes matematiska prasme netika veicinata Visos
tas posmos (prickSmets — praktiska darbiba — skaitlisks pieraksts — visparinajums burtu
pierakstd). Lidz ar to skoléniem, kuriem nav izpratnes par to, ka rodas reizinajums, reizinaSanas
tabulu nakas ,,iekalt” no galvas. Uzdevumu risinasSana, kuri atbilst parejai no pirmas uz otras
pakapes matematiskajam prasmém, netiek izmantota uzskate, vienigais ,,Spikeris” kuru skoléni
izmanto ir reizinaSanas tabula, kas novietota klases prieksa uz tafeles. Uzdevumi no gramatas
tiek izmantoti péc kartas, nepadomajot par to, ka Sos uzdevumus padarit par skoléniem
personiskiem vai saistoSiem. Dazas no macibu nodarbibam bija integrétas ar citiem macibu
priekSmetiem, bet uzdevumi tapat tika risinati mehaniski. Savukart treSas pakapes matematiskas
prasmes tika veicinatas tikai uzdevumos, kuros ir integréts macibu saturs, p&tijumi un ekskursijas
netika organizétas. No daudzajam macibu metodém tika izmantotas tikai daZas. P&c vérojuma,
skolotaju aicinaju uz nelielu struktur€tu interviju, kas ilga 15 minttes. Uz jautajumiem skolotaja
atbildéja atverti, dalijas pieredzé un stastija dazadus atgadijumus. Viens no pirmajiem
jautajumiem bija, kapec skoléniem netiek dota iesp&ja praktiski modelét situacijas, veidot dazadu
uzskati? Skolotaja atbildgja, ka tam nepietiekot laika un uzskates gatavosana ir neefektiva. Kad
jautaju, kapeéc nodarbibas tiek izmantotas tik maz macibu metodes, skolotaja atbild€ja, ka tads ir

lerastais darbs, kad skoléniem jamaca skaitlu reizinasana un daliSana, Sie temati neesot no tiem,
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kad var pielietot dazadakas metodes. Jautaju, vai skolotajai ir zinams, ka jebkuras matematiskas
prasmes skoléniem var veicinat trijas pakap€s? Skolotaja atbild&ja apstiprinosi, bet tad esot
jaatlasa dazadas griitibas uzdevumi, kas prasa papildus laiku un nakas ,,celot” pa gramatu, tad ar1
vecakiem rodoties jautajumi un skoléni esot neizpratn€, tapéc labak esot ,,npemt” tematus un
uzdevumus péc kartas. Skolotajai ari jautaju, ko vina doma par jauno standartu, kur macibu
process tiks virzits uz kompetencém un naksies pardomat macibu nodarbibu gaitu un veicamos
uzdevumus? P&c smagas nopiitas, skolotaja atbildgja, ka sakuma viegli jau nebusot, naksies
pardomat veicamos uzdevumus macibu laika, tomér esot ceriba, ka macibu darbs 1pasi
nemainiSoties. P&c §1s sarunas var€ju vien secinat to, ka neskatoties kados seminaros vai kursos
skolotaji nepiedalitos, tie, kuri nevélas sava darba kaut ko mainit arT nemainis. Turklat mac
Saubas arT par to, vai p&c jauna Izglitibas standarta ievieSanas $adu skolotaju macibu darba kaut
kas tiks mainits. Tas apstiprinajas arT abu klaSu parbaudes rezultatos, kuros uzskatami redzams,
ka klases ,,A” skoléni neizprot praktiska satura uzdevumu, ka ari mazs skolénu skaits sp&j paradit
tresas pakapes matematiskas prasmes.

Empiriska petijuma laika veiktie parbaudes darbi tika ar1 verteti. Pec definicijas
,Vertésana izglitibas sistéma ir procediira, kura nosaka skoléna (studenta) zinaSanu, prasmju un
iemanu atbilstibu izglitibas programma noteiktajiem macibu satura apguves limenim, t.i.
atbilstibu standartprasibam izglitibas sisttma” (Pedagogijas terminu skaidrojosa vardnica, 2000,
187). Skolénu apgitas pirmas un otras pakapes prasmes reizinat skaitlus 50 apjoma un
patstavigais parbaudes darbs pétfjuma sakuma tika veértéts formativi. Formativa jeb veidojosa
veértéSana nodrosina skolotajam un skolénam atgriezenisko informaciju par nepiecieSamo macibu
procesa korekciju. ST vértesana dod informaciju macibu procesa dalibniekiem, bet nedrikst
ietekmét skoléna statusu (Andersone, 2007, 154). Bet, lai novertétu patstavigo parbaudes darbu
petijuma beigas, tika izmantota summativa veértéSana, ka to nosaka Valsts izglitibas standarts.
Summativa jeb apkopojosa veértéSana apstiprina noteikta prasibu limepa sasniegSanu, norada
skolotajam un skolénam, cik labi ir apgiits macibu kurss (Andersone, 2007, 154). Bezatzimju
vertéSana palidz€ja noteikt katra skoléna sasniegumus un apgiito matematisko prasmju izaugsmi.
Nosléguma parbaudes darba vértesana notika temata beigas. Sie rezultati inform&ja par temata
apguvi un to, kuras pakapes matematiskas prasmes ir katram skolénam. legttie dati palidzgja
izprast to, vai matematikas maciba matematisko prasmju apguves veicinasana nepiecieSama
secigi trijas pakapeés un to cik skoléni paSi jiitas droSi un parliecinati par savam apgttajam
matematiskajam prasmém reizinat skaitlus 50 apjoma, dazadas matematikas satura jomas.

Empiriska pétijuma laika macibu literatiira netika mainita. Abu pétjjumu laika tika
izmantoti uzdevumi no I. Helmanes un A. Davidas matematikas macibas gramatam, jo:

e tajas izvietots 1.un 2.klase apgiistamais matematikas macibu saturs;
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e uzdevumi atspogulo saistibu ar ikdienu un dzivi;

e uzdevumi veidoti integréti un tos saista tematiska pieeja;

e ar So uzdevumu palidzibu iesp&jams veicinat matematisko prasmju apguvi trijas pakapées;

e uzdevumi ir daudzveidigi un ar pieaugosu griitibas pakapi.
Gramatas Tpasa uzmaniba pieversta matematisko prasmju apguvei matematikas maciba, ieklaujot
stimulus, kuri rosina skolénus apgiit matematiskas prasmes, zinasanas un attiecksmes. Macibu
gramata ietverto uzdevumu saturs un ilustracijas dod ierosinajumu daudzveidigam praktiskam
darbibam. Sada veida organizétas macibu nodarbibas Jauj skoléniem izteikties, pamatot savu
viedokli, ka arT uzklausit citus. Turklat macibu gramata ieklautie temati veidoti atbilstosi gada
ritumam, atklajot raksturigas norises daba, ikdiena un sv&tkos. Uzdevumus viegli iesp&jams
integrét citos macibu priekSmetos un viegli tos sasaistit ar ikdienas situacijam. Tika izmantoti art
cita macibu literatiira, lai dazadotu uzdevumus un piemekletu idejas situaciju dazadosanai,
pieméram, I.MilaSas ,Lai veicas” matematika 2 klasei, |.Balodes, A. Davidas, E. Sorokinas
,Matematika 2 .klasei”.

Apkopojot abos pétijumos iegiitos datus un glitas atzinas, varu secinat, ka veiksmigai
matematisko prasmju veicinaSanai nepiecieSama ripiga gatavoSanas, skolénu vecumposmam un
interesém atbilstoSu uzdevumu izvéle, situaciju dazadosana, jamaina pielietojamas macibu
formas un metodes. Katrs skoléns ir personiba, kur§ uz skolu atnak ar savu pieredzi, idejam un
zinatkari, tas ir lielisks pamats uz ka buvet jaunas zinasanas un prasmes. Matematikas maciba un
arT citos macibu priekSmetos jalauj, lai skoléns virza nodarbibas gaitu nevis lieliem soliem strauji
dzities uz priekSu, lai tikai paspétu ,iznemt” kart€jo tematu. P&c darba abos petijumos
viennozimigi varu sacit, ka visaugstakie rezultati skolénu matematisko prasmju apguves

veicinasana bis tad, ja prasmes tiks veicinatas pectecigi- trijas vienu otru papildinosas pakapes.

Secinajumi:

e Kbyvalitativaja petijuma pétama skoléna intereses bija saistitas ar futbolu un dazadam ara
aktivitatém, tapec uzdevumi tika saistiti ar $Sim nodarbém, uzdevumos izmantojot
tematisko pieeju, tadejadi macibu saturu padarot atbilstosu skoléna interesém.

e Ripigi atlasot uzdevumus, kuri skoléniem ir sasitoSi, aktivitates piemérot skolénu
interes€m un neaizmirst, ka ar1 rotalajoties iesp&jams nostiprinat matematiskas prasmes,
iespejams daudz produktivak veicinat skolénus apgiit jaunas matematiskas prasmes.

e Lai matematisko prasmju apguve biitu efektiva, 1.pakape skolotajam jaizmanto uzskates
lidzekli, janodroSina skoléna praktiska darbiba un atbilstoSu panémienu izvéle. 2.pakape-

japalidz skoléniem izprast vingrindgjuma mérki, ta gaitu un jaizmanto daudzveidigi
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uzdevumi. 3.pakapé- jaizmanto daudzveidigi uzdevumi un macibu metodes, saistot
prasmi ne tikai ar matematiku, bet arT ar ikdienu kopuma.

Piedavajot daudzveidigus uzdevumus ar pieaugosu grutibas pakapi un realiz§jot tos
dazadas macibu metod@s skoléna matematisko prasmju attistiba matematikas maciba biis

veiksmigaka.
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Secinajumi

1. Jau no seniem laikiem, matematikas bitiba ir sniegt priekSstatu par pasauli, kura
dzivojam, attistit domasSanu, palidz&t pienemt [émumus konkrétas situacijas un apgitas prasmes
pielietot ikdiena. Vajadziba p&c zinaSanam un interese par to iegliSanu un izmantoSanu rodas tad,
kad darbs ir nevis Sablonisks, bet radoss, kad nav dots gatavs paraugs mehaniskai kop&Sanai, bet
pasSam jaizdoma ka noklit [idz mérkim.

2. Lai sekmétu to, ka skoléni izprot matematikas pielietojamibu ikdienas dzivé un
prastu matematiskas prasmes izmantot ari citos macibu priekSmetos, ir jaizv€las tada satura
uzdevumi, kas prasa noteiktu intelektualu aktivitati, garigo pieptuli un kuriem ir piecaugosa
sarezgitiba, jo skolénus sakumskola interesé macibas.

3. Matematisko prasmju apguvei sakumskola ieteicams izmantot triju pakapju
metodi, kur viena pakape secigi papildina nakamo. Pirmas pakapes matematisko prasmju
apguves pamata ir patstaviga darbiba ar atbilstoSiem uzskates Iidzekliem, racionalu darba
panémienu apguve, kurai raksturiga situativas atticksmes veidosanas. Otraja pakapé lietojama
vingrinasanas sist€éma, kuras izpildes gaita: skoléni skaidri apzinas vingrinajuma mérki, izprot
izpildes gaitu, vingrindjumos ieklauta matematiska prasme un tie ir daudzveidigi. Skolénu
iegiitas zinasanas, kuras veidojas ka sp&ja atpazit matematiskus faktus, definicijas, jédzienus un
principus raksturo otras pakapes matematisko prasmju apguvi. Tresaja pakape tiek nodrosinata
prasmju lietoSana, kura tiek: izmantotas daudzveidigas darba formas, metodes un panémieni,
integracijas iesp&jas ne tikai matematikas satura jomas, bet ari citos macibu priekSmetos,
daudzveidigi uzdevumi péc satura un formas, katrd tresas pakapes posma skoléni iegist
zinasanas.

4, Lai skolénu uzmanibu piesaistitu veicamajiem uzdevumiem un matematisko
prasmju attistibai, tiem jabiit saistoSiem un atbilstoSiem vipa interes€ém, vajadzibam un
vecumposmam. DaZado metoZzu un uzskates lidzeklu izmantoSana, macibu procesu padara
interesantaku un aizraujoSu. Skolotajam matematikas maciba javeido ta, lai no tas giitu katrs
skoléns, nepieturoties pie sen izstradatiem pan€mieniem.

5. Kvalitativa pétijuma dalibniekam neapgiitas vai dal€ji apgiitas prasmes dazadas
matematikas satura jomas izdevas uzlabot, ieverojot teorétiskaja dala apkopotos ieteikumus,
matematisko prasmju apguvei tris pakapes.

6. Empiriska pétijuma klases ,B” skoléni, apgilistot prasmi reizinat skaitlus
50apjoma, guva augstakus rezultatus neka klases ,,A” skoléni, jo prasmes tika veicinatas

pakapeniski trijas pakapes, ar skoléniem saistoSiem uzdevumiem un dazadojot macibu metodes.
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Pielikumi

1.Tematiskais plans empiriskaja pettjuma

Macibu
nodarbibas temati

Prasmes

ZinaSanas

Prieksstats par
reizinasanu

veidot sakaribu starp objektu priekSmetisko
att€lojumu, saskaitiSanu un reizinasanu;
izteikt reizinasanas darbibu ar saskaitiSanu;
veidot prieksstatu par reizinasanas darbibu ka
vienadu saskaitamo summu;

lietot balstvardus ,,pa ... nem ... reizes”.

vienadi saskaitamie;
summa,;
pa...nem ... reizes.

Reizinasana ka
vienadu
saskaitamo summa

izteikt un pierakstit reizinasanas darbibu ka
vienadu saskaitamo summu;
e lietot balstvardus ,,pa ... nem ... reizes”.

priekSstats par
reizinasanas darbibu
ka vienadu
saskaitamo sumu
vienadi saskaitamie;
summa,

® pa...nem ... reizes.
ReizinaSanas e pierakstit un lasit reizinaSanas darbibu; e reizinasana;
darbibas pieraksts | e lietot matematisko terminu ,,reizinat” un e reizinat;
un lasiSana apzim&jumu ,, *”; e reizinaSanas darbibas
e ar saskaitiSanu un reizinaSanu aprékinat Zime;

zimg&juma att€loto objektu daudzumu;
e ar saskaitiSanas un reizinasanas darbibam

vienadi saskaitamie;

e pa...pem ... reizes.
aprékinat objektu daudzumu;
e ar saskaitiSanu parbaudit reizinaSanas
darbibas pareizibu;
e sasaistit Zim&juma atteloto objektu daudzumu
ar atbilstoSo reizinasanas darbibu;
e lietot balstvardus ,,pa ... nem ... reizes”.
Reizinasanas ¢ nosaukt reizinasanas darbibas loceklus un e reizinatajs;
darbibas locekli rezultatu; e reizinajums;
¢ nosaukt saskaitiSanas un atnemsanas e sSumMma;
darbibas; e starpiba;
e rakstit un aprékinat reizinajumus; e cik pavisam?
e ar saskaitiSanu parbaudit reizinaSanas e reizinat;
darbibas pareizibu; e pa...nem ... reizes.
e ar reizinasanu risinat vienkarso teksta
uzdevumu ar jautajumu ,,cik pavisam?”.
Skaitla 2,3,4un5 | e aprekinat zim&juma attéloto objektu e reizinatajs;
reizinasana daudzumu ar reizinasanas darbibu; e reizindjums;
e pierakstit pec dotajiem noradijumiem e sUMma,;
reizinasanas darbibu un aprékinat rezultatu; e reizinat;
e reizinat skaitlus 50 apjoma; e pa...nem ... reizes;
e ar saskaitiSanu parbaudit reizinaSanas e reizinat;
darbibas pareizibu; o liclaks, mazaks,
e salidzinat divas izteiksmes, analiz€jot tas vai vienads;
izpildot darbibas; e cik kopa?;
e lietot balstvardus ,,pa ... nem ... reizes”; e stunda;
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e ar reizinasanu risinat vienkarso teksta o litrs;
uzdevumu ar jautajumu ,,cik kopa?”’; e kilograms;
¢ uzdevumu risinasana izmatot laika vienibu e cents, eiro.
stunda, tilpuma vienibu litrs, masas vienibu
kilograms, naudas vienibas cents un eiro.

Reizinasanas e iepazit reizinaSanas parvietojamibas Tpasibu e reizinataji;
parvietojamibas péc analogijas ar saskaitisanu; e reizinajums;
Ipasiba e aprékinos izmantot reizinasanas e sSUMMa;

parvietojamibas Tpasibu; e saskaitamie;

e reizinat skaitlus 50 apjoma;

e salidzinat divas izteiksmes, analiz€jot tas vai
izpildot darbibas;

e aprékinat zim&juma atteloto objektu
daudzumu, izmantojot reizinasanas
parvietojamibas Tpasibu.

pa...nem ... reizes.

Reizinasana 50 e reizinat skaitlus 50 apjoma; * reizinataji;
apjoma e pieskaitit un atnemt skaitlus 100 apjoma ar e reizinajums;
pareju cita desmita; e SUMMa,
e orientéties simta kvadrata; e starpiba;
e ar reizinasanu risinas vienas darbibas teksta o cik kopa?
uzdevumus; o cik palika?
e noteikt nezinamo darbibas locekli.
Teksta uzdevumi e ar reizinasanu reizinat vienkarsos teksta e cik kopa?
uzdevumus ar jautajumiem ,,cik kopa?”, e cik pavisam?

,,Cik pavisam?”;

e saistls tekstu ar zZimgjuma attéloto sizetu;

¢ uzdevumu risinasana naudas vienibas cents
un eiro.

pa ... nem ... reizes.

Nezinamais darbibas | e noteikt nezindmo darbibas loceklu vértibas, e saskaitamais;
loceklis virkn€s tas augosa seciba; e Mazinamais;
e reizinat skaitlus 50 apjoma; ® mazinatajs;
¢ nosaukt nezinamo darbibas locekli. e reizinatajs;
e summa,
e starpiba;
e reizinajums.
Reizinasana 50 e planot ekskursijas izdevumus; e reizinajums;
apjoma ikdiena e ar reizinasanu vai saskaitiSanu aprékinat e sSUMMa;
recepté nepiecieSamo produktu daudzumu e cik kopa?
konkrétam cilveku skaitam; e centi, eiro.

reizinat skaitlus 50 apjoma;
saskaitit skaitlus 100 apjoma;
planot uzdevumu secibu;
sadarboties grupas un paros.
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2. PaSnovertéjums skolenam kvalitativaja pettjuma
Ludzu, noveérté savas zinasanas, apvelkot atbilstoso skaitli, kur skaitlis 1 nozimé, ka
man V&l jamacas, 2- ir tadi uzdevumi, kurus vél nevaru izpildit, 3- zinu un protu.
1. Es protu saskaitit un atpemt lidz 20.
1 2 3
2. Es protu saskaitit un atnemt Iidz 100.
1 2 3
3. Es protu risinat saistitaja pieraksta.
1 2 3
4. Es saprotu, kas man jadara izlasot teksta uzdevumu.
1 2 3
5. Es protu risinat teksta uzdevumus.
1 2 3
6. Es varu izdomat teksta uzdevumu ar vienu darbibu.
1 2 3
7. Es varu izdomat teksta uzdevumu ar divam darbibam.
1 2 3
8. Es protu zZimét dazadas geometriskas figtiras.
1 2 3
9. Es protu pateikt, cik ,,tagad” ir pulkstenis.
1 2 3
10. Es protu skaitit naudu.
1 2 3
11. Es zinu, kas ir cena, ko ta apzimé.
1 2 3
12. Es protu parveidot cm uz dm un dm uz m.
1 2 3
13. Es zinu kadu informaciju raksta tabulas.
1 2 3
14. Es protu atrast tabula vajadzigo informaciju.
1 2 3
15. Es esmu gatavs macibam 2.klasg.

1 2 3
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3.Spelu un rotalu apraksti

Saliec rezultatu!

Nepieciesamie materiali.
Ciparu kartites.
Rotajas gaita

Skoléni izveido grupas (atkarigs no skolénu skaita) pa 4 katra. Katrai grupai tiek izdalits
viens ciparu kartiSu komplekts no 0 Iidz 9. Skolotaja nosauc vai rada izteiksmi, pieméram, 4 " 4.
Grupas dalibniekiem atri jaaprékina reizinajums, un tiem b&rniem, kuriem ir cipari 1 un 6,
janostajas savas grupas prieksa un jaizveido skaitlis 16. Tas grupas skoléni, kas to izdara

visatrak, iegiist punktu. Rotalas beigas iegiitos punktus saskaita un nosaka uzvarétajus.

Kurs atrak?

Rotalas gaita

Iesp€jami vairaki varianti.

1. Uz tafeles uzrakstiti vairaki reizinajumi, pieméram, skaitli 15, 21, 9, 40. Pie tafeles iznak
divi skoléni un reiz€ sak rakstit zem skaitliem attiecigos reizinatajus (katrs sak no sava rindas
gala). Uzvar tas dalibnieks, kur§ pirmais sasniedzis rinda vid€jo skaitli vai, kur§ izrékinajis
vairak piemeéru.

2. Reizinajumus uzrakstot uz lapam, rotalu var organizet starp blakussédétajiem. Tad darba

iesaistas visa klase.

Loto ar reizinaSanu.

Nepieciesamie materiali.

Kartites ar reizinasanas tabulas skaitliem (50 apjoma), divi metamie kaulini, uz kuru skaldném ir
skaitli no 1 1idz 6, un rinkisi, ar ko aizklat skaitlus uz kartites.

Spéles gaita.

Katram skolénam uz sola novietota kartite (ar dazadu reizinajumu skaitliem). Skoléns (vai
skolotaja) izmet abus kaulinus, dabiitos skaitlus sareizina un aizklaj attiecigo risinajumu uz savas

kartites. Uzvar tas, kur$ pirmais aizklajis visus reizinajumus.
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Matematiskais domino

Nepieciesamie materiali

24 kartites, kuru izméri 4 x 2 cm, ar izteiksm&m, piem&ram

=8 [24 |

Speéles noteikumi
Piedalas 2- 4 dalibnieki, katrs no viniem sanem vienadu skaitu kartiSu. Domino spéle turpinas tik

ilgi, 11dz tiek izliktas visas kartites. Uzvarétajs ir tas dalibnieks, kurs pirmais izliek visas karites.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

4. Pasnovertejums skoléniem kvantitativaja pettjuma
Es protu aizvietot vienadu saskaitamo summu ar reizinajumu.
Ja Ne
Es protu aizvietot reizinajumu ar vienadu saskaitamo summu un aprékinat ta vertibu.
Ja Ne
Es atpazistu situacijas, kuras var izmantot reizinajumu.
Ja Neé
Es protu reizinasanas darbiba nosaukt darbibas loceklus un rezultatu.
Ja Ne
Es izprotu ko nozimé katrs skaitlis reizinajuma.
Ja Ne
Es protu reizinat skaitlus 50 apjoma ar paliglidzekliem.
Ja Ne
Es protu reizinat skaitlus 50 apjoma bez paliglidzekliem.
Ja Ne
Es protu risinat vienas darbibas teksta uzdevumus ar reizinasanu.
Ja Ne
Es protu risinat divu darbibu teksta uzdevumus ar reizinaSanu un atnemsanu vai
saskaitiSanu.
Ja Ne
ES protu izmantot tabula dotos datus, lai atrisinatu uzdevumu.
Ja Ne
Es protu rakstito teksta pierakstit ar skaitliem.
Ja Ne
Es varu izdomat teksta uzdevumu.
Ja Ne
Es varu izdomat un formulét uzdevumu péc zZim&juma.
Ja Ne
Es zinu reizinasanas parvietojamibas 1pasibu.
Ja Ne
Es protu risinat divu darbibu izteiksmes ar ieckavam un bez tam.
Ja Ne

Uzraksti situacijas vai ikdienas norises, kuras ir nepiecieSama reizinasana.
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