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paraugu iegkSana un to dokumetstana, nogulumu vizla nowrteSana, tu garenass
linearitates n&rjjumu metode, krastu négu sipumu nErfjumi, izmantojot geolasisko
kompasu (busoli), & ai laboratorijas darbu un datu apastes metodes —lw garenass
linearitates aps@ide ar programmu StereoNet, ArcMap programma, an keidotas reljefa
un nogzu sipuma Kkartes, sporu un puteks anaize un #s datu apside ar
datorprogramrm TILIA un TGView.

Darba rezulita konstatts, ka Pinku ezers ir izveidojies subgideiiegultre, kura
oriengta ziemérietumu-dienvidaustrumu virzian un kurai rakstdgi dazadi un dazdas
intensitites nusdienugeologiskie procesi: dienvidaustrumu gatotiek ezera aizaugSana, bet

dienvidrietumu krasts ir ar@atam nogizém, kur norojami nosideni un krasta erozija.
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Annotation

StivrinS N. ,Geological development of the Pinku Lake”.cBelor's paper. Riga, University
of Latvia, Faculty of Geography and Earth Scien2668.

Bachelor paper includes: 61 pages, 3 chapters, taimmo in Latvian and English,
introduction and conclussion, list of referencekfigures, 2 tables and 9 supplements.

During investigations in frame of Bachelor work tlelowing field methods have been
acquired: geological coring, visual evaluation aledcription of deposits, method of pebble
longitudal axis linearity measurements, lake bdogesdeclivity measurements by geological
compass, as well as laboratory and data processgtods including spore and pollen
analyses and data processing by computer progrdixi®& Bnd TGView, preparation of
spore-pollen diagram, data of pebble longitudak dixiearity measurements processing by
program StereoNet, with ArcMap program which wesedifor preparation of the relief and
slope declivity maps.

In the result of investigation has been stated®aitu Lake has been developed into the
tunnel valley, which is oriented in west northerrseuth eastern direction, and, which is
affected by contemporary geological processes dferdnt intensivity: lake fill-in is
characteristic for the south eastern part and latetsand bank erosion at the south western
bank, where are steep slopes.
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IEVADS

Pinku ezeragseologiska atfisiba $ikta [Etit jau izstadajot kursa darbu ungbjumi
tika turpirati art bakalaura darba ietvarosstifums tika iz\elets tdel, ka idz Sim par Pinku
ezeru bija tikai biolgiski pétijumi, jo tas ir viens no trim |aju-ezerayu tipa ezeriem
Rietumlatvig un viens no nedaudzajiem va|dtur bagtigi sastopamagpasi aizsargamas
sugas - pamziedu daudzlape un vienziedu krasteraeir Viena no nedaudzap subgladilas
izcelsmes ezerdém Rietumkursas augstieénkura ir nozmiga vieta ES Biotopu direkias
biotopa - oligotrofuidz mezotrofu augu sabiedas ar minaivielam nabadias adenstilEs
un to krastmals — aizsardiba. Sis Natura 2000 vietas dabas aizs#ydg pina paredztie
paskumi ir versti uz biolgisko \ertibu aizsardibu un saglaiSanu, t&u nav pieegrsta
uzmarba Pinku ezera subglatijai iegultnei K geologiskam objektam. Izsidajot Edoles
pagasta teritorijas fhojumu, phnotji saskiras ar to, ka nav néklas geolggiska rakstura
informacijas par Pinku ezerui%mesla d| darba autors i&lgjas veikt @Etijumu par Pinku
ezeru.

Darba ietvaros tika me#ta un apkopota esd3nformacija par Pinku ezeru, veikta
ezera apsekoSanai lan izvélétas un apgtas @tjumu metodes, lai vatu izpetit ezera
geolagisko uzhivi, atistibu un eksodinamiskos procesustijams par Pinku ezeru ir akiig,
jo sniedzgeolasisko Etijumu rezulgtus tieSi par Pinku ezeru un api¢jo teritoriju. Darba
autors cer, ka veiktaissfijums kaut nedaudz papildis esoSo infor@ciju par Rietumkursas

augstieni.
Darba narkis ir izpetit un raksturot Pinku ezeggeologisko atistibu.

Darba uzdevumi, lai sasniegtu darbérin:

apzirat pieejamo publieto un nepubligto informaciju par Pinku ezera ua aipkartnes

veidoSanos, un parssteritorijas reljefa formu veidoSanos, izcelsmivecumui;

e apsekot ptamo teritoriju dah, ipasu éribu piegriezot apittnes reljefam, un iAartet

informaciju par teritorijas reljefa veidoSas procesiem;
e apkopot pieejamos kartadiskos matefilus;
e izveidot nogZu sipuma un reljefa kartes;

e veikt lauka darbusgeolgsisko urbSanu un nogulumu paraugemsanu laboratorijas

anaizem;

e veikt du garenass lineadites nerijumus ezera krasta atsegym



e veikt krastu nogzu sipuma ngrjjumus;
e apdit un veikt sporu-putekd anaizi un datu interpratiju;
e veikt lauka un laboratorijasspjumu rezulitu apstidi un interpreiciju.

Izstradajot bakalaura darbu, autors apguva sporu-putekdnaizi, olu garenass
linearitates n&rijumu metodi, krastu nagu sipuma ngrijjumu metodi, reljefa un nagu
slipuma karsu izveidoSanu, izmantojot ArcMap program8tereoNet programmu, ar kuras
palidzibu apstidaja olu garenass amjumu datus. Lauka darbos tika veikti 5l @arenass
linearitates nerjumi, 18 krastu nogzu sipuma n@rijjumi, pieci urbumi no ledus, bet
laboratorijas darbos tika veikta sporu-putek&naize 25 paraugiem, izveidotas divas kartes
(reljefa un nogzu sipuma). Izmantojot Z.Meirona, V.JuSkéaiun Latvijas videgeolagijas
un meteorolgijas ggentirasgeologijas fondu matedlus, izveidoti divigeologiskie griezumi.

Bakalaura darbs izanlats LU GZZF geotelpisks anailzes laboratordj, izmantojot
pieejamo fakulites datornodroSijumu un programmas,akan Kvartarvides laboratorj
izmantots par ESkdzeHliem iegidatais aptkojums, tai skait mikroskops Motic 250.

Autors izsaka pateibu par sniegto padzibu Laimdotai Kalmai, Vitalijam Zelcam,
Aijai Ceripal, Zigurdam Meironam un Valdim JuSk&ésm.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Vispar gjs ezeru apskats

Latvijas ezeru iedobes radisSsaregitu, parasti kombigtu geologisko procesu gait
Lielaka dda ir glacklie ezeri, kas veidojuSies leduslaikmeta BeigPirnas adenstilpnes
veidojs pirms 14 — 15ukst. gadu salveida akumublabd augstiau augsikajas viets. Ledus
caurkusumos virs pauguriem uzjas iekji ledus ezeri, kas noptla uz zemiegm, kur
savulért izveidos sprosta baseini, betlek — ledija kuSanasidenu paliksu ezeri ( Lulana,
Burtnieka u.c. paleoezeru plads stipri prsniedza to paSreip platibu). Attistoties
hidrografiskajam tklam, adepi pakapeniski aizpiida, pirms 10 — 1lakst. gadu izveidojot
Baltijas ledus ezeru. Aprima$edus paliku kiem izkiistot, starppauguru iedebizveidojs
pirmezeri, kuri izzuda leduslaikmeta basgun no jauna rag pecleduslaikmeta akuma.
Seklajos, aizaugoSajos ezeros tadisahpropk iegulas, kuim velak virsi izveidojs kidras
slani (Zel¢s, 1995).

No glacklam ezerdobm ipasi izteiktas ir legjla kusibas virzieda garenstiepis
ezerdobes. Aidrigos reljefa veidoSals apsiklos rads dazdas, ai izometriskas ezeru
formas. &s ir sastopamas &fu un vdnu (drumlinu, osu, m@nuvalu, flatingu) starpieplaks,
pauguru (mainu, Dauglu, kkmu) ieloka, ielejveida pazemijumos (senléys), subgladilas
iegultres. Rdgjo orientcija atkarga no senamn ielejveida forram ledija kusibas cé
(Zelcs, 1995).

Glacialas ezerdobes rad ledija eksa&icijas (zemiefs), akumuicijas (augstiegs) un
it IpaSi glaciotektonisis darfibas rezultta, kuru nosaga ledija gultnes reljefs. Eksarijas
ieplakas veidofis sekli ezeri ar nedzenu gultni (Burtnieks). Glaciotektoniskajos praxe
pastipriratas ledja eksa#icijas vietis veidojoties atrautgem, rads seklas ezerdobes ar
ieapdiem vai stiraini izrobotiem galiem plaSos pamatiezu pazeéjomos (Lulans).
Eksagcija un nogulumu izspiedums ielejveida pazeijuimos veidojis pgvus 5 — 10 m
dzilus, i¢ainus ezerus ar osveidacddm vida (veido Sauras, garas salas un pussalas), ar
izspieduma viliem un paugurgdam mahks. Tie rakstugi ziemdrietumu Vidzemei
(Sarumezers, Rielu, Limbazu ezeri). lzspieduma ezerdobes, kas vess®jzemledja
nogulumos subglagiiajas iegultries, ir dziakas Latvija. Sie ezeri nereti gr@ms ledija
kustbas virziea izstieptis virknés (IzZina-Ancovas, Mordangas, Sasmakas-Laidzes ezeri).
Dazas augstigl, t.s. subglaalas iegultnes, orieatas &ersam ledaja kustbai un, iespjams,
cclusas ka frontalas zemledja nogulumu salblijuma-izspieduma formas aki un pasva
ledus kontaktjodl (Korneta-PHu ezeri, dqums idz 35 m) (Zels, 1995).

Latvijas glaciliem ezeriem, kas raduSies nevignmigos zemledia nogulumu
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atrausSans, salidiSaras un izspieduma procesos, rakaarliela morfolgiska daudzveitba,
tie ir [i¢aini, saim bagiti, ar bedrainu dibenu (CiriSs, Ezezers). Glacituieisko atrautgu un
sahdijumu ezerdobes ir izometriskas gas un tml.), ar mazrobotu krastaiju (Zebrus ez.,
Alauksts). Zemieds ezerdobes oriegtas paralli frontalam paugurgédam (gareni, d4i ezeri
— USura, Viakas ezeri), rievotain mornam, atkelSaras vdpiem (Numernes, Stines
ezeri) vai aimem konvegents glaciodepresijas (Usmas, a8gs ezeri). Augstiaas lielas
glaciotektoniskas ezerdobes novietotasajeedmikropismu pazemifjumos (Akiksnes,
Raznas, Cirma, Lielauces ezeri), ko norobezo paugumsggdas salditi nogulumi.
Visdzilakas ezerdobes (muzis) raduss, appiistot vaiikam starppauguru ieplakn. Maz
izplatitas ir glacilas nosprosta ezeru (Durbes ezers), glaciokarstajalddiSanasidenu
evorsijas (kitoSa tdens) un erozijas katlienes, kuru z#@s vietas aigem ezeri (Zeis,
1995).

Latvija mazk izplatiti ir jaunaki ezeru gerctiskie tipi — piefiras, vecupju, karsta-
sufozijas ezeri (arpazem), purvu un raksligas izcelsmes ezeri. Riegs zemiess ir lieli
lagiinu ezeri (Baties, Engures un Ligms, Papes ezeri)alan vigu, starpvipu un deficijas
ieplaku ezeri. Mainoties upju guttim, veidojuSies atteku, meandru ezeri un ezeri starp
vecgultnes vimiem. Purvos izplati palikSau ezeri (palikusi, aizaugot ezerdot), aka&u ezeri
(raduSies gravitijas ieteknd augsto purvu mikrorelj@j. Unikali ir ezerini karsta kritegs
(Allazu, Baldones apkaig) un sufozijas piltuss (dziais Cortoka ezers, Melnezers Shsa
meZz) (Zeles, 1995).



1.2. Subglacdilas vagas un aprakis ielejas

Pinku ezers §c gerezes ir subglaalas izcelsmes, un atragarnvieta sakt ar aprakto
ieleju. Subgladilo vagu (subglaaio iegultau) un aprakto ieleju apraksti un skaidrojumi ir
Iidzigi, bet ne vieadi, tade] ir svalgi apskait vairaku autoru raksto par subglagiajam
vagam, lai rastos pareizs priekSstats par subgl@am vagim un to iespjamo rasanos, un to
savstarpjam sakatbam ar apraktajm ielegm.

Pie savdaigam erozijas jeb skulptas reljefa forram pieskaiimas subglaalas
iegultnes ( subglagiias vagas ) un glackgas iegultnes. s ir taisnvirziena vai meargjosas
Iidz 50-90 m dzas un 0,3-0,8 km platas (&kt1,5-2 km) gultnes ar rielzenu sliek§ainu
dibenu, biezi vien bez izteikta garenkrituma, vat bt\ertas vai abos galos négtas ar
sasSaurigjumiem vai paplas@umiem. To garums maas no daziem kilometriemdz 20-40
km. legulu dziakas, ar sliek§iem atdaitas ddas ainmem Sauri, di, garuna stiepti ezeri.
Pie tipiskikajam subgladilajam iegultrem ar dzliem ezeriem Latvlj pieder Kornetu-Bé&u
subglacila iegultau sisema ( >30 km garuf) ar 15 ezeriem (Raipala ezers ir 35 mi§zi
Mazais Baltha ezers — 32 m ) (Eberhards, 1977).

Raksturgi, ka subgladilas iegultnes, galvenak orienttas ledja kusibas virziea
(vai tuvu tam) un saig$ ar akiva ledaja malas zonu ar vak vai mazk stacioariem ledija
malas stvokliem (Eberhards, 1977).

Atsevikas sistmas nogizes izveidotas Sauras terases (lir&ornetu subglaala
iegultne), kuras sedz limnoglaki mali vai smilts. legulhu dibera vai nogzu pieljés
reizem sastop atsewifis osus, &mus un arfluvioglacialas deltas. £di akumulaivi kuanas
adequ veidojumi visbieik atrodas subglaglo iegultau dis@lajos galos. Subglaiis
legultnes plasi izplatlas vid pedeja kontinenéla apledojuma Kitaja teritorija, kas atbilsts
ledaja akumuicijas zonai (Eberhards, 1977).

Subglacilas vagas varii piepilditas ar ieZu matexiu, tad fis sauc par subglatim
iegultrem (Bambergs, 1993).

Urbumu un geofizikalo petijumu dati lauj konstatt aprakés ielejas, adgjadi
rekonstr@t kadreizja hidrogfiska tikla konfigufciju, ta iesggjamo saigbu ar tagago upju
ielejam vai ar ar okena, jiru vai ezeruimeniem, kas kdreiz funkciogjusi ka seno straumju
erozijas lazes AboltinS, 2004).

Uzskati par So vagu veidoSanos ir @&#iz Vairums ziatnieku doma, ka & ir saistta

ar ledija eksagjoso darfbu, ledija kuSanasidenu ero@joso darfibu, no ledju mabm tiem
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gaZzoties plaigs. Tas uzskata arpar zemledus kuSanadenu erozijas forram akiva ledaja
periferijas zora, kur erozijas padiinajuma tdens sasaligdz dibenam un akamah vasas
vairs nav izkusis, bet ziemparklajies atkal ar jaunu ledus segu (Bambergs, 1993).

Pauguraia reljefa, kas veidojies neviengrigas ledja un & kuSanasudenu
akumukcijas rezulita, subglacilas gultnes izteiktas se¥islabi (Eberhards, 1977).

Latvija sastopamo subglatd iegultau izvietojumu zemigu un augstigu rajonos tiesi
nosaka seis dzias aprakis pirmskvarra vai starpledus laikmetu ielejas. Praktiski te
subglaciilas iegultnes sakirar senagm ielegm un uzskamas k to atspoglojums tagada
reljefa (Eberhards ,1977).

Aprakta ieleja ir liela izngra glacilas erozijas forma, kas veidojusies subgilaci
procesu rezuita. Morfologiski apraké ieleja ir izstiepta depresija ar pgeniskiem
padzlindgjumiem af pamatiezos, gysvas ar asimetriskm pugm ( O Cofaigh, 1996).
PaSreizjais redzamais reljefs sagklseraku reljefu veidojoSo procesu dabblas sekas
(Aboltins, 2004).

Biezi vien lolali vai regionali izsekojamas krastuirlijas nostdzas pie legla malas
veidojumiem — gala ménam, margiralajam gredam, glaciofluvialajam delam u. c. Mirgetas
krastu Tnijas fiks pieledija kuSanasidenu baseinu jeb sprostezeidens imenus un liecina
par palegeoggfisko notikumu sebu, ledijiem vai to atseviEam nmelem atkapjoties. Ar
Sadam krastainijam medz kit saisttas ledju kuSanasidenu noplides ieleju terasesidgjadi
atspoglojot bitiskus hidroggfiska tikla veidoSaas etapus. Raksfigs zemes virsas reljefa
elements, kas glalsed noZmigu palegeogifisku informaciju, ir ielejas AboltinS, 2004).

Subglacilas vagas un iegultnes nereti Salar aprakto ieleju atraSanos un virzieniem,
bet piekdit aprakto ieleju esaiibu konkgtaja vieta ir visal saregiti, jo to konstatSanu
apgftina noguluma segas biezums, kas bieZi vien vamiegtspat vai&ku desmitu metru
biezumu, k& ai aprakto ieleju lielais dhims. Izmantojotgeolasisko kareSanu mated#ius,
urbuma griezuma aprakstus (1;2;3. pielikums), liasvividesgeolggijas un meteorolgjas
agentiras geologgijas fondu atskaites, kartadisko materilu, faktisko matetlu kartes
(urbumu karti), & af konsulgjoties ar Z.Meironu un V.JuSkeii, autors izveidojis
griezumus, kuros var reélz ka Pinku ezers atrodas virs apBskielejas (1.1., 1.2. att.) un
subglacila iegultne izvietojusies apraid ielejas teritorj. Aprakto ieleju reljefs atspotpjas
virszent un jaunas subgladas vagas, k&rsojot So teritoriju, ieglas tieSi aprakto ieleju
reljefu atspoglotag virszemes reljat

Aprakt ieleja ir aizpildta ar daZdiem nogulumiem, kas nada uz to, ka nogulumu
uzkraSaras notikusi dazdu geolasisko procesu un ags#tlu rezultita. Griezuna (skat. 1.1.att.)
izsekojami vaiiki morenu shni, kuri lauj spriest par to, ka Sai teritorijai \adkartigi
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uzvirzijusies ledji. Apraktap ieleja izplafitakie ir smilts, K aif grants nogulumi, kas naa

uz nogulumu veidojoSajiegeologiskajiem apgikliem.
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1.1.atels. 59. urbumageologiskais &ersgriezums (saadtfijis autors, izmantojot JuSked, 1998;
IMoarypckuii u ap., 1985a, 1985b).

Izmantojot Pinku ezeram tak esoSo 1:50 000 &moga Ventspils geologiskas
karteSanas darbos veikto urbumu datus, tie ir 59.,161&@& urbums (1.,2.,3. pielikums),
autors izveidoja I&rsgriezumu (1.2.att.)iija A-B (9.pielikums), kui redzams apraks

ielejas garengriezums.
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Aprakts ielejas garengriezuim(1.2.att.) labi redzams, ka reljefs ir saposmats u
Pinku ezers atrodas starp pauguriemak ledaja darbibas rezubita nogulumu gni ir tikusi
ietekneti, kas pafidas virgjo slanu saguluma. Ledajam izveidojot iespiedumu (ar spiedes
plaismu) reljefi ieZzm¢jas depresija, betalak nogulumi ir stipri satditi (iespgjams, ka

ekstemas spiedes pkmas rezudita) un \erojams paugurains reljefs.

Ledaja kustibas virziens

S mvjl
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Apzimejumi
77} - morénas smildmals E - smilSakmens

- smilts - mor&nas malsmilts
- grants ar smilti

1.2. atéls. Geolggiskais griezums pariiju A (16. urbums) - B (59. urbums) (s@dffis autors,
izmantojot JuSkevs V. 1998 IToarypckwuii u mp., 1985a, 1985b).
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1.3. Pinku ezera fizigeografiskais apraksts

Pinku ezers atrodas Rietumkursas augstienes #esnpaugurai® 53,6 m v.j.l.,
Kuldigas rajond&doles pagast 3 km uz dienvidiem n&doles (1.3. att.). Ezera piaa 29,0
ha, garums 1,3 km (ziedmetumu-dienvidaustrumu virziap lielakais platums 0,3 km,
vidgjais dziums 4,3 m, ligkais dzlums 12,0 m. Ezerdobei pita un dziaka ir zieméu
dda, kuras galu ié®] pussala. Ezera gultne nad4ena, prsvaia smilSaina, bet viam pat
akmenaina. Ezera krastuipums mijas ar 8vakam nogizém un ar zerakiem krastiem, kuri
nereti ir kadraini, bet kopurl aizaugums ni@gs un ezers varib uzskaims par mezotrofu.
Pinku ezers atrodas starp UzZavas pieteku: Kasllupes un Vankas upes augdtecTas ar
vairakiem citiem ezeriem veido nelielu ezeru virkni: ziemdiem no Pinku ezera ir Kuikatu
ezers, aiz kura ir BEitaju ezers un aiztir KakiSu ezers, bet uz dienvidiem no Pinku ezera —

Vepru ezers. Pinku ezeram rietumudadanoteka uz Kautias upi (limane, 1997).
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1.3. atéls Pinku ezergeog#gfiskais novietojumsHttp://www.zl.lv/portal/addresses.php
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Pinku ezers idlujas ,Pinku ezera dabas parks” teritofeogifiskas koordiratas
56° 59' 50"/ 21° 41’ 42", kura plaiba ir 161 ha. Dabas parka teritorija §asho meZa,
plavam, lauksaimnieba izmantojalAm zengm, purviem, tkiem un vaigkiem ezeriem.
(Janevics, 2004).

Kurmales paugurai® purvi izvietojuSies galvenakt lielakajos ielejveidgajos
pazemiajumos. Gande 60% ir zemie purvi (92% purvu kg platiba) (Strautnieks, 1995).

Mezi aimem >50% Kurrales pauguraines teritorijas, kuizplattakie ir edu, edu-
bérzu, edu-platlapju mezi. Biedk sastopamie meZzu tipi irébis un edu damaksnis, uz
smilSairakiem cilmieziem arpriezu nttrajs, retk sils (Strautnieks, 1995).

Visvairak izplatitas ir veénu podzolaugsnes. Pauguros ar smilSainajiem cileneir
stipri podzoétas veknu podzolaugsnes, pl&jos pazemifjumos - vetnu glejaugsnes,
velenpodzottas glejotis augsnes un purvu augsnes. (Strautnieks, 1995).

Klimats ir nereni kontinerdls — nereni silts, vidji mitrs, gada vidja temperaira -
6,0-6,5C, janwira vicsja temperaira - -4£C. Vegeticijas periods ilgst 131-136 dienas,
bezsala periods - 133-153 dienas. Nakrislaudzums sasniedz 750-800 mm agaghiega
segas biezums idz 20 cm, kas var sagkties 90 dienas. dcjas pavasara salnas fitas
15.V, bet pirnas rudens salnas - 10.X-15.X (Strautnieks, 1995).

Valsts aizsargjamie dabas objekti iEdoles, Padures, Rel, Srepeles, Vecleju parks,
Sauleskalnu 8tijumi un vaigki dizkoki. Kurmales pauguraine ietilpst Rietumlatvijas
geobotiniskag rajora (Strautnieks, 1995).
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1.4. Teritorijas geolagija un geomorfologija

1.4.1. Teritorijas nogulumu un reljefa raksturojums

Pinku ezers atrodas Rietumkursas augstienes #esnpauguraii Rietumkursas
augstiene ir dabas rajons Latvijas rietumiideuras garums dienvidrietumu-zielaestrumu
virziema 117 km (Rietumkursas augstiene tuggirLietuvas teritor§), bet platums rietumu-
austrumu virzied 24-50 km. Augstienes ko platba ir 3307 krfi (5,12% Latvijas
teritorijas). Rietumkursas augstienes rietumu rab&z Pigjiras zemieni ir stipri izlata un
sakit ar Baltijas ledus ezeru BIl un BIll stadijas HKeaslinijam. Morfologiski
visizteiksmgaka robeZa ir ¥rojama pie Medzes un Alsungas (&eabiazijas-denudcijas
kaple). Austrumu robezu ar Kursas zemieni morgaki labi ieame 20-60 m augsta, dazviet
teragta un sengravu saposmota amg bet dienvidaustrumu maalNentas ieleja atdala
Rietumkursas augstieni no Austrumkursas augstiene¥iduslatvijas zemienes Vadakstes
lidzenuma (Strautnieks, 1997).

AtSkirtba no prejam Latvijas augstiegfm Rietumkursas augstienes pamatu veido
relatvi nelieli pamatiezu patumi — dienvidu Kurzemes un Kulghs denugtijas paliksi,
kas ainem liekko pusi no Rietumkursas augstienesipksd. To virsas abddhis augstums ir
60-80 m v.j.l., dienvidu Kurzemes palikspat vaiek ka 80 m v.j.I. RBrgja teritorijas
pamatieZu virsas augstumi ir 0-20 m v.j.l., bett&iekursas augstienes dienvidrietumu anal
ta atrodas zemafas imepa. Pamatiezu virsu saposmo wkas aprakis ielejas. (Strautnieks,
1997).

Rietumkursas augstienes reljefs ir asimetrisksield inéra atspoglo pamatiezu un
veako, konsoli&to kvaréra ieZzu kofgi veidoto virsu. AtbilstoSi Sai pamata jeb kodeiesai
Rietumkursas augstienes redjak&kir tris galvenos hipsometriskosnenus. Augsika dda
atrodas Rietumkursas augstienes austruma omair izstiepta zienle-dienvidu virzie@. To
norobezo relavi stavas, 30-60 m augstas margiis nogzes. Virsas abstfais augstums
vidgji ir 80-120 m v.j.l., ziemku dda tas sasniedz137 m v.j.l. Zdupes kalns), dienvidu ta
— 189,5 m v.j.l. (Krievukalns — au@&his virsas punkts rietumu Lat®)j Rakstutga reljefa
ipatriba, itipaSi Kurniles paugurai ir margiralajam nogizém paraélu vai gandiz paraélu
gredveida paglumu un pazemiumu mija. So pagumu virsu saposmo bla iegarenu
pauguru (platum 100-200 m, bet garumB50-500 m ar relato augstumu 7-12 m) un ieplaku
mija. Pauguru garenasis parasti oréag ziem&ietumu-dienvidaustrumu vai zieroe

dienvidu virzie un sakit ar gedveida paelumu linearifiti. Vietam pauguru grupas ir ar
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savstarpji perpendikuiram garenasn. Sida veida reljefs atspoiuledija kustbas virzienu.
Tie ir ledaja izspieduma (advekcijas), gdipjuma, saspieduma pauguriidz Sim tie tika
uzskaiti par kmiem) (Stinkulis, 1997).

Absolitie virsas augstumi Rietumkursas augstierekur neprsniedz 200 m un
augstie@m rakstutrgas pauguru formas spilgti izteiktas tikai ats&eo$ apvidos,a tomer ir
patséiviga savdaiga augstiene aipatrgju kvartira veidojumu kompleksu. Rietumkursas
augstiene k noteikta virsas lielforma ietveriadiezgan plasus hipsometriski saamzemus
morenas, fluviogladilo un limnoglacilo lidzenumu apvidus, it sekiSaugstienes rietumu un
dienvidu nomals, kuri toner veido ar augstiengeretiski saisttu kompleksu(Danilans,
1961).

Rietumkursas augstientiek no%kirti 5 dabas apvidi: Kuri@les pauguraine (kar
ietilpst Pinku ezers), Apgtu [idzenums, Bandavas pauguraine, Eteb pauguraine, artajas
vilpotais idzenums (morfolgiski tas vaiik atbilst zemienei unjpejas joslai starp Pigjas
zemieni un Rietumkursas augstieni) (Strautniek8,719

Kurmales pauguraine — dabas apvidus Rietumkursas angstmemii dda. Platba
520 knf (0,8% Latvijas teritorijas). Garuirzieméu — dienvidu virziea 30 km, rietumu —
austrumu virziea 24 km. Zieméietumos robeZojas ar Pieas zemienes Piemares
lidzenumu, zienmes — ar Kursas zemienes dles [dzenumu. % robeZas akcentBaltijas
ledus ezera abzijas lkples. Austrumos Kurales pauguraine robezojas ar Pieventas
lidzenumu. Dienvidos plasSs pazemjiims (no Rvas augStecesidz Srepelei) Kurniles
pauguraini atdala no Bandavas pauguraines. Dieptitinu ledja kuSanadidenu baseina
abiazijas lkaple ieamé Kurmales pauguraines robezu ar Agqri lidzenumu (Strautnieks,
1995).

PamatieZzu virsu Kurates pauguraines zietme dda veido vidusdevona Burtnieku
svitas un augSdevona Gaujas un AmatagssmilSakmg, aleiroliti un mali. Uz dienvidiem
no Kuldigas 0,5 — 3 km platu joslu vaidvirs tiem ir augSdevonal&inu, Salaspils,
Daugavas, KatleSu, Ogres, Stipinu, Amulas, Elejm)i%ku, Kursas un Akmenes #&s
doloniti, dolonitmergeli, mali, aleiroliti, smilSakmeai. Pamatiezi veido 20 — 80 m v.j.l.
augstu paglumu, ko saposmo vaiki senie ielejveida iegrauzumi. (Strautnieks, 1995)

Kvartara nogulumu segas biezums 20 — 60 m (1.4. att.pk#&m dda ir L&tizas
morenas nogulumi, kuru biezums viet sasniedz 5 m biezum(Strautnieks, 1995).
Maksinalais kvartira nogulumu biezums konsttt apraktdj ieleja pie Edoles — 225 m
(JuSkewts, Marniece, 1998).

Létizas leduslaikmeta nogulumi, kurudrgav sarkanbiina, biina loti bliva mognas
malsmilts vai daZdgraudaina smilts ar grants un akair starpkrtam, konstaita tikai
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atsevikos nelielos zemkvata virsmas pazemijumos, K afn apraktajs ielefs augstienes

periferija pie Alsungas uiitdoles(Juskevis, Mirniece, 1998).

21°00" \Zl’lﬂf 2200 V2T
35 /3 "”b 60 b *17 °13 Mazirbe
. NN - °F
> ‘ SR s
e32 A N— Y 00’
v
o 2
21
38e 5
PTE]
5 " ‘ 4 T /
17

&
50
&
L4
®35
75
. °50
[

‘ 55
45

&3,

75

49

avilos

21

b
ra o R %
/10 1 49 2 Z(/»J-’ 3 ///‘ 4
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1- Kvartara nogulumu izopahitas; 2 - Kvartara nogulumu biezums, m; 3 - Apraktds ielejas:
a) konstatétds; b) iespejamas; 4 - Laukumi ar nogulumu biezumu mazaku par 10 m

1.4 AtEls. Kvaraira nogulumu biezuma karte (JuSkesviMirniece, 1998).

L&tizas mognai uzgu Létizas - Kurzemes starpnzoiu nogulumi, virs tiem 5 — 20 m
biezs Kurzemes manas smilSrals. Kurzemes ma@nai uzgu lidz 30 m biezi Kurzemes -
Baltijas starpleduslaikmeta nogulumi — smilts, @eigrants, @i, vietam aff olu-laukakmau
starpsini. Virs tiem 2 jauaka Baltijas apledojuma manas sini (brans vai sarkanlins

smilSnals vai malsmilts), kuru kopjais biezums negpsniedz 10 m, & an fluvioglacialie,
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retak limnoglacilie nogulumi. Augsnes cilmiezusagsvai veido smilts, grants,]o Baltijas

ledus ezera limnoglaatie nogulumi sastopami tikai pladapazemiajuma uz rietumiem no
Nabas ezeriem Kamburulgvas. Ventas sprostezera nogulumi izftlaEdoles - Padures
pazemidjuma austrumu mal Kurmales paugurai® sastopamas mmelielas ieplakas, ko
aiznem izoktu lediju kuSanasidenu baseinu nogulumi. Dazviet virgia jaurakie — upes,
purva un ezera nogulumi. tidras sina biezums viaeim sasniedz vaik, nela 6 m

(Strautnieks, 1995).

Kurmales pauguraines relgfieZzimgjas paugurotu vai notu pa¢lumu un linéru
pazemiajumu mija, kuri prsvaé orientti ziemdrietumu—dienvidaustrumu virzién
Paclumus un pazem#jumus norobezo terasvegas, nereti gravu saposmotas, 20 — 30 m
augstas nages. Pauguru rel@ais augstums parasti rigpniedz 12 m, tiem ir vakas
virsotnes. Rakstigi, ka relalvi augsiikie pauguri mijas ar diakajiem padZinajumiem.
Kurmales pauguraines pauguraka teritorija ir ~12 km plata josla stadpdoli un Vilgales
ezera, augskais ir Vardupes kalns (137,7 m v.J.l.), kas atrodas uz doauwstrumiem no
Vilgales ezera. Diikie linearie pazemiajumi sakit ar ielejveida iegrauzumos pamatiezos.
Kurmales pauguraines ziemedda Nabas unEdoles-Padures pazerdgjuomu virsa atrodas
tikai 25 — 30 m v.j.l. un atdala salveida plamus, kuru augska virsotne ir 73,1 m virsiras
limena (Strautnieks, 1995).

Pec kvar@ira nogulumu kartes (1.5. att.) Pinku ezera uradgjé teritorija raksturgi
fQsltv — fluvioglacialie nogulumi, kurus veido smilts, grantdajs, kas naida uzgeologisko
apstik]u vidi. Nogulumi veidojuSies lefa kuSanaidenu darlibu rezulsta.

Liels transporjoSais spks ir ledus kuSanasdeniem. Latvia lielu ddu kvarérsegas
veido glaciofluvilie un glaciolimniskie nogulumi, kas veidojuSiegiextigi ledaja kuSanas

adenu straungs un ezeros (Stinkulis, 2006).
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HOLOCENS
Purvu nogulumi. Kadra

Aluvialie nogulumi. Smilts, grants, olajs, aleirits

Eolie nogulumi. Smilts

Peclitorinas juras nogulumi. Smilts, grants, aleirits

Litorinas juras nogulumi. Smilts, grants, aleirits

AUGSPLEISTOCENS
Latvijas svita

Aluvialie nogulumi. Smilts, grants, olajs

Eolie nogulumi. Smilts

Limnoglacialie nogulumi. Smilts, aleirits, mals
Fluvioglacialic nogulumi. Smilts, grants, olajs

Glacigeni lumi. Morénas

Baltijas ledus ezera nogulumi. Smilts, grants, olajs, aleirits, mals

un smil§mals

APZIMEJUMI

VIDUSPLEISTOCENS
Kurzemes svita

Limnoglacialie nogulumi. Smilts, aleirits, mals (tikai griezumos)
Fluvioglacialie nogulumi. Smilts, grants, olajs (tikai griezumos)

Glacigeéni lumi. Morénas malsmilts un

Pulvernieku svita

Jaras nogulumi. Smilts, aleirits mals (tikai griezumos)

Létizas svita
Limnoglacialie nogulumi. Smilts, aleirits, mals (tikai griezumos)
Fluvioglacialie nogulumi. Smilts, grants, olajs (tikai griczumos)

Glacigeni lumi. Morénas un

Pirmskvartara iezi

1.5. atéls. Kvartira nogulumu karte (JuSkegi, Mirniece,1998).




Kurmales paugurai® nosatti var izdait tris galvenos pauguru tipus. Pirmais no tiem
aptver paugurus, kas sasho dazdgraudainas smilts ar grants uaioas grants starpiam.
Tos daZreiz Kij 2 — 5 m bieza m@nas sega. Sai grupai pietige pauguri visbiedk izplatfti
Edoles, Alniles, Birzu un Vilgles aplartng. SmilSaino nogulumu veidotie pauguri refjef
parasti izcias ar stvakam nodizém, Sauiikam virsotrem un, nereti, ar liaku relaivo
augstumu. Otrais tips ietver ndoas pauguraines, kuras galvemksasiv no mognas
malsmilts vai smilSmla. Atsevikus paugurus K] smilts un grants, vai amorgna satur So
nogulumu starpktas un ieslgumus. Mognas pauguriem raksfigas plasas iiotas virsotnes
un lgzenas nogges. Tie fragmeati sastopami vis Kurmales paugurai@ lielakas platbas
aiznemot augstienes nazes déa dienvidos no Kulthas, rietumos no Vildes un Turlavas
apkaint. TreSajai pauguru grupai raksga forma un uzives daudzveitha un tie aigem
pauguraines liako ddu. Paugurus veido m@ma ar dazda biezuma grants un smilts
starpkirtam. Nogulumi stipri disloéti un saliditi dazda lieluma kroks. Atsevi&i pauguru
magvi sasiiv gandiz tikai no gransainas smilts vai ndonas (Juskevs, Marniece, 1998).

Kurmales pauguraines teritorija kopanr nenoturga pret tehnolgiskagm slodzm.
Reljefs paugurainsatuzhive daudzveitya. Kvarira nogulumu griezuma galvenoldaseido
smilSaini granSaini nogulumi ar atsdg&m mognas siniem. Zem $ shnkopas atrodas
Amatas un Gaujasdens horizonts, kas ir galvenais Kigds un s apkirtnestdensapades
avots. lecirkm starp Alsungu, Vilgli un Kuldigu artziskie tdeni ir dabiski neaizsa¥i.
Kurmales pauguraine ir viens no galvenajiem pazetueau baroSais araéliem. Daudziem
iecirkniem rakstuiga intentva gruntsdenu infiltracija. Gruntsideni atrodas prsvaf 2 — 5 m
dziluma, vietam dziak. Pauguraine bagtp ar smilts un grants mat&d, kuru izmantojoipasSa
vériba ppiegriez geologiskas vides aizsardbas paskumiem. Reljefa gtakajas nogizes,
ipaSi augstienes nazg pie Alsungas un upju ielgg, iz&rtot mezus un Kimus, var akties
gravu un nostlepu veidoSaas (Juskewis, Mirniece, 1998).

Kurmales pauguraines reljefs veidojies galveirbkpedeja apledojuma laik Apriku
un Ventas legla nelu konvegences zom zem akiva ledus vai akiva un pasva ledus
kontaktzoa ka zemledja gultnes iezu sathjumi un sakrokojumi. Kurriles pauguraines
stava austrumu nodge ir akiva ledus kontaktndige, kas, apat ki Edoles- Padures &a,
iezimé melveida (Linkuvas) deglagtijas skumu (Strautnieks, 1995).

Kurmales pauguraines rietumu lda— uz dienvidiem noEdoles, ielejveida
iegrauzumos pamatiezos ir nelieli dgaiegrauzuma un iespieduma ezeri. ik ir Vilgales
ezers (plaba 242 ha, liekais dzlums 3,6 m), Zvirgzdu (pldia 74 ha, ligkais dzjums 12,3
m), KukSu (platba 42 ha), Pinku ezers (29 ha). Daudikshigo tdenstilpju — dzirnavezeri un
zivju diku. Lielakie ir Alsungas Dzirnavezers (9,6 ha) idoles Dzirnavezers (9,3 ha)
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(Strautnieks, 1995).

Pinku ezers atrodas paugutaireljefa (1.6. att.). Subglagiajiem ezeriem rakstugi
tas, ka tie veidoatlu ka virkni ar ezeriem, kas labi redzams Pinku ezetarps. Pinku ezera
un blakus esoSo ezeru novietojuma virziens ir ronddaustrumiem uz zierjreetumiem, kas
sakit ar [edeja apledojuma legja kustbas virzienu (1.7. att.).

StarpEdoli un Vilgali pauguraino reljeful&l vagas, kuis izvietojusies virkne mazu
ezeru un liela ieplaka, aigmta ar purviem un Vilides ezeru. Vaga sditt arEdoles aprakto
ieleju (Ctpayme,1979).

| ] Udenstilpnes
augstuma atzimes
mvj.l.
83,79-88.2
79.38-83.79
74,97-7938
70,56 - 74,97
66.15- 70,56
61,74-66,15
57.33-61.74
[ 52.92-5733
4851-5292
44,1-4851
39,69-44,1
35,28-39,69
30,87-35.28
26463087
| 22,05-2646

1 13.23-1764
882-1323
441-882
0-441

055110 220 m
HHHHH

1.6. atéls. Pinku ezera urafaplartnes reljefa karte (sasfjis autors, izmantojdi VT'K, 1982).
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Pedeja apledojuma legjla vairoga noggzés norisirijas inten¥va ledija erozija,
veidojas austrumu un rietumu Ig@d plismas, kas pedfija sadaljas lobos, bet gultnes
lielpazemirajumos rads ledija lielplismas. Perif@tas segas teritogjno ledija lielplismam
veidojas izvadledji (leduslobi), kas prvietojas pa pirmslegja virsmas pazeméijumiem..
(Zelcs, Markots, 2004).
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Ledus pitismas: Baltijas; Rjas; Peipsijarv.

1=Lediji: KL= Kursa; UL= Usmas; ZL= Zemgale; BL= BurtniskZiemévidzeme); MG= Vidus Gauja; LL3
Lubana; VL= Velikoretska (Mudava).

2= Ledus rales: BT= Barta; AT= Apriki; VT= Venta; CT= Ciecere; AB= Abava; IT= Imula; ETLaidze; OT=
Okste; ST= Straupe; AM= Amata; RT= Rauna; AB= Ab\W&= Valka; KT= Karki; UG= Augsgauja; TT=
Tirza; VD= Vaidava; PJ= Perlijogi; ZI= Ziemeri; ALAltaksne; AN= Anna; KU= Kuja; KR= Krustpils; SL3
Slate; ET= Eglaine; LA= Laucesa; UD= AugSdaugavésMDubna; MT= Malta; RT= Bzekne; Cl= Cirma; 1S3
Istra; EE= EZezers; DA= Dagda; DR= Druja; MJ= MjétO= Polatska

3= Galvens starpledus zonas: 1= Baltija #gR; ||I= Riga — Peipsijarv.

4= Starpledus augstienes

1.7. atels. Fedgja apledojuma legu kustbas virzieni (Zals, Markots, 2004).

Atkariba no ledija dinamiskis darfbas virzied no apledojuma centra uz périfu

iz8kir Sadas kontineralas ledija geologiskas darlibas zonas:
e Vaja ledija erozijas zona, kas atbilst igal centalajam apgabalam;

e Domirgjoa intengva ledaja erozijas zona, kas saistar ledja vairoga noagi,
taja veidops nogludinti, liela izméra klints blki (auna pieres un cighi ieZzu

23



valni), kas orientti ledaja kustbas virzies;
e DomingjoSa pamatmoinu akumudcijas zona, kas izplda ledija vairoga mais;

e Periglacila zona, ku& noris ledja kuSanasidenu darbiba un citas perigladias
paadibas (Bambergs, 1993@Acees, 1974 ).

Izvagojuma iegultnes formésanas shéma
(Bartowski, 1968)

"‘I

Lo~

A - Ledaja méle 1etet 1eleja;

B - ledus aizpilda ieleju;

C - glaciodislokacyas, kuras paradas péc ledaja
1zkusanas;

D - ekzardcyas depresija zem apraktas ielejas

aizpildits ar leddja nogulsném,

G - ledaja spiediena gradienta preauguimns uz 1elejas nogazu
substratu;

1 - shematisks stratifikacras substrata attelojums;
2 - ielejas erozijas nogazes,
3 - ledus;

4 - ledus kustibas virziens;

5 - 1zkususa ledus plismas virzien no 1elejas centra;
6 - zem ledaja 1zverdojusos asu krokas;
7 - péc leddja 1zzusanas krokojuma valni;

8 - ledaja nogulumi aizpildgusi aprakto ieleju.

= BV Fieds =
ANE {’\_\5 W? =L

1.8. at€ls. Izvagojuma iegultnes fodRaris sltma (Acees, 1974mo Bartowski, 1968).

Bartowska iegultnes foréS8aras stema (1.8.att.) uzskami paidits, ki veidojas
subglacilas vagas un to veidotais reljefs. Sgarloma ir ne tikai paSai legh darhbai, bet
an izkusuSajiem ledus fp$mu virzieniem un er@bsSai darlbai. lzkususais ledus no
centalas ielejas dis plist uz vagas mam, kur &s tiek pakautas lielaidens daudzuma un
spiediena ietekmei un veidojasavgts subgladlas nogzes. Rc tam, kad izveidojusies
subglacila vaga aphrtéja teritorija raksturgi pec ledija izkuSanas krokojuma i, bet pati
ieleja aizpildjas ar ledja un ledja kuSanasidenu nogulumiem.
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1.4.2. Hidrologiskais raksturojums

Kurmales pauguraines hidragisko fiklu veido Ventas, Ras un Uzavas baseina upes.
Ventas iidensgirtne stiepjas zienjigetumu-dienvidaustrumu virziénpa iniju Ivande -
Vardupes kalns. Gakas upes ir UZzavas pietekas: Vankas upe (28 km) urikés upe (26
km). Abas upju ieleja dgi sakit ar senajiem ielejveida iegrauzumiem. ki@ls Ventas
baseina upes ir Sprincupe (garums 18 km; iztelApo ezera 81,3 m v.j.l.) un Padures upe
(19 km). Dazus kilometrus pa Kusihes pauguraini tek ®as upe, kas iztek no Viites ezera.
(Strautnieks, 1995).

Saskaa ar 1972. gada datiem Pinku ezadens virsmas pldia ir 29 ha, maksiahais
dzilums — 12,0 m, viglais — 4,3 m. Krastaijas garums 3,2 km, maksatais garums 1,3
km, maksinalais platums 0,3 km, tilpums 1,3 miljoni kubikmetrif®ec 1913. gada
topoghfiskas kartes tieSi apkinata platba — 26 ha. & Hidrometeorolgijas dienesta
1964.gada datiematbija 29 ha, bet g¢ 1986.gada toposgfiskas kartes tieSi apkinata
platiba ir 27 ha. Brmerot dzilumu, konstaits maksinalais dziums 20 m ezera ziethegah,
vidgjais dziums ap 5 m. Sekkais ir ezera dienvidu gals — ap 2 m. Ezera grgatgenokirt
dapaina, vieim, parsva# austrumu kragf smilSaina. Pinku ezers ir notekoss, iztek ap 2 km
gara tece, kas ietek Kapn#is ug@, kura ir jira ietekods Uzavas pieteka. Pinku ezers ir
savienots ar naiu eso3$o Sarlotesild, kur$ @irpurvojas un aizaug , jo netiekitls un pats
neatiras. Rirtece no tka uz ezeru ir &ojama galvenaokt pavasaros — ruges (Muceniece,
2004).

Krastmala apaugusi ar kokiem uriiiem. Sateces baseina fitat ir 1,7 kni, no kuras
30% sagida mezi, bet 17 % - ezeri. @ano lauksaimni@ba izmantoiis zemes veido nagi
virziema uz ezeru, kuSanas un lietGdeni satek ezex, tadel intengva lauksaimnieda var
veicinat eitrofikaciju (Muceniece, 2004).

Dabas parka teritofijatrodas ®l divi ezeri — Bezdibenis un Vepru ezers. Bezdidbe
ezers ir savienots ar Pinku ezeru. lzsekojot topisaja kare visu ezeru pamatkrastu
ITnijas, var seciit, ka &s visiem ezeriem atrodas 60-62 m v.j.|. Bezdéezera krasti ir
parpurvojusies. Ezera dzims maias no 12 m vid un 9,5 m ziem dda Iidz 3,5 - 4,0 m
dienvidu dda (1.9. att.) (Muceniece, 2004) .

Pinku ezers Latvijas Videgzantiras Etijumos ir noertéts ka vaji eitrofs dzidmdens,
mikstidens ezers ar labu ekglsko kvaliati (Engele, 2004). Mazminerakts udens
rakstuigs galvenokrt beznoteces ezeriemj&zeriem ar nelielu caurteci, pieram, Mazais

BaltinS, Pinku ezers, un tipiskiemirsu purvu ezeriem (http://www.ezeri...).
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1. Pinkeu ezers
2. Bezdibenis
3 Vepru ezers

4. Mabagu dikis
5.6, Sarlotes diki

7. Eutlcatu ezers
| I
100 m

1.9.atéls. Pinku un apktgjo ezeru ddumi, tdensteces (kgele, 2004).

Ezeru raksturo dzidrs, ar bbas vieim nabadiys adens. Ezera grunts ir smilSaina,
vietam akmeaina. Savulrt, Vepru ezers, kas pieder Pinku ezeruésisi, ir eitrofs
brantidens ezers arddainu un dnainas smilts grunti un ®Spainiem krastiem (kgele,
2004).
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2. MATERIALI UN METODES

Uzsakot bakalaura darba izattaSanu, autors newtéja to, kida infornacija
nepiecieSama, lai izpiith uzsiditos darba uzdevumus un sasniegterkin Tika apzirati
iesgEjamie informacijas avoti un to ieguves vietas.

2005.gada 14. maijautors deds uz Kuldgu, kur Liegjas rezionalaja vides arvaldes
Kuldigas nodl ieguva A.Janevica darbu ,Dabas parks - Pinku eztabas aizsar@lzas
plans*.

Autors vaigikkart apmekéja Latvijas vides,geolaggijas un meteorolgijas genfiru —
geolagijas fondusGeolasijas fondos tika apkotas un lagas geolosisko karéSanu atskaites,
kuras tika atrasta tikai da no nepiecieSais informacijas. Svaigu informaciju, datus par
geologiskas kartSanas un intergsas teritorijas geolasisko uzhiivi sniedza pieredgusie
geologi Z. Meirons un V. Juskeadd, kuri ir veikuSigeologisko karéSanu unloti labi parzina

teritorija veiktos @tijumus ungeolagisko uzhivi.

2.1.Sagatavosaas lauka darbiem
Lai realiz£tu bakalaura darba uzdevumus un sasniegtuaditsterki, lauka darbos

veiktajiem g@tijumiem un iegtajai infornacijai loti bitiska nozme. Tadél autors piegrsa
ipaSu uzmaibu sagatavosas etapam pirms lauka darbiem. Infacija un kartogifiskais
materkls par [gtamo teritoriju tika apkopots un anais pirms doSais uz izggtes teritoriju,
ka af tika sasidits lauka darbu phs un marsruti.

Pie sagatavosas darbiem svagi bija iz\eleties lauka darbu tehniku atkibd no ,
kada izgEte un kKidos apsiklos & planota. Pirms lauka darbiem tika veikta &pjuma
parbaude, lai neiitu nekadu nepakamu girsteigumu €lak - jau veicot lauka darbus.

Lauka darbu posma dokumesdnai tika izmantota laukaagnatina, ku@ tika veikti

leraksti darba géif ka ai veikta fotogragSana.
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2.2. Lauka petijuma metodes

Uz petamo ezeru darba autors dswaifakas reizes: 2005.gada oktolin 2005. gada
novembt, ka afif 2007. gada feban un 2008. gada ajb.

Autors veica urbSanu no ledus, pavisam pieci urbdaniiegitu netrauéta saguluma
ezera nogulumus, kurusélak apstidatu un sagatavotu laboratorijas darbiem - sporu—
putekfu anaizes veikSanai. Ezeru nogulumu urbSanas darbiemedosl| (2.1.att.) tika
izmantota parastkamerzonde, kuras uZgagarums ir 0,5 m ar 0,05 m diametru, unakaif
m gari, savstag savietojami stiei, lai butu iesgjama paraugoSana ¢zma Iidz
minealgruntij.

2.1.atels UrbSana no ledus Pinku ezgBtivrina A. Foto, 2006).

legatie paraugi tika@pigi iesanoti pleve, par pamatni izmantojot iepriekS sagatavotas
izturiga matefila loksnes, kuru garums ir 0,5 m, platums — 0,1 nmdroSinot paraugu
saglalsanu dabiskaj stavokli transporSanas laik. Uz katra parauga posma tikaiaizts
zoncEjuma numurs, @ auggjais un apakdais dziums. Urbumu izvietojumu darba autors
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izveidoja, nemot \&ra ezera didumu un pieejamo darba a@gojuma specifiku. Urbt bija
lesgEjams tikai tajs viets, kur ezera daims neprsniedza 8,50 m (skat.1.8. att.), jo urbim
maksinali pievienoto stiau starpposmu kopgarums sasniedza 8 m un @u€,8 m gars
uzgalis.Nemot \era jau miretos aspektus un praishas, autors veica piecus urbumus, kuri
izvietoti ta, lai tiktu napemti paraugi no dadam ezera viem (2.2. att.). Tika veikti pieci
urbumi no ledus, kuru dzimu atzmes ir dazdas (1.tabula), bet i@tp paraugu daudzums no
katra urbuma sa&dija 0,5 m gari un 0,1 m plati paraugi.

1. tabula.

Dzilums Pinku eze# no ledus veikto urbumu viess.

Dzilums no ledus virsas,
Urbuma _
N I1dz ezera gultnei urbumu
r.
vietas, m
1. urbums 8,00
2. urbums 6,80
3. urbums 5,70
4. urbums 5,90
5. urbums 5,00

Veikto urbumu prezas geogifiskas koordiraites tika noteiktas ar GPS mku —
.explorist 500” un pierak#as lauka gimatina (skat. 2.2. att.).

2008. gada afi darba autors alreiz dewas uz Pinku ezeru, lai veiktulwo garenass
meérfjumus un krastu kag$anas darbus.|® garenass lineaditles nerijjumi tika veikti Pinku
ezera ziemi@ krasg, kura veikti 50 du merijumi, izmantojotgeolasisko kompasu.

Krastu kargSanas darbos tika apsekoti krastéritn krastu nogzu sipumi. Mérjjumos
tika fiksets, kuri krasti ir &zeni un kuri stvi, ka afn nowertets, kugs viegs ir eksodinamisko

procesu izpausmes paees un K tas izpauzas.
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Veikto urbumu koordingtas

Koordindtu sistéma: LKS92 T™

Nr. X Y
1 | 319780.45 359678.66
2 | 319219.84 359838.21
3 | 31925116 359788.11
4 | 319194.71. | 359883.73
5 | 318970.63 |[359980.65

2.2. atéls. Pinku ezer no ledus veikto urbumu shematisks novietojumsoyoréazas koordiatas.

Nogazu sipuma leki raksturo ezera krastuasumu un dod priekSstatu pagdsja
apledojuma lo&lo ledaja kustbu virzienu un legia kuSanasidenu darhibu. Krastu stvuma
noteikSanai tika izmantotgeolagiskais kompass (busole). Ar busolesigabu tika noteikts

krastu nogzu sipuma (krituma) lekis un & virziens.
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2.3. Laboratorijas darbi

2.3.1. Sporu—putekau analize

Sporu-puteksu anaize ir paleobainiska metode, kas baistuz augu spu product
putekfus. Tie labi uzglaijas nogulumos fosil veidai. S metode paver pladas iegs

geolagija, jo lauj getit nogulumus, kas ir nabadg ar makroskopiskam augu atliekm.

Ziedaugu puteks un zeniko augu sporas aréja, udens un kukaiu paidzibu
izplatas kilometriem ilu. NosZoties uz zemes virsas purvos udenskituves noguls, tur
uzglatmjas un @ariet fosila s@vokli. Seit putek§u kopums nogulumos veida saucamo
putekfiu spektru, kaspemot \Era katra auga prodéto putek§u daudzumu, atbilst
vegefacijas sadivam. Veicot statistisku sporu-putekS anaizu datu apsidi, tiek
rekonstr@ta augu valsts. PuteiSun sporas frvietojas ziama attaluma, tadel nogulumu

slani putek&u spektrs raksturo plasagrena vesetaciju (Moore, Webb, 1978).

No ezera nogulumiem ik pa 10 aam 1-2 g parauga un aplej ar 10% KOH (vai ar
NaOH) %idumu &, lai parsedz paraugu;ipigi samaisa un agtuz 5 — 10 miatem. Tad
maigjumu pavdra apngram 3 mirmites. Lai puteksu koncentits neizZist, tam piepilina

nedaudz glicana.

Putek&us skaita biolgiskajp mikroskop ar palielirsjumu 400 — 1000 reizes. Kad
sagatavoto paraugu uzliek uz stildj tam piepilina 1 pilienu glicara, Ec tam tiek uzlikts
segstiklhS. Tiek skaitti vismaz 300 — 400 koku un #mu putekgu. Ja putekgu
saglalasaris nogulumos ir laba, tad to noteikSana lielas probs nesamla, tatu, ja
puteki ir korodeti vai sapésti, tad tos noteikt ifoti griiti. Nereti af pie sagatavoSanas
puteksi tiek sapésti.

Analizu rezulita iegatais sporu un putek8 sasivs parasti tiek agtots grafiski,
diagrammas veid Pec putek&u summas tiek apkinatas augu taksonu procealis
attieabas (vienas auga sugas putek¥laudzuma atti®ca pret kopjo putek®u summu
paraug). Sis diagrammas sauc par procéiajim diagramram.

Putek&i un sporas tiek izktotas grups, @ikot ar koku un kimu putekgiem un
beidzot ar sporaugiemidensaugiem u.c. gram, tada veida diagrammas ir viegk
apraksimas un jebkurs puteks tips ir vieghk atrodams. Diagrammas pasreiz tiek veidotas
ar datorprogrammu palzibu. Puteksu datu apsadei autors izmantoja TILIA un diagrammu

zimeSanai TGView programmas. g datu apsadei izmantotas datorprogrammas TILIA -
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2, ku@ tika ievadti skaifi, iepriekS sakrtojot sporas un putek8s noteiki se@ba un
levietojot nogulumu griezuma damus. Grafiskais atls tika iedits ar TGView programmas
palidzibu, kaslauj sakirtot sporas un putekd8s pa grupm, izmainot to sabu, ievietojot

Zonas un nogulumus.

Putek&u diagramms tika nodatas lokilas putek@u zonas, kuis paékditas
nozmigakas sugas, kas dod priekSstatu par valdoSajiem ldirapsikliem tap laika, kad
nogulumi uzk&juSies. Putekgu skaits paraugos ir iespayd, &dc] tie parsvad pamda
puteku kvantitatvo ainu. BdE] var seciat, kas se#k ir audzis: kdi koki un citi augi bija
rakstuigakie aplarteja teritorija. Protams,gnem \era an fakts, ka puteks var bat parnesti,

parpasti pat vaigkus simtu kilometru aituma no kadas citas teritorijas.
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2.3.2. Qu linearitates anaize

Olu lineariaite jeb du garenass orieitija parasti tiek &eéta af par nogulumu
makrolineariiti. Atskirtba no nogulumu mikrolineasites, kas atspodgo nogulumu
smalkzemes frakciju iegareno vai izteikti line ddinu garenasu orieftiju un tiek noteikta
ar mikroskopijas metaun, ptot iezu panskpéjumu, datus par nogulumu makrolineatiit
legust, izdarot tieSusla garenasu @mjumus dabiskos atsegumos, Surfu vai karjeruasien
(Zeks, 2006). Parasti tiek ants da krituma azimuts (garenas&sums krituma virzief) un
krituma lenkis (Saks, 2005). ID lineariite ir viens noadens paleostraumju un kgd
paleoptismu vai lokila spiediena virziena indikatoriem (Zs] 2006). Qu lineariates
MErfjjumu rezultus var apsadat ar parastiem grafiskiem pamieniem (mehniska apstade)
vai afi veikt automatiztu apstidi ar telpiski statisks anaizes datorprogrammu StereoNet
(StereoNet, 1992-1995).

Darba autorslo lineariites datus vizualgga divdimensiju un fisdimensiju plaka

Divdimensiju vizualizciju veica, konstrgjot:

1. punktveida diagrammas, K katrs narjjums diagrammas ki tiek atlikts ka
atsevigs punkts pc krituma azimuta (pulkste mditaja virziera no @ lidz 366) un
krituma lepka (no rika malas uz centru nd Gidz 90), sniedz visprgju ainu par ¢u
telpisko oriendciju pec abiem migtajiem &ditajiem (Zeks, 2006);

2. Rozes diagrammas atspdguoju garenasu oriefitijas sadajumu (atkartoSaras
biezumu) pc krituma azimutiem. Lai uzktu rozes diagrammas konsisanu, autors
vispirms datorprograman StereoNet autoatiski noapdoja (koriggja) ar geologisko
kompasu veiktos krituma azimuta lauka&rfjumus idz 10 precizifitei. Rec tam katrs
korigetais krituma azimuts tika atliktsakvienu garuma viabu garS radis stars
(linears nogrieznis) no tika centra uz malu. Viena virziena krituma azimutnggjas,
ka rezulata, savienojot sumaros lielumus ar taigm, tika iedita rozes veida
diagramma, kas atspdgu krituma azimutu un afktoSaras biezuma telpisko
sadaifjumu (Zeks, 2006);

3. Sektordiagrammasjdzgi rozes diagramam, paida du garenasu orieftijas
atkartoSaras biezumu pc krituma azimutiem. Ai8riba no rozes diagrammas
sektordiagramm rezulgjosais krituma azimutu aiktoSaras biezums tika atliktsa10’
sektori (Zets, 2006).

Trisdimensiju vizualizcija parada du lineariites telpisko sadglimu pec garenasu

krituma azimutiem, krituma i&iem un noeroto gadjumu atkartoSaras biezumu.
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2.3.3. Pinku ezera krastu no@Zu sipuma un reljefa karsu izveide

Autors izveidojis Pinku ezera krastu @aag sipuma un reljefa kartes, kuras sniedz
informaciju par siivakajam nodizem, reljefa ledja kustbas virzienu, redzaim subgladilas
vagas daribas sekm reljefi. Kartes tika gatavotaGZZF geotelpisks anaizes laboratord
izmantojot programmu ArcMap. aim par pamatwemtaI'VT'K (1982) 1:50 000 msroga
Latvijas topogifiska karte. Darba autors i#ngja, digitaliZja nepiecieSaas izolinijas un
augstuma atmes, no kuam tika izveidota Pinku ezera reljefa karte, &1 Pinku krastu
nogazu sipumu karte. lIzmantojot ArcMap: ArcScene - ArcViewut@s izveidoja
trisdimensiju atlu ar pieckirSu reljefa prsplgjumu, lai tu uzskaimaks apkrt esoSais
paugurainais reljefs. K iepriekS migtas metodes tikumus var miat laikietilpibu un
precizititi, kas nepiecieSama, lai efekt logiski un pretzi izstradatu nodizu sipuma un
reljefa kartes. Veidojot kartes, autors pieliet@priekS nacibas ieditas ziraSanas darbam ar
ArcMap programmul.

ArcMap ir GIS aplikacija visu ar karti saisio uzdevumu risiiSanai, ieskaitot karSu

veidoSanu, laboSanu un azalwww.envirotech...).

ArcMap nodroSina:

o geogafisko datu vizualizgSanu — ir iesgjams apilikot dazda rakstura inforaciju
kompleksi, pieraram, dazdu datu grklajumus;

o geogafisko datu veidoSanu — ArcMap nodroSina visas reedanas funkcijas, kas
vajadigas datu izvietoSanai kanin to efekivai atéloSanai;

o geogafisko uzdevumu risiisanu — ir iesgja rast atbildes uz pamatjajutmiem (kur?;
cik daudz?; kas? u.tml.), ar kuru joEibu iesgjams sasnhiegt lako risinajumu,
redzot visu So ja@jumu kopsakabas;

o geoghfisko datu prezedBanu — iegto rezultitu atéloSana, veidojot augstas kvates
kartes, interakvus at€lus, kuros kop saisttas diagrammas, tabulasmgjumi, ka af
citi elementi, kas ies7rojami papildiitu datus;

e GIS aplikacijas atistbu— ArcMap pieligoSanas vidéauj piengrot ArcMap interfeisu
persofigagm vai organiicijas vajadam. Ir iesgjams veidot jaunus datu apstes
lidzeus darba automatizijai, ka afn izveidot patstvigu aplikaciju, bazétu uz

ArcMap karéSanas komponentiem (www.envirotech...).
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3. REZULTATI

3.1. Lauka darbu rezultati

3.1.1.Qu garenass marijumu rezultati un to interpret acija

Olu garenass amjumi veikti Pinku ezera zienhe krasta atseguin(3.l1.att.), kur
savulaik ir iegta grants un smilts, bet palielinotiesalen piejaukumam smilts un grants
sasiiva (morena), & vairs netika iegta.

Moréna atspogipjas ledja transporjosa darliba un nogulumi. Ma@nu izgete lauj

rekonstr@t kadreizjo ledaju plismu virzienus un izpldtas arglus ( Dreimanis, 1988).

3.1. atéls. Qu garenass amjumu vieta Pinku ezera ziemekrasta atseguanl0 m noadens
[tnijas (2008).

Atseguma tika merits du krituma azimuts (garenasgrsums krituma virzie) un
krituma lepkis. Pavisam tika veikti un apatiati dati par 50 rarjumiem.

Olu lineariaite ir viens noudens paleostraumju un EBd paleopismu vai lokla
spiediena virziena indikatoriem (£s| 2006).

Olu garenass #mijumu rezulitu apstide notika izmantojot la lineariates un
plaknisko elementu Bmjumu datu telpisks statisks anaizes programmu StereoNet
(3.2.att.).
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pinku_ezers_1_vieta |

[ Lower hemisphere - pinku_ezers_1_vieta | [
N=50 [ _Mean=6186 | R=0.144 | |

[ N=50 | K=10000 [ Sigma=0.500 ] Peak=6.33 | [

a) izolniju diagramma b) rozes dsmgma
3.2. atéls. Qu garenass lineadites diagrammas: a) ar izofu metodi; b) rozes diagramma.

Pec ieqito datu apsades StereoNet programamlu lineariites maksimumi ir:

e Krituma azimuts 79%un krituma lekis 23,4, atkartojaniba: 2,50-3,00%;

e Krituma azimuts 7938un krituma lekis 23,8, atkartojaniba: 2.,50-3,00%;

e Sekundrais krituma azimuts 1504 un sekunarais krituma lekis 21,4,
atkartojanmba: 2,00-2,50%;

e Sekundrais krituma azimuts 3288un krituma lekis 42,2, atkartojaniba: 2,00-
2,50%;

e Viajak izteikts krituma azimuta 19¢,6in lexka 31,7 maksimums, kas atkojas 4,00-
5,00%.

Veicot du garenass lineafiies diagrammu interpradiju, var spreist, ka viens no
maksimumiem sakr ar subgladias iegulthes ®sumu ziemkietumu-dienvidaustrumu
virzienu un kopura diagrammam ir raksturs, kas liecina kaakotngja olu orienfcija ir
paroriengjusies. Ledja plismas virziens bija no ziedmetumiem uz dienvidaustrumiem un
ledaja segai Kistot phnakai stiepes pisma izzuda un nogulumi tika gditii, kas ar izraigja
olu parorientciju. Lidz ar to var uzsk#t ka sabivéjuma moena ir tikusi pakauta

deformicijai zemledja apsiklos un ir pieskaiima deformacijas mognas ficijai.
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3.1.2.Pinku ezera krastu karéSana un eksodinamisko procesu raksturojums

Pinku ezera krastu ka&anas darbu ietvaros tika apsekoti ezera krasteikti krastu
nogazu nerjumi (3.3.att.), lai vadtu saldzimat lauka darbos veikto négu sipumu
merfjjumus ar ArcMap programmu izveidoto radg sipuma karti, kas pada cik & ir preaza
un vai kartes nagzu sipumi sakit ar lauka darbos veiktajiem r@y sipumu n&rijumiem.

Nogazu krastu spuma nerjjumi tika noteikti argeolagisko kompasu jeb busoli, ar
kuras paldzibu kata mérijjuma vieti darba autors noteica kritumaykeé un krituma azimutu.

Katrai nerijuma vietai noteiktas pre&xas koordiatas (skat. 3.3.att.) ar GPS aetu —

~explorist 500"
Krasta kart&%anas mérijumu punktu koordingtas
Koordindtu sistéma: LKSS2 TM
X=320021.70 O
Y=359560.19

Nr. X , Y

1 319543.70 359542.25
2 | 319506.54 359578.91
3 | 31943897 | 359645.36
4 | 319385.00 359752.99
5 319335.54 359729.09
6 319285.27 359726.86
7 319267.54 359754.93
8 | 319215.57 359675.99
9 319173.62 359690.30
10 319132.24 359712.46
1 319085.67 359751.60
12 319036.94 359805.25
13 318977.07 359784.57
14 | 318918.96 359821.03
15 | 31889160 359944.82
16 | 319492.41 359955.05
17 319535.28 359912.21
18 | 319873.54 359778.61

15

3.3.atels. Pinku ezera krastuiglma narjjumu vietas un lu garenass 8rijumu vieta ar

koordiratem.

Pec iedito nogizu sipumu nerfjumiem (2. tab.) var secih ka liekkie krastu nogzu
slipumu Editaji ir dienvidrietumu nogzei, kuras spuma lekis sasniedz 42 kas ir liekks
par dabisko nobirumad&i ~ 3¢°. Sis fakts var veicit plidepu un nosidepu raganos.
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2. tabula

Pinku ezera krastu nod@iZzu siipuma mergumi.

Meﬁfmu Slipuma lekis Krituma azimuts
1. 36 32
2 39 44
3 38 324
4, 22 78
5. 20 65
6 30 74
7 23 69
8. 22 59
9. 29 68
10. 42 22
11. 39 33
12. 40 36
13. 30 100
14. 38 74
15. 18 352
16. 16 228
17. 22 246
18. 38 240

Pinku ezers ir izstiepts ziednetumu-dienvidaustrumu virzia@rl,3 km garura. Pinku
ezers ir dji eitrofs, bet aizaugSana notiek. Visspikyteitrofikacija ir redzama dienvidu ¢&a
(3.4.att.). Galja dienvidu d&a, ka af pas ziemdaustrumu dia ir zengki krasti un mazks
dzilums - Sie faktori visvaik ir ietekngjusi §s ezera das aizaugSanu. Dienvidu ldakur
nogaize \ersta virziem uz ezeru, ir lauksaimnigs izmantois zemes. Sniegu kuSanas un

lietustdeni pa nogzi notek ezex, tadel intengva lauksaimniea var veiciat eitrofikaciju.

3.4. atéls. Pinku ezera dienvidu gals (2008).
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Ezera rietumu krasti mijas aragiem un Ezeniem krastiem. Palielits ezera krastu
slipums veicina krastu eroziju, nofiu, plidepu un gravu veidoSanos. Dienvidrietumu
krasts ir stvs (3.5.att.), k af lielakam relaivo augstumu izmaikm. Krasti apaugusi ar
velenu un skiem kiimiem, k& af ar kokiem, bet avajas nogizés koki viekm nav iztugjusi

VEju un izchzuSies ar viam sakm@m.

3.5.atels. Pinku ezera dienvidrietumu krastavatnogize (2008).

Pie intentvam lietusgizém un biezas sniega segas kuSamdau plismas rezufita
stavas nogizes veicina noglenu un phidenu veidoSanos. Tika konsgtitvairaki nelieli svaigi
pladeni un semki noskideni.

Pladenis ir irdena, afdeni piegtinata grunts, kas atsegta i@pt lidzgi viskozam
Sidrumam. Riidepu apjoms var @t loti liels, un tie var izrai$ zemes virsmas ielieces un
bavju deformicijas. Izkir 1stos piidepus un pseidopdenus. Isto phdequ (plisto$o smilsu)
veidoSanos nosaka miaér un organisko kolmlu klatbatne smilts iezos. Grunts satur lielu
saistta tidens daudzumuag mitrumietilgba var sasniegt 240%Idens caurlaidba istajiem
pladeniem ir minimala, apec atsegurd, zaudjot atbalstu, tie var pkt paSsvara ietel@vai
afn dinamisko slodZu iedafties rezulita tiksotropiski saidrinaties. Pseidopidenis ir
jebkura nesaisia, arudeni piegtinata grunts, kas ptegpu ipasbas iegst pazemesidenu
hidrodinamislk spiediena iedafba. Pseidopideni visbieZk veidojas smalkgraudaia
smiltis, ta&u nereti liela pazemesdenu spiediena @& plaSanai tiek palautas ar rupjaks
materals (rupjgraudainas smilts, grants uii),odazlart ai malaina grunts. Pseidopdeni
santra viegli atdodadeni, idz ar to, samazinotiaglens plismas hidrauliskajam gradientam,
ieZi atri atgast stabiliiti (Venska, 1997).

39



Noshdeni ir ieza masva parvietoSams lejup pa noggi pazemes un virszemaslenu
iedarhbas rezulita un graviticijas sgka ietekng. Tie at&iras no nogruvumiem, kas rodas
peksSni un atri parvietojas pa @vu nodgizi gravitacijas sggka ietekng. Noskdeni visbieZk
noverojami upju ielejs, ezeru undju krastos, bet arojami af gravu nogzes, karjeros.

Noshidegu veidoSaas proces var izdalt ¢etras stadijas:
e Pirms nogidéSanas
e NoslideSana,
e Sekundra nosidesana

e Stabilizcija (Dislere, 2006).

Noslidenu veidoSanos veicina nazes slpums, iezu sadts, teksiira, masva sagulums,
hidrogeologiskie apsikli, ka afi seismiskie un citi faktori. Noslepu forma un uzbve var
at&irties. Parasti, iezu magem zaudjot saisigumu, tie 8k skdet uz leju un izveido
slidvirsmu. Biezi iezu nogleSana notiek papeniski, un veidojas apnveida nosideni, un
virsma ir ar nostenu terasm. Nosidot sidvirsma augsda atsedzas un izveido ntddnu
krauju. Lejas dia shdvirsmas un nagges krustoSas lniju sauc par sficSanas #ei jeb
nosidenu pakiji. Noshidenu pakije parasti atbilst nages pakjei, bet dazreiz a atrodas
augsiik vai zenak par nogzes pakji, tas var ratt izspiestus ieza Yaus (DiSlere, 2006).

Noshideypus izraisa visdadakie iemesli. Nogdeni var bat atirigi pec izmeriem,
uzbives, formas un dtn pazmem. Nosidenpi var radt bistamus pogumus neatkagi no to

izmera, radt materilos zaudjumus un pat prascilveku dZvibas, jo tie:
e izmaina teritorijas reljefu;
e nosprosto upes un aizdagnidenskatuves (DisSlere, 2006).

Noshidegu stabiliiti raksturo noturoSo un nadoSo spku attiegba. Lidzsvara zudumu

un nosidéSanu var izrais sekojosi apakli (iemesli):
e palielinas nogizes sivums;
e samazi@s grunts stigba;
e palielinas grunts masa masa;
¢ hidrodinamisk spiediena ietekme;

e argjo statisko vai dinamisko slodzu ietekme (DiSI&@06).
NoskaloSanas procesi notiek samainislaiagi — fistot lietum un kstot sniegam. iBo

straumsSu enegija ir neliela, bet torer tas sygj aizskalot iezu&as ddinas un prnest &s lejup
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pa nogzi. Nogazes pakje, kur reljefa kritums maiks, samazifis af idens tegSanasatrums
un @ nests iezu dénas izgulsgjas un uzkijas (Indins u.c., 1979). #nests iezu dénas
akumugkjas ezed.
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3.2 L aboratorijas darbu rezult ati

3.2.1.Sporu-putekdu rezultati un to interpret acija

Pinku ezex no ledus veikto urbumu rezafi no katra urbuma tika i@ 0,5 m biezi
netrauéta saguluma saproleeparaugi, kuri tika naglati LU GZZF Kvartarvides laboratorj
sporu-puteksu anaizes veikSanai. & In situ vispargjas vizuilas apskates tika konstds, ka
sapropelis ir gaisiilz tumSi pelks, viendalgs, izemot urbumu Nr.5, kdrno 48,6 m v.j.l.
lidz 48,4 m v.j.l. dduma konstatts sapropelis ar augu atlik. Visi urbumi veikti 1dz
mineilgruntij, par to lieciaja zdgani zili pekka ezerrala esartba uz kamerzondes uZga

Pec sporu-putekgu anaizes veikSanas tika saditas putekSu procentalas
diagrammas, izd#hs lokilas putekéu zonas. Raonalas putekgu zonas nevé@ja izdait, jo
autors nebija pgmis paraugus nogulumu vecuma noteik$andi'@rmetodi, idz ar to var
izteikt piesardigus apgalvojumus, kuri badst uz nodatajam lokalajam putek&u zoram, ka
arn tas bija probleratiski korekt ar V. Segha sasidito regiona (Rietumkursas augstienes)
vidgjo putek&u diagrammu (Seqis, 2001).

Putek&u diagramm Nr.1 (3.6.att.) ir nodalascetras zonas:

Betula-Alnus-Corylus &1 zona nodat diagrammas apaf& intenala no 8,32-8,50 m
(sapropelis). Koku putekf sasiva domire bérza, alk&u un lazdu puteks, sasniedzot,
attieagi 40%, 23% un 21%, bet lakstaugu vidalvenie ir grauddu (Poaceae) puteksi
(5%). Udensaugus3jostav Potamogetonaceae, bet sporaugus tikai Polypaatace

Ulmus-Tilia zona nodata diagramm, kas atbilst dzumam 8,24 -8,32 m, ko veido
sapropelis. Zolh samazias alkiu, kérza, palielias liepu, gobu, & afi priedes putekgi
daudzums. Jopragn ir Poaceae un Cyperaceae putek$i. No lakstaugu puteksem samazias
Potamogetonaceae, pali@gsNyphaceae.

Tilia zona nodata, kas diagrammatbilst 8,16-8,24 m dizimam. Zonu raksturo mazs
gobu puteksu daudzums, bet priedes un lazdas pulegdsniedz liglkos daudzumus (15-
19%). Pieaug lakstaugu puteks daudzums,paSi Cyperaceae,akafi Equisetum sporu
daudzums.

Alnus-Tilia-Quercus putekfiu zona nodala intenala 8,00-8,16 m, ko griezuinparstav
sapropelis. Sajzora samazias priedes, &za putekdu daudzums, palielis alkiu, gobu,

0zolu, lazdu putekfl daudzums. Samazs af Poaceae.
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3.6.atels. Pinku ezera 1. urbuma nogulumu putekprocentala diagramma, kas ato koku sastvu

un galveno vgeftaciju veidojo3o augu grupu attias (sagdijis autors).

Diagramna Nr.2 (5.peilikums):

Betula-Corylus-Picea nodaitas putekfiu zonadauj seciat, ka griezuma apakgis ddas
intenala 7,21-7,30 m ir sapropelis, zem kura atrodas edarmogulumi. Putekfi sasiva
domire berzs (45%) un lazda (24%)alai priede (13%). No&rojams egu putekgu kritums,
alkfu putek&u daudzuma pieaugums. Nedaudzag@@s ozols un liepa. No sporaugiem
minimali izplatitas ir FilicialesUdensaugi frstavéti ar Nymphaceae putekigm.

Betula-Corylus zona nodata griezuma intedla 7,12-7,21 m, ko veido sapropelis.
Putek&u sasivu raksturo liels skaitsdozu putekéu (39%), nedaudz pieaug gobas @olu
putekiu daudzums. Minirls Salix putekdu pieaugums. Palielis davu un gatbu augu
izplatiba, kurus prstav Gramineaceae putekS SamaziAs un $s pasSas zonas ietvaros
palielinas Filiciales sporas. Nodensaugiem pad Nymphaceae, bet @ahs Myriophyllum
puteki.

Betula-Ulmus zona nodata griezuma inteda 7,03-7,12 m, ko veido sapropelis.
Nodaitas zonas putek$ sasivs padda, ka ¥l vairak pieaug alk§u putek&u daudzums
(22%), bet samaziis kerzu puteksi (32%). Mazliet pieaug lazdu skaits (14%) un lieghaits
(5%). Neatlaidgi turpina pieaugt rudeiu putek®u daudzums (3%), bet Gramineaceda\(p
un gambu augi) paliek iepriek§a izplatbas Tmen (6%). Sporu Filiciales izpl#dias
maksimums (6%).
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Putek&u zonaUlmus-Tilia-Alnus-Corylus nodaita griezuma interala 6,80-7,03 m, ko
veido gaiSi palks sapropelis. ¥ojama Corylus puteks$ liknes neliels pieaugums (16%).
Plavu un gatbu augu putekgi izplatba (21%), mazliet samazs kerzi (28%), ka afi alki
(17%).

Diagramna Nr. 3 (6.pielikums):

Putek&u zonaUlmus-Betula-Corylus nodaita [Etita griezuma intersla 6,14-6,20 m, ko
veido gaiSi iezmani petks sapropelis, zem kura irala nogulumi. Augstas a&rtibas pas
griezuma apak$a dda ir berziem 45%, lazaéim 26% un priedes putelS(15%), tieSi S&
zora sasniedz savus lidos puteksu daudzumus visgriezund. No Sporu augiem ar 2%
lielu putek§u daudzumu iamgjas SphagnalesUdensaugi raksturojas ar Nymphaceae
putek$iem (2%).

Alnus zona nodata griezuma intela 6,05-6,14 m — gaiSi bngani petks
sapropelis. DiagraminatbilstoSaj intenvala verojams, ka turpiis alk§iu pieaugums (26%),
kurs Saj zora sasniedz kulmirciju visa griezuma ietvaros.éBa liknei rakstuiga neliela
putekfiu samaziaSaras un palielinsSaras (40%). Strauji samaZijuSies priedes puteks
(5%). Turpina pieaugt Gramineaceae puiekdaudzums.

Betula-Alnus Si puteku zona izdata griezuma intesla 5,95-6,05 m, ko veido
tumsSi bani pekks sapropelis. Putek§ sasivu raksturo brzu putekfu izplatbas mazs
pieaugums, kurS garidr sasniedzot maksimumuiditajus €k samaziaties to puteksu
daudzums (no 42% uz 34%). Alks izplatba iztugta vierada [imen, tapat ka priedes, bet
lazda strauji samaZzis ,bet zonas ietvaros pieaug putekdaudzums, bet nesasniedz
iepriekEjo putekdiu daudzumu. Lakstaugu lidie daudzumi, &k ai Filiciales, Myriophyllum
lielakais putekdu daudzums visgriezuna. Plavu un gatbu augu putekgl daudzums turpina
pieaugt.

Ulmus-Tilia zona nodata intenala 5,70-5,95 m, kuru veido tumsSiibra sapropi@
nogulumi. Priedesikne ir iztugta, bet pags beigis mazs putekfi samazigjums. Alkqu
(15%) putek8u samazigjums, K afn gobu (6%) daudzuma samad@aras. Brzu (30%)
ltkne samazijas lidz 25%, bet gc tam turpiaja pieaugt idz sasniedza 30% puteks
daudzumu. Lazdu puteks pieaugums (19%). Gramineacgdghenopodiaceae puteksu
maksinilie daudzumi. Pieaugdensaugu daudzums & sporaugu daudzums.

Diagramna Nr. 4 (7.pielikums):
Ulmus-Tilia-Corylus Putek&u zona nodala griezuma inteila 6,21-6,40m (sapropelis)
Putek&u sasiva domire berzu 43% puteksi, ka ai priedes 12 %. puteks Pieaug alksu
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putek$u daudzums, mazliet samaasngobu (10%) un lazdu (20%) putekSdaudzumsL.oti
pakapeniski pieaug liepas un ozola putgkflaudzumi. Sporaugu daudzums turpina pieaugt,
ka afif tdensaugu puteks daudzums liecina par to pieaugumu.

Betula-Tilia putek®u zona nodala intenala 6,14-6,21 m, ko veidi gaiSi s
sapropelis. Bzona iermgjas ar iztugtu lazdu putekgu daudzumu (14%),akai minimaliem
alk&u (6%), gobu un liepu putekd daudzumu palielijumiem straujk pieaugidensaugu,
plavu un gatbu augu putekfs daudzums. Palielis af sporaugu daudzums.

Ulmus-Tilia-Corylus zona nodata intenala 5,90-6,14 m. Ko veido tumsi ioms
sapropelis. Zokh domire bérzu (36%), lazdu (20%) putekiS Samazias alksiu (5%), gobu
(6%), priedes (6%) un liepu (4%)a lai egles (4%) putekd daudzums. Palielis davu un
garibu augi (17%)Udensaugu liekie putek&u daudzumi (10%).

Diagramna Nr. 5 (8.pielikums):

Putek&u zonaUlmus-Corylus-Betula nodaita griezuma intefta 5,43-5,50 m, ko veido
gaiSi petks sapropelis. Putek8 sasivu raksturo brzu (39%), lazdu (38%) un gobu (7%)
ipatsvara palieli#iSaris apkirtéjo mezu sagva. Redzama priedes putekSsamaziaSaris no
16% lidz 11% daudzumam. Sporu daudzums irige%.

Betula-Ulmus zonu nodata intenala 5,25-5,43 m, kuru veido @ns sapropelis.
Putek&u sasiva domirg berzu puteksi. Priedes putekdl daudzums zonas ietvaros praktiski
nemairas (8%). Gobas putek8 daudzums sasniedz savu makdimdaudzumu (8%) un
lenam samazids. Lazdu putekgs daudzums maiis robeZs no 35% idz 30%. Sporu
maksinalais putekgu daudzums 9%.

Ulmus-Tilia-Betula putek&u zona nodala griezuma intesta 5,00-5,25 m, koitlz 5,20
m veido bfins sapropelis, bet virs 5,212z 5,00 m tumsi kins sapropelis ar augu atlék.
Izdalitaja intenvala vérojama lerzu (no 39% idz 27%), lazdu (no 41%dz 31%) puteksu
samaziasaris. Vienntrigi izplatiti priezu (7%), alk8u (5%), gobu (4%) un ég (1%)
puteksi.

Putek&u liknem procentalajas diagramras nav rakstdgs krasi maifgs novietojums,
kas Jauj donat, ka organogno nogulumu uzkaSaras notikusi strauji, nelial laika posna.
Sporu-puteksu anaizes merkis bija nosatti datt nogulumus un ieg informaciju par
klimatiskajiem apgikliem un veeftaciju laika, kad notika nogulumu veidoSa Bija svaigi
uzzirat, kad tieSi ir 8kusies organamo nogulumu uzkiSaras. Putek8u spektru sasva ir
salidzinosi liels platlapju puteks ipatsvars un Sim ggonam neparasti mazs priedes puieks
daudzums. Tas daams ir fdel, ka puteksu spektru sasvs visticanak atspoglo lokalo
vegeticiju. S iemesla d| spektrus diagram@s ir gfti salidzinat un korekt ar ciam
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diagramnam regiona un ar rgiona victjo diagrammu (Segis 2001), k afi nebija iespjams
nodait regionalas putekfiu zonas.Udensaugu puteks liknes liecina par to, ka notikuSas

ezerandens imepa s\arstibas.
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3.2.2. Izveidoto Pinku ezera krastu nodgu sipuma un reljefa karSu interpretéSana

Pinku ezera krastu négu sipumu karte ataino krastu rdm sipumus. Stvakie ir
dienvidrietumu un dienvidu krasti (3.7.att.). Pindzera nogzu sipuma karte pada sipuma

lielumus ezerdobes krastog, &1 aplartgjas teritorijas kopjo nogaZzu sipumu tendences.

rastu stavuma lenka
értibas

[ ] 1020-1326
[ 113.26-1591
[ ]1591-1836

| |1836-2040
| |2040-2285
22,85-2551
2551-2877
28,77-33.26
33,26-3959
39,59-52,04

0 2550 100 m
HHH

3.7. atels. Pinku ezera nagu sipuma karte (saaijis autors, izmantojaf YT'K, 1982).

Karti ir iesggjams saldzinat ar dala veikto krastu noggzu sipumu ne&rjjumiem. Rc
nogazu kartes lielkais stpums ir dienvidrietumu nage un lielkkais leikis ir robes no

47



39.59 Iidz 52.04. Lauka darbos veiktoigiumu nerijumi ka stivako uzidija dienvidrietumu
nodazi ar 42 lielu sipumu. Tondr tas nendrda uz to, ka krastu nagu sipumus ir iespjams
veiksnigi korekt, lauka darbos veikto iguma ngrijjumus ar ArcMap programmu izveidoto
nogazu sipumu Karti.

Autora izveidois reljefa kartes, uzskahi palda, Kda virziera ledajs virzijies. Par
ledaja kusibas virzienu nada subgladias vagas atstas liedbas — segi izvieto ezeru
virkne ar blakus esoSajiem pavadoSajiem ezerierdajsain ledja kuSanasidenu darhbas
sekas ir iespaigas un var tikai izloties, cik grandiozi legjs parvietojies un veidojis savas
.pedas” ezeru veigdun apkirteja reljefa.

Reljefa tisdimensiju atainojums (3.8.att.) veikgnlauj uztvert reljefu kopum un
izdalit konkrtas lietas. Subglaglis vagas diums palielias virziera uz zieméem —
ziemdrietumiem. lzsekojot Pinku ezera krasta @ens iniju augstumiem reljefa kart
saskaims, ka Pinku ezera dienvidu gasoSais Bezdilpa ezers agk ir bijis savienots ar
Pinku ezeru. Tie savienoties var tadigeens imenis Pinku ezarpaceltos vismaz par 0.4 m.

Ezera sivie krasti liecina, ka pret subgla@jam nodizem ir bijusi akiva ledija
darliba, kas akusi veidoties zem ledus. Lgdm virzoties uz priekSu, lagh bazlaja dda
veidojas berze, kuras rezatt izdaljas siltums. Ledja melei virzoties uz priekSu Sis siltums
izdaljas un virZjas uz ledja meles galu, kur tas veicija ledus kusSanu. Lagi kuSanas

adeniem noptistot, izveidojs iegrauzumus reljef
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ApzZimé&jumi
augstuma atzimes
m v.j.l.

8379882
= 79,38 - 8379
B 977938
0 T0s6-74.97
B s -056

T 61,74-66,15
D 5733-6174

52,9257 33
\ 4851-5292

44,1 48,51
‘ 39,69 -44.1

35,26 -38,69

30,87 - 35,28

26,46 - 3087

22,05-2646

17,64 - 22,05
L 1823-1764
882-1323
P 141-882

3.8.attls. Pinku ezera un apitgjas teritorijas reljefa 3D karte (sadijis autors, izmantojaf VT'K,
1982).
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SECINAJUMI

Bakalaura darba ,Pinku ezegaolosiska attisttba” merkis - izpetit un raksturot Pinku

ezerageolaogisko atistibu. Lai sasniegtu uzsfito merki, tika veikti uzdevumi, pc kuru

veiksmgas izpildes, autors izdfs secirajumus:

Pinku ezers izveidojies subglala procesu rezuita un ntuisdieras to ietekm
eksodinamiskie procesi;

Subglacila iegultne, kui izveidojies Pinku ezers atrodas virs apiakeélejas;

Pinku subglaaia iegultne ir izveidojusies apraist ielejas robeis;

Pinku ezera un blakus esoSo ezeru novietojumaeviszir no dienvidaustrumiem uz
ziemdrietumiem, kas saktrar [£d¢ja apledojuma legja kusibas virzienu;

Sabivgjuma moena ir tikusi pakauta deforricijai zemledja apsiklos un ir
pieskaiima deformacijas moenas ficijai;

Pec du garenass lineafites datu apsides programin StereoNet var sedi) ka
sakotngja olu orientcija ir ir tikusi paroriengta;

Pec krastu nogzu sipumu nerjjumu datiem, lietkie krastu nogzu sipumu &aditaji ir
dienvidrietumu noggei, kuras spuma lekis sasniedz pat 42kas ir lieiks par
dabisko nobiruma tei ~ 3¢;

Sporu-puteksu anaizes iegtie rezuliti Jauj seciat, ka Pinku ezera nogulumu
uzkraSaris notikusi strauji, neliéllaika posng;

Putek&u procentalo diagrammutadensauguikneslauj seciat, ka notikuSas ezera
udens imepa s\arstibas;

Ledaja kusibas virzienu nada subgladilas vagas atstas lieabas — segi izvietota
ezeru virkne ar blakus esoSajiem pavadoSajiemesneri

Subglacilas vagas diums palielias virziera no Pinku ezera uz
ziemdziemdrietumiem;

Ezera hipsometrisko augstumuiates]auj seciat, ka Bezdibea ezers agk ir bijis

savienots ar Pinku ezeru.
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PIELIKUMI

1. pielikums. 166. urbumageolagsiskais griezums(sasidijis autors, izmantojot
Juskewts, 1998 Ilonrypckuii u np., 1985a, 1985p

Izurbts: ________ Kuldigas raj., Edoles pag. Urbuma Nr. 166 Absoliita augstuma atzime: 53.00 m
j Slapa Slana Utb
81| Geol. |Slaga pamates | biezums rouma Iezu apraksts
=1 | indeks |Nr. [dzilums [absol. griezums
= i = (m)
(m) |atzZime
3 4' leQ3ity| 1. | 400 | 4900 | 400 E==] E== Mals,aleiritisks, no 1.50 m smiliains aleirits
g eQ3ltv| 2. | 7.00 | 46.00 | 3.00 Morénas malsmilts, briini peleka
fQ2kr | 3. | 1850 | 3450 11. 50 Smilts, parsvara smalka, pamatné ar ieZu granti
fQ2kr | 4. | 25.00 | 28.00 | 6.50 Smilts, smalka, Joti smalka
gQ2itz | 5. | 30.00 | 23.00 | 5.00 Morénas malsmilts, briina
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2. pielikums. 59. urbumageolaggiskais griezums( sasidijis autors, izmantojot
Juskewts, 1998 lonrypckuii u np., 1985a, 1985p

Tzurbts: Kuldigas raj., Edoles pag.  Urbuma Nr. 59 Absoliita augstuma atzime: 60.64 m
a| | Geol. Slana S!ér,xa Ul.*buma
2| | indeks pamatnes biezumg griezums
- Slapa | dzifums [absol. () Iezu apraksts
Nr. |(m) |atzZime
3
re) fQ3ltv| 1. 8.00 51.60 | 8.00 Smilts, parsvara smalka ar retu granti
gQ3hv | 2. 8501 50.50 [ 0.50 Morénas smil§mals, peleki briins
3.
Q3ltv 18.00 | 42.60 | 9.50 Smilts, parsvara smalka, ar retu grants piejaukumu,
slana augsgja dala gransaina
gQ3ltv | 4. | 24.00| 36.60 6.00 Morenas smil§mals, peleks, apaksdala ar aleirita
ieslégumiem
fQ2kr 5. 3220 | 28.40| 6.20 Grants ar smilti un oliem, vaji cementéts
gQ2kr | ¢ | 37.10| 23.50 | 4.90 Morénas malsmilts, peléka
fQllez L 47.80 | 12.80| 1070 Smilts, smalka, no 47 m ar mala kartinam, sarkaibriina ar
minimalu grants picjaukumu
= Iz | 8. 68.00 | -7.40 | 20.20 Smilts, smalka, ar retu grants piejaukumu, dzeltenipeléka,
intervala no 49 - 52 m retas malainas kartinas
I uz | 9 73.00 | -12.40| 5.00 Smilts, gran§aina ar oliem, slanota
H fQIltz | 10.| 7620 | -1540| 3.00 Smilts, parsvara smalka
B rQue | 11.| 8020 | _j940| 4.00 Grants un oli ar smilts piemaisTjumu
fQlltz | 12. | 8440 | 2360 4.20 Smilts, parsvara rupja ar granti
fQlltz | 13.] 8700 | -27.40, 3.60 Smilts, ar grants un mala starpslani¥iem
fQIlz | 14.| 91.00 | -31.40| 4.00 Smilts, smalka, malaina
D3 Smilsakmens
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pielikums. 16. urbumageolgsiskais griezums(sasidijis autors, izmantojot

Juskewts, 1998 IToarypckwuii u ap., 1985a, 1985p

5.00

Tzurbts: Kuldigas raj., Edoles pag., "Priezkalni" Urbums Nr. 16 Absoliita augstuma atzime: 57.74 m v.j.L.
§ Geolog. |Slana Slaga  Slapa Slana
2| |indeks |Nr. biezums Tezu apraksts
= dzifums EBsolﬁtil' (m) pr
(m) patzime
HigQ3ltv| 1. |440 [53.30 |440 4 Morénas malsmilts, briina
gQ3ltv | 2. |840 #49.30 |4.00 Smilts, smalka
gQ3ltv | 3. 13.80 |43.90 |5.40 Smilts, Joti smalka un smalka
gQ3ltv | 4. |17.80 |39.90 |4.00 Smilts, smalka, slana apaksa ar retiem oliem
fQ2kr | 5. {2400 [33.70 |6.20 Smilts, smalka un vid&ja, ar retu granti
33.70 |24.00 [9.70 Smilts, smalka ar vidgjas smilts piemaisTjumu
1970 | 4. AR &nas malsmilts, briina, peleki brii
38.00 30 7 //// // 7 // Morenas malsmilts, briina, peleki briina
A Ve
v
4600|1170 | 800 Y7727 77771 Morenas malsmilts, peleki briina, briina,brni
77 A 0277 peleka
115.00 |-57.30 |69.00 é % Morénas smil$mals, briins, vietam pelécigi briins
116.60 | -58.90 [ 1.60 |eiiisd [ Smilts, ar retu granti
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4. pielikums. Olu garenass linearifites nerfjumi

Mertjjuma | Krituma Krituma Merfjuma | Krituma Krituma
NI lenkis azimuts NI lenkis azimuts
1. 45 320 26. 60 140
2. 38 335 27. 20 266
3. 19 167 28. S 320
4. 63 368 29. 14 109
5. 5 80 30. 40 200
6. 28 188 31. 12 355
7. 20 148 32. 18 126
8. 40 92 33. 36 356
9. 8 280 34. 13 256
10. 42 144 35. 9 106
11. 23 78 36. 29 305
12. 10 272 37. 40 330
13. 18 71 38. 15 110
14. 18 152 39. 27 80
15. 18 90 40. 12 250
16. 48 331 41, 32 315
17. 48 119 42, 28 204
18. 20 48 43. 34 190
19. 35 360 44, 30 355
20. 62 308 45. 17 127
21. 64 329 46. 10 360
22. 5 196 47. 24 81
23. 26 152 48. 20 12
24. 19 113 49. 15 26
25. 10 132 50. 14 110
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Dazijums, om

pielikums. 2. urbuma sporu-putek&iu diagramma

Litologija
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iagramma

Siud

likums. 3. urbuma sporu-putek
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Dzilums, cm

pielikums. 4. urbuma sporu-putek&iu diagramma

Sapropelis
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8. pielikums. 5. urbuma sporu-putekdiu diagramma
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9. pielikums. 1980-1985. gadigeolasiskas karteSanas darbos veikto urbumu vietu
atzimes pie Pinku ezera

(sasidijis autors, izmantojot Juskeg, 1998 TToarypckuii u ap., 1985a, 1985b)
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