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Anotacija

Diplomdarba “Datorikas macibu satura apguves organizacija 9.klas€” autors ir Janis
Pétersons. ST darba mérkis ir raksturot datorikas macibu satura apguves organizaciju 9.klase.
Pirmaja dala tiek apskatitas teorijas par macibu procesu un datoriku.

Petijuma tiek veikta stundu nov€rojumu un anketas rezultata analize. Datorikas macibu
specifika nosaka praktisko darba metodi ka visbiezak izmantojamo. Diplomdarba tika secinatas 9.
klases vecumposmam atbilsto§akas macibu metodes. Tapat tika analizéta projekta Start IT
piedavatie macibu materiali un stundu plani, kas ir 1pasi veidoti datorikas apguvei un ir pardomati
izstradata. ST darba analizé tika sikak apskatita prommésana ka datorikas temats, kas veicina

skoléna analitisko un logisko domasanu.
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Abstract

Tha aim of paper “Organisation of informatics curriculums acquisition during 9th grade”
written by Janis P&tersons is to characterize the ways haw to organize informatics curriculums
acquisition during 9th grade. The first part of this paper consists of theoretical literature analyze.
The topics analyzed were: learning, teaching, acquisition and informatics curriculum.

The second part of this paper consists of empirical research which is based on pedagogical
observation, lesson plan analyze and data descriptive statistics. Pedagogical observation was done
during informatics lessons while teaching the subject using leeson plans given by a project named
Start|T. The most appropriate teaching methods were concluded. A survey among 9" graders were
done in order to understand better their response to projects StartlT developed lesson plans and the
way they were integradet during the teaching.

Attention was paid also to the topic: programming during 9" grades lessons. It was

concluded that acquisition of programming faciliates logical thinking and analytical thinking.
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levads

Nemot véra, ka musdienu pasaulé informacijas tehnologijam ir aizvien butiskaka nozime
darba un macibu vidg, svarigi, lai skoléniem pamatskolas ITmeni biitu iespgja apgut turpmakajai
dzivei nepiecieSamas datorprasmes. Izglitibas likuma ceturtais pants paredz, ka Latvijas
Republika pamatizglitibas iegiiSana ir obligétal, bet vidgja izglitiba Latvija nav ar likumu
noteikta par obligatu esam. Lidz ar to devito klasu absolventiem ir jabut nodroSinatiem ar
“sabiedriskajai un personiskajai dzivei nepiecie§amajam pamatzina§anam un pamatprasmém’’,
ka arT jabiit nodroSinatiem ar pamatu turpmakajai izglitibai.

Pamatskolas tiek piedavats macibu priekSmets informatika, kura mérkis ir
“sekmet izglitojama zinaSanu pilnveidoSanu un praktisko prasmju attistiSanu moderno
informacijas un komunikacijas tehnologiju lietoSana informacijas iegtiSanai, apstradei un
analizei, kas nepiecie$ama daudzveidigas dzives situdcijas un citu macibu priek§metu apguve™,
Ta ka informacijas tehnologiju joma attistas strauji, nepiecieSams biezi un regulari parskatit gan
macibu saturu, gan macibu metodes, kuras tiek pielietotas macibu procesa pamatskola.

Saistiba ar jauna macibu satura izstradi projekta “Kompetencu pieeja macibu
satura” ietvaros, atseviSkas skolas devitas klases skoléniem tiek organizétas datorikas
nodarbibas, piedavajot skoléniem apgiit misdienu darba tirgum nepiecieSamas prasmes
(Kramins, 2017). 2013. gada Latvija tika sakts darbs pie projekta “Start (IT)”, kura ietvaros
izveidoti macibu materiali datorikas nodarbibam 9. klase. Majaslapa startit.lv katrs Latvija
stradajoss skolotajs var piekliit jau izstradatiem macibu stundu planiem un macibu lidzkliem,
kurus izmantot, macot datoriku pamatskola. Projekta “Start (IT)” merkis ir palielinat to skolénu
skaitu, kas informatikas priekSmetu apgiist padzilinati, ka ar1 tuvako 3-5 gadu laika ieviest
programmésanas nodarbibas 80% Latvijas skolu®.

Petijuma gaita 9. klaSu skoléniem tika organiz&tas macibu stundas datorika,
vadoties p€c  macibu vides “Start (IT)” izstradatajiem macibu lidzekliem un piedavatajiem
macibu stundu planiem, kuri balstiti Valsts izglitibas satura centra (VISC) izveidota parauga. Ta
ka macibas devitajas klas€s ir ciesi saistitss ar skolénu audzinasanu un macibu stundu laika nereti
nakas risinat ar1 skolénu savstarp€jas komunikacijas rezultata radusas problémas un, nemot véra

skolu organizétos pasakumus, kuri médz notikt macibu stundu laika, tika secinats, ka nav

iesp&jams realiz€t projekta “Start (IT)” izstradato macibu programmu, neatsakoties no daziem

https://likumi.lv/doc.php?id=50759
https://likumi.lv/doc.php?id=268342
https://likumi.lv/doc.php?id=268342 informatikas standarts
https://startit.lv/about
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taja ieklautajiem macibu tematiem.

Darbs ar datoru macibu stundas laika nenozimé, ka skoléni bus aktivi un labprat
iesaistisies macibu procesa. Miisdienu jaunieSi pavada daudz laika pie elektroniskajam iericém,
bet skolénu aktivitate elektroniskaja vid€ tikai dal€ji ir saistita ar apgiistamo macibu saturu.
2016. gada Marina Marcenoka veica pétijumu, kura noskaidrojas, ka 57% aptaujato skolénu
pavada socialajos tiklos 3 - 5 stundas katru dienu, sarakstoties ar draugiem (Marcenoka, 2016).
Informacijas tehnologijas tiek parsvara lietotas izklaidei, biezi vien neanalizgjot veikto darbibu
ietekmi uz citiem interneta lietotajiem vai, pieméram, uz sava briva laika menedzmentu. Lidz ar
to teksta formaté€Sanas darbs vai algoritmu veidosana var garlaikot devitas klases skolénus un ir
rupigi japlano macibu satura apguves organizacija, lai radot interesi par macibu saturu, veicinatu

skolénos algoritmisko un logisko domasanu.

Pétijuma objekts — macibu process 9.klasg.
Pétijuma priekSmets — datorikas macibu satura apguve.
Pétijuma mérkis — raksturot datorikas macibu satura apguves organizaciju 9.klasg.
Hipotéze - datorikas macibu satura apguve ir sekmiga 9.klasg, ja
e uzdevumi skoleniem ir saistiti ar realo dzivi,
e skoléni aktivi lieto domasanas veidus — analizi, salidzinaSanu, sistematizaciju,
e skoléni pasverté savu maciSanos macibu stunda

Pétijuma uzdevumi —

1. Analizet teorijas par maciSanos un macisanu.
2. Analizgt literatiiru datorika.
3. Konstatét datorikas apguves pedagogiskas iespgjas 9. klas¢ X vidusskola.

Pétijuma metodes —

e Teorétiska: literatliras un normativo dokumentu analize

e Empiriskas: novérojumi, anketéSana,

e Datu apstrades metodes: aprakstosa statistika, salidzino$a metode.
Pétijuma baze — Rigas X vidusskola: 96 respondenti ( 9. klaSu skoléni).

Pétijuma norises laiks un posmi —2016./2017. macibu gads, 2017./2018. macibu gads



1. MaciSanas un maciSanas mijsakaribas macibu procesa 9. klases
skoléniem

1.1. Macibu procesa analize

“Macibu process ir mérktiecigi organiz€tas maciSanas un macisanas tiesa norise ka
pedagogiska procesa sastavdala, kura ciesa skolotdja un skoléna (skolénu) mijiedarbiba tiek
apgita jauna informacija, papildinot zinasanas tiek attistitas jaunas prasmes un iemanas, tiek
nostiprinatas iepriek§ apgiitas zinaSanas, prasmes un iemanas. Tas ir izzipas, saskarsmes un
personibas attistibas process (Albrehta, 2001).” Var secinat, ka macibu procesam jabiit
mérktiecigam ne tikai no skolotaja skatu punkta. Meérktiecigi organiz&ta maciSana un macisanas
ir rezultatu pamata. Skoléna darbibam ar1 jabut merktiecigam.

Par maciSanos jau ir runats no pedagogijas pirmsakumiem, kur to uztvéra ka atkartoSanu
un iegauméSanu (Gudjons, 1998). Tomér atkartoSanai un iegauméeSanai var bt dazadi atskirigi
iemesli. Ja skoléni macisies atzimju un eksamenu dél, apgiitas prasmes un iemanas var biit
nenoturigas. Macibu process ir jasaista ar skolénu ikdienas dzivi un v@lmeém, kuras ir saistitas ar
nakotni. MaciSanas tiek uztverta ka process, kura rezultata veidojas uztveres parmainas. Dz.
Albrehta maciSanos skaidro, ka sabiedribas uzkratas pieredzes parnpemsanu, pilnveidojot un
izzinot sevi, dabu un sabiedribu (Albrehta, 2001). Sabiedribas uz krata pieredze informaciju
tehnologiju konteksta negaranté sekmes attiecigaja nozaré, jo ta ir mainiga. Organiz€jot macibu
procesu datorikas nodarbibu laika, janostiprina prasmes, kuras saistitas ar pielagoSanos darbam
ar jaunam tehnologijam, jaunam programmatiiram, lai sagatavotu skolénus darbibai mainigajas
dzives situacijas. 1. Zogla uzskata, ka maci$anas ir “mérktiecigi organizéta darbiba cilvéka
individualas pieredzes apguvei, uz kura pamata vienlaicigi attistas izzinas sp€jas un attieksme”
(Zogla, 2001). Japievéers uzmaniba tam, ka macibu process ir vérsts uz individu. Katram
skolénam ir cita sagatavotiba, ieejot datorklasé. Ir skoléni, kuri prasmigi mekl€é informaciju
timekl1, pat programmé un ir skoléni, kuri nemak formatét tekstu. Skoléni saskaras ar datoriem
ar1 arpus datorikas nodarbibam, veido prezentacijas citos macibu priekSmetos, raksta referatus un
citi skolotaji palidz viniem apgiit darbam ar datoru nepiecieSamas prasmes. Katram skolénam ir
cita pieredze darba ar datoru un informacijas tehnologijam, radot griitibas, macibu stundas laika
vadities pec jau gataviem paraugiem, pieméram, diplomdarba empiriskaja dala izmantota
projekta ,,Start (IT)”. Zogla izcel, ka macisanas ir uz darbibu orientéta. Skoléna darbibu nosaka
eso$as zinasanas. Lidz ar to darba individualizacija kliist par aktualu problému macibu darba

organizéSana. Ar1 H. Meijera macibas skata ka ,,vienotu, skoléna aktivitaté pamatotu procesu”,
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lidz ar to nav iesp&jams nodroSinat apguvi, neiesaistot skolénu.

Sistemizgjot zinaSanas par macisanos, ir radusas dazadas maciSanas teorijas. H. Gudjons
ka vienu no macisanas Skautném izdala kognitivo macisanos, kur uzsvars tiek likts uz domasanu
un problému risina$anu macibu procesa. ST pieeja prasa aktivu lidzdarbosanos un ieklauj plasu
macisanas spektru — gan iegauméSanu, gan ieprieksS€jas pieredzes izmantoSanu, gan jaunu
risingjumu  veidoSanu. Arl programmgSanas process, jaunu programmu radiSana ir
programmgtaja kognitivas macisanas rezultats. Lai programmeétu biitiska ir iepriek$gja pieredze,
tas analize un jaunu risinajumu radiSana, balstoties izdarTtajos secinajumos.

Pusaudziem jabiit loti motivetiem, lai vini pasi organiz€tu savu macisanos, lidz ar to
svariga ir macisana. Skolénam ir jabiit sadarbiba ar skolotaju, lai macitos pamatskola. Dz.
Albrehta macisanu defing, ka skolotaja mérktiecigu organizétu darbibu. I. Zogla sniedz §adu
maciSanas skaidrojumu - “meérktieciga skoléna maciSanas bagatinasana, palidziba skolénam
pilveidot prasmi macities, sasniegt individuali iesp&jamu efektivitati vina izzina, fiziskaja un
garigaja attistiba, kultiiras cilvéka personibas Tpasibu veidosana”. Skolotaja darbiba negarantg, ka
macibu procesa organizacija biis piemérota visiem klasé esoSajiem skol€niem, jo, lai sniegtu
individuali pielagotu palidzibu katram skolénam, nepiecieSami daudzi skolotaji viena klasé
vienlaicigi. Tapéc svarigi macit bérniem macities. Lai skoléni sp&tu rast risinajumus ar nelielu
skolotaja atbalstu, prasme macities ir jasekmé art datorklase.

Macisanas ir pastaviga darbiba. Dz. Albrehta norada, ka ta laika gaita mainas uz lielaku
patstavibu, skoléniem attiStot prasmi macities. Skoléna izpratne palielinas, ja caur savu darbibu
tiek secinatas likumsakaribas, tadé] maciSanas procesa no tieSas informacijas nodoSanas ir
japariet uz darbibu veicinoSu apstaklu radiSanu. “Patstaviga maciSanas ir jédziens ar plasu
diapazonu — maciSanas vienmg&r ir patstaviga, jau sakot ar elementaru neapzinatu atdarinasanu
lidz merktiecigai maciSanas planosanai un refleksijai ar dzilu efektivitates analizi un jauna
macisanas posma projektésanu” (Zogla, 2001). Macibu procesam ar laiku jabat aizvien vairak
balstitam skoléna patstaviba. Ta ka Latvijas Republika obligata ir tikai 9 klasu izglitiba, butiski
panakt skolénu patstavibu jau pamatskolas p&dgjas klases, domajot par visas Latvijas sabiedribas
labklajibu un skolénu sp&ju realizét pasiem sevi, sniedzot ieguldijumu citu cilvéku dzivés.

Japiever§ uzmaniba ne tikai macibu saturam, kura jaieklauj pamatskolu absolventiem
turpmakaja dzivé nepiecieSamas zinasanas, bet arT paSam macibu procesam, ka saturs tiek apgiit,
lai veicinatu Latvijas labklajibu. Dz. Albrehta par macibu saturu saka, ka ta ir “audz€knu
attistibas vecumposmam, sabiedribai un laikmetam konkretizéta cilvéces pieredze, kas atbilstosi
tas tematiskajam sastavdalam parasti sadalita (grup@ta) macibu priekSmetos, kursos, tematiskajos

ciklos.” 1. Zogla skata macibu saturu ki divdaligu veidojumu. No vienas puses ir macibu



programma ieklautie temati un skolotaja izv€l€tie temati. Macibu satura viena dala jau ir ieprieks
noteikta, bet otra ir tiesi atkariga no skolotaja, var biit mainiga un atSkiriga katram skolénam.

Macibu saturu var saprast arl ka lietu, paradibu, procesu biitibas izpratni par dabu,
sabiedribu un cilvéku mijsakaribam (Andersone, 2004). Ja macibu saturu skolotdjs pielago
skoléniem individualizeti, tad macibu saturs ir cilvéku mijdarbibas rezultata radits.

Lai gan Latvijas Republika ir izstradati paraugi macibu procesa organizésanai, skolotajs
var izvéleties ka mactt macibu saturu pats, nosakot, pieméram, macibu darba formas. “Macibu
darba formas ir macibu satura apguves organizacija, procesuala struktira un kartiba”
(Andersone, 2004). Macibu darba formas var sadalit divas grupas — maciSanas un macisanas
(Andersone, 2004). Macisanas formas ir runasana, lasiSana, rakstiSana, praktisko darbu veiksana
un pétisana. MaciSanas formas iedala tris pamatveidos:

e individualais darbs;

e grupu darbs;

e frontalais darbs.
Kuras savukart 1stenojas noteiktas macibu organizacijas formas, kas ir skoléna un skolotaja
sadarbibas argjas izpausmes noteikta kartiba. Macibu organizacijas formas ir, piem&ram, macibu
stunda, praktikums, seminars, macibu ekskursijas, konsultacijas, majas darbi.

Macibu metodes analiz&jot, 1. Rubana atrod divus galvenos uzskatus — “macibu darba

(13

lietotu paneémienu kopums” un “ cel$ vai skolotaja un skoléna ricibas raksturojums izvirzito
meérku sasniegSanai” (Rubana, 2004). Apskatot macibu panémienu skaidrojumus, I. Rubana
secina, ka viens panémiens var biit vairakas metodes, bet metodes nevar kliit par panémienu, bet
kads viens papemiens var klit par metodi. Macibu metoZzu ir krietni mazak ka macibu
panémienu. [. Rubana noSkir macibu papémienus no metodiskajiem pap€mieniem, proti,
“macibu pan€miens ir metodes sastavdala un metodiskais panémiens — kads noteikts posms
macibu procesa organiz€Sana”. Skolotajs pats var izvéleties, kurus panemienus pielietot,
realiz€jot kadu no macibu metodém. Tadejadi macibu procesa organizaciju var piemeérot
atseviSku skolénu vajadzibam.
I. Rubana ir klasificgjusi macibu metodes pec izzinas darbibas organizacijas

panémieniem:

e IzskaidrojoS$i ilustrativa — zinaSanu sniegSana gatava veida, izmatojot dzivo vardu un
uzskaiti, pieméram, prezentacija.

e Reproduktiva — skolotajs rosina skolénus reproducét apgiitas zinasanas.

e Problematiska izklasta metode

e Heiristiska metode



e Pétnieciska metode

Skoléni macas darbojoties, lidz ar to japievers uzmaniba tam, lai tiktu pec iesp&jas biezak
izmantota heiristiska un p&tnieciska metode.

Organiz€jot macibu procesu, jaievéro pedagogu izstradati macibu principi, kuri ir
“vesturiski konkréti un atspogulo sabiedribas vajadzibas” (Albrehta, 2001), Iidz ar to Sie principi
ir mainigi. Dz. Albrehta Sos principus izmanto lai skaidrotu un pamatotu macibu procesa
komponentus. Piemé&ram, vadoties péc Dz. Albrehtas, macibu procesa komponents — macibu
saturs — tiek paklauts $adiem macibu principiem:

. “Macibu zinatniskuma un saprotamibas princips” - izvirza prasibu iepazistinat
skolénus ar objektivam zinatnes pamatnostadném, paSreiz€jiem sasniegumiem un attistibas
perspektivam. Svarigi, lai macibu saturs biitu atbilstoss skolénu vecumam un attistibas pakapei.

o “Sistematiskuma un seciguma princips” - apguve notiek sisteéma, logiska kartiba
un pecteciba. Ta ka macibu vielas elementi ir saistiti ar citiem, balstoties jau esoSajas zinasanas,
jaievero iepriks mingtais princips, realiz€jot sistematiskuma un seciguma principu.

. “Macibu saistijuma ar dzivi un praksi princips”- vairo interesi par apgiistamo
macibu saturu, pasargd no vienpusiga intelektualisma, bet jaizvairas no utilitara zinasanu
rakstura. “Zinatniskos pamatos organizéta praksé darbs kliist par vertigu izzinas avotu, par
teoretisko zinasananu konkretiz€Sanas un padzilinasanas Iidzekli.”

. “Macibu tautzinas princips” - sekmé nacionalas kultiiras apguvi skola, skoléna
ieaugSanu taja. Tautiskums jaskata caur ta savdabigumu un nozimigumu, nevis izcelot ta
parakumu.

No augstak minétajiem principiem, veicot empirisko pétjjumu Rigas X skola,
pastiprinati tika pieveérta uzmaniba macibu procesa saistijumam ar dzivi un praksi. Macibu
priekSmeta “datorika” apguves organizacija biitiski neignorét nozaré notiekoSo, lai macibas
nekliitu bezjédzigas.

MaciSanas process mainas no “zinaSanu sniegSanas” uz atbalstu un palidzibu macibu
procesa (Steinberga, 2013). Ka jau darba augstak mingts, gataviba mizizglitibai kliist aizvien
aktualaka, jo vairakas nozares attistas strauji. Macibam jaklist par pasu skolénu patstavigu un
atbildigu izzinas darbibu. A. Steinberga min, ka patstavigumu nodrodina sevis paziSana —
intelektuali, sociali, emocionali, ka ar1 izzinas panémienu daudzveidiba un pielietojums. Lidz ar
to macibu procesa jaorganiz€ skolénu pasizzina, svau prasmju apzinasanas un savas macisanas
analize. Savu darbibu analiz€Sana ir butiska ar1 ar skolu nesaistitajas darbibas, pieméram,

iesaistoties darba tirgl, nereti potencialajiem darba devgjiem jamin savas stipras un vajas puses,
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apmeklgjot darba intervijas. Analiz€joSs skoléns ir domajoSs un noteiktai darbibai gatavs.
Pedagogiskajai darbibai ir vairaki aspekti:

e psihologisa gataviba — mérkis un vajadziba to veikt;

e praktiska gataviba darbibai — ir skaidri Iidzekli (veidi, metodes, formas) un iesp&ja

izveléties atbilstoso;

e darbibas realizacija;

e rezultatu novérté$ana un pasnovertssana (Steiberga, 2013).

No augstak minéta izriet, ka skolénam izvirzito problému ir japienem ka savejo, jasaprot ta un ir
jabiit gatavam uzsakt tas izpéeti. 9. klas€ skoléniem nepiecieSama skolotaja palidziba, lai sekmigi
veiktu macibu darbu, attistos savas macisanas prasmes, risinot sarezgitas problémas. Skolotajam
javerte un jastimul€ skoléna darbiba, izve€loties piemérotakas pieejas.

Vertésana (formala) ir skoléna paligs, ka atgriezeniska saite uzreiz macibu stunda.
Novértésana (summativa) ir vertéSana temata vai ta dalas beigas un tas merkis ir noskaidrot
skoléna zinasanu un prasmju kvantitati un kvalitati. Pasvértgjumu A. Steiberga uzskata par
psihologisku kategoriju, kura izpauzas ka personibas uzvedibu regul§joss mehanisms.
Pasveértejums ir ne tikai rezultata, bet ar1 procesa vértéSana, ka art motivacijas, subjektivo griitibu
un rieguldito resursu savstarpg€jo attiecibu analize.

Cilveka $§1 briza attistibas ItTmeni nosaka nevis tas, ko vins Sobrid var, bet tas, ko vins var
izdarit sadarbiba ar kompetentaku cilvéku (Steinberga, 2013). Lidz ar to svarigi, lai ne tikai
skoléni analiz&tu savu darbibu, bet ar1 skolotaji un citi mentori analiz&€tu vinu darbibu ar mérki
piemeklét atbilstosakas pieejas, ko macibu procesa skola ir gruti realizet liela skolénu skaita del.
Datorklasé vienlaicigi uzturas nelielaks skolénu skaits neka, pieméram, matematikas nodarbibu
laika, Iidz ar to skolotdjam atsevisko skolénu darbs macibu stundas laika ir it ka vieglak
parredzams.

Ta ka macibu procesa organiz€Sana javeic, nemot véra skolénu jau esos$as prasme,s
zinasanas, vecumu un kopg&jo sagatavotibas Iimeni, jaizanaliz€ macibu procesa organizacija 9.

klases.

1.2. Macibu specifika pusaudZu vecumposma
Skoléni, kuri macas 9. klasg€, ir pusaudzu vecuma vai jau agrina jauniba, jo vairumam
skolenu ir 14, 15 gadi, bet dazi skoléni jau ir sasniegusi 16 gadu vecumu. 9. klasu pusaudziem
tiek nemitigi atgadinats, ka vini pieaug un pavasari jakarto ieskaites un eksameni, kuri ietekmées

vinu turpmako dzivi, ierobezojot turpmako macibu iespgjas, ja gala rezultati biis zemi. Tomér
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pusaudzu vecuma skoléni nav V€l sasnieguSi socialo briedumu un labprat izv€las nebiit
atbildigiem par savam darbibam, nepaklaujoties pieauguso noradijumiem, radot saspilétas
situacijas macibu klas€. Pusaudziem ir raksturiga tickmse péc emancipacijas. Lidz ar to jaizvélas
tadas macibu metodes, kuras lautu skoléniem pasiem vismaz dal&ji vadit un realizét macibu
procesu. Liela nozim& pusaudzu vecuma ir grupu darbam, jo skolotajs vairs nav autoritate.
Pusaudzu etalons ir vinu vienaudzi. Ja skolotajs spg&j radit vidi, kura skoléni macas viens no otra
sasniegumiem, savstarp&ja skolénu sadarbiba varétu stimulét skolénus veiksmigak apgiit macibu
saturu. Ta ka pusaudzu vecuma ir tieksme pasSapliecinaties, organiz€jot macibu procesu,
jaierobezo negativa skolénu pasapliecinaSanas. Jarada skoléniem iespéja justies svarigiem. Pildot
grupu darbus, kuros katram biedram ir japaveic darbs, kur$ ietekmé visas grupas darba rezultatu,
tiek sekméta pozitiva skolénu paSapliecinasanas, jo pusaudzim ir jaizjut savs nozimigums Tpasi
vienaudzu acis (Svence, 1999; Laiveniece, 2003; Rune, 2003). Veérte§jumam ir biitiska nozime
pusaudZu attistiba. Macibu procesa rezultata vertejumam devitaja klase ir jabiit demokratiskam,
pasi, ja tiek veikts grupu darbs. Jaorganizg€ pasvert€jums, savstarp&jais vert€§jums un skolotaja
vertgjums, lai sekmétu skolénu prasmi analiz&t savu un citu skolénu paveikto darbu (Laiveniece,
2003), kas ir biutiski muzizglitibas konteksta. Skoléni, veicot paSveért€jumu, macas noteikt
kriterijus un biit objektiviem. Objektivitate varétu sekmét pozitiva pastéla veidoSanos pusaudzos.

PusaudZzu vecumposma, tuvojoties agrinas jaunibas vecumposmam smadzen€s notiek
reorganizacija, kuras rezultata skoléni ir sp€jigi pasi veidot hipot€zes un apgit jaunus, abstraktus
jeédzienus, kas ir butiski, lai lietotu informaciju tehnologijas ne tikai ka paterétajs, bet ari ka
razotajs. 9. klasu skolénu kognitiva attistiba ir piemeérota, pieméram, programmeésanas prasmju
un iemanu apguvei. Organiz€jot macibu procesu, jalauj skoléniem pasiem veidot savus
pienémumus un tos parbaudit, radot analiz€Sanai, sintez€Sanai un abstrah€Sanai piemérotas
situacijas, jo pusaudZzu vecuma iegaumé&Sanai nepiecieSamas logiskas domasanas operacijas
(Svence, 1999).

Lai raditu macibu procesam labvéligu vidi, macot pusaudZzus, japievers ipasa uzmaniba
skolénu paSsajiitai klas€, lai skoléni justos droSi, jo pusaudzu vecumam ir raksturigas bailes
kludities, nesanemot pozitivu noveért€§jumu no klases biedriem (Rune, 2003). Protams, pozitivu
noveért§jumu var giit arT akstoties, bet skolotajam jasadarbojas ar skoléniem, palidzot sasniegt
augstus rezultatus, dalot atbildibu savstarpgji, lai skoléni justos novértéti sava laba macibu darba
del. Skoléniem pusaudzu vecuma var biit nepilniga pieredze, kuras rezultata raksturiga savu
sp&ju parvertéSana, lidz ar to ir paaugstinats risks nesasniegt sakotn&ji izvirzitos mérkus.
Skolotajam janovero skolénu darbs, lai §1 darba rezultats neapkaunotu skolénu klases biedru acfs,

jo neveiksme var novest pie nevéléSanas turpmak apgit atsevisko macibu priekSmetu.
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PusaudZiem raksturiga maciS$anas motivu apzinasanas un pamazam rodas izpratne par
pasizglitosanas nozimi (Rune, 2003), lidz ar to var organizet tadu macibu procesu, kura noluks ir
attistit turpmakaja dzivé pielietojamas prasmes. To, kadu skoléni saskata savu turpmako dzivi,
ietekmé skolénu vertibas. Organiz€jot macibu satura apguvi, japieversas skolénu vértibam. Ir
viegli macit saturu faktu Itmeni, bet izaicindjums ir macit saturu vertibu Itmeni, skoléniem
saskatot sakritibas starp apglistamo saturu un saviem uzskatiem, jutam un ricibu (Laiveniece,
2003, 141). Macibu satura apguve pusaudzu vecuma jaorganizé nodroSinot skoléna darbibu
skolotaja uzraudziba, nemot véra vecumposma patnibas, ka art misdienu pusaudzu informacijas
uztveres 1Ipatnibas, lai pasa skoléna aktivitate kliitu par pamatu savai un citu attistibai
(Laiveniece, 2003; Rune, 2003). Misdienu pusaudzi, kuri jau agra bérniba ir bijusi informaciju
tehnologiju lietotdji, atS8kiras no vecaka gada gajuma paaudzém. Misdienu pusaudzi vieglak
apstrada vizualu informaciju un saskaras ar griittbam lasot garakus tekstus, kuriem nav pievienoti
ilustrativi materiali. Interesanti, ka virtuala pasaule tiek uztverta kinestétiski, vini spgj integrét
fizisko virtualaja, iesp&jams, sp&lu spelésanas pieredzes dél, jo daudzas spéles tiek vaditas ar visa
kermena kustinasanu, piem&ram, virtuala realitate, Nintendo wii. Vini nesaskata virtualo vidi ka
kaut ko atdalitu, paSu par sevi. Skoléni ar to integr€jas un veido sev dubultas identitates
socialajos tiklos. Datorspélu vide biezi lauj spélétajiem risinat problémas eksperimentgjot, lidz ar
to misdienu skoléni labak iemacas caur eksperimentiem nevis klausoties skolotaja stastijumu.
Janem veéra, ka misdienu jaunieSi ir pastavigd saskaré ar elektroniskajam iericém, veicot
vairakus uzdevumus vienlaicigi un spgj atri parslégt uzmanibu no viena objekta otram, atslédzot
tos kairinatajus, kuri tiem neSkiet saistoSi (Oblinger, Oblinger, 2005). Tadel pusaudZi biezi
atslédzas no realitates, ieejot virtualaja realitate. Skoleénu sp&ju darboties vairakuzdevumu reZima
jamégina integrét macibu procesa ka pozitiva sp&ja, lai veiksmigak tiktu gala ar veicamo
uzdevumu. (Oblinger, Oblinger 2005) Butisks fakts, ka skoléni atri reagé uz kairinajumiem un
velas sapemt atras atbildes, lidz ar to pusaudzi virspus€ji skata informacijas avotus, triikstot
pacietibai, lai iedzilinatos petamaja jautajuma. Macibu process jaorganiz€ ta, lai tas sp&tu noturét
skolénu uzmanibu un macibu lidzekliem jabtt péc iesp&jas vairak verstiem uz skolénu vizualo
uztveri, dzirdi un skoléni ir arT kinest&tiski jaiesaista macibu procesa, macoties caur kustiba, caur

darbibu.
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1.3. Datorikas macibu saturs un specifika

Termins datorika sasaucas ar terminu datorzinatne, kas savukart ir “zinatne, kas péti
datoru uzbiives un izmantoSanas, ka arT datu apstrades sist€ému izveides principus” (Ekonomikas
skaidrojosa vardnica. — R., Zinatne, 2000), bet datorika ir “datoru konstru€Sanas un
izmantoSanas prakse” (Apgads "Jumava", 1999; © Tilde, 2009). Ta ka skolénu macibu
priekSmets ir prakstisks, macibam ari jabiit prakstiskam.

Datorikas nodarbibu laika skoléni strada ar informacijas tehnologijam. IT termins sastav
no diviem vardiem. Informaciju var biit uztverta ka fakts, dati (Burbules, Callister, 2000). Dati
var bt pasi par sevi, bet informacija ir jaskata konteksta, viena un ta pati informacija var bt
pasniegta dazados veidos, 11dz ar to tas uztvere var biit mainiga. L1dz ar to komunikacija jaskata
konteksta, nemot véra ar1 informacijas nodoSanas mediju. Medijs ir kanals caur kuru tiek kaut
kas parraidits, nodots. Ta ka skoléni macas, lietojot elektroniskos medijus, janem véra to
lietoSanas &tiskie un tiesiskie apsvérumi, kas ir ieklauti macibu programma.

IT terma otru vardu “tehnologija” cilvéki uztver ka instrumentu — puteklu sticgjs tira
maju, amurs sit naglas un dators uzglaba un nodod informaciju. Tehnologijai ir noteikts
pielietojums, bet $adam banalam skatfjumam ir nepilnibas. Instruments ne tikai pilda noteikto
uzdevumu, bet tam var rasties jauni pielietojumi, kuri netika apsvérti, radot tehnologiju.
Informaciju tehnologiju nozare ir inovativa, rodot veidus ka aizvien modernak izmantot jau
esosas ierices. Jaunas tehnologijas var mainit sabiedribas vértibas un paSu sabiedribu cilvékam
pirms tam neparedz&tos veidos. Attiecibas ar tehnologijam nav vienvirziena, bet ir divvirziena,
abpusgjas. Tehnologijas, ko lietojam, ietekm& mis. Cilvéki ir kluvusi nepacietigaki, visam
janotiek tagad un uzreiz.

Ir vérts pieverst uzmanibu informacijas tehnologijas ietekmei uz cilvéku macibu procesu.
Tehnologijas tiek izmantotas visos macibu priekSmetos. M. D. Millere secina, ka nav starpiba ka
tiek iegiita informacija — no gramatas vai digitalas ierices, smadzenés notiek tads pats neironu
savienojumu veidoSanas process (Miller, 2014) ka no jebkura cita mé&dija. Tapat acs kustiba
nolasot informaciju notiek vienada dazadajas tehnologijas. Mérot smadzenu apgabalu aktivitates
atSkiribas, lasot gramatas un digitalas informacijas parlikosana (“browsing”). Digitalaja vidé
darbojas plasaks smadzenu apgabalu diapazons, 1pasi prieks€jos regionos, kas atbild par [emumu
pienemSanu. Digitalas vides izmantoSanai visbiezak lidzi nak vairakuzdevumu reZims —
multitaskings. Ta procesa tiek iesaistits vairakas smadzenu darbibas, bet ir pieradits, ka samazina

akadémiskas spgjas, kuras nepiecieSsamas macibu procesa, jo pazemina reakcijas laiku un citu
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tehnologijam, jo cilvéks tapat médz sevi aizkavét ar blakus lietam arT citas vidgs.
Valsts izglitibas satura centrs 2015. gada izstradaja projektu “Datorika 7.-9. klasei.

Macibu programmas paraugs” ar Sadiem macibu satura komponentiem:

e datorikas pamati un programmvadamas ierices;

e lietojumprogrammas;

e algoritmi un programmesana;

e datorlietoSanas tehniskie, &tiskie un tiesiskie aspekti savai un citu drosibai (VISC, 2015).
Tagadgjais macibu programmas “datorika” saturs ir pietuvinats kompetencu pieeja balstitam
macibu saturam, kurs tiks ieviests 2018./2019. macibu gada (sk. 1. tabulu).

1. tabula. Kompetences balstita macibu satura ietvars (VISC, 2016)

Vértibas Pamatkompetences Caurviju kompetences

Kritiska domasana un problému

Atbildiba / Centiba Valodu risinasana

Jaunrade, pasiniciativa un

Drosme / Godigums Sociala un pilsoniska uznémeéjspéja

Gudriba / Laipniba Kultiiras izpratnes un makslas  |Digitala un mediju

Pasizzina, pasvadiba un maciSanas

Lidzcietiba / Méreniba |Matematikas un datorzinatnes |macities

Savaldiba / Solidaritate |Dabaszinatnu un inzenierzinatnu|Sadarbiba

Taisnigums / Tolerance |Veselibas un fiziskas aktivitates |Lidzdaliba

Algoritmu veidoSana un programmeéSana ir cieSi saistitas ar izstradatajam caurviju
kompetencém. Ta ka, macoties programmet, skoléni apgist jaunas valodas — programméSanas
valodas, macibu procesa 1pasa uzmaniba japievers kritiskas domasanas attistiSanai un sekmigai
problému risinasanai macibu priekSmeta “ProgramméSana” apguveé. Lidz ar to macibu
programmas “datorika” satura apguve, izmantojot problémiskaja izklasta balstitas metodes,
heiristika balstitas metodes un pétniecisko metodi, sekmétu skolénu logisko domasanu, kritisko
domasnu un kompetenci risinat problémas, piedavajot skoléniem macities caur jaunradi un
pasiniciativu, dal&ji vadot savu maciSanos, sadarbojoties ar skolotaju un klases biedriem. Biitiski,
lai skoléni apjégtu, ka macibu programmas “datorika” saturu, jamacas sadarbojoties. Macibu
satura komponente “datorlietosanas tehniskie, €tiskie un tiesiskie aspekti savai un citu drosibai”

ir ciesi saistita ar skolénu audzinaSanu macibu procesa gaita un tadu veértibu, ka tolerance,
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savaldiba, godigums un laipniba, stiprinaSanu skolénos. Praks€ noverots, ka skolénu uzskati par
programmeétaja amatu ir aplami. Daudzi uzskata, ka programmétajs dara savu darbu vienatng,
pasi nesadarbojoties ar citiem kolégiem, 1idz ar to intraverti skoléni, iesp&jams, meédz vairak
pieversties macibu priekSmeta apguvei, jo vélas nakotné stradat tados amatos, kuri nav ciesi
saistiti ar sadarbibu un komunikaciju. Biitiski, macot programmé&Sanu, radit skol€niem izpratni
par lietojumprogrammu izstradi, pievérSot uzmanibu karjeras izglitibas integracijai macibu
procesa. Macibu saturs ir pieméerots kooperativo macibu organizéSanai, sekmé&jot skolénu
kompetenci sadarboties. Skolénam jaizjut, ka sadarbojoties ir iesp&ams paSrealizéties un
pasnoteikties.

Ta ka 9. klases skolenu patstavibai jabiit neuzkritosi vaditai no skolotaju puses, macibu
programmas “datorika” saturs ir piemérots skolénu patstavibas stiprinasanai, jo skoléni mak
rikoties ar datoriem pietiekami labi, bet vél nemak programmeét, lidz ar to dala skoléna darbibas
ir balstita jau nostiprinatas prasmeés, kas sekmé skoléna patstavibu, bet dalu darbibas virza
skolotajs, organizgjot jauna apguisanu. Ir japievér§ uzmaniba skoléna ticibai pasa spekiem
(Maslo, 2003), lidz ar to svarigi ievérot, lai macibu saturs dal&ji parklatos ar skoleénu ieprieks
giitajam zinasanam un taja pat laika taja biitu kaut kas nebijis, lai noturétu skolénu interesi.
Iespgjam diferencét macibu satura apguvi, radot izvéles iesp&ju, piedavajot dazadu griitibas
pakapju uzdevumus. Svarigi laicigi pamanit tos skolénus, kuri apzinati izvélas vieglakos darbus,
lai nenaktos piepiileties. Bez piepiiles netiek sekméta maciSanas macities apguve. Elina Maslo
uzskata, ka jatic skolénu spgjam, ka vini spgj daudz vairak, neka més domajam, dodot izvéles
brivibu, atbalstot skolénu darbibu. Risks pastav, ja skoléns izvélas veikt sarezgitu uzdevumu un
skolotajs parlieku uzticoties skolénam, nemana, ka netiks sasniegts vélamais rezultats. Sadas
neveiksmes var radit skoléna pretestibu, vélmi nedarit uzdoto. Programmeésana ir pakapenisks
process ar vairakam izveles iesp&am. Skoléni var uzskatit, ka nemak un nesekmésies, ka
programméSana ir parliecku sarezgita, bet veicot pakapeniskas darbibas, parejot no
vienkarSakajam uz sarezgitakajam, rezultats tiek sasniegts par parsteigumu pasiem skoléniem. Ta
ka darbs notiek ar datoriem, kuri ir pieslégti internetam, iesp&jams veicinat skolénu paSvadibu un
pasizzinu, laujot viniem paSiem meklét informaciju timekli, ka veidot algoritmus, kadas ir
programmeéSanas valodas, ka atrisinat raduSos problému, mekl&jot pamacosus video vietné
youtube.com. Skoléniem jaizmégina paSiem risinat uzdevumus, apgtstot jaunas programmas,
meklgjot informaciju pastavigi, pieméram, veicot aprékinus Excel tabulas. Tas sekmétu skolénu
sp&ju iesaistities talakizglitiba pec skolas absolvésanas, ka ari sekmé&tu skolénu jaunradi
programmesanas procesa. Meklgjot informaciju timekli skoléniem jadoma kritiski, Iidz ar to,

laujot skoléniem paSiem vismaz dal&ji risinat probl€émas un vadit savu macibu procesu tiek
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sekméta vairaku kompetencu attistiba. Spilgts piemers biitu kompetence domat kritiski. Kritiska
domasana tiek raksturota ka analize, kritika, novértéSana, salidzinasana, spriedums (Starkey,
2012). IpaSa nozime kritiskai domaSanai tiek pieskirta Sobrid, informacijas laikmeta, kad
cilvékam 1pasi jasp€j kritiski to skatit un veidot spriedumu. Analitiska domasana ir ta, kas tiek
attistita programmeésanas stundas, kur macibas uzdevumi notiek ar probl€ému risinasanu. Vecako
klaSu skoléniem analitiska domasana var klut vairak kritiska, jo sp&j patstavigak un nosvértak
pienemt spriedumu pé&c analizes veikSanas.

Vel viens caurviju kompetences punkts ir jaunrade, kas vistieS$aka nozimé ir
programmesana, jo skoléni pasi var veidot savas programmas. PaSiniciativu var sekmeét,
pieméram, piedavajot skoléniem izsecinat, kadi papildus uzlabojumi nepiecieSami jau esoSam
programmam, lai pasiem biitu &rtak tas lietot.

Pasizzinas, pasvadibas un macities prasmes veicinaSanu var organizet , Mmacoties
programmeésanu, jo veidojot dazadas algoritmu virknes, var nokliit pie viena un ta pasa gala
rezultata. Katrs skoléns var rast savu pieeju problémas risinasanai. Ka ari, ta ka macibu
priekSmeta “datorika” apguvé tiek ieklauti temati saistiti ar mekl&taju sistému, pieméram, google
izmantoSanu, tad skoléniem var dot iesp&ju ta pielietot patstavigi atrodot risindjumus, piemé&ram,
ka kadu komandu ir japilda programmas izpildei.

Macibu programmas “datorika” macibu satura temati ir:

e datorikas pamatjédzient;

e programmvadamo iericu lietoSana un rikoSanas ar datném;

e att€lu, skanas un video apstrade;

o tekstapstrade;

e izklajlapu (rekintabulu) lietoSana;

e prezentacijas materialu sagatavosana un demonstréSana;

e informacijas ieguves un komunikacijas lidzek]u izmantoSana;
e algoritmi un datu struktiiras;

e icvads programmeéSana;

e datorbazetu sistemu izstrade;

e datorlietoSanas tehniskie, €tiskie un tiesiskie aspekti savai un citu droSibai
(VISC, 2015).

Ta ka dala no tematiem ir vairak teorétiska, bet dala no tematiem ir apgtistama praktiski,
macibu saturs ir piemérots dazadu macibu metozu izmantoSanai, pildot uzdevumus dazadas
lietojumprogrammas, pieméram, Word, Excel, Scrach. Tomér tam macibu metodém, kuras

visvairak aktivizé skoléna macibu darbibu, ir ierobezots laiks, jo tiek pienemts, ka datorikas
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jautajumu apguvei vidgji tiek atv€leta viena macibu stunda ned€la no kop€jas macibu slodzes jeb
35 macibu stundas gada (VISC, 2015). Tas nozimg, ka uz katru tematu ir vid&ji 3 macibu
stundas. Vairaku tematu apguve aizgpem krietni vairak neka 3 macibu stundas, lai macibu process
butu bijis jégpilns. Protams, ir temati, kuriem var pieversties vienas stundas laika, piemé&ram,
temats “datorikas pamatjédzieni”, bet macibu process notiek ari arpus skolas, stundas izkrit,
skoléni slimo. Macibu satura apguvei atv@létais laiks ir piemérots reproduktivu darbibu
veik$anai, kas neveicina dazadu caurviju kompetencu pilnveidi. Ipasi maz laika atliek skoleénu
eksperimentesanai, pasdarbibai, atklajot kopsakaribas, bet ta ir biitiska macibu procesa dala.

Bérni macoties valodu, to dara intuitivi un ar simbolu palidzibu (Gardner, 2011). Lidzigi
tiek apgitas arT programmeé&Sanas valodas. Biezi tas tiek apgiitas dalgji neapzinati, ka sp&l&joties
vai veicot citas darbibas. Datorikas konteksta ir biitiski attistit intuitivo macisanos, kas ieklauj
eksperimentéSanu. Macibu procesa ir nepiecieSams, lai skoléns veic péc iesp€jas plasaku spektru
darbibu attiecigaja programmatiira, jo ir svarigi git priekStatu ka darbibas tiek strukturétas, pa
attiecigdm t€mam un ja skolénam bis nepieciesams veikt darbibu, kas nav iepriekS apskatita,
vins zinas kura sadala skatit. Lietojot jaunu programmu, skoléniem bis iesp&jams atseviskas
pamatdarbibas izdarit bez skolotaja starpniecibas, jo biezi pamatstruktiiras ir lidzigas dazadas
vidés. Pieméram, darbibas kopér un ieliméet (copy, paste) ir gandriz visas redigéSanas
programmas — gan teksta, gan att€la, gan video. Skoléni macas pielietot esosas zinasanas
mainigas situacijas, ja sp&j kopstatit dazadas vides.

Skoléna maciSanas process atskiras, jo skoléni dazadi uztver un interpreté informaciju. Ir
secinats, ka tieSi vizuala uzteve ir daudz efektivaka, ta iedarbojas sajiitu [tmeni un iespiezas
dzilak atmina (Bilbokaite, 2015). LasiSana un klausiSanas nav tik koncentréta, ir mazaka
precizitate un skoléni pecak sliktak atceras macito, ja vinu darbiba nav saistita ar vizualo uztveri.
Macibu priekSmeta “datorika” apguvé skolotajs jaunu informaciju var viegli vizualizét, jo ir
pieejami ekrani. L1dz ar to skoléns var gan redzet, gan klausities, varbit, ne aptaustit, tomer tas ir
atkarigs no izmantotas tehnologijas. Skoléni vizualo uztveri izmanto uzdevumu risinasana,
pieméram, veidojot programmas, kuras izvades rezultats ir vizuals, uzprogrammegjot kustigus
objektus. Tas ir butisks motivgjoss aspekts, jo var radit apstaklus skoléna paSiniciativai, vélmei
iemacities vairak. Skoléns bius pacietigaks, rakstot programmas kodu, ja zinas, ka iznakuma biis
kustigs attéls vai datorspéle, ko pécak paradit klases biedriem.

9. klas€s, macot programmeé&Sanu, tiek izmantota programmé&Sanas valoda Scratch, kas ir
1pasi izveidota, ka pirma programmeésanas valoda, kura pielagota berniem. Ta ir vizuala valoda
nevis uz tekstu balstita, tade] 1pasi piemérota maciSanas sakumam (Vordermane, 2016).

\Vordermane uzsver, ka programmé$ana var biit jautrs process, bez liclas piepiiles un ka tas ir
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radoSs process. Vina pat izsaka pienémumu, ka iespgjams programmesana ir pirma zinatne, kas
apvieno makslu, logiku, stastu veidoSanu un uzpnéméjdarbibu. Bitisks aspekts ir tas, ka
programmeéSana ietver arT makslu, jo tas ir veids, ka ieinteresét skolénus ar vajaku matematisko

domasanu.
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1. attels. ProgrammeéSanas valodas Scratch darbavirsma

Programm@&sanas valodas Scratch vizualais risinajums ir tani, ka komandas izvélas no
saraksta, tas ir sagrup&tas un katrai grupai ir sava krasa (1. att€ls). ManipuléSana ar komandam
notiek ar vilkSanas pan€mienu (drag and drop) un tas savstarp&ji saslédzas ka mozaikas vai
puzles gabali. Darba virsma ekrana ir krasaina un raiba, radot rotaligu sajutu, bet apgistot
programmu, skoléns apjédz, ka katra krasa ir ar atseviSku nozimi, kas palidz orientéties
programmas koda. Darbiba notiek opergjot ar vizualiem elementiem, bet algoritma princips
paliek — katra darbiba ir sadalita sikakakas vienibas, viss ir savstarp&ji saistits. Skoléns $adi
apglist programmeéSanas pamatus. Biitiski, ka péc katras komandas ievadiSanas, uzreiz ir
iesp&jams redzet, ka izmainijusies programmeéjama objekta trajektorija, piemeram, cik talu aiziet,
uz kur pusi pagriezas raditais objekts. Tas palidz laicigi veikt nepiecieSamas izmainas. Vizualas
programmeéSanas valoda biutiski atvieglo programmesSanas pamatprincipu apguvi gados
jaunakiem skoléniem, jo nesaderigi puzles gabalini nesavienojas (Hatley, 2017).

Augstak minétaja programma ir pieejama ar1 latviesu valoda, 1idz ar to skoléni vieglak
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adapt€jas pie tehnologijam latvieSu valoda. Scratch programma ir piecjama tieSsaisté un nav
obligati jalejuplade uz datora, tadgjadi iesakto var turpinat no jebkuras vietas, gan skola, gan
majas un skolotajs var viegli parredzét skolénu darbibu tieSsaiste. Ar Scrach var veidot
animacijas, interaktivas kustibas, spéles.

ProgrammeéSanas vizualizacija palidz vairakiem skoléniem apgiit tematu, bet ne visiem
(Hatley, 2017). Ir skoléni, kuri macas tikai tad, ja saskata macibu satura sasaisti ar ikdienu un
realo dz1vi, ja teoriju var pielietot prakse. Art izglitibas standarta tiek pievérsta uzmaniba tam, lai
macibu saturs parklatos ar skolénu ikdienas nepiecieSamibam, ikdiena risinamu problému
veikSanai “7.22. zina skolas un sadzives uzdevumu risinasanas algoritmu piemé&rus” (LR 1ikums,
2013), un So punktu macibu procesa ir verts 1pasi izcelt.

Diplomdarba empiriska pétijuma gaita skoléniem tika piedavats apgiit macibu tematu
manipul&jot ar datiem saistiba ar ikdienas dzivi skola, aprékinot ap€sta un izdzerta cukura
daudzumu skola viena semestra gaita. Tapat empiriskaja dala aprakstitais uzdevums ar pulsa
mérisanu péc fiziskas slodzes un pecaku iegiito datu apstradi. Saja datu iegiiSana posma skoleni
ne tikai guva saistoSu saikni ar ikdienu, bet var€ja izmantot jauna veida Sodienas tehnologijas —
viedtalrunu aplikacijas — jauna, praktiska aspekta. Sada uzdevuma skoléniem bija ari iesp&ja
fiziski izkusteties (brivpratigi), ta veicot intelektualu atslodzi un aktiviz€jot asinsriti turpmakam
darbam. Tas palidz€ja ne tikai iesaistitajiem skoléniem, bet ar1 pargjiem, jo vini aktivi komentgja,
leteica, atbalstija, ta radas brivaka atmosfera stundas laika, kas palidz programmeéSanas macibu
satura apguvei. Brivaka gaisotn€ skoléni drosak jauta skolotajam jautajumus, ka ar palidz viens
otram, ja kads ir sapratis kadu no risindjuma punktiem. Labvéliga macibu vide veicina
savstarpgjo komunikaciju. Vertiga ir zinasanu emocionala apguve, tas skoléniem rada lielaku
produktivitati, kas izpauzas ar augstaku motivaciju, pacietibu, konstruktivismu konfliktos
(Spona, Camane, 2009). Skolénu macibu procesa sasaiste ar vinu ikdienu vai aktivu lidzdalibu,

rada emocionalu sasaisti.

Cilvéks ikdiena sarezgitas darbibas veic, ipasi nepiepiloties, ka, piem&ram, auto
braukSana, &st gatavoSana, m&s veicam visu darbibu ka vienotu, nedomajot par maziem
posmiem, kas noved pie rezultata. Rakstot programmu kodu, mums katra darbiba ir jasadala 11dz
sikakai detalai (Duckett, 2014). Ikdiena veicamas darbibas tiek apgiitas pa soliem, pieméram,
macoties jaunu recepti. Programmesana katra darbiba ir jaatdala no citam, piemé&ram, ka aizejam
pie krana, atveram to, pieliekam glazi pie krana, izvertgjam ielieto idens daudzumu pirms krana
aizverSanas un ta talak. To mé&s varam noverot, kad b&rns macas kaut ko darit pirmo reizi, bet

velak jau katra darbiba tiek uztverta ka passaprotama un ka viena vesela darbiba. Lidzigi attistas
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ar1 programmeéSanas valodas, tur tiek izmantotas bibliot€kas, vai ieprieks definétas funkcijas un
procediiras, lai katru reizi nav atseviski jaraksta jau kadreiz izveidoti kodi. Lidz ar to skoléniem
jamak meklet, analizet, savienot.

Programmeésana tiek pieskaitita pie formalas valodas (Downey, 2016). Atskiriba no
dabigajam valodam, formalas ir cilvéku maksligi veidotas, ka, pieméram, matematika, kimija.
Terminu skaidrojuma formalo valodu raksturo ar to, ka formalam valodas vardam tiek pieskirta
jédzieniska nozime . Matematika krustin§ nozimé saskaitiSanu (+), pie ka més esam tik loti
pieradusi, ka ieraugot So simbolu arT cita konteksta, més to pirmkart saistam ar saskaitiSanu. Tas
ir formali pienemts. Salidzinot ikdiena lietoto sarunvalodu ar formalo var iz8kirt dazas atSkiribas:

e Dabiska valoda, ja lasiSanas procesa kads simbols tiek sajaukts, izlaists vai aizstats ar
citu, teksts ir lasams un saprotama nozime ($odien spid s@ule), bet formala valoda, viena
simbola neprecizitate var mainit visu nozimi: H,O, H3O.

e Dabiska valoda izteikums var biit ar vairakam nozimém, formalai biis tikai viena vieniga
nozime.

e Literara valoda tik izmantotu liekvardiba, lai sp&létos ar to nozimeém, tadgjadi pareizi to
darot, teksts tiek bagatinats, bet formalaja valoda ir tieSi pret&ji, jo kodoligak spési
pateikt, jo augstaks Iimenis tas ir.

e Tapat sarunvaloda tiek izmantotas metaforas, vardus ar citu nozimi, formalaja tas nav

iesp&jams, vards nozimé tiesi to ko pasaka (Downey, 2016).

Abam valodas formam atSkiras struktiira. Teksts tiek lasits atSkirigi. Formalaja ne
vienmer nepiecieSams lasit no augSas uz apakSu un no kreisas uz labo. Lasot programmu tekstu,
tas galva tiek sadalits pa dalam, tiek atpaziti nepiecieSamie simboli un interpretéta struktiira
(Downey, 2016). Programmésana notiek ar algoritmu veidoSanu. Algoritms ir izveidota darbibu
kopa, kur no dotiem datiem izvada rezultatu jeb programmas soli, kas no ievades iegtist rezultatu
(Cormen, 2001). Skolénam, rakstot algoritmus, ir jaizdoma ar kadiem secigiem panémieniem
atrisinat konkréto uzdevuma problému. Tas var bt klasisks teksta uzdevums matematika, kuru
risinot, skoléns raksta uz papira formulas, aprékina tas un beigas uzzin rezultatu. Programméjot
tieck veidoti algoritmi, kas paSi atrisina So uzdevumu. Mainot dotos lielumus, programma
automatiski atrisina jauno rezultatu. Skoléns veicot So uzdevumu programmesana, visparina to,
pielagojot to mainigdm situacijam. To cik daudzas vietas biis mainigas nosaka pats
programmétajs, veidojot vienkarSakus vai sarezgitakus un apjomigakus algoritmus. Risinot

dazadas situacijas matematika, parrékins katru reizi tiek veikts no jauna, turpreti programmeésana

*  http://termini.lza.lv/term.php?term=formal%?20language
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ieviesSot jaunu nosacijumu, tas tiek pierakstits klat ka jauna rindina jau esosaja apréekina.

1.4. Programmeésanas macibu procesa organizéSana
leraugot programmas kodu, skoléni apjik, jo kods izskatas p&c neizprotamas simbolu
virknes, ar ko vini nav Iidz Sim saskaruSies. Lai skoléni vieglak adapt€tos jaunajai valodai,
skoléniem paSiem pakapeniski javeido savas programmas ar skolotaja palidzibu. Pirmais, ko

"7

parasti izdara kadas programmésanas vide ir ta sauktd “Hello, world!” programma (Downey,
2016). Ta ir loti primitiva, vienas rindas komanda, péc kuras més redzam izvaditu So pasaules
sveicienu. Sadi tiek glits pirmais iespaids par programmas sintaksi. Talak iepazistot
programmeésanas vidi, kodu papildina ar aritmétiskam darbibam, mainigo ievieSanu un talaku
sikaku darbibu apskatu. ST macibu procesa sadala skolénam jaiegaumé dazadi apzim&jumi,
jaiepazistas ar konkréto programmu.

Lai veiksmigi apgiitu programme&sanu, skoléniem jabiit labi attistitam lasiSanas prasmém.
LasiSanas sociokognitivaja modeli (Khalifa, & Weir, 2008) ieklautas sintaktiskas zinaSanas, ka
arT vardu krajuma izmanto$anas zina$anas ir biitiskas, stradajot ar programmésanas valodam. Sis
zinasanas atbild par sp€ju sadalit tekstu frazes, noteikt fraZu nozimi un lomu satura. Tas nozimé,
ka skoléni spgj noteikt teksta dalu nozimi un lomu. Programme&sanas valoda veidotie kodi ir
teksts, kura uztvere pieprasa pieptli un iedzilinasanos.

Apgustot programmeéSanu, ir jazina, kada ir tas valoda. Ir daudz dazadas programmesanas
valodas, vinam var atskirties specifisku simbolu nozime, tade] skoléniem ir jaapgist izpratne, ka
tiek viedoti teikumi, kas programmai ir jadara, lai to var izmantot jebkurai talak lietotai
programmai.

Jasak ar tam programmeéSanas valodam, kuru apguvé nepiecieSams iegaumét mazaku
skaitu simbolu. Sadam valodam ir savs trikums. Ar §im valodam iegiistamais risindjumu klasts ir
ierobezotaks neka, izmantojot citas programmeSanas valodas. Var izvéléties programmeéSanas
valodu, kurai ir daudz iesp&u un macibu procesu organizét, apgiistot visvienkarsakas darbibas
sakuma, pamazam virzoties uz sarezgitaku algoritmu un kodu apguvi. Pieméram, viena no
vienkarsam valodam ir C, kur “Hello World” izdrukaSanai ir vienkarSa — pirmas divas rindinas
jau m&dz but piedavatas automatiski kodu redigésanas aplikacija:

#include<stdio.h>
main ()

{
printf ("Hello World") ;
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Un no sarezgitakam valodam — Java — tads pats rezultats tiktu iegtts ievadot:

public class HelloWorld {
public static void main (String[] args) {
System.out.println("Hello, World");

Saja programmésanas valoda macibu procesa pavaditais laiks bis ilgaks, bet iegitas
zinasanas biis pamatigakas un reali izmantojamas, jo valoda Java tiek aktivi izmantota
programmu izstradés. So var darit, ja skoléniem ir padzilinatas zina$anas matematika, vai
programmeésanas apguvei ir dots pietieckami daudz laiks. Cits variants ir pemt viduscela
programmésanas valodu, kurai ir pietickami daudz iespgju, kuru arT realitat€ izmanto, bet
pieraksts ir pietiekami vienkarSs. Pieméram, €rta valoda ir JavaScript, kura tiek izmatota majas
lapu veidoSanai, kopa ar citam izstrades valodam un kurai ir plasa vizualas iesp&jas. Kods tiek

integréts ar Html, un izskatas $adi:
<script>
alert (“Hello World!”)

</script>

Ta ka skoleni apgiist ar majas lapu izveidi, tad JavaScript biitu piemerota
programmeéSanas valoda, lai macibu procesa varétu veidot interesantus vizualos elementus.
Tomer tada veida tiek iegiita diezgan vienpus€ja programmesanas izpratne. Tomér, ja skolénam ir
jagust tikai priekstats, Sis ir loti interesants un saistoSs veids, ko visparizglitojosas iestadés var
izmantot. 1. pielikuma skatams piemers, kura kustibas iesp&jas tiek izmantotas ar jaunakam
HTML 5 un CSS 3 versijam. Ta ir jauna pieeja $ajas vides, jo ieprieks majas lapu vietn€s kustibu
nodroSindja citu programmeéSanas valodu integréSana un tagad ir iesp&ams to apvienot —
macoties majas lapu izveidi to var bagatinat ar $ada veida vizualiem efektiem, stimulgjot
skolénus veikt macibu darbu.

Ta ka Datorikas standarta macibu programma ir veltits ierobeZots laiks programmesanai,
tad realitaté macibu process tiek koncentréts ap vizualas programmeéSanas elementiem. Ja macibu
programma pielauj un ir pieejams laiks, var pieversties programmeé&Sanai padzilinatak. Projekta
Start IT ietvaros ir padzilinatakas programméSanas apguves macibu programma, kura paredz

padzilinatakas programmeéSanas apguvi jau 8. klase.
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2. Datorikas satura apguves organizacijas izpéete 9. klasé Rigas X
vidusskola

Pamatojoties uz teorétiskaja dala apliikoto datorikas macibu satura apguvi 9.klase, tika
pétita tas norise Rigas X vidusskolas 9. klasem 2017./2018. macibu gada, kop€jo skolénu skaitu
— 96. Petfjumam izmantoja noveérosanu stundas, praktisko un parbaudes darbu veikSana, ka ari
tika veikta skolénu anketéSana, lai raksturotu datorikas macibu satura apguves organizaciju
9.klasé. Salidzinasanai un péctecibai tika izmantoti prakses darbs un stundu ve&rojumi
programméSanas macibu stundas vidusskolas klasem Valsts X gimnazija 2015./2016. macibu
gada un Valmieras X gimnazija 2016./2017. m. g., ka ari p&tijuma aplikotas skolas 2016./2017.

m. g. vidusskoléni.

2.1. Novérosanas rezultatu analize.

Macibu satura apguves organizacija par pamatu tika nemta macibu vides Start IT
izstrades. Rigas X vidusskolas datorikas kabineta atrodas 16 macibu vietas, katra klase tiek dalita
divas grupas. Datorika ir paredz€ta viena macibu stunda vienu reizi ned€la, visa macibu gada
paredzot 35 stundas. Petijuma piedalijas tris 9. klases un sadalot pa grupam, kopa 6 grupas, tatad
nedéla notika 6 datorikas stundas. Ta ka viena stunda ir tikai 16 skolénu, tad macibu procesa ir
iesp&jama individuala pieeja un noveérojumu veikSana. Tapat skolénu analiz€Sana tika izmantoti
parbaudes darbu rezultati, to izmainas un saistibas, izmantojot e-klases vidi.

Macibu stundas tika organiz€tas, par pamatu nemot Start IT izstradato. Start (IT) vide

katrai stundai ir siks skolotaju apraksts:
= stundas temats,
= stundas mérkis,
= stundas uzdevums,
= sasniedzamie rezultati,
= macibu organizacijas formas un macibu metodes,
= skolénu macibu sasniegumu vertésanas formas un metodes,
= starppriekSmetu saikne,

= caurviju t€mas,
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= ieteicamie vingrinajumi,

= t€mas padzilinasanas iesp&jas darbam ar spgjigakajiem skoléniem,
= stundas norises aptuvenais planojums,

* nepiecieSamie resursi,

= stundas gaitas detaliz&ts apraksts.

Seit ir skaidri noteiktas stundas pamatdalas, ki stundas mérkis, uzdevums un
sasniedzamie rezultati (piemérs pielikuma Nr. 3), kas atbilst VISC macibu programmas
paraugam. Skolotajam ir €rti to visu Seit redz€t un istenot, bet mainit pargjo p&c saviem
uzskatiem.

Ka piem@ru apskatisim tris dazadas stundas. Ka pirma tiks raksturota stunda “Datu
kartoSana un analize”, Sis stundas piemérs parada, ka var precizi nemt piedavato izstradi un
izmantot stunda. Stundas temats - izklajlapas (Excel). Stundas mérkis — veidot prasmi kartot
datus tabula un veikt datu statistisko apstradi (analizi).

Stundas sakuma tiek paredz€ts informet skolénus par stundas mérki un uzdevumiem.
Talak tiek uzdots jautajums saistiba ar iepriek$€jo stundu — lai apskatas lietotnes rikjoslu un
nosauc vél kadu darbibu Iidzigu iepriekS apskatitam, ta rosinot skoléniem pasiem nonakt pie
jauna temata. Tapat tiek jautats, ar ko atSkiras jaunais riks un kad butu ertak So vai ieprieksejo
lietot. Tad tiek apskatitas konkréta rika sikakas iesp€jas, jautajot piemerus, kam tos varétu
izmantot. P&c rikjoslas apskates skoléniem tiek dots uzdevums, ko patstavigi japilda. Start (IT)
videé tiek dota sagatave — dati, ar kuriem stradat, ka arT apraksts par veicamajam darbibam.
Parasti ir paredzets, ka pirmo vingrinajumu vini pasi sak darit, bet driz vien skolotajs parada
risinajumu, ko visi veic kopa, peéc ta atkal ir nakamais uzdevums, kas tiek veikts patstavigi ar
individualam konsultacijam. Saja stunda jaunais temats ir vienkar§s un atri apgiistams, tadgl
veicamajas darbibas tiek ieklautas gan ieprieks€jas stundas saturs, gan jau ieprieks€jo gadu
apgitais, ka pamata standartfunkciju izmantoSana. Stundas beigas tiek paredzeti kontroljautajumi
par stunda darito, lai parbauditu skolénu izpratni, un ar1 vini varétu parbaudit pasi sevi.

Diplomdarba autora vaditaja stunda tika izmantota iepriekS aprakstita sagatave un
stundas plans. Uzdodot jautajumu, vienmér bija skoléni, kas iesaistas, izsaka viedokli, diskutg,
bet tapat ir skoléni, kas neiesaistas un nav noveérojama atgriezeniska saite. Sakot pildit
uzdevumus, jau ir iesp&jams apskatit katra skoléna darbibu un sekot Iidzi vinu iesaistei. Var
noverot, ka tiek uzdoti tie pasi jautajumi, kas tika apskatiti stundas sakuma, no ka var secinat, ka
ir skoléni, kas neseko stastjumam. Uz pirmajiem jautajumiem tiek atbildéts individuali, bet,

jautajumiem atkartojoties, vélreiz tiek paradits klases priekSa attiecigais slaids, ja tas ir
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iesp&jams, vai ar1 Start (IT) biezi ir pieejams teorijas dokuments, ko skoléni var atvért un pasi
izlastt iepriek§ radito. Stundas gaita netiek izpilditi visi planotie uzdevumi, bet pamatlietas
jaunam tematam tiek izdaritas. Lidz ar to stunda nepaspg€j veikt paSkontroli, refleksiju ar
kontroljautajumiem.

Ka otru pieméru apskatisim gada pirmo stundu, kur tika mainitas macibu metodes.
Stundas temats ir datu Sifré€Sana, stundas meérkis - nostiprinat paradumu drosi un atbildigi lietot
programmvadamas ierices. Sasniedzamie rezultati - rlip€jas par savu veselibu un darba vidi,
stradajot ar programmvadamam iericém un zina, kadu Sifré€Sanas algoritmu un veic taja datu
sifrésanu. Sie ir skaidri nodefingti un tika izmantoti, un ievéroti. Stundas sakuma tika atkartots
par darba drosibu pie datora un datorklas€. Talak seko atSkiribas. Start IT vidé paredzets
skoleéniem, sadaloties grupas, vienam pé&c otra tiek lasits teorijas dokuments par datu SifréSanas
vesturiskajiem veidiem. P&c ta ar kontroljautajumiem skolotajs parbauda saprasto un tad katra
grupa veic SifréSanu sava veida. Beigas ir paredzéts individualais darbs - veikt uzdevumu,
patstavigi iepazistot vél vienu sarezgitaku SifréSanas veidu.

Diplomdarba autora vaditaja stunda tika veiktas izmainas. Ta ka ta bija pirma un
iepaziSanas stunda, ta tika organiz@ta interaktivaka un aktivaka. Apskatot datu SifréSanas
vesturiskos veidus, tie tika att€loti uz projekcijas slidrades. Ta ka tie bija vienkar$i vésturiski
SifréSanas veidi, tos vargja laut atri pasiem izméginat, vai fiziski paradit prieksa uz papira
loksnes. Par vienu no veidiem tika dots uzdevums katram uz lapas uzrakstit $ifrétu tekstu un
iedot otram skolénam to atiifrét. Sis bija veiksmigs piemérs, jo sakuma skoléniem nacas
pieptléties, lai saprastu, ka Sifrét, bet pec tam bija interesanti atSifrét cita zinu un saprast, kas
slepjas aiz nesaprotamas simbolu virknes. Bija skoléni, kas iekarsa un turpin3ja Sifrét un
mainities ar tekstu. Teksti netika parbauditi, un iesp€jams, Siem skoléniem radas azarts rakstit
vardus, ko skolas vide publiski nav atlauts, bet svarigakais bija panakts, ka tika aktivi izmantots
stundas uzdevums. Ar $adu organizaciju tika ietaupits stundas laiks uz grupu darbu lasiSana, un
stundas beigas tika apskatits sarezgitais SifréSanas veids, kas balstijas uz iepriekS apskatita.
Stunda tas tika skaidrots, klases prieksa stastot un radot art ilustrativu video. Tika noverots, ka ir
griitibas to izprast, bet $adi vismaz tika iepaziti atslégas vardi un vispargjs priekSstats nakamai
stundai, apskatot miisdienu datu §ifréSanu. lepazistot to patstaviga darba, Iidz kopainas iegtiSanai
skolénam biitu palicis maz laika.

Pedgjo apskatisim programméSanas stundu, vairak pieverSot uzmanibu ari macibu
saturam. Sis stundas macibu satura apguves organizacija tik loti neatikirsies no ieprieks
apskatita, bet vairak sniegs priekSstatu par programméSanas apguvi. Skoléni programméesanu

veic vide Scratch, ko vini jau apguva ieprieks€ja gada un Sobrid iet uz prieksSu padzilinata apguve
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un sarezgitaku algoritmu veidoSana. Par piem&ru nemsim stundas tematu - logiskie operatori, kur
stundas mérkis — veidot prasmi saskatit, formulét un pierakstit logiskas izteiksmes. Stundas
rezultata ir svarigi macét to darit programmésanas vide. Logiskos operatorus skoléni jau tikko
bija apskatijusi izklajlapas, Sis ir turpinajums to izdarit, atpazit cita vide. Izglitibas projekta Start
IT stundas organizacija tiek dots, ka sakuma tiek skaidrota jauna téma. Prezentacijas slidradé tiek
doti pieméri, sakuma rada un skaidro ar pieméru, talak rada dazadus att€lus un jauta klasei, kurs
no logiskiem operatoriem $aja gadijuma strada. P&c ta rada piemé&rus un uzdod jautajumus, ka to
attelo programmeésanas vidé Scratch. Sakuma parada skripta dalu un jauta,, kada bis izvade,
talak prasa skoléniem paSiem izveidot skriptu péc dota parauga un jauta, ko programma izvada.
Lidz nonak situacija, kad pasiem skoléniem tiek dots uzdevuma formul&ums un vigiem pasSiem
ir jaizdoma, ka izveidot savu programmu. Stundas beigas klases prieksa parada visu izmantotos
programmesanas blokus un jauta, ko katrs darija.

Seit var redzét, ka skolotaja stastfjums stunda ir minimals un vairak ir pau darbs, pasu
skoleénu atbildes, skaidrojumi. Vaditajas stundas tiek noverots, ka uzdodot jautajumu atbildi
sniedz tikai dazi un citi skoléni pat neklausas. Saja situacija skolotajs iet pie viniem blakus un
ladz vélreiz atbildet, bet vienméer visiem blakus nevar biit. Sai skolénu dalai efekivi ir dot pildit
darbus, lai katram ir individuals izpilditais darbs. Novaditaja macibu stundas organizacija
pedagogs respekteja dotas struktiras, ko uzskatija par atbilstosam. Vienigais iebildums ir par tiru
parrakstiSanu no dota parauga, citas stundas tika darits ta, ka skoléniem ir uzdevuma nosacijums
un prieksa tikai jaunapgiitie programmesanas bloki, un skoléns cenSas pats izdomat, ka tam
jastrada kopa. Tikai, kad skoléns ir pats izm&ginajis, bet nav izdevies, priek$a tiek paradits
gatavais kods. ArT Saja stunda, ka bieZi tas ir, visi dotie uzdevumi netika 1zpilditi, bet pamatam
pietickami. Probléma, ar ko saskaras skolotajs, ka veikt noslegumu ar refleksiju un
pasvertejumu, ja katrs skoléns iet sava tempa un dazi nav lidz galam izpildijusi, lai tiktu aprauti
un jautati, kas tika saprasts. Tika veikti dazadi varianti, visbiezak tas tika parcelts uz nakamas
stundas sakumu, kad bija pagajis laiks un skolénam vajadzgja atsaukt atmina, ko tiesi ir darijis, ta
iesilstot jaunai témai, kas turpina ieprieksgjo.

Sis ir érts apgiianas veids, bet, ilgstosi darot, kliist vienveidigs un zaudé savu
efektivitati. Viena no dazadojamibas veida ir pasa temata maina — no dokumenta redigéSanas uz
izklajlapam un uz programmésanu. Sada pareja maina ari skoléna uztveri, it ka batu cits
priekSmets, bet ne vienmer tas ir tik atri viena temata. Start IT piedava projekta darbus, kas ir
efektiva macibu metode, kas palidz skoléniem apgiit plasaku spektru zinaSanu un to pielietojums.
Bet Iidz tam var nonakt tikai tad, kad ir apgitas vai vismaz apskatitas jaunas t€mas un projektu

darbos tas tiek nostiprinatas un atkartotas. Macibu stundu laika var€ja noveérot, ka visus dotos
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uzdevumus nevargja izpildit. Dazas stundas tika izpildits temata iepaziSanas vingrinajumi, kuri ir
vieglaka Iimena, bet netika lidz sarezgitakiem, ar lielaku izaicinagjumu, kurus meédz pildit
patstavigi. Citas stundas, pieméram, logiskas izteiksmes, katrai izteiksmei bija savs vingrinajums
un, neizpildot visus paredzetos vingrinajumus, noziméja, ka palika praktiski neapskatits kads no
logiska operatora. Iesp&jams, ka par to nav tik Joti jasatraucas, jo darbibas prieksstats tika giits un
nepiecieSamibas gadijuma skol€ns spés patstavigi veikt padzilinatu izpéti. Tatad Start IT sniedz
lielaku darbibas iesp&jas sp&jigakiem skoléniem ar papildus sarezgitakiem uzdevumiem. Vai arl
skolotajs var izv€léties no lielaka piedavajumu bazes un secinat kas vina klasé nepiecieSams,

pielagot dotos macibu materialus.

Skolénu galvenais, argji redzamais novértéjums tiek izteikts ar atzimi. ST pétfjuma
analizétas datorikas stundas vértgjums tiek dots par parbaudes darbiem un viena izm&ginajuma

veids ar atzimes vert€§jumu par stundu darbu klase.

Vidéjas atzimes
7,8

7.5

Tekstapstrade Izklajlapas 1.semestris Klases darbs Izklajlapas Il Scratch ~ 2.semestris

2. attéls. Videjo atzimju diagramma

Apskatot skolénu vidgjos vert€jumus (sk. 2. att€lu), redzams, ka tie ir stabili visos
parbaudes darbos vienas atzimes robezas. It seviski labi tas redzams, ka katra semestra vid€jais

vertejums ir gandriz identiski.
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Videjas atzimes pa grupam

9
8,5
8 —=—1.gr.
7,5 + 2.9".
7 3.gr.
6,5 b —&—4.gr.
6 —>—5.gr.
55 6.gr.
5
Izklajlapas Klases darbs Scratch
Tekstapstrade 1.semestris Izklajlapas Il 2.semestris

3. attels. Videjo atzimju daltjums pa skolenu grupam diagramma

Vidgjos vert§jumus var apskatit sikak, katras nodarbibas grupas ietvaros, ta salidzinot
klase valdosa mikroklimata un savstarp&jo attiecibu ietekmi uz macibu procesu gala vertgjumu.
Redzams (sk. 3. att€lu), ka atzimes ir lidzvertigas. Mazliet virs pargjam iet divas grupas, $is ir
divas dalitas grupas no vienas 9. klases, no ka var secinat, ka visas klases ieks€jais mikroklimats
ar1 aprus viena macibu priekSmeta skolénu vid€jo vertejumu var ietekmét lidz 1 atzimei. Turpreti
parbaudes darba par programméSanas vidi Scratch, paradas divas grupas, kuram ir par 1 atzimi
zemak. STs grupas arf ir no vienas klases un no savstarpgji nesaistita macibu procesa abas grupas
parada vienadu vertgjumu. Tapat Saja diagramma var novérot, ka kopuma grupu un klasu
letvaros vert€§jumi ir loti tuvu. Tas nozimé, ka Saja skola skoléni pa klasém tiek sadaliti
lidzvertigi, jo katra ir gan ar mazakam sekmém, gan izcilnieki, ta lidzsvarojot klasi un laujot

skoléniem iepazit sabiedribas dazadibu. Skolénu dazadibu var redzet skolénu skaita sadalijuma

100

100 — 88

80

60 53 49

40 35

20 D D £ g
O = — — L L — —
Atzimes 1 7 8 9 10 nv

4, attels: Parbaudes darbu atzimju skaits

pa parbaudes darbiem (4. att€la). Tas ir par Cetriem parbaudes darbiem, kopa 373 vertejumi.
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Vertejumu péc skaita visvairak ir 7 un tad 8, tatad visvairak skolénu ir ar augstu
noverte§jumu. Tad uz pusi mazak seko atzimes 5 un 6, kas ir pie vidgja apguves limena augsdalas.
Atzime 4 ir tikai 29 no 373 atzimeém, lidzigi ir teicamu novértgjumu (9) ar skaitu 35. Zems,
negativs, novertejums ir tikai 9 parbaudes darbiem un 5 palika bez veértejuma.

Skolénu macisanas procesa ietilpst darbu laboSana, tadejadi tiek analiz€tas pielautas
klidas un mekléts atbilstoSais risinagjums. P&tjjumam tiek izmantota e-klases vide, kur
vertg§jumam paradas gan sakuma atzime, gan labota atzime. Datu apkopotaja diagramma (sk. 5.
attelu) redzams, parsvara skolénu skaits, kas ir parrakstijusi darbus ir lidzigs (iznemot 1
parbaudes darbu), mazliet zem 50 no kopgja skolénu skaita 96, tatad tiesi puse. Diagramma ir
paradtti arT to skolénu skaits, kas naca uz parrakstiSanu, jo nebija stunda un ta bija vigu pirma
rakstiSanas reize. Redzams, ka 2 no 4 parbaudes darbiem tie bija aptuvenu puse, viena treSdala
un vél viena pat mazak ka ceturtd dala no viesiem labojumu veicgjiem. Tie$i §1 abu radijjumu
starpiba ir to skolénu skaits, kas veica maciSanos ar savu kludu izvértéSanu. Tie ir 22 — 36

skoléniem no 96, ta ir treSdala visu 9.klasu skolénu.

Parraksfito skaits

Tekstapstrade } 26 | 49
lzklgjlapas [ 1q 31 M Kopa
Klases darbs } 5 |52 O Kavé&jumi
Izkljlapas II | v 47
| 46

Scratch 10

5. attels: Darbu laboSanas skaita diagramma

Lielais skolénu skaits, kas labo darbus, liecina, ka Siem skoléniem jau iepriekS§ ir
iestradata I1idzi sekoSana savam veért€jumam un aktivi iesaistities, lai tas butu sev vélama Itment.
No otras puses tas liecina, ka pirmaja rakstiSanas reiz€ skoléniem nebija pietickamas zinaSanas 1
Iimena sasniegSanai. Ta ka nedgla ir tikai 1 macibu stunda, tad ne viss tiek paspéts taja izdarits
jeb tiem skoléniem kam bija gritibas, pietrika laika pievérst pastiprinatu uzmanibu. Siem
skoléniem bija zinams, par ko biis parbaudes darbs un pirms ta gatavoties patstavigi vai nakt uz

konsultacijam. Pirms parbaudes darba rakstiSanas konsultacijas izmantoja tikai 1 skoléns, Iidz ar
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to pargjiem radas problémas darba rakstiSanas reiz€. P&c parbaudes darba un pirms
parrakstiSanas bija lielaks skaits skolénu, kas naca uz konsultacijam, bet tik un ta vairums naca
tikai parrakstit, pienemot, ka macisanos veica patstavigi. Siem skoléniem datorikas apguvé tika
izmantota maciSanas ar parrakstiSanu.

Macibu procesa tika veikta 4 macibu stundu skolénu darbu savaksana, kas beigas tika
novertéta ar atzimi. Par katru stundas darbu tika dots punktu skaits un, visus summéjot, izlikts
vertgjums. Sadi bija iespgjams parbaudit katra skoléna paveikto. Macibu téma bija izklajlapas ar
stundas tematiem:

1. Funkciju grafiki;
2. ZaroSanas funkcijas;

3. Logiskas funkcijas;

4. Sagatavosana drukasanai.

Tapat ka parbaudes darbus arT So atzimi vargja labot. Ka redzams ieprieks apskatitaja
diagramma (5. attéla), sadala “Klases darbs”, vislielaka aktivitate bijusi tiesi Sim veidam. Tapat
vidgja atzime Seit ir vislielaka. Dala no parrakstitajiem bija tadi, kas savus darbus iesniedza
velak, jo §adu vairaku stundu darbu vakSana tika rikota pirmo reizi un skoléni nesp€ja uzreiz
atrast visus savus darbus, nebija izstradajies savu darbu datu organiz€Sanas princips.

Nakamaja diagramma var redzet skolénu vid€jo punktu skaitu par katru no minéta stundu
darbu, ko apkopo e-klase (6. attéls), par katru darbu vargja iegiit 2 punktus. Maksimalais punktu

skaits tik dots par nepiecieSama uzdevuma izpildi un viens punkts, ja bija iesakts, bet nebija ticis

1,8
1,62
1,6 1,55
142 1,44
1,4
1,2
1 2 3 4

6. attéls: Klases darbu videjais punktu skaits

lidz stundas tematam galvenajam jautajumam. Lielakas griitibas bijuSas ar 1. un 3. stundas
tematu, kuri ir attiecigi “Funkciju grafiki” un “Logiskas funkcijas”. Labak skoléni tika gala ar
izklajlapu “SagatavoSanu drukasanai”, bet vislabak veicas “ZaroSanas funkcijas”. To skolénu

skaits no kopgja skaita 96, kas nenodeva darbu, katra no stundam veiktajiem uzdevumiem var
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redzet 7. attéla diagramma, kam ir O punktu skaits. Vid&ji tas ir 16 neiesniegti darbi, kas ir viena

sesta dala no visiem skoléniem.

Punktu skaits O Punktu skaits 1
25 21 25 2
20 18
20 15 15
15 13 15 12
10 10 7
5 5
0 0
1 2 3 4 1 2 3 4

7. attels: Skolenu skaits pec uzdevumu izveles

Skolénu skaits, kam bija problémas izpildit stunda nepiecieSamo (7. att€ls, Punktu skaits
1), ir lidzvertigi, pat mazliet mazaks, vid€ji kopa 15 skoléni. Janem véra, ka Sie raditaji ir péc
labosanas un norada uz to skolénu skaitu, kas nav to bija veikusi. Kopa nemot, tas ir 31 skoléns,
kas jau ir tresa dala no visiem. No iepriekS apskatita skolénu skaita, kas labojusi kaut vienu
klases darbu ir 52, tatad Sis skaits papildina to skolénu skaitu, kam sakotng&ji bija problémas ar
darbu kada no stunda (viena vai vairakas). Sie skaitli var parklaties, jo var biit, ka vienu darbu
skoléns ir labojis, bet citu atstajis ar zemaku vertejumu. Labojumu atzime e-klases vide paradas
atzimei, nevis katram ievaditam punktu skaitam, tade] kopigam salidzinajumam tiek izmantoti
dati péc labosanas, ka arf tiek skatiti individuali skolénu darbi.

No Siem 4 stundu darbiem vismazakais skaits ar iesaktiem uzdevumiem ir temata
“Zaro$anas funkcijas”, bet problematiska bija 1. “Funkciju grafiki”. Sie raditaji ir svarigi, jo
parada to skolénu skaitu, kas stundas laika pildija, bet viniem bija griitibas pabeigt uzdevumus.
Pirmaja macibu stunda skolénu apgiistamais temats bija par funkciju grafiku izveidi un to
detalizeétaka manipulacija, bet, lai nonaktu Iidz to veidosanai, bija nepiecieSams veikt aprékinu
tabulu diagrammas datiem. TieSi Sis aspekts bija problematisks, jo ieklava diezgan sarezgitu
formulu, kas prasija daudz laika, [idz nepaspéja nonakt pie grafikiem. Seit, iesp&jams, vargja
izmantot datus no ieprieksgjo stundu aprékinu veikSanas vai dot jau vairak dotos datus, lai butu
1saks aprékinu veikSanas laiks. Turpreti, veicot aprékinus, skoléni atkarto ari citas zinasanas.
Tapat, pec skolotaja domam, Seit bija veiksmigi risinata uzdevuma sasaiste ar realo dzivi, jo
piedavaja katram skolénam aprékinat vina individualo bioritmu ciklus. Lai gan jautajot stundas
beigas, kada stavokli vipiem ir §1 diena — pac€luma vai lejupslides perioda — skoléni Tsti
neizprata, par ko ir jautajums un nevargja atbildét. Tas liecina, ka stundas laika lielaka uzmaniba

tika veltita tehniskai aprékinu veikSanai, aizmirstot, kas tiek rékinats. Skolotajs stundas laika
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galvenokart runaja, ka javeic aprékini, kadas formulas, kur meklet, un tikai ievada Tsi
paskaidroja, ka veiks bioritmu periodu aprekinu. Saja situacija var meginat atrast papildus
uzskaites materialu, lai paskaidrotu, kas ir katrs no bioritma, tadgjadi iegustot skoleénu lielaku
interesi aprékinu veikSanai, kas varétu rezultéties art ar atraku izpildi.

Otra stunda, kur skoléniem visveiksmigak izdevas izpildit uzdevumus, tika iepazitas
izklajlapu zarosanas funkcijas, kas, pirmkart, ir funkcija IF(), ka arT apaks-funkcija COUNTIF(),
uz ko Saja stunda bija lielaks uzsvars. ZaroSanas funkcijas paradas ar1 citas vides, piemeram,
programmesana, iesp&jams, tade] skoléniem gaja vieglak, jo ieprieks€ja macibu gada vini to
apguva. Vel viens iemesls, ka skoléniem vieglak gaja, var but, ka Seit tika apskatits tikai viena
funkcija, kura visu stundu dazadakos veidos tika pielietota. Dati ar kuriem tika veikti aprékini
tika doti jau gatavi ltdzigi ka citas stundas, tad tas nevar bit par iemeslu savadakam izpildes
tempam. Tatad lielaka atSkiriba no citam macibu stundam bija mazaks jaunas vielas apjoms.
Salidzinot ar 3. apskatito macibu stundu, kur skoléniem apgiistamas logiskas izteiksme bija
jaunums — AND, OR, NOT, S$seit bija javelta liclaks laiks, lai giitu priekstatu, kada ir to logika,
turpreti zarosanas izteiksmes IF logika bija jau zinama, tik vajadz€ja laiku, lai apgitu pieraksta
veidus un papildu darbibas izklajlapas.

Tapat ar1 4. stunda par izklajplapu sagatavoSanu drukaSanai macibu procesa bija liels
apjoms ar jaunu informaciju, vienkarsi sakot, kas slépjas aiz katras podzinas, kas maina plaso
drukasanas iestatijumu iesp&jas. Saja stunda izpildes griitibas bija 18 skoléniem, kas no grafiku
izveidei skaita atSkiras tikai par 3. Gritibas var skaidrot ar to, ka bija jaapgust daudz teoretiskas
informacijas. Tas tika veiktas prakstiskos darbos, kas palidz zinaSanas atceréties no pasu
darbibas. Turpreti vid€jais punktu skaits par So uzdevumu (6. attels) ir otrs lielakais, ko var
skaidrot ar to, ka ir vismazakais skaits neizpildito darbu ar O punktu veértejumu.

Petijuma veiktas macibu satura apguves organizaciju tiks salidzinats ar darba autora §1
studiju prakses laika veiktajiem novérojuma analizi citds skolas. Sakuma prakse bija citu
skolotaju vadito stundu novérosana Rigas Valsts X gimnazija 2015./2016. macibu gada. Sis
skola ir ar izteiktu matematikas novirzienu, tadeél ari informatikas stundas skoléni iegist
padzilinatakas zinasanas. Viena no novérotam klasém bija 7. klase, kur stundas temats bija
l1dzigs jau apskatitai — par izklajlapam, kur skoléni veica aprékinus ar vienkar§am formulam un
veidoja diagrammas. Stundas sakuma skolotaja veltija laiku, lai izrunatu par notikumiem, par ko
ir doti sakuma dati uzdevumu tabulas, ta veidojot saikni ar skolénu ikdienu. Talak apspriezot
veicamas darbibas, skolotaja to darija mutiski, parvietojoties pa visu klasi, ja bija nepiecieSams
kadu detalu izcelt, to ar roku uzrakstija uz tafeles. Darbibas netika raditas prieksa uz projektora.

Sis aspekts izpalika pétamas datorikas stundas, jo klasi modernizgjot, palika tikai interaktiva
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tafele, kura spgj pildit ar1 parastas tafeles funkciju, bet nomainot atteélu macibu uzskaites
lidzeklos, ari iepriekS uzrasktitais pazid. Talak skolénu darbiba bija lidziga jau ieprieks
apskatitjas — skolénu individualais darbs, ar konkrétiem jautdjumiem un skolotdjs tiem atbild
individuali vai visas klases prieksa. Saja skola vél tika vérotas 8. klases, kur skoléni apguva
programmesanu. Skoléni to veica programméSanas Java vid€ un vinu darba rezultats bija simbola
vizuala izvade, veidojot no tiem attélu. Tatad macibu procesa tika izmantots vizuala uztvere, lai
ar1 pati programmeSana ir tikai rakstiski. Art Sajas stundas lielaka stundas dala paiet individualos
un praktisko darbos ar konkrétam skolotaja konsultacijam.

Otra prakse notika Valmieras X gimnazija 2016./2017. m. g. vidusskoléniem. Sakuma
stundas tika v@rotas eso§as skolotdjas vadiba un p&c tam tas praktiz&ja diplomdarba autors. Seit
skoléni macas ar dazadam novirzieniem un ir skoléni kas macas programmé&sanu un ir, kas iet
pec pamatprogrammas. Programmeésanu skoléni veica Java vidé un pamatprogramma 11. klases
skoléni apguva majas lapu izveidi Html ar CSS, kur ari paradas programmésana. Darba gaita
notiek p€c lidziga principa — ievada izstasta nosacijumu vai jauno vielu un talak tiek veikti
praktiskie uzdevumi ar individudliem jautajumiem. Soreiz stastfjuma laika skolotaja akfivi
izmanto projektoru, bet paral€li veic pierakstus uz tafeles.

Citu skolas macibu darba noveérojums parada ka efektivaka organizacija ir prakstiskais,
individualais darbs. ST macibu metode tiek pielictota visbiezak un pargjas lieto, lai dazadotu,
leinteresétu vai ir kads specifisks, atSkirigs temats. Tapat citas metodes izmanto, lai nostriprinatu

Sadi ieglitas zinaSanas, pieméram, projekta, grupu darbos.

2.2. Aptaujas rezultatu analize.

AnketeSanas bazi veido 51 skoléns. Aptaujas mérkis ir iegiit datus, ka skoléni paSverte
macibu darbibu. Tika uzdoti 7 jautajumi par to, ka visparigi vertétas datorikas macibu stundas,
gan par iegiitam zinasanam un to pielietojumu. Daziem jautajumiem var€ja atbildé€t ar ja vai né,
dalai jaizvelas no vairakam, kas visvairak atbilst skolénam (var ierakstit savu citu variantu) un
viens jautajums briva teksta. (skat. pielikumu Nr. 2).

1. jautajums: Ka tu vislabpratak pildi uzdevumus datorika? Skoléniem tika jautats par
sadarbibu macibu stundas. No 51 aptaujato skolénu 44 atbild€ja, ka labprat strada ar kadu kopa
un tikai 7 labpratak pilda uzdevumus individuali (8.attels). Seit redzam apliecinajumu tam, ka

Saja vecuma posma skoléni labpratak darbojas kopa, svarigi ir socializ€Sanas iespéja.
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1. Sadarbiba 2. Sadarbiba ar jebkuru
10

O stradaiot mJa
stradajo ~
individual g(":‘?t
s i} its
@ stradajot kopa 3
ar kadu klases 26 8 Tukss
biedru

8. attéls. 1. un 2. jautdjuma atbildes apkopojums.

Nakama jautajuma tika noskaidrots, vai skoléni “iedala” savus klases biedrus: Vai tu
labprat sadarbojies ar jebkuru klases biedru, veicot kopigu darbu? Skoléniem bija iespgja
pamatot savu atbildi briva teksta. 8. atteéla redzams, ka 26 skoléni atbild€ja, ka ir gatavi
sadarboties ar jebkuru, un 7, ka nav — tas pats skaits, kas stradatu labpratak individuali, bet visi
nav vieni un tie pasi, 10 respondenti atturgjas no komentara un 8 bija cits viedoklis, tads ka —
atkarigs no uzdevuma, ka kuro reizi, dazreiz un viens bija ierakstijis konkrétu vardu, uzvardu, ar
kuru nesadarbotos, pamatojot, ka skoléns “nespgj stradat komanda un normali komunic&t ar
cilvékiem”. No 26 skoleéniem, kas atbild€ja apstiprinosi, lielaka dala paskaidrojumu (11) apzinas,
ka 8adi vieglak izpildit uzdoto, ka viens otram palidz, izskaidro un otrs viedoklis ir, ka ta ir
interesantak un jautrak, bet 10 respondentiem nebija pamatojuma (2.tabula). Seit jau konkrétak
var redzet, ka pusaudZi spgj izmantot viens otra klatbiitni maciSanas procesa. Savukart no 7
respondentu negativam atbildém, paskaidrojumos vairak bija socializ€Sanas problémas, ka
labpratak sadarbojas, ar kuriem labi saprotas, draudzgjas, un viens noradija, ka svarigi ir. lai otrs
biitu mérktiecigi versts uz uzdevumu izpildi, kas norada, ka nepatik, ja citi vinu izmanto, noradot

ka pasa izpildito.
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2.tabula: 2. jaut@juma pamatojumi

Jajo divas galvas gudrakas ka viena

] 3, jo 2 divas galvas gudrakas neka viena

] 3, jo ma ir vienalga arkuru es stradaju

] 3, jo pats biezi nesaprotu.

] 3, jo sadarbojoties més palidzam viens otram izprast tému labak.
ja, jo tair vieglak

ja, jo ta var izskaidrot viens otram to, ko otrs nesaprot.

] 3, jo tad atrakietlaiks

] 3, jo tad vienkarSak

]34, jo var pajautat ja nesaproti

ja, jo var uzzinat cita viedokli par atraku wzdevuma veikSanu
ja, man patik kopigi darbi

ja, ta interesantak

ja, ta vieglak

] 3, tapec ka viena nesaprotu

jaaaaaaaaaa, jo irjautrak un produktiva

jo ir lietas ko es zinu un lietas ko zin klasesbiedrs. unta ari ir intersantak
K opa jautrak

Labak ar to ko es vélos

Ne ar jebkury, ar daziem tik, jo vini ir mani draugi.

Ne jo man nepatik stradat ar cilvekiem kuriem nedraudzejos
Ne, ar citiem nekomuniceju

N§, értak ir stradat ar tiem, kuri ari pasi vélas pildit uzdevumus.
Né, tikai ar tiem ar ko labi saprotos.

3. jautajuma tika noskaidrots par viedokla izteikSanu klase: Vai tu médz klas€ izteikt savu
viedokli par to, kas tiek macits? Lielaka dala no 51 respondenta atbild, ka izsaka savu viedokli —
36 skoleéni, bet ir pietickami liels skaits - 15 skoléni -, kuri godigi atbild, ka neizsaka savu
viedokli, ta ir aptuveni ceturta dala aptaujato skolenu (9. attéls). Sie skoléni nepiedalas viedoklu
apmaina, ir saprotami, ka ir péc skoléna rakstura vini nevélas runat publiski, lai arT uzmanigi
seko Iidzi, bet ir dala skolénu, kas neseko macibu stundai un ar viedokla izteikSanas
pamudinajumu skolotajs var tam sekot lidzi un pajautat kadam, pievérSot vipa uzmanibu

macibam.
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3. Viedokli izteikteik8ana klasé . Nodarbibas beigas apdoma, ko saprati

mJa
ONe

Q. attéls. 3. un 4. jautdjuma atbildes apkopojums.

4. jautajuma tika jautats par skoléna darbibas pasanalizi un pasvértgjuma veiksanu: Vai tu
datorikas nodarbibas beigas apdoma, vai esi sapratis to, kas tika stundas laika macits? 34 skoleni
atbildgjusi, ka apdoma, un 17 skoléni atbild noraidosi (9. attels). Saja jautajuma vairak
noskaidrojam, ka pats skoléns vérteé savu analizi. Stundas laika visbiezak tas tika organizéts ar
refleks€josu jautdjumu uz stundas sakumu vai uzdevuma izvirzito problému. Vienmer bija kads
skolens, kas sniedza atbildi. Tapat bija novérojams, ka citi skoléni ir iegrimusi v&l darbos vai jau
stundas beigu stavokli domaja par nakamo lietu, ka pat nav pieversusi jautajumam véribu. Ja
laiks atlava tika atkartoti jautats konkréti noradot kuram skolénam. Nakotné nepiecieSams
pielietot vel citas pasveértéjuma formas, ka 1sos testus, lai katrs skoléns veiktu vertgjumu.

5. jautajuma tika noskaidrots par skoléna vélm&m macibu metodes: Ko tu biezak veletos
darit datorikas nodarbibas? Skoléns vargja atzimét vairakus variantus, tad€jadi par katru metodi

uzzinat vairaku skolénu viedokli, ne tikai iegiit zinas par to popularitati.

Pildit grupu darbus I 35
Skatities ilustrativus (pamacosus) video par apgistamo tematu [INNIENEGEGEGGEGEGGEENENNNEGE 33
lesaistities parrunas, diskusijas [INEG 20
Klaustties skolotaja stastijumu par apgastamo macibu tematu NN 18
Veikt projekta darbus (2-3 stundu apjoma) [ 10
lestu stundas beigas par stundas tematu, lai saprastu, vai tas ir apgats N 7
Pildtt majasdarbus [l 3

Pildtt papildus, sarezgitakus uzdevumus [l 2

0 5 10 15 20 25 30 35 40

10. attels. 5. jautajuma atbildes apkopojums.

Ka redzams 10.att€la, visvairak respondentu izvélgjas biezak veikt grupu darbu, kas
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apstiprina iepriek§ apskatito par pusaudzu vecumposmu specifiku, kur batiska ir savstarp&jais
darbs, maci$anas no vienaudZa. ST jautajuma atbilde parsniedz otro izvéléto metodi par
ilustrativo video skati$anos. ST darbiba tika visbiezak jautata no skolénu puses stundu laika, bet
péc atbildem ienem otro vietu. Tatad skoléni labprat vélas aktivi darboties, tikai biezak to darit
cita forma. Jaatzimé, ka S§is divas atbildes bija apskatamajas stundas maz izmantotas, un bija
jautats, ko biezak skoléni v€las. Nakama metode ir gandriz uz pusi mazak atziméta neka
ieprieksgjas divas, un ta ir v€lme iesaistities parrunas un diskusijas. Lai arT to atzim&jusi 20
skoléni no 51, ta ir tresa vélamaka. Pétamo macibu stundu laika biezi tika jautats skolénu
viedoklis, lagtas atbildes. Sim procesam skolotdjs, diplomdarba autors, pievérsa pastiprinatu
uzmanibu. Ja skoléni $o atzimé ka vienu no tiem, ko biezak v€las darit, iespgjams, nepiecieSama
padzilinataka diskusija, kam tiek veltits vairak laika. Aptuveni tikpat respondenti v€las vairak
klausities skolotaja stastijuma. Tatad ir skolénu grupa, kuriem pietrikst lekcijas formas macibu
vielas apguveé, jo stundas parsvars ir uz praktisko darbu, macisanos darot.

Nakama metode ir atkal ar lielaku starpibu, to atzimgja tikai 10 skoléni, kuri biezak v€las
projektu darbu, - ta ir piekta da]a no respondentu. ST macibu metode apskatitaja macibu perioda
lidz galam netika izmantota nepietickamu stundu d&l, ta bija ieplanota semestru beigas un,
izkritot stundam, ta ar1 [idz tam nenonacam. Jaatzimé, ka ST metode cieSi saistas ar pirmo
visvairak atzimé&to, grupu darbu, bet tas, ka projektu darbs ir salidzino$i daudz mazak atzimju,
liecina, ka skoléni vélas citu viedu grupu darbus. V&l mazaks ir to skolénu skaits, kas v€las veikt
isus testus paSparbaudei stundas beigas, tikai 7 no 51 respondenta. Tomer $adi skoléni eksisté un
ir veérts retu reizi veikt $adus testus. Beigas ar vismazak atzimju ir divas atbildes — 3 skoléni, kam
trukst majasdarbi un divi, kam Sie veicamie macibu uzdevumi Skiet par viegliem. Pie atbildem
bija iesp€jams izveleties “cits” un ierakstit savu variantu, to izmantoja 2 skoléni. Viens skoléns
izteica ve€lmi “spélét spéles”, lai gan programmeSanas apguvé vargja veidot primitivu spéles
elementus, acimredzot tas nebija skoléna v€lamais. Otrs skoléns izteica v€lmi vairak veikt
uzdevumus, konkretiz€jot vidés — tekstapstrades un izklajlapas.

6. jautajums: Ka tev Skiet, vai datorikas nodarbibas apgiitas zinasanas palidz tev ikdiena
darba ar datoru (veidojot prezentacijas, rakstot elektroniskus rakstu darbus, meklgjot informaciju
interneta, lietojot socialos tiklus)? Sniegtas atbilzu skaits ir gandriz vienads (11.attéls), tikai ar 7
skolénu parsvaru vairak atbildgja, ka palidz ikdiena. Ir japieveér§ uzmaniba, ka ir tik liels skolenu
skaits, kas nesaskata macibu stunda iegiitas zinasanu izmantojumu sava ikdiena. Lai ar1 $aja
darba ieprieks bija minéts, cik svarigi ir saikne ar ikdienu, $1 jautajuma atbildes liecina, ka vadito

stundu laika bija nepietiekami laika veltits tam.

36



Datorikas zinaSanas
palidz ikdiena darba ar datoru

11. attels. 6. jautajuma atbildes apkopojums.

Pedgja, 7. jautajuma, tik konkretizéts iepriek$ jautatais un tas tika darits ar jautajumu:
Atzime tas datorikas nodarbibas apgiitas prasmes, kuras tu varétu izmantot nakotné! Lidzigi ka
5.jautajuma, atbild&t bija iesp€jams atzim&jot vairakus variantus no piedavatajiem, vai ierakstit
savu. Atbildes varianti bija npemti no 9. klases datorikas tematiem, ko skoléni visa gada laika bija

apguvusi.

Diagrammas veido$ana I 28
Excel aprékina formulu lietoana I 23
Datu aizsargasana, izmantojot paroles I 2
Importét tabulas datus no cita formata un lietotnu datném I 16
Veidot personaliz&étus ieligumus (pasta sapludina$ana) I 14
Automatiska satura raditaja izveide (NN 13
Tabulas datu alfabétiska karto$ana un fitréSana I 12
Datu Sifrésanas veidi I 12
Programmés$anas vides iepazisana I 7
Algoritmu veido$ana I 7

0 5 10 15 20 25 30

12. attels. 7. jautdjuma atbildes apkopojums.

Ka redzams 12. attéla visvairak skolénu saskata nakotnes pielietojumu diagrammu
veidoSana, kas ir &rts vizuals uzskaites [idzeklis statistiskai analizei, ka var redzet art Sobrid, Saja
diplomdarba. Otrais visvairak atzimétais punkts ir taja pasa macibu temata par izklajlapam, tas ir,
aprékinu formulas. Tas médz izmantot attiecigi diagrammu izveidei, tatad abas atbildes ir ciesi
saistitas. Ir svarigi, ka skoléni apzinas formulu nepiecieSamibu, jo darbs ar tam ir pietickami
sarezgits un prasa skolénu pieptli. Ka tresais punkts ir par datu drosibu, parolém, kas ir svarigs

aspekts uzturoties tieSsaistes rezima, kur glabajas arvien vairak sensitiva un personiga
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informacija. So ir atzimgjusi 22 skolénu no 51, ta ieklaujas tris visvairak atzim&tajas atbildgs, kas
apstiprina, ka respondentiem §T ir svariga t€ma.

Nakama atbilde ir ar lielaku starpibu ka iepriek$€jas un temats atgriezas pie izklajlapam,
Soreiz par datu importu tajas. Pietiekami specifiska darbiba ar Sauru un konkrétu pielietojumu,
bet skoléniem ta Skitusi nakotnei noderiga un ievietojas ceturta vieta no 10. Nakamie dazi punkti
kopa ar tikko apskatito ir ar Iidzigiem rezultatiem. Tie ir par tekstapstradi un vélreiz par
izklajlapam. Téma par tekstapstradi (Word) skoléni ka pietickami noderigu nakotnei atzZimé —
automatisku vairaku ieliigumu veidoSanu ar personaliz€tu informaciju un satura raditaja izveidi.
Sis atbildes ierindojas 5. un 6. vieta ar pusi mazak atzimém ka pirma vieta, ierindojoties pa vidu
atbilzu reitinga, tatad aptaujatajiem skol€niem tas liekas vidgji svarigi. Tas, ka satura raditaja
izveide ierindojas salidzinosi zemak, iesp&jams, izskaidrojams, ka 9. klases skoléniem V&l ir loti
maza pieredze, veidojot garus tekstus referatu vai pétniecisko darbu veida, jo, jautajot par to
attiecigaja macibu stunda, labaka gadijuma 1-2 skolénu no grupas atbild&ja (vai atcergjas), ka ir
to veidojusi citos macibu priekSmetos. Nakama vieta ierindojas atbilde par izklajlapam — datu
kartoSanu un filtrésanu tabulas. Temats ir specifisks un, Skiet, ierindojas atbilstosa vieta, jo ne
visiem ikdiena bus nepiecieSana §1 darbiba, bet kadu reto reizi vajadz€s, tad vini zinas, kur
meklét. V&l viens atbildes punkts, kas ierindojas ieprieksgjo atbilzu skaitu grupa ka pedgjais, ir
par datu SifréSanu. Tas ieklaujas datu droSibas t€ma, un nakotn€ nav nepiecieSams zinat visus
stkumus, ka notiek Sifr€Sana, bet ieskats un priekSstats par to ir, par ko norada ieklausanas vidgji
daudz atziméto atbilZu grupa.

Ka pedgjo 2 vietu ieguvéji ir par programmeésanu. Katru atbildi ir atzim&jusi 7 skoléni,
bet tikai 2 no tiem ir atzim&jusi abus. Respondenti, kas atzim&ja “Algoritmu veidosanu”, 5 bija
atzimgjusi ar1 par Excel formulam un tikpat diagrammu veidoSanu. No tiem, kas atziméja
“Programmeésanas vides iepaziSanu”, visvairak (6) atzimé&ja par datu dro§ibu, parolém vai datu
SifréSanu un pa 3 bija atzimé&ti Excel formulas un ieliigumu veidoSana (pasta sapludinasana). Tas
nozimé skoléniem, kuri atzim&ja algoritmu veidoSanu, visdrizak tas padodas viegli, jo ir
atzim&jusi lidzigu darbibas atbildes. Un skoléni, kam interes€ja tikai programmesSanas vides
iepaziSana, ir cita veida tehniski domajosi, jo vairak interesé datu droSiba, neka pasu algoritmu
veidojosa (ar1 izklajlapju formulas). Diemzgl jasecina, ka skoléni ar padzilinatu interesei
algoritmiska domasSana ir mazakuma. Bet vienkarsu, visparigu programmeéSanas vides iepaziSanu
ir svarigi iegit jebkuram, ka tas tika apskatit §1 darba pirmaja dala. Skoléni nesaskatija ta
nepiecieSamibu nakotng, tatad ir japievers lielaka uzmanibu programmesanas pielietojumam
ikdiena macibu stundas skaidrojuma.

Tapat pie tikko apskatita jautajuma bija iesp&jama atbilde “cits” ar briva teksta ievadi, to
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izmantoja 6 skoléni. No tiem 2 bija precizgjusi, ka tiesi “Scratch” ir vinu interese un vél viens
ierakstija visparigi ‘“ProgrammeéSana”. No Siem 3 tikai viens nebija atzimg&jis kadu no 2 jau
piedavatam atbildém par programmésanu, tatad vel vienu var pieskaitit pie ieprieksgjo atbilzu
statistikas. V&l viena atbilde brivaja teksta bija — “visi miné&tie”, tatad viss datorikas priekSmets
Skita vienlidz noderigs un ne viena no sadalam nebija prioritara. Un vél divas atbildes bija
“Neviena no $Tm” un vienkarSi “N&”. Otrais skaidri norada attieksmi uz So macibu priekSmetu,
bet pirmais acimredzot nesaskata neviena téma noderibu nakotng, lai ar1 bija atzimgjis vél vienu

punktu par datu drosibu.
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Secinajumi

1. Diplomdarba teorétiskaja dala tika noskaidrots, ka datorika ir praktiska darbiba un
zinasanas, ka to veikt. Tas arT norada galveno darbibu datorikas macibu satura organizgSanai, So
darbibu vislabak iemacities ir, to darot. Diplomdarba empiriskaja dala stundu novérojumu
analize tika noskaidrots, ka batiskaka macibu metode ir individuali veikts praktiskais darbs.

2. Veicot macibu organizaciju 9. klasém, tika noskaidrots, kadas ir §1 vecumposma
iezimes. Ir svarigi veikt praktiskos darbus arT grupu un projektu darbos, kas labi atbilst Sim
vecumposmam. To apstiprina skolénu aptauja, kur grupu darbu izvelgjas vislielakais skolénu
skaits. Stundu laika ir nepiecieSams rosinat izteikt skoléna viedokli — jautat jautajumus, diskutet
vai pienemt lémumu par stundas organizaciju. Sadu nostadni arf apliecina aptaujas rezultati, kur
diskusijas bija 3. v€lamaka darbiba stundas. Pusaudzu vecumposma par lielaku autoritati kltst
vienaudzi, tap&c stunda var tikt veidoti grupas darbi vai radita brivaka vide klas€, kur skoléni var
pamacit viens otru stundas darba laika, Sadi apmierinot pusaudzu nepiecieSamibu péc
paSapliecinasanas. Tapat $aja vecumposma attistas abstrakta un analitiska domaSana, kas
nepieciesana datorikas stundas, Tpasi veidojot algoritmus.

3. Algoritmu veidoSana visizteiktak tiek veikta programméSanas apgiuisana, bet
mazaka meéra paradas ari izklajlapu aprékinu veikSana 9. klas@s. TieSi §1 darbibas veikSana
vistiesak attista skoléna kritisko, logisko, analitisko domasanu, un ir viens no datorikas macibu
satura komponentiem..

4. Skoléniem ir svariga macibu vielas sasaite ar ikdienu, realitati, kas motive
skolénu pildit uzdevumus, ka ar1 vélak labak atceréties, jo biis veikta arT sasaiste ar citam t€mam.
Tas atspogulojas aptaujas ped€ja punkta, kur skoléni visvairak atzimé&ja tas darbibas, kur tika
izmantoti reali iesp&jami dati. Veicot Excel darbibas, aprékinus, to ir viegli saskatit, jo ikdiena
paradas dati, ar kuriem biitu erti veikt pielietotos aprékinus vai uzskatamaku attéloSanu. Tapat
skoléni ka noderigu bija atzimé&jusi datu drosibu, tai skaita parolém, jo, uzturoties interneta vide,
bieZi nepiecieSams veikt dro§ibas pasakumus. Tomér vismazako pielietojumu nakotné skoléni
saskata programmesanas vides iepaziSana un algoritmu veidoSana. Stundas laika tas tika veikts
macibam &rta videé, vizuala programméSanas aplikacija Scratch, kas ir loti &rta, lai giitu
programméSanas priekSstatu un macitos, bet realitateé to lielos projektos neizmanto.
Programmesanas vide Scratch tiek iepazita arl mazakas klas€s, 1idz ar to ir verts pieverst
uzmanibu tekstualam programmeéSanai ari Saja vecuma posma. To veidi tika apskatita Saja
diplomdarba. Ka izplatitakais variants ir programmé&sanas valoda Java un otrs ir JavaScript, kas

ir specifiskaka un ar Sauraku pielietojumu, bet ir loti izplatita un ikdiena redzama interneta
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vietn€s. Tika noskaidrots, ka macibu procesa palidz simboliska uztvere, kuru loti veiksmigi var
attistit programmeéSanas apguve.

5. Skolénu macibu procesa ir jaieklauj pasvertésana. Macibu stundas laika tas tiek
ieklauts ka nosléguma jautajums, reflekt§jot par skoléna stunda paveikto vai aktualizgjot
uzdevuma problému. Jautajot anketa, tikai mazliet vairak ka puse atbild€ja, ka apdoma stundas
beigas padarito. Tatad loti liela dala neveic savas darbibas paSanalizi. Turpmaka macibu

organizacija ir vairak javeicina $1 darbiba, un §1 t€ma paliek atklata turpmakai p€tniecibai.

Valsts noteiktos macibu standartus veiksmigi var apgit, izmantojot projekta Start IT
izstradatos macibu lidzeklus un stundu planus. Diplomdarba p&tijuma apskatitas stundas tika
balstitas $aja plana. Start IT ir svaigi izstradats, un materiali ir aktuali. Seit pieejamie materiali ir
liels paligs un balsts macibu procesa. Skolotajam ir jaanalizé sava pieredze stundu organizacija,

lai stunda varétu izpildit nepiecieSamos vingrindjumus temata apgtiSana.
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Pielikum

l/”

HTMLS5 kods:

%input{:type => "checkbox", :id => "btn"}
%label{:for => "btn", :class => "btn"}
%span.unchecked Play!
%span.checked Pause!

.torus.torus--polygonal
-(1..160).each do |i|
.ring.ring--penta
.rotor
-(1..5).each do |j|
.Strip

:/

1. pielikums. Kustigs attels ar CSS3
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CSS 3 kods:

$w: .25em; // width of strip

$1: 5em; // length of strip

$n: 5; // number of sides, should match
number of nodes in DOM

$m: 32; // number of rings on each torus side
$ratio: 2; // major radius/minor radius

$p: $n*$m; // should match number of nodes in
DoM

$ca: 36@deg/$n;
$riminor: ($1/2)/tan($ca/2);
$reminor: ($1/2)/sin($cas2);

$cam: 360deg/$p;
$rcmajor: %$ratiox$rcminor;

@mixin spl$w, $h: w) {
margin: if($w == $h, —%w/2, -$h/2 (-$w/2));
width: $w; height: $h;

html, body { height: 18@%; }

body {
overflow: hidden;
margin: 8;
perspective: 32em;
background: dimgrey;

}

.torus, .torus

#, .torus :before, .torus :after {
box-sizing: border-box;
position: absolute;
top: 58%; left: 50%;
transform-style: preserve-3d;

}

.torus { transform: rotateX(-45deg)
rotateY(@deg); }

@keyframes rotmaj {

to { transform: rotateX(-45deg)
rotateY(360deg); }
}

a8

101
102

103

105

106

/# "play animation" button styles #/

input [type=checkbox] { display: none }

.btn {
overflow: hidden;
position: absolute;
z-index: 18;
top: lem; left: 50%;
border-radius: .5em;

box-shadow: @ 1px @ black, @ -1px @

#96d1f8;
margin: @ -3.25em;
opacity: .45;
background: #65a9d7 linear-
gradient (#3e779d, #65a9d7);
color: white;
font: 788 italic lem/2.6 Georgia,
text-shadow: @ 1px @ black;
cursor: pointer;
transition: .7s;
) &:hover { opacity: 1; }

serif;

.btn, .btn span { width: 6.5em; height:

2.6em; }

.btn span {
position: absolute;
text-align: center;
transition: .5s;

}

.unchecked { top: 8; }

.checked { top: 100%; }

input [type=checkbox] : checked

~ .btn .unchecked { top: -100%; }

input [type=checkbox]:checked ~ .btn

{ top: 8; }

. checked

45



2. Pielikums. Anketa

1. Ka tu vislabpratak pildi uzdevumus Datorika Mark only one oval.
= stradajot individuali stradajot

= kopa ar kadu klases biedru

2. Vai tu labprat sadarbojies ar jebkuru klases biedru, veicot kopigu darbu? Pamato savu
viedokli.

3. Vai tu medz klaseé izteikt savu viedokli par to, kas tiek macits? Mark only one oval.
Ja

Né

4. Vai tu datorikas nodarbibas beigas apdoma, vai esi sapratis to, kas tika stundas laika
macits?

Mark only one oval.
Ja

Né

5. Ko tu biezak vélétos darit datorikas nodarbibas? lespéjamas vairakas atbildes

Check all that apply.

> Klausities skolotaja stastijumu par apgtstamo macibu tematu

o Skatfities ilustrativus (pamacosus) video par apgustamo tematu

o Pildit grupu darbus

> Veikt projekta darbus (2-3 stundu apjoma)

> Pildit majasdarbus

- Pildit papildus, sarezgitakus uzdevumus

> lesaistities parrunas, diskusijas

> Veikt'isu testu stundas beigas par stundas tematu, lai saprastu, vai tas ir apguts

o Other:
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6. Ka tev Skiet, vai datorikas nodaribas apgiitas zinasanas palidz tev ikdiena darba ar datoru
(veidojot prezentacijas, rakstot elektroniskus rakstu darbus, mekléjot informaciju interneta,
lietojot socialos tiklus)?

Mark only one oval.
Ja

Né

7. Atzime tas datorikas nodarbibas apglitas prasmes, kuras tu varétu izmantot nakotné! Check all
that apply.

e Datu aizsargasana, izmantojot paroles

e Datusiffesanas veidi

o Automatiska satura raditaja izveide

e Veidot personaliZetus ielugumus (pasta sapludinasana)
e Importét tabulas datus no cita formata un lietotnu datném
e Diagrammas veidosana

e Tabulas datu alfabetiska Kartosana un filtresana

e Excel aprekina formulu lietosana

e ProgrammésSanas vides iepazisana

e Algoritmu veidosana

e Other:
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3. pielikums. Start IT vide

start(it)

“‘\-.

-~

Stundas < 9.22 Logiskie operatori

1. kiase
2. kiase Stundas apraksts

3. kiase

4. Kase Stundas téma Atvirt skolénam pieejamo skatu]
Logsae operatori. 3K_06_02.docx

i . Atgriezeniskas

6. Kiase Stundas merids saites

7. Kiase Veidot prasmi saskaf®, formulét un pieraksi® logiskas izieiksmes. 1. modulim ir tesa 0
) Eeris
Stundas uzdevumi -
* AHTSTR prasmi saskafit uzdevumu nosaciumos logiskas zteksmes. Skafit

* AIGST prasmi, veidot izteiksmes, izmantojot logiskos cperatorus.
* Nostiprinat prasmi izstradat programmu, kas satur logisk3s iztelksmes.

Sasniedzamie rezultati

.01 » Pieraksta zvéiétaja programmasanas valoda logiskas izteiksmes, letojot
002 logiskos operatorus: nav, un, vai.

N » lzstrada programmu, kas zaroSanas vai cikda prieksrakstos satur logskas
803 iztefcsmes.
004 » Parbauda uzdevuma izpildes iespSjiamibu ar piedavato programmu 2velétaia
205 progranméSanas valed3, atrod un labo kjddas.
9.06 Macibu organizacijas formas un macibu metodes
807 Stasfjums, parrunas, diferencats darbs ar skoléniem, patstavigais darbs, praiticums.
S.08
208 Skoléenu macibu sasniegumu vértéSanas formas un metodes
9.10 Frontala parbaude, pasvertgjums.

leteikumi skolotajam

Darba temps gan klasém kopuma, gan atsevisSkiemn skoléniem var atSkirties. Stundas
materiali ir veidoti 18, lai visas stundas gaita bitu noslogoti ar tadi skoléni, kuriem
darba temps ir atrs. Skoléniem, kuri uzdevumus pilda |eénak vai kuriem ir maciganas
grutibas, ieteicams samazinat pildamo uzdevumu apjomu (uzdevuma nepilda visus
piemeérus vai pédéjos uzdevumus nepilda vispar). Skolotajam stundas laika jaseko idz
skolénu darba tempam un attiecigi japielago pildamo uzdevumu skaits.

Stundas sagatavosana

Atkariba no skolotdja izvelétas darba formas pirms stundas nepiecieSams izdrukat
vajadzigas darblapas vai arf novietot nepieciesamas datnes skoléniem pieejama vieta
uz datora.

= OK_06_02.pptx — prezentacija skolotajam darbam stunda;

= OK_06_02_Tdocx — stunda apskatamo tematu satura izklasts;

s 9K_06_02_V1_lzdale.docx, 9K_06_02_V2_lzdale.docx, 9K_06_02_V3_lzdale.docx
— izdales lapas skoléniem ar stunda pildamajiem vingringjumiem (uzdevumi un
risinajumi ir iek|auti an prezentacija);

= OK_06_02_V2_Sagatave.sbZ — sagatave otra vingrindjuma izpildei;

s 9K_06_02_V3_Sagatave.sb? — sagatave tre$a vingrindjuma izpildei;

= OK_06_02_U17_lzdale.docx — izdales lapa skoleniem ar patstaviga darba
uzdevumu: izveidot skriptu tfs skaitju salidzinasanai;

* OK 06_02_U2_lzdale.docx — testa veido$ana (majas darbs);

« OK_06_02_Atrisinajumi.zip — izpilditu vingringjumu un patstaviga darba paraugi.
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Stundas ievads ~1 min

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Resursi

Informe par stundas mérki un
uzdevumiem.

Iepazistas ar stundas mérki un
uzdevumiem.

9K _06_02.pptx — 1. lidz
3.slaids

Aktualizacija ~5 min

Skolotaja darbiba

Skolenu darbiba

Resursi

Skolotaja stastijums un
diskusija par piemé&riem
sadzive, aktualiz€jot saiklu
(operatoru) pielietoSanu.
Merkis ir izprast UN, VAI
pielietojumu.

Klausas stastijumu, piedalas
diskusija, papildinot skolotaja
stastijumu.

9K_06_02.pptx — 4. Iidz
7. slaids

Skolotajs ludz analizét, kad
tidens tec€s baseina. Mérkis ir
izprast atSkirtbu starp UN un
VAL, veidojot logiskas
izteiksmes, vienlaikus
nostiprinot jédzienus PATIESS

(TRUE) un APLAMS (FALSE).

Analizg situacijas, izsaka
viedoklus, kadiem
nosacijumiem jaizpildas, lai
baseina tec€tu tidens.

9K _06_02.pptx — 8. Iidz
15. slaids

Apjégsana un lietoSana ~30 min

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Resursi

Skolotaja stastijums par
operatoru UN saistiba ar
uzdevumu. Meérkis nav pateikt
atbildi, bet laut skolénam
pasam nonakt pie rezultata, to
parbaudot darbiba.

Klausas stastijuma, atbild uz
jautajumiem, izveido skriptu,
teste un noverte rezultatu.

9K _06_02.pptx — 16. slaids

Velreiz ar sadzives pieméru
aicina skolénus izskaidrot
operatora UN pielietojumu.

Izskaidro operatora UN
lietojumu, izmantojot
demonstréto sadzives piemeru.

9K _06_02.pptx — 17. slaids

Uzaicina izpétit skriptu un
paskaidrot ta darbibu. Mudina
skolénus parbaudit skripta
darbibu, izveidojot un testgjot
to.

Paskaidro skripta darbibu.
Izveido skriptu un testg to.

9K _06_02.pptx — 18. slaids
9K 06 _02 V1 lzdale.docx

Skolotaja stastijums par
operatora VAI pielietojumu
uzdevuma, neparadot skriptu.
Mudina skolénus izveidot
skriptu.

Klausas stastijumu, pilda
uzdevumu, novérte rezultatu.

9K_06_02.pptx — 19. un

20. slaids

9K _06_02 V2 _lzdale.docx
9K _06_02 V2 Sagatave.sh2

Skolotaja stastijums par
operatora NAV pielietojumu
uzdevuma. Mudina skolénus
izméginat skriptu, kuru kopa
ar skolotaju izveido.

Klausas stastijumu, pilda
uzdevumu, noverte rezultatu.

9K _06_02.pptx — 21. un

22. slaids

9K _06_02 V3 lzdale.docx
9K_06_02_ V3 Sagatave.sh2

Kopiga uzdevumu risinasana.
Strada diferencéti, laujot
patstavigakajiem skoléniem

Pilda uzdevumu.

9K _06_02.pptx — 23. slaids
9K _06_02 U1 lzdale.docx
9K _06_02 U2 lzdale.docx
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pasSiem stradat, palidzot un
stastot risinajumu. Rosina
diskusiju par atskiribu starp
UN, VAI NAV lictoSanu
sadzives sarunas un veidojot
logiskas izteiksmes,
piemé&ram, “svesos darzos
nedrikst Est nepazistamus
auglus”.

Refleksija ~3min

Skolotaja darbiba

Skolenu darbiba

Resursi

Parruna stunda apskatitos
blokus, uzdodot jautajumus,
kas lauj skoléniem pasiem
noslégt stundu.

Stasta par jauniegtitajam
zinaSanam.

9K_06_02.pptx — 24. slaids

Stundas nobeigums ~1 min

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Resursi

Uzdod majas darbu: pardomat
sadzive pielietojamo logisko
operatoru piemérus vai
izveidot testu.

Pieraksta majas darbu.

9K _06_02_U2_lzdale.docx
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