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ANOTACIJA

Misdienas vairakas organizacijas vélas atteikties no savas infrastruktiras, parcelot
izmantotos risindjumus makonpakalpojumu sniedz&ju platformas, lai nodrosSinatu labaku
atrdarbibu, mérogojamibu, pieejamibu vai, piemeram, vienkar$i samazinatu sisttmu uzturéSanas

izmaksas.

Autors ir piedalijies projekta, kura tika veikta TIA Technology izstradatas apdro$inasanas
sisttmas TIA tehniska analize paral€li tas izstradei ar merki to migrét uz makonpakalpojumu
platformu Microsoft Azure vai Oracle Cloud, analizes rezultata attiecigajai TIA implementacijai
ar veicot visu izstrades procesa iesaistito komponen$u migraciju uz Oracle Cloud. ST darba gaita
autors apskatija Oracle Cloud un Microsoft Azure makonskaitlosanas platformas un to piedavatas
iesp&jas TIA darbibas nodroSinasanai, aprakstija migracijas procesu, izaicinajumus, motivaciju, ka
ari §is ricibas strat€giju. Autors ari projekta izstrades laika apkopoja iegiitas zinasanas un pieredzi
ar mérki piedavat vadlinijas lidzigas problémas risinasanai — TIA apdroSinasanas sisteémas

migracijai uz makonpakalpojumu platformu Oracle Cloud.

Atslégvardi: TIA, Oracle Cloud, Microsoft Azure, vadlinijas, makonpakalpojumi



ABSTRACT

CLOUD SERVICE PROVIDER COMPARISON FOR “TIA” INSURANCE SYSTEM

Nowadays many organizations would like to discard their on-premise infrastructure by
moving their solutions to cloud service provider platforms to provide better performance,

scalability, accessibility or just for maintenance cost reduction.

Author has been involved in a project, where the insurance system TIA developed by TIA
Technology has been technically analyzed in parallel with its development and customization with
the aim to migrate it to cloud service provider platforms Microsoft Azure or Oracle Cloud. After
analysis this TIA implementation was migrated with all involved development process components
to Oracle OCI. This paper describes author’s research regarding Oracle Cloud and Microsoft Azure
cloud service provider platforms and their provided options to ensure operation of TIA, migration
process, challenges, motivation, and action strategy. As a result, author summarized the obtained
knowledge and experience with an intention to provide guidelines necessary to solve a similar

problem — TIA insurance system migration to Oracle Cloud.

Keywords: TIA, Oracle Cloud, Microsoft Azure, guidelines, cloud service providers



AUTOREFERATS

Autora paveiktais darba:

1.

Veica apdroSinasanas sistemas TIA apskatu — funkcionalitates un popularitates
analizi, ka arT aprakstija sist€émas tehniskas prasibas, iesp€jas un atkaribas,

Veica Oracle Cloud apskatu — aktualitates analizi, tehniskas Tpasibas, arhitektiiru un
pakalpojumu klastu TIA sistémas darbibas nodro$inasanai,

Veica Microsoft Azure apskatu — aktualitates analizi, tehniskas Tpasibas, arhitektiiru
un pakalpojumu klastu TIA sist€émas darbibas nodroSinasanai,

Veica abu makonpakalpojumu sniedz&ju salidzinaSanas analizi TIA darbibas
nodro$inasanai,

Apskatija apdroSinasanas sistémas TIA migréSanas motivaciju un stratégiju uz kadu
no makonpakalpojumu sniedzgju platformam,

Aprakstija realu projektu, kura autors tika piesaistits ka Oracle Cloud infrastruktiiras
arhitekts un nodarbojas ar TIA sisttmas migraciju no klientam piederosas
infrastrukttiras. Autors projekta komandas sastava piedalijas pie migracijas iesp&ju
analizes, vairaku darbibas konceptu nodroSinaSanas, ka ari izstradaja migracijas
vadlinijas, vadija sist€mas migracijas un stabilizacijas procesu (2020.9. — 2021.g.
perioda), uzkrajot pieredzi, kas palidz&ja §1 magistra darba mérka sasniegsana,
Izstradaja TIA sistémas migracijas vadlinijas uz Oracle Cloud makonpakalpojumu

platformu.

Darba pasnovertejums:

Darba apliikotas problémas un risinajumi ir aprakstiti lasitajam pietiekami detalizéti. Autors

ir pilnvertigi veicis literatliras izp€ti un aprakstijis to attiecigajas darba nodalas. Darba

noform&jums atbilst metodiskajiem noradijumiem. Darba ir izmantota latvieSu valoda, kas ir

oficiali pienemta nozares terminologija. Visi formul&jumi, idejas, attéli, kas ir aizgti no citiem

autoriem, ir atzZiméti ar attiecigam literatliras atsauceém.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

API (Application Programming Interface) — lictojumprogrammatiiras izstradés saskarne — definéts
funkciju, procediru, klasu un struktiiru kopums, kas tiek pasniegts ka pielikums (serviss,

biblioteka), kuru iesp&jams izmantot argjiem programmatiras produktiem.

Bl (Business Intelligence) — datu analitika, darijjumu inteligence vai ari darfjjumu analitika —
nepiecieSamas informacijas ieglsSana, apkopoSana, att€loSana, analize un piegade l€mumu

pienemsanai, izmantojot atskaites un grafikus.
ERP (Enterprise Resource Planning) — uzn€mumu resursu planosana.

GDPR (General Data Protection Regulation) — Vispargja datu aizsardzibas regula, kas tika
izstradata Eiropas Savieniba 2016. gada un stajas speka 2018. gada 25. maija. S1regula noteica un

regul€ja fizisku personu aizsardzibu attieciba uz personas datu apstradi.

Java EE (Java Platform Enterprise Edition) — platforma daudzlietotaju, dalitam, mérogojamam,

droS§am, parnesamam organizacijas [imena lietojumprogrammam.

Java JDK (Java Development Kit) — programmatiiras izstrades vide, kas piedava riku un bibliotéku
kolekciju, kas ir nepiecieSama Java lietotnu izstradei. Java JDK ir nepiecieSams, lai parveidotu

programmatiiras pirmkodu uz formatu, kuru var izpildit.

JAX-WS — satvars, kur$ paredzéts darbibas atvieglodanai, izmantojot SOAP. ST tehnologija ir dala

no Java API un paredzeta timekla pakalpju izstradei.

Microsoft Azure — kompanijas Microsoft piedavata makonpakalpojumu platforma, kura piedava
vairak neka 200 produktus un makonpakalpojumus dazadu programmatiiras risinajumu darbibas

nodro§inasanai, izmantojot kompanijai piederoSus datu centrus.
Oracle ADF — Oracle izstradats satvars, kurs ir bazéts uz Java EE risinagjumiem.

Oracle Cloud — kompanijas Oracle piedavata makonpakalpojumu platforma, kura piedava

serverus, kratuvi, lietotnes u.c., izmantojot kompanijai piederosus datu centrus.

Oracle Cloud Infrastructure — kompanijas Oracle piedavats pakalpojumu Kklasts tas
makonpakalpojumu platforma, kur§ piedava infrastruktiiru ka servisu dazadu risinajumu darbibas

nodroSinasanai.



Oracle Database — kompanijas Oracle izstradata relaciju datubaze (RDBMS), kura ir ieviesti

objektorientéti papildinajumi, piem&ram, lietotaju definéti tipi, polimorfisms, mantoSana.

Oracle Database RAC (Real Application Clusters) — Oracle izstradats risinagjums vienas datubazes
darbibas nodrosinasanai uz vairakiem serveriem ar mérki uzlabot pieejamibu un merogojamibu,

izmantojot kop€ju datu kratuvi.

Oracle Forms — Oracle izstradats programmatiras riks, ar kura palidzibu tiek izstradatas formas,

kas darbojas, mijiedarbojoties ar Oracle datubazi.

Oracle Fusion Middleware — kompanijas Oracle izstradats lietotnu infrastrukttras produkts, kurs

primari paredzéts Oracle SOA darbibas nodroSinasanai.

Oracle Linux — Oracle izstradata atvérta pirmkoda operétajsistéma, kura ir salidzinama ar Red Hat

Enterprise Linux.

Oracle SOA (Service oriented architecture) — kompanijas Oracle izstradats programmatiiras un
riku kopums, kur§ paredzets izstrades, piegades un parvaldibas integracijam servisu orientéta

arhitektura.

Oracle Weblogic Server — kompanijas Oracle izstradata vienota un paplasinama platforma, kura

paredz€ta organizacijas limena lietotnu izstradei, uzstadiSanai un darbibas nodro$inasanai.

Red Hat Enterprise Linux — kompanijas Red Hat izstradata operétajsistéma, kura ir izstradata ka

maksas produkts.

REST — datu apmainas veids, reprezentativa stavokla stitiSana, izmantojot HTTP protokolu un ta
operacijas (PUT — datu ievietoSanai, GET — datu pieprasijjumam, POST — datu izmainai, DELETE
— datu dzeSanai) noteikta veida. REST pielietoSana atvieglo klienta-servera komunikaciju, nereti

uzlabojot veiktspgju.
TIA (The Insurance Application) — kompanijas TIA Technology izstradata apdro$inasanas sisteéma.

TIA REST Services — TIA Technology izstradats modulis TIA apdroSinasanas sist€mai, kurs

izmanto REST tehnologiju.

TIA Service - TIA Technology izstradats modulis TIA apdrosinasanas sistémai, kur§ izmanto

Oracle SOA tehnologiju.



IEVADS

Klientam piederoSas infrastruktiiras izmantoSana apdroSinasanas sist€émas TIA darbibas
nodro$inasanai ir gara vésture un $1 sist€ma tiek izmantota vairakos uzn@émumos visa pasaulg.
Tomér miisdienu tehnologiju attistiba, gala lietotaju prasibas un klientu biznesa vajadzibas ir

butiski mainijusas un sada infrastruktiira vairs nesp€j apmierinat visas vélmes.

Lidz ar to paslaik vairakas organizacijas velas veikt TIA sist€mas migraciju no klientam
piederosas infrastruktiiras uz makonpakalpojumu sniedz&ju piedavatajam platformam, kur katrai
no tam ir atSkirigi piedavajumi un iespgjas, tacu katra TIA implementacija ir ar savu specifiku un
vajadzibam. Attiecigi Sados apstaklos ir jaspgj identificét TIA sisteémas tehniskas prasibas un
apvienot tas ar specifiskas implementacijas papildus vajadzibam, lai nodroSinatu attiecigaja

situacija klientam izdevigako makonpakalpojumu sniedzgju.

Autors ir piedalijies projekta, kura veiksmigi tika paveikta apdrosinasanas uznémuma TIA
Technology veidotas sistémas tehniska analize un makonpakalpojumu sniedz&ju platformu izpéte,
kam sekoja migracija no klientam piederosas infrastruktiiras uz Oracle Cloud platformu. Darba
meérkis, balstoties uz autora pieredzi un $1 darba ietvaros veikto p&tijumu, bija izveidot vadlinijas

lidzigas problémas risinasanai.
Lai sasniegtu defin€to mérki, darba autoram bija nepiecieSams izvirzit sekojosus darba uzdevumus:

1. Veikt pétijumu, savakt un apkopot datus ar merki ieglit informaciju par apdrosinasanas
sisteémas TIA popularitati un tas pielietojamibu,

2. Veikt apdroSinasanas sisttmas TIA tehnisko analizi ar mérki noskaidrot tas darbibai
nepiecieSamo programmatiiru un tas prasibas,

3. Balstoties uz autora zinaSanam, kas tika iegtitas vairaku Oracle Cloud Infrastructure
sertifikatu  apmacibu  laika, un vairdkiem informacijas avotiem, aprakstit
makonpakalpojuma sniedzgja Oracle Cloud platformas ipasibas, piedavatos pakalpojumus
un to prieksrocibas,

4. Apsvert alternativas migréSanas iespé€jas uz Microsoft Azure platformu, veikt salidzinoSo
analizi ar Oracle Cloud platformu,

5. Apskatit apdrosinasanas sistémas TIA migréSanas motivaciju un stratégiju,

6. Aprakstit realu projektu, kura tika veikta TIA migracija no klientam piederoSas

infrastruktturas uz Oracle Cloud:



a. Aprakstit migracijas rezultata veiktas infrastruktiiras parmainas,

b. Aprakstit migracijas ieguvumus un izaicinajumus,

c. Uz realas TIA implementacijas piem&ra sniegt migracijas sarezgitibas ITmena un
izstradei nepiecieSama laika novert&jumu, ka art kvantitativo aprakstu,

7. Balstoties uz migracijas projekta laika iegiito pieredzi un darba gaita apkopoto informaciju,
izveidot apdro$inasanas sistémas TIA migracijas no klienta infrastruktiiras uz Oracle Cloud
vadlinijas:

a. Aprakstit migracijas procesu, piedavajot labas prakses noradijumus, kas palidz
noverst potencialas problémas,

b. Aprakstit migracijas uzdevumu automatizésanas iespgjas.

Darba uzdevumu apraksts atspogulo §1 darba struktiiru.
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1. APDROSINASANAS SISTEMAS TIA PARSKATS

Saja nodala autors veic TIA apdrosinasanas sistémas popularitates izpéti, funkcionalo
parskatu, ka ar1 padzilinatu risinajuma tehnisko analizi ar mérki noskaidrot darbibai nepiecieSamos

produktus un aptuvenas serveru jaudas prasibas.
1.1. TIA funkcionalitates un popularitates parskats

Apdros$inasanas sistemu TIA ir izstradajis lietojumprogrammatiiras sniedz€&js apdrosinasanas
joma TIA Technology, kura galvena mitne atrodas Danija. Sis uznémums veiksmigi darbojas tirgi
kops 1986. gada un Sobrid nodro$ina savus pakalpojumus 67 klientiem piecos kontinentos, reizé
stradajot bez nevienas neveiksmigas implementacijas. So sistému ikdiena izmanto vairak neka
30000 apdrosinasanas profesionalu, kopuma apstradajot vairak neka 20 miljonus apdroSinasanas
polisu. TIA Technology 2020. gada tika pardots globalam apdroS§inasanas programmatiiras
piegadatajam Sapiens. [1]

ST sistéma ir modulars un integréts pamata apdroginasanas risinajums, kur§ apdroginatajiem
nodroSina prieksrocibas visa vértibu k&de. Kopgjais risinagjums nodrosina visa apdroSinaSanas
procesa atbalstu dazadiem biznesa veidiem, sniedzot augstu pielagojamibas pakapi. Ar §Ts sist€mas
palidzibu ir iesp&jams planot marketinga aktivitates, kotaciju, komisijas maksaSanu un
apdro§inaSanas atlidzibu izskatiSanu, ieskaitot zaudgjumu korig€Sanu, parapdros§inasanu un

parvaldibas informaciju.

Sis sistémas lietojumprogrammatiira ir sadalita vairakos funkcionalajos apgabalos, kuri

apvieno kopigo funkcionalitati vienuviet vai, pieméram, izol€ noteiktu darijumu logiku.
Sistémas galvenie apgabali ir [2]:

e Klientu pasapkalpoSanas

e Uzpeémumu paSapkalpoSanas

e Pardosanas agents

e PardoSanas produktu dizaineris
o Kilienta pieredzes dizaineris

e Biznesa noteikumu dizaineris
e Komunikacijas dizaineris

e Pamata polises
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e Pamata norekini

e Pamata atlidzibas

e ParapdroSinasana

e GDPR

e REST APIs

e Biznesa inteligence

e Finansu virsgramata

Papildus Siem galvenajiem sistémas apgabaliem TIA Technology izstradatais risinajums
piedava arT mazakus modulus, piemeram, noteiktu reglamentu atbilstibai vai automatiskas

test€Sanas nodro$inasanai, sist€mas pielagoSanas nepiecieSamibai U.C.
1.2. TIA tehniska analize

TIA apdrosinasanas sist€émas attistibas laika ir vairakkart mainijusies tehnologiskie
risinajumi saskarnei, pieméram, TIA sistémas vecakas versijas lietojumprogrammas saskarnei
izmantots Oracle Forms, tacu vélak saskarne tika migréta uz Oracle ADF tehnologiju. Lidzigi ka
saskarne, laikam ejot, arT izmantota operétajsistéma un Oracle datubazes versija ir mainijusies lidzi
laikam ar mérki nodrosinat tas darbibu un risinajumu atbalstu no Oracle. Nemot véra to, ka katra
migracija realitateé klientam ar pielagotu sisttmu nereti nozimé ilgu, darbietilpigu un dargu

atjaunoSanas procesu, no darba autora prakses klienti ne vienmér izvélas veikt $o procesu strauji.

S1 iemesla dél tehniskas prasibas sikak tiks izpétitas TIA versijai, kuru péc darba autora
pieredzes joprojam praksé izmanto vairaki klienti un izmanto arT klients, kuram tika veikta reala
migracija no klientam piederosas infrastruktiiras uz Oracle Cloud platformu. Klienti izvelgjas tiesi
So sistémas versiju, jo talaja 2017. gada §1 bija TIA pirma versija, kurai bija pieejama iebiivéta
GDPR funkcionalitate, nodroSinot atbilstibu vispargjas datu droSibas regulas prasibam TIA pamata
sistéma, ka arT $1 versija turpindja izmantot Oracle ADF 11g versiju, tadgjadi atvieglojot pamata

sist€mas versijas mainas procesu.

So TIA sistémas versijas darbibu ir iespgjams nodrosinat vairakos veidos, nemot véra to, ka
paraléli joprojam bija pieejama gan Oracle ADF, gan Oracle Forms saskarne, tad€jadi joprojam

sniedzot klientiem iesp&ju izveleties sev ertako risinajumu.

Kopuma risinajums var sastavét no dazadiem moduliem, kuri ir uzstaditi uz vairakiem Oracle

produktiem [20]:
12



e Oracle Linux

e Oracle Database
e Oracle ADF

e Oracle Forms

e Oracle SOA

Lai arT TIA apdrosinasanas sist€éma var darboties dazadas risinajumu kombinacijas, kopgja
darbiba ir nodalita tris logiskajas dalas: datubaze, lietotaja saskarne un timekla pakalp&s. Nemot
vera katra klienta individualas prasibas un darbibas apmérus, fiziskie serveru resursi ir japielago
individualajam risinajumam, nodroSinot darbibu nepiecieSamajiem Oracle produktiem un

saglabajot to atbalstu.

Datubazes dala satur lielu apjomu ar Oracle datubazes pakotném un kopuma lielako dalu no
biznesa funkcionalitates, tadgjadi atstajot lietotdja saskarnei primari reprezentativu lomu. Sis TIA
versijas darbibas nodro§inasanai ir nepiecieSsama Oracle Database Enterprise Edition, kuru péc
Oracle rekomendacijam paredzéts darbinat uz servera ar Oracle Linux 7 vai Red Hat Enterprise
Linux 7 operétajsisttmam ar attiecigi jaunakajiem drosibas atjauninajumiem. Janem veéra fakts, ka,
p&c Oracle sniegtas informacijas, vecakas datubazes versijas, pieméram, 12.1. pagarinatais atbalsts

beigsies jau 2022. gada julija [23].

Abi lietotaju saskarnes risinajumi var stradat neatkarigi vai noteiktas implementacijas ari
paraléli viens otram, tadel sikak tiks apskatitas abu risinajumu prasibas. Oracle ADF saskarnes
versija lietojumprogrammatiiras darbiba tiek nodro$inata, izmantojot Oracle ADF 11g, kura
darbibas nodro$inasanai ir nepiecieSams 10.3.6 versijas Oracle Weblogic Server, izmantojot
jaunakos drosibas atjauninajumus, papildus Siem produktiem ir nepiecieSama ar1 Java JDK 1.7.0
ar attiecigajiem droSibas atjauninajumiem, kopuma visu produktu kopumu uzstadot uz servera,

kur§ darbojas or Oracle Linux 6 vai Red Hat Enterprise Linux 6 versijam.

Lai nodrosinatu Oracle Forms lietotaju saskarnes darbibu, kura izstradata, izmantojot Oracle
Forms and Reports 119, ari ir nepiecieSsams Oracle Weblogic Server ar 10.3.6 versiju un Java JDK
1.7.0, abiem uzstadot jaunakos drosibas atjaunindajumus. Tacu ir janem véra fakts, ka $is Oracle
Forms and Reports versijas atbalsts ir beidzies 2018. gada, tadgjadi pastav liela varbiitiba, ka $is
saskarnes risinajums vairs netiek izmantots vai art ir migréts uz Oracle Forms and Reports 12¢

versiju, kuras pagarinatais maksas atbalsts beidzas 2025. gada. [21]. Lidziga situacija péc Oracle
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sniegtas informacijas atrodas art Oracle Weblogic Server vecakas versijas, kur iepriek§ minétajai

10.3.6 versijai pagarinatais atbalsts tiks partraukts 2021. gada decembrt [22].

Timekla pakalpém tiek piedavati divi dazadi implementaciju veidi, izmantojot TIA REST
Services vai TIA Services, papildus izmantojot Oracle SOA un JAX-WS, kas attiecigi atSkiras ar
nepiecieSamo programmatiru to darbibas nodroSinaSanai. TIA REST pakotnes darbibas
nodrosinasanai ir nepiecieSams Oracle Fusion Middleware 12c un Java JDK 1.8.0, abiem uzstadot
jaunakos dros$ibas atjauninajumus. Janem véra fakts, ka Oracle Fusion Middleware 12.1.x versijas
pagarinatais Oracle atbalsts beidzas jau 2019. gada, tadgjadi pastav liela varbutiba, ka risinajums
Sobrid izmanto vismaz Oracle Fusion Middleware 12.2.x versiju, kuras pagarinatais atbalsts ilgst

lidz 2025. gadam.

TIA Service pakotnes darbibas nodrosinasanai ir nepiecieSams Oracle Weblogic Server
10.3.6 un Java JDK 1.7.0, jo to ir paredzets uzstadit uz viena servera kopa ar ADF lietotni, §1

iemesla dél ir attiecigi TpaSi uzmanigi janoverte attieciga servera jauda un paredz€ta noslodze.

Kopuma TIA apdroSinasanas sistémas tehniskas prasibas nav nesamérigas, tacu dazadu
iespgjamo kombinaciju un dazado klienta biznesa apmé&ru dél serveru konfiguracija ir japielago
katram klientam individuali. DaZadas lietotaja saskarnes versijas un kopuma lielais Oracle
produktu skaits, kas nepiecieSams darbibas nodro$inasanai, sarezgi kopgja risinajuma darbibas

uzturéSanu un palielina patéréto finans€juma apjomu uz Oracle produktu licencésanu.

1.2.1. Augsta pieejamiba, krizes atkop$anas un rezerves kopijas

Nemot véra TIA darbibas specifiku, produkcijas Iimena darbibas vajadzibam ir svarigi
apskatit attiecigo Oracle produktu sp&jas un iesp&jamas stratégijas datu rezerves kopiju glabasanai
un katastrofas atkopSanas scenarijiem. Sist€émas darbibas atjaunoSanai péc krizes situacijas ir jaspej
atkopt Oracle datubazes darbibu no rezerves kopijas ar péc iesp&jas mazaku datu zudumu un

nodros$inat Oracle Weblogic servera darbibu.

Lai sasniegtu $o mérki, ir iespgjams izmantot Oracle Data Guard vai Active Data Guard
produktus, kuri ir pieejami ka licencéta opcija Oracle Database Enterprise Edition, ar kura
palidzibu ir iesp&jams nodrosinat datu drosibu, katastrofas atkopSanos, rezerves kopiju iegiSanu
un parvaldibu, ka arf augstu sistémas pieejamibu. So produktu ietvara tiek sniegta iespgja parvaldit,

uzturét un parskatit vienu vai vairakus rezerves Oracle datubazes serverus.
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Izmantojot Oracle Active Data Guard produktu, ir iesp&jams iegit reala laika datu drosibu
un pieejamibu. Ar ta palidzibu ir iesp€ams pilnigi izvairities no datu zuduma katastrofas
atkop$anas scenarijos, ka arf nodrosinat talitéju sistémas atkop3anos. ST produkta darbibas princips
balstas uz vél vienu Oracle datubazi, kura tiek sinhronizéta ar galveno datubazi reala laika.
Galvenas datubazes savienojuma partraukuma gadijuma notiek tulit€ja parslégsSanas uz rezerves

datubazi, tad€jadi nodrosinot darbibu bez partraukumiem.

Izmantojot RMAN riku kopa ar OSB, Kkas ir ieklauts Oracle Data Guard produkta pakotng, ir
iesp&jams nodrosinat datubazes rezerves kopiju izveidi un atkopsanas darbus, ka ar1 So riku kopums
sp&j automatizet rezerves kopiju parvaldibu. RMAN riks veic datubazes rezerves kopiju ieguvi no
mérka datubazes atbilstosi DBA defingtai stratégijai un nodrosina So rezerves kopiju parvaldibu.
Sis rezerves kopijas ir paredzéts glabat no produkcijas vides noskirta kratuvé, kura var atrasties uz
cita servera cietajiem diskiem, vai ar1 §1s rezerves kopijas var tikt rakstitas lensu ieric@s, kuras
parvalda, izmantojot OSB. lIzmantot So stratégiju ka vienigo nav ieteicams gadijumos, ja
paredz&tais atkopSanas laiks ir m@rams stundas, nemot véra to, ka lielu datubazu gadijuma

atkopSanas process var aiznemt vairakas stundas vai dienas.

TIA sistémas darbibai Sos procesus ir nepiecieSams nodrosinat art Oracle Weblogic serverim,
lai nodroginatu netraucétu produkcijas vides darbibu. So mérki sasniegt ir vienkar$ak ka datubazei,
jo So serveru darbiba ir saistita ar lietotaju saskarnes un integraciju darbibas nodroSinasanu, ka art
Sis Oracle produkts sevi ietver vairakus risinajumus, ar kuru palidzibu So problému ir iesp&ams

noverst.

Galvena Oracle Weblogic Server funkcionalitate, kura sp€j nodro$inat augstu pieejamibu un
nodalit servera komponentes, atdalot administrativas konsoles darbibu no doména, ka ar1 darbinat
vairakus doménus paraléli uz vairakiem Oracle Weblogic serveriem. Nepartrauktas darbibas
nodroS§inasana, izmantojot vairakus doména serverus, ir iesp&jama tadel, ka Weblogic doména
serveri sava starpa dalas ar klientu datiem sesijas ietvara. Oracle Weblogic administracijas serverim
augstas pieejamibas un katastrofas atkopSanas nodroSinasanai ir nepiecieSams izveidot ta pilnu

rezerves kopiju, tacu 1 servera darbibas traucgjumu gadijuma doména serveri turpina savu darbibu.

Izmantojot $adu darbibas principu, ir iesp&jams veikt drosibas atjauninajumu uzstadiSanu bez
lietotnes darbibas partraukSanas, pakapeniski to piegadajot katram individualajam Oracle

Weblogic serverim.
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Nemot véra kopgjo servera resuru apjoma rekomendaciju trikumu, autors sniedz praktisku

pieméru no realas TIA implementacijas ar Oracle ADF saskarni klientam ar nepiecieSamo serveru

skaitu un jaudu 150 gala lietotaju atbalstiSanai.

Klienta infrastruktlras tTkls

Produkcijas vide

Qracle Database RAC QOracle Database RAC

Microseft Active Microseft Active
Directory Domain Directory Domain
Services Katastrofas atkop$anas vide Services
Oracle Weblogic Oracle Weblogic
Administration Administration
Server Server

Oracle Weblogic
Domain Server
Qracle Weblogic
Domain Server

Site to Site VPN

Izoléts DB servera Izoléts DB servera
fikls

Load Manager Oracle Active Data Guard Load Manager

Oracle Database Cracle Database Oracle Database Oracle Database
mezgls mezgls mezgls mezgls

fikls
Oracle Database Cracle Database

1.2.1.1. att. Praktiska TIA sistéemas infrastruktiiras izvietojuma diagramma produkcijas vides

gadijuma

Saja TIA sistémas praktiskaja implementacija (sk. att. 1.2.1.1) sistémas optimalai darbibai

tika izmantoti fiziski serveri ar $adu veiktspgju:

Oracle Database 12c R2 — datubazes RAC konfiguracija ar diviem fiziskiem
serveriem, katram no tiem 8 fiziski procesora kodoli un 128gb RAM, darbiba tiek
nodroSinata, izmantojot Red Hat Enterpirse Linux 7 operétajsistému. Datubazes
apjoms ir 550gb ar ikgad&ju pieaugumu robezas no 20-50gb. Katastrofas atkopSanas
scenarija nodroSinaSanai cita datu centra tiek uzturétas aktivas serveru kopijas,
izmantojot Oracle Active Data Guard.

Oracle Weblogic 10.3.6 — nodrosina ADF 11g lietotaju saskarnes un integraciju
darbibu. Darbiba ir sadalita divos fiziskos serveros, atdalot Weblogic administratora
konsoles un TIA doména darbibu uz atseviskiem serveriem. Katram no serveriem ir
pieskirti 8 fiziski procesora kodoli un 64gb RAM, ka ar1 500gb cieta diska apjoms,
tau praktiski izmantoti ir mazak par 50% no kratuves apjoma. Katastrofas
atkopSanas scenarija nodroSinasanai cita datu centra tiek uzturétas precizas servera
kopijas.
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1.2.2. Lietotaju un piekluves parvaldiba

Nemot vera to, ka TIA sist€ma ir paredzeta darbibai slegta kompanijas tikla, tas piekluves
parvaldibas pirmais Iimenis ir klienta infrastrukttiras timekla ugunsmiris, kam seko TIA izstradatie
drosibas un autorizacijas risinajumi, ka ari Oracle produktu sniegta funkcionalitate. Sisteémas
piekluves un drosibas nodrosinasanai TIA izmanto savu autentifikacijas moduli, kur$ ir iestradats
lietotn€. Papildus Sim modulim tiek izmantoti Oracle Weblogic servera autorizacijas,
autentifikacijas un kriptésanas pakalpojumi, ar kuru palidzibu tiek uzlabota kopgja sisteémas drosiba

un komunikacija starp Oracle Weblogic Server un Oracle Database.

TIA sisteémas lietotaju parvaldiba ir izstradata, izmantojot Oracle Datubazes lietotajus ar
pielagotiem autorizacijas un drosibas profiliem. Bridi, kad lietotajs mégina autorizéties sistéma, $is
pieprasijums tiek nosiitits uz datubazes serveri autentifikacijai, kura, izmantojot Oracle Datubazes
autentifikacijas apstradi un profilus, ka ari TIA izstradatus risinajumus, apstiprina vai noraida
sanemto autorizacijas pieteikumu. Risinajums kopuma strada ar dubultiem drosibas profiliem, kur
viens no tiem ir izveidots Oracle Datubazes [iment un darbojas p&c principa, kur lietotaja tiesibas
tiek turétas pec iesp&jas mazakas, ka arT TIA Itment, uzturot katram lietotajam attiecigu funkcionalu
piekluves pieejamibas informaciju un profilus. Ar TIA funkcionalo profilu palidzibu lietotnes
izmantoSanas bridi klientam ir pieejama tikai tam autoriz€ta informacija un skati, tadgjadi
saglabajot principu, ka lietotajam ir pieejams tikai tas, kas ir nepiecieSams darba pienakumu

veikSanai.
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2. ORACLE CLOUD PARSKATS

Saja nodala autors veic Oracle Cloud parskatu gan no platformas kopgjas pieejamibas, gan
no piedavato produktu klasta, gan no tehniska aspekta — Ipasibam, arhitektiiras un priekSrocibam

TIA apdrosinasanas sist€émas darbibas nodrosinaSanai.
2.1. Oracle Cloud pieejamiba un pielietojamiba

Apsverot makonpakalpojumu sniedzgja izvéli, viens no svarigiem faktoriem ir ta
popularitate, kas nosaka pieejamas informacijas daudzumu un var&tu but pasi noderigs esoso
risindjuma migracija vai arT jauna risinajuma izstradg, ka arf citu organizaciju pieredze — platformas
nakotnes attistibas un atbalsta plani, praktiskais pielietojums, izstradataju pieejamiba, izmaksas.
Autors veica pétijumu, savacot un apkopojot datus, ar mérki iegtit informaciju par Oracle Cloud

platformas popularitati un pielietojumu.

Autors apkopoja Oracle oficialus avotus [3], saskana ar kuriem var apgalvot, ka Oracle Cloud

ir pieejams klientiem visa pasaulé:

e Ziemelamerika (Amerikas Savienotajas Valstis, Kanada)
e Dienvidamerika (Cilg, Brazilija)
e Eiropa (Vacija, Niderlandg, Apvienotaja Karaliste)
e Vidgjos austrumos (Sauda Arabija, Apvienotajos Arabu Emiratos)
e Azija (Japana, Dienvidkoreja, Indija)
e Australija
Oracle piedavatais makonpakalpojumu klasts jau tiek veiksmigi pielietots dazadas nozares,

darbinot tos Oracle Cloud platforma:

e Veselibas apriipé (National Pharmacies [4]),

¢ Finansu sektora (Central Bank of Iraq [5] ),

e Celtnieciba (BAM International [6]),

o Augstakaja izglitiba (University of Colorado [7]),

e Apdrosinasana (Blue Shield of California [8]),

e Autobuive (Nidec Motor [9]),

e Publiskaja sektora (State of Morelos Government [10]),

e Publiskajos medijos un izklaides (SOHO Media Solutions [11]),
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Komunikacijas (Zoom [12]),

Partikas un dz&rienu razosana (Coca-Cola HBC [13]),
Mazumtirdznieciba (7-Eleven [14]),

Transporta (JASCI [15]),

Komunalajos pakalpojumos (National Grid [16]),

Profesionalajos pakalpojumos (Transfer Solutions [19])

2.2. Oracle Cloud veiksmes stasti

Oracle oficialaja majaslapa ir pieejams saraksts ar vairakiem desmitiem Oracle Cloud

pielietoSanas veiksmes stastiem dazadas nozar€s, kas ieklauj klientus, kuri noraditi ieprieks

minétaja nozaru grup&juma, ka art daudzus citus. Autors veica vairaku klientu gadijumu izp€ti un

velétos izcelt dazus komentarus:

Adnan Asaad (CIO, Central Bank of Iraq) — “Apkopojot misu datubazes un
noslogojumu, izmantojot Oracle Exadata Database, més esam sasniegus$i augstaku
veiktsp&ju, vienkarsaku parvaldibu un augstaku pieejamibu gan galvenaja atraSanas
vieta, gan katastrofu atkopSanas vieta. M@s izsekojam transakcijas un samazinam
1pasuma kopgjas izmaksas 11dz 40%, uzturot visu viena vieta”

Sanjay Date (Senior Program Manager, Enterprise Infrastructure Group, 7-Eleven) —
“Oracle Cloud Infrastructure bija nenoliedzami skaidra izvéle. Nav labaku risinajumu
datubazeém ka Exadata, un Oracle ir vieniga makonpakalpojumu platforma, kura to
piedava.”

Russell Poole (Associate Vice Chancellor and Chief Information Tehcnology Officer,
University of Colorado) — “No misu perspektivas Oracle bija visstabilakais produkts
tirgl. Vini ir turpinajusi attistities laika gaita, sekojot lidzi tehnologiju
nepiecieSamibam. M&s zinajam, ka sadarboties ar Oracle nozimgja, ka més netiksim
atstati novarta saistiba ar tehnologijam.”

Jurgen Duijster (Director, Transfer Solutions) — “Misu klientiem ir nepiecieSama
augsta pieejamiba, to koncentr§jot vinu pamata biznesam. Izmantojot Oracle
infrastruktiiru ka servisu un Oracle platformu ka servisu, més piegadajam So
funkcionalitati ar mazam izmaksam un mazam cenam, tad€jadi to padarot par

izdevigu risindjumu — pat klientiem ar mazu budZetu.”
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Veiksmes stasti un to daudzums pierada to, ka Oracle Cloud platforma tiek pielietota visa
pasaulé dazadas industrijas. Nemot véra to, ka Oracle pakapeniski pieaug apgrozijums saistiba ar
makonpakalpojumiem, ka arT tiek aktivi stradats pie to paplaSinasanas, Oracle Cloud platforma un
ar to saistitas tehnologijas tiks attistitas un tam ir nakotne, tacu, atrodoties niSas spclétaja loma,

salidzinot ar citiem makonpakalpojumu piegadatajiem, §is platformas izvéle ir kartigi jaizverte.

Nemot véra augstak minéto, ka arT Oracle nodroSinato atbalstu, arvien vairak lielas un
veiksmigas koorperacijas, valstiskas organizacijas izvélas Oracle Cloud platformu, pieméram,
FedEx, Zoom, 7-Eleven, Cisco, Gonzaga University, Western Digital un citi. Pilns saraksts ar
veiksmes stastiem ir pieejams Oracle oficialaja timekla vietng, sadala — Oracle Cloud customer
vietnes [17].

Lai arT Oracle avotos ir pieejams iespaidigs apjoms ar veiksmes stastiem, to var vertet
divgjadi. No vienas puses tur ir piemingti tikai veiksmes stasti, tade] §1 informacija ir jaapskata un
jaizverte kritiski, bet no otras puses par labu Sai platformai runa lielais klientu skaits un klientu
dazadiba, kas liek domat par to, ka, pat mainot un izstradajot jaunas tehnologijas, Oracle bus
paredz&jis migracijas variantus un alternativas uz citam tehnologijam vai infrastruktiiras
risinajumiem tiesi savas makonpakalpojumu platformas robezas. EsoSa risinajuma, kur§ primari
izmanto Oracle risinajumus, migracija no klienta infrastruktiras uz kadu no makonpakalpojumu

sniedzgju platformam tiek apskatits turpmaka darba gaita.
2.3. Oracle Cloud tehniskais parskats un pakalpojumi

Oracle Cloud ir makonpakalpojumu platforma, kuru piedava kompanija Oracle, §is
platformas ietvara ir iesp&ams izmantot Oracle izstradatus produktus dazadas to versijas un
kombinacijas.

Atskiriba no citam makonrisinajumu platformam Oracle salidzinoS$i erti darbojas vairaku
makonpakalpojumu platformu izmanto$anas gadijuma vienam risinajumam, ka pieméru §im var
minét kopigu datu centru izveidi un sadarbibas ligumu ar Microsoft Azure makonpakalpojumu

platformu.

Kopuma Iidzigi ka citas makonpakalpojumu platformas ar1 Oracle piedava dazada limena

risindjumus ar mérki samazinat klientiem uzturéSanas darbibas:
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e Oracle Cloud Infrastructure — Infrastruktiiras ka servisa risinajumus virtualo masinu
vai individualu serveru varianta, ka arT saistitos drosibas un tikloSanas risinajumus

e Oracle Cloud Platform — Platforma ka serviss risinajumus, piedavajot Oracle
izstradatos produktus, ka pieméram Oracle Database vai Oracle Weblogic Server un
citus.

e Oracle Cloud Applications — Lietotne ka serviss risinajums, piedavajot Oracle

izstradatas lietotnes, ka pieméram Oracle ERP vai Oracle Bl vai citus.

Nemot vera to, ka TIA aproSinasana sist€ma ir bazéta uz Oracle produktiem, tacu nav Oracle
izstradata biznesa sist€ma, tas darbibas nodrosinasanai Oracle Cloud ir izmantojami tikai

infrastrukttira ka serviss vai platforma ka serviss risinajumi.

2.3.1. Oracle Database darbiba Oracle Cloud platforma

Oracle Cloud makonpakalpojumu platforma ir pieejami vairaki pakalpojumu veidi, ar kuru
palidzibu ir iesp&jams nodroSinat Oracle Database darbibu, kura ir nepiecieSama TIA

apdrosinasanas sisteémai. Sie veidi iedalas divos darbibas modelos:

1. Tradicionalais: péc darbibas principa loti lidzigs tam, ka datubaze tiek darbinata klientam
piederosa infrastruktiira, tacu S$aja gadijuma ir iesp&jams izmantot Oracle Cloud
platformas sniegto infrastruktiiru virtualo masinu veida, tadgjadi atbrivojoties no
nepieciesamibas parvaldit un uzturét fizisku datu centru. Sada modela izvéles gadijuma
klients joprojam ir atbildigs par datubazes parvaldibu un uzraudzibu, tau saglaba iesp&ju
veikt jebkadas tam nepiecieSamas izmainas.

2. Datubaze ka serviss: §ada darbibas modela izvéles gadijuma klientam ir pieejama viena
vai vairakas datubazes instances, kuras ir izveidotas atbilstosi klienta vélmém, ta¢u nav
pieejama fiziska infrastruktira un serveri. Izmantojot $o modeli, klients maksa par
sanemto makonpakalpojumu servisu atbilstosi izveéleto produktu abonéSanas maksai.
Datubazes ka servisa galvenie ieguvumi ir saistiti ar to, ka fiziskas infrastruktiiras un
serveru uzturéSanas darbus, droSibas atjauninasanu, administréSanu un parvaldibu ir
iesp&jams nodot Oracle parvaldiba, ka ar1 §ada darbibas modela ietvara tipiski tiek ieklauti
mérogoSanas, augstas pieejamibas, automatizacijas, droSibas, uzstadiSanas un citi

risinajumi [25].
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Tradicionala datubazes modela izvéles gadijjuma klientam ir iesp&ja izveleties no vairakam
pieejamajam virtualo masinu formam un fizisku serveru rezervésanas formam, tadgjadi sniedzot

iesp&ju izveleties sist€mas prasibam un planotajam izmaksam atbilstosu risinajumu.

Virtualo masinu un fizisko serveru formas sava starpa atSkiras ar to paaudzém, procesoru
kodolu skaitu, maksimalas operativas atminas daudzumu, maksimalo tikla joslas platumu un

virtualo tikla saskarnu skaitu. Sis formas ir sikak klasificétas péc to veida [26]:

e Standarta formas: Izstradatas vispargja pielietojuma noslodzei un piemérotas plasa spektra
pielietojumam. Sis formas piedavatas instances nodroginatu sabalansétu procesora kodolu,
atminas un timekla resursu apméru.

e DenselO formas: Izstradatas ipasi lielam datubazém un kopuma lielam darba apjomam,
atbalsta arT lietotnes, kuram nepiecieSami 1pasi atra NVMe kratuve.

e GPU formas: Izstradatas risinajumiem, kuri sp€j utilizét video kartes veiktsp&ju darbibas
paatrinasanai. Sis formas ir pieejamas ar AMD procesoriem un NVIDIA video kartem.

e Augstas aprekinu veiktspgjas formas: Izstradatas ar mérki nodroSinat optimalu darbibu
sisttmam, kuram ir nepiecieSama pasi augsta procesora takts frekvence vai lietotne strada ar
augstu paralélas izpildes aprekinu apjomu. Sis formas moduli ir pieejami tikai individuali

klientam rezervétos serveros.

Izmantojot virtualo masinu formas, TIA sistémas Oracle datubazes darbibas nodroSinaSanai
ir iesp&jams izmantot eksist€joSo datubazes versiju vai izveleties atbilstoSu velamai TIA sist€émas
versijai. Sadas pieejas prieksrocibas ir saistitas ar sp&ju adaptéties katra klienta individualajam

prasibam, panakot optimalu risinajumu veiktspgjas, licencéSanas un izmaksu jautajumos.

TIA sistemas darbibas nodroSinaSanai klasiska varianta derigi biutu standarta formas
risinajumi, tacu 1pasi lielakas datubazes un klienta darbinieku skaita gadijuma biitu iesp&jams
izmantot DenselO formas risinajumus. STiemesla d&] detalizétaku parskatu javeic par Siem diviem

formu veidiem.
Virtualo masinu standarta formas sava starpa atskiras péc:

e OCPU skaita: ar maksimalo pieejamo procesora kodolu skaitu robezas no 1 lidz 64
kodoliem. Viena OCPU vieniba ir pielidzinama Intel Xeon procesora vienam
kodolam ar iesleégtu hiperdzislosanu vai vienu Oracle SPARC procesora kodolu,

e RAM: ar maksimalo pieejamo RAM apjomu no 1GB Iidz 1TB,
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e Tikla joslas platuma: robezas no 480Mbps (bezmaksas formas gadijuma) lidz
40Gbps,

e VNIC skaita: robezas no 1 1idz 24. Oracle Cloud platforma VNIC ir izmantots, lai
virtualaja tikla eso$as instances savienotu sava starpa vai ar argjiem avotiem. Katrs

VNIC sastav no primaras privatas [Pv4 atslégas no apakstikla, kura Sis VNIC atrodas.

Virtualo masinu standarta formas ir pieejamas gan ar fiks€tu resursu apjomu, gan dinamiska
forma, kur ir iesp&jams fiziskos resursus pielagot péc darbibas uzsakSanas. Dinamiskas formas
izveles gadijuma ir iesp&jams izmantot visu iesp&jamo veiktsp&jas diapazonu. Tacu p&c dinamiskas
formas virtualas masSinas vélamo resursu izmainam ir nepiecieSams veikt tas restart€Sanu, lai

veiktas izmainas statos speka.

Virtualas masinas DenselO formas sava starpa piedava mazaku pieejamo OCPU skaitu un
operativas atminas apjomu, tacu §is formas piedava iesp&ju izmantot lokalu NVMe kratuvi robezas
no 6.4TB lidz 25.6TB. Sadu formu izvéle ir vélama gadijuma, ja datubazes serveris strada ar pasi
lielu lietotaju un datu apjomu, tacu virtualo masinu izvéle mérka panaksanai kopuma apgriitinatu

$adu sistemu katastrofas atkops$anas un rezervju kopiju uzturéSanas darbus.

Lidzigi ka virtualas masinas, ar1 klienta rezervéti serveru resursi ir pieejami dazadas formas
gan standarta, gan DenselO formata. Pieejamas standarta formas ir lidzigas ar virtualo masinu

formam, tacu kopuma piedava lielaku pieejamo resursu apjomu:

e procesora skaita daudzumu robezas no 52 Iidz 128 OCPU,
e operativas atminas apjomu robezas no 768GB 1idz 2TB,

e tikla joslas platumu robezas no 2x 25Gbps lidz 2x50Gbps,
e maksimalo VNIC skaitu no 52 Iidz 128,

Sadu resursu izvéles gadijuma, izmantojot DenselO formu, ir pieejama tikai viena forma,
kura veiktspéja ir identiska ar mazako standarta formu, tacu papildus ietver lokalu NVMe atminu

lidz 51.2TB apjomam.

Klientam rezervétu resursu izvéle ir noderiga gadijumos, kad likumu vai personas datu
apstrades un glabaSanas noteikumu dél, ir nepiecieSama fiziska resursu izolacija. So modeli ir
finansiali izdevigak izmantot gadijumos, kad izvel&tas formas noslodze ir Tpasi augsta nepartraukti,

tacu §adu formu izveide Oracle Cloud aiznem ilgaku laiku un to pieejamiba ir limiteta.
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Izmantojot Oracle Cloud infrastruktiira ka serviss risinajumus arpus izvélétajam formam, ir
nepiecieSams tam pievienot vélamo kratuves risinajumu, kurs virtualo masinu un rezervétu serveru
gadijuma ir limitéts uz blokveida kratuvi. Sis kratuves maksimalais apjoms ir limitéts, ta¢u nav
tieSsa veida saistits ar izvéleéto virtualas masinas vai servera formu. Visiem iesp&jamajiem
variantiem blokveida kratuve ir pieejama izméros lidz 128TB, kur $adu apjomu ir iesp&jams iegiit
izmantojot 32 blokveida vienibas. Individualo vienibu maksimalais izmérs ir tikai [iJdz 4TB. Visam
pieejamajam formam blokveida atmina tiek sadalita divas noskirtas dalas, kur viena atbild par
operétajsistémas darbibu, bet otra par visu pargjo kratuvi. Tadg€jadi ir iesp&jams manuali sagatavot
vienu operétajsist€émas kratuvi un to atkartoti izmantot, jebkadam virtualo masinu vai rezervétu

serveru skaitam, So kratuvi dublgjot péc nepiecieSamibas [27].

TIA apdroSinasanas sist€mas darbibas nodro§inaSanai ir iesp&jams ar1 izmantot datubaze ka
serviss risinajumus, izmantojot Oracle piedavatas konteineru datubazes virtualas masinas un
klientam rezervétos serverus vai pieejamos Oracle Exadata datubazes platformus risinajumus.
Diemzel piedavatais Oracle Autonomous Database risinajums §Ts sist€mas darbibas nodroSinasanai
Sobrid nav pielietojams ta specifikas d€l. Oracle Autonomous Database platformas ietvara klientam
nav piekluve SYS un SYSDBA datubazes shémam un privilégijam, tadéjadi TIA sisteémas lietotaja

saskarnes darbibas nodro§inasanai nepiecieSamas izmainas nav iesp&jams veikt.

Izmantojot Oracle piedavatos konteineru datubazes risinajumus, tiek piedavatas $adas Oracle

Database licencésanas versijas:

e Oracle Database Standard Edition
e Oracle Database Enterprise Edition
o Standarta versija
o Augstas veiktspgjas versija

o Ipa3i augstas veiktspgjas versija

Visas ieprick§ minétas datubazes versijas, iznemot TpaSi augstas veiktsp&jas versiju, ir
pieejamas, izmantojot Oracle Database RAC ar vienu mezglu, tau TpaSi augstas veiktsp&jas

varianta — sakot ar diviem Oracle Database RAC mezgliem. [18]
Atbalstitas datubazes versijas, izmantojot Oracle automatisko kratuves parvaldibu ir:

e Oracle Database 12¢ Release 1 (12.1)

e Oracle Database 12¢ Release 2 (12.2)
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e Oracle Database 18c (18.0)
e Oracle Database 19c

e Oracle Database 21c

Arpus iepriek§ mingétajam versijam Oracle piedava arl atras sagatavoS$anas datubazes,
izmantojot viena mezgla virtualas masinas datubazu sistémam, tacu $is variants ir pieejams tikai,

sakot ar Oracle Database 18c un jaunakam datubazes versijam.

Ieprieks minéto datubazu versiju tuvakais atbalsta beigu datums ir Oracle Database 12¢
Release 1, kuras pagarinatais maksas atbalsts beidzas 2022. gada, tadel uztraukumi, izmantojot

vecaku datubazes vesiju saistiba ar atbalsta zaudesanu, tuvakaja laika nedraud.

Konteineru datubazes risinadjumu izmantoSanas gadijuma pieejamo resursu apmeri ir atSkirigi
no tiem, kadi bija redzami, izmantojot pieejamos virtualo masinu vai klienta rezervéto serveru

rersursus.

e Standarta virtualo masinu sistémas gadijuma pieejamais procesora kodolu skaits ir
tikai robezas no 1 11dz 24 un operativas atminas apjoms robezas no 15 Iidz 320GB
katrai virtualajai masinai. [18] Ka ari, izv€loties $adu pakalpojuma modeli, nav
pieejama dinamiska serveru jaudas opcija, tadgjadi ir japiever§ Ipasa uzmaniba
planotajai datubazes serveru noslodzei ar1 nakotné.

e Izmantojot klientam rezervetus serverus, ir pieejamas tikai divas to formas, kuram
pieejamais procesora kodolu skaits ir 36 vai 52 kodoliem un pieejama operativa
atmina ir 512GB vai 768GB. AtSkiriba no iepriekS apskatitajam formam $aja
pakalpojuma modeli rezervétajiem serveriem ir pieejams no 28.8TB lidz 51.2TB

NVMe lokalas kratuves apjoms. [18]

Abu ieprieks apskatito konteineru datubazes risindjumu izmantoSanas gadijuma pieejamais
blokveida kratuves apjoms ir tikai aptuveni 50TB, kur§ tiek dalits starp vairakiem datubazes

mezgliem, ja ir izvélets modelis, kur§ izmanto Oracle RAC funkcionalitati.

Izmantojot kadu no Siem diviem konteineru datubazes pakalpojumiem, ir iesp&jams
izveleties automatiz€tu rezerves kopiju savakSanu un glabasanu, ka ari nodroSina katastrofas
atkopSanas risinajumu darbibu. Izmantojot So pakalpojumu rezerves kopijas, tas tiek glabatas
Oracle Cloud objektu kratuve, kura ir iespgjams iepriek$ definét vélamo glabasanas periodu vai

laika posmu, peéc kura rezerves kopijas ir japarvieto uz arhiva kratuvi. Datubazes platformas
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uzturéSanas un dro§ibas atjauninasanas darbi tiek veikti periodiski un iepriek§ bridinot. So
pasakumu veikSanas bridi konteineru datubaze tiek restart€ta un pieslégta pie citas fiziskas
infrastrukturas, tadgjadi vienigais klientam redzamais darbibas partraukums ir tas restart€Sanas
bridi.

Gadijumos, kad klientam TIA apdroSinaSanas sisttma nav vieniga sistéma, kurai
nepiecie$ama Oracle datubaze, ir vérts izvértét Oracle Exadata pakalpojumu. ST pakalpojuma
ietvara ir iesp&jams izvélaties specifiskas licla apméra Oracle Datubazes serveru konfiguracijas. ST
pakalpojuma ietvara pieejamais resursu apjoms ir ar augstu pieejamibu, mérogojamibu un kopgjo
resursu apjomu. [34] Lidzigi ka virtualas masinas un rezervétie serveri, ari Sis risinagjums tiek
iedalits peéc to formas un versijas. Vecakos Exadata versijas variantos ir pieejamas ari fikseta

izméra un atminas formas, kuras ir iesp&jams merogot tikai noteiktu inkramentu robezas.

Izmantojot Oracle Exadata pakalpojumu, pieejamie infrastruktiiras resursi iedalas
dinamiskajos un fiks€tajos. Dinamisko resursu izmantoSanas gadijuma procesora kodolu skaits tiek
reizinats ar pievienoto virtualo masinu skaitu klasteri, bet fikséto resursu gadijuma procesoru
kodolu skaits ir tieSi saistits ar datubazes aprekiniem paredz&to mezglu skaitu. Fiks&to resursu
gadijuma datubazes aprékiniem paredz€to mezglu skaits ir fikséts no diviem lidz astoniem

mezgliem.
Izmantojot dinamiskos resursus, sakotngji pieejamais resursu apjoms ir:

e Datubazes aprékinu mezglu skaits: 2 (ir iesp&jams palielinat velak)

e Minimalais procesoru kodolu skaits: 0

e Maksimalais procesora kodolu skaits: 100 (ir iesp&jams palielinat, pievienojot
papildus aprékinu mezglus)

o Kopgjais RAM apjoms: 2780GB (sakotn€ja vertiba)

e Exadata kratuves serveru skaits: 3 (ir iesp&jams palielinat velak)

e Pagaidu kratuves apjoms: 76.8TB (pirmajiem 3 serveriem kopa)

o Kopgjais kratuves apjoms: 149TB (pirmajiem 3 serveriem kopa)

Gan redzamos datubazes servera resursus, gan kratuves serverus ir iespéjams pievienot péc
Exadata izveides. Papildus datubazes servera gadijuma maksimalais procesora kodolu skaits
pieaug par 50 un RAM apjoms par 1390GB, bet kratuves gadijuma tas kopgjais pagaidu apjoms
pieaug par 25.6TB un kopgjais apjoms pieaug par 49.9TB.
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Izmantojot fiksétas Exadata formas, pieejamais resursu apjoms ir mazaks neka dinamiskaja
forma, tacu joprojam 1pasi liels. Fiks€étas Exadata formas izmanto vecakas paaudzes infrastruktiiras
resursus, tadel §1 iemesla dé] tas ir pieejamas limitéta skaita un sniedz mazakas mérogojamibas
iespéejas.

Ka iespgjams noverot pec pieejama resursu apjoma, Oracle Exadata risinajums spgj
nodroSinat pat 1pasi resursietilpigu datubazu darbibas nodroSinasanu un lidzigi ka citi konteineru
datubazu pakalpojumi piedava automatisku rezerves kopiju izveidi un atkopanu. Sis platformas
izveles gadijuma ir iesp&jams dinamiski kontrol&t aktivo procesora kodolu skaitu, tadgjadi laujot
pielagot izmantotos resursus sisteémas noslodzei, pielaujot pat 0 procesora kodolu skaitu. Bridi, kad
procesora kodolu skaits ir 0, klientam rékins tiek piestadits tikai saistiba ar kopg&jiem izmantotajiem

infrastrukturas un kratuves resursiem.

Izmantojot konteineru datubazu risinajumus, klientam ir iesp&jams par tiem norékinaties,
izmantojot universalo valiitu atbilsto$i resursu pat€rinam un licenc€Sanas izmaksam vai izmantot
jau tam piederoSu datubazes licenci un maksat tikai par izmantotajiem resursiem. Tacu, izmantojot

Oracle Exadata pakalpojumu, ir iesp&jams norekinaties, tikai izmantojot universalo valatu.

TIA apdroSinasanas sisttmas datubazes servera darbibas nodroSinasanai Oracle Cloud
piedava vairakus pieejamos variantus — gan infrastruktiiras ka serviss, gan platformas ka serviss
modelos —, tadgjadi sniedzot iesp€ju izveleties klienta prasibam un finansém atbilstosako darbibas

modeli.

2.3.2. Oracle Weblogic Server darbiba Oracle Cloud platforma

TIA sistémas darbibas nodroSinasanai ir nepiecieSams Oracle Weblogic Server, kuru izmanto
integraciju darbibas nodroSinasanai un Oracle Forms vai Oracle ADF lietotaju saskarnes darbibai.
Oracle Cloud platforma $im mérkim ir iesp&ams izmantot gan Oracle Database apskata minétas
virtualo masinu un klientam rezervéto serveru formas, gan Oracle Weblogic Server piedavatas
risinajumu veidnes. Platformas piedavato pakalpojumu saraksta ir pieejami Oracle Weblogic
Server infrastruktiiras veidnes un konteineru arhitekttiras veidnes. No Siem risinadjumiem TIA
sistémas darbibas nodro$inaSanai ir derigas tikai infrastrukttiras veidnes, ja tiek izmantota tikai

Oracle ADF saskarne, jo TIA izstradatais risinajums neatbalsta konteineru arhitekttiru.

Oracle Cloud platforma piedavato Oracle Weblogic Server infrastruktiiras veidnu atbalstitas

licences:
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e Oracle Weblogic Server Standard Edition
e Oracle Weblogic Server Enterprise Edition

e Oracle Weblogic Suite

No pieejamajiem licencé€Sanas veidiem TIA sist€émas darbibas nodroSinasanai ir deriga gan

Enterprise Edition, gan Weblogic Suite licence.

Oracle Cloud platforma piedavato Oracle Weblogic Server infrastruktiiras veidnu atbalstitas

versijas:

e Oracle Weblogic Server 119 (10.3.6.0)
e Oracle Weblogic Server 12¢ (12.2.1.3)
e Oracle Weblogic Server 12¢ (12.2.1.4)

No pieejamo versiju klasta ir redzams tas, ka TIA darbibas nodroSinasanai §ts Oracle
Weblogic Server versijas ir derigas, tacu Oracle ADF 11g lietotaju saskarnes gadijuma ir pieejams
tikai Oracle Weblogic Server 11g. Jaunaku TIA versiju izmantoSanas gadijjuma ir iesp&ams
izmantot arT Oracle Weblogic Server 12¢, jo lietotaju saskarne ir izstradata, izmantojot Oracle ADF
12¢, kur§ netiek atbalstits uz 11g servera versijas. Oracle Forms saskarnes gadijuma vienigais
variants, lai nodro8§inatu to darbibu, ir izmantot individuali veidotas virtualas masinas vai klientam

rezervetus serverus, jo §is infrastruktiiras veidnes tas neatbalsta.

Tipiska Oracle Weblogic Server izmanto$anas gadijuma Oracle Cloud platforma, ta darbibas

modelis (sk. att. 1.3.2.1.) biitu pietuvinats ta darbibas modelim klienta infrastruktira.
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] - ~ |

Database 1 ]
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2.3.2.1. att. Klasiska Oracle Weblogic Server infrasturkiiras arhitektiira Oracle Cloud

platforma [29]
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Sada pakalpojuma izmanto$anas gadijuma péc sakotngjas konfiguracijas veik$anas ir
iespgjams paplasinat izmantoto domeénu skaitu klasteri, tad€jadi sniedzot €rtu veidu sist€mas
mérogosanai un augstas pieejamibas nodroS$inasanai. Maksimalais iesp&jamais vienibu skaits
klasterT ir 8, tacu maksimalais izmantojamais doménu skaits ir 30. Nemot véra faktu, ka TIA
sist€émas darbiba klasiska varianta tiek nodro$inata ar vienu doménu, tad §1 limitacija to neietekmg,
tatu maksimalais vienibu skaits klasterT tas darbibas veiktsp&ju var ietekmét pasi liela lietotaju

skaita gadijuma.

Izmantojot Oracle Weblogic Server infrastruktiiras veidnu piedavajumu TIA funkcionalitates
nodro$inasanai, ir kartigi jaizanaliz€ klienta individuala implementacija un nepiecieSamibas. Lai
ar1 pamata TIA sist€émas darbibas nodroSinasanai $§ads modelis ir derigs, tas var sagadat problémas
gadijumos, kad izve€leta integraciju sist€éma vai lietotaju saskarnes izmainas specifika netiek
atbalstita §ada darbibas modeli sniegtaja infrastruktira. Sada gadfjuma ir iespgjams veikt
nepiecieSamas infrastruktiiras izmainas, tacu tada gadijuma nepiecieSamais laika ieguldijums var

but [idzigs ka standarta virtualo mastu vai klientam rezervétu serveru gadijuma.

2.3.3. ParraudziSana Oracle Cloud platforma

Oracle Cloud platformas pakalpojumu klasta tiek piedavats parraudzisanas serviss, ar kura
palidzibu ir iesp&jams parraudzit visus $aja platforma izvietotos infrastruktiiras resursus. Resursu
parraudzibas process tiek bazéts uz definétam mérvienibam un to limitiem, tadgjadi brizos, kad

noteikts infrastruktiiras resurss sasniedz noteikto limitu, tiek izsatits pazinojums vai bridinajums.

Izmantojot §is platformas sniegto parraudzibas servisu, ir iesp&jams katram taja izvietotajam
resursam definét individualus mérus un bridinajumu robezas, tad€jadi sniedzot iesp&ju pielagot So
bridinjumu sanemsanas biezumu atbilstosi resursa kritiskumam attieciga klienta izpratng. Sos
defin€tos pazinojumus ir iesp&jams nosutit noteiktam sanéméju lokam, tadgjadi ierobezojot liekas
informacijas nosiitiSanu lielam cilvéku skaitam, pieméram, datubazes pakalpojuma resursu

trikuma gadijuma informét tikai datubazes administratorus.

Katrai no izmantotajam metrikam ir iesp€jams definét, cik bieZi tas ir nepiecieSams savakt,
ka arT no kurienes tiks iegiits attiecigais datu punkts, §1 informacija tiek iegita, veidojot API
vaicajumu Oracle Cloud platforma, tadgjadi $adas metrikas var tikt balstitas uz visiem platforma
piedavatajiem pakalpojumiem, sniedzot iesp&ju Sos datus bazét, pieméram, uz noteiktu failu

failsistema, un izveidot vizualu atskaiti no savakto datu rezultatiem.
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Papildus iepriek§ minétajai funkcionalitatei, Sis parraudzibas pakalpojums sniedz iesp&ju
ieglit metrikas, balstoties uz datubazes vaicajumiem, tadgjadi sniedzot iesp&ju &rti sekot lidzi TIA
datubazes pakeSu darbu izpildes secibai un laikam, atvieglojot problému vai anomaliju

identific€Sanas procesu un veicot laicigus pazinojumus par $ada veida problémam sisteéma.

Pazinojumu un bridinajumu nosiitiSanai ir iesp&jams izmantot dazadas metodes, piemeram,
e-pasta, Microsoft Teams vai Slack zinu, ka arT izsaukt noteiktu funkciju, kas tadgjadi, izmantojot
So pakalpojumu, var sniegt iesp&ju izveidot automatisku resursu mérogojamibas funkcionalitati art

pakalpojumos, kuri standarta formata to nesp&tu sniegt.

Izmantojot Oracle Cloud parraudzibas servisu, TIA funkcionalitates nodroSinasanai ir
iesp&jams nodrosinat automatisku resursu mérogojamibu gadijumos, kad nakas izmantot virtualo
masinu pakalpojumus, jo arT virtualo masinu resursus ir iespgjams mérogot, izmantojot mainiga
izméra formas. Sada funkcionalitate papildus atvieglotu vecaku TIA pamata sistémas versiju
darbibas nodrosinasanu un efektivitati. Papildus iepriek$ min&tajam, izmantojot $o parraudziSanas
pakalpojumu, tiesa veida butu iesp&jams sekot 1idzi ar&jo savienojumu veidam un gala punktiem,

tadgjadi atvieglojot problému identific€nas un risku parvaldibas procesu.

2.3.4. TikloSana Oracle Cloud platforma

Oracle Cloud makonpakalpojumu platforma katram tas klientam ir pieejams pielagojams un
1zolets virtualais makona tikls, kuru ir iesp€jams paplasinat un parvaldit péc katra klienta vélmeém.
Katrs no Siem izolétajiem tikliem atrodas noteikta platformas infrastruktiiras regiona un spgj
nodros§inat piekluvi vienam vai vairakiem pieejamibas doméniem attieciga regiona ietvara. Katra
no Siem doméniem ir iesp&ams izveidot vairakus apakstiklus. Katrai no izveléto produktu
instancem ir iesp&jams noteikt, kada apakstikla tas atrodas, ka ar1 individuali definét iesp&ju
komunicét ar citam instanc€ém Oracle Cloud platforma un arpus tas. Kopuma komunikacijas

nolikos var tikt izmantotas vairakas vartejas[33]:

e Interneta varteja — neobligata varteja, ar kuras palidzibu var definét tiesi pieeju internetam

e Dinamiska marSrutéSanas varteja — neobligata varteja, ar kuras palidzibu ir iesp&jams
nodroSinat privatu savienojumu starp Oracle Cloud platformu un klientam piederosu
infrastruktiru (Izmantojot IPSec VPN vai FastConnect pakalpojumus). Izmantojot $o

varteju, ari ir iesp&jams drosi sava starpa savienot vairakus Oracle Cloud regionus.
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e Tikla adreSu transléSanas varteja — neobligata varteja, ar kuras palidzibu var nodroSinat
instancém bez publiskas IP adreses piekluvi internetam, nelaujot pie tam noklit ienakoSajiem
savienojumiem.

e Servisa varteja — nodroSina savienojumu ar Oracle piedavatajiem servisiem, pieméram,
objektu kratuvi vai Oracle Autonomous Database. Izmantojot $o varteju, instances, kuras
atrodas privata tikla, var izmantot Sos pakalpojumus bez publiskas IP adreses vai piekluves
internetam.

o Ieksgjas apmainas varteja — neobligata varteja, kura nodrosina iesp&ju veikt datu apmainu
starp vairakiem virtualajiem tikliem viena regiona ietvaros. Sis datu apmainas izmanto$anas
gadijuma informacija tiek parsitita Oracle Cloud datu centru ietvaros, tadéjadi izvairoties no
interneta vai klienta infrastruktiiras tikla SkersoSanas.

e Argjas apmainas varteja — neobligata varteja, kuru ir iesp&jams pievienot dinamiskajai
marsrutéSanas vartejai ar merki nodroSinat komunikaciju starp vairakiem Oracle Cloud

regioniem.

Izmantojot Oracle Cloud makonpakalpojumu platformu, virtualajos tiklos ir iesp&ams
defingt virtuala ugunsmira noteikumus, tadgjadi nodrosinot iesp&ju definét individualus ienakosas
un izejosas datplismas noteikumus, defingjot atlautos protokolus un portus noteiktai Oracle Cloud
izvietotai instancei. Lai klientiem nodrosinatu €rtaku So noteikumu parvaldibu, ir iesp&jams definét
tikla droSibas grupas un sarakstus, kuri sastav no Siem noteikumiem [35]. Drosibas grupas ir
iesp&jams pieskirt individuali noteiktiem resursiem vai to grupam, bet droSibas saraksti tiek

pievienoti visam apakstiklam un ta resursiem kopa.

Nemot véra TIA sistémas sarezgitibu un darbibu ar sensitiviem datiem, péc autora domam ir
svarigi apskatit Oracle Cloud platformas sniegtas iesp€jas drosa tikla savienojuma nodro$inasanai
ar klientam piederoSu infrastruktiiru un tiklu. Oracle Cloud platformas ietvara So funkcionalitati ir

iesp&jams nodrosinat, izmantojot IPSec VPN vai FastConnect pieslégumus.

e IPSec VPN - Izmantojot $o savienojumu, ir iesp&jams nodroSinat dro$u savienojumu starp
klientam piedero$u tiklu un virtudlo tiklu Oracle Cloud platforma. ST tikla savienojuma
droS§ibas nodroSinasanai Oracle izmanto industrijas standarta [PSec protokolu kopu, kura
Sifre izsutito datplismu pirms nosttiSanas un to atsifré galameérki, tadgjadi nodrosinot to, ka

celoSanas bridi datpliisma ir tas Sifréta forma [31].
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FastConnect - So principu izmanto arf FastConnect piesléguma veids, taéu, izmantojot $0
pakalpojumu, klientam ir iesp&jams nodros$inat lielaku savienojuma atrumu un stabilaku

savienojuma darbibu. [32]

Galvena atSkiriba starp Siem abiem savienojumu veidiem ir redzama to izmaksas, kur

izmantojot IPSec VPN savienojumu tiek piestadits rékins par izejoSo datplismu, tacu, izmantojot

FastConnect, tiek definéta fikséta cena par $§1 savienojuma izveidi un uzturéSanu. Tadgjadi

gadijumos, kad ir nepiecieSams droSs savienojums lielas datu pliismas parsitiSanai, nereti

izdevigakais variants ir izmantot FastConnect.

2.3.5. Izstradataju riki Oracle Cloud platforma

Izmantojot Oracle Cloud pakalpojumus, ir svarigi apskatit arT platformas sniegtos rikus, ar

kuru palidzibu ir iesp&jams nodrosinat infrastruktiiras ka koda un konfiguracijas ka koda izstrades

prakses, ka arT kop€jo atbalstu izstradatajiem.

Oracle Cloud makonpakalpojumu platforma ir piecejams atbalsts vairakiem izstradatajiem

paredzétiem rikiem [30]:

Terraform — infrastruktiiras ka koda parvaldibas riks, ar kura palidzibu ir iesp&jams parvaldit
Oracle Cloud infrastruktiiras resursus.

Ansible — automatizacijas r1ks, ar kura palidzibu ir iesp&jams parvaldit konfiguraciju, lietotnu
piegadi un starp servisu orkestraciju.

Jenkins — automatizacijas serveris, ar kura palidzibu izstradataji var buvét, testét un uzstadit
1zstradato programmaturu.

Chef — konfiguracijas parvaldibas riks, ar kura palidzibu ir iesp&jams automatizet
infrastruktiiras uzstadiSanu.

Grafana — atverta pirmkoda riks, ar kura palidzibu ir iesp&jams iegtt analitisku un
apsekosanas informaciju par datubazi.

Kubernetes — atverta pirmkoda platforma, kura paredz&ta konteineru orkestrésanai.

Izmantojot iepriek§ minétos rikus, izstradatajiem, kuri izmanto Oracle Cloud

makonpakalpojumu platformu, ir iesp&jams atvieglot un paatrinat infrastruktiiras migracijas vai

izstrades darbu. Izmantojot Sos rikus, ir €rti kontrol€t risinajumam specifiskas infrastruktiiras

izveidi un parvaldibu, ka arT atvieglot programmatiiras piegadi.
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3. MICROSOFT AZURE PARSKATS

Saja nodala autors veic Microsoft Azure parskatu, gan no platformas kopgjas pieejamibas,
gan no piedavato produktu klasta, gan no tehniska aspekta — ipasSibam, arhitektiiras un

priekSrocibam TIA apdroSinasanas sistémas darbibas nodroSinasanai.
3.1. Microsoft Azure pieejamiba un pielietojamiba

Salidzinot makonpakalpojumu sniedz&jus, svarigs faktors to izvelg ir to geografiska atraSanas
vieta un platformas popularitate. Salidzinot ar citam makonpakalpojumu sniedz&ju platformam,
Microsoft Azure ir viena no popularakajam un pieejamakajam platformam, tadel ir pieejams liels
informacijas daudzums par iesp&jamajiem risindjumiem, problémam un kopuma platformas

pieejamo pakalpojumu klastu.

Izmantojot citu organizaciju pieredzi, ir iesp&jams redzét platforma izstradato vai piedavato
risinajumu praktisko pielietojumu un ieguvumus. Nemot véra §is platformas ipasi liclo popularitati,
tas ietvara ir pieejams liels skaits ar izstradatajiem. Autors veica pétijumu, savacot un apkopojot
informaciju ar meérki iegiit detalizétaku informaciju par Microsoft Azure platformas pielietojumu

un popularitati.

Autors apkopoja Microsoft oficialus avotus [36], saskana ar kuriem var apgalvot, ka ar1

Microsoft Azure ir pieejams klientiem visa pasaulé:

e Ziemelamerika (Amerikas Savienotajas Valstis, Kanada)
e Dienvidamerika (Cilg, Brazilija)
e Eiropa (Vacija, Niderlandg, Apvienotaja Karalisté, Norvégija, Sveicg, Irija, Francija)
e Vidgjos austrumos (Apvienotajos Arabu Emiratos)
e Afrika (Dienvidafrika)
e Azija (Japana, Dienvidkoreja, Indija, Kina)
e Australija
Microsoft piedavatais makonpakalpojumu klasts jau tiek veiksmigi pielietots dazadas

nozargs, darbinot tos Azure makonpakalpojumu platforma:

e Veselibas apripé (Rx.Health [37]),

e Finansu sektora (Bank of New Zealand [38] ),
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e Augstakaja izglitiba (University of South Florida [39]),

e Apdrosinasana (Zurich Insurance Group [40]),

e Autobuve (Volvo Group [41]),

o Publiskaja sektora (Ministry of Education of the Republic of Azerbaijan [42]),
e Publiskajos medijos un izklaides (ImagineBC [43]),

e Telekomunikacijas (Vodafone [44]),

e Partikas un dz€rienu razoSana (Nestle [45]),

e Mazumtirdznieciba (L'Oréal [46]),

e Energétika (Siemens Gamesa [47]),

e Profesionalajos pakalpojumos (Inspiro [48])

Lidzigi ka ieprieks apskatitai Oracle Cloud platformai, ari Microsoft Azure
makonpakalpojumu platformai ir liels skaits ar veiksmes stastiem visdazadakajas industrijas. Tacu
arT apskatot Microsoft Azure platformu veiksmes stastus, ar1 Seit ir janem vera tas, ka aprakstiti ir
tikai veiksmes stasti, tomér diemz€l prakse visi projekti un idejas vienmer nav veiksmigas.
Microsoft Azure platformas klientu risinajumu veiksmes stastos bija liels skaits ar dazadiem

maksliga intelekta un analitikas risinajumu veiksmes stastiem.
3.2. Microsoft Azure tehniskais parskats un pakalpojumi

Microsoft Azure ir kompanijas Microsoft izstradata makonpakalpojumu platforma, kuras
letvara ir iesp&jams izmantot tas izstradatos risindjumus un infrastruktiru, lai panaktu klienta

biznesam vélamo rezultatu.

Lidzigi ka citas Sada veida platformas, art Microsoft piedava plaSu pieejamo pakalpojumu

klastu dazadu mérku sasniegsanai. Sie risinajumi tiek grupéti péc to pielietojuma:

e Lietotnu izstrade: piedava plaSa spektra programmatiras izstradei paredz€tus rikus un
risindjumus, fokusg€joties uz noteikta meérka sasniegSanu, pieméram, DevOps prakses
ievieSanai vai mikroservisu arhitekttiras projekta izstradei.

e Maksligais intelekts: §is grupas risinajumi ir paredzeti maksliga intelekta un datizraces
risindjumu ieviesanai.

e Migracija makoni: §Is grupas risinajumi ir paredzEti esoSa risindjuma migracijas
atviegloSanai Microsoft Azure platforma. Tie piedava iesp&jamos migracijas scenarijus un

pakalpojumus atkariba no esos$a risindjuma atraSanas vietas vai darbibas specifikas.
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e Dati un analitika: piedava produktu kopumu, ar kuru palidzibu ir iesp&jams risinat blokkedes,
lietu interneta vai BI problému risinasanu.

e Hibrid makoni un infrastruktiira: nodroSina produktus, ar kuru palidzibu ir iesp&jams
nodroSinat Microsoft Azure platforma esoSu risinajumu augstu veiktspeju, katastrofas
atkopSanos vai, piem@ram, risinajumu izstradi un izmantoSanu, izmantojot vairakus
makonpakalpojumu sniedzgjus.

e Drosiba un parvaldiba: §1 grupa piedava dazadus Azure platformas produktu parvaldibas un
tikla drosibas risinajumus, taja skaita ietverot art rezerves kopiju un katastrofas atkopsanas
scenariju risinajumus.

e Indrustrijam specifiski risindgjumi: nodro§ina produktu kopumu, ar kuru palidzibu ir
iesp&jams risinat specifisku industriju problémas un atvieglot programmatiiras izstrades

procesu tajas.

Kopuma ir saskatama tendence, ka Microsoft Azure platforma tas izstradataji cenSas
klientam un izstradatajiem piedavat loti plasu pieejamo produktu loku reiz€, tos grupgjot.
Izmantojot $adu pieeju produktu grupésana, ir iesp&jams atvieglot klientiem vélamo produktu un

riku izveli, tadgjadi atrak sakot darbu pie reala biznesa produkta izstrades.

3.2.1. Oracle produktu darbiba Microsoft Azure platforma

Microsoft Azure platforma ir iesp&jams darbinat TIA sistémai nepiecieSamos Oracle
produktus, tacu §1s darbibas nodroSinaSanai galvenokart tiek izmantoti Azure piedavatie virtualo
masinu resursi. Izmantojot Sos resursus, Microsoft Azure platforma ir iesp&jams nodro§inat visu
nepiecieSamo Oracle produktu darbibu, izmantojot klientam piederoSas licences. DiemZzel
platformas ietvara neeksisté piedavajums $is licences iegadaties automatiski. Janem veéra ari fakts,
ka Microsoft un Oracle sava starpa sadarbojas makonpakalpojumu sniegSana, piedavajot apvienot

abu platformu risinajumus, izmantojot to savienojamibu.

Gan Oracle Database, gan Oracle Weblogic Server darbibas nodroSinasanai Microsoft Azure

platforma ir pieejami to Sabloni, tacu pieejamo produktu versiju skaits ir limitéts.
Oracle Database pieejamas veidnes un to produktu versijas:

e Oracle Database 12c¢ Enterprise Edition un Standard Edition
e Oracle Database 18c Enterprise Edition un Standard Edition

e Oracle Database 19c
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Oracle Weblogic Server pieejamie veidnes un to produktu versijas:

e Oracle Weblogic Server 12c
e Oracle Weblogic 14c

TIA sistémas darbibas nodroSinasanai, izmantojot Oracle ADF 12c¢ lietotaju saskarni, ir
iesp&jams darbinat, izmantojot Oracle Weblogic Server 12c, §is versijas izmantoSanas gadijuma
Microsoft Azure piedavatas servera veidnes sp&j piedavat dazadu serveru konfiguraciju. Vairakas
no $§tm veidném ir iesp&ams atri nodrosinat produkcijas vides limena augstu pieejamibu un

mérogojamibu.

Datubazes darbibas nodro$inasanai ir iesp&jams izmantot Oracle Datubazes versijas, kuras
Saja platforma ir pieejamas veidnu forma. Izmantojot citus lietotaju saskarnes risindjumus vai
vecakas produktu versijas, to darbibu ir iesp&jams nodrosinat Microsoft Azure platformas ietvara,
tatu 8ada gadijuma bis nepiecieSams veidot klienta risindgjumam un TIA produkta versijai
pielagotas virtudlas masinas, tas konfigurgjot tapat ka tas tiek darits klienta infrastruktiira. S

iemesla d&l ir nepiecieSams apskatit Microsoft Azure virtualo masinu resursu piedavajumus.

3.2.2. Virtualas masinas Microsoft Azure platforma

Microsoft Azure makonpakalpojumu platformas virtualo masinu piedavajums ir plass un
izstradats ar mérki atbalstit péc iesp€jas plasaku darbibas specifiku. Virtualo masinu darbibas
nodrosinasanai ir iesp&jams izvélties gan Windows, gan Linux operétajsistémas. Sis virtualas
masinas ir sadalitas vairakas sérijas [49] atbilstosi paredz&tajam pielietojumam un papildus tam

visam ir nepiecieSams rékinaties ar kratuves un tikloSanas izmaksam:

e A sérija — virtualo masinu grupa, kura paredzéta Ipasi mazam resursu patérinam. Sis grupas
virtualas masinas ir noderigas, lai izstradatu zemas serveru noslodzes risinajumus, risinajumu
konceptus vai uzturétu koda versionéSanas rikus.

e B sérija — virtualo masinu grupa, kura paredzeta vid€jas vai mazas procesora noslodzes
darbam, tacu spgj atbalstit augstu pielietojumu 1sa laika posma.

e D sérija — piedava procesora, operativas atminas un pagaidu kratuves apjomu, ar kura
palidzibu var nodrosinat lielako dalu no produkcijas darba apjoma. Sis grupas virtualajam
masinam ir pieejams resursu apjoms lidz 96 virtualajiem procesora kodoliem, 412GB
operativo atminu un vairak ka 2.5TB pagaidu SSD kratuvi. Sis sérijas virtualas maginas ir
paredzetas analitikas riku, relaciju datubazu un lietotnu darbibas nodroSinasanai.
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DC serija — virtualo masinu grupa, kura paredz€ta paaugstinatas drosSibas nodroSinasanai,
izmantojot iebiivétus §ifrésanas risinajumus ar mérki pasargat klienta datus un kodu. S1 grupa
ir paredzeta konfidencionalu risinajumu darbinasanai.

E s@rija — Sis grupas virtualas masinas ir paredzetas lietotnu darbibai, kuras pateré lielu
operativas atminas apjomu. Sis virtualds masinas ir pieejamas ar resursu apjomu lidz 96
virtualajiem procesora kodoliem, 721GB operativo atminu un 2.5TB pagaidu SSD kratuvi.
F sérija — virtualo masSinu grupa, kura paredzeta paaugstinatai aprékinu apjoma veikSanai.

G s@rija — §1s virtualas masinas ir paredz&tas 1pasi lielam pagaidu kratuves un operativas
atminas pielietojumam. Tas ir noderigas, lai darbinatu apjomigas ERP sist€mas, datu
noliktavas vai NoSQL datubazes.

H sérija — virtualo masinu grupa, kura ir paredzeta augstas veiktspgjas aprékinu veikSanai,
izmantojot pieejamo atminas atrumu. Tas spg nodroSinat dazada veida analitikas un
simulaciju aprékinus. Sis grupas virtualas masinas nodrosina 8GB operativu atminu uz katru
virtualo procesora kodolu.

Ls sérija — optimizéta Tpasi lielam pagaidu kratuves apjomam un tas augstai veikspgjai. STs
grupas virtualas masinas ir noderigas liela izm@ra NoSQL datubazu, datu noliktavu un
transakciju datubazu darbibas nodrosinasanai.

M sérija — paredzéta ar mérki nodroSinat 1pasi liela operetajsist€émas paterina lietotnu
darbibas nodroginasanai. Sis grupas virtualas masinas spgj nodro$inat lidz 416 virtualajiem
procesora kodoliem un 12TB operativo atminu, kas sp&j nodroSinat biznesa kritisku lietotnu
darbibu, kuras sp€j izmantot loti augstu apjomu ar paral&lu izpildi.

N sérija — virtualo masinu grupa, Kura sp&j nodrosinat grafiski apjomigu darbu veik$anu. Tas
ir paredze€tas, lai darbinatu dazada veida simulacijas, maSinmaciSanas algoritmus un grafisku

apstradi, kura sp€j izmantot papildus pieeajmos video karSu resursus.

Sis platformas ietvara virtualajam masinam ir pieejams cieta diska kratuves apjoms no 34GB

lidz 35TB, papildus §im apjomam vairakam virtualajam masinam ir pieejama pagaidu SSD kratuve

un ir iesp€jama standarta SSD kratuve vienada izméra ar pieejamo cietd diska kratuvi. Azure

platformas ietvara ir pieejams arT apmaksas modelis, kura var izmantot augstas veiktsp&jas SSD

kratuvi par to maksajot péc izmantota apjoma, IOPS operaciju diapazona un veiktsp€jas attieciba

pret izmantoto stundu skaita. Sads kratuves modelis ir noderigs brizos, kad noteiktu operaciju

veikSanai ir nepiecieSama augstas veiktspgjas kratuve, tacu tas izmantoSana arpus noteikta laika

posma nav nepieciesama.
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No pieejamajam virtualo masinu sérijam TIA sist€mas darbibas nodroSinaSanai ir iesp&jams
izmantot vairakas, tacu preciza to izvéle biitu atkariga no sist€mas izméra, paredzeta lietotaju skaita
un praktiska mérka. Risinajuma izstradei ir iesp&jams izmantot A un B s€rijas virtualas masinas
gadijums, kad pie sist€mas izstrades nestrada liels izstradataju skaits, tacu produkcijas vides

darbibas nodroSinasanai biitu vélams izv€l&ties vismaz D s€rijas virtualas masinas.

Sistémas darbibas nodroSinaSanai atseviski biitu jaizverteé Oracle datubazes un Oracle
Weblogic Server darbibas nodroSinasanai nepiecieSamas virtualas masinas, jo datubazes
risinagjumu darbibai biitu nepieciesams lielaks operativas atminas apjoms, bet lietotnes un

integraciju darbibas nodros§inasanai 1pasi vertigs biitu paaugstinats procesora kodolu skaits.

3.2.2. Parraudziba Microsoft Azure platforma

Microsoft Azure platformas ietvara pakalpojuma sniedzg€js piedava izmantot Azure Monitor
parraudzibas pakalpojumu, ar kura palidzibu ir iesp&jams parraudzit $aja platforma izvietotos
resursus. Apskatot So riku no Oracle produkutu skatu punkta, kuri ir nepiecieSami TIA
apdro$inasanas sist€émas darbibas nodroSinaSanai, ir iesp&jams nodro$inat izmantoto virtualo
masinu un dazadu tehnisko atskaiSu automatisku parraudzibu, sniedzot iesp&ju sekot I1dzi virtualo

masinu resursu patérinam.

Lidzigi ka Oracle Cloud sniegtais parraudzibas pakalpojums ar1 Azure Monitor sp€j savakt
plasa spektra metrikas laujot tas individuali pielagot attieciga klienta situacijai un
nepiecieSamibam. Bazgjoties uz §1 pakalpojuma savakto informaciju ir iesp&jams redzet ieprieks
definétas vizualas atskaites, ka arT izveidot specifiskas atskaites no iegiitajiem datiem un nostit
gan pazinojumus, gan bridinajumus iepriek§ definétu robezu sasnieg$anas gadijuma. |zmantojot
Azure Monitor sniegtas iespgjas, iepriekS minétas zinas, ir iespgjams nosiitit defin€tam sanémeju
lokam, tadgjadi sniedzot iesp€ju izvairities no liekas informacijas nositiSanas lielam cilveku

skaitam.

Izmantojot $adu Microsoft Azure sniegto pakalpojumu biitu iesp&jams nodrosSinat virtualas
masinas formas mainu tas grupas ietvara tadejadi laujot izveidot $ada procesa automatizaciju
noteiktu parraugamu resursu Iimeni. Sadas funkcionalitates izmanto$ana var bitiski samazinat
izmantoto finanSu resursu apjomu brizos, kad sist€mas noslodze ir zema un reiz€ palielinat
pieejamos resursus ipasi lielas noslodzes gadijuma. TIA apdroSinasanas sist€émas specifika

izmantojot $adu automatizaciju, lautu bitiski palielinat regularu pakesSu darbu izpildes atrumu
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gadijumos ja noteiktais process sp&j veikt darbu efektivi izmantojot visus pieejamos resursus un
reiz€ ietaupit izmaksas kuras ir saistitas ar sist€mas uzturéSanu brizos kad sada sistémas noslodze
ir minimala.

3.2.3. TikloSana Microsoft Azure platforma

Lidzigi ka citas makonpakalpojumu platformas, ta arm1 Microsoft Azure platforma, virtuala
tikla darbibas principi ir lidzigi. Sis platformas ietvara, taja izvietotos resursus un pakalpojumus,
izvieto virtualaja tikla. So resursu savstarpgjai sazinai tiek izmantota virtuala tikla apmaina, kura
var norisinaties starp dazadiem virtualajiem tikliem, kuri var atrasties viena vai atskirigos Azure
platformas regionos. Standarta gadijuma visi resursi, kuri ir izvietoti $aja platforma, spg&j veikt
izejoSu komunikaciju ar internetu, tacu, lai veiktu ienakoSa savienojuma izveidi, attiecigajam
resursam ir nepiecieSsams pieskirt publisku IP adresi. Lidzigi ka citas makonpakalpojumu
platformas, ari Microsoft Azure piedava dazadus risinajumus tikla drosibas nodroSinasanai,

pieméram, virtuala tikla ugunsmiiri vai DDoS aizsardzibu [50].

Lai nodro$inatu klienta darbinieku piekluvi Azure platformas resursiem no kompanijas tikla
ir nepiecieSsams izmantot VPN varteju vai ExpressRoute pakalpojumus [50]. Lidzigi ka apskatot
Oracle Cloud makonpaklpojumu platformu, ar1 Seit ir nepiecieSams sikak apskatit veidus, ka
nodros$inat klientu darbinieku drosu piekluvi Microsoft Azure platformai, nemot véra TIA sist€mas

paaugstinatas drosibas prasibas.

Izmantojot Azure platformas piedavato VPN varteju, ir iesp§ams izveidot Sifrétu
komunikaciju starp dazadiem virtualajiem tikliem, datu centriem vai atraSanas vietam. Izmantojot
So savienojuma veidu, paredzgtais atrums ir 1idz 1 Gbps [52]. Izmantojot $1 pakalpojuma sniegtas
1espgjas, ir iesp&jams nodrosinat drosu pieslegumu virtualajam tiklam attalinatiem darbiniekiem un
izstradataju komandam, vai nodroSinat mazaku uzp€mumu produkcijas vides darbibai

nepieciesamo lietotaju pieslégumus.

Izmantojot $adu tikloSanas risinajumu, klientiem ir nepiecieSams maksat par virtuala tikla
vartejas uzturéSanas izmaksam un izejoSo datu apmainu uz kompanijas tiklu vai starp Azure
platformas regioniem. Datu apmaina starp virtualajiem tikliem, kuri atrodas viena regiona ir

bezmaksas.

Izmantojot Azure platformas piedavato ExpressRoute savienojuma veidu, ir iesp&jams

izveidot augstas veiktsp&jas droSu komunikaciju starp klienta infrastrukttras tiklu un Azure
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platformas resursiem. Lidzigi ka izmantojot VPN varteju, ar $§aja gadijuma tiek izveidota Sifréta
komunikacija starp diviem infrastruktiiras punktiem, tac¢u, izmantojot ExpressRoute, klientam tiek
pieskirts noteikts savienojuma atrums un netiek piestadits atsevisks rékins par izejoso datu apjomu
no Microsoft Azure platformas [51]. ST savienojuma veida pieejamais atrums ir lidz 10Gbps, kas
sp€j nodroSinat pat lielu datu apjomu parsiitiSanu izmantojot tiklu. Izv€loties ExpressRoute
savienojuma veidu, klienti var rékinaties ar paredzamam izmaksam, savienojuma atrumu un
stabilitati.
3.2.4, Izstradataju riki Microsoft Azure platforma

Izmantojot Microsoft Azure platformu, ir svarigi nemt véra ari izstradataju riku pieejamibu,
lai atvieglotu programmatiiras risindjuma piegades un izstrades procesu bridi, kad risinajums
atrodas Saja platforma. Ta pat ir nepiecieSams nemt vera ari infrastruktiiras ka koda riku
pieejamibu, ar kuru palidzibu ir iesp&jams kontrol&t izstrades un produkcijas vides konfiguraciju
koda formata, novérdot un kontrolgjot iespéjamas atskiribas. Sis platformas ietvard ir pieejams

plass spektrs ar izstradataju rikiem dazadu risinajumu nepiecieSamibai.

No Oracle Cloud platformas apskatitajiem rikiem art Seit ir pieejams Teraform, Ansible,
Jenkins un Chef, ar kuru palidzibu ir iesp&jams nodrosinat lielako dalu no nepiecieSamas
infrastrukttiras izveides TIA migracijas vai implementacijas projektu laika. Papildus Siem rikiem
Azure platforma piedava ar1 plaSu riku klastu, kuri ir paredzeti specifiski Java risinajumu izstradg,
tadgjadi atvieglojot darbu TIA izstradatajiem, kuri strada ar Oracle ADF lietotaju saskarnes
pielagoSanu. Papildus Sim atbalstam ir pieejams ari riks Maven, ar kura palidzibu ir iesp&jams
izveidot Oracle ADF saskarni un tas pielagojumus buvet talakai produkta piegadei. Izmantojot Sos
rikus kombinacija ar nepartrauktas piegades riku Jenkins, ir iespg€jams nodroSinat automatizétu

programmatiiras piegadi visa izstrades cikla.
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4. MAKONPAKALPOJUMU SNIEDZEJU SALIDZINAJUMS

Salidzinot abas ieprieks apskatitas makonpakalpojumu platformas, ir iesp&jams secinat to, ka
abu platformu ietvara ir iesp&jams nodrosinat TIA sistémas darbibu, tadgjadi migracijas vai
implementacijas veikSanais laika ir nepiecieSams izvertet katra klienta individualos mérkus un

esoSo infrastruktiiru.

Apskatot abas platformas p€c to veiksmes stastiem, ir saskatams tas, ka katras platformas
ietvara risinajumi prioritari balstas uz attieciga razotaja produktu bazes. Apskatot abu pakalpojumu
sniedz&ju popularitati péc to kontrolétas makonpakalpojumu tirgus dalas, ir redzams, ka 2020. gada
vidii Microsoft Azure kontrole aptuveni 18% no tirgus, bet Oracle Cloud kontol€ tikai aptuveni 2%
no tirgus [53]. P&c §is informacijas var spriest, ka Oracle Cloud platforma ir specifiskas nisas
speletajs Saja tirgh, bet Microsoft Azure platforma ir viena no popularakajam platformam Saja

tirgus segmenta.

Oracle Cloud platformas ietvara, salidzinot ar Microsoft Azure platformu, ir pieejams lielaks
klasts ar Oracle produktu risinajumiem, sniedzot iesp&ju klientiem dal€ji atbrivoties no
infrastruktiiras vai platformas uzturéSanas pienakumiem. TIA risinajumam nepiecieSamas Oracle
datubazes gadijuma ir iesp&jams izveleties starp lielaku klastu ar pieejamajam versijam platformas
ka serviss modela izmantoSanas gadijuma. Pieejamo risinajumu kopums sp&j nodrosinat loti plasu
veiktsp€jas spektru, tadejadi laujot izveleties risindjumu, kur§ vislabak atbilst klienta veiktspgjas
prasibam un uzturé$anas izmaksam. Sis platformas ietvara vairakos risinajumos automatiski ir
paredzeti katastrofas atkopSanas, rezerves kopiju parvaldibas risindjumi un augstas pieejamibas
risinajumi.

TIA sisteémas Oracle ADF lietotaju saskarnes darbibas nodro$inasanai ir pieejamas vairakas
virtualo masinu arhitektiiras veidnes, ar kuru palidzibu ir iesp€jams nodrosinat sist€émas pamata
darbibu, tacu ipasi klientam pielagotas vai sarezgitas TIA sist€émas gadijuma ir nepiecieSams to
analizét individuali. Oracle Forms lietotaju saskarnes nodroSinaSanai ir nepiecieSams veidot

pielagotas virtualas masinas, tacu arT §1 lietotaju saskarnes veida darbibu ir iespgjams nodrosinat.

Microsoft Azure platformas ietvara ir pieejams mazaks skaits ar gataviem tas risinajumiem,
tatu TIA darbibas nodroSinaSanai nepiecieSamie Oracle produkti ir pieejami un to darbiba ir
atbalstita no Oracle puses. Izvéloties So makonpakalpojumu sniedzgju, klientiem ir jarékinas ar to,

ka veélamo produktu licences ir jaiegadajas atseviski vai jaizmanto esosas, tacu kopuma visas TIA
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sistemas darbibas nodroSinasanai bils jabalstas uz pielagotam virtualajam masinam. S1iemesla dél
klientiem ir jarekinas ar lielaku atbildibas apjomu, piem&ram, droSibas atjauninajumu uzstadiSanu

Oracle produktiem.

Lidzigi ka izmantojot Oracle Cloud platformas virtualos resursus, ari Seit klientam nav
nepiecieSamas uztraukties par fizisko serveru infrastruktiiras dro$ibu un uzturéSanu. lzmantojot
Microsoft Azure platformu, TIA sistémas darbibas nodro$inasanai ir nepiecieSams rékinaties ar
gatavu risinajumu trikumu augstas pieejamibas, katastrofas atkopSanas un rezerves kopiju
automatiskas parvaldibas nodrosinasana, tacu visas S1s Tpasibas ir iesp&jams iegiit, tas ieviesot tapat

ka klientam piederosa infrastruktura.

Abas makonpakalpojumu platformas piedava plasu pielagojamibu tikla risinajumiem, ka ari
sp&j nodrosinat augstas veiktsp&jas un drosu savienojumu ar citu pakalpojumu sniedz&ju vai klienta
infrastruktiiru. Abas platformas pievers lielu uzmanibu makona platformas tiklosanas drosSibai un
pielagojamibai. Janem vera ari fakts, ka So abu makonpakalpojumu platformu razotaji savstarpgji
ir noslégusi sadarbibas ligumu saistiba ar savas infrastruktiiras savienojamibu, ka rezultata vairaki
datu centri ir izvietoti geografiski loti tuvu, tadgjadi sniedzot klientiem iesp&ju izmantot abu
platformas reizg, starp tam iegiistot loti mazu tikla aizkavi. Sadas geografiskas atraianas vietas

Sobrid nav daudz, tacu nakotng to skaitu ir planots paplasinat.

Makonpakalpojumu izmaksu zina ir javeic padzilinata TIA risindjuma analize specifiskam
klienta vajadzibam, tacu kopuma Oracle Cloud platformas ietvara visiem tas produktiem ir
pieejams izmaksu modelis, kura tiek maksats par produktu licencém un infrastrukttru atkariba no
tas veiktsp€jas, un modelis, kad klients izmanto eso$as produktu licences un maksa tikai par
infrastrukttru, bet Microsoft Azure platformas ietvara par Oracle produktu licenc€m nav iesp&jams
norékinaties, tadel tam ir jabut iegadatam atseviski, tacu par izmantoto infrastruktiiru ari Saja

platforma ir iesp&ams norékinaties péc izmatoto resursu apjoma un darbibas laika.

Izstradataju riku pieejamiba ir redzams izteikts fokuss uz attiecigas platformas produktu
atbalstu, tacu abas platformas piedava rikus, ar kuru palidzibu ir iesp&jams ieviest nepartrauktas
piegades un infrastrukiira ka kods pieejas. Kopg€jais pieejamo riku klasts ir plasaks Microsoft Azure
platforma, kas var noderét gadijumos, kad klientam izstrades process notiek paraléli vairakos

produktos, tacu viens no tiem ir arT TIA apdroSinasanas sistéma.
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5. TIA MIGRESANAS MOTIVACIJA UN STRATEGIJA

Apdrosinasanas sisteéma TIA eksisté jau vairak neka 20 gadus, tacu kops tas pirmsakumiem
tas darbibas nodrosSinaSana balstijas uz Oracle izstradatiem risinajumiem. Daudzas lietas p&dgjo
dekazu laika ir maintjusas, ieskaitot to, ko lietotaji sagaida no sist€mas vizuala izskata, lietojamibas

un veiktspé€jas.

Sada tehnologiska evoliicijas procesa sistémas izstradataji pakapeniski atteicas no sakotngjas
vizualas saskarnes, kura izmantoja Oracle Forms tehnologiju, to migrgjot uz taja laika daudz
modernako Oracle ADF tehnologiju. Lidzigi ka lietotaju saskane attistTjas ari Oracle datubaze,
kura, mainoties TIA sistémas versijam, tiek mainita uz arvien jaunaku. ST sistéma joprojam liela
méra balstas uz procesiem, kuri ir izstradati, primari izmantojot Oracle PL/SQL, un darbojas
datubazes Iimeni. Sads darbibas princips ir saprotams tadél, ka, aizstajot §Ts svarigas sistémas dalas,
naktos parstradat, pieméram, darjjumu logiku cita programmeé&sanas valoda vai tehnologija, butiski

palielinot izstradei nepiecieSamo laiku, izmaksas un cilvéku resursus.

Lai arf paSas sist€mas atjauno$anas un uzlaboSanas process ir Tpasi laikietilpigs un sarezgits,
ir iesp&jams samazinat §1s sisteémas uzturéSanas izmaksas, ka art atvieglot versijas mainas procesu,
izmantojot makonpakalpojumu sniedz€ju sniegto infrastruktiru, tadgjadi spgjot noteikta laika
posma nodro$inat dubultu infrastruktiiras apjomu, reiz€ saglabajot esosas TIA sist€mas versijas
uzturéSanas iesp€jas. Izmantojot Sadu makonpakalpojumu sniedz€ju pakalpojumus, ir iesp&jams
nodro$inat droSu un pakapenisku pareju no vecakas sist€mas versijas uz jaunaku, atvélot
nepiecieSamo laiku sist€mas migracijai, test€Sanai un pielagoSanai, ar mérki nodroSinat klientam

pielagoto vai izstradato modulu darbibu jaunaka pamata sisteémas versija.

Miisdienas arvien vairak organizacijas, izveért€jot savas infrastruktiiras uzturéSanas un
iegades izmaksas, cen$as tas samazinat iesp&ju robezas, lai spetu konkurét dinamiskajos biznesa
apstaklos. Tiesi §1 iemesla dé] makonpakalpojumu sniedzg€ju piedavatie pakalpojumi klientiem ir
pasi pievilcigi. Nereti So pakalpojumu sniedzgji sp€j piedavat dinamiskakus un efektivakus
risindjumus infrastruktiiras nodroSinasanai, samazinot gan kopg€jas sist€mas darbibas un
uzturéSanas izmaksas, gan atvieglojot produktu versijas mainas procesu. Papildus arguments
infrastruktiiras migracijas procesam uz makonpakalpojumu sniedzg&ju platformam ir saistits ar
programmatiiras izmainu un papildinajumu piegades atruma palielinaSanu, kas ir Tpasi svarigs,

stradajot miisdienu dinamiskajos biznesa apstaklos.
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Paliekot pie esosas klienta infrastruktiiras, klienti neiegiist nekadus ieguvumus, turklat,

nemot véra Oracle produktu licenc€$anas un uzturéSanas izmaksas, ar1 kopgjas sist€émas darbibas

nodro§inasanas izmaksas ir lielakas. Lai iegltu iepriek§ min&tos ieguvumus, izmantojot

makonpakalpojumu sniedz€ju platformas, un paatrinatu programmatiiras piegades un uzstadiSanas

procesu, ir nepiecieSams esoSo sistému migrét kada no makonpakalpojumu sniedz&ju platformam.

TIA apdroSinasanas sist€mas infrastruktiiras migracijas un modernizacijas lémumu pienemsanas

stratégijas:

Apsverot infrastruktiiras migracijas iespgjas:
o Izanalizet esosas TIA sist€émas versijas prasibas
o lzanalizet specifiskas sistémas veiktos pielagojumus un integracijas
o Defingét migracijas rezultata gaidamas priekSrocibas
o Apsvert riskus, darbietilpibu un vai ta attaisnos ieguvumus
o Pienemt [émumu par infrastrukttiras migracijas nepiecieSamibu
Identificét un izv€leties klienta apstaklos izdevigako makonpakalpojumu sniedzgju

Definét migracijas laika grafiku, pieeju, un kopg&jo projekta planu

Iesp&jamie iemesli, lai neveiktu TIA sist€mas migraciju uz kadu no makonpakalpojumu

sniedz&ju platformam:
1. Ir veiktas lielas investicijas esosaja infrastruktiira un ta atbilst klienta prasibam,
2. @Gala lietotaji ir apmierinati ar eso$as sisteémas veiktsp&ju,
3. Esos$a TIA sistéma un ar tas darbibu saistitie Oracle produkti tiek joprojam uzlaboti
un tiem ir pieejams razotaju atbalsts,
4. NepiecieSamas investicijas migracijas IstenoSanai neatspeko tas ieguvumus,
5. EsoSo infrastrukttru izmanto arT citas klienta sistemas,
6. Esosa infrastruktiira sp&j nodrosinat TIA sisteémas versijas mainas procesa palielinato

noslodzi.

Ja esosas TIA sist€mas infrastruktiiras iesp&jas neatbilst prasibam, tad ir nepiecieSams

paplasinat pieejamo klienta infrastruktiru vai veikt migraciju uz kadu no makonpakalpojumu

sniedz€ju platformam.

Jautajumi, kurus vajadzetu apsvert, veicot migracijas Iémumu:

Vai tiek apsverta iesp€ja palikt pie esosas infrastruktiiras?
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Kads ir esosas infrastruktiiras atlikusais miiza ilgums?

Kads ir esoSo Oracle produktu atlikusais licences laiks?

Vai ir skaidri definéti migracijas ieguvumi?

Vai tiek planotas izmainas TIA sist€mas infrastruktiiras arhitektiira?

Vai esoSo sisteému ir planots turpinat attistit?

Vai tiek planots pieaugums cilveku skaita, kuri ikdiena izmantos TIA sistemu?
Vai tiek planota TIA sistémas versijas atjaunoSana?

Vai tiek planotas jaunas integracijas ar citam sist€mam?

Vai tiek planots pieturéties pie TIA sist€émas izstradataju rekomendacijam?
Esoso izstradataju pieejamiba

Jauno izstradataju piesaistiSanas iespgjas,

Lietotaju ceribas

Laiks, budzets

TIA izstradataju rekomendacijas

Makonpakalpojumu sniedz&ju rekomendacijas

Iepriek$€jas darba nodalas autors apskatija Oracle Cloud un Microsoft Azure

makonpakalpojumu sniedz€ju pakalpojumu klastu un iesp€jas nodrosinat TIA siste€mas darbibu.

Ka jau tika minéts ieprieks, abas apskatitas platformas sp€j teorétiski nodro§inat TIA sist€mas

pilnvértigu darbibu, tacu Oracle Cloud platformas satvara klientiem tiek piedavatas noteiktas

priekSrocibas saistiba ar sist€mas uzturéSanu un nepiecieSamo produktu licenc€Sanu un tas

izmaksam. Tome@r migracijas procesa lémuma pienemsanas laika ir janem veéra ar1 cita klientam

eso8a infrastruktiira uzn€muma Satvara, nemot véra to, ka vairaku makonpakalpojumu sniedzeju

infrastruktiiras uzturéSana patérés vairak laika un resursu.

Iesp€jamie iemesli migracijai uz Oracle Cloud platformu:

o b~ w0 D

Eksistgjosas infrastruktiiras atlikuSais miiza ilgums ir relativi mazs

EsoSo Oracle produktu licensu periods tuvojas beigam

TIA sist€mas aktivo lietotaju skaita zina ir planotas svarstibas un stabilitates trikums
Tiek izmantoti citi Oracle produkti eso$aja infrastrukttira vai Oracle Cloud platforma
NepiecieSams péc iesp&jas vairak samazinat TIA sisteémas infrastruktiiras uzturésanas

izmaksas
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6. Tiek planota TIA sist€mas atjaunoSana, kas sevi ietver infrastruktiiras prasibu
pieaugumu
7. Ir nepiecieSsamiba izmantot Oracle Cloud piedavatos Ipasi augstas veiktsp&jas

risinajumus TIA sist€mas darbibas optimalas darbibas nodrosinasanai
Iesp&jamie iemesli migracijai uz Microsoft Azure platformu:

1. Eksistgjosas infrastruktiras miiza ilgums ir relativi mazs

2. Tiek izmantoti citi Microsoft Azure platformas piedavatie riki vai 1 platforma tiek
izmantota citam biznesa sist€émam

3. TIA sist€mas aktivo lietotaju skaits ir stabils

4. Tiek planots pakapeniski atteikties no TIA sist€émas
Migracijas apsverSanas laika ir janem véra arT aplamos iemeslus:

1. P&c migracijas uz makonpakalpojumu sniedz€u platformam tika konstatets
veiktspgjas pasliktinajums.

a. Aplams iemesls — 8ada gadijuma ir nepiecieSams salidzinat eso$as
infrastruktiiras jaudu ar makonpakalpojumu sniedzg&ju platforma izvéletajiem
risingjumiem un jaizv€las pietuvinatas vai identiskas jaudas ierices. Tas
atrisinas $§adu problému un laus veikt salidzinoSu veiktsp€jas analizi ar mazak
mainigajam dalam.

2. Aplams iemesls - $ada migracija ir javeic, jo Oracle atteiksies no klienta uzstaditas
programmatiiras atbalsta.

a. Patiesiba — Oracle turpinas atbalstit TIA sist€émas darbibai nepiecieSamo
produktu atbalstu ar1 klienta infrastruktiira, tacu ar nakamajam Oracle
Datubazes versijam biis pieejama tikai konteineru datubazes versija, tadel

migracija uz tadu ir ieteicama.

Ja TIA sistemas infrastruktiiras migracija tiek veikta uz kadu no abam apskatitajam

makonpakalpojumu platformam, tad biitu nepiecieSams papildus apsveérts:

e Vai klienta infrastruktiira tiek izmantota tikai viena no §im platformam?
e Kada veida ir planots veikt migraciju?
o Saglabajot esoso TIA sistémas versiju?
= Kads ir Sobrid izmantotais lietotaju saskarnes veids?
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= Kadas ir eso$as sist€émas integracijas ar citam sist€mam?
* Vai nepiecieSsamas Oracle produktu versijas izvéletaja platforma tiek
atbalstitas?
» Kadas ir izstrades procesa prasibas un atkaribas?
o Atjaunojot TIA sist€mas versiju?
» Kadas ir rekomend&tas Oracle produktu versijas un to atbalsts
izveletaja platforma?

= Vai ir pieejams nepiecieSamais cilvékresursu apjoms?

ST darba gaita autors apskatis realu migracijas TIA migracijas projektu uz Oracle Cloud
platformu, tas prieksrocibas, trikumus un kopg&jos $ada procesa sarezgijumus, kas palidzes veikt

piemérotu lémumu.
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6. TIA MIGRACIJA UZ ORACLE CLOUD AR REALA PROJEKTA
PIEMERU

Autors ir piedalijies projekta, kura tika veikta apdroSinasanas sistémas TIA migracija no
klientam piederoSas infrastruktiras uz Oracle Cloud makonskaitloSanas platformu. Migracijas
projekts sakas pec klienta un izstradataju iniciativas 2020. gada janvari. Autors projekta piedalijas
no pasa sakuma, pildot Oracle Cloud Infrastructure arhitekta pienakumus, ka arT vadot visu
migracijas projektu. Sis projekts darba ar attiecigo klientu bija dala no lielaka TIA sistemas

izstrades un attistibas projekta, kura autors piedalas kops 2016. gada.

Klients pie Iémuma veikt TIA migraciju uz makonpakalpojumu sniedz&ju platformu nonaca

vairaku biznesa iemeslu vadits:

e Esosas infrastruktiras atlikuSais miiza ilgums bija loti mazs

e Esoso Oracle produktu licenSu termins tuvojas beigam

e Ligums ar vienu no esoSajiem infrastruktiiras uzturéSanas piegadatajiem tuvojas
beigam

o TIA sist€mas infrastrukturas serveru operétajsistémas atbalsta periods tuvojas beigam

e TIA sistemas izmainu, pielagojumu un papildinajumu piegadi paléninaja viens no
esoSajiem piegadatajiem

e Klienta bizness saskaras ar loti mainigu lietotaju skaitu, kuriem ir nepiecieSams
izmantot TIA sistemu

e Tuvakaja laika tika planots TIA sisteémas atjaunoSanas projekts, kur§ prasis papildus
infrastruktiiras resursus

e EsoSaja piegades cikla bija trukumi, kuri paaugstindja piegades risku un prasija
papildus infrastruktiiras resursus

e Esosaja piegades cikla infrastruktiira tika sadalita starp diviem piegadatajiem, bez

iesp&jam nodroSinat dalu no TIA vidém ar svarigam integracijam

Iepriek§ minéto iemeslu vadits, klients pienéma 1€émumu uzsakt migracijas iesp&ju izpéti,
kam sekoja sistémas migracija. Saja specifiskaja gadijuma klientam bija svarigi optimali izmantot
pieejamos cilvekresursus, tade] viss process tika sadalits cetros posmos ar pakapeniski pieaugosu

iesaistito cilveku skaitu. Sada izvéle tika izdarita, jo paraléli §im infrastruktiras migracijas
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projektam bija nepiecieSams turpinat stradat pie jaunu produktu izstrades ar 1pasi 1siem terminiem

un augstu risku.
6.1. Migracijas projekta pirmais posms

Projekta, kura autors piedalijas TIA sistémas migracija, pirma posma mérkis bija
parliecinaties par attieciga klienta specifiski pielagotas sisteémas sp&ju funkcion&t kada no
makonpakalpojumu sniedz&ju platformam. Sads mérkis tika nostadits p&c tam, kad, klientam
konsultgjoties ar TIA sistémas izstradatajiem, tie vargja apgalvot, ka pamata sistemas darbibu bez
pielagojumiem ir iesp&jams darbinat §adas platformas, bet nebija iesp&jams sniegt Sadas garantijas

pielagotai sist€mai vai sistémai, kura neieveéro visas rekomendacijas.

Saja projekta posma tika izvirziti vairaki uzdevumi, lai spétu sniegt atbildi uz izvirzito klienta

jautajumu:

e Veikt esosas sist€mas pilnu tehnisko analizi, lai noskaidrotu Sobrid izmantotas Oracle
produktu versijas, tas droSibas atjauninajumus un veikto pielagojumu specifiku.

e Veikt Oracle Cloud un Microsoft Azure platformu sniegto pakalpojumu izpéti, lai
noskaidrotu, kura no abam platformam sp&tu sniegt klientam izdevigaku sisteémas
uzturé$anu. Sis platformas tika izvélétas, jo abu pakalpojumu sniedzgju piedavatie
produkti tika izmantoti pirms migracijas variantu izp&tes.

e Uzstadit TIA vidi izveletaja platforma ar mérki praktiski parliecinaties par attiecigas
sisttmas darbibas nodroSinasanas iesp&jam bez integracijam, neveicot bitiskas

1zmainas esoSajos programmatiiras risinajumos Un sist€émas arhitektiira.

Péc attiecigo uzdevumu definéSanas tika uzsakts esoSas sist€mas analizes process, kura

rezultata tika noskaidrots, ka specifiskas sistémas darbibas nodroSinasana tiek veikta izmantojot:

e RedHat Enterprise Linux 6 operétajsistému lietojumprogrammatiiras serverus

e Oracle Linux 6 operétajsisttmu Oracle datubazes serverus

e Oracle Database 12c R1 datubazi, neizmantojot konteinera tipa arhitekttru, tacu
izmantojot Oracle RAC konfiguraciju ar diviem mezgliem

e Oracle Weblogic Server 10.3.6 ar uztaditu Oracle ADF 11g

Péc sisteémas darbibas nodroSinasanai nepiecieSamo pamata Oracle produktu versiju

noskaidroSanas, talak tika veikta izpete abas klienta izvEl€tajas makonpakalpojumu sniedzgju
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platformas, lai noskaidrotu, kura no §tm platformam sp&tu nodrosinat attiecigo produktu darbibu,

reiz€ piedavajot péc iespéjas izdevigakus apstaklus ilgtermina darbibas nodrosinasanai.

Sis izpétes rezultata tika konstatéts, ka abas platformas ir sp&jigas nodroginat sistémas
darbibu, tatu tas uztadi$ana un uzturésana ir biitiski atvieglota Oracle Cloud platformas ietvara. ST
atSkiriba ir saistita ar izteikto Oracle produktu pielietojumu un sp&ju piedavat dinamisku So
produktu licencé$anu, kura tiesa veida lautu klientam ietaupit finanSu resursus gan §1 projekta
posma 1istenoSanai, gan, pozitiva rezultata gadijuma, ar1 ilgtermina TIA sist€mas darbibas
nodro$inasanai. Papildus arguments, kas platformas izvéli novirzija par labu Oracle Cloud
platformai, bija tieSais Oracle piedavajums bez maksas piesaistit savus tehniskos arhitektus

migracijas procesa veikSanai.

Pabeidzot platformu un eso$as sistémas analizi, darba autors, sadarbojoties ar piesaistitajiem
Oracle arhitektiem, sis platformas infrastruktiira uztadija replicétu klienta TIA sistému ar noteiktam

nebitiskam atkapeém, tas ieprieks saskanojot ar klientu.
Ieviestas atkapes no esosas TIA sist€émas darbiba izmantotajiem produktiem:

e Operétajsistetmas maina uz Oracle Linux 7 visam iesaistitajam virtualajam masinam.
e Péc klienta vélmes atkapSanas no Oracle Datubazes RAC konfiguracijas, tacu

saglabajot tas versiju.

P&c velamo produktu versiju specificéSanas, tika izveidota to uzstadiSanai nepiecieSama

infrastruktira, izmantojot vienkarsu tas arhitekttiru:

Network Components

I

I

| VCN

| Subnets
‘ DRG,IG,SG
I

I

Bastion Host(s) Tools Route Tables
Security Lists
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6.1.1. att. Projekta pirma posma infrastruktiiras arhitektiira
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Attela redzama infrastruktiira tika izveidota, izmantojot infrastruktira ka kods ar Terraform
rku, kurs tiek atbalstits Oracle Cloud platforma. Arpus TIA sistémai nepiecieSamo virtualo masinu
izveides, tika izveidots viens Bastion serveris, kur§ nodroSindja pieeju visai infrastruktiirai no
publiska timekla, un papildus rikiem paredzets serveris, no kura tika veikta specifiskas TIA

sist€émas uzstadiSana péc pargjo produktu uzstadisanas.

Visa infrastruktora tika sadalita logiskos segmentos, ar kuru palidzibu, péc attiecigu
mark&umu pieskirSanas, klients sp&ja vizuali redz&t katra segmenta infrastruktiiras un licensu
izmaksas reala laika, ka arT konfiguracija noradit atbilstoSus katra segmenta limitus un

bridinajumus.

TIA sistemas darbibas nodroSinasanai nepiecieSamo Oracle produktu uzstadiSana tika veikta,
izmantojot jau iepriek$ izstradatus automatizacijas skriptus, tadgjadi garantgjot, ka produktu

konfiguracija un versijas sakrit ar jau eksistgjosam TIA videm.

P&d&jais §1 projekta posma uzstadiSanas solis bija Kklienta specifiskas TIA sistémas
uzstadisana uz jauno Oracle Cloud infrastruktiru, kas tika veikta, izmantojot pilnu
lietojumprogrammatiiras dalas piegadi un eksistgjosas izstrades vides datubazes instances pilnas
kopijas importéSanu, izmantojot Oracle Data Pump riku. Abi uzstadiSanas procesi noritgja bez
starpgadijumiem, tadé] péc datubazes un lietojumprogrammatiras servera gala punktu
parkonfiguracijas atbilstosi jaunajam IP adresém, sist€émas pilnvertiga darbiba tika veiksmigi

sasniegta.

Pabeidzot kop&jo uzstadiSanas procesu, testeSanas komanda veica pilnu sisteémas parbaudi,
parliecinoties, ka visi procesi, kuri neizmanto integracijas, strada atbilstoSi klienta prasibam un

kopgja sistemas veiktspgja ir vienada vai labaka neka esosaja infrastruktiira.

S projekta posma rezultata tika konstatéts, ka izvéleta makonpakalpojumu sniedz&ju
platforma Oracle Cloud sp€j nodrosinat attieciga klienta TIA sist€mas pamata darbibu, tade] pec

klienta apstiprinajuma tika turpinata iterativa $is vides attistiba.

Kopgjais migracijas projekta pirma posma tehniskas realizacijas darbietilpibas apjoms bija
piecas darba dienas tris cilvékiem, no kuriem visi bija iepriekS stradajusi ar Oracle Cloud
platformu, tacu tikai viens no tiem bija ar TIA sist€mas pieredzi. Papildus iepriek§ minétajiem tris
cilvekiem tika iesaistiti vairaki klienta puses biznesa cilveki, lai precizétu klienta prasibas sist€émas

migracijas koncepta izstrades laika.
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6.2. Migracijas projekta otrais posms

Migracijas projekta otra posma planoSanas laika tika definéts, ka §1 posma mérkis ir
parliecinaties par klienta biznesam kritisku integraciju darbibu $ada infrastruktiiras risinajuma
izmantoSanas gadijuma, klienta biznesa lietotaju sp€ju pieklut Oracle Cloud platforma izveidotajai
TIA videi un izstradataju komandas sp&ju veikt TIA sist€mas pielagojumu un papildinajumu
piegadi. So mérku del tika izstradati papildus uzdevumi § projekta posma realizacijas

nodro$inasanai:

e Uzstadit papildus TIA vidi, lai sp€tu nodroSinat programmatiiras piegades parbaudi.
e lzveidot Oracle Interconnect savienojumu ar Microsoft Azure platformu, lai
nodroSinatu integraciju darbibu ar klienta sisttmam, kuras atrodas $aja platforma.

e Izveidot Oracle Fastconnect savienojumu ar klienta tiklu, lai nodroSinatu biznesa

lietotaju piekluvi TIA videi Oracle Cloud platforma.

Jauno uzdevumu izpildei tika veiktas papildus izmainas Oracle Cloud resursu segmentos un
virtualaja tikla, lai logiski atainotu paplasinato infrastruktiras apjomu, saglabajot klientam svarigo

atsekojamibu uz budZeta paterinu.
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6.2.1. att. Projekta otra posma arhitektiira

Paplasinata infrastruktira, 1idzigi ka projekta pirmaja posma, tika izveidota, papildinot
Terraform koda dalu, tadgjadi biitiski paatrinot infrastruktiiras izmainu uzstadisanas laiku. Sis

projekta stadijas izstrades laika paradijas pirmie paléninajumi izmainu veikSana, kas bija saistiti ar
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birokratisko procesu Interconnect un Fastconnect savienojumu nodroSinaSanai, kas dal&ji bija
saistits ar klienta biznesa darbibas modeli un iesaistito piegadataju apjomu. Tacu arpus
birokratiskam problémam process tika realiz€ts bez starpgadijumiem un sp&ja nodrosinat gan

integraciju pieejamibu, gan biznesa lietotaju pieklisanu Oracle Cloud uzstaditai TIA videi.

ST posma ietvara tika uzstadits OpenVPN riks uz Bastion virtualas masinas ar mérki atvieglot
izstradataju komandas dalibnieku piekluvi Oracle Cloud vidém. ST rika uzstadisana bitiski
paatrinaja papildus cilvékresursu iesaisti posma realizacijai un atviegloja sist€mas test€Sanas

procesu.

Otras TIA vides izveide tika realizéta, izmantojot identisku metodi ka pirmaja posma
izveidotajai videi. L1dzigi ka esoSajas izstrades vides, kuras tiek izmantotas §1 klienta TIA sist€mas
pielagosanas un papildinasanas projekta, tas lietojumprogrammatiiras serveri tiek logiski sadaliti
péc to pielietojuma, un Oracle datubazes serverT tick izmantotas vairakas datubazes instances, lai

spetu nodrosinat katras vides datu integritati.

Programmatiras piegades parbaudes nodroSinasanai uz rikiem paredzetas virtualas masinas
tika uzstadits Docker riks, kura tika replicéts esoS$aja programmatiiras piegades automatizacija
izmantotais Jenkins riks. Nemot véra, ka visas piegades procesa izmantotas atkaribas jau bija
uzstaditas vides sagatavoSanas procesa laika, tad ar1 Sis uzdevums tika veiksmigi realizéts bez

starpgadijumiem.

P&c nepieciesamo savienojumu izveidoSanas un papildus TIA vides izveides, tika paplaSinats
sistémas testéSanas apjoms, taja ieklaujot biznesam kritisko integraciju darbibas parbaudi un
programmatiiras atjauninajumu piegades parbaudi. Abu procesu parbaudes rezultata tika secinats,
ka integracijas pilnvertigi strada un programmatiiras piegade netiks trauceta. Papildus So mérku
sasniegSanai jau $aja migracijas projekta posma klients skaidri redzgja véra nemamu atSkiribu
izmaksas par vienas TIA vides uzturé$anu, kur Oracle Cloud platforma uzstaditas vides izmaksas

bija pat ievérojami 1&takas viena ménesa griezuma, neka izmantojot esoso infrastruktiiru.

Migracijas projekta otra posma tehniskaja realizacija tika iesaistiti tr1s cilveki, kuri attiecigos
uzdevumus vargja realizét piecu ménesu laika, no kuriem Cetri tika pavaditi, risinot birokartiskus
jautajums saistiba ar savienojamibas izveidi, un viens tika pavadits piegades procesa parbaudei un

kopgja projekta posma testeSanai.
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6.3 Migracijas projekta treSais posms

Migracijas projekta tre$a posma laika tika partraukta koncepta pieradisanas vides attistiba un
ta tika pilnigi dz&sta. Saistiba ar ieprieks€ja posma rezultatiem klients defingja jaunus mérkus un
kopégjais projekts mainijas no koncepta pieradisanas uz pilnveértigu migraciju, kur §T posma méerkis
bija veikt izstrades puses pilnu migraciju no abam esoSajam infrastruktiram uz Oracle Cloud
platformu. Papildus ieviest visus pieejamos platformas ka serviss pakalpojumus, kuru ievieSanai
nav nepiecieSamas biitiskas izmainas visa klientam pielagotaja TIA sisteéma, ka arT iesp&ju robezas
veikt produktu versiju atjaunoSanu vietas, kuras nepieprasa ievérojamu cilvékresursu apjomu.
Paralgli $1 posma realizacijai klients risinaja likumdo$anas jautajumus saistiba ar produkcijas vides

migraciju uz Oracle Cloud platformu.

So meérku sasniegSanai tika definéti vairaki uzdevumi, lai butu iesp&ams atbrivoties no

esosas izstrades cikla infrastruktiiras dalas:

e Veikt TIA sistémas Oracle Datubazes pielagoSanu ar merki nodrosinat tas darbibu
konteineru datubazes konfiguracija.

e Nodrosinat TIA sistemas darbibu, izmantojot Oracle datubaze ka serviss modeli ar
pec iespejas jaunaku tas versiju.

e Veikt operétajsistemas mainu no Oracle Linux 7 uz Oracle Linux 9.

e Jeviest nepiecieSamas izmainas sist€ma, lai nodroSinatu Oracle automatisko kratuves
parvaldibu un datu kriptéSanu.

e NodroSinat visu klienta sistemas izmantoto integraciju darbibu Oracle Cloud
platforma.

e Analizet esosas infrastruktiiras triikumus un ieviest nepiecieSamas izmainas jaunas
infrastrukttras arhitektiira.

e Veikt visu izstrades un piegades cikla izmantoto riku migraciju uz Oracle Cloud
platformu.

e Izstradat planu un arhitektiiru visas esos$as TIA infrastruktiiras migracijai uz Oracle
Cloud platformu.

e [eviest Oracle Monitoring Cloud parraudziSanas riku visu infrastruktiiras objektu
parraudzibai

o Jeviest TIA datubazes rezerves kopiju parvaldibas procesus Oracle Cloud platforma

e leviest lietotaju piekluves un parvaldibas procesus
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Lai nodrosinatu §1 projekta posma realizaciju vélamaja laika perioda, komanda tika biitiski
paplasinata no izstradataju komandas resursiem, tad€jadi kopgjais iesaistito personu skaits mainijas
no ieprieks$€jos posmos izmantotajiem tris cilvekiem uz desmit. Lielaka dala no piesaistitajiem
cilvékiem veica datubazes risinajumu pielagoSanu, lai TIA sist€éma atbilstosi funkcionétu péc

bitiskajam infrastruktiras un Oracle produktu izmainam.

Esosaja klienta izstrades cikla infrastrukttiras arhitektiira tika identific€ts trilkums, kurs,
atrodoties tuvu tekosas piegades izstrades cikla beigam, nespé&ja nodrosSinat 1pasi kritisku labojumu
piegades iesp&jamibu. Sis trilkums bija tiesi saistits ar eso$o TIA vizu skaitu un faktu, ka véla
izstrades cikla posma vairs nebija pieejamas vides ar produkcijas versijas kodu. Tadgjadi vienigais
veids, ka nodrosinat $adu koda versiju, butu izpildit vairakus datubazes importa procesus, lai
atjaunotu datubazes stavokli uz produkcijas versiju. Lai atrisinatu So trikumu, ir nepiecieSams

izveidot papildus piegades konveijeru ar visam nepiecieSamajam vidém.

Velamo infrastruktiiras izmainu rezultata tika bitiski palielinats iesaistito virtualo masinu

skaits, ka arT izstradata arhitektiira visam atliku$ajam migracijas projektam.
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6.3.1. att. Projekta tresa posma arhitektiira

Péc attela redzamas arhitektiiras ir redzams, ka projekta treSaja posma tika logiski sadalits
viss Oracle Cloud virtualais tikls ar mérki nodroSinat noteiktu lietotaju grupu un resursu izol&tibu
tikla limeni. ST mérka sasnieg$anai visa izstrades infrastruktiira tika pilnigi izoléta no parégjas
infrastruktiiras, piekluvi tai garantgjot tikai caur Bastion virtualo mastnu un OpenVPN riku, bet

pargjas vides ir pieejamas, tikai izmantojot FastConnect savienojumu ar klienta tiklu.
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Papildus iepriek§ minétajiem tikla ierobezojumiem tika izstradatas specifiskas
operétajsistémas lietotaju grupas un individuali lietotaji katram iesaistitajam komandas cilvékam.
Piekluve pie attiecigas virtualas masinas tika veidota, izmantojot atslégu para autentifikaciju,

ieverojot Oracle Cloud rekomendacijas.

Datubazes ka serviss izmantoSanas dgl, reiz€ mainot tas konfiguraciju uz konteineru
datubazes modeli, bija nepiecieSams ieviest vairakas izmainas TIA sisteémas konfiguracija. Tacu $1
procesa veikSanas laika tika atklati vairaki jauni ierobezojumi, kas bitiski palénindja So izmainu
ievieSanu. lerobezojumi tika identific€ti, izmantojot jaunaku Oracle datubazes versiju, un to c€lonis
bija Oracle datubazei lidzi nakosa Java JDK versija, kura, mainot datubazes versiju uz jaunaku par
12¢ R1, nespgja nodroginat esosas TIA sistémas autentifikacijas modula veiksmigu darbibu. Sis
ierobezojums bija saistits ar faktu, ka izmantota TIA versija izmantoja ADF 11g lietotaju saskarni,
kura izmantoja Java JDK 1.7.0 versiju, no Oracle datubazes skatu punkta 12c R1 ir pedgja $1

produkta versija, kura izmanto attiecigo Java JDK versiju.

Arpus iepriek§ minétajiem sareZgTjumiem atlikuso Oracle datubazes jaunindjumu ievieSanai
bija nepiecie$amas minimalas izmainas automatizétajos datubazes importa skriptos. Sis izmainas
galvenokart bija saistitas ar Oracle datubazes shému un objektu glabasanu failsistéma, izmantojot
automatisko kratuves parvaldibu un konteinera datubazu specifiku. Papildus tika ieviesta Oracle
TDE datu kriptéSana ar mérki pasargat datus no nesankcionétas piekluves datubazes objektiem
operétajsisttmas Itment un Oracle Vault funkcionalitate, lai nodroSinatu datu droSibu
komunikacijas laika ar citu sisttmu. Abu papildus riku konfiguréSana neprasija attiecigas TIA

sistémas funkcionalitates izmainas, tacu sp&ja uzlabot sist€mas drosibu.

Izmantojot datubazes ka serviss pakalpojuma modeli, bija iesp&jams automatiski nodroSinat
datubazes rezerves kopiju izveides procesu un tas atkopSanu katastrofas nove€rSanas scenarijiem.
Platformas satvara vienkarSoti ir iesp&jams gan konfigurét automatisku rezerves kopiju izveidi, gan
to glabasanu, arhivéSanu, ka arT manualu pielietoSanu. Noteikts skaits no rezerves kopijam tiek
automatiski glabats objektu kratuveé, no kuras péc definéta laika posma tas tiek automatiski

parvietots uz arhiva kratuvi.

Izstradataju riku migracijas laika tika parbuiveti visi izstrades cikla izmantoto riku Docker
konteineri, $1 iemesla dé] riku migracija noritgja bez starpgadijumiem un ipa$i atri. Papildus
izmainas tika izstradatas piegades automatizacijas Jenkins konveijeros, lai tie spetu atbalstit visas
attiecigaja tikla segmenta esosas vides.
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Infrastruktiiras parraudzibas uzdevumu nodrosinasanai tika ieviests Oracle Monitoring Cloud
platforma ka serviss pakalpojums, kur§ p&c ta konfiguracijas sp&ja parskatit attiecigo
infrastruktiiras resursu pielietojumu, piekluvi un pieejamibu. ST rika izmanto$ana biitiski atviegloja
visas infrastruktiiras uzturéSanas procesa parraudzibu un problému gadijuma sp€ja automatiski

nosiitit zinas attiecigajam personam.

Oracle Cloud identitates parvaldibas nolikos tika izveidotas vairakas lictotaju grupas, kur
dala no tam tika mantotas no klienta izmantotas Microsoft Azure platformas, tadejadi sniedzot
iesp&ju dalu no cilvékresursiem izmantot abu platformu parraudzibai un uzturésanai. Lietotaju
grupu parvaldiba tika izmantota pieeja, kur cilvékiem vai to grupam tiek pieskirtas péc iesp&jas

mazak tiesibas to darba pienakumu veikSanai.

Saja migracijas posma veikto darbu apjoms biitiski parsniedza iepriek$&jo posmu darba
apjomu. Tacu, nemot vera, ka lielakais laika pat€rin$ citos posmos bija saistits ar birokratisko
procesu nepiecieS$amo savienojumu izveidei, tre$a posma tehniska realizacija tika veikta tris
ménesu laika un piesaistot desmit cilvekus. Saja posma savienojumu izveides laiks bija batiski
atraks, jo visi iesaistitie piegadataji to bija darTjusi ieprieks. P&c §1 posma realizacijas klients vargja
apstiprinat, ka datubazes ka serviss pakalpojumu izmantoSanas rezultata ir izdevies vél vairak
samazinat finanSu resursu patérinu, kas ir saistits ar iesp&ju izmantot dinamisku datubazes
licencésanu atkariba no izmantoto resursu apjoma. P&c §is izstrades puses migracijas uz Oracle
Cloud platformu, ievérojami tika atvieglota un paatrinata programmatiiras piegades planoSana un
izpilde, kas ir saistita ar samazinatu iesaistito pusu skaitu un nepiecieSamo cilvékresursu

pieejamibu.
6.4. Migracijas projekta ceturtais posms

Projekta ceturta posma galvenais uzdevums bija pabeigt TIA sist€émas produkcijas vides
migraciju uz Oracle Cloud platformu. ST posma izpildei tika defingti jauni uzdevumi, kuri primari

ir saistiti ar produkcijas vides droSibas nodroSinasanu:

e Veikt ar&ju platformas auditu
e Izveidot katastrofas atkopSanas vidi cita Oracle Cloud regiona, lai sp&tu nodrosinat
regiona limena risku samazinasanu.

e Veikt produkcijas vides datu migraciju un pabeigt migracijas procesu.
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So uzdevumu izpilde tika uzsakta péc tam, kad klients bija sanémis apstiprinajumu par
iesp&ju izvietot sensitivus datus Oracle Cloud platforma, §1 iemesla dé] bija iesp&ams uzsakt

migracijas procesa pedgjo posmu.

ST posma sakuma, pirms produkcijas datu migracijas, klients pasatija argju platformas auditu,
kura rezultata tika konstatéts, ka attieciga platforma sp&j pildit visus nepiecieSamos attiecigas

sistémas drosibas limena uzdevumus un prasibas.

Katastrofas atkops$anas vides izvedei cita Oracle Cloud regiona tika izmantota identiska
konfiguracija ar galvena regiona produkcijas vidi, sisteémas sinhronizacijai tika izmantots Oracle
Active Data Guard riks, ar kura konfiguracijas palidzibu tika savienotas abas produkcijas
datubazes, tadgjadi tas sinhroniz&jot un nodrosinot sist€mas darbibu brizos, kad pamata regions

nav pieejams.

Produkcijas vides datu migracijai, lidzigi ka pargjam vidém, tika izmantots Oracle Data
Pump riks, ar kuru bija iespgjams veikt pilnu datubazes instances migraciju bez datu un lietotaju
zuduma. P&c §1s migracijas veiksanas klienta biznesa lietota;ji tika inform&ti par jauno TIA sistémas

adresi un migracijas projekts tika pabeigts.
6.5. TIA sistemas migracijas uz Oracle Cloud izaicinajumi

Apdrosinasanas sistémas TIA migracijas process uz Oracle Cloud platformu ir sarezgits

process, pirms ta uzsakSanas ir janem véra, ka var rasties vairaki izaicinajumi:

o TIA sistemas fleksibilitate — nemot véra, ka apdroSinasanas sistému izmanto noteikta
uznémuma specifikai pastav vairaki varianti, ka ta ir pielagota attieciga klienta
nepieciesamibam. ST iemesla dél migracijas procesa ietvara paradas papildus
sarezgitiba, kura ir saistita ar eso$as sist€mas izp&ti un analizi, ar mérki noskaidrot
attiecigas implementacijas specifiku un infrastruktiras prasibas. Pirms migracijas
uzsaks$anas ir nepiecieSams noskaidrot esosas sist€mas stavokli un planotas izmainas.

e Vizija — pirms migracijas procesa uzsakSanas identificét eso$as infrastruktiras
komponentes, to funkcionalitati, mérkus un kontroles mehanismus.

e TIA sistetmas analiz€Sana — pirms sistémas migracijas uzsaksanas ir nepiecieSams
noskaidrot attiecigas sistémas migracijas galvenos iemeslus, lai spétu pielagot mérka
arhitekttiru klienta mérku sasniegSanai. Gadijumos, kad $ada migracija notiek reizé

ar TIA sisteémas versijas atjaunoSanas procesu, ir nepiecieSams identific€t eso$as un
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jaunas versijas tehnisko prasibu atskiribas, nemot véra specifiskas implementacijas
papildus atkaribas. Sada migracijas scenarija arf ir ieteicams veikt visa izstrades cikla
parskatu ar merki identificét ta trikumus vai lieku resursu patérinu, lai veiktu visa
izstrades un programmatiiras piegades cikla optimizaciju migracijas laika, piemé&ram,
samazinot vai palielinot vizu skaitu.

Sistémas un datu droSibas nodroSinasana — nemot veéra, ka TIA apdrosinasanas
sisteéma tiek izmantota ka iek$&ja uznémuma sist€éma, tas pieejamibu ir jaspgj limitet
tikai nepieciesamajam personalam. ST iemesla dél ir nepiecie$ams apsvért tikloanas
konfiguracijas specifiku, ar mérki nodros$inat sist€mas izol&tibu no publiska timek]a.
Papildus §1m prasibam nemot vera, ka sist€émas darbibas nodrosinasana tiek izmantoti
sensitivi dati, ir nepiecieSams parliecinaties par attiecigd klienta un/vai valsts
prasibam saistiba ar $adas informacijas glabasanu makonskaitloSanas platformas,
gadijumos, kad izstrades vides tiek izmantoti anonimizgti vai pseidoanonimizéti dati.
Izstrades viZu parvieto$ana joprojam var biit iesp&jama ar1 gadijumos, kad ieprieks
minétie ierobezojumi produkcijas vides parcelSanu bloke.

Izstradataju resursi — projekta veiksmigai norisei migracijas komandas sastava
nepiecieSams piesaistit funkcionalos ekspertus, kuri parzina esosas TIA sist€mas
specifiku, attieciga klienta biznesa procesus un to logiku, specifiku, ka ari dazadu
tehnologiju ekspertus ar attiecigas makonpakalpojumu platformas, Oracle datubazes,
Oracle Weblogic Server, Oracle ADF un/vai Oracle Forms, Java EE, Oracle Linux
vai RedHat Enterprise Linux zinasanam un pieredzi, kuri risinatu sarezgitakos
stratégiskos un tehnologiskos migracijas jautajumus, parvaldis savas tehnologijas
dalas migracijas pienakumus, izstradajot procesus un savstarpgji konsultgjoties, lai
nodroS$inatu sist€mas optimalu darbibu un klienta mérka sasnieg8anu. Cilvekresursu
jautajumos var rasties vairaki izaicinajumi. Pirmkart, gadijjuma, ja migracija ir
planota uz Oracle Cloud platformu, cilvékresursu tritkums $is platformas specifika,
kas ir saistits ar tas relativi mazo tirgus dalu. Kaut ar7 Oracle tehnologijas joprojam
tiek plasi izmantotas industrija, §1s specifiskas sistémas migracijas procesa laika loti
noderiga ir pieredze tas izstradé un uzturéSana, tadel ir janem vera, ka apmacibas un
sakotngjas sisteémas izpetes process bis laikietilpigs un jebkura gadijuma migracijas
projekta laika biis nepiecieSama specifiskas TIA sisteémas izstradataju konsultacija un

palidziba. Otrkart, gadijuma, ja migracija ir planota uz Microsoft Azure platformu,
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cilvékresursu pieejamibas trukums, kuriem bitu iepriek$€ja pieredze gan ar Oracle
produktu uzstadiSanu $aja platforma, gan TIA sisteémas pieredze. Kaut armt Microsoft
Azure ir populara makonskaitloSanas platforma, tas pielietoSana Oracle produktu
darbinasana nav tipiska prakse, tadel ir jarekinas ar nepiecieSamibu piesaistit attiecigo
Oracle produktu ekspertus un TIA sisteémas izstradatajus, lai sp€tu iegiit visu
nepiecieSamo informaciju attiecigas TIA implementacijas optimalai darbibai.

Izstrades metodologijas izvéle un noteik$ana, kas var radit dazadus $kérSlus un
papildus sarezgitibu gadijumos, kad ir liels iesaistito pusu skaits. Autors $adu
migracijas projektu istenoSanai rekomend€ izmantot inkrementalu un iterativu
metodologiju — Scrum. Projekta dalibnieki, izmantojot $o metodologiju, tiktu sadaliti
komandas atbilstosi to tehniskajam zinaSanam. Katra komanda sastav no aptuveni 7
cilvekiem — Product Owner, Scrum Master, Oracle datubazes eksperts, Oracle
Weblogic Server eksperts, izveletas makonpakalpojumu platformas eksperts, TIA
sistémas eksperts, viens vai vairaki testétaji. Sada darbibas rezima projekta iteracijas
jeb sprint ilgums biitu no tris Iidz ¢etram ned€lam un sevi ieklautu visas standarta
sanaksmes (daily standup, planning, review, retrospective). Gadijumos, ja komandas
locekli nav ieprieks stradajusi péc §is metodologijas, autors rekomendg iziet Scrum
apmacibas, ar kuru palidzibu tiktu nodroSinata tas atra apguve un efektiva
pielietoana. Sis metodologijas izmantosana bitiski uzlabo darba kvalitati un gaitu,
sniedzot iesp&ju periodiski planot tuvako projekta darbu apjomu un regulari noverst
iespejamas atkaribas komandas loceklu vidi, paraléli sniedzot klientam iesp&ju

iesaistities migracijas procesa un laicigi sniegt atsauksmes.

6.6. leguvumi

Eksistgjosas TIA sistémas migracijai uz Oracle Cloud platformu ir vairaki véra nemami

leguvumi saistiba ar §is sist€mas atjaunoSanas procesa nodro§inaSanu, programmatiiras piegades

automatizacijas iesp&jam un kop&jam uzturéSanas izmaksam.

Viens no galvenajiem ieguvumiem ir saistits ar sistémas darbibai nepiecieS$amo Oracle

produktu licencéianas iesp&jam. Sis platformas pakalpojumu klasta ir iespéjams izmantot

dinamiskus licencéSanas modelus, kas brizos, kad noteiktas izstrades vides netiek izmantotas vai ir

nepiecieSami papildus infrastruktiras resursi, sp€j nodrosSinat klientam izdevigus apstaklus un

papildus kontroli par licencéSanas procesu un izmaksam.
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Pateicoties makonpakalpojumu sniedz€ja plasajam infrastruktiiras resursu piedavajumam, ir
iesp&jams nodrosinat TTA sisteémas versijas atjaunosanas projektiem nepiecieSamo infrastruktiiru,
paraléli saglabajot iesp&ju nodrosinat izmainas vai kltidu labojumus esos$aja versija, ka ar izmantot
ieprieks min€tos infrastruktiras resursus gadijumos, kad esoSas sist€mas resursus ir nepieciesams

meérogot.

Gadijumos, kad rekomendétas Oracle produktu versijas ir pieejamas PaaS pakalpojumu
klasta, izmantojot Oracle Cloud platformu, tiek nodroSinata So produktu automatizétu drosibas
atjaunojumu uzstadiSana un rezervju kopiju un atkopSanas funkcionalitate, tadgjadi samazinot

sist€mas uzturéSanai nepiecieSamo darbu un cilvékresursu apjomu, ka arT ar to saistitas izmaksas.

Pateicoties Oracle Cloud sniegtajai iesp&jai infrastruktiiras resursus sadalit nodalijumos,
klients spgja ieglt daudz detaliz€taku parskatu par visa izstrades cikla segmentu izmaksam,
tadejadi pielagojot tas attieciga segmenta izmaksu mérkiem, uzlabojot kopgjas sist€mas izstrades

un uzturé$anas caurskatamibu.

Izmantojot Oracle Cloud platformu un tas sniegtos infrastruktiiras ka kods rikus, ir iespgjams
butiski samazinat jaunas TIA vides izveides laiku, tadgjadi sniedzot klientam iesp€u jaunu

produktu izstrad€ izmantot pilnigi jaunas vides un paatrinat kop&jo produktu izstrades laiku.
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7. TIA MIGRACIJAS UZ ORACLE CLOUD VADLINIJAS

Saja nodala autors apkopoja savakto teorétisko informaciju, ka arT projekta laika iegiitas
pratiskas zinasanas un pieredzi, kas nepiecieSama TIA sist€mas migracijai uz makonskaitloSanas
platformu Oracle Cloud. Projekta drosibas prasibu un ierobezojumu dél talak darba aprakstitie
principi ir izstradati magistra darba vajadzibam un neatbilst reala projekta procesiem, tacu
atspogulo realas problémas un to risinajumus sniedzot ieteikumus dazadam iesp&amajam
situacijam. Nemot veéra TIA sisteémas katra klienta specifiku atspogulotas vadlinijas aprakstis
visparigu TIA sist€mas gadijumu, sniedzot autora komentarus un ieteikumus, ka atrisinat klienta

specifiskos jautajumus.
Projekta realizacijai autors iesaka izmantot sekojosus izstrades rikus:

e Oracle Database — datubaze, logiska izvéle, stradajot ar TIA sist€ému, kuras darbibas
nodroS§inasanai ta ir nepiecieSama.

e Oracle Weblogic Server — Java Enterprise Edition lietojumprogrammatiiras serveris,
kur§ ir nepiecieSams Oracle Forms, Oracle ADF un integraciju darbibas
nodro$inasanai, stradajot ar TIA sist€ému

e Oracle SQL Developer — izstrades vide, kas atvieglo TIA datubazes izstrades,
analizes un parbaudes procesus.

e Allround Automations PL/SQL Developer — izstrades vide, kas atvieglo lauj &rti
atklidot Oracle Datubazes kodu, tad€jadi paatrinot migracijas un/vai datubazes

pielagoSanas procesu.

Uzsakot migréSanas procesu, ir nepiecieSams apskatit un izpétit esoSo TIA sist€ému ar merki
noskaidrot izmantoto Oracle produktu versijas un attiecigas TIA implementacijas specifiku un

konfiguraciju.

ST mérka sasniegSanai ir nepiecieSama pieeja kadai no esoSajam TIA vides vairakam tas

dalam:

e Oracle Weblogic Server administracijas konsolei — ar mérki noskaidrot esosas
sistémas konfiguraciju, resursietilpibu, domeéna starta parametrus un citus ar attiecigo

TIA sistému saistitos konfiguracijas elementus,
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e Oracle Weblogic Server Enterprise Manager — ar mérki noskaidrot eso$as sistémas
integracijas (ja tas ir veidotas, izmantojot Java Webservices vai Oracle SOA),
uzstadito lietotnu skaitu un noslodzi

e Oracle datubazei — ar merki noskaidrot specifiskas TIA sist€mas failsist€émas
piekluves atraSanas vietas, integraciju gala punktus un kop&jo datubazes
konfiguraciju.

e Fiziskajiem Oracle Weblogic un Oracle Database serveriem — ar mérki noskaidrot

servera ltmena atvertos tikla gala punktus, uzstaditas sist€mas atkaribas un to versijas.

Talako migracijas procesu ir nepiecieSams pielagot katra klienta individualajai TIA sisteémas
implementacijai, tacu visa procesa kopuma ir saskatamas vairakas kop&jas dalas — esosas sisteémas

analize, Oracle Weblogic Server migracija, Oracle Database migracija un integraciju migracija.
7.1. Sistémas analizes vadlinijas

Uzsakot migréSanas procesu, ir nepiecieSams apskatit un izpétit esoSo TIA sist€mas
implementaciju, lai noskaidrotu, kada TIA sisteémas versija Sobrid tiek izmantota, ka arT lai
noskaidrotu attiecigaja implementacija izmantoto Oracle produktu versijas un specifisko

konfiguraciju.

Lielako dalu no TIA sisteémas versiju identific€joSo informaciju ir iespgjams iegiit no tas
datubazes konfiguracijas, izpétes procesu sakot ar TIA sist€emas konfiguracijas tabulu vértibu
izpéti, kuru ir iesp&jams &rti veikt izmantojot Oracle SQL developer vai Allround Automations

PL/SQL developer izstradataju rikus. Sis tabulas specifiska izpéte laus noskaidrot:

e TIA pamata sisttmas versiju un darbibas nodroSinasana izmantoto serveru
operétajsisttmas veidu (Windows vai Linux).

o Datubazes servera failsistémas koplietoSanas dalas atrasanas vietu, tadgjadi paradot
pakeSu darbu rezultatu un kopuma sistéma izmantoto vai generéto failu atrasanas
vietu. ST atraganas vieta péc konfiguracijas parametriem tiks identificéta no vairakam
atraSanas vietam, lai atainotu darbibu ar koplietoSanas failiem no lietotnes un
datubazes puses.

e Klienta specifiskaja sistéma izmantoto integraciju skaitu, gala punktu atrasanas vietu
un nepiecieSamo papildus konfiguraciju. Klasiskas implementacijas gadijuma
integraciju gala punkti noradis uz Oracle Weblogic Server doména adresi un
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attiecigas integraciju lietotnes darbiba izmantoto pieslégvietu. Gadijumos, kad
attiecigas integracijas gala punkts norada uz avotu, kur§ nav Oracle Weblogic Server,
tas stradas ka identifikators uz tieSu savienojumu ar ar&ju avotu vai argjas integracijas
platformas izmantoSanu attiecigaja TIA implementacija. So tieSo savienojumu
izmantoSanas gadijuma ir nepiecieSams papildus pétit datubazes piekluves kontroles

sarakstu, lai noskaidrotu, no kuras sistémas dalas $is savienojums tiek inicializets.

Arpus iepriek§ mingtas konfiguracijas tabulas ir nepiecieSsams noskaidrot specifiskas Oracle

datubazes konfiguracijas parametrus un metrikas:

e Datubazes versija un drosibas labojumu versija, tadéjadi kombinacija ar TIA versijas
noskaidroS$anu, laus identific€t vai §T implementacijas dala ir veikta p&c TIA autoru
rekomendacijam vai klients no tam ir atkapies.

e Datubazes direktoriji un to atraSanas vietas identificgjot failsist€mas atraSanas vietas,
kuras biis nepiecieSams atkartoti izveidot vai kopét.

e Tabulu nodalijumiem un ar tiem saistito datu failu atraSanas vieta, $ada veida
identificgjot, vai eso$a datubaze ir konfigurta, izmantojot konteineru datubazes
konfiguraciju un Oracle ASM vai atSkirigi. Papildus Siem konfiguracijas
parametriem, §1s datubazes konfiguracijas dalas analize laus noskaidrot datubazes
instances kop&jo izm&ru un sadaltijumu, kas biis Ipasi nozimigs pie infrastrukttiras un
migracijas veida izvéles.

e Datubazé izmantoto rakstzimju kopu, lai sp€tu nodroSinat datu migraciju bez
negaiditiem datu zudumiem.

e Izmantoto datuma un laika formatu, konfiguracija noradito valsti un nacionalitati,
tadejadi noskaidrojot nepiecieSamos parametrus, lai samazinatu iesp&jamibu uz
sistemas darbibas atSkirtbam péc migracijas procesa.

e Datubazes piekluves kontroles saraksts, ar kura palidzibu ir iesp&jams noskaidrot, ar
kuriem gala punktiem datubaze komunice tiesa veida. Klasiskas implementacijas
gadijuma Saja saraksta bus tikai norade uz Oracle Weblogic Server adresi, tacu
gadijumos, kad ir izmantota ar&a integracijas platforma, 1 izptes dala to spé€s
attainot.

e Gadijumos, kad attiecigaja datubazes serveri ir uzstadita diagnostikas pakotne, ir

ieteicams savakt arT statistiku par izmantoto resursu apméru ilgaka laika posma, §1

64



analizes dala, ja to ir iesp&jams veikt, var ilgt vismaz ned€lu vai ilgak, tacu tas sniegtie
rezultati laus precizi redz€t sist€mai pieejamo resursu pielietojumu, tadejadi

atvieglojot infrastruktiiras un licenc@Sanas variantu izveli.

P&c padzilinatas attiecigaja TIA sist€ma izmantotas Oracle datubazes izp&tes, ir nepieciesams
So izpéti turpinat Oracle Weblogic Server pus€ neatkarigi no izmantota lietotaju saskarnes veida.
ST izpétes dala ir salidzinosi vienkar$aka gadijumos, kad klienta sistéma neizmanto pasi lielu
integraciju apjomu. NepiecieSamos Oracle Weblogic Server konfiguracijas parametrus ir iesp&jams

ieglt no ta administracijas konsoles un Enterprise Manager lietotném.

No Oracle Weblogic Server administracijas konsoles ir nepiecieSams iegiit attiecigus

sist€émas parametrus:

e Doménu skaitu un atraSanas vietu, lai noskaidrotu vai servera kontroles lietotnu
uzstadiSana ir veikta uz ta pasa vai cita servera. Klasiskas implementacijas gadijuma
pastav liela varbiitiba, ka visas lietotnes ir uzstaditas uz viena servera, tatu gadijumos,
kad TIA sistéemu ikdiena izmanto 1pasi liels lietotaju skaits, ir iesp&jami vairaki
doména mezgli uz vairakiem serveriem. Sados gadijumos Ipasu uzmanibu ir japievers
mezglu parvaldnieka konfiguracijai.

e TIA lietotnei izmantota doména starta parametri, ar kuru palidzibu ir iesp&jams
noskaidrot doménam pieskirto resursu apjomu un citus kritiskus sist€émas parametrus.

e SSL konfiguracija, lai noskaidrotu izmantoto integraciju darbibai nepiecieSamo
atslégu atraSanas vietu un izmantotas pieslégvietas.

e Oracle Weblogic Server versiju un uzstaditas papildus pakotnes, laujot identific&t, vai
attieciga implementacija ievero TIA autoru rekomendacijas un kada lietotaju
saskarne tiek izmantota. Oracle ADF lietotaju saskarnes izmantoSanas gadijuma uz
servera bis papildus uzstadita Oracle Application Development Framework pakotne,
bet Oracle Forms gadijuma uz servera biis uzstadita Oracle Forms and Reports
papildus pakotne. So pakotnu specifiska versija laus papildus precizét TIA pamata
sisteémas versiju, ja tas jau nav izdarits ieprieks, vai identificét atkapes no pamata

sisteémas izstradataju rekomendacijam.

No Oracle Weblogic Enterprise Manager ir iesp&jams iegiit visus identific€joSos parametrus
lietotaju saskarnes lietotnei un tas veidam, ka arT integraciju skaitu, konfiguraciju un gala punktus.

Standarta implementacijas gadijuma TIA lietotnes konfiguracija saturés aktivo un maksimalo
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datubazes pieslégumu skaitu, komunikacija izmantoto datubazes lietotaju un lietotnei specifisko
kratuves veidu. Kratuves veidi, kuri sp& nodrosinat TIA sistémas darbibu biitu failsistéma vai
datubaze, kur attiecigi lictotnes paplaSinajumi tiek glabati uz attiecigad doména servera failsistémas
vai noteikta datubazes shéma. Integraciju analizes rezultata ir nepiecieSams noteikt katras
integracijas gala punktu un izmantoto pieslégvietu. Gadijumos, kad attieciga klienta TIA sist€ma
primari izmanto ar&ju integracijas platformu, loti iesp&jams, ka visi integraciju gala punkti noradis

uz vienu adresi.

P&dgjais esosas sisttmas analizes posms migracijas plana defin€Sanai ir serveru
infrastruktiiras analize, kuras galvenais mérkis ir noskaidrot eso$as infrastruktiiras apjomu,
pielietojumu, noslodzi un resursietilpibu. Papildus Siem standartizétajiem parametriem ir
nepiecieSams noskaidrot izmantotas operétajsistémas un tikla konfiguraciju. Tikla konfiguracijas
specifika laus noskaidrot atvértas pieslégvietas, tadejadi precizgjot papildus prasibas integraciju
darbibas nodro$inasanai. Arpus Siem parametriem ir kritiski noskaidrot, vai TIA sistemas darbibas
nodro$inasanai izmantota serveru infrastruktiira tiek dalita ar citam sist€émam, tadejadi izvairoties

no kliidaina resursietilpibas novértéjuma.
7.2. Oracle Cloud infrastruktiras izveides vadlinijas

Nemot véra klienta specifiskas TIA sistémas implementacijas analizes rezultatus, ir
iespejams defin€t nepiecieSamos infrastruktiiras resursus, tacu papildus tam, ir nepiecieSams
precizet vai esosa infrastruktiira un tas jauda sp&j apmierinat klienta biznesa prasibas. Papildus
Siem jautajumiem ir nepiecieSams ar1 definét vélamo Oracle produktu licencé$anas veidu un esoSo

licensu pieejamibu.

Gadijumos, kad specifiska TIA sistéma izmanto Oracle produktus, kuru atbalsta periods ir
beidzies vai tie netiek atbalstiti Oracle Cloud platforma, ir nepiecieSams veikt analizi, kura
noskaidrotu, vai citas produktu versijas spés nodrosinat TIA sistémas darbibu. Standarta situacijas
datubazes servera versijas maina biitiski neietekmés TIA sistémas darbibu, tacu butiska versijas
maina var nespét nodrosinat Oracle ADF lietotaju saskarnes darbibu gadijumos, kad Oracle ADF

izmantota Java JDK versija nesakrit ar Oracle datubazes serveri izmantoto.

Gadijumos, kad vienigais variants ir izmantot esos$as Oracle produktu versijas, kuras vairs
netiek atbalstitas no Oracle puses, Oracle Cloud pieejamo pakalpojumu klasts bis ierobeZots tikai

uz virtualajam masSinam, tadgjadi saglabajot esoSo licencéSanas procesu. Tacu gadijumos, kad

66



esosas versijas joprojam tiek atbalstitas no Oracle puses, pastav liela varbiitiba, ka nepiecieSamo
produktu klasts biis pieejams platforma ka serviss modeli, tadéjadi bitiski samazinot nepiecieSamo

uzstadiSanas laiku.
Iespgjamie varianti Oracle Weblogic Server darbibas nodro§inasanai:

e Virtualas masinas — gadijumos, kad specifiska implementacija izmanto Oracle Forms
lietotaju saskarni vai vecaku Oracle ADF lietotaju saskarnes versiju, ka art gadijumos
kad darbibas nodroSinasana nav iesp&jama izmantojot pieejamos infrastruktiras
Sablonus.

e Oracle Weblogic Server Sabloni — optimals variants TIA darbibai nepiecieSamo
Oracle Weblogic Server uzstadi$anai gadijumos, kad tiek izmantota jaunaka Oracle
ADF saskarne un ir nepiecieSama serveru konfiguracija ar vairakiem doména

serveriem.
Iesp&jamais pakalpojumu klasts Oracle datubazes darbibas nodrosinasanai:

e Virtualas masinas — gadijumos, kad nepiecieSsama Oracle datubazes nav pieejama
platforma ka serviss pakalpojuma modeli, vai specifiska implementacija nespés
nodros$inat darbibu konteineru datubazes konfiguracija.

e Datubazes ka serviss — gadijumos, kad nepiecieSama Oracle datubazes versija tiek
atbalstita $ada modela ietvara un klienta specifiska implementacija sp&j nodroSinat
vai klients ir iesp&jams to pielagot darbibai konteineru datubazes konfiguracija.

e Oracle Exadata — gadijumos, kad klientam nepiecieSamo infrastruktiiras resursu
prasibas parsniedz datubazes ka serviss pakalpojumu klasta piedavato apmeéru un $ads

risinajums spétu nodro§inat labako finansgéjuma pielietojumu.

Péc mérka Oracle produktu versiju izvéles ir v€lams turpinat mérka arhitektiiras izstrades

procesu kopa ar klientu, defin€jot:

e Tikla arhitektiru un segmentaciju — defingjot logiskos pieejamibas un drosibas
ierobezojumus un defingjot veidu, ka klients plano pieklat Oracle Cloud
infrastruktiirai.

o Gadijumos, kad ir nepiecieSams nodro§inat piekluvi TIA sisteémai no publiska
tikla ir ieteicams izmantot specifiski definétu virtualo masinu autentifikacijas

funkcionalitates nodroSinasanai. Nemot véra to, ka TIA apdroSinaSanas
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sist€éma strada ar sensitiviem datiem, tad autentifikacijas virtualai masinai ir
v€lams 1pasi pieverst uzmanibu ienakoSo savienojumu drosibai un izvél&ties
drosu autentifikacijas metodi, pret§ja gadijuma Sis var klit par visas
infrastrukttiras vajako drosibas punktu.

o Gadijumos, kad ir nepiecieSams 1pasi atrs savienojums tikla savienojums starp
Oracle Cloud un esoSo infrastruktiiru, ir jarékinas ar bitisku gaidiSanas laiku
uz §1 savienojuma izveidi.

Iesaistito virtualo masinu skaitu, jaudu un sadalfjumu péc funkcionalitates, tadéjadi
atvieglojot detalizétu Oracle Cloud virtuala tikla sadalijumu un nepieciesamo Oracle
produktu licensu veidu un skaitu.

Lietotaju piekluves kontroles mehanismu un mérka grupu sadalfjumu, tadgjadi
defingjot argjo partneru piekluvi TIA sisttmam vai to dalam, ka ar1 ierobeZojot
sisteémas lietotaju piekluvi tikai uz tiem infrastruktiras resursiem, kur attiecigajam
lietotajam ir nepiecieSami.

Velamo budZeta uzskaiSu segmentaciju atkariba no klienta definétiem faktoriem.
Rezerves kopiju un katastrofas atkopSanas vides v€lamo atraSanas vietu un
pielaujamo sisteémas dikstaves apméru. Laba prakse uz katastrofas atkopsanas vides
izveidi buitu to novietot atSkiriga Oracle Cloud regiona, tac¢u ir jarékinas, ka

konstantais sinhronizacijas process bis saistits ar biitiskam papildus izmaksam.

Laba prakse TIA sistémas infrastruktiiras planoSanas procesa laika buitu Oracle Weblogic

Server un Oracle Database nodalit atseviSkos slégtos apakstiklos, lai biitu iesp&jams ertak un atrak

nodroSinat specifisku piekluvi katrai no serveru grupam, ka arT specifiski izolét datubazes servera

piekluvi argjiem resursiem.

Arhitektiiras izstrades procesa laika ir ieteicams izstradat Terraform kodu, ar kuru palidzibu

tiks ieviesta infrastruktiiras ka kods pieeja un uzstaditi vélamie resursi. Sadas prakses gadijuma ir

iesp€jams kontrolét kopgjo arhitektiiru un nodrosinat to, ka visas izveidotas vides tiks bazetas uz

identisku vai specifiski kontrolétu konfiguraciju, tad€jadi izvairoties no talakiem migracijas

projekta riskiem. Papildus uzstadot infrastrukttiru, izmantojot Terraform kodu, ir iesp&jams laicigi

atveért nepiecieSamos pieslégumus uz argjiem avotiem, tadejadi atvieglojot integraciju testéSanas
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7.3. Oracle Weblogic Server migracijas vadlinijas

P&c kopé€jas merka arhitektiiras izveides un infrastruktiiras resursu uzstadiSanas TIA darbibas
nodrosinasanai Oracle Cloud platforma ir nepiecieSams uzstadit attiecigo Oracle Weblogic Server

versiju un uz tas uzstadit TIA lietotni.

Kopgjais migracijas process TIA sist€mas lietotaju saskarnes darbibas nodroSinaSanai ir
serveru parinstaléSana, tadel ka katra TIA lietotnes versija satur pilnigi visu attiecigo lietotni un tas
integracijas. ST iemesla dé] TIA darbibas nodrofinasanai ir nepiecieSams uzstadit identiski

konfigurétus Oracle Weblogic Server ar atbilstoSajam papildus pakotném.

Gadijumos, kad infrastruktiiras uzstadiSanai tika izmantoti Oracle sniegtie Sabloni, ir
nepiecieSams veikt attiecigo serveru parkonfiguréSanu, izmantojot sakuma veiktas implementacijas
analize iegiito konfiguraciju. Pret&ja gadijuma ir nepiecieS8ams veikt pilnu Oracle Weblogic Server

uzstadiSanu, izmantojot identiskas produktu versijas un drosibas atjauninajumus.
Pilnas manualas instalacijas gadijuma ir nepiecieSams sagatavot:

e Oracle Weblogic Server atbilstosas versijas instalacijas failus,

e Oracle Forms and Reports un/vai Oracle Application Development Framework
papildus pakotnes ar vélamajam versijam,

e EsoSaja infrastruktiira izmantoto Java JDK versiju, lai garantétu identisku servera
darbibu gadijumos, kad specifisku implementacijas risinajumu dél citas versijas
netiek atbalstitas. Standarta gadijuma ST biis izmantotas Java JDK versija ar pedgjo
pieejamo droSibas atjauninajumu.

e Esosas sisteémas analizes procesa iegiito Oracle Weblogic Server konfiguraciju

e Esosas TIA sistemas pedgjas piegades pakotnes lietotnes un integraciju dalas

Manualas instalacijas uzstadiSanas process tiek izpildits noteikta seciba:

1. Virtualo masinu sagatavoSana — Oracle Weblogic Server atkaribu uzstadiSana,
izmantojot Oracle pakotnes, papildus uzstadot Java JDK ar mérka versiju.

2. Oracle Weblogic Server administrativas dalas un enterprise manager uzstadiSana uz

pirmas virtualas masinas, $1 sola laika izmantojot sakotn€jas analizes rezultata iegiito

servera konfiguraciju.
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3. Oracle Weblogic Server doména uzstadiSana un mezglu parvaldnieka konfiguracija,
ST sola laika izmantojot eso$a doména analizes laika ieguto konfiguraciju, to
pielagojot gadijumos, kad pieejamo resursu apmers vai sadalijums ir mainijies.

4. NepiecieSamo papildus pakotnu uzstadiSana uz mérka Oracle Weblogic doména
servera izmantojot konfiguracijas parametrus, kuri tika iegtti sakotn€jas analizes
laika.

5. TIA lietotnes darbibas nodroS§inasanai nepiecieSamas kratuves konfiguréSana
izmantojot eso$as analizes rezultata iegiito konfiguraciju. Gadijumos, kad tika
izmantota datubazes kratuve, $aja posma ir jabiit pieejamai mérka datubazes
instancei.

6. TIA lietotnes uzstadiSana uz mérka doména servera izmantojot pedgjas piegades
lietotnes versiju, jo katras piegades laika tiek piegadata pilnvertiga lietotne.

7. TIA integraciju uzstadiSana uz mérka doména servera izmantojot pedejas piegades
versiju, tacu pec uzstadiSanas parkonfigurgjot integraciju gala punktus atbilstosi
jaunajai infrastruktiras tikla konfiguracijai.

8. Oracle Weblogic doména servera uzsaksana un TIA lietotnes pieejamibas parbaude,

péc datubazes servera migracijas un konfiguracijas veikSanas.

Nemot véra to, ka §aja migracijas procesa ir izmantota pilna servera parinstaléSana So procesu
ir iespgjams automatizet gadijumos, kad tiek izmantoti Oracle Weblogic Server Sabloni Oracle
Cloud platforma. Automatizaciju ir iesp&ams veikt, izstradajot attieciga klienta konfiguracijai
specifisku kodu un Weblogic Scripting Tool sniegtas iesp€jas, tacu $adas automatizacijas izstrade
ir laikietilpigs process un nereti nesp€s sniegt vélamo laika un budzeta ietaupijumu gadijumos, ja

nav jasagatavo ipasi liels skaits ar $adiem serveriem vai jaunas TIA vides tiek veidotas reti.
7.4. Oracle Database migracijas vadlinijas

Paraléli Oracle Weblogic Server sagatavoSanas procesam ir iesp&jams veikt datubazes
servera migracijas procesu. ST procesa vadlinijas ir atkarigas no ta, kads Oracle Cloud pakalpojumu
modelis ir izvélets. Tacu tas maina tikai paSas Oracle datubazes uzstadiSanas procesu. Visos
pieejamajos pakalpojumu modelos ir nepiecieSams izveidot datubazes instances, kuru

konfiguracija atbilst esosas sist€mas analizes procesa laika iegtitajai konfiguracijai.
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Virtualo maSinu gadijuma ir nepiecieSams veikt pilnu datubazes servera
sagatavoSanu, izmantojot vélamas produktu versijas un konfiguraciju, kura tika
ieglita esosas sisteémas analizes procesa.

Datubazes ka serviss gadijuma ir iesp&jams izveidot datubazes instances, izmantojot
Oracle Cloud portalu, aizpildot vélamos konfiguracijas parametrus un izveidojot
nepiecie$amo skaitu ar tuk§am atvienojamam datubazes instancém. ST pakalpojuma
izmanto$anas gadfjuma ir iesp&jama tikai konteineru datubazes konfiguracija. Sada
pakalpojuma izmantoSanas gadijuma tiek automatiski izmantoti Oracle automatiskie
kratuves parvaldibas riki, datu failu un informacijas parsiitiSanas kriptéSana un tiek
izveidots standarta rezerves kopiju un atkop$anas process.

Oracle Exadata gadijuma Iidzigi ka izmantojot datubaze ka serviss pakalpojumu ir
iesp&jams visu nepiecieSsamo pamata datubazes konfiguraciju izveidot, izmantojot

Oracle Cloud portalu.

Datubazes migracijas procesu, neatkarigi no izvéleta Oracle Cloud pakalpojumu modela, ir

iesp&jams realiz€t vairakos veidos, kura izv€le ir ciesi saistita ar klienta specifiku, pieejamajiem

rikiem un datubazes izméru. Visos migracijas scenarijos ir janem véra, ka TIA sist€mas specifika

paredz noteiktas izmainas sistémas shémas objektos, ka ar1 taja novieto papildus pakotnes, $1

iemesla dé] migracijas procesa laika nav pietickami veikt tikai TIA datubazes shémas objektu

migraciju, bet ir vélama pilna datubazes instances migracija vai klonéSana.

Gadijumos, kad ir iesp&jams esoSo klienta infrastruktiiras tiklu savienot ar Oracle Cloud tiklu,

ir iesp&jams veikt vienkarsotu migracijas procesu, izmantojot Oracle RMAN, Oracle Data Guard

vai Oracle Active Data Guard rikus.

Izmantojot Oracle Data Guard un Active Data Guard, ir iesp&jams mainit ta
konfiguraciju eso$as infrastruktiiras pus€ un ar tas palidzibu Oracle Cloud datubazes
pusi izveidot ka fizisku rezervers kopiju, tadgjadi automatiski to sagatavojot identiski
ar esoSo datubazi. Péc rezerves kopijas sagatavoSanas procesa beigam, bridi kad
klients velas sakt izmantot Oracle Cloud datubazi, ir iesp&jams $o savienojumu starp
datubazeém partraukt, tad&jadi pabeidzot migraciju.

Gadijumos, kad mérka datubaze izmanto konteinera konfiguraciju un izmantota
datubazes versija ir sakot ar 12¢ R1, ir iesp&jams veikt esosas datubazes instances
migraciju to parslédzot tikai lasiSanas reZima un Oracle Cloud datubazes konteineru
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instances ltmeni izveidojot datubazes saiti ar esoSo datubazi. Pec §is saites izveides ir
iesp&jams Oracle Cloud datubazg izveidot jaunu atvienojamu datubazes instanci, kura
ir balstita uz datubazes saites gala punkta datubazi. Gadijuma, ja eso$a datubaze
neizmanto konteineru konfiguraciju, §1 procesa laika papildus notiks konfiguracijas
modela transformacija.

Izmantojot Oracle RMAN riku, gadijumos, kad eso$a un mérka datubaze izmanto
konteineru konfiguraciju un So datubazes serveru versijas ir identiskas, ir iesp&jams
atvienojamo datubazes instanci duplicét un ar visu tas konfiguraciju parvietot un

pieslégt Oracle Cloud datubazei, tad€jadi veicot pilnu tas migraciju.

Situacijas, kad esosas infrastruktiiras tikls nav savienojams ar Oracle Cloud vai datubazes

instances izmérs ir relativi mazs vai loti liels, ir pieejami specifiski migracijas varianti, izmantojot

Oracle Data Pump riku vai Oracle migracijas pakalpojumus.

Izmantojot Oracle Data Pump riku, ir iesp&jams veikt pilnu esosas datubazes
eksportu, tadgjadi sagatavojot failu, kur$ satur visu eso$as datubazes instances ta briza
stavokli. Velak So failu ir iesp&jams parvietot uz Oracle Cloud mérka atrasanas vietu,
izmantojot procesa veic€ja datoru ka starpnieku, tacu $ada pieeja ir efektiva tikai
salidzino$i mazu datubazu gadijuma. Péc tam, kad fails ir parvietots uz Oracle Cloud
mérka atraSanas vietu no ta ir iesp&jams veikt pilnu datubazes importu, tadejadi
parvietojot visus datus, pakotnes un konfiguraciju. Sads modelis ir derigs arf brizos,
kad esoSas datubazes konfiguracija un meérka sistemas konfiguracija nesakrit,
pieméram viena no pusém neizmanto konteineru datubazes modeli, tacu S$ada
gadijuma pirms datubazes importa veikSanas ir javeic planotas izmainas mérka
datubazes instanc€, pieméram, jaizveido nepiecieSamie tabulu nodalijumi to jaunajas
atraSanas vietas.

Oracle migracijas pakalpojumu izmantoSanas gadijums ir 1pasi specifisks un TIA
sistémam reti izmantots. ST pakalpojuma ietvara ir nepiecieSams duplicét visus
datubazes kratuves servera cietos diskus un tos nosiitit Oracle, péc disku sanemsanas
Oracle veiks datubazes importu Oracle Cloud mérka datubaze un sanemtos diskus
nosiitis atpakal. Sada pakalpojuma izmantosana ir izdeviga gadijumos, kad datubazes
sistéma ir Tpasi liela un to nav iesp&jams migrét, izmantojot savstarp&ju savienojumu

starp esoSo un mérka sist€ému veélamaja laika.
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Neatkarigi no izveletas migracijas metodes, visos gadijumos ir nepiecieSams sakartot jaunas
datubazes instances konfiguraciju atbilsto$i jaunajai infrastruktiirai un integraciju gala punktiem.
Lai noskaidrotu specifiskas konfiguracijas dalas, kuras pieprasa parkonfiguraciju, ir jaizmanto
sakotngjas sistemas analizes rezultata iegiita konfiguracija un arhitekttras izstrades procesa iegitas

izmainas.

Pats migracijas process, neatkarigi no izmantotas metodes, ir salidzinoSi vienkarSs un
neprasa automatizaciju. Tacu gadijumos, kad tiek izmantota manuala datubazes servera
sagatavoSana, S0 procesu ir iesp&jams automatiz€t, izmantojot iepriek§ sagatavotus un
specifiskajam klientam pielagotus datubazes servera konfiguracijas failus, talakaja uzstadiSanas
procesa izmantojot instalaciju no Sablona. Ka ar1 ir iesp&jams sagatavot konfiguracijas skriptus,
izmantojot esosas sist€mas analizes rezultatu un jauno mérka infrastruktiiru un arhitektiiru, ar kuru

palidzibu instances parkonfiguré$ana péc datubazes migracijas ir paatrinata.
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REZULTATI UN SECINAJUMI

Saja nodala autors apkopoja paveikta darba rezultatus un iegiitos secinajumus.

Misdienas joprojam daudzas organizacijas izmanto sistémas, kuras tika veidotas pirms
makonpakalpojumu sniedz&ju ienaksanas tirgii, tacu tas nenozimé, ka $§adas sistémas izmantoSana
bitu japartrauc un ieguldttais laiks un resursi javelta $adu sistemu aizstasanai. ApdroSinasanas
sisttma TIA ir viena no $adam sisttmam, kura tika izstradata ilgi pirms $adu pakalpojumu
pieejamibas un popularitates pieauguma. Autors darba laika veica TIA sist€mas visparju
funkcionalitates un popularitates parskatu, padzilinati analiz€ot S§is sist€émas darbibas
nodroS§inasanai nepiecieSamas infrastruktiras prasibas un atkaribas, secinot, ka §1s joprojam tiek
aktivi izmantota dazadas kompanijas un tehniski tas darbibu ir iesp&jams nodro§inat, izmantojot
makonpakalpojumu sniedz&ju platformu sniegtas iespgjas. STapdroginasanas sistéma joprojam tiek
izmantota vairakos desmitu kompaniju visa pasaulé un, nemot véra tas darbibas ilgumu un
joprojam aktivo attistibu, klienti $aja sisteéma ir veikusi loti lielas investicijas. Savukart miisdienu
tehnologijas, apkart&jas sistémas, klientu ceribas un darijumu prasibas ir gajusas lidzi laikam, tadgl
nodro$inat pieaugo$o un nepiecieS$amo programmatiiras piegades tempu un samazinat sistémas
darbibai nepiecieSamas infrastruktiiras uzturéSanas izmaksas paliek arvien sarezgitak. Rezultata
klientiem pieaug vE€lme un nepiecieSamiba veikt §is sist€tmas migraciju uz kadu no
makonpalpojumu sniedzgju platformam, lai atrisinatu eksist€josas problémas un spétu turpinat

biznesa attistibu atbilstosi klientu vélmém.

Autors apkopoja Oracle Cloud oficialos avotus un ta pielictoSanas veiksmes stastus — veica
vairaku klientu gadijumu izpéti, sagrup€jot nozimigakos klientus p&c nozares un apkopojot
popularakas atsauksmes, secinot, ka veiksmes stasti un to skaits pierada, ka Oracle Cloud tiek
veiksmigi izmantots visa pasaulé dazadas nozarés ar loti plasu izmantoto tehnologiju klastu. St
makonpakalpojumu platformas popularitate un pielietoSana, lai arT relativi maza, salidzinot ar
citam platformam, strauji pieaug un ta tiks attistita ar1 turpmak. Liela dala no apskatitajiem
veiksmes stastiem jau pirms tam izmantoja uz Oracle produktu bazes izstradatus vai Oracle
piedavatus produktus. Nemot véra augstak min&to, ka ar1 Oracle nodroSinato un piedavato atbalstu,
arvien vairak lieli un veiksmigi uznémumi, ka ar1 valsts organizacijas, izstradajot vai migréjot

lietojumprogrammatiiru, izvélas Oracle Cloud platformu tas konkur€tsp€jiga tirgus stavokla del.

Autors apskatija arT Microsoft Azure platformu un, apkopojot tas oficialos avotus un

pielietoSanas veiksmes stastus, 11dzigi ka tas tika darits Oracle Cloud platformai, secinaja, ka arT §1
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platforma ir loti veiksmiga un tiek aktivi izmantota dazadas nozarés. Sis platformas ietvara péc
pakalpojumu klasta izpétes ir iesp&jams nodrosinat TIA sist€mas darbibu, tacu tas ievieSana bis
salidzino$i sarezgitaka un laikietilpigaka, ka arT atbalstis tikai esoSas Oracle produktu licences

izmantosSanu.

Apsverot migracijas jautdjumu ir nepiecieSams apsvért dazadas makonpakalpojumu
sniedz&ju platformas, lai sp&tu nodrosinat TIA sistémas darbibu un optimalu uzturéSanas procesu.
S1iemesla dél autors veica salidzino$o analizi starp abam ieprieks apskatitajam platformam. Abas
apskatitas platformas sp&j nodrosinat TIA sist€mas darbibu, ta¢u ne vienada Itmeni. Microsoft
Azure platformas popularitate ir ievérojami lielaka neka Oracle Cloud platformai, tacu apskatitajos
veiksmes stastos bija saskatama lidziga tendence, risinajumi tika primari bazéti uz Microsoft
izstradato produktu un riku bazes. Izmantojot So makonpakalpojumu platformu, ir iesp&jams
nodrosinat TIA sistémas darbibu, tacu tas uzturSanas prasibas paliktu relativi tuvu esosas
infrastruktiiras izmanto$anas gadijuma. Sada situacija ir saistita ar to, ka TIA sistéma ir bazéta uz
Oracle risinajumiem, kuri, lai arT tiek atbalstiti Microsoft Azure platforma, nepiedava vienada
Iimena pakalpojumu klastu un automatizacijas apjomu. Autors veicot So platformu salidzinajumu
secinaja, ka specifisku klienta apstaklu vai vélmju gadijuma ir iesp€jams izmantot Microsoft Azure
platformu, tacu vispariga gadijuma, kad klients mekl€ optimalako pakalpojumu sniedz&ju tiesi §1s
sistémas darbibas nodrosinasanai, Oracle Cloud sniegtais piedavajums sniedz vairak iesp&ju Oracle

produktu dinamiskas licencésanas jautajumos un piedavatajas produktu versijas.

Paslaik vairakas kompanijas vélas veikt TIA sistémas migraciju uz Oracle Cloud platformu,
tomer $§ada migracija ir laikietilpigs un resursietilpigs process, kur§ pieprasa katra klienta sisteémas
specifisku izpéti. Tadel pienemot lémumu saistiba ar §is sist€mas migraciju, ir jabut skaidri
definétam pamatojumam un ieguvumiem. Darba gaita autors aprakstija migracijas motivacijas
iesp€jamos iemeslus uz katru no apskatitajam makonpakalpojumu sniedz&ju platformam un ar

stratégiju saistitos jautajumus.

Autors ir piedalijies un vadijis projektu, kura veiksmigi tika paveikta TIA apdroSinasanas
sistémas migracija no klientam piederosas infrastruktiiras uz Oracle Cloud platformu. Izmantojot
Oracle Cloud platformu TIA sist€émas darbibas nodroSinaSanai, tika biitiski samazinatas ar sist€mas
darbibu saistitas uzturéSanas izmaksas un darbietilpiba, ka art uzlabota kopgja sistémas veiktspéja,
optimali izmantojot Oracle piedavatos resursus. Viens no galvenajiem ieguvumiem veicot $adu

migraciju, ir atvieglota jaunas infrastruktiiras izveide TIA sistémas atjaunoSanas projekta
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vajadzibam, kas nakotn€ sp€s nodrosinat esosas sistémas versijas uzturéSanu paraléli atjaunosanas
procesam. ST darba laika autors veica ieskatu reala projekta, aprakstot specifiska migracijas
projekta motivaciju un solus, ka arT apkopojot izaicinajumus un ieguvumus. Papildus ieprieks
minétajam autors piedavaja vairakus arhitekttiru skaidrojosus att€lus un noteiktu butiskako izmainu
skaidrojumu, ka arf svarigakajos TIA sist€émas migracijas procesa posmos aprakstot ar1 sarezgitibas

Iimena un darbietilpibas laika novertejumu.

Balstoties uz projekta laika iegiitas pieredzes un §1 darba laika apkopotas informacijas, autors
izveidoja vadlinijas lidzigas problémas risinasanai — TIA apdro$inaSanas sist€émas migracijai uz
Oracle Cloud platformu. Autors detalizéti aprakstija nepiecieSamos uzdevumus eso$as sistémas
analizei pirms migracijas, ka art identificgjot, kadam lietam ir japievers papildus uzmaniba. Velak
piedavajot rekomendacijas, to pamatojumu, ka ar1 labas prakses noradijumus $adas migracijas
veikSanai. Vadlinijas ietilpst arT automatizacijas iesp&ju vai pieejamo Oracle Cloud pakalpojumu
izklasts un pamatojums, ar kuru palidzibu ir iesp&jams nodro$inat lielu dalu no nepiecieSsamas

infrastruktiiras, produktu uzstadiSanas un konfiguracijas.

Rezultata izveidotas vadlinijas, kuras ir atainots gan nepiecieSamais analizes process, gan
iesp&jamie migracijas scenariji, var palidzet TIA sistémas migracijas projektu TstenosSana, paatrinot

un atvieglojot So procesu, ka art saisinot projektam nepiecieSamo darbietilpibu.

Darba rezultats pilnigi atbilst darba sakuma izvirzitajiem mérkiem, kas tika panakts stradajot

saskana ar defingtajiem uzdevumiem.
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