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ANOTACIJA

Sis bakalaura darbs “ETL riku funkcionalitates pielago$anas iesp&jas datu avotu
izmainam” tika izstradats ar mérki dot lasitajam ieskatu, kas ir ETL riki, un kadas ir
iespgjamas opcijas rika funkcionalitates pielagoSanai lietotaja intereses.

Darba teorétiskaja dala ir aprakstits, kas ir ETL process, ka tas funkcion& un kadas ir
ta galvenas tris dalas

Darba praktiskaja dala ir veidoti riku funkcionalitates pielagosana dazadas kludas
iesp€jamajas situacijas.

Darba nosléguma apkopoti ETL riku testéSanas rezultati un apkopoti kadi secinajumi
giiti darba izstrades laika.

Atslégvardi: ETL riks, dati, transformacijas, ETL process.



ABSTRACT

CUSTOMIZING ETL TOOL FUNCTIONALITY TO CHANGES IN DATA SOURCES

This Bachelor thesis ,, Customizing ETL tool functionality to changes in data sources”
was developed to explore what ETL tools are and what possible options are for customizing
the functionality of the tool in the user's interest.

The theoretical part of the work describes what the ETL process is, how it works and
what its main three parts are

In practical part author’s customized the functionality of the tools in different
situations of error.

In the conclusion there is a summary of the ETL tools and the conclusions reached
during the process of this bachelor theses elaboration.

Keywords: ETL tools, data, transformations, ETL process.
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VARDNICA

Nr. Atslégvards Skaidrojums

1. | XLSX (angl. — excel spreadsheet) Datnes formats prieks tabulveida
datiem ko izstradajis Microsoft prieks darbibasd ar Microsoft
Excel.

2. | JSON (angl. — JavaScript object notation) ir atvérta standarta datu
formats, kas izmanto cilvékam salasamu tekstu datu
uzglabasanai. JSON datu tips ir neatkarigs no valodam un
attistits no JavaScript.

3. |CSV (angl. — comma-separated values) ir ar komatiem atdalitu datu
formats, kas satur tabulveida datus, kur kolonas nodala komati
un rindas ir tadas pasas ka datnes izkartojuma.

4. | Java Java ir augta [Tmena programmeésanas valoda. Ir loti strikti
objektorientéta programmésanas valoda.

5. | SQL (angl. — structured query language) ir skriptu valoda, kas
paredzeta datu bazu datu piekluvei un manipulacijai.

6. | JavaScript JavaScript ir programmeésanas valoda visbiezak izmantota
interneta lietotnu izveidei.

7. | ETL (angl. — extract transform load) ir process, kura dati tiek

savakti transforméti un ieladéti glabatuve.




IEVADS

ETL riki miisdienu kulttirai piedava vieglu un atri apgistamu veidu, ka riipéties par
datiem, kas tipiski rodas teju visas nozarés un darba vidés. Sie riki kaut ari ieklauj daudz
noderigu un &rtu funkcionalitasu, tomér ir situacijas, kur to darbiba var tikt ierobezota ar
ieejas datu klidam, kas var apdraudét visu datu savakSanas procesu.

Si darba izstrades laika tika pétits vai ir iesp&jams pievienot rikiem klidas iesp&jas
samazinoSas metodes.

Darba autors vélas pétit, vai ir iesp&jams modificet vai papildinat ETL rikus ar
funkcionalitati, kas sp&tu noveérst datu trikuma raditas kltidas sistéma.

Autora izvirzita hipotéze ir, ka lielakajai dalai riku, kuri paredz&ti plasai lietoSanai biis
ieklauta sistema ka modificet riku un pielagot to lietotaja vajadzibai.

Darba mérkis ir vairakos testam izveletos rikos izstradat papildinoSus noteikumus, kas
spétu noverst kliidas situacijas, kas rodas ieejas datu avota nevélamas izmainas, tipiski datu
trikuma gadijumos.

Lai sasniegtu darba mérki, tika izvirziti $adi uzdevumi:

e [eparzities ar literattiru par ETL rikiem un izprast to darbibu.

e Aplikot ETL riku klastu un izpétit kadas funkcionalitates tie sp€j sniegt

e Izvéleties ETL riku grupu, kuriem méginat veikt modifikacijas iesp&jamo procesa

kltidu novérsanai.

e Testa grupas ETL rikos méginat ieviest noteikumus, kas novérstu iesp&jamas ETL

procesa kludas.

Autors darba izstrades laika veica gan teorétiskus pétijumus (literattra), gan
eksperimentalus (veidot nosacijumus rikos, kas novers kladas).

Ka faktologiskie materialu avoti tiek izmantotas gramatas, zinatniskie raksti un
interneta resursi.

Pirmaja nodala ir dots skaidrojums, kas ir ETL riki to darbibas process kas
paskaidrots, sadalot ta tris dalas.

Otraja nodala aprakstits, kadas ir potencialas iespgjas pielagot ETL riku darbibu un kuri riki
izveleti un kadel.

Tresaja nodala aprakstits riku veiktas modifikacijas un testpieméri, kas veikti

modifikaciju testéSanai.



1. ETL RIKU DARBIBA

ETL jeb “extract, transform, load” apzimé tris galvenos procesus datu izvilkSanu,
transformaciju un ieladésanu kratuve, ko var aplukot 1.1. att€la. Musdienu kompanijam ar
privatam datubazém pienak bridis, kad vainu tam nepiecieSams iet laikam I1dzi un sakt
izmantot modernaku datu glabasanas metodi vai tas ietver sevi jaunu datu avotu, kur§ nav
perfekti saderigs ar pasreizgjo datu bazi. Sadas situacijas tiek izmantotas datu noliktavas,
kuras pasas par sevi nav datu vacgjas bet izmantojot ETL rikus sp&j apkopot datu avotus viena

kop&ja noliktava, kur $ie dati tiek sakartoti un organiz&ti uztveramaka formata.[10,1]

Datu
baze

L »
Texta B I
fails lzvilkiana . leladésana

> Transformacija >
Datu kratuve
e

Operé&tajsistema,
sensoriekarta u.c.

1.1. att. ETL procesa shematisks attélojums

ETL riku nepiecieSamiba izveidojas tadel, ka biezi dati, kas nepiecieSami var nakt no
dazadiem avotiem $o Situaciju piemeri:
o Atskirigam datu bazém — ja lidz kadam bridim firma izmantota Microsoft datu baze,
bet firmas lémumu dél] notiek pareja uz Oracle datu bazi vai iesp&jams notiek paraléla darbiba
ar abam.
o Atskirigam operétajsisttmam — Ja dati tiek ievakti no sensoru iekartas, kas bazéta uz
Linux operétajsistému, savukart pargjie dati nak no Windows operétajsistémas datném.
o Aparatiiras atSkiribas — Ja izmantotas tiek iekartas kas pasSas neapstrada datus vai no to
darbibas tiek padoti statiski dati apstradei.

Sie riki ir pielagoti vairaku informacijas avotu apvieno$anai tajos var noteikt

vajadzigas attiecibas, starp datiem veidojot vienojosus identifikatorus starp ieprieksgji



nesaistitiem datiem. lesp&jams arT analiz&t dazadus datu ievades veidus ka JSON formatu vai

SQL pieprasijuma rezultatus tadgjadi icklaujot plasu datu atpaziSanas spektru.[1]

1.1. E jebizvilkSana

Rika tiek definéti informacijas avoti, no kuriem tiks iegiiti dati. Ieks rika ir iesp&jams
atztmét, kada tipa vai veida dati tie bais, jo iesp&jams ka dati tiek iegiiti no kadas datu bazes
vai vairakam, kas raditu datu avotu atskiribas, ka arT iesp&jams ka datu avoti ir tiesi teksta
bazeta informacija, ko jasadala talak nepiecieSamaja informacija, ka art iesp&jams arT citi
ievaddatu formati JSON, log datnes, CSV, XLSX un citas.

Rika tiek ievadits arT laika periods, kad uzsakt darbibu un ievakt datus no visiem
noraditajiem avotiem. Datu savakSanas procesa tiek parbauditas visas definétas vietas un
adreses péc ievacamiem datiem. Datu ievakSana iesp€jami apdraud datu avotu drosibu ja
ievakSanas laiks nav saskanots ar pasa avota darbibu, pieméram datubazes process ar
savacamajiem datiem var apturét datu vaksSanas procesu vai arT apturét datu bazes darbibu

nevélama veida.[1,2]

1.1.1. Datu savaksSanas norise

Datu savakSana notiek péc rika definéta avotu saraksta. Tipiski rika javeic avotu
definésana noradot adresi vai lokaciju kur piecejami dati, ka ar kada tipa dati tie ir datu bazes
gadijuma biitu janorada attiecigas izveletas tabulas un datu lauki kas atlasiti, bet pie cita veida
datu avotiem batu janorada atbilsto$s datu interpretacijas formats ka JSON, .txt un citi Datu
savaksSana var notikt ar pilnu datu savakSanu kur tiek ievakti dati no visiem minétajiem
avotiem panemot viesus iesp&jamos datus, iesp&jams ari savakt datus dal&ji izveloties tikai
jaunakos datus vai datus no kada laika perioda tadgjadi nedublg&jot datus kas iesp&jams atlasiti
iepriek$¢jas datu savaksanas reizes.

Vairakas no datu parbaudém tiek veiktas savaksanas soli. Datu avota salidzinajums ar
rika definéto struktiiru tiek veikts, lai piefiksétu iesp&jamas izmainas vai problémas, kas
varétu rasties, méginot apstradat neeksist&josus datus. Tiek arT parbaudits, vai dati, kas janem,
ka datu avots nav atkritum datnes ar informaciju, kas nav rika interpretéjama. Ja rika pie datu
avota ir noradits arT datu tips, tiks parbaudits, vai tas atbilst ar sastaptu datnes datu tipu,
piem&ram, vai noradot, ka datnes, kas janem, ir ar tipu txt bet vieniga datne noraditaja lokacija
ir csv formata. Dazkart tiek parbaudits ar1, vai datnes nav, koruptétas vai fragmentéti tadgjadi
padarot to saturoso informaciju nelietojamu. Ka arf §in1 solt iesp&jams parbaudit, vai
ievacamajiem datiem ir visi atbilstoSie identific€josas vertibas, kas vainu reprezenté datu

ierakstus talakas tabulas vai arT visu datu kopu ka pienemamu datu avotu.[1,2]
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1.2. T jeb transformacija

Transformacijas soli notiek vairums datu parveidoSanas un parbaudes. Datiem uzreiz
péc to ieladesanas veél nav nekadas kopigas definétas saistibas, ja tie nakusi no dazadiem datu
avotiem un §ini soli tie tiek izdaliti parveidoti atbilstosi vainu formatam, vai saturam un tie

tiek sasaistiti plasaka datu karte, veidojot saiknes.[1,2]

1.2.1. Iespeéjamas darbibas ar datiem parveidoSanas soli

Ar datiem, kas ir, ieladéti no dazadajiem datu avotiem, ir iesp&jams veikt darbibas to
modifikacijai. Biezi dati, kas iegtiti no log datném vai arf ja to datu saturs ir ar vértibam, kas
nav v€lamas kop€jam iznakuma datu apjomam tad Sin1 soli var pielagot sist€émas darbibu
atbilsto$i nepiecieSamibam. Galvenas funkcionalitates ko dod Sis solis ir:[1]

TiriSana — apskatot ieladéjamos datus, iesp&jams redigét, ka tie tiks ieladéti talak un
situacijai specifiski nonemt tuksos datu laukus ja tadi, izveidojusies pie datu originalas
saglabaSanas, vai arT mainit datu lauka tipu uz piemérotaku ar mazaku atminas datu lauka
vienibu. Piemé&ram, dati kas ieladéti no SQL datu bazes ar tipu char[1]

Filtrésana — ka jau minéts dati, kas ieladéti var saturét lieku informaciju, kas nav
vajadziga ieladet datu glabatuve. Situacijas, kur ieladétie dati ir jau ielad€ti un nav
nepiecieSama, atkartota to ielade vai ja datu lauki nesp&j sniegt nekadu noderigu vai
izmantojamu informaciju, tad var izvélties attiecigos laukus neladét.[1]

Bagatinasana — ar datiem iesp&jams veikt art kalkulacijas $ini soli. Ja ir nepiecieSama
kada biznesa logika, kas apvienotu vairaku datu lauku doto informaciju pieméram vidgjas
vertibas iegiiSana vai kop&jo summu laika griezuma, tad $is solis ir tas, kura jaievies Sis
formulas. P&c nepiecieSamibas var ari ieviest laika atzimes, kad veiktas darbibas, kas tiek
ieglitas ne no argjiem datu avotiem bet gan no pasas sistémas.[1]

DaliSana — datus kas apzimé vairakas zemaka limena datu vienibas var sadalit vainu
matematiski ar kalkulacijam ka laika vienibas noskirot datumu no laika vai art ar vienkarSaka
metodeém kur tekstualas veértibas, ka pieméram, cilvéka vards un uzvards tiek sadalitas Sajas
dalas atseviski ja nepiecieSams. DaliSanas darbiba attiecind@ma arT uz kop€jiem datu avotiem,
kas ieladéti teksta formata bez jau ieprieks defingtas kartibas vai definicijas, kas parasti
sastopami datu bazu datnés. Sadiem tekstualiem datu avotiem iespgjams definét struktiiru péc,
ka tie tiek sadaliti tadgjadi, atdalot iesp&jami dazado informaciju.[1]

Apvienosana — ja iclad&tajos datos nav nepiecieSamiba no individualiem laukiem,

piem&ram, varda lauka un uzvarda lauka nodalisanai tad tos var apvienot, iegtistot talak
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lad€jamu tikai vienu lauku ar pilnu vardu. Par apvienosanu var ar1 dévét matematiskas

darbibas, kas tiek veiktas ar datiem, iegtistot kompleksus vértibu aprékinus.[1]

1.3. L jebieladesana

Ladesana ir pedgjais no procesiem, kas notiek ETL rikos. Tipiski dati, kas ieladeti
parbauditi un transforméti, tiek ieladéti datu noliktavas sakara ar to liclo apjomu, kas veidojas
no regularas datu ievakSanas. Datu ielad@Sanai parasti ir parbaudes, vai process noritgjis
veiksmigi, jo situacija kur dati nav ieladé€ti vai process apstajies, kada no ielades posmiem tas
tiek palaists no jauna vai ari no pédgja pieejama momenta procesa, kura iesp&jama darbibas
atsakSana. Datu ielades restartéSanu var konfigurét, pielagojot katras sistémas un datu kopas
specifikacijai. Datu ielade parasti darbojas ar liela izméra datném un informacijas apjomu lidz
ar to ir nepiecieSama augsta limena efektivizacija, un vajadzetu izvairities no dazadam liekam
darbibam vai datu vienibam, jo kopuma tas summejas un noslogo sist€ému svarigaja ielades

procesa.[1,2]

1.3.1. Datu ieladésanas veidi

Datu ieladésanai ir dazadi veidi, kas notiek pie konkrétam situacijam attiecigi tam, kas
tiek nodefinéts rika darbiba. Datu ieladéSanas var konfigurét riku darbiba, kontrolgjot datu
plismu, un kadi dati tiek pienemti un saglabati datu kratuve.[1]
Sakotnéja ieladesana — datu ieladésana, kas notiek tuksa datu glabatuves sistéma tiek ieladeti
visi pieejamie dati, neparrakstot nevienu ierakstu, jo tadu vél nav sistéma. Pie icladéSanas nav
nepiecieSama glabatuveé esoSo datu parbaude sakara ar to, ka glabatuve pirms ieladésanas ir
pilniba tuksa.[1]
Pakapeniska ieladeSana — ielad€Sanas procesa tiek padoti tikai tie dati, kas mainijusies no
tiem, Kas ir jau pieejami sisteéma. Tiek ieladéta mainita informacija, ka ar7 jauna, ja dati jau
nav pieejami kratuve.[1]
Pilna parladesana — veicot pilnu parladésanu tiek izdzesti dati, kas bijusi viena vai vairakas

tabulas datu glabatuve un tiek ieladéti pilnigi jauni dati.[1]

11



2. PAPILDNOTEIKUMU IEVIESANA

Kaut arf liela funkcionalitates baze ir jau nosegta ar riku pamatdarbibu, tomér var
sastapties ar saméra biezu paradibu, kad dati, kas paredz&ti savakSanai un parveidei, ir vainu
nepilnigi vai ar parveidoti, ta ka nav vairs derigi pie tani bridi aktivas datu ievaksanas
konfiguracijas. Tipiski riki atrisina $adu situaciju ar dazadam iesp&jamam darbibam,
pieméram, datu ievaksanas atkartotu palaiSanu, problematiskas datnes nesavaksanu radot
informacijas trilkkumu talaka datu parveide€ vai datu vaksanas un kop€ja datu nogadasanas
procesa apturé€Sanu un neturpinasanu, lidz datu trikuma vai neatbilstibas situacija tikusi
novérsta. Sadas situacijas biitu nepieciesams ieviest papildnosacijumus vai sistémas atbildes
darbibu, kas lautu reagét atbilstosi lietotaja vélmém. Tade] nepieciesams noskaidrot kadas ir

tipiskakas situacijas kuras iesp&jams modificet vai papildinat riku funkcionalitati.

2.1. Paredzamas funkcionalitates papildinasanas iespéjas

Analiz€jot dazados ETL rikus, var noveérot, ka lieluma rikos ir ieklauta kada Iimena
papildkoda ieklauSanas opcija, kas var€tu biit viena no iesp&jamajam riku papildinaSanas
iesp&ja. Dazi riki pieejami arT to pamata koda forma, kas arT atlautu iesp&ju modificét rika
darbibu. Ka arT paredzami biitu, ka sada tipa situaciju risinajumi biitu sastopami ar1 riku

konfiguracija ieks pasa rika vai ta konfiguracijas datném.

2.1.1. ETL rika iebuivéta opcija nosacijumu pievienoSanai

Pielaujot ka Sada tipa situacija, kur ETL rika ieklauta funkcionalitate nav pietiekama
lietotaja vajadzibam, butu tipiska darbibas videi kas ir loti situacijai specifiska ar daudziem
elementiem kas nav viegli defingjami, ka pieméram, dazada tipa datnes vai sadarbibas
sistémas no kuram jaiegiist apstradajamas datnes. Tadel var uzskatit, ka rikos biitu ieklauta
kada veida sistéma vai funkcionalitate, kas atlautu, papildinat esoSo datu apstrades procesu. Ja
Sada sistema biitu rika tad, var€tu biit iesp€ja, ka ar to var ar1 pievienot papildinajumus
nosacijumiem situacijas, kur ir trikstosa informacija, kas potenciali izraisitu rika darbibas

apstasanos vai nepilnigu norisi.

2.1.2. ETL rika manipulacija konfiguracijas datnes
Vairumam programmu un sistému, kuras paredzetas plasai lietotaju skaitam tiek
ieklauta iesp&ja konfigurét sistémas darbibu. Sada iespéja tiek plasi izmantota, sakara ar to, ka

visas sist€mas izmantoSanas pieejas nav vienadas. Dazadiem lietotajiem varetu biit dazadas
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vajadzibas no sist€mas vainu tas biitu tiesi iesp&jamas funkcionalitates zina ko sp€j piedavat
sisteéma, kur nepieciesams kadu no tam atsleégt sakara ar tas nelietderibu situacija vai nomainit
sistémas darbibas parametrus, piem&ram, darbibu skaitu ko paredzets veikt viena darbibas
cikla. Sada datn@ bitu potenciali iesp&jams ar pievienot noteikumus vai iesp&jot

funkcionalitati, kas biitu pielagota kltidas situacijas apturésanai.

2.1.3. ETL rika pamata koda papildinasana

Vairakam programmam, kuras ir paredzetas publiskai piekluvei tiek publicéts ar1
sisteémas kods projekta formata. Ja sisteémai ir brivi pieejams kods, tad ta papildinasanai ir
nepiecieSams atrast datu ievakSanas un apkoposanas procesu un papildinat ar attiecigo
funkcionalitates kodu. Iesp€ja pastav, ka manipulét ar rika pamat kodu tiesa veida var ar1
nepastavet tad potenciali vel varétu biit variants izveidot individualu procesa kodu, kurs tiktu
izsaukts datu ievaksanas soli un ar $o procesu parbaudit un pie nepiecieSamibas pielagot

padotos datus.

2.2. Riku izvéles kriteriji

Lai noskaidrotu vai dazadas riku funkcionalitates papildinasanas iesp€jas ir iesp&jamas
un istenojamas no rika lictotaja puses, ir nepiecieSams izvéléties riku testa grupu, kas sastaves
no cetriem ETL rikiem. Ir nepiecieSams izvel&ties rikus, kas reprezentétu plaSo riku klastu
tade] ka kriterijus, darba autors izve€l€jas popularitati, ko reprezent€ rika lietotaju potencialais
skaits, rika pieejamibu, izslédzot rikus, kuru piekluve nav iesp&jama bez specifikam licencém.
Tiks nemts vera arT rika atbalstitas datu ievakSanas vides, izslédzot rikus, kurus ierobezotu
parak Saurs piclictojamo datu savaksSanas iesp&ju klasts. ETL rikam, kas tiek testéts jaspéj ari
saglabat vai nogadat datus datu kratuve. Netiks nemti vera ari riki kas veic tikai dal&ju ETL
riku procesu pieméram riki kas tikai savac un nogada datus glabatuve izlaizot transformaciju
balstoties uz atbalstosu riku vai sistému, kas veiktu o procesu vai riki kuri paredzgti tikai
savakSanai un parstaj procesu pie sakartotas ievakto datu kopas kuru paredz€ts nogadat citam

rikam, kas veic datu ieladi glabatuve.
2.3. Izvelétie riki

Izvéletie riki atbilda visam prasibam, kas bija nepieciesamas rika izvélei. No Cetriem

izveletajiem rikiem viens ir tieSsaistes riks, kura darbiba loti atSkiras no pargjiem.
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2.3.1. Talend ETL
Talend ETL ir bezmaksas datu integracijas riks tas ir dala no lielaka datu apstrades un
manipulacijas sist€ma, kas sastav no vairakiem moduliem un Talend ETL, ir viens no tiem.[7]
Talend ETL riks pamata ir manipul&jams ar Grafisku vidi, kur iesp&jams aplikot
dazados datu elementus un parveidojumus, kas norisinas ETL procesa $is, riks arT ieklauj
vairakas citas noderigas funkcionalitates:
o Iesp&ju definét komplictus datu kart€Sanas gadijumus izmantojot datu

transformacijas iespgjas, kas sp€j ieks sistemas mainit datu tipu un formatu.

. Ieks rika iesp&jams ar1 veidot java vai perl koda datnes kuras var izpildit jebkura
iekarta kura ir ETL riks.

J lespgjams implementet atkliidoSanas elementus rika darbibas reallaika.

. Riks atpazist plasu klastu ar datu formatiem un sniedz ieskatu iesp&jamaja datu

sanemsSanas un transformacijas veidne.

2.3.2. Altova Maptool

Altova Maptool ir maksas riks, kur$ piedava bezmaksas izméginajuma periodu, kura
bija iesp&jams testét sistémas darbibas paplasinasanas iesp€jas. Rika iesp&jamai apstradajamo
datu formatu klasts ir loti plass. Sini rika datus var manipulét un definét dazados datu avotus
un to ieladésanas galapunktus un to visu iesp&jams veikt grafiska vidé ar vizualiem
elementiem, kas reprezenté dazadas darbibas. Rika prieksrocibas un papildu funkcionalitates:
. Liels pieejamo datu biblioteku skaits, kas atlauj manipulét un parveidot datus no

dazadiem datu avotiem.

. Rika var detalizeti veidot darbibu hierarhiju, kas var detalizéti parveidot ieejas datus.
. Iespgja apliikot potencialos datu ievakSanas un parveidoSanas rezultatus.
[6]

2.3.3. Fivetran
Fivetran ir tieSsaistes riks ar loti vienkar$u un atri apgistamu darbibas mehanismu.
Rika darbiba notiek ar&ji ne lietotaja iekarta lidz ar to rika darbibai var pieklat no jebkuras

lokacijas ar interneta piekluvi. Rika prieksrocibas un funkcionalitates:[4]

. Iesp€ja veidot robustas datu transformacijas shémas

o Loti vienkar$a jau datu avotu pievienoSanas metode.

J Ieklauts datu transformacijas riks kas atlauj veidot sql skriptu valodas kodu datu
manipulacijam.

J Visi ieladétie dati pieejami ar sql komandam.
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2.3.4. CloverDX desiner

CloverDX desiner ir publiskas piekluves r1ks, un tas ir viens no pirmajiem rikiem, kas
publicéts ka brivas piekluves. Sim rikam ETL procesu veido$ana notiek grafiska vide, kur tiek
veidotas darbibas no blokiem, kas reprezenté ienakoSos datus transformacijas un izvades
datus. Iesp&jams arT tiesi aplikot ETL procesa programmas kodu un modificét to. Sis riks
griti identific€jams ar kadam unikalam Ipasibam Iidz ar to nav uzskaitamas papildu

prieksrocibas vai funkcionalitates.[5]
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3. Riku uzlabojumi un testi

3.1. Testesanas datnes
Prieks riku testéSanas izveidoja vairakus datu formata datnes ar testpieméru
informaciju par darbiniekiem un darba vietam.
Testpiemeru datnu formati:
. XLSX —izveidota viena datne ar divam lapam, Kur Katra satur savus datus viena

darbiniekus otra darbavietas.

. CSV - Divi teksta tipa datnes kuros ir dati, atdaliti, ar komatiem ieklaujoties CSV datu
tipam.

o JSON — Divi teksta tipa datnes ar datiem atbilstosa forma datu atpaziSanai.

o PostgreSQL — datubaze ar divam tabulam.

Bija nepiecieSsams izveidot vairakus datu formatus testa datiem, jo pastavéja iespgja,
ka visi riki nespé€s atpazit datu formatu vai art nebus iesp&jams pielagot ETL riku kltidas
risindjuma situacijai. Rikos, ja biis iesp&jams, papildinat kliidas apstrades funkcionalitati
japarbauda, vai §T kltida tiek, atpazita vairakos datu formatos, tad€] visi datu avoti testiem

satur vienadu informaciju.

Darbavietas Darbinieki
ID ID
Mosaukums Vards
Mozare Uzvards
Darba_ID
Alga

3.1. att. Testa tabulu datu struktira

Testesana tika veikta, izveidojot vietgja direktorija testa failus, testa faili sastav no
diviem individualiem failiem JSON CSV datu tipiem un viena faila XLSX gadijuma, Rikos
tika izveidots process kas noradot faila direktoriju sp&tu savakt ta informaciju un transformét
to apvienojot abas datu tabulas viena, kur pie katra darbinieka noradita ari ta darbavieta un
nozare, ko atpazist péc ar€jas atslegas lauka Darba ID, p&c datu apstrades dati tiek ieladéti
vietgja direktorija Kur var aplikot giitos datus no ETL procesa. Rikos tika izvél&ts atbilstosais
datu atlases veids prieks katra datu tipa. Pirmais tests tiks veikts ar visiem datiem, bez
paredzamam klidam. NakoSie testi ieklaus vairakas paredzamas datu transformacijas kliidas
sakot ar tritkkstoSu informaciju paris datu laukos no ievadatiem, talak ievadatos trukstoSu datu

kolonu un beidzot ar triikstoSu darbavietu tabulu, kas ir dala no gala nepiecieSamajiem datiem.
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Rikos tiks meginats ar pieejamajam metodém pielagot rika darbibu, lai trukstoso datu

izraisitas problémas neraditu sist€mas apstasanos un tiktu izvaditi gala dati ar atbilstoSu

saturu.
Gala datus var uzskatit par atbilstoSiem ja ir izveidots gala datu kopa un visus

trukstoSos datus ir bijusi iespgja aizvietot ar tekstu “Nav datu”.

3.2. Talend ETL testesana
Iepazistoties ar darba vidi rika var€ja uzreiz saprast darbibas iesp€jas un ka veidot

ETL datu savaksSanas un parveidosanas procesu. Lai parbauditu datu apstradi tika izveidots
ETL process, kura dati tiek savakti no divam tabulam darbinieki un darbavietas, péc tam tika
apvienoti dati no tabulam katram darbinieka ierakstam, pievienojot darbavietas nosaukumu un

darba nozari, ka arf tika atlasiti atseviski darbinieki, kuriem nav darba vietas.

16 rows in Os
- — oL 2

apstiprinatie_dati

Darbinieki

noraiditie_dati

Darbavietas

3.2. att. Talend ETL rika izveidots datu apstrades process

Procesa darbiba apstiprinajas procesa rezultata tika iegtts viens datne ar apvienotiem

darbinieku datiem ar darba vietas datiem, un otrs datne kura satur darbiniekus, kuru darba

vietas indekss neatbilst eso$ajam darba vietam darba vietu datné.

3.2.1. Rika manipulacija ar iebiivétajam opcijam
Rika ir ieklautas vairakas opcijas nestandarta papildnoteikumu ievie$anai. Rika

lietotajam tiek doti vairaki procesa plana bloki, kuros var izveidot Java programmeéSanas

valodas kodu, kas spg&j darboties ar ieejas datiem un datu parveidoSanas gadijuma nodot izejas

datus parveidotus.
Rika datu apstrades procesu iesp&jams ar apliikot java programmésanas valodas
forma kur katrs no ievietotajiem darbibas blokiem ir ta programmas koda forma. Ja izvélas So
datni atvert redigésanas veida iesp&jams ar1 brivi parveidot visa procesa kodu pievienojot

papildu parbaudes un noteikumus kadi nepiecieSamai katra situacija.
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Datu savakSanas un parveidosanas procesam tika ievienots rika ieklautais java
programmésanas valodas elements kura tika uzrakstits programmas kods kur§ sanemot
ienakosSos datus no datu avota lasitaja veic parbaudi vai ienakosie dati atbilst paredz&tajam
formatam kurs arT ir definéts java koda fragmenta, ja vertiba, kas sanemta nav atbildusi tad
trukstosas informacijas lauka tiek padota vertiba “Nav datu” rika procesa vizualizacija kas
redzama 3.3. attéla var redz&t divus ievades elementus “Darbinieki” un “Darbavietas” péc
katra no Siem elementiem seko koda elements kura ir iespgja pievienot r1ika vél neeksist&josu
kodu. Rika pielagosana tika izmantots ari rika procesa pamata koda manipulacija pievienojot

papildus nosacijumu kas padotu tukSu kopu kada no ievades faila trilkuma gadijuma.

E.E: I, Q];é:

Darbinieki . Ua\-'a.F.i:o'.-.'_‘l . tLogRow_1

o)

apstiprinatie_dati

e
F 1]

noraiditie_dati

Darbavietas - Uavaé;:u'.'.' 2

3.3. att. Talend ETL rika izveidots process ar java koda elementiem

Situacija nr.1:

Talend ETL rikam tiek padoti testa datnes dazados datu formatos ar pilnu informaciju.
Nav veiktas detnes modifikacijas lidz ar to nav paredzama rika kltdas situacija.
Prognozétais iznakums:

Process noasinasies bez problémam, un tiks atgriezti visi dati un nebiis neviena datu
lauka, kurs aizvietots ar trukstoSu datu tekstu vai ar tukSu lauku.
Iznakums:

Process noritgja ka paredz€ts bez problemam, un tika atgriezti dati to paredzetaja

forma ar visiem nepiecieSama datu laukiem aizpilditiem. Rezultata datu kopu var aplikot 3.4.

attela.
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Situacija nr.2:

1;Janis;Kalnins; FutureTec;Tec; 600
Z2:Peteris;0zolins;Al1faBiz;Fiz; 500
3;Martins;0sis;Cmego;Bic; 780
4:5em=s;Klava;Tesla;Tecr; 560
SrLaila;Ziemelis;FutureTec:;Tec; 340
6rligis;Kalnins;FutureTec;Tec; 890
TrMaruta;Czolins;alfaBiz;Fiz; 78
g8;Tirza;0s5is5;0mego;Bio; 560
SrMemelerElava;Tesla;Tec; 860
10;Toms; Ziemelis;AlfaBiz;Fiz;740
11;Timij=s;Kalnins; FutureTec; Tec; 760
12;Janis;0zolins;AlfaBiz;Fiz ;450
13;Peteris;0sis;0mego,Bioy; 330
l4;Martins;Klava,;Tesla;Tec; 770
15;5ems;2iemelis; Cmego;Bio; 660
le;LailarEalnins; FutureTec; Tec: 540
17:2igis;0z0lins;A1faBiz;Fiz;370
lg;Maruta;0sis;Cmego;Bic; 110
19;Tirza;Elava;Tesla;Tec;440

" 3.4. att. Talend ETL rika iznakuma dati pim_m_jt_i testa

Talend ETL rikam tiek padotas testa datnes atbilstoSos datu formatos un lai simulétu

trikstoSu informaciju darbinieku datné tiek iznemts vards un uzvards katrai otrajai personai.

Prognozétais iznakums:

Process noasinasies bez problémam, un tiks atgriezti visi dati un pusei no personam

varda un uzvarda vieta bus “Nav datu” teksts..

Iznakums:

Process noritgja ka paredz€ts bez problémam, un tika atgriezti dati to paredzetaja

forma, ar katras otras personas vara un uzvarda vieta tekstu “Nav datu”. Rezultata datu kopu

var apliikot 3.5. attela.

1;Janis=s;Kalnins;FutureTec;Tec; 600
2:Hav datu;WNav datu;RAlfaBiz;Fiz;500
3;Martins;0sis;0mego;Bic; T8O

4:Hav datu;HNav datu;Tesla;Tec;560
S5;Laila;Ziemelis;FutureTec;Tec; 340
6;Hav datu;Nav datu;FuatureTec;Tec; 850
T:Maruta;0zolins;41faBi=z;Fi=z; 78
8;Nav datu;Nav datu;Cmego;Bio; 560
S:Memele;Elava;Tesla;Tec; 860

10;Hav datu;Nav datu;AlfaBiz;Fi=z;740
11;Timij=s;Kalnins; FutureTec;Tec; 760
12;Hav datu;Nav datu;AlfaBiz;Fi=z;450
13;Peteris;0=sis;Cmego;Bio; 330

14;Hav datu;Nav datu;Tesla;Tec; 770
15;5ems;Ziemelis;Cmego;Bic; 660
le;Hav datu;Nav datu;FutureTec;Tec;540
17;2igis;0zolins;Al1faBi=z;Fi=z; 370
183;Hav datu;Nav datu;Cmego;Bioc;110
15;Tirza;Elava;Tesla;Tec;440

20;Hav datu;Nav datu;Tesla;Tec;360
3.5. att. Talend ETL rika iznakuma dati otraja testa
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Situacija nr.3:

Talend ETL rikam tiek padotas testa datnes atbilstosos datu formatos un lai simulétu
trikstoSu informaciju darbavietu datn@ tiek nonemta nozares kolona.
Prognozetais iznakums:

Process noasinasies bez problémam, un tiks atgriezti visi dati, bet pirmspedgjas

kolonas dati bus aizvietoti visas instancés ar tekstu “Nav datu”.

Iznakums:

Process noritgja ka paredz€ts bez problémam, un tika atgriezti dati to paredzetaja
forma ar visiem nepiecieSama datu laukiem aizpilditiem. Rezultata datu kopu var aplikot 3.6.
attela.

1;Janis;Kalnins;FutureTec;Nav datu;e00
2;Peteris;Czolins;AlfaBiz;Nav datu;S00
3;Martins;0sis;Cmego;Nav datu; 73
4;5ems;Elava;Tesla;Nav datur;Sel
SrLlaila;iiemelis;FutureTec;Nav datua; 340
6;2igis;Kalnins;FatureTlec;Nav datu; 890
T:Maruta;C0zolins;alfaBiz;Nav datu; 78
§;Tirza;0sis;Cmego,;Nav datu; Sl
S:Memele;Elava;Tesla;Nav datur8e0
10;Toms; Ziemelis;alfaBiz;Nav datuar; 740
11;Timijs;Kalnins; FutureTec;Hav datu; 760
12;Janis;Czolins;alfaBiz;Nav datur4s50
13;Peteris;0zis;mego;Nav datu;330
l4;Martins;Elava;Tesla;HNav data; 770
15;5ems;2iemelis;Cmego,Hav datu; el
le;Laila;Kalnins; FutureTec;Nav datua; 940
17;2igis;Czolins;AlfaBiz;Nav datu;370
13;Maruta;0sis;Cmego;Nav datu;110
15;Tirza;Elava;Tesla;HNav datu; 440
20;Memele;Ziemelis;Tesla;Hav datur3al

3.6. att. Talend ETL rika iznakuma dati treSaja testa

Situacija nr.4:

Talend ETL rikam tiek padotas testa datnes atbilstoSos datu formatos un lai simul&tu
trikstosu informaciju procesam netiek padota darbavietu datne.
Prognozetais iznakums:

Process noasinasies bez problémam, un tiks atgriezta datne ar tikai personas ID, varda

un uzvarda laukiem.
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Iznakums:

Process norit&ja, ka paredzets bez problemam un tika atgriezti dati to paredz&taja

forma ar tikai tris paredz€tajam vertibam par katru personu. Rezultata datu kopu var aplikot
3.7. attela.

p;Janis;Kalnins;
2;Peteris;0=olins;
3;Marcins;0=sis;
4;5ems;Elavar
Srlaila;Ziemelis;
6;2igis;Kalnins;
TrMaruta;0zolins;
8:;Tirza,;0=is;
S:Memele;Elavar
10;Tom=; Ziemelis;

3.7. att. Talend ETL rika iznakuma datu fragments ceturtaja testa

3.2.2. Rika manipulacija ar konfiguracijas datném un citam metodem

Talend ETL rikam ir loti plasa ieks€ja datu atlases struktiira un iesp&jamas darbibas,
un to pielagoSanas iesp€jas ir jau ieklautas standarta rika darbiba. Visas iespgjamas
piclagosanas iespg&jas, kas tika, piedavatas konfiguracijas datnés, neietekméja iesp&jamas
kludas situacijas, kas varétu notikt triikstoSu datu sakara.

Rika piedavatie elementi datu savakoSanas vajadzibam deva lielu iesp&ju manipulét un
pielagot to darbibu dazadam prasibam, toties, tiem bez tiesas koda papildinasanas nevaréja
veikt nepiecieSamo kltidas situaciju risinasanu.

Sim rikam nav realistiski iesp&jams izmainit programmas pamat kodu sakara ar to, ka

tas nav pieejams publisks koda avots.

3.3. Altova Maptool testeSana

Uzsakt darbu Altova Maptool darba vid€ nav viegli un nav uzreiz saprotams, ka notiek
datu apstrades process, lai gan viss process notiek grafiska darba vide, kur katru darbibu
apzimé ar brivi parvietojamu bloku kuram, var pielagot ta nepiecieSamo darbibu.

Rika izveidotos procesus iesp&jams apliikot tikai grafiskaja vidé un nav opcijas redigét
detalizeétakus elementus katra darbibas bloka. Darbibu bloki pasi ir loti detalizeti sadaliti,
katrai logiskajai darbibai ka opcijai ja tad vai salidzinasanas darbibas visas ir nodalitas

individuali, laujot veidot kompleksas sist€émas ar ievaktajiem datiem.
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Rika tika izveidots process, kas paredzets divu datu tabulu apvienos$anai un datu
izvadei teksta datne kas aplikojams 3.8. att€la. Process sastav no divien ievaddatu laukiem

viena logikas salidzinajuma lauka viena datu apvienosanas lauka un datu izvades lauka.

E Darbinieki | 4 join B Text file ‘
=] G File: BakalauraC5V1.bet File/String [ v joined =] G File: atbildesdati.txt File/String

-3<>Rows 12 nodes/rows = -3<>Rows
i | i@ result > B

=

@@

@ ®

F equal

—ra
b result

[E Darba vietas
E [] File: BakalauraC5V2.bxt File/String
E-EK)RDW;

3.8. att. Altova Maptool rika izveidots datu apstrades process

3.3.1. Rika manipulacija ar iebivétajam opcijam

Altova Maptool riks nepiedavaja veidus, ka papildinat procesu nestandarta veidos ieks
rika darbibas. Nebija pieejams ne tieSa koda ievadiSanas elements ko pievienot procesam ne
ar1 visa procesa parskatiSanas un modific€Sanas iesp€jas programmas koda forma.
Rika funkcionalitates pielagosanai tika izmantoti rika ieklautie logikas elementi, kas sniedza
iesp&ju veidot logikas darbibas ar datu parbaudém un bija iesp&jams pievienot noteikumus
trikstosu datu gadijumos. Process tika papildinats ar vairakiem logikas elementiem, kas
parbauda ievaddatu pareizibu jeb vai tie ir padoti ieladei un péc ta, atbilde tiek nodota logikas
elementam ja tad kura pie eksist&josiem datiem tie tiek padoti talak un ja neeksiste tad padota

atbilde “Nav datu” process att€lots 3.9. attéla.
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El parbinieki | |fx exists | T if-else
I [] File: BakalauraCSV1.bxt_File/String| [» node [result B— baol
;E|<>Rﬂw§ e value-true [result

value-false

-
— —

8 o exists r Ty if-else

'_\ﬂl____%Sn

8 bvalue-true |result

F\ r;—l'value—fa\se =l Text file ‘

fi exists fi if-else Zl‘ E1E» joined B[] File: atbildesdati.txt File/String
nodelresult*—l'bou\ f ‘?30"‘“"5 = <|D>
byalue-true |result ' =i f\far\:ls;* H
[~ value-false i = Vards cumarass T
|fx exists f; if-else i f Uzvards «Dama\:ue'tar'
Ju equal nade [result B— baol ; ‘I:?gr:a_lb «pldzare;:
'i{ = yalue-true [result 2] . <Alga> :
result 3 wi result @ +
‘El Darba vietas tb WEIFEJE‘“ 2wl result =}
E1[] File: BakalauraCsV2.txt_File/String i if-else g wE result ®
EI¢ Y Rows P bool g wE result ®
o= 1D bvalue-true [result . result

H = 3 X
= Nosaukums value-false

o exists | T if-else

P node [result t:bbom
- value-true |result

value-false

= Nozare

N4

3.9. att. Altova ETL rika izveidots datu apstrades process ar papildnoteikumiem

Situacija nr.1:

Altova ETL rikam tiek padota testa datne dazados datu formatos ar pilnu informaciju.
Nav veiktas datnes modifikacijas lidz ar to nav paredzama rika kltdas situacija.
Prognozétais iznakums:

Process noasinasies bez probléemam, un tiks atgriezti visi dati un nebiis neviena datu
lauka, kurs aizvietots ar trukstoSu datu tekstu vai ar tukSu lauku.
Iznakums:

Process noritgja ka paredz€ts bez problémam, un tika atgriezti dati to paredzetaja
forma ar visiem nepiecieSama datu laukiem aizpilditiem. Rezultata datu kopu var aplikot

3.10. attela.

1,Janis,Kalnins,FutureTec,Tec, 688
2,Peteris,0zolins ,AlfaBiz,Fiz, 588
3,Martins,0sis,0mego,Bic, 780
4,5ems,Klava,Tesla,Tec,568
5,Laila,7iemelis,FutureTec,Tec, 348
6,Zigis,Kalnins,FutureTec,Tec, 398
7,Maruta,0zolins,AlfaBiz,Fiz, 7586
8,Tirza,0sis,Omego,Bio,56@
9,Memele,Klava,Tesla,Tec,868

18, Toms ,Ziemelis AlfaBiz Fiz, 748
11 11,Timijs,Kalnins,FutureTec,Tec, 760

[ TR [ o O W Y S W g Ny

i
]

3.10. att. Altova ETL rika iznakuma datu fragments pirmaja testa
Situacija nr.2:

Altova ETL rikam tiek padotas testa datnes atbilstosos datu formatos un lai simul&tu

trikstoSu informaciju darbinieku datné tiek iznemts vards un uzvards katrai otrajai personai.
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Prognozetais iznakums:

Process noasinasies bez problémam, un tiks atgriezti visi dati un pusei no personam
varda un uzvarda vieta biis “Nav datu” teksts..
Iznakums:

Process noritgja ka paredz€ts bez problemam, un tika atgriezti dati to paredz&taja
forma ar katras otras personas vardu un uzvardu vieta tekstu “Nav datu”. Rezultata datu kopu

var apliikot 3.11. attela.

1,Janis,Kalnins,FutureTec,Tec, 688
2,Nav datu,MNav datu,AlfaBiz,Fiz,5e8
3,Martins,0sis,Omego,Bic, 780

4,Nav datu,Nav datu,Tesla,Tec,56@
5,Laila,Fiemelis,FutureTec,Tec,348
6,Nav datu,Nav datu,FutureTec,Tec,598
7,Maruta,0zolins,AlfaBiz,Fiz, 780
8,Mav datu,Nav datu,Omego,Bic,56@
9,Memele,Klava,Tesla,Tec, 868

18,Nav datu,Nav datu,AlfaBiz,Fiz,748

3.11. att. Altova ETL rika iznakuma datu fragments otraja testa

[ T U I R [ W, B S WY N T S

=

Situacija nr.3:

Altova ETL rikam tiek padotas testa datnes atbilstoSos datu formatos un lai simul&tu
triikkstoSu informaciju darbavietu datné tick nonemta nozares kolona.
Prognozétais iznakums:

Process noasinasies bez problemam, un tiks atgriezti visi dati, bet darba kolonas dati
bis aizvietoti visas instances ar tekstu “Nav datu”.
Iznakums:

Process noritgja ka paredz€ts bez problemam, un tika atgriezti dati to paredzetaja
forma ar visiem nepiecieSama datu laukiem aizpilditiem. Rezultata datu kopu var aplikot

3.12. attela.

1,Janis,Kalnins,FutureTec,Nav datu,588
2,Peteris,0zolins , AlfaBiz,Nav datu,588
3,Martins,0sis,0mego,Nav datu,78@
4,5%ems,Klava,Tesla,Nav datu,568
5,Laila,Fiemelis,FutureTec,Nav datu, 348
6,Zigis,Kalnins,FutureTec,Nav datu,398
7,Maruta,0zolins,AlfaBiz,Nav datu,788
8,Tirza,0sis,0Omego,Nav datu,568
9,Memele,Klava,Tesla,Nav datu,86@

168, Toms,Ziemelis AlfaBiz , Nav datu,746

[ TN T o W, B S WY S Ty S

=

3.12. att. Altova ETL rika iznakuma datu fragments treSaja testa
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Situacija nr.4:

Altova ETL rikam tiek padotas testa datnes atbilstoSos datu formatos un lai simulétu
trikstosu informaciju procesam netiek padota darbavietu datne.
Prognozétais iznakums:

Process noasinasies bez problémam, un tiks atgriezti datnes ar tikai personas ID, varda
un uzvarda laukiem.
Iznakums:

Process apstajas un nespé&ja paveikt datu ieladi un apstradi. Sakara ar to, ka datu
apstrades elementi var bt tikai tadi, kadu piedava sistéma ieklautie, tadel nav elementu, kas
spétu noteikt datnes trikumu ievaddatos. Procesa darbibas laika tika pieprasiti datu lauki no
datnes, kurs neeksisté tadel, arT nav potencials veids ka noveérst datnes trakumu ieladgjamo

datu savaksanas soli.

3.3.2. Rika manipulacija ar konfiguracijas datném un citam metodem

Altova Maptool rika konfiguracijas datn€s var ietekmét vairakus darbibas elementus,
ka definét dazado ievaddatu datnes formatu versijas un kuras no tam biis standarta pienemtas,
ka esosas, konfiguracijas datnés, iesp&jams ari definét globalas veértibas, kuras tiek izmantotas
datu apstrades procesos. Vieniga opcija konfiguracijas datos, kas atbilda meklétajam, ir
apstadinat rika darbibu situacija, kad tiek sastapta sistémas kliida. Sada opcija var palidzat
situdcijas, kur svarigi ir neapturet citus procesus viena rika vainas del.

Sim rikam nav pieejams pamata kods, kura varétu veikt vispargjas izmainas datu
savaksSanas procesa.

3.4.Fivetran testésana

Fivetran tieSsaistes r1ks lietotajam viegli uztverams, un ir viegli izveidot ETL procesu,
kas savaktu datus un nogadatu tos glabatuveé. Rika lielakais minuss ir tas, ka tas radits loti
vienkarsai lietoSanai. Rika nav ieklauts ienakoSo datu transformacijas mehanisms, bet gan
iesp&jams parveidot datus to glabatuve ar SQL skriptiem.

Rika definétas transformacijas iesp&jams aplikot SQL skriptu forma un iesp&jams
uzstadit regularu darbibu atkartoSanu neatkarigu no datu savaksanas procesa.

3.4.1. Rika manipulacija ar iebiivétajam opcijam

Nemot véra, ka datu transformacija notiek p&c datu ieladésanas ar datiem, kas,
nogadati glabatuve to pielagosanas iesp&jas trikstoSiem datiem, datu savakSanas procesa ir

anul&jamas. Kaut ar1 rikam ir iesp&jams parlasit datus un analizet iesp&ams trukstoSus laukus,
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un papildinat vajadzigas vértibas, toties ja dati kas nogadati glabatuvé un parrakstijusi
iepriek$gju ierakstu, neatstajot tuksSu vértibu jaunaja ieraksta. Vairakas situacijas paredz, ka
sada tipa pieeja datu transformacijai nespgj atrisinat trikkstosu datu problémas. Rika tika veikti
testi, bet rika funkcionalitati nevargja pielagot testa kliidas situaciju labosanai.

3.4.2. Rika manipulacija ar konfiguracijas datném un citam metodém

Rika viss process notiek tiessaisté, 1idz art to nav pieejamas konfiguracijas datnes, kas
uzreiz izsleédz iesp€ju pievienot noteikumus tada veida, kas palidzetu ar datnu savakSanu
savakSanas potencialajam kladam.

Art sakara ar to, ka riks ir tikai tieSsaisté pieejams, nav iesp&jams pieklit ta pamat
kodam, kas liedz jebkadas izmainas tiesa rika darbiba.

3.5.CloverDX desiner testésana

Uzsakot darbu CloverDX ETL rika viegli, izveidot vienkarSus ETL procesus, kas var

ieladét transform&t un noglabat datus. Visa rika darbiba notiek grafiska vidé ar darbibam, ko

apzimé darbibu bloki. Rika procesa vizualizacija att€lota 3.13. att€la.

= | = o
$ 20 b

Darbinieki r ExtHazhloin

- kO o d

SpreadsheetDataWriter

n

S{DATAIN_DIR} SDarba_|D=5ID S{DATAOUT_DIR
BakalauraCsV1 tut bbbb.xlsx

=) a;t-_# =
Darbavietas
S{DATAIN_DIR}

BakalauraC5Va tut

n

3.13. att. CloverDX ETL rika izveidots datu apstrades process

3.5.1. Rika manipulacija ar iebtivétajam opcijam

CloverDX rika Nebija iesp&ja aplikot un modificét darbibas procesu, aplikojot to
programmas koda forma. Vienigais veids, ka vargja pievienot, papildus noteikumus, kad nav
icklauti jau standarta rika funkcionalitatg ir izmantot pielagojamus java koda elementus kuros
vargja iegiit ieejas datus no datu nolasitajiem un pievienot parbaudes, vai ievaddatiem ir ne

nulles vértibas. Rika ieklautajos java koda blokos tika izveidots programmas kods, kas atlasa
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datus, kas defingti ka ievaddati un parbauda vai tie satur vértibu p&c ka ja dati ir pareizi padod

tos talak ja n€ tad defin€ to ka neesosus. Procesa vizualizaciju var apliikot 3.14 attela.

=1 a;l-:Q
Darbinieki
S{DATAIMN_DIR}
BakalauraCsV1.tut

Il

0

s
=

CustomJavaComponent

o =

=1 a;l*
Darbavietas
SIDATAIM_DIR]
BakalauraCsVa

Join SpreadsheetDataWriter

a | 0 ﬁ?—'»’ A

= LY

S{DATAQUT_DIR}

Il

0

%

CustomJavaComponent

o

Situacija nr.1:

3.14. att. CloverDX ETL rika izveidots process ar java koda elementiem

CloverDX ETL rikam tiek padotas testa datnes dazados datu formatos ar pilnu

informaciju. Nav veiktas datnu modifikacijas 11dz ar to nav paredzama rika kltidas situacija.

Prognozetais iznakums:

Process noasinasies bez probléemam, un tiks atgriezti visi dati un nebiis neviena datu

lauka, kurs aizvietots ar trukstoSu datu tekstu vai ar tukSu lauku.

Iznakums:

Process noritgja ka paredze€ts bez problémam, un tika atgriezti dati to paredzetaja

forma ar visiem nepiecieSama datu laukiem aizpilditiem. Rezultata datu kopu var aplikot

3.15. attela.

Situacija nr.2:

ID Vards
1/Janis
2 Peteris
3 Martins
4 Sams
5 Laila
6 Zigis

Uzvards Darbavieta

FutureTec
AlfaBiz
Osis Omego
Klava

Kalnins
Ozolins

Tesla
Ziemelis FutureTec

Kalnins FutureTec

Mozare Alga

Tec 600
Fiz S00
Eio 780
Tec 560
Tec 340
Tec 290

3.15. att. CloverDX ETL rika rezulta datu fragments pirmaja testa

CloverDX ETL rikam tiek padotas testa datnes atbilstoSos datu formatos un lai

simulétu trikstosu informaciju darbinieku datngs tiek iznemts vards un uzvards katrai otrajai

personai.
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Prognozetais iznakums:

Process noasinasies bez problémam, un tiks atgriezti visi dati un pusei no personam
varda un uzvarda vieta biis “Nav datu” teksts..
Iznakums:

Process noritgja ka paredz&ts bez probléemam, un tika atgriezti dati to paredzetaja
forma, ar Katru otras personas varu un uzvardu vieta tekstu “Nav datu”. Rezultata datu kopu

var apliikot 3.16. attela.

1 ID Vards Uzvards Darbavieta MNozare Alga
gk 1 Janis Kalnins FutureTec Tec 600
3 2 Mavdatu Mavdatu AlfaBiz Fiz 500
4 | 3 Martins Osis Omego Bio 780
5 | 4 Mavdatu MNavdatu Tesla Tec 560
6 | 5 Laila Ziemelis FutureTec Tec 340
7 | 6 Mavdatu Mavdatu FutureTec Tec 890
8 | 7 Maruta Ozolins AlfaBiz Fiz 730

3.16. att. CloverDX ETL rika rezulta datu fragments otraja testd

Situacija nr.3:
CloverDX ETL rikam tiek padotas testa datnes atbilstosos datu formatos un lai

simulétu triikstoSu informaciju darbavietu datné tiek nonemta nosaukuma kolona.

Prognozétais iznakums:

Process noasinasies bez problemam, un tiks atgriezti visi dati, bet darba kolonas dati
bis aizvietoti visas instances ar tekstu “Nav datu”.
Iznakums:

Process noritgja ka paredzEts bez problémam, un tika atgriezti dati to paredzetaja
forma ar visiem nepiecieSama datu laukiem aizpilditiem. Rezultata datu kopu var aplikot

3.17. attela.

1 ID Vards Uzvards Darbavieta Mozare Alga
2 | 1 Janis Kalnins FutureTec Mavdatu 600
3 | 2 Peteris Ozolins AlfaBiz Mav datu 500
4 | 3 Martins Osis Omego Mav datu 780
5 | 4 5ems Klava Tesla Mav datu 560
6 | 5 Laila Ziemelis FutureTec Mavdatu 340
7 | B Zigis Kalnins FutureTec Nawvdatu 830
8 | 7 Maruta 0Ozolins AlfaBiz Mav datu 730
9 8 Tirza Osis Omego Mav datu 560
10| 9 Memele Klava Tesla Mav datu 860

3.17. att. CloverDX ETL rika rezulta datu fragments treSaja testa
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Situacija nr.4:

CloverDX ETL rikam tiek padotas testa datnes atbilstosos datu formatos un lai
simul&tu trikstosu informaciju procesam netiek padota darbavietu datne.
Prognozetais iznakums:

Process noasinasies bez problémam, un tiks atgriezta datne ar tikai personas ID, varda
un uzvarda laukiem.
Iznakums:

Process tika apturéts, jo nav nepiecieSamie dati. Kaut ar1 ir pieejams, koda rakstiSanas
elements rika. tomér nav iesp&ja parveidot datu ievaksanas elementu. un pievienot noteikumu,

kas atlautu turpinat rika darbibu p&c datu avota datnes neatrasanas.

3.5.2. Rika manipulacija ar konfiguracijas datném un citam metodem

CloverDX ETL rikam ir pieejams loti plass konfiguréjamo datu klasts, bet darba
autoram nav izdevies atrast iesp&jamu veidu ka no $§im datném pielagot rika darbibu
potenciala kliidas situacija.

Kaut arT bija pieejams kods tas, nesniedza vélamas opcijas un kaut ari ir iesp&jams
modificét pamata datu ievades elementus ir labaka alternativa, izmantojot rika ieklautas koda

ievietoSanas opcijas.

3.6. Kopsavilkums

ETL rikos ieklautas funkcionalitates nosedz lielu rika darbibas diapazonu, bet
nav iespéjams paredzgt visas situacijas, kas var atgadities rika darbibas laika. ETL rikos, kuri
paredz&ti izmantoSanai ne tieSsaiste pielagoSanas iesp&jas un izmantosanas diapazons bija
daudz plasaks ar vairak opcijam. Rika ko var izmantot tikai tieSsaiste, nebija pietiekama
funkcionalitate, ko var izskaidrot ar rika resursu patérinu sisteémas izstradataju pusé, kur rikam
jaatbild par nenoteiktu daudzumu lietotaju, un sniegt katram iesp&jas manipulét ar datu
parveidoSanas procesu ta savaksanas solt biitu bezatbildigi no patéréto resursu apjoma.

Rikiem veiktu testu un situaciju parskats aplikojams 3.1. un 3.2. tabulas.
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ETL riku un testa piemeru iznakumi Tabula 3.1.

ETL riks Tests ar Tests ar Tests ar Tests bez
pareiziem trikstoSiem Trikstosu darbinieku
ieejas datiem. | paris datu datu kolonu. | faila.

laukiem.

Talend ETL Riks veiksmigi | Riks veiksmigi Riks veiksmigi | Riks veiksmigi
atgriez atgriez paredz&tas | atgriez atgriez
paredzetas vertibas paredzetas paredzetas
vertibas. vertibas vertibas.

Altova Riks veiksmigi | Riks veiksmigi Riks veiksmigi | Rika nav

Maptool atgriez atgriez paredz&tas | atgriez izdevies
paredzetas vertibas. paredzetas noverst klidas
vertibas. vertibas. situaciju.

Fivetran Riks veiksmigi | Rika nav izdevies | Rika nav Rika nav
atgriez noverst kludas izdevies izdevies
paredzetas situaciju. noverst kliidas | noverst kliidas
vertibas. situaciju. situaciju.

CloverDX Riks veiksmigi | Riks veiksmigi Riks veiksmigi | Rika nav

desiner atgriez atgriez paredzEetas | atgriez izdevies
paredzetas vertibas. paredzetas noverst kliidas
vertibas. vertibas. situaciju.

ETL riku alternativo metoZu iespéjas Tabula 3.2.
ETL riks Konfiguracijas failu labosana Rika pamata koda
manipulacijas
Talend ETL | Neietekmé kladu novérsanu Nav pieejams pirmkods

Altova Maptool

Neietekmé kltidu novérsanu

Nav pieejams pirmkods

Fivetran

Nav pieejamu konfiguraciju faili

Nav pieejams pirmkods

CloverDX desiner

Neietekmé kltidu novérsanu

darbibu.

Pirmkoda veicamas
izmainas nepietiekami

ietekmé rika procesu
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REZULTATI

Darba plasi aprakstits ETL riku darbiba tas visos posmos, jeb savaksana
transformacija un ieladésana.

Darba rezultata darba autors ir izstradajis papildinajumus testa grupas ETL rikos, kas
spetu noverst vairakus kliidas iesp€jas faktorus, kas saistiti ar datu avota izmainam vai datu
trakumu.

Darba teoretiskaja dala darba autors aprakstijis ETL procesu un svarigakos faktorus,
kas ietekmé ETL procesa veiksmigu norises procesu.

Darba praktiskas dalas beigas apkopotas metodes un attiecigi noradits kuros no rikiem

metodes ar kuriem no testiem metodes izdevusas.
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SECINAJUMI

Ievada izvirzita hipotéze darba izstrades laika dalgji apstiprinajas — ETL rikiem, kas
paredzéti plasai lietosanai, ir iek§€jas opcijas papildnoteikumu ievieSanai un pielagosanali
lietotaja vajadzibam.

ETL procesa datu ievaksanas solis ir loti komplic&ts un situacijai specifisks, kas
nozimég, ka parveidot $o soli globala veida, kas ietekm&tu visas 1 sola paradisanas izpausmes
r1ka, ir teju neiesp&jama.

Vairums ETL riku ir, veidoti ar domu, lai to procesi biitu modulari nodalot katru
ieksejo darbibu atseviski, laujot konstruét procesus lietotaja intereses.

Konfiguracijas datnes, kas bija pieejamas riku pielagoSanai, nesatur noteikumus, kas
bitu sp&jigi ietekmét darbibas procesa iesp&jamas kliidas situacijas.

Tiessaistes riku piedavata funkcionalitate ir loti ierobezota sakara ar to, ka procesa
darbibas patérétie datu resursi nav atkarigi no lietotaja iekartas, kura tiek izveidots ETL
process.

Darba izstrades laika viens no griitakajiem momentiem bija iegtt piekluves tiesibas
vairakiem no ETL rikiem, jo $o opciju blokgja licen¢u trikums vai, oficials nozares
identifikacijas trikkums, un biezi riku piekluvi noteica tieSa, individuala pieteikuma
izvertéSana, kas nedeva pozitivu iznakumu vairuma gadijumu.

Iespgja apliukot, un redigét ETL procesu tie$a programmas koda veida ir loti noderiga

un lauj izprast dazados ieks€jos procesus un iespg€jamas nepilnibas sisteéma.
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PIELIKUMI

1. Pielikums. Testa dati darbinieku tabulai JSON datu forma
{"darbinieki":

'IID":

2
{

IIIDII:

"ID™:

2
{

"ID™:

2
{

"ID"™:

"ID"™:

2
{

"ID":

h
{

-1, "Vards":

2, "Vards™

3, "Vards":

-4, "Vards":

5, "Vards":

6, "Vards":

7, "Vards'":

18, "Vards"™:

9, "Vards":

"Janis", "Uzvards": "Kalnins", "Darba_ID": 1, "Alga": 600

"Peteris”, "Uzvards": "Ozolins", "Darba_ID": 2, "Alga": 500

"Martins”, "Uzvards": "Osis", "Darba_ID": 3, "Alga": 780

"Sems", "Uzvards": "Klava", "Darba_ID": 4, "Alga": 560

"Laila", "Uzvards": "Ziemelis", "Darba ID": 5, "Alga": 340

"Zigis", "Uzvards"™: "Kalnins", "Darba_ID": 1, "Alga": 890

"Maruta”, "Uzvards": "Ozolins", "Darba ID": 2, "Alga": 780

"Tirza", "Uzvards": "Osis", "Darba ID": 3, "Alga": 560

"Memele", "Uzvards": "Klava", "Darba ID": 4, "Alga": 860

10, "Vards": "Toms", "Uzvards": "Ziemelis", "Darba_ID": 5, "Alga": 740
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'IID":

"ID™:

2
{

"ID™:

2
{

"ID"™:

11,

112,

13,

: 14,

. 15,

: 16,

17,

18,

19,

: 20,

"Vards'":

"Vards'":

"Vards'":

"Vards'":

"Vards'":

"Vards":

"Vards":

"Vards":

"Vards":

"Vards":

"Timijs", "Uzvards": "Kalnins", "Darba_ID": 1, "Alga": 760

"Janis", "Uzvards": "Ozolins", "Darba_ID": 2, "Alga": 450

"Peteris”, "Uzvards": "Osis", "Darba_ID": 3, "Alga": 330

"Martins”, "Uzvards": "Klava", "Darba_ID": 4, "Alga™ 770

"Sems", "Uzvards": "Ziemelis", "Darba_ID": 5, "Alga": 660

"Laila", "Uzvards™: "Kalnins", "Darba ID": 1, "Alga": 940

"Zigis", "Uzvards": "Ozolins", "Darba_ID": 2, "Alga": 370

"Maruta”, "Uzvards": "Osis", "Darba_ID": 3, "Alga": 110

"Tirza", "Uzvards": "Klava", "Darba_ ID": 4, "Alga": 440

"Memele", "Uzvards": "Ziemelis", "Darba_ID": 5, "Alga": 360
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2.Pielikums. Testa dati darbavietu tabulai JSON datu forma

{
"darbavietas":
[
{
"ID": 1,
"Nosaukums™: "FutureTec",

"Nozare": "Tec"

}
{
"ID": 2,
"Nosaukums": "AlfaBiz",
"Nozare": "Fiz"
h
{
"ID": 3,

"Nosaukums™: "Omego”,
"Nozare": "Bio"
3
{
"ID": 4,
"Nosaukums™: "Tesla",

"Nozare™: "Tec"

¥
]
¥
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Bakalaura darbs ,, ETL riku funkcionalitates pielagosanas iesp&jas datu avotu izmainam

” jzstradats LU Datorikas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Atis Eriks Dumpis

Rekomendgju/nerekomendeju darbu aizstavésanai (nederigo svitro vaditajs)
Vaditajs: Dr.dat. Darja Solodovnikova _.05.2020.

Recenzents: Doc. Maksims Kravcevs

Darbs iesniegts Datorikas fakultate _ .05.2020.

Dekana pilnvarota persona: vecaka metodike Arija Sproge

Darbs aizstavéts bakalaura gala parbaudijuma komisijas sédé
.06.2020. prot. Nr.

Komisijas sekretars(-€):
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